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WSTEP

Decydujaca rola broni pancernej w pokonaniu obrony wojsk lgdowych w
konfliktach o duzej skali nie podlega dyskusji. Czotgi i inne Srodki opancerzone
stanowig nadal podstawe sity uderzeniowej wojsk ladowych wszystkich
liczacych sie armii. W $lad za postepujacg redukcja Sit Zbrojnych wielu panstw
obserwuje sie w najlepszym wypadku jedynie proporcjonalny, ilosciowy spadek
liczebnosSci czotgéw. Jednak wycofywane sg z uzbrojenia gtownie generacje i
typy przestarzate co sprawia, ze udziat potencjahi broni pancernej w skiadzie
wojsk lgdowych poszczegdlnych panstw moze nawet wzrastaC. Szczegdlnie
dotyczy to armii, ktore ze wzgledow gospodarczych nie mogg zbyt szybko
przestawiC swojego uzbrojenia na nowy jakosciowo poziom, zgodny z ogolna
tendencjg digitalizacji pola bitwy, w ktorym informacja moze mieC znaczenie
szczegolne, czesto wieksze niz potencjat pancerny. Wiara w rozstrzygajaca site
czotgu i obiektywnie ptyngce stad zagrozenie jest nadal doSC powszechne.

W wyniku zmian politycznych zagrozenie agresjg przy uzyciu
zmasowanych zgrupowan pancernych zmalato i oddalito sie w czasie. Nie
oznacza to jednak, ze nalezy je bagatelizowa¢. ObecnoS¢ duzej liczby
stosunkowo nowoczesnych czotgéw w armiach naszych sgsiadoéw i innych
panstw nie nalezagcych do NATO skiania do realistycznej oceny potencjalnego
zagrozenia i podejmowania odpowiednich przedsiewzie¢ obronnych.

Niniejsza praca ma charakter analityczno-prognostyczny. Jej celem jest
dokonanie analizy tendencji rozwojowych S$rodkdéw i sposobow prowadzenia
obrony przeciwpancernej w wojskach lagdowych, aby dostarczy¢ argmnentéw do
teoretycznych rozwazan (opracowan) i praktycznych poczynan w zakresie
doskonalenia obrony przeciwpancernej. Poprzez analize rozwigzan teclinicznych

I taktycznych praca powinna da¢ materiat wyjsciowych do prac koncepcyjnych.



Gtowny problem badawczy polega na ustaleniu prawidtowosci w
rozwoju obrony przeciwpancernej i tiafityin okresleniu trendow rozwojowych ze
wskazaniem tych, ktore z najwiekszym prawdopodobienstwem mogg sie
potwierdzi¢ w przysztosci.

Rozwigzanie  problemu  gtdbwnego  wymagato  przeprowadzenia
szczegotowych badan analitycznych w celu rozstrzygniecia nastepujacych
kwestii:

1. Charakter i skala zagrozenia obrony wojsk lgdowych ze strony broni

pancernej.

2. Prawidlowosci wynikajagce z dotychczasowych doswiadczen w
organizowaniu i prowadzeniu obrony przeciwpancernej oraz prognoza
zmian w tym zakresie.

3. Mozliwosci i drogi zwiekszenia skutecznosci walki z bronig pancerng
tkwigce w nowych rozwigzaniach technicznych oraz realnoS¢ ich
zastosowania.

4. Dotychczasowe ograniczenia w zwalczaniu broni pancernej, a
zwiaszcza czotgow.

Jako hipoteze roboczg przyjeto zatozenie, ze bron pancerna bedzie nadal
stanowita bardzo powazne zagrozenie, nie tylko w konfliktach o petnej skali ale
rowniez o sredniej intensywnosci, spotegowane gtownie stanem jakosciowym i
mozliwosciami bojowymi wspotczesnych czotgow. Nalezy takze uwzglednic
ich wsparcie, gtownie ogniowe, przez Srodki naziemne i powietrzne, oraz
wsparcie infonnatyczne i systemy zabezpieczenia. Aby przeciwstawicC sie temu,
potencjalnemu zagrozeniu nalezy, korzystajac z tzw. ,pauzy strategicznej”,
ustalic niezbedne, najbardziej racjonalne przedsiewzigecia w zakresie
wyposazenia wojsk w nowoczesny sprzet przeciwpancerny, okreslic jego
rozmieszczenie w strukturze organizacyjnej wojsk lagdowych oraz zasady
bojowego wykorzystania. Powyzsze rozwigzania beda znacznie ufatwione i
bardziej racjonalne, jezeli zostanie trafiile okreSlony wachlarz tendencji

rozwojowych w tym zakresie. Dostarczy on argumentow do podejmowania



racjonalnych  decyzji ~w  kwestii  skoncentrowania  najblizszych i
perspektywicznych wysitkow, zmierzajagcych do poprawy zdolnosci naszych Sit
Zbrojnych do przeciwstawienia sie ewentualnej agresji.

iAutorzy wyrazajg przekonanie, ze wnioski wyptywajgce z pracy mogg byc
pomocne w ustalaniu kierunkow wyposazenia wojsk lgdowych i koncepcji ich
uzycia w dziataniach obronnych. W tym sensie wyniki badan przedstawione w
pracy stanowig pierwszy etap, mnozliwiajacy podjecie pracy nad koncepcja

obrony przeciwpancernej wojsk tadowych.



Rozdziat 1. Analiza i ocena zagrozenia obrony wojsk lgdowych

przez bron pancerna

Analiza oraz wnioski z diagnozy i prognozy stanu bezpieczenstwa
narodowego w Europie wskazujg, ze zniniejszyta sie grozba wojny na duzg
skale, nie mozna jednak wykluczy¢ pojawienia sie takiej ewentualnosci w
odleglejszej perspektywie czasowej. Obecnie przyjmuje sie, ze Polska moze byc
zaangazowana w konflikt zbrojny o matej lub Sredniej intensywnosci.® Jak
wskazujg konflikty wystepujagce w Europie moga one dotyczy¢ washi
narodowosciowych, etnicznych lub religijnych, szczegdlnie, gdy czes$¢ ludnosci
jest przyjaznie nastawiona do ewentualnego agresora. Nalezy wiec sadzic, ze
konflikt zbrojny bedzie mégt dotyczy¢ panstwa (lub panstw) sasiadujgcych z
Polskag. Nalezy przypuszcza¢, ze po wykonaniu uderzenia i opanowaniu
spornego obszam potencjalny przeciwnik bedzie dazyt do utrzymania tego
rejonu, a przenoszac wysitek na tto polityczne oraz miedzynarodowg skale
doprowadzi¢ do wygaszenia konfliktu. W takim przypadku nie posiadanie
dostatecznych sit do przeciwdziatania sitom agresora, moze doprowadzi¢ do
przeciggania sie konfliktu (podobnie jak dziatania na Batkanach), a odzyskanie
utraconego terenu moze okaza¢ sie problemem bardzo zlozonym i
dtugotrwatym. Ocenia sig, ze najwieksze potencjalne zagrozenie moze stanowic
Rosja. Aktualna sytuacja, jaka wytworzyta sie w panstwach osciennych, a
szczegOlnie na wschodzie wskazuje na konieczno$¢ rozpatrywania dziatan Rosji
w sojuszu z Biatorusig. Mato prawdopodobny wydaje sie natomiast konflikt z
Ukraing i pozostatymi krajami ze wzgledu na ich pro zachodnig polityke, jak

rowniez ze wzgledu na wielko$¢ i stan SZ (oprécz Ukrainy), ktore raczej nie

' Na podstawie: S. Dworecki, T. Keson, M. Kulisz, Badania procesow konfliktogennych w otoczeniu, RP, pk.
»opcja” etap I, Warszawa 1999 oraz Wojska lgdowe w systemie obronnym kraju pk. ,,Armia”, cz.ll,
Warszawa 1999.

' Praca pod kierunkiem Z. Scibiorek. Koalicyjne i narodowe zatozenia odpierania agresji. Warszawa 2000,
S. 95.



wskazujg na mozliwosci ryzykowania przez nie konfliktu z RP i Sojuszem bez
wspotdziatania z Rosjg."

Jednym z gtéwnych Srodkow reatizacji ptandw agresywnych jest bron
pancerna. Jak wskazuje analiza stanu Srodkow pancernych panstw sasiadujgcych
z Polska stanowig one znaczny potencjat bojowy mimo redukcji tego uzbrojenia
zgodnie z Traktatem Paryskim z 19.11.1991 roku (CFE-1). Jest to nadal
znaczaca wielkoS¢, ktéra wymaga zwrocenia szczeg6lnej uwagi i analizy.

Liczbe Srodkdw pancernych panstw sasiednich przedstawiono w tabeli 1

Tabela L
Liczby srodkow pancernych wystepujgce w anniach panstw
sgsiadujacych z Polska
RODZAJ CZOLGl BWO SMIGLOWCE
\ R OD K A (W szt.) (W szt.) UDERZENIOWE (w szt.)
WielkoS&¢n Wielkos¢ Wielkos¢
. CFE-1 . CFE-1 . CFE-1 .
PANSTWO rzeczywista rzeczywista rzeczywista
NIEMCY 4166 3700 3446 2800 306 250
ROSJA (czes¢é
) 6400 5490 11480 9867 890 780
europejska)
UKRAINA 4080 3770 5050 4436 330 438
BIALORUS 1800 2320 2600 2984 80 79
CZECHY 957 948 1367 1367 50 36
SLOWACJA 478 478 638 683 25 19
LITWA Sily zbrojne nie objete postanowieniami traktatu

Analiza potencjatu bojowego Srodkéw pancernych implikuje do
stwierdzenia, ze wojska pancerne i zmechanizowane stanowig podstawowg
konwencjonalng site uderzeniowg WL tych armii. | chociaz nikt obecnie nie ma
watpliwosci, ze przyszty konflikt bedzie odbywat sie w obszarze powietrzno-
tadowym, to nalezy zauwazy¢, ze lotnictwo moze obezwiadni¢ przeciwnika, ale
nie moze go zwyciezy¢. Trafno$¢ przewidywan, ze losy konfliktu rozstrzygna

sie na ziemi potwierdzajg konflikty po Il wojnie Swiatowej, w tym réwniez

~Op. cit., s. 95.

" Liczba $rodkéw pancernych na dzien 01.01. 1998, na podstawie: Ocena zmian w SZ niektorych panstM’ w
1997roku, WSI, Warszawa 1998.



konflikt w Zatoce Perskiej, gdzie po miesiecznej operacji powietrznej,
rozstrzygniecie przyniosto natarcie wojsk lgdowych (szczegdlnie wojsk
pancernych i zmechanizowanych). Bioragc pod uwage postep w rozwoju
czotgdéw, wozow bojowych piechoty i Smigtowcow oraz ich rosngce mozliwosci
w wykonywaniu zadan mozna konstatowaé, ze réwniez w przysztosci nadal
beda odgrywa¢ duzg range jako sita typowo ofensywna. Znalazto to
odzwierciedlenie w pracy K. Nozko”, w ktorej autor polemizuje z poglgdami
przedstawiajgcymi upadek wartosci bojowej czotgow. Poglad ten podziela
rowniez Cz. Dega stwierdzajac ,... nie ustaje wyscig miedzy pancerzem a
pociskiem. Na tym tle rodzg sie rozne skrajne poglady, ale wszystkie liczace sie
na Swiecie arniie masowo sie upancemiaja

Okreslenie kierunku rozwoju S$rodkow pancernych, w szczegodlnosci
czolgow i1 wozdéw bojowych piechoty potencjalnego przeciwnika oraz ich
analiza jakosciowa-ilosciowa, a takze analiza pogladow ich uzycia w natarciu
wptywa zasadniczo na ksztalt obrony przeciwpancernej oraz na potrzeby
posiadania odpowiednich srodkow do watki z nimi.

W niniejszyiu rozdziale przedstawiono analize 1 ocene zagrozenia bronig
pancerng obrony wojsk ladowych wynikajgcg zarowno ze stanu liczebnego i
jakoSciowego czotgow, a takze przewidywanych zadan 1 sposobéw

operacyjnego i taktycznego ich wykorzystania w dziataniach zaczepnych.

1.1. Analiza zasad uzycia i sposobow dziatania zgrupowan
pancernych w natarciu
Oceniajac mozliwosci obrony przeciwpancernej wojsk ladowych nalezy w
pierwszym rzedzie dokonaC oceny nacierajgcego zgrupowania uderzeniowego
gdyz stanowi on podstawe do tworzenia odpowiedniego systemu obrony przed
nim. Giowng sitg uderzeniowg wojsk lagdowych stanowig wojska

zmechanizowane i pancerne, ktore przy wsparciu $migtowcow, samolotow oraz

~K. Nozko, Zmierzch czy renesans czotgéw?, MW nr 4, Warszawa 1974,
~Cz. Dega. Uzbrojenie ipole walki wojsk lagdowych do 2020, Warszawa 1995, s. 269.



silnym ogniu wojsk rakietowych i artylerii moga zrealizowac cele natarcia. Ten
rodzaj wojsk decyduje nadal o wartosci poszczegolnych annii. Znajduje to swoj
wyraz w ciggtym procesie modernizacji uzbrojenia, wprowadzania nowych
doskonalszych Srodkow walki oraz w reorganizacji struktur organizacyjnych.
We wszystkich paiistwach, stmktma organizacyjna sil lagdowych charakteryzuje
sie wysokim stopniem nasycenia srodkami pancernymi. Dysponujagc duzg
ruchliwoscig 1 sitg ognia zdolne sg one do skutecznego wykorzystania
rezultatbw wiasnych uderzen i rozbicia bronigcych sie wojsk. W natarciu
wykorzystywane sg przede wszystkim do dokonania wylomow i przetamania
obrony oraz szybkiego rozwijania powodzenia w gtebi jej obrony. Powodzenie
w dziataniach zaczepnych zalezy nadal od zmasowania sil i Srodkow, w tym
rowniez uzycia odpowiedniej liczby Srodkéw pancernych w decydujgcym dla
przeciwnika miejscu i1 czasie. W kalkulacjach operacyjno-taktycznych
uwzglednia sie wskaznik sit (stosunek liczby zotnierzy, Srodkow pancernych,
dziat i innych Srodkow watki), ktéry w natarciu jest podstawowym wymogiem
sSwiadczagcym o spetnieniu wamnkdéw powodzenia w natarciu. F;rz'yjrﬁuje sie
rozne wymagania dotyczace osiggniecia odpowiedniego stosunku sit w celu
skutecznego zrealizowania celow natarcia. | tak w wymiarze strategicznym
stosunek sit powinien wynosi¢ 1.5 : 1, a nawet i mniej dla nacierajacego, pod
warunkiem jednak, ze na szczeblu operacyjnym przewaga sit wzrosnie do
3-4 : }. Na szczeblu taktycznym stosunek sit bedzie zalezat od okolicznosci
prowadzenia natarcia. Przyjmuje sie, ze stosunek sit na korzy$¢ nacierajgcego w
stosunku do przygotowanej obrony, na gtdbwnym Kkierunku powinien wynosic
5-6:1, zas na kierunku pomocniczym 3:1.

Zgrupowanie pancemo-zmechanizowane moze prowadzi¢ operacje
zaczepng z marszu lub bezposredniej stycznoSci. Podstawowym sposobem jest
prowadzenie natarcia z marszu z zajmowaniem rejonu zeSrodkowania.

Wysuniete zgrupowania uderzeniowe annii (korpusu) moga zajmowac rejony w

AThe Army Field Manual, Generic Enemy, Part 1 Operational Art & Tactical Doctrine, UK 1996, s. 1-16.
~Op. cit. s. 1-16.
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odlegtoSci  60-80km od linii  wysunietych sit obrony (lub granicy
miedzynarodowej). Beda one, zatem poza zasiegiem uderzen artylerii, ale
rowniez jedynie 4-6 godzin marszu od linii wejScia do natarcia. Zgrupowania
uderzeniowe przemieszczg]a sie z rejonu zeSrodkowania, maszemjac w kierunku
obroncy, a nastepnie pod ostong ognia artylerii i lotnictwa ugrupowujg sie do
ataku. Tam gdzie obronca posiada sity ostonowe, wejscie gtdwnego
zgmpowania uderzeniowego wojsk pancernych poprzedzone jest zwykle
dziataniem oddziatbw wydzielonych dywizji wspartych ogniem artylerii |
lotnictwa. Sity gldwne przemieszczajg sie za tymi oddziatami w ugrupowaniu
marszowym tub przedbojowym, celem uderzenia na sity obroncy rozmieszczone
na gtownej rubiezy obrony. Walka w gtebi obrony skupiac sie bedzie wokot
kolejnych rejonéw, czesto izolowanych ogniem i desantami. Powszecline
wystepowanie w strukturach organizacyjnych wojsk lagdowych S$migtowcow
bojowych wskazuje na wzrastajgce zagrozenie wojsk dziataniem rowniez z
wymiaru powietrznego. Obecnie mogg one takze prowadzi¢ dziatania rajdowe w
ugmpowaniu obroncy i zwalcza¢ selektywnie obiekty w gtebi obrony. Ze
wzgledu na wysoka skutecznos¢ w walce ze Srodkami pancernymi, réwniez
powszechnie wykorzystywane mogg byC podczas wejscia do walki zgrupowania
uderzeniowego.

Wyroznia sie cztery podstawowe fonny prowadzenia operacji
zaczepnych:?

- uderzenie najednym kierunku;

- okrazenie;

- uderzenie na skrzydto;

- natarcie na kilku kierunkach.

Uderzenie najednym kierunku wystepuje wéoweczas, gdy obrona jest silna,
dobrze przygotowana i gteboko urzutowana. W takich okolicznosciach,
wiekszos¢ sit uderzeniowych koncentruje sie na waskim odcinku (okreSlenie

odcinka oraz sit do wykonania tego zadania zostata przedstawiona na poczatku

Op. cit., s. 4-23.



podrozdziatu) dla osiggniecia przetamania, a nastepnie poszerzenia wiamania,
ktore pozwoli wprowadzi¢ odwody operacyjne i jednoczeSnie pozostawic
wystarczajgce sity do potegowania i rozwijania natarcia na gtebokos¢ okreslong
w zadaniu. Uwaza sie, ze ta fonna prowadzenia operacji zaczepnej nie bedzie

powszednia we wspoétczesnej wojnie, jednakze nie nalezy jej wykluczyc.
Ideowo, przedstawiono jg na rysunku 1.

Okrazenie jest jeszcze czesto spostrzegane jako preferowana fonna
operacji strategicznej (operacyjnej), poniewaz daje mozliwosS¢ osiggniecia celéw
strategicznych i operacyjnych, np. rozbicia kluczowych zgrupowan obroinicy, bez
potrzeby koncentracji przewazajacych sit uderzeniowych. OKkrgzenie jest
wiasciwg forma operacji zaczepnej, kiedy punkt ciezkosci obroncy spoczywa na
przednim skraju (np. wiekszo$¢ sit rozmieszczona jest z przodu a w giebi
znajdujg sie stabe odwody). Jednakze nalezy wyrazi¢ watpliwo$¢ dotyczaca
mozliwosci wykonania okrgzenia w skali strategicznej lub operacyjnej w

przysztej wojnie, (co bylo domeng operacji w Il wojnie Swiatowej). Jesli
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obronca bedzie posiadat odpowiednig przestrzen i dostateczny czas reakcji na
zaistniate zagrozenie oraz mozliwos¢ zwalczania nacierajgcego na calg jego
gtebokos$é, to wdwczas wykonanie okrazenia bedzie problematyczne. Ogolna

idea powyzszej fonny operacji zaczepnej przedstawiona jest na rysunku 2.

Rys, 2, Okrazenie

Kolejng fonng operacji zaczepnej jest uderzenie na jedno skrzydto.
Dochodzi do niego wtedy, gdy oprocz sit obroncy, ,przeciwnikiem” jest
przeszkoda, za ktérg znajduje sie wazny (kluczowy) dla nacierajgcego obszar
do prowadzenia dalszych operacji np. moze to byC rzeka, goéry itp.. Uderzenie na
jedno skrzydio traktowane jest jako odmiana okrgzenia, ktdre nie koncentruje
sie na zniszczeniu sit obroncy, a na pokonaniu przeszkody. Jednakze nie zawsze
jest to mozliwe do realizacji, np. podczas dziatan na wybrzezu, gdzie przeszkode
stanowi morze. Schematycznie zamiar przeprowadzenia tej fonny operacji

zaczepnej przedstawiono na rysunku 3.
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w celu rozbicia sit i rozdzielenia spojnosci obrony poprzez utworzenie
oddzielnych ognisk walki, zgrupowanie uderzeniowe moze naciera¢ na kilku
kierunkach. Ta forma operacji zaczepnej jest realizowana, kiedy obrona jest
przygotowana (zajeta) pospiesznie, szeroko rozciggnieta a odwody w gtebi sg
stabe. Rowniez jest wiasciwg forma prowadzenia operacji, gdy obronca jest dos¢
silny, ale wybrat obrone manewrowsg jako sposob realizacji swoich celow. W
takim przypadku uwaza sie, ze obronca bedzie powstrzymywat natarcie w celu
zyskania na czasie 1 stworzenia warunkow do jego pobicia. W celu
uniemozliwienia takiego dziatania strona nacierajgca bedzie dazyta do
stworzenia zagrozenia na kitku kierunkach i moze utrudnia¢ obroncy uzycie
jego odwodow, jak rowniez jednoczeSnie moze oddziatywaC na niego na
mozliwie calg jego gtebokos¢ (ogniem i poprzez grupy rajdowe, desantowe,
itp.). Obrazowo powyzszg forme operacji zaczepnej przedstawiono na

rysunku 4.
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Rys, 4, Uderzenie na kilku kierunkach

Na podstawie analizy form prowadzenia operacji zaczepnej mozna
skonstatowac, ze zalezg one gtdwnie od sposobu prowadzenia i przygotowania
obrony przez strone przeciwng (oprocz uderzenia z jednego skrzydta, ktérego
determinantem jest ,,przeszkoda”). Powyzsze zaleznosci sposobu prowadzenia i

przygotowania obrony na forme przeprowadzenia operacji zaczepnej

przedstawiono w tabeli 2.
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Tabela 2.

Wptyw formy przeprowadzenia operacji zaczepnej w zaleznosci od

sposobu prowadzenia i przygotowania obrony
\ SPOSOB PROWA-

\ DZENIA1PRZY-

\ gotowania OBRONA OBRONA
OBRONA OBRONA OBRONA
\ OBRONY ZAWCZASU

DORAZNIE
STALA MANEWROWA

NIEPRZYGOTOWANA
FORMA \

PRZYGOTOWANA PRZYGOTOWANA
OPERACJI \
ZACZEPNEJ \

Uderzenie na

+ /m
jednym kierunku
Okrazenie + . + + /m

Uderzenie na kilku

+ /m +
kierunkach

Sposob przygotowania nie tylko wptywa na fonne prowadzenia operacji
zaczepnej, ale rowniez na ugrupowanie bojowe zgrupowania nacierajgcego. W
obronie zawczasu przygotowanej przewiduje sie gtebokie urzutowanie
zgrupowania pancemo-zmechanizowanego. Pierwszorzutowe armie i korpusy
oraz szczeble taktyczne ugrupowuje sie w dwa rzuty (wyjatkiem sg zgrupowania

na pomocniczych i pasywnych kierunkach). Rysunek 5 obrazuje powyzsze
ugrupowanie bojowe do natarcia.



Przy takim ugrupowaniu, Srednie szerokosci frontu i gtebokosci realizacji
zadan na roznych szczeblach w natarciu przyjmujg wielkoSci, ktére

przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3.

Szerokosc¢ i gtebokos¢ zadan w natarciu na przygotowana obrone pozycyjna™ ()

SZEROKOSC 1 St MOBILNYCH SIit PODSTAWOWYCH
GLEBOKOSC
ZADAN (w km) KORPUS BRYGADA BATALION ARMIA DYWIZJA PULK BATALION
(b)
Strefa
40-60 15-25 do 5 50-60 20-30 do 10 2-3
podejscia
Szerokos¢
8-16 4-8 2-3 12-16 6-8 3-4 1-1,5
frontu (c)
2 -3
Glebokos¢ 20-25 2 -3 80-100 20-25 6 -8 _
(tj. na gt. I-
. (. nagt 2= (tj. nagt I (tj. na gt. (tj. na gt. I- tj. na gt. I-sz(
zadania 60-100 s70 rzuto-
szo rzutowe szo rzutowe obrony szo rzutowe rzuto-wego
blizszego N wej
BZ) kompanii) Korpusu) BZ) bz)
kompanii)
Glebokosé 50-60 6 -8 50-60 20-25 6 -8
. (tj. nagt. - (tj. na gt I- (. nagt.. = (t. nagt 1- (tj. na ot. I-
zadania 150-200 200 - 300
szo rzutowe izo rzutowe- SzO rzutowe  Szo rzuto-  szo rzutowe
dalszego (d)
DZz) go bz) DZz) wego BZ) go bz)

() - sgto prz\jete iniarv® i nalezy je traktowac jako przyblizone wartosci. Ich wielkosci moga by¢ zréznicowane
w zaleznosci od zadania, sit obroncy, terenu i organizacji (np. od wielkosci wzmocnienia).
(b) - przedstawione tutaj wielko$ci dotycza natarcia wykoitywanego na przygotowang obrone pozycyjna.

Przeciwko stabej, rozciagnietej lub manewrowej obronie, szerokos$ci frontu natarcia moga by¢ poszerzone a

gtebokos$¢ zadah zwiekszona.

(c) - szeroko$¢ frontu natarcia nie jest zawsze tgczona. Armia, korpus, dywizja itp. moga naciera¢ na dwdch
kierunkach. W takim prz>73adku szeroko$¢ frontu natarcia jest suma ich dwoch.

(d) - po opanowaniu tego zadania, przewiduje sie réwniez pozostawienie sit do dalszych dziatan, pokonywaniu

pozycji w gtebi lub odparcia przeciwuderzenia (kontrataku).

W obronie doraznie zorganizowanej, gdzie obszar obrony nie jest w peni

obsadzony, zgrupowanie pancemo-zmechanizowane moze nacieraC na

The Anny Field Manuat, Generic Enemy..., op. cit., s. 5-17.
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wiekszym froncie w ugrupowaniu jednorzutowym z odwodami do rozwiniecia
powodzenia. Te same zasady obowigzujg przy tworzeniu ugrupowania
operacyjnego podczas natarcia na obronge manewrowg z sitami wysunietymi do
prowadzenia dziatan opd6zniajgcych, gdy potowa tub wieksza czeSC sit obrony
utrzymywana jest w giebi do wykonania dziatan zaczepnych.™ W takim
przypadku przewiduje sie szybkie zniszczenie sit ostonowych i jednoczesnie
powstrzymanie sit w giebi (w mysl zasady jednoczesnego dziatania na catg
gtebokosC sit obrony) zagrazajgc obronie z wielu kierunkow, czym skomplikuje

sie przeciwdziatanie obroncy. Przykitad ugrupowania do operacji zaczepnej

przedstawiono na rysunku 6.

Rys. 6. Ugrupowanie bojowe do operacji zaczepnej na doraznie zorganizowana obrone

(wariant)
Najlepsze warunki do przeprowadzenia operacji zaczepnej wystepuja, gdy
obroniica nie jest w peini przygotowany, posiada stabe sity ostony oraz nie w

petni gotowe odwody operacyjne. W takim przypadku zgrupowanie sit

Na podstawie: Bojewoj ustaw suchoputnych wojsk, cz.J Dywizja, Moskwa 1982.



pancemo-zmechanizowanych moze by¢ sfonnowane w jeden rzut ze

stosunkowo stabymi odwodami (rysunek 7).

Rys. 7. Ugrupowanie bojowe do operacji zaczepnej na nieprzygotowana obrone (wariant)

Z tak przyjetych zasad tworzenia zgrupowan sit pancemo-
zmechanizowanych oraz form i ugmpowania bojowego do prowadzenia operacji
zaczepnej mozna przyjac, ze na korpus w obronie moze naciera¢ zgmpowanie
uderzeniowe w sile od 6-9 dywizji. Rowniez w mysl powyzszych zasad oraz
sktadu i wyposazenia dywizji potencjalnego przeciwnika mozna okreslic
catosciowag liczbe Srodkow pancernych (czotgéw, bwp i TO), ktéra stanowic
moze realne zagrozenia dla obrony korpusu. Strukture organizacyjng dywizji
zmechanizowanej 1 czotgdbw oraz korpusu sit mobilnych przedstawiono w
zatgczniku 1. Schemat 1 przedstawia stmkture ugmpowania bojowego
zgrupowania uderzeniowego pancemo-zmechanizowanego oraz mozliwg liczbe

srodkow pancernych, z jakg moze spotkaC sie korpus zmechanizowany w

obronie.
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Schemat 1

Struktura ugrupowania bojowego zgrupowania uderzeniowego oraz ogolna

*je
[ rzgt CZ)
odwod
cz. 278
bwp 284
TO 69
| rzut
cz. 234 cz. 234
bwp 349 bwp 349
TO 69 TO 69
/ 111
cz. 51
bwp 119
j*t71
CD
cz. %A
bwp 54
:L’L N
la |
cz. 51

liczba srodkdéw pancernych

cz. 172 C D
bwp 261
TO 72

cz. 234 cz. 234
bwp 349 bwp 349
TO 59 TO 69
ttt
1 N
cz. 51
bwp 119
tt
bwp 48
tt
bwp 48
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Zgodnie ze wspomnianymi wczesniej pogladami dotyczacymi posiadania
odpowiedniej przewagi nad obroncg 1 w zwigzku z tym okreSlonymi
szerokoSciami natarcia mozna przewidzie¢ liczbe S$rodkéw pancernych na
odcinku przetamania oraz na kierunkach pomocniczych. Zaktadajgc rowniez, ze
drugie rzuty beda wprowadzane do walki po wykonaniu swoich zadan
(blizszych i dalszych) mozna zatozy¢ mozliwe nasycenie srodkow pancernych w
gtebi obrony korpusu. Ze wzgledu na réznorodno$¢ Srodkdéw pancernych
wystepujagcych w zgmpowaniu uderzeniowym do obliczen zastosowano
jednostke kalkulacyjng w postaci czotgu obliczeniowego , ktéry dla
poszczegblnych srodkéw pancernych wynosi*”:;

- dla czotgéw 111 generacji (T-72, T-80, T-90, T-95) - 2,0;
- dla bojowych wozow piechoty i transporterow opancerzonych - 0,4.

Przy takim zatozeniu mozliwe nasycenie Srodkami pancernymi
przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4.
Liczba Srodkéw pancernych zgrupowania uderzeniowego w pasie przetamania™”
(wariant)

LICZBA SRODKOW PANCERNYCH

. RAZEM
WYSZCZEGOLNIENIE DYWIZJA PULK BATALION CZOLG bwp 1Q _
BPanc 1 bl cz. cz. obi.
Dz DPanc cz bz bez cz.obl.
Pz P cz. obi. obi.
Na odcinku 168 204 372
. 2 . - 2 2 6 6 -
przetamania 336 82 418
Po wprowadzeniu 230 300 530
. 2 - - 2 2 8 8 -
drugiego rzutu puitku 460 120 480

Po wprowadzeniu
472 538 138 1148

drugiego rzutu 2 - - 4 2 12 10
L 944 215 55 1214
dywizji
Po wprowadzeniu
i ) 2286
drugiego rzutu i 924 1083 279
) 2 1 1 5 4 23 23 2393
odwodu zgrupowania 1848 433 112

uderzeniowego

Przyjmuje sie, ze czolg obliczeniowy - to czolg o parametrach bojowych pordwnywalny z parametrami
czotgow Il generacji np. T-55, Leopard 1

Metodyka planowania wsparcia ogniowego w operacji i walce. Warszawa 1998, s. 98.

Ugrupowanie bojowe zgrupowania uderzeniowego wojsk pancerno-zmechanizowanych przyjeto na podstawie
rysunku 1i schematu 1. Do obliczen przyjeto czotgi, bwp i TO zgodnie ze stmkturg zawartg w zatgczniku 1
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Liczba Srodkow pancernych zgrupowania uderzeniowego w pozostatym pasie
natarcia (wariant)

L CZBA SRODKOW PANCERNYCH

WYSZCZEGOLNI DYWIZJA PULK BATALION RAZEM
& CZOLGl DbWD Q .
NIE bi bl cz. cz. obi.
Dz DP cz bz bez €z 0ODI. cz.obl .
anc pz P obi.
Na pozostatym 168 204 372
) ] 2 - 2 2 6 6 -
odcinku natarcia 336 82 418
Po wprowadzeniu
) 230 300 530
drugiego rzutu 2 - 2 2 8 8 -
460 120 480
putku
Po wprowadzeniu
. 472 538 138 1148
drugiego rzutu 2 - 4 2 12 10
944 215 55 1214

dywizji

Powyzsze kalkulacje prowadzg do konstatacji, ze przedstawione
zgrupowanie uderzeniowe moze posiada¢é na gtebokoS¢ obrony korpusu
zmechanizowanego ok. 3434 srodkow pancernych (czotgow, bwp i TO), co
stanowi w sumie 3607 czolgow obliczeniowych. Koncentracja okoto 372
srodkow pancernych pozwata uzyskaé ich gestos¢ od 24 do 31 (26-35 czoigow
obliczeniowych) na Ikm odcinka przetamania™*. Nalezy jednak zauwazy¢, ze po
przetamaniu w glebi obrony gestosSci srodkdw pancernych beda mniejsze. Jest to
uwarunkowane szerokos$cig pasa natarcia, ktory dla dywizji moze wynosi¢ 20-
30km. W takun przypadku posiadana liczba $rodkéw pancernych, po
wprowadzeniu drugiego rzutu dywizji, umozliwia uzyskanie Sredniej gestosci
ok. #8-28. Natomiast gesto$¢ czotgow, bwp i TO na kierunku pomocniczym
moze wynosi¢ ok. 10 - 18 na lkm pasa natarcia. Na podstawie powyzszych
obliczen oraz wymaganego stopnia strat w S$rodkach pancernych w celu
zatamania natarcia, mozna okreslic niezbedna liczbe zniszczenia czolgéw. Na
podstawie obliczen teoretycznych i doswiadczen z Il wojny Swiatowej mozna
przyja¢, ze wymagana nadzieja matematyczna stopnia zadanych strat w
srodkach pancernych powinna wynosi¢c w granicach 0,5-0,6. Przyjmujac
powyzszg wartoSC za wystarczajgce prawdopodobienstwo zatamania natarcia.

trzeba zniszczyC 227 srodkow pancernych, co sjtaiiowi 252 czotgi obliczeniowe
\

/ n"

22



na odcinku przetamania. W przypadku zas wiamania sie zgrupowania pancemo-
zmechanizowanego w gtgb obrony i wprowadzeniu dmgich rzutow dywizji,
zatamanie jego natarcia bedzie mozliwe po zniszczeniu ok. 335 Srodkow
pancernych (355 czotgobw obliczeniowych). Biorgc pod uwage za$ ogdlne
zagrozenie  srodkami  pancernymi  zgrupowania uderzeniowego, korpus
zmechanizowany powinien zniszczy¢ ich ok. 2252, co stanowi ok. 2241
czotgow obliczeniowych.

Powyzsze  wartoSci majg zasadniczy wpltyw na  koniecznosc¢
zaangazowania odpowiedniej liczby sit i Srodkow przeciwpancernych w walce
bliskief oraz na zakres przeciwdziatania na zgrupowanie pancemo-

zmechanizowane przeciwnika w dziataniach gtebokich.

1.2. Ocena wartosci bojowej broni pancernej jako obiektu
ognia przeciwpancernego

O wartosci bojowej Srodkow pancernych, ktore bezposrednio wptywajg na
mozliwo$ci obrony przeciwpancernej, decydujg ich wiasciwosci bojowe, a w
szczegblnosci jakoSC opancerzenia (typ i rodzaj pancerza, réznego rodzaju
sposoby (Srodki) ochronne oraz zdolnosci manewrowe (jako czynnik
zmniejszajacy prawdopodobienstwo trafienia przez $rodek przeciwpancerny). Z
natury rzeczy najbardziej narazone na ogien sg plyty przednie pancerza.
Potwierdzity to dane statystyczne wielu konfliktéw i wojen, wedtug ktérych az
70% trafien Srodkow opancerzonych przypada na ich pancerz przedni, 20% na
pancerz boczny, a tylko 10% trafien przypada na pancerz tylny. Stad tez kolejne
pojawiajace sie konstrukcje czotgdw posiadajg juz pancerz czotowy grubszy o
okoto 30% w stosunku do pozostatych czesSci pancerza.Arniie panstw
sgsiadujacych z Polskg posiadajg obecnie czotgi Il i Il generacji, ktére w

stosunku do poprzedniej charakteryzujg sie wiekszg sitg ognia oraz odpornoscia

Przyjeto szeroko$¢ odcinka przetamania 6-8kin na dywizje. Por. tabela 3 niniejszego podrozdziatu.
M. KxAisz* Analiza tendencji i rozMoju czotgdw. Warszawa 1996, s. 60.
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na ogien przeciwpancerny. Charakterysty™ke taktyczno-techniczng
wspotczesnych czotgdw przedstawiono w zatgczniku 2.

Duzy wplyw na odporno$C¢ czolgow na ogien majg ich wymiary i
uksztaltowanie pancerza. Parametry konstrukcyjne czolgow i wozow
bojowych piechoty sa w literaturze najczesciej okre$lane przez dwa czynniki:
gabaryty zewnetrzne (tzn. wysoko$¢, dhigo$¢ i szerokos€) i ksztatt sylwetki
(zwilaszcza pochylenie pancerza). Oceniajac wptyw gabarytow zewnetrznych
srodkdéw pancernych na jego przetrwanie na polu walki, konstruktorzy najwiecej
uwagi poswiecajg wysokosci. Parametr ten w gtdbwnej mierze okresla pole
przekroju poprzecznego danego S$rodka, ktore w znaczacy sposob wpitywa na
mozliwosci jego trafienia przez Srodek przeciwpancerny. Wysokosci czotgéw i
wozow bojowych piechoty wystepujagcych w wojskach lgdowych panstw
sgsiadujgcych z Polskg przedstawiono na wykresie 1

Wykres L
Wysokos¢ podstawowych srodkéw pancernych wystepujgcych w armiach

panstw osciennych

Wiegkszos¢ wozow bojowych posiada pancerz czotowy o duzych katach
pochylenia, co utrudnia jego przebicie, powodujac rykoszety pociskéw. Przy
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przekroczeniu pewnej wartosci kata pochylenia pancerza zmniejsza sie kat
uderzenia, co prowadzi witasnie do rykoszetu pocisku uderzajgcego w pancerz.
Dla wspdtczesnych pociskdw podkalibrowych warto$¢ ta wynosi ok.20M"M
Nalezy rowniez zauwazyC, ze w miare zwiekszania pochylenia pancerza
zwieksza sie, tzw. gmbos¢ sprowadzona pancerza™. Na rysunku 8
przedstawiono zaleznos$¢ kata uderzenia pocisku od kata pochylenia pancerza
oraz stosunek rzeczywistej grubosci pancerza do jego grubosci sprowadzone;.
ZaleznosSC te mozna obliczy¢ matematycznie. Wyniki obliczen przedstawiono w
tabeli 4.

Rys. 8. Zalezno$¢ kata uderzenia pocisku od kata pochylenia pancerza

Tabela 4.
WartosSci grubosci sprawdzonej pancerza zalezne od kata uderzenia pocisku i
pochylenia pancerza

Grubos¢ rzeczywista pancerza g = |00Omm
Katpochyleniapancerza o 40 59 39 40 45 50

,
5(0) 60 0
Kat“f('?f;e”'a 9 80 70 60 50 45 40 30 20
Grubos¢ sprowadzona
pancerza 100 102 106 115 130 141 156 200 294
gs (mm)

M. Kulisz, Wptyw taktycznych Srodkéw walki na wiasciwosci ewentualnego konfliktu zbrojnego na obszarze
Polski, Praca doktorska. Warszawa 1996, s. 91.
8 Jest to grubos¢ pancerza przeliczana na grubos¢ ptyt stalowych ustawionych pionowo.
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z analizy zaleznosSci zawartych w tabeli wynika, ze przy pochyleniu
pancerza 60" w stosunku do kata uderzenia, jego giaibos¢ sprawdzona wzrasta
dwukrotnie. Dlatego tez wspbdtczesne konstrukcje czotgow i wozow bojowych
piechoty charakteryzuja sie stosunkowo duzym katem pochylenia pancerza™.

Drugim czynnikiem wptywajgcym na odpornos¢ $rodkow pancernych na
przebicie jest materiat, z jakiego wykonano pancerz. Wzrost odpornosci osigga
sie poprzez zastepowanie w miejsce stosowanych uprzednio pancerzy
monolitycznych stalowych, szeregu materiatbw o nowych wilasciwosciach.,
Kompozycje ceramiczne i kompozyty z tworzyw sztucznych o duzej
wytrzymatosci mechanicznej stosuje sie juz w wielu czotgach, podobnie jak
pancerz warstwowy metalowo-ceramiczny. Pancerz taki sklada sie z ptyt stali
pancernej, pomiedzy ktérymi znajdujg sie phyty ceramiczne, najczesciej
zatopione w elementach ze stopu aluminium. Ceramika charakteryzuje sie
wysoka temperaturg topnienia, co jest szczegdlnie wazne przy uzyskiwaniu
odpornosci na przebicie stmmieniem kumulacyjnym. Najbardziej znanym i
powszeclmie stosowanym okreSleniem takiej konstrukcji jest nazwa
»Chobham™. Pancerz taki posiada Leopard 2 i Marder-2 i ocenia sig, ze jest on
ok. 2,5 razy odporniejszy na przebicie pociskami kumulacyjnymi i ok.2 razy
pociskami rdzeniowymi od jednorodnego pancerza stalowego o0 tej samej
masie. Rdéwniez czolgi rosyjskie wyposazane sg w podobne pancerze. Pancerz
czotowy chroni  catkowicie przed przebiciem obecnymi  pociskami
kumulacyjnymi kalibru 125mm. Jednym z nowszych trendéw w oclironie
czolgow jest zastosowanie pancerza reaktywnego (ERA ). Pancerz ten
sktada sie z niewielkich brykietdw, badZz kostek plastyku. Materiat jest
niewrazliwy na uderzenie mechaniczne i detonowaC moze jedynie w wysokim
cidnieniu i wysokiej temperaturze, powstatych wskutek wybuchu pocisku
kumulacyjnego. Po uderzeniu takiego pocisku kostka eksploduje, wyrzucajac do
przodu stalowg ptyte, ktora uderza w strumien ognia pocisku kiunulacyjnego.

Rekordzista w tym wzgledzie jest czotg szwedzki Strv- 103, ktdrego pancerz pochylony Jest pod katem 19

D. Uzycki, Leopard 2, Zrédta sukcesu, NTW nr 4, Warszawa 2000, s. 9.
2 ERA- z ang. Explosive Reactive Armour
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powaznie ostabiajagc jego dziatanie na wiasciwy pancerz czolgu. Ten rodzaj
pancerza aplikowano gtéwnie do czotgow T-64, T-72,T-80 i T-90, a wiec
wystepujagcych w armiach bylego ZSRR. Nalezy jednak zauwazy¢, ze
zastosowanie powyzszego pancerza stwarza dwa podstawowe problemy. Po
pierwsze jest to ochrona jednorazowa. Raz uderzony pancerz traci swg moc w
miejscu detonacji tzn. do momentu zamontowania tam kolejnego bloku. Po
drugie nie ostonigta piechota nie moze towarzyszyC czotgom, poniewaz
eksplodujace kostki pancerz ERA rozizucajg wiele odtamkéw, ktére mogg jg
raziC. Pancerz ten nie jest catkowicie chroniony przed gtowicg kumulacyjna
typu ,tandem”. Dlatego tez najnowsze konstmkcje np. rosyjskiego czotgu T-95
majg posiadaé¢ podwaojne zabezpieczenia w postaci pancerza warstwowego z piyt
ze zubozonego uranu i kompozytu ceramicznego oraz pancerza aktywnego.22
Podstawowe wskazniki pancerzy czotgow i bojowych wozow piechoty
wystepujacych w amiiach panstw sasiadujagcych z Polskg przedstawiono w
tabeli 5. Szczegdlng uwage zwraca pancerz wozu bojowego piechoty, ktérego
gmbos¢ rzeczywista clironi zatoge wylacznie przed dziataniem odtamkdéw oraz
pociskow kalibru 20-25mm (oprécz bwp Marder 2). Dane zawarte w tabeli
dotycza jedynie pancerza czotowego. Rdéwnomierne roztozenie takiego
opancerzenia zwielokrotnitoby mase $rodkéw pancernych, co w znaczny sposob
doprowadzitoby do zmniejszenia ich mozliwosci manewrowych. Stad S$rodki
pancerne majg rowniez swoje stabe miejsca w opancerzeniu, gdzie uderzenie
pocisku przeciwpancernego moze je przebi¢. Wplyw grubosci pancerza na

mozliwosC jego przebicia przez Srodki przeciwpancerne, na przykiadzie czotgu

pokazano na rysunku 9.

T-95, Problematyka militarna w wybranych zagranicznych $rodkach masowego przekazu nr 4, Warszawa
2000, s. 31.
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mmniejsza grubos¢ pancerza, mozliwe jego przebicie
- najcienszy pancerz

Rys. 9. Grubo$¢ pancerza na mozliwos¢ jego przebicia przez Srodki przeciwpancerne

Z analizy sposobow ochrony Srodkéw pancernych przed przebiciem
pancerza wynika, ze nie jest on w catoSci zabezpieczony przed uderzeniem
pociskdbw przeciwpancernych. Posiada stabe miejsca, do ktérych nalezy
wymienic¢ boki, tyt i gore srodka pancernego.

Rowniez wprowadzanie nowego rodzaju pociskow (tandemowych z
dwoma a nawet z trzema gtowicami kumulacyjnymi) powoduje, ze takze przod
srodka pancernego nie jest catkowicie odporny. JednoczeSnie ze wzgledu na
duzg réznorodnosc i wiasciwosci srodkow przeciwpancernych (przedstawionych
w tej pracy) jest obecnie niemozliwe wdrozenie systemu (pancerza), ktory
bytby w stanie catkowicie ochroni¢ w6z bojowy przed zniszczeniem. Dlatego
tez prowadzone sg poszukiwania rozwigzan alternatywnych, ktére zwiekszatyby
zabezpieczenie Srodkéw pancernych przed wykryciem, zlokalizowaniem i
zniszczeniem. Srodki te mozemy podzieli¢ na pasywne i aktywne. Do

najstarszych Srodkow przeciwdziatania systemom rozpoznawczym i razenia
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zalicza sie powtoki maskujgce nakladane na wozy bojowe. Giownym ich
przeznaczeniem jest obnizenie do minimum szans wizualnego wykrycia celéw
poprzez zredukowanie kontrastu optycznego miedzy nimi a ttem i tym samym
zmniejszenie szans identyfikacji Srodkow pancernych przez operatorow
srodkéw przeciwpancernych. Najnowszg i najbardziej rozpowszecliniong
teclinika matowania maskujgcego sg trojbarwne wzory komponowane z duzych
plam brgzowych, zielonych i czarnych. Pojawienie sie urzgdzen do obserwacji w
podczerwieni, wymusito stosowanie farb o niskiej emisyjnosci, obnizajacych do
minimum kontrast temperaturowy pomiedzy powierzchnig pojazdu wystawiong
na promieniowanie stoneczne a otoczeniem. Efekt maskowania osiggany przez
zastosowanie farb zwieksza sie przez uzycie coraz doskonalszych siatek
maskujacych. Obecnie siatki wykonywane sg nie tylko z materiatdow
syntetycznych, ktére ukrywaja Srodki pancerne jedynie przed obserwacja
wzrokowcg ale rowniez z tworzyw rozpraszajagcych promieniowanie
radiolokacyjne oraz ttumigcych promieniowanie cieplne

Mimo, ze pasywne Srodki przeciwdziatania posiadajg wiele cech
zmniejszajgcych widzialnos¢ maskowanych srodkéw pancernych, to jednak nie
zmienia to faktu, ze sg one mato skuteczne w przypadku, kiedy pojazdy sg w
ruchu. Ruch S$rodkow pancernych jest tatwy do wykrycia roznymi metodami,
poczynajac od obserwacji wzrokowej poprzez r6zne urzadzenia dopplerowskie,
radiotokacyjne itp. Dlatego tez konstruktorzy kreuja catg game aktywnych
srodkow oclirony wozow bojowych. Aktuatnie najbardziej rozpowszecliniong
metodg jest zadymianie, ktore moze byC stosowane przez pojedyncze pojazdy
(np. znajdujace sie pod ostrzatem), albo w szerszej skali przez artylerie i
snugtowce dla ostony ruchu catych jednostek pancernych. W pierwszym
przypadku zastona dymna jest stawiana za pomocg wyrzutni granatow dymnych

zamontowanych na wozach bojowych. Rowniez wiele gasienicowych wozow

23
Szczegblnie skuteczng siatke maskujgcg promieniowanie cieplne opracowano w Szwecji. Siatka ta sktada sie

z tennicznego ,pokrowca”, ktory ekranuje maskowany pojazd oraz zewnetrznej siatki tennicznej
zapewniajacej maskowanie obiektu w tle otoczenia. Na podstawie: R. Ogorkiewicz, Countermeasures for
tanks; beating smart munitions, Jane’s International Defense Review nr 1/1989, s.54.
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bojowych wywodzacych sie z bylego ZSRR jest wyposazonych w tzw.
Tenniczng Aparature Dymng (TAD). Istota jej dziatania polega na wtryskiwaniu
paliwa do kolektorobw wydechowych. Dymy skutecznie chronig przed
obserwacjg wzrokowg oraz przed pociskami naprowadzanymi laserowo, sg za$
mato skuteczne w stosunku do pociskéw naprowadzanych na podczerwien,
termowizyjnie. Z drugiej strony wplywajg ujemnie na dziatanie Srodkow
pancernych, a w szczegdlnosci na obserwacje dziatania przeciwnika oraz
prowadzenia przez nie ognia. Wyrzutnie granatow dymnych stuzg réwniez w
wielu czotgach do wystrzeliwania réznorodnych putapek (flar) termicznych.
Zostaty one opracowane w celu umozliwienia Srodkom pancernym zakiocania
kanatu  Sledzenia potozenia kierowanych potautomatycznie  pociskow
przeciwpancernych przeciwnika oraz mylenia kierowanych pociskow
rakietowych lub podpociskéw wyposazonych w uktad samonaprowadzania na
zrodto promieniowania podczerwonego. Szczegdlng metoda (w ostatnim okresie
czasu rozpowszechniong) aktywnego systemu samoobrony srodkow pancernych
jest niszczenie i zaktocanie pociskOw na ich torze lotu. Stosunkowo najtatwiej
mozna wyeliminowaC przeciwpancerne pociski  kierowane, poniewaz
charakteryzujg sie niewielka predkoscia lotu oraz uktadem naprowadzania, ktéry
jest w duzym stopniu podatny na zakiocenia. W przypadku pociskdéw
podkalibrowych i kumulacyjnych wystrzeliwanych z annat oraz pociskéw
niekierowanych, zaktécenie ich lotu jest niemozliwe, ale mozna je niszczyC
zanim osiggng cel. W wyposazeniu sit ladowych wielu panstw $wiata znajduja
sie systemy obronne wozow bojowych potrafigce wykry¢ wystrzelony w
Kierunku wozu przeciwpancerny pocisk kierowany i imiemozliwi¢ mu
osiggniecie celu przez zakiocenie pracy uktadu naprowadzania. Szczegolnie
prym w tym zakresie wiodg Srodki pancerne produkcji rosyjskiej. Posiadajg one
wiele aktywnych systemow ochronnych takich jak; Drozd™”, Arena, Stal,

Sztora-1 (TshU-1). Szczegolnym przykiadem kierunku rozwoju wspétczesnych

Juz w 1983 powstal na Swiecie pierwszy seryjny czotg T-55AD wzbogacony o ten system. Na podstawie;
D. Uzycki, Aktywna samoobrona wozéw bojowych” Raport nr 7, Warszawa 2000, s.23.
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aktywnych systemow oclironnych Srodkdéw pancernych jest rosyjski system
»Arena”. Sklada sie on z radaru wykrywajgco-Sledzagcego zamontowanego w
centralnej czesci wiezy, komputera kontroli ognia oraz pakietowych wyrzutni
granatow rozmieszczonych dookota wiezy. Po wykryciu przez radar lecacego
pocisku i przekazania danych o tiajektorii jego lotu nastepuje ocena mozliwosci
trafienia oraz analiza, jakiego Srodka walki zastosowacC w celu jego zniszczenia.
Dla zniszczenia pocisku wyrzucany jest w goére tadunek, ktéry detonuje nad
nadlatujgcym pociskiem i razi go odtamkami.Dziatanie powyzszego systemu
przedstawiono na rysunku 10, za$ charakterystyki techniczne niektorych

systeméw aktywnej samoobrony S$rodkéw pancernych przedstawiono w

zataczniku 3.

do 20m

Rys. 10. Dziatanie systemu ',Arena”
Niektore systemy obronne sg juz montowane w seryjnie produkowanych

wozach bojowych réznych krajow, a niektére sg w koncowej fazie doswiadczen.
Dotychczasowa ostona $rodkow pancernych w postaci pancerza, ktora trwa
datuje sie 1917r. i traktowana jest jako gtowny powod powstawania nowyeh
srodkow przeciwpancernych, w przysztosci zejdzie na drugi plan. Jest to
podyktowane niemozliwoscig dalszego zwigkszania (w nieskonczonosc)
grubosci oraz doskonalenia materiatow pancerza, ktére bytyby antidotum na

powstawanie coraz to doskonalszych srodkdéw i amunicji przeciwpancernej. Nie

M. Hewish, L. Ness, Shoot first, ask questions later - smart tanks learn to fend for themselves, Janes’s
International Defense Review nr 3/1996, s. 35.
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mozna rowniez zapewni¢ takiego opancerzenia burtom oraz pozostatym
powierzcliniom wozéw bojowych ze wzgledu na #aczng, zbyt duzg ich mase.
Specjalisci wojskowi twierdzg, ze graniczng warto$cig masy Srodka pancernego
jest 45 ton. Uznajac taki stan rzeczy za przewidywalny, mozna wnioskowac,
ze nastapi szybki zwrot w kierunku aktywnych uktadow samoobrony srodkéw
pancernych, ktére beda uwazane za podstawowg forme przeciwdziatania
wymierzonego w pociski przeciwpancerne, a Ww szczegolnosci rakiet
kierowanych o cechach inteligentnych.

Ostatni czynnik - manewrowo$¢ - ma takze duzy wptyw na odpornosc
Srodka pancernego. Duze przyspieszenie, duza predkos¢ i zwrotno$¢, to
elementy, ktore w gtownej mierze wptywajg na manewrowos$¢, a tym samym na
,»Zywotnos¢” Srodka pancernego na polu walki. W wielu sytuacjach pozwalaja
unikngC trafienia, szczegoélnie przez przeciwpancerne rakiety kierowane. Duze
przyspieszenia i predkosci, jakie mogg rozwija¢ w terenie wozy bojowe
umozliwiajg wykonywanie w krotkim czasie tzw. skokdéw bojowych, ktore
zapewniaja szybkie pokonanie odkrytych, zagrozonych odcinkow terenu
dzielagcych poszczegdlne ukryte stanowiska ogniowe. Analiza technicznych
mozliwosci w zakresie uzyskania granicznych predkosci wykonywania marszu
przez Srodki pancerne wskazuje, Zze wynoszga one w granicach 50-70km/Ii.
Gtownymi wyznacznikami wplywajgcymi na osigganie powyzszego parametm
sg sitniki (uzyskiwane przez nie odpowiedniej mocy), ukiady biezne
(szczegdlnie zawieszenia) oraz masa Srodka (wielkos$¢ zalezna od jego budowy i
stopnia opancerzenia). Eksperci wojskowi wymieniajg jako gtdwny
wspotczynnik moc / masa, ktéry bezposrednio wplywa na manewrowosc

srodkdéw pancernych.

Wedtug opracowywanego przez amerykanéw od 1996 roku projektu przysztosciowego czotgu XXI wieku
zwanym FCS (The Future Combat System), okreslono gérng granice jego masy wynoszacg 40-45t. A. Sharoni,

The future combat system, A technology evolution review and feasibility assessment, Armor - July-August
1997, S.7.
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2.

1.3. Whnioski

Liczebno$¢ i uzyskany poziom jako$ciowego rozwoju broni pancernej w
liczacych sie anniach, szczegllnie na terenie Europy Wschodniej i
Srodkowej, zmusza do powaznego traktowania obrony przeciwpancernej w
ogolnym systemie dziatan obronnych wojsk lgdowych.

Analiza ilosSciowa i jakosciowa mozliwego skladu zgrupowania
uderzeniowego potencjalnego przeciwnika wskazuje na koniecznos$¢
posiadania na wyposazeniu Wojsk Ladowych znacznej liczby nowoczesnych
Srodkow przeciwpancernych i wypracowania odpowiednio skutecznych
sposobdw ich uzycia, aby przeciwstawic sie broni pancernej w walce bliskiej.
Ocena potencjalnego zgrupowania zaczepnego - jego mozliwego skiadu i
sposob6éw dziatania oraz preferowanego tempa prowadzenia operacji -
zmusza do zwalczania go juz na dalekich podej$ciach do obrony, aby zuzyé
potencjat pancerny przeciwnika do stanu umozliwiajgcego zatrzymanie go w

bliskiej walce obronnej.
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Rozdziat 2. Dotychczasowe dosSwiadczenia i wnioski dotyczace

obrony przeciwpancernej oraz tendencje w jej rozwoju

Analiza historyczna oraz wnioski z doswiadczen wojennych w zakresie
wykorzystania srodkow i sposobow walki z bronig pancerng jest waznym, a
zarazem najbardziej wiarygodnym zrodiem wiedzy o przedmiocie badan.
Stanowi ona podwaline do prognozowania i planowania przyszitej struktury
dziatania w potencjalnych konfliktach militarnych. Wptywa na nig oczywiscie
rowniez rozwdj mysli technicznej, ktora lunozliwia wygenerowanie catkiem
nowych Srodkow walki z bronig pancerng lub modernizacje juz istniejacych.
Srodki te powoduja dynamiczne zmiany pola walki, umozliwiaja prowadzenie
dziatan bojowych w nowy, odmienny od dotychczas stosowanego sposobu.
Celowe, zatem wydaje sie pogtebione zbadanie powyzszych zatozen w stosunku
do ksztattowania sie obrony przeciwpancernej. Istotne w tych badaniach jest
udzielenie odpowiedzi na pytania; jak ksztattowata sie obrona przeciwpancerna
w dotychczasowych dziataniach przeciwko srodkom pancernym i jakie wnioski
z nich wynikajg oraz jakie sg tendencje w rozwoju obrony przeciwpancernej?

Doswiadczenia walki z bronig pancerng siegaja | wojny Swiatowe;j.
Pojawienie sie na jej polach bitew czolgow spowodowato koniecznosc
poszukiwania réznorodnych S$rodkow oraz sposobow do ich skutecznego
zwalczania, i tym samym staty sie bezposrednig przestanka narodzenia sie oraz
rozwoju obrony przeciwpancernej. Pierwszymi Srodkami ogniowymi uzytymi
przeciwko angielskim czotgom byly niemieckie dziata palowe” ktére uzyto w
bitwie pod Somma w 1916 roku. | chociaz czotg nie sprawdzit sie w tej bitwie |,
w peini zauwazono bezapelacyjng przydatnos¢ jego w walce. Uwidocznity to
nastepne starcia czotgdbw z niemiecka obrona, a szczegolnie w operacji pod

Cambrai (listopad 1917r.), ktérg niektorzy historycy nazywajg ,,tryumfem

Z. Scibiorek, W. Kaczmarek, Przyszta wojna - jaka?, Warszawa 1995, s. 10.

Anglicy w walce nad Sommg z 49 posiadanych wowczas czolgéw wykorzystali zaledwie 18, pozostate
zepsuly sie w trakcie marszu. Z 18 czotgow 10 zostato zniszczonych przez niemieckie dziata potowe i
mozdzierze. Byty to czotgi $rednie z armatg o kalibrze 57 mm i wadze 28 ton. Dysponowaty one predkoscia
marszu od 1,2 do 6 km/h i zasiegiem 24 km. Na podstawie: Z. RaZnikiewicz, Zmiany  organizacji i
sposobach prowadzenia obrony przeciwpancernej w latach 1916-45, Warszawa 1978, s. 5.
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czolgow”. Operacja ta (chociaz w koncowym etapie zatamata sie) potwierdzita
wielkie mozliwosci $rodkow pancernych i wykazata, ze nacierajacy przy
masowym ich uzyciu, wspotdziatajac z piechota, artylerig i lotnictwem moze
przetamaC nawet najlepiej przygotowang obrone. Energiczne dziatania w
kierunku udoskonalenia czotgow i przyspieszenia ich produkcji, doprowadzity
do sfonnowania pierwszych jednostek pancernych. Juz w 1917 roku utworzono
brytyjskie brygady czotgéw, w skiadzie trzech batalionow (po 48 Srednich lub
ciezkich) . Dowaodztwo niemieckie liczac sie z realng grozbg ponownego
wykorzystania juz unowoczes$nionych czotgdw i wozéw bojowych, (chociaz
poczatkowo oceniato je sceptycznie i z duzg rezerwg) podjeto decyzje majace na
celu wyposazenie wojsk w skuteczne Srodki walki z nimi. Chodzito przy tym po
pierwsze o0 skonstruowanie specjalistycznej broni przeciwpancernej i po drugie
0 przystosowanie posiadanego uzbrojenia do zwalczania  Srodkdw
opancerzonych . Efektem tych poczynan byto sformutowanie piec
samodzielnych baterii, ztozonych z czterech plutonéw czterodziatowych 75mm
annat. Mozemy tym samym zauwazyC pojawienie sie na polach bitew
pierwszych wyspecjalizowanych pododdziatow przeciwpancernych.
Pododdziatly te pozostawalty w dyspozycji dowodcy korpusu jako odwod
manewrowy, utrzymywany w gotowosci do scentralizowanego dziatania na
kierunkach zagrozenia pancernego. Rodwnoczesnie kontynuowano proby
dostosowania ogétu dziat polowych do zwalczania Srodkow opancerzonych, w
szczegohiosci majac na wzgledzie szkolenie specjalistyczne obstug oraz
zaopatrzenie ich w amunicje przeciwpancerng. Do zwalczania czotgow uzywano
najpierw zwyktych pociskéw burzacych oraz odlamkowo-hurzacych. W miare
jednak ulepszania konstrukcji czotgdéw (szczegdlnie o odporniejszym pancerzu)
nastgpita potrzeba poszukiwania bardziej skutecznych dziat, lepszej amunicji
oraz innych sposobdw ich zwalczania. Do walki z czolgami oprécz artylerii

strzelajgcej z zakrytych stanowisk ogniowych oraz na wprost, Niemcy uzywali

A.A. Strokow, Wooruzoimyje sity i wojennoje iskustwo wpierwoj minmoj wojnie, Moskwa 1974, s. 485.
Z. Raznikiewicz. Zmiany w organizacji..., op. cit. s. 6.

Srodki opancerzone - czotgi, BWP, transportery, pojazdy i dziata opancerzone. Leksykon wiedzy wojskowe;j.
Warszawa 1979, s.443.
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mozdzierzy, ustawianych na specjalnych tozach, aby uzyska¢ ptaski tor lotu
pociskow. Roéwniez w wielu wypadkach fadowano na ciezaréwki dziata
przeciwtotnicze i ostrzeliwano z nich nacierajgce czotgi. Juz w tym okresie
zauwazamy wyscig pancerza z jego anty Srodkiem, ktéry trwa do dnia
dzisiejszego. Juz podczas tej wojny zauwazono konieczno$¢ koordynacji
wysitku piechoty, artyterii oraz wojsk inzynieryjnych w cetu skutecznej
reatizacji zadan powstrzymania uderzen Srodk6w opancerzonych. Szczegdinym
tego przyktadem jest niemiecka obrona przeciwpancerna na ,Linii
Hinderburga”™ Jednostki saperskie zatozyty wowczas szereg
przeciwpancernych po6l minowych, rozbudowaty liczne zapory inzynieryjne
(kozty, skarpy i przeciwskarpy), a takze pogtebity oraz poszerzyty od 3 do 5 m
pierwszg transzeje i tym samym przeksztatcity jg w row przeciwpancerny. W
oddziatach piechoty przygotowano zonierzy do zwalczania czotgdéw granatami i
strzeteckg amunicjg przeciwpancerng, a takze rozbudowano specjatne
stanowiska grupowe dla broni maszynowej oraz dla batalionowych dziatek
37inm. W sztabach artyteryjskich zaptanowano zmasowane nawaty ogniowe na
przypuszczalne rejony wyjsciowe, a takze ruchome i state ognie zaporowe na
przewidywanych kierunkach ich natarcia. Natomiast w cetu zwatczania srodkow
opancerzonych ogniem na wprost z pododdziatow artyterii zostaty wydzietone
odwody manewrowe. Odwody te zajety rejony wyczekiwania, usytuowane za
gldownym tub na drugim pasie obrony, w gotowosci do manewru na Kierunki
zagrozone przez czotgi przeciwnika. M

W catoksztatcie oceny obrony przeciwpancernej w latach | wojny
Swiatowej zwraca uwage szybkie jej upowszechnienie. Z kolei, zaangazowanie
do walki z czotgami ogo6tu Srodkow ogniowych piechoty, znacznej czesci

artylerii, a takze saperow doprowadzito do przeksztatcenia obrony

D. "Wierzchowski, | wojna swiatowa 1914-18, Warszawa 1956, s. 93.

A. Livesey, Wielkie bitwy 1wojny Swiatowej, Warszawa 1998, s. 154.

Koordynacja - koord>nacja dziatan Jednego podmiotu polega na doborze takiej kolejnosci czyndw. ktdére nie
kolidujg z innymi dziataniami tego samego podmiotu. W. Lidwa, Wspdtdziatanie w walce ladowej, Tomn
2000, s. 84.

»Linia Hinderburga” - byta to linia tylko z nazwy, w rzeczywistosci byt to pas obronny ztozony z trzech
pozycji obronnych urzutowanych w gigb, dtugosci 145 km od Arras przez Laons do Saint-Quentin..

Na podstawie: Z. Raznikiewicz, Zmiany w organizacji...., op. cit. s. 7-10
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przeciwpancernej w wazny element sktadowy obrony oraz uwidocznito waznosc
srodka pancernego w dziataniach bojowych. Nalezy zauwazycC, ze w | wojnie
Swiatowe] czotgi nie spetnity pokiadanych w nich nadziei, manewrowego
silnego Srodka, mogacego przetamac kazda obrone. Gtdwng przyczyna byt brak
doSwiadczen oraz jasnych zasad uzycia wojsk pancernych, a takze ich niskie
wiasciwosci techniczno-bojowe. Pomimo wszystkich wymienionych wyzej
okolicznosci, redukujacych jej potencjalne mozliwosci, bron pancerna w
momencie zakonczenia wojny dowiodta, ze jest poteznym, niezastgpionym
wrecz narzedziem walki. Pewnik ten zostat zroziuniany i uznany we wszystkich
panstwach Swiata i stat sie jednym z najistotniejszych czynnikow wptywajacych
na ustalenie nowych doktryn wojennych. Podstawg opracowania nowych
rozwigzan w dziedzinie uzycia wojsk pancernych bylo gruntowne studiowanie
doSwiadczen z zakonczonej wojny oraz anatiza ich zalet i wad. Wzrastajaca
popularno$¢ teoni propagujacych wojne pancerng , W zestawieniu z
konkretyzacja zasad uzycia czotgow, a takze szybko postepujaca rozbudowa
wojsk szybkich, doprowadzito w okresie miedzywojemiym do niebywatego
wzrostu zagrozenia bronig pancerng. Mozemy stwierdzi¢, ze czolgi, ktore
pojawity sie w | wojnie swiatowej jako pomocniczy rodzaj wojsk, w okresie
drugiej wojny staty sie gtownym Srodkiem natarcia i samodzielnym rodzajem
wojsk ladowych.W anniach wiekszosci krajow zdawano sobie sprawe z tego
oczywistego faktu i dlatego konsekwentnie przygotowywano wojska do walki z
czotgami przeciwnika. W sztabach wniktiwie analizowano i uogolniano
doSwiadczenia z zakresu zwalczania czotgdw, ktére uzyskaty wojska niemieckie
w latach pierwszej wojny Swiatowej. Rownolegle z dziatalnoScig teoretyczng
sztabédw w instytucjach naukowych i na poligonach trwaty prace nad
skonstruowaniem odpowiedniego sprzetu przeciwpancernego. W poczgtkowym
okresie wojny byly to armaty przeciwpancerne. O ich skuteczno$Sci miaty

stanowi¢ trzy wskazniki: zdolno$SC przebijania pancerza, ruchliwos¢ oraz

Gtowmuii propagatorami byli: angielski general J. Fuller, francuski putkownik Ch. de Gaulle, austriacki
general L. von Eimannsberger oraz niemiecki generat H. Guderian.

K. Sobczak. Doswiadczenia Il wojny Swiatowej i niektdre zmiany w wojskowosci po jej zakonczeniu.
Warszawa 1970, s. 24.
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odporno$¢ na ogien. Im wyzsze byly te wskazniki tym grozniejszym
przeciwnikiem czotgu byta annata. W oparciu o powyzsze kryteria w wielu
krajach przystgpiono do produkcji sprzetu przeciwpancernego. Pierwsze
konstrukcje annat przeciwpancernych powstaty juz w | wojnie Swiatowej. Byty
to lekkie 20-37 mm annaty przeciwpancerne, ktore byly w stanie przebié
pancerz o gmbosci 16 mm. Natomiast grubosC pancerza tego okresu wynosita 5-
22 mm. W okresie miedzywojennym powstat nowy rodzaj broni - artyleria
przeciwpancerna. Poczatkowo w uzbrojeniu jej znajdowaty sie lekkie dziatka
przeciwpancerne kalibru 37 i 45 mm. Skonstruowano réwniez specjalne pociski
przeciwpancerne o dziataniu uderzeniowym. Wykonywano je z twardej stali
stopowej jako jednolite pociski ostrogtowicowe. W pociskach wigkszych
kalibrow umieszczano dodatkowo tadunek materiahi wybuchowego potegujacy
niszczace dziatanie po przebiciu pancerza. Zastosowanie pancerza
utwardzonego powierzchniowo oraz duzych katéw nachylenia ptyt pancernych
ostabito razace dziatanie przeciwpancernych pociskow ostrogtowicowych, ktére
czesto kruszylty sie i zeSlizgiwaty. Aby temu zapobiec, wprowadzono
przeciwpancerne pociski tepogtowicowe, wyposazone w specjalny czepiec
balistyczny z miekkiej stali, ktory po uderzeniu w pancerz rozptaszczat sie,
uniemozliwiajgc  zeSlizgniecie  sie  pocisku.  Przeciwpancerne  pociski
uderzeniowe byty stosowane rowniez do annat polowych, dziat samobieznych i
dziat przeciwlotniczych, jako S$rodek samoobrony artylerii na stanowiskach
ogniowych bezposrednio zagrozonej przez czotgi. Jak mozna zauwazy¢ Srodki
przeciwpancerne oraz amunicja byty intensywnie rozwijane, sukcesywnie do
wzrostu grubo$ci pancerza czotgéw. Ciaggte doskonalenie pancerza czotgow
zmusito konstruktorow do wytezonej pracy nad opracowaniem S$rodkow, ktore
mogtyby skutecznie podjag¢ walke z nimi. Rezultatem tych zabiegow byito
skonstruowanie szerokiej gamy roznych rodzajow armat przeciwpancernych.

Podstawowe dane taktyczno-techniczne czotgow przedstawiono w zatgczniku 4,

% E. skibinski. Wojska pancerne w 11wojnie $wiatowej, Warszawa 1982, s.24.
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za$ zalacznik 5 zawiera podstawowe annaty przeciwpancerne z okresu | i Il
wojny swiatowej.

Rozw0j uzbrojenia w okresie miedzywojennym doprowadzit réwniez do
zmian w organizacji rodzajow wojsk, a w szczegolnosci piechoty, ktora byta
najbardziej zagrozona ze strony wojsk pancernych. Nasycenie Srodkow
przeciwpancernych dywizji piechoty réznych armii w poczatkowym okresie Il
wojny Swiatowej przedstawia tabela

Tabela 6.
Poréwnanie ilosci srodkéw przeciwpancernych dywizji piechoty niektorych

annii w poczatkowym okresie Il wojny Swiatowej

Armia niemiecka  polska  francuska radziecka
Dywizja piechoty 75 : 62 48
Putk piechoty 25 9 16 16
Batalion 3 ] 2 6
piechoty

Analizujagc potencjatl przeciwpancerny poszczegélnych annii nalezy
zauwazyC duzg dysproporcje w liczbie Srodkéw przeciwpancernych dywizji
polskiej w stosunku do pozostatych. Posiadanie jedynie dziewieciu Srodkow
przeciwpancernych na szczeblu putku nie stanowito wystarczajacej przeciwwagi
dla czotgow niemieckich, ktore wiamywaty sie w gigb obrony. Rowniez liczba
ta nie mogta zasadniczo wpltywaé na strukture obrony przeciwpancernej
bataliondw podczas ich wzmocnienia tymi srodkami. Decydujgcym czynnikiem
takiej sytuacji byly ograniczone Srodki materiatowe i finansowe panstwa oraz
nie zawsze odpowiednie i planowe ich wykorzystanie. Nieuwzglednienie tego
czynnika odbito sie ujemnie na stanie przygotowan wojennych, jak 1 samej
wojnie.”™  Panstwa bogatsze, jednocze$nie z prowadzaniem na wyposazenie

wojsk znacznej ticzby Srodkow przeciwpancernych, prowadzity szerokie

Na podstawie: Z. Raznikiewicz, Zmianyworganizacjiop. cii. s. 18-20.
S. Feret. Polska sztuka wojenna 1918-39, Warszawa 1972, s. 396.
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badania dotyczace opracowania nowych S$rodkéw i sposobow walki z bronig
pancerng. W celu zwiekszenia przebijalnosci pancerza, oprocz prac nad nowyini
armatami, konstruktorzy pracowali nad nowymi pociskami. Efektem ich pracy
bylo skonstruowanie w Niemczech w 1936r. przeciwpancernego pocisku
kumulacyjnego™ ktéry po raz pierwszy zastosowany byt podczas walk w
Hiszpanii. Na szeroka skale zaczeto je jednak uzywacé dopiero podczas walk w
1942r. na froncie niemiecko-radzieckim. Uzycie pociskdw kumulacyjnych
rozszerzyto mozliwos¢ skutecznego zwalczania broni pancernej za pomocg dziat
przeciwpancernych o mniejszej predkosci poczatkowej pocisku. Pomiedzy
rokiem 1939-45 watka pocisku z pancerzem miata taki przebieg, ze z jednej
strony czotgi okrywaty sie coraz grubszg warstwg stali (od 25 do 230 mm) a z
dmgiej za$ rosta liczba armat przeciwpancernych oraz ich parametry techniczne
w postaci kalibru (zwiekszyt sie z 20 do 100 mm) i predkosci poczatkowej
pociskow (do okoto 1000 m/s), a tym samym skuteczno$¢ przebijania pancerza.
Inng bronig przeciwpancerng, ktéra umozliwiata piechocie skuteczng walke z
czotgami na niewielkich odlegto$ciach byty powstate na przetomie fat 1942/43
granatniki przeciwpancerne. Dysponowaty' nimi prawie wszystkie panstwa
uczestniczace w wojnie, Brytyjczycy - posiadali PIAT, Niemcy - Panzerschrek
i pozniej Panzerfaust, Rosjanie - RPG-2, Amerykanie - Bazooki. Srodki te w
znaczny sposéb wzmocnity sity piechoty w walce z bronig pancerng na matych
odlegtosSciach (w granicach 100-200 m), a z drugiej strony ze wzgledu na ich
znaczne mozliwosci przebicia pancerza wynoszace od 80 do 280 mm wymusity
zmiany w opancerzeniu Srodkow pancernych.

W drugiej wojnie Swiatowej podobnie jak w pierwszej doceniano rowniez
przygotowanie i wykorzystanie terenu do walki ze Srodkami opancerzonymi.
Czolgi i wozy opancerzone posiadajg dwa istotne czynniki, ktore wptywajg na
tempo prowadzonych dziatan. Sg to mozliwosci szybkiego przemieszczania sie
oraz prowadzenia silnego ognia. Pofgczenie tych dwdch czynnikéw, ktore

okre$lone sg jako ruch i ogien dato w czasie wojny mozliwosS¢ dziatania annii

%2 3. Kajetanowicz, Srodki przeciwpancerne WL, PWL nr 11, Warszawa 1993, s. 11.
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niemieckiej w duchu zatozonej koncepcji ,,wojny btyskawicznej” (,,Blitzkrieg”).
Wykorzystanie terenu, potgczonego z szeroko i umiejetnie stosowanymi
zaporami inzynieryjnymi przeciwstawiato sie powyzszej koncepcji dziatania
wojsk niemieckich. Uwzgtednienie terenu w organizowaniu obrony zwykle
przyczyniato sie, jesli nie do catkowitego zatamania natarcia wojsk pancernych
to przynajmniej do jego powstrzymania. Interesujagcym  przykiadem
zorganizowania takiej obrony przeciwpancernej sg dziatania potskiej 20DP pod
Miawg we wrzesniu 1939 roku. Umiejetny wybor rubiezy przeciwpancernych,
opartych o dogodne wzgorza, odcinki zabagnione i lasy, wzmocnione przez
rozbudowe potowa, sclironami  bojowymi oraz licznymi  zaporami
inzynieryjnymi w fonnie przeciwczotgowych pot minowych, potréjnym pasem
ukosnie wkopanych szyn, rowami przeciwpancernymi, a takze zawatami
leSnymi  potgczonymi w ogdlny system ognia przeciwpancernego z
powodzeniem powstrzymywato zmasowane natarcia kilku  zwigzkéw
taktycznych, a nastepnie uderzenie dywizji pancernej ,,Kempf’ z korpusu
,Wodrig”. Na odcinku 5 km skupiono 22 arniaty przeciwpancerne 37 mm, 28
dziat putkowych i dywizyjnych oraz okoto 50 karabindw przeciwpancernych,
uzyskujac nasycenie w granicach 10 armat i takiej samej liczby karabinow
przeciwpancernych na kilometr frontu. W wyniku tych trzydniowych walk
Niemcy stracili okoto 42 czotgi a drugie tyle zostato uszczkodzonych. W
konsekwencji zrezygnowano z bezowocnych prob przetamania tej obrony i
wycofano dywizie na inny kierunek, gdzie uzyskano powodzenie."™ Dobitnie 0
skutecznosci tej obrony wskazujg relacje zotnierzy biorgcych udziat w tej bitwie
... przez dtuzszy czas atakujgce oddziaty nieprzyjaciela dreptaty w miejscu, nie
mogac poradzi¢ sobie z przeszkodami przeciwpancernymi, drutami kolczastymi

I putapkami minowymi”*.

Na podstawie: R. Juszkiewicz, Bitwa pod Mfawa, Warszawa 1979.
Op. cit., s. 100.
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Innym szczegolnym przyktadem obrony przeciwpancernej byta bitwa pod
Kurskiem w lipcu 1943 roku. System przygotowanej radzieckiej obrony
przeciwpancernej obejmowat nastepujgce elementy:'™

N przeciwpancerne pimkty opom, tworzone w batalionowych rejonach

obrony;
A rejony przeciwpancerne putkdw, dywizji i annii;
pozycje grup artylerii polowej i przeciwlotniczej, przygotowanej do
zwalczania czotgéw ogniem na wprost;
manewrowe odwody: artylerii przeciwpancernej, czotgoéw i oddziatow

zaporowych organizowanych na szczebtach od putku do frontu
wiacznie;
A potezne zapory inzynieryjne oraz przeciwczotgowe pola minowe;

A zmasowane ognie artylerii oraz uderzenia lotnictwa.

W dywizjach piechoty pierwszego rzutu bronigcych pasow szerokosci 6-9
km i gtebokosci 5-6 km zorganizowano az 9-12 przeciwpancernych punktéw
oporu. W kazdym z nich znajdowato 6-12 annat, 15-20 msznic
przeciwpancernych, do 10 czotgdéw i dziat pancernych, a takze pododdziaty
saperow oraz 85mm armaty przeciwlotnicze i haubice 152 mm. 3-4 takie punkty
taczono w jeden rejon putkowy wspierany ogniem artyterii putkowej oraz
odwodem przeciwpancernym. Na trzeciej pozycji gtownego pasa, oprocz
drugiego rzutu znajdowaty sie odwody dywizyjne w postaci odwodu
przeciwpancernego i pancernego oraz oddziatlu zaporowego. Obrone
przeciwpancerng w strefie taktycznej, zorganizowang na gtebokos¢ 15-20 km
wzmacniat potezny system zapor inzynieryjnych: przeciwczotgowych pol
minowych, kierowanych i niekierowanych fugasow, skarp, rowow
przeciwpancernych itp. Do walki z niemieckimi zgrupowaniami pancernymi,
przetamujacymi taktyczng strefe obrony, byly przeznaczone silne odwody

manewrowe organizowane na szczeblu operacyjnym w postaci odwodu

przeciwpancernego w  skiadzie kilku putkow lub brygad artylerii

®z Raznikiewicz, Z m ianyop. cit. s.47.
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przeciwpancernej, odwodu pancernego ztozonego z 3-4 putkow czotgow lub 1-2
brygad pancernych oraz 2-3 oddzialtdbw zaporowych™ Na szczegodlne
podkreslenie zastuguje fakt gtebokiego urzutowania obrony oraz duza ticzba
srodkéw ogniowych zdolna do zatrzymania natarcia zgmpowania pancernego.
Rowniez na podkreslenie zastuguje niespotykane w zadnej innej bitwie masowe
uzycie zapor minowych. W pasie obrony Frontu Centralnego nasycenie
wynosito 1600 przeciwpancernych min na kilometr frontu, za§ w pasie Frontu
Woroneskiego 1400, co prawie catkowicie ograniczyto manewrowos¢
hitlerowskich sit pancernych. Przyczynito sie rowniez do zniszczenia 1050
czotgéw, co stanowito prawie 30% z ogolnej liczby 3000 czotgdw uzytych przez
wojska niemieckie w tej bitwie.Ostatecznie wyniki tej bitwy Swiadczg o
stusznosci kompleksowego uzycia roznych Srodkow i sposobéw w walce z
masowym dziataniem zgrupowan pancernych przeciwnika.

Na przykitadzie tych dwoéch bitew mozemy zauwazyC, po pierwsze
umiejetne wykorzystanie terenu podczas obrony przeciwpancernej oraz po
drugie niebywatly wzrost znaczenia i skale uzycia zapor minowych, jako
niezwykle skutecznych srodkow walki z czotgami. Uzycie zapér minowych w
walce z bronig pancerng byto warunkowane masowag skalg ich zastosowania
zarowno w okresie organizacji obrony jak i w jej toku, na kierunkach wtamania
czotgéw i innych Srodkow opancerzonych oraz w Scistym powigzaniu ich z
ogniem i manewrem oddziatbw piechoty i czolgow oraz z ogniem artylerii
polowej i przeciwpancernej. Wplyw nasycenia minami przeciwpancernymi na
tempo natarcia i gtebokoSC wiamania na przykiadzie dziatan obronnych anuii
radzieckiej przedstawiono w zatgczniku 6.

] wojna Swiatowa charakteryzowata sie zastosowaniem
nieporownywalnych dotad iloSci sprzetu bojowego. Nieustannie wzrastajaca
grozba zagrozenia pancernego zdynamizowata rozwoj srodkow

przeciwpancernych. Zwiekszajgca sie liczba sSrodkow opancerzonych oraz

G. Kottunéw, Kurskaja bitwa, Moskwa 1983, s. 83.

J. Marczak, Zapory inzynieryjne i niszczenia na przysztym polu walki, Rozprawa habilitacyjna. Warszawa
1989r.
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grubosci ich  pancerzy powodowaly powstawanie nowych  Srodkow
przeciwpancernych i modernizacje dotychczasowych. Wojna weryfikowata na
biezagco wady oraz skutecznos¢ Srodkéw przeciwpancernych w walce z
unowocze$nianymi czotgami. Poczatkowo jedynymi S$rodkami lufowymi w
walce z bronig pancerng byly annaty przeciwpancerne kalibru 37 mm, ktore w
toku wojny zmodernizowano do kalibru 85-100 mm. Nalezy przy tym
zauwazyC, ze annaty te byly réwniez zasadniczym uzbrojeniem pododdziatéw
(oddziatébw) przeciwpancernych jeszcze dlugo po wojnie. W niektorych
panstwach, szczegodlnie bytego Ukladu Warszawskiego (np. w Polsce i
panstwach bylego Zwigzku Radzieckiego) sg one nadal w uzbrojeniu, po
niewielkich modernizacjach (np. 85 mm i 100 mm annaty przeciwpancerne).
Najskuteczniejszymi masowymi Srodkami walki ze Srodkami opancerzonymi (w
tym gtdwnie z czolgami) staty sie artyleria przeciwpancerna, czoigi,
pancerzownice, granatniki, rusznice przeciwpancerne, a ogien na wprost -
zasadniczym sposobem zwalczania broni pancernej. W koncowym okresie
wojny  wprowadzono  jeszcze  jedng  grupe groznych srodkow
przeciwpancernych, nazywanych ,niszczycielami czotgdw”. W rzeczywistosci
bylty to samobiezne dziata (pancerne lub opancerzone) na podwoziu
gasienicowym lub kotowym. Wprowadzono réwniez nowe, nieporéwnanie
bardziej skuteczne pociski - podkalibrowe i o dziataniu kumulacyjnym, ktére do
dzisiejszego dnia stanowig zasadniczg czeSC amunicji przeciwpancernej.
Ponadto wojska posiadaty przeciwpancerne miny, Kktore skutecznie
powstrzymywaty manewr wojsk pancernych na polu walki. Do podstawowych
zasad w obronie przeciwpancernej nalezatlo masowe stosowanie sit i Srodkdéw
przeciwpancernych na zagrozonych kierunkach w Scistym wspotdziataniu z
wojskami pancernymi i piechotg, artylerig do ognia posredniego, lotnictwem i
wojskami inzynieryjnymi oraz z wihasciwym wyborem terenu i jego
przeksztatcania, w celu wzmocnienia obrony przeciwpancernej. Zmieniaty sie

rowniez struktury wojsk, dostosowujac sie do wymogéw walki. Powstaty

% cz. Dega, Uzbrojenie i pole walki..., op. cit., s. 136.
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specjalistyczne pododdziaty i oddziaty przeciwpancerne usytuowane od
szczebla batalionu az do frontu, ktore umozliwiaty gtebokie ugrupowanie
obrony przeciwpancernej i w konsekwencji mozliwos¢ oddziatywania na
zgrupowania pancerne przeciwnika, réowniez w przypadku przetamania przez
niego obrony.

Wojny i konflikty zbrojne po Il wojnie Swiatowej cechowaty sie
mniejszym rozmachem oraz mniejszg iloScig uzytych w nich Srodkow.
Stanowity one jednakze poligony doswiadczalne dla nowych $rodkéw walki
oraz opracowywanych nowych koncepcji prowadzenia dziatan. Dlatego tez
stanowig ciekawy empiryczny materiat badawczy dotyczacy uzycia i dziatania
wojsk, w tym rowniez doswiadczen walki z bronig pancerng. Wnioski z
konfliktow zbrojnych przemawiajg za koniecznoscig uwzgledniania warunkow
terenowych podczas planowania dziatan bojowych. Odgrywajg one znaczace
miejsce w walce. W kazdej wojnie (konflikcie zbrojnym) po 1945 roku teren
stanowit wazny element struktury obrony, o czym Swiadczg doSwiadczenia i
whnioski z walk w terenie gorzystym w Korei (w latach 1950-53) i Afganistanie
(1980-88), lesistym (dzungla) w Wietnamie, pustynnym w konfliktach
izraelsko-arabskich i konflikcie kuwejckim oraz w zurbanizowanym w
Czeczenii. Teren byt jednym z zagrozen dla srodkéw pancernych, szczegolnie
jesli byt trudny do przekroczenia i ograniczat pole widzenia obstugom.
Umiejetne wykorzystanie terenu przez srodki przeciwpancerne moze przyniesc
(i zwykle przynosi) skuteczne wyniki w walce z bronig pancerng. Np. podczas
wojny koreanskiej stosowano nowag taktyke walki, ktéra polegata na utworzeniu
tzw. ,korytarza” z armat przeciwpancernych, rozmieszczonych po obu stronach
doliny gorskiej. Po wejsciu srodkow pancernych w tg doling, na umowiony
sygnat annaty otwieraty ogien z obu stron. W wyniku takiej taktyki dziatania 8
armia amerykanska utracita ok. +500 pojazddéw pancernyeh.

Nalezy zauwazyC réwniez, ze w okresie powojemiym wszystkie arniie

Swiata poswiecaty nadal wiele uwagi rozwojowi srodkéw przeciwpancernych i

* A. Wolny, Doéwiadczenia i wnioski z wojny w Korei, Warszawa 1985, s. 25.
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sposobom ich uzycia, co wynikato z przeSwiadczenia, iz w przysztej wojnie
walka ze Srodkami opancerzonymi zajmowacC bedzie czotowe miejsce w
dziataniach bojowych wojsk fgdowych. Wynikato to rOéwniez z intensywnego
rozwoju czotgéw i innych srodkéw opancerzonych (w szczegétnoSci powstania
bojowego wozu piechoty) w dziedzinie ich mozliwo$ci manewrowych,
uzbrojenia oraz odpornosci na bron jadrowa i przeciwpancerng. Wraz z
rozwojem sprzetu bojowego zaobserwowa¢ mozna doskonalenie poprzednich i
powstawanie catkiem nowych Srodkéw oraz sposobdéw walki ze S$rodkami
opancerzonymi. Szybki rozwdj Srodkow przeciwpancernych miat miejsce
szczegobtnie w panstwach nalezacych do NATO podczas zbrojen w okresie tzw.
»,Zimnej wojny”, co byto podyktowane duzg liczbg i jakoScig czotgow
stanowigcych realne zagrozenie ze strony panstw Uktadu Warszawskiego.
Powstajg rézne koncepcje prowadzenia walki w konfrontacji z masowanymi
uderzeniami zgrupowan pancernych. Koncepcja wysunietych mbiezy (okreslane
rowniez jako koncepcja obrony przestrzennej) zaktadata podziat linii frontu na
sektory (od I do VII) zgodnie z warunkami geograficznymi i kieamkami
operacyjnymi réwnolegle do linii granicznej. Rozbudowane wzdhiz linii frontu
strefy zapdr inzynieryjno-ogniowych shizyty do zatrzymania ewentualnego
zaskakujgcego natarcia zgrupowania pancernego i zniszczenia jego pierwszych
rzutbw operacyjnych. Przed strefami zapér zostaty przygotowane strefy
alarmowania, gdzie rozmieszczono elektroniczne czujniki, ktorych zadaniem
byto wykrywanie wszelkich ruchow wojsk oraz przekazanie danych do
systemow rozpoznania i dowodzenia. Poza strefami zapor, gdzie zgrupowania
uderzeniowe przeciwnika zamierzano zatrzymac i zniszczyC, rozmieszczono
wojska w gotowosci do natyclimiastowego dziatania na wybranych kierunkach i
rubiezach ogniowych. W tych warunkach nastepujg réwniez wzmozone
poszukiwania odpowiedniej broni, ktéra zwiekszytaby skutecznosS¢ w przebiciu
pancerza oraz mogtaby razi¢ czolgi przeciwnika zanim same znajdg sie w
zasiegu jego armaty. Panaceum na powyzsze wymagania walki z czotgami byto

opracowanie przeciwpancernego pocisku kierowanego, sterowanego za pomocg
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linii przewodowej. Pierwszy egzemplarz tego pocisku (,,Rotkdppchen”)
wyprodukowano w Niemczech pod koniec Tl wojny S$wiatowej, ale nie
zastosowano go podczas tej wojny.™ Jednak sama idea i mozliwosC dziatania
takiego pocisku zmobilizowata rézne osrodki badawczo-rozwojowe do oceny
ich przydatnosci w walce ze Srodkami pancernymi. W taki sposob powstata
nowa bron, radykatnie roznigca sie od stosowanych dotychczas i bedgca obecnie
jednym z najwazniejszych srodkow niszczenia czotgow. W wojnach izraetsko-
arabskich w latach 1967 i 1973 przeciwpanceme pociski kierowane stosowaty
obie walczgce strony, potwierdzajac ich duzg przydatnos¢. SzczegOlnie wojna
Lyom Kippur” w 1973 roku byla przykiadem masowego uzycia
przeciwpancernych pociskow kierowanych. Ocenia sie, ze w tej wojnie 50 %
strat w Srodkach pancernych byto spowodowane ich uzyciem, 30 % w wyniku
pojedynkow czotgow, a tylko 20% przez lotnictwo, ogien posredni artylerii i
zapory. Zasada prowadzenia natarcia w tym okresie wojny odpowiadata
dziataniom z okresu Il wojny sSwiatowej. Czotgi nacieraty z przodu, a piechota
za nimi, za$ artyleria stuzyta do zwalczania umocnionych obiektow i ochrony
skrzydet. Teren otwarty (pustynny) powodowat, ze piechota nie nadazata za
czotgami, w wyniku czego byly one narazone na ogien przeciwpancernych
pociskdw kierowanych oraz r6znego rodzaju granatnikdw przeciwpancernych z
zamaskowanych stanowisk ogniowych, wysunietych do przodu przed mbiezg
obronng. Réwniez konflikt w Czeczeni w 1994 roku wykazat skutecznosc
przeciwpancernych pociskow kierowanych i granatnikow przeciwpancernych w
walce z czotgami, szczegoOlnie w powigzaniu z warunkami terenowymi (miasta,
gory). Znaczne straty w S$rodkach pancernych poniesiono gtownie przez
nieumiejetne dziatanie rosyjskich zgrupowali uderzeniowych (uderzenia jedynie
czotgdw bez udziatu wojsk zmechanizowanych). Obecnie przeciwpanceme
pociski kierowane stanowig najwieksza game Srodkow do walki z bronig

pancerng. Sg one montowane na roznych Srodkach transportu (samoloty.

03, Grzegorzewski, Wrogowie pancerza, Warszawa 1962, s.50.
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Smigtowce, bezpilotowe S$rodki rozpoznawcze™ wozy bojowe itp.) lub
przenoszone przez zotnierzy. Obecnie ich rozwoj zostat zdominowany postepem
technicznym dotyczacym uktadu naprowadzania pociskow na cel. Zatgcznik 7
przedstawia podstawowe dane taktyczno-teclmiczne przeciwpancernych
pociskow kierowych. Bardziej szczegotowe rozwazania dotyczace kierunkdéw
rozwoju przeciwpancernych pociskow kierowanych zawarte sg w rozdziale 5.
Szczegolne znaczenie w rozwoju walki ze Srodkami pancernymi po Il
wojnie $wiatowej byla mozliwo$¢ przeniesienia jej w trzeci wymiar. Srodkiem,
ktéry pozwolit na prowadzenie tego rodzaju dziatan stat sie Smigtowiec.
Poczatkowo stuzyty raczej do dziatan rozpoznawczych, przerzutu wojsk oraz
ewakuacji rannych np. podczas wojny amerykansko-koreanskiej, niz do razenia
srodkow pancernych przeciwnika. Dopiero wykreowanie przeciwpancernych
pociskow kierowanych umozliwito zamontowanie ich na S$migltowcu i tym
samym staty sie platfomiag dla srodkéw zwalczania czotgow i innych obiektow
pancernych. Konflikt w Algierii byt pierwszym, w ktérym Smigtowce przenosity
bogate uzbrojenie - od karabindw maszynowych az po przeciwpancerne pociski
kierowane. Pojawienie sie francuskiego lekkiego Smigtowca ,,Alouette”
uzbrojonego w pociski SS-10/11, stworzyto nowy rodzaj Srodka na polu walki,
ktorego zasadniczym zadaniem bylo zwalczania celéw pancernych lub
umocnionych, Rowniez skuteczne proby dziatania  Smigtowcow
przeciwpancernych  mozemy zaobserwowaé w wojnie w Wietnamie. Ze
wzgledu na warunki terenowe wystepujagce w tym obszarze, Smigtowce
przeciwpancerne gtébwnie uzywane byly do wsparcia dziatan wojsk
desantowych. Zasadniczym S$migtowcem wykonujagcym te zadania byt
amerykanski UH-ID ,,Iroquois” (pod koniec wojny wprowadzono $migtowiec
AH-IG Huey Cobra) uzbrojony w 4-6 rakietowych przeciwpancernych

pociskéw kierowanych typu SS-11 lub TOW, mogacych skutecznie razi¢ cele

w lutym 2001 roku armia USA przeprowadzita strzelania prébne pociskiem przeciwpancernym Hellfire-C,
ktory zostat odpalony z bezpilotowego $srodka rozpoznawczego RQ-1 Predator. Powyzszy eksperyment odnidst
duzy sukces i wyznaczyt nowy kierunek w zwalczaniu broni pancernej. Nalezy zauwazy¢, ze uzyto go rowniez
w trwajacym konflikcie w Afganistanie.

Wedtug klasyfikacji przyjetej na potrzeby uktadu CFE-1, a takze powszechnie stosowanej w publikacjach
wchodzg one w sktad smigtowcéw uderzeniowych.
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ogien na odlegtos¢ 1500 m. Swoistg role potwierdzity one podczas walk o
Kontuin 2 maja 1972, gdzie w znaczny sposéb przyczynity sie do zatrzymania
natarcia i zadania powznychi strat wietnamskim Srodkom opancerzonym
(gtownie czotgéw PT-76 i T-55). Jednakze gwattowny rozwdj $migtowcow
przeciwpancernych nastgpit po wojnie izraelsko-arabskiej w 1973 roku, po
ktorej specjalisci wojskowi doszli do wniosku, ze beda one jednym z najbardziej
skutecznych srodkow tego rodzaju w walce z czolgami i pojazdami
opancerzonymi. Ich skuteczno$¢ zostata potwierdzona w poOzniejszych
konfliktach lokalnych, a w szczegdlnosci na podstawie wykorzystania przez
Izrael Smigtowcdéw Cobra z zamontowanymi ppk TOW przeciwko czotgom
syryjskim podczas walk o potudniowy Liban w 1982 roku oraz przez sily
iranskie w ich osmioletniej wojnie przeciwko Irakowi w latach 1980-88." Z
powyzszego wynika, ze Smigtowiec przestat byC postrzegany tylko jako Srodek
transportu, a zaczeto w nim upatrywaC namiastke wozu bojowego, ktory moze
skutecznie wspieraC watke pododdziatow wojsk ladowych. W panstwach NATO
przeprowadzono wiele doswiadczen 1 C¢wiczen okreSlajgcych przydatnosc
Smiglowcéw do zwalczania $rodkow  pancernych. W  wyniku tych
eksperymentow ustalono stosunek strat w starciu czotgdw i Smigtowcdw, ktéry
wyniost 1:14 na korzys¢ tych drugich.Wynik ten, wskazat potrzebe
kontynuacji modernizacji i1 ulepszen tego typu Srodkdéw. SzczegoOlnym
przyktadem ich zastosowania w walce z bronig pancerng jest konflikt kuwejcki,
gdzie po raz kolejny dowiodty swojg uzytecznos¢ na wspotczesnym polu walki.
Smigtowce wykorzystywano w gtéwnej mierze do wsparcia ogniowego
nacierajagcych wojsk. Na szczegbdlng uwage zastuguje wykorzystanie
sSmigtowcow AH-64 do niszczenia Srodkow pancernych na odcinkach

przetamania irackiej obrony. Tylko w jednej potyczce ogniowej batalion tychze

Smigtowce i mozliwoéci ich uzycia na polu walki. Warszawa 1970, s. 27.

B. Scott Helicopters in the anti-armor role, Militar>' Technology nr 18/1994, s. 52.
55 .

Op. cit., s. 52.

% A. Zangerle, $miglowce bojowe w obronie przeciwpancernej, PWZ nr 1, Warszawa 1978, s. 11.

50



sSmigtowcow ze sktadu IOIDPSz zniszczyt ponad 50 irackich czotgow T-72.M
émig%owce wspierajagc ogniem pododdziaty IDZ i IOIDPSz przenikaty na teren
przeciwnika, gdzie skutecznie zwalczaty irackie stacje radiolokacyjne, niszczytly
roznego rodzaju ufortyfikowane obiekty, artylerie na stanowiskach ogniowych
oraz Srodki pancerne w rejonach i na drogach marszu™ Ocena catoksztahu
dziatalnosci Smigtowcoéw w tym konflikcie mozna wyrazi¢ stowami meldunku
Szefa Sztabu Sit Lagdowych generata Ellisa D. Parkera, ztozonego w Pentagonie:
» .. 0gOInie udziat pododdziatow Smigtowcoéw w walce nalezy uznaC za
kluczowy czynnik sukcesu naszej naziemnej operacji zaczepnej”™ oraz
zniszczen jakie Smigtowce AH-64 zadaty sitom irackim a mianowicie:™

> 837 czotgdw i pojazddw gasienicowych;

> 501 pojazdow kotowych;

> 66 bunkrow i stanowisk radarowych;

> 12 smigtowcdw na ladowisku;

> 10 mysSliwcdw na lotnisku;

> 120 stanowisk artylerii;

> 42 stanowiska obrony przeciwlotniczej (dziat i wyrzutni rakiet

przeciwlotniczych).

Ocena Smigtowcow uzbrojonych w przeciwpancerne pociski kierowane
swiadczy wyraznie o ich przydatnosci na wspétczesnym polu walki oraz o ich
przewadze nad roznego rodzaju Srodkami opancerzonymi. Mozna wiec
zaryzykowac stwierdzenie, ze Smigtowce tego rodzaju bedg niewatpliwie bronig
przysztosci w walce z bronig pancerng i nie tylko. Nalezy réwniez przewidywac,
ze stang sie one waznym (jak nie zasadniczym) Srodkiem do walki ze Srodkami
opancerzonymi. Ich wyjatkowym walorem jest mozliwos$¢ szybkiej koncentracji

ognia na kierunkach zagrozenia pancernego. Analiza literatury dotyczacej

M. Paluszyniski. Kluczowa rola lotnictwa $migtowcowego sprzymierzonych  operacji ,,Pustynna Burza",
Przeglad WLIOP nr 12, Warszawa 1991, s. 17.
B. Munro, Stynne samoloty. MC D. Douglas - AH-64 Apache, s. 42.
Na podstawie: M. Paluszynski, Kluczowa rola ..., op. cit. s. 19.

80 . Clancy, Kawaleria pancerna, Gdarisk 1998, s. 179.
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lizycia Smigtowcow w konfliktach oraz ustalen zawartych w regulaminach™
roznych krajow wskazujg, ze zarowno zakres i treS¢ zadan Smigtowcow ulega
znacznemu rozszerzeniu. Istnieje wyrazna tendencja zwigkszenia obszaru zadan,
ktore do tej pory nalezaty dla imiych rodzajéw wojsk, a nawet sit zbrojnych.
Powszechnie zaklada sie przenoszenie znacznej czeSci dziatan znad wiasnego
terytorium w gtgb ugmpowania przeciwnika.

Rekapitulujgc, Smigtowce wyposazone W najnowsze generacje
przeciwpancernych pociskdw kierowanych stajg sie groznym przeciwnikiem dla
srodkéw opancerzonych. Powietrzno-lgdowy charakter pola walki, a takze
najnowsze tendencje oddziatywania na przeciwnika sprawiajg, ze nowoczesne
Smigtowce majg zdolno$¢ i mozliwos¢ w miare swobodnego dziatania na jego
terytorium 1 to na znacznej gtebokosSci.Z powyzszego wynika, ze rozwoj
smigtowcow zmierza w jednym SciSle okreSlonym kierunku. Wyraznie
zarysowuje sie jego wielotorowos¢ zmierzajgca do zwalczania Srodkow
opancerzonych (i nie tylko) na calej gtebokoSci ugrupowania przeciwnika i
zmierzajgca do urzeczywistnienia idei super nowoczesnego srodka walki XXIw.
Na podstawie analizy literatury oraz powyzszych rozwazan na temat roli
Smigtowca bojowego we wspotczesnych dziataniach wojsk lgdowych oraz z
racji swego uzbrojenia i sposobu dziatania, mozna réwniez uzna¢ go za Srodek
pancerny, tyle ze dziatajacy w wymiarze powietrznym. Nalezy w peini podzieli¢
zdanie autoréw ksigzki ,,Przyszta wojna - jaka?”, ze dziatania Smigtowcow jako
powietrznych wozow bojowych jest w peini uzasadnione. Z tak przyjetego
zatozenia wynika, ze Smigtowiec stanie sie z jednej strony Srodkiem obrony
przeciwpancernej, za$ z drugiej Srodkiem, ktorego zwalczanie bedzie
priorytetowe podczas prowadzonych dziatan (podobnie jak czotgu, bwp, czy tez

innego rodzaju srodkow opancerzonych).

FM Anny Aviation Operations, Washington 1997, pkt. 2-3; The Army Air Corps UK, London 1998,
S.4-5.

Podczas konfliktu w Zatoce Perskiej gtebokos¢ dziatan $migtowcow siegata do +OOkm.
Z. Scibiorek, W. Kaczmarek, Przyszta wojna  op. cit. s.16.
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Badania literatury oraz konfliktow zbrojnych wskazuja, ze nadal duzg role
w walce ze S$rodkami pancernymi odgrywajg czotgi®. O ich skutecznosci w
obronie przeciwpancernej stanowi zasadniczo rodzaj wykorzystywanego
uzbrojenia, gtownie stosowanego pocisku i opancerzenia. Jak wskazujg starcia
bezposrednie czotgdbw w konfliktach  zbrojnych, najczesciej zwyciesko
wychodzity z nich czotgi nowoczesniejsze. Szczegbdlnymi przyktadami sg starcia
amerykanskich czotgow M-24 ,Chaflfee” z polnocnokorenskimi T-34-85 na
korzys¢ tych drugich oraz amerykanskich M{AIl Abrams z irackimi T-72, na
korzysS¢ tych pierwszych. Nalezy jednak podkreslic, ze wykorzystanie czotgow
jako stacjonarnych elementow systemu ognia przeciwpancernego bedzie
wystepowato sporadycznie. Byloby to ograniczenie ich mozliwosci. Bowiem
lepiej jest trzymacC czotgi w odwodzie, w gotowosci do likwidacji wiamania i
zniszczenia przeciwnika. Niektorzy teoretycy sg zdania, ze wykorzystanie
czotgdw do zwalczania czotgow jest ostatecznoscig, ktérej nalezy unikac. Zas
czotgi powinny by¢ wykorzystane, do czego one zostalty skonstruowane i
zorganizowane, a wiec do przetamywania obrony przeciwnika. M Szerzej temat
kiemnkow rozwoju czotgow w walce z bronig pancerng przedstawiono w
rozdziale 3.

Kolejnym S$rodkiem, ktory jak wskazuje literatura oraz analiza wojen
lokalnych pozostaje nadal bardzo skutecznym srodkiem ograniczenia ruchu i
zwalczania jednostek pancernych sg zapory minowe. Przeciwpancerne zapory
minowe w historii swojego istnienia potwierdzity wielokrotnie swa skutecznosc.
Jezeli pod koniec Il wojny Swiatowej miny wyeliminowaty 20 % walczacych
czotgow, to w wojnie koreanskiej procent ten wzrédst do 60 %. Jeszcze wieksze
straty w czotgach poniesli Amerykanie w konflikcie wietnamskim, ok. 70

Rowniez w wojnie w Zatoce Perskiej mozna dostrzec efekt wykorzystania zapoér

Czotg jest to samobiezny, opancerzony pojazd bojowy, o masie nie mniejszej niz 16,5 tony, uzbrojony w
armate o kalibrze nie mniejszym niz 75mm. Na podstawie: Traktat w sprawie konwencjonalnych SZ w
Europie, Par\l 1990, s.8.

F. Skibinski. Wojska pancerne w 11 wojnie Swiatowej. Warszawa 1981, s. 25. Podobne stanowisko zawarte

jest rowniez w wielu regulaminach armii Sojuszu, np. w Combined Arms Operations, Part2 - Battlegroup
Tactics, Army FM, London 1998, S.3-A-1.

Na podstawie; J. Girodet i M. Saint-Setiers, Mines Anti Chars, Defense Armement - Heracles nr /1990, s.62-
66.
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inzynieryjnych (w tym i zapdér minowych), czego przykladem jest sposob
wykonania uderzenia lgdowego na Irak. Natarcie wojsk sprzymierzonych nie
zostato wykonane na przygotowang pod wzgledem inzynieryjnym obrone iracka
(zorganizowano szereg zapOr inzynieryjnych, w tym i minowych oraz
przeksztatcono teren do obrony przed uderzeniem Srodkéw pancernych)
zorganizowang w Kuwejcie, chociaz obezwiladniano jg przez miesiac.
Swiadczy to dobitnie o respektowaniu zap6r i spostrzeganiu ich jako
skutecznego Srodka, ktory powstrzymuje bezpieczne poruszanie sie przeciwnika
na polu walki. Bezposredni wptyw na efektywnoS$¢ przeciwpancernej zapory
minowej ma rodzaj miny i $rodka minowania. Sg one przedmiotem ciggtego
doskonalenia i poszukiwania nowych, skutecamiejszych rozwigzan technicznych.
Ogolnie mozna wymieni¢ nastepujgce Srodki wojsk ladowych ustawiania min:
samolotowe, Smigtowcowe, artyleryjskie (lufowe i rakietowe) oraz saperskie. O
powszechnosci stosowania min niech swiadczy fakt, ze na obszarze 62 panstw
uwikianych w koncu XX wieku w roznego rodzaju konflikty zbrojne, zakopano
w ziemi ok. 110 milionbw min Ilagdowych o rdéznym przeznaczeniu.
Charakterystyki podstawowych min przeciwpancernych wykorzystywanych w
armiach zachodnich przedstawiono w zatgczniku 8.

Oprocz wymienionych, skutecznych srodkéw do walki z czotgami, ktére
organizacyjnie wystepuja w wojskach lgdowych, szeroko angazuje sie
samolotf”. Juz podczas Il wojny wykorzystywano samoloty do tego typu zadan,
jednakze ich skuteczno$¢ byta niska. Roéwniez konflikty po dmgiej wojnie
Swiatowej (szczegOlnie podczas wojen izraelsko-arabskich) potwierdzajg
wykorzystanie tego typu srodkéw do zwalczania czotgow i innych srodkdéw
pancernych w rejonach ze$rodkowania oraz na drogach marszu. Zniszczenie
przez lotnictwo Srodka pancernego znajdujgcego sie w gtebi ugrupowania

przeciwnika, wymagato zrzucenia duzej liczby bomb, poniewaz doktadnos¢

Szczegdtowe informacje dotyczace uderzenia sprzymierzonych wojsk ladowych zawarte sg w .J™aporcie
Kongresu USA o wojnie nad Zatoka\ na podstawie: Polska Zbrojna z 6. 09. 1992r.
A\ Z. Czamotta. Z. Muszynski, Przeciw minom ladowym. Raport nr 3, Warszawa 1999, s. 18.

Samoloty do wykonania zadan na rzecz wojsk ladowych w nomenklaturze NATO wchodzg w sktad lotnictwa
taktycznego.
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trafienia  konwencjonalnymi  bombami byta niewielka. Obecnie wcigz
wzrastajgce mozliwosci samolotéw, a zwiaszcza amimicji i rakiet pozwalajg
razi¢ pojedyncze cele pancerne. O ich skutecznoSci niech Swiadczy fakt, ze
podczas wojny w Zatoce Perskiej z alianckich samolotow wystrzelono ponad
5500 bomb i rakiet, co przyczynito sie do zniszczenia tgcznie 1000 czoigow,
1200 dziat oraz 2000 innych pojazdow wojskowych. Nalezy zauwazyc, ze
trudno obecnie wyobrazi¢ sobie prowadzenie skutecznej walki bez panowania w
powietrzu. Wspotczesne konflikty zbrojne rozpoczynajg sie zmasowanymi
uderzeniami lotniczymi, ktérych gtdwnym zadaniem jest naruszenie stmktury
dziatan strony przeciwnej. W poczatkowym okresie wojny nacierajagcy zwykle
bedzie posiadat przewage w powietrzu, dlatego uzycie samolotéw do zwalczania
jego zgrupowania pancernego bedzie bardzo trudne. Nalezy jednak dazy¢ do
stopniowego wywalczenia przewagi, azeby moéc skutecznie zwalczac i
dezorganizowac drugorzutowe (odwodowe) zgmpowania pancerne agresora.
Rekapitulujac doswiadczenia dotyczace prowadzenia obrony
przeciwpancernej nalezy zauwazyc¢, ze gtdwna idea zwalczania broni pancernej
przySwiecajgca | i Il wojnie Swiatowej oraz konfliktom zbrojnym po 1945 roku
pozostaje nie zmieniona do dnia dzisiejszego. Obrona przeciwpancerna
traktowana jest jako zintegrowana walka z bronig pancerng przez rézne rodzaje
wojsk a nawet sit zbrojnych. Oznacza to, ze zwalczanie zgrupowan pancernych
stanowi problem rozwazan wszystkich komponentéw waitki. Nalezy rowniez
zauwazyC, ze dokonujace sie przeobrazenia w prowadzonych wojnach i
konfliktach zbrojnych, a szczegolnie w rozwoju srodkow walki wptywajg
zasadniczo na zmiany w zasadach uzycia i dziataniach wojsk, w tym i w
zwalczaniu srodkow pancernych. Potwierdzeniem tego moze by¢ wycofywanie
z eksploatacji Srodkdéw, ktore w Swietle zmian wiasciwosci konfliktow nie
spetniajg oczekiwan, a ktérych modernizacja nie jest optacalna (np. dziata

przeciwpancerne ciggnione, ppk | generacji itp.). Zas tam gdzie to jest

® Ocena wykorzystania uzbrojenia i sprzetu wojskowego w wojnie w rejonie Zatoki Perskiej, Warszawa 1992,
S. 44,
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uzasadnione wprowadza sie zmiany lub modernizuje (zwieksza sie ruchliwosc,
zasieg, site ognia, wprowadza sie nowe rodzaje amunicji itp.). Zmiany te sg
podyktowane ewolucjg, ktéra zachodzi w Srodkach, z ktorymi zamierza sie
walczyC¢, w tym przypadku w Srodkach pancernych. Algorytm wprowadzania
zmian w Srodkach przeciwpancernych przedstawiono w zatgczniku 9. Wynika z
niego, ze gtownymi decydentami w ich powstawaniu lub modernizacji sg
analiza wspotczesnych konfliktow (w tym 1 wykorzystywanych Srodkow
pancernych), ocena posiadanych Srodkow do walki z bronig pancerng oraz
mozliwosci wynikajagce z postepu naukowo-technicznego. Rozwoj Srodkow do
zwalczania broni pancernej podyktowany jest roOwniez koncepcja prowadzenia
dziatan bojowych. Aktualnie w NATO obowigzuje koncepcja bitwy powietrzno-
ladowej. Jest ona kontynuacjg koncepcji zwalczania drugich rzutéw (odwodow),
okreSlanej réwniez jako FOFA (Follow on Forces Aitack). Zaktada ona
zwalczanie zgrupowan panceniych w catym obszarze prowadzonych dziatan
obronnych (gtéwnie gtebokich, bezposrednich) przez r6zne rodzaje sit
zbrojnych. Dla realizacji powyzszej koncepcji nalezy posiada¢ odpowiednie
srodki rozpoznawcze, ktére mogtyby dostarczy¢ infonnacji o potozeniu
pododdziatow zmechanizowanych i czotgdw oraz odpowiednie $rodki razenia,
ktore mogtyby je skutecznie i z duza precyzja zwalczaé. W tym celu na
uzbrojenie wojsk wprowadza sie catg game Srodkow (w tym i amunicje), ktére
mogtyby zrealizowa¢ te zadanie. Do gtownych kiemnkdéw rozwoju nalezy
zaliczy¢ bron precyzyjng (Precision Guided Mimittons), ktora pretenduje do
samodzielnego rodzaju broni, chociaz wykorzystywana jest przez wszystkie
rodzaje wojsk i sit zbrojnych. Rozwoj nauki i techniki umozliwia obecnie
konstruowanie Srodkow coraz skuteczniejszych, niezawodnych 1 nie tylko
celniejszych, do czego przede wszystkim dazyli konstruktorzy od poczatku prac
nad bronig precyzyjng, ale rowniez zdolnej do dziatania niezaleznie od pory
doby i warunkow atmosferycznych, odpornej na przeciwdziatanie przeciwnika i

ktéra mogtaby raziC cele poza bezposrednig dziatalnoScig wojsk oraz wzglednie

" Taki rodzaj dziatan okreslany jest dziataniami potgczonymi.
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wymaga¢ niewielkiego udziatu czlowieka. Nowoczesna bron umozliwia

trafienie w najstabiej zabezpieczone miejsca na obiekcie ataku (np. przedziaty

silnikowe czotgow), a takze potrafi odrozniaC obiekty wiasne od przeciwnika.

Analiza dosSwiadczen walki z bronig pancerng w konfliktach zbrojnych

oraz rozwoju S$rodkow do ich zwalczania pozwalajg na sprecyzowanie

nastepujacych wnioskow:

b

Obrona przeciwpancerna bedzie nadal traktowana jako zintegrowana
dziatalnos¢ réznego rodzaju Srodkéw walki, przynaleznych do réznych
rodzajéw wojsk i sit zbrojnych.

Watka z bronig pancerng to nie tylko bezposredni pojedynek Srodka
opancerzonego z przeciwg)ancemym, ale juz zwalczanie jego w
obszarze dziatan giebokich. Szczegdlnego znaczenia w tym wzgledzie
odgrywa¢ bedzie wprowadzenie pociskOw przeciwpancernych
kierowanych za pomocg Swiattowodow, pociskow artylerii rakietowej
dalekiego zasiegu oraz przede wszystkim uzycie lotnictwa sit
powietrznych i wojsk tadowych.

W walce bezposredniej skutecznym Srodkiem do walki z czotgami i
innymi $§rodkami pancernymi stanie sie Smigtowiec uzbrojony w
najnowoczesniejsze przeciwpancerne rakiety kierowane, zdotne do ich
zniszczenia. Smigtowiec dzieki swojemu uzbrojeniu oraz opancerzeniu
bedzie zdolny zwalczaC cele pancerne nie tylko z nad wiasnego
ugrupowania (do niedawna jedyny sposob dziatania), ale rowniez
(gtdéwnie) w ugrupowaniu przeciwnika (wykonywanie rajdow).

Rozwdj technologiczny $rodkow walki, ukierunkowany szczegOlnie na
wprowadzanie precyzyjnej amimicji zdynamizuje zwalczanie $rodkow
pancernych. Walka z bronig pancerng poprzez prowadzenie ognia
powierzclmiowego przez Srodki artylerii polowej oraz lotnictwo w
przysztosci bedzie wystepowato sporadycznie. Badania wskazuja
kierunek rozwoju, w ktérym mozliwe bedzie niszczenie wybranego

celu pancernego przez pojedynczy pocisk.
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5. Jak wskazujg wspotczesne konflikty zbrojne nalezy przypuszczac, ze
w przysztoSci nadal duza role odgrywac bedzie teren, ktory wptywa na
skuteczne razenie celow pancernych przez srodki przeciwpancerne
(szczegolnie przez ppk i granatniki przeciwpancerne). Rowniez rozwoj
technologiczny min przeciwpancernych wptynie korzystnie nie tylko
na powstrzymanie dziatania zgrupowan pancernych, ale zadawanie mu

znacznych strat.
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Rozdziat 3. Kierunki rozwoju ogdlnowojskowych Srodkéw

przeciwpancernych

Zatozenia teoretyczne zachodnich specjalistow wojskowych ujmujg
obrone przeciwpancerng w sposéb kompleksowy, nie jest ona traktowana
jako domena okres$lonego rodzaju wojsk. Przyjmuje sie, iz udziat w niej catej
gamy Srodkéw przystosowanych do walki z celami opancerzonymi
jest niekwestionowang koniecznoscig. OczywiScie trzon w  obronie
przeciwpancernej stanowig wy”‘specjalizowane srodki - przeciwpancerne pociski
kierowane, ktore jako przenoSne zestawy, montowane na samobieznych
wyrzutniach (niszczycielach czotgdéw), Smigtowcach wystepujg powszechnie
w wiekszosci annii Swiata (zostang one omowione w kolejnych rozdziatach).

Zgodnie z powyzszym zatozeniem, istotng role w walce ze Srodkami
pancernymi i opancerzonymi przeciwnika peinig ogétnowojskowe Srodki waiki,
ktére z jednej strony sg odpowiednikiem swoich przeciwnikéw, z drugiej za$
stanowig dogodny instrument (przeciwsrodek) do walki z nimi.

Analiza minionych wojen i konfliktéw zbrojnych upowaznia do
stwierdzenia, iz od chwili pojawienia sie pierwszego czotgu rozpoczat sie nie
tylko trwajacy do dzi§ wyscig pancerza z pociskiem, ale takze zostala
zapoczatkowana nieustanna rywalizacja pomiedzy S$rodkami. Jej dynamiczny
charakter ~wymuszat zaangazowanie zaréwno personelu teclinicznego
(badawczo- konstrukcyjnego), jak i w kolejnej fazie specjalistow zajmujacych
sie sferg teoretyczno-taktyczng i praktycznym wykorzystaniem Srodkow
w walce.

W niniejszym rozdziale zostang zaprezentowane wyniki badan
prowadzonych w celu ustalenia kierunkbw rozwoju ogo6lnowojskowych
sSrodkow przeciwpancernych. Analizie zostang poddane tendencje zmian wsrod
najnowszych S$wiatowych generacji czotgow, bojowych wozow piechoty oraz
granatnikéw przeciwpancernych. Ze wzgledu na wieloaspektowos¢ problemu
zasadnicze rozwazania zostang skupione wokot czynnikow decydujacych

o walorach tych srodkow wytacznie jako Srodkow przeciwpancernych.
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3.1. Kierunki rozwoju czotgow

Analiza literatur oraz doswiadczenia i wnioski z minionych wojen
i konfliktow  potwierdzajg wazng role czolgow jako  Srodkdw
przeciwpancernych. W walce bezposredniej z jednostkami pancernymi
I zmechanizowanymi przeciwnika, obok przeciwpancernych pociskow
kierowanych stanowig one zasadniczy Srodek do ich zwalczania.

O skutecznoSci czotgow w watce z bronig pancerng decydujg ich
wiasciwosci bojowe, do ktérych zaliczyC nalezy przede wszystkim site ognia,
manewrowos$¢ i ochrone wewnetrzng. Jako wskaznik jakosciowy, przyjmowany
do oceny wartosci bojowej czotgow, sita ognia jest kluczowym wyznacznikiem
ich moztiwosci jako Srodkow przeciwpancernych. Dlatego tez, w odniesieniu do
czotgow na niej skoncentrowane zostang  dalsze rozwazania.
Site ognia charakteryzujg nastepujgce parametry: katiber i rodzaj annaty oraz
doktadnos$C jej stabilizacji, praktyczna szybkostrzelnos¢, jakoS¢ stosowanej
amunicji  (predkos¢  poczatkowa pocisku, przebijalnos¢),  predkosc
naprowadzania gtdwnego uzbrojenia, mozliwosci zastosowanych systemow
kierowania ogniem, celno$¢ i zasieg skutecznego ognia prowadzonego w ruchu
i na postoju do celow nieruchomych i ruchomych, jako$¢ przyrzadow
obserwacyjno-celowniczych, liczba 1 rodzaj dodatkowego  uzbrojenia
(karabinbw maszynowych).

Sita ognia wspotczesnych czolgow, dzieki zastosowanym rozwigzaniom
konstrukcyjnym, kitkunastokrotnie przekracza w tym wzgledzie mozliwosci
czolgow z okresu drugiej wojny Swiatowej. Stato sie to mozliwe dzieki
jakoSciowo nowym wartosciom (osiggom) wszystkich bez wyjatku parametrow,
a gtébwnie wiasciwosciom armat, amunicji oraz w wyniku wprowadzenia
zautomatyzowanych systemow  kierowania ogniem i nowoczesnych
przyrzaddow obserwacyjno-cetowniczych. Dane taktyczno-techniczne
wybranych, uzywanych wspotczesnie czolgow przedstawiono w zalgczniku 2.
Natomiast w tabeli 7 wyeksponowano parametry, ktore w najwiekszym stopniu

determinujg i zarazem obrazujg site ognia nowoczesnych czotgéw.
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Sita ognia wspoétczesnych czotgow

PARAMETR/ yzBROJENIE

CZOLG

MI A2
Abrams

Leopard 2
Improved

Challenger 2

Leclerc

T- 80

ITyp 90

Polepszenie wiasciwosci

Armata 120 mm
gladkolufowa
(Rh-120/M256)
km 7,62 mm
sprzezony

km 12,7 mm plot.

(M2)

km 7,62 mm plot.

Armata 120 mm
gtadkolufowa
(Rh-120)

km 7,62 mm
sprzezony

km 7,62 mm plot

Armata 120 mm
bruzdowa

(L30 E4)
(Rh-120)

km 7,62 mm
sprzezony

km 7,62 mm plot

Armata 120 mm
gtadkolufowa
(CN-120-26)

km 7,62 mm plot.

sprzezony

km 12,7 mm
sprzezony
Armata 125 mm
gtadkolufowa
(2A-46-2)

km 7,62 mm
sprzezony (PKT)
km 12,7 mm plot.
(NSWT)

Armata 120 -
125 mm
gtadkolufowa

1- 2 km 7,62 mm
km plot.

JEDNOSTKA
OGNIA
(szt.)

120 mm - 40
12,7 mm - 1000
7,62 mm - 12400

120 mm - 42
7,62 mm - 4700

120 mm - 52
7,62 mm - 4000

120 mm - 40
12,7 mm - 800
7,62 mm - 2000

125 mm - 40
12,7 mm - 500
7,62 mm - 2000

120 - 125 mm
40 i >

7,62 mm - 2000
12,7 mm - 1000

armaty

Tabela 7

SYSTEM
KIEROW. MAKS.
OGNIEM STABILIZACJA PREDKOSC
(posrednie (PION./POZ.) OBROTU
przyrzady WIEZY
obs.-celow.)
+
_ + 1+ ok. 2375
termowizor
+
] +/+ ok. 307s
termowizor
+
) +/+ ok. 277s
termowizor
+
_ + 1+ ok. 307s
termowizor
+
brak v -
termowizora
+
: +/+ ]
termowizor
uwidacznia sie w tendencji do

zwiekszenia jej kalibru, od 76 mm z okresu Il wojny Swiatowej, przez 90, 105

I 115 mm do stosowanego obecnie w najnowszych czotgach kalibru 120

i 125 mm. Armaty te pozwalajg uzyska¢ olbrzymia energie kinetyczng pocisku
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I tym samym diizg moc przebijania. Eksperci wojskowi, na podstawie
wczesniejszych i obecnie prowadzonych badan nie mylili sie przewidujac, ze
w najblizszej przysztosci zostanie zwiekszony kaliber armaty czotgu do 135-440
mm . Jednak zmniejszenie zagrozenia pancernego po rozpadzie Zwigzku
Radzieckiego spowodowato w krajach zachodnich spadek zainteresowania
programami zmierzajagcymi do wzrostu kalibm armat czotgowych . Specjatisci
wojskowi wyszti z zalozenia, iz moztiwosci modernizacji $20 mm armat
I amunicji do nich sg wystarczajagce i w pehii odpowiadajg wymaganiom
I potrzebom sit tgdowych.

Zaawansowane prace nad nowymi armatami o katibrze 135-145 mm
prowadzone byly natomiast od poczatku lat dziewiecdziesigtych w Rosji, na
Ukrainie i we Francji. Francja samodzielnie opracowata armate Kkalibru
140 mm, dlugosci 52 kalibrow, zamocowang na nowej wiezy czotgu Leclerc.
Odbyty sie rowniez strzelania doswiadczalne zmodernizowanych czotgow.
Ponadto Francuzi zastosowali nowy podajnik automatyczny, samodzielnie
pobierajacy 22 pociski rozmieszczone w wiezy. Pozostate 12 pociskow
umieszczono w dolnej czesci czotgu oddzielonej od pozostatosci ekranem
przeciwwybuchowym i przeciwpozarowym. Warto w tym miejscu zauwazyc,
iz zwiekszenie kalibru annat do 140 mm nierozerwalnie wigze sie ze wzrostem
masy i objetoSci pociskow, stad w jednostce ognia zmodernizowanych
Leclercow znalazty sie 34 pociski, a wiec o 6 pociskow (15%) nrniej (patrz
tabela 7).

Prezentacja prototypow rosyjskich czotgow Czarny Orzet i T-95, pozwala
rowniez  przypuszcza¢, iz mamy do czynienia m.in. 'z armata

o0 wiekszym kalibrze. Czotg Czarny Orzet (zdjecie 1) uzbrojony jest

Cz. Dega, Uzbrojenie ipole walki wojsk ladowych do 2020 roku, wyd. Bellona, Warszawa 1995, s. 127; Praca
zbiorowa pod kier. Z. Scibiorka, Ocena taktyczna niektorych zatozen czotgu Ill generacji. Warszawa 1993, s.28.

Amerykanie od poczatku lat 80-tych prowadzili badania nad armata czotgowag 145 mm w ramach programu
FCCVS. W 1998r USA, Francja, Niemcy i Wielka Brytania uzgodnity, ze nowym standardowy m kalibrem armat
czotgowych bedzie 140 mm. Na podstawie: J. Lesinski, Czolgi rosyjskie a Swiatowe tendencje rozwoju techniki
pancernej cz. Il (w:) Wojskowy Przeglad Techniczny i Logistyczny, nr 5 (wrzesien-pazdziernik)/2001, s. 16.
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prawdopodobnie w annate kalibru 135 mm, osadzong w sptaszczonej wiezy
o nachylonych przednich powierzclmiach. tadowanie amunicji zostato w nim
catkowicie zautomatyzowane w wyniku czego osiggnieto szybkostrzetnosé
ok. 1O strzatow na minute. Zatroszczono sie réwniez o oddzielenie magazynu

amunicji od pozostatych czesci czotgu™.

Zdjecie 1. Rosyjski czotg .ACzamy Orzet” (Fot. J. Lesinski)

Z kolei czotg T-95 (zdjecie 2.) zaliczany jest do czotlgow nowej generacji
(generacji  trzeciej -  przejsciowej/”, jest prawdopodobnie czolgiem
0 bezzatogowej wiezy, uzbrojonym m.in. w armate gtadkolufowg keilibru 135

lub 140 mm z automatycznym systemem tadowania amimicji" .

Magazyn amunicji

Zatoga
/.

Panceiz zasadmczy

Pancerz dodatkowy
Aimata kalibru 135-14) mm

Zdjecie 2. Przekroj prototypu rosyjskiego czcgu T-95 (Fot. J. Lesiriski)

J. Lesinski, Czolgi rosyjskie a Swiatowe tendencje rozwoju techniki pancernej cz. I (w:) Wojskowym Przeglad
Techniczny i Logistyczny, nr 3 (mgj-czerv\dec)/2001, s. 16.

W zwigzku z pojawieniem si¢ w latach 90-tych jakosciowo nowych czolgéw, w celu odro6znienia ich od
czotgOw trzeciej generacji, cze$¢ specjalistow zaczeta zaliczac je do tzw. trzeciej generacji przejsciowej (T-90S,
T-95, Leopard 2A5/6, Abrams M| A2 (SEP), Leclerc, Challenger 2.

Tamze, s. 16.
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Analiza rozwoju kalibrow annat czotgowych oraz ujawnione prace
rozwojowo-badawcze pozwalajg przypuszczac, iz w niedalekiej przysztosci
panstwa zachodnie wrécg ponownie do poprawy sity ognia czotgow poprzez
wzrost kalibm annat.

Inne trendy w modernizacji annat czotgowych zmierzajg do uzyskania,
poprzez  zastosowanie  materiatdw  miotajagcych o  wiekszej  energii
I udoskonatenie annat (w tym zwiekszenie dhigosci lufy), wzrostu predkosci
poczatkowej pociskdw (skutecznosci ognia - przebijalnosci) oraz zasiegu.
W tym wzgledzie na czoto wysuwajg sie propozycje niemieckie. Opracowane
w RPN annaty KWS z lufg o dtugosci 55 kalibrow (L/55), majg zastgpic
uzywane dotychczas w Leopardach 2A5 annaty z lufg (L/44). Nowe czotgi maja
oznaczenie Leopard 2A6 (zdjecie 3.).

Zdjecie 3, Leopard 2A6 z lufa L/55 (Fot. KMW)

Pociski wystrzeliwane z nowej niemieckiej armaty osiggajg predkosc
poczatkowa 1750 m/s, a ich energia kinetyczna wynosi 13 MJ. Zainteresowanie
nowym produktem wykazata rowniez Hiszpania i Stany Zjednoczone, ktore juz
wczesniej w czotgach rodzimej produkcji stosowaty annaty niemieckie L/44.

Poza zwiekszeniem Kkalibru lufy i jej dhigoSci, kolejng tendencja
W rozwoju armat czotgowych jest zastepowanie armat gwintowanych
gtadkolufowymi, a takze stosowanie nowych materiatbw i teclinologii ich
wytwarzania. Te ostatnie zabiegi pozwalajg na zwiekszenie trwatosci Iuf,

ajednoczesnie przedtuzajg ich zywotnosc.
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WsSrdéd amunicji arniat czotgowych stosowanej do zwalczania Srodkow
opancerzonych mozna wyrozniC¢ nastepujgce pociski: rdzeniowe podkalibrowe,
kumulacyjne 1 przeciwpancemo-burzace odksztatcajgce. Gtownym parametrem
okreslajacym jako$¢ czotgowej amunicji przeciwpancernej jest jej przebijatnosc.
Parametr ten okresta zdolnos¢ pocisku do wnikniecia w przeszkode, na jaka
napotka na swojej trajektorii lotu. Pociski podkalibrowe moga bycC
wystrzeliwane zaréwno z annat o lufach gwintowanych jak i gtadkolufowych,
roznica dotyczy jedynie sposobu stabilizacji. Pociski  wystrzeliwane
z armat  gwintowanych stabilizowane sg  obrotowo (okreslane
w skrécie APDS - Annour-Piercing Discarding-Sabot), a z armat

gtadkolufowych - brzechwowo (APFSDS - Annour-Piercing Fin-Stabilized
Discarding-Sabot/*- (zdjecie 4.).

Zdjecie 4, Naboje APFSDS do 120 mm armaty, po prawej perspektywiczny 140 mm
pocisk podkalibrowy (Fot. A. Kinski)

Ich przebijalnos¢ zalezy od predkosci w momencie trafienia, czyli od
energii kinetycznej, zwigzanej z kolei z odlegtoScia do cetu. Pociski te sg
obecnie podstawowym rodzajem amunicji przeciwpancernej stosowanym w
armatach czotgowych. Nowoczesne pociski podkatibrowe wykonane sg

wolframu lub z zubozonego uranu (DU - Depleted Uranium).

" Na podstawie: R. Bowyer, Dictionary ofmilitary terms, Londyn 1999, s.10.
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w annii amerykaiiskiej dobrg opinig cieszg sie raczej pociski uranowe™", ktdre
posiadajg duzg site przebicia pancerza. Wprowadzajg one do wnetrza czotgu
deszcz rozzarzonych kawatkow metalu, ktore ranig zatogi, powodujg niszczenie
urzadzen 1 powstawanie pozarOw oraz wewnetrzne eksplozje. Gtdéwng
przeszkoda w szerszym zastosowaniu pociskow uranowych sg wyjatkowe
trudnos$ci technologiczne w ich produkcji i radioaktywnosé stosowanego metalu,
jakim jest uran. Pociski z rdzeniem wolframowym sg szerzej wykorzystywane
przez czotgi wystepujace w anniach bytego ZSSR oraz w Bundeswehrze M
Charakterystyczng cechg tego rodzaju pociskow jest ich predkos¢ poczatkowa,
ktora dla kalibru 120-125mm wynosi ok. 1700m/s. Drugi rodzaj pociskow
stanowig pociski kumulacyjne w temiinologii NATO oznaczone jako HEAT -
High Explosive Anti-Tank. Podobnie jak pociski APFSDS stabilizowane sg
brzechwowe na torze lotu. Charakterystyczng cechg tych pociskow jest to, ze
przebijalno$¢ nie zalezy od odlegtosci strzelania i predkosci pocisku, jako ze
wykorzystane jest tu zjawisko ogniskowania energii wybuchu. W jego stalowej
skorupie znajduje sie silny materiat wybuchowy, najczesciej stop trotylu
z heksogenem. Pod wptywem fali uderzeniowej i cisnienia gazow prochowych
materiat wkiadki w przedniej czesci fadunku przechodzi w stan ,,guasi-ciekty”.
Jest to stan, w ktorym materiat zachowuje sie jak ciecz, pomimo ze gtownym
czynnikiem to powodujgcym nie jest temperatura. W momencie wybuchu
strumien ciektego metalu (tzw. strumien kumulacyjny) osigga predkos¢ wartosci
10-12 km/s, co powoduje, ze w miejscu trafienia pancerz przechodzi réwniez
w stan ,aguasi-ciekly”, co faktycznie oznacza jego przebicie. Nalezy jednak
zauwazyC, ze ten typ pociskow jest mato skuteczny w przypadku pancerza
warstwowego. Pociski podkalibrowe, w przeciwienstwie do pociskow
kumulacyjnych, sa lite, masywne i nie dajg sie rozproszy¢ przy przechodzeniu
przez strukture ceramiczng warstwy pancerza, ale ich zdolno$¢ przebijania

pancerza zmniejsza sie wraz ze wzrostem odlegtosci strzelania. Ws$rdd obecnie

Ametykanie stosujg rézng game pociskéw, takich jak M829 Al oraz M829 A2, zwanym rdéwniez ,,Silver
Bullet”, ktére wykazaty swojg skuteczno$¢ w czasie operacji ,,Pustynna Burza”.

Na podstawie; S. Zatoga, Wojna pancerna NATO kontra Ukfad Warszawski, Front Srodkowy, Warszawa
1994.

66



stosowanej amunicji armat czotgowych wystepujg rowniez przeciwpancemo-
burzace pociski odksztatcajagce (w tenninologii NATO oznaczone sg skrotem
HESH - High Explosive Squash-Head). Pociski te sktadajg sie ze skorupy
odksztatcajgcej,  wypetnionej  sitnym  materiatem  wybuchowym  oraz
posiadajg zapalniki ze zwioka. Po trafieniu w cel skorupa pocisku peka
i materiat wybuchowy przywiera do pancerza, by nastepnie detonowac. Swoista
cechg tego zjawiska jest to, ze w wyniku interferencji fali uderzeniowej pancerz
nie jest przebijany, a jedynie peka wewnetrzna jego powiloka, a powstajgce
odtamki raza zatoge. Generalnie jednak skuteczno$¢ pociskéw HESH jest
mniejsza niz podkalibrowych i kumulacyjnych, zwiaszcza w stosunku do
pancerzy warstwowych i o silnym nachyleniu. Z uwagi na wspomniane stabe
strony pociskéw podkalibrowych, kumulacyjnych i odksztatcajgcych w stosunku
do nowoczesnych pancerzy czotgow (warstwowych i reaktywnych) planuje sie
wprowadzenie nowych pociskéw kumulacyjnych z dwoma fadunkami
(tzw. tandem) umieszczonymi szeregowo (na wzor podobnych zastosowanych
w ppk).

Jednym z najnowszych Srodkéw miotajacych, ktoéry moze znalez¢
zastosowanie w najblizszej przysztosci, jest ciekty materiat wybuchowy. Ocenia
sie, ze zwiekszy on skuteczno$C dziatania przeciwpancernych pociskow
rdzeniowych typu APFSDS o 10% oraz moze zwiegkszy¢ ich predkos$¢ do okoto
3100 m/sek. M

W USA trwajg prace nad pociskami o zwiekszonej dono$nosci XM 1007
TERM, napedzanych dodatkowo silnikiem rakietowym. Zastosowanie ich
umozliwi zwalczanie celow na odlegtosciach do 8000 m. Uktad naprowadzania
pociskbw ma byé, w jednej z wersji, potaktywny laserowy, tennowizyjny
I aktywny radiolokacyjny, pracujacy w zakresie fal milimetrowych.

Rowniez w Stanach Zjednoczonych rozwaza sie mozliwo$¢ prowadzenia
ognia z annat czotgowych przeciwpancernymi pociskami kierowanymi.

Prowadzone sg prace w tym zakresie w ramach programu X-Rod.

% R. Pengelley, A new era in tank main armament. International Defense Review nr 11/1989, s. 15.
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Swoiste potaczenie mozliwosci bojowych czotgdw i wihasciwosci ppk znalazto
szerokie  zastosowanie w rakietowych zestawach przeciwpancernych
instalowanych w czotgach produkcji radzieckiej, a nastepnie rosyjskiej (rowniez
w najnowszych bedacych w wyposazeniu - T-80U, T-90S) . Niweluje ono
stabsze mozliwosci systemow kierowania ogniem czotgow
w stosunku do ich odpowiednikow wystepujagcych w NATO, pozwala
natomiast prowadzi¢ ogien do celéw (w tym powietrznych - S$migtowcow) na
odlegtos¢ 5000 m.

Poza zdolnosScig przebicia pancerza Srodka pancernego, istotnym
elementem sity ognia jest prawdopodobienstwo trafienia w cel, ktére
uzaleznione jest od jakosci systemu kierowania ogniem. W obecnych czotgach
wystepujagcych w NATO stosuje sie niewielkie komputery balistyczne, ktore
otrzymujg dane z kilku czujnikéw i zachowujg petng kontrole nad nimi. Dotyczg
one takich czynnikdw zewnetrznych jak: sita wiatru, temperatura zewnetrzna,
stopien zuzycia i odksztatcenia lufy oraz temperatura gazéw prochowych, ktore
wptywajg bezposrednio na celno$¢ armaty czotgowej. System komputerowy
przeznaczony jest do wypracowania danych do strzelania, wprowadzania korekt
do nastaw armaty w sposob zautomatyzowany. Prowadzi to do zwiekszenia
skutecznosSci ognia, skrdocenia czasu uptywajacego od wykrycia celu do jego
razenia. Duzy nacisk kiadzie sie na szybkie otwarcie ognia na odlegtosci
maksymalnej i zniszczenie celéw opancerzonych w mozliwie krotkim czasie.
Aby to osiggnac¢, nalezy w pierwszej kolejnosci okreslic potozenie oddalonego
znacznie celu, ogromnego znaczenia nabiera wiec doktadny pomiar odlegtosci
do celu. We wspotczesnych czotgach stosuje sie dalmierze laserowe, ktore
znacznie poprawiajg skuteczno$¢ prowadzonego ognia. Charakteryzujg sie duzg
i niezalezng od odlegto$ci doktadnoscig (5-10m) i wystarczajagcym zasiegiem,
przekraczajagcym  mozliwosci  prowadzenia ognia. Réwniez  jednym

z podstawowym skiadnikow systemu kierowania ogniem sg urzgdzenia

Konstruktorzy rosyjscy zastosowali naprowadzanie w wigzce laserowej w czotgowych rakietowych zestawach
przeciwpancernych 9KI16 Bastion (oznaczenie NATO - AT 10 Stahher) w wariantach 9KI16-1 Szesho
9K116-2 Kastet i 9K116-3 Basznia oraz 9K120 Swir (AT 11 Sniper) i w wariancie 9K120-1 Refleks.
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obserwacyjno-celownicze, ktére maja umozliwi¢ prowadzenie ognia zaréwno
w dzien, w nocy oraz w warunkach ograniczonej widocznosci. W czotgach
najczesciej wystepuje pasywny system noktowizyjny. Wadg tego systemu jest
koniecznosC istnienia dostatecznie silnego Swiatta szczatkowego, w warunkach
poclnnumych lub w nocy sa one ograniczone. Trzecia generacja technologii
noktowizyjnej znana jest jako obraz tenniczny albo FLIR . Technologia ta
uwazana jest jako najskuteczniejszy system noktowizyjnego kierowania ogniem.
Inaczej niz w systemie pasywnym, ktory zalezny jest od naturalnego
oSwietlenia, ten wykorzystuje podczerwone promieniowanie celu. Termowizor
wykrywa rdznice temperatury miedzy czotgiem, ajego otoczeniem. Pozwata on
widzie¢ cele nie tylko w nocy, ale i poprzez dym, kurz, mgte. Zdat one
szczegllnie swoj egzamin podczas walk z irackimi czotgami T-72 i T-55
w wojnie o Kuwejt, gdzie prowadzone dziatania odbywaty sie w warunkach
pustynnych™, Jedyng wadg tego systemu jest jego wysoki koszt, wynoszacy ok.
100 000 dolarow, co stanowi niejednokrotnie ok. jednej dziesigtej ceny czolgu™™.
Nalezy stwierdzi¢, iz dzieki automatyzacji powyzszych proceséw, czas
wprowadzania poprawek jest bardzo krétkch, co wplywa na duzg
szybkostrzelnos¢ praktyczng, a przez wiekszg doktadnos¢ pomiarow réwniez
na wieksze prawdopodobienstwo trafienia i zarazem zniszczenia cetu.
Standardem staje sie wyposazenie amerykanskich czotgow Abrams MI
A2 w system nawigacji satelitarnej GPS, blok zyrokompasu i radiostacje
systemu EPLRS, pozwalajacg na szybkie i niezwykle precyzyjne okreSlenie
I biezace Sledzenie potozenia poszczegdlnych wozoéw w ugrupowaniu wojsk.
Rowniez Brytyjczycy zamierzajg wyposazyC Challangery 2 w jakoSciowo nowg
aparature nawigacyjng w ramach programu TIG-A (Teclinical Insertion Groupe).
Nowos$cig zastosowang przez Amerykandw jest wyposazenie czolgdw

w aparature odbiom danych z rozpoznania i zobrazowania sytuacji bojowe;.

FLIR z ang. Forward Looking Infrared - system widzenia w podczerwieni.
Na podstawie: T. Clancy, Kawaleria... wyd. cyt., s.69.
S. Zatoga, Wojnapancernawyd. cyt. s.47.

W literaturze mozemy spotka¢ sie z liczbg rzedu 1 sekundy. Na podstawie: 1. Witkowski, Czolgi $wiata, wyd.
WIS, Warszawa 1993, s.36.
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Dzieki aparaturze IVIS (Inter-Vehicular Infonnation System) oraz radiostacjom
ASIP SINCGARS wprowadzonym do wyposazenia czotgéw Abrams M| A2,
w ramach programu SEP (System Enhancement Program) - zdjecie 5. -
mozliwe jest korzystanie z tzw. intemetu pola walki, aby szybko ijak najpetniej
oceni¢ sytuacje bojowa, zobrazowang na czotgowych, kolorowych monitorach
cyfrowych oraz elastycznie i skutecznie reagowa¢ na zagrozenia (dobieranie

kieamku, czasu i obiektow ataku).

Zdjecie 5, Amerykanski czotg ABRAMS MI A2 SEP (Fot. 1.G)

Prace w tym samym kierunku, ogolnie a zarazem dosadnie rzecz ujmujac
- informatyzacji czotgéw, prowadzone sg réwniez we Francji (program SIT -
Systeme dTnfonnation Terminal), Wielkiej Brytanii (wsponmiany pakiet
modernizacyjny TIG-A) i w Niemczech (aparatura informatyczno-nawigacyjna
IFIS). Co najmniej dziwnym, mozna nazwaC brak danych na temat
informatyzacji czotgow rosyjskich, nalezy jednak przypuszczaé, iz prace
rozwojo-modemizacyjne zmierzajag w podobnym kierunku.

Na podstawie przeprowadzonych rozwazan, nalezy stwierdzic, iz w chwili
obecnej wskazanie klarownej wizji czotgdw przysztosci (czotgow IV generacji,
ktéra z pewnoscig nadejdzie) nie jest zadaniem tatwym. Koncepcje czotgéw IV
generacji pojawiaty sie w Swiatowej literaturze wojskowo-teclmicznej juz na
poczatku lat 90-tych kiedy to przedstawiono szczegdtowe wymagania, ktorym

powinny odpowiadaC nowoczesne czotgi, przedstawiciete nowej generacji.

Na podstawie; 1.G., Modernizacja Abramséw (w:) Wojskowy Przeglad Techniczny i Logistyczny, nr 5
(\Tzesien-pazdziemik)/2001, s. 25.

M.in. I. Td\, Mobilny czotg strategiczny (w:) International Defense Review, nr 10/1993 oraz A.H. Sharoni,
L.D. Bacon, CzotgXXIw (w:) International Defense Review, nr 2/1994.

70



Jednak przedstawione analizy dowodza, ze prace na podstawie ktdrych

wprowadzano rozwierania w zakresie modernizacji czy tez nowych konstrukcji

niejednokrotnie odbiegaty z rdéznych wzgledow od nakreslonych uprzednio
kierunkow, badz realizowane byly jedynie w odniesieniu do wybranych
elementow (podzespotéw) . Mozna w tym miejscu pokusiC sie o stwierdzenie,
ze W 0gotnym zarysie wymagania formutowane zaréwno przez wsponmianych,
jaki i innych autoréw pozostajg w duzej mierze aktualne do dziS. Natomiast
niektére z nich, w roznym stopniu w poszczegolnych anniach wiodacych
zrealizowano jak np. modernizacja amunicji, systemow kierowania ogniem -
informatyzacja. Nie oznacza to wcale zaniechania prac w tych dziedzinach.

Tytutem podsumowania warto zaprezentowaé - takze w odniesieniu do
najciekawszych trendow dotyczacych wskaznikow jakosciowych takich jak
mobilno$¢ i oclirona wewnetrzna - podstawowe wymagania taktyczno-
tecliniczne stawiane czotgom przysztosci, ktére wytyczajg zarazem kiemnki ich
rozwoju.

1. W zakresie sity ognia - jej dalszy wzrost poprzez zwiekszenie kalibm annat
I diugosci luf przystosowanych do prowadzenia ognia zarGwno
najnowoczesniejszymi  rodzajami  amunicji, jak i przy uzyciu
przeciwpancernych  pociskow kierowanych, catkowita automatyzacje
tadowania oraz infonnatyzacje uktadow wykrywania, $ledzenia, okre$lania
nastaw 1 niszczenia celéow. Ciekawg koncepcja, ktérg nalezy wzigé pod
uwage i niewykluczac jej urzeczywistnienia w niedalekiej przysztosci jest
koncepcja budowy annat magnetycznych (z elektrycznym uktadem
miotajgcym).

2. W zakresie masy bojowej - mozemy moéwiC o dwdch sprzecznych
wymaganiach. Z jednej strony zwiekszenie mobilnosci czotgow
spowodowane koniecznoscig przemieszczania na znaczne odtegtosci (w tym
transport - przerzut drogg powietrzng), a wiec mata masa czotgu, z dnigiej
strony zas zwigkszenie poziomu ochrony wnetrza - wzrost masy czotgu.

Swiatowe tendencje w tym zakresie wskazuja, iz rozwiazaniem
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kompromisowym moze byC tzw. czotg bazowy o masie 40 i mniej ton,
uzbrojony w annate Kkalibni 120-140 mm, mobilny, ktéry mozna
transportowa¢ drogg powietrzng z zestawem dodatkowego opancerzenia
I wyposazenia o wadze nawet do Kkilkunastu ton. Wariant zestawu
dodatkowego moze byc¢ rézny, w zaleznosci od charakteru i Srodowiska
dziatan oraz zagrozenia ze strony potencjalnego przeciwnika. Jego transport
mogtby odbywac sie za pomocg Srodkdw o mniejszym udzwigu, wzglednie
w drugim rejsie. Natomiast w przypadku dziatan w obronie rejonédw mozna
by, biorgc pod uwage wymienione czynniki, przygotowa¢ zawczasu
odpowiedni ,wariant czotgu”- Alternatywnym rozwigzaniem moze by¢
posiadanie lekkich mobilnych czotgdw i czotgéw silnie opancerzonych
(ciezszych) do mniej manewrowej walki obronnej. Warto w tym miejscu
zaznaczyC, iz nie przewiduje sie zwiekszenia wymiarow zewnetrznych
czotgow, ajesli jest to mozliwe dazy sie do ich zmniejszenia

. W zakresie manewrowosci, Scisle powigzanej z poprzednim wymaganiem,
dazy sie do jej zwiekszenia poprzez zastosowanie silnikow tiubinowych
0 mocy powyzej 1500 KM i catkowitej objetosci do 0,54 m\ zapewniajacych
predkosc jazdy ok. 80-90 km/h i zasieg rzedu 500-700 km oraz wyposazenia
czotgow w hydropneumatyczne, regulowane zawieszenie.

. Ocenia sie, iz w zwigzku z konstrukcjg czotgow o wiezach bezzatogowych
(rozwaza sie rowniez mozliwos¢ budowy czotgow bezwiezowych) oraz
z postepujacag infonnatyzacjg i automatyzacjg liczebnos¢ zatdg czoigow
wyniesie trzech, a nawet dwdéch zohiierzy.

. Wysoka odpornos¢ czotgu na zniszczenie, a zarazem zapewnienie
maksymalnego bezpieczenstwa zatodze przez zastosowanie najnowszych,
bardziej odpornych materiatbw do wytwarzania pancerza zasadniczego
1 dodatkowych oston. Stosowanie w szerokim zakresie oston dynamicznych
pobudzanych wybuchowo (ERA - Explosive Reactive Annour) oraz ich
udoskonalonych wersji tzw. oston integralnych lub wbudowanych, przy

konstrukcji ~ ktorych ~ wykorzystano  tandemowy  ukiad  materiatu
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wybuchowego. Skiada sie on z dwoch warstw umieszczonych jedna za
druga, przedzielonych ptytka stalowa. CatoSC rozmieszczona jest w plaskim
pojemniku ostony dynamicznej. Pierwsza warstwa ma zadanie ztikwidowac
dziatanie pierwszego #tadunku kumutacyjnego, za$ druga zredukowanie
(nawet do 70%) efektywnosci zasadniczego #adunku kumulacyjnego.
Nowoscig w tej dziedzinie sg prace prowadzone nad automatycznymi
ostonami dynamicznymi, zdotnymi za pomocg urzadzen do poszukiwania -
wykry¢, a nastepnie przy uzyciu specjalnych plytek, napedzanych
elektromagnetycznie, odbi¢ lub zniszczy¢ atakujgcy pocisk podkalibrowy
albo  strumien kumulacyjny. Centralny komputer systemu stemje
poszczegoOlnymi elementami, okresla charakterystyke pocisku przeciwnika
I wyznacza segmenty (m.in. liczbe ptytek) do zneutratizowania ataku
(zdjecie 6.). Wysoko zaawansowane sg rowniez prace nad doskonateniem
systeméw przeciwpozarowych, przeciwwybuchowych, regulacji temperatury
w przedziale zatogi oraz ochrony ABC. Udoskonala sie takze pokrycia nie
odbijajagce promieniowania radarowego i laserowego oraz elementy systemu

obrony przeciwlotniczej (przeciwSmigtowcowej) i aktywnej samoobrony.

Zdjecie 6, Niszczenie ppk przy pomocy automatycznej ostony dynamicznej
(Fot. J. Lesinski)
Doswiadczenia historyczne oraz aktualne kienmki prac nad rozwojem

czolgow zaréwno a panstwach zachodnich, jak 1 w Rosji pozwatajg

przypuszczaC, ze czolgi pozostang nadal bronig ofensywng sit lgdowych.
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w zwigzku z tym nalezy wyraznie podkresli¢, ze wykorzystanie ezotgéw jako
stacjonamyeh elementéw systemu ognia przeciwpancernego nie bedzie
zjawiskiem  powszechnym. Byloby to rOwnoznaczne z  niepetnym
wykorzystaniem ich mozliwosci, mozna bowiem trzymac czotgi w odwodzie,
w gotowosci do likwidacji wiamania i zniszczenia przeciwnika. Po drugie,
wczesniejsza analiza tego rodzaju Srodkéw wskazuje, ze sg one ograniczone
posiadang amunicja, ktéra nie zawsze jest skuteczna w odniesieniu do
nowoczesnych czotgow. Niektorzy teoretycy sg zdania, ze wykorzystanie
czolgow do zwalczania czotgow jest ostatecznoScig, ktdrej nalezy unikac.
Za$ czotgi powinny by¢ wykorzystane do tego, do czego zostaty skonstruowane,
zgodnie z przeznaczeniem struktur organizacyjnych, w ktérych wystepuja,
a wiec do przetamywania obrony przeciwnika . Z drugiej strony jednak,
w Swietle wysuwania na pierwszy plan dziatan obronnych, zmniejszania
liczebnosci armii i Srodkow razenia, rola czotgdbw moze ulec zmianie.
Na przykiad na rzecz ich uzycia w cetu szybkiej koncentracji sit w rejonie
kluczowym obrony. Natomiast ich niekwestionowana rola
I niepodwazalny wkiad w osiagniecie celu walki najpetniej materializuje sie
w dziataniach wysoko manewrowych, opdzniajgcych oraz w najwyzszych

fomiach aktywnosci w obronie, jakimi sg i pozostang zwroty zaczepne.

3.2. Rozwo0j bojowych wozdéw piechoty

Partnerami czotgdw w zwalczaniu $rodkow pancernych na polu walki sg
bojowe wozy piechoty. Zostaty wprowadzone do wyposazenia wojsk
w polowie fat sze$édziesigtych i od tej pory trwa ciggta ich modernizacja
I doskonalenie. Stanowig one obecnie podstawowy S$rodek transportu i walki

piechoty. Zasadniczymi czynnikami, ktore je charakteryzuja, a jednocze$nie

obrazujg ich mozliwosci bojowe s3:

F. Skibinski, Wojska pancerne .... Myd. cyt., s. 25. Podobne stanowisko prezentowane jest réwniez w wielu
regulaminach armii Sojuszu, np. w Combined Arms Operations, Parti-..., op. cit,, S.3-A-1.
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minimum 2-3 rodzaje uzbrojenia pokladowego (zazwyczaj jest to arniata
samoczynna, zestaw przeciwpancernych pociskow kierowanych oraz
karabin maszynowy);

mozliwosC prowadzenia walki przez zoinierzy desantu z wnetrz pojazdu
przez specjalne otwory strzeleckie umieszczone w Sciankach bocznych
I tylnych drzwiach kadtuba;

duza odpornos$¢ ostony pancernej skiladajgcej sie czesto z kilku typéw
pancerza;

zdolno$¢ pokonywania réznorodnych przeszkdd terenowych oraz zwigzana
z tym duza ruchliwosc.

O ich skutecznoSci w obronie przeciwpancernej stanowi gtéwnie rodzaj
wykorzystywanego  uzbrojenia, gtébwnie  przeciwpancernego  pocisku
kierowanego. Zasadnicze parametry wspotczesnych bojowych wozdéw piechoty
przedstawiono w zatgczniku 10.

Bojowe wozy piechoty przeznaczone sg przede wszystkim do
umozliwienia prowadzenia walki pododdziatom piechoty bezposrednio
w ugrupowaniu (szykach) czotgdw. Przemawia za tym fakt, iz wiele typow
bojowych wozow piechoty skonstruowano z mysla o wspdtdziataniu
z konkretnym czotgiem np. Marder i Leopard czy BMP-3 i T-80. Wysokie
walory bojowych wozow piechoty, potwierdzone w wojnach i konfliktach
zbrojnych, a takze w operacjach pokojowych prowadzonych w roznych
warunkach terenowych i klimatycznych, sprawity, iz pojazdy te zajety etatowe
miejsce i na state wpisaty sie w wyposazenie wigkszosci annii Swiata

Najnowsze konstrukcje bojowych wozy piechoty, bedgce w wyposazeniu
wiodacych annii Swiata (Marder 2, Bradley, VCC 80, CV 90, Warrior, BMP-3) -
ostatnie, zmodernizowane wersje tych wozow, stanowig dowody na to, ze
obserwujemy stopniowe zacieranie sie roznic pomiedzy nimi a czotgami.

Natomiast najwazniejsze kierunki rozwoju bojowych wozow piechoty dotycza:

" p. Wozniak, Sity ladowe wybranych panstw w walce i operacji. Warszawa 1998, s. 195.
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1. Wzrostu sity ognia poprzez zwiekszenie kalibru annat do 25 inin we
wtoskich VCC 80 i brytyjskich Warrior 2000 (zdjecie 7.) czy tez 40 mm
w szwedzkich CV 90 z mozliwoscig prowadzenia ognia przez dowodce, jaki

| dziatonowego, rozmieszczonych w dwuosobowej wiezy.

Zdjecie 7. Brytyjski Warrior 2000 z armata 25mm (Fot. GKN Defence)

W zmodernizowanym niemieckim Marderze 2 zastosowano annate, do ktorej
mozna stosowac lufy 35 mm i 50 mm. Natomiast w rosyjskim BMP-3 dwie,

sprzezone ze sobg armaty (100 mm i 30 mm) - zdjecie 8.

Zdjecie 8, Rosyjski BMP-3  (Fot. T. Szulc)
Rosyjskie modernizacje przewidujg ponadto na bazie BWP-3 z ulepszonym
podwoziem montaz ppk ,,Komet" i ,,Krizantiema", wiezy samobieznego dziata
2531 ,,Wena" oraz dwulufowego finskiego mozdzierza ,,Amos". Mozliwa jest
rowniez konfiguracja z wiezg niemieckiego zestawu przeciwlotniczego
,» Wildcat" i czterema rakietami przeciwlotniczymi (,,lgta’f".
Zarowno w Rosji, jak i w panstwach zachodnich wyposaza sie bojowe wozy

piechoty w najnowoczesniejsze systemy przeciwpancernych pociskow

*® T. Szulc, Bojowy woz piechoty BMP-3 (w:) Nowa Technika Wojskowa nr 11/2001, s. 13.
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kierowanych.  Natomiast do arniat stosuje sie, tadowang automatycznie,

amunicje najnowszej generacji oraz w szerokim zakresie amunicje dymna

I oSwietlajaca.

2. Systemy kierowania ogniem to, podobnie jak w przypadku czotgdw,
infonnatyzacja: okre$lania potozenia, zobrazowania sytuacji, okreSlenia
potozenia celu (noktowizja i termowizja) i warunkow prowadzenia ognia
(w tym  meteorologicznych),  okreslenia  nastaw, wycelowania
I naprowadzenia pociskow, a po wystrzeleniu oceny skutkdw ognia
I wprowadzenia poprawek.

3. W dziedzinie mobilnoSci dazy sie do zwiekszenia mocy silnikow, a przez to
wzrostu manewrowosci i pokonywania przeszkod terenowych. Istotne jest
rowniez  zmniejszanie masy, bedgce konsekwencjg doskonalenia
przystosowywania do masowego transportu powietrznego oraz poprawy
ptywalnosci. Coraz czesciej stosowane sg napedy kotowe, jako bardziej
zunifikowane, tansze w eksploatacji, z zarazem nie gorsze od

gasiennicowych np. w wozie Pandur (zdjecie 9.).

Zdjecie 9, Pandur z armata 105 mm (Fot. Steyr)
4. W celu zapewnienia lepszej ochrony zatodze i zotnierzom tzw. ,,desantu”

stosowane sg nowoczesne pancerze reaktywne, systemy wykrywania
I ostrzegania przed pociskami  przeciwnika, systemy  obrony
przeciwlotniczej i przeciwradiotokacyjnej oraz aparatura dymotwaorcza.

Montowane sg takze uktady przeciwpozarowe i przeciwwybuchowe.

Powyzsze rozwazania wskazujg, iz obserwujemy wyrazne ,zblizanie sig”

wiasciwosci bojowych wozow piechoty do czolgow. Teze te potwierdzajg
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rowniez przyjete przez czotowe annie Swiata programy badawczo-rozwojowe,
zakladajgce konstrukcje w najblizszych latach uniwersalnych pojazdéw wojsk
ladowych. Pojazdow o modutowej budowie, co pozwala m.in. na
konfigurowanie wozéw zgodnie z konkretnymi wymaganiami odbiorcow oraz
obniza koszty produkcji. Otz w USA przyjeto program FCS (Future Combat
System) - przyszty system bojowy w Niemczech program NGP (Neue
Gepanzerte Plattfonnen) - nowa platfonna pancerna, a w Wielkiej Brytanii
program MODIFIER (Mobile Direct Fire Equipment Requirement) - mobilny
system ognia bezposredniego. Jakie bedg wyniki prac nad wymienionymi

programami - okaze sie w najblizszych latach.
3.3. Rozwoj granatnikéw przeciwpancernych

Srodkiem zwalczania broni pancernej, rozwijanym intensywnie po drugiej
wojnie Swiatowej, przeznaczonym do walki na bliskie odlegtosci, ~2*granatniki
przeciwpancerne”™. Obecnie stanowig one najliczniejsza grupe $rodkow
przeciwpancernych w uzbrojeniu niemalze kazdej annii, ze wzgledu na prostg
I lekka konstrukcje oraz tatwos$C obstugi i stosunkowo niski koszt produkciji.
Charakterystyki taktyczno-techniczne wspotczesnych granatnikow
przeciwpancernych dowodzg znacznego rozwoju tego rodzaju broni. Biorgc pod
uwage podstawowe kryteria: sposobu dziatania granatnikOw oraz sposobu
uzycia mozna wyrozni¢ dwie podstawowe ich kategorie. Ze wzgledu na sposéb
miotania wyrdznia sie granatniki hezodrzutowe i rakietowe, za$ ze wzgledu na
ich uzycie - jednorazowe i wielokrotne. W granatnikach bezodrzutowych
predkos¢ poczatkowa pocisku nadajg gazy powstate ze spalania sie tadunku
miotajgcego, przy czym czes¢ gazéw uchodzi przez dysze wyrzutni w kierimku
przeciwnym do ruchu pocisku i tym samym rownowazy w ten sposob odrzut

granatnika. W granatnikach rakietowych za$§ mch pociskowi nadaje silnik

Granatnik przeciwpancerny, nazywany réwniez pancerzownica, jest lekka bronig bezodrzutowa, stuzacg do
zwalczania celéw opancerzonych. Leksykon Myd. cyt., s. 131,
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rakietowy umieszczony w wyrzutni, ktory jest na state polgczony z gtowica
bojowa. Granatniki przeciwpancerne jednorazowego uzytku obstugiwane sg
zwykle przez jednego zoinierza. Przewazajg tu granatniki charakteryzujace sie
mata masg. Wyrzutnia petni jednoczesnie role zasobnika w czasie transportu jak
i przechowywania. Granatniki wielokrotnego uzytku charakteryzujg sie za$
lepszg celnoScig, wiekszg donos$noscig ognia skutecznego i przebijalnoscig
pancerza. Nalezy podkresli¢, ze rozw0j granatnikow podyktowany byt i jest,
podobnie zresztg jak pozostatych Srodkow ogniowych, szybkim postepem
tectinicznym i naukowym, a w szczegolnosci nowymi mozliwosciami
w rozwoju kumulacji oraz zastosowania do elaboracji materiatdbw o duzej
predkoSci detonacji np. heksogenu. W ftatach 60-tych zaczeto powszechnie
stosowacC zapalniki piezoelektryczne charakteryzujgce sie krotkim i jednakowym
czasem reakcji. Rdéwniez coraz czeSciej stosowane sg czesci z tworzyw
sztucznych oraz obrobka ttoczeniem z blachy cienkosciennej, dzieki czemu
zmniejsza sie mase granatnikdw i tym samym utatwia sie ich uzycie. O ich
wartosci w walce decyduje przydatnos¢ oraz mozliwosS¢ zniszczenia Srodka
pancernego. Granatniki sg bronig mniej skuteczng, w porownaniu z czotgami
(bojowymi wozami piechoty), jednakze uzyte w specyficznych $rodowiskach

walki (warunkach terenowych, przy ograniczonej widocznosci np. gory, lasy,

teren zurbanizowany) moga okaza¢ sie niezwykle przydatne. | choc¢ ich
przebijalno$C pancerza nie jest wystarczajgca do zniszczenia czoigu lll-iej
generacji (a w niektorych przypadkach i ll-iej) od czota, to ich razenie z boku,

tytu tub z gory powoduje utrate ich zdolnosci bojowej. Jedna z najistotniejszych
wad, ktorg konstruktorzy starajg sie wyeliminowacC jest wystepowanie strefy
niebezpiecznej za strzelajagcym i z przodu. W strefie tylnej wynoszacej ok. 3 m
w sektorze 90" nie moze by¢ ludzi, sprzetu i innych rzeczy, za$ z przodu
w granicach 2 m nie powinny wystepowaC przeszkody state, gdyz gazy
prochowe od nich odbite mogg porazi¢ strzelajagcego. Wady te powaznie
ograniczajg wybdr stanowisk ogniowych i obnizajg ich witasciwosci taktyczne

zwitaszcza w terenie zurbanizowanym, a wiec tam gdzie ich uzycie na bliskich
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odlegtoSciach jest najbardziej potrzebne. Nalezy jednak zauwazyC, ze
w ostatnich latach powstaty nowe konstrukcje granatnikéw, w ktérych prébuje
sie wyeliminowaC powyzszg niedogodno$¢ np. francuski ARPAC, niemiecki
Annbrust. W przypadku granatnika Panzerfaust-3 (zdjecie 10.) proby sie
powiodly (mozna prowadzi¢ ogien z pomieszczenia o powierzchni 10Om lub
objetosci 24m”). Duze zainteresowanie tym sprzetem wykazujg nasze Sity
Zbrojne. Przeprowadzone zostaty proby tych granatnikobw na polskich
poligonach, a Zaktady Metalowe Dezamet z Nowej Deby prowadzg z niemiecka
firmg Dynamit Nobel rozmowy dotyczace mozliwosci produkcji granatnikdw

z rodziny Panzerfaust-3 i amunicji do nich

Zdjecie 10. Granatnik Panzerfaust-3 na stanowisku ogniowym w pomieszczeniu
(Fot. Dynamit Nobel)

W ostatnich latach szeroko prowadzi sie réwnolegle badania nad nowg
amunicja, ktora umozliwitaby niszczenie czotgow od czota
(w szczegoinosci czotgow wyposazonych w pancerz reaktywny). W tym celu
powstaje cata gama pociskow dwustopniowych zwanych tandemowymi, ktére
w pierwszej kolejnosci niszcza pancerz reaktywny i w nastepnej kolejnosci
gtowicg kumulacyjng przebijajg sie przez pancerz stalowy lub warstwowy.
Przyktadami ich zastosowania sg pociski do izraelskiego granatnika rakietowego
Shipon, szwedzkich AT-12 i 84 mm dziata bezodrzutowego Carl Gustaf M3

(zdjecie 11.), potudniowoafrykanskiego FT-5 oraz rosyjskich RPG-27
I RPG-29.

Na podstawie: A. Kinski, Panzerfaust-3 na polskim poligonie. Nowa Technika Wojskowa nr 6/2000, s. 32.
Dziata bezodrzutowe Car! znajdujg sie juz w niewielkim zakresie w wyposazeniu naszych Sit
Zbrojnych.

80



Zdjecie 11. 84 mm dziato bezodrzutowe Carl Gustafwraz z amunicja (Fot. Bofors)

Podstawowe dane taktyczno-techniczne wybranych wspotczesnych
granatnikow przeciwpancernych przedstawiono w zatgczniku 11. Afirmacje
znaczenia granatnikow daje sie zauwazyC w trwajacych intensywnych pracach
nad nowymi ich egzemplarzami. Dazy sie przede wszystkim do zwiekszenia
mozliwosci przebijania pancerza, w tym pancerza wielowarstwowego, a ponadto
zwiekszenia donosnosci i celnosci ognia. Powyzsze wymagania zamierza sie
osiggnac poprzezi™*\
o zwiekszenie kalibru powyzej I00mm. We Francji sg w stadium badan
granatniki kalibru 115 mm - AC 300 Jupiter, 155 mm - ACCP
I 125 mm - ALFA-GIAT-SERAT. W RPN trwajg prace nad
zmodernizowaniem Panzerfaust-3 do kalibru 125 mm, a w Wielkigj
Brytanii nad zwiekszeniem kalibru granatnika LAW;

» zastosowanie nowych typow gtowic i doskonalenie juz istniejgcych
(gtowice dwu - trzystopniowe);

» zastosowanie udoskonalonych uktadow celowniczych z urzadzeniami

elektronicznymi, umozliwiajacymi okreSlenie w stosunkowo krotkim

czasie odpowiednich danych do strzelania (predkos$¢ celu, odlegtosé,

kat wyprzedzenia);

* Stan i rozw6j uzbrojenia SL gtéwnych panstw zachodnich, WPZ nr 3, Warszawa 1985, 5.109.
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przystosowanie granatnikdow do prowadzenia ognia
w pomieszczeniach zamknietych, przy wyeliminowaniu btysku

I dymu oraz ograniczenia do minimum huku wystrzatu.

Na podstawie rozwazali prowadzonych w niniejszym rozdziale, jako

podsumowanie i uogolnienie, nasuwajg sie nastepujgce wnioski;

1

Czolgi, bojowe wozy piechoty i granatniki przeciwpancerne sa
wyposazeniem,  ktére  poddawane jest pennanentnym  zabiegom
modernizacyjnym - zabiegom poprzedzonym wieloletnimi, zmudnymi
pracami badawczo-rozwojowymi, zwigzanymi, nawet przy dazeniu do
minimalizacji kosztow, z ogromnymi naktadami finansowymi.

Modernizacja obejmuje niemalze wszystkie elementy, wchodzace w skiad
podstawowych wskaznikow jakosciowych (sity ognia, mobilnosci i ochrony
wnetrza) - wsrod nich poprawie ulegajg czynniki decydujgce o przydatnosci
I wartosci tych srodkow w obronie przeciwpancernej - przede wszystkim
rosnie sita ognia, zwigzana z kalibrem dziat, generacjg przeciwpancernych
pociskow kierowanych i coraz nowoczes$niejszg amunicja.

PamietaC nalezy jednak, iz po drugiej stronie znajdzie sie zapewne Srodek co
najmniej tej samej klasy i o wynikach starcia zadecydowaC moze szereg
innych czynnikdw.

Nie bez znaczenia bedzie Srodowisko prowadzenia dziatan, ktdre pomimo
szeregu przystosowan technicznych sprzetu moze dostarczy¢ wielu
nieprzewidzianych sytuaciji.

Biorgc pod uwage powyzsze uwarunkowania mozna zaryzykowac
stwierdzenie, iz pomimo wzrostu zasiegu ognia, stosowania pociskéw
kierowanych, ogolnowojskowe S$rodki przeciwpancerne wymagaty beda
w dalszym ciggu wsparcia (ostony) prowadzonej za pomocg dalekosieznych
srodkdéw rakietowych.

Nalezy rdéwniez sadzi¢, iz takze w przysztosci po wprowadzeniu

nowoczesnych, uniwersalnych pojazdow walki wojsk lgdowych ich rola
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Rozdziat 4. Kierunki rozwoju powietrznych srodkow

zwalczania broni pancernej

Wspotczesne annie cechuje dynamiczny rozwoj nowych koncepcji walki,
zmian struktur organizacyjnych i uzbrojenia. Jedna z rozwijanych koncepcji, jest
przejScie od lgdowego wymiaru dziatan bojowych do wymiam ,powietrzno -
ladowego”. Wymiar ten oznacza prowadzenie walki zaréwno na lgdzie, wodzie i
w powietrzu, jak i walke z przeciwnikiem powietrznym realizowang poprzez
sity i Srodki naziemne.

Jednym z rodzajow broni, ktéry moze zapewni¢ zwiekszenie sity
ogniowej i manewrowej wojsk lagdowych jest lotnictwo wojsk lagdowych. Od
poczatku powstania tego rodzaju broni jego celem jest bezpoSrednie wsparcie
dziatan zwigzkéw operacyjnych i taktycznych w zakresie: rozpoznania
powietrznego, poprawiania ognia artylerii i uderzen rakietowych, wsparcia
ogniowego, przerzutu gmp specjalnych, wysadzania matych desantéw
powietrznych bez ciezkiego sprzetu, rozpoznania inzynieryjnego, rozpoznania
skazen promieniotworczych i skazen chemicznych, stawiania zapor minowych i

zaston dymnych a takze w zakresie dowodzenia i tgcznosci.

4.1. Kierunki rozwoju uzycia Smigtowcow

Gtowng site  uderzeniowg lotnictwa wojsk lgdowych stanowig
sSmigtowce™. Wykorzystywanie ich w ostatnich konfliktach zbrojnych wskazuije,
ze sg to jedne z najbardziej skutecznych S$rodkéw bojowych mozliwe do
wykorzystania  przeciwko wojskom  pancernym i zmechanizowanym.
Doskonalenie $migtowcow doprowadzito do skonstruowania Smigtowcow
uderzeniowych wyposazonych w zintegrowany system kierowania ogniem oraz

naprowadzania na cel pociskdbw przeciwpancernych, kierowanych Kklasy

Smiglowiec jest to statek powietrzny, ciezszy od powietrza, w ktdrym sita nosna i cigg niezbedny do totu
wytwarzane sg przez obrét odpowiednio uksztattowanych platéw (topat). Smiglowiec wojskowy jest
odpowiednio przystosowany pod wzgtedem konstrukcyjnym do reatizacji zadan wojskowych, wyposazony w
bron strzetecka, rakietowa, bomby, urzadzenia rozpoznawcze itp. Wielka llustrowana Encyklopedia Powszechna
t. VI, Kurpisz, Poznan 1997, s. 243.
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».powietrze - ziemia” lub ,powietrze - powietrze”. Wyrdznia sie
wyspecjalizowane Smigtowce uderzeniowe i wielozadaniowe S$migtowce
uderzeniowe.

Smiglowce sg stosunkowo nowym $rodkiem watki, gdyz do celow
wojskowych po raz pierwszy zostaty zastosowane w koncowej fazie Il wojny
swiatowej, a przetom w ich rozwoju nastgpit podczas konfliktéw zbrojnych.

Z poczatku wykonywaly zadania pomocnicze 1 specjalne, gdyz
postrzegane byly jako doskonaty Srodek transportu. Z czasem takze Srodek do
realizacji coraz do wymysliniejszych, specjalistycznych zadan w tym takze jako
srodek uzbrojony™ cechujacy sie pionowym startem i lgdowaniem oraz
mozliwoscig zawisu w powietrzu, manewrowaniem we wszystkich kierunkach,
ladowanie na matej powierzchni, wykonywaniem lotu bezposrednio nad ziemia.

Z czasem S$migtowce byly uzbrajane w réznego rodzaju Srodki razenia
poczawszy od karabindw maszynowych umieszczanych w drzwiach kabiny (z
jednej strony kalibru 7,62 mm, z drugiej 12,7 mm), poprzez niekierowane
pociski rakietowe oraz granatniki przeciwpancerne odpalane przez pilota, az po
przeciwpancerne pociski kierowane co w znaczny sposob zwiekszato ich
mozliwosci bojowe

Dopiero r6znorodno$¢ zadan realizowanych przez S$miglowce w
poszczegdlnych konfliktach zbrojnych, a w tym zadania ostony desantow
sSmigtowcowych, spowodowaty koniecznosc stworzenia ~ Smigtowca

szturmowego %

Jednym z pierwszych $migtowcdw uzbrojonych na Swiecie byt francuski S-58. Miato to miejsce podczas
dziatann wojennych w Algierii. Wdéwczas to, Smigtowiec S-58 zostat wyposazony w niemieckie 20 mm dziatko
MG-151 zamontowane w drzwiach kabiny. Dodatkowo umieszczono zaczepy bombowe pod kadtubem,
wykorzystujac do tego instalacje zrzutu dodatkowych zbiornikéw paliwa, co pozwolito na podwieszenie
dziesieciu 250 funtowych bomb z zapalnikami zblizeniowymi, natomiast w kabinie zostat umieszczony celow nik
bombardierski.

Konflikt w Algierii byt pierwszym, w ktérym Smigtowce przenosity bogate uzbrojenie - od karabinow
maszynowych az po przeciwpancerne pociski kierowane. Pojawienie sie lekkiego $migtowca uzbrojonego w
pociski AS-10/11, stworzyto nowg jako$¢ - na potu walki zaczety dziata¢ wyspecjalizowane $migtowce,
przeznaczone do zwatczaiua celéw pancernych lub umocnionych.

Pierwsze smigtowce szturmowe zostaly wprowadzone do dziatan we wrzesniu 1967 roku, byK nimi AH-IG
»Huey Cobra”. Ataki AH-1G charakteryzowaly sie celnym ogniem zaréwno z broiu maszynowej jak i pociskow
rakietowych. Smigtowiec ten mégt by¢ uzbrojony w trzech wariantach. W pierwszym wariancie $migtowiec
mogt zabraé w wiezyczce strzeleckiej: jeden szeSciolufowy karabin ,,Minigun” M-134 GUA-2 B/A kal. 7,62 mm
i jeden granatnik M-129 kal. 40 mm napedzany elektrycznie, albo dwa karabiny lub dwa granatniki. W drugim
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Do gtownych zadan, jakie wowczas zatozono dla $Smigtowca nalezato:
samodzielne poszukiwanie i zwalczanie celéw naziemnych przede wszystkim
OPL oraz artylerii, zwalczanie wykrytych Srodkéw ogniowych podczas
wsparcia operacji desantowych, uderzenia na wezwanie z pola walki na obiekty
wskazane z ziemi oraz z powietrza, uderzenia na wcze$niej zaplanowane
obiekty na polu walki, zasadzki ogniowe na maszerujgce kolumny, rajdy bojowe
w gtagb ugrupowania przeciwnika w celu dezorganizacji systeméw dowodzenia,
komunikacji, zaopatrywania i tgcznosci.

Doswiadczenia powodowaty takze zmiany w taktyce dziatania, bowiem
wybdr okreSlonej metody byt zalezny przede wszystkim od charaktem
atakowanego celu, warunkéw terenowych i atmosferycznych, jak i
oczekiwanego efektu ataku. Do najczesciej stosowanych sposobéw zwalczania
celow naziemnych stosowanych przez Smigtowce sztunnowe w konfliktach
zbrojnych nalezaty: razenie celu podczas kolejnych zaj$¢ z jednego kierunku,
ciggte razenie celu podczas zaj$¢ z réznych kierunkow, razenie celu z zawisu, a
takze dziatania w warunkach nocnych. Poszczegdlne konflikty pozwolity
rowniez wypracowac¢ podstawowe zasady wykorzystania Smigtowcoéw w terenie
zurbanizowanym. Przyczynity sie takze do wypracowania nowych zadan, takich
jak: niszczenie okreslonego obiektu, w przypadku gdy nie mogty tego dokonac
artyleria, badz lotnictwo uderzeniowe; opanowanie i utrzymanie rejonu
istotnego z taktycznego punktu widzenia; dezorganizowanie komunikacji i
odciecie drég odwrotu przeciwnika; wykrycie obiektu, szybkie i skuteczne
zniszczenie go z powietrza, po czym przelot w inny rejon i poszukiwanie
kolejnego obiektu; uderzenia na wczesniej wybrane i zaplanowane obiekty na
polu walki; ostona desantow taktycznych; uderzenia na wezwanie z pola walki
na obiekty wskazane z ziemi; rajdy bojowe w gtgb ugrupowania przeciwnika w

celu dezorganizowania systemow dowodzenia, #acznosci, komimikacji i

wariancie montowano dziatko lotnicze M-61 Al ,Vulcan” kal. 20 mm, ktére podwieszano pod prawym
wewnetrznym pylonem oraz 19-lufowe wyrzutnie 70 mm niekierowanych pociskéw rakietowych (FFAR) z
gtowicami. W wariancie trzecim montowano dwa zasobniki z karabinami ,,Minigun” podwieszane pod
skrzydtami na wewnetrznym pylonie, za$ na zewnetrznych pylonach podwieszano zasobniki z NPR M-157 i M-
159. Stosowane niekierowane pociski rakietowe kal. 70 mm posiadaty zasieg 2500 m, za$ najlepszg skutecznosc
razenia celu osiggano na odlegtosciach do 1500 m.
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zaopatrzenia; ostona kolumn, grup desantowych i waznych obiektéw;
samodzielne poszukiwanie i zwalczanie obiektéw naziemnych.

W czasie konfliktow zostaty wypracowane takze zmodyfikowane zasady
uzycia smigtowcow. Do najwazniejszych z nich naleza:

- konieczno$¢ wykonywania wszystkich lotow bojowych co najmniej w
sktadzie dwoch Smigtowcdw;

- manewrowanie w rejonie celu musi przewidywaC wszystkie
dopuszczalne dla Smigtowca ewolucje;

- atak celu nalezy w miare mozliwosci wykonywa¢ w jednym zajsciu,
wykorzystujgc wszystkie mozliwe Srodki razenia.

Na ewolucje takich dziatan majg wptyw zarowno rozwoj konstmkcji i
wyposazenia elektronicznego S$migtowcow jak rowniez wykorzystywanych
przez nie systemow uzbrojenia. Smigtowce uderzeniowe sg obecnie i nadal beda
jednym z podstawowych srodkow walki. Wynika to z ich waloréw bojowych,
ktore lunozliwiaja wykonywanie przez nie zadan ogniowych we wszystkich
rodzajach dziatan bojowych, w kazdych warunkach atmosferycznych zaréwno
w dzien jak i w nocy, w scistym wspotdziataniu a wojskami lgdowymi.

Analizy historyczne wskazujg na nierozerwalny zwigzek taktyki z
technika. Potrzeby przysztego pola walki oraz wzrost znaczenia Smigtowcow
uderzeniowych jako $rodka wsparcia ogniowego i walki powietrznej powoduja
konieczno$¢ przystosowania ich do prowadzenia dziatan w kazdych warunkach
terenowych i atmosferycznych, zarowno w dzien, jak i w nocy, bez wzgledu na
pore roku. Dlatego powszechnym zjawiskiem staje sie wykorzystywanie
najnowszych zdobyczy techniki wojskowej w doskonaleniu elementéw
konstrukcji nowoczesnych smigtowcow, Srodkdéw ogniowych oraz aparatury
pilotazowo - nawigacyjno - celowniczej wykorzystujacej tennowizyjne srodki
obserwacji terenu i walory automatyzacji opartej na technice komputerowej.

Obecnie wyrdznia sie dwie generacje S$migtowcow uderzeniowych
(przeciwpancernych). Pierwsza to Smigtowce: AH-1 ,,Cobra”, Bo-105/PAH-I,
A -129 ,,Mangusta”, CSH-2 ,,Rooivalk”, Mi-28 ,,Havoc”. Do drugiej generacji
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zalicza sie nastepujgce Smigtowce: AH-64 , Apache”, RAH-66 ,,Comanche”,
Tiger/Uliu, oraz Ka-50 ,,Hokum”™

Podstawowe dane wybranych Smigtowcdow przedstawia tabeta 8.

Zarazem poszczegOine panstwa doskonalg swoje $migtowce, a prace
konstruktorow dgza w nastepujgcych kierunkach™:

- zwiekszenie sity ognia przeciwpancernego, poprzez stosowanie PPK o
wiekszej przebijatnosci pancerz, wiekszym prawdopodobienstwie trafienia i
zwiekszonym zasiegu;

- umozliwienie prowadzenia walk powietrznych z innymi Smigtowcami
poprzez zachowanie duzej zwrotnoSci i uzbrojeniu w kierowane pociski
rakietowe klasy ,,powietrze - powietrze” oraz dziatka szybkostrzelne;

- wzrost mozliwosci manewrowych poprzez wzrost mocy zespotow
napedowych i wzrost predkosci wznoszenia;

- dazenie do zapewnienia duzej skutecznosci wykrywania celow takze w
nocy i w trudnych wamnkach atmosferycznych dzieki zastosowaniu urzadzen
termowizyjnych oraz radiolokacyjnych (wykorzystanie radaru milimetrowego);

- zmniejszenie wykrywalnosSci, poprzez stosowanie w konstrukcji wirnika
I poszyciu kadtuba materiatow niemetalowych pochtaniajacych fale
elektromagnetyczne oraz poprzez ograniczenie emisji ciepta z sitnikéw, jak tez
wyniesienie urzadzen obserwacyjne - celowniczych ponad ptaszczyzne wirnika
nos$nego (pozwala to $migtowcowi pozosta¢ niemal catkowicie w ukryciu za
przeszkodag w czasie prowadzenia ognia);

- zwiekszenie odpornosci na ogien, obnizenie masy startowej Smigtowca
oraz obnizenie radiolokacyjnej skutecznej powierzchni odbicia poprzez
stosowanie pancerzy kompozytowych;

- upraszczania obstugi Smigtowcéw w warunkach polowych poprzez
stosowanie modutowej budowy konstmkcji i urzadzen oraz komputerowych

systemow diagnostycznych;

“Witkowski 1.: Bron przeciwpancerna. Lampart, Warszawa 1996, s. 39.
Pcebula J. »Kierunki rozwoju taktyki $migtowcow uderzeniowych”, AON 2001 r., s.57.
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- zwiekszenie precyzji systeméw nawigacyjnych i sterowania co
umozliwia lepsze wspotdziatanie z systemami rozpoznania i dowodzenia oraz
dostosowanie profilu lotu do konfigiu-acji terenu

- zwiekszenie prawdopodobienstwa przezycia obstugi w przypadku
zestrzelenia poprzez stosowanie odpowiedniej konstrukcji kadtuba, podwozia i
fotela pochtaniajgcej energie zderzenia z ziemia;

Prowadzenie walki ze srodkami pancernymi nie bedzie jednak mozliwe,
nawet przy jak najnowocze$niejszych konstrukcjach $migtowcdéw bez
wprowadzenia  nowoczesnych  $rodkéw  uderzeniowych.  Nowoczesny
Smigtowiec uderzeniowy powinien by¢ uzbrojony w réznorodne systemy broni i
wyposazony w system nawigacyjno - celowniczy, co pozwoli na wybor
najbardziej efektywnego w danej sytuacji Srodka razenia.

Przeprowadzone analizy wskazujg, ze gtdbwng tendencjg rozwoju
uzbrojenia $migtowcow uderzeniowych jest zwiegkszanie skutecznosci broni
rakietowej, szczegoOlnie kierowanych pociskow rakietowych klasy ,,powietrze
ziemia” i ,powietrze - powietrze” oraz doskonalenie niekierowanych pociskow
rakietowych jak tez dziatek i zasobnikow strzeleckich.

Dane taktyczno - techniczne wybranych przeciwpancernych pociskow

kierowanych zastosowanych w $migtowcach zostaty przedstawione w tabeli 9.

Jest to mozliwe dzieki miniaturyzacji bezwladnoSciowych systemow nawigacyjnych wykorzystujgcych
zyroskopy laserowe oraz urzadzen nawigacji satelitarnej.

W Smigtowcach rosyjskich firmy Kamowa (K-50) montowane sg fotele wyrzucane K-37-800 oraz instalacja
odstrzatu topat wirnikdow.
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Jednak wiekszo$¢ pociskow poddawana jest ciagtym programom

modernizacyjnym, ktorych celem jest m. in.:

- zwigkszenie zasiegu, odlegtosci i wielokierunkowosci odpalania;
- doskonalenie uktadow wykrywania, identyfikacji oraz naprowadzania;

- wzrost prawdopodobienstwa trafienia, szybkostrzelnosci oraz precyzji

naprowadzenia;

- zwiekszenie skutecznos$ci razenia celu i przebijalnoSci pancerzy 1

Za zmianami w uzbrojeniu postepujg takze zmiany w rozwoju systemow
kierowania i walki radioelektronicznej S$migtowcow uderzeniowych. Ma to
istotne znaczenie z punktu widzenia zwiekszenia ich mozliwosci bojowych.
Analiza literatury wskazuje, iz zasadniczym kierunkiem staje sie zwiekszenie
ilosci i jakosci informacji dostepnej dla zatdg Smigtowcow, a takze zdotno$é do
dziatan w nocy i w trudnych warunkach atmosferycznych. Wykorzystanie
radiolokatorow rozpoznania i kierowania uzbrojeniem zakresu milimetrowego
zwiegksza zasieg wykrywania i identyfikacji celow umozliwiajgc ich zwalczanie
bez wzgledu na pore doby i warunki atmosferyczne. Zauwazalne sg rosnace
mozliwo$ci w zakresie wymiany infonnacji taktycznej pozwalajgce na osigganie

przewagi informacyjnej nad przeciwnikiem i wykorzystanie jej w dziataniach

Ciekawsze konstrukcje ostatnich kilku lat to rosyjski naddzwiekowy kierowany pocisk przeciwpancerny z
laserowym uktadem naprowadzania 9K 121 ,,WICHR”. Do celu oddalonego maks\malnie nawet okoto 15 km
prowadzony jest z predkoscia naddzwieckowg w wigzce laserowej wymierzonej w cel, a nie odbitej. Jego
komputerowy ukiad naprowadzania zapamietuje parametry toru lotu i umozliwia naprowadzanie, gdy
Smigtowiec pozostaje ukryty za przeszkodag terenowg. Kolejny to bardzo popularny pocisk TOW-N, gdzie w
odrdznieniu od wczesniejszych wersji, komendy korygujace tor lotu sa przesylane za pomocag tacza
mikrofalowego. Pocisk ten w potgczeniu z cyfrowym blokiem generowania komend i celownikiem
termowizyjnym umozliwia prowadzenie skutecznego ognia zaréwno przy ograniczonej widzialnosci jak i w
noc>'. Natomiast przyktadem samonaprowadzajgcego sie pocisku trzeciej generacji jest PARS-3LR/ATGW-
3LR (TRIGAT-LR). Wyposazony w termowizyjny ukiad wykrywania i $tedzenia celédw oraz w elektroniczne
uktady przetwarzania obrazu do identyfikacji celow na podstawie ich wygladu, ksztattu i charakterystyk
cieplnych, moze by¢ odpalany salwami - jednocze$nie do wielu celow (cze$¢ trasy lotu moze byé
zaprogramowana), jak tez do celéw nie znajdujacych sie w zasiegu bezposredniej obserwacji. Odpalenie pocisku
nastepuje dopiero po przechwyceniu i identyfikacji celu. Innym rozwigzaniem jest KPR AGM-114K/L ,,Hellfire
I wyposazony w potaktywny radiolokacyjny uktad naprowadzania za pomocg stacji radiolokacyjnej, pracujacej
w zakresie fal milimetrowych oraz wigzki laserowej emitowanej przez pocisk. W uktadzie naprowadzania tego

pocisku zastosowano trzy niezalezne zyroskopy nawigacyjne, dzieki czemu charakteryzuje sie on niemal
punktowg doktadnoscig trafienia.
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ogniowych™,  Systemy rozpoznania obiektdw wybranych S$migtowcow
uderzeniowych przedstawia tabela 10.

Innym przedstawicielem S$migtowca, w ktorym zastosowano zdobycze
najnowszej tectinologii, jest PAH-2 ,Tigre”. Posiada on nowoczesne urzadzenia
elektroniczne, przeznaczone do: sterowania poszczegOlnymi systemami
poktadowymi, nawigacji, kierowania uzbrojeniem, obserwacji i celowania oraz
walki radioelektronicznej. Infonuacje nawigacyjne uzyskiwane sg z takich
urzadzen, jak: z dopplerowskiej stacji radiolokacyjnej (dziata jako dalmierz),
dopplerowskiego wysokosciomierza, bezwtadnosciowego uktadu
nawigacyjnego i czujnika anomalii magnetycznych. Do wyposazenia
obserwacyjno-celowniczego, kierowania ogniem i uzbrojeniem, nalezy dzienno-
nocny zestaw celowniczy (telewizyjno-termowizyjny) zamontowany na
peryskopowym stabilizowanym maszcie nad wirnikiem. Zawiera on kamere
telewizyjng, uktad celowania w podczerwieni i $ledzenia (FLIR) oraz dalmierz
laserowy. Dzieki temu wykrywanie celow i prowadzenie ognia moze odbywac
sie z ukrycia za przeszkodami terenowymi. W przedniej czesci kadtuba znajduje
sie urzadzenie nocnego widzenia (PVS), wykorzystujgce kamere temiowizyjna.
Dane z urzadzen celowniczych wysSwietlane sg na szerokokgtnym monitorze,
natomiast dane pilotazowe z urzadzenia (PVS) wyswietlane sg na celowniku

refleksyjnym typu (HUD - objasnienie szczegétowe w dalszej czesci

opracowania).

Przyktadem nowoczesnych rozwigzan w tym zakresie moze byé Smigtowiec RAH-66 ,,Comanche”
wyposazony w nowoczesng i rozbudowang awionike c>frowa. System sterowania umoztiwia prec\'z\jny fot w
kazdych warunkach atmosferycznych w dzien i w nocy, tuz nad ziemig z automatycznym onujaniem przeszkéd
terenowych. Zrddlem danych dfa systemu nawigacyjnego jest bezwtadnosciowy uktad odniesienia, wspomagany
przez radiotokator ,,Longbow 117, ktéry dodatkowo umoztiwia zwalczanie celow na wiekszych odlegtosciach,
szczegllnie celéw powietrznych. Na stanowiskach zatogi znajdujg sie po dwa ptaskie wysSwietlacze
cieklokiy staticzne (jeden monochromatyczny do wyswietlania obrazu z kamery telewizyjnej, termowizyjnej tub
radaru oraz jeden kolorowy do wyswietlania mapy terenu). Informacje z systemu wykrywania i celowania sg
réwniez wyswietlane na wyséwietlaczach przeziemych wewnatrz hetméw zatogi. Smigtowce te maja zostaé
wyposazone w tgcza danych umozliwiajgce wymiane danych o wsp6trzednych celow pomiedzy $migtowcami
co pozwoli na odpalanie pociskéw ,HeHfire” do cetdw znajdujgcych sie poza zasiegiem bezposredniej
obserwacji.
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Parametr

RAH-66

iiderzeniowych™

AH-64D

Tabela 10,

Poréwnanie systemow rozpoznania obiektow wybranych $migtowcéow

AH-64 Tiger Ka-5 Mi-24

Integralne

sy-stany TAS Osiris .

rozpoznawcze: TADS/PNVS TADS/PNVS DAY Zasobnik Brak

-termalne FCR Longbow?2 FCR brak brak brak

- radiolokacyjne Longbow brak

- eldctrcwiiczne

Mozliwosc

‘;V;';':(rtyo"\rva”'a tak tak tak tak tak nie

wnocs' tak tak ograniczone tak tak ograniczone

-w TWA

Zasieg

:)V;Vi'e‘i'(yt;”vj”[':m]_ 8-10 6-8 do 6 5-6 do 8 ok. 4

o ’ 15-20 15-20 do 6 15-20 do8 4-5

-naziaimych

- pow'ietrznych

Zasieg

tdentyT ikacji 6-8 6-8 35 4-5 b.d ok. 3-4

obiektow

naziemnych

Cyfrowa Cyfrowa Cyfrowa

M ozliw 08¢ wymiana z wymiiana z TAHS wymiana Foniczna

wykorzN~stania JSTARS fSTARS foniczna AWACS brak danvch miana

informacji AWACS AWACS wymiana ASTOR y i‘r’;’%rmac.i

rozpoznawczej ASTOR ASTOR informacji HORIZON ]

UAV UAV
o Cyfrowa do Cyfrowa do .

(';’;:::;";3:3" Smigtowcow $migtowcoéw  Cyfrowa z AH- %ygg\z/\;a Cmy;‘;gz\;a SV?/%?;?]Z

Linformacji sa_molotow \ sa_molotow ' 64 10H-58D Smigtowcami Smigtowcami infonnacji
naziemnych SD naziemnych SD
Legenda:

TAS - termowizyjny system wykrywania;

FCR - wielofunkcyjny radar wykrywania i kierowania ogniem;
UAYV - bezpilotowy statek powietrzny;

TADS - urzadzenie wskazywania i Sledzenia celu;

PNVS - system nocnej obserwaciji.

émig+owce te standardowo wyposazone sg w detektory i urzgdzenia
ostrzegania o opromieniowaniu wigzka radiolokacyjng lub laserowa. Istnieje
rowniez mozliwosc instalowania pasywnych i aktywnych srodkow WE.

Przedstawicielem wytworu rosyjskiej mysli technicznej jest Smigtowiec
Ka-50 ,,Hokum”, ktory posiada komputer nawigacyjny, dwa wielofunkcyjne

uktad

wspomagany wysokosciomierzem dopplerowskim i namiemikiem radiolatami.

komputery wspomagajace oraz  bezwladnosSciowy

nawigacyjny

System pilotazowo - nawigacyjny Ka-50N wyposazony jest w urzadzenie do

nawigacji satelitarnej. Do prezentacji danych i obrazow wykorzystywany jest

% Op. cit. Cebula J. ,JCierunki...""\ s. 65.



wieloftmkcyjny ptaski monitor. Ka-50 posiada dwa celowniki: refleksyjny
(HUD) przed przednig szybg oraz miniaturowy celownik refleksyjny
zainstalowany w hetmie pilota. Dane prezentowane pochodzg z urzadzen
zainstalowanyeh pod przednig czescig kadtuba. Sg to: kamera TV
przystosowana do pracy przy niskim poziomie o$wietlenia i kamera
termowizyjna. Obok nich Smigtowiec ten posiada rowniez czujnik termowizyjny
systemu ,,Samszyt-50”, sprzegniety z kompleksem ,,Szkwat-W”, ktérego kanat
laserowy pozwala na naprowadzanie kierowanych pociskow przeciwpancernych

Podsumowujac nalezy podkre$li¢, ze obeenie bardzo wyraznie zaznacza
sie rola infonnacji w dziataniach bojowych, dlatego tez znalazto to swoj
oddzwiek w wyposazaniu $migtowcow uderzeniowych w najnowsze zdobycze
teehniki.

Obserwowany jest rowniez ciggty rozwdj radiolokacyjnych, tennalnych i
radioelektronicznych systemow wykrywania, rozpoznania i wskazywania celow,
co pozwala uzyskaé efekt petnej integracji Srodkéw rozpoznania i ogniowych.
Reguta staje sie prowadzenie dziatan przez calg dobe, takze w trudnych
warunkach atmosferycznych. Mozna stwierdzi¢, ze obecnie dominujgcg
tendencjg jest modernizacja posiadanego sprzetu lotniezego oraz uzbrojenia
ukierunkowana na zwiekszenie jego mozliwosci bojowych, a takze zywotnosci
na polu walki.

Studia literatury tematu wskazujg, ze obecnie w panstwach zachodnich
I w Rosji duze naklady finansowe przeznaczone sg na opracowanie dla
nowoczesnych Smigtowcow uderzeniowych nowej generacji awioniki. Nalezg
do mej™®

- urzadzenia do obserwacji w podczerwieni typu FLIR;

- urzadzenia ostrzegajgee o opromieniowaniu (wigzka radiolokacyjng lub
laserows);

- dalmierze 1 oSwietlacze laserowe;

- uktady naprowadzania kierowanych pociskéw rakietowych;

1B

Op. cit. Cebula J. NJCiemnki......”, s. 71.
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- wskazniki przezieme typu HUD;

- wskazniki zobrazowania infonnacji;

- wysSwietlacze nahehnowe;

- systemy kierowania lotem w nocy i na matej wysokosci w TWA,;

- systemy nawigacyjne zintegrowane z rodzajem wykonywanego zadania
i lotem S$migtowca (CMS - Cockit Management System), zawierajgce
urzadzenia pozycjonujace w trzech wymiarach z doktadnosciag ponizej 20 m oraz

wykorzystujacych sygnatly satetitow nawigacyjnych w ramach systemu GPS
(Gtobat Positioning System).

4.2. Kierunki rozwoju uzycia lotnictwa

Do watki ze S$rodkami pancernymi i opancerzonymi wykorzystuje sie
takze samototy sit powietrznych. Zadania te reatizowane sg w ramach
bezposredniego wsparcia totniczego (CAS - Cilose Air Support), gdy totnictwo
uderza na cete przeciwnika znajdujgce sie w pobtizu sit wiasnych, co wymaga
doktadnej koordynacji kazdego zadania z ogniem i ruchem tych sit. Mogg takze
by¢ wykonywane w ramach izotacji pota watki (Al - Air Interdiction), gdy
lotnictwo uderza na przeciwnika wcze$niej, zanim bedzie on w stanie podjac
efektywne dziatania przeciwko odpowiednim sitom, co nie wymaga koordynacji
z ogniem i ruchem tych sit.

Wszystkie wspodtczesne samoloty, wykorzystujgc odpowiednie uzbrojenie
sg w stanie wykonywacé zadania zwalczania SrodkOow opancerzonych. Zarazem
jednak niektore zostaty skonstruowane z mystg tytko o nich. Przedstawicietami
tego typu sg A-10 Thunderbolt, C-#30 czy AV-8 Harier. Nadal trwaja prace
nad doskonaleniem konstrukcji i mozliwosci samolotéw, przy okreSleniu
odpowiednich wymogow, ktore scharakteryzowano nastepujgco:

- maksymalnie duza zwrotno$¢ warunkujgca powodzenie w walce, tak
powietrznej jak i ze Srodkami naziemnymi, a szczegdlnie mozliwos¢
wykonywania ciasnych zakretow;

- mozliwos¢ gwattownej zmiany predkosci i putapu totu;

96



- duzy zapas paliw umozliwiajacy zwiekszone zasiegi i czasy lotdw;
- wytrzymate konstrukcje i powtarzalnos¢ poszczegdlnych zespotow
lunozliwiajgce zywotnos¢ oraz tatwosc obstugi;
- duza sita ognia potgczona z nowoczesnymi systemami nawigacji i

naprowadzania na cel;

- mata wykrywalnos¢ przez S$rodki radiolokacyjne i odporno$¢ na

dziatanie srodkow walki radioelektronicznej;

- mozliwosc¢ startu i lgdowania na krotkich nie utwardzanych lotniskach, a
takze mozliwos$¢ startu pionowego.

Podstawowe prace zmierzajgce do zwiekszenia mozliwosci bojowych
uwzgledniajg petng komputeryzacje obstugi samolotu podczas wykonywania
zadania bojowego. Komputery poktadowe o duzej pojemnosci beda kierowac
wszystkimi  urzadzeniami  poktadowymi, radarowymi, elektrooptycznymi,
nawigacyjnymi, kontrolnymi broni pokiadowej i wskaznikami na szybie
przedniej. Szczegolnym osiagnieciem jest wskaznik na szybie przedniej kabiny
zalogi™™. Umozliwia on pilotowi obserwacje przestrzeni i powierzclini ziemi z
jednoczesnym odczytywaniem duzej liczby danych o parametrach lotu, sytuacji
bojowej i o stanie samolotu w kazdych warunkach pogodowych i pory doby.
Pilot w utamku sekundy moze wybra¢ dowolny zestaw infonnacyjny w tym
takze dotyczacy réznych sposobow ataku celow. Zadanie to majg utatwiac takze
systemy nawigacyjne do lotdw na niskim putapie i wyszukiwania celéw w
podczerwieni. Systemy te umieszczane sg pod kadtubem i dostarczajg obraz na
przednig szybe samolotu oraz obraz wprost do systemu celowniczego, ktérego
komputer ustala porzadek ataku 1 wyznacza blizsze cele urzadzeniom
sterujgcym w gtowicy rakiety powietrze - ziemia” (np. typu ,,Maverick”). W
momencie odpalenia rakiety jej uktad sterowania rejestruje dane o celu i kiemje
nig przy wykorzystaniu wtasnego poktadowego odbiornika ternio lokacyjnego.

Istotnego znaczenia w walce z naziemnymi Srodkami pancernymi ma

takze stworzenie i ciggte doskonalenie ,mapy elektronicznej” zastepujacej
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HUD - head-up display. Pierwszy wskaZnik powstat w latach 60-tych.
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prawdziwy obraz terenu bez znieksztatcen wywotanych duzg predkoscig
sainototu. Ten sztuczny obraz pochodzi z pamieci komputera, ktory na biezaco
uaktualnia go w odniesieniu do pozycji samolotu. W ten sposob staje sie
mozliwe skuteczne i bezpieczne wykorzystanie rzezby terenu w locie na niskim
putapie, a takze znaczne polepszenie orientacji pilota w terenie.

Ciggle trwajg takze prace nad skonstmowaniem nowych samolotow
bojowych z wykorzystaniem innych rozwigzan konstrukcyjnych jak réwniez
nowych materiatbw. Nowe materiaty pozwalajg na budowe konstrukcji bardziej
wytrzymatych statycznie, dhigowieczno$¢ silnikbw a przez to na znaczna
obnizke kosztéw produkciji.

Jednak w samolotach bojowych nawet najlepsze osiggi | wiasciwosci
lotne nie bedg miaty takiego znaczenia, jakie majg Srodki bojowe i urzadzenia
kierujgce ich uderzeniami. Do lotniczych srodkow bojowych naleza: dziatka
samolotowe, réznego rodzaju bomby lotnicze oraz niekierowane i Kierowane
pociski rakietowe przeciwko celom powietrznym, nawodnym i naziemnym.
Dane taktyczne - tecliniczne wybranych Srodkow razenia broni pancernej,
przenoszonych przez samoloty przedstawia tabela 11.

Dziatka lotnicze wykorzystywane sg do walki z samolotami przeciwnika
jak réwniez do walki ze Srodkami naziemnymi. Najbardziej rozpowszechnione
obecnie dziatka sg szeSciolufowe o kalibrze 20 mm i szybkostrzelno$ci 6000
strzatow na minute (caty zapas amunicji mozna wystrzelic w jednej serii).
Modyfikacja poszczegolnych typow dziatek zmierza do uzyskiwania coraz
wiekszej szybkostrzelnoSci oraz do zwiekszenia predkoSci poczatkowej
pociskdw. Konstrukcje nowych pociskéw majg mieC pierscien prowadzacy z
tworzywa sztucznego (mniej niszczacy lufe i tanszy) i zapalnik z op6Znionym

dziataniem (wybuch pocisku po gtebszym wniknieciu w cel).

Projekty nad stworzeniem aparatu latajgcego o cechach smigtowca i samolotu. Koncepcje samolotow' ze
skrzydtami skierowanymi ku przodowi.
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Tabela IL
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WsSrod nowych precyzyjnych broni wystrzeliwanych z pokiadu samolotu,
ponownie do fask wracajg bomby lotnicze. Do niedawna zniszczenie przez
lotnictwo wybranego celu wymagato zrzucenia duzej liczby bomb. Wspotczesne
bomby moga niszczy¢ nawet cele punktowe. Sg one jednak odpowiednio
wyposazane w urzadzenia elektroniczne oraz w odpowiednie podpociski, tak ze
stajg sie skutecznymi Srodkami ataku. Powstaty bomby sterowane kamerami
telewizyjnymi oraz laserem. Prace konstrukcyjne doprowadzity do powstania
rodziny bomb elektro - optycznych. Sg to bomby o budowie modutowej (dobor
moduhi tuz przed uzbrojeniem samolotu), a konfiguracje moga obejmowac
roznego rodzaju pociski sktadowe (rozpryskowe, burzgce, przeciwpancerne).
Szczegolnym przyktadem wspotczesnej i ciggle unowoczesnianej bomby
kasetowej do walki z bronig pancerng jest bomba CBU-97B. Zawiera ona 10
bombek przeciwpancernych BLU-108B. Kazda z tych bombek posiada 4 pociski
Skeet. Gtowica pocisku przeszukuje teren w kole o promieniu 150 metréw i w
momencie wykrycia celu pocisk razi go uderzajagc z goérnej potsfery. W
przypadku, gdy gtowica nie wykryje celu po opadnieciu na ziemie pocisk
uzbraja sie w mine przeciwpancerng. Zasade dziatania tej bomby przedstawia
rysunek 11.

Najnowoczesniejsze jednak, a zarazem najskuteczniejsze uzbrojenie
samolotow stanowig pociski rakietowe klasy ,,powietrze - ziemia”. Wiekszos¢ z
nich nalezy do klasy ,,odpal i zapomnij”, a na pewno ma juz zainstalowane
aktywne gtowice samonaprowadzajace.

Przyktadem tego typu rakiet moze byC rakieta ,,Maverick”.
Skonstruowano  wersje telewizyjng z powiekszaniem obrazu terenu,
termolokacyjng zwyklg oraz tennolokacyjng zdolng do odtwarzania obrazu
terenu oraz laserowg. Wraz ze zmianami ukfadu kierowania unowocze$nianiu
podlegaty takze gtowice bojowe w tym gtowice przeciwpancerne. Monitor w
kabinie pilota umozliwia wyselekcjonowanie celu i odpalenie pocisku, ktory od
chwili uchwycenia celu przez swojg gtowice Kkierujgcg kontynuuje lot bez

udziatu pilota, ktory w tym czasie moze atakowac inny cel.
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Kolejnym przykladem rozwoju pociskéw rakietowych jest projekt
przeciwpancernego systemu AGM-154B realizowany w ogolnym projekcie
(JSOW Wspolnego Uzbrojenia Kierowanego). Gtowice bojowg w AGM-154B
stanowi bomba BLU-108/B. System ten bedzie niést sze$¢ bomb BLU-108/B z
podpociskami. W realizowanym projekcie przewidywane sg rozne podpociskKi
(ogélnie 24), ktore do wykrywania celéw wykorzystywa¢ beda sensory
podczerwieni. Po wykryciu pocisk detonuje, tworzgc formowany wybuchowo, i
uksztahowany fadunek majacy mozliwos¢ penetracji wzmocnionych celow

opancerzonych. Ponizsze zdjecie przedstawia pocisk ijego proby poligonowe.
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Joint Standoff Weapon (JSOW)

Zdjecie 12, Pocisk rakietowy AGM-154 B

Tendencje rozwojowe pociskéw rakietowych zmierzajg takze do
skonstruowania superpredkiej rakiety kierowanej. Rakieta o niewielkich
rozmiarach (dtugos¢ 1 metr i ciezar 25 kg) ma rozwija¢ predko$¢ ponad 5400
km/h przy stabilizacji lotu dzieki mchowi obrotowemu z predkoscig 100
obrotéw na sekunde. Jej gtowica bojowa nie ma materiatdbw wybuchowych, a
penetracja celu odbywa sie tylko dzieki olbrzymiej energii kinetycznej.
Kierowanie pociskiem odbywa sie przy uzyciu Swiatta laserowego, wysytanego
z samolotu przez oSwietlacz celu, a odbieranego przez umieszczony w tyle
korpusu rakiety czujnik oraz mikroprocesora poktadowego regulujacego
dziatanie  miniaturowych  silnikbw  rakietowych.  Pomystowi  matych
kierowanych rakiet, lecacych z predkoscig wielokrotnie przewyzszajaca

predkos¢ dzwieku, nadaje sie duze znaczenie jako broni przysztosci.

102



4.3. Kierunki rozwoju uzycia bezpilotowych aparatow

latajgcych

Bezzalogowy aparat latajacy’™ (BAL) to zdalnie Kkierowany,
potautonomiczny lub autonomiczny (lub kombinacja tych cech) Srodek latajacy,
z napedem, zdolny do przenoszenia tadunku uzytecznego o0 rdznym
przeznaczeniu, dostosowany do wykonywania roznorodnych zadan w
atmosferze ziemskiej do wysokosci okoto 20000 M\,

Strategiczne, operacyjne 1 taktyczne bezzatogowe aparaty tatajgce sg
obecnie stosowane gtéwnie do prowadzenia rozpoznania ogolnowojskowego,
artyleryjskiego i wskazywania celow. Czes$¢ z nich takze przez lotnictwo jako
srodki pozorujace loty samolotdw bojowych i latajace cele powietrzne,
mnozliwiajace szkolenie sit obrony powietrznej i przeciwlotniczej.

Zaktada sie, ze w przysztosci beda wykorzystywane takze do:
rozpoznania skutkébw przeprowadzonych uderzen ogniowych (w tym
lotniczych), rozpoznania radioelektronicznego, rozpoznania tras przelotu
lotnictwa uderzeniowego, rozpoznania pol minowych, rozpoznania skazen
powstatych po zastosowaniu broni chemicznej, biologicznej i jadrowej,
retransmisji  informacji i danych, zaklocania stacji radiolokacyjnych,
pozorowania lotu samolotow bojowych, podS$wietlania celéw, ratownictwa,
poprawiania ognia artylerii, tworzenia map patrolowanego terenu, przerzutu
urzadzen czujnikowych”

Pierwsze  bezzatogowe aparaty latajgce  powstaty w  latach
szeSCdziesigtych i siedemdziesigtych . Byly to stosunkowo proste urzadzenia,
prowadzace lot rozpoznawczy po niezbyt skomplikowanej trasie
(4-5 punktow zwrotnych, 3-5 manewréw wysokosci) i powrdt do bazy.

Aparatura rozpoznawcza instalowana na nich pozwalata na wykonanie zdjec

w nomenklaturze NATO: Unmanned Aerial Vehicle (UAV) lub Removed Pilot Vehicle (RPV).

Definicja ta obejmuje bezzatogowe samoloty, wiroptaty (w tym smigtowce), aparaty latajace powodujace
niszczenie celéw, putapki powietrzne, treningowe cele latajace, samoloty bojowe, a takze zgodnie z
najnowszymi pogladami NATO do kategorii tej zalicza sie takze pociski manewrujace (ang. cruise missiles).

Biuletyn informacyjny ,Jiezpilotowe Aparaty Latajace', Warszawa 2001.

Obecnie wycofywane lub wykorzystywane jako cele latajace.
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fotograficznych lub  filméw magnetowidowych. Opracowanie wynikow
zabierato jednak wiele czasu. Udoskonalanie w kolejnych latach technik
rozpoznawczych i kierowania lotem, zwiekszania odpornosci tgczy radiowych
na zaktdcenia radioelektroniczne umozliwito prowadzenie bezzatogowego
rozpoznania powietrznego w czasie rzeczywistym.

Zarazem przewidywano mozliwo$¢ budowy uniwersalnych Srodkow,
ktére bytyby zdolne do wykonania wszelkich zaplanowanych zadan. W krotkim
czasie zrezygnowano z tych plandw i zaczeto konstruowac S$rodki zdolne do
wykonywania waskiego zakresu zadan o konstrukcji modutowej, pozwalajgcej
na zmiane mozliwosci bojowych przez wymiang modiihi z tadunkiem
uzytkowym, uzupeiniajgce sie wzajemnie, przeznaczone do zastosowania
odpowiednio na wszystkich szczeblach dowodzenia . Dane taktyczne -
techniczne wybranych aparatéw przedstawia tabela 12.

Ciggle trwajg prace konstruktorskie nad rozwojem tej dziedziny.
Szczegolnie nad Srodkami przeznaczonymi do prowadzenia rozpoznania. Postep
techniezny w dziedzinie rozpoznawczych urzadzen tennowizyjnych (nie
wymagajacych  stosowania uktadéw chiodzenia), miniaturyzacji  stacji
radiolokacyjnych pracujgcych w trybie i stworzenie elementow
czujnikowych promieniowania podczerwonego™  pozwala na zwiekszenie
mozliwosci aparatury rozpoznawczej, mierzonej wzrostem odlegtosci, z jakiej
mozna prowadzi¢ rozpoznanie, wiekszg czutoScig wykrywania; zwiekszong

zdolnoscig rozdzielczgjak rowniez dalszg miniaturyzacja.

Sity lgdowe sg zazwyczaj odpowiedzialne za aparaty szczebla taktycznego i operacyjnego,

a sity powietrzne za aparaty szczebla strategicznego. Aparatami pionowego startu zajmujg sie
marynarka wojenna.

Stacje radiolokacyjne pracujace w trybie syntetyzowanej apretury antenowej umozliwiajg, na przyktad
wykrywanie z odlegtosci do 100 km obiektow koszarowych, aktywiiosci wozéw bojowych, zmian w stanie
zapaséw magazynowych na odkrytych powierzchniach magazyndw, dziat artylerii potowej i przeciwlotniczej na
stanowiskach ogniowych, budowy przepraw mostowych, stanowisk dowodzenia wyzszych szczebli, kolumn
marszowych, aktywnosci na lotniskach. Typowa obecnie zdolnos$¢ rozdzielcza stacji radiolokacyjnej pracujacej
Wtrybie SAR wynosi od 0,3-1,0 m, na odlegto$ciach 10-25 km.

Elementy elektroniczne oparte sg na zwigzku InSb, charakteryzujg sie wyzszg czutoscig w stosunku do

obecnie stosowanych, pracujg w zakresie fal o diugosci 3-5 pm i pozwalajg na wykry™wania obiektéw'

charakteryzujacych sie mniejszym kontrastem cieplnym (matryce obrazowe zawierajgce miliony elementow -
pikseli).
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Tabela 12
Dane taktvczno-techniczne bezpilotow> ch aparatow latajacych

Promien )
V max. Czas lotu . . Sposob
Nazwa Producent Klasa dziatania . i
(km\godz.) (godz.) kierowania
(km)

Mastiff Izrael RT 185 7,5 50 Komendami

Scout Izrael RT 176 7 50 Kom./prog.

Pioneer Izrael/lUSA RT/B 167 6 50 Kom./prog.

Searcher Izrael RT 204 24 7 Kom./prog.

Hunter I1zrael RT 222 14 60 Kom./prog.

Helstar Izrael/USA RT 190 >6 185 Kom./prog.

Deliah Izrael WRE 0.8M 7 400 Program

Pointer Izrael RT 72 1,2 10 Komendami

Exdrone USA RT 185 7 7 Komendami
Skveye 50 USA RT 232 10 150 Komendami
Sk>eye 40 USA RT 225 >8 7 Komendami
Gnat 750 USA RO 287 55 7 Kom./prog.
Tald USA WRE 926 ? 26-126 Program
Engle Eye USA RO ? ? 7 7

Tracer USA RO 333 >6 460 7

Brawe-

_ USA PR/B 255 7 7 7
200/Helik

Tacit Program z
_ USA PR ? 7 7 J

Reinbow autokorekta
TRA Model
USA RO 310 10-80 2000 7
410
Condor USA RO ? 30 ? Program
Kanada/RFN
CL-89 RT 741 7 60-70 Program
UK
CL-227 Kanada RT 130 3-4 60 Kom./prog.
Program z
CL-289 RFN/Kanada RT 740 7 200
Autokorekt.
Geamos/ .
RFN RT ? 2 7 Komendami
Seamos
KDAR Program z
. RFN PR 250 3 400
(Domier) Autokorekt.
KDAR
RFN PR ? 7 7 Program

(MBB)

Brewel RFN/Francja RT 150 >4 50-80 Komendami
Fox Francja RT/WE 278 2 100 Kom./prog.
Mart Francja RT 220 4 2 Komendami

Rawen UK RT 204 4 50 Kom./prog.

Phonix UK RT 157 4,5 60 Program

Epervier Belgia RT 500 0,5 80 Kom./prog

Al. Yamama Irak RT 170 ? 50 komendami
Pszczota 60 s Rosja RT 120-180 2 60 Kom./prog.
Pszczota 61 Rosja RT/WE 100-180 2 60 Kom./prog.

*Zrodto: Nowa technika Wojskowa 3-4/1993.
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Ostatnio, znaczny postep zostat dokonany w dziedzinie optoelektroniki i
tecliniki podczerwieni. Jednak w dalszym ciggu nierozwigzany pozostaje
problem miniaturyzacji uktadéw optycznych. Dotychczasowe osiggniecia
tectmiczne umoztiwity produkcje stosimkowo matych (pod wzgledem masy i
gabarytéw) pakietéw aparatury rozpoznawczej (z ukladami optoetektrycznymi,
termowizyjnymi, dalmierzem laserowym), ktore mogg byC powszechnie
stosowane w BAL. Postep tecimiczny w dziedzinie sprzetu i oprogramowania
komputerowego pozwala zaktadac, ze juz wkrotce na BAL szczebla taktycznego
beda montowane stacje radiolokacyjne pracujagce w trybie SAR. Umozliwi to
prowadzenie rozpoznania catodobowego, bez wzgtedu na waninki pogodowe
Dalszy postep w dziedzinie tectmiki radiolokacyjnej lunozliwi wykrywanie pol
minowych oraz bojowych Srodkéw technicznych, ostonietych przez rostinnosc.
Obecnie stacje radiotokacyjne pracujgce w trybie SAR, sg instalowane jedynie
na amerykanskich BAL typu Predator RQ-1, zaliczanych do grupy
strategicznych SrodkOw rozpoznania powietrznego. W niedalekiej przysztosci
stacje radiotokacyjne pracujgce w trybie SAR zostang na tyle zminiaturyzowane,
ze bedg instalowane na BAL szczebla taktycznego”

W sitach ladowych wzrasta takze zainteresowanie aparatami BAL
pionowego lub skréconego startu. BAL pionowego startu majg by¢ stosowane
do prowadzenia rozpoznania w rejonach zurbanizowanych, jak rowniez majg
byC uzyte jako narzedzie walki radioelektronicznej oraz walki psychologicznej.

W sitach morskich BAL pionowego startu, startujgce z poktadu okretu,
majg tez byC stosowane do prowadzenia rozpoznania (w tym do wykrywania
min morskich), jako powietrzne stacje retransmisyjne oraz do zaopatrywania
jednostek piechoty morskiej podczas operacji desantowych i do dostarczania
zaopatrzenia na poktad okretu.

Dostosowanie zestawdéw BAL do transportu drogg powietrzng umoztiwia
szybki ich przerzut do dowolnego rejonu w Swiecie. Trwajg kolejne proby

zastosowania BAL w charakterze stacji retransmisyjnych, do niszczenia stacji

16 Program SWORD - instalowanie nowej aparatury rozpoznawczej pracujacej w trybie SAR.
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radiolokacyjnych, prowadzenia aktywnych zaktdcen radioelektronicznych,
rozpoznawania pol minowych oraz rejondw skazen chemicznych i
biologicznych.

Dotychczas wprowadzane do wojsk aparaty byty tanie, gdyz wywodzity
sie od prostych modeli samolotéw sterowanych drogg radiowa. Jednak ich
stosunkowo niska zywotnos$¢ eksploatacyjna w warunkach bojowych stata sie
jednym z gtéwnych problemdéw utmdniajgcych upowszeclinienie. Szczegdlnie
przy zatozeniach wyposazania ich w bardziej skomplikowang i drozszg
aparature rozpoznawczg. Zaktad sie wiec stosowanie BAL 0 wyzszej
zywotnos$ci bojowej i wyzszej odpornosci na uszkodzenia podczas eksptoataciji
w warunkach pola walki

W ostatnich latach w armiach wielu panstw wzrasta zainteresowanie
aparatami kategorii mikro™*. Wymaga to jednak pokonania powaznych
trudnosci technicznych i finansowych, ktére powoduja, ze moga one pojawic sie
w wojskach dopiero po roku 2005.

Zatozone parametry takich aparatow to masa 50 g, czas trwania lotu 30-60
minut, promien rozpoznania 3-10 km i predkos¢ lotu 10-20 m/s.
Wykorzystywane bedg jako Srodki rozpoznania powietrznego na szczeblu
plutonu i kompanii. Zaktada sie takze wykorzystywanie ich do prowadzenia
rozpoznania skazen chemicznych i biologicznych, ustawiania miniaturowych
min oraz do retransmisji danych lub prowadzenia aktywnych zaktdcen
radiolokacyjnych. Przewiduje sie takze wykorzystywanie ich przez sily
specjalne.

Jedng z podgrup BAL nad ktérg trwajg intensywne prace sg autonomiczne
aparaty uderzeniowe, wyposazone miedzy imiymi w gltowice poszukujgce zrédet
promieniowania  radiolokacyjnego (zdolne do zwalczania stacji
radiolokacyjnych systemu obrony powietrznej i przeciwlotniczej). Inne

zaktadajg zwalczanie sprzetu bojowego i stanowisk dowodzenia. Potwierdzona

Sa to aparaty wielkosci dioni, pozwalajgce prowadzi¢ rozpoznanie obrazowe z odlegtosci do 10 km. Dzielg
sie ha dwie kategorie: pierwsza, to mikro-BAL do prowadzenia zdalnego rozpoznania; druga, to mikro-BAL o

duzej manewrowosci w bardzo ograniczonej przestrzeni (umozliwiajgce lot ponizej gatezi drzew lub wydtuz ulic
w miescie, a nawet wewnatrz budynkéw).
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doswiadczalnie zdolno$S¢ BAL do podswietlania celow wigzka laserowg skionita
takze do podjecia prac nad uzbrojeniem BAL w kierowane pociski rakietowe
powietrze-ziemia samonaprowadzajgce sie na cel podswietlony wiazka laserowa
oraz zbadania skutecznosci zwalczania obiektow obrony powietrznej wybranych
celow podczas prowadzenia walk w aglomeracjach miejskich, celow wykrytych
podczas swobodnego polowania oraz wsparcia ogniowego jednostek dziatan
specjatnych™\,

Niemcy podjeli prace nad tego typu aparatem, ktéry bez wzgledu na
wamnki atmosferyczne, w czasie rzeczywistym bedzie zdolny do ciggtego
przesytania infonnacji z gtebi obszaru przeciwnika i watki w tym obszarze
(niszczenia cetéw pancernych i opancerzonych). Srodek nosi nazwe Taifun
wyposazony jest w stacje radiolokacyjng pracujacg w trybie SAR w zakresie fal
milimetrowych (35 GHz) i aparature zdolng automatycznie zidentyfikowac i
podjaé¢ decyzje o ataku na wybrany cel. Moze by¢ uzyty przeciwko duzej liczbie
celow grupowych o duzej powierzchni (rejony koncentracji wojsk) za pomoca
Kilku Kkierowanych pociskow rakietowych trzeciej generacji. Najnowsze
tendencje rozwojowe, w kierunku wydtuzania zasiegu razenia, wskazujg na
uzbrajanie go w pociski naprowadzane Swiattowodowe typu POLYPHEM,
zarazem na miniaturyzacje aparatu i zwiekszenie odpornosci na zaktdcenia

radioelektroniczne. Zasade dziatania aparatu typu Taifun przedstawia ponizsze

zdjecie.

w lzraelu i w Stanach Zjednoczonych rozwaza sie zastosowanie uzbrojonych BAL (patrolujacych wskazany
obszar na duzej wysokosci) do zwalczania balistycznych pociskéw rakietowych w fazie startowej. Ta kategoria
BAL jest bliska koncepcji bojowych bezzalogowych aparatéw latajacych. Jednakze zrealizowana w formie
Harpy i Lark ARW-10 stanowi raczej forme samolotopocisku jednorazowego uzytku, a nie aparatu
wielokrotnego uzytku, jakim jest BBAL.

Dane techniczne :zasieg lotu 100 km, putap 4000 metréow, powierzchnia przeszukiwania 40/50 km. predkosc¢
200 km/h.
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Zdjecie 13. Zasada dziatania aparatu TAIFUN

Kolejnym przedstawicielem tego typu aparatu jest amerykanski RO-1
PREDATOR HELLFIRE ktérego pomysine loty odbyty sie w lutym 2001
roku. Jest to dotychczas uzywany, zmodernizowany aparat rozpoznawczy
uzbrojony w rakietowe pociski kierowane laserowo HELLFIRE. System sktada
sie z 4 aparatéw tatajacych i naziemnej stacji kontroli, a obstugiwany jest przez

tacza satelitarne. Ponizsze zdjecie przedstawia aparat w locie.

WIJLY'M "J

mm

Zdjecie 14. RQ-1 Predator z pociskami Hellfire

Dane techniczne: zasieg lotu okoto 600 km, putap 7600 metréw, predkosé okoto 200 km/h, czas przebywania
w powietrzu okoto 16 godzin
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Od kilku lat trwajg prace badawcze nad nowg kategorig BAL - bojowymi
bezpilotowymi aparatami latajgcymi (BBAL). Jedne opierajg sie na
przebudowanych samolotach, dmgie na pociskach manewrujgcych a trzecie
osiggnieciach w dziedzinie strategicznych BAL rozpoznawczych oraz pociskow
manewrujgcych.

Koncepcja nie jest nowa, siega drugiej wojny Swiatowej oraz lat
siedemdziesiatych i zaktada, ze BBAL beda;

- tansze niz samoloty zatlogowe (bez pilota, urzadzen clironigcych
cztowieka, wymagajgce mniejszych zabiegow eksploatacyjnych);

- efektowniejsze pod wzgladem kosztow niz pociski manewrujgce
jednorazowego uzytku, poniewaz bedg aparatami wielokrotnego uzytkowania;

- charakteryzowaty sie wysokg manewrowoscig i predkoscig (znacznie
wiekszg niz na to pozwala odpornos¢ pilota).

Najprawdopodobniej BBAL  bedg stosowane do  zwalczania
przeciwlotniczych zestawdw rakietowych, rozwinietych na stanowiskach
ogniowych oraz do wykonywania uderzen powietrznych na cele potozone na
gtebokim zapleczu. Z tego wzgladu BBAL sg postrzegane jako uzupetnienie
bojowych samolotow zatogowych, a nie jako ich nastepcy. Aparaty BBAL majg
by¢ kontrolowane z naziemnych lub powietrznych stanowisk kierowania oraz z
zatogowych samolotow bojowych. Mozliwe sg kombinacje tych systeméow
kontroli. Zbudowanie uzytkowego aparatu bedzie wymagato rozwijania
probtemu bezpiecznej transmisji duzej ilosci danych w czasie rzeczywistym z
poktadu BBAL do stacji kontrolnej. Aparaty beda wyposazone w ukiady
zobrazowania, wspotpracujgce ze zautomatyzowang pokiadowg aparaturg
biezacej identyfikacji celow.

Po uzbrojeniu BAL stuzytyby jako Srodki do: zwalczania infrastmktury
produkcyjnej i magazynowej broni masowego razenia, obrony przed
balistycznymi pociskami rakietowymi i pociskami manewrujagcymi, zwalczania

celéw stacjonarnych, zwalczania celéw ruchomych, zwalczania
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przeciwlotniczych zestawdw rakietowych i stacji radiolokacyjnych systemu
obrony powietrznej oraz zwalczania celow powietrznych podczas lotu
patrolowego (powietrze-powietrze).

Uzbrojone BAL realizowatyby swoje zadania przy uzyciu:

- pociskbw o masie okoto 225 kg, rozwijajacych predkos¢ okoto 2500
m/s, wyposazonych w uktad naprowadzania pracujagcy w pasmie podczerwieni
(3-5 mn) i fadunek bojowy niszczacy cele energig kinetyczng. Pocisk ten
stuzytby do niszczenia operacyjnych i operacyjno-taktycznych balistycznych
pociskow rakietowych;

- modularnych pociskow z réznymi tadunkami bojowymi (0 masie 34-45
kg, o dziataniu odtamkowym, zapalajagcym lub wytwarzajgcym impuls elektro-
magnetyczny duzej mocy), jak rowniez z gtowicg zdolng, do przebijania pyt
betonowych o gruboSci 6 m lub 76 metrowej warstwy gruntu. Bron ta
umozliwiataby zwalczanie celéw stacjonarnych i ruchomych, w tym przeciwlot-
niczych zestawoOw rakietowych i stacji radiolokacyjnych systemu obrony
powietrznej. Przewiduje sie zastosowanie w tadunkach bojowych materiahi
wybuchowego typu CL-20, wytwarzajgcego cisnienie do 450 atmosfer lub
materiatu zapalajgcego opartego na mieszance tytanu i boru, zdolnej wytworzyc¢
duza kule ognista o temperaturze 3700°C, co pozwala niszczy¢ wszystkie
rodzaje broni chemicznej i biologicznej bez obawy o powstanie skazen;

- BAL typu LOCASS, wyposazonego w tadunek bojowy wypetniony
materiatem CL-20, do zwalczania statych celéw o duzej wytrzymatosci
mechanicznej oraz do niszczenia przeciwlotniczych zestawow rakietowych;

- istniejgcych i nowych pociskdw powietrze-powietrze, takich jak
AMRAAM i A1M-9X Sidewinder.

W przypadku pomysSinego zakonczenia serii lotdw doswiadczalnych i
spetnienia wymagan taktyczno-technicznych, okoto roku 2005 zostatyby podjete
prace nad prototypami amerykanskich BBAL, ktore miatyby umozliwic
wprowadzenie do uzbrojenia tej nowej broni okoto 2015 roku. Przyczyny

prawdopodobnego przesuniecia terminu wdrozenia BBAL do wojsk tkwig
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zarbwno w trudnosciach dotyczacych zastgpienia pilota przez odpowiednig
aparature o poréwnywalnej masie, jak i w konkurencji stwarzanej przez
kierowane pociski rakietowe.

Granica miedzy BAL i BBAL jest rozmyta. Wedlug amerykanskiego
szefostwa systeméw powietrznych sil morskich - US Naval Air Systems
Command, uderzeniowe BAL moga by¢ traktowane jako BBAL generacji
zerowej. Gtowna rdznica miedzy pociskami manewrujgcymi i BBAL polega na
tym, ze BBAL to $rodek wielokrotnego uzytku, a pocisk z definicji moze byc¢
uzyty tylko raz.

Krytycy koncepcji BBAL wskazuja, ze jezeli BBAL ma mieC duzy
udZzwig, to jego masa i cena bedzie zblizona do masy i ceny samolotéw
zatogowych. Pozostaje do rozstrzygniecia kwestia, czy bardziej optacalna bedzie
eksploatacja BBAL, kosztujgcego 25-35 milionbw USD i zdolnego do

przetrwania 15 lotow bojowych, czy 25-35 pociskéw manewmjacych w cenie

po 1 milion USD kazdy.

4.4. Wnioski

1. Wspoitczesne lotnictwo uderzeniowe posiada duze mozliwosci
realizacji zadan wsparcia ogniowego wojsk, jak réwniez samodzielnego
zwalczania Srodkdéw pancernych i1 opancerzonych i jest w stanie wykonac
okresSlony zakres zadan podczas zwalczania zgrupowan przeciwnika w réznych
obszarach prowadzenia operacji. Przy wiasciwym wykorzystaniu elementow
koordynujacych takze w obszarze bezposrednich dziatan. Jednak nadal
niewystarczajagce mozliwosci przebicia pancerza czolgow trzeciej generacji
przez pociski rakietowe i podpociski bomb kasetowych, wskazujg iz
zgrupowania czotgéw zwalczane na dalekich podejSciach bedg w stanie
przetrwacC te uderzenia i jako zgrupowanie stanowi¢ okre$lone zagrozenia dla
walczacych wojsk.

2. W  poszukiwaniu Srodkow zdolnych do wykonania zadan

uderzeniowych, tak jak samoloty i Smigtowce, ale bez zagrozenia dla zatogi
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(pilota), na potrzeby uderzen adaptowane sg bezpilotowe aparaty latajgce,
ktorych konstrukcje nazywa sie bojowymi bezpilotowymi aparatami latajgcymi.

3. Ciaggle trwajg prace nad udoskonalaniem tak samych aparatow
latajgcych (Smigtowcow, samolotow, Srodkow bezpilotowych), jak tez ich
wyposazenia do kierowania ogniem. Giowne jednak prace koncentrujg sie nad
skonstmowaniem coraz doskonalszych srodkow razenia.

4. Wspoitczesne Srodki razenia sg z reguty zunifikowane - mozliwe do
przenoszenia i odpalania przez wiele typow aparatéw latajgcych. Pociskom
rakietowym nadaje sie wieksze zasiegi razenia i zmniejsza sie ich btad trafienia.
Szczegolnym kierunkiem jest zwiekszanie mozliwosci przebicia pancerzy, gdyz
wspoétczesne nadal nie sg w stanie pokona¢ pancerza czotgow trzeciej generaciji.
Podpociski bomb kasetowych moga razi¢ Srodki opancerzone atakujac je z
gornej poétsfery lub po opadnieciu na ziemie dziataC jak miny przeciwpancerne.

5. Wsréd powietrznych S$rodkdéw razenia broni pancernej najbardziej
kosztowne jest uzycie lotnictwa Sit Powietrznych. Zaweza to mozliwosci
panstw mniej zasobnych do rozwoju pozostatych, tanszych Srodkow
powietrznych (Smigtowcéw, a w perspektywie bojowych bezpilotowych
aparatéw latajacych).
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Rozdziat 5. Kierunki rozwoju artyleryjskich Srodkow

przeciwpancernych

Wskazane w rozdziatach 1 i 2 zagrozenie ze strony broni pancernej, a
szczegoOlnie doswiadczenia 11 wojny Swiatowej i powojenny burzliwy rozwoj tej
broni, wywarto ogromny wptyw na badania i prace konstrukcyjno-rozwojowe w
zakresie skutecznej broni przeciwpancernej. Niezaleznie od rozszerzania sie
arsenatu tej broni obejmujacego srodki réznych rodzajow wojsk i sit zbrojnych,
nadal doskonalono S$rodki, ktore jako pierwsze zostaly zaangazowane juz
w | wojnie Swiatowej do podjecia watki z bronig pancerna.

Doswiadczenia | wojny swiatowej staty sie odskocznig do rozwoju prac
nad nowym zadaniem artylerii - walkg z czolgami. Rezultatem tych badan byto
skonstruowanie licznej rodziny dziat przeciwpancernych, poczatkowo lekkich,
o niewielkim kalibrze (20 - 45 mm). Duza wage poswiecano rowniez
konstrukcji amunicji przeciwpancernej, specjalnie przeznaczonej do niszczenia
czolgdbw. W ten sposOb powstato szereg pociskow o roznym ksztatcie
balistycznym, zdolnych do przebicia pancerza przy roznych katach uderzenia.
Byly to pociski jednolite, zbudowane z twardych materiatow o ksztatcie
utrudniajgcym rykoszety, ktérych dziatanie polegato na przebiciu pancerza z
wykorzystaniem energii kinetycznej (pociski kinetyczne). Mozna zauwazyc, ze
wobec tego im wieksza byta masa i szybkos¢ pocisku, tym wiekszg uzyskiwano
przebijatno$¢. Stad wynikata tendencja do systematycznego wzrostu katibm
pociskbw az do wielkoSci nieracjonalnych, pociggajacych za sobg wzrost
ciezaru i spadek ruchliwosci dziat przeciwpancernych.

Nowatorskim rozwigzaniem okazato sie skonstruowanie w 1936 r w
Niemczech przeciwpancernego pocisku kumulacyjnego, co pozwolito nie
zwraca¢ uwagi na zwiekszanie szybkoSci poczatkowej, ale nie miato wptywu na
zmniejszenie kalibru. Chociaz ten rodzaj pocisku zastosowano do dziat w czasie
Il wojny Swiatowej, to jednak jego prawdziwa kariera rozpoczeta sie dopiero w

okresie powojennym po skonstruowaniu nowego rodzaju srodkéw ogniowych.
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Analiza doswiadczen Il wojny Swiatowej wykazuje, ze zasadniczg role w
zwalczaniu broni pancernej odegraty artyleryjskie Srodki przeciwpancerne -
roznego typu dziata przeciwpancerne, skonstruowane specjalnie do walki z
czotgami i wyposazone w amunicje zdolng w roznym stopniu do przebicia coraz
bardziej odpornego pancerza czotgu. Wobec tego, ze wskazniki skutecznosci
ognia przeciwpancernego okreSlano w stosunku do czotgow, niejako apriori
przyjmowano, ze bedg one tym bardziej skuteczne przy niszczeniu,
pojawiajacych sie w coraz wiekszej skali, opancerzonych transporterow, wozow
bojowych i innych pojazdow opancerzonych (w tym opancerzonej artylerii
przeciwpancernej). Przy tym nalezy zatozy¢, ze w zasiegu naziemnych Srodkow
przeciwpancernych znajda sie gtownie, oprécz czolgow, wozy bojowe i
transportery opancerzone piechoty. Pojawienie sie Smigtowcow na polu walki i
w skiadzie wojsk ladowych, towarzyszacych z powietrza atakujacym
naziemnym zgrupowaniom pancernym zmusifo do poszerzenia zadan
stawianych pierwotnie przed Srodkami przeciwpancernymi o zwalczanie tych
nowych, groznych $rodkéw. W tym przypadku zasadniczy problem nie polega
na zapewnieniu przebijalnosci pancerza o odpowiedniej grubosci lecz na
szybkosci wykonania zadania wynikajgcej z mobilnosci celu.

Niezaleznie od tego nadal zasadniczym Kryterium wyznaczajagcym
przydatno$¢ Srodkéw przeciwpancernych na polu walki jest zdolno$¢ do
zniszczenia (przebicia) pancerza wspoiczesnych czotgow z  mozliwie

najwiekszej odlegtosci z uwzglednieniem znacznie zwiekszonej mobilnosci.

5.1. Artyleryjskie (lufowe) Srodki przeciwpancerne

Zwiekszone wymagania pod adresem Srodkdéw przeciwpancernych
postawity pod znakiem zapytania przydatno$¢ wielu tradycyjnych, lufowych
srodkow przeciwpancernych (dziat) i pociskdw. Jednak w uzbrojeniu
wszystkich annii  dominowaty nadal Ilufowe Srodki przeciwpancerne.
Wprowadzenie do uzbrojenia zestawow kierowanych rakiet przeciwpancernych

nie wyparto tych Srodkéw =z pola walki. Wrecz przeciwnie, wobec

115



poczatkowych niedomagali tych nowych $rodkdéw przeciwpancernych,
stanowity one niezbedny komponent obrony przeciwpancernej. Szczegodlne
znaczenie miaty w pokryciu pola martwego (minimalnego zasiegu) rakiet
przeciwpancernych. Nie bez znaczenia byt rowniez wysoki koszt produkcji
rakiet przeciwpancernych, ich zawodnos¢, ztozony system kierowania i
szkolenia. Jednak w miare wzrostu odpornosci pancerzy czotgow, mozliwosci
bojowe artyleryjskich srodkow przeciwpancernych tracity coraz bardziej swoja
warto§¢. W najwiekszym stopniu celowo$C¢ dalszego utrzymywania i
doskonalenia artyleryjskich $rodkéw przeciwpancernych zostata podwazona po
pojawieniu sie pancerzy wielowarstwowych - kompozytowych i reaktywnych.
Jednoczes$nie trzeba zauwazy¢, ze mimo burzliwego rozwoju pociskow
Kiunulacyjnych, nie zaniechano prac nad wykorzystaniem wszystkich
mozliwosci pociskéw kinetycznych. Wrocity one do task wiasnie po
wprowadzeniu pancerzy wielowarstwowych z warstwg ceramiczng |
kompozytowych, odpornych w duzym stopniu na dziatanie pociskéw
kumulacyjnych. W przypadku takich pancerzy znacznie lepsze wyniki uzyskuje
sie stosujgc nowoczesne pociski kinetyczne o wydtuzonym rdzeniu uranowym
lub wolframowym. Skuteczno$¢ takich pociskdw wymaga nadania im szybkosci
poczatkowe] powyzej 1500 - 1600 m/sek. Takiej szybkosci poczatkowej
pocisku nie mogly zapewni¢ lekkie dziata przeciwpancerne (o kalibrze do
100 mm). Nie mogty rowniez wystrzeliwaé¢ pociskow kumulacyjnych o kalibrze
wystarczajagcym do zniszczenia wspotczesnych czotgow. Trzeba jednoznacznie
stwierdziC, ze dziata na proch staty o kalibrze 100 mm i mniejszym, nie sg w
stanie pokonaC pancerzy wspotczesnych czotlgow . Nie ma rowmez racjonalnej
przestanki do budowy ciezkich dziat przeciwpancernych o kalibrze powyzej
100 mm.

W tej sytuacji nastepuje zmierzch lufowych, artyleryjskich Srodkéw
przeciwpancernych. Ich role w obecnej sytuacji ograniczenia liczebnego armii

przejmujg z powodzeniem czolgi. Sg one w stanie sprosta¢ wymaganiom

2L A sarzynski, Pancerze i brof przeciwpancerna. Warszawa 1995.
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zarowno pod wzgledem kalibm, ditugosci lufy i zwigzanej z tym szybkosci
poczatkowej pocisku a takze mobilnosci i zywotnosci na polu walki. Sg one
obecnie najlepszym, Ilufowym Srodkiem przeciwpancernym. Taka ich rola
zostata przeanalizowana w rozdziale 3. Te role spetnia¢ bedg one w obronie. Nie
zmniejsza to we najmniejszym stopniu ich znaczenia ofensywnego Srodka walki
w dziataniach (zwrotach zaczepnych). Taka sytuacja nie oznacza koniecznosci
catkowitego,  niezwiocznego  wyeliminowania  artyleryjskich  srodkow
przeciwpancernych. Mogg one nadal z powodzeniem niszczyC wszystkie
wspotczesne wozy bojowe i pojazdy opancerzone i inne cele. Moze to jednak
mie¢ miejsce w warunkach, gdy nie bedg bezposrednio narazone na pojedynki z
czotgami w otwartym polu. Za mozliwoscig ich dalszego wykorzystania
przemawia prostota obstugi technicznej i w walce, niewielki koszt amunicji,

duza niezawodnosc¢ oraz nieskomplikowany proces szkolenia obstugi.

5.2. Przeciwpancerne rakiety kierowane

Nowe mozliwosci w zakresie walki z czotgami ujawnity przeciwpancerne
pociski kierowane]@. Ktore po raz pierwszy pojawity sie juz podczas drugiegj
wojny Swiatowej, nie znajdujac juz jednak zastosowania w tej wojnie. Arsenat
roznych typdéw amunicji zostat poszerzony o pociski kumulacyjne.

Jednak sama idea i tkwigce w niej mozliwosci zmobilizowaty osrodki
naukowo-badawcze do jej rozwiniecia i wykorzystania. W wyniku tego
powstata nowa bron, radykalnie réznigca sie od poprzednio stosowanych, ktéra
stata sie obecnie najskuteczniejszym Srodkiem walki z czotgami. O miejscu
rakiet kierowanych w systemie zwalczania broni pancernej decydujg ich
niezaprzeczalne walory. Na pierwszym miejscu znajduje sie duzy zasieg
skuteczny wynoszacy poczatkowo 2 -3 km ( a wiec juz znacznie wiekszy niz
zasieg armat przeciwpancernych) a obecnie nawet do 8 i wiecej kilometrow.

Wazne znaczenie ma takze celnosC i przebijalnoSC pancerza, niezalezna (przy

w opracowaniach zagranicznych, zaréwno zachodnich jak i rosyjskich, tego typu amunicje okresla sie jako
przeciwpancerne rakiety kierowane, w naszej terminologii dotychczas stosuje sie skrét PPK - przeciwpancerny
pocisk kierowany, chociaz jest to w istocie rakieta przeciwpancerna.
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zastosowaniu pociskéw kiunulacyjnych) od odlegtosci strzelania. Skiada sie to
na najbardziej przekonywujacy wskaznik - zniszczenie czotgu przy pomocy
jednego strzatu z prawdopodobienstwem zblizonym do wartosci 0,9.

W wyniku burzliwego rozwoju tej broni powstato kolejno kilka jej
generacji wyodrebnionych z uwzglednieniem systemu kierowania rakietg
przeciwpancerng. Poczynajagc od najprostszego, recznego kierowania w
kolejnych generacjach stopniowo przechodzi sie do zmaterializowania idei
zawarte] w regule ,Fire and Forget” (wystrzel 1 zapomnij). Wedtug
uproszczonej, apriori ustalonej Kklasyfikacji mozna wyrdzni¢ trzy generacje
przeciwpancernych rakiet kierowanych:

» Pierwsza generacja - rakiety kierowane recznie;

* Druga generacja - rakiety kierowane pétautomatycznie;

» Trzecia generacja - rakiety samonaprowadzajgce sie na cel.

W chwili obecnej istnieje na Swiecie szereg konstrukcji ppk obejmujacych
wszystkie jej kategorie oraz bedacych w rdéznych stadiach opracowania
konstrukcyjnego i produkcyjnego. Obserwuje sie tendencje zmierzajagcg w
kierunku uktadéw zautomatyzowanych. Nalezy jednak zauwazyC, ze proces ten
jest stosunkowo powolny i zbyt drogi, dlatego tez wiekszo$C panstw posiada
zroznicowane Srodki ppk. Charakterystyki taktyczno-techniczne najbardziej

powszechnie  wystepujgcych  przeciwpancernych pociskow  kierowanych
przedstawiono w zatgczniku 4.

Pierwszym powojennym, przeciwpancernym pociskiem kierowanym by#
pocisk Cohra-1, opracowanym przez SzwajcarOw o zasiegu 1SOOm, przebijajacy
pancerz o grubosci do 400mm. Whkrotce podobne pociski opracowali
konstruktorzy roznych panstw. W grupie pociskOw z recznym przewodowym
uktadem kierowania (rppk) wystepuje bron w wiekszosci przypadkow wycofana
z uzbrojenia, jednakze czesto znajdujgca sie jeszcze w magazynach
mobilizacyjnych. Czes¢ tych zestawdw poddano modernizacji i pozostaje ona w
dalszym ciggu w uzbrojeniu. Najbardziej znanymi przyktadami tej broni sg
rosyjskie zestawy AT-3 Malutka z pociskiem 9M14M, w ktore rowniez

wyposazona sg wojska lgdowe armii polskiej (wyrzutnie przenos$ne i wyrzutnie
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montowane na BWP-1) oraz Swingfire, w eksploatacji sit lgdowych armii
brytyjskiej i Dbelgijskiej. Podczas strzelania tymi pociskami, operator
naprowadzania Sledzi za posrednictwem celownika potozenie pocisku i cetu.
Zadaniem operatora jest utrzymanie pocisku w obrysie sylwetki atakowanego
celu. W przypadku koniecznosci skorygowania toru lotu rppk, operator zmienia
wychylenie  dragzka bloku naprowadzania powodujgc  wypracowanie
odpowiedniej komendy, ktéra po dotarciu do pocisku wywotuje zmiang tom
lotu. Wielko$¢ komendy naprowadzania, a zatem i zmiany potozenia pocisku na
torze totu, jest proporcjonatna do wychylenia dragzka. Komendy naprowadzania
sg przesytane do pocisku za posrednictwem przewodow metatowych. Pociski tej
generacji lecg po torze bedacym rezultatem oddziatywania sity ciggu, ukiadu
aerodynamicznego 1 elementow wykonawczych ukladu sterowania. Brak
autopitota wymaga ciggtej interwencji operatora naprowadzania i w gtownej
mierze od niego zalezy zniszczenie celu.

W potowie fat szescdziesigtych pojawity sie ppk Il generacji, kierowane
potautomatycznie. Zwiekszono ich zasieg do 4000m oraz zmniejszono pole
martwe do 25m. Prawdopodobienstwo trafienia wzrosto do wartosci 0,9 - 0,95.
Moztiwosci zwalczania broni pancernej przez te pociski byly 5-krotnie wieksze
niz przez ppk | generacji. Nalezy zauwazy¢, ze jest to najliczniejsza gmpa
pociskdw wystepujaca w roznych anniach Swiata, do ktorych mozna zaliczyC
ppk HOT, TOW, Milan, Konkurs, Fagot i inne. Charakterystyki techniczno-
taktyczne zasadniczych typow ppk Il generacji zawarte sg w zataczniku 4.
Podstawowym elementem utatwiajgcym operatorowi naprowadzanie pociskow
tej generacji jest autopitot, wytyczajacy i1 utrzymujacy zasadniczy kurs tom fotu.
Pierwsze takie rozwigzania zostaty zastosowane przez biura badawczo-
konstmkcyjne Wielkiej Brytanii i Francji, gdzie wprowadzono autopitota w
pociskach pierwszej generacji . W przypadku ppk z potautomatycznymi

przewodowymi uktadami naprowadzania jedynym zadaniem operatora po

Konstruktorzy brytyjscy zastosowali blok autopitota w pociskach Vigilant i Swingfire, a francuscy - w SS-11.

Pociski te nalezg do pierwszej generacji, poniewaz komendy naprowadzania sa wypracowywane recznie
przez operatora naprowadzania.
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odpaleniu pocisku jest utrzymanie znacznika celownika na celu. Po
ustabilizowaniu toru lotu pocisku goniometr zainstalowany w celowniku
stanowigcym integralng czesS¢ wyrzutni ciggle $ledzi potozenie pocisku i okre$la
odchylenie ppk od linii celowania. Stanowi to podstawe do automatycznego
wypracowania przez aparature wyrzutni odpowiedniej komendy naprowadzania
I wystanie jej do pocisku. Komendy korygujace tor lotu sg, przesytane z
wyrzutni do pocisku za posrednictwem przewodow drutowych i powodujg
ciggte sprowadzanie pocisku do linii celowania. Goniometr S$ledzi potozenie
pocisku, odczytujagc promieniowanie specjatnego sygnatizatora zamontowanego
w tylnej czesci ppk, widocznej od strony wyrzutni. W wojnach izraelsko-
arabskich w latach 1967 i 1973 przeciwpancerne pociski kierowane tej generacji
stosowaty obie walczgce strony, potwierdzajac ich duzg przydatnos¢. Podczas
wojny w 1973 roku na Potwyspie Synaj doszto do masowego uzycia
przeciwpancernych rakiet kierowanych Malutka. Przy ich pomocy
powstrzymano natarcie izraelskich brygad pancernych. W tej walce lIzrael stracit
dwie brygady pancerne, a podawane w literaturze straty wyniosty 150 czotgdw.
Byt to pierwszy przypadek tak bardzo skutecznego uzycia przeciwpancernych
rakiet kierowanych w zwalczaniu czotgow. Powtdrzyto sie to jeszcze w 1987
roku w bitwie miedzy Czadem a Libig oraz w 1991 roku podczas natarcia wojsk
ladowych w wojnie w rejonie Zatoki Perskiej. W 1982 roku uzyto pociskow
Milan do niszczenia umocnien w czasie wojny o Falklandy, a w czasie wojny
Iran - lrak przy pomocy przeciwpancernych rakiet kierowanych zestrzelono
dwa Smigtowce.

Do stabych stron tej generacji pociskdw nalezy zaliczy¢ obecnosc
operatora przez caty czas lotu pocisku do celu, co wigze sie z zagrozeniem
oddziatywania ogniowego przeciwnika na niego. Rozwigzanie tego problemu
mozna znalez¢ w konstrukcji systemu naprowadzania pocisku na cel. System
naprowadzania (kierowania) przeciwpancernego pocisku na cel jest czynnikiem,
ktory decyduje po pierwsze o skutecznosci ognia (prawdopodobienstwo

trafienia), a po drugie o zywotnosci Srodkow przeciwpancernych na polu walki.
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Dlatego tez rozwdj tecliniki optoelektronicznej stworzyt nowe mozliwosci w
zakresie konstruowania ppk. Myslag przewodnig ich konstruowania byto
eliminacja wad wczesniejszych typow i zrealizowanie formuty ,wystrzel i
zapomnij”, w ktorej rola operatora sprowadza sie jedynie do wykrycia celu,
wycelowania i odpalenia pocisku. | tak na poczatku lat osiemdziesigtych
wprowadzono do uzbrojenia ppk Il generacji z roéznego typu ukladami
naprowadzania pocisku na cet. Pociski te naprowadzajg sie same na cel.
Niektore z nich wymagajg ciggtego oSwietlania celu promieniami laserowymi.
W wyniku powszechnego wprowadzania wyrzutni ppk, stajg sie podstawowym
srodkiem przeciwpancernym. Rézne typy tych wyrzutni znajdujg sie w
wyposazeniu w wiekszoSci annii. Do zasadniczych typdéw pociskow tej
generacji mozna zaliczyC przeciwpancerne pociski kierowane Trigat, Mapats,
Strix, Maverick, Hellfire, Adats, wystepujace w wojskach lgdowych panstw
zachodnich oraz AT-9 Ataka; AT-10 Bastion, AT-11 Svir, AT-14 Komet i AT-
15 Chryzantema produkcji rosyjskiej. Obecnie mozemy wyrdzni¢ nastepujgce
gtébwne rodzaje pociskdw samonaprowadzajacych sig™™"

N na wigzke laserowga odbitg od celu;
N na zrodio ciepta;

N

radiolokacyjne (aktywne lub pasywne z wykorzystaniem odbicia
promienia od celu tzw. rozproszonego promieniowania
mikrofalowego);

radiowe;

A termowizyjne;

Swiattowodowe.

Powyzsze systemy naprowadzania umoztiwiajg prowadzenie ognia do
Kilku celéow jednoczeSnie, w roznych wamnkach atmosferycznych oraz
wyeliminowanie operatora naprowadzania na stanowisku ogniowym i
uodpornienie systemu na zaktocenia oraz zwiekszenie szybkostrzetnosci.

Uktad naprowadzania ppk w wigzce laserowej zostat opracowany przez

biura badawczo-konstrukcyjne bytego ZSRR w latach siedemdziesigtych. W

'?* Na podstawie; I. Witkowski, Bron przeciwpancerna. Warszawa 1996.
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pocisku tym operator utrzymuje znacznik celownika na celu w czasie jego lotu.
Zespot celownika wysyta w strone pocisku wigzke laserowg z odpowiednig
fonnacjg kodowa. Odbiornik laserowy umieszczony w tylnej czesci pocisku
odczytuje sygnat laserowy zawierajacy infonnacje o potozeniu pocisku w
stosunku do wigzki laserowej. Dane te sg transmitowane do poktadowego bloku
formowania komend korygujacych potozenia ppk. Wypracowane komendy
automatycznie sprowadzaja ppk na linie celowania. Cato$S¢ aparatury
wypracowania sygnatow komend jest rozlokowana wewnatrz ppk.

Pétaktywny laserowy uktad naprowadzania ppk na cel zostat opracowany
przez biura badawczo-konstrukcyjne Stanéw Zjednoczonych. Od potowy lat
siedemdziesigtych prowadzono prace nad zestawem przeciwpancernym
Hellfire . W przeciwpancernym zestawie rakietowym z potaktywnym uktadem
naprowadzania cel jest podswietlany wigzka laserowa, a pocisk naprowadza sie
na promieniowanie laserowe odbite od celu. Pocisk taki jest wyposazony w
odbiornik odbitego promieniowania laserowego, uktad odczytu potozenia
pocisku w stosunku do celu, blok wypracowania komend korygujacyeh tor lotu i
elementy wykonawcze uktadu sterowania. Cel moze byC¢ podswietlany wigzka
laserowg wysytang, z atakujgcego Smigtowca, ze Smigtowca towarzyszacego lub
z ziemi. Pierwsze rakietowe zestawy przeciwpancerne z pétaktywnym uktadem
naprowadzania zaczety wchodzi¢ do uzbrojenia amerykanskich sit zbrojnych w
1985 roku. Wykorzystane zostaly dosSwiadczenia uzyskane podczas
praktycznego zastosowania potaktywnych ukladéw naprowadzania taserowego
w bombach lotniczych uzywanych w latach siedemdziesigtych podczas wojny w
Wietnamie. Ten typ ukiladu naprowadzania znalazt rowniez zastosowanie w

pracach prowadzonych w lzraelu i Republice Pohidniowej Afiyki**°

75N yIN5 roku amerykanskie sity zbrojne wprowadzity do uzbrojenia $migtowce Apache z ppk Hellfire
wyposazonymi w potaktywny taserowy uktad naprowadzania na cet.

Dostepne dane wskazuja, ze przemyst izraelski opracowat rakietowy zestaw przeciwpancerny bardzo duzego
zasiegu Nimrod z potaktywnym taserowym uktadem naprowadzania na cetl, instalowany na pojazdach sit
ladowych.. Zestaw Nimrod z wyrzutnig 16-prowadnicowg jest montowany na pojazdach opancerzonych
AMN-13. Cele sg podswietlane wigzka laserowg przez zoinierzy dziatan specjalnych. Przemyst Republiki
Potudniowej Afryki prowadzi prace konstrukcyjno - doswiadczalne nad ppk Mokopa z poétaktywnym

taserowym uktadem naprowadzania na cet. Pociski Mokopa majg wchodzi¢ w sktad uzbrojenia $migtowcow
przeciwpancernych Rooivalk.
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Podstawowag stabg strong zastosowania omawianego uktadu naprowadzania jest
konieczno$¢ podswietlania celu. Operator podSwietlacza musi zajmowacé
potozenie umozliwiajgce obserwacje celu i przeciwnika, a wigzka laserowa musi
byC utrzymana na celu przez caly czas lotu ppk. Takie dziatanie stwarza
zagrozenie dla operatora zarobwno znajdujgcego sie na ziemi, jak i w Smigtowcu.
Kierunek wykrytej wigzki laserowej precyzyjnie wskazuje miejsce operatora.
Postep tecliniczny umozliwia obecnie wykrywanie zarowno wigzki laserowej
bezposrednio padajgcej na czujniki, jak 1 wigzki operujgcej w poblizu czujnikow
wykrywajgcych obecnosci promieniowania laserowego.

Radiolokacyjny  uktad naprowadzania (hybrydowy) ppk jest
naprowadzany w zautomatyzowanym lub pdtautomatycznym trybie pracy. W
przypadku pracy w trybie pétautomatycznym ppk jest naprowadzany w wigzce
taserowej, natomiast w zautomatyzowanym trybie pracy stacja radiotokacyjna
wykrywania celow naziemnych przechodzi do automatycznego Sledzenia celu, a
pocisk jest naprowadzany radiolokacyjnie.

Aktywny radiolokacyjny uktad naprowadzania ppk pracujgcy w zakresie
fal milimetrowych jest opracowywany od 1990r. Technika ta faczy zatety i wady
termowizyjnego i aktywnego radiolokacyjnego samonaprowadzania pocisku na
cel. Dotychczas teclinika aktywnego radiolokacyjnego naprowadzania byta
stosowana wytgcznie w pociskach przeznaczonych do zwalczania celow
powietrznych.  Pierwsze strzelania doswiadczalne ppk z aktywnym
radiolokacyjnym uktadem naprowadzania zostaty przeprowadzone w +994 roku.
Zgodnie z planami amerykanskich sit lgdowych, prace te miaty zakonczy¢ sie w
1997 roku. Podobne prace zostaty podjete w 1986 roku w Wielkiej Brytanii128
byty ograniczone do skonstruowania radiolokacyjnej gtowicy
samonaprowadzania dostosowanej do amerykanskich ppk. Przemyst Republiki
Potudniowej  Afryki  ofemje  pociski ppk z  brytyjska  gtowicg

Na wystawie Eurosatory w Paryzu strona rosyjska zaprezentowata przeciwpancerny zestaw rakietowy

Chryzantema (oznaczenie NATO - AT 15) z pociskiem 9M123, Pocisk moze b>¢ naprowadzany przez uktad
potautomatyczny w wiazce taserowej tub w automatycznym trybie pracy - radiotokacyjnie.
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samonaprowadzania pracujagcg w zakresie  fal milimetrowych' ®.
Przeciwpancerny pocisk kierowany z aktywnym radiolokacyjnym ukfadem
naprowadzania pracujgcym w zakresie fal milimetrowych jest wyposazony w
miniaturowg stacje radiolokacyjng o bardzo duzej zdolnosci rozdzielczej, ktora
wyrédznia poszczegélne elementy celu. Stacja ta po uchwyceniu wskazanego
celu porownuje obraz radiolokacyjny celu z baza danych, co umozliwia
optymalny wybdr punktu celowania i1 dostarcza danych do pracy bloku
fonnowania komend sterowania zainstalowanego w pocisku. Kolejne komendy
podane do elementow wykonawczych uktadu sterowania sprowadzajg pocisk na
optymalny tor lotu majacy zapewnic trafienie wybranego celu. Pociski te moga
by¢ stosowane do zwalczania zarowno celow naziemnych, jak i powietrznych.
Do wykrywania i wskazywania celow moze byC stosowana aparatura optyczna i
elektrooptyczna, jak rowniez stacje radiolokacyjne pracujgce w zakresie fal
milimetrowych.

Pasywny, termowizyjny uktad naprowadzania zostat opracowany w Stanach
Zjednoczonych. Obecnie do uzbrojenia sit lgdowych USA sga wprowadzane
przenos$ne rakietowe zestawy wykorzystujagce takie ukiady. Juz od 1983 roku
zostaty one wprowadzone do wojsk poczatkowo jako pociski kiasy powietrze-
ziemia przeznaczone do zwalczania czolgébw . Prace nad tennowizyjnymi
uktadami naprowadzania ppk sg prowadzone rowniez w Zachodniej Europie i w
Izraetu . Zastosowanie techniki telewizyjnej do przekazu obrazu pola walki za

pomoca specjalnej kamery umieszczonej w gtowicy pocisku umozliwia atak z

Brytyjskie prace nad aktywng radiolokacyjng gtowicg naprowadzania byty realizowane w ramach programu
BAmstone. Gtlowica ta, pracujgca w zakresie 94GHz, jest oferowana obecnie amerykanskim i
potudniowoafrykanskim producentom ppk.

Potudniowoafrykanska firma Kentron zademonstrowata na wystawie lotniczej w Paryzu w 1995 roku ppk
ZT-6 z brytyjska radiolokacyjng gtowicag samonaprowadzania Brimstone pracujaca, w zakresie fat
milimetrowych.

10" 933 roku amerykanskie sity powietrzne zaczety wprowadzaé do uzbrojenia pociski AGM-65D Ma\’erick z
termowizyjnym uktadem samonaprowadzania. Kolejne, udoskonalone wersje tego pocisku AGM-65 F i G
weszty do uzbrojenia odpowiednio w latach 1989 i 1990.

Konsorcjum EMDG utworzone przez przemyst zbrojeniowy Francji, Niemiec i Wielkiej Brytanii zakonczy to
podstawowg faze prac konstrukcyjno-doswiadczalnych nad pociskiem Tngat-LR wyawsazonymi w uktad
termowizyjny samonaprowadzania. Bron ta moze wejs¢ do uzbrojenia w latach 2003-2005 roku. W lIzraelu sa
prowadzone prace nad ppk NT- G wyposazonymi w termowizyjng gtowice samonaprowadzania. Brak
potwierdzonych informacji dotyczacych terminu wprowadzania tej broni do uzbrojeiua.
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zakrytych stanowisk. Aparatura pokfadowa pocisku z tennowizyjnym
uktadem samonaprowadzania automatycznie zapamietuje obraz celu w
momencie startu i przez caty czas lotu porownuje aktualny termiczny obraz celu
z wiasng bazg danych dotyczacg piuiktu cetowania i algorytmu zmiany obrazu,
zwigzang ze zblizaniem sig¢ pocisku do celu. Dane z tego porownania sg
podstawg do automatycznego wypracowania (przez poktadowy blok
formowania komend) sygnatow sterujacych przekazywanych na elementy
wykonawcze uktadu sterowania ppk powodujacych samonaprowadzanie pocisku
na cet.

Nowym,  obiecujgcym  kiemnkiem badan jest  wykorzystanie
swiattowodow do zwalczania celow waznych (w tym czolgow) na duze
odlegtosci. Obecnie prace nad Swiattowodowymi uktadami naprowadzania ppk

sg prowadzone w USA, jak réwniez rowniez w Eiuopie Zachodniej133

134

Izraelu™" . W skiad Swiattowodowego uktadu naprowadzania ppk na cel wchodzi

aparatura poktadowa pocisku (w tym autopilot, blok wypracowania komend
pracujacy w automatycznym trybie pracy, wymienna kamera tennowizyjna lub
telewizyjna, sSwiattowod i inne podzespoty) i aparatura naziemna zintegrowana z
wyrzutnia (w tym monitor prezentujagcy obraz widziany przez kamere
poktadowa pocisku, blok wypracowania komend sterujgcych glowica,
naprowadzania pocisku i nadajnik komend przesytajacy sygnaty sterowania do
pocisku za posrednictwem Swiattowodu oraz inne elementy). Przed startem
pocisku operator wyrzutni wprowadza dane o potozeniu cetu, co jest
rownoznaczne z wstepnym wytyczeniem programu lotu ppk. Po starcie pocisk
osigga wysokos¢ ok. 300 m i porusza sie po torze lotu zgodnie z wstepnym
programem, przesytajagc zwrotnie na stanowisko startowe obraz terenu widziany
przez kamere telewizyjna (tennowizyjng) zainstalowang w ppk. Operator

naprowadzania moze za posrednictwem dzwigni bloku wypracowania komend

%2 Na podstawie: W. Piecha, Przeciwpancerne pociski kierowane, nTW nr 4, Warszawa 1994,

Od polow>' lal osiemdziesigtych w Europie Zachodniej sg prowadzone prace badawcze dotyczace

wykorzystania Swiattowodowego uktadu naprowadzania ppk. Od poczatku lat dziewiecdziesigtych trwa
wspotpraca francusko-niemiecko-wtoska w ramach programu Trifon.
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sterowania zmienia¢ pole widzenia kamery poktadowej pocisku. Nie przesyta on
komend naprowadzania, lecz przesyta komendy sterowania gtowica
naprowadzania, co lunoztiwia mu obserwowanie przedmiotow w potu widzenia
kamery i ewentualny wybdr celu. W przypadku braku interwencji operatora w
rejonie celu ppk autonomicznie odszukuje, przechwytuje i atakuje cel. Obraz
celu odpowiadajagcy standardom telewizyjnym jest obserwowany przez
operatora naprowadzania na monitorze znajdujgcym sie przy wyrzutni.
Umozliwia to unikniecie ataku na wiasne czolgi oraz wyboOr najwazniejszego
celu w danym rejonie. Sposrdd pieciu znanych obecnie programOw opracowania
przeciwpancernych zestawow rakietowych ze Swiattowodowym ukfadem
naprowadzania cztery programy dotyczg wersji montowanych na pojazdach
tadowych, a tytko jeden (izraelski) wersji Smigtowcowej. Prace nad tego typu
rozwigzaniami sg prowadzone od kilku lat w USA w ramach programu
LONGFOG (Long-Range Fiber-Optic Missile) oraz w Niemczech, Francji i
Wioszech w ramach programu TRIFOM (Tritateral Fiber-Optic Missite).
Opracowywane pociski majg mozliwos¢ zwalczania celéw punktowych, ktorych
potozenie jest znane z doktadnoscig do 300-400 m. W skiad systemu TRIFOM
wchodzi dwunasto lub szeScioprowadnicowa wyrzutnia oraz pociski Polyphem.
W czasie lotu pocisku obraz terenu znajduje sie w polu widzenia kamery
telewizyjnej zamontowanej w gtowicy pocisku jest transmitowany do wyrzutni
za posrednictwem kabla Swiattowodowego. Zestaw ten umozliwia precyzyjne
razenie Srodkow pancernych, stacji radiolokacyjnych i zestawow rakietowych
obrony przeciwlotniczej, artylerii oraz Smigtowcow. Zasieg maksymaitny razenia

celow wynosi 60km. Zobrazowanie dziatania powyzszego systemu

przedstawiono na schemacie 2.

w lzraelu trwajg prace nad $wiattowodowym naprowadzaniem ppk, prowadzone w ramach programéw NT-
D {Dandy) i NT- S (Spike).
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Przejscie do lotu *
horyzont“nego , Faza marszowa

Poszukiwanie celu

|

Ok. 600m Atak

Atak Atak Atak
Start

ok-. 150m

A
Zestaw Wykrycie i Wskazanie i . .
Polyphe_m na Teren identyfikacja | sledzenie Zasieg ognia
stanowisku celu celu do 60km

ogniowym

Schemat 2. Fazy toru lotu pocisku i typowe obiekty ataku

Zestaw LONGFOG jest wyposazony w kombinowany zintegrowany
uktad naprowadzania i nawigacji skiadajacy sie z bloku nawigacji
bezwitadnoSciowej, satelitarnej GPS, kamery termowizyjnej i Swiattowodowego
tacza zapewniajgcego (podobnie jak w TRIFOM) w czasie lotu transmisje
obrazu znajdujgcego sie w polu widzenia kamery. tacze stuzy rowniez do
przesytania komend korygujacych tor lotu, wskazujgcych cel i punkt celowania.
W USA od 1995 trwajg rowniez badania nad przeciwpancernym pociskiem
kierowanym naprowadzanym S$wiattowodowo w ramach systemu EFOG-M.
W  skiad powyzszego systemu  wchodzi  pocisk YMGM-157B,
oSmioprowadnicowa wyrzutnia XM44 na podwoziu pojazdu HMMWY. O ich
skutecznosci przemawiajg badania, w wyniku ktorych okre$tono, ze bateria
EFOG-M moze zniszczyé batalion czotgow, ktory jest w rejonie lub na drodze
marszu w odlegtosci 15km od jej stanowisk ogniowych. Zdjecie 15 przedstawia
pocisk w locie z widocznym z tylu rozwijajagcym sie Swiattowodem, za$

podstawowe parametry przeciwpancernych pociskow kierowanych

Swiattowodowo przedstawiono w zataczniku 12.

System ten jest kontynuacjg przerwanych badah nad pociskiem w ramach programu FOG-M, ktéry po wielu
probach zostat wstrzymany z powodu skomplikowanej technologii i kosztéw produkcji. Pocisk ten musiatby
kosztowac¢ 400 000 dolaréw. Na podstawie: Enhanced Fiber Optic Guided Missile (EFOGM), Federation of
American Scientists (FAS), Internet www.fas.org/manydod-10Ol/sys.html.
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Zdjecie 15, Pocisk zestawu EFOG-M w locie

Nalezy zaznaczyC, ze kazdy z tych projektdw jest systematycznie
ulepszany, by sprostaC coraz to doskonalszym srodkom obrony i ochrony
czotgoéw. Jednakze podobnie jak z temiowizyjnym uktadem naprowadzania ppk
obecnie powyzsze pociski sg w roznych fazach badan i doswiadczen, oprocz
Japonii. Od 1996 roku wojska ladowe Japonii dysponujg pociskiem
przeciwpancernym naprowadzanym S$wiattowodowo M-96 opracowanym w
ramach programu Type 96/XATM-4. Pocisk ten posiada telewizyjng gtowicg
poszukujacg z uktadem podczerwieni umozliwiajacym jej uzycie takze w nocy i
w innych warunkach ograniczonej widocznosci. Pocisk po starcie wykonuje lot
po zaprogramowanej trasie, a pozniej poszukuje celow - weryfikujac wczesniej
uzyskane dane i przekazujagc obraz z gtowicy TV tub na podczerwien do

stanowiska operatora. Fazy dziatania powyzszego pocisku przedstawia ponizszy
schemat.
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Faza koncowa - naprowa-
dzanie reczne

Dane o tarze lotu pocisku
sq automatycznie wpro-
wadzane do modutu ste-
rujacego

9) Faza identyfikac/i celu

/ Faza poaiMwania celow

l’ * * WeryfBut®trasyiobaani, naktérym
] moga znafdawas sie cele

Schemat 3. Fazy dziatania pocisku $wiattowodowego M-96

Jak wynika z przedstawionego przegladu przeciwpancernych pociskdw
kierowanych, konstruktorzy systematycznie starajg sie  wykorzystywac
W opracowaniu nowe wzory, najnowszych osiagniec¢ tecliniki. Wypada jednak
podkreslic, ze proponowane rozwigzania sg nie tylko coraz bardziej
wyrafinowane technicznie, ale 1 coraz bardziej kosztowne. Jednakze jak
twierdzg eksperci i tak sg stosunkowo duzo tansze niz wyprodukowanie
nowoczesnego czotgu. OkreSla sie, ze stosunek kosztow wynosi 1:10-14 na
korzysC przeciwpancernych pociskéw kierowanych 11l generacji.

Obecnie, niektorzy autorzy, w bardziej szczegétowych analizach,
wyrdzniajg cztery generacje zasadnicze, a ws$réd nich rowniez generacje
przejsciowe. Taka klasyfikacja wynika z trudnosSci jednoznacznego
zakwalifikowania konkretnych egzemplarzy do drugiej lub trzeciej generaciji,
bowiem zakladana idea kierowania nie zostata zrealizowana w peini lecz
czesciowo (znajduja sie one w przejsciowym stadium rozwoju).

Stosownie do tego rozrdznia sie nastepujgce generacje:

%% 7. Czamotta, Z. Moszumanski, Japonski pocisk naprowadzany $wiattowodowa M-96, Raport nr 2, Warszawa

1998, s. 30.
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 Pierwsza generacja - kierowanie reczne (MCLOS - Manual Command
to Line of Sight);

« Dmga generacja - kierowanie poétautomatyczne (SACLOS - Semi-

Automatic Coimnand to Line of Siglit);

» Ponad druga generacja, a w niej:

A kierowanie przy pomocy laserowego wskaznika i lokalizatora (LDD
- Laser Locator and Designator). Przedstawicielem tego systemu
kierowania jest ,,Hellfire”;
prowadzenie rakiety w wigzce laserowej (LBR - Laser Beam
Riding);

I>kierowanie przy pomocy wskaznika radiolokacyjnego i lokalizatora

(RLD - Radar Locator i Deesignator). Przedstawicielem tej gmpy

rakiet jest Hellfire wersji Longbow.
* Niepetna trzecia generacja:

prowadzenie w wigzce laserowej (LBR) 2z automatycznym

Sledzeniem celu

samonaprowadzanie na cel (LLD) zastosowane w rakiecie Hellfire
wersji HOMS;

=> kierowanie za pomocg Swiattowodu (Polypheme, FOG-M, NOPS-S)
w wersji kierowania recznego (FTGA-WOKA) realizujgcej zasade:
wystrzel, obserwuj, kiemj I atakuj, oraz w  wersji
samonaprowadzania na wskazang sygnature celu (FTPA-WOW2Z)
zgodnie z zasadg: wystrzel, obserwuj, wskaz i zapomnij;

» Trzecia generacja - rakiety kierowane wg. cyklu: wyceluj, wystrzel i
zapomnij (AFF - Aim Fire and Forget). Przedstawiciele tej generacji to:
Javelin i NOPK-S;

» Czwarta generacja - do ktorej nalezy amunicja inteligentna z metodg

kierowania ,,wystrzel i zapomnij” (FF - Fire and Forget).

Ze wzgledu na zasieg razenia rakiety przeciwpancerne mozna
sklasyfikowac nastepujaco:
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» Krotkiego zasiegu - do 1,0 - 1,5 km, takie jak Dragon. Eryks, Metys;

« Sredniego zasiegu - do 2-3 km: Milan, Fagot, Malutka;

» Duzego zasiegu - powyzej 3 -5 km: TOW, HOT, Falanga, Konkurs,

Bastion. Swir, Ataka. Matap;

» Bardzo duzego zasiegu - powyzej 7 km: Wichr, Hellfire.

Przy obecnej klasyfikacji rakiet przeciwpancernych nie mozna pomingc¢
sposob6éw ataku celu. Obok podstawowego (klasycznego) ataku na wprost
pojawita sie idea ataku z gory (OTA - Overfly Top Attack) a w nim dwie
odmiany: atak prostopadty od géry zastosowany w rakietach FITOW, TOW 2 B,
BILL-2 i atak ukosny od gory - BILL-1.

Obiecujagce  wyniki uzyskiwane w toku badan teoretycznych i
empirycznych nad przeciwpancernymi pociskami kierowanymi, ich skuteczne
zastosowanie w konfliktach powojennych, oraz konieczno$SC sprostania
wyzwaniom zagrozen ze strony broni pancernej skianiaty do systematycznego
doskonalenia kolejnych systemow. Wielu wnioskow w tym zakresie dostarcza
analiza prac badawczo-rozwojowych nad przeciwpancerng rakietg kierowang
TRIGAT. Z naszego punktu widzenia jest to o tyle interesujace, ze dotyczy
projektu realizowanego przez gtébwne panstwa Unii Europejskiej. W tym
projekcie jego autorzy wyszli z zatozenia, ze aby sprosta¢ w przysztosci
hipotetycznie zaktadanym zadaniom militarnym Sity Zbrojne, a zwiaszcza
Wojska Ladowe potrzebujga nowego systemu broni przeciwpancernej. Taki
system jest niezbedny nie tylko do realizacji klasycznych zadan militarnych, ale
rowniez w dziataniach przywracania i utrzymania pokoju. Ten ostatni argiunent
jest czesto podnoszony przy podejmowaniu badan nad nowymi systemami
broni, nie  tylko przeciwpancernej. Koncepcja  nowego  Srodka
przeciwpancernego powstata w wyniku krytycznej oceny stanu obecnego
uzbrojenia przeciwpancernego Wojsk Ladowych. Znajdujgce sie dotychczas na
wyposazeniu europejskich annii NATO przeciwpancerne rakiety kierowane
MILAN nie sg juz w stanie w pelnym zakresie sprosta¢ wymaganiom i

realizowaC¢ cate spektrum zadan stawianych przed nowoczesng bronig
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przeciwpancerng. Zaktadano, ze tyin zadaniom moze sprosta¢ opracowany przez
Niemcy, Francje i Anglie w koncu lat osiemdziesigtych system broni
przeciwpancernej PARS 3 MR (lub TRIGAT MR). Byia to kierowana laserowo
rakieta przeciwpancerna, ktéra byta w stanie, obok klasycznej walki
przeciwpancernej, zwalcza¢ szerokie spektrum celow na odlegtosci do 2200 m,
spetniajagc, w koncowym etapie rozwoju, wszystkie sformutowane parametry
wojskowe. W przeprowadzonej serii doswiadczen praktycznych system dowiddt
zaktadanych mozliwosci w zakresie skutecznego zwalczania roéznorodnych
celow. Deklaracje udziahi w realizacji projektu zitozyty rdwniez organa
wojskowe Danii, Belgii i Holandii. Realizacja projektu staneta jednak pod
znakiem zapytania po wycofaniu sie Wielkiej Brytanii i wynikajgcego stad
niedoboru przewidywanych wczesniej S$rodkéw finansowych. Zmusito to
projektodawcow do poszukiwania altematyAvnego rozwigzania
oszczednosSciowego, pozwalajagcego wykorzystaé uzyskane wyniki. W tej
sytuacji powstat projekt nowego systemu przeciwpancernego (TRIGAT
MR/MERLIN) wykorzystujacego dorobek prac nad zestawem TRIGAT MR
oraz zatozenia znajdujgcego sie na wyposazeniu wojsk zestawu MILAN. Do
tego projektu zostaty sformutowany nowy profil wymagan wojskowych. Jego
podstawowe zatozenia dotyczyty szerokiego spektrum zwalczanych celdw:
pojazdéw pancernych, bunkréow, sclironébw polowych oraz $migtowcéw.
Powaznym wymogiem byta mozliwo$¢ uzycia w obszarach zabudowanych, w
tym w niewielkich pomieszczeniach zamknietych. Tego rodzaju rygorystyczny
zestaw wymagan zostat sfonnutowany po raz pierwszy pod adresem
naziemnych, przeciwpancernych rakiet kierowanych S$redniego zasiegu.
Szczegdtowe wymagania obejmowaty:

* zasieg ponad 2000 m (uzyskano 2400 m);

» zdolno$¢ do wykonania zadan we wszystkich wamnkach pogody;

» mozliwos$¢ wykonania zadan w dzien i w nocy

e urzadzenia wizyjne na podczerwien w petnym zasiegu;

 tandemowa gtowica bojowa o duzej mocy;
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* kierowanie laserowe z zabezpieczeniem przed zaktéceniami;

* fatwos¢ obstugi;

» zdolnos¢ do razenia szerokiego spektrum celdw i niewrazliwos¢ na

zaktocenia.

Dodatkowo system powinien umozliwiaC wczesne rozpoznanie
przeciwnika przy zapewnieniu skrytoSci dziatan wiasnych. Ogdéina zasada
dziatania systemu miata opieraC sie na zasadzie Jeden strzal, jeden czolg
zniszczony”. Rozwigzanie musiato uwzglednia¢ zastosowanie nowych teclinik
opancerzenia czolgdw i pojazdow pancernych wszystkich typow, ich
dodatkowej ostony i obrony pasywnej. Szczego6ine tmdne do zreatizowania byty
wymagania dotyczace pokonania roznych systemdéw octirony pancerzy czotgow.

W systemie zostata zaprojektowana podwdjna gtowica bojowa (typu
tandem) o ciezarze 5 kg pozwatajgca przebi¢ wszystkie znane pancerze (w tym
reaktywne) o grubo$ci do 200 mm. Zastosowanie prekursora, ktéry detonuje w
Sciste okrestonym (optymainym) czasie przed uderzeniem dmgiej czesci
gtowicy, pozwala przebi¢ pancerz reaktywny i nastepnie uzyska¢ zaktadang
przebijalno$¢. Glowica bojowa ma wystarczajgcg moc, aby zniszczy¢ cet nawet
przy kacie uderzenia do 60" Zasada dziatania gtowicy kumutacyjnej typu
tandem przedstawiona jest na rysunku +2.

TRIGAT MR/MERLIN jest rakieta kierowang za poSrednictwem
promienia laserowego, odporng na zakiécenia. Rakieta jest kierowana w
kolistym ,.tunelu” laserowym, tego promien zgrano z linig obserwacji. Rakieta
ma zdolnos¢ samodzielnego utrzymywania sie¢ w tym tunelu na osi obserwaciji.
Operator musi, podczas lotu rakiety utrzymywac jedynie skrzyzowanie
przyrzadu na celu. W trakcie lotu rakiety mozliwa jest szybka zmiana celu.
Proces kierowania jest niewrazliwy na takie zaktdcenia dymne i tenniczne, ktore
moga by¢ stosowane przez obstuge wozdéw pancernych podczas zagrozenia.
Zasieg skutecznego razenia wynosi od 200 do 2400 m. Rakieta pokonuje droge

2400 m w czasie 12 sekund, osiggajac predkos¢ 250 m/sek.
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POMIAR ODLEGLOSCI
DO CELU - ZBLIZENIOWY
ZAPALNIK LASEROWY

WYSTRZELENIE £t ADUNKU
POPRZEDZAJACEGO

ZADZIAELANIE £t ADUNKU
POPRZEDZAJACEGO

ZADZIALANIE tADUNKU
ZASADNICZEGO

Rys, 12. Zasada dziatania tandemowej gtowicy kumulacyjnej

Silnik marszowy wiacza sie dopiero po opuszczeniu wyrzutni. Rakieta
posiada dwustopniowy silnik posiadajacy sekcje startowg i marszowg oraz dwie
dysze pedng i sterujacg w punkcie ciezkosci rakiety przed fadunkiem
kumulacyjnym gtowicy. Umieszczenie dysz w punkcie ciezkosci glowicy
umozliwia przySpieszenie poprzeczne, co jest wazne przy zwalczaniu celow o

wysokiej mobilnosci, takich jak S$migtowce. Zestaw lunozliwia wysoka
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szybkostrzelnos¢: do trzech strzatdbw na minute. Mozliwe jest strzelanie z
zamknietych pomieszczen takich jak bunkry, lunocnione budowle lub budynki
bez niebezpieczenstwa dla obshigi, dzieki odpowiedniemu systemowi startu.

Te zaawansowane prace i uzyskane wyniki nie zostaty wdrozone do
seryjnej produkcji wobec trudnosci natury finansowej. W tej sytuacji podjeto
decyzje o0 wykorzystaniu zawansowanych i obiecujgcych wynikéw do
oszczednosSciowego projektu obejmujacego rozwoj systemu MILAN, ate na
zupetnie innym poziomie. Powstat potgczony projekt TRIGAN. W tym,
projekcie wykorzystano ftmkcjonujagcy w zestawie MILAN system sygnahi
ksenonowego oraz przewodowy system kierowania, a ponadto:

 tréjnozny zestaw startowy;

* urzadzenie startowe;

» optyczny wizjer kierunkowy;

« termowizjer do watki nocnej.

W projekcie rakiety TRIGAN MR zamieniono laserowy system
kierowania na kierowanie przewodowe Ilub swiattowodowe. W tym celu
przebudowano tylng czes¢ TRIGATA. W miejsce odbiornika lasera
wmontowano system sygnatu ksenonowego i zintegrowang szpule przewodowg
lub Swiattowodowa. Podobnie jak w poprzednich systemach operator utrzymuje
skrzyzowanie przyrzadu obserwacyjnego na celu, a rakieta sama przemieszcza
sie wzdhiz osi optycznej, przy czym pozycja rakiety jest sygnalizowana przez
sygnat tampy ksenonowej i wychwytywana jest przez urzadzenie sterujace i
infonnacja przenoszona jest za posrednictwem przewodu lub Swiattowodu do
przelicznika rakiety. Te mozliwosSci sterowania, wykorzystane z zestawu
MILAN sg niezatocalne. Mimo nieznacznie wiekszej dbugosci rakiety, w
porownaniu do zestawu MILAN, dzieki zastosowaniu tekkich komponentow
zachowano poprzedni ciezar i punkt ciezkoSci nie zmieniajgc warunkow startu i
totu rakiety. Wyrzutnia zachowuje moztiwosC wystrzetiwania pociskow
kierowanych zaroéwno przewodowo jak i Swiattowodowo. Moztiwos$ci bojowe

tej rakiety sg takie same jak uzyskane w projekcie TRIGAT MR kierowanym
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laserowo. Nie wprowadzono zadnych zmian technicznych w zapalniku, gtowicy
bojowej i silnikach rakietowych. W wyniku tego TRIGAN zachowuje wysoka
zywotnos¢, szybkos$¢ i aerodynamike w locie, uzyskang w pracach nad
projektem TRIGAT MR. W ten spos6b uzyskano, w zmienionym,
oszczednosSciowym projekcie, wymagania stawiane przed TRIGATEM MR.

Natomiast masa systemu TRIGAN jest zblizona do masy MILANA i jest
Izejsza niz zestawu TRIGAT MR. Uniknie sie takze generowania aktywnego
promieniowania laserowego, zmniejszy wykrywalno$¢ zestawu, zwiekszajac
jego zywotnos¢.

Istotng zaletg systemu jest mozliwo$¢ dalszej rozbudowy. Uzycie nowych
technologii pozwoli zwiekszy¢ moc glowicy bojowej. Mozliwe jest réwniez
wbudowanie w gtowice rakiety matej kamery na podczerwien i transmisji
obrazu poprzez Swiattowdd. Moztiwe jest réwniez przebudowanie gltowicy na
kierowanie laserowe. W wyniku optymalizacji tadunku paliwa mozliwy jest
wzrost zasiegu do 3000 m, a w przysztosci do 5000 m bez wiekszych zmian w
aerodynamice rakiety. Nie stwarza rowniez probleméw technicznych
zastosowanie lekkiego systemu rozpoznania podczerwonego i termowizyjnego.

Reasumujgc, zestaw TRIGAN moze w peblni zastgpic MILAN,
przewyzszajac jego parametry techniczno-bojowe, ktore sg nastepujace:

* wysokowydajna 150 mm gtowica o przebijalnosci do 1200 mm;

e zasieg 2400 m;

» mozliwos¢ strzelania z matego, zamknietego pomieszczenia;

* mozliwos¢ zwalczania roznorodnych celow (czoilgi, bunkry,
umocnienia);

o wysoka skuteczno$C razenia pojazdow opancerzonych wszystkich
typow;

* nieznaczna sygnatura i dym oraz ptomien przy starcie;

* mozliwos¢ zmiany celu podczas strzelania.

Powyzszy projekt jest udang proba konsekwentnego wykorzystania

uzyskanych wynikow badan oraz uwzgledniania przysztosciowych mozliwosci
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teclinicznych i finansowych, a z tego wzgledu interesujaca propozycja dla annii

panstw modernizujacych swoje systemy obrony przeciwpancernej.

5.3. Wnioski

Z przedstawionej analizy wynikajg trzy zasadnicze wnioski:

1. Podstawowymi S$rodkami przeciwpancernymi Wojsk Ladowych sg juz
obecnie, i bedg w najblizszzan czasie, przeciwpancerne rakiety kierowane z
coraz doskonalszym systemem Kkierowania i zwiekszonymi mozliwosciami
niszczenia pancerzy wspoétczesnych czotgow.

2. Wspobiczesne czotgi dysponujagc dziatkami o odpowiedniej mocy i
roznorodnymi typami pociskow, beda wytgcznymi przedstawicielami
lufowych Srodkdéw przeciwpancernych Sredniego zasiegu angazowanymi w
obronie przeciwpancernej do zwalczania czotgow. W tym zakresie zastgpia
artyteryjskie, tufowe Srodki przeciwpancerne.

3. Prostota w uzyciu, niezawodnos¢, niewietki ciezar oraz nieskomptikowane
szkotenie przemawiajg za tym, aby dotychczas posiadane artyteryjskie srodki
przeciwpancerne pozostaty w wyposazeniu sit obrony terytorialnej,

stanowigc trzon ich obrony przeciwpancernej w terenie trudnodostepnym dla
czotgow.
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Rozdziat 6. Mozliwos$ci uzycia i kierunki rozwoju artylerii polowej

do zwalczania broni pancernej

W skiad artylerii polowej wchodza réznorodne systemy uzbrojenia i
amunicji, ktore pozwalajg oddziatywaé na sity przeciwnika ogniem posrednim.
Wg klasyfikacji NATO do systemow uzbrojenia artylerii polowej zalicza sie;
artylerie lufowa i rakietowg oraz artylerie rakietowg dalekiego zasiegu. W
Wojsku Polskim do tej klasyfikacji zalicza sie rowniez mozdzierze, ktore wraz z
pozostatymi systemami uzbrojenia tworzg grupe Srodkow artylerii do ognia
posredniego. Srodki te wykorzystujg rézne rodzaje amunicji stosownie do celu
(obiektu) oraz zakiladanych skutkéw. Analiza literatury oraz wojen, szczegolnie
I i 1l wojny sSwiatowej oraz w Korei (patrz rozdziat 2) wskazuje, ze poczatkowo
jedynym skutecznym Srodkiem do zatrzymania i zwalczania S$rodkow
pancernych byta artyleria lufowa, ktorg wykorzystywano do strzelania z
zakrytych stanowisk ogniowych i na wprost, za$ podstawowym rodzajem
amunicji byty pociski odtamkowo-burzace. Dlatego tez, zdolno$¢ skutecznego
przeciwdziatania srodkom pancernym przez aitylerie do ognia posredniego byta
przez wiele lat dos$¢ ograniczona. Ocenia sig, ze tylko 1% ogolnej liczby
zniszczonych czotgow byto skutkiem ognia artylerii.  Z przeprowadzonych
dotychczasowych préb i uzyskanych doswiadczen wynika, ze pociski
odtamkowo-burzace (obecnie najliczniejszy rodzaj amunicji artyleryjskiej) nie
sa W petni skuteczne w zwalczaniu celéw silnie i érednio opancerzonych**. Nie
majg one wystarczajacej przebijalnosci, a w stosunku do celéw w ruchu w
sposob istotny zmniejsza sie ich prawdopodobienstwo trafienia. Obecnie Srodki
artylerii polowej w wiekszoSci armii Swiata nie sg w stanie zniszczy¢ lub
uszkodzi¢ takiej liczby czotgow i bwp, ktdra miataby decydujacy wpltyw na

pomysiny wynik walki. Sktadajg sie na to nastepujace przyczyny:

NATO Field Artillery Doctrine, AartyP-5, Stanag 2484, MAS 1999, s. 2-10.
Z. Broniarek, A. Karkoszka, Zrodta spirali zbrojen. Warszawa 1985, s. 23.
W nomenklaturze NATO cele opancerzone nazywane sg twardymi, z ang. hard targets.
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> artyleria w wiekszo$ci dysponuje sprzetem, ktory nie zapewnia trafienia
oddzielnego srodka pancernego;

> sprzet artyleryjski cechuje stosunkowo duzy rozrzut;

> przy strzelaniu amunicjg odtajnkowa, czotg moze byc tylko wtedy
wyeliminowany, jezeli uzyska sie bezposrednie jego trafienie.

Dlatego w ostatnich latach (od lat 80) szeroko prowadzi sie
doSwiadczenia i wprowadza na uzbrojenie artylerii nowe systemy kierowania
ogniem i nowe rodzaje aimmicji, ktore umozliwityby zwalczanie Srodkdéw
pancernych, zanim one bedg uzyte w walce bezposredniej. Wynika to rowniez z
tendencji do przystosowania sit konwencjonalnych zgodnie z wymogami
koncepcji gtebokich uderzen, w ktérej srodki wsparcia ogniowego (obejmujace
artylerie) majg zwalczaC przeciwnika (w tym i jego S$rodki pancerne) na catej
jego gtebokosci ugrupowania. W celu zaspokojenia powyzszych potrzeb, a
zarazem zwiekszenia dotychczasowych mozliwosci, wszystkie liczace sie kraje
prowadza intensywne prace nad amunicjg artyleryjska i Srodkami jej
przenoszenia. Prowadzone badania majg na celu dostarczenie takiej amunicji,
ktéra pozwalataby na wiekszych niz dotad odlegtosciach zniszczyC Srodek
pancerny za pomocg jednego pocisku. W celu zwiekszenia zasiegu ognia
artyleryjskiego opracowuje sie pociski z dodatkowym napedem rakietowym.
Giowng ich zaleta jest mozliwos¢ znacznego wzrostu donosnosci bez
koniecznosci odpowiedniego zwiekszenia tadunkow miotajacych. Uwaza sieg, ze
ten rodzaj pocisku umozliwia zwiekszenie donosnosci od 30% (haubice) do 50%
(mozdzierze). Innym szeroko stosowanym sposobem zwiekszenia zasiegu ognia

jest  wykorzystanie  wolnospalajgcego  sie  tadunku  pirotechnicznego

montowanego w dnie pocisku. Pociski tego rodzaju majg przewage nad

pociskami z tadunkiem rakietowym, poniewaz mogg one przenosi¢ fadunek
bojowy o wiekszej masie. W ostatnich latach produkuje sie i wdraza do
uzbrojenia (szczeg6lnie w USA) pociski z napedem kombinowanym. Jest to
potaczenie silnika rakietowego znajdujgcego sie w czotowej czesci pocisku i

wolnospalajgcego sie ftadunku umieszczonego w dnie. Nalezy zauwazyc, ze oba
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te zespoly nie dziatajg jednoczeSnie. Zadaniem silnika rakietowego jest
wyniesienie pocisku i nadanie mu predkosci do lotu balistycznego. Po
osiggnieciu odpowiedniej predkosci wigczany jest wolnospalajgcy sie tadunek.
Zasieg takiego pocisku wystrzelonego z 155mm haubicoannaty wynosi ok.
44km. W celu lunozliwienia artyleryjskim systemom uzbrojenia skutecznego
razenia Srodkow pancernych na tak znacznych odlegtoSciach obok
dotychczasowej amunicji (odtamkowo biuzgcej, kasetowej z podpociskami
niekierowanymi itp.) wprowadza sie pociski precyzyjnego razenia {Precision
Giiided Mimitions). Amunicja tego rodzaju jest kierowana w koncowej fazie
lotu, dzieki czemu nastepuje zminimalizowanie rozrzutu podpociskéw oraz
kompensacja oddziatywania na ruch celu w przedziale czasowym miedzy
momentem zlokalizowania obiektu a jego trafieniem. Obecnie wyrdznia sie
dwie generacje amunicji artyleryjskiej precyzyjnego razenia™"™ Pierwszg
stanowig pociski wymagajgce oswietlenia celéw wigzkg laserowg
(naprowadzanie potaktywne). Do  drugiej  zaliczane sg  pociski
samonaprowadzajgce (naprowadzanie pasywne lub aktywne), w Kktorych
wykrywanie celu odbywa sie za pomocg urzadzen w nich zamontowanych.
Nalezy wiec zwrdciC uwage, ze najwazniejszym elementem tego rodzaju
pociskow jest gtowica lub zapalnik z zespotem czujnikowym, zdolnym wykry¢
cel. Wyposazenie pociskow i min artyleryjskich stanowig zi6znicowane systemy
czujnikowe, np. pracujagce w podczerwieni, w pasmie fal milimetrowych,
laserowe lub radiowe. Dla potrzeb zwiekszenia prawdopodobienstwa lokalizacji
I zniszczenia celéw stosuje sie kombinacje rozmaitych czujnikow, nazywanych
czujnikami wielospektralnymi. Uzyskuje sie w ten sposéb lepsze oddzielenie
obrazu celu od tla, lepszg rozréznialnos¢ celow od innych obiektéw oraz
wiekszg niezawodnoS$¢ catego systemu (réwniez przy neutralizacji jednego z
czujnikéw przez Srodki przeciwdziatania). Wspolng za$ cechg wszystkich
rodzajow pociskéw jest to, ze przez wiekszg czes¢ czasu lotu, pomszajg sie one

po torze balistycznym. Przykladem pierwszej generacji pociskOw precyzyjnego

9 1. witkowski, Artyleryjska amunicja precyzyjnego razenia, Technika Wojskowa nr 5, Warszawa 1992, s. 1.
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razenia jest amerykanski (produkowany rowniez w RPN) 155mm pocisk M-712
Copperhead. Jest to pocisk kumulacyjny, niszczacy cele opancerzone na
odlegtos¢ do okoto 16km i odznaczajacy sie prawie 90% precyzjg trafienia.
Potwierdzit on swojg skutecznos¢ w trakcie wojny z Irakiem, szczegoéinie
podczas przygotowania artyleryjskiego na korzy$¢ dywizji pancernych,
przetamujacych pozycje wojsk irackich w natarciu w kierunku Basry. Cechg
charakterystyczng tego pocisku jest naprowadzanie, ktore odbywa sie w
koncowej fazie lotu pocisku na zakodowang, odbitg od celu wigzke laserowa.

Rysunek 1 ilustruje sposob dziatania pocisku naprowadzanego na cet pancerny
za pomocg znacznika laserowego.
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Rys. 13. Sposéb dziatania pocisloi naprowadzanego w wigzce laserowej

Staboscig tej generacji pociskow jest koniecznoSC posiadania taserowego
znacznika do podswietlania celu, ktéry skuteczny jest tylko wtedy, gdy
wystepuje bezposrednia widzialno$¢ celu. Po drugie znacznik emitujacy
promien laserowy jest fatwy do wykrycia $rodkami rozpoznania oraz poprzez
zastosowanie czujnikéw sygnalizujacych promieniowanie laserowe, ktore

pozwolg  podjac niezbedne dziatania  taktyczne  tub  techniczne
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opromieniowanemii celowi. Nalezy jednak zauwazy¢, ze chociaz sg to pociski
skuteczne, produkcja ich zostata wstrzymana. Jest to podyktowane duzymi
kosztami ich produkcji. Idea skonstruowania amunicji artyleryjskiej
naprowadzanej za pomocg lasera pojawita sie rowniez w czasach bytego ZSRR.
Pierwszg tego rodzaju konstmkcjg byt 240imu pocisk Smielczak do mozdzierza
254 Tulipan. Ten rodzaj pocisku uzyty byt podczas wojny w Afganistanie.
Aktuainie artyleria rosyjska dysponuje kilkoma rodzajami  amimicji
naprowadzanej laserowo do dziat t52mm (w wersji eksportowej rowniez w
katibrach standardowych NATO, tj. 155mm) znanych jako Krasnopol oraz do
mozdzierzy 120imn pod nazwg Kitolow}" Wszystkie rosyjskie pociski sg
podobne pod wzgledem  konstmkcyjnym.  Zastosowano w  nich
bezwiadnosciowy uktad kierowania w Srodkowej czesci trajektorii lotu pocisku i
laserowy ukiad naprowadzania w koncowej fazie lotu. Podstawowe dane

taktyczno-teclmicze amunicji naprowadzanej w wigzce laserowej przedstawia
tabela 13.

Tabela 13.

Dane taktyczno-techniczne wybranej amunicji naprowadzanej
w wigzce laserowej

DONOSNOSC MASA POCISKU MASA MW
OZNACZENIE KRAJ GLOWICA
(km) (kg) m
240inm Rosja 3,6-9,2 1342 32 HE
Smielczak
152mm Rosja 3,0-16,0 50 20,5 HEAT
Krasnopol
152-155mm . A
1 K rasnopot-M Rosja 3,0-22,0 50 20,5 HEAT
1 152mm Rosja 2,0-12,0 38,5 8,5 HE
Santimetr
120/122mm Rosja 2.0-14,0 34,5 55 HE
Kitotow
120/122mm . 2,0-12
Kitotow-2 Rosja 34,5 5,5 HE
M712 USA/RFN 3,0-16,0 38 6,7 HEAT
Coperhead

burzaco-kumulacyjnej.
~"Wg. ,,Yojennyj porad” - 20km
“Wg. ,,Yojennyj porad” - 17km

' z. Czamotta, Z. Moszumarnski, yimw/i/cya precyzyjna naprowadzana laserowo. Raport nr 6, Warszawa 1999.
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Druga generacja artyleiyjskiej amunicji precyzyjnego razenia stanowi
jeszcze bardziej wyrafinowany kieimek jej rozwoju, ktéry ma na celu
samonaprowadzanie sie pociskdbw na cele pancerne. W literaturze mozna
rowniez spotka¢ sie z inng nazwa, ktora okresla ten typ dziatania pociskow jest
to tzw. ,,amunicja inteligentna”. Zastosowanie takich pociskéw daje artylerii
mozliwo$s¢ skutecznego zwalczania pojedynczych celow pancernych na
odlegto$¢ 30km i wieksza. Pocisk wyposazony jest w gtowice kumutacyjng tub
podpociski kumulacyjne przystosowane do atakowania celéw pancernych z
gornej poisfery. Giowng rdznicg w tego typu pociskach jest jego ukiad
naprowadzania. Francuskie konsorcjum GIAT Industries i szwedzka firma
Bofors prowadzg prace nad 155mm pociskiem Bonus. Pocisk ten o masie 45kg
wyposazony jest w etektroniczny zapatnik czasowy i dwa samonaprowadzajgce
sie podpociski przeciwpancerne. Podpociski po wyrzuceniu z nosicieta opadajg
na dwoch stabitizatorach, umieszczonych przeciwlegle na jego obudowie.
Podczas opadania datmierz taserowy rejestruje na biezaco odlegtos¢ podpocisku
do powierzchni ziemi i na wysokosci 170-150m wysokosciomierz wigcza
czujnik podczerwieni, ktory przeszukuje teren. W przypadku wykrycia celu
znajdujgcego sie w zasiegu razenia podpocisku obiekt jest atakowany za pomoca
penetratora fonnowanego wybuchowo. Penetrator, ktorego predkos¢ wynosi ok.
2000m/s, jest fonnowany na wysokosSci nie wigkszej niz 150m. Pocisk z tym
tadunkiem ma zasieg 34km. Ocena skutecznosci dziatania pociskdw typu Bonus
przeprowadzona metodg symulacji komputerowej wykazata, ze dywizjon w
sktadzie 24 dziat, z ktorych kazdy wystrzeli 2 pociski (razem 48 pociskéw, co
stanowi mase ok. 1,9t), moze zniszczy¢ 7-12 czotgow. Natomiast dla
poréwnania do zniszczenia tej samej liczby celéw pancernych nalezatoby zuzyé
ok. 50t klasycznej amunicji odtamkowo-burzacej. **

Na uzbrojenie niemieckiej artylerii lufowej wprowadza sie amunicje typu

SMATrt 155 {Suchzundermiinition). Pocisk ma konstrukcje modutowa, dzieki

czemu mozna tatwo przystosowa¢ go do wykorzystania w réznych systemach
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uzbrojenia. Jego rdzen zbudowany jest z metali ciezkich (np. tantalu) i
fonnowany jest metodg wybuchowg. Rdéwniez jak pocisk Bonus zawiera dwa
podpociski, ktére sg uwalniane na wysokosci 600m. W fazie wyhamowywanego
opadania mchem rotacyjnym na spadoclironie, podpociski wykrywajg i
identyfikujg cel pancerny, a nastepnie razi go metodg ,top attack” energig
kinetyczng ufonnowanego odpowiednio elementu razgcego. Podpocisk reaguje
tylko na cele odpowiadajgce danym wprowadzonym do jego czujnika.
Wyposazone sg we wiasny naped oraz wielokanatowe urzgdzenia wykrywajace,
ktore pracujg w zakresie fal milimetrowych i podczerwieni.Wizja dziatania

powyzszego pocisku przedstawia zdjecie 16.

Zdjecie 16. Wizja dziatania pocisku SMArt

Podobnym rodzajem amunicji  precyzyjnej dmgiej generacji s3
amerykanskie pociski kasetowe typu SADARM (Sense and Destroy Armour™\""),
Pociski te rowniez przenoszg dwa podpociski, ktore po rozcaleniu z pocisku-

Z. Czamotta. Z. Moszumarnski, Artyleria przysztoSci w walce, Poglady niemieckie, Raport nr 8, Warszawa
1998, s. 18.

"% Co w ttumaczeniu oznacza ,,wykry¢ i zniszczyé pojazd pancerny”.
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nosiciela nad rejonem celu opadajg na spadochronach, wykonujac jednoczesnie
obrot wokot wiasnej osi (4 obr/s). Po wykryciu i identyfikacji celu jest on
atakowany z gornej potsfery przy wykorzystaniu penetratora (rdzenia)
fonnowanego wybuchowo, ktéry osigga predko$¢ ok. 1000m/s. W celu
wykrycia celow pancernych mogg by¢ stosowane aktywne i pasywne czujniki
promieniowania milimetrowego (35GHz), liniowy czujnik promieniowania
podczerwonego i analogowo-cyfrowy proces obrobki sygnatow. Odpowiednia
rozdzielczo$s¢ uktadu Sledzenia 1 duzy zasieg razenia glowicy bojowej
umozliwiajg przeszukiwanie obszaru o powierzchni ok. Ikm przez kazdy
podpocisk. Ciekawym kierunkiem rozwoju amunicji artyleryjskiej sg pociski z
odbiornikiem sygnatdw z satelitarnego systemu nawigacyjnego GPS (Global
Positioning System). Zasada dziatania i stosowania tych pociskéw polega na
wykorzystaniu  sygnatdw GPS do sprawdzania potozenia pocisku i
wypracowania danych do korygowania kursu na torze lotu. Wyobrazenie

dziatania pocisku za pomocg powyzszego systemu przedstawiono na zdjeciu 17.

~BL-/V

Zdjecie 17. Idea zwalczania $rodkow pancernych z wykorzystaniem
systemu GPS



Innym jeszcze systemem atakowania S$rodkdw pancernych ogniem
posrednim jest opracowany system zdalnego minowania RAAMS (Remote Anti-
Annour Mine System), w ktorym wykorzystuje sie miny przeciwpancerne,
System ten wykorzystywany jest zarowno przez artylerie lufowgjak i rakietowa.
Artyleria Standw Zjednoczonych posiada w uzbrojeniu 155mm pociski
FASCAM (Field Artillery Containerized Anti-Tank Mine), ktére moga
przenosi¢ po 9 min przeciwpancernych M718 i M741. Réwniez francuska firma
GIAT jest réwniez producentem pociskow kasetowych Orni 155 G1
przystosowanych do przenoszenia min. Pocisk taki przenosi w rejon celu 6 min
przeciwpancernych na odlegto§¢ do 24km. Prowadzone sg rowniez prace nad
udoskonaleniem artyleryjskiego systemu minowania IRAAMS. W systemie tym
wykorzystywany jest nowy podpocisk typu Skeet Przeznaczenie tego
podpocisku jest dwojakie. Po rozcaleniu pocisku M483 dziata on na zasadzie
podobnej do amunicji precyzyjnej. Poszukuje cel pancerny czujnikiem
podczerwieni i w chwili jego wykrycia nastepuje wybuch #tadunku, ktéry
formuje rdzen przeciwpancerny osiggajacy predkos¢ 3000m/s zdolny zniszczyc
cel z gbry. Jesli zas czujnik nie wykryje celu, podpocisk opada na ziemie i dziata
jak przeciwpancerna mina przeciwdenna. Szczegbélnym artyleryjskim srodkiem
do przenoszenia amunicji minowej jest artyleria rakietowa. Wieloprowadnicowa
wyrzutnia MLRSM™  (Multiple Launch Rocket System) jest najbardziej
rozpowszechnionym Srodkiem artyleryjskim, ktory wystepuje w uzbrojeniu
wiekszosci annii  panstw Sojuszu. Kaseta pocisku do tej wyrzutni jest
wypetniona 28 minami przeciwpancernymi AT-2. Miny te po samoczynnym
ustawieniu sie na podiozu, sg zabezpieczone przed ich podniesieniem lub
sciggnieciem. W momencie detonacji oddziatywajg na catg szerokos¢ srodka
pancernego (gasienice, kadtub). Posiadajg zapalnik kontaktowy i sejsmiczny
(wstrzgsowy). Zostaty one rowniez wyposazone w urzadzenie pozwalajgce na
ustawienie szesSciu roznych czaséw samolikwidacji (maksimiun 96 godzin).

Zasieg strzelania tego rodzaju amunicjg wynosi ok. 40km. Podstawowe dane
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taktyczno-teclmiczne  niektérych  przeciwpancernych  min  kasetowych
wystepujacych w Sojuszu przedstawiono w zatgczniku 13. Nalezy rdéwniez
zauwazy¢, ze wyrzutnia MLRS oprocz standardowej amunicji odtamkowo-
biuzacej i minowej posiada rowniez pociski z gtowicag kasetowg do niszczenia
Srodkow pancernych podpociskami TGW (Tenninally Guided Warhead). Sa to
podpociski  dziatania  precyzyjnego, ktore poszukujg, rozpoznajg |
samonaprowadzajg sie w koncowej fazie lotu. Do wyszukiwania celow
pancernych korzystajg z radaru fal milimetrowych. Kazdy pocisk transportuje
trzy podpociski TGW na odlegto$¢ 40km.A™M

W celu zapewnienia warunkOw prowadzenia operacji powietrzno-lagdowej
I podejmowania walki z drugimi rzutami (koncepcja FOFA) amerykanie
wprowadzili pociski ATAMCS (Army Tactical Missile System). Zostaty one po
raz pierwszy skutecznie uzyte podczas wojny w Zatoce Perskiej.Pociski tego
rodzaju sg odpalane z wyrzutni MLRS. Obecnie wystepuje w uzbrojeniu jedynie
wersja ATACMS-Block I i Btock IA do zwalczania celéw nieopancerzonych i
lekkoopancerzonych. Prowadzone sg rowniez proby z systemami Btock Il i
Btock 11/P31 przeznaczonymi do zwalczania ruchomych i nieruchomych celow
pancernych na odlegtos¢ do 300km podpociskami BAT - Brilliant Anti-Tank.
Podpociski te naprowadzajg sie na Srodki pancerne za pomocg czujnika
akustycznego. Podpocisk BAT posiada glowice tandemowa, ktéra pozwala
przebi¢ obecnie wszystkie znane pancerze reaktywne. Rysunek 14
przedstawia rozne rodzaje pociskbw ATAMCS. Charakterystyki za$ obecnie

wystepujacych oraz przysztosciowych pociskow ATAMCS przedstawiono w
zatgczniku 14.

I. Witkowski, MLRS podstaw>0My system artylerii rakietowej armii NATO, Technika Wojskowa nr 8,
Warszawa 1991, s. 10.

Ainervkanie podczas wojny z lrakiem ze 105 posiadanych pociskéw wykorzystali 30, razac gtéwnie cele

,,S0ft” czyli mniej opancerzone (baterie przeciwlotnicze, stacje radiolokacyjne oraz zeSrodkowane wojska). Na
podstawie: T. Clancy, Kawaleria ..., op. cit. s. 136.

“8 EM 6-60, Tactics, Techniques and Procedures jor Multiple Launch Rocket System (MLRS) Operations,
Waszyngton 1996, s. 1-9.
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Rys. 14. Rodzaje stosowanych pociskow ATAMCS

Skutecznos¢ ognia systemdw uzbrojenia artylerii nieroztgcznie wiagze sie z
rozpoznaniem. Jest to warunek ,,sine qua non” wykonania zadania ogniowego.
Wraz ze zmianami pola walki, w>mikajacymi z koncepcji prowadzenia dziatan
wojennych oraz z rozwoju systemow broni (w tym i artylerii do ognia
posredniego), wzrastajg wymagania co do sprzetu rozpoznania. Rozwdj artylerii
(Srodkéw i amunicji) o duzym zasiegu i doktadnosci kierowania pociskami w
koncowej fazie lotu umozliwia zwalczanie celow pancernych zarowno w ich
rejonach rozmieszczenia, jak rowniez w ruchu. Jednakze skutek uzycia artylerii
bedzie zalezat od czasu dostarczenia infonnacji o rodzaju celu i jego potozeniu.
W przypadku celow w mchu niezbedne jest rowniez okreslenie ich kierunku i
predkosci. Czas na przekazanie informacji o celach nie moze wptywac ujemnie
na ich aktualnos¢, a w stosunku do celébw w mchu wymagany jest czas
rzeczywisty. Srodki do rozpoznawania i lokalizacji wszelkiego rodzaju
jednostek przeciwnika bedacych w rejonach ze$rodkowania i w mchu sg
gtéwnie technicznymi Srodkami rozpoznania pola walki. Nalezg do nich Srodki

radiolokacyjne, bezpilotowe srodki rozpoznawcze oraz S$rodki powietrzne
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(Smigtowcowe i samolotowe), czujniki sejsmiczno-sygnalizacyjne i rozpoznanie
satelitarne. Oprocz powyzszych teclmicznych SrodkOw rozpoznania pola walki
wykorzystuje sie réwniez rozpoznanie wzrokowe realizowane w ugrupowaniu
przeciwnika przez grupy rozpoznawcze. Do prowadzenia rozpoznania
radiolokacyjnego wykorzystuje sie szereg roznorodnych radiolokatoréw pola
walki i kierowania ogniem typu niemiecki Ratac/ABRA, amerykanskie AN TP
2JA i AN/PPS-5B” francuski RASIT, polski SNAR-10 i inne. Nalezy zauwazyc,
ze gtowng ich wadg jest wymagana minimalna predko$¢ pomszania sie celu,
ktéra wynosi od 5km na godzine (w zalezno$ci od S$rodka radiolokacyjnego)
oraz bezposrednia widoczno$¢ celu przez antene. Na podstawie sygnahi
dopplerowskiego moga by¢ identyfikowane takie cele jak ludzie, pojazdy
kotowe i opancerzone lub Smigtowce. Dziatanie takiej stacji radiolokacyjnej
polega na okresSlaniu kiemnku i odlegtosci do celu ruchomego, komputerowej
ocenie zmierzonych wartosci oraz cyfrowym przeksztatceniu wspotrzednych
celu, ktore kanatami tacznosci w bardzo krétkim czasie sg przekazywane do
systemu uzbrojenia. Maksymalny zasieg rozpoznania tych stacji zalezy od
warunkéw terenowych. Zwigkszenie ich zasiegu umozliwia antena podnoszona
na maszcie np. w niemieckiej stacji radiolokacyjnej Ratac-S i czeskiej Sniezka.
Rowniez montowanie stacji radiolokacyjnych na Smigtowcach zwieksza zasieg
rozpoznania i wptywa dodatnio na reatizacje zadan ogniowych. Do obserwacji
obiektéow znajdujgcych sie poza zasiegiem artyleryjskiego rozpoznania
radiolokacyjnego  wykorzystuje  sie  zestawy bezpilotowych  Srodkow
rozpoznawczych np. niemieckie CL 289 Drohne i KZO Brevel, amerykanskie
RO-1 Predator i RP}/"™. Szczegbélnym rozwigzaniem sg miniaturowe zestawy
bezpilotowe do lokalizacji celéw (Kleinfluggerat - KZO Brevel). Umozliwiaja
one rozpoznanie celow w czasie rzeczywistym dla dalekosieznej artylerii
rakietowej 1 lufowej. Ustalenie przez KZO potozenia cetdw stacjonarnych i

ruchomych mnozliwia ich razenie przez artylerie rakietowg oraz $rodki ogniowe

RPV (Remotely Piloted Vehicle) byt wykorzystywany przez wojska amerykanskie w wojnie w Zatoce
Perskiej, gdzie wspdétdziatat z pododdziatami MLRS.
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strzelajagce amunicjg poszukujaca lub kierowang w koncowej fazie lotu™™ W
celu prowadzenia rozpoznania na gtebokich podejsciach, infomiacje o Srodkach
pancernych uzyskiwane sg réwniez przez samoloty rozpoznawcze. Jednak
dziatanie na obszarach pokrytych gestg roslinnoscig czesto uniemozliwia
prowadzenie skutecznego nadzorowania pola walki z powietrza. Réwniez
przekazanie danych w czasie odbiegajacym od rzeczywistego, powoduje niska
ich skuteczno$¢ w zwalczaniu zgrupowan pancernych przez systemy uzbrojenia
artylerii. Innymi skutecznymi S$rodkami rozpoznania S$rodkow pancernych
(szczegolnie kolumn) sg urzadzenia sejsmiczno - sygnalizacyjne. Do najbardziej
zaawansowanych nalezy amerykanski system REMBASS (Remotely Monitored
Battlefield Sensor System) wprowadzony w dywizjach annii Standw
Zjednoczonych w 1985 roku™~" W skiad systemu wchodzi zestaw czujnikow
lunoztiwiajgcych wykrywanie sygnatow magnetycznych i sejsmicznych, jak
rowniez  dziatajagcych na  zasadzie  wykrywania fal  dzwiekowych,
promieniowania podczerwonego i zjawisk tensometrycznych. Do zalet tego
systemu nalezy mozliwo$¢ wielowariantowego ich ustawiania w terenie
(recznie, narzutowo przez samoloty i Smigtowce, wystrzeliwanie przez artylerie
0 kalibrze 155 mm). Po rozwinieciu w terenie system umozliwia lokalizacje
przemieszczajacych sie kolumn, okre$lenie ich dtugosci, sktadu, itosci pojazdéw
oraz kierunku i tempa marszu.lnnym rodzajem rozpoznania, ktéry wptywa na
skutecznos$¢ zwatczania srodkow opancerzonych w rejonach koncentracji oraz w
ruchu jest wykorzystanie grup rozpoznawczych w ugrupowaniu przeciwnika.
Jest to zadanie z jednej stiony nad wyraz niebezpieczne, za$ z drugiej
najbardziej wiarygodne i dokfadne. Rysunek 15 przedstawia wykorzystanie
amerykanskich grup rozpoznawczych (COLT 1 1 2) w stosunku do

przemieszczajacych sie kolumn przeciwnika do zaplanowanych rejonéw celow
AOIC, A21Ci A32C.

W. YhxmQ, AuBilarung im Heer. Licken werden geschlossen, Wehrtechnik, nr 10/1984, s. 24.

W. Mosaliovv, Sistemy distanconnowo nabljudenia za polem boja na bazie razwiedywatelno -
s_'g\nalizacjonnych priborow, Zarubieznoe Wojennoje Obozrienie, nr 2/2000, s. 21.

G. Sundarm, REMBASS the Armys New Battlefield Sensor System, International Defence Revieve, nr
4/1980, s. 531.

150



Rys. 15. Wykorzystanie grup rozpoznawczych (COLT)
do zwalczania kolumn przeciwnika

W celu usprawnienia procesu przygotowania nastaw do razenia kolumn, okresla
sie punkty decyzyjne w poblizu charakterystycznych obiektow terenowych. W
odniesieniu do nich wybiera sie potozenie punktow obserwacyjnych oraz
okreSla w terenie punkty podawania sygnatdw (komend) do przygotowania
nastaw i otwarcia ognia. Potozenie pierwszego z nich wynika z kryterium
taktycznego, natomiast drugiego z  kryterium technicznego. Punkty
przygotowania nastaw wybiera sie w rejonach kanatizujagcych przemieszczanie
sit przeciwnika. W stosunku do nich wybiera sie punkt podawania sygnatu do
otwarcia ognia. Jego luniejscowienie, powinno uwzgtedniaC odcinek drogi,
ktory pokona kolumna przeciwnika w czasie lotu pocisku do punktu spotkania

(punktu przygotowania nastaw). Zadaniem grup rozpoznawczych jest
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meldowanie o kierunkach zblizania koliunn przeciwnika, ich predkosci i
sktadzie grup inaiszowych oraz po ich razeniu oszacowania skutkow ognia.
Kolejnym a zarazem ostatnim elementem systemu artylerii, ktéry wptywa
na mozliwos¢ razenia Srodkéw pancernych jest automatyzacja procesu
dowodzenia i kierowania ogniem. Przyspiesza ona czas wykonania zadania
ogniowego przez pododdziat artylerii. W kazdej liczacej sie armii Swiata istniejg
zautomatyzowane systemy dowodzenia i kierowania ogniem artylerii, ktore
stanowig element ogolnowojskowego systemu dowodzenia. Do najbardziej
znanych i cenionych artyleryjskich zautomatyzowanych systeméw mozna
wymieni¢ amerykanski AFADTS (Advanced Field Artillery Tactical Data

System), niemiecki ADLER (Artillerie Daten Lage und Einsatz

Rechnerverbund) i francuski ATLAS (Automatsation de Tir et des Liaisons de
PArtilerie Sol-Sol). Systemy te zapewniajg uzytkownikom staty dostep do
niezbednych infonnacji  rozkazodawczych i meldunkowych oraz
rozpoznawczych. Zapewniajg szybkie przetwarzanie danych do kierowania
ogniem oraz zbierania i opracowywania infonnacji z rozpoznania
artyleryjskiego. Dokonywana w systemie analiza potrzeb amunicyjnych stanowi
podstawe do wypracowania propozycji zwalczania celéw, uwzgledniajgcych
liczbe niezbednych do tego Srodkow ogniowych, rodzaju amunicji i rozdziahi
zadan na poszczegolne systemy uzbrojenia artylerii.

Obecnie rozpatrywanie systemu artylerii bez ktéregosS z jej elementdw
tzn. uzbrojenia, rozpoznania i dowodzenia nie umozliwia skutecznej realizacji
przez nig zadan.

Rekapitulujgc, mozna zauwazy¢, ze wyraznie zarysowuje sie tendencja
znacznego wydtuzenia strefy ogniowego oddziatywania artylerii do ognia
posredniego. W wyniku wzrostu donos$noSci oraz rozwoju i wprowadzenia
nowoczesnej amunicji (zwlaszcza precyzyjnej), a takze systemOw rozpoznania,
artyteria uzyskuje mozliwo$¢ skutecznego zwalczania celow opancerzonych na
stosunkowo dalekich podejsciach do obszaru walki i bitwy. Mozliwos¢
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wykonywania uderzen precyzyjnych i powierzcliniowych, obezwiadniajgcych
lub unieruchamiajgcych zwarte zgrupowania wojsk lagdowych, pozwala realnigj
mysle¢ o dezorganizacji poczynan przeciwnika. RoOwniez stosowanie
skuteczniejszej amunicji  spowoduje, ze wiekszoSC celow zwalczanych
dotychczas srodkami catego dywizjonu, bedzie mogta byC niszczona sitami
plutonu, a nawet dziatem (wyrzutnig). Wynika z tego, ze w tym samym czasie
zwalcza¢ bedzie mozna stosunkowo wiecej celow. Po wprowadzeniu do
uzbrojenia nowych rodzajéw amunicji mozliwe bedzie zwalczanie
poszczegolnych elementow obiektu ataku np. pojedynczych czolgéw, bojowych
wozOw piechoty lub samobieznych dziat. Nalezy rowniez zauwazyc, ze efektem
matej liczby pociskow potrzebnych do wykonania zadania ogniowego bedzie
zmniejszenie  liczby  dziat 1 personelu, ograniczenie = wyposazenia
zabezpieczajagcego i zmniejszenie obcigzenia systemu logistycznego, co w
konsekwencji zwieksza zarazem manewrowos$¢ i elastyczno$SC dziatania
pododdziatow artylerii. Niezbedne do skutecznego zwalczania Srodkow
pancernych jest posiadanie odpowiednio zorganizowanego rozpoznania.
Powinno ono przekazywaé¢ doktadne i w czasie rzeczywistym infonnacje o
potozeniu celow. W duzej mierze do wykonania tego zadania przyczyni sie
rowniez wykorzystanie zautomatyzowanych systemow kierowania i dowodzenia
artylerig. Dzieki nim bedzie mozliwo$¢ skrocenia obiegu infonnacji, a tym
samym czasu reakcji ogniowej.

Powyzsza analiza mozliwosSci i kierunku rozwoju artylerii polowej
pozwala zaryzykowaC stwierdzenie, ze wspoOtczesny jej system uzbrojenia
wyposazony w roznorodne Srodki ogniowe i amunicje (w tym precyzyjng),
nowoczesne Srodki rozpoznania (szczegdlnie bezpilotowe aparaty latajace) i w
zautomatyzowane systemy dowodzenia i kierowania ogniem czynig z niegj
skuteczny Srodek walki z broni pancerng przeciwnika. Gtowny kierunek w
jakim system artylerii polowej rozwija sie w zwalczaniu broni pancernej
dotyczy obecnie rozwoju amunicji precyzyjnej. Dazy sie azeby pojedynczy

pocisk wystrzelony z dziata (wyrzutni) byt w stanie zniszczy¢é kazdy Srodek

15;



pancerny. Dlatego konieczne jest posiadanie odpowiednich systemdw
rozpoznania i naprowadzania pocisku na cel. Tendencje Swiatowe zmierzajg do
rozpoznania i naprowadzania pocisku na cel za pomocg stacji satelitarnych.
Rowniez szeroko prowadzone sg badania nad rozpoznaniem celu przy pomocy
przekazu termotelewizyjnego w czasie rzeczywistym. Kamery tego typu moga

by¢ montowane na bezpilotowych aparatach latajgcych, jak réwniez w

pociskach artyleryjskich.
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Zatgcznik 1

Struktura organizacyjna i uzbrojenie DZ"
(tylko jednostki walczace i wspierajace)

XX
_u_
N c m EW
A —c
-
48 bwp () «
| Sprzet L .
Pancerny Artyleryjski Przeciwpancerny Obrony plot
2523 2S3  BM21 9P148 Faktoryja Tor
T80/72 BMP2 BTR80 / 251 / / MT12 / / Metis 2S6 Strzala Igta Mi
Mnostk” 2512 2519 Prima 9P149  Kornet
pz 51 119 16 24 6 - 12 12 36 6 6 18
pz 51 119 16 24 6 - 12 12 36 6 6 18
pcz 94 48 8 24 18 6 6 9
pa - - - - 54 18 u
pplot - u - - - - - 12 - 20
sam.
41 20 8 - 6 m = - 6 4 - 9 -
bcz
sam.
; - 63 . . - - 24 18 j - - 9
bzmolL
br = 20 6 n -
pppanc - 17 - | - 6 - 12 12 - 6 4
razem 237 349 69 148 78 72 18 1 36 36 24 120 126 30 63 20

Na podstawie: The Army Field Manual, v.1l Generic Enemy, Part | Operational Art & Tactical Doctrine', The Army
Field Manual, v.Il1 Generic Enemy, Part 2 Tables of Organizations & Equipment, London 1996:
FM 100-61, Armor- and mechanized-hased opposingforce operational art, Wasz>ngton 1998.
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Zatgcznik 4















Zatgcznik 9
Algorytm wprowadzania zmian Srodkéw uzbrojenia wojsk do walki
z bronig pancerna
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Zatgcznik 10
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Zatgcznik 13

850
xO

8o

O = LU
— — n (&) A3 (o))
z P sv
— — | | G
20 us8
— — - A
Ne) w38
e o3

83 38 o3 8nd0 w»

00 20

Bs 83 o3 L Do
A T HORZ®,

o 1% =4

o oo o o v 0o
CWW 0o oo 0 .@ >.U v

i 0O A - Bo L
V NV —N
2 B
v3v ABv B, n-

LU m

B 5
o (&]
N o
80 Vo
N o
@O oN
@ v3
O)
oA VoN
0o | e—
N O
&@.l o Vv
A —
Oh@I_ (@4
34 v8A
(@]
8s v8
r_. oY v3
= A
wEsn O
e A
986m Lo .
< o

2 d2 d2 d

1
,Se aO..

o<
ol

o

176






