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WSTEP

Ciagle wzrastajgca liczba komputeréw w wojsku, potrzeba gromadzenia
coraz wiekszej ilosci informacji sprawity, ze bazy danych coraz czesciej
znajdowaty zastosowanie w armii jako idealne narzedzie do przechowywania
i przetwarzania informacji. Taka baza danych moze obejmowaé wszystkie
dziedziny dziatalnosci jednostki wojskowej tj.: zarzgdzanie gospodarka
mundurowg, zywnosciowg, kwaterunkowa, fmansowg, inaczej mdwiac calg
logistyka.

Rowniez podczas realizacji projektu badawczego nt. Numeryczna Mapa
przestrzeni Radiolokacyjnej oczywiste byto, ze konieczne bedzie wykorzystanie
technologii baz danych. Problemem byto tylko, w jakim zakresie, jakie metody
zostang wykorzystane, jakie narzedzia oraz jakie dane. Rozwigzaniu tych
problemow stuzy zadanie badawcze VI; Bazy Danych. W trakcie reatizacji
projektu czastkowe problemy zwigzane z wykorzystaniem baz danych byty
analizowane w trakcie rozwigzywania poprzednich zadan badawczych. Niniejsze
opracowanie stanowi podsumowanie przyjetych na kazdym etapie realizacji
projektu rozwigzan oraz przeprowadzonych badan. Sklada sie ono z szeSciu
rozdziatow.

W rozdziale pierwszym przedstawiono uzasadnienie stosowania
technologii baz danych, szczegolnie w odniesieniu do danych geogiaficznych, w
ktéiych docychczas stosowano zapisy plikowe.

W rozdziale drugim przedstawione zostaly rodzaje baz danych
wykorzystywane w projekcie: parametry radarOéw, informacja o terenie i
podatno$¢ radiolokacyjna. Szczegodlnie baza danych podatnosci radiolokacyjnej
wymagata szczegétowych o dogtebnych analiz, gdyz jest to nowa forma
przestawiania stref wykrywania radarow i pola radiolokacyjnego.

Niedostrzeganym  dotychczas problemem podczas projektowania
standardowych baz danych sg problemy ich jakosci. Bazy danych
wykorzystywane w projekcie korzystajg ze specyficznych danych oraz

wykorzystywane sg w specyficznych warunkach, wymaga to uwzglednienia
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1. CEL STOSOWANIA BAZ DANYCH W NMPR

Podstawowym celem stosowania technologii baz danych jest uzyskanie dla

zbioréw danych nastepujacych cech [9]:

niezawodnoSci zapisu,
- integralnosci danych,
- sprawnosci zapytan,
- wygodnych interfejsow,
- wielodostepu,
- zabezpieczenia dostepu.

Alternatywg dla baz danych sg systemy plikowe, aczkolwiek nie posiadaja
wiekszosci z powyzszych cech. Sg one jednak trwaltg i zapisywalng strukturg danych o
najszybszym dostepie. Dlatego najczesciej systemy typu GIS przechowywaty dane
przestrzenne w plikach (np. dane matrycowe formatu DTED). Pozwalato to na szybki
dostep do danych. Problem pojawiat sie dopiero przy pracy z wielodostepem. Nie jest
okreSlone jak zagwarantowa¢ modyfikowanie wspéinych plikbw przez wielu
uzytkownikow w taki sposob, aby zapewnic spojnos¢ danych.

Alternatywg dla przechowywania danych przestrzennych w plikach jest
przechowywanie danych w bazie danych. Pozwala to na fatwe wyszukiwanie z
wykorzystaniem ztozonych warunkow selekcji oraz przetwarzanie wielu obiektow
jednoczes$nie. 7 wiekszony jest tez poziom bezpieczenstwa danych. Ceng wygody w
obstudze danych jest jednak wiekszy czas dostepu do danych zwigzany ze
sprawdzaniem praw dostepu oraz bardziej skomplikowang reprezentacjg danych
przestrzennych w bazie danych niz w zwyklym pliku. Korzysci wynikajgce z
przechowywania danych przestrzennych w bazie danych moga przewyzszy¢ korzysci
wynikajace z przechowywania danych w plikach. Wydaje sie, ze przechowywanie
danych przestrzennych w bazie danych jest rozwigzaniem optymalnym, do ktorego
bedg dazyli wszyscy producenci systemow GIS. W przysztosci systemy oparte o baze

danych beda mogty byc tatwiej przystosowane do wspoétpracy z obiektowymi bazami



Wstep

takich cech jakosciowych jak; szczegdtowos¢, aktualnoSC oraz aktywnosc.

Przedstawione to zostato rozdziale 3.

W rozdziale czwartym przedstawione zostaty wyniki analiz mozliwosci
wykorzystania odbiornikbw GPS do aktualizacji

niektérych baz danych
wykorzystywanych w NMPR.

Rozdziat pigty poswiecony zostatt wymaganiom na interfejs uzytkownika.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zobrazowania danych funkcji podatnosci

radiolokacyjnej w kontekScie danych geograficznych jest to bardzo wazny aspekt
NMPR i wymagat bedzie dalszych badan.

Rozdziat szdésty zawiera opis badan wykorzystania standardowego
systemu zarzgdzania bazami danych w NMPR.
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posta¢ czesciowo zagregowang, ustandaryzowang i uporzadkowang z uwzglednieniem
efektywnosci dostepu do informacji. Uzytkownicy koncowi mogg korzystac
bezposrednio z danych hurtowni wyszukujac potrzebne informacje oraz tworzac
dowolne raporty, zestawienia i analizy.

Idea hurtowni danych wynika z rozdziatu warstwy decyzyjnej i wykonawczej.
Struktura systemow informatycznych nie odzwierciedla jednak tego podziatu,
koncentrujac sie zwykle na danych operacyjnych dziatalno$ci biezacej.

Idea hurtowni danych zyskuje na popularnosci ze wzgledu na potrzebe integracji
funkcjonalnej wielkiej ilosci danych oraz ich analize i1 ekstrapolacje temporalna.
Naptywajgce dane bez logicznej i fizycznej kompresji, powodujg przepetnienie
systemu i spadek jego wydajnosci. Hurtownia danych importujgca czeS¢ danych
operacyjnych usprawnia dziatanie wspotpracujacych z nig komponentéw systemu
infomiacyjnego. Warunkiem poprawnego dziatania systemu informacyjnego sa dobrze
uogdlnione dane w réznorodnej postaci.

Globalnie hurtownie danych cechujg sie:

zorientowaniem tematycznym - o lokalizacji danych w bazie decyduje ich

tematyka a nie pochodzenie lub przeznaczenie,

- integralnoscig - zapewniong przez spdjnosc i zgodnos¢ danych z przyjetymi
standardami, a naptywajagce z rdéznych zrodet dane sg w razie potizeby
poddawane konwersji i ujednolicaniu formatow, jednostek miar itp.,

- nieulotno$cig - dane zaimportowane do hurtowni danych nie podlegaja zadnym
zmianom a ich poprawnos$¢ jest gwarantowana w momencie wychodzenia z baz
operacyjnych. Hurtownia nie jest bazg transakcyjng do rejestracji biezgcych
wydarzen, ale zbiorem informacji wybranych na podstawie wszystkich operacji
w danej organizacji,

- wielowersyjnoscig czasowa - poniewaz dane w hurtowni sg uktadane w funkcji
czasu, a kolejne zestawy danych nie sg wstawiane w miejsce poprzednich
zestawOw, ale przechowywane w kolejnej warstwie czasowej, co umozliwia
sledzenie przebiegu zjawisk w funkcji czasu (prognozowanie, porownywanie).

Teclmologia hurtowni danych jest logicznym rozwinieciem stosowanych

powszechnie w wojsku systeméw baz danych. Zastosowanie hurtowni danych na
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danych. Obecnie, zarébwno pojecie baza obiektowa, jak i baza danych przestrzennych
istniejg na rynku stosunkowo niedawno.
Zastosowanie technologii baz danych jednoznacznie implikuje wykorzystanie

SystemoOw Zarzadzania Bazami Danych (SZBD). Systemy te posiadajg nastepujace
cechy i mechanizmy [16]:

oddzielenie programow od reprezentacji fizycznej
« stownik danych

o Jjezyk opisu danych

o extended dictionary
* mechanizmy dostepu:

o jezyk zapytan i manipulacji danymi

o optymalizacja dostepu
* mechanizmy ochrony:

o autoryzacja dostepu

o ochrona spojnosci

o mechanizmy do odtwai'zania po awarii
» wielodostep i dostep przez sie¢

o zarzadzanie transakcjami

o klient-serwer

o mechanizmy dla rozproszonych b.d.
» narzedzia do budowy interfejsow:

o nharzedzia do zapytan interakcyjnych

o dostep zjezykow 3GL

o specjalizowane nai*zedzia 4GL

W wielu instytucjach wojskowych rezydujg zasoby danych utrzymywane w
réznorodnych SZBD. Dostep do tych danych, a zwlaszcza zestawienie infoimacji z
roznych zrodet jest procesem czasochtonnym. Ograniczenia czasowe oraz kosztowne
uzyskanie informacji implikujg koniecznos¢ wykorzystania bardziej zaawansowanego
mechanizmu zarzgdzania danymi: hurtowni danych.

Hurtownia danych jest propozycja organizacji struktury danych zasilanej

cyklicznie danymi z innych systeméw. Informacja dostarczana do hurtowni moze miec
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2. RODZAJE BAZ DANYCH W NMPR

Jedng z metod zarzadzania zasobami informacyjnymi we wspotczesnych
dziataniach w sitach powietrznych powinno by¢ wykorzystywanie baz danych.
Technologia baz danych caty czas sie rozwija i umozliwia przechowywanie i
wykorzystywanie coraz wiekszych ilosci danych, nawet multimedialnych. Nowa
jako$¢, jaka sa hurtownie danych umozliwia réwniez przeprowadzanie
zaawansowanych analiz. Ograniczenia technologiczne i ekonomiczne przestajg
obecnie grac istotng role, a problemem staje sie nie brak informacji, lecz ich za duza
ilo§¢ oraz mozliwo$¢ przechowywania takich rodzajow informacji, ktére dotychczas
nie miaty szans na znalezienie sie w bazach danych.

W numerycznej mapie przestrzeni radiolokacyjnej wystepujg trzy bazy
danych[4];

-> baza danych parametréw radarow,
baza danych informacji o terenie,
-> baza danych podatnosci radiolokacyjnej radarow.

Bazy te rOznig sie rodzajem przechowywanych danych, a w konsekwencji
strukturg 1 procedurami ich obstugi. Wykorzystanie technologii baz danych w tym
przypadku nie jest przesadg pomimo, ze celem projektu nie jest tworzenie baz danych
sensu stiicte, lecz wykorzystane bedg jedynie niektdre bazodanowe narzedzia i
metody. Jak wykazatly badania konieczne jest wykorzystanie systemu zaizgdzania
bazami danych (SZBD), jednakze wymagane jest zastosowanie bardzo efektywnego
narzedzia gdyz standardowe systemy np. Access spowalniajg dziatanie aplikacji.
Konieczne tez bedzie opracowanie dodatkowych specjalistycznych procedur do
obstugi danych przestrzennych. Niezbedne wiec bedzie opracowanie optymalnych pod
wzgledem szybkosci realizacji specjalistycznych aplikacji z wykorzystaniem
odpowiedniego jezyka programowania (konieczne jest to ze wzgledu na duzg ilos¢

danych). Dotyczy to szczeg6lnie bazy danych podatnosci radiolokacyjnej [4].

1



Rozdziat | Cel stosowania baz danych w NMPR

szczeblu centralnym umozliwi zebranie niezbednych dostepnych informacji w jednym
miejscu, dynamiczng analize i zobrazowanie danych oraz stworzenie fundamentu do
budowy systemu wspomagajacego podejmowanie decyzji. Wydaje sie, ze NMPR
powinna sta¢ sie w przysztoSci elementem zasilajagcym hurtownie danych sit
powietiznych, ale réwniez powinna korzystaC z centralnej hurtowni danych MON w
zaki*esie cyfrowych danych geograficznych. Dlatego tez zastosowanie technologii baz
danych przy tworzeniu NMPR jest rozwigzaniem przysztoSciowym pomimo

zasygnalizowanych wad zwigzanych z dtuzszym czasem przetwarzania i uzyskiwania

infoimacji.

10
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- predkos¢ obrotowa liczba [obr/min]

- wymiary anteny liczba [m]
wysoko$¢  zawieszenia liczba [m]

anteny

- polaryzacja tekst

- przekrdj charakterystyki tekst

- poziom listkbw bocznych  liczba [dB]

- kat pokrycia w elewac;ji liczba n
Parametry - zasiegi wykrywania bez liczba [km]
taktyczne stosowania zakocen

- zasiegi wykrywania w liczba [km]

zaktoceniach

- max. predkos¢ Sledzonych liczba [Ma]
obiektow
btad pomiaru liczba [m]

wspotrzednych

- rozr6znialnosé liczba [m]
Parametry - zasilanie stacji liczba V]
eksploatacyjne - pobdr mocy liczba [w]

- mobilnos¢ stacji liczba [km\h]

- liczba jednostek liczba

- czas zwijania i rozwijania  liczba [h]

- wymiary stacji liczba [m]

- masa catkowita liczba [kg]

- czas wigczania liczba [min]

W trzeciej grupie danych dotyczacych charakterystyki strefy wykrywania radaru
w zaleznosci od producenta bedg stosowane dwa rodzaje danych: w postaci tabel
zakresow widzialnosci radarow na poszczegélnych wysokosciach (dla typowych
radaréw zawarte sg w zatgczniku 1) lub (oraz) w postaci charakterystyk graficznych.

Przykiady takich charakterystyk przedstawione sg w zataczniku 2.

13
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2.1. Baza danych parametrow radarow

Baza danych parametrow radaréw sktada¢ powinna sie z trzech grup danych [4];
1 lokalizaciji,

2. podstawowych parametrow taktyczno-technicznych,

3. strefy wykrywania,

4. charakterystyk multimedialnych.

Strukture bazy danych dotyczacej drugiej grupy przedstawionow tabeli 2.1.

Tabela 2.1. Parametry taktyczno-techniczne radaréw

Parametr Rodzaj pola ednostka
- pasmo czestotliwosci | tekst
Nadajnik
- moc w impulsie Iliczba
- czas trwania impulsu lliczba
- czestotliwos¢ powtarzania |liczba
- szeroko$¢ pasma lliczba
przestrajania [HZ]
- liczba czestotliwosci pracy |liczba
- rodzaj sygnatu Itekst
- liczba kanatow Iliczba
Odbiornik - wspotczynnik szumow lliczba
- wspoétczynnik kompresji Iliczba
- czas trwania impulsu po |liczba
kompresji
- ukt. przeciw- zaktoceniowe |tekst
- wskaznik Itekst
- rodzaj obrobki sygnatu Itekst
System szer. wigzki w azymucie Iliczba
antenowy zysk kierunkowy Uliczba

12
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prac tej komisji powstato 61 geograficznych porozumien i projektéw porozumien
standaryzacyjnych STANAG. Po analizie tych dokumentow okreslono harmonogram
prac normalizacyjnych ukierunkowanych na 22 normy obronne. Ich ustanowienie
przewidywane jest do roku 2002 w ramach dziatalnoSci organéw tworzacych stuzbe
normalizacyjng MON. Problematyka opracowan cyfrowych skupia sie w niewielkim
podzbiorze rozwazanych norm, przedstawionych w tabeli 2.2.

Wdrazanie rozwigzan geograficznych opartych na standardowych produktach
geograficznych wymaga szczegotowej znajomosci wiasciwych dla nich formatow.
Zrodtem informacji sa tu przedmiotowe STANAGI i projekty odpowiadajacych im
norm obronnych. Uzyteczne sg rowniez specyfikacje techniczne produktéw
geograficznych samych formatéw, przygotowane i utrzymywane przez wyznaczone
stuzby geograficzne sojuszu. Sg one opublikowane miedzy innymi w nastepujgcych

wydawnictwach [16];

- Compressed Arc Digitized Raster Graphics (CADRG), STANAG 7098 IGEO,
NATO MAS, Brussels 199,

- Digital terrain Elevation Data Exchange Format, STANAG 3809 IGEO, NATO
MAS, Brussels 1995,

- Interface Standard for Vector Product Fonnat, Department of Defence, MIL-
STD-2407, Washington 1996.

15
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Czwarta gmpa charakterystyk multimedialnych ma charakter pomocniczy i
zawarte w niej beda fotografie, schematy, sekwencje wideo (np. montazu i demontazu
radaru)

Wszystkie czteiy grupy danych zapewnig nie tylko obliczenie danych
potrzebnych do wyznaczenia funkcji podatnosci radiolokacyjnej, lecz rowniez wiele

innych, ktore mogg okazac sie przydatne w pozniejszym okresie badan lub wdrozenia
NMPR.

2.2. Baza danych informacji o terenie

Infoimacja o terenie do niedawna dostepna jedynie na mapach papierowych
obecnie oferowana jest przez wiele firm w postaci cyfrowej. Z punktu widzenia
realizowanej numerycznej mapy przestrzeni radiolokacyjnej, ktorej podstawowe
zastosowanie ma charakter militarny konieczne jest korzystanie z wiarygodnego

zrédta opierajgcego sie na miedzynarodowych standardach, a szczegOlnie na
standai'dachNATO [16].

Instytucja statutowo odpowiedzialng za organizacje wytwarzania danych
geograficznych na rzecz wojsk ladowych i sit powietrznych jest Zarzad Geografii
Wojskowej (ZGW) ulokowany w pionie P2 Sztabu generalnego WP. W swoim
programie produkcyjnym, wynikajgcym z Polityki Geograficznej NATO, opracowuje
sie tam podstawowe w sensie sojuszniczych standardow,

geograficzne. Pojecie to nalezy

cyfrowe produkty
identyfikowaé z porcjg danych cyfrowych o
parametrach, takich jak zasieg przesrtzenny, rozdzielczo$¢ informacyjna, model i
fonnat danych, odwzorowanie Kkartograficzne. Dodatkowe

wszystkich produktéw charakterystyki to:

ujednolicone dla

—>  ukiad geodezyjny odniesienia poziomego: WGS-84;

-> uktad odniesienia pionowego: MSL;
-> nosnik dystrybucyjny: CD-ROM.
W swojej polityce wydawniczej obejmujacej dane cyfrowe ZGW bazuje gtdwnie
na wynikach prac standaryzacyjnych w zaki*esie geografii wojermej, ktérej podmiotem

w NATO jest Komisja Lotnictwa Wojskowej Agencji Standaiyzacyjnej. W wyniku

14
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powierzchnia loMli ziemskiej podzielona zostata na 18 stref rownoleznikowych, ktorych
wielko$¢ umozliwia utrzymanie podobnych rozmiaréw dla arkuszy map lezacych w
roznych strefach. Znieksztatcenia w strefach rownoleznikowych uktadajg sie w ten
sposob, ze arkusze w potnocnych czesciach stref sg rozciggniete, a w potudniowych
zas skurczone. Praktycznie znieksztatcenia nie wystepujg w poblizu rownoleznikéw
srodkowych poszczegolnych stref. Obszar Polski zawiera sie w strefie trzeciej,
obejmujacej tereny od 48°N do 56°N.

Podstawowg jednostkag dystrybucyjng danych jest ramka obrazowa, ktéra ma
rozmiar 1536 x 1536 pikseli przy rozdzielczosci 150 mikronow (169 pikseli na cal).
Dane kazdej ramki w postaci skompresowanej zapisane sg w oddzielnym pliku
zaopatrzonym dodatkowo w czes¢ nagtowkowa. Wykorzystano tu unikalny
mechanizm kompresji - kwantyzacji wektorowej (ang. Vector Quantizaton).

Procedura kompresji polega na najlepszym dopasowaniu matrycy zrédtowej do
jednej z matryc wzorcowych, a nastepnie zastgpieniu jej 12-bitowym adresem
(indeksem) wybranego elementu tablicy kodowania. W efekcie uzyskujemy
wspoétczynnik kompresji rowny 32. Dekompresja danych jest niezbedna przed ich
wykorzystaniem w systemie uzytkowym. Minimaing porcjg danych, ktérg mozna
jednorazowo zobrazowa¢ jest podramka o rozmiarach 256 x 256 pikseli
reprezentowana w postaci skompresowanej przez tablice 64 x 64 indeksow. Pierwszy
krok to konstmowanie podramki przez zamiane indeksow na odpowiadajgce im
matryce wzorowe. W drugim kroku nastepuje dekodowanie numem barwy kazdego
piksela na sktadowe RGB z wykorzystaniem tablicy barw.

Podziat przestrzenny na ramki wynika z zastosowania struktury danych
okreslanej jako Raster Produkt Format (RPF) wiasciwej dla wszystkich standardowych
produktéw rastrowych NATO. Ramka zapisana jest w pliku o nazwie zgodnej z
ustalong konwencjg. Skompresowane dane kazdej ramki sg odniesione przestrzennie.
Oprocz nich plik zawiera sekcje o charakterze nagtowkowym zawierajgce m.in.:
zasieg przestrzenny danych ramki, godta produktow kartograficznych, indywidualne

tabele koloréw, geodezyjny uktad odniesienia poziomego, doktadno$¢ danych.
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Tab. 2.2. Normy obronne standardowych cyfrowych produktéw geograficznych

Tytut noimy Nr STANAGU Przewidywany teimin

ustanowienia normy
Standard wymiany cyfrowych danych 7074 2000
geograficznych

Skompresowana cyfrowa grafika 7098 2001
rastrowa
Format wymiany numerycznych danych 3809 2000

wysokosci terenu

Dokumenty te wyznaczajg trzy kategorie produktéw cyfrowych: georelacyjny,
rasti'owy i matrycowy. Specyfikujg tez wiasciwe dla nich formaty wymiany: VPF,
RPF/ICADRG i DTED, ktore nie sg zwigzane z komercyjnymi aplikacjami
geograficznymi. Opracowano je, aby ujednolici¢ zabezpieczenie wielonarodowych sil

zbrojnych sojuszu. W ich specyfikacji zadbano o maksymalizacje waloréw

uzytkowych, takich jak mozliwie niska liczba nosnikbw wymiany, spojnos¢
przestrzenna, uniwersalnos¢ danych, dokiadnos¢, racjonalna precyzja zapisu. W

kazdym z tych foimatéw przewidziani rowniez elementy metadanych opisujgce
produkt.

2.2.1. Dane w formacie CADRG)

Foimat CADRG (Compressed ARC Digitized Raster Graphics) zostat wybrany
do cyfryzacji produktow kartograficznych w skalach 1:50.000 i mniejszych sposrod
standardowych formatow rastrowych. Nalezg do tej gmpy takze ADRG, ASRP,
USRP. W wyborze, oprocz statusu standardu, uwzgledniono parametry konstrukcji
matematycznej, wysoki stopien kompresji, mozliwos¢ zobrazowania przez aplikacje
komercyjne.

Dane w tym foimacie przeksztatcane sg do odwzorowania ARC (Equal

Arcsecond Raster Chart/Map System) elipsoidy WGS-84. W odwzorowaniu tym
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cyfrowych produktéw geograficznych np. numerycznych modeli terenu, danych
obrazowych, co jest podstawg dla ich przestrzennej integracji przez aplikacje

uzytkowe.

2.2.3. Dane w formacie matrycowym DTED

DTED (Digital Terrain Elevation Data) to format wymiany danych o
wysokosSciach terenu zapisanych w modelu matrycowym. Dane matrycowe,
adekwatnie do nazwy, stanowig dwuwymiarowa matryce punktéw, ktérych potozenie
okreSlane jest za pomocg pary wspotrzednych. Kazdy z nich przenosi wartos¢
ticzbowa, ktora przestawia interpolowang warto$¢ wysokosci terenu w danym punkcie
przestrzeni geograficznej. Dane z matrycy mozna przeksztalcic w trojwymiarowy
obraz graficzny w formatach : hipsometrii, izolinii, cieniowania, itp.

Dane DTED podzielone sg przestrzennie na ramki (oczka) pokrywajgce obszar 1"
szeroko$ci geograficznej na 1* diugosci geograficznej, czyli obszar naszego kraju
zawiera 58 takich ramek. Zapisy danych w ramce rozpoczynajg sie od wspétrzednych
punktu poczatkowego (fewego gornego naroznika). Liczba kolumn i wierszy danych
okieSlona jest odstepami w dtugosci i szerokoSci geograficznej wyrazonymi w
sekundach katowych. Datsza cze$¢ ramki to matryca wysokosci o wartosciach typu
catkowitoliczbowego .

Na CD-ROM 1z produktem DTED zapisane sg dane zgodnie ze stmkturg
przedstawiong na rysunku 2.1 [16], a doktadny opis zawarty jest w zatgczniku 31 4. W
jej sktad wchodza:

- pliki matrycowe DTED;
- pliki danych o wysokosci sredniej DMED;
- opcjonalne pliki gazetera ( ang. Gazetteer);
- informacyjne pliki tekstowe.
Plik DMED dostarcza podstawowych paiametrow statystycznych dotyczacych

wysokosci dla kazdego obszaru 15x15 zawartego w ramce danych matrycowych,
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2.2.2. Dane w formacie wektorowym VPF

Format VPF (Vector Product Format) ma swoje podstawy w standardzie
wymiany cyfrowej infonnacji geograficznej - ,Digital Geographic Information
Exchange Standard” okreSlanym akronimem DIGEST. Spos$réd stosowanych modeli
danych przestrzennych model georelacyjny jest najbardziej ztozony, gdyz integruje
geometiig, topologie i atrybuty jakosSciowo-iloSciowe obiektow geograficznych w
jednorodnej, relacyjnej strukturze danych. Wedtug twdércow modelu, taka struktura
stanowi uzytkowa baze danych, do ktérej mozliwy jest bezposredni dostep bez
koniecznosci angazowania systemu zarzadzania relacyjng bazg danych. Zwieksza to
prostote i niezawodnos$¢ systemu uzytkowego, co jest szczegOlnie wazne w
zastosowaniach wojskowych. Wiasnosci danych w rozwazanym modelu, przy
spetnieniu  zatozonych reziméw  technologicznych,  umozliwiajg  operacje
wyszukiwania, klasyfikacji i analiz danych.

Foimat VPF jest techniczng implementacjg modelu georelacyjnego w postaci
czteropoziomowej struktury. Pojecie bazy danych odnosi sie tu do catego zasiegu
geograficznego opracowania. Podstawowe jej charakterystyki zapisane sg w tablicach
metadanych wystepujacych na tym poziomie. Komponentami bazy danych sg
biblioteki (ang. Libraries) obejmujace spdjne obszary przestrzeni geograficznej. Kazda
z nich takze opatrzona jest stosowng metainformacja.

W produktach geograficznych przygotowanych w foimacie VPF znajduje
zastosowanie schemat kodowania FACC. Klasy obiektow okreSlane sg tu
piecioznakowym kodem. Pierwsze dwie liteiy kodu oznaczajg kolejno kategorie
tematyczng (warstwe) i okre$long podkategorie. Kolejne trzy znaki cyfrowe to numer
klasy w ramach podkategorii. Kodowane sg réwniez nazwy atrybutow, ktoiych
semantyka wyrazana jest oznaczeniem ti'zyznakowym. W ramach standardu okreslono
ponadto dziedziny atrybutéw. Produkty nalezgce do grupy VMap charakteryzujg sie
schematem kodowania FACV stanowigcym agregacje klas systemu kodowania FACC

Produkty z grupy VMap dystrybuowane w foimacie VPF, wykonywane sg w
odwzorowaniu geograficznym opartym na uktadzie odniesienia poziomego i elipsoidy
WGS-84. Jest to odwzorowanie bezstrefowe, pozwalajgce przedstawi¢ na ptaszczyznie

duze obszaiy powierzchni Ziemi. Ma ono zastosowanie dla innych standardowych
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Gazeter to wykaz nazw obiektow toponomicznych (obiektéw geograficznych
posiadajacych urzedowa lub zwyczajowa nazwe wiasng) wraz z ich wspétrzednymi.
Przedstawione na rysunku 2.1 symbole maja nastepujace znaczenie:

- potkula ( E lub W) i szeroko$¢ geograficzna;
H(pg) - potkula (S lub N ) i dhugos¢ geograficzna;
P- liczba koiumn oczek 1™ wewnatrz dysku, wielokrotno$¢ 6;
A- liczba oczek 1* DTED wewnatrz kolumn, wielokrotnos¢ 6;
E - liczba profili w oczku ( w zaleznosci od strefy szerokosci, 1201 wysokosci na
profilu;
G - liczba gazeterow panstw/ regionow na dysku ;
N - liczba nazw miejsc wewnatrz gazeteréw panstw /regionow;

T - Haczna liczba oczek 1™ na dysku = R x A, wielokrotnosc 6;

Podlegte ZGW jednostki wykonawcze stuzby topograficznej uzyskaty potencjat
techniczny i1 osobowy zdolny do projektowania , prac wdrozeniowych i produkcji
danych w formatach DTED, CADRG i VPF. Tabele 2.3 - 2.6 [13] Przedstawiajg stan

zaawansowania produkcji i dostepnosci poszczegblnych cyfrowych produktow

geograficznych.

Tab. 2.3. Numeryczne modele terenu

Nazwa produktu Zasigg geograficzny Format wymiany Termin dostepnosci

(skala)

DTED 1
( ) Polska DTED Natychmiast
1:250.000
DTED 2

olska atychmiast
( ) Polsk DTED Natychmi
1:50.000
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Tab. 2.6. Ortofotomapy numeryczne

Skala Format Termin
(nazwa produktu) wymiany dostepnosci
Lotniska: Babimost, Biata Podlaska, Bydgoszcz, TIFF Natychmiast

Deblin, Krakéw-Balice, Mierzecice, Minsk
Mazowiecki, Malbork, Swidwin, Stupsk, task,
Mirostawiec, Poznan-Krzesiny, Powidz, Pifa,
Zegrze Pomorskie

Poligony: Drawsko-Pomorskie, Wedrzyn, Zagan- TIFF Natychmiast
Swietoszow

Porty wojenne: Gdynia, Swinoujscie TIFF Natychmiast
Przeprawy: Wréblin TIFF Natychmiast

2.3. Baza danych informacji o podatnosci radioiokacyjnej

Baza danych podatnosci radiolokacyjnej, aczkolwiek jest bazg strukturalnie
nieskomplikowana to bedzie zajmowata najwiekszg objetosC. WielkosC tej bazy
danych zalezeC bedzie przede wszystkim od [2]:

3) sposobu podziatu przestrzeni powietrznej na elementarne prostopadtosciany,

4) ilosci radarow;

5) doktadnosci wprowadzania stref wykrywania dia tych radarow,

6) ilosci wartosci skutecznych powierzchni odbicia obiektu powietrznego, dla ktérych
wprowadzane bedg strefy wykrywania,

7) ilosci wartosci prawdopodobienstwa poprawnego wykrycia, dla ktérych
wprowadzane bedg strefy wykrywania.

Wynika to z przyjetego modelu matrycowego przestrzeni radiolokacyjnej. W
modelu tym przestrzen powietrzna podzielona jest na elementarne prostopadto$ciany
zgodnie z podziatem matrycowym numerycznego modetu terenu. W wyniku takiego
podziatu uzyskujemy N elementamych prostopadio$cianow, a tym samym ilos¢
rekordow opisujacych je. Jest ona jednym z istotnych czynnikbéw decydujacych o

objetosci bazy danych. Drugim istotnym czynnikiem jest rozmiar rekordu opisujacego
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W przypadku, gdyby przestrzen radiolokacyjna zostata podzielona na szesciany o
boku rownym 100 m, rozmiar tabeli przestrzeni wynidstby ponad 1700 gigabajtow.

Nalezato zatem na projektowang baze danych natozy¢ pewne ograniczenia, ktére
umozliwia:

- wykonanie schematu danych, na podstawie ktérego mozna bedzie utworzyc
system bazy danych mozliwy do zrealizowania w oparciu o komputer klasy PC,
posiadajgcy procesor Pentium Il 500 MHz, 256 MB RAM, karte graficzng 3D
I6MB oraz dwa dyski o0 pojemnosci 20 GB kazdy.

- wykonanie schematu danych oraz jego implementacje w oparciu o standardowe
oprogramowanie (system zarzgdzania bazami danych, GIS, standardowe jezyki
programowania i ich kompilatory).

Rozmiar tworzonej bazy danych nalezy ograniczy¢ do 10 GB. Przyjeto wiec

nastepujace ograniczenia wyjsciowe:

0 =541 744 km - powierzchnia rozpatrywanego obszaru,
H =30 000 m - putap,

K = 100 - maksymalna ilos¢ radaréw,

Aspo - " - iloS¢ wartosci skutecznej powierzchni odbicia,

= 3 - ilos¢ wartosci prawdopodobienstwa poprawnego wykrycia.

Przyjeta wartoSC powierzchni S oparta jest o opracowywang przez Zarzad
Topograficzny Sztabu Generalnego WP Numeryczng Mape Polski, ktora ma staC sie
standardem stosowanym w catym Wojsku Polskim. Przyjmuje sie, ze z NMP
otrzymamy dane opisujace teren za pomocg kwadratowej siatki dla obszaru 784x691
km zawierajgcego terytorium Polski.

llos¢ stacji radiolokacyjnych K jest wartoScig bardziej elastyczng. Majac na
uwadze perspektywe wojsk radiotechnicznych dotyczaca redukcji ilosci stacji, wartos¢
K moze zostaC zmniejszona.

Jednak najwiekszy wplyw na rozmiai' tabeli ma wymiar podstawy
prostopadtoscianu a. NMPR oparta bedzie na NMP, z ktérej bedzie mozna otrzymac
dane opisujace teren za pomocag kwadratowej siatki z weztami co 100 m (Zarzad

Topograficzny.
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pojedynczy szesScian elementarny. Zawarta w nim bedzie informacja o wartosci funkcji
podatnosci radiolokacyjnej dla kazdego eksploatowanego radaru. Wartos$¢ tej funkcji
zalezeC bedzie od dwdch paranpetrc’)w: prawdopodobienstwa poprawnego wykiycia i
skutecznej powierzchni odbicia. W konsekwencji takich zatozen, na rozmiar rekordu
opisujacego szescian elementarny beda miaty wptyw nastepujace czynniki [4];

ilo$¢ eksploatowanych radaréw,

ilos¢ istotnych wartosci prawdopodobienstwa poprawnego wykrycia,

ilos¢ istotnych wartosci skutecznej powierzchni odbicia.
llo$¢ radarow

Aby NMPR mogta by¢ w petni wykorzystana, baza danych powinna posiadac
infoimacje o parametrach i lokalizacji wszystkich radarow na terytorium RP.
Oszacowanie tej liczby, zwtaszcza dla potrzeb projektowanego systemu, jest zadaniem
bardzo tmdnym w zwigzku z trwajgca restimkturyzacjg Sit Powietrznych. Dla potizeb
projektowanej InNMPR przyjeto, ze ilos¢ radaréw nie przeki‘oczy 100.

Wartosci skutecznej powierzchni odbicia

Skuteczna powierzchnia odbicia obiektu powietrznego jest istotnym paramertem
decydujacy o zasiegu radaru. Od jej wartoSci zaleze¢ beda dane w tabelach
opisujacych stiefy wykrywania poszczegdlnych radaréw.

W wyniku przeprowadzonych analiz ilos¢ wartosci skutecznej powierzchni
odbicia ograniczono do 3. Dla potrzeb projektu przyjeto ich nastepujgce wartosci: 0,1;
;5.

Wartosci prawdopodobienstwa poprawnego wykrycia

W praktyce radiolokacyjnej i badaniach naukowych wykorzystuje sie
prawdopodobienstwa poprawnego wykrycia z zakresu 05 - 0,95. W wyniku
przeprowadzonych analizach ich ilos¢ ograniczono do 3, a dla potrzeb projektu
przyjeto ich nastepujace wartosci: 0,9; 0,7; 0,5.

Wykonanie bazy danych spetniajgcej maksymatne kryteria bytoby moztiwe tylko
W oparciu 0 nowoczesne superkomputery wyposazone w bardzo duze matryce dyskow

twardych 1 dysponujace olbrzymig mocg obliczeniowg. Wynika to z wielkich
rozmiardw takiej bazy danych.
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Wstepnie zakiadano, ze w budowanym modelu matryca prostopadtoScianow
bedzie réwnomierna. Jednakze na ograniczona pojenmos¢ nosnikow informacji i
mozliwosci obliczeniowe komplljteréw konieczne byto opracowanie modelu, w ktdiym
warstwy wysokosciowe sg nierownomierne. Takie podejScie jest mozliwe w
przypadku odwzorowywania stref wykrywania radaréw, ktore najwiekszg zmienno$¢
wykazujg na nizszych wysokosciach. Na niskich wysoko$ciach rowniez najwiekszy
wplyw ma rzezba terenu. Oczywiste jest, ze warstwy najnizsze powinny mie€
najmniejszg wysoko$¢. Kolejna tabela 2.7 przedstawia kilka propozycji podziatu
warstw mieszczacych sie w ilosci od 60 do 300. Sg to rozwigzania przyktadowe ale
mozliwe do realizacji gdyz mieszczg sie w zatozonym ograniczeniu pojemnosci
nosnika na baze danych podatnosci radiolokacyjnej na 10 GB

Nierownomierny podziat warstw wykorzystujacy specyfike stref wykiywania
radarOw stosowany byt w praktyce od dawna. Z powyzszej tabeli wynika, ze nawet
przy minimalnej ilosci warstw, ktorg uzyskano w wyniku optymalizacji (60 warstw),

mozna uzyska¢ zadowalajgca doktadnos¢ na niskich wysokosciach.
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uznano dwie cechy: szczeg6towoSC i aktualno$¢ danych. Nie mniej jednak

wazne sg takie cechy bazy danych jak: aktualnos¢ oraz niepewnos¢

3,1. Szczegbtowosc¢ danych

Przez pojecie szczegotowosci danych rozumieC nalezy zaréwno ilos¢ cech
obiektu jak i ich doktadno$C. Zwiekszenie szczegotowosci danych oprocz
aspektow pozytywnych - wieksza precyzja informacji, ma rowniez aspekty
negatywne - wieksza zajetoS¢ pamieci, pogorszenie parametrow bazy danych
(np. dtuzszy czas dostepu do danych). Wplyw szczegotowosci na zajetosé

pamieci wyraza nastepujacy wzor:

gdzie:

Ik - ilos¢ rekordéw dla k-tego rodzaju danych,

m - ilos¢ rodzajow danych,

Gk - ilo$¢ bajtéw (bitow) dla i-tej cechy,

n - ilo$¢ cech dla k-tego rodzaju danych.

Wplyw szczegOtowosSci informacji na parametry bazy danych jest
trudniejszy do wyliczenia i wymaga przeprowadzenia badan do$wiadczalnych w
oparciu 0 wybrany system zarzadzania baza danych, wykorzystywany komputer
i przewidywang ilos¢ informaciji.

Gtownym parametrem bazy danych, ktéry nalezy oszacowac jest czas
dostepu do danych, ale istotne sg réwniez i inne operacje wykonywane na bazie
danych jak czas sortowania lub indeksacja.

Przez umiejetne okreSlenie szczegotowosci (iloS¢ cech w rekordzie i
doktadnos¢ cechy) nalezy osiggng¢ kompromis pomiedzy precyzja informacji, a

zajetoScig pamieci i parametrami bazy danych. Jest to istotne szczegOlnie wtedy.
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3. PARAMETRY JAKOSCIOWE BAZ DANYCH

Problemy jakosci danych nie byty dotychczas dostrzegane przy
projektowaniu baz danych, gdyz bazy sg wykorzystywane gtownie w
dziataniach administracyjnych, ekonomicznych i ‘togistycznych. Jednakze
wkraczanie baz danych do bezposSredniego wspomagania dziatan bojowych sit
powietrznych (zautomatyzowane systemy dowodzenia) stato sie faktem |
konieczne jest przewidywanie w projektowanych bazach danych ujmowania
danych niepewnych i uwzgledniania duzej dynamiki ich zmian. Z takimi danymi
mamy rowniez do czynienia w NMPR.

Jako punkt wyjsScia przyjmijmy ogo6lng definicje jakosci wyrobu jako;
»,2espot cech charakteryzujgcych przydatno$¢ wyrobow do spetnienia wymagan
odbiorcéw”. Baza danych jako specyficzny produkt moze wiec by¢ réwniez
scharakteryzowana cechami jakosSciowymi. Jej jako$¢ zatezeC bedzie gtéwnie od
nastepujacych ~rzech czynnikdw:

- ograniczen technotogicznych (hardware, software),
- ograniczen finansowych,

- rodzaju przechowywanych danych,

7

srodowisko bazy danych (rozumiane jako interfejs uzytkownikow
I administratorow).
Szczeg6ing uwage natezy zwroci¢ na rodzaj przechowywanych danych
jako jeden z wazniejszych etementow majacych wptyw na baze danych. Jakos¢
danych uzyskiwanych z bazy danych bedzie posrednim miernikiem jej jakosci.
W podej$ciu GO problemu jako$ci danych wsrdd teoretykow i praktykow mozna
stwierdzi¢ duze skrajnosci: od pomijania problemu jakosSci danych, az do
scharakteryzowania 35 cech jakoSci danych. Z punktu widzenia prowadzonych

badan nad numeryczng mapa przestrzeni radiolokacyjnej za szczegdlnie istotne
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Infomiacia zdezaktualizowana jest to taka informacja, ktora byta aktualna
(odzwierciedlata stan systemu) w pewnym okresie czasu w przesztosci, a
obecnie nie oddaje w petni (fub w ogote) stanu systemu. Informacje uznajemy
za zdezaktuatizowang, jesti rdéznica pomiedzy wartoScig rzeczywista, a
umieszczong w bazie danych przekracza warto$¢ btedu dopuszczainego przez
uzytkownika.

Dezaktualizacjg bedziemy nazywali proces, w wyniku ktérego infonnacje
w bazie danych nie odpowiadajg stanowi obiektu, o ktérym informacje
przechowujemy.

Aktualizacjg bedziemy nazywali proces przekazywania infonnacji do bazy
danych w wyniku, ktérego zwiekszy sie stopien aktualnosci informacji
(zmniejszy sie lub zostanie zatrzymany proces dezaktualizacji).

W bazach danych powszechnie stosowanych systemow informatycznych,
informacja znajdujaca sie w urzgdzeniach komputerowych traktowana jest jako
aktualna do czasu nadejsScia informacji nastepnej, ktora jg zmieni. Najczesciej
czyni sie tak bez wzgledu na czas jaki uptynat od ostatniej aktuatizacji.

Zatozenie takie jest stuszne przy spetnieniu kitku warunkow:

czas pomiedzy zajSciem zdarzenia, a aktualizacjgjest relatywnie maty,
- zjawisko, ktére rejestmjemy w bazie danych zmienia sie bardzo wolno
(ciggte) tub bardzo rzadko (dyskretne),

- kazde zdarzenie zostanie wykryte i zarejestrowane,

- przekazywaniem informacji do bazy danych zainteresowany jest jej

wytwaorca.

W powszectinie stosowanych bazach danych wamnki te sg najczesciej
spetnione, natomiast w bazach danych numerycznej mapy przestrzeni
radiolokacyjnej niekoniecznie. Dotyczy to réwniez bazy danych o terenie.

Jezeli przez jaki$ czas nie bedziemy aktualizowali bazy danych to mozemy
przypuszczac¢, ze cze$C informacji w niej zawartych nie bedzie aktualna.

Problemem bedzie okreSlenie, ktore informacje sg nieaktualne i w jakim stopniu.
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gdy iloSC rekordéw Ik jest duza lub bedzie duza z powodu szybkiego rozwoju

bazy danych.

3.2. Aktualnos¢ danych

Baza danych jest modelem rzeczywiscie istniejgcego systemu. Najczesciej
systemu, w ktérym zachodzg zmiany o roznej dynamice. Gdy tworzymy baze
danych, to zapisujemy stan systemu na komputerowych nosnikach informacji. O
ile nie bedzie sprzezenia inforaiacyjnego miedzy obiektem rzeczywistym, a baza
danych to po okreSlonym czasie (zaleznym od dynamiki zmian systemu)
informacje zawarte w bazie danych nie beda odzwierciedlaty rzeczywistego
stanu obiektu. Dzieje sie tak dlatego, ze informacje w bazie danych ulegaja
procesowi dezaktualizacji. Procesem odwrotnym do dezaktualizacji jest

aktualizacja. Polega ona na dostarczaniu informacji o obiekcie do bazy danych.

OBIEKT aktual|i<-\ BAZA dezaktDl-\ ARCHI-
zacja /| DANYCH alizacja / WUM
A
zysk strata
informacji informacji

'lys. 3.1. Aktualizacja i dezaktualizacja bazy danych

Proces dezaktualizacji i1 aktualizacji zalezy od czynnikow obiektywnych:
witasnosci systemu i jego podatno$ci na uzyskiwanie o nim infomiacji oraz od
czynnikow subiektywnych: organizacji bazy danych i sposobu aktualizacji.

Celowe bedzie sformutowanie Kkilku definicji, ktore usystematyzuja

problem aktualnosci infomiacji:
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Idee tego parametru przedstawia rysunek 3.2. Oczywiscie w wiekszosci
przypadkow dynamika zmian danego typu informacji nie jest stata, z tego
wzgledu nalezy uzywac pojecia Sredniego (lub maksymalnego, minimalnego)
czasu dezaktualizaciji.

Pomiedz} zaistnieniem zdarzenia, a zapisaniem o nim informacji w bazie
danych zawsze uptywa pewien okres czasu. W zaleznos$ci od systemu w jakim
baza danych jest stosowana czas ten, moze przyjmowaé rézne wielkosci od
utamkow sekund (sterowanie procesem produkcyjnym) do dni, a nawet miesiecy
(w przypadku gdy informacje wymagajag opracowan). Czas ten nazwijmy
czasem aktualizacji. Wielkos¢ te mozemy podzielic na nastepujgce elementy

(rys. 3.3);

Twyk -I-! T
zdarzenie wykrycie uzyskanie aktualizacja
zdarzenia informacji bazy
0 zdarzeniu danych

Rys 3.3. Czas aktualizacji danych

Przedstawione na rys 3.3 oznaczenia przedstawiaja:

Ta - Czas aktualizacji - Ta = Twyk + Tuz + Twpr ,

Twyk - czas wykrycia zdarzenia - czas liczony od momentu zajScia zdarzenia do
momentu jego wykrycia.

Tuz - czas uzyskania informacji - jest to czas liczony od momentu wykrycia

zdarzenia do momentu uzyskania o nim petnej informacji.
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Nasuwa sie pytanie od czego zalezy stopien i tempo dezaktualizacji danych. Na
podstawie analizy problemu mozna stwierdzi¢, ze zalezeC to bedzie miedzy
innymi od: dynamiki zmian obiektu zamodelowanego w bazie danych i czasu
aktualizaciji.

W bazach danych, ktére rejestrujg zjawiska o duzej dynamice zmian i w
ktorych proces aktualizacji zalezy od czynnikdw zewnetrznych (fakt zajScia
zmiany jest trudno  wykrywalny), nalezy przewidywa¢c mozliwos¢
dezaktualizowania sie informacji 1 skutki, jakie dezaktualizacja bedzie
powodowac. Nalezy rozwazyC czy lepszy jest brak informacji, czy istnienie
infonnacji nieaktualnej.

Aby precyzyjniej analizowaC problem aktualnosci danych nalezy
wprowadzi¢ parametry, ktore pozwolg dokonywa¢ pomiaréw i ocen. Po analizie
tego zagadnienia mozna stwierdzi¢, ze za wielkoSci charakterystyczne mozna
uzna¢ czas dezaktualizacji i czas aktualizacji.

Czas, po ktorym informacja staje sie nieaktualna bedziemy nazywali
czasem dezaktualizacji. Jest to czas, po ktorym informacja zmienia warto$¢ poza

dopuszczalny biad.

Rys 3.2. Czas dezaktualizacji danych

(Wa- wartos¢ aktualna, w? - wartos¢ poprzednia, AW - dopuszczalny biad, td- czas dezaktualizaciji)
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3.3. Aktywnosc¢ bazy danych

Kazda baze danych charakteryzujg cechy, ktorych zbior mozna okreslic
jako aktywno$¢ bazy danych. Na aktywno$¢ bazy danych wplywajg
intensywnos$ci nastepujacych strumieni danych:

OA- stmmien aktualizacyjny.

On- strumien nowych danych.

Od- strumien dezaktualizacyjny.

Os - strumien zmiany struktury,

Op - strumien pobierania danych.

Oddziatywanie tych stmmieni na baze danych przedstawia rys. 3.5

dezak
O tuali
*  Zaeja

0,

aktualizacja

pobranie informacji
O,

nowe dane

zmiana
O struktury

Rys 3.5. Aktywnos¢ bazy danych
Kazdej informacji w bazie danych mozemy przyporzadkowaé pewne
parametry okre$lajace jej aktywno$¢, parametry te czesto sag, ale nie muszg byc
od siebie zalezne. Do parametréw tych mozna zaliczyC: czestoSC korzystania,
czestosC aktualizowania, dynamike rozwoju.
CzestosC korzystania z infonnacji, (bierna forma aktywnosci) mozna

okresli¢ jako ilosC pobran informacji w umownej jednostce czasu. Inng forma
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Twr - czas wprowadzenia informacji - jest to czas liczony od momentu
uzyskania informacji do momentu wprowadzenia jej do bazy danych,
czyli do momentu gdy informacja ta jest ogdlnie dostepna.

Czas aktualizacji jest istotnym parametrem, ale w danym systemie
informatycznym nie jest istotna jego bezwzgledna wartosc¢, lecz stosunek do
innych parametrow jak np. czasu dezaktualizacji. Podstawowy wamnek jaki
musi by¢ spetniony aby mozliwe byto posiadanie aktualnej informacji - czas
aktualizacji musi byC mniejszy od czasu dezaktualizacji (warunek ten

obowigzuje nie tylko w bazach danych). Idee tej zaleznosci przedstawia rys. 3.4.

Rys. 3.4. Zaleznos¢ pomiedzy czasem aktualizacji i dezaktualizacji

Z rysunku 3.4 wynika réwniez, ze w momencie wprowadzenia informacji
do bazy danych nie odpowiada ona rzeczywistej wartosci pomimo, ze nie

wykracza poza dopuszczalny biad.
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duzym indywidualnym doswiadczeniu w danej dziedzinie. Oczywiste jest, ze
wolelibysSmy postugiwac sie informacjami pewnymi, lecz czesto zdarza sie taka
sytuacja, ze jedyng informacjg jaka posiadamy jest wiasnie informacja
niepewna. Sytuacja taka wystepuje szczegOlnie w dziataniach bojowych i w
systemach doradczych. Przykladem tego moze byC informacja o pogodzie lub
informacja o nieprzyjacielu, o ktérych rzadko mozemy powiedzie¢, ze sa
informacjami  pewnymi. Z  koniecznosci  wykorzyst)Awania  informacji
niepewnych wynika koniecznos$¢ stworzenia mechanizmow, ktore umozliwityby
przechowywanie takiej informacji w bazie danych z uwzglednieniem i
zasygnalizowaniem ich mniejszej wiarygodnosci. Nie jest to sprawa prosta ani
oczywista, poniewaz po umieszczeniu informacji niepewnych w bazie danych
mogg byC one traktowane tak samo jak informacje wiarygodne, gdy nie bedzie
mechanizmow odrdzniajacych je od informacji pewnych. Jezeli informacji takiej
nie umiescimy w bazie danych, to beda one i tak wykorzystywane, a baza

danych nie bedzie spetniata swojej roli.
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tego parametpt moze by¢ uzaleznienie go od ilosci informacji w bazie danych
lub iloSci rodzajow informacji, szczegolnie przy poréwnywaniu réznych baz
danych.

Czesto$¢  aktualizowania Ca informacji oraz konieczna czestos¢
aktualizowania informacji Cka Czesto$¢ aktualizowania informacji zalezec
bedzie od mozliwosci wykrywania zjawiska, jego dynamiki i teclinicznych
mozliwos$ci aktualizacji informacji. Pozadane jest by Cka = Cka tzn. zeby kazda
istotna zmiana zjawiska byfa aktualizowana, ale nie mozna wykluczyc
pozostatych przypadkow:

Cka> Cka - czyli aktualizujemy dane czesciej niz potrzeba,
Cka < Cka - czyli aktualizujemy dane rzadziej niz potrzeba do aktualizacji
zjawiska.

Dynamika rozwoju bazy danych lub danego typu informacji okreslic
mozna jako ilos¢ nowych rekordoéw zapisanych w jednostce czasu (w
poréwnywaniu réznych baz danych mozna ten parametr uzalezni¢ od wielkosci
bazy danych lub iloSci rekordéw w danym typie infonnacji. Moga istnie¢ bazy
danych (lub zbiory informacji) skonczone, ktore raz zatozone nie rozwijajg sie.
Moga tez istnie¢ takie, w ktorych wchodzi cze$¢ nowych rekordow, ale i czesc

starszych uby”va, a moga byc i takie, ktore tylko rosna.

3.4. Dane niepewne w bazie danych

W wiekszoSci baz danych nie rozwaza sie problemu infonnacji
niedoktadnych, zmieniajagcych sie w czasie, niepetnych 1 niespojnych.
Infonnacje takie nazywa sie informacjami niepewnymi. Podczas tworzenia baz
danych przyjmuje sie nastepujacg metodyke: infonnacje uznaje sie za pewne i
wprowadza sie je do bazy danych lub uznaje sie za informacje niepewne i wtedy
nie sa wykorzystywane. Praktyka wykazuje, ze w wigkszoSci systemow

zarzadzania wykorzystuje sie informacje niepewne, przy czym jest to oparte na
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Odbiornik na podstawie czasu wystania sygnatu przez satelite i czasu dotarcia
sygnatu do odbiornika oblicza czas potrzebny na pokonanie tej drogi.

Jesli odbiornik posiada bardzo doktadny zegar, dobrze zsynchronizowany z
zegarem satelity, do okreslenia trojwymiarowej pozycji wystarczajgjedynie pomiary
z trzech satelitdbw. Niestety, zwykle odbiorniki nawigacyjne ze wzgledu na swojg
cene jak i rozmiary nie sg wyposazone w tak doktadne zegary, w zwigzku z tym, do
usuniecia btedu zegara potrzebny jest dodatkowy pomiar z czwaitego satelity.

Pomiar z jednego satelity okreSla pozycje na powierzchni sfery, ktorej
srodkiem jest miejsce potozenia danego satelity. W zwigzku z btedem zegara cztery
sfery satelitow wykorzystywanych do pomiaru mogg nie przecinaC sie¢ w jednym
punkcie. Odbiornik dostosowuje odczyty czasu z poszczegblnych zegarow i w ten
sposob podaje doktadng informacje o czasie i pozyciji.

W zwigzku z tym, ze odbiornik synchronizuje swoj zegar z czasem GPS, moze
by¢ wykorzystywany jako dokfadne narzedzie podawania czasu.

Standardowy serwis pozycjonowania dostepny dla uzytkownikow cywilnych
zapewnia doktadnos¢ pozioma rzedu 20 m przez 95% czasu. Do 1 maja 2000 roku
doktadnos¢ ta byta mniejsza (ok. 100 m) ze wzgledu na celowe zagtuszanie sygnatu
przez DOD (Departament Obrony USA) zwane ograniczonym dostepem (tzw. SA).
Doktadno$¢ pionowa jest okoto 1,5 razy mniejsza niz doktadno$¢ pozioma.

Firma Trimble Navigation w broszurze pt. ,,GPS - A guide to the next utility"
podaje nastepujagce oszacowanie biedéw dla komercyjnych odbiornikow
nawigacyjnych: biad zegara satelity - 0,6 m, biad efemerydy - 0,6 m, biedy
odbiornika - 1,2 m, btedy spowodowane wptywem atmosfery/jonosfery - 3,6 m, SA -
7,5 m.

Przewidywang dokfadnosC oblicza sie poprzez pomnozenie powyzszych
wartosci przez wskaznik PDOP (rozmycie dokiadnosci pozycji), ktdiy zazwyczaj
wynosi od 4 do 6. Daje to doktadno$¢ rzedu 30 m. Doktadno$¢ oferowang przez
system mozna poprawi¢ poprzez usrednienie pomiaréw wykonanych w danym
przeciggu czasu.

SA (ograniczony dostep) - byto to celowe znmiejszanie doktadnosci systemu

GPS w celu unikniecia wykorzystaniu go przez wrogie armie w celach taktycznych.
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4. WYKORZYSTANIE GPS W NMPR

Swiat korzysta obecnie z dwoéch satelitarnych systeméw nawigacyjnych:
NAYSTAR GPS i GLONASS. Wykorzystanie tych systemow, mimo potencjalnie
jednakowych  mozliwosci  aplikacyjnych, jest  bardziej  nierébwnomierne.
W przyblizeniu mozna okreslic wykorzystanie systemow GPS i GLONASS w
stosunku 10:1. Oba systemy mogg by¢ wykorzystane miedzy innymi do [18]:

- nawigacji,

- konti'oli lotow,

- automatycznego naprowadzania,

- automatycznego manewru lagdowania,
- precyzyjnego lagdowania.

Roznorodno$¢ zastosowan i tatwo$¢ dostepu do sygnatow satelitarnych
spowodowaty gwattowny wzrost liczby produkowanych i uzywanych odbiornikow
GPS. Wysoka precyzja i niezawodnos¢ systemu oraz coraz bardziej udoskonalane
technologie pomiarowo-obliczeniowe sktaniajg do tego by wykorzystywa¢ GPS do

aktualizacji niektoiych baz danych wchodzacych w sktad NMPR.

Zasada dziatania systemu GPS

Kazdy satelita transmituje dwa rodzaje sygnatow: LI (1575.42 MHz) i L2
(1227.60 MHz). Sygnat LI jest przetwarzany dwoma pseudo-przypadkowymi
sygnatami zagtuszajagcymi: chronionym kodem P i kodem C/A. Sygnat L2 zawiera
jedynie kod P. Kazdy satelita wysyta inny sygnat, co utatwia odbiornikom
rozpoznanie, z ktérego satelity pochodzi dany sygnat [11].

Cywilne odbiorniki do nawigacji wykorzystujg jedynie kod C/A na
czestotliwosci LI. Niemniej jednak niektore wyspecjalizowane cywilne odbiorniki

geodezyjne moga przetwarzaC sygnat o czestotliwosci L2 w celu uzyskania

doktadnych pomiarow.
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Odbiornik  GPS 1{aczy odebrang informacje z indywidualnymi pomiarami
pseudoodlegtosci zanim obliczy swojg pozycje.

Dla zastosowan morskich, amerykanska i kanadyjska stiaz wybrzeza (oraz
podobne agencje w innych panstwach) zainstalowaty stacje DGPS, ktére nadajg dane
korekcji réznicowej przez morskie odbiorniki radiowe na czestotliwosci 250-350
kHz. Ten serwis morski jest dostepny bezptatnie w Stanach Zjednoczonych i w
Kanadzie, w innych krajach natomiast moze by¢ wymagana subskrypcja. DGPS
eliminuje btedy wprowadzane dawniej przez ograniczony dostep (SA) oraz biedy
spowodowane przez opoOznienie sygnatu w jonosferze. Dzieki temu bigd obliczonej
pozycji wynosi okoto 10 m przez 95% czasu dla typowych systemow morskich
DGPS, uzywajacych niedrogich odbiornikbw nawigacyjnych GPS. Lepsze
odbiorniki oferujg dokladno$¢ rzedu 3 m. Dane korekcyjne DGPS moga byé
wykorzystywane w odlegto$ci 1500 km od stacji referencyjnej, jesli sg one czescig
wiekszej sieci monitorujgcej. Nalezy zauwazyC¢, ze zalecany zakres dla
radioodbiornikow morskich wynosi jedynie 92-370 km, wobec czego na wieksze

odlegto$ci musza by¢ wykorzystywane inne sposoby transmisji danych.

4.2. Doktadnosc¢ GPS
GPS zapewnia dwa poziomy doktadnosci; Doktadny Serwis Pozycyjny (PPS -
Precise Positioning Service) oraz Standardowy Serwis Pozycyjny (SPS - Standard
Positioning Service). PPS zapewnia dane o pozycji i czasie o wysokiej doktadnosci,
dostepne tylko dla autoryzowanych uzytkownikow. SPS jest mniej doktadny, lecz

dostepny dla wszystkich uzytkownikéw [11].

4.2.1. Doktadny serwis pozycyjny
PPS dostarcza informacji o pozycji z doktadnos$cig nie gorszag niz 16 metrow i
informacji o czasie z dokfadnoscig nie gorszg niz 100 nanosekund w stosunku do
czasu UTC(USNO) (Universal Coordinated Time US Naval Observatory. PPS

dostepny jest jedynie dla autoryzowanych uzytkownikow i przeznaczony gtownie dla
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Stany Zjednoczone zdecydowaty wytgczy¢ SA od 1 maja 2000 roku. Wczesnigj
jednak zdarzato sig, ze chwilowo rezygnowano z jego stosowania np. podczas wojny
w Zatoce Perskiej i podczas inwazji na Haiti, poniewaz wowczas armia nie posiadata
dostatecznej liczby odbiornikow wojskowych i korzystano réwniez z odbiornikéw
cywilnych. Cdbiomiki wojskowe moga korzystaC z odszyfrowanego kodu P i
uzyskiwa¢ doktadnos¢ okoto 20 m.

Wspomniana powyzej 20 metrowa doktadnos¢ dotyczy
jednoczestotliwosciowych odbiornikbw nawigacyjnych, ktére aktualizujg swojg
pozycje co sekunde. Bardzo doktadne pomiary przeprowadza sie przy uzyciu innych
odbiornikébw okreSlanych mianem ,systeméw kartograficznych/geodezyjnych”.
Systemy te uzywajg obydwu czestotliwosci oraz skorygowanych danych,
uzyskanych poprzez poréwnanie pomiarow z odbiornika ruchomego i pomiaréw z
odbiornika stacjonarnego o znanej lokalizacji. Moga one rdéwniez dokonywac
usredniania pozycji co pewien okres czasu. Usrednianie to pozwala raczej okresli¢
bardzo dokfadnie réznice w pomiarze pozycji pomiedzy odbiornikiem ruchomym i
stacjonarnym, niz absolutng pozycje obydwu odbiornikdow.

Roznicowy GPS (DGPS) to sposob korygowania niektorych bledow systemu
GPS przy wykorzystaniu btedéw zaobserwowanych w miejscu o znanej lokalizaciji,
ktore nastepnie sg uzywane do skorygowania odczytow pozycji ruchomego
odbiornika.

Podstawg korekcji jest to, ze stacja referencyjna ,,zna" swojg pozycje i w ten
sposob okresla réznice pomiedzy znang pozycjg i pozycjg okreslong przez odbiornik
GPS. Uzyskany pomiar btedu jest nastepnie przesytany do ruchomego odbiornika,
ktory moze poprawiC obliczone przez siebie pozycje. Niestety wielkos¢ bleddw
zalezy od tego, ktore satelity zostaty wykorzystane do pomiaru pozycji, dlatego tez
stacja referencyjna nie moze po prostu ,,zaleciC" przesunigecie wszystkich pozycji np.
0 100 m na potudnie.

Roznicowa stacja referencyjna oblicza btedy w pomiarze pseudoodlegtosci
oddzielnie dla kazdego satelity, bedacego w jej polu widzenia i nadaje informacje o
btedach oraz infonnacje o statusie systemu. Roznicowy odbiornik radiowy odbiera i

dekoduje tg informacje, a nastepnie wysyta ja do roznicowego odbiornika GPS.
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A-S uniemozliwia uzytkownikom SPS dostep do kodu Y. Tak wiec
uzytkownicy SPS nie moga opiera¢ sie na bezposrednim pomiarze kodu P, by
zmierzyC doktadnie réznice w propagacji czestotliwosci LI i L2, a zatem okresli¢
wielko$¢ poprawki jonosferycznej - kod C/A nadawany jest tylko na czestotliwosci
Ll. Typowy odbiornik SPS do wyznaczenia poprawek jonosferycznych uzywa
modelu jonosfery transmitowanego w depeszy satelitarnej, jest to procedura znacznie
mniej dokladna niz pomiar na dwoch czestotliwo$ciach. Doktadnos¢ pozycji przy
uzyciu SPS podana na poczatku tego punktu uwzglednia tez btgd modelowania
jonosfery. Odbiorniki geodezyjne uzywajg rozmaitych wyrafinowanych metod do
okreslenia réznicy czasOw propagacji, bez jawnej znajomosci transformacji kodu P
do .

Sztucznie wprowadzone i niektére naturalne ograniczenia doktadnosci moga
by¢ w duzym stopniu wyeliminowane przy uzyciu technik réznicowych. Techniki te
polegajg na wykorzystaniu poprawek wyznaczanych przez precyzyjnie
zlokalizowane odbiorniki, zwane stacjami referencyjnymi. Poprawki rdznicowe
mogg byC¢ wprowadzane po pomiarze, lub w czasie rzeczywistym, w tym ostatnim
wypadku do ich transmisji wykorzystuje sie tgcza radiowe. W najblizszym czasie
przewiduje sie upowszechnienie systemow dystrybucji poprawek réznicowych z
pokiadu satelitow komunikacyjnych.

Dane korekcji roznicowej sg powszechnie transmitowane przy uzyciu
standardu RTCM-104. Standard ten definiuje liczbe roznych komunikatow z danamii
w fonnacie binarnym. Pierwszy komplet komunikatbw od 1 do 17 zostat
przewidziany do wykorzystania przez odbiorniki $ledzace kod C/A i otrzsnnujace
doktadnos¢ ok. 10 m. Koryguje on bledy spowodowane przez opoOznienie
jonosferyczne, SA oraz inne, jednakze w ramach doktadnosci oferowanej przez kod
C/A. Komunikaty od 18 do 21 zawierajg dane korekcyjne fazy GPS uzywane w
pomiarach kartograficznych.

Parametrami uzywanymi przy charakteryzowaniu btedu pozycji wyznaczonej
przez odbiornik sa:

- SEP (Spherical Error Probable) - 50% pozycji wyznaczanych trojwymiarowo

znajduje sie w sferze o promieniu SEP,
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celow wojskowych. Do autoryzowanych uzytkownikow nalezg: Sity Zbrojne USA i
NATO, O autoryzacji uzytkownika decyduje Departament Obrony USA.
Dostep do PPS kontrolovyanyjest dwiema metodami:

0 Ograniczony Dostep (SA - Selective Availability) pozwala na zmniejszenie
dokfadnos$ci pozycji i czasu dostepnych dla nieautoryzowanych uzytkownikow. SA
dziata poprzez wprowadzanie kontrolowanych btedow do sygnatow satelity i
depeszy satelitarnej. Departament Obrony zadeklarowat, iz w czasie pokoju SA
zmniejszy doktadnos¢ pozycji dla uzytkownikow SPS do 100 metiow (95%, 2D).

0 Anti-spoofing (A-S) jest wigczany bez ostrzezenia by uniemozliwi¢ imitowanie
sygnatdbw PPS przez nieprzyjaciela. Technika ta zmienia kod P, szyfmjac go, w
kod oznaczony jako kod Y. Nie ma to wptywu na odbiér kodu C/A. Klucz do
szyfm dostepny jest wylacznie autoryzowanym uzytkownikom umozliwiajgc im
usuniecie wptywu SA i A-S. W ten sposob uzyskujg oni maksymalng dostepng
doktadnosc.

Odbiorniki PPS mogg uzywac kodu P(Y), kodu C/A lub obydwu. Najwieksza
doktadnos¢ uzyskiwana jest przy uzyciu kodu P(Y) sygnatow o czestotliwosciach LI
i L2. Roznica w czasie propagacji sygnatdw o roznych czestotliwo$ciach uzywana
jest do wyznaczenia poprawki jonosferycznej. Zazwyczaj odbiorniki PPS uzywajg
kodu C/A w celu inicjacji $ledzenia sygnatow satelitow i wyznaczenia przyblizonej

fazy kodu P(Y).

4.2.2. Standardowy serwis pozycyjny

Standardowy serwis pozycyjny dostarcza informacji o pozycji z doktadnoscig
nie gorszg niz 100 metréw w rozwigzaniach dwuwymiarowych i 156 metiow w
rozwigzaniach tréjwymiarowych. Doktadnos¢ infonnacji o czasie jest nie gorsza niz
337 nanosekund (95%) w stosunku do skali UTC(USNO). SPS przeznaczony jest
gtéwnie dla uzytkownikéw cywilnych. Wymieniona dokfadnos$¢ zawiera wptyw SA,
ktoiy jest gtownym Zrédiem biedow SPS. Rozkiad biedow wyznaczania pozycji

przypomina rozktad normalny z dtugooki’esowa Srednig réwng zem.
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- dokfadno$¢ wyznaczania predkosci (parametry modelu dynamicznego),

- doktadnos$¢ wyznaczania czasu,
- ilos¢ sledzonych satelitow - minimum to cztery satelity, jednak w takiej sytuacji

utrata sygnatu jednego z nich (zajscie satelity za horyzont, przeszkode terenowsg)
powoduje przerwanie ciggtosci nawigacji trojwymiarowej (akwizycja sygnatu innego
satelity i powrot do nawigacji trojwymiarowej moze zajg¢ do 2 minut), rozwigzanie
to wiec nie jest stosowane. Praktyczne minimum to 5 satelitdw - mamy zawsze w
zapasie jednego satelite. Najlepszym rozwigzaniem jest S$ledzenie wszystkich
widocznych satelitow (technika All-In-View), praktycznie do 12 satelitow.

- dopuszczalna dynamika (przyspieszenia, ktorym poddany moze zostaC odbiornik bez
zerwania Sledzenia sygnatu przez petle Sledzenia nosnej i kodu ) - duza dynamika
pozadana jest w aplikacjach lotniczych, w przypadku aplikacji morskich nie ma ona
znaczenia,

- czas akwizycji - do pierwszego wyznaczenia pozycji

- czas reakwizycji - do wznowienia pomiarow po chwilowym zaniku sygnatu
satelitarnego,

- czuto$¢ odbiornika. Nie ma ona zasadniczego znaczenia dla wiasciwego odbioru.
Prawie wszystkie konstrukcje charakteryzujg sie czutoscig wystarczajgcg do odbioru
najstabszych sygnatow. Duzo istotniejszym parametrem jest minimalny stosunek
sygnatu do szumu, przy ktorym odbiornik moze jeszcze prawidtowo $ledzi¢ sygnat
satelitarny. W warunkach ruchu, lub przy pracy pod pokrywa lisci kryterium to
zaostrza sie. O ile problem ten nie wystepuje obecnie, w przysztosci mogg pojawic
sie pewne klopoty =zwigzane z mozliwoscig obnizenia mocy nadajnikow
satelitarnych. Moc emitowana przez obecnie pracujgce satelity bloku Il jest
czterokrotnie wieksza od mocy gwarantowanej w specyfikacji systemu. Nalezy
oczekiwaC, iz z uwagi na oszczednosSC energii, nowe satelity bloku IIR beda

charakteryzowaty sie mocg nadajnikow zblizong do gwarantowanej, a wiec stosunek
sygnatu do szumu gorszy bedzie o okoto 6 dB.

odpornos¢ na sygnaty zaktocajace.
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- CEP (Circular Error Probable) - 50% pozycji wyznaczanych dwuwymiarowo
znajduje sie wdwnatrz oki*egu o promieniu CEP.

Ocena przewidywanej doktadnosSci dokonywana jest zazwyczaj poprzez
znajomosc:

- UERE - estymowane odchylenie standardowe pomiaru odlegtoSci satelita-
odbiomik, parametr ten jest transmitowany przez satelite,

- DOP - wspétczynnikow wigzacych biad pomiaru odlegtosci do satelity z
btedem wyznaczenia pozycji, wielkosci DOP sg pochodng konfiguracji
geometrycznej uktadu satelity-odbiomik.

Bledy zwigzane z segmentem kosmicznym i segmentem nadzoru sg poza
wptywem uz~tkownika. Wszystkie btedy traktuje sie zazwyczaj jako losowe i
majgce rozktad normalny.

Sposrdd wspotczynnikéw DOP wyrdznic¢ nalezy:

- GDOP - Geometrical Dilution of Precision, geometryczne rozmycie
dokfadnosci, wspdtczynnik ten jest odwrotnie proporcjonalny do objetosci bryty,
ktorej wierzchotkami sg pozycje obsei*wowanych satelitow i odbiornika,

" PDOP - Position Dilution of Precision, trojwymiarowe rozmycie dokfadnosci,
w pierwszym przyblizeniu wielkos¢ PDOP jest nieco mniejsza od GDOP,

- HDOP - Horizontal Dilution of Precision, poziome rozmycie doktadnosci,

- VDOP - Vertical Dilution of Precision, pionowe rozmycie doktadnosci,

- TDOP - Time Dilution of Precision, rozmycie doktadnosci czasu.

Wstepng ocene przewidywanej dokladnosci uzyska¢é mozna mnozac
odpowiedni wspoétczynnik DOP przez UERE. Mniejsze wartosci wspotczynnikow

DOP odpowiadajg lepszym warunkom geometrycznym.

4.2.3. Parametry odbiornikow GPS

Podstawowy zestaw parametrow odbiornika nawigacyjnego obejmuje:
- doktadno$¢ wyznaczania pozycji w trybie autonomicznym, ze wzgledu na S/A, jest
podobna dla wszystkich odbiornikdéw, w trybie réznicowym zalezy ona mocno od

typu odbiornika i wspoOtpracujacej stacji bazowej.
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uktadu geocentrycznego, dla ktérego mozemy zdefiniowac¢ elipsoide globalng, np.

elipsoide WGS 84.

4.3.Zastosowanie GPS do aktualizacji baz danych NMPR

W praktycznym wykorzystywaniu NMPR konieczne bedzie aktualizowanie baz
danych przez uzytkownika. W szczegélnosci konieczne jest wprowadzanie danych
ktore identyfikowane sg przez wspétrzedne geograficzne. Wydaje sie, ze
wykorzystanie do tego odbiornikbw GPS zwiekszy doktadnos¢ wprowadzanych
danych a takze pozwoli dokonywac takich aktualizacji, ktore bez tego narzedzi
bytyby niemozliwe do wykonania. W NMPR konieczne jest wprowadzanie
nastepujacych danych:

3) lokalizacji radaréw w terenie,

4) lokalizacji elementow terenu majgcych istotny wptyw na strefe wykrywania
radaru,

5) rejestracji trasy lotu samolotu w trakcie oblotu strefy.

W dotychczasowe] praktyce wykorzystywano mapy topograficzne do
wyznaczania wspotrzednych potozenia radarow w terenie. Wykorzystanie
odbiornikbw GPS o odpowiedniej doktadnosci spowoduje, ze uzyskane dane beda
doktadniejsze i uniknie sie btedéw w wyliczeniach predykcji strefy wykrywania
radaru.

W NMPR wykorzystuje sie numeryczne dane geograficzne dostarczane przez
Zarzad Geografii Wojskowej. Dane te zostaty opracowane w oparciu 0 mapy
topograficzne i nie wszystkie istotne obiekty z punktu widzenia radiolokacji sg
zlokalizowane z wystarczajgca doktadnoscia. Wydaje sie, ze celowe bedzie
zweryfikowanie potozenia i wysokosci tych obiektow podczas rekonesansu przy
pomocy doktadnych odbiornikbw z  wykorzystaniem naziemnych  stacji
referencyjnych. Powinno to zwiekszy¢ doktadno$¢ modelowanej strefy wykrywania
radani.

Istotng nowoscig moze by¢ nowe podejscie do metody oblotu przy

wyznaczaniu i weryfikacji strefy wykrywania radaru.
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4.2.4. Uktady odniesienia, wspotrzedne

Wspotrzedne wyznaczane przez odbiorniki GPS sg podawane w oki*eslonych
uktadach odniesienia. Podstawowym uktadem odniesienia dla techniki GPS jest
World Geodetic System 84. NajczeSciej stosowane wspotrzedne to: geograficzne,
ECEF XYZ, Universal Transverse Mercator. Uklad odniesienia i wspotrzedne
powinny byC spojne z mapg, z ktorej korzystamy. Niektore nowe polskie
opracowania topograficzne wykonywane sg w uktadzie WGS 84. Na niektorych
polskich mapach morskich zawierajgcych wspétrzedne geograficzne naniesiono
wielkosci poprawek - przesunie¢ do uktadu WGS 84. W ogolnosci jednak, polskie
mapy wykonane sg w uktadach 1942 i 1965. Stosunkowo proste jest przeliczenie
wspotrzednych podawanych przez odbiornik GPS na wspotrzedne ptaskie w uktadzie
1942. Przeliczenie na wspotrzedne ptaskie w ukfadzie 1965 wykona¢ mozna w
oparciu 0 znajomosc¢ transformacji, ktérej jawna postaC nie jest podawana do
publicznej wiadomosci. Dostepne sg komercyjne programy umozliwiajgce
transfoimacje wspoétrzednych do uktadu 65 w oparciu o znajomos¢ wspoétrzednych
punktéw wspolnych. Problem ukfadéw wspdétrzednych zczego6lnego znaczenia
nabiera w pomiarach geodezyjnych i geodynamicznych.

Podstawe uktadu odniesienia stanowig elipsoida lub geoida, majgce zasadniczo
odmienny charakter i cechy. Geoida zdefiniowana jest jako powierzchnia
ekwipotencjalna, ktora zawiera Sredni poziom morz. Jest ona powierzchnig
naturalng, jednoznacznie zdefiniowang i fizycznie realizowang w toku klasycznych
pomiarOw geodezyjnych. Jednocze$nie geoida nie ma rOwnania matematycznego w
skonczonej i deterministycznej postaci. W odrdznieniu od niej, kazda regionalna lub
lokalna elipsoida odniesienia jest powierzchnig catkowicie abstrakcyjng i umowna,
za to opisang prostymi formutami matematycznymi.

W metodach satelitarnych geoida ani zadna inna powierzchnia ekwipotencjalna
nie sg bezposrednio dostepne. Natomiast przez ruch orbitalny satelitdw dostepny
staje sie Srodek masy Ziemi (wspolne ognisko orbit) jako naturalny poczatek uktadu
odniesienia, niedostepny metodom naziemnym, inne za$ wiasciwosci metod

satelitarnych pozwalajg za$ stosownie zdefiniowaé réwniez orientacje i skale takiego
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5. INTERFEJS UZYTKOWNIKA BAZY DANYCH | NMPR

Interfejs uzytkownika sktada sie generalnie z dwoch elementéw, Scisle ze soba
zwigzanych. Sg-to zobrazowanie informacji na ekranie i wprowadzanie informacji do
systemul.

Tworzeniu zobrazowania informacji na ekranie powinny przyswiecac
nastepujgce zasady:

- zobrazowywanie tylko tych informacji, ktdére sg zwigzane z aktualnym
kontekstem,

- nie zagrzebywanie uzytkownika w danych - stosowanie form prezentacji
informacji pozwalajgcych na szybkie ich przyswojenie,

- uzywanie typowych skrotéw i charakterystycznych koloréw,

- tworzenie zrozumiatych ijednoznacznych informacji o btedach,

- uzywanie okien do rozdzietenia r6znych typow informacii,

- uzywanie analogowego sposobu przedstawiania danych, w przypadkach gdy

jest to bardziej naturalne,

efektywne wykorzystywanie dostepnego ekranu.
Wszystkie powyzsze zasady powinny doprowadzi¢ do stworzenia takiego
systemu zobrazowania informacji na ekranie, ktory bedzie efektywny, zrozumiaty i
tatwo przyswajalny dla uzytkownika oraz jak najmniej meczacy wzrok.
Organizacja wprowadzania informacji do systemu powinna uwzglednia¢

nastepujace zasady:

- minimalizacja ilosci akcji uzytkownika,

- utrzymanie wspotzaleznosci pomiedzy systemem zobrazowania

a wprowadzaniem informacji,

- uniemozliwienie uzytkownikowi akcji, ktére mogtyby spowodowac biedy,

- umozliwienie uzytkownikowi kontroli nad przebiegiem dialogu,

- zapewnienie uzytkownikowi pomocy przy wszystkich akcjach zwigzanych z

wprowadzaniem informacji.
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Oblotem radiolokacyjnym jest catoksztatt przedsiewzie¢ wykonywanych w

celu wyznaczenia praktycznych stref wykrywania, sprawdzenia dokfadnosci

okieslania wysokosci oraz sprawdzenia pracy radaru.

Realizujac oblot uwzgledniano nastepujgce wymagania [2]:

- oblot wykonuje sie z uwzglednieniem zasadniczej czestotliwosci pracy radam,

- azymut oblotu wybiera sie w gtdbwnym dla radaru w sektorze, a je$li to nie jest
mozliwe to w sektorze, w ktorym Kkat nachylenia terenu jest réwny lub prawie
rowny,

- natrasie lotu wybiera sie co 30-40 km punkty kontrolne dla pilotow,

- wskazane jest aby na kierunku lotu odbicia od przedmiotow terenowych byty jak
najmniejsze,

- oblot radaru zaleca sie wykonywac w czasie dnia,

- predkos¢ samolotu powinna by¢ w miare mozliwosci jak najmniejsza,

- parametiy lotu (wysoko$¢, predkosC, trasa lotu) powinny odpowiadac
wymaganiom stawianym danemu typowi radaru.

W przypadku wykorzystania w metodzie oblotu odbiornika GPS na samolocie
konieczne jest zweryfikowanie tej metodyki. Podczas oblotu strefy na poktadzie
samolotu badawczego powinien byc¢ zainstalowany odbiornik GPS z rejestratorem.
Porownanie zarejestrowanej trasy z wykryciami radam (konieczna tu bedzie
synchionizacja czasowa wykry¢) umozliwi korekte strefy wykrywania radam
wynikajacej z predykcji. Matrycowy model przestrzeni radiolokacyjnej w ktérym
podzielona jest ona na elementarne prostopadtosciany umozliwi weryfikacje funkcji
podatnosci radiolokacyjnej wynikajacej z predykcji z rzeczywistg jej wartoscia
zmierzong podczas oblotu.

Wykorzystanie GPS oraz automatyczna rejesrtacja Sledzonych obiektéw z
czasem wykrycia w zautomatyzowanych systemach radiolokacyjnych umozliwi

powszechne wykorzystywanie planowych lotow do weryfikacji stref wykrywania
radarow.
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6. BADANIA BAZY DANYCH

Jednym z zalozen realizacji NMPR byto wykorzystanie standardowego,
powszechnie dostepnego i niedrogiego systemu zarzadzania bazami danych, dlatego
tez do praktycznej realizacji zaprojektowanej bazy danych zaproponowano
wykorzystanie programu Microsoft Access 97.

Microsoft Access jest systemem przeznaczonym do programowania relacyjnych
baz danych i aplikacji. Access ma wszelkie narzedzia potrzebne do tworzenia aplikacji
baz danych Windows. Przy uzyciu Accessa mozna budowac petne aplikacje z tabelami
przechowujacymi dane, projektowa¢ przyjazne dla uzytkownika formularze do
wprowadzania informacji i tworzy¢ raporty, nadajace sie do publikacji.

Access implementuje szeroka game standardowych funkcji APl (Application
Program Interface) Windows. Posiada takze wiele sposrod uzytecznych mozliwosci
produktow opartych o Windows, miedzy innymi interfejs wielu dokumentéw (MDI),
dzieki ktoremu mozna otwiera¢ wiele okien do réwnoczesnego wysSwietlania dowolnej
liczby tabel, zapytan iformularzy. Aby unikng¢ bataganu na ekranie, istnieje
mozliwo$¢ minimalizowania okna do ikony.

Korzystajac jedynie z narzedzi Accessa, mozna utworzy¢ catg aplikacje bazy
danych. Chociaz sg dostepne inne narzedzia, to nie ma potrzeby, aby w celu
rozszerzenia aplikacji wzbogaca¢ Access o0 programy do pisania raportéw, do
projektowania formularzy czy o generatory aplikacji.

Ponadto Access ufatwia tworzenia aplikacji, ktore obstugujg duze i ztozone
systemy informacyjne dzieki mozliwosci jednoczesnego wykorzystywania danych w
roznych formatach baz danych, w tym takze taczenie tabel z roznych baz. Mozna za
jego pomocg importowacC istniejace zbiory FoxPro, dBASE czy Paradox i
przeksztatcac je do formatu Accessa.

Dodatkowg zaletg programu jest maksymalny rozmiar pliku bazy danych, ktory
wynosi 1 gigabajt. Poniewaz baza danych moze zawiera¢ potgczone tabele w innych

plikach, catkowity rozmiar bazy danych jest ograniczony jedynie dostepnym miejscem
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Powyzsze zasady pozwolg na stworzenie w miare szybkiego, niezawodnego i
akceptowanego przez uzytkownika systemu wprowadzania danych.

Zarowno Numeryczna Mapa przestrzeni Radiolokacyjnej jak i bazy danych
bedgce jej elementami skfadowymi znaczgco roznig sie od typowych systemow
informatycznych ze wzgledu na to, ze operujg na danych geograficznych i
przestrzennych. W zwigzku z tym interfejs uzytkownika powinien uwzgledniac
nastepujace funkcje zobrazowania infoimac;ji:

- ptynne skalowanie,

- wybor i przesuwanie kadru,

- identyfikacja zobrazowanych obiektdw,

- wybor wyswietlanie/wygaszanie) wybranych warstw,

- selekcja zobrazowywanej informaciji,

- nawigacja po obszarze mapy,

- wykonanie podstawowych operacji na mapie, takich jak pomiar odlegtosci,

- uzyskiwanie dodatkowych infoimacji o obiekcie po jego wskazaniu,

- generalizacji - wyboru obiektéw i sposobu ich przedstawiania w zaleznosci od
skali,

- dla cyfrowego modelu terenu - zobrazowanie rzezby fragmentu terenu w zadanej

postaci, w tym projekcji trojwymiarowej.
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I diuga od -2 147 483 648 1
(Long Integer) do 2 147 483 647

Liczby rzeczywiste
od -3.402823E38

preisjz;“:igfégle) 4 baijty d03.402823E38

sze$¢ cyfr znaczgcych po przecinku
dziesietnym
Liczby rzeczywiste

Podwojna 0d-1.7976931349E308

precyzja 8 bajtow do 1.7976931349E308

(Double) dziesie¢ cyfr znaczacych po przecinku |
dziesietnym

Dysponujac systemem zarzadzania bazami danych, znajac jego specyfikacje i
mozliwosci oraz majac przygotowang strukture danych (Zatgcznik 5.2), mozna
przystapiC do praktycznej realizacji systemu bazy danych.

Jednak pomimo korzystnych powyzszych parametrow nalezato sprawdzi¢ czy
przy tak duzej ilosci danych i koniecznosci ich przetwarzania, typowy SZBD nie
bedzie powodowat zbyt wolnego dziatania standardowych funkcji w zakresie obstugi
baz danych jak i specjalistycznych zwigzanych z bazg danych podatnosci
radiolokacyjnej. Niestety obawy te potwierdzity sie w trakcie zreatizowanej
eksperymentalnej bazy danych (Zatgcznik 5). Baza ta ze wzgledu na prébny jej
charakter (nalezato maksymalnie skréci¢ czas wytwarzania aplikacji i préb) nie
zawierata petnych danych, lecz jedynie istotne z punktu widzenia czasu realizacji
badanych funkcji. Badania wykazaty nieprzydatnos¢ SZBD Access, bo dziatania
zwigzane z uproszczonymi obliczeniami zajmowaly kilkanascie godzin. Nie
dyskwalifikuje to jednak samej technologii baz danych, lecz wymaga zastosowania
bardziej efekt)wvnego narzedzia, a takze sprzetu komputerowego. Spowoduje to jednak

zwiekszenie kosztow praktycznej realizacji.
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Rozdziat VI Badania baz danych

do przechowywania danych. Liczba obiektéw w bazie danych moze wynosi¢ 32 768.
Access umozliwia jednoczesne korzystanie z bazy danych wielu uzytkownikom,
ktorych liczba moze siega¢ do 255.

W programie Microsoft Access wyrdzniono nastepujace typy danych:

- Tekst (Text) - typ tekstowy, standardowo wybierany po podaniu nazwy pola.
Informacje typu tekstowego nie moga by¢ dtuzsze niz 255 znakow. Maksymalny
rozmiar pola 255 bajtow;

- Memo - typ notatnikowy, pozwala wpisa¢ w pole tekst o dtugosci do 64000
znakdw. Maksymalny rozmiar pola - 64 000 bajtow;

- Waluta (Currency) - typ kwotowy, zarezerwowany dla pieniedzy. Rozmiar pola
- 8 bajtow;

- Data/Godzina (Data/Time) - ten typ pozwala na zpisywanie w polu daty lub
godziny. Rozmiar pola - 8 bajtow;

- Tak/Nie (Yes/No) - typ logiczny, stuzy do przechowywania danych o
wartosciach logicznej prawdy lub falszu. Rozmiar pola - 1 bit;

- Obiekt OLE (OLE Object) - typ specjalny, umozliwia przypisanie do pola
obiektu osadzonego lub dotgczonego (tekstu, obrazu, dzwieku). Maksymatny
rozmiar pola - do 1gigabajta;

- Licznik (Counter) - typ licznikowy. Dane tego typu to kolejne liczby naturalne
automatycznie generowane przez Accessa. Stuzg numeracji 1 identyfikacji
wierszy tabeli (rekorddéw). Rozmiar pola - 4 bajty.

-Liczba (Number) - typ liczbowy, stosowany do danych, na ktérych zamierzamy
wykonywac obliczenia numeryczne. Rozmiar pola dla danych liczbowych

przedstawia tabelka:

Tab.6.1. Rozmiary i charakteiystyka pol dla danych typu liczbowego.

NAZWA ROZMIAR CHARAKTERYSTYKA
Bajt (Byte) 1 bajt Liczby naturalne od 0 do 255
. : Liczby catkowite
L'CZ'(OIT] Eea"é(r(;w'ta 2 bajty od -32 768
d do 32 767
Liczba catkowita 4 bajty Liczby catkowite
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Whioski koricowe

WNIOSKI KONCOWE

Wykorzystanie technologii baz danych w realizacji Numerycznej Mapy
Przestizeni Radiolokacyjnej jest niezbedne. Zwigzane jest to z przestankami og6lnymi:
bazy danych sg juz rozpowszechnione w sitach zbrojnych. Nieuniknione jest w
najblizszym czasie przeksztatcenie ich w tzw. hurtownie danych i aby NMPR mogta
by¢ zasilana w najnowsze dane dotyczace numerycznych danych geograficznych,
lokalizacji i parametréw radarow musi korzystac z tej samej technologii.

Przestanki szczegotowe to mozliwos¢ korzystania wcigz rozwijajgcych sie
systemow zarzadzania bazami danych i korzystania z wysokiej jakosci danych
produkowanych przez powotane do ich tworzenia i aktualizacji instytucje. W NMPR
wykorzystuje sie numeryczne dane geograficzne oraz parametiy radaréw i na ich
podstawie wytwarza sie nowag jakosciowo baze danych: baze podatnosci
radiolokacyjnej. Dane te zostaty przeanalizowane w rozdziale 2 i zaproponowano ich
optymalng stmkture.

Poniewaz dane wykorzystywane w NMPR sg specyficzne: muszg to by¢ dane o
wysokiej jakosci, zaproponowano parametry przy pomocy ktérych mozna dokonac
oceny zarowno samych danych jak i baz danych. Z tego tez wzgledu proponuje sie
wykorzystanie odbiornikow GPS (o odpowiedniej doktadnosci) do aktualizacji i
wprowadzania nowych danych zwigzanych z terenem i lokalizacjg obiektow.

Przeprowadzone badania z wykorzystaniem standardowego i powszechnie
dostepnego SZBD Access wykazaty, ze celowe jest stosowanie technologii baz
danych, lecz konieczne jest wykorzystanie bardziej efektywnych narzedzi zaréwno w
zakresie softwaru jak i hardwaru.

Przeprowadzone analizy i zaproponowane rozwigzania w trakcie tego zadania
badawczego jak i poprzednich umozliwig praktyczna realizacje NMPR w zakresie, co
najmniej  eksperymentalnym  umozliwiajagcym  pOzZniejsze  wdrozenie  do

wykorzystywania w sitach powietrznych.
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Zakacznik 3

ZALACZNIK 3

3.1. Opis pliku

Pliki z danymi w formacie DTED sg obszarami ktore identyfikowane sg przez
dtugosC i szerokoSC geograficzng geograficznego uktadu wspotrzednych. Informacja o
wysokosci terenu jest wyrazona w metrach. Lokalizacja punktow wysoko$ciowych jest
okreslona przez przeciecia kolumn i wierszy wewnatrz matrycy. Odstepy matrycy

okreslona sg w sek i roznig sie w zaleznosci od szerokosci geograficznej jak to pokazujg

tabele 3.1.z13.2.2.

strefa

strefa

i
v

Struktura danych typu DTED

Tabela 3.1.z. Przerwy matrycy dla DTED Level 1

szerokos¢ geograficzna

0°
50°
70°
75°
80°

50° North-South

- 70° North-South
- 75° North-South
80° North-South

90° North-South

przerwa matrycy

szerokos¢ dtuaosc¢
3 X 3
3 X 6
3 X 9
3 X 12
3 X 18

sekundy
sekundy
sekundy
sekundy
sekundy

Tabela 3.2.z. Przerwy matrrycy dla DTED Level 2

szeroko$¢ geograficzna

0°
50°
70°
75°
80°

- 50° North-South
- 70° North-South
75° North-South
80° North-South
90° North-South

przerwa matrycy

szerokos¢ dtugosc
1 X 1

X 2

1 X 3

1 X 4

1 X 6

87

sekundy
sekundy
sekundy
sekundy
sekundy
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Zatgcznik 3

3.3.1. Kolejnos¢ danych w rekordzie

Dane wysokosSciowe w rekordzie majg statg warto$¢ dtugosci geograficznej.
Pierwsz dana o wysokosci jest najdalszg potudniowa znang wartoscig a ostania najdalsza

potnocna znang warto$cia Zadne dwa rekordy nie moga mie¢ tej samej wartosci dtugosci
geograficznejrds.

3.3.2. Kolejnos¢ rekorddw w pliku.

Wewr.atrz pliku danych rekordy sg uszeregowane wedtug rosnacej wartosci
dtugosci geograficznej (z zachodu na wschod)

3.3.3. Charakterystyka rekordu danych.

3.3.3.1 Numeryczne wartosci

Wszystkie wartosci wysokosSci sg binarnymi liczbami catkowitymi z bitrm znaku,
wyréwnane do prawej, 16 bitowe (2 bajty). Bit znaku jest na najbardziej znaczacej
pozycji. Ujemne wartosci nie sg w systemie uzupetnieniowym. Liczba rekorddw jest
zalezna od szerokosci geograficznej oraz kompletnosci danych w komérce. Liczba 1201
rekordow jest stuszna dla komorek o szerokoksci geograficznej pomiedzy 50 i 49 stopni.

WysokosCi sg dwubajtowymi liczbami, z bardziej znaczacym bajtem na pierwszym
miejscul.
3.3.3.2. Wartosci wysokosCi

Zakresy cyfrowych wartosci przedstawione powyzej pozwalajg na zapisywanie

teoretycznego zakresu wysoko$ci pomiedzy #32767 metrow jakkolwiek w praktyce

wysokosci nie przekraczajg +9000 metréw lub -12000 metrow.

3.3.3.3. Komaorki czesSciowe

Czesciowe komorki mogg zawieraC zerowe wartosci lub moga nie posiadaé

niektérych wysoko$¢i. Komorki czesciowe nie sg traktowane jako standard DMA DTED.
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3.2. Charakterystyka logiczna

3.2.1. Struktura plikéw danych

Pliki zorganizowane sg w geograficznych sektorach o wymiarach 1° na 1°. Kazd"
plik zawiera dane mieszczace sie w jednostopnowym sektorze. ldentyfikacja kazdegc
sektora okreslona jest przez wspotrzedne jego potudniowo-zachodniego naroznika. Pn
duzej ilosci plikdbw sg one pierwotnie dzielone na grupy wdiug rosngcej szerokosci
geograficznej (90° South to 89° North), a nastepnie wedtug rosnacej dtugosc]
geograficznej (180° West to 179° East).

3.2.2. Rozszerzenia plikow danych

Aby zapewni¢ zachodzenie na siebie danych w sasiednich plikach zawierajg oni
dane o wysokosci na wspoétrzednych catkowitoliczbowych na wszystkich bokacl
jednostopniowego obszaru. Kazdy rekord ma punkt wspétny z obszaru nad nim i jedei
punkt wspoiny z obszaru pod nim. Caly rekord okrestajacy wysoko$éi ni
catkowitoticzbowej wartoscji dtugosci geograficznej znajduje sie takze w nastepnyi
jednostopniowym  obszarze. Dane w plikach nie przecinajg wspotrzednyd
catkowitoliczbowych oraz nie ma przerw pomiedzy sasiednimi obszarami. Dan(
pochodzace z plikow odnoszacych sie do stykajacych sie obszarow beda wiec zawierat;

zdublowane rekordy.

3.3. Siatka wysokosciowa

Siatka szerokosci i dtugosci geograficznej przedstawiana jest w petnosekundowyd
interwatach. Interwat wedtug wspétrzednych szerokosci geograficznej jest zawsze stat;
zalezny od poziomu szczegOtowosci danych (1 tub 2). Interwat wedlug dhugosc]
geograficznej zalezny jest od poziomu szczegotowosci danych oraz od strefy geograficzni

(patrz tabele 11 2)



Zalacznik 3

3.3.4. Opis zawartosci rekordu

Cz.A. Etykieta nagtowkowa User Header Label (UHL)

Nr znaku

Zawartos$c pola poczatkowego Opis

UHL 1 Sekwencja rozpoznawcza

1 okreslony przez standard

DDDMMSSH dtugo$¢  geograficzna  poczatku
(dolny lewy naroznik zbioru
danych), wartos¢ okreSlona w
pelnych, zera nieznaczace dla
kazdego pola, DDD-stopnie, MM-
minuty, SS-sekundy, H-pélkula do
ktérej odnosza sie dane

szeroko$¢ geograficzna poczatku
(dolny lewy naroznik zbioru
danych), warto$¢C okreSlona w
pelnych, zera nieznaczace dla
kazdego pola, DDD-stopnie, MM-
minuty, SS-sekundy, H-potkula do
ktérej odnoszg sie dane

odstepy w dtugosci geograficznej w
sekundach (przecinek dziesietny
jest po trzeciej cyfrze),

odstepy w szerokosci geograficznej
w sekundach (przecinek dziesietny
jest po trzeciej cyfrze),

doktadno$¢ bezwzgledna w metrach
i (z 90% poziomen ufnosci
Not Available (NA) . : - .
oznaczajacym, ze btad liniowy nie
przekroczy  tej wartosci w
odniesieniu do poziomu morza
(warto$¢ wyréwnana do prawej
strony)

Kod tajnosci, (wyréwnany do prawej)
- §cisle tajne

S - Secret - tajne

DDDMMSSH 13

SSSS 21

SSSS 25

0000-9999 or 29

T - Top Secret 33

C - Confidential - poufrie
U - Unclassified - nieklasyfikowan

R - Restricted - zastrzezone

a
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3,3.3.4. Wartosci zerowe

Punkty, w ktérych nie sg znane wysokosci wzdtuz lini skanowania, a ktore g
ograniczone przez punkty, w ktérych wysoko$¢ jest znana beda zawieraty kombinacji
bitow oznaczajgcg brak wysoko$¢i. Ta kombinacja jest reprezentowana przez zbiér bitd"
z ktorych kazdy jest rowny 1 wewnatrz struktury rekordu. Ta nieznana wysokosl
oznaczona wiec bedzie przez wartos¢ -32767 metrow i uzywana jest do zapetnieni]
pustego miejsca w strukturze rekordu.Jednakze te wartosci sg dozwolone w nie wpeti
przetworzonych komdrkach. WaroSci braku wysokosci nie sg dozwolone

rozprowadzanych danych jako standardowy produkt.
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Dtugos$¢ pola Nr znaku
Zawartos$é pola w znakach poczatkoweg Opis
u
doktadny opis 12 36 * numer opisu (numer wskazujac pi
zawierajacy doktadny opis)
lo$¢ lini potudnikowych 4 48 wyliczona ilos¢ potudnikowych linii
ilos¢ punktow 4 52 *wyliczona ilo$¢ punktow szeroko$
szerokosci geograficznej geograficznej na linie
niejednakowa 1 56 0 - jednakowa
doktadnosc¢ 1 - niejednakowa
rezerwa 24 57 nieuzywany fragment dla przysziyd

zastosowan

Uwaga; *te pola zostaty zdefiniowane dla potrzeb producenta | moga by¢ pozostawione pust

Cz. B. Rekord identyfikacji zestawu danych
(Data Set Identification (DSl))
Okre$lona dtugos$cé= 648 znakéw ASCII

Dtugos¢ pola Nr znaku

Zawartos¢ pola w znakach poczatkowego Opis

DSI 3 1 Recognition Sentinel.

T - Top Secret 1 4 Kod tajnosci.
- §cisle tajne

S - Secret - tajne

C - Confidential - poufne

U - Unclassified - nieklasyfikowan

R - Restricted - zastrzezone
Kontrola bezpieczenstwa i
rozprowadzania (do
wykorzystania przez ministerstwo
obrony)

27 Bezpieczenstwo dostarczania |

inne opisy ochrony.
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Zatacznik 3

Zawarto$¢ pola

DDMMSSH

DDDMMSSH

DDMMSSH

DDDMMSSH

DDMMSSH

DDDMMSSH

Dtugos$¢ pola

w znakach

Znak

poczatkowy

220

227

235

242

250

257

95

Opis

Szerokos$¢ geogr. naroznika NW
danych, ograniczajacego
kwadratu — zera na poczatku
dla wrtosci mniejszych od 10;
H oznacza potkule do ktorej
odnoszg sie dane.

Dtugos¢ geogr. naroznika NW
danych, ograniczajgcego
kwadratu — zera na poczatku
dla wrtosci mniejszych od 100;
H oznacza pétkule do ktérej
odnosza sie dane.

Szeroko$¢ geogr. naroznika NE
danych, ograniczajacego
kwadratu — zera na poczatku
dla wrtosci mniejszych od 10;
H oznacza poétkule do ktorej
odnoszg sie dane.

Dtugosc geogr. naroznika NE
danych, ograniczajgcego
kwadratu — zera na poczatku
dla wrtosci mniejszych od 100;
H oznacza poétkule do ktorej
odnoszg sie dane.

Szerokos$¢ geogr. naroznika SE
danych, ograniczajacego
kwadratu — zera na poczatku
dla wrtosci mniejszych od 10;
H oznacza pétkule do ktorej
odnoszg sie dane.

Dtugos$¢ geogr. naroznika Se
danych, ograniczajacego
kwadratu — zera na poczatku
dla wrtosci mniejszych od 100;
H oznacza poétkule do ktorej
odnosza sie dane.
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Zawartos¢ pola

MSL

WGS84

YYMM

DDMMSS.SH

DDDMMSS.SH

DDMMSSH

DDDMMSSH

Dtugo$é pola

w znakach

10

22

10

94

Znak

poczatkowy

142

145

150

160

164

186

195

205

212

Opis

Dane pionowe (Mean Sea
Level poziom morza).

Kod danych poziomych
(w obecnej wersji World
Geodetic System).

System digitalizacji/zbierani
(dowolny tekst).

Data przetwarzania,
(rok/miesigc).

Rezerwa dla przysztego uzytku
(Wypetnione spacjami).

Szerokos¢ geogr. danych
zera na poczatku dla wrtosci
mniejszych od 10; H oznacza
potkole do ktérej odnoszg sie
dane.

Dtugos$é geogr. danych

zera na poczatku dla wrtosci
mniejszych od 100; H oznacza
potkole do ktdrej odnoszg sie
dane.

Szerokos$¢ geogr. naroznika SW
danych, ograniczajgcego
kwadratu — zera na poczatku
dla wrto$ci mniejszych od 10;
H oznacza potkule do ktorej
odnoszg sie dane.

Dtugos$¢ geogr. naroznika SW
danych, ograniczajacego
kwadratu — zera na poczatku
dla wrtosci mniejszych od 100;
H oznacza potkule do ktérej
odnoszg sie dane.



Zalgcznik 3

Cz. C. Rekord opisu doktadnosci Accuracy Description (ACC).
Ustalona dtugos¢ = 2700 znakow ASCII

Dtugos¢ pola Znak
Zawartos¢ pola w znakach poczatl Opis
ACC 3 1 Znak rozpoznawczy rekordu.
0000-9999 or 4 4 Bezwzgledna pozioma doktadnos¢
Not Available (NA) produktu w metrach
0000-9999 or 4 8 Bezwzgledna pozioma doktadno$¢
Not Available (NA) produktu w metrach
0000-9999 or 4 12 Wzgledna (miedzy punktami)
Not Available (NA) pozioma doktadnosS¢ produktu
w metrach.
0000-9999 or 4 16 Wzgledna (miedzy punktami)
Not Available (NA) pionowa doktadnos¢ produktu
w metrach.
4 20 Rezerwa dla przysztego uzytku
(Wypetnione spacjami).
1 24 Zarezerwowane wytacznie dla
DMA
31 25 Rezerwa dla przysztego uzytku
(Wypetnione spacjami).
00 or 02-09 2 56 Oznaczenie roznych doktadnosci
komorki. 00 = jednakowa
doktadnos¢

02-09 = liczba doktadnosci
podregiondéw na 1° komorke
(maksymalnie 9).

Note; *jezeli product posiada rozng dokitadnos¢ podregiondéw przyjmuje sie dla produktu
najgorszg wartosc.

Poczatek opisu doktadnos$ci podregionu. Powtarza sie maksymalnie 9 razy. Spacjami wypetnione
sg wszystkie niewykorzystane doktadnosci podregiondéw lub nieuzywane pary wspotrzednych
wewnatrz podregionu (jeden podregion = 284 znakéw ASCII)
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Dtugos$¢ pola Znak

Zawartos$¢ pola w znakach poczatkowy Opis

DDDMMSS.C 9 265 Kat danych w odniesieniu do
rzeczywistej pétnocy (kat
obrotu wg wskazéwek zegara(dla
DTED zazwycza zera)

SSSS 274 Przerwa szerokos$ci geogr.
miedzy wierszami wartosci
wysokosci w dziesigtkach
sekund (przecinek dziesietny
znajduje sie po trzeciej
cyfrze)

SSSS 278 Przerwa dtugoci geogr.
miedzy kolumnami wartosci
wysokosci w dziesigtkach
sekund (przecinek dziesietny
znajduje sie po trzeciej
cyfrze)

0000-9999 282 oS¢ lini szerokosci geogr.
Faktycznie jest to ilos¢
punktéw wysoko$¢! (wierszy
ktore zawieraja dane

0000-9999 286 IloS¢ lini dtugosci geogr.
Faktycznie jest to ilos¢
punktow wysokos¢! (kolumn
ktore zawieraja dane

00 or 01-99 290 Wskaznik czeSciowych komarek
00 = kompletna 1° komdérka
01-99 = % pokrycia
wysokosciami

101 292 Zarezerwowane wytacznie dla
DMA (Wypetnione spacjami.)

100 393 Zarezerwowane dla producentow
narodowych (dowolny tekst lub
spacje)

156 493 Rezerwa dla przysztego uzytku
(Wypetnione spacjami).

96



Zatgcznik 3

Cz. D. Opis rekordu danych.

Kazda wysoko$¢ jest rzeczywistg wartoScig odniesiong do poziomu morza
zapisang z zaokragleniem do najbizszego metra. Pozioma pozycja jest odniesiona do
doktadnych wspotrzednch szerokosci i dhugosci geograficznej na warunkach aktualnego
World Geodetic System (WGS), okreslonych dla kazdego pliku przez odniesienie do
zrodtowych wspotrzednych potudniowo-zachodniego rogu. Wysokosci sg na state
odzietone w dtugosci i szerokos¢i geograficznej wedtug odstepu okre$lonego w nagtdéwku
uzytkownika w kolejnosci od potudnia do péinocy.

Dtugosé pola Znak

Zawartos¢ pola w znakach poczatkowy Opis

2529 Oznaczenie poczatku.

Numer bloku Numer bloku w pliku,
liczenie zaczyna sie od zera

Wyliczona dt. geogr. Liczba potudnikéw. Rzeczywista dt. geogr
=wylicz. dtug. x wartos$¢ odstepu + poczatek
(przesuniecie dt. geogr. naroznika SW).

wyliczona szer. geogr. Liczba rownoleznikowl. Rzeczywista

szer. geogr. = wylicz. szer.x

wart.odstepu + poczatek (przesuniecieszer.
geogr. naroznika SW).

Wysokos¢ 1 Rzeczywista wartosS¢ punktu 1
potudnika w metrach.

Wysokos$¢ 2 Rzeczywista warto$¢ punktu 2
potudnika w metrach.

Wysokos$¢ N Rzeczywista warto$¢ punktu
potudnika w metrach.

Suma Suma kontrolna
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Dtugosc¢ pola Znak

Zawartos¢ pola w znakach poczgtkowy Opis

0000-9999 or 4 58 Bzwzgledna pozioma doktado$é

Not Available (NA) podregionu w metrach

0000-9999 or 62 Bzwzgledna pionowa dokfados¢

Not Available (NA) podregionu w metrach

0000-9999 or 66 Wzgledna (miedzypunktowa)

Not Available (NA) pozioma doktadnos¢
podregionu w metrach.

0000-9999 or 70 Wozgledna (miedzypunktowa)

Not Available (NA) pozioma doktadnos¢
podregionu w metrach.

03-14 74 1Ho$¢ wspdbtrzednych

doktadno$¢! podregionu.
(Maksymalnie 14 wspétrzednnych
Wspotrzedne sg umieszczone
zegarowo

Poczatek opisu par wspotrzednych. Powtarzany maksymalnie 14 razy dla ograniczanyct
podregiondw. spacjami wypetnia sie wszystkie niewykorzystane dokladnos$é! podregionow
niewykorzystane czesci podregionéw

DDMMSS.SH Szerokos$¢ geogr. Zero na
poczatku dla wartosci
mniejszych od 10; H okresla
kule danych

DDDMMSS.SH 10 Dtugos¢ geogr. Zero na
poczatku dla wartosci

mniejszych od 100; H okresla
kule danych

Koniec opisu par wspotrzednych
Koniec opisu doktadnos$é! podregionéw

18 2614 Rezerwa dla wykorzystania
przez DMA

69 2632 Rezerwa dla przysztego
uzytku.
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MILD89020
00

9305

MSL
WGS84
Intergraph
9708

540000.0N
0140000.0E
540000N
0140000E
550000N
0140000E
550000N
0150000E
540000N
0150000E
0000000.0
0030

0060

1201

0601

00

- obszar rezerwowy;

- specyfikacja produktu;

- specyfikacja produktu - numer poprawki;

- data specyfikacji produktu;

- system danych pionowych Mean See Level;

- system danych poziomych;

- system digitalizacji;

- data przetwarzania;

- rezerwa;

- szeroko$¢ geograficzna danych;

- dtugos¢ geograficzna danych;

- szeroko$¢ geograficzna naroznika SWi;

- dhugos$¢ geograficzna naroznika SW;

- szeroko$¢ geograficzna naroznika NW,

- dtugos¢ geograficzna naroznika NW;

- szeroko$¢ geograficzna naroznika NE;

- dtugos¢ geograficzna naroznika NE;

- szerokoS¢ geograficzna naroznika - SE

- szeroko$¢ geograficzna naroznika - SE

- kat danych w odniesieniu do rzeczywistej poinocy;
- przerwa w szerokosci geograficznej miedzy wierszami;
- przerwa w dtugosci geograficznej miedzy kolumnami;
- ilos¢ linii szerokosci geograficznej;

- ilos¢ linii dtugosci geograficznej;

- wskaznik czesciowych komorek.
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ZAELACZNIK 4

DTEDI
000000000000000

Metryka danych typu DTED

- sekwencja rozpoznawcza;

- okreslenie standardu;

- dtugos¢ geograficzna;

- szerokos¢ geograficzna;

- odstepy w dtugosci geograficzne (w sekundach);
- odstepy w szerokos$ci geograficznej (w sekundach);
- doktadnos¢ bezwzgledna (not available);

- kod tajnosci (unclasified)

- doktadny opis (ni* pliku);

- ilosC linii potudnikowych;

- ilos¢ punktow szerokosci geograficznej;

- 0 (niejednakowa)/ 1 (jednakowa);

- obszar rezemowy;

- sekwencja rozpoznawcza poczatku nastepnej gmpy

- kod tajnosci;

“kontrola bezpieczenstwa dostarczania;
- kontrola bezpieczenstwa rozprowadzania;
- obszar rezerwowy;

- opis poziomu szczegoOtowosci;

- unikalny numer seryjny;

- obszar rezerwowy

- numer edycji danych;

- wersja potaczenia;

- data korekcji;

mdata potgczenia;

mkod korekty;

ekod producenta (ki*aj);
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5.1.3. Sposob uruchomienia aplikacji

W celu uruchomienia aplikacji nalezy wykonac¢ nastepujace czynnosci;

uruchomié¢ program Microsoft® Access 97;

po ukazaniu sie okna dialogowego zaznaczy¢ opcje Otworz istniejaca bazg danych\
- podswietli¢ i dwukrotnie klikna¢ polecenie Wiecej plikow...;

- znalezé plik BazaProjekt.mdb i wcisngé przycisk OK (lub dwukrotnie klikngé na
ikonie pliku).

Program mozna réwniez uruchomi¢ poprzez dwukrotne klikniecie utworzonego skrotu.
5.1.4 Obstuga aplikacji

Po uruchomieniu programu ukazuje sie okno, w ktorym znajduje sie logo zawierajgce

informacje dotyczgce projektu i wykonawcy.

Wecisniecie przycisku Rozpocznij dziatanie bazy danych powoduje wyswietlenie Menu

Giéwnego :

Menu gtéwne bazy danych ladiolokacyjnego systemu informacyjnego

AUudlnardaia j 1Q maia 1998 | .

DS

i

154
a
—_

aE
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ZALACZNIK 5

5.1. Instrukcja obstugi aplikacji Eksperymentalna baza danych

Zaprojektowana aplikacja jest dostosowang do mozliwosci komputera klasy PC baza
danych, ktora wraz z systemem zarzadzania Access tworzy model bazy danych o strukturze
zblizonej do zaproponowanego w projekcie wykonawczym. Aplikacja zostata opracowana dla
przeprowadzenia badan, ktére wykazatyby stopien przydatnosci systemu zarzadzania bazami
danych Access dla realizacji Numerycznej Mapy Przestrzeni Radiolokacyjnej. Aplikacja ta
jest jedynie narzedziem badawczym i nie moze by¢ wykorzystana bezposrednio w projekcie.
Dla celéw badawczych baza danych zostata wypetniona przykiadowymi danymi w zakresie

niezbednym do przeprowadzenia badan.

5.1.1. Wymagania sprzetowe

Do uruchomienia aplikacji wymagany jest komputer klasy PC z zainstalowanym
systemem Windows 9x oraz programem Microsoft® Access 97. Komputer powinien posiadaé
minimum 8 MB pamieci operacyjnej i wspotpracowaé z monitorem pozwalajgcym uzyskaé
rozdzielczo$¢ obrazu 800 x 600 pikseli. W celu zwiekszenia predkosci dziatania programu,
nalezy plik aplikacji przekopiowaé da dysk twardy. Aby wykonac¢ tg operacje, na dysku musi

by¢ minimum 15 MB wolnego miejsca.

5.1.2. Elementy sktadowe aptikacji

O BazaProjektmdb - plik aplikacji, uruchamiany za pomocg programu
Microsoft® Access 97;

0 BazaProjekt.ico - ikona do utworzenia skrétu do aplikacji;
O Czytaj to.txt - plik notatnika, zawierajacy informacje o aplikacji, sposobie jej

uruchomienia i wymaganiach sprzetowych.
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Do poruszania sie miedzy rekordami, czyli w tym przypadku kolejnymi SRL, stuzg

przyciski nawigacyjne:

Umozliwiajg one (patrzac kolejno od lewej strony);

przejscie do pierwszego rekordu;
przejscie do poprzedniego rekordu;
przejscie do nastepnego rekordu;

przejscie do ostatniego rekordu;

o 0o o o o

przejScie do nowego rekordu i umozliwienie wprowadzania danych.
Przycisk Usun SRL powoduje usuniecie edytowanej stacji.

W omawianym menu wystepuje takze mozliwo$¢ usuniecia stacji bez koniecznosci
wyswietlania  jej wiasnoSci. Procedura realizowana jest na podstawie wprowadzonego

numeru SRL.

Funkcja Wtacz / wytacz SRL powoduje wyswietlenie okna, w ktérym zawarte sg

informacje, ktore stacje radiolokacyjne sa wigczone, a ktére wytgczone w danej chwili.

Funkcja Parametry SRL umozliwia edycje i aktualizacje wprowadzonych parametrow
wszystkich SRL oraz dodawanie i opisywanie nowych stacji. Zasady pracy w tym oknie sg

takie same, jak dla okna podajacego lokalizacje SRL.

Aby wyswietlic lub zmodyfikowac¢ (jak rowniez wprowadzi¢) strefy wykrywania
poszczegblnych stacji, nalezy najpierw dokonaé wyboru wartosci skutecznej powierzchni
odbicia obiektu (SPO) oraz prawdopodobieristwa poprawnego wykrycia (PPW). Do tego celu
stuzag nastepujace przyciski:
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Dostepne sg w nim nastepujgce funkcje;

N Zmiana lokalizacji SRL;

~ Wiacz / wytgcz SRL;
O Parametry SRL;

<> Analizuj przestrzen;
N AktuaHzuj przestrzen;

<> Zakonhcz dziatanie programu.
Menu Zmiana lokalizacji SRL umozliwia edycje wszystkich stacji radiolokacyjnych.
Lokalizacja stacji radiolokacyjnych

*J iodio1 3, MW
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N ugtie rfctt"r
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w oknie tym istnieje mozliwos¢ przegladania kolejnych SRL, jak rowniez zmiany

dowolnych wielkosci sposréd widocznych w danej chwili. Mozna takze dodawaé¢ nowe dane

do juz istniejgcych.
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analizy. Przycisk STOP powoduje natomiast rezygnacje z funkcji i powrdt do Menu

Gtéwnego.

Uwaga !
Do wszystkich przyciskow, ktére zamiast tekstu posiadajg symbol graficzny, zostaty

dotaczone etykietki informujace o wykonywanej przez nie operacji. Jest ona wysSwietlana po

wskazaniu przycisku kursorem myszy.

Funkcja Aktualizuj przestrzen wykonuje cigg kwerend generujacych przestrzen
radiolokacyjng w oparciu o aktualnie zapisane dane. Funkcja ta musi by¢ uruchamiana

kazdorazowo po zmianie lokalizacji stacji.

Funkcja Zakoncz dziatanie programu powoduje wyjscie z systemu bazy danych,

automatyczne zapisanie wszystkich obiektow i zamkniecie programu Microsoft® Access.
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Wocisniecie jednego z nich spowoduje wysSwietlenie tabeli okreSlajgcej maksymalne oraz

minimalne odlegtosSci wykrywania stacji radiolokacyjnej na poszczegolnych wysokosSciach:
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Zmiany typu SRL, dla ktérej chcemy obejrze¢ lub zmodyfikowac strefe wykrywania,

mozna réwniez dokona¢ w powyzszym oknie. Stuzg do tego przyciski nawigacyjne.

Przyciski maksymalne i minimalne odnosza sie do odlegtosci wykrywania.

Zadaniem funkcji Analizuj przestrzen jest wywotanie odpowiednich procedur
przeszukujacych przestrzen radiolokacyjng z uwzglednieniem okreSlonych kryteriébw oraz
wyswietlenie informacji, przez ktore stacje radiolokacyjne, znajdujacy sie w analizowanym

elementarnym prostopadtoscianie obiekt powietrzny, zostanie wykryty.

W tym celu nalezy wprowadzi¢ wspotrzedne ptaskie oraz wysoko$¢ prostopadtoscianu i
uruchomic¢ procedure. Stuzy do tego przycisk oznaczony symbolem lornetki. Nastepnie
nalezy wybra¢ wartoSci parametrow analogicznie, jak dla edycji stref wykrywania SRL.

Przycisk oznaczony symbolem otdwka umozliwia zmiane prostopadtoscianu wybranego do
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Tabela; Paramerty

Sktad

Dane aktualizowalne:
Kolumna ukryta;

Pole Zrédtowe;
Porzadek kolumn;
Porzadek sortowania;
Pozycja porzadkowa;
Szeroko$¢ kolumny;
Tabela zrodtowa;
Typformantu;
Wymagane:

Zerowa dtugo$¢ dozwolona;

Atrybuty;

Dane aktualizowalne;
Kolumna ukryta;
Miejsca dziesietne:
Pole zrédtowe;
Porzadek kolumn:
Porzadek sortowania;
Pozycja porzadkowa,;
Szeroko$¢ kolumny;
Tabela zrodtowa:

Typ formantu;
Wartos¢ domysina;
Wymagane;

Zerowa dtugo$¢ dozwolona;

Czas rozw

Czas zw

Atrybuty:

Dane aktualizowalne;
Kolumna ukryta;
Miejsca dziesietne;
Pole zrodtowe;
Porzadek kolumn;
Prrzadek sortowania;
Pozycja porzadkowa:
Szerokos$¢ kolumny;
Tabela zrodiowa;

Typ formantu:
Warto$¢ domysina:
Wymagane;

Zerowa dtugos¢ dozwolona;

Atrybuty;

Dane aktualizowalne;
Kolumna ukryta;
Miejsca dziesietne;
Pole zrodtowe:
Porzadek kolumn;
Porzadek sortowania;
Pozycja porzadkowa;
Szerokos¢ kolumny;
Tabela Zrodtowa;
Typ formantu;
Wartos¢ domysina;
Wymagane:

Zerowa dhugo$¢ dozwolona:

Fatsz
Fatsz
Mobilna
Domysiny
Polski
4
Domysiny
Paramerty
106
Falsz
Faisz

Staly rozmiar
Fatsz

Falsz

255

Sktad
Domysiny
Polski

5

Domysiny
Paramerty
Pole tekstowe
0

Falsz

Falsz

Staty rozmiar
Fatsz

Fatsz

255
Czas_rozw
DomyslIny
Polski

6

Domysiny
Paramerty
Pole tekstowe
0

Fatsz

Fatsz

Staly rozmiar
Fatsz

Falsz

255
Czas_zw
Domysiny
Polski

7

Domysiny
Paramerty
Pole tekstowe
0

Fatsz

Fatsz

111

Liczba (Bajt)

Liczba (Catkowita)

Liczba (Catkowita)

Strona: 2
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5.4. Dokumentacja bazy danych (fragment) - Tabela PARAMETRY

C;\Eksperymentalna baza danych\BazaProjekt.mdb

Tabela: Paramerty

Wiasciwosci

Aktualizowalne: Prawda
Ostatnio modyfikowany:
Zliczanie rekordéw: 0

Kolumny

Nazwa

Typ
Atrybuty:
Dane aktualizowalne:
Kolumna ukryta:
Pole Zrodtowe:
Porzadek kolumn:
Porzadek sortowania:
Pozycja porzadkowa:
Szerokos¢ kolumny:
Tabela Zrodtowa:
Typ formantu:
Wymagane:

Zerowa dtugos$¢ dozwolona:

Pasmo
Atrybuty:
Dane aktualizowalne:
Kolumna ukryta:
Pole zrodlowe:
Porzadek kolumn:
Porzadek sortowania:
Pozycja porzadkowa:
Szerokos$¢ kolumny:
Tabela Zrodiowa:
Typ formantu:
Wymagane:

Zerowa diugos$¢ dozwolona:

h ant
Atrybuty:
Dane aktualizowalne:
Kolumna ukryta:
Miejsca dziesietne:
Pole zrodlowe:
Porzadek kolumn:
Porzadek sortowania:
Pozycja porzadkowa:
Szeroko$¢ kolumny:
Tabela Zrodtowa:
Typ formantu:
Warto$¢ domysina:
Wymagane:

Zerowa dtugos¢ dozwolona:

Mobilna

Atrybuty:

Data utworzenia:
98-05-11 20:26:42

Typ
Tekst

Dtugos¢ zmiennej

Fatsz

Fatsz

Typ

Domysiny

Polski

1

Domysiny

Paramerty

Pole tekstowe

Fatsz

Fatsz

Tekst
Dlugos¢ zmiennej
Fatsz
Falsz
Pasmo
Domysiny
Polski
2
Domysiny
Paramerty
Pole tekstowe
Falsz
Fatsz

Liczba (Baijt)

Staty rozmiar
Fatsz

Fatsz

255

h_ant
Domysiny
Polski

3

Domysiny
Paramerty
Pole tekstowe
0

Fatsz

Fatsz

Tak/Nie
Tak/Nie
Staty rozmiar

110

98-05-11 20:26:26

Porzadkowanie

Rozmiar

Strona: 1
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Tabela: Paramerty

ParamertyStrefa_3 1

Paramerty

Typ

Atrybuty;
Atrybuty;

ParamertyStrefa_3_2

Paramerty

Typ

Atrybuty;
Atrybuty;

Indeksy tabeli
Nazwa

PrimaryKey
Grupowane;
Ignoruj wartosci Nuli;
Nazwa,;
Obcy;
Podstawowy;
Unikatowy;
Wymagane,
Zlicz rozne;
Pola;

Uprawnienia uzytkownika

admin

Strefa 3 1
Typ

Unikatowe, Niewymuszone
Jeden-do-jednego

Strefa 3 2
Typ

Unikatowe, Niewymuszone
Jeden-do-jednego

Liczba pdl
1
Fatsz
Fatsz
PrimaryKey
Fatsz
Prawda
Prawda
Prawda

6
Typ, Rosnagco

danych. Usuwanie danych

Uprawnienia grupy

Admins
Users

danych. Usuwanie danych

113

Strona; 4

Usuwanie, Uprawnienia do odczytu. Ustaw uprawnienia, Zmieri wtasciciela. Odczyt
Definicji, Zapis definicji. Odczyt danych. Wstawianie danych. Aktualizacja

Usuwanie, Uprawnienia do odczytu. Ustaw uprawnienia. Zmien wtasciciela. Odczyt
Definicji, Zapis definicji. Odczyt danych. Wstawianie danych. Aktualizacja






