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Stosowane setody^*^ ooeny nsoibilwoáoi bo jowych  l o t n i c t w a  
a y ś l i w s k i e g o  w i ą ś ą  s i ę  á o i á i o  2s roswoje® i » a t s s m t y k i , a s s o s e -  

g o l n l a  t a k i c h  j©j d g l a ł o w ,  j a k ;  t e o r i a  p^aw^opodobioiiBtwa,  
t e o r i a  saesowej o b s ł u g i *  t e o r i a  g i e r  ł  saserag i n n y c h ,  Metody 

laateaiatyoain© aą je dn a k  t y l k o  apar até is  wykorssystywanyiB przeas 

s p e c j a l i s t ó w  wojskowych do roswlą®ywanla  aadań taktyosBnyoh.  
Właściwe s t o s o w a n i e  t yc h  metod do oceny  f f loźl iwośol  bo jowych 
ł o t n i o t w a  m y ś l i w s k i e g o  wysiaga g ł ę b o k i e j  wi ed zy  w d z i e d z i n i e  
s z t u k i  o p e r a c y j n e j ,  t a k t y k i ,  a t a k ż e  węższ yc h  s p e c j a l n o ś c i ; 

t e c h n i k i  l o t n i c z e j ,  n a w i g a c j i ,  t e o r i i  e t r z e l a n l a  p o w i e t r z n e g o ,  
r a d i o l o k a c j i  i t p .

Głównym celem oceny m oż l iw ośc i  bojowych l o tn i c tw a  myáiiw« 

sk iego  j e s t  wypracowanie danych, nieztoędnyoh w p r o c e s ie  dowo» 

d zen ia ,  e s z c z e g ó ln ie  w z a k re s ie  podejmowania ra c jon a ln ych  de­
c y z j i  o raz  p lanowania d z ia ła ń  bo jowych.

N a le ży  oczek iw ać , że współczesno d z ia ła a tn  bojowe woja?; 

OPK będą s i ę  charak teryzow a ły  dużym rozaachem, z ł o ż o n o ś c ią  i  

dynam ioznośoią , co w is t o tn y  sposób komplikuje p roces  dowodze­

n ia .  Cechami szczegó lnym i t e g o  procesu  są; w zros t  i l o ś c i ,  waż­

nośc i i  ró żnorodnośc i in fo r m a c j i ,  kon ieczność s z yb k ie go  reago ­

wania na zm ien ia ją cą  s ię  s y tu a c ję  oraz zw ięk szen ie  zakresu  i  

dokładności o b i lo z e ń  o p e r e c y jn o - ta k tyo zn ych , n iezbędnych  do 
planowania d z ia ła ń  bojowych.

Podczas p lanowania obrony p o w ie t r zn e j  o a j o z ę ś o i e j  dyspo­
nujemy ok reś lon ą  i l o ś c i ą  a l ł  i  środków, którymi n a le ż y  zapew­

n ie  os łonę wyznaczonych ob iektów  przed  środkami napadu pow ie t ­

rznego  n i e p r z y j a c i e l a .  P o trzeb y  os łony  z r e gu ły  p r ze w y żs za ją  

rea ln e  m o ż l iw o ś c i ,  Z togo t e ż  względu n ie zm ie rn ie  ważne s ta je  

s ię  optymalne wykorzystan ie  m oż l iw ośc i  bojowych środków obro­
ny na polu w a lk i .

n a leży  rozumieć c a ł o k s z t a ł t  ogó lnych
postępowaniu naukowym lub 

sposob ujmowania badanych faktów , w znaczen iu  ogólnym t e s t  
postępowania, świadomy i pow tarza lny wybór d z la -

fclncyklopedia Powszechna -  PWN 1973 r .



Celois® Jest eby p rge« powsi^otsa 4 «e;^sji re sp «-
tirayó różne «rarianty użyoia posiadanych s i ł  t  ś r o d k ó w ,9 k r 9 Ś »  
l id  oczekiwane rezu lta ty  działaiS i  n a T e j «yh^
najkorsyetn iejazy wariant dsiałnń.

Ocena oozekiwa^ygh rezn itatdw  da ia łaś , aaosegdlsi® w afea* 
|t zwiąskn taktycznego osy operacyjne«!aktyosasgo, Ject sądni» 
b 1®b słotonym. 2 tego w s g lę m  coraz osędcia j »tc im jc  ntę 
pliliowane metody natesatyosn® s wykorzystenicn m M M T m A m m S  
techniki o h iio z e n lo ^ j«  K leaa lekn i« Jsdns^'od Bnjęcwsay^ e s ią -  
gnięó aatiki, lonieosa® Jest «®4«J§tn®id prows^aciaia kaSlEelseJI 
I  efełioaeó kiesyoznyei astodani, a w yk oraystia t^  śrrn m im  
ł e j  iiecbeuaisacji.

Należy Jednak podkrediid, &® sctedy n s te is a ty c i^ , s t « » s -  
le tn ie  od stopnia aaawaneowanła wykorzystywanej n#»
pewniają głównie i lo ś e ło i^  Go®mą ®etliw cśot l9#|nf^cht #tS i  
Irodków. a prognczowane ro za lis ty  dałatasS he|owy«fe izają a r# « 
gttły charakter oceny p rzyb liżon e j. W iele esym iłii#», m  k%4 «  
rycli zależny Jest re zn lta i walki KOżeny aaiioayó dc rsędu « » i a «  
wiadonych«, np. s taktykę dztaSaii I nf n iep ray jac ia in , kJcrsisgfei 
pslotn , składy grni^ p r o f i l  ł c t « - ^ # t s u » « f » y y e « i ^  i  ©aa- 
reg, innych. v

Należy rówhleś hraó pod dwhi#, lic ey t«ae je  
eą z zasady niepowtarzalne, o© wyaaga ełastyczaciści w r e a l t « » -  
c j i  opracowanych wcześniej planów dslałaji bojowych.

T reścią  n in ie jszego  opracowani» są podsthwows w t«ao»«ó© t 
o sposobach określania aożUwośoi bojowych lotBlotw® « y ś ł t «^  
ekiego OPR, których znajoaiośó Jest niezbędna do dokoaywaaią 
ka lku lac ji operaoyjno-taktyosnyoh /taktycznych/ oras w łaśc i­
wej in te rp re ta c ji wyników obliczeń  i  Ich wykorzystim t« w pro­
cesie  organ izac ji i  prowadzenia działań bojowych.

M ateriał przeznaczony je s t  w zasadzie d la słaohaozy AS^ 
pionu OPK. Może byó wykorzystany również przez o ficerów  lanych 
specja lnośc i. Pełne zroauBienie zawartego w n l»  fflateriaitó wy­
maga jednak znajomości podstawowych zagadnień z tak tyk i lot-**  ̂
nlctwa myśliwskiego, nawigacji lo tn ic z e j,  s trze la n ia  pew let- 
rznego, technik i lo tn ic ze j 1 ra d io lo k a c ji.



WPilOWADZISNlS

Bol^r mtod 1 «wfcaśaikó« ooeay »otli«R>Ś0l lH»joi*y€th ło t -  
nlotwa i^śllwskioge tisala^aionjr J «»t od m U m  i a®d«tó, Jaki© 
lokniotwo to roa łłaa j« w r^ ack  OPK,

Easa^ioay» ootau obrony poolotranaj krajti aiodopu»
ssosaaio do prooadaottia rospoanaaia i wykoayoaaia pr*«ss nl©- 
prayjaoioia uderao^ z powietrza na obiekty i wojska aaajdują- 
ca ełę na iorytorltia PRL ©raa unioffiotliwienla praolotu ŚNP w 
obsear sąsiednich państw sojusantcaych^"^

Zgodnie z oeiem obrony powie trans J krajts* Easadniczą 
treścią sad ^  bojowych związków operaoyjno<»taktycznyoh 1 od­
działów OPK Jest obrona obiektów.

. Bealizaeję celu obrony powietrznej kraju zapewnia się 
głównie przez nlazozenie ^NP nieprzyjaciela na podejściach d© 
bronionych obiektów.

Moderny przyjąć, te cel obrony zostanie osiągnięty, Je ie ll 
zadamy przeciwnikowi powietrznean takie straty, które unleaoż- 
llw ią au wykonanie zadania /zniszczenie obiektu/ Maieży Jednak 
paalętaó, i® istotny Jest równłet koszt osiągnięcia cela obro­
ny, rozumiany Jako straty własne, w tyra przypadku ®a»y do czy­
nienia z oceną efektywności obrony powietrznej. Wskaźnlkie® 
tej oceny mośe być różnica strat przeciwnika powietrznego i 
własnych.

Efektywność obrony powietrznej możeray więc przedetawłó w 
postaci następującej funkoji;^'^

F » F. -A O

gdzie. -  stiaty przeciwnika powietrznego,proporcjonalne do 
liczby zniszczonych JjNP;

- straty własne, proporcjonalne do liczby lub warto- 
8cl zniszczonych obiektów i środków OP.

V/ nr 2/122, Wyd.MON 1976r.
2/ b.Zabłocki.R.Adamczyk: Metoda oceny efektywności wykorzy- 

19?8i^ «ysliwsklego OPK. Rozprawa doktorska ASG



Innymi wskaźnikami ocany efektywności obrony powietrznej 
mogą byś:

-  prawdopodobieństwo wykonania zadania /obrony obiektów/;
średni wydatek s i ł  i środków OP dla osiągnięcia stopnia pew­
ności wykonania zadania;
średni wydatek s i ł  i środków OP na jednostkę strat przeciw­
nika.

Powyższe wskaźniki odzwierciedlają zasadniczy cel obrony 
powietrznej kraju, zadania związków operaoyjno-taktycznych i 
Oddziałów OPK oraz konieczność ekonomicznego wykorzystania po­
siadanych s i ł  i środków.

Ocena efektywności obrony powietrznej, z uwzględnieniem 
prawdopodobieństwa obrony obiektów oraz czynników ekonomicz­
nych, Jest Jednak problemem złożonym. Wymaga ona skomplikowa­
nych i czasochłonnych obliczeń, z zastosowaniem programów na 
elektroniczne maszyny cyfrowe. Problem ten, na obecnym etapie 
rozwoju nauk wojskowych, nie je s t  Jeszcze w pełni rozwiązany.

W praktycznej działalności sztabów związków operacyjno -  
taktycznych 1 oddziałów wojsk OPK spotykamy się głównie z oce­
ną możliwości bojowych , które utożsamiane są głównie z wiel­
kością strat zadanych przeciwnikowi powietrznemu / liczbą znisz­
czonych ^NP/. Jest to pośrednia ocena efektywności obrony obie: 
ktow, przy założenia, że wzrost strat zadanych przeciwnikowi 
powietrznemu powoduje zmniejszenie strat bronionych obiektów.

Zgodnie z powyższym założeniem, pojęcie; możliwośćl bojo­
we lotnictwa myśliwskiego, obejmuje wszystkie właściwości cha­
rakteryzujące zdolność tego lotnictwa do wykonywania zadmi nisz­
czenia Snp nieprzyjaciela w celu obrony obiektów.

^̂ arunków działań i sytuacji na polu 
walki, treść tych zadań może być różna, np. ;

zniszczyć cel na nakazanej rubieży;

2nlszozyó określoną /raaksynialną/ Iłośd celów powietrznych- 
- tnlazczyó z maksymalnym lub określonym prawdopodobieństwem

wskazany cel powietrzny;

wprowadzić do walki maksymalną /określoną/ llośó s i ł  ui w 
Określonym /mlnlamlnym/ czasie.

Najczęściej poszukujemy odpowiedzi na pytania: .  Jakiej 
przestrzeni, w Jakim czasie zadanie tc mcZe byó wykonane o r L



Jakiego rezultatu dzlałati bojowych nalepy eozekiwaiSt
Z reguły interesuje nas » a j t e a r d a i e j  oiteteosay reaultat 

działali bojowych. Należy Jednak zaznaczyć, że w ołtroiloe^J sy­
tuacji, w zależności od celu działań i oharskteru zaäaitia bojo­
wego, równie ważne znaczeni© laożs ¡aleó przestrzeń l  cza«^ w 
których granicach rezultat t®n Jest osiągalny.

Klasyczną 1 najbardziej ogólną klasyfikację wskaźników 
możliwości bojowych dał radziecki akadeüsik A.N.KOŁMOOOROŴ ' ,̂ 
Wyróżnia on dwa zasadnicze przypadki. Pierwszy przypadek cha­
rakteryzuj© się tyra, ŻQ zadanie bojowe Jest śc iś le  sprecyzowa­
no /zniszczyć ce l, sniazozyó wszystkie cel©/, W taj sytuacji 
należy ocenić czy przy posiadanych siłach 1 środkach zadanie 
Jest raożllw© do wykonania. Oceny dokonuje się według scheina- 
tu ” tak-nie” . Jeże li w wyniku oceny otrzyomjeray odpowiedź ”a ie” 
to należy określić prawdopodobieństwo wykonania zadania,praw- 
dopodobieńatt^o zaiszozenia celu, prawdopodobieństwo ż«łszoz@nia 
wszystkich celów.

Drugi przypadek charakteryzuje się tyra, żo w zadaniu bojo­
wym nie określa się nor® ilościowych, a lotnictwo rayśliwski© 
dąży do zniszczenia taaksynialne J liczby celów powie trany oh .wed­
ług zasady »’ tm więcej, tym lep ie j « ,  w tym przypadku zasadniczym 
wskaźnikiem możliwości bojowych Jest oczekiwana wartość liczby 
zniszczonych celów.

Typowe przykłady zależności sytuacji na polu walki, wyni­
kających z nich zadań bojowych i odpowiadających im wskaźników 
możliwości bojowych obrazuje tabela 1,

Jako główny wskaźnik możliwości bojowych lotnictwa myśliw­
skiego OPK /IM OPK/ przyjmujemy z roguły oczekiwany rezultat 
działali bojowych, wyrażony przewidywaną liczbą zniszczonych ce­
lów powietrznych /^NP/ z uwzgiędalanlem przestrzeni i czasu, w 
których granicach powyższy rezultat Jest osiągalny.

/ äOLMOGOROW: Caieło popadanij pri nieskolkieh wystrie-
prinoipy oojenki efflektiwnosti ststiemy 

strielny. Trudy matiematiczeskogo Instituta ira.B.A.STJEKLO-



^»«wwsB3»*at»arowaa,n»aj|«=,aa8„aBaeawaaa5aaa3a»«-
« Sy tu a c ja  na polu i

lafeola 1

w a lk i I Zadanie bojowe
! 3̂sisB«a«3a» = ia»sBaa*a»»a«sas
j W skaźnik  m o żliw o śc i « 

bojowych ^j| awawassBSiasaisaaiBEaa«—— ____  !
;  PoJedyao*y  o e l  t

pokonuje obronę 
 ̂ p o w ie trzną

II----- -----------------
g Grupa celów po- 
j  kcnuje obronę 
M p o w ie trzną

nNalot celów powle< 
|trzayc h z określo- 
mego k ie ru n ku ,n a  
tktórym  wyznaczono 
jru b ie ż  obrony.

sr :s: 83 s SC asas z

» Prawdopodobieństwo w 
j I a a is zo ze n ia  c e lu . {}I I H- « j ---------------------------------------------------------------- --------„

I Z n iszc zy ć  maksymal~| Oczekiwana w artość ^ 
’ celów. j l ic z b y  zn iszc zo n yc h  »
I Zn iszc zy ć  w szystk ie } celów,  ̂ «
, c e le . I Prawdopodobieństwo «
i nm leji z n is z c z e n ia  w s z y s t-  «
I ® ^ s k a z a n e j l ic z b ^  k ic h  celów. s
• ®® ^ , Prawdopodobieństwo «
I 1 z n is z c z e n ia  nakaza» ^

__________  } n e j l ic z b y  celów. |

1 i Oozekiwapa lic z b a  g
, lic z b ę  celów powie-J zn iszc zo n y c h  celów «
• biorących i p o w ie trzn y c h  /o g ó l-  k
{ u d z ia ł w n a lo c ie , | n ie / .  b
i Lh ®*ireślony | Oczekiwana lic z b a  »
• p rocent przed i zn iszc zo n y c h  celów «
ł ru b ie żą  { p o w ie trzn yc h  przed «
I ®°*^®**y* {wyznaczoną ru b ie żą . «
I I Prawdopodobieństwo «
} { z n is z c z e n ia  nakaza- »
ł { n e j l ic z b y  celów po-*S

. !  I w ie trz n y c h , »
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1. WSKAŹNIKI MOŻLIWOllCI BOJOWYCH LOTNICTWA MYŚLIWSKIEGO OPK 
OHAZ SPOSOBY ICH OKREŚLANIA '

Do podstawowyoK grup wsketónlków laoisUwośoi liojo^yeh LM 
OPK sallozamy;

a. Wskaźniki charakteryzujące skuteoanoś<5 dsialania lotnlotva 
rayś liwskiego:
-  prawdopodobieństwo prjseohwyoenla /zniszoznla/' celu powie­

trznego lub grupy celów;
-  oczekiwana wartoáó liczby zniszczonych celów powietrznych 

/ŚNP/.

b/ Wskaźniki charakteryzujące przestrzeń działania lotnictwa 
»yń liwskie go;
-  zasięg bojowego oddziaływania;
-  położenie rubieży,wprowadzenia do walki;
-  położenie rubieży przechwycenia;
" 20*̂1*68 bojowych wysokości 1 prędkości lotu,

o/ Wskaźniki charakteryzujące czasowe raożliwoścl lotnictwa 
myśliwskiego:
“ czas krytyczny;

czas wprowadzenia do walki określonych s i ł  LM;
-  czas walki powietrznej -  ozns zniszczenia celu powietrzne­

go;

-  długotrwałość dyżurowania /patrolowania/ w powietrzu-
-  czasowe charakterystyki gotowości bojowej.

i » i »  ifskaźnlkl^skuteozności bojowej

1 . 1 . l. Prą,d0B0d0Męń|tjr0.prz20h»j;cęnla_oęlu jodlętranego_prMa
E2Ji®dynęzy samolot myśliwski

wartość togo »okatnlka atanowl główno ogniwo obllozonla 
1 ooeny moillwosol bojowyoh UM. Analiza lotu ao»olotu myśll-
aklogo na praoohwyconle calu powlotrznogo pozwala wyodrobnló 
następujące jego etapy;

-  naprowadzenia lub aamodzlelne wyjście samolotu myśliwskiego 
W rejon celu 1 Jego wykrycie;
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sblii9ni9 do co lu 
prowadsoni* ogni«

wy^éol* no psayo^f do 
r®a®8ło oclił*

Fra«rdopedotłiOiiot«o pr*eofewyo«3siił Ilip / f  /  ©d praii-
dopodobleństw a r e a ł l a a o j i  k a td eg o  s  wym ieniorłych c ta p d ^ j Issns

P »  p • ?p »  a r e *

gdalo! -  prawdopodol>i@ilat«o naprowodsonioj

~ prsw dopodobiësistw o w y j ś c ia  do ataleuj

■“ r a ^ o a la .

Natoffl iaat  w prsypadtał  sasjodsi i^lnogo pos5Sukîî»5i?i:at i  
oaasia celów powietrznych Sfs?ór tesi üta poetséj

jraż

“■ pi*«wdop©d®bieństwo semoûzlsln^go wykrycia colu prseg. p i lo ­
ta.

L?lê2âSaâJS]yââat,tP_^ÆÇ2.fM^®^.â uwarwnkowarto Jest »^r©«* 
gle® różnych oisyaaików i 3 zasady jego wartość określana Ja«t 
statystyoanle* Do aajwataiejszyoh essyrmlków igeiemy i^ałlcaydj
-  roożUwośol nasieinnyoh średków Wykrywgmia 1 «aprowadzśułai
«  manewrów®, prędkoaoiow© i wysokościowe włeśotwośol samolot«- 

myśliwskiego;
"  możliwości pokładowych «raądześ teohsicznyeli wf f̂erywainie ©a«- 

iów powietraayoh;
- wyszkolenie personelu i^azlemnego ~ SD 1 PK; 

wyszkoleni© p i l o t « ,  dok ładność  wykonywania k o ^ n d ,

brednia wartość prawdopodobieilstwa aaprowad^snia waha 
się w granicach 0,7»0,9 /naprowadzanie ze wskaźnika ©bs«r%ia^
c j l  okrężnej* przy ciągłym polu radiolokacyjnym n» danej wyso­
kości/.

L£.§ŷ 4̂ s o d przoa p ilo ­
ta jest z reguły znacznie mniejsza i zależy od następujących 
czynników:
-  stosowanych środków wykrywania;
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-  «artmEé« lo t«  o a ls  i  » s sa lo ta  
* waraaká« at«K»af«ryGaiciyoh;
-  stesdWGüGgG mmmm w a ia i t e  

9i9ik^oi mt mf f  O'hsmrmmSi i  i l o á e l  
«  das»!

J««o «arto4é »©á» wi^o hfé fearás© «ráá»iewisria I sí^a «i© 
w ®raaiG»«li 0,0i«»0jf,

L£fe1L*ÍgagllSfe^4^l»Sa.,.^IÍáj-^^ atatm
a«pr««a<iSssitia, ®®Miw©éoi a ^ o lo t o  ¡5s;̂  liwski®^® 1
«ysskolania p ilota.

Jago wartsáé ^aisa się w grajaioaolj «  í̂ fj»
niesiaala «o ©©lis liarowrającogoi 0»3-0,i}.

£ £aa!l<lg^ a M £ SAi3gg.JL6..̂ gM..a .|«®t «s^ai^śoaio®« prss^«»
m y M im  oú roúzmiu, i l o é e i  i  Blku.Um>moŚQi mhm-^
J#nia /d s la ik a .  sáoklsrowa»® p o o isk í feiorow fw  p o a l-
«ki raki«t® ii© /, ffaranicdw i  aposofed» S&ga sikyeia if walo® powi©«, 
fran ej, w yaakolanie p i lo t a  ora® rod.»aJa eo lij /odp oraoáoi c e l i i / .  
Jego wartoád weha ®ig p^anicach 0,§.«.o,8, a ,Ua ssajaowsjiyofe
poolskd^ raktetoi^yoh J e s t  aawet s?yż®sga,

Oprío, i^ífflleBloayoh osynnlká» Istotne unaceenle » s  rá » -

“‘®* ^ ^ gaS*^^yj^>-22.-B°^OL»a tLJLiaSiLi2g^ ^  oili.sr»v-1.>.
i<lSM^yM,.1!^P<>ipZYQMk aieaawodnaá̂ î Búr^^ta
Obydoa to 03y«.tkl .o*o„y Oo koM e.»
• t«pn praoohwyoenia o M ,u i„ to  i„;o tomplokooBo. pr*yja,«j»„
árednlo Ich warto^ol. feyoánla ,artośó pran«opo«obJ*íst,a poto-
nenia preoelndeleíanla nleprayjaolola «lo áe i oi* v. granloaoh
u ,u -0 ,@, natom iast współoseynnik n iegawodnoáoi sprai^tu -  oko ło
0,8—0,9,

Prandopodobleńet»«. preeohwyoonla »eledy * i ,o  od nieia  
oaynnlkdw, których ilocayn dajo naa ostateeaną Jogo nartośdi

gdzieg
%  “ ‘■n • ' a  • ■'rad • %d • ^ng

"’pd -  Prandopodobloństno pokonania pracolndalalanla nleprgy- 
Jaclela;
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^nz “ współczynnik niezawodności sprzętu.

Wzór ten jest słuszny w przypadku przechwytywania celów 
powietrznych z dyżurowania na lotnisku lub w powietrzu, tzn. 
kiedy wykrycie celu 1 naprowadzenie aantolotów myśliwskich za- 
beapleozają nazieome środki dowodzenia.

W przypadku samodzielnego poszukiwania 1 zwalczania celów 
powietrznych, można posłużyć się wzorem skróconym:

P »  P p w raż

Wartość prawdopodobieństwa przechwycenia §NP przez poje­
dynczy samolot myśliwski określa się z zasady siatystycznie w 
oparciu o doświadczenia z ćwiczeń, konfliktów zbrojnych oraz 
drogą szczegółowych badań naukowych z wykorzystaniem metod ana« 
litycznych.

Prawdopodobieństwo przechwycenia celu powietrznego przez 
pojedynczy soiaoiot myśliwski stanowi podstawę do dalszych ob l i­
czeń, mających na celu wybór racjonalnych sposobów prowadzenia 
walki z nieprzyjacielem powietrznym. Na Jego podstawie można 
określić prawdopodobieństwo przechwycenia celu powietrznego 
przez gi’upę samolotów myśliwskich.

Przykładowe wartości prawdopodobieństwa przechwycenia 
samolotów nieprzyjaciela przez pojedynczy samolot WiG-23 MF 
obrazuje tabela 2.

Tabela 2
13K ss s; a ss 3 :

'----------------- -— _____________

myśliwskie j Lotnietwo’ myśiilw^kle
M ir a g e j  „  ̂  ̂ ' »I l n i c  |^'' i04| F -U IA »  G-91 F-4E

t 0,37I* Ma ła  ?

I I
: ==! = 3S~ aj-S _ a; S,,

I

ii ^ " ' ’1o.S9II n ia  I *= —s —=js:

0,37 I 0,38 I 0,38 I 0,45

H- -ł-
0,58 I 0,58 ! 0,59 1 0,67 { 0,21

Miragej F-101c|

0,15 i 0,1
----- -

0,20 ! 0,31
I

1/ płk dr Jerzy FIJAŁKOWSKI; Charakterystyka i ogólne możliwo 
ASG bojowego samolotu MlG-23 MF 1 MlG-21 bis
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f  s a « ® ł f  tfs | l§ & ^

Prawdopodofei^iistise prs«e^«i!^oaiila ©«łis jwr®#» SNSgfe®!©«*'
tów ffieieait obltassir^ a« w ««r » i

kP_ * 1 - /t « P /
«  P

g^ s i« :

k -  sasiolotd<ii ajrśItwB&l©!* pmaehwfiają^i^oh
o « l  p9«&etra»y.

W»6r J«8t prawdsiwf pray aalosfeenta» i® sasaolsi ay«.
ś liw sk i prieehwytiij« ©ei »  Jadsafeowyi® prftwaopoł!obł®iiat«#« /p / 

W praypadku, kiedy posao8i«g4i»« si«£©l0ty ¡Biyśłiwaki® pras- 
chwytają o « le  a ró tn fm  prawdopodofeiedstwe® /róńn® i r o m i  ra i® » 
n la, spcsohy 1 warisnkl wykOMywimia ataków/.tc  n a łs iy  pm M ntfó 
alę wacre®;

-  W  ■............... •1 -  / i - P p j/

g d a ls ;

**pl* **p2‘ **pił “  pracoiiwyccni® m M  praei
posaoaegółn® aaiBOłcty myśliwski®.

Prawdopodobleiietwo praeohwyeeala oelu pris®« grapę g«©łe™  
tów myśliwsklofi stanowi podstawę do obllogeni» ocsokiwa»oJ lio »- 
by anisaozonyołi &NP.

1.1,3. Oczeklwana^wariośó^lleasby^sBnisaeaonych irodkó^
powietrzne^o_ "

Jsst to jeden z głównych wskaźników, ohaiakt©ryzującyoh 
skuteczność bojową lotnictwa myśliwskiego OPK. Wskaźnik ten 
jest wykorzystywany głównie do oceny planowanych wariantów uży­
cia LM w odniesieniu do przewidywanych modeli nalotu ^NF nie -  
przyjaciela.

Aby określić oczekiwaną wartość liczby zniszczonych ^NP, 
należy opracować /założyć/ szereg danych dotyczących przewidy­
wanej taktyki działań zarówno przeciwnika, jak 1 własnego lo t ­
nictwa. Dane te powinny dotyczyć;
-  przewidywanej liczby celów powietrznych w nalocie oraz lloz -

by N̂P w każdym celu;
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" planowanej lloasby saisolotdw ayśliwskioh do nlsaoaenla ]̂ NP s;« 
składu danego oelu;

Pray bardalej sscaegółowyob rozważaniach nożna tiw*giędnia4 
liosby atakdw wykonywanyoh na każdy ^?ip,

Pray tyoh sałoźanlaoh ooaekiwsaą wartożd Jlcaby saiaacso- 
ayeh hm /u/ motBmy oblioayd a lależno^ol:

J

" ” i z ; «»

gdsi®:

a -  llo ib a  08l<Sw powletranyoh »  aałoioByn nalool»-
Mj -  «6«eki„Bna wartoid ł le *b y  »nlB*o»oay<,h ŚNP » e ’ s M ,d «  i -

t e g o  ca lu  pow is tranego ,

0oz6kl«»a, zortodd liczby znlczozonyoh &NP z. zkizda a « .  
n«go oclu pcKletrznsgc MoZsay obllozyd z zalaZaodoli

U,
Kz:

gdzie:
K -  tlodd &NP «  ckiadzl. aanego calu powUtrznegoj

-  pi-aMopodobłciztzc przcohayoanla ^NP o oo»«rz i k, ktdraao 
«artodd Jaai lic zb , samolctd» «ydłlaakioh
dzielonych dc zalczozanla danego ^NP, liczb , atak i*, « t e
sowanych środków rażenia itp ,

Oozcklaaną liczb , znlczozonych ^NP solna rdłn lez okradlłd 
na podstawie wykresu przedstawionego aa ry s .l, Kolejnodd posła-
giwania się wykresem jes t następująca:

-  obllczyd /załotyd/ prawdopodobieństwo przecbwyoenla kjF przez
Pdjcdynozy sacolot wydllw.ki /P / 1 .«««„kad Jego wartodd aa
osi poziomej;

'  “P^llwsklob do liczby

-  na podstawie warteiol P 1 odozyt«S na e . l  pionowej
drednle prawdopodobieństwo nlszozsnla każdego z ^NP /P./-

- obllczyd oozskiwaną wartodd liczby zniszczonych Snp /m/ ’
20 waoru; M «  k . pk
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L / <V\ -A-o.n
i r r j ;

Q,i 0.2 0,3 0,4 Q5 Q6 OJ 0,6 o,g 
o  4 2 2 . p

P̂n

Rys. 4
f r ^ y k ł a d ł

DO prBSohwycenta ośmiu ^NP 5sapl^mowano 16 samolotów 8*yśliw - 
akloh. Pra??dopodobi6ństw prssohwyoenla pojedyaoæsgo ^NP praes 
pojodyjaeay samolot myśliwski/p^/ wynosi 0,2.

Okreś l id oczekiwaną l i c z b ę  zn is zc zon ych  &NP /M/ pray równo- 
aslernysi p o d s la le  wys iłku  samolotów m yś liw sk ich .

Rozw iązan ie

O b l ic z y ć  i l o ś ć  saraolotów m yśliw sk ich  staku jąeyeh  każdy èNPj

k

O k r e ś l i ć  na po ds ta w ia  wykresu prawdopodobieństwo prze o h wy o oa ta  
każdego  SNPj

Pp - 0 .2 — Ł  .  2 — . 0, 4

Oblloayé ooz.klnaną liozb, znlszozanyoh feNP:
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M « 8 * 0,4 »  3,2

Odpowiedź: w założonych warunkach 16 «amolotów ay4liwskich ®o« 
że zttiszozyó około 3 z grupy 8 ^NP.

Wykres moi« byó stosowany w odniesienia do niewlolkloh 
grup ^NP /w zasadzie pojedynczych celów powietrznych/ oraz wła­
snych samolotów myśliwskich, przy założeniu pewnych uprossozejó 
dotyczących głównie równomiernego podziału wysiłku na poezoze» 
gółn© &NP oraz przyjmowania średnich wartośol prawdopodohieii<<- 
stwa przechwycenia.

Ocena oozekiwanyoh rezultatów działali LM je s t  procesem 
skomplikowanym czasochłonnym, ponieważ wymaga -  uwzględnienia 
szeregu danych informacyjnyoh. Z tego też względu stosowanie 
pewnych uproszczeń i uogólnień jest ozęsto konieczne. Należy 
jednak pamiętać, że im niższy szczebel organizacyjny, tym do­
kładność obliczeń powinna byó większa -  aż do szczegółowych 
analiz oozekiwanyoh rezultatów walk powietrznych grup samolo -  
tów myśliwskich i pojedynczych samolotów.

Aby prowadzone obliczenia były w pełni przydatne w proce­
sie organizacji i prowadzenia działań bojowych, należy rozpa­
trzyć wiele różnych warinatów działań nieprzyjaciela 1 włas -  
nych. Pozwoli to na wybór takiego wariantu użycia Lii, który 
z uwagi na przyjęte kryterium oceny /oczekiwana liczba  znisz­
czonych ^NP/ Jest najkorzystniejszy, tzn.zapewnia zadanie mak­
symalnych strat ^NP.

Z reguły jednak dążymy do racjonalnego podziału wysiłku 
posiadanych s i ł  1 środków. W tym celu określamy potrzebę /mini­
malną/ ilość samolotów myśliwskich do niszczenia celów powiet­
rznych z wymaganym prawdopodobieństwem.

1.1.4. £2iE2®!5sa^i:i24^„®®ifl2l2iów_mjrśiiwskioh_^do_ni8zozenla

Potrzebną ilość samolotów myśliwskich do zniszczenia poje­
dynczego celu powietrznego /N^ obliczyć z zależności;

N_ s» • N

gdzie:

Nj -  potrzebna liczba samolotów myśliwskich do zniszczenia po­
jedynczego ^NP;
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-  łioKba feMP w skłaasie danego o e l«
« a r t f ^ d  o k i i o e ^ j r  s a a ie tn o ś o is

lo g  / I »  H /

log  / I «  Pp/

fidBlOS

e «  g^sraiitowaite /nakasane/ prawdopodoMadistiro lailsateaonia
po jedynosogo  ^NP;

**p “ P*'*wdep©doł>leń8two siłi»£6,%enla pojadynossego I mp pra©» 
Jedyoosy soiaolot ayśltw ski.

ZaiBiast określania praiBdopodobioilatwa ffaarantow«si«go 
iefiiy oioreślaiS konieoenośd saisaossenła nakaaaaej Ilośc i ^NP 35® 
skład« oelu powietrznego. Jeta łl ap. w »aamii« bojowy® nakasn» 
J® się znisaozenie ośal« hm m oela p©wiatr»aogo w składnio 
dsiesięoi« &NP, to Jest to rdwnoanaoane m@ &t&rmul&mmnl9m, ¿© 
oel ten należy »niegoiiyó s prawdopodobioiistwem gwarant©waaya

is 0 , 8 .

Wartośd prawdopodobieństwa gwarantowanego oki-eśla mię 
prsed© wsaystkia w aależności od ważności oel« powietrznego,
zagrożenia bronionych obiektów ora« liczby aamolotów sayśllw- 
skioh.

Podobnie Jak w odniesieniu d© pojedynezogo celu powlstrs- 
nago noiemy oblloiyd potraabną -  de odparcia llo jbę  aafflolotów. 
pray aałożanln, 4e nalot nnaiany aa odparty. Mady anlnaoaona 
zostanie określone /nakazana/ llośd hm.

W ty® przypadku aioteroy posłużyó się wzorosa;

\  ” ¿ Nraj

J «1

gdzie:

J -  liczba celów powietrznych w danym nalocie;
^mj- potrzebna liczba samolotów myśliwskich do znlezozenla 

J-tego oelu powietrznego;
\  -  potrzebna liczba samolotów do odparcia nalotu.

DO obliczenia liczby samolotów myśliwskich potrzebnej do
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znlsiozenia poszozegiiłnyoh celów powietrznych możemy przyjąó
órednlą wartość Jako s t a ł ,  lub Jako zmienną, zależnie od
ważności danego celu.

Bardzo czysto wyniki obliczeń wskazują,że liczba samolo­
tów myśliwskich potrzebna do odparcia nalotu przekracza możli­
wości danego oddziału lub związku. Pozwala to jednak wniosko­
wać o konieczności koncentrowania wysiłku na najważniejszych 
celach powietrznych lub poszukiwaniu Innych wariantów użycia

1 . 2 . £iąSO™.;ekąźnlkl_możllwośol_b^^ lotnictwa myśllw -
skiego -------*'■---- -

ęzas_krytyozny

Jest te czas, Jakim dysponują samoloty myśliwskie na zn l- 
ezozenle oclu powietrznego przed wykonaniem przez niego zada­
nia. czas ten często Jest określany mianem czasu dolotu 1 mie­
rzony od momentu wykrycia oolu powietrznego do momentu Jego do- 
otu de rubieży wykonania zadania, rubieży wprowadzenia s L o lo -  

tów myśllwskioh do walki lub rubieży przechwycenia.
w zależności od treści postawionego zadania bojowsgo/wpro- 

wa Zlo samoloty myśliwskie do walki na nakazanej rubieży, znisz-

oel / I ś ć  o w ^ ik r ^  znlszozyć
speln loL  l e i  " « " ‘ «o -  zostanieP ny jeden z następujących warunków:

kr PRW

kr

kr

kr

kr

kr

-  czas dolotu oelu powietrznego de nakazanej rubieży wpro­
wadzenia samolotów myśliwskich do walki;

-  czas dolotu oelu powietrznego do nakazanej rubieży
przechwycenia;

-  czas dolotu ciru powietrznego do rubieży wykonania
zadania:
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P̂RW “ wpí'owadzenia sassolotdw ayáliwaklob do walki ńa
rubieży nakazanej;'

Tp -  laożllwy oaas przechwycenia /zniegozeni®/ celu powie­
trznego na rubieży nakazanej;

T
RWZ -  możliwy czas przechwycenia /zniszczenia/ celu powietrz­

nego przed RWZ.

Wartoáé ozaau krytycznego obliczamy ze wzorui

P -A a

gdzie I
D

Tkr

odległość miejsca wykrycia celu powietrznago od miejsca 
znajdowania się saaiolotćw myślłwakich /Ictnlaka lub ś rod ­
ka strefy  dyżurowania/;

g ** odległość od lotniska łub środka strefy dyżurowania do 
nakazanej rubieży wprowadzenia do wałki, rubieży prze -  
chwycenia lub RW£.

1. 2. 2. Czas^wgrowadzenią dorwał klpojedyncze go myśl iw«
skiego_ l̂ub_^grugy__satBOlotów îła rubieży nakazanej

Czas wprowadzenia do walki /“Ppu^/ samolotu myśliwskiego 
/grupy/ na rubieży nakazanej obllozaray z zalotności;

TPRW
TRW

m 4* t + t pas •'man

TRW

pas

-* odległość od miejsca znajdowania się saraolotćw myśliw­
skich do rubieży nakazanej;

-  czas pasywny -  od momentu wykrycia celu powietrznego 
do momentu wystartowania samoiotćw myśliwskich;

^man "* manewru samolotów myśliwskich.

Czas wprowadzenia do walki oddziału IJd zależy zarówno od 
możliwości samolotów myśliwskich. Jak również od możliwości 
środków naprowadzania.
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1.2,3. Czes^wgrowadzenla ąo^walkl__oddąiału LM̂ w zależności od 
ffiożl iwoś ol__ś rodków_naprowadzania

Minimalny oaaa wprowadzenia do walki dowolnej liczby sa­
molotów myśliwskich /grup/ w zależności od iaożllwoś'oi naprowa­
dzania obliczamy ze wzoru;

N.
‘ww

in

gdzie:
TW W

gr

on
n

-  czas wprowadzenia do walki określonej liczby samolotów 
myśliwskich /grup/;

liczba samolotów myśliwskich /grup/ naprowadzanych od­
dzielnie;

-  średni ozas trwania cyklu naprowadzania;

-  llozba jednoozesnyoh naprowadześ.

.Qykl naprowadzania obejmuje ozas od momentu przejęcia do­
wodzenia przez nawigatora naprowadzenia 1 podania pilotowi 

.wstępnych warunków lotu do celu, aż do momentu wyprowadzenia 
myśliwca w położenie taktyczne dogodne do wykonania ataku i 
złożenia meldunku przez p ilo ta  ”Cel atakuję”^/,

Czas cyklu naprowadzania zależy przede wszystkim od;
-  odległości rubieży wprowadzenia do walki od lotniska lub 

strefy dyżurowania;
-  wysokości lotu oelu:

prędkości lotu i możliwości manewrowych samolotów myślIw -
sklch;

-  wyszkolenia załóg.

Cías cyklu naprowaOaanla określamy 3 sasady dośnladosal- 
ale prsyjnmjąo do obllozeii średnią Jogo eartośś, w zaleinośol
Od warunków działań.

W cyklu naprowadzania możemy wyróżnić dwa etapy: naprowa- 
 ̂ naprowadzanie bezpośrednie.

“  ««I®  «  ">a»yoh syeokośOlach"
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-  możliwości spraętu redłolokaoyJiMgo,
Liczbę Jednoczesnych naprowadzeiS aożeny ohllozyd s salek»

noś c i:
"jn  “ " l   ̂ “ 2 ♦ n.

gdzie:
^1 f 1̂2 . »  możliwości Jednoosesnyoh naprowadseii possese»

gólnych punktów naprowadzania.

W odniesieniu do każdego punktu naprowadzanie należy usta» 
lió  liczbę tzw. "kompletów do naprowadzania". Koaplet do napro­
wadzania tworzą; nawigator -  operator dysponujący wydzielonym 
wskaźnikiem i radiostacją.

Przy tym założeniu liczba Jednoczesnych naprowadzeh zale­
ży głównie od wyszkolenia nawigatorów-operatorów^ któryoh możli^ 
wości określa się oddzielnie dla różnych warunków działań«

W obliczeniach należy uwzględnlaó tylko te punkty napro­
wadzania, które są w stanie realizować naprowadzmile w rozpa­
trywanej przestrzeni działania Lii, na przewidywanych kierun­
kach nalotu ^NP 1 nakazanych rubieżach wprowadzania samolotów
myśliwskich óo walki.

Kalkulacje w zakresie obliczania czasu wprowadzania LM do 
walki możemy wykonywań na podstawie wykresu przedstawionego na 
ry s ,2,

Kolejność posługiwania się wykresem /na rysunku pokazana
strzałkami/:

gr Jn~ on 'ww

Przykład:
Obliczyć czas wprowadzenia do wałki 64 samolotów myśliwskich 
przy założeniu, że 32 seffloloty są naprowadzane parami 1 32 sa- 
moloty kluczami:
Czas cyklu naprowadzania wynosi średnio 10 min., a możliwa 
Ilość jednoczesnych naprowadzeń jest równa 8,

Rozwiązanie

gr
32 24
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ww
24 « 10 

8 30 minut.

Na wykresie: 

N„^ * 2 4 - - ^ j n cn 10 —■**" » 30 min.

USMSJ Jeżall koiioowy wynik nie dzie li się bez reszty przez 
ozas trwania cyklu naprowadzania, to zaokrągla się go w stro­
nę zwiększenia do pełnej krotności t

on.
Według przedstawloaego wykresu aoiina również okreó Ud 

llożb , grup samolotów myśliwskich, Jaka moio byd wprowadzona 
do wałki w nakazanym czasie /T„/. w tym przypadku kole)nośd 
poaługlwanla a l, wykresom Jost odwrotna, a zamiast ozaau
na tej samej osi. przyjmuje a i, nakazany ozas wprowadzenia do 
walki /T^/;

T. cn *jiJn Ngr

Po Określeniu czasu wprowadzenia do walki naleiy obliczyć 
ozas rozegrania walki przez samoloty myśłł..8kle oraz ozas znl- 
szczenią celu powietrznego.

1.2.4. Czas.wąlkl_po»letrznęJ_/wykonanlę wbllżanla 1 ataku/.

C z a s  walki powietrznej Itozymy od momentu wprowadz.-

ẑrokTr*“!“,."’'̂ “ ''““ '*“ « 1 “ pilotaar ko o lub na wskaźniku celownika/ do momentu zakończenia 
Strzelania.

w Odniesieniu do grupy sa.oolotów myśliwskich Jost to ozas 
Od momentu wykrycia celu przez prowadzącego /lub l„„agc p llo -

Czas walki powietrznej możemy obliczyć z zależności:

-  Dn rr
zbl

Tstrz
gdzie;

Djj. -  odległość samolotu rava 1 IwakiA rm iniys liwskiego do celu w momencie wpro­
wadzenia do walki; ^
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-  odległość rozpocaęola atrselanla /odpalania pocisków/;
Tstrz -  czas strzelania /odpalania pocisków/.

Je te ll grupa samolotów wykonuje a^ak Jednoosasny« to czas 
walki powietrznej noi^eny określać tak, Jak w ednlesleniu do 
pojedynczego samolotu przy załoteniu niewielkiego błędu.

Natomiast w przypadku wykonywania ataków kolejnych, bez 
kontroli rezultatów strzelania, czas wałki obllazaay z zależ­
ności:

“ "̂ zp  ̂ "  '^'^cel * '^od^

^zg “ walki grupy samolotów myśliwskich;

“̂ap “ czas walki prowadzącego lub prowadzącej pary /klucz/ , 
wykonującej atak Jednoczesny;

n -  ilość samolotów /grup/ wykonujących ataki kolejne;

^cel “ celowania prowadzonego /kolejnego/;

■̂ od ■* odejścia samolotu prowadzącego na odstęp zabezpie­
czający przed rażeniem ogniem z samolotu prowadzonego 
/kolejnego/ łub uchwycenia go przez wiązkę prowadzącą 
celownika radiolokacyjnego, względnie głowicę pocisku 
saiBonaprowadzaJącego się.

Wzór Jest prawidłowy przy założeniu, że samoloty utrzymu­
ją  taką odległość między sobą, aby każdy prowadzony /kolejny/ 
mógł rozpocząć celowanie natychmiast po wyjściu z ataku prowa­
dzącego.

Podozas «ykonywanla ataków kolejnyoh z oceną rezultatów 
strzelania prowadzącego czas rozegrania walki powietrznej 
przez grupę aafflolotów myśliwskich oMlczamy z zależności:

■̂ zg = ♦ n /Tćei *

gdzie : 
T'cel czas celowania prowadzonego z uwzględnieniem możliwoś- 

cl przecelowanla się na inny samolot w grupie npla;

czas lotu pocisku do celu;
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‘ow “ o»as kontroli rezultatów strzelania prowadzącego.

Znająo czas wprowadzenia do walki oraz ozas walki powie- 
trznej aożeipy otoliozyó ozas potrzebny do zniszczenia oelu powie­
trznego.

i . 2 .5« Czas^^potrzebny^do^przeohwjcenla^^/znlsaogenio/ oelu po- 
wietrzne£0_przez_poJedjfnpz;i^ samolot liwski lub gro-

Jest to ozas od momentu wykrycia oelu powietrznego do mo­
mentu zakończenia walki /wykonania ataków/ przez wydzieloną do 
Jego zniszczenia grupę samolotów myśliwskich lub pojedynczy sa­
molot.

Czas zniszczenia oelu powietrznego obliczamy z za-
leźnośol:

zn P̂RW * "̂ z

Jest to bardzo Istotny wskaźnik, pozwalający ocenió.ozy 
Jest fflotliwośó znisioznia oelu powietrznego przed Jego dolo­
tem do rubieży wykonania zadania /patrz pkt 1 , 2,5 -  porówna­
nie T, 1 T*kr  ̂ ^HWZ.

' ^*2. 8. Cząs^oiągłego dyżurowania /pątrolowanlą/_w powietrzu

Czas ciągłego dyżurowania /patrolowania/ określa się w 
odniesieniu do konkretnej sytuaoji i warunków działań. Jego 
wartość zależy głównie odi
-  typu samolotów myśliwskich wydzielonych do dyżurowania ioh 

zapasu paliwa;
-  skład grupy samolotów myśliwskich dyżurujących Jednocześnie 

w danej stre fie ;
~ odległości stre f dyżurowania od lotnisk bazowania;
-  warunków lotu w strefie /V i H/.

Czas dyżurowania pojedynczego samolotu myśliwskiego lub 
pary /t^/ określa się ze wzoru;

gdzie:
Qp " pf'lny zapas paliwa samolotu;
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*9tr ** adl©gt^d stsmff ©dl ł®tiłigk®j

^d -  9#08ii!ci«#n;̂  oaas dfśitrawasila.

Czaa dydurowasita poj^dy&azago samolotu, pary i*ife ft̂ luoisa, 
4«8t podstawą do okrodlaaia oaasu ciągłogo dyturowania p©dod' 
dslałdw i  oddaiałdw.

Caaa ton motoiBy oblioayd za wzoru; 

N_

do

gdzie t 
N_

er
*d *

gr

-  ogólna liczba samolotów wydzielonp.do dyżurowania;

-  liczba samolotów dyżuru^JąCyoh jodnoozośni« w danoj 
stro fla ;
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-  współczynnik uwzględniający czas zmian kolejnych grup 
dyżurujących w danej s tre f ie .

Przekształcając odpowiednio powyższy wzór możemy obliczyć 
liczbę samolotów potrzebną do zapewnienia c iąg łości dyżurowa­
nia w danej stre fie  w nakazanym czasie:

*'ab • “ gr

db -  nakazany czas ciągłego dyżurowania w danej s tre f ie .
Przechwytywanie z dyżurowania w powietrzu, a szczególnie 

samodzielne poszukiwanie 1 zwalczanie celów powietrznych, na­
leży do najmniej ekonomicznych sposobów działań bojowych l o t ­
nictwa myśliwskiego. Konieczne jes t racjonalne ich stosowanie, 
z uwzględnieniem warunków działań, możliwości samolotów myśliw- 
skioh 1 sytuacji na polu walki.

Ocena czasu ciągłego dyżurowania /patrolowania/ oraz i l o ­
śc i s i ł  potrzebnej do dyżurowania stanowi -  między innymi -  
podstawę do podejmowania decyzji dotyczącej wyboru jednego z 
wymienionych sposobów działań.

Natomiast w odniesieniu do przechwytywania z dyżurowania 
na lotnisku należy określić liczbę załóg, jaką oddział /pod­
oddział/ może dyżurować w gotowości bojowej nr 1 lub 2 w na­
kazanym czasie.

1 .2.7, Czas^dyżurowania^pilotów^ną lotnisku^w określonym stop- 

stópniu gotowości bojowej

Przyjmuje się, że każdy p ilo t  w okresie 12 godz.przeby­
wania na lotnisku może dyżurować około 2-3 godzin /3 razy po 
jednej godzinie/ w gotowości bojowej nr i oraz około 5-6 godz, 
gotowości bojowej nr 2.
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Powyższe normy uwarunkowane są głównie możliwościami 
psychofizycznymi pilotÓAv. Znając je możemy obliczyć maksymal­
ną liczbę załóg, jaką oddział /pododdział/ może utrzymywać w 
sposób ciągły w gotowości bojowej nr 1 lub 2, w dzień lub w 
nocy, a mianowicie:

!>g d/n/

gdzie: 
NPg - maksymalna liczba pilotów, Jaka może dyżurować w da­

nym stopniu gotowości bojowej z zachowaniem nakazanych 
norm obciążenia każdego pilota;

Np - ogólna ilość pilotów wyznaczona do działań na dany 
dzień /noc/; *

T
d/n/ -  czas „rwania dnia /nocy/ lub wyznaczony czas przebywa­

nia pilotów na lotnisku;

Tg ~ łączny czas dyżurowania /dopuszczalny/ p i lo ta  w danym 
stopniu gotowości bojowej.

Ocena możliwości dyżurowania na lotnisku ma na celu racjo­
nalne wykorzystanie s i ł  personelu latającego przez zapewnienie 
odpowiednich warunków wypoczynku. W koniecznych przypadkach, 
w zależności od sytuacji bojowej, normy obciążenia plolota mo­
gą byó zwiększone.

1 ,3. H S teS lk l  ęhąraktęryzuj^ce_£rzostrzęń_działąnla_lotnictwa

1.3.1. Zasi2g_bojowego oddziaływania lotnictwa myśliwskiego

Przez zasięg bojowego oddziaływania LM należy rozumieć 
przestrzeń powietrzną,w której granicach samoloty myśliwskie 
mogą zwalczać cele powietrzne z uwzględnieniem możliwości 
środków dowodzenia i naprowadzania.

Zasięg ten zależy przede wszystkim od:
-  odległości wykrywania celów powietrznych przez naziemne środ­

ki radiotechniczne;
- zasięgu środków dowodzenia;
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- taktycznego promienia działania samolotów myśliwskich;
- wysokości i prędkości lotu celu.

Maksymalny zasięg bojowego oddziaływania samolotu myśliw­
skiego pokrywa się z zasady z taktycznym promieniem działania, 
a w przypadku wykorzystywania lotnisk współdziałania może być 
większy,

W praktyce t-ktyczny promień działania ma Istotne znacze­
nie podczas samodzielnego poszukiwania i niszczenia celów po­
wietrznych przez pilotów samolotów myśliwskich. Jest to jednak 
najmniej ekonomiczny 1 skuteczny sposób działań.

Natomiast podczas przechwytywania z dyżurowania na lotn i­
sku i w powietrzu zasięg bojowego oddziaływania samolotów my­
śliwskich zależy głównie od możliwości środków dowodzenia, a w 
tym od pola naprowadzania.

Pole naprowadzania jest ograniczone zasięgiem wykrywania 
celów powietrznych przez iil.S oraz zasięgiem środków łączności 
w r e la c j i  PN - samolot myśliwski. Oba te czynniki zależne są 
od wysokości lotu samolotu myśliwskiego. Zasięg środków łącz­
ności jes t z reguły większy od zasięgu wykrywania RLS 1 dlate­
go może byó pominięty w obliczeniach.

noś o l :
Promień pola naprowadzania /R^/ możemy obliczyć z zaleź­

li = S. -  Vn “ w c 'c
gdzie:

- zasięg wykrywania celu na danej wysokości przez RLS wy- 
wykorzystywaną do naprowadzania;

- minimalny czas śledzenia celu, zapewniający realizację 
naprowadzania samolotu myśliwskiego /grupy/ na ten cel 
/patrz podrozdział 1,2.3/.

Zależność pola naprowadzania od zasięgu wykrywania RLS 
1 czasu naprowadzania obrazuje r y s .4.
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Rys.4. Pole naprowadzania z Jednego PK.

Jak widać na rysunku tylna granica pola naprowadzania po­
krywa 8l<j z zasięgiem wykrywania RLS. Natomiast przy wyznacza­
niu przedniej i bocznej granicy tej strefy konieczne je s t  uwzglę- 
nianie prędkości lotu i czasu śledzenia celu przez RLS, od mo­
mentu Jego wykrycia do momentu zakończenia naprowadzania.

Podczas naprowadzania samolotów myśliwskich z Jednego lo t ­
niska przez kilka PN pole naprowadzania Jest znacznie większe 
/rys.5/.
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Rys. 5. Zasięg bojowego oddziaływania samolotów myśliwskich 
przy wykorzystaniu kilku PN.

Zasięg bojowego oddziaływania zależy więc głównie od tak­
tycznego promienia działania oraz możliwości punktów naprowa­
dzania. Aby jednak określić miejsce /rubież/ wprowadzenia sa­
molotów myśliwskich do walki, należy uwzględnić szereg innych 
czynników, a w tym możliwości wykrywania celów powietrznych 
przez RLS.

1.3.2. Odległość możliwej_rubieży_wprowadzenia samolotów my­
śliwskich do^walki

W przypadku, kiedy cel powietrzny wykonuje lo t w kierun­
ku na lotnisko bazowania samolotów myśliwskich, to odległość 
możliwej rubieży wprowadzenia do walki w stosunku do tego lo t ­
niska obliczamy z zależności:

M̂RW
D + d - V /t + t / _______c pas_________ man '



gdzie;
D - odległość wykrycia celu powietrznego mierzona od lo t ­

niska startu:

d

pas

- odległość samolotów myśliwskich do celu w momencie wpro­
wadzenia do walki;

— czas od momentu wykrycia celu do momentu wystartowania 
samolotów myśliwskich;

*man  ̂ manewru samolotów myśliwskich w końcowej fazie na­
prowadzania /wyjście w tylną półsferę celu/;

n — stosunek prędkości lotu celu do prędkości myśliwca;

Podczas przechwytywania celów powietrznych z dyżurowania 
w powietrzu odległość możliwej rubieży wprowadzenia do walki 
od środka strefy dyżurowania obliczamy z zależności:

"MRW
D + d - V /t' + t' /■ ‘ o man pas/

1 + n

gdzie:

C -  odległość wykrycia celu powietrznego mierzona od środ­
ka strefy  dyżurowania;

^pas momentu wykrycia celu do momentu rozpoczęcia
naprowadzania samolotów myśliwskich;

j
man ” manewru w celu wyjścia ze strefy dyżurowania oraz

czas manewru w końcowej fazie naprowadzania /wyjście w 
tylną półsferę celu/,

W przypadku, kiedy cel powietrzny nie wykonuje lotu w kie­
runku lotniska, położenie możliwej rubieży wprowadzenia do wal­
ki najprościej można określić sposobem graficznym, co obrazuje 
rys .6.
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Na rysunku punkt A ^vyznacza położenie MRW w stosunku do 
celu 01, lecącego kierunku lotniska bazowania, co możeroy ob­
liczyć za pomocą znanego już wzoru.

Aby określić położenie MRW w stosunku do celu 02 lub in­
nego celu, którego wektor prędkości nie jest skierowany na lo t­
nisko należy:

wyznaczyć l in ię  możliwych położeń celu po upływie czasu t
Sn rysunku odcinek AB/; pas

wrysować szereg l in i i  prostych, których odległość od siebie 
Odpowiada 1 minucie lotu celu /na rysunku 1,2,3/;

- wykreślić ze środka lotniska okręgi koła o promieniach odpo­
wiadających 1,2,3 . . .  n minutom lotu samolotów myśliwskich;

- połączyć l in ią  ciągłą punkty przesunięcia prostych z odpowia­
dającymi im okręgami koła. *

W ten sposób otrzymujemy położenie możliwej rubieży wpro­
wadzenia do walki dla dowolnego kierunku lotu celu.
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Zasięg bojowego oddziaływania LM w przekroju pionowym 
obrazuje rys, 7,

W przypadku wykonywania ataków przez samoloty myśliwskie 
z przedniej połsfery wzór na obliczanie podczas przechwy«
tywania z dyżurowania na lotnisku ma postaó:

D -  d
MRW

pas
i  + n

P P i
/-CH* K7 ■

Różnica polega na tym, że samoloty myśliwskie nie muszą 
wykonywać manewru dla wyjścia w tylną półsferę oelu.

Natomiast podczas przechwytywania z dyżurowania w powiet­
rzu S‘MRW obliczamy z zależności: 

D
MRW

d - /t + t — o pas man
1 + n

Różnica polega na tyra, że w porównaniu do wykonywania ata­
ków z ty lnej półsfery, w wartości t^^^ uwzględniamy tylko czas 
manewru w celu wyjścia ze s tre fy  dyżurowania.

Należy również uwzględniać, że podczas wykonywania ataków 
z praedniej półsfery odległość celu powietrznego od lotniska 
lub strefy  dyżurowania w momencie wprowadzenia samolotów myśli­
wskich do walki będzie większa niż w przypadku ataków z tylnej 
półsfery, co obrazują następujące zależności;

^0 “ M̂RW

^0 = ®MRW ^

gdzie :
D' - Odległość celu powietrznego od lotniska lub z strefy dy­

żurowania w momencie wprowadzenia samolotów myśliwskich 
do walki w przypadku wykonywania ataków z tylnej półsfe­
ry;

- analogiczna odległość celu powietrznego w przypadku wy­
konywania ataków z przedniej półsfery.

Na podstawie wartości S'MRW i czasu walki powietrznej /T /MUU ---  j /
my o 1czyó odległość możliwej rubieży przechwycenia /zni­

szczenia/ celu.
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1.3,3, Odległość możliweJ__rubieży_przechw^cenla_/zniszczenla/ 
celu_powietrznego

Odległość możliwej rubieży przechwycenia /zniszczenia/ 
celu powietrznego /S^/ od lotniska bazołranld łub strefy dyżuro­
wania, podczas wykonywania ataków z tylne/VóX$f4ry, obliczamy 
z żależnoścl: •

^p ~ M̂liW - d -  V

gdz ie ;

-  znany Już czas rozegrania walki /wykonania ataków/ przez 
samoloty myśliwskie /patrz podrozdział 1.2,4/

Natomiast w przypadku wykonywania ataków z przedniej pół- 
sfery wzór ten ma postać:

MRW + d - V

Aby ocenić, ozy przestrzenne możliwości LM zapewniają 
niszczenie celów powietrznych na podejściach do bronionych 
obiektów /przed RWZ/, należy porównywać odległość możliwej i 
potrzebnej rubieży wprowadzenia do walki.

1.3.4. Położenie potrzebnjjch rubieży wprowadzenla__do walki

Położenie tych rubieży wskazuje na jakich odległościach 
od bronionych obiektów należy wprowadzać do walki samoloty my­
śliwskie, aby zapewnić zniszczenie celu powietrznego przed wy­
konaniem przez niego zadania, tzn. przed zrzutem bomb, odpale­
niem pocisków Itp.

Położenie potrzebnych rubieży wprowadzenia do walki okre­
ś la  się z zasady na szczeblu związku operacyjno-taktyczuego. 
Nosi ona wtedy nazwę rubieży nakazanej.

Odległość potrzebnej rubieży wprowadzenia do walki od bro­
nionego obiektu lub rejonu oblicza się z zależności:

PRW A P‘b
gdzie:

- czas walki /wykonania ataków przez grupę samolotów my­
śliwskich wydzielonych do zniszczenia danego celu/;
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A - (ionośnosó stosowanego przez cel środKa rażenia;
- proraień rażenia uwzględniany tylko w uaniesienlu do bro­

ni Jądrowej.
W celu określenia wartości należy uwzględniać czas 

walki rozegranej przez taką liczbę samolotów inyśliwskloh /grup/ 
która zapewnia zniszczenie danego celu powietrznego z wymaga­
nym prawdopodobieństwem. Z tego wynika, że d]a każdego celu, 
w zależności od jego ważności i składu, wielkość może
być różna,

W praktyce, ponieważ z zasady działań Ul nie przyw luzn.je,. 
my do pojedynczych Obiektów, położenie potrzebnych rubieży 
wprowadzenia do walki określa się dla grupy obiektów rozmiesz­
czonych \y danym rejonie lub w stosunku do określonego kierunku 
powie trznego.

Określenie 1 poszukiwanie sposobów dziaimś zapewniających 
wprowadzenie samolotów inyśll^ kich do walki aa ilh¥ jes t jednym 
z ważnych problemów rozwiązywanych przez sztaby oduziaiów LM, 
Warunkiem wprowadzenia myśliwców do walki na i'KW jes t  sneinlo- 
nie nierówności:

PHW MHW

1 .3 ,5 .  Hubież_kornendy_startu samolotów myśl iwskich

Rubież  komendy startu  wyznacza niie j s ce  ce lu ffonic tt zru ao 

w stosunku do l o tn i s k a ,  w momencie o tu /.yHiau t :■ korr.-u! y st .i-r. 

p r ze z  p i l o t ó w ,  z takim w y l i c zen iem , aby wprov-adzeriie do walk i  
n a s tą p i ł o  na ru b ie ży  nakazanej .

Od le g ło ść  rubieży s ta rtu  od l o t n i s k a  możemy o b l i c z y ć  z z a t e ż -  
noś c i  ;

s t  ^ ■'pas  ̂ ^man'  ̂ — n • Sjj + '*̂ pnw  ̂̂ d/

'̂pas  ̂ momentu wykryc ia  ce lu do momentu wydania ko­
mendy s ta r tu  sajnolotów myś l lwui l ich.

Pozos ta łe  o znaczen ia  j ak  we wzorach na o d l eg ł o ść  moż l iw e j  ru­
b i e ży  wprowadzenia do wa lk i .

Wzór ten motna również stosowaó ilo obliczania rubieży go­
towości bojowej nr 1 lub nr 2. Różnica polega na Interpretacji 
czaau pasywnego w tys, przypadku oznacza czas od
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momentu wykrycia celu do momentu wydania komendy zajęcia odpo­
wiedniego stopnia gotowości bojowej. W ten sposób możemy okre­
ślać położenie celu powietrznego dla dowolnego położenia samo­
lotów myśliwskich, pamiętając jednak, że w każdym przypadku na­
leży ustalić wartość czasu pasywnego.

1.3.6. Minimalne wysokości lotu^cęlu powietrznejjo^, przy których 
możliwe jest^wprowadzenie samolotów myśliwskich dorwali 
ki na rubieży nakazanej /H / ~

W podrozdziale 1.3.4. przedstawiono sposób porównywania 
P̂RW  ̂ ^MHvr podstawie można wyciągnąć wniosek sprowa­

dzający się do odpowiedzi na pytania; czy je s t  możllwośó~wpi^ 
wadzanla samolotów myśliwskich do walki na rubieży nakazanej 
w założonych warunkach i sposobie działań LM?. Uzyskujemy odl 
powiedź według schematu: ” tak-nle'’ .

Często jednak poszukujemy odpowiedzi na pytanie; przy ja ­
kich warunkach lotu celu możemy wprowadzać samoloty do walki 
na PRW z dyżurowania na poszczególnych lotniskach lub ze s tre f 
dyżurowania?. Są to niezbędne 1 szeroko stosowane kalkulacje 
podczas wypracowywania decyzji w zakresie wyboru sposobów dzia­
łań bojowych LM.
Kolejność obliczeń jes t  następująca;
a. Obliczyć potrzebą odległość wykrycia oełu /S^ W  przez HLS,

zapewniającą wprowadzenie aamolotów myśliwskich do walki na
PfiW;

S , ss V wykr c ‘PRW As HLS

PRW

RLS

czas wprowadzenia samolotów myśliwskich do walki na 
PRW /z lotniska lub strefy/

- Odległość HLS Od PRW /znak plus, je Z e l l  RLS znajduje 
elę z tyłu za PRW w stosunku do przewidywanego kierun­
ku nalotu, znak minus w przeciwnym przypadku/.

b. Odczytać z tabel wysokość lotu odpowiadającą zasiągowi wy­
rywania danej RLS równemu Odczytana wysokcść ozna­

cza minimalną wysokość lotu celu, przy której „oZliwe Jest 
wprowadzanie samolotów myśliwskich do walki na PRW.
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Sposób określania obrazuje rysunek 8.

PRH
/

Ve TtPRH-
-Snykr'

A5, A

'̂ PRH A }
P̂PH ~  T7  ̂*pas'*'tmari'

s

Rys, 8, -

i . 3.7. Położenie stref dyżurowania w powietrzu

Aby ocenić położenie strefy dyżurowania w powietrzu nale­
ży rozpatrzyć przede wszystkim:

odległość strefy dyżurowania od lotniska bazowania samolotów 
myśliwskich;

- odległość strefy dyżurowania od rubieży wykrywania ^NP;
- odległość strefy dyżurowania od PHW,

Odległość strefy dyżurowania od lotniska bazowania powin­
na zapewniać czas dyżurowania jednej zmiany /t^/, przy którym 
ten sposób działań Jest Jeszcze opłacalny. Przy zbyt małym cza­
sie t^, zapewnienie ciągłości dyżurowania w określonym czasie 
wymaga dużej liczby samolotów myśliwskich /patrz podrozdział 
1.2.6./. Z zasady przyjmuje s ię , że czas dyżurowania jednej 
zmiany nie powinien być mniejszy od 20-25 minut.

Minimalną odległość strefy dyżurowania od rubieży wykry­
wania celów powietrznych obliczamy z zależności:

Sstr V /t + t /o pas raan
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gdzie :

^man ”  manewru jak przy obliczaniu odpowiednio w
zależności od kierunku ataków / z przedniej lub tylnej 
półsfery/.

Odległość strefy dyżurowania od PRW powinna umożliwiać 
wprowadzanie samolotów myśliwskich do walki na te j  rubieży.
Aby warunek ten był spełniony, to:

TPRW

gdzie :
TPRW - czas wprowadzenia sainolotów myśliwskich do walki na 

PRW;
Tc -  czas lotu celu od rubieży wykrycia do PRW,

Odległość środka strefy  dyżurowania od PRW oblicza­
my z zależności:

*str m ®wykr “  m̂ '^^pas ^an*^
gdzie:

m -  stosunek prędkości lotu myśliwca do prędkości lotu 
celu;

^wykr “  odległość wykrycia celu w stosunku do PRW.

D.wy kr ^wykr i  ^^RLS
gdzie:

^wykr ~ odległość wykrycia celu w stosunku do RLS;

^®RLS ”  położenie RLS w stosunku do PRW - znak plus lub minus 
analogicznie jak przy określaniu Ho min

Położenie strefy dyżurowania, powinno więc zapewniać do­
godne warunki wprowadzenia do walki oraz odpowiedni /opłacal­
ny/ czas dyżurowania.

1.3.8, Położenie strefy^pjatrolowanla w powietrzu

______^trefę patrolowania rozmieszczenia się ^ zed  poti^bną
rubieżą wprowadzenia do \mlki, ~

“wzoYu:^^^^^^^ *̂  ̂ środka strefy patrolowania od PRW obliczamy ze”





2. WXKOUZYS_YANIfi WSKAjNIKbW MOŻLIWOŚCI BOJOWYCH W CZASIE 
NIZACJI I  PROWALZENIA DZIAŁA?? BOJOWYCH

Wszelkie kalkulacje matematyczne 1 wynikające z nich wska­
źniki możliwości bojowych mają na celu ułatwienie dowódcom 1 

oddziałów LM rozwiązywania dwóch zasadniowv»>h arup za­
dań, a mianowicie:
-  wypracowanie decyzji do działań bojowych;
- podejmowanie decyzji do niszczenia celów powietrznych w cza­

sie prowadzenia działań bojowych.

2.1. Wj:ei:scowanle_decj^z^i__do_działań_bojow^ch

Ocena możliwości bojowych lotnictwa myśliwskiego wiąże się 
śc iś le  z metodą 1 treścią pracy dowódcy i sztabu w kolejnych 
etapach wypracowania decyzji do działań bojowych, a mianowicie; 
z analizą zadania bojowego, oceną sytuacji 1 sprecyzowaniem de­
cyz ji.

Podstawą do wypracowania decyzji jest treść zadania bojo­
wego, która może być różna w zależności od warunków działań i 
sytuaoji na polu walki, z zasady jednak typowymi elementami za­
dania bojowego oddziału LM są;

-  charakter zadania bojowego, a w tym - cel działań /osłaniać, 
niszczyć itp ./;

-  ozaa i  rejon działań;
-  s iły  wyznaczone do wykonania zadania;
-  nakazane rubieże wprowadzenia do walki;
-  położenie s tre f  dyżurowania /patrolowania/;
-  natężenie działań.

zadania bojowego ma na celu zrozumienie przez do­
wódcę zamiaru działań przełożonego, zrozumienie własnego zada­
nia oraz zaplanowanie toku przygotowania oddziału do jego wyko­
nania, a w tym -  wypracowanie decyzji.

Podstawą do określenia zakresu 1 treści pracy nad wypraco­
waniem decyzji je s t  zamiar działań powzięty przez dowódcę w 
wyniku analizy zadania oraz wytyczne dla oficerów sztabu i sze­
fów służb.

Precyzując zamiar działań /koncepcję wykonania zadania/ 
dowódca dokonuje, między innymi, wstępnej oceny możli;vośoi bo-
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wysokości lotu celu /w tabeli poniżej 300 m/, to należy wnio­
skować o konieczności stosowania samodzielnego poszukiwania i 
zwalczania celów powietrznych.

Aby Jednak w pełni ocenió racjonalność stosowania poszcze­
gólnych sposobów działań bojowych, należy określić czas oraz 
ilość s i ł  potrzebną do ich r e a l i z a c j i ,a  w tym głównie przeana­
lizować możliwości w zakresie:
- czasu ciągłego dyżurowania nakazaną i lośc ią  s i ł ;
- i lośc i ś l ł  potrzebnej do dyżurowania w nakazanym czasie.

Zestawienie wyników obliczeń obrazuje tabela nr 3 1 4.

Tabela 4

¡'Czas ciąg­
li łego dy żu­
li rowania

i 

.2

I lość samolotów dyżui'ujących jednocześnie"

16

24

36

24 32

48

56

.16

48

60

84

Tabela 5

¡! Ogólna ilość samo­
lotów wyznaczonych 

II do dyżurowania

Ilość samolotów dyżurujących jedno- f  
cześnle _ ¡L

i 7Z" ~""m8 12 16 II
4 godz. j 2,5godz. { 1 godz. |1 godz. «------------------j--- ----------- ,----- ---------------------- 1------------ ii_

___________________  ̂ 5 godz. I 3,5godz.| 2 godz. |l,5godz.||

Tabela 4 obrazuje sposób zestawienia liczby samolotów my­
śliwskich potrzebnej do dyżurowania w powietrzu, przy nakaza­
nym składzie jednej zmiany 1 czasie ciągłego dyżurowania.

Tabela 5 obrazuje sposób zestawienia możliwości ciągłego 
dyżurowania, przy nakazanym składzie jednej zmiany 1 ogólnej 
liczbie samolotów wyznaczonych do dyżurowania.
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/ w tabelach podano przykładowe wartości bez uwzględnienia 
określonej sytuacji/.

Na podstawie powyższych obliczeń możemy ocenić czy posia­
dane s i ły  zapewniają dyżurowanie w nakazanym czasie, czas ciąg­
łego dyżurowania wyznaczoną I lośc ią  sił.potrzebną ilość s i ł  do 
dyżurowania w nakazanym czasie /w zależności od treśc i zadania/ 
oraz maksymalne możliwości w tyra zakresie.

Przykład 1
Zgodnie z treścią zadania bojowego pułk lotnictwa myśliwskiego 
ma dyżurować dwoma kluczami samolotów w wyznaczonych strefach 
w ciągu dwóch godzin.

Należy określić ilość s i ł  potrzebną do wykonania tego za­
dania.

Odpowiedź.
Na podstawie obliczeń zestawionych w tabeli 3 możemy określić, 
że do dyżurowania dwoma kluczami samolotów w ciągu dwóch godzin 
dowódca pułku musi wydzielić 24 samolotoloty.

Przykład 2
Zgodnie z treścią zadania bojowego pułk lotnictwa myśliwskiego 
ma dyżurować maksymalną liczbą samolotów w oiągu dwóch godzin, 
wyznaczając do tego celu 36 samolotolotów.

Należy określić maksymalny skład jednej zmiany, zapewnia­
jący ciągłość dyżurowania w nakazanym czasie.

Odpowiedź
Na podstawie obliczeń zestawionych w tabeli 4 wynika, 
że pułk może dyżurować w oiągu dwóch godzin 12 samolotami jed­
nocześnie, przy wyznaczonym wysiłku 36 samolotolotów.

Nie zawsze jednak w zadaniu bojowym strefy  dyżurowania 
/patrolowania/ są wyznaczone. Aby określić ich położenie, nale­
ży uwzględnić przede wszystkim możliwości wprowadzania samolo­
tów myśliwskich do walki na PRW oraz odpowiedni czas ciągłego 
dyżurowania. W obliczeniach sprowadza się to do określenia od­
ległości strefy dyżurowania od rubieży wykrywania celów powie­
trznych, od PRW i od lotniska bazowania /patrz pkt 1.3.7/.

Z reguły w zadaniu bojowym określa się również liczbę za­
łóg, jaką należy utrzymywać w gotowości bojowej nr 1 1 m' 2.

ł
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z tego względu zawsze iiależy obliczyć, czy posiadane s iły  za­
pewniają wykonanie tego zadania, zgodnie z norfflami obciążenia 
pilota oraz jakie są maksymalne możliwości w tym zakresie /pa­
trz pkt i . 2,7./

Bardzo ważnym elementem oceny sytuacji Jest określenie mo­
żliwości środków dowodzenia, a szczególnie środków naprowadza­
nia. Z reguły sprawdzamy przede wszystkim, czy liczba jednoozes^ 
nych naprowadzeń zapewnia naprowadzenie wszystkich samolotów my- 
śllwskich danego oddziału, w zależności od wielkości grup. Na 
przykład dla plra OPK /w składzie 32 samolotów/ potrzeba 16 Jed­
noczesnych naprowadzali, Jeże li wprowadzamy samoloty do walki 
parami oraz 8 Jednoczesnych naprowadzeń przy wprowadzeniu do 
walki samolotów kluczami.

I lo ś ó  Jed n oczesn ych  naprowadzę« z r e g u ły  z e s t a w ia  s i ę  w 
p o s t a c i  t a b e l i  /p r z y k ła d  z e s t a w i e n i a  -  t a b e la  6 , /

Tabela 6

{{ N, Warunki 
|{ X, działań

ZWA. brednie i  duże 
wysokości. Dzień.

” Punkv
jj naprowa 
R dzanlaitHI to 5X a, 3  a* = 3  S, s: =5=is K  is srII II R ---
H WPN-i
»_____ ___II li Hjj-------------- ----- ____ _
n RazemI I .

Fonlczno-»t „ 
wzrokowe !  ̂rzyrządo we

GPN

WPN-2 3

I TWA, Małe 1 strato- Ś 
sferyczne wysokości, it

, --------------- 1

P rzyrządo- !1 
we. jj

”*:=*=i=3 3i=3S3 = 3sa|̂II
T «H------------ ^
3 '*II----------

Foniozno- 
wzrokowe

18 ;
8 =5 35 s t a r a j !  a s

12
- .ji
o  Jj

Podsumowaniem obliczeń Jest określenie oczekiwanych rezul­
tatów walki, Jako podstawowego wskaźnika możliwości bojowych 
lotnictwa myśliwskiego, z reguły wykonujemy obliczenia dla róż­
nych warunków i  sposobów działań bojowych oraz i lo ś c i  s i ł  prze­
ciwnika 1 s i ł  własnych wprowadzonych do walki.

Przykład zestawienia wyników obliczeń, w zależności od 
liczby samolotów przeciwnika oraz samolotów myśliwskich obra­
zuje tabela 7.
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Dowódca musi więc dokonać wyboru, kiedy decydować się na mak­
symalny wysiłek załóg, kiedy preferować ekonomiczność dzlałaii, 
a kiedy decydować się na wariant pośredni.

Należy więc pamiętać, że. wskaźniki możliwości bojowych 
ułatwiają powzięcie decyzji, nie dają Jednak bezpośredniej od­
powiedzi na pytanie; Jak działać?

2*2* f2i®iS?£!ySSi®„deę3^zJi__do^nlszczenlą^ęelów^gowietrznx
Podejmowanie decyzji do niszczenia celów powietrznych wy­

maga c iąg łe j analizy możliwości bojowych LM, stosownie do roz­
woju 1 zmian sytuacji.

Ze względu na krótki czas powzięcia decyzji i  szybkośó sy­
tuacji, konieczne Jest wykorzystanie obliczeń /tabele.wykresy 
itp./ wykonanych przez sztab w czasie wypracowania decyzji i 
opracowywania planów działań bojowych.

Zasadniczymi elementami decyzji do zniszczenia celu powie­
trznego, do których określenia wykorzystuje się wskaźniki moż­
liwości bojowych ,są:
-  ilość s i ł  potrzebnych do zniszczenia celu powietrznego; 

lotnisko 1 czas startu samolotów myśliwskich na przechwyce­
nie lub strefa  dyżurowania, z której należy wprowadzić samo­
loty do walki;

-  wybór punktu naprowadzmila.

i - szczeni ą celu powietrznego, nale­
ży uwzględnić przede wszystkim dwa wskaźniki:

potrzebną ilość s i ł  do zniszczenia danego celu powietrznego 
z założonym /nakazanym/ prawdopodobieństwem;

•“ ilość s i ł  na lotniskach 1 w strefach dyżurowania, jaką w da­
nym czasie można wykorzystać w walce.

DO określenia potrzebnej I lo śc i s i ł  do zniszczenia celu 
z zasady wykorzystuje się opracowane wcześniej tabele. Nato­
miast posiadana ilość s i ł  do działań jest na bieżąco uaktual­
niana i  zobrazowywana na stanowisku dowodzenia.

Decyzja o wyznaczeniu określonej i lośc i s i ł  do zniszcze­
nia celu powietrznego wymaga więc uwzględnienia zarówno potrzeb 
Jak i własnych możliwości bojowych. Jest to tym bardziej is to t­
ne, ponieważ potrzeby z zasady przewyższają możliwości.

53



po określenia lotniska lub stre fy  dyżurowania, z której należy 
wprowadzać samoloty do walki z danym celem powietrzny®, należy 
uwzględnić przede wszystkim:
- ilość s i ł  w poszczególnych strefach dyżurowania 1 na lotn is­

kach oraz loh stopień gotowości bojowej;
- czas wprowadzenia samolotów myśliwskich do walki z poszcze­

gólnych s tre f  dyżurowania 1 lotnisk.
Porównanie czasów wprowadzenia do walki powinno umożliwić 

wybór takiego lotniska /strefy dyżurowania/, aby zapewnić zn.ls'? 
ozenie celu powietrznego w najkrótszym czasie, przy natychmia­
stowym starcie samolotów myśliwskich.

Nie zawsze jednak konieczny i  uzasadniony je s t  natychmia­
stowy start samolotów po wykryciu celu powietrznego. Z tego 
względu określa się czas startu lub czas rozpoczęcia naprowa­
dzania z danej strefy dyżurowania,zapewniający wprowadzenia sa­
molotów myśliwskich do walki na PRW. W praktyce wygodniejsze 
jes t  wcześniejsze ob liczenie ’ !  wykreślenie rubieży startu,ru­
bieży gotowości bojowej ar 1 i  nr 2 na planszetach na stanowi­
sku dowodzenia. Skraca to znacznie czas określania możliwości 
przechwytywania z poszczególnych lotnisk.

' punktu naprowadzania wymaga uwzględnienia
przede wszystkim:
- aktualnych możliwości poszczególnych punktów naprowadzania, 

a głównie i lo śc i  wolnych kanałów naprowadzania;
-  zasięgu naprowadzania, łv zależności od wysokości lotu celu.

Ilość wolnych kanałów naprowadzania jes t na bieżąco uaktu­
alniana na stanowisku dowodzenia. Natomiast zasięg naprowadza­
nia, dla różnych wysokości lotu celu, należy v?ykreślló na plan­
sze tach lub mapach, W czasie działań wykorzystujemy wcześniej 
wykonane obliczenia do określania zasięgu naprowadzania danego 
punktu w stosunku do poszczególnych celów powietrznych.

Powzięcie decyzji do zniszczenia celu powietrznego wymaga 
uwzględnienia wielu wskaźników możliwości bojowych Ui.Umiejęt­
ne ich wykorzystanie powinno zapewnić wysoką skuteczność dzia­
łań oraz racjonalne wykorzystanie posiadanych s i ł .
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Ocena możliwości l»ojonyoh U£ Jest prccoBe« elceap 11 kowanym
i wymaga wssechatroimego przygotowania i aatabów ©a-
działów /ZT/, Jej saio-es i treśó zależy gHwstUt oś treści za~ 
dań teojo^ ŷoh oraz warnaków dsiałajie

W niniejszym opracowaniu przedstawiono a^soby określcmia 
podstawowych wakainlków możliwości bojowych ŁH w aediresłe sku­
teczności bojowej, ozasM i prssesirzenl działania orai ogólne 
zasady ich wykorzystania w procesie ©rganisaoji i prowadzenia 
działali bojowych. Prowadzenie szczegółowych aaalia w tym sakrę- 
Sie wymaga prz©studio%tmiia i wykorzystania materiałów z dzie­
dziny nawigacji, strzelania powietrznego i techniki lotniczej, 
a przynajmniej tych, które zostały \?ykazane w b ib lio g ra fii.

Należy rółńiież pamiętad, że określanie wskaźników możliwo­
ści bojowych ŁAi aie jes t ©elsm samym w sobie. Właściwa ich In­
terpretacja i  wykorzystanie wymaga przede wszystkim głębokiej 
wiedzy z zakresu taktyki i  sztuki operacyjnej wojsk OPK, a w 
tym lotnictwa myśliwskiego.
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