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cNinacowaBie jsas™era ¢™Ns anali:?:y dotyczagcej
lotniczych nroSkow oswietlajgcych, w letniczych rakieto»
pmishéw Of3wietlaJacbycsh /PSO/~™M oraz wyrogarl taktyczni®
tathnicznych wobec takich pocS.»kéw* «Test to t~aat ofjracowany
przez zespdl autorski wylonio*iy z Wycizialu 't¥alk Lotnlozych
1 one AlcadcKadi Sztabu Ckamralrn™o W ze slecenlaBt
Instytutu Technicznego Wojsk Lotniczych.

Potrzeba opracowania ternatu poifstata w zwiazku z ziKaia»
ret skonstmerfania rakietowego pocisloji osw!.etlajagc”™o dla
lotnictica. Pcmyslodaifcy wyposazenia lotsiictwa w RPO oraz 0so-
by, ktor® b”™ag decydowaty o ewentiminyia sfinalizowaniu poray-
31li zdgzaly do poznania aspektéw taktyczsiyth tego probl™au.
Potrzeby taittyczne przesadzaja o celowos$ci podejisowanla
okreslonyih dzialail we wszystklicli dziedzimch te<hnlki wojsko-
wej*

W prezentowanej analizie zsiierzaiito do ustalania przyda-
tnosci taktycznej RPO, mozliwego zakresu i wax*unkdw ich
stosowai™ia oraz wymegali tairtyczno-techriicznych wobec takich
pociskow*

Idea wykorzystywania przez lotnictwa sztucznego oswie-
tlenia do dziatat bojowych w nocy nie Jest N Lotnicze
aredki oswietlajgce masowo stosowano Juz w Il wojal© $¥sdato-
wej* Byty nimi bo™by oswietlajace 1 bomby .fotograficzne*

Te ostatnie o dzlatenlu blyskowym. Po wojnie ps™Jbowano ponad-
to wprowadzi¢ do uzytku rakiety oswtetlaji™.

Od dtuzszego czasu lotnicze Srodid ©Swietisijgce Nni«
bytly przedialotoo istotr™~go zaintoresowanla. Wczes$niej znane
ograniczenia mozliwosci tych srodkoéw nie zachecaty do wlazaioia
Zz nimi mdziei* » latach piecdziesigtych i szesc¢dziesigtych
klasyczne Sroiki o$%t#ietlajgoe byty coraz Smiej dostrzegane
w Imlluilacjach taktyczii”™~ch*

Przez pojecie “lotnicze, rakietowe pociski oSwietlajgce*
rozumie sie Srodki wystrzeliwanie z poktadéw mmolotow

1 Scalgtlowcows posiadajgce naped rakietowy i tadimki
/zrodia/ oswietlajgce.



(M Kkiliotdiziesieclu lat sg pokiadcr™ systeiaf
wykrymnia 1 obiektéw powietra-"eh i *nasies?myc/
oparte na 3rtGtefch teoiinli®*ch ~bleniBia InfonaBcji*
tylko xiloliioaoia™ wzrokowych czlowiotia. Stworzi®io poklaclo»®
atac;}e i“iolokacy;)«® i ter“iiowiaylsie spetniajgce swe funkcje
niezalezisia- od oSwietlenia wykry'"A obiektow# rramdzmB
sg prace nad wykorzystaniem S$wiatlia lasei*oii®”0 do tworzenia
obrazow bologi*aXlozKycH /ti*Jwy£alarawych/ omz zbierania
infoi"Giacji z wykoi"zyzwaiiie’™™ Tal iiadfialetowyctu
Osigijri.~ to duZy postep w powy™zych tischiilicai™ii zoleranla
inforril?iclt# V~Sm tego wzivk C"owiaka nit pi~zestal by¢ po-
trzebirf, Dkszu.le sie , srodki tec||niczne sg bazkonkureka3yj-
ne tylko w wykrywaniu- 1 $led-zerdu celéw powl.etTOiyob*
Natomiast inaczej rzecz sie ma z obl-ektami naziet ™ Tni# Obrazy
radiclokacy.lne i tenmline rzect”™ oraz pola:ycia pc™erz</™ni
zieislf a zwilaszcza mStno™odnyedi obiektéw taktycznych”™ r™ al
nie zapewniajg otrzymy”™uiia wyczerpujacyeh infori”cji* Pojawia-

ja sie tifierdzania, te osiggnieto itrm w te-<toi</
zobrs.zci-V¥itnla radiolokacyjnego i ton™Inei™ obiektow j~zisiii—
nych# Wosadzie jednomyS$lnie oceniane jako ~czegdbIni©

-przydatne stoS§;llwoscl wzrokowe cztowieka* wiekszo$¢ aamwcow
problemu twierdzi, it niezalezni© od stosowania w rozpozmniu
powietrznym srodkow technicznych, potrzebne sg rowniez oczy
cztowieka* Jesli uzna¢ ¢ausznosé tego twierdf~rda to kons™k-
wsireja jest kcaNOC2noé<t zapawriisrnla wspaaagania wzroku cztowie-
ka w ey B¢ pCKilocg szti“znych srodkéw i“wietlajgpych*
Udowadnianie taj koniecznosci jest w zajdzie zbedne* Uagti™l-
wossci dotyczag kesnfocznych Srodkéw <Mwietlajacych, wsensie

ich rodzaju, prognozowanego zaikresu 1 \i7arurit™Yr wykcarzystywania,
14.17°3ckiréw janiisi srodki cMSwietlttjace powimy sie  legityBWwac*
Starano sie zebra¢ argumeast™ ycsa”™tOnlajgce badz ui”™jace
celowos¢ wypo™dhmla lotnictwa w rakietowe pocisk oswietla-
jace* ProtUesa nie jeart oczywisty, bowiem lotnictw posiada
bpaby oswietlajgc© o réznch w™eomiarach i sil© Swiata. Przy
tym bomby jak 1 rakiety c”™wietlajijcse nie stai”*swig awsB”udo-
wych Srodlcoéw walki*



Fa?«t d© mzecmgolrm” ©stro™-"NSci prar™ fonmilo-»

waniu «nikMc.ew* Fmtdeta,1aG o stainr© sIn ©bielcty™
NS enN/iinlki ietOrmiirsiSgc<™ pr~atmosé RF). m Nizf

i presafityija sie w kol@ te”™ imdzitdéacit opr~oom~”
nim*

It rm$ziImIB 1 zmmrto ustmlaoia il-OtircE™© pmtrzmh
Btisomnim HRO przmz lotnictw mbezpimmnim dzimim”™ m~sk
lglm f~h i patrz&b ifmglednim-m pr~ tyis sadaMa
5aklO0 mogg bf6 wfkmiy™mw ptrf <Wiktla-«

PrzeNladi ~korNsfeyNiani® 17MN0tniczyc”™ rakiet
cyd™ amiafbli s©,iya:snlczyd”™ 1 @ibcych opisano w imdziala 2*
?il®aF.enla taDesicji Swiatowydi m istotne «mcEoiii® dla
progs™oolVB!?:snia ros™oj*™ wlai”yoli Srodicow tdalkl* takze sSrodkow
zmhozplmozimIM walki»

Rosdsial 3 ssftfierm opis Narui”™ow Yerkofly*-
t™*nla gadan se ssEtocsnym ©;Wietlafitieii m w”pStczom”™m. pola
walki» kalkulacje z tfm okm&yB<n

ni® darjycii tsSrtyczno™t~Imicsnych Jakimi rakiety o”iwietlaji™
sie I™Nitymowac aty byty przydatro w Si™ie taktycznym-

taktyc™Ms>»1"c5telczae wolsed liJtoiczego» rakiG«e*
tamm pocisku oswietla.J™™ ~larto w tresci rozdzim”™ 4»
a wrozdziale 5 pisano wynagamia eki™leata”™.Jisa*

Pja€byz«J«|c wynagaise parariSCtry taktycw>"te<”mio2ne
przyszlyd”™ RPO staraito sie saodikalaiaC tX2iar» Potrsgel™ wojak
z reduty zr™znie wykraczaja nozli~”"ci ich mspolta™anla,
zjawisko to wystepuje takie w odniesleala do srodksSw oswietla»
J~ch. mlal Swiadomosé, 3™ kategmyczr™ fmmitmm~™B
wymaip:! B®&ncsymalistyczny<”™ moze Metdlok probl™Ri»
Z drugiej 2»¢ strmy nimzmrn~nlam zaaltestie prowaidzi
do zmoBtmIm tedhnicznego» daraiasego trw«»ii«f3ia sil liKlstocii
I ¢rodkiSw matorialnycii*






1* KWildzii TAKTYCZOT L 1IHrnimm c&”™asnAJén
c
Pri?>adldyQ N v eNefititalno;™ darialatita tm
inteTaRAlacy™ ms taatr™ dzlalar® Dyiyby 2
itsymlnym rmtafimntm i w sposoéb ta ;Je”™ powsmA”

chnle vemmmmrn Wynil™g 3t~ latoftro imioski# Jmtéti dziatania
ciggta, to prmmazfifm rémiot w nocr* W zalofeo™fei ofi porr roku na
noc przypiKia od 2t do 6 csasai dotr# ¥ tym ezoslo wojska ladoii©

i lotiiictwo imiszg wkonywa¢ s?;™ aae™nta* Wla togo czyni¢ I3ax
widzialnosci tereou 1 przeciwwdI™* Sio faa prsy tysa istotnogo znacze-
nia za p&moog .jakich arodkéw wykrywa sie i $ledzi nieprzyjaciela*
Istotne sg efekty a nie Srodki stotne do Ich osiggania* Watne jest
rowniez stwler”zerile kolejne* Wojska I™owe lisiada.jga w swym uzbro-
jeniu szeroka gfime arfodkjw o § w ie tla 4rtyleryjskls i sadzie-
rzfjwe pociski as*™.ettajgce, wyrzutnia do odpalania rakietowych po-
ciskbw oswietlajacy”™ oraz n®>"e do r™iotnic ifidywidualnych /ha-
boje sygnalizacyjm/* Hlo wykliics™ sie przy tym wykorzystywania
akti™~lnle w inteT”ie wojsk lgdonych rowniez lotniczycai Srodki
o$wietlajacydit* Srodki oswietlajace isedzie stommp w dziataniach
wojonpfiych lotnictw© marynarki oraz w okreslotr/ch sirtuac”™Kh
lotnictwo woj ™

Stwiofzaftie ogdlfie o uzirtecznosci srodkow oswietlajgcych nie
noite zadowoli¢* Potrzebm jest pronNjnosa 5tQso%™nla w przysztosci
lotnlczycl.i $rodki”™ o$wietlajacych.« Scisle biorac chodzi © odlewie-
dzi m nastfiajjace pfytanias k&»t b~g potrzebne lotnicze $z*odki
osSwietlajgce? do .;”™ich zsiaBi bedg nieodzowne lofeaicze Srodki «feiwie-
tla jas™? w ,**kich warmikach by¢ stosowana lotstic.ze Srodki 0é%ile-
tlajg”™

Podczas po”jficiwania odpowiedzi m tak postawicwie pytania mmm
lizowano takze ?30zllwosci wytworzenia nowych $rodkéw rcpozmaFEtatia
tereiai i nioprzyj«5iela oraz wana™i prowa”~zmla ~1ki w nocy*

t

" Progc-oza przysztych dziakafi wojeTsnych /w tym operacji 1 dzlaicrl
bojowych/ 01*02 roli pmnsczegélnych rodzajow tsHt zIn*ojnych, wojsk
1 stuzb /lata 1™~-2010/ w 1N3*



rezultatow poss$uikiwai- prtaNerttiie sie w k/slcNjiiyoh iHSiktach»
umieszczajg im pcezatim t™Mal©.nia# m mstepnl© 2. 2®sadni@itla tyc™
ustalen' ¢

iim~10P niw mmiiiiNiwiidii iIMmrni-TTHi nrr

1.1* OfiSlim profp’sjsa liirtefsrodkow oswi«t!UL1IS<St

W 1Azt~ _jeniu lotnictwa slg aimmlnie lotnicze teiby
sSwiatda d|&c ré-tnych 1"rafomletdw, mboje Myskoy© do i“konywaiiia zdj”™C
lotfiiczrch w nocy,oraz poktadowe mboje syf3saali:~cy.jm* Hie sa pod”
st”™; ¢e waioMom S$rodki moga ljyé wycofane z utytku, Bwentt™Nr»
~rowad sonie d- wypo”s™eulE aparatmir pokdado”™J umoljltwiajacoj obser-
~fomnie tereim i nieprzyjaciela w ciemosclftds Jedytilc zmieiHd
mlcres wykcMyst™Miiiia klasyczrorcla sSrodkow oswietla jgcych*

Powygsae/stortardMaia ~da™pmwdzI™Mpod”™warwfeieM”™
sis™eeznoiel™lofetleagiA Srod”™ oswilet]todacyG:i_w”/sEdania™”™_toe

warunkach dziittaii hojUTirych wojsk*

t.otnicze taBhy oswietlajgce ~ga ty¢ skateozrie stosowarjo

ppzypadkut nie i™trsa CMiggna¢ za pomocg Smigtowcéw* iiosiciel sd.
zrmm ¢ bomby nad ©Swietlanym rejonom /obiektesa/ wysokosci od Kil-
kuaet do Killoi tyaStecy ii“trdw* Konieczng wysokos¢ zrztitu saisolot
osigga¢ w clagpi Kilku sekundy a wiec w czasie tmSt?yit od idezb™~n”"o
dta odpalefila rakiet przeciwlotniczych nleprzy:~iela* Motllwosci ta-
kich nie matg Smigtowce, czyli praktycznie cate lotnictwo wojsk lgdo-
wych*

¥ Swietle powytszago ldea b”owy lotniczych rakiet oswietlaja-
cych wychodzi TS pnKesiw przede wszystkim potrzebom Icjtnictwa wojsk
ladowych. HotliwoS¢ odpalania EPO podczas lotu $mlgti~éw m malych
wgsokosciach i w znacznej odlegtosci od celu rozwigzuje za™"™alcze
kwestie taktyczm™* Tworzy sig w ten sposob wajrunki tmikanla przez
Smigltowce ognia srodkéw przedwioteilczych nieprzy™\Ksiela* wspiaratila
ogniowego wojsk wtass™”™ podolmI® jak w dzietH a taicie oSwletiada
terems i obiektéw nieprzyjaciela zgdhRle z potrzebami wspierwaia woj-
sk ladowych*



10

rsikie'ta%#yati paclskdw oSwietlajgcych
do ijszhrm”™nim mtwor~tohf mwa Jalto$¢ tak%GiN'ig* Zatoga
mogtaby fiykortiystywaé mty<~slaist akatki od”~lonych RBD
b@E kmiiecssia-doi wfk”r/ismilst dodatkc”™ao Jak to um miejscsa
podczas stoao””ta hiSiab © ;iotlajacych*

Stwierdzono wo-"$nielt te al© wycofania z az'i.<M
Jenla woajblitszaj przysztosci klai*znych Srodkow ojwiatlajg”ydi*
Twierdzenia to uzasadnia sz&mg ar”us”stow» Hie ma mdokdw m rychl#

wprowadzenia do lotnlctt™ aparatary r*pmscmma. noam”"*
Z dosdwiii”eze$ wyiiil™ it nowymi Srodkigsi walki zaste-puja sie stare,
ale srtslki o ‘tym przezimczeniu i wlasci\stociach- ¢ladz"mo kiedys,
to rolclety i bicsl Jarowa wyolliiinuja Istnienia lotnictwa

om” aitylorii potowol«  zwigzku z p©la5™-onie2i sie niezwykle stotecz«*
nych Si*odk€w przeciwpancernych zapowiadane Emlerzdi czotgéw* Jak wia-
domo radiuby ta zawiodly* P/otfiie rzecz sie m wdziedzinie aparatu-
ry rozpoznania powiet-rznego* Weszty do ntftim w wielu armiach Sw l«”

poktadowe stacje t+*lolokacyjne, Im”~ry tof~liie i telewl,2iyjBet mté-
ao to pozostaty wwyposazaniu tr*ycyjne maraty fotograficsm*

PrzyteozoTia przyietady m jbariisiej symptomatyczne* Ore + ssreg
Inm™redt stutyty do %mioskoi)Sinla poprzez analogie o dalszej przydatno-
sci lotniczych $rodkfSw oswietlmjacych« Jezoli uwzglednl.?iiy fakt, ~
Istniejgce Srodlrl imJg ogrgmiczi®g przydatno”! taktyczng, to pitby
bucky=y lepsrm.~h nie motm tmkti®ja.t? Jako dziatania chybionego*

UogoliilaJ™ prQ0l(m mozm stwierdzi¢, ze o przydatnosci takty-
cznej wazelkicdi Srodkow walki przesgdzajg a Jedas) ©trany potrzeljy
wWoSk z drugiej zas sio™li”sci icsh zaspoka,jawita*

ilcMtran™” gor=«5y-"»2'3®iirf*27«'li SRC

ostd.etlania pola
walki podczas ataku i w obronie, wskaz™miania cmléw 1 ewefitiialnte d©
oSlepiania przeciwnika* totnict”
gPO SOj~*Tada™a_ r232"mnTajizr2kosifS30.M6i49t | 2téa_oM ata-
ku w czasie proiwadzenia ognia i korycowanta ognia artylerii. Do wy-
kenywania takich saiyych zm&" z wyjatkiem kory”jft*iia ognia fiorty-
lerli., igoglyby dcorsr-fctywad HPO lime tooizb™ lotnictwa frontowy®©,
cwHrynarki wozonej 1 w graniczonym zakresie lotnictwo mysliw” e
w jsk OIK* Widzi sie tat Btomsmmim lg”™iat
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QI0pl-nfdtx pr?.eel™ mkietmi samorjaisro-
sI” tiB. £r6d™0 prosaicsiiOMiRiia. cleplnaso« W My )Y tkawcli
packach RPC wykorzystywa¢ 6o podpalania podatr“c-h obiektow
I inmgo dazorf™ism”~iia poczymn nioprzy.laocielm.« Pr~kladem
by¢ eéwl-~tlanie fsro Smii™o”Sw przeciwnika w locie dla iMsoillwienla
prowadzenia do nldb skutoczneg-o ognia» pozorowani# dziakali w celu
wizyskanla zaskocz!mia -przaciwnlka +ub ~go ngkmiisu

Pro?piOru.-He pr/~flatros¢ tal”YCzrag RPO Mano na w,-afo it beda
one mozliwialy wkony-¥anle kolejno prezentzadan>*

vr2- N przydatnajet..rgMgtw?K I-1™MNy liilgZM 2ELENN

do ro™oozmnSo powietrznego

Li b— | miwi mniitii liiru li— i~i

Horpcznanie w nocy z vrykorr7Stanie??i mkieto”ych po»
clafkéw oswietla.lagcyeh lIsedg i~gly prowadzi¢ s™logi stdglowcow 1 saso»
lotdwf jesli rakiety te sprostajg okreslonym wytaaganlom tiiktycznyis*
Prrtrezitle rzecz bioragc Smigleswee wielcszOLiC zadari wykonujg znad lgpme»
powania wrasariych wojsk lud> przealkajgs na nlewlellwg glel:>okosc nad te-
ren nieprzyjaciela» oparu,jac piwzy ty® na Kalyoh wysokoisolach# «fobec
tego njoftna stwierdzi¢, M stosowanie bonb oswietlajagcych przez zatogi
{8i«iglovfcdif podczas rozpoznania w nocy, miety traktowac ,jako ewene-
ment« 3”°.0ro to rodzaj rakietowych pociskow oswietlajgcych
bedzie pO™adaiTif dla Smifflowcow rozpo™raawezifch* Wzalotnosci od z»la-
Kla, zatogi sSalylowcéw prowadzg w nocy rozpoznanie obiektow oddalonych
do knm* T/a takg odlegto$S¢ muszg odpala¢ rakiety 1 z tej odlegtosci
Mdzie¢ rozpozTjsawem obiekty.

Wspoiczesne saj™olcrty my™:pozna™fcze, 15ydli\f?o-b<Hibowe, a nawet
mysliwskie, sg idolne do przenoszenia od -«do lotnic5r,rch boiah 0$-
wietlanio<idu Poje”iynczo bomby zapo*nxtajg ratetanie Swiatta okoto
5-a milionéw kandeli w ciggu 5-7 minut, oryndalgc poder™as sSwiecenia
z predkoscig ™~ 7 m/s. ocenia sie, te nie .jest tmstliwo t colopwa daze-
nie do pozyskania rakiet oswietlaje™~cb 2z takiiai lub wyzszymi para—

mistraml* stofiowaala bomb swietlnych TKXi'zebne sg raiOety oswie-
tlajace timotllwlaj~*® uzyskiwanie Pkreslew”™ lwjrzysci taktycziafciu
Ze wzgledu koniecznOfS¢ dziaban lotnictwa w streftoh ognia réznoro-

dnych srodkéw prz@ciwl©tniczy<dd nieprzyjaciela, aezliwoscl wkonywa
nia zadee'i w jednym nalocie nma aziaczasiie fOtefrz"ne« Wi“omOf ze w je—
dinya nalocie nie i30ze wykona¢ zadania rozpoznania w nosg® zat<” samo-
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mdi&tf “owistla.j™* N N
j*akiotg™ sbtliiseiia 4©calu 1 G&clatlac cal cdloSx*
Iy 0 2-4 i wlec™ Mlc rtriSi™* SIM swiatM dluguts™la.”'s
g0 Swiecenia »0o~™liwlé miedza iMylcryct®# oraz \

0 ta &iia sie w FXS,islala 3 silaiajssagd opracoc—*

1*3. 3Ci rakigtatiimtft welgitdw ozydgtla~~af”
smalssffiila Obl@Itt<bwv

i r*ems atalcmiimis c®»

% «asisiariry™ saiitolotow cdpalac riiMaty klcrci®Niiia tr oll©*»
gtoscl %#H Im 'Ad cti#iOra<5

z zr&”"sz€ 16Gm™f w odIMIMSci cSssla 1350-800 mod calu*
W«ypiKlIIm M rsrfstr~mila hmh m Siiiglowcach., co tiy¢é cClodiie M-r-
N 20 r*cot iGh mfrtepcymitsy w odla”oscl ~)0*W5 n od cslm®
Poacstale roi™a»”™ atstéfcsasiiii® ™ 1™ 9@ ssIglOi«™»

Ay aimlo™fcimI® Ji't s

"»«lssi€ aaiiolct / 8KM™wn.«dw#

sI® i odpaleni® poclsl®NiSw bad.i srait bo™* Bodems mkiot
mproi”~sMydhi caas at™"Mi sie ©okol© 10-15
solteutd i NiyniNi© lacmle 23— ~kimd* iacac p© wclag”™ te-
go cSBssi' SE'BOlot- @G H@ ds"™oge 3 fesi* fAteccNMest s™igloiiiws feeMNewy
pr25®Biescl sie w %is caasle o #20lo 2 «eksNifsycii tmlloi-
latoylii"Rdb pray boiiiba™osiaiftlu 1 strselaaalu z dziatek,> telidfe niekiero—
mnfmi poeiskmi rstéet©i#ymit tr~ka doliczy€ i«ert™¢ liBioeg donos-
iioiei /©dleglfice strmlanila/*

wyniloi z loilloilecji prsydetiapsc,! rstodtet O£si<ietlad%ehydfel
irarunktijo Ich tecioesaay zasieg /do*™«3 ¢/ dla jsEalgloMcdw
boloig?«™ co myjniel 3 ksi, a dla aarolo”™r S-S an*Pocili o ?mie,™

szfm zasiegu nie
lei atakowairila oM~ stof uazitaiiyclt w $edsn miocie*
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drugi# w istocie# to po”erssctol™ i

nosd os'wl*€tlaMm« Bod™esrss m M iia pis~to”oli ootrsfitri© JoOt
lai T~zp&mmBntm dodatkowa /]|iosj™i«t6 0 w’groHcMo/ m  povrier”ckml oo
nar~smlaj WS cSwilatlaota takiej powiersclmi powi.isa
zapewnic i ciagte Sledt“mla wzrokoife atakowanego oMektu
Jw2i od poe~tkof™ago piaiktu drc” atakia»

¢N<s?iCilsiano -wcNiedniej N cMas liyk~ania ataku li“aaie
GO mjimiaj 23-40 nm~” csasu bedsl® nirnd™”™ dla zatdg
@) pozlIm”~B i~skoleria 1 w worilaisdJ a i ™
sferyczas/t™# Do rcsK™a™an trzielsa prr:/niirs” csasu $Swiecenia ra-
kiet oswietlajmy” wieksza o 1WI od lidBisialnaiio Riszb”~m i
do w”eongKiia ataloi. WObec teso ¢~ .1 ~ 50 mkm” przf m -
~Mniu obloktu b i™i” 1 poclskiKsi nl”erc3w Eiy™*1 ora™ i™to 70 sekund
w wypadku stosoi-iartia rakiet kiercsi®Biyc™»

-_/\' Z
1%4 ‘ooci-~ow Chl

Eda i mitHiiiiiw i iii i fwwK'wraii*

do

Oéawlétlenie pala t~ kIl lao™” M prowadzam w rétnycéi ce I
1 stascamie do toga e odpowiednio wysagaiiy™ prsostrzeisnymt
Gzasawyis ora”™ mteisstiieia Swiatta*

Przewaza pc™MaS# to oswietlaiii© pola ws™ki b~g prowadzity woj-
ska wMsr”™ glowai© w oiawmio aby c™wiotUé mcioipajgc™”™ przeciwnika
1 zMNi>ownié wytszg dsuteczm”™d jego i~tzaia* Hle neguje alf przy
pot:r™Min adwietlaala pola walki takze w natarciu* WJdedi”™ i
wypadku zasady oiwletltBrsia ro™biig sI™t ale wyatgpujg tet eleoenty
w N lae* Wojate te mm oczetojg od lotnictwa got™iOBCi do oswietlwiia
pola walki rm zimcsa”™”™ powierz<aiaiai™# |~edpola w pasach o szaroto»
scln2-4 kado M Z to i w g> obrany przecltmlto do 2-4 to*

W spini™ycznycis wypeMtoini wssi ®ieé miejsce ©swietlipaie oddzleliiyolt
oMelitdw |™.alktowycys*

iNhintrmikoaé oswietlania, determinuj® nlezbedi”™ czas prow”™ze-
ala i™nia w celu zateaaala natarcia przeciwnika li”™ op®i;iowania prz®2
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rubiea”™y te*csiKS“yoh# ja-st Sciska
©Kkrasiteia dtogatrstéoiioi mwiAtimilnr* Optala wslme»
ta doliig gsmiiee 'dinmtinmloaoi oltr©sla
sie osasam 1'OM5 Goraa pOtt*tab ~id.Otlania rmtm wikK?
slc kiliOMI™laslgt aiimtt a oaiset g©aniB*

Tiitteita™o™é oawietlénla pAMrsd® ssafyeimiaa saolllvsaé obs#r«*
Oianla aroalcéw ™ Ik i wcTiBciwitlm prmz ohmrm~*-m z ziemi m odlegto-

SC 1-N te# z fm~™ietrm -terermmgu/~ nrm "iBgtoéaé 2-4
te* 0 aroir”™ wilMi m Ma » mfali ws"#IM®© po.la”cly# wyr/tit-
nie poci#?Cir me/anim”~B”~ pAM tf dpm~t- prz~prmff*
PmgytBZQ x$mrutswwOmifi wstezujg#. ta Srodki- ilo oiftéstlaoia pola ;
%#alM rmmzg efimmsma sie 1 1 Swiattoscig + dlugiis o2:asam deialania*
tmz wmfszsmlWKk lost -1 to» te cse-ate gasniecie i zapalanie
sie ladisikéw étrletlnych M e si>r~"la10l13sermcdi cMektdw#
m&”N fw Nt oilarUté tQtnimrzr* Zmm dotydicaas mkletowe pociski
f~-netlad-go® o i31.M:elkl#S .-Swiattosci®  krétklm czisia Swieetda
/Kkilteaaiesigt sakund/c# nie s”~Imla.ja ocMkIN™- w mKkresi©

cawietlaiiia psM ~toki«

1*5 . poolslcéw 40 tery™CBaag"
1/

'isdmtiM «Ngia artylerii "\ odpowladitio
pi”zygot.otiaae zatogi ¢maolotéw 1 Islglo~rCw-* -itrf~jalrle nie przygoto-
Wie sie Nt¢g sanolotsw do wkortyMdfii-a tego typu z/lan* Po«O:Stadg
z&tmi do roziiatari -tylko Smigtowa* ZMmnim k€gSfe®mia c#iia artyle-
rii sklada,lg sie e .naustei»iJacycfe isiyfiryci© oM~ itu# Jego
rosei~zmnie /czas 3-5 miiaift/ oraz z3<"@viie loeidur”™ na SB artylerilt
podaiiie i olK”~r~cJda 1-3 salw ai:*tylerii /czas im
katdg sal”™ 2-3 miraity/*!'m okr”™Imiie poclskéw.

1/ SfAtyka sie w literatua:” fitoestenia mM-mm w rodzaju testrzeli-
waaie artylerii®”™ **poparawlaiaie ognia artylerii»*



taktfcsrm /ogim’ CM./ I"rmhg mmwm*
m%%nin w cmsl© lcorygo”iia”oaleg”™oéci prz-yim™ains 2«3
km ostrrellA»w”~5 min* P& mm ,17st %iltk®m odaaa”aie &ialglo~”
oa celia#

Wslcassma tNpii mAir' akrn-
-alaaie wyfas™asiea ai;»iog;nadui raki™“tcn~dh pmiskdw n
1 i~-fcej/i czami. éwiecBtuM clinlef” 6-*15 litb do 4 cykll si#i#c®--

nia ka™dy po 3 do 5 njimit. Irrtensy™i”™»d “Yys™acaxiogo oswietlenia v/jrmm
kuj™ te iMee w™Medy kt*Sre pr*2edstawieme w pniiikcie 1>4 «

1*5* PrsbXeOT §?TA2i2/5titrildi ., _ £av oawiatl3.>ocyola do

Stosowanie odwietINdNy« ™M po~zoB wy??os.rAnania typoiiycli
2"dari prz-Mstawlofio w prnMtrnm 1*1# - 1.3* For.adte Aostr“rnm N
tllwo-ici wykcar:?ystattia anakiotowych pociskow odi?f.Otla-jge:fcli M takl<”
sadat’l Jak; g araw przecimik/™f

samoria»rowMzaJaOvo!i sie m
celew «HmM do BzkolmiWL pllotdw w

fiiu oalé™ podi,etr ™~ » N porinicag smNCsmpro(sndiiai”yfch sie tm,
Zréd™a sleplnojo*

Wsmtecostio potardw laote ayd dcyoHwsiiio iiaMym poclskloia wytwa-
rnmjecym *“r/solcg ton”rature* OMoktami po”~toyai na podpalani# sg nia
wiftpliwla lasy# zwlassc™ ™ wwarurveact™ niskiaj %illgotriodci# rnsi®mzrm
peai%fd a nawet Znacznie 1"pnm skiitldl gapeimill® ni®i*patpllwia
pocisk z t-adimklm s”palajgcys. Zwatitfialm stosowaiile wyiiamytii ™o«
wio /lodsailccw/ w pocisku byloty nie”tpliwie dzlalaiuiiea oalowjrai..

Bmiglowoe”™ sm™aszesia wieksze leh przer?lte,1lgpa w
obrony nlei»«2y:|tciala /dasanty/ mm~osie bg na sloiteczBy OPL,
w tym rakiety matego zasiegu naprowadr??si™ Onl™sm ta*

ki~ grup za pciaocg palgcycli sie ladunkdw rakiet c™wietladacfycdi Jest
nte tylko celowa ale i motliwa. Ostone taka raogtyt™ twesrey¢ Smigtowce

zabezpieczajgsa 'przelot zy"™wpasamie, Smigloiaficdw transp”™*towy”™p
imae-t 2» ~aoog pocl™dw statidai-~owybh. Iftworgesile m praykiad dwoefe
szeregdw i“maeyt”™ tislunkdw odwietla:Mycii s ™Masiced i s dinigled strow
trasy lotu sM™awedw st«r«>wltotoy «anitecsng lcdi ocs™oong# m A m  sg
oczywiscie rdtise r™*wigzatnla tgktgrczne#
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0 brpiinle I pMletrztm 7 hr-
osiiNi™Mo* pQpTzN syiiQvia™ zTén~k sSwiatka c®a>osradiillo
\ifgniJpiRZ3[Il a widd M [NMu'wltlijaTita» S'ctly saeiioosIsNMsiiN
WA Tmtlg' . Asli Sle nieodw-fiedtelo éréaln ;i«d.atia tmmt
yi rtf3NAX do wiasnych* Iticlul e autopsji
w o!?reai?? -s"koiajlia i™lcojoi®o# Istnieje wiec px*tawiiopad©Ui«ii-

fitwo uzysklwBni-a :sami.er2sonych «Icifk™w etylowego aélaliia:iila

w dsjlalranlach/tiojowsrch  'Zalsilal¢|c tiiKlunid. o?-‘wl.etimlgce ma

niair* ojisk tub- w usrt,ipowa?ifii 1.#cacyeli 4ai8im#edw przmotwy

nikm nio~tylko taotm ctol.*iaé Jago sile tywa ale jedrioezeanio ws,iazy—<r
Pob wtaii "pci®6b ealo ‘wojakoisi

Z ldBillsuieci. piBsdstaiwiCHyiaiit w 2~ zlala 3*6 wnlTcsif Isrbiileio Tile

tylko pots®M alo tskdo bo»lliifO$¢ j*osow”la itPO do Imitowa’ia ce—

lew powietrznych dija pilotéw szkolonycsh w stosovmniu rakiet napi'Oiift»

d™nych ?» podc?.erwfii®,u

r:Ni~Nianls zawarte w f:7/mraadzlala trowisrdziot
to rakiet<H4© pocisikl oSwietla th-dg prz™MMathM do vy ton]Ngiia
prz<Klatswici7Ch w 1*2* do 1*6» c m talctycsi”o-te-
chnlczn”™ fiprostiSiJ*?| wojsk* "MatO5ftiaat T osXadas™io dowolsiydh
ra'idat oswietlajgcych taatliwi reali-zacje mam mimcurjeh w iRiiikclo
Reg «
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2. isTOar&es s™ogg olmgrt.%JACs w Amn/tCg w t -aarg™Aai ta7q

a.idu,1afsd sie tm 4m 1 i osuri#tlalgoe dslali sSe¢
rm bliski@g<s 1 ilalelcisgd Easlegu* Zm wzglg&u im budowe i1 osdty w tft”®
kmm wyrdltdéa sies m”:]m mbojo oa™tM-fasoi
w» 1 sraatHie poelskl offwistlajeeoi hm~”/ raikiotow®
pocili oswlotlalgi™l slw

n&~immm Srom i oiwlst™jgse polo %toki wyrdibilalg sie przrn®
do «a”™/stkim ma™k" ctetad*®\ dtitg Si*iatlosciai saasifgi”; 4at-
woscig 1 i”etofeg obslagii m”~S"msciag stosowania w dowo-
Inyyh toroPYwMch 1 mtrs™tarfcznfdh*

W WKW $m BiasimOTt -mioisig mgg pra™wisYyiiaBO do roE-
wo” SroclkiSv oswiotlsmia proraiotaiv™!! widEral1i”i# tswaimdge sa oeloni®
st@so«®Bi0 ich w dsiialaiiiach Cor"mnycli m$ w mcz~gstifch tyl-
ko %rtody kdody fredg ma”ocsoBio”™ dla prmolmivm*

NMwiotlal”cii IUt0
iml6sfy dzieli¢ _jo ra stosowam prs” I prso™ wojska ladow®.

a/ Srodki «swlotlajgso Btmm/mm w I.otfiictwic*

W doteictwio sg lotnicze boejt™ oswiotlajgso tfp 6m
Zr™™mmm % wmIrém i imiglm”
C4 W Easotelkocsb /na prylel”™ Easolmik 1Ail-6 3 » ictdry lalesci ~ bom-
by oiwistlaj”:”~/ lub EsNjcaiiso rec™nlo m Smigdowi.
Do 1i“wlotloBia pola wotki stoammm .sg lotnlci”™ bomd oswietlajgce
typi o Jwiattoscl 7»10" ed 1 es”sio Swioi”'snia ».
Dti“sonar:® 53, rownlot do wykMiyt™Bia lotnicayc™ w nocsy ka”ty

Wleki”™J¢ jJadnak MitaE r@sp0SjiawcEy?™ w nocy st w
rzystatil”si fot"mtoymta w podcEerwiersl pray pi“aocy aparatttty
A4S ™ |

b/ Srodki oswietlitstosowac® w wojrsac™ 1Mowye”.

W wojskach 11"™owytdi stomswism jest 1 ICBsis "toOcja oswio-






2.2. T™roim. . w

Marmiami tl¥ sie revomli™ stose”til© w<lgia-
tun-lIJKIh nacsfre™ Sro™Mrew ©swietls.:1gcnN?i. w loNSetwie Nci w
lad:«3ini™«

a/ Srodki oswietlacie Btmomsm w lotiiicttiie.

W lotnictwla Cako issasadnicse arodki odwietlaiita trenu dsxalas’
sta305@xd® sg bomb? oswietla™”™ typoéws SAH-100-751 SftB-250-a00| SAB-
500- 350.

N by te ehartfctcryada sig* dJajgio rterasea oswietlania /'W3-A8CWI
zaacKi”™ ««rteacialil Jwlattasct /powj'ted S-10"««*/» 2»ac33sria proale-
»lem oawietlen).a tei™~nu /3?"Hle-7000®Y.

De wkiMrwarela wS™gs lotnicay;* w soey stosouar* sg naboje bijs-
f-leone, ktore wAt6za zwykle w skiatd kon”letu rospozrajfcssse jscii-~eKBa-
i»2® ra sMiOlocie. ¥ koeplecle aasot;niHa «o wykonr™aBia zdja¢ lotnl-
orych w nocy as:iald«jg stg kasaty typa KOF-3S w HafcSed z nich am;™'uje
sig 38 iiabejcw yiy#?:.ow/ch typu FP-ti». nN
50 aa mb¢j daje po wybt2t»i btysis sSwiatta o sSwlattocel 1,1.10 od
I csa”si® tr;®anl.a O™NOOSs.

Piaga -by¢ réwnlel: atosowame bomby ~sltowe typdw* FOPAI3-100.30 1 FOTAB
250-215.

Prsewtaaje slg prodakojg laatogabarytowych bosib osSwietlajgcych,
ktore bada imlearszas)® w sawibnlkacb /podobfile jak besaby Inil~we/.
Sa te bomby OsJwletlajgoe typowi tfOT—1 ® aasle eatkosfltej 22 isg, aa—
Sie tadunku oswietlalgeego 10 kg, czasie Swiecenia JOOart sSwiattosci
a.io”™ Cd? tIOI-2 o raasle catkowitej 53 Itg, llIt6ci tadunkéw 4, taasle
tadiBiku 10 kg, czasie Swiecenia 1200g 1 sSwiattosci S.10™ cd* Bomby
te pi~azano na wystawie te<dmikl v;»5K>oj«ttia VP w 1973 roku.

li NigaAO(«s Instytucie Tiethnlkl fizbrejenia w kadou lat sladex»-
dalesiatyoh przeprowadzono udane proby zastO3cw»tia rtotletwytii po-
ciskow oswletla.jgcy<* tytsi A3 90CK na Stalgtowcadi m-3 i KI-2.

tia aabrojaalu iiratU Fiadzleckiej zriajduje aie mladzy Imaral
rakietowy pocisk towlotlan~rcy S-!1 s prodidiowffI™ na bazie nleklaro.
waszego pocisdcu rakietowego 3.~* Poclak t™s nie zostal dota”™ jrrzaz
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h/ firodki w woimkmoh

li IN-mfArs™ Btm&msw &m-mM. mmrAfmnt aroakaw
€févt™Mtim:igsTN of 2S N Batl30léw s¥ " 2mitxffcls i p&N
csMcKT™ p&prmz 12% 1 122 ~ mbo,j& odwiiitim.1go0 z
fazl@x*zy i ImaMc* ao wmi 116 m mkimtm” pocili N

péw HiLH? n/Ip im mirmib ~wIm tIm ~"dh

W Nnmitnie m kI~ t~ffch ppciskéw Oswietla.1”ysh stm”~rmim 'sg m.
csis”™gach i pi~~cihoty p©cislfi raosg oclpalnfie s
ligirs;>. t zem i®rz pojas™u#

RaM ™™ P@clOic Oil~rlatltjacT %?ystr™"Ollwaii7 |, 1»"
S pO.letiiriika samiiM .e~"m* 187 cKiak™MNe
tmns™»ort3™# Odpalani# ~seislm odbfi™ sie BEnpm ™ g Emplchanlka mle-
ktryc™mga o mpieeiu 2/, imtelianlii 1,54 cEmsa’Y aaimlinlk
w g:X"Mficy mQéllwi.a odimlani# paclskéw aa Eadaisa tsdimgl”™ci @ I0CAia
do 4 600 n¥

¢laltioto”™ imbo,jo oswlotimji™ Miskiego aaslegu typu 7it.Zo500
I MTLZNO00 NMfstrzBlINtm - sg iNMOEalo* Predk-tit op”™miia g~imay immvn
5@ spadociuroa.
Srodidl to ™ prosto w obslii™“zo 1 bespiooEilim w utycitw Wroku 1978
w Wojsko”™ InstytiKile Toohaiki UEbra™eiila sk”™mati™uoi™NiKi taryrEutitle
rakiotoeiyoh pociskéw oswiatla™acy<da typu HL2.

artyloryjsklO pociski oswiotlsijaco B2 mii i 120" m do utoldzim-
rsy i 122 rm strEolscm s Imublo sa nc™acrSssayml Srodiurai o alowlol-*
kled nmsio, dW&y?A zasiegu i zcacmmj sito Swiatta# Witfia'N tyab poci-*
skéw ta duta 5-S a/a predkos$¢ opadaaia oraz ogrmMczmle u~™fclm»
ktérym lost predti"os6 wimtr’™ nie wieksza Jak 5 nvs#

WtatsTll 2 zostaty mstoscwam lai“ktdro Srcdki oswletlad”™sa
stas®jiaiie w agjiNlmch panstw UN#

Hlektére z oméwdonydi Srodkéw Oilwietimii™yolt noga ty¢ st™wax»
tm zaréimo w wojskach ladcjwych Jak 1 |~ prsystosci™niu w lotiU-ctwl«#
Dotyczy to rakiol™swysh piKiiskéw oéwtetla.j~oy”™ typow HZ2 i PXXi#

Wedng z préh SKimptaedi sSrodka miki imago przeznaczenia dla
potrzeb i»8wl«tlenia pola miki Jest niekierowany pocisk rakietowy
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%SECZ0g61nloiiia

nmm BEnnaiMimivHini/ I rva/ BVig BB makdxd ki

2*

3*

10.

11

12,

13*

Lotnicza bc™ma Oilwi@tla,lgca SOI®x
LEPUS

Lotnicza bomba odwiotlajgca BCFHS

Lotnicza bomby oswiatla,laca M™m23t
M<<.24 w zasolmlkach

flaboja btyskowa w kasatach

Habds$ syipiatowy OT-*36
Neb<5sS swiatliin
NaebS;5 $wiatlny rm spadoc” mmla

Bitem pocisk os$™atlajgcy do panca«
t% enhicyy omL”~m k"

90~ i 10*tot pociski oswiatia™i™a do
osotgdw LBOINNJID i dziat saymobiatnyeii
mw m

120ram mos$dziazrzowy pocisk c”%datla*
jacy STEI-LA

155«st pocisk oswietlajacy do haubicy
iU109a

Reczny mbdj sygnatowy

Mina o$wietlajaca M48

22

stosowna w wojskach

Spossb wykoiNystania

Zrzvmm z samolotu lub Smigtowca

Stosowana podczas wykotiy™nla
zdje¢ lotn* w nocy

Wystrzaliwaay z plstototu sygmicmgo

Wystrzeliwany z panco3:*zowiiicy

Wystrzeliwane,« armty czolgowej
/dziatka sam«/

Wystrzeliwany z mo”dziei™a

Wystrzeliwany z haubicy

MMM Tz NS>
Wystrzeliwany recznie z «~kowania
fabryczneqo L
/A BiliibH iNGID:D> i | nnnmminnm<we ripanm/as (i
Odpalana z ~akOMaia fabrycznego

HITO

Donosnosd
/ia/

100

1/\
200/A2100

750«2000

800*14500

3mrn 5900

150

Proiaieii
A . Czas
oswietlania dwiecenia
terenu
/s/
M
s«
6
1*)
1B0
e e
30 40
n 6*8
73»100 11-15
30-40
IK50 60-100
3B~ 60
400 60
75*100 11*15
zm 20
cKA M
ml

Swiattos$é
/od/

3.

6.5.

Mir*

W

»4g ]



14.

19.

16,

117,

nim oswietlajaca IWi9

Mim oswiotiajgca IWtfA

Rakietowy pocisk oaviletlajgoy ZMUH

Systesi LYRAIl z Tios rakietowymi
pociskami osidetlajacyml

23 -

3 h 5
tadumk oswietlaja:sy spala sig '
w miejsou ustawienia adny n €o
Nadkmek oswietlajgcy smle sig m
masecie m 60

Oipalo”™ & wjrrsutiiti . 900

~Pociski wfBtrzOlimm z wi”~sutni m

ozotg”eih. i pojazdaiai c”™>smcer«onych &X) 700

60

60

90

40

1

10®

10®



24

Srodki oswietlajace stosowane w armiach panstw UN






POTsicnt

N rosdielmle X do™osmno Bzoz”otm ™™ analisy cMlo>ms$oi w™ mrzy”,
iitania loteictsia dziataniach nocn”h. Okriislijéo tak™® tyi>i™" sada”™

Ria, wW"ktér<M dzloMIno$6 lotnictw?» sie ni-0'Ybedm, Bt"mx”zpm
na, t& Mi~ledy taktycma zrailazajg szst'sania tm ffdki
héw i dradkth wwé&zli*wiaSefrf*h ~ kmmit& zadark lotnieti?a w

"~Ach noci™Metu takimi wlsfcmio arodkaid. posflnny stad sie ralciotoii®
ci™i odwlotla.lace»

yaki#to”cli paoisitow Oilwiatla.Soyoh
Wo ™jiynoga pr*2roamllzmwiia § okradl”riia ptynyedt pr2irldta™ci
i lainmkdé” 25apowniad-t]idyd™ i</ skiitBoi™m \*y!cOrsystSKi#.,

3*1* NMd™GY0" ;OmtEtrc™M™ Y%amiKikl

Dziatania bo.;5a™ lotniefc»a w m>cy 2 -%i;Nanrrstaniem
oswietlania wkonts5® sie podotmlo w ladnak obiekty uSorsou
czy rozpozmnia rowaiaz okreslona przostrzasi wokdl nich tmisl byc
odpoi?i@iSnio oswietlam.. Obiekty, m ktdr© i~da sfermis™ sSwlatM,
Ja sie zrodiom wtdmod Swiletliioj 8dyt wysytajg ws wszyst”~cb
kieriBTlsacb odbity strusil™i Swietlny* Vtorm i%iiaja Swietle obiektis
jest jednym z g"™Hmiych czymikdjw wptywajgcych na wzrokowag wldoczi™é
tego obiektu* Jecfeiak odbity strmi®' Switytlny przes poidlerzclmie
oswietlonego obiekt .jest stabszy od strumienia padaj”™sego tm te po-
wiorzelmie na ckut«”™ podSHcniecia przez mlg czesci mmrgli $™. .etlE»tj*
Zatem saleOzy oswietlenicHa a wtdma ©nlsjg sSwietlng wystepu;”™ saleSnosc¢
okreslajgca adoli™~d rozprms”laca dtoaj powierzdanl Obiektu* Do
wszystkie istniejagc3Mt olat w pt™yrodzie przyjeto wsi”~czyiBtik roz-
proszenia Swiatta o wartosci mniejszej od ~dnosci*

1/1dzialnos¢ obt~rwowan”™o obiektu bedzie sie ~smlejsmita wraz
ze wzrostem odlegHi”™~cl miedzy ofoserwat™~Twsi a obsimfoimiiym oMektesa*
to opowodowam ttmieniem energii sSwietlnej wm z osrodek powie-
trza*
Wielkos$ thjmienia energii Swietlnej zalety od prz~roczystosci po-
wietrza i jest akrmI™m jo”™o wspstczyrmik prssKsroczy”™</et e
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\fBpb6tozfnnik ten 7~ eijergll 4wioOtlig,j jea™t nirss*
piSEcsiat™ przé&z powiatrsa O t W prmktycKmyGfe
@blic3#i11ac™ oswi®tl@?3ia oMaictdw przyCcmi© ale mstepis.;5i%e m rt& Sci
wrKNMIcMyimlka pia’tsroesystici potietTshat
* dla do’ryelt wldatialnoSci » 079 ;
e dIin ¢lr@dnieh iiidslalirtasei ‘¢Jm O,S|

dla sta™aytsh wtdisialiiosci ~ » 0,7

Okrasla.laci wialkos¢ oawlatlanla abisarfefOirass® obiektu ml e %
nglifdsii¢ tak” odlclglosc ssied’sty obiektu iwpostsania a
Stores oms kssfitoetng pmsesrocsrystos¢ posirlatirsa. trflelkast
te okresli¢ naste-pujacg zalotnoscig!

liartoaci agzystaricji*™ typo”srcb Obiektéw pola walki potrzebnych
dla rozpoznania czy atakowania, podano w tabeli potrzebnego natetoni™
oswietlfsnia wbEWiych obiektéw pola walki /?il™sznik nr 1/*

Paniowat ni© wphywu na wiasciwoisci fizyczne tia i <MNi“ctu,
e odlegtosé «roédXas”™ 5@st wertmicaSd  obserwacji jed™ mytn. OrZ3Tilkicni
wpltywajacy« m polepszali® imnmitow ov>serwsKijl ;}C8t oSwietlenie obie-
ktu* k\jff polepssy¢ wanetiti obsefwao||i obiektu nalezy spowodowa¢ doet%-
teczm osSwietlenie tta, na ktérj”™ znajduje sie obiekt. Dla uzyskania
takiego osSwietlenia wyisagane Jest rozwigzanie szeregu za”™KJnias. ta-
kich Jaks w Jakl*s punkcie wzglad®» obiektu 1 na #ikiej wysokosci m -
lezy spowodowac¢ zapalenie sie tadimku oswietlajgcego, aby parzy mini-
aialnyn zuzyciu arodkéw «~wletlajgcy”™ uzyska¢ najwieksze mtezenie
oswietlenia* Problemy te w™swli|2ac Jezeli znane bedag cz3fiwiikl
wplywajgca na wielkos¢ natezenia oswietlerda*

flatezenl® "iwietl™rtta Obiektu uzyskam® przez ekreSKmy tadistek
oSwietlajgcy aplety od Swiattoscigmtezefiia sSwiatM Srodka osSwietlaja-
cego, odlegti~nci £r€dla Swiata od ©swietlanego obiektu, tajfca padania
prootiflmi Swiletls™pch i przezroczystosci possrietrm* Zableznosci te m”™na

14 :gzyst&8c;® —mtatmiie Swietlenia w lidcsacti*



przedstawi¢ nastepujacym wzorem:

I « cos li' Rfd

mzie

i, - natezenie oSwietlenia /egz”/stancja/ Obiektow /L x/|

I ~ Swiatto$¢ w milionach kon.deli /cd./;

R ~ odlegTco$¢ qd zrédta Swiatta do oSwietlanej povslerzchni w /km/?

N kat pod jakim pada strumien Swiatta na osSwietlang powierzchnie
wr it

d « odlegto$¢ obserwatora od oswietlonego obiektu v, /km/*

Ogolny- -schemat uktadu i zaleznos$ci elementéw os$wietlenia
obiektu przedstawia rysunek nr 1

dj

Rys/1. Ogolny schemat uktadu i zaleznosci elementovr
osv/ietlenia obiektu

Jak vl/iadornOj najlepiej os$v/ietlona zostaje ta cze$¢ powierzchni
ktéra znajduje sie nOd zrodiem Sv/iatta, a v, miai'e oddalania sie Kku
po jpyjnym cze$ciom tej pov”/ierzohni« oSwietlenie ,jOj maleje«
Triteruwmos$¢ zmniejszania sie oSwietlania zalezy od ~"ysokoéci potoze-
nia zrédta Swiatta nad oswietlong pov;ierzGhnie «
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¥ z OTcresli¢ talcg %yt%kQkf na ktor™
nia acliriktfv powlerac™il o ptOir.ierHu posiasilp dosta-
ez g™, Wymm”™6 takg mmymm W yming
blu.

Bla ~Triich pr™tletet te opt™Nmalinm wys”™Ncoad
nim /h"f Jeist

\ ~o0fs3 .1

ktif ra3dtt*tsi!?T c:sas iilbmecmXm dai”™a sSrodka oswimtiM”
~ac™N0 m \ry€%3™Noici mQtli%fim do iffaokesoi optyiDalrjejf po-
\limy» iii?tal5.s poc™atkthwg wwikfidd Swiooenia odposFiediilo wiekszg

od NysokO;'ci wiNjirmImS»
csdltgtosd dmkag Srcdek osw ietlaty prsebedzle

w kiomnkl] od rozpoez-eoia Swiecenia do osigpiieoia
wysokosci dant véwmt
» OMSS o * Wy

wdwczas pociz-ttkti $wiitiOria Srodka oswi.etlajgoago bedzie
rowimi

VAW “ g A * O ¢ "Sw
gSziei
~opad predWla opadania srodka os$'d.etl™"53cofO w rB |

&y —Cms sSwlec”iia sSrodka ©~Mietlat*cogo w /s/*

Katdy Srodek oswietlajacyt ™Mpadajacy na .“adoclrorUe )mst
rdwaiet przeao”B/-iy w plasaoseyfrile poziomal w "klormikN 1 z ~pedl~scig
wiatru a odcinek *S*

S«B- t‘éw
gdzies

U - pt"dkosd wiatru w »/s |

?ladlepsze wykorzystanie Swlatia sSrodkéw osmetla.jiysych tm aded-
SC® wtedy, gdy sSro<” oSwietlajgcy sKia”zio sie r®d obii“cte©® wp le -
wie dri®i Swleoei5ia*
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Dla .faktycznych tnotliwo-"ci wyhorsyststnin raicie**

towych pociskow o™wietla;5acych w tabeli nr 4 przedstawiono podstawo-
we parau”™try oswietlenia :&kiral sgs promiesi oswietlonej plaszczyzfiy

1

«

("yraalm wysokosC sSwiecenia.
Oblic2« dokijnano dla nastepiijacsych zatoter s

Srednie wansnki widzialnosci - 0,87
warianty jednoczesnych odpalenn rakietowych pociskow oswietlaj”ych
/salw/ tB~ jak przedstawi w tatseli nr™tj

odlegtos¢ ob”rwatera do obiektu rozpoznawanego % zakresie 1-*5 kmj

potrzabne do rozpoznania natetenie osSwietlenia otAekta w zakjr’sie
05 do 3 Ix.

kalkulacji zawartycdi w tabeli nr 4 wynika, te:

zwiekszenie o liczby jednoczesnie odpaloerych rakietowych po-*
Ciskow oswietlajacych powoduje zwiekszenie promienia oswietlonego
tererai o okoto 30-40% oraz zwiekszenie wysokosSci opt3naalnej o oko-
40 100-200 mt

zwiekszenie potrzelmego do rozpoznania natetenia oswietlenia obiek-
tu o %iartosci 1 13t powoduje dwukrotne zigjile.jszenie prcznienia oswie-
tlanego teremi oraz zsmlejszenie wysokosci optymalnej Swiecenia

o okoto 100-200 mi

przy statej wartosci mtetenla <“wletlenia obiektu, zwiekszenie
odlegtosci miedzy obserwatorem a obserwowanym Obiektem z 1 km do
2 ka powoduje zianlejszerde promienia oswietlanego terenu o cricolo
20-23~, a do 3 km o okoto 2007?

motna przyjac¢, te dla Srednich warunkéw prowadzenia obserwacji
obiektu z odlegtosci 1-2 km, nateteniu oswietlenia rownemu 1 Ix,
salwy 32 rakietowych pociskéw oswietlajacych - promili oswietleniej
ptaszczyzny bedzie wynosi+ okoto 1500 m zas <~tyn»lna wysokosc¢
Swiecenia okoto 600 m.

Reasumu;33c9 nalety stwierdzi¢, te okrasiciie parametry oswietle-

nia rejonu rozpoznania sg scisle uzaletnions od i1losci odpalony<®
jednoczesnie rakietowych pociskéw oswietlajacych, potrzebnego nateta-
nia oswletlfmla mrmz odlegtosci prowsdzenia ob™Wiiacji obiekt.

1 Q2
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Jak ju” wspo.ianlaiiQ* tidl. 7215011 le—
nie 1ociskdw oswietlajgcymi m, op-ty”~lnej WTa»kosci SwiC©-*
cesssia.

Rozpatrujac to sagadnienle, mIs% m pierwszej kolejnosci okresli¢
paralaetx'y lotu rakietowego pocisku oSidletlajacego, Jimjac na uwadze
predkos$¢ 1 wysakos-C lotu smolotn oraz m lkorzystnielszg
wysoko$¢ mzpoozqoiu Swieceriia*

Jest, ze rakietowy pocisk oc'.d.atla;jaciy odpalony z sa™
molotu /'Smigttmsa/ podlega zjawiskom fizycznym” to znaczy tor Jego
lotu otJTiiza sie w stosunlcu do linii potozerda wmoraencie odpalenia*
Obnizenie toru lotu rakietowego pocls™oi oSwietlajgcego w zaleznosci
od predkosci lotu samolotu /Smigtowca/ ©me ocilegtoilci rozpoczecia
Swiecenia przadstawiono w tabeli nr 3

TABSU 5

W-aiMoicl obnizenia toru latu s*tdcietog"mt poclskdw
oSwietlajgcych

Znajac oboizeai© toru lotu rakietowych pociskéw oswietlajacych,
wysokos$C optymalng Swiecenia « sotka salwy 32 rakietowych pociskow
oSwietlajgcych,sr«™nig predkos¢ oprania tadunlci asw!.etlalgcego

la/s czaum sSwiecenia «"Os, wedtug podanej w pkt.3*t za-
leznosci okreslito pod«ne wtabeli nre wysokosci poczatku Swiecenia*



TAM\ 6

salwf 52
pociskéw a-k™Mi@tla3acych dla sr™hnicli warunkéw
prowmdiianim rm”pommmim /N
Z ppwytsz:fch kalkulacji ta sa

sie w/mh”$6 poczatku owiecoiiia w prsiedzlale 20-15C”~t na-
tossia-ct se weicetsui d r* i latu mkiatowych pociskéw odwietlalijcych
do Tozmozeolm Swieosula» w/aoka?5c pacagtku Owlecoaia zwigEssa
sie wprsedzisls 400-250 n#

Uwzgledniajac -p~rmmtfy okrasicms w taljsll nr6 sporzadzo!”®
wykres wartoodai Irgtow wznoszofiia podczas odpalsnia rakietowydt poeisko
oSwiattajagcych p#zy predkosci lotu samolotéw /nmigimmow “0Om0Ckmvh
1 wysokosci ©dpalonta 200 i 500 nt

Oczywistym Joste t@ wartosci katdw wznoszenie samolotéw /Smigto«
abn™ podczas odipalo?5ia rmkiatowych poclslicow «Swiatta,jgcych tiifOTBKiznl«
zmianlg sie wzalotnosci od iloSci Jednoczesni© odpalanych rakietowych
pociskow czy tet wysokosci odpalenia,

Wibar- 1 ziistoscw”anie odpowtedn'la'go yisnewru podczas o$wietlania
oraz prcwa”zila rozpoznania na decydujacy “lyw na ujtys".ianie oczaki-
watiych rezultatdw rozpoznania* Wykonanie sianawru nad obiektu rozpoz-
nana i»ianfcnkovmiie Jest szeregiem czyrmik<bw ogranici:a,]acycli, do ktoryi
AQiTs, zaliCirMot ograniczong polid.erzGhnle os-wletlono.go terejoa.» stoi”zoki
wo fMite odl@i”<"ci wykrycia i rtwsp”znimla ohlektow o tmiycds wymiarach®
niawlelki czas ~«lec”iiia reMietewycli p/iskdw osSwietlanieydli*
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. W'ykres nr 1

W artosci katéw wznoszenia podczas odpalenia rakietowych
pociskow os$wietlajgcych

K“r300m

< NeWOANTMit VMR TA«awsw>"aci*

im- 300 koa 500 &o 70 Boa a0 Vkih

i00

Duzy WYYMAT na ~boér odpowiedniego manewru bedzie miat révmiez
ksztatt i O'biektu podlegajgcego rozpoznaniuc

M ajczesciej obiektami rozi“oznania przy pomocy rakietovpych
pociskOw osSwietlajacych bedag obiekty liniov;e /kolumny v/ojskj mosty,
przepra®wy/ oraZ' obiekty o matych wymiarach i pov/ierzchniowe.

Najkorzystniejszym manewrem podczas rozpoznania obiektéw linio-
vlych przez zatogi sa.molotév/ bedzie lot "zmijka", ktorej osig bedzie
rozpoznawany obiekt« Obserwacja obiektu liniov/ego podczas lotu
"zmijkg" umozliwi z jednej strony wykorzystanie krdtkiego czasu S$v/iece*
nia, pozv/oli na zv/iekszenie czasu observ/acji obiektu oraz zmniejszy
stopien przeciwdziatania Ssrodkév/ OPL nieprzyjaciela.

Odpalenie rakietovrych pociskow osSwietlaja_cych podczas lotu
"zmijka” bedzie odbyw™ato sie pod pe™~mym katem do. obiektu liniowego,
a v/artosé tego kagta przedstawiona w tabeli nr j*/zaleze6 bedzie od
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Najkorj®.y~tniedszym manewrem podczas prowadzenia rozpoznania
obiektow Im loV/ych przez zatogi Smigtowcot”, bedzie lot nad obiektem
lub ro’ friolegle do obiektu z jednoczesnym odpalaniem rakietowych
pociskow oswietlajgcych i pro>/adzeniem observ/acji obiektu, -

Ogodlna koncepcja mane™rra $migtowca vrykonujgcego rozpoznanie
obiektu liniowego w nocy z wykorzystaniem rakietowych pociskéw
oSwietlajagcych przedstawda rys* 4,, : N

lot nad obiektem liriiov/ym

mm obfmmK

h\mn f1m )

1IVBA Uid

BHr

0 &SI

b/ lot rownolegle do obiektu liniowego

Ohnm™ MO"4

ARl QMR
iv -9

Rys,4. Manewr Smigtowca podczas prov;adzenia rozpoznania
obiektu IlIniovrego
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Na.fKorsystnie jssym manew.rem ~konyv/anym podczas prowadzenia
rozpoznania obiektow ”pi-mktoivyclVS o matych vr/miartach oraz powierzchnio |
bedzie lot po okregu wokét oSwietlonej powierzchni w odlegtosci
umozliwiajgcej obserwacje catej oSwietlonej powierzchni, terenu.

Pow™zsza koncepcja przedstawiona jest na rys,5

W LOTU MCIikOW.

ACYi })

Rys.*1, MariOVIr Smigtov/ca podczas rozpoznania obiektu
punktowego /pov/lerzchnloi-zego/ w nocy

V/ykénanie proponowanych manev/rbw podczas prowadzenia rozpoznvania
pozawala na maksymalne L”n/ko”zystanie czasu Swiecenia rakietov;ych
pociskow oswietlajgcych,

3>3, i'4o0'zliv/s waiamki wykonania__ataku”~celu_zjjyk"»

.08v/ietlenla rakietO ’A"ymi®pQeiskaml__ "oswietla

Podstawovr/m kryterium jednoczesnego rozpoznania i zv/alczania
obiektow naziemnych z wykorzystaniem rakietovfych pociskov; oSwietlaja-
cych jest uzyskanie okreSlonego natezenia osv/iet.lenia celu v, odlegtosc.
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t2T™M1%7!.m3aee.j atmekis. prrf tym mie€ na ib%dz0O,
mozliwe odpalanie tylko sal™/ rakteti*ych pociskow
Oifwietim™gf*ich 1 to w osmnic”ooej Slo?fei,

Jak il: isozeSiilaj stwlerdsiorio o$wf-otlenNiio atakowanag® obiektu
powitmo tyyc nyltomm w taktoj odlegtOiScl,™ ktéra zmpetmii wykoranle
Bmmwru odpalenia rakloto«yeh poci™6>7 o-~.etla, 1"y a nastepni«
po ic!i rosrpoottfelu .>ri©oeniat rozpoznanie colUi. "Nlykonanle celowania
i odpalania ntkiat™ zrzutu bonmb czy istrzelani« z bmai pc”™l”™owej
z odleglc”Sci ioldtm akr®sloay<”™ Instrukc,5a8i zaatis™o”ania bo,jOiiCgo
danydhi 6rodkéw ratasila»

W p€miisA«l tabeli prsseéstasiiono zalires potraaboych odlegl™ei
zap««n.laig€yy/clt at«”™ ro™iymi Sraik”™?sl ratenia przez zsil™i
tfpéw samlotow i JImigtonedar™ X






Z Eestawiarsia ila miairnsilmr mKki”s
odlegtosci 2:apo%mias<|cy wykonanie ataku z wykorsystanlom pokfadowych
saiBOlotowyoh Srodkéw m“”onia $o®t wiekszy od maksymalnal odlogtc/cl
odpalania HPO

Halkorsjygtnle) praadstawia,1lg aie warunki JedmocEosnago wykorzy-
stania mkiotowyoli pociski™ oowlotlajacyck i broni pokfadowej oralgtow-
oow* Wtabeli a ©kreslito,, te minlfimlne oaiegtodei wykonania bezpQOiSred®
niego ataku mieszczg slg w granicach taocwii®Omt to odpalenia RH)
motm dokonaé¢ s odloglodel tS50«155tMg zatem w granioaeh makaswIsM®
zaslaggh RFO MD4J wyr”~szgcogo 300Dt

Ha rysunku 6 przedstawiono d”~ warianty ataku calui przy utyciu
ntekieroftmnydb i kierowanych pociskow rakietowycdi z Jednoczesi”®
oowletlenleii c@lu rakietowymi pociskami osSwietlajgcymi»

Ma rysiaiku tfm wprowadzono nastepujace ©zmozenlai

Mysokoed impro%sadsatila laiglowca do wyk”mnia manewru
odpalenia RFOf

« predkos¢ Smigtowca podczas odpalenia EFO|

wWpr . :
Awtn kat wystrzeliwania RFQ|
Dygyy ¢ -Odlegtosc- od I®lgh«toa w laroencle rozpoczecia swieceniai
Hrk - wysokos¢ Smigtowca i“czas odpalenia rakiet klerowanychi
\ - predki~¢ Smigltowca podczas odpalenia mklet kierowanychi
'rospi MM rozpoznania celui
el - CZas niezbedny na przycelowaniei
V% odlegtos-¢ strzelania rakietami kierowmiymli
H - wysokos¢ smigtowca podczas odpalenia rakiet niekierowanychi
« predkos¢ $migtowca podcsaa odi”lenia rakiet niekieroiwinycdif
Arn fmrkmmni® podczas odpalenia rakiet niekierowanyohi

®* odleghi”~"C strzelania rakietami nlekiero™i*ymi»

Koncepcje wykonania manewru $Smigltowcem podczas kilimkrotnego
odpalania RO, prowadzenia rozpmmnim i zwalczania oSwietlonych
obiektéw z wykorzystaniem wssystkich poktadowy«” srodkdéw ratenia
przedstawi@Kl na rysunku 7 i 8*
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Pois3itmu3i|f; irtwlerilzi¢ g

QiMiiMtImxiB i OBtu n>tlvGF jest tyt%o do
mia m S$rni“tom”~mW m in os%fietl«iila i za-
atakowania 2 saalatatoliti- iSnk:Amtrtf zstslag
raki™totei”eh ;oodak<5¥* 3 Kt lub osas iwlmsmoim

do 27"5-*3 sin*

3*4. U WATUS. t&rmmi m kmrzjéo

OHwd#tl#nia mmimmtf~dh oblalrtdw i dziald?"™ rakietowymi
og-"wilotlajgeymi m korzys¢ wo™ak lawowyolt T'oallr.cwwno bidzie
w calu

- ermmdzmtm olsaer™e.li fytimeNi taktyc2i89l 1 wzral-*owa™ rogj«03ania
pi‘zediioXa itlcsfirzy™aclola z mzimsaefdh starujwisk donfodzenlai

- osdo”ito™nia wojsk ladmrych w rejonie# podczas sarszu# tsf2egrupowa»
aia i promfz&ulm dziatan bojowydn
e kti-ryip” mmSj™ artylerii.

latoti'iyiii elijtientem w te ~ rodzaju zadanissch bjc!rie przed»
ifszystkim n&kzzmim dlt~tiniato$¢ odirletlenla i wysaiary ptaszczyaaiy
podlegajace osmetlonlu# a wysnagane natezefiie oa”viatlsrla w granlcacdi
t-2 iJt*

DluisfOtrwatosé os$wietlenia tereau notm osiifeogé poprzez powt<btme|
odpalenie kole™k™) salwy rakietowydtt pociak-Cw o$wietlalacydfe w odatepl«
czacawym rdewi™ 2/3 pelv>ega czasu sSwiecimla Jedr™e) Malwy. W 'tabeli iiri
waedstawiore wartoici o¢*cNlime.l powierzchni teremi oraz
aci oswietlenia w zale”oicl od ilosci fedrjoczasTsle olpalonyiai ndciati
wyoh pociski5w osSwietlajgcych 1 odlegtosci do obserwois™ego obiektu.
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Rvs.9* Prz7-tad owr/ manov*T ,$n.i"lo/zorw do o.$wiot I-onln
TlaGzczyznyterem

3.5, Hozl:lyonci wyKorzy™tania
o do i2li22iii».22127~.2'21i22i222225

.notychczas jako cole powietrzne do szkolenia V strzelanj.u

ralcletowyrn na podczerv/ior stosuje sip bomby typu .»iB. Oblic”r.enia

pr.zestrzenno-czasow'e v/skazujg, ie zastosowanie do tepo celu MO

mo-ze da¢ szereg korzys$cig pod w.run-clom spalnien.ia zalozcn zobraA,ov,e
rych na rj-s.1O. Rozumie sie iz mogag by¢ stosovmme RPO w mysi roznych
wariantow, pod v/zplydem ilo$ci anpazov/anych sit do szkolenia i jogo
zzbazcieczania.
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nmTtcmo-"T*mmcmK otec NAKiigra™o pocisku
OSWIETUJ4CSGO Mm/

4*1,

Ha podstawie pr~eprowadzoitych w rOEd* iatach 13 mozmgo6towfch
am i 6dnosBI® potrsseb aartosow«mla, sposoMw w”rkorzystania 1 roz”
powszectoienta w Innych arsjiach i rodzajach wojsk rakietowych pocis-
kaw oswietlajgcych motna sprecyzow” nastepujgco paitarsjetry taktyczne-*
tecdmlczne* ktorf™ tego typu pocisk powinien odpowl,adaci

« miniiaalny promien oswietlanego terenu r NlOOOa
o nateieni# oSwietlenia na ohrzei“ch osSwietlanego
terenu E w 3 Xx
* Nsoko$C poczatkowa «postawienia®™ Swiecy hp~-300-1000 m
«* wysoko$¢ k«rlcowa Swiecenia »400« 500 m
-+ pn~dkos¢ Gadania tadunku Swietlnego op W 6 +>S m/s
Swiattos¢ fadymku Swietlnego 1?2 1. 10®Rd
czas Swiecenia 60s
- wysoko$¢ nosiciela w momencie odpalania HO A&
zasiag lotu HK) d~”™ 3000 m
+* odlegtos$¢ wystrzeliwania /rozealania/ RPO df. «250002D00m

mierzona od Srodka celu do Smigtowca

00 oswiotlimia chszam o promieniu m»10CKM z mtgM nim
o$wietlenia na Jego krawedziach 3 IXt przy Srednich warunkach
przejrzystosci atafsosfery, potrzehny Jest tadunek Swietlny o Swiattoscil

I0”cd# Ola uzyskania takiej %wirtosci ©Sidletlenia przy uisyoiu
rakietowych poclakéw oswietlajgcych» ktéryoh SwiattoS¢ wynosi 1#1d13cd
potrsoha uty¢ Jednorazowo 21 poclakéw# /Im wytsza Swiattos¢ tym
mniej pociskéw/* 1MJgc na uwadze Kimkretn® wamhkl wystrzeliwania EFO
na przyktad z sasolmlkéw 16 lub 32 lufowych 1 idh system réwnoczesneg<
odpalania Jednakowymi salwami liozgcymi po 4|8pl6 pociskow z dwdch
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siasobliikdw mo&na obllcaiyd wiQIkiéO i liczbe mlw danego typu pociskow
jaka trzeba uzy¢ dla ua;y8kaBla pozadanego efektu swietlnego*

tstotiiyni parasietrem jest czas awleoenia# Powinteti on by¢ raozli*
wie nmjdiutszy* Jednak zdajac sobie sprali, ze czas palenia m zwig-.
zek z wielkoscig gtowicy i z kalibrwa pociskUt a te el*isenty w HO
m jg niewielkie rozmiary” UiStal-mio miniiMa potrzeb taktycznych w tym
wzgladzie m pozioiaio SOs* llalety dazy¢ do wydtuzenia ozami Swiecenia
przymjfmlej do 90s# Czas Swiecenia m S$cisty zwiazek z predkoscia
opadania tadunku lwletlnofo, ktorg z kolei mlezy dobra¢ z warunku,
aby zakotlczefiie Swiecenia nast”ito na wysokosci 4004500 m, gdyz
ponizej t4A wysokosci moze ono powodowaC oSlepianie zatogi*

Odlegtos¢ odpalania /rozcalania/ jest 'usaletriona od maksymalne*
go zasiegu lotu UFO, chodzi o to aby rozcalamle ni© nastepowato na
aktywnym odcinku lotu pocisku# Odlegto$¢ wyatrzeli%#ania powlnim by¢
bliska wartosci optyi“mimj, gdyz za mata odlegto$¢ 'nie pozwala na
abiKlowanie odpowiedniego manawru do ataku, rozpoznania Itp#, natofaiasi
za duza wnosi nlepotrzelma strate czasu na dolot do celu*

Odlegtosc, na ktorej bedzie nastepowato rozealanie sie EPO moze byC
stata 1 nie ma potrzeby stosowania i“gulowmnego zapalnika czasowego,
gdyz ta odlegto$¢ mfzm okresla¢ usytuowania Smigltowca wzgledem celu?|

Qd rakietowych pociskéw oswletlaj*ych wymagaiui jest duza nie-
zawodno$¢ 1 doktadnos¢ dziatania# Chodzi tu gtownie o zapalnik czasowy|
ktorego big™ przypadkowy dokladnosci zadziatania nalezy sprowadzi¢ do
minimum# Salwa wystrzel*ych EFO nie powinna ulega¢ nadmiernemu roz*"
rzutowi#

4 Hatt taktyczn<vteel”™~cznych
oswietlajacego typu MWiJ

Projektowany przez Instytut fecdmlczny Wojsk Lotniczych na
bazie niekierowanego pocisku rakietowego typu S**5, pocisk oswietlajg»
cy mzm.nf kryptimimeni BAMJ wedtug dai~c”™ IfUL na mie¢ nastepujace
pammotryt

» Swiattosé XN 260 000 Cd
czas sSwiecenia ™ m SOe”s

» wysokos¢ poczatkowa $%d.ecenia hL  « 1000eSO0 m
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$wiecenia hyy, 5004 0 M
ddfl~flold wW”str™Ollvmnia /roEcalania/ fIPO A&, <« 2000# 300C*
wersokUiSs lotu no~leitla podgas strr~elania Ug'a 20N M

» doktadnos¢ wsrpracowatiia oman opdsnieiiim nop MmI1CH
* rozrzut mXw/ pmi~kow /podtuzny i ~oziiy/
prty BtrmImilM e 2 x OB - 16 ; 200 X 500 m
BtrzelmiB WO prsy kaele wEKOsEatila A 10 ® 15®
Pordwfiasito pararaetréw RPO e pmwitraml vwmaganymi»

EOS wzgledsw taktycznych sg nieEbedm do zmlI™Eplocsenla dziatac,
bojo”ch w nocy pozwala stwlardzi¢.» zo pot! M aioma iisTEgledami pocisk
mmiJ odpowiada wymagani« stsManym tego typu HFO* Wwlalu przypad-"
kacdi pam?i*try rzeczywlst© pokrywajg sig z wyimganyfni# a tam gdzie
istni©Jo roEbiofeos$s, rmUtf podczas pmc projektimyoh nad BPO mM J»
dazy¢ do ich zgodnosci lub zblizenia*

Nasadislcz© '5'at.strzZCrChi@ budzi tak podstawoiyy paraisetr Jakim
jOSt sSwiattos¢ RFC mmJt & «a wynosi¢ Am danych XT7Y pomd
200 A0 od» doktadni© ni© wiad«o ilo.
Swiatto$é 200 O00od Jost stanot”~zo za s™ta w stosun” do vrytm™
w tym zakreSlI©# Przy taj Swiatlosci pocisku dla usyBlcania wymaganego
natezenia oswiotlenia /3 Ix/ potrzeba Jodnoozos$ni© wystrzeli¢ 105
pociskéw* Spoirdd typéw imlgtowoéw bedacych w uzbrojeniu naszej atmiii
tylko Ssilgtowoo 1 Hi»24D r™ogg w czterech zasol»ili.moh UB « 32
pomiesci¢ 128 szt# pooiskéw, SoliMat Bxo'rmm”~m startem pociskéw
ni©kiar«anych i;m”~zliwia.wystrzeliwani® salw po 4, 8 i 16 sztuk
z kazdego zasobnika* Wynika stad!» Jedna ?7ksymalna salwa wynosi
64 peolskl» a wszystkie 12S pooiskéw .laozm wystrzeli¢ w dwcch satwach*|
Tak wiec zamiast 105 trzoM wystrzeli¢ 128 pooiskéw*

Walezatoby rozpatrzy¢ problein od strofiy ekonomicznej» czy
uzyci© tak duzej liczby RPO do oiwietlanla otlow Jest przedsiewziec
ciem optacalnym*

Halozy réwniez zI™acé praktyczni® zacdianle nig tak duzej
liczby faduBdcéw sSwietlnych skupionych m Btommkmo nieduzej przestrz*
Nni czy ni© beda wystepowaty zapalenia sie igmdochr«méw*



RFO Hit MdaJ
pola

fla uzhr™™mniu hvmii Radzieckiej sm#uje sif EPO o sym'u
S»5/Ist m érf Jak DaBAJezestal -przrnrmimf z pocisku S™N*
Podstatiioye dane taktyczHO-tacshnlczH© tego poclsiku sg liastepud”fjei
S%#iatlosd I1s*1*10”cd /iwm ir6sSM podajg f#10™ cd/| czas iwleceitla
» 1Ts* Tak kratki czas swimcmim &pmwim» te Jest m mato przy-
datny do oéidletlania celéw podczas samodzleliaego d2la3uinia lotnictwa
V nocy#

PoréitsiaHie imramatréw RK) S*f/1s a pociski®™ miMJ prowadzi
do wnloaku# te przy tym sai):” kalibrze -inctila kOBztmn simiejazenia
Swiattosci zwlekszy$ czas Swiecenia 1 odwwtole# Wzwigsku z powwyt--
Bzym fialety postulowac» aby dla r©zwi.gzania problemu oswietlenia
terem przy utyciu rakietowych piKsiskdw oswietlajgcych skoncentrowac
sie md wykorzystaniem do tego celu pociskow rakietowych o wiekszy™
kalibrze# Ka przykiad w uzbrojeniu lotnictwa zm;3duje sie niekierowa-|
ny pocisk milietowy typu S-S o kalibrze BO m # Hmletatol:™» rmm Zy¢t
ozy przekcmstruowanle go na pocisk oswietlajgcy nie datoby potadatty5hi
parametrow $%d,etlny”™\#

Przeglad danych taktycznc)-tedbnicznych réznych typow RPO
wskazujei t© wyma™mag sSwiattos¢ 1*107cd i czas Swiecenia okoto 1 ml«
motna uzyskaC” przy obecnie stosowanych materiatasdi swietlny”™t
z pociska o kalibrze okoto 100 wm Stad namsum sie wniosekt te praca
ma Dfiglmzyml Tmlibrami pociskéw /nit MM J/ Jest celowa#

Pfzy swiattosci RFO I» 1#07~cd wma™Ulo mteteni# oswietlenia uzysi€uje|
sie po wystrzelaniu 21 szt# pociskow# Mniejsze sal%ar RFO sprawia.Jat
to nosiciel na wieksze motliwosci ratenia oolu* gdyt mo”t poprzez
powtarzanie salWf dtutej 03%iietla¢ celf a w niektérych wariantach
©proécz HO zabieraé rowrtiet pociski bojowo#

4# # llostOfOwiBiy nosicieli do przotioszoiiia IrodSfedw oswlotla~py”™

Lotniczymi Jrodteai oswietlajacymi sa i bosbyt rakietos™
pociski oswietlajagce 1 irme tadunki swletlm wyrzucane /wystrzeliwa-
ne/ w celu oswietlenia teremi lub obrony przed rakietami samonaprowm|
dzajgsymi sie na irM to provientowania cieplnego#
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Hoaiolslanl wymlonioiych srodliiSw o0J%rtetlabgo7cii nogg toyd sassoloty
t i1atgtowce» WaiayB zagadnlaniasa ¢laat wtaletw» dabmiie tyoh dwdch
Oleaent<bwv, to jast noatclola 1 srodka oswiatla.Jgoego.

00 pjsajtossaaia 1 zrzuc»mla bonb oswlotIMacsyoh na.llopio3
nadajg sla saraoloty, gdrujg ona nad Salgtoweaai al<|day lanymi pr~ko-
Sclag lota /MW2il0»zanla/i tyra axayra atosimkowo krdtko ««™g om praebywac
w strefie rmtml» Srodkdw ognloay<*. Uiyelo do tego oelu S$raigtlowoa
bytoby wyotawl»item go na pomzm nlabaaplaczonstwo»

Odw-otna sytuacja jest w przypadku rakietowych poclakdw oswietla,
jaoyeh. Zastosowanie RPO na samolotach jest poolagnlaciem niekorzyst-
nym, ®tyt nlawielka Hrtattosd 1 wysokos$¢ poczatkowa swlaoonia dyktuja
konlczenos¢ dziatania awolotu w itboy na matej wysokosci,
llaatiipnya osyiettklas uzasadniajgcy« powykszg tezg jest etosualsowo
krotki osas Swlacenla RPO. Nosiciele p© wystrzetoniu salwy poolstow
musi sbikJowaC odpowledsil naiawr do rozpooiania lub do ataku. Wtym
przypadtaj jatell chodzi o wykorzystanie czasu Swiecenia aad calem
Smiglowiec wyjasnia goruje rad Miiaolotea, ktéry m wykonanie adpowted-
nlego matawru potraabuje wlageej czasu uli Smlgttilsc,

Do oswietlania pola walki jsrzy pomocy RPO najlepiej natejag slg
Salgtowce. nogg one w sposdéb skryty dolatywa¢ do celu, w odpowiedniej
odlegtosci przed celem odpali¢ rakiety oSwietlajgce a nastgpito roz-
pozna¢ lub "tako»»¢ cel. Wten sposéb aialgtlowieo aote dziatacé
saaadzielnls w nocy oswietlajagc sobie cel.
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RakietO#©pociski oswietlajgc# nale”™ ormikem¢é w 'WKki ©posot?
wat*ari# odr/tfiiaty sig oft pociskow bojowych,
Sse™tgblng staraimosd w tym ssakresi# «alaly vrykO2«¢ ~obeo RPO beda-
cych kmiatrukcJiMid. pcobcdi™al |i©oiakow bajcwycb”™ Dobre oamkowanIl®
w tym prasyi™~ku m, podstawowe amcseni## gdyi gabaryty i wys™"
jEownetrstnyf a iiawet opakowaola obu typ”w pociskéw bcdg bardE© polso©*

Dla wyr«i-?ii#8a#f© Csitimkowariia RI>0, ©pr6éos typowych napisow
fabrifcaanyclt.t postuluj# slg mmalowanl# dla obw”zi# gtmdoy Jednego
Matog© paska © sf;#rokoloi

oswh#tla;lacyob dO utycia

i » S KM VTEW W

|d rodkl m,bf#s?pleca#(!ﬁ!g;c@ obcdtpdzealu.f j g

Tectmotogta pr??iygotowitnia RPO do utycia ni# powinna odble”™d
od tej Jaka obowiaisuj# przr tego typu, pociskaeb bojm~h* kPO ni#
powiliion %ymegeé etaboracjl i iwaych o”ynnoaei awl™anycb s dodatko-
wy® matate® cistsci lub regulacjg# Konstrukcjii pocisku powlnm
wykluKs$sa¢ wplyw aiakoraystnycb warunkéw atmoafarycaiiycb na Jego
tadunek prodhowy t u®sg Swietlng &r%z umotliwlaé Jego wykorssyatywanle
w aakrosi# teng”ratur od -40##50% 1 wilgotnosci do

Wprocesie pnrygotowania do utycia caynaoéci a tym awigsam
powinny sig ogranicEaé dos prEoglad« mmatrmmE~” esy ni# m w~”ooer.
iHiknifd, rdsry Itp* ©ras sprawdzenia stanu gwintow, potgo«#06 i iimy~
ozasoi do korpusu pocisku*

Rakietowy pocisk oswietlajacy powinien spelniad wymagane dla
tej klasy pociskdw warunki bezpl#ez#itsticsi, pod wansnklimt t& bedg
one praestrsegane prsos persiasel obstu”™agcy« ICrstruke;:ki poclslait
a sscaegdlnle Jogo mag™tlnika czmom i powiima wykluczy¢ zamianie
sie fadunku Swietlnego podczas przectibowywaaia i przygotowania do
utycia oraz przed rozoalaniem pocisku w powietrzu»



ymomi

VAzZMastmrimy fakt©grailc2iitsf caloka”talt
probltmatyki zwle®mm~ z potrzebami zastosoisianlat taktyka VyCi&
i wysmganiami. tMiktyozrio~te<Amicmymi Smik<5w Oiswiatlai”ycb» 20
Bzozagdlnym mzgl*dnimim ptKisMw oswiatla Jgcycli*

Okazuje Bige i® pomimo du”go poatijpu w imv/oju teobjriicziaycli
sroik™w ~krywaala £ $I*zonia Obiektéow im polu- walki istnieje
kimlooziio$¢ posmikiwania tii*fycb rosswitMasi 1 doakonalenia
omz mmmmiblt tradycyjtsych srMk<bw oSwietlania terona
aziala:U To atwltrdsteni© uzasadniajg i wyjasniajg mstepujgoa
whnioski?

1# W wypadku wybuciw wojny dzialtaoia b”~dg pK™-mdzmm tak w dzle$ jak
I w nocy# SfelctywiioJ¢ dziatoi wojak w mleteiS bedzie od loki
pr/-atosowania do wykoiiywanla bojowyob w oiemMolaoh*

at# Rozwdj taoteieanycli Irodksw rozpoassani® koimsicanaga* powiatrssnago
I mzianaia”™ od,grywa kluczowag role w tworzeniu ?soail%ax»$cl dziater™
wojsk w nocy# fy:: iii-e TOiej do abi”™x*waoji natoraJUiych

rzezby | pokrycia pmz oMakt™"Sw ta'ktycziiyob nlezbediia jest
osSwietlenie ©ztucane# Zobiiazowania fo-tagraiTicane* i~iolokaayjna
i posiadajg swoista zalety i «lyt przy czym ni#

ellmifiuja &m potrzeby wykorzystania wtasciwosci wzroku czlowielm
w kaZdoj sfersia jogo dziatalnosci bojowej#

3# totnlczt Srodki «Nfwietlajac# sa niezbedna zar6%armo dla lotnictwa
frontowego jak £ m~$k ladoi™~h a BzozmgdélniB dla lottilctwa
bMNidgcogo w id i dyspozycji# *

Stopion przydatTiOsci dla kon.kratiiago rodzaju wojsk jest wprost
proporcjonalny do rodzaju i mozliwosci taktycmo-"~technicznycii
Iroditsw oswietlajgcych*

4# 1##tBicsa boithy otlwistlajac# i rakietowe pociski oswietlajgc#t
atuZa wprawdzie podoteym calom* lecz v6tnig sie % arunkami ich
uZycia taktyoznago. Hi# stanowig mm alternatywy leos jodaosc
zaspoka;)ajgca poti~zeby taktyczne wojsk*

Tam gdzie nie noZria zastosowaé¢ bomb oswietlajgcych motbm uzyé
pociski oswietlajg# i na odwrot*

Wprzypadku ma”j sSwiatt™oi i krotkiego csaau lwiei3#nla UPO
mozna zwiekszyC liozbe poeiiiteow w N lwie lub llinsd salw albo
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matoBO~¢ tmiby osSwietlajgce*

aroékimm prmnmzmiim aawiatlajin3fE€N a%
samolot,™ rai mkletiiwy”ch poolMkéw oswietlaJi~-ch » Sialglowc®»
Co «Ee oEmom U&otgpBtw od toj memémm
Pmoa HiOFfistmkoy™"SVo iiad 1"dOfwg 1 dosicorialoniest mI™ietowacin
pooiakSw olwtAftimJago?oli ag jtk nalbard-"io-l eelmm i
lotBlctwut Bmzo.~Stnie wojsk l-adowyeH™ taki améek oswtatlajgpy
joat niezbedny*

w 4 Bpmoyzmmno ti®*Im Im w/mg”~niu taktycsno-
tocimiotmo riPO# Wawlotla tyob wyaagan px'ajtktomfiy w IXWL HPO
PAMKT na stosowania go w vrojskacai pod warwkiem mtigkBZO-

nla _jago awiatloaei*

utors!;y ng zdania, pooi“m orlwietlajgcogo
na bas-ia nloklcrcwanago pocisku rakietowego $-~ zapewnidoby nie-
w/pliwie .jego wftszg uliytecisnoae™
Taki wniosek wfinVm z punktu widzenia potrzeb talctycztagroh#

1ItfzglfdVmjac powytsze, seisi™$t autorski opowiada €™ m
zbudowaniem RPO o parametrach abllSofiyoh do t"yrijaganych 1 uwaia za
celonfe wNdtorzystenie do realizacji t©go zadunla poola-tu 3-8*

ilaklatowa poaisld. oSwietlajgce beda szczegdlnie przydatne dla
lotiiiotwa wojsk Itowych do prowadzenia w nocy mzpoztmnim powietrz]
mm§ podczas zwalczania celow nazleimych i korygowania ognia
artylerii* .zadairlia uwzglednicie gtéwce przf precyzowaniu
wytgali tali'tyezno-tecteiloznyoh zawartych w x-~"zlala 4,

Istnieje laotllwos¢ niejako «ubocznego» stosowania BPO do wznieca-
nia paMrow i zai™Epieczenia przed o”iem m I™t przeciwlotniczy™
Smiglowcow wias”™ch dzlalajgcycl”™ w zaaig™gu takich mkiet#

Celoowwm Jest ewentualne skcmatraowanio do pociskow rakieto-
wyoh zami™Miny<”™ gtowlG sapalajacycii lub napetniasi”~ch dipolami
pis&eciwradiolokaoyJnymie



61

BXBUtoeam:4

1* ¥*m cm uaa »spasob” rojsiKtczecla imtarcia z viykcfimril@m ataku
w nocy z uwzgladiileiiiasi perspektyyficanyeh irod™ow
nocrm™ ohmr~c”Mi™ Roaipmwa doktorska, ifars2avm 19B5*

R, .TJ"art™MCZ' «oMoiiliwOiBCi  p3row«dE«mla rospo”tania i liwalcEianl«
obiektyw mzim\nf<M nloarayJadata w riocy w waiNitkach sistucznago

oildetlania*»» doktorska# i'/arsaawa 1977#
JJA"BBrracrcz Qvpliiono 1 roarpoamwesio sdglowoow w aooy
~ writnkach pota walki**# Hosspmwa hatélitaoyjoa#
Vio » *0lwl©tl..<arila catdw w Mbl#43G! W
Mariizawa 1935*
n **:.eakaasodaoJa po primlenleniu adacjorjnych bo™ 1 «atygatlalnycsli

‘oakow* ¥yd*Z3Ra#
.61 Inatrt33.cc:)a uzbroJonia# Sygn, uzbr# 143/91# ¥yd#MCni 1961#
S 7 Insti'njkbfJa UiNbi“o-joda# Syfjn» 1'423/73# Wil 1975*
B# w 4/146/ 1 4/116/#
9% KOWm 4. «Diisialanla boJov.® m nocy«# 70;lenmja Tiy nr 4# 1978#

10, C7aAl0i/ r» ~3iozw6j talrtyki watarcla u n.Oi?y». tfojonno histetyom aki,
nr 10# 197B#
11. hPIMBSM A% ilybmm wlavV'dwo™-cl nocnych dajiate' zacsapnyol¥*#
Niojennaja *!y$l nr 5*
12# MMiitKO K* «Prsiysotowania wojsk do walki w nocy* Horw«dolom nr 4#

15* a# «wplyw warunk<Sw nocy na pmiiadzania ‘imtarcita«#
Mysl Wojskowa nr 12* 1979#

14# nm "E w# «F~zygotewania wojsk do prowad.zonia d:?lati™"s w nocy«#t

nr 4# 1976#
h 15" J# nom~foscl t Srodki prowadzonta dsiatan w nooy#
vm nr 6# 1971.
16# H «0 dslatanlach moz&pnych w nooy**# Mysl wojskowa

nr 9# 1971#
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23*

uzibM C aniigISTiifcéw w iidcF i ioh »
Zmmy”™ Wm~mf 1/23/30* asO W\ [-0OC

AWptfw mmw m, aEial™nla isojo”™ «Jsk**# wojkowm nr 8*
1874*

*0 N ANEapiych w Booy™* I>"™Nal wojakoiiia ar 9* t9?9#
"0awI®tla.1”s poolsSsl rtUAatam PIC-SOO0OAN-A, -fydM® 1973,
~Dli*2letlasl¢pa pociakl FIi ™R/ 3NEOT 1077+
«LOtia.cE7 pooial-; rakiatowy 3-5k i 5ieoNitnic;™y mpalnlk ul”rzetao--
w Srm-a 886/63# WyilHOIl 1963*

NLan:tlpzf pacisk i™klatowr i mpmIMtk tjidaraenia-*
X SfgJdneé 376/63* 1963*
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