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c înacowaBie jsas^era ĉ îs anali:?:y dotyczącej 
lotniczych ńroSków oświetlających, w letniczych rakieto» 

pm ishów  Of3wietlaJąc5yc5h /PSO/^^ oraz wyrogarl taktyczni^ 
tathnicznych wobec takich pocS.»ków* «Test to t^aat ofjracowany 
przez zespdl autorski wylonio*iy z Wycizialu "t̂ *oJsk Lotnlozych 
1 one AlcadcKadi Sztabu Ckamralrn^o W  ze slecenlaBł
Instytutu Technicznego Wojsk Lotniczych.

Potrzeba opracowania ternatu poifstała w związku z ziKaia» 
ret skonstmerfania rakietowego pocisloji ośw!.etlając^o dla 
lotnicti«a. Pcmyslodaifcy wyposażenia lotsiictwa w RPO oraz oso­
by, któr® b^ ą decydowały o ewentimlnyia sfinalizowaniu poray- 
3 li  zdążały do poznania aspektów taktyczsiyth tego probl^au. 
Potrzeby taittyczne przesądzają o celowości podejisowanla 
określonyih dzialail we wszystklcli dziedzimch te<hnlki wojsko­
wej*

W prezentowanej analizie zsiierzaiito do ustalania przyda­
tności taktycznej RPO, możliwego zakresu i wax*unkdw ich 
stosowai^ia oraz wymagali tairtyczno-techriicznych wobec takich 
pocisków*

Idea wykorzystywania przez lotnictwa sztucznego oświe­
tlen ia do działał bojowych w nocy nie Jest ncŷ -ia* Lotnicze 
ar̂ edki oświetlające masowo stosowano Już w II  wojal© ś%sdato- 
wej* Byty nimi bo^by oświetlające 1 bomby .fotograficzne*
Te ostatnie o dzlatenlu błyskowym. Po wojnie pŝ Jbowano ponad­
to wprowadzić do użytku rakiety o św tetlaji^ .

Od dłuższego czasu lotnicze środid ©świetisijące ni« 
były przedialotoo istotr^go zaintoresowanla. Wcześniej znane 
ograniczenia możliwości tych środków nie zachęcały do wlązaioia 
z nimi m dziei*  ̂ latach pięćdziesiątych i  sześćdziesiątych 
klasyczne śroiki oś%#ietlająoe były coraz śmiej dostrzegane 
w Imlluilacjach taktyczii^ch*

Przez pojęcie “lotnicze, rakietowe pociski oświetlające“ 
rozumie się środki wystrzeliwanie z pokładów mmolotow 
1 ścalgłowcow» posiadające napęd rakietowy i  ładimki 
/źródła/ oświetlające.



(M kiliotóiziesięclu la t  są  pokładcr^ systeiaf
wykrymnia 1 obiektów powietra-^eh i  *nasies?myc^#
oparte na 3r*ótefch teoiinli^ch ^bleniBia InfonaBcji* ^ 
tylko :xiloli’ioao ia^  wzrokowych czlowiotia. Stworzi^io poklaclo»® 
atac;}e i^iolokacy;)«®  i  ter^iiowiaylsie spełn iające swe funkcje 
niezaleźisia- od ośw ietlenia wykry^^'^^^ obiektów# rramdzmB 
są  prace nad wykorzystaniem światlia lasei*oii®^o do tworzenia 
obrazów bologi*aXlozKycłł /ti^Jwy£alarawych/ omz zbierania 
infoi^Giacji z wykoî zyzwaiiie^  ̂ Tal iiadfialetowycłu 
Osiąijri.^to du:Zy postęp w powy^^zych tiscbiilicai^ii zoleranla 
inforriJ?iclt# V ^Sm  tego wzî k̂ C!^lowiaka n it pi^zestal być po- 
trzebirf, Dkszu.le się  , środki tec||niczne są  bazkonkureł«3yj- 
ne tylko w wykrywaniu- 1 śled-zerdu celów powl.etTOiyob*
Natomiast inaczej rzecz się ma z obl-ektami nazietm̂ T̂ni# Obrazy 
radiclokacy.lne i  tenmlne rzećt^ oraz po!a:ycia pc^erz<^ni 
zieislf a zwłaszcza rnStnô rodnycdi obiektów taktycznych^ r ^ a l  
nie zapewniają otrzymy^^uiia wyczerpujący eh infori^cji* Pojawia­
ją  się tifierdzania, te osiągnięto itrm  w te-<toi<^
zobrs.zci-?ŷ ?̂itnla radiolokacyjnego i  ton^^lnei^ obiektów j^złsiii— 
nych# W osadzie jednomyślnie oceniane jako ^czególni© 
-przydatne sto§;llwoścl wzrokowe człowieka* większość aamwców 
problemu twierdzi, i t  niezależni© od stosowania w rozpozmniu 
powietrznym środków technicznych, potrzebne są również oczy 
człowieka* J eśli uznać ¿ausznośó tego twierdf^rda to  kons^k- 
wsme ją  jest kcâ l0C2noś<5 zapawriisrnla wspaaagania wzroku człowie­
ka w vii.>ay 25* pCKiłocą szti^znych środków i^wietlająpych* 
Udowadnianie ta j konieczności je st w z a jd z ie  zbędne* Uąti^l- 
wosści dotyczą kesnf ocznych środków <^wi e tla  jących, w sensie 
ich rodzaju, prognozowanego zaikresu 1 \i?arur!t̂ hr wykcarzystywania, 
1141.1̂ 3©trów ja^iisi środki c^świetlttjące powimy się legityBWwać* 
Starano się zebrać argumeast̂ ' ycsa^tónlające bądź u i^ ją ce  
celowość wypo^dhmla lotnictwa w rakietowe pocisk oświetla­
jące* ProtUesa nie jeart oczywisty, bowiem lo tn ictw  posiada 
bpaby oświetlając© o różn̂ ĉh w^eomiarach i  sil© św ia ta . Przy 
tym bomby jak i rakiety c^wietlaji|cse nie stai^swią awsB^udo- 
wych środlców walki*



Fa?«t d© mzcmgólrm^ ©stro^-^Sci prar̂  fonmilo-»
waniu «ni«̂ lc.6w* F-mtóęta,1ąG o stai^©  sl^ ©bielcty^
n© e^/iinlki iet©rmiirsi5ąc<̂  pr^atm osć RF). m ^ i z f
i  presafityija s ię  w k o l@ te ^  imdzitóacił opr^oom^

nim*

Ił rm śzlm lB  1 zm m rto ustmlaoia il-0tircE^© pmtrzmh 
Bti^^somnim HPO przmz lo tn ictw  m bezpim m nlm  dzimłm^ m ^sk  
lą lm f^ h  i  patrz&b ifmględnim-m p r ^  tyis sadaMa
5akl0 mogą b f6 wfkmiy^mw p tr f  <^wi®tla-«

Prze l̂ądi ^kor ĵ ŝfcy îani® 1^0tniczyc  ̂ rakiet 
cyd^ arm.iaf5li s©,iya:snlczyd  ̂ 1 ©ibcych opisano w im dziala 2* 
?il®aF.enla taD^esicji światowydi m  istotne «mcEoiii® dla 
progŝ ooM3!?:snia roŝ foj*̂  wlai^yoli środlcow tdalkl* także środków 
zmhozplmozimlM walki»

Rosdsial 3 ssftfierm opis l̂arui^ów %?rkof!y*-
t^nla gad'ań se ssEtocsnym ©¿Wietlafitieii m  w^pStczom^fm. pola 
walki» kalkulacje z tfm  okm&%B<̂
ni® darjycii tsSrtyczno^t^lmicsnych Jakimi rakiety o^iwietlaji^  

się I^itymować aty były przydatro w S i^ ie  taktycznym-

taktyc^^s>»1^c5telczae wolsed liJtoiczego» raki©-«* 
ta m m  pocisku o św ie tla .J ^ ^  ^^larto w treści rozd zim ^  4 » 
a w rozdziale 5 pisano wynagamia eki^leata^.Jisa*

Pja€5yz«J«|c wynagaise parari5©try taktyc^w>^te<^mio2ne 
przyszlyd^ RPO staraiło się sacdikaiaiać tX2iar» Potrsgel  ̂ wojak 
z  reduty zr^ znie wykraczają n ożli^ ^ ci ich mspolta^anla, 
zjawisko to występuje takie w odniesleala do środksSw oświetla» 
J ^ c h .  mlal świadomość, 3  ̂ kategmyczr^ fm m itm m ^B
wymaip:! B®ńcsymalistyczny<  ̂ może ^̂ etólok probl^Ri»
Z drugiej 2»ć str m y  nim zm rn^nlam  zaaltesłie prowaidzi
do zmoBtmlm tedhnicznego» daraiasego trw«»ii«f3ia s i l  liKlstócii 
i  ćrodkiSw matorialnycii*
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TAKTYCZOT L ■ XH- r n im m  c&^asnAJé^

Pr:i?̂ a%fldujQ ^  v  ê iefititalno;̂  darialatita tm
inteTa2Ri.1ący^ m s  taatr^^ dzlalar' ’b̂ yiyby 2
itsymlnym rmtąfimntm i  w sposób ta ;Je^ powsm.^
chnle vemmmmrn Wynil^^ą 3 t^  latoftro imioski# Jm téti działania 
ciągła, to  prmmázf!fm rém iot w nocr* W zalofeo^fei oñ porr roku na 
noc przypiKia od 2t'  ̂ do 6 ^  csasai dot?r.# ¥ tym ezoslo wojska lądoii© 
i  lotiiictwo imiszą wykonywać s?;̂  aaę^nta* Wla togo czynić l3@z 
widzialności tereou 1 przeciwwdl^* Sio faa prsy tysa istotnogo znacze­
nia za p&mooą .jakich árodkéw wykrywa się i  śledzi nieprzyjaciela* 
Istotne są efekty a nie środki s ło tn e  do Ich osiągania* Watne jest 
również stwler^zerile kolejne* Wojska l^owe lisiada.ją w swym uzbro­
jeniu szeroką gfłmę ár*odkjw o ś w i e t l a 4rtyleryjskls i  s a d z ie -  
rzfjwe pociski aś*^.etłające, wyrzutnia do odpalania rakietowych po­
cisków ośw ietlający^ oraz n®> ĵe do r ^ io tn ic  ifidywidualnych /ha- 
boje sygnalizacyjm/* Hlo wykliics^ się przy tym wykorzystywania 
akti^lnle w inteT^ie wojsk lądonych również lotniczycái śro d k i  
oświetlającydit* Środki oświetlające isędzie stom m p  w działaniach 
wo jonpfiych lotnictw© marynarki oraz w określotr/ch sirtuac^Kh
lotnictwo wo j ^

Stwiof^zaftie ogdlfie o użirteczności środków oświetlających nie 
moite zadowolić* Potrzebm je st pro ĵnosa 5tQso%^nla w przyszłości 
lotnlczycl.i środki^ oświetlających.« Ś ciśle biorąc chodzi © odlewie- 
dzi m  nastfiaj jące pfytanias k€»»ł b ^ ą  potrzebne lotnicze śz*odki 
oświetla jące? do .;^ich zsiáBñ będą nieodzowne lofeaicze środki «feiwie- 
t la  jąs^? w ,*^kich warmikach być stosowana lotsłic.ze środki oé%ile- 
t l a j ą ^

Podczas po^jficiwania odpowiedzi m  tak postawicwłe pytania mrm̂  
lizowano także ?30żllwości wytworzenia nowych środków rc^pozmaÉtatía 
tereiai i  n ioprzyj«5iela oraz wana^ti prowa^zmla ^ I k i  w nocy*

t« e w
' Progc-oza przyszłych działafi wojeTsnych /w tym operacji 1 dzlałcrl bojowych/ 01*02 roli pmnsczegćlnych rodzajów tsił zln*ojnych, wojsk 

1 służb /lata  1^ -2 0 10 / w  1^3*



rezultatów posśuikiwai- prtâ ier̂ tti.ie się w k̂ slcNjiiyoh iHSiktach»
umieszczają im pcezątlm t^tal©.nia# m mstępnl© ?.̂ 2®sadni@iłla tyc^ 

ustaleń' •

1.1* OfjSlim profp̂ sjsa l i i r t e f ś r o d k ó w  oswl«t!Ul.1lSKSft3li i i m ^ l O P  n i w  mm iiii îiw.ii«iii iMm rni-TTHi nrr <p*'

W lAzt^.jeniu lotnictwa s lą  aimmlnie lotnicze teiby
światła Ji|C5c rć-tnych î rafomletów, mboje Myskoy© do i^konywaiiia zdj^ć 
lotfiiczrch w nocy,oraz pokładowe mboje syf3saali:^cy.jm* Hie sa pod^ 
s t ^ ;  ¿e waioM om  środki mogą Ijyó wycofane z utytku, Bwentt^lr^ 
^rowad sonie do- wypo^s^eulE aparatmir pokłado^J umoljltwiającoj obser- 
^ fom n ie tereim i nieprzyjaciela w ciemośclftds Jedytilc zmieiłló
mlcres wykc^yst^^iiiia klasyczrorcla środków oświetla jących*

Powygsąe^stortardMąią ^dą^pmwdzl^^pod^warwfeieM^ 

sis^ęeznoiel^lofełlęagiA ś r o d ^  ośwłet]toJącyG:i_w^sEdania^^^_tóę_

warunkach dziitłaii hojUTirych wojsk*

t.otnicze taBhy oświetlające ^ g ą  tyć skateozrie stosowarjo 
pł*zemszeiiiii prsiez s^Miloty bojowe* Potą^anego skuticû » w t3fa 

ppzypadkut nie î t̂rsa CMiągnąć za pomocą śmigłowców* iiosiciel sn̂ d. 
z r m m ć bomby nad ©świetlanym rejonom /obiektesa/ wysokości od k i l -  
kuaet do killoi tyaSŁęcy ii^trdw* Konieczną wysokość zrzłitu saisolot 
osiągać w cląpi kilku sekundy a więc w czasie tmSt^yił od idezb^n^o  
dła odpalefila rakiet przeciwlotniczych nleprzy:^iela* Motllwości ta­
kich nie małą śmigłowce, czyli praktycznie całe lotnictwo wojsk lądo­
wych*

¥ świetle powytszago Idea b^owy lotniczych rakiet oświetlają­
cych wychodzi TłS pnKesiw przede wszystkim potrzebom Icjtnictwa wojsk 
lądowych. HotliwoŚć odpalania EPO podczas lotu śmlgłi^ćw m  małych 
w^gsokościach i  w znacznej odległości od celu rozwiązuje za^^alcze 
kwestie taktyczm* Tworzy sią w ten sposób wajrunki tmikanla przez 
śmigłowce ognia środków przedwioteilczych nieprzy^^^Ksiela* wspiaratila 
ogniowego wojsk włass^^ podolml® jak w dzietH a taicie ośw letiada  
terems i  obiektów nieprzyjaciela zgdhRle z potrzebami wspierwaia woj­
sk lądowych*
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rsikie'ta%#yałi paclskdw ośw ietlających 
do ijszhrm^nlm mtwor^tohf mwą Jaltość tak%Gi^i'ią* Załoga

mogłaby fiykor^iystywać mty<^^slaist akatki od^lonych RBD b@E km iiecssia-doi w fk^r/ism ilst d o d a tk c ^ a o  Ja k  t o  um m iejscsa
podczas sto ao ^ ^ ta  biSiab © ¿io tlających *

Stwierdzono wo-^śnieJt te  al© wycofania z az'i:«M
Jenla w o a jb litsz a j przyszłości klai^znych  środków ojw iatlają^ydi* 
Twierdzenia to uzasadnia sz&mg ar^us^stów» Hie ma mdokdw m  rychl# 
wprowadzenia do lo tn lctt^  aparatary r^pmscmma. n oam ^*
Z doświii^eześ wyiiil^ i t  nowymi środkigsi walki zastę-puja s ię  sta re , 
a le  śrtslki o ‘tym przezimczeniu i  wlaści\stóciach- ¿lądz^mo kiedyś,
to rolclety i  bî csl Jarow a wyolliiinują Istn ien ia  lotnictw a
om^ ai^tylorii połowoJ« związku z p©Ja5^-onie2i się  niezwykle stotecz«*
nych śi*odk€w przeciwpancernych zapowiadane Emlerzdi czołgów* Jak wia­
domo radiuby ta  zawiodły* P ^otfiie  rzecz s ię  m  w dziedzinie aparatu­
ry rozpoznania powiet-rznego* Weszły do ntftim  w wielu armiach św l«^  
pokładowe stac je  ł^ lo lo k acy jn e , Im ^ry to f^ liie  i  telewl,2iyjBet m tó - 
ao to pozostały w wyposażaniu tr^ y cy jn e  m araty  fo tograficsm *

PrzyteozoTia przyiełady m jb ariisie j symptomatyczne* One ł  ss^reg 
Im r̂cdł słu ty ły  do %mioskoi)Sinla poprzez analogię o d a lsze j przydatno­
śc i lotniczych środkfSw oświetlmjących« Je ż o li uwzględnl.?iiy fak t, ^  
Istn ie jące  środlrl im Ją  ogrgmiczi^ą przydatno^! taktyczną, to  pi^by 
budęy:=;y lepsrm.^h nie motm tmkti^ja.t? Jako działan ia chybionego*

UogóliilaJ^^ pr‘Q0l(m możm stw ierdzić, źe o przydatności takty­
cznej wazelkicdi środków walki przesądzają a JedasJ ©trany potrzeljy 
wo;3Sk z drugiej zaś sio ^ Ii^ śc i icsh zaspoka,jawiła*

i l c ^ t r a ^ ^  gor=«5y-'»2'3® iirf*2^«'li S®C
ośtd.etlania pola

walki podczas ataku i  w obronie, wskaẑ ^miania cmlów 1 ewefitiialnte d© 
oślepian ia przeciwnika* to tn ic t^
ąPO S0j^ T a d a ^ a _ r 232^m nTajłzr2kosifS3O.^tói4 9 t l 2tóa_oM ata-
ku w czasie  proiwadzenia ognia i  korycowanta ognia a r ty le r ii . Do wy- 
kenywania takich saiyych zm&^f z wyjątkiem kory^jft^iia ognia fiorty- 
le r li., igoglyby ^^dcorsr-fctywaó HPO lime toóizb^b lotnictwa frontowy©, 
cwHrynarki wożonej 1 w graniczonym zakresie lotnictwo m yśliw ^ie 
w jsk  OlK* Widzi s ię  t a t  Btomsmmlm lą ^ ia t
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Q l0pl-nfdtx pr?.eel^ m k ietm i samorjaisro-
sl^ tiB. £r6d^0 prosaicsiiOî iRnia. cleplnaso« W f̂y;)̂ t:k©ŵ cli 

packach RPC wykorzystywać óo podpalania podatr^c-h obiektów
i  inm go  dazorf^ism ^iia poczymn nioprzy.laoielm.« Pr^kladem 
być ećwl-^tlanie fsro śmii^ło^Sw przeciwnika w locie dla iMsoillwienla 
prowadzenia do nldb skutoczneg-o ognia» pozorowani# działali w celu 
wizyskanla zaskocz!mia -przaciwnlka łub ^go nąkm iisu

Pro?piOî u.-He pr/^flatrość tal^YCzrą RPO Mano na w,i-faf!zo it będą 
one możliwialy wykony-̂ Fanle kolejno p r e z e n t z a d a ń *

‘’ '2-  ̂ przydatnaję t . .rąMgtw?K l - l ^ y ! i i ! g Z M 2 £ Ł £ ^ ^

do ro^^oozmnSo powietrznegol i  I— I m iw i mniiłii l i i r u  l i — i~ i"^  *   ̂ ‘  “ “  -»■ ■ ■ “

Horpcznanie w nocy z  vrykorr7Stanie??i mkieto^ych po-»
clafkćw oswietla.lącyeh Isędą i^gly prowadzić s^Iogi śtdglowców 1 sanso-» 
lotdwf je ś li  rakiety te sprostają określonym wytaaganlom tiiktycznyis* 
Pr^rt .̂rczitle rzecz biorąc śmlglcswce więlcszOŁić zadari wykonują znad ląpm-» 
powania wlrasariycb wojsk lud> przealkająs na nlewlellwą gIęl:>okośc nad te­
ren nieprzyjaciela» oparu,jąc piwzy ty® na Kalyoh wysokoisolach# «fobec 
tego njoftna stwierdzić, M  stosowanie bonb oświetlających przez załogi 
{§i«iglovfcdif podczas rozpoznania w nocy, m ięty  traktować ,jako ewene­
ment« 3^.oro to rodzaj rakietowych pocisków oświetlających
będzie pO‘̂ ądaiT!f dla śmłfflowców rozpo r̂aawezifch* W zalotności od z»la- 
Kla, załogi śalyłowców prowadzą w nocy rozpoznanie obiektów oddalonych 
do km* T7a taką odległość muszą odpalać rakiety 1 z  te j odległości 
Mdzieć rozpozTjsawem obiekty.

Współczesne saj^olcrty m :̂pozna f̂cze, !5ydli\f?^o-b<Hibowe, a nawet 
myśliwskie, są i d̂olne do przenoszenia od -'«--do lotnic5r,rch boiah oś­
wietlani o\<?yidu Poje îynczo bomby zapo*’nxtają ratę tanie światła około 
5-a milionów kandeli w ciągu 5-7  minut, oryndaląc poder̂ as świecenia 
z prędkością ^ 7  m/s. ocenia się, te nie .jest tmstliwo t colopwa dąże­
nie do pozyskania rakiet oświetlaję^cb z takiiai lub wyższymi para—
mistraml* stofiowaala bomb świetlnych TK>4i'zebne są raiOety oświe­
tlające timotllwlaj^® uzyskiwanie Pkreślew ^ Iwjrzyści taktycziąfciu 
Ze względu koniecznOfSć dziabań lotnictwa w streftoh ognia różnoro­
dnych środków prz@ciwl©tniczy<d3i nieprzyjaciela, aeżliwoścl wykonywa 
nia zadee'i w jednym nalocie ma aziaczasiie fOtefrz^ne« Wi^omOf że w je— 
djnya nalocie nie i30że wykonać zadania rozpoznania w nosą̂  zał< ^  samo-
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m d i& tf ^ ów istla.j^ * ^  ^
j*aki0tĝ  sbtliiseiia 4© calu 1 Cfe5tcla‘tlac cal cdlo©«*

iy  o 2--4 i  wlęc^l M lc^triSi!^* SIM  światM  dluguts^la.^'5 
g0 świecenia »o^liw lć miedza î ylcryct®# oraz \

t>% ta &iia się w F̂ KS,islaIa 3 silaiajssag© opraco«-*

1*3. 3Ci raklgtałiimtfł welgłtdw oźydgtla^^af^

smalssffiila 0bl@ltt<5w

i  .r^em s atalcmiimis c®*»
!<5%r «asisiariry^ saiiłolotów cdpalac riiMaty klcrci^iiia tr oil©*»
gło śc l %-#5 !m 'Cd cti#i0ra<5
z zr&^sz£ l3Gm f̂ w o d l^ l^ S c i cSssla 1350-800 m od calu*
W «ypiKllm ^^rsrfstr^mila hm h  m  śiiiglowcach., co tiyć c©Io«iie M-r-
^ 2© r^^lcot iGh mfrtepcymłtsy w o d la^ o śc l ^)0*.W5 n od csIm*

Poacstale roi^a»^ atstófcsasiiii® ^ 1 ^  sn@ sslglOi« »̂

c<5w aimlo^ciml® Jî t s

'»«Issić aaiiolct / &KM.̂ *.wwj.«iw # 
sl® i  odpaleni® poclsÎ iSw bąd.i srait bo^* Bodems mkiot
mproi^sMydhi caas at^Mi się © okol© I0-I5
solteutó i  ^iyni^i© lącm le 23—̂  ^kimd* i^acąc p© w c lą ^  te­
go cSłBssi' SÊ BOlot- pĉ :C’Q$ł@i' dŝ ogę 3—̂  fesi* f^tcc^lest s^igloiiiws feê ewy 
pr25®Bieścl się w %is caasle o #20lo 2 «eks^ifsycii tmlloi-
latoyliî Rdb pray boiiiba^osiaiftlu 1 strselaaalu z  działek,> telidfe niekiero— 
m nfm i poeiskmi rstóet©i#ymit tr^ k a doliczyć i«ert^^ć liBioeą donoś- 

iioiei /©dleglfi^e strmla^ila/*
wyniloi z loilloilecji prsydetiapśc,! rstódtet 0£si<ietlad%5ydfei

irarunktijo Ich tecioesaay zasięg /do*^^n«3̂ ć/ dla jsEalgloMcdw
boloią?«  ̂ co m yjnie 1 3 ksi, a dla aarolo^r S-S tern* P o c i l i  o ?mie,^ 

szfm  zasięgu nie
le i  atakowairila oM^stóf uazi^aiiyclł w $eds^ m iocie*
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drugi# w istocie# to  po^erssctol^ i
nośd os'wl'€tlaMm« Bocî êsras m ^ iia  pis^to^oli ootrsfitri© Jo0t
la i  T^zp&mmBntm dodatkowa / |io s j^ i« tó 0  ŵ groHcMo/ m  povrier^cłml oo 
nar^smlaj WS cśw latlaota ta k ie j powiersclmi powi.isa
zapewnić i  cią głe  śledt^mla wzrokoife atakowanego oMektu
Ju2i od poe^tkof^ago piaiktu drc^  atakia»

’¿^<s?i©ilsiano -wc îedniej# ^  c^as liyk^ania ataku li^ a a ie
GO m jim ia j 23-40 n m ^  csasu będsl® n irn d ^ ^  dla załóg
O pozlm ^B  i^ sk o le ria  1 w worilaisdJ a i ^
sferyczas/t^# Do rcsK̂ â ań trzielsa p r r : / n i i r s ^  csasu świecenia ra­
k ie t o św ietlajm y^  większa o- 1W I od- lidBisialnaiio R iszb ^ m ^ i
do w^ęongKiia ataloi. WObec teso c ^ . 1 ^  50 mkm^ p rzf m -
^fniu obloktu b i ^ i ^  i  poclskiKsi nl.̂ erc3w^Eiy^*i ora^ i ^ ł o  70 sekund 
w wypadku stosoi-iarłia rakiet kiercsi^Biyc^»

1*4 . ooci-^ów OŚ1» É á a i .'twit Biiiiii iw 'i ii 'i i i  i fw w K 'w r a ii*
do

O á w lé tle n ie  p a la  t ^ k l  la o ^  M  prow adzam  w rétnycái c e l ^
1 stascamie do toga e odpowiednio wysagaiiy  ̂ prsostrzeisnymt
Gzasawyís ora  ̂ mtęisstiieia światła*

Przeważa pc^ląS# to oswietlaíii© pola ws^ki b ^ ą  prowadziły woj­
ska wMsr^ główai© w oiawmio aby c^wiotUé mcioipając^^ przeciwnika 
1 ẑ i>ownié wytszą dsuteczm^d jego i^tzaia* Hle neguje a lf  przy 
pot:r^i^ aJwietlaala pola walki także w natarciu* W Jedi^  i  
wypadku zasady oiwletltBrsia ró^biią sl^t ale wyatąpują te t  eleoenty 
w ^ la e *  Wojate tę^mm oczetoją od lotnictwa got^iOBCi do oświetlwiia 
pola walki rm zimcsa^^ powíerz<áiaiaí^# l^edpola w pasach o szaroto» 
ścl^2-4  ka do M Z  to  i  w gł#> obrany przecltmlto do 2-4 to*
W spini^ycznycis wype l̂toi î ŵ fssi ®ieé miejsce ©świetlipaie oddzleliiyolł

oMelitdw | .̂a!ktowyc%*

í^'hi^trm ikoáé oświetlania, determinuj® nlezbędi^ czas prow^ze- 
ala i^nia w celu zateaaala natarcia przeciwnika li^  op®i;iowania prz®2



1.̂

rubieá^y te*csiKS^yoh# ja-st ścisk a
©krasiteia dłogatrstóoiioi m w iñtlm il^ * O p ta la  wslm-»

ta doliią gsmiieę 'dl^^tinmloáoi o!tr©śla
s ię  osasam 1'CW15 Góraa p©t.t*tab ^ id .0t la n ia  rmtm wyiK>̂
s lc  k iliO M l^ lasląt a iim tt a  oaiset g©á^ÍB*

Tiitteíta^^o^é oáwietlénla p#wirsó® ssafyeimiaá saolllvsáé obs#r«* 
Oíanla ároálcéw ^ I k i  wcTíBciwitlm prm z ohmrm^t^-m z ziemi m  odległo­
ść 1-^ te# z fm ^ietrm  -terermmgú/^ nm ^ iB gtoáé 2-4
te * 0 á r o í ^ ^  w íÍM Í m  M ą  »  m fá li ws^#lM© po.la^cly# wyr^tit-
nie poci#? ć̂ir mé/ánlm^B^ p ^ M tf üpm^t- prz^prmff*

PmgytBZQ x$mrütsww9miñ wstezują#. ta  środki- ilo o iftó stla o ia  p ola ;, 
%#alM rmmzą eñmmsmá s ię  ■ '■ światłością ł  dlugiis o2:asam d e ia la n ia *

tmz wmfszsmLWk lo s t -1 to» te  csę-ate g a śn ię cie  i  zapalanie
s ię  ladisikéw étrletlnych M e  si>r^''la ■ 0l3sermcdi c^lektdw#
m&^ fw ^ t  oila^U tó tQ tnim rzr* Z m m  dotydicaas m kletow e p o cisk i 
f^-^etlad-ąo® o i3 l.^ :e lk l# ś  . -ś w ia tło ś c i ' krétklm  c z is ia  ś w ie e tó a  
/ k ilte a a ie s ią t  sakund/c# n ie  s^ lm la .ją  o c ^ k l^ ^ - w m kresi©
cá w ie tla iiia  p sM  ^tóki«

1*5. poolslcćw 40 tery^CBąąg^

1/

'isdmtiM  «^¿ia artylerii "!̂ ,gą odpowladiłio
pi ẑygot.otiaae załogi ¿maolotćw 1 Islglo^Ćw-* -itrf^jalrle nie przygoto- 
W ie się ^ łć g  sanolotśw do wykortŷ fafii-a tego typu z^lan* Po«0:Stadą 
z&tm i do roziiatari -tylko śmigłowa* ZMmnlm k€ ĝ©fe®mia c#iia artyle­
r i i  składa,1ą się e . naustęi»iJącycfe isiyfiryci© oM^itu# Jego
rosei^zmnie /czas 3-5 miiaift/ oraz z3t<̂ @?iie loeidur^ na SB a rty le rilt  
podaiiie i  olK^r^cJa 1-3 salw ai:*tylerii /czas im
katdą s a l^  2-3 miraity/*^!m okr^lmiie poclskćw.

1/ Sf^ tyk a s ię  w lite r a tu a :^  fito eśłen ia m M -m m  w rodzaju te s tr z e li-  
waaie a rtyle rii® ^  **poparawlaiaie ognia a r ty le r ii» *



n

taktfcsrm  /og lm ' CM./ ] ^ r m h q  m m w m ^
m%nin w cmsl© Icorygo^iia^oáleg^oéci prz-yim^^ai^5 2«3
km o str^ elÍÁ »w ^ 5  m in *  P & ^ m m  ,1^st %iltk®m odáaa^aie á ia lg lo ^ ^  
oá celia#

Wslcassma t^pii m ^ir' akr^-
-álaaie wyfaŝ âsieá ai;»io¿;naáüi raki^tcn^dh p m iśk d w  ^
1 i^ -fce j/ i czami. éwiecBtúM  c lí^ le f^  6-*15 liib  do 4 c y k ll si#i#c®--
nia ka^dy po 3 do 5 njimit. Irrtensy îi^»d ŷŝ acaxiogo oświetlenia v^¡rmm 
kuj^ te iMnae w^^edy kt*5re pr*2ed stawi eme w pniíikcie 1»4 «

1*5*- PrsbXeOT ‘j?T̂ ?i?'̂ 5titrílJi _ . _, _Ib tW '«f» ■* £éw oáwiatl3.>ocyola do
m rnrntíttm m iL m m m m  im í . tw ii w.i m\j>m

Stosowanie oświetl^d^y«^^ po^ zoB  wy??os.r/wania typoiiycli
2̂ dari prz-Mstawlofio w prnMtrnm 1*1# -  1.3 * For.adte Ąostr^rnm ^  
tllwo-ici wykcar:?ystatłia anakiotowych pocisków odi?f.0tla-jąe:fcli M  takl<^ 
sadaŁ'l Jak; t̂ ĝ ardŵ . p rzecim ik ^ f

samoria»rowMzaJa0vo!i sie m
«Hm do BzkolmiWL pllotdw wcelew

fiiu oalć^f porali, e t r ^ » ^  poriwicą sm'̂ 'Csmpro(smdiiaî yfch się tm,
źród^Ła sleplnojo*

Wsmtecostio potardw laote ayd dcî oĤ wsiiio iiaMym poclskloia wytwa-
rnmjęcym '̂ r/solcą to n ^ ratu rę * OMoktami p o^toy ai na podpalani# są  nia 
wiftpliwla lasy# zwlassc^:^ w warun̂ âct̂  n isk ia j %illgotriodci# rnsî mzrm 
peai%f9 a  nawet Znacznie l^pnm skiitldl gapeim ill^ ni®i*pątpllwia
pocisk z t-adimklm s^palającys. Zwatitfialm stosowaiile wyiiamytii ^:o«» 
wio /lodsailcćw/ w pocisku byloty n ie^ tp liw ie  dzlaJaiuiiea oalowjrai..

Bmiglowoe  ̂ sm^aszesia większe leh przer?lte,1ąpa w
obrony nlei»«2y:|tciala /dasanty/ mm^osie b ^ ą  na sloiteczBy OPL,
w tym rakiety małego zasięgu naprowadr??sî  Onl^sm ta*
k i ^  grup za pciaocą palącycli się ladunkdw rakiet c^^wietladącfycdi Jest 
nte tylko celowa ale i  motliwa. Osłonę taką raogłyt  ̂ twesreyć śmigłowce 

zabezpiecza jąsa 'przelot zgr̂ wipoiŝ ornie, śmlgłoiaficdw transp^*towy^p 
imwe-t 2» ^aooą pocl^dw statidai-^owybh. Iftworgesile m  praykład dwoefe 
szeregdw i^mąęyt^ łislunkdw odwietla:^ycii s ^̂ asioed i  s dinigled strow 
trasy lotu śM^tawedw st«r«>wlłotoy «anitecsną Icdi oŝ fconę# m ^ m  są 
oczywiście rdtise r^wiązatnla tąktgrczne#



16

0?«,l6rpií*nle i  p ^ le t r z t m ^ i h r -
osií̂ í̂ no* pQpTz^  sytíiiQ'vía»̂  źTóń^k światka c>®a|>osraclíiLlo

\ifqriJtpíRf?33il a wl«̂ <5 M |^lu'wltlíjaTita» S.'f̂ lctíy saeíioosls l̂^sií^
’,fy‘̂ .Tm t1ą'.:^sli ś lę  nieodw-fiedtelo éréáln ¿i«d.atia tmmt
yf frtf3f!̂ AXd̂  do własnych* Iticlul e au topsji
w o!?reai?? -s^koiajliá i^lcojo^í^o# Istn ie je  więc px*awüopaá©Ui«íi-
fjtwo uzysklwBni-a :sami.er2sonych «Iciłfk^w etylowego aála|íia:íila 
w dsjlalranlach/tíojowsrch 'Za|silaJ¿|c tiiKlunid. o?-'w1.etlmJące m á 
niair* ^^ojisk tub- w usrt,ipowa?ífii 1.#cącyeli áai§im#eów przmotw»
nikm nio^tylko taotm ctó1.*^iaé Jago s i lę  tywą a le  jedrioezeánio ws;íazy-<r 
i*«»5 w taíí p̂ci®6b ealo 'wojakoisi
Z loBúllsuXacJi. pTBsdstaiwiOHyíáiit w ií*02̂ zlala 3*6 wynlTcsif Isrbiileio Tile 
tylko p o ts^ M  alo tskáo !00»lliifOść j^osow ^la itPO do Imitowa^tia ce— 
léw powietrznych dija pilotéw  szkolonycsh w stosovmniu rak ie t napi'Oííft» 
d^^nych ?»  podc?:erwfií ,̂u

r:^i^ianls zawarte w ’f:7m raadzlála .trówisrdzió t
to rakiet<H4© pocisíkl ośw ietla t^-dą prz^'^fat!:^ do wŷ -ton]n̂ i¿iia 
prz<KÍatswic^i7C’h w 1*2* do 1*6» c^m  talctycsi^o-te-
chnlczn^ fiprostiSiJ'?| wojsk* !‘̂ at05ftiaat T'̂ osXadaŝ io dowolsiydh
ra'idat ośw ietlających taatliw i reali-zację m ám  mimcúrjeh w iRiiikclo 
Ą af •'--■ •
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2. isTOar&es s^ogg o!mgrŁ.%JACs w Amn/ŁCg w  t -aarg^Aai ta7q

i
a

n̂a.idu,1ą£s@ się tm 4m l 1ci oś%ri#tla1ąoe dslali sS-ę
rm bliski@g<5 i ilalelcisg© Easlęgu* Zm wzglą&u im budowę i osdty w tft^  
kmm wyrdltóa sięs m ^ :]m  mbojo oa^^tM-fąsoi ■
w» i sraatHie poelskl offwistlajęeoi h m ^ / raikiotow®
pocili ośwlotlaląi^l s lw

n & ^ i:m m m  ś r o m i oiwlst^^jąse polo %tóki wyrdibilalą się przrn^ 
do «a^/stkim ma^k^ cłęta3r*®̂ l dtitą śi^iatlosciąi saasifgi^; łat­
wością i i^etofeą obslagii m ^ S ^ m ś c ią  stosowania w dowo-
liŷ jli torof̂ ŵ̂ rch i m t^ s^ ta rfczn fd h *

M  0̂ ^

w WkW śm BiasimOTt -mioisią m g ą prâ rwi ś̂ yiiaBO do roE-
w o ^  śrocIkiSw oświotlsmia proraiotiî !̂!! widEialii^i# tswaimdąe sa oeloiî  
st@so«®Bi0 ich w dsiialaiiiach ©br^mnycli m ś  w m cz^gstifch tyl­
ko %rtody kłody frędą ma^ocsoBio^ dla p rm o lm iV m *

^Iwłotlal^cii Il4t0
imlóśfy dzielić .jo ra stosowam prs^ i prso^ wojska lądów®.
a/ Środki «swlotlająso Btmm/mm w l.otfiictwi©*

W łoteictwio są lotnicze boejt̂  oświotlająso t f p 6m
Zr^^mmm % w m l^ ć m  i  im ig lm ^

C4%  W Easotelkocśb /na pr^ylęl^ Easolmik lAil-6 3 »- ictdry laleści ^  bom­
by oiwistlaj^:^/ lub Eŝ jcaiiso ręc^nlo m  śmigłowi.
Do i^wlotloBia pola wołki sto a m m m  .są lotnlci^ bomł^ oświetlające 
typi o Jwiatłoścl 7»10^ ed i es^sio świoi ŝnia ».
Dtî sowar:̂  są, równlot do wyk^iyt^^Bia lotnicayc^ w nocsy ka^ty

Wlęki^Jć jadnak ^i^a£ r'®sp0SjiawcEy?  ̂w nocy .^st w
rzystatil̂ si fot^mtoymta w podcEerwiersl pray pî aocy aparatttty 
ĄH/II4S ^ .

b/ Środki oświetliłstosować© w woj^sac^ l^owye^.
W wojskach li ôwytdi stomswism jest i ICBsis ^^tócja oswio-





2.2. T^roim. . W

M armiami tl¥ s ię  ré%mlü  ̂ stose^til©  w <lgia-
tun-lJKih nacsf̂ rĉ  śrô 1r.€w ©świetls.:!ąc^?i. w lo^Setwie , í̂c i  w

ląd:«3*iryî -«

a/ Środki o św ietlacie Btm om sm  w lotiiicttíie.

W lotnictwla Cako issasadnicse arodki odwietlaiita trenu dsxalas' 
sta305«axł® są bomb? o św ietla ^ ^  typóws SAH-10O-75Í SftB-250-aoO| SAB- 

500- 350.
^ b y  te ehartfctcryadą sią* dJajgio rtęrasea oświetlania /!W3a-A8CWl 
za a c K i^  ««rteáciaüil Jwlatłaścł /powj'teJ S-IO"««*/» 2»ac33sría proale- 
»lem oáwietlen).a tei^nu /3?^Hle-7000®/.

De w/kM̂ rwarela wŜ ąś lotnicay;* w soey stosouar* są naboje błjs- 
f-leowe, które wAtózą zwykle w skłató kon^letu rospozrajfcssse jscii-^eKBa- 
i»2® r«a sMiOlocie. 5f koeplecle aasot;niHa «o wykonr^aBia zdjąć lo tn l-  
orych w nocy as:a,1d«ją słą kasaty typa K0F-3S w łtafcSeJ z  nich am;^'uje
sią 38 iiabejćw yiy#?:ow/ch typu FP-tí». ^
50 aa mbćj  daje po wybt2ł»i błysis światła o śwlatłoćel 1,1.10  od

i  csâ si® tr;®anl.a Ô OOSs.
Piagą -być rćwnlel: atosowame bomby ^sltow e typdw* F0 PA13-100.30  1 FOTÁB-j 

250- 215.
Prsewtaaje slą prodakoją laałogabarytowych bosib oświetlających, 

które bądą imlearszas)® w sawibnlkacb /podobfile jak besaby Inil^we/.
Są te  bomby OsJwletlająoe typówi tfOT—1 ® aasle eałkosfltej 22 isg, aa—
Sie ładunku oświetla ląeego 10 kg, czasie świecenia JOOart światłości 
ą.io “̂ Cd? tJOT-2  o raasle całkowitej 53 Itg, l ltó c i  ładunków 4 , taasle 
ładiBiku 10 kg, czasie świecenia 1200g 1 światłości S .10  ̂ cd* Bomby 
te  pi^azano na wystawie te<dmikl v;»5K>oj«tłia VP w 1973 roku.

li ¡̂i©ja?tO(«ys Instytucie Tiethnlkl fJzbrejenia w kaóou la t slade»- 
dalesiątyoh przeprowadzono udane próby zast03cw»łia rtótletwytii po­
cisków ośwletla.jący<* tytsi FL¡3- 90CXJ na śtalgłowcadi m -3  i  K l-2.

tia aabrojaalu iiratU Fiadzleckiej zriajduje aię mlądzy Imąral 
rakietowy pocisk tów lotla^cy S-!^1 s prodidíowffl  ̂ na bazie nleklaro. 
waszego pocisdcu rakietowego 3.^* Poclak t^s nie został dotą^ jrrzaz



rmn

h/ firodki w woimkmoh

li  l^-m f^rs^ B tm & m sw  &:m-mM. m m r^^fm nt âroâkâw
€fćvt^tlm :iąsT^  c«f 2S ^  BatÎ30,1éw s¥^?młt»ffcls i  p&^
cŝ fcKT̂  p& prm z 12T# 1 122 ̂  m bo,j& oświiitlm.1ąo0 z
£âzl@x*zy i  ImaMc* ào wm i  116 m  m klm tm ^ p o c i l i  t ^
p6w liLH? n/lp im m lrm ib ^ w lm tlm ^ ^ d h

W^nmitnie m k l^ t ^ ffc h  p p cisk êw  0świetla.1^ysh stm ^rm im  'są m . 
csîs^gach i  pi^cihoty p©cislfi raosgą oclpalmfie ss
!iątrs;>.. t  z e m i^ r z pojas^u#

R a M ^ ^  P@cl0îç Oil^rlatlt jącT %?ystr^0llwaii7 ,1»^
s p0.1eîiiriika sa m iiM .e^ m *  ,.1a'̂ «J cKiak^^^îe
tmns^»ort3^# Odpalani# ^seislm odbfi^ się Em p m ^ ą  Empłc ânlka mle- 
ktryc^^mga o mpięeiu 2/, imtęlianlii 1,54  cEmsa /̂ aaimlnlk
w g:X^ficy mQéllwi.a odîmlani# paclskéw aa Ead-aisa tsdlmgl^ci ®d lOCXiia 
do 4 600 m*

¿laltioto^ imbo,jo ośwlotlmji^ Miskiego aaslęgu typu ?ît.Z«»500 
i  iîLZ l̂OOO ^ ffstrzB ll^ tm - są i^OEalo* Prędk-tî ć op^miia g^im ûy immM̂  

5@ spadociuroa.
Srodîdl to ^  prosto w obslii^zo 1 bespiooEîim w utycitw W roku 1978
w W ojsko^ InstytiKîIe Toohaikî UEbra l̂eiila sk̂ matî uoî iKi taryrEutitlę 
rakiotoeiyoh pocisków oświatla^ący<da typu HL2.

ârtyloryjskl0 pociski oświotlsijąco B2 mii i  120̂  m  do utoldzim- 
rsy i  122 rm strEolscm s Imublo są nĉ #acr5ssayml środiurai o alowlol-* 
kled nmsio, cîuây??î zasięgu i  zcacmmj siło  światła# Witfîa.'̂ i tyab poci-* 
sków ta  duta 5-S a/a prędkość opadaaia oraz ogrmMczmIe u f̂clm» 
którym lost prędtî ośó wimtr̂ î nie większa Jak 5 m/s#

W tatsîll 2 zostały mstoscwam lai^ktdro śrcdki oswletlad^sa 
stas®jiaiie w aji l̂mch państw UW#

Hlektóre z omówłonydi środków Oilwietlmii^^yolł nogą tyć st^^wa» 
tm zaróimo w wojskach lądcjwych Jak 1 |^ prsystoscï^niu w lotiü-ctwl«# 
Dotyczy to  rakiol^swysh piKîiskéw oéwtetla.j^oy^ typów HL2 i  FXXï#

Wedną z préh SKimptaeJi środka m ik i imago przeznaczenia dla 
potrzeb i»§wl«tlenia pola m ik i Jest niekierowany pocisk rakietowy





Ż2

SrocSkl stosowna w wojskach H4T0

mmmm Bî atmmaiiM rirrii'wwHriiiiiWTn>waWBM»g«BwigBwmaii«i»«i»i«mî ^

Lotnicza bĉ b̂a 0ilwi@tla,1ąca SOI®« 
LEPUS

2*

3*

5 .

10.

11

12,

13*

%SECZ0g61nloiiia

Lotnicza bomba odwiotlająca BCFiHS

Lotnicza bomby oświatla,1ąca M^m23 t 
MK-.24 w żasolmlkach

flaboja błyskowa w kasatach

Habdś syipiałowy OT-*36

Nab<5ś światlii^

NabŚ;5 światlny rm spadoc^mmla

Bitem pocisk oś^ atlający do panca« 
licyt% ę m i^  o m L ^ m k ^

90^  i  10*toł pociski oświatia^i^a do 
osołgdw LBOÎ JiD i  dział saymobiatnyeii 
m w m
120ram mośdziazrzowy pocisk c^%datla* 
jący STEI-LA

155«sł pocisk oświetlający do haubicy 
iU109a

Ręczny mbdj sygnałowy

Mina oświetlająca M»48

Sposśb wykoi^ystania

Z rzvm m  z  samolotu lub śmigłowca

Stosowana podczas wykotiy^nla 
zdjęć lotn* w nocy

Wystrzaliwaay z  plstototu sygmłcmgo

Wystrzeliwany z panco3:*zowiiicy

Wystrzeliwane,« armty czołgowej 
/dziiIziałka sam«/

Wystrzeliwany z  mo^dziei^a

Wystrzeliwany z haubicy
r« m m mmmmmmmm m m mmmmmm mm mm mmmm mm m m iwi m ■» >
Wystrzeliwany ręcznie z  «^kowania 
fabrycznego

iiipwiąiB»iiiii>iiiMp<ji»i»«lii«i<iii mmmmmm mm < w »■ mipw mm wi w ■( ipi i
Odpalana z  ^akOMaia fabrycznego

Donośnośd
/¡a/

4

100

1 ^

Proiaieii
oświetlania
terenu

M

Czasświecenia
/s/

tca#ss«»«HnK«
6

1*)

m a» <«10: eg eaaai

30

n

73»100

20CW2100

750«2000

800*14500

3mrn 5900

150

!k50

3Bf̂

400

75*100

zm

1B0

40

6*8

Światłość
/od/

tmm
7

,SiN8B8BSfS
7 . 10'

3 . 106

11-15

30-40

60-100

60
| i H H ią p W » HP B

60

11*15

20

6 .5 . W

cKA ¡Mi

» ł g j
CK!'

V ii'*
ml 'tfró-
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1

14.

2

n im  oświetlająca IWi9

3

Ładumk oświetlają:sy spala się ' 
w miejsou ustawienia adny

h

m

Ul . l a  III I ł  iB n u i  l i r  niii m  m i W illi

5
tt<»|t!SjM888ftłWSWMC8iaWgM̂̂

eo

6

60

7

m

19. Mim oświotiająca iWtfA l̂ adkmek oświetlający sm le się m  
masecie m 60 60

16, Rakietowy pocisk oáviletla jąoy ZMUH Oipalo^ 5g wjrrsutiiłi m 900 90 1 , 10®

I 17, Systesi LYRAÍI z  Tíos rakietowymi 
pociskami ośidetlającyml

 ̂ Pociski w fB trz0 lim m  z  wi^sutni m  
ozotg^ęih. i  pojazdaiái ĉ ;>smcer«onych &X) 700 40 9 , 10®
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Środki oświetlające stosowane w armiach państw UW





POTsictm̂

^ rosdielmle X do^osmno B z o z ^ ó tm ^ ^ analisy c^ lo > m śo i w ^m rzy^, 
iitania loteictsia działaniach nocn^h. Okriiślijóo tak^© tyi>#î ' sada^ 
Ria, w "kt6r*f<M dzloM lnośó lotnictw?» się ni-ô rbędrn, Bt^mx^z.pm
na, tSe ^i^Iędy taktycma zraiazają szst̂ sania tm ffdki
hćw i  dradkt% ww&żli^wiaSęfrf^h ^ ‘km m it& zadarł lotnieti?a w
'^ch nocî êłu takimi wlsfcmio arodkaid. posflnny stad się ralciotoiî  
ci^i odwlotla.1ące»

yaki#to^cli paoisitów Oilwiatla.Ŝ oyoh 
Wo T̂ jiymga pr*2roamllzmwiia 5, okradl^riia p ŷnyedł pr^irldta^ci
i  lainmkó^ 25apowniad-t|i3yd̂  i<^ skiitBoi^m \*y!c0rsystSKi#.,

3*1* Î lcb̂ x;̂ n0*4;t0mtrc^^ %amiKikl
Działania bo.;5a  ̂ lotniefc»a w m>cy 2 -%i;^anrrstaniem 

oświetlania wykonts.5® się podotmlo w iadnak obiekty uSorsou
czy rozpozmnia rówaiaż określona przostrzasi wokdl nich tmisl byc 
odpoi?i@iSnio oświetlam.. Obiekty, m  ktdr© i^da sfermis l̂ śwlatM,
,ją się z rodłom wtdmod śwletliioj §dyt wysyłają ws wszyst^cb
kieriBTlsacb odbity strusil^i świetlny* V tórm  i^iiaja ś w ie tle  obiektis 
jest jednym z gł̂ Ĥinriych czymikdjw wpływających na wzrokową wldoczi^ć 
tego obiektu* Jecfeiak odbity strmi®' śwltytlny przes poidlerzclmię 
oświetlonego o b ie k t .jest słabszy od strumienia padaj^sego tm tę po- 
wiorzelmię na ckut«^ podSłłcnięcia przez mlą części m m r g li ś^..etlE»tj* 
Zatem salęOzy oświetlenicHa a wtdmą ©nls ją  świetlną występu;^ saleSność 
określająca adoli^d rozprms^lącą dtoaj powierzdanl Obiektu* Do 
w szystkie istniejąc3Mł olał w pt^yrodzie przyjęto wsi^czyiBtik roz­
proszenia światła o wartości mniejszej od ^dności*

1/ldzialność obt^rwowan^o obiektu będzie się ^smle jsm ła  wraz 
ze wzrostem odległfi^cl między ofoserwat̂ Twsi a obsimfoimiiym oMektesa* 

to opowodowam tłmieniem energii świetlnej w m z  ośrodek powie­
trza*
Wielkośś thjmienia energii świetlnej zalety od prz^roczystości po­
wietrza i  jest a krm l^ m  jo^o wspśłczyrmik prssKsroczy^<^et •
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\fBp6to z fn n ik  ten '̂' eijergll 4wi©tl’na,j jea't iirss®«*
piSEcsiat^ prz& z powiatrsa 0 t W prmktycKmyGfe
@blic3#iiiaĉ  oświ®tl@?3ia oMaictdw przyćmi© alę mstępis.;5ąi5e m r t & ś c i  
w^K^lc^yimlka pi^̂ a ŝroesystî ci pô ietTs ât
*. dla d©1?ryelł wldaŁialności » 0 9̂;
•  dln ¿1r@dnieh iiidslalirŁaśei '¿J m 0,S| 

d la  sła^aytsh w td is ia liio śc i ^  »  0 ,7

Okrasla.ląci wialkość oawlatlanla abisarfefOiî amsŝ  obiektu m l e %  
n^glifdsiić tak^ odlcłglość ssięd̂ siy obiektu iwposłsania a 
Stores oms kssfitoetną prnsesrocsrystość posirlatirsa. trflelkaść
tę określić nastę-pującą zalotnością!

liartoáci agzystaricji*^^ typo ŝrcb Obiektów pola walki potrzebnych 
dla rozpoznania czy atakowania, podano w tabeli potrzebnego natętoni^ 
oświetlfsnia wybEWiych obiektéw pola walki /^il^sznik nr 1/*

Paniowat ni© wpływu na właściwoiści fizyczne t ła  i  <^i^ctu, 
e odległość «^roáXas  ̂ 5@st wssz*tmíca;S3Í obserwacji^ jéd̂ mytn. CrZ3Tf»ilki©ni 
wpływający« m  polepszali® imnmitow o\>serwsKí j l  ;}©8t oświetlenie obie­
ktu* k\jff polepssyć wanetíti obsefwao||i obiektu należy spowodować doet%- 
teczm  oświetlenie t ła ,  na ktćrj^ znajduje się obiekt. Dla uzyskania 
takiego oświetlenia wyisagane Jest rozwiązanie szeregu za^KJniaś. ta­
kich Jaks w Jakl*s punkcie wzgląd®» obiektu 1 na ,“̂ ikiej wysokości m -  
leży spowodować zapalenie się ładimku oświetlającego, aby parzy mini- 
aialnyn zużyciu árodkéw «^wletlający^ uzyskać największe mtężenie 
oświetlenia* Problemy te  w ŝwli|2ac Jeżeli znane będą cz3fiwiikl
wpływająca na wielkość natężenia oświetlerda*

flatężenl® ^iwietl^rtła Obiektu uzyskam® przez ekreśK m y  ładisłek 
oświetlający aplety od światłością mtężefiia światM środka oświetlają­
cego, odległi^ci £r€dła św iata  od ©świetlanego obiektu, toi|fca padania 
proołiflmi śwletls^pch i  przezroczystości possrietrm* Zableżności te m^na

1 4 :gzyst80ic;^  — m tątm iie św ie tle n ia  w lidcsacti*



p rz e d sta w ić  następu jącym  wzorem:

I « cos li'
r

Rfd

m z i e
ii; -  n a tę ż e n ie  o św ie t le n ia  /e g z ^ /s ta n c ja /  Obiektów /L x / |
I ^ św ia t ło ść  w m ilion ach  kon.del i  /cd ./;
R. ~ odlegTcość <jd ź ró d ła  św ia t ła  do o św ie t la n e j povslerzchni w /km/? 
^  k ą t  pod jakim  pada strum ień św ia t ła  na o św ie tlan ą  pow ierzchnię

w r '! t

d « o d le g ło ść  obserw atora od o św ietlon ego  ob iek tu  v; /km/ *

Ogólny- -schemat układu i  z a le ż n o śc i elementów o św ie t le n ia  
o b iek tu  p rzed staw ia  rysunek nr 1

\

dj

\

/
/

' map

R y s/1 . Ogólny schem at układu i  z a le ż n o śc i elementovr 
o śv /ie t le n ia  ob iek tu

Ja k  v/iadornOj n a j l e p i e j  o śv /ie tlon a z o s t a je  t a  c zę ść  pow ierzchni 
k tó ra  z n a jd u je  s i ę  r)Od źródłem  ś v / ia t ła ,  a v; miai'ę o d d a lan ia  s i ę  ku 
p 0 j»yjnym częściom  t e j  pov^ierzohni « o św ie tle n ie  ,jOj m ale je« 
Triteruw m ość zm n ie jszan ia  s i ę  o św ie t la n ia  z a le ż y  od ^^ysokoéci p o ło że­
n ia  ź ró d ła  św ia t ła  nad o św ie tlo n ą  pov;ierzGhnię «
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¥ z ©Tcreslić talcą %tyt%QkQŁŁ f na ktor^^
nia adcliriktfw powlerac^il o pt̂ Oir.ierłlu posiasilp dosta­
teczną'̂ ,̂ Wymm^ 6  taką m m ym m  W y m in ą
bIu .

Bla ^T l̂riic  ̂ pr^^lętet te opt̂ małlirm wys^coać
nim  /h ^ f :}eist

\   ̂ 0 f *>3 . r

k tif ra3dtt*tsi!?T c:sas ii05.mcmXm d ai^ a środka oświmtlM^
^ąc^0  m \ry€%3 .̂oici mQtli%fim do iffaokeśoi optyiDalrjejf po-
\łimy  ̂ iii?tal5.ś poc^ątktłwą wwikfidd świooenia odposFiediilo większą 
od ^iysok0;'ci wj^jrmlmS»

csdltgtośd dmką śrcdek o ś w ie t la ły  prsebędzle 
w kiom nkJ od rozpoez-ęoia świecenia do osiąp iięoia
wysokości dant v6wmt

» O/fSS • * "̂~ w

wdwczas pociz-ttkti św!.î :i0ria  środka oświ.etlająoago będzie
rówimi

V .̂W “  €̂ł  ̂ * "̂ OpSKl * "św

gSziei

^opad prędWla opadania środka oś'd.etl^5ącofO w r^B |

św — cm s śwlec^iia środka ©^ietlał^cogo w /s/*

Katdy środek oświetlającyt ^^padający na .̂ âdocIłrorUe ,)mst 
rdwaiet przeao^B^-iy w plasaoseyfrile pozioma J  w "klormik î 1 z ^pędl^ścią 
wiatru a odcinek *S*

‘śwS « B • t

gdzieś

U -  p?t^dkośd wiatru w » / s  |

?ladlepsze wykorzystanie śwlatia środków ośmetla.jiysych tm adeł- SC® w tedy, gdy śro < ^  o św ie tla ją cy  sK ia^ zio  s ię  r®d obii^cte© w p l e ­w ie d r i^ i śwleoei5ia*
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T)la .faktycznych tnotliwo-^ci wyhorsyststnin raicie**

towych pocisków o^wietla;5ących w tabeli nr 4 przedstawiono podstawo­
we parau^try oświetlenia :̂ akirai sąs promiesi oświetlonej płaszczyzfiy
1 (^yraalm wysokość świecenia.

0blic2«e1 dokijnano dla następiijącsych załoter s 
« średnie wansnki widzialności - 0,8?
- warianty jednoczesnych odpaleń rakietowych pocisków oświetla j^ych
/salw/ tB ^ jak przed stawi w tatseli nr^t j

- odległość ob^rwatera do obiektu rozpoznawanego %r zakresie 1-*5 kmj
- potrzabne do rozpoznania natętenie oświetlenia otAekta w zakjr̂ sie 0 ,5  do 3 lx.2 kalkulacji zawartycdi w tabeli nr 4 wynika, te:
- zwiększenie o liczby jednocześnie odpaloerych rakietowych po-* 
Cisków oświetlających powoduje zwiększenie promienia oświetlonego 
tererai o około 30-40%  oraz zwiększenie wysokości opt3nnaalne j o oko­
ło 100-200 mt

- zwiększenie potrzelmego do rozpoznania natętenia oświetlenia obiek­
tu o %iartości 1 l3t powoduje dwukrotne ziajile.jszenie prcznienia oświe­
tlanego teremi oraz zsmlejszenie wysokości optymalnej świecenia
o około 100-200 mi

- przy stałej wartości mtętenla <^wletlenia obiektu, zwiększenie 
odległości między obserwatorem a obserwowanym Obiektem z 1 km do 2 ka powoduje zianlejszenłe promienia oświetlanego terenu o cricoło 20-23^, a do 3 km o około 200 ?̂

- motna przyjąć, te dla średnich warunków prowadzenia obserwacji 
obiektu z odległości 1-2 km, natęteniu oświetlenia równemu 1 lx, 
salwy 32 rakietowych pocisków oświetlających - promili oświetleniej 
płaszczyzny będzie wynosił około 1500 m zaś <^tyn»lna wysokość 
świecenia około 600 m.

Reasumu;3ąc9 nalety stwierdzić, te okraśIciie parametry oświetle­
nia rejonu rozpoznania są ściśle uzaletnions od ilości odpalony<^ 
jednocześnie rakietowych pocisków oświetlających, potrzebnego natęta­
nia ośwletlfmla mrmz odległości prowsdzenia ob^M^iiacji obiekt.

■ Oc?
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Jak ,ju;̂  wspo.ianlaiiQ* t,i?9l.??.1seOi’ile—
nie ■ |?oc.i skJw oświetlającymi m, op-ty^lnej WTa'»kosci świ©-*
cesssia.
Rozpatrując to sagadnienle, m ls%  m pierw szej kolejności określić 
para!aetx'y lotu rakietowego pocisku ośidletlającego, Jimjąc na uwadze 
prędkość 1 wysakoś-ć lotu  sm olotn oraz m  IkorzystnieJszą
wysokość mzpoozqoiu świeceriia*

Je s t , że rakietowy pocisk oć'.d.atla:jąciy odpalony z sa^ 
molotu /'śmigttmsa/ podlega zjawiskom fizycznym^ to  znaczy to r Jego 
lotu otJTiiża s ię  w stosunlcu do l in i i  położerda w moraencie odpalenia* 
Obniżenie toru lotu rakietowego pocls^oi ośw ietlającego w zależności 
od prędkości lotu samolotu /śmigłowca/ ©rmz ociległoilci rozpoczęcia 
świecenia przadstawiono w tab eli nr 3

TABSU 5

W-aî toicl obniżenia toru la tu  s^tdcietog^mt poclskdw
ośw ietlających

Znając oboiżeai© toru lotu rakietowych pocisków ośw ietlających, 
wysokość optymalną świecenia «  6 0 tka salwy 3 2  rakietowych pocisków 
ośw ietlających, śr«^n ią prędkość o p ran ia  ładunlci aśw!.etlaJącego

la/s czaum świecenia «^Os, według podanej w p k t.3 * t  za­
leżności o k reśliło  pod«ne w tab e li nr 6  wysokości początku świecenia*
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salwf 52
pocisków a-k f̂i@tla3ących dla śr^nicli warunków 
prowmdiianim rm^pommmim / ^

Z ppwytsz:fch k alk u lacji ta  sa
s ię  w/mh^ś6 początku ówiecoiiia w prsiedzlale 20-15C^t na- 

tossia-ct se wei^cetsui d r ^ i  latu  mkiatowych pocisków oówie’tlaJi|cych 
do Toz^mozęolm świeosula» w/aoka?5c pacaątku ówlecoaia zwięEssa
się  w prsed2, i s l s  400-250 m#

Uwzględniając -p^rmmtfy okraśIcms w ta ljs ll  nr 6 sporządzo!^ 
wykres wartoóai Irątów wznoszofiia podczas odpalsnia rakietowydł poeiskó' 
oś wiat łających p#zy prędkości lotu samolotów /nmigimmóW '̂ 0Om90Ckrn/h 
1 wysokości ©dpalonta 200 i  50Ó m*

Oczywistym Jostę t@ wartości kątów wznoszenie samolotów /śm igło« 
ci5w;̂  podczas odipalo?5ia rmkiatowych poclslców «światła,jących tiifOTBKiznl« 
zmianlą się  w zalotności od ilo śc i Jednocześni© odpalanych rakietowych 
pocisków czy te t  wysokości odpalenia,

Wybór- 1 ziistoscw^anie odpowtedn'la‘go yisnewru podczas ośw ietlania 
oraz prcwa^zi^la rozpoznania na decydujący ^ lyw  na ujtyś^.ianie oczaki- 
watiych rezultatów rozpoznania* Wykonanie sianawru nad o b iek tu  rozpoz­
n an a i»ianfcnkovmi’ie Je st szeregiem czyrmik<5w ogranici:a,]ącycli, do któryi 
^̂‘iOriTsa, zaliCir^’ót ograniczoną po!id.erzGhnlę oś-wletlono.go terejoa.» stoi^zoki 
wo fMiłe odl@i^<^ci wykrycia i  rtwsp^znimla ohlektów o tmłycds wymiarach  ̂
niaw lelki czas ^«lec^iiia re^ietewycli p^isków  oświetla^ieydli*
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. W'ykres nr 1

W artości kątów w znoszenia podczas o d p a len ia  rakietow ych
pocisków  o św ie tla ją c y c h

i4!̂300m

ioo ‘im- 300 koa
<;:tnewoA^rMit'VMRrTA««wsw>'̂ *a«i*

500 &ho 700 Boa 900 V ki-n/h

Duży \>̂ rply\'T na ^^bór odpowiedniego manewru będ zie  m iał róvm ieź 
k s z t a ł t  i  0'b iektu p o d le g a ją c e g o  rozpoznaniu«

M a jc z ę śc ie j  ob iektam i rozi^oznania przy  pomocy rakietovpych 
pocisków  o św ie tla ją c y c h  będą o b iek ty  lin io v ;e  /kolumny v/o jsk j m osty, 
przepra^wy/ oraZ' o b iek ty  o małych wymiarach i  pov/ierzchniowe.

N a jk o rz y stn ie jsz y m  manewrem pod czas rozpoznan ia obiektów  l in io -  
v/ych p rzez  z a ło g i  sa.molot6v/ będ zie  l o t  ’’ ż m ijk ą " , k tó r e j  o s i ą  będ zie  
rozpoznawany ob iek t« O bserw acja ob iek tu  lin iov/ego podczas lo tu  
’’ żm ijk ą" umożliwi z je d n e j stro n y  w ykorzystan ie  k ró tk ie g o  czasu  śv/iece* 
n ia ,  pozv/oli na zv /iększen ie czasu  o b se rv /ac ji ob iek tu  o raz  zm niejszy  
s to p ie ń  p rz e c iw d z ia ła n ia  środkóv/’ OPL n ie p r z y ja c ie la .

O dpalenie rakietovrych pocisków  ośw ietlają_cych  pod czas lo tu  
’̂ źm ijką” b ęd z ie  odbyw^ało s i ę  pod pe -̂mym kątem do. ob iek tu  lin iow ego , 
a v/artośó te g o  k ą ta  przed staw ion a w t a b e l i  n r j^ /za leżeó  b ęd zie  od
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Najkorj^.y^tnieószym manewrem podczas prow adzenia rozpoznania 
obiektów  l m l o “v/ych p rzez  z a ło g i  śmigłowcot^, będzie l o t  nad obiektem 
lu b  ró ’,friolegle do o b iek tu  z jednoczesnym odpalaniem  rakietow ych 
pocisków  o św ie t la ją c y c h  i  pro>/adzeniem o b serv /ac ji o b iek tu , •

Ogólna kon cepcja  mane^^rra śm igłowca vrykonującego rozpoznanie 
o b iek tu  lin iow ego  w nocy z w ykorzystaniem  rakietow ych pocisków  
o św ie t la ją c y c h  przedstaw da r y s *  4 , ,  . ^

lo t  nad obiektem liriiov/ym

m m  obfmmK 
h\mn f l m  ’

1M8A UTid’

05*.ŁHT

oajETt0&5fcKWAC|̂

b / l o t  rów nolegle do ob iek tu  liniow ego

V...

i V - ' -S)

Ohm  ̂ MO '̂ 1

dŁRŁil Oâ ERtjr̂ C]̂

R y s ,4 . Manewr śm igłowca podczas prov;adzenia rozpoznania 
ob iek tu  lln iovrego
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N a.fK orsystn ie jssym  manew:rem ^konyv/anym podczas prow adzenia 
rozpozn an ia obiektów  ” pi-mktoivyclVS o małych vr/miar*ach oraz  pow ierzchnio | 

b ęd z ie  lo t  po okręgu wokół o św ie tlo n e j pow ierzchni w. o d le g ło śc i  
u m o ż liw ia ją c e j obserw ację  c a ł e j  o św ie tlo n e j pow ierzchni, te re n u .
Po’ŵ >̂ żsża kon cepcja  przed staw ion a j e s t  na r y s , 5

w
\<Vf » /

LOTU MCikOW .

Rys.*1, MariOV/r śmigłov/ca podczas rozpoznania ob iek tu  
punktowego /pov/1 erzchnloi-zego/ w nocy

V/ykónanie proponowanych manev/rów podczas prow adzenia rozpoznvania 
pozawala na maksymalne L^n/ko^zystanie cz a su  św iecen ia  rakietov;ych  
pocisków  o św ie t la ją c y c h ,

3>3, i'4o'żliv/s waiamki w ykonania__ataku^celu_zjjyk^^

. o śv /ie t le n la  rak ie tO ’A^ymi^pQęiskaml___^oświetla

Podstawovr/m kryterium  jednoczesnego rozpoznan ia i  zv /alczan ia 
obiektów  naziemnych z wykorzystaniem  rakietovfych pociskóv; o ś w ie t la ją ­
cych j e s t  u zyskan ie  ok reślon ego  n a tę ż e n ia  osv /iet.len ia  ce lu  v; o d leg ło ść .
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t2T^ll%7!.m3ąee.j atmkis. p rrf tym mie€ na ib?3kIz©,
możliwe odpalanie tylko sa l^ / rakteti^ych pocisków
Oifwietlm^ąf^ch 1 to  w osm nic^ooej Slo?fei,

Jak ;̂ .il: isoześiilaj stwlerdsiorio ośwf-otle^iio atakowanag® obiektu 
powitmo tyyc nyltomm w taktoj odległOiScl,  ̂ która zmpetmii wykoranle 
Bmmwru odpalenia rakloto«yeh poci^ó>7 o-^^.etIa,1^y^i a następni« 
po ic!i rosrpoottfelu .>̂ ri©oeniat rozpoznanie colUi. l̂ykonanle celowania 
i  odpalania ntkiat^ zrzutu bomb czy istrzelani« z bmai pc^l^owej 
z odleglc^Sci ioldtm  akr®śloay<  ̂ lnstrukc,5â.3i  zaatis^o^ania bo,jOii©go 
danydhi órodków ratasila»

W p€miis2s«l ta b e li prssećstasiiono zalires potraaboych o d le g l^ e i 
zap««n.laią€5yclł a t« ^  ró̂ riymi śraik^?sl ratenia przez zsil^ i

tfpów  samlotów i  Jmigtoweó%r* x
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Z Eestawiarsia ila miairnsilmr m ki^s
odległości 2:apo%miaś<|cy wykonanie ataku z wykorsystanlom pokładowych 
saiBOlotowyoh Środków m^onia śo®t większy od maksymalnaJ odlogłc^cl 
odpalania HPO*

HaJkorsjygtnleJ praadstawia,1ą aię  warunki JedmocEosnago wykorzy­
stan ia mkiotowyoli pociski^ oówlotlającyck i broni pokładowej óralgłow- 
oów* W tab e li a ©kreśliło,, te  minlfimlne oaiegtoóei wykonania bezpOiSred  ̂
niego ataku mieszczą slą  w granicach taocwii^Omt to  odpalenia RH) 
motm dokonać s odlogloóel tS50«155tMg zatem w granioaeh makaswls^f® 
zaslągh RFO MD4J wyr^szącogo 300Dm*

Ha rysunku 6 przedstawiono d ^  warianty ataku calui przy utyciu 
ntekieroftmnydb i  kierowanych pocisków rakietowycdi z Jednoczesi^  
oówletlenleii c@lu rakietowymi pociskami oświetlającymi»

Ma rysiaiku tfm wprowadzono następujące ©zmozenlai
-  ^fysokoeó impro%sadsatila laiglow ca do wyk^mnia manewru 

odpalenia RFOf
« prędkość śmigłowca podczas odpalenia EFO|
-  kąt wystrzeliwania RFO|
•  -odległość- od l®lgł««#oa w laroencle rozpoczęcia świeceniai

-  wysokość śmigłowca i^ c z a s  odpalenia rak iet klerowanychi
-  prędki^ć śmigłowca podczas odpalenia m klet kierowanychi

•  m m  rozpoznania celui

-  czas niezbędny na przycelowaniei 

odległoś-ć strzelan ia  rakietami kierowmiymli

-  wysokość śmigłowca podczas odpalenia rak iet niekierowanychi
•  prędkość śmigłowca podcsaa odi^lenia rak iet niekieroiwinycdif

Arn fmrkmmni^ podczas odpalenia rak iet niekierowanyohi

** odległi^ć strze lan ia  rakietami nlekiero^fi^ymi»

Koncepcję wykonania manewru śmigłowcem podczas kilimkrotnego 
odpalania Rl̂ O, prowadzenia rozpmmnim i  zwalczania oświetlonych 
obiektów z wykorzystaniem wssystkich pokładowy«^ środków raten ia 
przed stawi ©iKJ na rysunku 7 i  8*
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Pois3î łm«u3i|f; irtwlerilzić g
QiMii^tlmxiB i  OBtu n«*>tllv(5f jest tyt% o do

mia m  śrni^tom^mW m in  oś%fietl«iila i  za­
atakowania 2 saalatałoliti- ‘iśnk:^m trtf zstsląg
rakl t̂otei^eh ;ooelak<'5̂ # 3 k?t lub osas iwlmsmoim
do 2^5-*3 sin *

3*4. U Ŵ T'úŜ tl. t&rmmi m  kmrzjéó

OHwd#tl#nia mmlmmtf^dh oblalrtdw i  działa'?'"̂  rakietowymi
og-^wlotlająeymi m  korzyść wo^ak ląwowyolł T'oallr.cwwno bidzie

w calu

-  ęrmmdzmtm  olsaer^^e.li f^ytimc î taktyc2i5©,1 1 wzral-*owa  ̂ ro5g|«»03ania 
pí'zediíoXa iłlcsfirzy^laclóla z  mzimsaefdh starujwisk donfodzenlai

-  osdo^ito^nia wojsk lądmrych w rejonie# podczas sarszu# tsf‘2egrupowa» 
aia i  promñz&úlm  działań bojowydn

•  kti-ryip^mmSĵ  a r ty le r ii.

latotí'íyiii elijtientem w t e ^  rodzaju zadanissch b|c!rie przed» 
ifszystkim n&kzzmim d lt^ tin iało ść oáirletlenla i  wysaiary płaszczyaaiy 
podlegające ośmetlonlu# a wysnagane natęźefiie oá^viatlsrla w granlcacdi 
t-2  iJt*

DluisfOtrwałośé oświetlenia tereau n otm  osiifęoąć poprzez powt<5me| 
odpalenie kole^'k^J salwy rakietowydtł pociak-Ćw oświetla Jącydfe w odatępl« 
czaeawym rdewyi?̂  2/3 pelv>ega czasu świecimla Jedr^eJ ^lalwy. W 'tabeli iiri 
waedstawiore wartoici oć'^c^lime.1 powierzchni teremi oraz 
áci oświetlenia w z a le ^ o ic l od ilo ś c i .‘fedrjoczaśTsI e olpalonyíái ndciati 
wyoh pociski5w oświetlających 1 odległości do obserwois^ego obiektu.
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Rvs . 9 * P rz 7-'; ł. ad o vr/ rn.anov,*T ,śn.i " lo ’/zorw do o.świot l-onln 
T)1 a G -z c z y z ny • t e r e m

3.5, Hożl:lyonci wyKorzy^ t̂ania

• do i2li22iii».22l2^~.2 '2 ii22i222225

.notychczas jak o  co le  pow ietrzne do sz k o le n ia  v/ s trz e la n j.u  
•ralcletowyrn na podczerv/ior s to s u je  s ip  bomby typu ..»iB. Oblic^r.enia 
pr.zestrzenno-czasow 'e v /sk azu ją , ie  zasto sow an ie  do tępo ce lu  ivFO 
mo-że dać sz e re g  k o rz y śc ią  pod vs*. run’-cl om sp a ln ien .ia  za lo zcn  zobraA,ov;e. 
rych na r j- s .lO . Rozumie s i ę  iż  mogą być stosovmme RPO w mysi rożnych 
w ariantów , pod v/zplydem i l o ś c i  anpazov/anych s i ł  do sz k o le n ia  i  jogo

z z b a z c ie c z a n ia .
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nmTtcmo-^T^mmcmK o tec  nAKiigra^o pocisku
0SWIETUJ4CSG0 Mm/

4*1,

Ha podstawie pr^eprowadzoityclł w rOEd*^iałach 1-̂ 3 mozmgótowfch 
am li^  ódnośBl® potrsseb 2ia»tosow«mla, sposoMw w^rkorzystania 1 roz^ 
powszectoienta w Innych arsjiach i  rodzajach wojsk rakietowych pocis- 
kdw ośw ietlających motna sprecyzow^ następująco pai^arsjetry taktyczne-* 
tecdmlczne* którf^ tego typu pocisk powinien odpowl,adaći
•  mlniiaalny promień oświetlanego terenu r  l̂OOOa
*p natęieni# ośw ietlenia na ohrzei^ch oświetlanego 

terenu
•* ^ sokość początkowa «postawienia^ świecy 

•* wysokość k«r1cowa świecenia 

-* pn^dkość Gadania ładunku świetlnego 

św iatłość ład ĵmku świetlnego 

czas świecenia

-• wysokość n osiciela w momencie odpalania HFO

E w 3 X x  
hp^^-300-1000 m

»400«. 500 m

w 6 ♦> S m/s op
I ?  1 . 10®cd 

60s

za sią g  lo tu  HK)
-* odległość w ystrzeliw ania /rozealania/ RPO 

mierzona od środka ce lu  do śmigłowca

^śm
d^^ 3000 m 
df. «2500o2D00m

00 ośw iotlim ia chszam  o promieniu r»10CK)m z m t ą M n i m  
o św ie tle n ia  na Jego krawędziach 3 lX t przy Średnich warunkach 
p r z e jr z y sto ś c i atafsosfery, potrzehny Je s t  ładunek św ietln y o św ia tło ścil

lO^cd# O la uzyskania ta k ie j %wirtości © śidletlenia p r z y  uisyoiu
iB.rakietow ych poclakćw o św ie tla ją cy ch » ktćryoh św iatłość wynosi 1#10^cd 

potrsoha utyć Jednorazowo 21 poclakćw# /Im  wytsza św iatło ść tym 
m niej pociskćw/* I^ Ją c  na uwadze kimkretn® wamhkl w ystrzeliw ania EFO 
na przykład z  sasolmlkćw 16 lub 32 lufow ych 1 idh system rćwnoczesneg< 
odpalania Jednakowymi salwami liozącym i po 4|8p16 pocisków z  dwóch
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siasobüikdw moá:na obllc2íy<! wÍQlkúéÓ i  liczbę mlw danego typu pocisków 
jaką trzeba użyć dla ua;y8kaBla pożądanego efektu świetlnego*

tstotiiyni parasietrem je s t  czas awleoenia# Powinteti on być raożli** 
wie nmjdłutsży* Jednak zdając sobie sp ra li ,  że czas palenia m  zw ią-. 
zek z wielkością głowicy i  z kalibrwa pociskUt a te  el^üsenty w HPO 
m ją  niewielkie rozmiary^ UiStal-mio miniiMa potrzeb taktycznych w tym 
wzglądzie m  pozioiaio SOs* llalety dążyć do wydłużenia ozami świecenia 
przym jfm lej do 90s# Czas świecenia m  śc is ły  związek z prędkością 
opadania ładunku Iwletlnofo, którą z kolei m leży dobrać z warunku, 
aby zakotlczefiie Świecenia n a s t^ iło  na wysokości 4O0-*5OO m, gdyż 
poniżej t4A wysokości może ono powodować oślepianie załogi*

Odległość odpalania /rozcalan ia/ je s t  'usaletriona od maksymalne* 
go zasięgu lotu UFO, chodzi o to  aby rozcalamle ni© następowało na 
aktywnym odcinku lotu pocisku# Odległość wyatrzeli%#ania powlnim być 
b liska wartości optyi^mlmj, gdyż za mała odległość 'nie pozwala na 
abiKlowanie odpowiedniego manawru do ataku, rozpoznania Itp#, natofaiasi 
za duża wnosi nlepotrzelmą stratę  czasu na dolot do celu*
Odległość, na której będzie następowało rozealanie s ię  EPO może być 
s ta ła  1 nie ma potrzeby stosowania i^gulowmnego zapalnika czasowego, 
gdyż tą  odległość mfzm określać usytuowania śmigłowca względem celu*|

Od rakietowych pocisków ośw letlaj^ych  wymagaiui je s t  duża nie- 
zawodność i  dokładność działania# Chodzi tu głównie o zapalnik czasowy| 
którego błą^ przypadkowy dokładności zadziałania należy sprowadzić do 
minimum# Salwa wystrzel^ych EFO nie powinna ulegać nadmiernemu roz*  ̂
rzutowi#

4 #a# . taktyczn<vteęl^cznych
oświetlającego typu MWiJ

Projektowany przez Instytut fecdmlczny Wojsk Lotniczych na 
bazie niekierowanego pocisku rakietowego typu S**5, pocisk oświetla ją» 
cy m zm .n f kryptimimeni B4MJ według dai^c^ IfUL ma mieć następujące 
pammotryt

» światłość x:^ 2C50 000 Cd
czas świecenia t^^ m SOe^s

» wysokość początkowa ś%d.ecenia hL « lOOOeSOO m
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ht ^*km 500#. 0 m

^śv «» 2000#. 300C^

un'^ 2C^ m

^op mc m 1C^

; 200 X 500 m

. A 10 ® 15 ®

świecenia

ddfl^flold w|’̂ str^0llvmnia /roEcalania/ flPO

wsrsokUiSś lo tu  no^leitla po-dcĵ as strr^elania 2C  ̂ m

•  dokładność wsrpraoowatiia oman opdśnieiiim

** ro zrzu t mXw/ pmi^ków  /podłużny i  ^ o ziiy /  
p rty  Btrm lm ilM  e 2 x OB -  16

Btrzelm iB  WO prsy kąele wEKOs.Ea.tila

Pordwfiasito pararaetrćw RPO e pmwi^traml wymaganymi»
E© względśw taktycznych są  nieEbędm do zml^Eplocsenla działać, 

bojo^^ch w nocy pozwala stwlardzić.» żo pot! M ai oma iisTEględami pocisk 
mmiJ odpowiada wymagani« stsManym tego typu HFO* W wlalu przypad-^ 
kacdi pam?i^try rzeczywlst© pokrywają sig  z wyimganyfni# a tam gdzie 
istni© Jo roEbiofeośś, rm U tf podczas pmc projektimyoh nad BPO m M J» 
dążyć do ich zgodności lub zbliżenia*

^asadislcz© '.5"a#i.strz©ż©fii@ budzi tak podstawoiyy paraisetr Jakim 
j0St światłość RFC m m Jt ®sa « a  wynosić Am  danych XT^ /̂ pomd 
200 ODO od» dokładni© ni© wiad«o ilo .
Światłość 200 OOOod Jost stanot^zo za s^ła w stosun^ do vrytm^^ 
w tym zakreśl©# Przy ta j  światłości pocisku dla usyBlcania wymaganego 
natężenia oświotlenia /3  lx /  potrzeba Jodnoozośni© wystrzelić 105 
pociskćw* Spoirdd typćw imlgłowoćw będących w uzbrojeniu naszej atmiii 
tylko śsilgłowoo 1 Hi»24D r̂ ogą w czterech zasol»ili.moh UB •  32 
pomieścić 128 szt# pooiskćw, Solî Mat Bxo'rmm^m startem pociskćw 
ni©kiar«anych i;m^żliwia. wystrzeliwani® salw po 4 , 8 i  16 sztuk 
z  każdego zasobnika* Wynika stąd!» Jedna ?^ksymalna salwa wynosi 
64 pęolskl» a wszystkie 12S pooiskćw .laożm wystrzelić w dwćch sałwach*| 
Tak więc zamiast 105 trzoM wystrzelić 128 pooiskćw*

Wależałoby rozpatrzyć problein od strofiy ekonomicznej» czy 
użyci© tak dużej liczby RPO do oiwietlanla otlów  Jest przedsięwzięć 
ciem opłacalnym*

Haloży rćwnież z l^ a ć  praktyczni® zacdi«anle n ią  tak dużej 
liczby ładuBdcćw świetlnych skupionych m  Btommkmo niedużej przestrz* 
ni czy ni© będą występowały zapalenia się iąmdochr«mćw*



RFO Hit MûaJ
pola

îla uzhr^^mniu hvmii Radzieckiej sm # u je  s i f  EPO o sym'^lu 
S»5/Ist m é r f  Jak DâBAJ • zestal -przrnrm im f z  pocisku S ^ *
Podstatiioye dane taktyczHO-tacshnIczH© tego poclsiku są liastępuJ^jei 
ś%#iatlośd Is*1*10^cd /iw m  ir ó śM  podają f#10^ cd/| czas iwleceiłla 

» 1Ts* Tak kratki czas śwlmcmim &pmwim» te Jest m  mało przy­
datny do oéidletlania celéw podczas samodzleliaego d2la3uinia lotnictwa 

V nocy#

PoréitsiaHie imramatréw RK) S *f/1 s  a p o c isk i^  miMJ prowadzi 
do wnloaku# te przy tym sai):^ kalibrze -inotiia kOBztmn simiejazenia 
światłości zwlększyś czas świecenia 1 odwwtole# W zwiąsku z  powyt-- 
Bzym fialety postulować » aby dla r©zwi.ązania problemu oświetlenia 
terem  przy  utyciu rakietowych piKsiskdw oświetlających skoncentrować 
się md wykorzystaniem do tego celu pocisków rakietowych o większy^  ̂
kalibrze# Ka przykład w uzbrojeniu lotnictwa zm;3duje się niekierowa-| 
ny pocisk mîîietowy typu S-S o kalibrze BO m # Hmletałol:  ̂ rm m Zyćt 
ozy przekcmstruowanle go na pocisk oświetlający nie dałoby potądatty5h| 
parametrów ś%d,etlny^#

Przegląd danych taktycznc)-tedbnicznych różnych typów RPO 
wskazuje i ,t© wyma^mą światłość 1*10^cd i  czas świecenia około 1 ml« 
motna uzyskać,̂  przy obecnie stosowanych materiałasdi św ietln y^ t 
z pociska o kalibrze około 100 wm. Stąd namsum się wniosekt te praca 
mâ Dfiąlmzyml îmlibrami pocisków /n it M M J/  Je st celowa#
Pfzy światłości RFO l» 1#10^cd wymâ Uło mtęteni# oświetlenia uzysî€uje| 
się po wystrzelaniu 21 szt# pocisków# Mniejsze sal%ąr RFO sprawia.Jąt 
to  nosiciel ma większe motliwości ratenia oolu* gdyt mo^t poprzez 
powtarzanie salWf dłutej 03%iietlać celf a w niektórych wariantach 
©prócz HFO zabierać rówrłiet pociski bojowo#

4 #4 # llostOfOwiBiy n osicieli do przotioszoiiia IroóSfeów ośw lotla^py^

Lotniczymi Jrodteai oświetlającymi są i  bosbyt rakietos^ 
pociski oświetlające 1 irme ładunki śwletlm  wyrzucane /wystrzeliwa­
ne/ w celu oświetlenia teremi lub obrony przed rakietami samonaprowm-| 
dzająsymi się na ir M to  provientowania cieplnego#
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Hoaiolslanl wymlonioiych środliiSw oJ%rtetla5ąo7cii nogą toyó sassoloty 
ł iałgłowce» WaiayB zagadnlaniasa ¿laat włalełw» dabmiie tyoh dwdch 
9leaent<5w, to jast noatclola 1 środka oświatla.Jąoego.

00 pjsajłossaaia 1 zrzuc»mla bomb ośwlotlMącsyoh na.11opio3 
nadają slą saraoloty, gdrują ona nad śalgłoweaai ał<|day lanymi pr^ko- 
śclą  lota /w2i!0»zanla/i tyra a«ayra atosimkowo krdtko ««^ą om  praebywać 
w strefie rm tm l»  środkdw ognloay<*. Uiyelo do tego oelu śraigłowoa 
byłoby wyotawl»iłem go na pom źm  nlabaaplaczoństwo»

Odw-otna sytuacja je st w przypadku rakietowych poclakdw oświetla, 
jąoyeh. Zastosowanie RPO na samolotach je s t poolągnląciem niekorzyst­
nym, ®łyt nlawielka Iłrtatłośd 1 wysokość początkowa śwlaoonia dyktują 
konlczeność działania awolotu w itóoy na małej wysokości, 
llaatiipnya osyiettklas uzasadniający« powykszą tezą je st etosualsowo 
krótki osas śwlacenla RPO. Nosiciele p© wystrzełoniu salwy poolstów 
musi sbłkJować odpowledsil naiawr do rozpooiania lub do ataku. W tym 
przypadtaj ja te ll chodzi o wykorzystanie czasu świecenia aad calem 
śmigłowiec wyjaśnia góruje rad Miiaolotea, ktćry m  wykonanie adpowted- 
nlego matawru potraabuje wląeej czasu u li  śmlgł^ilsc,

Do oświetlania pola walki jsrzy pomocy RPO najlepiej nateją slą  
śalgłowce. nogą one w sposób skryty dolatywać do celu, w odpowiedniej 
odległości przed celem odpalić rakiety oświetlające a nastąpiło roz­
poznać lub ^ tako»»ć cel. W ten sposób aialgłowieo aote działać 
saaadzielnls w nocy oświetlając sobie c e l.



5B

q^m-AJ4CYCH

5 1̂*

Rakiet0%#© pociski oświetlając# n a le^  ormikcmć w ’W ki ©posót? 
wat*ar̂ ni# odr^tfiiały sią ofł pocisków bojowych,

Sse^#g61ną staraimośd w tym ssakresi# «alaly vryk02«ć f̂obeo RPO będą­
cych kmiatrukcJiMid. pcobcdi^al |i©oiaków bajcwycb  ̂ Dobre oamkowanl® 
w tym prasyi^ku m, podstawowe amcseni## gdyi gabaryty i  wys^.  ̂
jEownętrstnyf a iiawet opakowaola obu typ^w pocisków bcdą bardE© p^olso©*

Dla wyr«i-̂ ?ii#j8a#f© ©sitmkowariia Rl>0, ©pr6os typowych napisów 
fabrifcaanyclł.t postuluj# slą  mmalowanl# s!ła obw^żi# gtmdoy Jednego 
Matog© paska © sf;#rokoloi

i  drodkl b#s?pleca#!ist^
a a ^ e tr ir iO r r tw ii i i  éii rii l i t ' '  I' <»ap#WM|ia<»»<

ośw5.#tla;!ącyob dO utycia
» iji» 'ii|»< lii'« » w » | « » 'Wi iillfc |ił< i# iiW «|i « * •  IIKII • » « »  >l(«''ll•l' ||KMI»W #W I »»''IIW'

obcdŁpdzeąlu. f j g

Tectmotogta pr??iygot©witnia RPO do utycia ni# powinna odble^d 
od te j  Jaka obowiąisuj# p rzr  tego typu, pociskaeb bojm^h* kPO ni# 
powiliion %/ymagaé etaboracjl i  iwaych o^ynnoáei awl^anycb ss dodatko­
wy® matate® cistsci lub regulacją# Konstrukcjii pocisku powlnm 
wykluKsśsać wpływ aiakoraystnycb warunków atmoafarycaiiycb na Jego 
ładunek prodhowy t u®są świetlną &r%z umotliwlaé Jego wykorssyatywanle 
w aakrosi# teng^ratur od - 40##50%  1 wilgotności do

W procesie pnrygotowania do utycia caynaoécí a tym awiąsam 
powinny sią ogranicEaé dos prEogląd« mmątrmmĘ^ esy ni# m  w^ooer. 
íHiknifd, rdsry Itp* ©ras sprawdzenia stanu gwintów, połąo«#ó i  iim y^  
oząśoi do korpusu pocisku*

Rakietowy pocisk oświetlający powinien spelniad wymagane dla 
t e j  klasy pocisków warunki bezpl#ez#itsti«si, pod wansnklimt t& będą 
one praestrsegane prsos persiasel obsłu^ący« IC<mstrukc;:ki poclslait 
a sscaegdlnle Jogo mag t̂lnika czm o m ^ i powiima wykluczyć zamianie 
się ładunku świetlnego podczas przectíbowywaaia i  przygotowania do 
utycia oraz przed rozoalaniem pocisku w powietrzu»
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V^z^ństmrimy fakt©grailc2iił5f caloka^talt
probltmatyki zwlę^mm^ z potrzebami zastosoisianlat taktyką v̂ yci& 
i  wysmganiami. t^iktyozrio^te<ńmicmymi Śm!k<5w Oiświatlai^ycb» 2©
Bzozagólnym m zgl^dnim im  ptKlsMw oświat la  Jącycli*

Okazuje Biąę i® pomimo du^go poati|pu w imv/oju teobjriicziaycli 
sróik^w ^krywaala £ śl^ z o n ia  Obiektów im polu- walki is tn ie je  
kimlóoziiość posmikiwania tii^fycb rosswit^asi i doakonalenia
omz mmmmlbJt tradycyjtsych śrMk<5w ośw ietlania terona
aziala:U  To atwltrdsŁeni© uzasadniają i  wyjaśnia ją  m stępująoa 
wnioski?

1# W wypadku wybuciw wojny dzialŁaoia b^dą pK^-mdzmm tak w d żle ś jak  
i  w nocy# SfelctywiioJć dziatoi wojak w mleteiS będzie od loki 
pr^’-atosowania do wykoiiywanla bojowyob w oiemMolaoh*

a# Rozwd j  taoteieanycli Irodkśw rozpoassani® koimsicanaga* powiatrssnago 
i  mzianaia^ od,grywa kluczową rolę w tworzeniu ?soail%a»ścl dziater  ̂
wojsk w nocy# fy:: iii-e TOiej do abi^x*waoji natoraJUiych 
rzeźby I pokrycia pm z oMakt̂ Sw ta'ktycziiyob nlezbędiia jest
oświetlenie ©ztucane# Zobiiazowania fo-tagraiTicane* i^iolokaayjna  
i posiadają swoista zalety i  ‘« l y t  przy czym ni#
ellmifiują &m potrzeby wykorzystania właściwości wzroku czlowielm 
w kaZdoj sfersia jogo działalności bojowej#

3# totnlczt środki «Nfwietlając# są niezbędna zaró%mo dla lotnictwa 
frontowego jak £ m ^śk  lądoi^h a BzozmgólniB dla lottilctwa
b^idącogo w id i dyspozycji# ‘
Stopion przydatTiOści dla kon.kratiiago rodzaju wojsk je st wprost 
proporcjonalny do rodzaju i  możliwości taktycmo-^technicznycii 
Iroditśw oświetlających*

4 # I##tBicsa boiłhy otlwistlając# i  rakietowe pociski oświetlając# t 
ałuZą wprawdzie podoteym calom* lecz v6tnią się %̂ arunkami ich 
uZycia taktyoznago. Hi# stanowią mm alternatywy leos jodaość 
zaspoka;)ającą poti^zeby taktyczne wojsk*
Tam gdzie nie moZria zastosować bomb oświetlających motbm użyć 
pociski ośw ietlają# i  na odwrót*
W przypadku ma^j św iatł^ oi i  krótkiego csaau Iwiei3#nla UPO 
można zwiększyć liozbę poeiiiteów w ^Iw ie lub lli^śó salw albo
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m atoBO ^ć tm íby oświetlające*

ároékimm p rm n m zm iím aáwiatlaji^3f€^ a%
samolot, #̂ rai mkletiiwy^ch pooÍMków oświetlaJi^-ch » śialglowc®»
Co «Ée 0Em0m  úá0tqpBtw od to j rnsmá̂ m̂5# Pmoa liOfistmkoŷ Ŝ ô iiad î dOfwą 1 dosicorialoniesł m!^ietow5rcíi 
pooiakSw olwtAftlmJąo?oli aą jtk nalbard-^io-l eelm m  i  
lo tB lctw u t Bmzo.^Stnie wojsk l-ądowyeH  ̂ ta k i ám éek  o św tatlająpy  
joat niezbędny*

W 4 Bpmoyzmmno t i ^ l m l m  w /m g^niu taktycsno-
tocimiotmo riPO# W á wlot la  tyob wŷ aagań px'ajtktomfíy w IXWL HPO 
PĄ.M<T !na stosowania go w vrojskacái pod warwkiem mtiąkBZO-
nla .jago áwiatloáei*

üutors!;y ną zdania, p o o i^ m  orlwietlającogo
na bas-ia nloklcrcwanago pocisku rakietowego $-^ zapewniłoby nie- 
w^pliwie .jego w fts z ą ulíytecisnoáé *
Taki wniosek wfnVm z punktu widzenia potrzeb talctycztąroh#

lltfzglfdMmjąc powytsze, seisi ś̂ł autorski opowiada ©1̂  m  
zbudowaniem RPO o parametrach abllSofiyoh do t̂ yrijaganych 1 uwaia za
celo f̂e w^dtorzystenie do realizacji t©.go zadunla poola-tu 3- 8*

6« ilaklatowa poaisld. oświetlające będą szczególnie przydatne dla
lotiiiotwa wojsk Iłowych do prowadzenia w nocy mzpoztmnim powietrz] 
m m § podczas zwalczania celów nazleimych i  korygowania ognia 
artylerii* .zadairłia uwzględnicie główce p r z f precyzowaniu 
wyłgali talí'tyezno-tecteiloznyoh zawartych w x-^^zlala 4 ,

7 * Istn ieje laotllwość niejako «ubocznego»’ stosowania BPO do wznieca­
nia paMrow i  zai^Epieczenia przed o^iem m l ^ t  przeciwlotniczy^  
śmigłowców włas^ch dzlalającycl^ w zaaią^gu takich mkiet#

Celowym Jest ewentualne skcmatraowanio do pocisków rakieto- 
wyoh zami f̂iny<  ̂ głowlG sapalającycii lub napełniasi^ch dipolami

*

pis&eciwradiolokaoy Jnymi •
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BXBUtoeam:4

1* ¥ *m c m u a a  »spasob^ rojsiKtczęcla im tarcia z v/ykcfmril@m ataku
w nocy z uwzglądiileiiiasi perspektyyficanyeh irod^ów 

nocrm^ o h m r^ c^ i^  Roaipmwa doktorska, ifars2avm 19B5*

R, .TJ-^art^^MCZ' «»MoiiliwOiBCi p3r©w«dE«mla rospo^łan ia i  liwalcEianl« 
obiektyw mzim\nf<M n lo a ra y Ja d a ła  w riocy w wai^Jiłkach sistucznago 
o ild e tlan ia *»» doktorska# i'/ars2iawa 1977#

JJA^BBrracrcz CMpTiiowo i  roarpoamwcsio śdglowoów w aooy
^ wrłtnkach poła walki**# Hosspmwa hatólitaoyjoa#

\/i0 ^  **0lwl©t1..<arila catdw w Mbl#43G! W
f̂ari:izawa 1935*

(̂  **:;eakaasodaoJa po prlmlenleniu adacjorjnych bo^b 1 «atygatlalnycsli 
'oakow* ¥yd*Z3Ra#

..6i Inatrt33.cc:)a uzbroJonia# Sygn, uzbr# 143/91# ¥yd#MCni 1961#
S 7 )̂ Insti'njŁbf;Ja Ui^bi^o-joda# Syfjn» 1'423/73# Wyil, 1975*

B# w  4/146/ 1 4/116/#
9# KOWm 4 . «Diisialanla boJov.^ m nocy«# 7o;1enmja Tiy.̂ 1 nr 4# 1978#

10, C7aA!l0i/ r» ^3iozw6j talrtyki w atarcla u  n.Oi?y». tfojonno h is t e t y o m a k i ,
nr 10# 197B#

11. hłPlî BSM A# *n:’/ybmm wlâ ^dwô -̂cl nocnych dajiate' zacsapnyolł**# 
^iojennaja *!yśl nr 5*

12# l̂ IiiiłKO K* «Prsiysotowania wojsk do walki w nocy** Hor?w«dolom nr 4#'

15* a# «wpływ warunk<Sw nocy na pmiiadzania 'imtarcita«#
Myśl Wojskowa nr 12* 1979#

14# n m ^ E  w# «F^zygotewania wojsk do prowad.zonia d:?lałi^ś w nocy«# 
nr 4# 1976#

h 15  ̂ J# nom ^foścl t  środki prowadzonła dsiałan w nooy#
vm nr 6# 1971.

16# H* «0 dslałanlach moz&pnych w nooy**# Myśl wojskowa
nr 9# 1971#
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17# úzíbM íC. ániiglSTiifcéw w iiúcf i ioh »
Zmmy^ Wm^mf 1/23/30* áSO Wl\ If-OO*

1S* ^Wptfw mmw m, áEial^nla ísojo^ «Jsk**# woĵ kowm nr 8*
1874*

 ̂ 19# **0 ^.^Eapiych w Bocy**'* l> á̂l wojakoiíia ar 9* t9?9#
f  ^  "0áw l® tla.1^s poolsSsl rtúAatam PIC-SO O O ^-^. -«fyd.M® 1973.
 ̂ ál4 *̂D|i*?letla;l¿pa pociakl F!í}i»5̂ -KK)/1/4̂  ̂* ¥3̂ !#̂ OT 1077*
■ 22* «L0tia.cE7 pooial-; rakiatowy 3-5k i  5ieô iitnic;̂ ŷ m palnlk uú^rzetáo--

w  Srm-a 886/63# Wyíl*HOII 1963*
23* ^La^:tlpzf pacisk i^klatowr i  mpmlMtk tjidaraenia-*

Xf̂  S f g J ^ é  376/63* 1963*
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