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WSTgP
Projekt technologicsny kouoputerowego modelu symulacyjnego ope-
racji <?olsk ladowych Jest kolejnym etapem pracy “Modelowanie opera-
cji wojsk lagdowych (i-IODEL-2)**« Podstawe do opracoiiywania projeicfcu
technologicznego stanowit projekt koncepcyjny. Projekt technologicz-
ny be~isie opracowywany etapowo i czeSciami (modutami)« Cze$¢ doty-
czgca modutu ogniowego porazenia nieprzyjaciela obejmjes
- porazenie O%Menlartylern strzelajgcej z zakx*|iitycli stano-
wisk ogniowych i rakiet z taduniciem ATrkiam|
- pokonywanie przeciwpajieemycli zapér minowych.
Autorzy opracowania Swiadomi sg tego, ze porazenie ogniowe
obejmuje réwniezs
prowadzenie wssystkieti rodzajow ognia przez arl:ylerie i
srodki ognioiire wojsk pa™cemych i zmechanizo\fanych5
- \fyki>nanie uderzen px*zez lotnict\fo z uzyciem bomb, rakiet i
aiaunicji z tadunkiem zwyklym, a na nadmorskim kierunku rowniez wy-
konanie uderzen x%kietowych i prowadzenie ognia przez pokladowe i
brzegov/e Srodki rakieto™re i artyleryjskie Marynarki Wojennej;
' « stosowanie zdalnie sterowanych zap6r minowych 1 Srodkéw
zapalajacych;
- prowadzenie ognia przez Srodki ogniowe desantow powietrz-
nych. .
Objecie v module tylko ogni od wybranych $rodkéw spowodowane
Jest uwarunkowaniami technologlcznyiBi oraz tym, ze modut funkcjono-
wat bedzie tylko wniektorych okresach dziatalno$ci ogniowej. Na
prz~tad, wbezposrednim starciu wojsk skutki ogniowego porazenia
obliczane bedg za pomocg uogodlnionego imadelu walki Lanchestera.'
Wyszczegolnione powyzej uwarunkowania spowodowaty, ze niniejsze opri
cowanie traktuje tylko o niektdérych elementach systemu ogniowego po-

razenia.



X* POMODOL PORAZEMIA OGINSM AHTYLmU STBZELSJMC3] Z ZAKRYTYCH
STAIWISK OmiOWrCH | RAKIET Z tADUNKIES| 2FYKEYH ;o

1, Opis funkcjonowania podmodutu®

Podmodut bedzie ztozony z dwdch czesci  jedria dotyczgca oce-
ny zeirodkov/an ogniowych do obiektow nierachoisych™ druga dotyczaca
oceny zeSrodkowan ogniowych do podchodzgcych kolum wojsk pancer-
nychg zmechanizowanych i piechoty® Zaktada sie*, zs podmodut w zasadzi«
dzie bedzie funkcjonov/at w dwdch okresach dziatalnos$ci ogniowej
tzn. wogMovfym zabezpieczeniu podejscia i w ggniowym przygotowaniu
atalcu w odniesieniu do strony prowadzacej dziatania zaczepne lub
w okresie ogniowego wzbraniania podejscia i ogniowego webranienia
podejsei:n 1 kontrprzygotowania w odniesieniu do strony
prowadzacej dziatania obronne* Wpozostatych okresach dziatalnosci
ogniowej artylerii® simtecznoSC jej bedzie uwzgledniana poprzez za-
stosowanie metodyki uogdlnionych réovman Lanchestera. Oznacza to,
ze ocena skuteczno$ci metod ogniowego wsparcia ataku (HSO, WO, KZO)
oraz ognia zaporowego bedzie Integralnym elementem ustalania wspot-
czynnikéw intensywnosci ognia oraz wspotczynnikéw decyzyjnych odnos-
nie uzycia sit i Srodkéw artylerii.

Model oceny zeSrodkowaft- ogniowych do obiektow nieruchomych be-
dzie dawat na wyjsciu warto$§¢ oczekiwang strat bezpowrotnych obiektu
powierzchniowego w zakresie sprzetu (uzbrojenia) lub stanu osobowego
w grupach jednorodnych* Pod pojeciem grupy jednorodnej w odniesie-
niu do sprzetu (uzbrojenia) oraz stanu osobowego rozumie sie jedna-
kowg odporno$¢ na dziatanie razgce pociskéw np. dziata ciggnione
odkryte.

Mcidel oceny zeSrodkowan ogniowych do obiektéw ruchon”ch tzn*

podchodzacych koluimy bedzie dawat na wyjsSciu warto$¢ oczekiwang



strat "powTDtnycit oraz wielko$S¢ wzglednego potencjatu bojowego,
ktorej obnizenie bedzie spowodowane op6znieniesi wejscia koiuimy
pododdziatu do walki (wyjscia na rabi” starcia). Praktycznie bedzie
sie to wyrajato zmiejszeniem stanu osobowego i sprzetu obiektu,
ktdéiy posiada w swoim sktadzie podchodi®cg kolume. Z szacunkowych
obliczali wynika, ze dla zuzycia pociskow nonsa wielko$S¢ wzglednego
potCKiclatu bojowego podchodzacej koi*tanii czotgdw wyniesie 0,77 tzn.
obnizy sie o 23 przy tym warto$¢ oczekiwana strat bezpowrotnych
rowna bedzie k (Stmty bezpowrotne wtym modelu » wielkos$cig
pon”~cniczg do obliczenia wielkoSci wzglednego pot®acJatu bojowego).
Gdyby przyjac¢, ze kosg>ania sktada sie z 13 czoitgow, po 4 osoby w
kazdym czotgu, to dla powyzszych danych 3 czotgi i 12 ludzi ze skta-
du tej koispaaii nie weszto--by do vralki,

Do oceny skutkéw cderze6 rakietami z tadunkiem zwykljrm wyko-
rzystany bedzie model oceny zeSrodkowan ogniowych do obielctow nie-
ruchomych wraz 2 odpowiednimi wspdtczynnikami przeliczania rakiet
na oraz wyrzutni na JOSO, przy uwz”ednienlu B”csysialnal donos-
nosci rakiet« >

Zaprezentowane powyzej podejscie do oceny porazenia ogniem
artylerii i filetami z tadunkiem zwykly© zapewnia autonomicznos$c
funkcjonowania podsss>dutu w okresach dziatalno$ci ogniowej wcze$niej

Juz wymienionych.
2, 1"e wejsciowe,

2.1, Mazwa obiektu podstawowego (sktada sie z numeru i skrotu nazwy)
2.2, Skiad bojowy obiektu podstawowegos
2,2,1+ iMazwa oblotu prostego,

2«2,2, Przynalezno$¢é panstwowa.

2,2,3, bkosadetowanie lvuizi.



2,3*

2.4.

2.3.

2.6.

2.2«4.
Dane o
2*3.1
2.3.2.

Ukompletowanie sprsetu»
usytuowaniu obiektus
Potozenie (wspdtrzedne prostokgtne potozenia obiektu).

Wspbtrzedne przedniego skraju (opcjonalnie).

Zadaiila obiektus

2.4.1.
2.4.2.
2.4.3*

Dane o
2.5.1.

2.5.2.

2.5.3.

Rodzaj dziatan.

Czas rozpoczecia danego rodzaju dziatari (z"iM).
Przewidywany czas zakc”iczenia danego rodzaju dziatan
(zadan).

nieprzyjacielu (obiekcie oddzialtywania ogniowego)s
Mazwa zwalczanego obiektu ni*rzyjaci™a (miiaer i
skrot nazwy).

[lo$¢ sit i Srodkdw obiektu podstawowego przeznaczonych
do zwalczania obiektu nieprzyjaciela.

Liczba z”czanych celéw (ta dana wprojekcie koncep-
cyjnym naszywana jest “stopniem porazenia zwalczanego

obiektu®). .

Przyktad przygotowania danych

SKEAD
17 BGA

OAH1521 PHLJ 1CX); 100
DAH1221 PRLi 100; 90

DH1525

PRL; 90S 90

POLOtEHIS

5840; 2620
ZADANIA

ozp; 10.00; 12.00,

KPEL

31BAMFE; 0.7; 5



2*7. Skroty roda:a”6w dzlatan (okreséw daiatalnosci o0.gBiOwe,j)w ope»,
racji zaczepnejs
CZP ® ogniowe zabezpieczenie podejsciai
OPA & ogniowe pn”zygotowanie atakui
OM « ogniowe v/spai®i@ ataku»
owito - ogniowe wsparcie naciara®-“cych wojsk w
Woperacji obronnej;
OA? « sgniowe wzbranianie pcdej$ciai
OKP « ogniowe kontrprzygoljowaaief
t OOA « ogniowe odparcie atakul
QIWQ » ogniowe vjsparcia wojsk w gtehi obrony»
OAPU « ogniowe wsparcie przeciwuderzenia»
Wdalszej czeici opi®eowania zbidr powyzszycli rodzajow dzialmi na-
zywany bidzie listg rodzajow dziatan»

3. Dane state»

FliBkcJonowanie podmodulu zwigzane Jest z okreSlonym zabezpie-
czeniem inforisacyjnym w dane state { iNZglfclnie stat©)« Wcelu zapew-
nienia poprawnos$ci obliczen, przy niewielkiej liczbie przygotowywa-
nychABnych wejsciowych (uzytkownik ni© wskazuj© optacalnycli celow),
konieczne Jest umieszczenie w bazie rol*ezej (wcz”niej Jeszcze w
bazie danych statyda) dodatkowych <”ax”terystyk o obiektach pros-
tych« Sg to nastepujace dane;

1) ldentyfikator obiektu prostego Cnp* skrdt nazwy obiektu)*
2) Liczba roznych rodzajow celéw wchodzacych w sk " obiektu pros-
tego™
2«1* Humer celu wedtug wykasuj celéw dla ognia artylerii i ude-
rzen wojsk rakietowych

2«2« Liczba celéw tego sair*go typu tzn« cel”™ O tys liuiaerze«|
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3) Suisarycaina liczba celéw*

ijwa” Dane 2.1* i 2*2. becSg powtarzaty sie tyle razy, ile Jest

rotnych rodzajow celow wystepu”cych w obiekcie prostym*
Charakterysty ki celow dla og”™a j ?---i

o iii*trujacej strukturze infor®cyjggj”igagig, 2StSjjg«I52iMIESIi
1) Itoier celu (warto66 najczesciej bedzie odpowiadata nus*rowi
wiersza wtabeli celéw dla o™ a artylerii i uderzen wojak rakie-
towych) *
2) Skrét nazwy celu*
3) Priorytet razenia celu tzn. w jakiej kolejnosci w stosianku dA
innych celéw, dany cel bedzie rstoony*
4) Liczba Arzetu
4.1* Mumv grupy ~rzetu wedtug przyjetej klasytikacji dla po-
trzeb podmodutu*
4.2* Liczba sprzetu w grupie*
5) Ozliaczenie powigzania listy rodzajow dziatao z celem*
1 - cel wystepuje wdanych rodzajach dziatan?
2 - cel nie wystepuje w danych rodzajach dziatan? .
0 * cel wystepuje we wszystkich rodzajach dziat™*
6) Lista skrotow nazw rodzajow dziatan wzaleznos$ci od wartosei
zapisanej na poprzedniej pozycji*

Uwagif

1® Dme 4.1* i 4*2* bedg wystepoliraly tyle razy, ile Jest grup
sprzetu wrasi™h jednego celu*

2®) Podziat sprzega na grupy dokox“cw> wedtug przyjetej klasyfikacji
dla potrzeb podmodutu*

3®) Wejscie do tabeli bedzie sie odbywato poprzez nuiaer celu, ktory

liedzie spetniat i*le ictoityfikatora wiersza.



Lista nazw jgup sklasyflkowanYch dla y~trzeb |K>dipdutu

1) Ludzie

2) Czalgi

3) Transport oi“mceraone i MF

4) Opancerzone dziata .sa”bi”™ne

5) Hieopaitceraorie dziata saiaobta”ne

6) lulata ciggnione

7) Opancerzone isoidzierze sa”“biezne

8) lieopancerzoii® aaotdsierze saibieine

9) Moidzierze ciggnione

10) SaaiDbiezne wyrzutnie przeciwlotniczych KPEM ciggnionych wyrzut-
ni przeciwlotniczych KPE

11) \fyrzutnia przeciwlotniczych KFE (samobiezny zest™ przeciwlot-
niczy) z automatyczny® systemem naprots“dz”aia

12) Stacha radiotechniczna, radiostacja na samichodsie, stacja ra-
diolokacyjna artylerii (OPL, lotnictwa)

13) Stacja radiolokacyjna rozpoznania nazieianego

14) Samochody i pojazdy

15) Wyrzutnia rakietowa
Do listy nazw grup sprzetu musi by¢ dotgczona lista typéw

sprzetu Jakie bedag przyporzadkowane kazdej gng>ie sprzetowej.

Mozna tutaj dodaé, ze obydwie listy stamwigl tgcznik pom ity

podmodut® a bazg danych. *

¥Maz (tabela) c”éw pojedynczych i grupowy” <Ua ogrd.a artylerii

m
strzelg”™cej ,z zakiyfcy” stanowisk ogniowych ! udgraen_woJs”"

towych
y Vv

1) Wyrzutnia rakietowa
2) Bateria ppancerzonych dziat sa”“bieznych

3) Bateria nleoimncerzcmycdt dziat samobieznych

4) Bateria dziat cig”onych
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5) Bateria artylerii raicietowaj

6) Bateria moiidaierzy ciggnionych

7) Pluton (sekc;}a) opancerzonych mozdzierzy samobieznych

8) Pluton (sekcja) mozdzierzy ciggnionych (przenosnych)

9) Pluton samobieznych vyr2utnl przeciwlotniczych KPR

10) Bateria ciggnionych wyrzutni przeciwlotniczych KPR

11) Wyrzutnia przeciwlotniczych Kf* (samobiezny zestaw przeciwlot-
niczy) z automatyczTiyia systemem naprowadzania

12) Stacje radiotechniczna» radiostacja na samochodzie» stacje ra-
diolokacyjna artylerii (OPL» lotnictwa)

13) Stacja radiolokacyjna rozpoznania naziemnego

14) Plutoriowy ptinkt oporu w obronie zawczasu przygotowanej

15) Plutonowy punkt oporu w obronie doraznie zorganizowanej

16) koiipania piechoty v, rejonie zeSrodkowanla (ukryta)

17) Kompania piechoty wrejonie zeSrodkowania (nie ukryta)

18) Kompania czotgobw w rejonie zeSrodkowania ( ukryta)

19) Kompania czotgéw wrejonie zesrodkowania (itie ukryta)

20) Pojedynczy cel opancerzony '

21) Pojedynczy cel nieopancerz”’y

22) Stanowisko dowodzenia (wysuniete stanowisko dowodzenia) dywizji

23) Stanowisko dowodzenia brygady (putku) |

24) Stanowisko dowodzenia batalionu

25) Kolumna kompanii czotgow

26) Kolumna kospanil zmechanizowanej (zmotoryzowanej)

Uwa’au Przedstawiony powyzej vfykaz celéw nie nalezy traktowac jako

zamkniety*
Decyduje o tym rozwoj taktyki dziatania pododdziatdéw zarowno wojsk
wiasnych jak i nieprzyjaciela* Na przykiad zmiany w rozsrodkowaniu
plutonow artylerii wyzwalane sg wprowadzeniem zautomatyzowanych sys»

temow kierowania ogniem» a te z kolei x>owodujg» ze calami optacalny
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dla ognia artylerii stg;™ sig plutony dziaty bowiem odcinki zelrod-

kowania ognia nie obJag4 regonu rozmieszczenia catej baterii.

4. Wyniki

Wrezultacie funl®cjonowania podisodutu uzyska sisj straty obiekt
tow podstawowych wyrazone najpierw w grupach sprzetowych, a potem
w poszczegOlnych typach sprzetu. Straty te sg wynikiem oddziatywa»*
nia ogniowego artylerii strzelajgcej z zakx*ytych stanowisk ognio-
wych oraz uderzen rakiet z tadunkiem zwyklym. Trzeba nadmienic¢, z®
straty sg wynikami poSrednimi, natomiast zasadnicze sg stany obiek-

tow podstawowych zaktualizowane wtasnie poniesionymi stratami.

5.1. Ogdlny algorytm obliczania strat od ognia artylerii i uderzen
ralciet z tadunki” sswykiyni.

1) Przeliczenie "rzetu «artyleryjskiego (rakietowego) wykonawcy
na jednolite obliczeniowe Srodki ogniowe (na podstawie danych
wejsciowych zapisanych po stowie kluczowyra SKEAD):

a) dla wykonawcy wydzielonego z wojsk wiasnych podstawg do
obliczenia liczby sprzetu w JO"O bedzie tabela wspotczynnikéw sys-
teméw artyleryjskich;

b) dla wykonawcy wydzielonego z wojsk przeciwnilm podstawg
do obliczenia liczby sprzetu w *0Q bedzie tabela potencjatéw bojo-
wych (znajduje sie whbazie roboczej).

2) Zmiana liczby sprzetu v3konawcy wedtug wspotczyimika zaanga-
zowania (informacja ta znajdu”je sie wdanych wejhciow3dch po stowie
Kluczowym iIPEL). r

3) Podliczenie liczby celow wedlug rodzajow jakie znajdiijg sie
w *2zwalczanymi obiekcie (obiekt ten wyszczegdlniony jest bezpos$red-

nio po stowie kluczowym NP£L).
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4) Oblic2@Bie strat ~zwalczanego”™ obiektu wedtug liczby celdw
podlegajacych razeniu i, aktualizacji jego stanu:

a) pobranie celu o najwyZszyis prioryteciei

b) obliczenia strat celu wedlug uo”Inionych atrybutow tj.
wedtug grup sprzetowych}

c) zamiana uogoOlnionych atrybutow celu na at®ybuty szczegd6to-
we wystepujace w **zwalczanyai' obiekcie (ogdlna lista typow ~rzetu
wchodzacych w dang grteiet czyli wuogolniony atrybut, moze byc¢
bardzo rozlegta) z j*noozesnym odejmowaniem razonego sprzetu od
*zwalczanego** obiektu wedtug kolejno$ci wystepowania w grupie!

d) zmniejszenie ogO6lnej liczby celow obiektu o cal pobrany do
obliczeni '

e) sprawdzenie» czy wszystkie cele planowane do porwania
zostaty pobrane do obliczed? Jezeli wann™k nie jest spetniony» to

przejscie do podimhktu a*

5.2. Algorytm oceny porazenia ogniem artylerii strzelajgcej z za"
krytych SO i rakietami z tadunkiem z%"ktym dla grupy jednorod”
nej* '

zmienne

1. ltoie o celu
a) kod - typ celu - (KIH))
Bedzie to numer celu wedlug wykazu celow
b) potozenie {X0, YC) i ewentualnie dla koluimy dodatkowi»
(X0» YO)
2* Bane o wykonawcy ognia
a) potozenie stanowisk ogniowy«” (3(BO, YSO)
b) rodzaj zasadniczego sprzetu artylerii (RSA)
c) zuzycie poci®06w na zadanie ogniowe wyrazoise wprocenta”

lub cze$ci normy (2FC)
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d) rodzaj zadania ogniowego (H20): 1 » zniszczenie
* 2 - obezv/ladniOnle

1, Tabela norm zntycia pociskow do nleobserwowanych cel6 na*
ziessaych dla ji:alibru 152 ~ (Tliz),

2» Tabela wybraitycli charakterystyk obiektow fceléw) (IOM)*

3* T™ala typowydb odlegto$ci stanowisk ogniowych od obiektéw
(celéw) i Srednich czaséw i<” ostrzatu

Uwagis

1® Ponie\>ia® algorytm zawiera ogdlne ujecie obliczania strat w gru-
pie jednorodnej® to zmienne nie zatadowane odp”riednimi warto$*
ciami powinny by® na poczatku wyzerotfane,
2® Obiekty (cele) ruchom oznaczene nuB”raini 25 i 26*
3" Do obliczen strat wykorzystane bedg Srednie odlegtosci SO od
obiektow (celow)*
4™ Dla obliczenia zaangazowania artylerii w zadaniu ognioviym wyko-
rzystuje sie rezim ognia JO*O 1 Sredni czas ostrzatu (opmcowano
dla tego celu podprogram o nazwie "LDrvf»)*
5® Oznaczenia przyjete ze wzgledu na ogdlniejszg wersje al*rytmu:
KKO - kod Iclasy obiektow
(1 - obiekty nierudiomei
2 - podchodzace kolumny),
RK - rodzaj kolumny,
WRY « wskaznik rodzaju wykonawcy ognia* “












C, Opis algor3tm

1,

WHiiotaniO p«dprOgrami dla ustawiania odpawiednich wartosci
niektorych danych zmiennych

CALL DME2 {KIO, KKO, RK, ISA, ZFC)
Sprawdzenie czy KKO « 1?

Jezeli TAK te przejscie de pkt. 3«
Jezeli MK te przejs$cie do pkt. 22.
SpravKizenie czy ZFC >37

Jezeli TAKto przejscie do pkt. 4.
Jezeli HIE te ZFC » ZPC X
Okreslenie szerekosci i gtebokosci obiektu woparciu ® KTO
i TOBA

S2 » TOBA {KTO, 1)

G » TOM (KTO, 2)

Obliczenie odlegtos$ci strzelania

D «V (XC - 320) A (YCV- YSO)*

Sprawdzanie czy D 0O?

Jezeli TAKto przejscie do pkt. 7.

Jezeli NIE to pobranie z tabeli TTO Sredniej odlegtosci w
oparciu © wartos¢ KIO tzn. D * TTO (KTO, 2).

. Obliczenie sprev/adzenej odlegtosci strzelania wed2:ug wzoru

- 0X
gdzie
- maksyisalna donosnos$¢ strzelania zasadniczego sprzetu
artyleryjskiego okre$lona na podstawie HSA i TSA$
» iiAksymalna donosnos¢ JOISO N 17.3 km)e

8« Okrailenie kodu rodzaju typowego zadania ogniowego w opar-

eiu . KTO 1 TOBA
KRT O TOBA (KTO, 4)
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18.. Okre$lenie mm~ra wiersza cila, kolejna” zadania ogniowego
zapisanego wtabeli TIS
Ml « TOBA (KTO, 3)

19# Opravidzenie ozy HRL » 0
Jezeli TAKto przejscie do pkt. 20«

Jezeli HIS to przejScie do pkt. 21.

20* Sprawdzenie ‘czy KRT « 2?7 m
Jezeli TAKto K® 3-i przejsScie do pkt. 10.

Jezeli HIE to K« 0.33 i przejScie do piet. 10.

21. OkreSlenie nus™aru wiersza dla daaych wtabeli TI-E i typu
nomy
nm ~ HEL
Tli & TOM (KTO, 7)
Przejscie do pkt. 11.

22. Sprawdzenie czy ZBO"37?
Jezeli TAKto przejscie do pkt. 23.
Jezeli HIS to 2PC 2 ZPC k

23. Sprawdzenie czy (8C- .jSO™ + (YC - TSO)N » ~?
Jezeli TAK do przejscie do pkt. 24.

Jezeli HIS to przejscie do pkt. 25.

24. Pobranie z tabeli TTO Sredniej odle®o$ci w oparciu o war-
tos¢ KIO tzn. XC * TTO (KTO, 2)| ® » #.4

23. Sprawdzenie czy »07?

Jezeli TAKto przejscie do 26
Jezeli HIS to IW? « 1.

26. OkreSlenie nadziei laatestatycznej strat i wzglednej pote”
cjatu bojowego koluimy. Wtym celu wywotuje sie podprogram
CALL ZODOK (XC,YC,iO>,YO,HK,KSO,ySO,Isrffi*, HSA,ZPC,M.a).

27. Wyjscie z algorytsaa.

1. Badzieja ssdematyczna strat bezpowrotnych obiektu nieruchomej
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Tabela obliczeniowych btedéw $Srodkowych dla przygotowania dokladnego przy strzelaniu (TSB)

| Odlegtosc
} strzelania

I wkm

muw g

Tabele przygotowano na podstawie podrecznika pt,
naziemnej" (Art. 615/77) i na podstawie skryptu pt.
wizjonem (grupg) artylerii™ (WSOAMRIA wewn. 312/83)«

1 it— — — QU iiiS NM1jjOT*POT — — O OT» — w lj'p «

lbaterig 152 pa HA dywizjonem 152iimHA Jdwa dywizjony I trzy dywizjony iSziéé dywizJonov/
In «O n« 1 ina?2 In » In * 6
1%ol Ko Ko .@kaoS%o I«So'%o F®©\Wo % o|%o [%o Ko Ko i%, rooi%ol%o
158 125 a1 52 137 535 (21 44 45 j33 125 41 *32 I26 137 Bl g3l 27
oteo— H _______ 1_ VT - W Wim — = — 0 T s 4= K=« »0T a» oA — wniWir— —
. T .
68 | 28 *42 62 M0 136 j22 »54 53 i35 |27 j49 58 133 29 MO 60 <32 PO
4 ™ —(9—_' » - »[§I.I>——>rw—l 10T — W wi OTOHOTINO Tt »d ©OTig 4 I
174 138 145 67 49 39 j24 |61 {62 i30 55 i66 |35 «32 147 173 |33 i33
- WM\I” — —i— aatav — m»m AaHmst L an WS OLI—H\WMO‘IJhOT nllv " — L, e — — — — [P— IOTHM—y —I— — —1 Lo —
I : . : .
.|87 % 52 It48 75 i(68 }I42 i25 |71 77 J40 132 j64 831 |?i6 |§1 |_86 | |%3 .{36
bl oW HB — WBW WA — — 1~ — g - I«»u»f wl i FHIH — — \]qllu \wu]lx]1 —— . —qm—-1 m»-a B)]y—  oTwi ))7 OT»<10T«J»”«
1101 156 |53 T 89 I1t73 f947 ||28 «85 89 %33 '877 i93 42 j42 159 |98 |35 41
— ofta —«‘!‘— @« —_- - 0Tt qp.cii — — — BB-OT— ly — — lilh— y — OT»
| 118 161 60 106 %80 |i54 3 190 92 hoi |45 {45 68 i113 37 {45
* N * *

»0Ty—

Ip|%c dyw*art, Wlnt,

eden art.ra
I L
I~ Fgo |%o i
pi fii’
AN - CPRlEE- NG
\41 {76 p2 43
1AI7 [ \—ﬂv!\———OTI”Dw—— !
|50 79 P4 53
LI I !
*
{53 pa %4 158
| :
1 pPMUMOT»— — quu WWHIL » 777umﬂwu
I62 .103 %7 i70
j—
171 118 p9 |79

I t | |

"Objasnienia do instrukcji strzelania i kierowania ogniem artylerii
"Teoretyczne podstawy ognia skutecznego podczas strzelania dy-
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Tabela ifspotchiysmilcow dla artylery”skicsti i raltietowych systesiow

(I"A)

Eodi;a,3 arfcyleryj-

skiego system

|. Dslala
85 rni A "jUkk

100
122
122
122
130
152
152
152
152
111  2D3
.

lam A JB-3
BmH D-.30 .
m H B-30
mmSH N1
mmA MN6
mx H B*1 ,
im HA r>it-20
mmSH 2S3
mm AH B.2Q
mm SH
Mozdsiierse

82 mMmU
62 mm A4

120
160
16 240
Ii.

lsn M
ma H
mMmSB

Art. rakietowa

BM-14

aEAB-1

BIN-24

-fWspalc™yimils
iR

|

ATH R 0 R Frh s T s e

g N T

IV, Wyrautai© rsOiietowe

a-70

I Toczka

u ROT

J
I

0,4
0,6
0,7
0,7
0,7
0,8
0,8
1,0
1,0
1,0
1,65

0,2
0,2
0,75
1,0
2,2

0,45
0,55
0,6
1,5

109
155

i
JOSO

0,25

2,0

jdonosaoilc

15,65
20.00
15,50
11.80
15,25
27.49
12.40
17,50
17,30
17,30
37,50

3,04

7,20

9,7

9.81
20,75

70
400
300
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C» Opis algorytisu

1.

3«

5*

7*

Oislicsenie sprai®“dsonej odlegtosci strzalaiiia m podstav/ie

wsoru

D %rTr

gdsieJ

Dmax * dsaaksyraalna dono$nos$ strzelania zasadniczego sprzetu
artyleryjskieg© okre$lona na podstaviie HSA i TSA*

Bl,]j « iiaksymalna donos$no$¢ JOMO (1M « 17.3 km),

OkreSlenie S”eléw przygotowania i rozrzutu woparciu WR¥,

Dg, TSB—"EDO, SCO, UGO, USO,

OkreSlenie obliczeniowej powiei*ctmi razenia dla tadunku

152 ima w ©parciu 0 KCE, D i TSO-"SP152.

OkreS$lenie obliczeniowej powierzchni razenia (SP) i zuzycia

pociskéw (N) dla zasadniczego tadunilcu wykonawcy

SP«Kespfghl H o 5

gdzie$

K « wspoétczynnik JPO okreSlony w oparciu © RSA i TSA,

Obliczenie wartos$ci pomocniczych XK i 2K wedtug wzoréw

XK ®0.035 » 0,025 [I - EXP(-0,0925G/M)]

2K » 0,035 0,025 [1 - SXP(-0,0925S2/EK0)]

Obliczenie gtedow Srodlcowych z uwzglednieniem wymiarow

obiektu

EDO' » T EDOM + XK X

EKO » V + ZK K Sz

Sprawdzenie warunku NX « 0 ?

Jezeli TAKto praejscie do pkt. 8,

Jezeli NIE to prsejscie do pkt, 10,



8»
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Woparciu O SF oblics™iie pomocnicsyGli para-
laetréif OG i G3 dla mjwygodniajs®ego sposobu ostrzatu celu.
?r:sygotoisjany Jest do tego podprogram w Jeylm FORTIiiy)] - spo-
s6b w”n”otania nastepujaeys

CALL. vmstm}\ mo\ sp, n, ug, gs)

Obliczanie t*ymiaréw strefy réii?nomiemego raz”iia

0z *V 26,4 Xua™ + sp'

ra »V 26,4 X « SP *

Przejscie do pkt. 11.

Obliczenie wymiaréw strefy rownomiemeg®© razenia do rseozy-

wisteg© sgoBOba ostrzatu celu

(S =Y 26,4 X UOO™ + jThX™ . S?'
FZ »y 2S,4 x USOi. X HZ™ « Sp'
11. Obliczenie prawdopodobienstwa nakrycia celu strefg rowno-
miernego razenia
® "0 C)(l T:p)
gdzie$
O -. oznaczenie funlccji Laplace”a
N —O4-T6i9
12. Okreslenie nadziei mtemtycznej razenia celu
Ka(H)x Y - SXP|-(K X SP)/(G2xFZ)]]-
13. Wyjscie z algorytssi.
Uwagia;
Woprzypadliu realizacji prograiaowej powyzszego algorytm przewi-

duje sie dim wejScia zapewnia”ce nastepujgce foriay odwotani

1)

CALL, ZODON (WHI, RSA, N, D, KCE, SZ. G, 14 - dla najko-

rzystniej™ego sposobu ostrzatu;

2) GALL Z0DOD (WP HSA, N, D, KCE, SZ, G, HX, HX, NZ, HZ; 14) -

- dla rzeczywistego sposobu ostrzatu.
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Nadzieja matematyczna strat bezpowretnych K*

5*4« Al10@rytm ©ceny zeSrodkowsd ogniowych do kolnim podchodzacych

do rubiezy stycznos$ci (obiektéw ruchomych) ~ ZODOK

»«9 @ )<arcaBeM csn «M

A. Dane zmienne

1« Wspotrzedna potozenia kolumnyi
- czota (XC, YO
- ogona (X0, YO),

2* Rodzaj kolumny kampanijnej (BK):
HK = 1 - kolumna czotgdéwi
BK & 2 m» kolumna zmechanlz©Ov/ana*

3an Wspotrzedne Srodlna stanowisk egnioi®ych artylerii (XSO,
YS0),

4, Wskainik rodzaju wykonawcy ognia (WRW«

3n Rodzaj zasadniczego sprzetu artylerii (HSA),

6. Procent wyznaczonej normy pociskéw na nawate ogniowag do
kolumny (HTP),
Dane state

1« Norma pociskéw na nawate ogniowg do kolumn dla kalibru
152 mm (NHC),

2, Szeroko$¢ i gleboko$¢ ©cinka zesSrodkowania ognia do kolumn
(SZK, GK).

5% Liczba nastaw celownika (NXK) i skok celownika (HXK),

4, Liczba punktow celowania wzdtuz szerokos$ci odcinka ostrza-
tu (NZK) i odstep snopa (HZK),

TISMSi dane te sg nastepujace NPK « 110 poc«$ SZK *

350 m; &K « 500 m; DK » 3; HXK « 100 mj NZK * 6| HZK « 50 nt



1*

2*

3*

4*

5*

6*

7*

Gn Opis algorytm™*

Obiicsanla dtugosci kolusiiy-™-"DIC

DK -Y (XC - XD)* m (YC - y0)2 '

Obliczenie y~pdirz*dnych Srodka kotujmy— YS)

XS « 0e5(XC 4 XO); YS = 0*5(YC + YO)

Obliczenie odlegtosci strzelania—

u C® - JBoy + (ys » Yso)

OkreUenie KCE m podstawie HC (KCE  kod rodzaju celu
eleaentaiifiego moze by¢ okreSlony Jako odpowiedni mimer
wiersza wtabeli TSO)*

Obliczenie liczby pociskdw viy2mczoBeJ na zadanie ognio-

we

Obliczenie warto$ci nadziei matematycznej strat na po-
wierzchni odcinlia zeSrodkowaMa ognia—

Wtym celu wywoluj© sie podprogram

CMJu 20IX>D(waM, i"A, KCK» SZK, we, WI, HzK, HzK||
W)

Obliczenie wielkosSci przykrycia kolumy odcinkiem ze$rod-
kowania ognia-"WPK,

Wtym celu sporzadzono podprogram o nazwie WHX do ktérego
spos6b odwotania Jest nastepujacy

CALL WPKO (XCe YCM X0, YO, XSO, YSO" SZK, ¥PK)
Obliczenie warto$ci nadziei matematycznej strat kolumy M

¥i"m m WHCMK

. Sprawdzenie rodzaju kolumy tzn* czy RK « 1?

Jrhezeli TAKto przejscie do pkt. 10*
Jezeli NIE to przejScie do pkt* 11.
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SUBRuUUTIiiii; m m  (bsdo, ug® us)
OBLICZXUIIS m 1 IB mA NAIJKOHZYSTH* SPOSOBU OSTHZAUJ
mo ~ BLSDY mnaoTumiik z m!Z(Sumnmm” pi g
sp « oBLiczBtiioifA PO¥. cmsu
H - ZUZYCIE POCISKOW
HEAL
BIimER in (20) ’
DATA AKI/.19,.27,.32,.37,.41,.45,.52,.53,.64,.7,.75,.3,.38,.95,1.
,1.1,1.24,1.36,1.53,1.65/
DATANT/I*,2j4,31,47,57,67,50,1#,125,250,175,2«¥/25«f,3#,35" 47
6#,3#,1##
DZ = BDO X aio
az » bz X .15
DX =SP XS
OTX = DX/DZ
MTX-TI\SELAayCZSA UC2BA POCISKOW
o2 J- 2, 20
DEX = KTX - OT<))
K=1J
IF(DEX) 30, 20, 20
20 CONTImMJS
30 =K-1
0SZ = JIT(K) - HTQ)
DX = AKI(K) - AKI(J)
OBX = (DSXA>HK) x DX .
AM = AMI(K) + DBX
C AM - APROKSYT1ACIA WARTOSCI MI DLA O0®IA SKUTBCZ1EGO
PMI = SQRT(AM)
UG » EDO x H4l

US - aio X m
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RSTUHJ
EKO
SUBKOUTIE WPKO (XE» YC, X0, YO, XSO" YSO, SZ, G, WPK)
C OHLICZAKIE WIELKOSCI POKRYCIA KOLOMOT 0®[i2*!
CXC, Yc'- CZOLO KOLUVNY
C X0, YO - OGON KOLUfSy
C X30, YSO - STANOWISKA OGNIOWE
C Sz, G- SZEROKOSC | CHEBOKCSC
CWY - WPK - WIELKOSC POKRYCIA KOLUIBNY
i.5 X (YC ¢ YO)
B = 0.5 X (XC + X0)
AL » A - YSO
IF{AL.NS.0)GO TO 10
ALF »0
00 TO 30
10 AL » (B-XSO)/AL
ALF » ATAN(AL) - 1.5707S
20 Xl » (XC-B)x COS(ALF)-(YC-A)x SIN(ALF)

YI = (~-B)x SIK(ALF)i-{YC-A)x COS(ALF)
IF(YILHE.O) GO TO 25

WK » G

00 TO AO

25 AM = X1/YI
XIS = AM X SZ
IF(ABS(X1S).0T.G) 00 TO 30
WPK » SORT(XI3xXIS+SZ+SZ)
@0 TO 40

30 YIG - GIAH

WPK - SQRT(YIG5CYIOfgxO)
40 XK m XC - X0
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1. POMOOUL POKONYWANIA PRZBCIWPAKCSEWYCH ZAP(Gr -i5IKOAYCH
1, Opis funkcjonowania

W podmodule dokonywana jest ocena wptywu konwencjonalnych,
przeciwpancernych zapdr niinowych na przebieg operacji wojsk 13-
dowych, Zapory minowe wojsk witasnych i nieprzyjaciela oceniane
sg vg jednakowych metod,

PodiBodulj dla obiektov/ dziatajgcych zaczepnie i pokonuja-
cych zapory minowe okres$las

- liczby czolgdbw zniszczonych na zaporze minowej?

- straty bojowe ludzi podczas pokonywania zapory?

- czas pokonania zapory minov/ej|

« tempo natarcia podczas pokon3wania zapory minowe;j |
natomiast dla obiektow ostanianych zs”orami minow3mi okresla
wspotczynnik wzrostu efektywnos$ci ognia Srodlcéw przeciwpancer-
nych,

Pi*zodstawiony dalej algorytm obrazuje funltcjonowanie pod-
modutu podczas dokonywania obliczen dla jednej strony walczacej.

Obliczenia dla drugiej strony walczacej sg analogiczne,

2, Dane wejsciowe:

| - liczno$¢ obiektow strony pierwszej?

J - liczno$¢ obiektow strony dinigiejl

K- liczno$¢ grup Srodkow walki;

TOSI(p,i) - tablica obiektow strony pierwszej (i 1);

TO0S2(p,j) - tablica obielctow strony drugiej (j ™ »T);
p B116 - nazwa obiektu 1

p w7f8 « czas rozpoczecia walki

p ®9» 10 - czas zakonczenia walki

- macierz decyzji strony pierwszej;
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D2(X,jJ) - madera decyzji strony drugiejl
LPGR ® licznoé&é podgrup Srodlcéw \aialki.
Dana pobierane z bazy danych?
RDZ(Jp) « tablica zawierajgca?
« rodzaj dziatania obiektu dla p ® 11
« sposéb dziatania obiektu » dla p « 25
- nasycenie przeciwpancernymi zaporami minow3mi|

SB(k) tablica zawierajgca stan bojowy obiektu#

dlas

k ®1 « ludzie?

k ® 2 « transportery opancerzone#
k « 3 - bojowe wozy piechoty?

N .. czolgi?
k a 5 « wyrzutnie rakiet#
k « 6 ¢ artyleria#
k ®7 - Srodki ppanci
k « 8 - srodki OPL?

k s 9715 - zarezerwowane dla pozostatych grup Srodkéw

walki?

WSPSTHCZ(p) ~ tablica zawierajgca przedziat zmiennosci wspot-

czynnika strat czotgow;dlas
p « i - wartoS¢ minimalna wspoétczynnika#

p w2 - wartos¢ maksymalna wspotczynnika?

TN(p) - tablica zawierajgca przedzial zmiennoSci tempa natarcia

podczas pokonywania zapory minowej? dlais
p &1 - tempo minimalne?

p 3 2 - tempo maksymalne?

W« tablica zawierajgca przedziat zmiennosSci wspotczynnika

wzrostu efektywnosci ognia Srodkow przeciwpanee”nych? dlas

p » 1 ¢ warto$¢ minimalna iurnspétczynnika?
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p » 2 « urarto$¢ maicsymalna wspétczynnikai
SBGRPGR(pjk) - tablica ssawierajgca stan biezacy w grupacli i
podgrupach $Srodkow walki|
wskaznik p oznacza:
p « 1 & kod grupy Srodkow walki |
p « 2 « stan grupy Srodkéw v/alki|
p ®>(1-1)x2 - kod (kolejnej) podgrupy Srodkéw walki”
1 & 1M5
p « 44-(1«1)x2 @ stan (kolejnej).podgrupy Srodkéw walkii
wskaznik k « oznacza grupy srodkéw walki « opis jak w
punkcie X.2*2.
3m Oane stale
2C - liczba cztonkéw zatogi czotgui
ZN - liczba zotnierzy iiacierajgcych z jednym czotgiem*
4* Wyniki
Wyniki przekazywane do bazy danych:
WI(p) tablica zawierajaca:
- Sredni czas pokonywania przez obiekil zapor Kinowych
(dla p « 1)]
« Srednie tempo pokonyvffaia przez obiekt zapor sdnowych
(dla p « 2)5
v;spotczynnik wzrostu efektywnos$ci ognia Srodkow prze-
ciwpancernych ostanianych zaporami minowymi (dla P « 3)5
STRATYCZ(p,k) - tablica zawierajaca straty Srodkow walki (dane
do agregacji strat);
wskaznik p oznacza:
p « 1 - kod grupy srodkow walki;
p « 2 - straty czastkov/e grupy Srodkow walki;
p « 3+{I-1)x2 - kod (kolejnej) podgrupy Srodkéw walki,
1« 1U;
























