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WSTgP

P ro jek t techno log icsny  kouoputerowego modelu symulacyjnego ope­

r a c j i  <?/oJsk lądowych J e s t  kolejnym etapem pracy  “Modelowanie opera­

c j i  wojsk lądowych (i-IODEL-2)**« Podstawę do opracoiiywania projeicfcu 

technologicznego stanow ił p ro je k t koncepcyjny. P ro jek t techno log icz­

ny bę^isie opracowywany etapowo i  częściam i (modułami)« Część doty­

cząca modułu ogniowego po rażen ia  n ie p rz y ja c ie la  obejm jes

-  p o rażen ie  ogniem a r t y l e r i i  s t r z e la ją c e j  z zakx*|iitycli s tan o -
(

wisk ogniowych i  r a k ie t  z ładunlciem z\̂ T3rkł3rm|

-  pokonywanie przeciwpajieem ycli zapór minowych.

Autorzy opracowania świadomi są te g o , że po rażen ie  ogniowe 

obejmuje równieźs

prowadzenie w ssystkiełi rodzajów ognia przez ar1 :y lerię  i  

środk i ognioiire wojsk pa^łcemych i  zmechanizo\fanych5

-  \fyki>nanie uderzeń px*zez lo tn ic t\fo  z użyciem bomb, r a k ie t  i  

aiaunicji z  ładunkiem zwykłym, a  na nadmorskim kierunku również wy­

konanie uderzeń x%kietowych i  prowadzenie ognia przez pokładowe i  

brzegov/e śro d k i rakieto^^re i  a r ty le ry js k ie  M arynarki Wojennej;

' « stosow anie z d a ln ie  sterowanych zapór minowych 1 środków 

zapala jących ;

-  prowadzenie ognia przez śro d k i ogniowe desantów pow ietrz­

nych. •

O bjęcie v/ module ty lk o  ogni od wybranych środków spowodowane 

J e s t  uwarunkowaniami technologlcznyiBi oraz tym, że moduł funkcjono­

wał będzie ty lk o  w n iek tó rych  okresach d z ia ła ln o ś c i  ogniowej. Na 

p r z ^ ł a d ,  w bezpośrednim s ta r c iu  wojsk sk u tk i ogniowego po rażen ia  

ob liczane będą za pomocą uogólnionego imadelu w alki L ancheste ra .' 

Wyszczególnione powyżej uwarunkowania spowodowały, że n in ie js z e  opri 

cowanie t r a k tu je  ty lk o  o n iek tó ry ch  elementach systemu ogniowego po­

ra ż e n ia .



X* POmODOŁ PORAŹEMIA OGÎ ISM AHTYLmU STBZELSJ^C3J Z ZAKRYTYCH 

STAiWISK OmiOWrCH I  RAKIET Z ŁADUnKIES-l ZVfYKŁYH , .

1 , Opis funkcjonowania podmodułu®

Podmoduł będzie złożony z dwóch częśc i jedria dotycząca oce­

ny zeirodkov/ań ogniowych do obiektów nierachoisych^ druga dotycząca 

oceny ześrodkowań ogniowych do podchodzących k o lu m  wojsk pancer- 

nychg zmechanizowanych i  piechoty® Zakłada się*, ż s  podmoduł w zasadzi« 

d z ie  będzie funkcjonov/ał w dwóch okresach d z ia ła ln o ś c i ogniowej 

tz n . w og^lovfym zabezpieczeniu  p o d e jśc ia  i  w ggniowym przygotowaniu 

atalcu w o d n ie s ien iu  do s tro n y  prowadzącej d z ia ła n ia  zaczepne lub  

w o k resie  ogniowego w zbraniania p o d e jśc ia  i  ogniowego webr an ie n ia  

podejśei:n 1 kontrprzygotow ania w o d n iesien iu  do s tro n y

prowadzącej d z ia ła n ia  obronne* W pozosta łych  okresach d z ia ła ln o ś c i 

ogniowej a r ty l e r i i ^  sim teczność j e j  będzie uwzględniana poprzez za­

stosowanie metodyki uogólnionych róvman L ancheste ra . Oznacza t o ,  

że  ocena sku teczności metod ogniowego w sparcia ataku (HSO, WO, KZO) 

oraz ognia zaporowego będzie Integralnym  elementem u s ta la n ia  współ­

czynników intensyw ności ognia oraz współczynników decyzyjnych odnoś­

n ie  użycia  s i ł  i  środków a r t y l e r i i .

Model oceny ześrodkowaft- ogniowych do obiektów nieruchomych bę­

d z ie  dawał na w yjściu wartość oczekiwaną s t r a t  bezpowrotnych ob iek tu  

powierzchniowego w za k re s ie  sp rzę tu  (u zb ro jen ia ) lu b  stanu  osobowego 

w grupach jednorodnych* Pod pojęciem  grupy jednorodnej w o d n ie s ie ­

n iu  do sp rzę tu  (u zb ro jen ia ) oraz stanu  osobowego rozumie s ię  jedna­

kową odporność na d z ia ła n ie  rażące  pocisków np. d z ia ła  ciągnione 

odkry te .

Mcidel oceny ześrodkowań ogniowych do obiektów ruchon^ch tzn* 

podchodzących koluimy będzie dawał na w yjściu wartość oczekiwaną



s t r a t  ^pow TD tnycił oraz w ielkość względnego p o ten c ja łu  bojowego, 

k t ó r e j  obn iżen ie  będzie spowodowane opóźnieniesi w ejścia  koiuimy 

pododdziału do w alki (w y jścia  na r a b i ^  s t a r c i a ) . P rak tyczn ie  będzie 

s ię  to  w yrajało  zm ie jszen iem  stan u  osobowego i  sp rzę tu  o b iek tu , 

k tó iy  posiada w swoim sk ła d z ie  podchodi^cą k o lu m ę . Z szacunkowych 

obliczali wynika, że dla zużycia pocisków nonsa wielkość względnego 

potCKicJału bojowego podchodzącej koi^^anii czołgów w yniesie 0 ,77  tz n . 

obniży s ię  o 23 przy  tym wartość oczekiwana s t r a t  bezpowrotnych 

równa będzie k  (S tm ty  bezpowrotne w tym modelu ^  w ielkością  

pon^cniczą do o b lic z e n ia  w ie lkości względnego pot® acJału bojowego). 

Gdyby p rz y ją ć , że kosą>ania sk łada  s ię  z 13 czołgów, po 4 osoby w 

każdym czo łgu , to  d la  powyższych danych 3 c z o łg i i  12 lu d z i ze sk ła ­

du t e j  koispaaii n ie  weszło--by do vralki,
Do oceny skutków cderzeó rak ie tam i z ładunkiem zwykłjrm wyko­

rzystany  będzie model oceny ześrodkowań ogniowych do obielctów n ie ­

ruchomych wraz 2 odpowiednimi współczynnikami p rz e l ic z a n ia  r a k ie t  

na oraz w yrzutni na JOSO, p rzy  u w z^ęd n ien lu  B^csysialnaJ donoś- 

ności ra k ie t«  >
Zaprezentowane powyżej p o d e jśc ie  do oceny porażen ia ogniem 

a r t y l e r i i  i  f i l e t a m i  z ładunkiem zwykły© zapewnia autonomiczność 

funkcjonowania podsss>dułu w okresach d z ia ła ln o ś c i  ogniowej w cześniej 

Już wymienionych.

2, I ^ e  wejściowe,

2. 1 ,  ^azwa o b iek tu  podstawowego (sk ład a  s ię  z numeru i  sk ró tu  nazwy)

2 .2 , Skład bojowy ob iek tu  podstawowegos 

2, 2,1 • i^azwa o b lo tu  p ro s teg o ,

 ̂ 2«2 ,2 , Przynależność państwowa.

2, 2, 3,  bkosądetowanie lvu iz i.



2.2«4. Ukompletowanie sp rsętu»

2,3* Dane o usytuowaniu obiektus
2*3.1 • Po łożenie (współrzędne p ro sto k ą tn e  po łożen ia  o b ie k tu ) .

2 .3 .2 .  Współrzędne przedniego sk ra ju  (o p c jo n a ln ie ) .

2 .4 .  Zadaiila obiektus

2 .4 .1 .  Rodzaj d z ia ła ń .
2 .4 .2 .  Czas rozpoczęcia danego rodzaju  d zia ła ri ( z ^ iM ) .

2. 4. 3* Przewidywany czas zakc^iczenia danego rodzaju  d z ia łań

(zadań ).
2. 3. Dane o n ie p rz y ja c ie lu  (o b iek c ie  oddziaływ ania ogniowego)s

2. 5. 1 . Mazwa zwalczanego ob iek tu  n i ^ r z y j a c i ^ a  (miiaer i  

sk ró t nazwy).
2 .5 .2 .  I lo ść  s i ł  i  środków ob iek tu  podstawowego przeznaczonych 

do zw alczania o b iek tu  n ie p rz y ja c ie la .

2 .5 .3 .  L iczba z ^ c z a n y c h  celów ( t a  dana w p ro jek c ie  koncep­

cyjnym naszywana j e s t  “stopniem po rażen ia  zwalczanego 

ob iek tu“). •

2. 6.  P rzykład przygotowania danych 

SKŁAD 

17 BGA

OAH152I PHLJ 1CX); 100 

DAH122I PRLi 100; 90

DH1525 PRL; 90S 90 

POLOtEHIS 

5840 ; 2620 
ZADANIA

ozp; 10 . 00; 12 .00,

KPEL

31BZî 1 F£; 0 .7 ; 5



2*7. Skró ty  roda:a^6w d ż la łań  (okresów d a ia ła ln o ś c i  o.gBi0we,j)w o p e» , 

r a c j i  zaczepnejs

CZP «» ogniowe zabezp ieczen ie p o d e jśc ia i

OPA «* ogniowe pn^zygotowanie atakui

OWA « ogniowe v/spai^i@ ataku»

owito -  ogniowe w sparcie naciara^-^cych wojsk w

W o p e ra c ji obronnej;

OW? •  s,gniowe w zbranianie p c d e jśc ia i

OKP «. ogniowe kontrprzygoljowaaief

t  OOA « ogniowe odparcie  a taku l

Q\iWQ » ogniowe vjsparcia wojsk w gŁęhi obrony»

OWPU •  ogniowe w sparcie przeciw uderzenia»

W d a lsz e j c z ę ic i  opi^eowania z b ió r  powyźszycli rodzajów d zia lm i  na­

zywany b id z ie  l i s t ą  rodzajów działań»

3 . Dane s ta łe »
0mvm  KO lapiTiw ¡lai w , i ą  nu « » '« 9»

FliBkcJonowanie podmodulu związane J e s t  z  określonym zabezpie­

czeniem inforisacyjnym w dane s t a ł e  { iNZglfcInie stał© )« W ce lu  zapew­

n ie n ia  poprawności o b lic zeń , p rzy  n ie w ie lk ie j l i c z b ie  przygotowywa- 

nychABnych wejściowych (użytkownik ni© wskazuj© opłacalnycli celów ), 

konieczne J e s t  um ieszczenie w b az ie  ro l^ e z e j (w c z ^ n ie j Jeszcze  w 

b az ie  danych s ta ły d a ) dodatkowych < ^ a x ^ te ry s ty k  o ob iek tach  p ro s­

tych« Są to  n astęp u jące  dane;

1) Id e n ty f ik a to r  ob iek tu  p rostego  Cnp* sk ró t nazwy obiektu)*

2) Liczba różnych rodzajów celów wchodzących w s k ł ^  ob iek tu  p ro s­

tego*

2«1 * Humer ce lu  według wykasuj celów d la  ognia a r t y l e r i i  i  ude­

rzeń  wojsk rakietowych«

2«2« L iczba celów tego  sair^go typu tzn« c e l ^  0 ty s  iiuiaerze«|
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3) Suisarycaina l ic z b a  celów*
i jw a ^  Dane 2.1* i  2*2. bęcSą pow tarzały  s ię  t y l e  razy , i l e  J e s t  

ró tnych rodzajów celów w ystępu^cych w o b iek c ie  prostym*

Charaktery s ty k i  celów d la  o g ^ ą  j  ? - - - i

o i i i ^ t^ u ją c e j  s tru k tu rz e  in f o r^ c y jg g j^ ig gig,,^2ŚłSjjg«l52iMiESli

1 ) Ito ier c e lu  (wartoóó n a jc z ę ś c ie j  będzie odpowiadała nus^rowi 

w iersza w t a b e l i  celów d la  o ^ a  a r t y l e r i i  i  uderzeń wojak ra k ie ­

towych) *

2) Skró t nazwy celu*
3) P r io ry te t  ra że n ia  ce lu  tz n .  w ja k ie j  k o le jn o śc i w stosianku dA 

innych celów , dany c e l będzie  rstóony*

4) L iczba ^ r z ę t u
4. 1 * Mumv grupy ^ r z ę t u  według p rz y ję te j  k la s y t ik a c j i  d la  po­

tr z e b  podmodułu*

4.2* L iczba sp rzę tu  w grupie*

5) Oz!iaczenie powiązania l i s t y  rodzajów d z ia ła o  z celem*

1 -  c e l  występuje w danych rodzajach  dzia łań?

2 -  c e l  n ie  występuje w danych rodzajach  dzia łań? .

0 *  c e l  występuje we w szystkich rodzajach  d z ia ł^ *

6) L is ta  skrótów  nazw rodzajów d z ia łań  w za leżn o śc i od w artośę i 

zap isan e j na poprzedniej pozycji*

Uwagi£

1®) Dme 4.1* i  4*2* będą występo\iraly ty le  ra z y , i l e  J e s t  grup 

sp rzę tu  w ra s i^ h  jednego celu*
2®) P odzia ł sprzęga na grupy dokox^cw> według p rz y ję te j  k la s y f ik a c j i  

d la  p o trzeb  podmodułu*
3®) W ejście do t a b e l i  będzie s ię  odbywało poprzez nuiaer c e lu , k tó ry  

liędzie s p e łn ia ł  i ^ l ę  ic to ity f ik a to ra  w ie rsza .



L is ta  nazw jgrup s k la sy f lk owanYch d la  y ^ trzeb  |K>dipdułu

1) Ludzie

2) C zalgi
3) T ransport oi^mceraone i  MF

4) Opancerzone d z ia ła  . s a ^ b i^ n e

5) Hieopaiłceraorie d z ia ła  saiaobta^ne

6) l u l a ł a  c iągn ione

7) Opancerzone iso idzierze s a ^ b ie ż n e

8) lieopancerzoii®  aaotósierze sa i^ b ie in e

9) M oidzierze ciągnione
10) SaaiDbieżne w yrzutnie p rzec iw lo tn iczych  KPE  ̂ ciągnionych wyrzut­

n i  p rzeciw lo tn iczych  KPE

1 1 ) \fy rzu tn ia  p rzeciw lo tn iczych  KFE (samobieżny z e s t ^  p rzec iw lo t­

n iczy) z  automatyczny® systemem naprots^dz^aia

12) S tacha rad io tech n iczn a , r a d io s ta c ja  na sam ichodsie, s t a c ja  r a ­

d io lokacy jna  a r t y l e r i i  (OPL, lo tn ic tw a )

13) S ta c ja  rad io lo k acy jn a  rozpoznania nazieianego

14) Samochody i  pojazdy

15) W yrzutnia rakietow a
Do l i s t y  nazw grup sp rz ę tu  musi być dołączona l i s t a  typów 

sp rzę tu  Ja k ie  będą przyporządkowane każdej gną>ie sp rzę tow ej.

Można t u t a j  dodać, że obydwie l i s t y  s ta m w ią l łą czn ik  p o m i^ y  

podm oduł^ a  bazą danych. ^

¥ ^ a z  ( ta b e la )  c^ó w  pojedynczych i  grupowy^ <Ua ogrd.a a r t y l e r i i
m

s t r z e l ą ^ c e j  ,z zak iy fcy^  stan o wisk ogniowych !  udgraeń_woJs^ 

towych
V

1) W yrzutnia rakietow a
2) B a te r ia  ppancerzonych d z ia ł  sa^ b ież n y ch

3) B a te r ia  nleoimncerzcmycdł d z ia ł  samobieżnych

4) B a te r ia  d z ia ł  c i ą ^ o n y c h
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5) B a te r ia  a r t y l e r i i  raicietow aj

6) B a te r ia  moiidaierzy ciągnionych

7) P lu ton  (sekc;}a) opancerzonych moździerzy samobieżnych

8) P lu ton  (sek c ja )  moździerzy ciągnionych (przenośnych)

9) P lu ton  samobieżnych v?yr2u tn l  p rzec iw lo tn iczych  KPR

10) B a te r ia  ciągnionych w yrzutni p rzec iw lo tn iczych  KPR

11) W yrzutnia p rzec iw lo tn iczych  Kf^ (samobieżny zestaw  p rzec iw lo t­

n iczy) z  automatyczTiyia systemem naprowadzania

12) S ta c je  rad io techniczna»  ra d io s ta c ja  na samochodzie» s ta c je  r a ­

d io lokacy jna a r t y l e r i i  (OPL» lo tn ic tw a)

13) S ta c ja  rad io lokacy jna  rozpoznania naziemnego

14) Plutoriowy ptinkt oporu w obronie zawczasu przygotowanej

15) Plutonowy punkt oporu w obronie doraźn ie  zorganizowanej

16) koiipania p iech o ty  v; r e jo n ie  ześrodkowanla (uk ry ta)

17) Kompania p iecho ty  w re jo n ie  ześrodkowania (n ie  ukry ta)

18) Kompania czołgów w re jo n ie  ześrodkowania ( ukryta)

19) Kompania czołgów w re jo n ie  ześrodkowania (iłie  uk ry ta)
i-

20) Pojedynczy c e l opancerzony

21) Pojedynczy c e l n ie o p an ce rz ^ y

22) Stanowisko dowodzenia (w ysunięte stanow isko dowodzenia) dyw izji

23) Stanowisko dowodzenia brygady (pułku) |

24) Stanowisko dowodzenia b a ta lio n u

25) Kolumna kompanii czołgów

26) Kolumna ko sp an il zmechanizowanej (zmotoryzowanej)

Uwa^au Przedstaw iony powyżej vfykaz celów n ie  należy  traktow ać jako

zamknięty*

Decyduje o tym rozwój ta k ty k i d z ia ła n ia  pododdziałów zarówno wojsk 

własnych jak  i  n ie p rz y jac ie la*  Na przykład  zmiany w rozśrodkowaniu 

plutonów a r t y l e r i i  wyzwalane są wprowadzeniem zautomatyzowanych sys» 

temów kierow ania ogniem» a t e  z k o le i x>owodują» że calam i opłacalny

d
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d la  ognia a r t y l e r i i  s tą ;^  s ią  p lu tony  d z ia ły  bowiem odcink i z e lro d -  

kowania ognia n ie  obJą4 regonu rozm ieszczenia c a łe j  b a t e r i i .

4 . Wyniki

W r e z u l ta c ie  funl^cjonowania podisodułu uzyska sisj s t r a ty  ob iek t 

tów podstawowych wyrażone najp ierw  w grupach sprzętowych, a potem 

w poszczególnych typach sp rz ę tu . S tra ty  t e  są wynikiem oddziaływa»* 

n ia  ogniowego a r t y l e r i i  s t r z e la j ą c e j  z  zakx*ytych stanow isk ognio­

wych oraz uderzeń r a k ie t  z ładunkiem zwykłym. Trzeba nadm ienić, ź® 

s t r a ty  są wynikami pośrednim i, natom iast zasadn icze są s tan y  obiek­

tów podstawowych zaktualizow ane w łaśnie poniesionym i s tra ta m i.

5 .1 . Ogólny algorytm  o b lic z a n ia  s t r a t  od ognia a r t y l e r i i  i  uderzeń 

ra lc ie t z ła d u n k i^  sswykłyni.

1) P rz e lic z e n ie  ^ r z ę t u  «arty lery jsk iego  (rakietow ego) wykonawcy 

na je d n o l i te  obliczeniow e śro d k i ogniowe (na podstaw ie danych 

wejściowych zapisanych po słow ie kluczowyra SKŁAD):

a) d la  wykonawcy wydzielonego z wojsk własnych podstawą do 

o b lic ze n ia  l ic z b y  sp rzę tu  w JO^O będzie ta b e la  współczynników sys­

temów a r ty le ry js k ic h ;

b) d la  wykonawcy wydzielonego z wojsk przeciwnilm  podstawą

do o b lic ze n ia  lic z b y  sp rzę tu  w *SOŚQ będzie ta b e la  potencjałów  bojo­

wych (zn a jd u je  s ię  w b az ie  ro b o cze j) .

2) Zmiana lic z b y  sp rzę tu  v/3rkonawcy według współczyimika zaanga­

żowania (in fo rm acja  t a  znajdu^je s ię  w danych wejńciow3rch po słow ie
r

kluczowym ilPEL).

3) P o d liczen ie  lic z b y  celów według rodzajów ja k ie  znajd iiją  s ię  

w **zwalczanymi ob iekcie  (o b iek t te n  wyszczególniony j e s t  bezpośred­

n io  po słow ie kluczowym NP£L).
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4) O blic2@Bie s t r a t  ^zwalczanego^ ob iek tu  według lic z b y  celów 

podlegających rażen iu  i ,  a k tu a l iz a c j i  jego stanu :

a) pobran ie ce lu  o najwyźszyis p r io ry te c ie i

b) o b lic z e n ia  s t r a t  c e lu  według u o ^ ln io n y c h  atrybutów  t j .  

według grup sprzętowych}
c) zamiana uogólnionych atrybutów  ce lu  na at®ybuty szczegóło­

we w ystępujące w **zwalczanyai' o b iek c ie  (ogólna l i s t a  typów ^ r z ę t u  

wchodzących w daną grtęięt c z y l i  w uogólniony a try b u t,  może być 

bardzo ro z le g ła )  z j^noozesnym  odejmowaniem rażonego sp rz ę tu  od

**zwalczanego** ob iek tu  według k o le jn o śc i występowania w grup ie!

d) zm niejszenie ogólnej l ic z b y  celów o b iek tu  o c a l pobrany do

o b liczen i '

e) sprawdzenie» czy w szystkie c e le  planowane do p o rw a n ia  

z o s ta ły  pobrane do ob liczeó? J e ż e l i  wann^k n ie  j e s t  spełniony» to  

p rz e jś c ie  do podimhktu a*

5. 2. Algorytm oceny porażen ia  ogniem a r t y l e r i i  s t r z e la ją c e j  z za^  

k ry tych  SO i  rak ie tam i z ładunkiem z%^kłym d la  grupy jednorod^ 

nej* ' .
zmienne

1 .  Itoie o ce lu

a) kod -  ty p  ce lu  -  (K1H))

Będzie to  numer ce lu  według wykazu celów

b) po łożen ie  {X0, YC) i  ew entualnie d la  koluimy dodatkowi»

(X0» YO)

2* Bane o wykonawcy ognia

a) po łożen ie  stanow isk ogniowy«^ (3(B0, YSO)

b) ro d za j zasadniczego sp rzę tu  a r t y l e r i i  (RSA)

c) zużycie p o c i^ó w  na zadanie ogniowe wyrażoise w p ro c e n ta ^  

lu b  częśc i normy (2FC)
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d) ro d za j zadania ogniowego (H20): 1 » zn iszczen ie

* 2 -  obezv/ładni0n le

1 , Tabela norm z n ty c ia  pocisków do nleobserwowanych ce ló  na* 

ziessaych d la  ¡i:alibru 152 ^  (TliZ),

2» Tabela wybraiłycli ch arak te ry sty k  obiektów fcelów) (lOM )*

3* T ^ a la  typowydb o d le g ło śc i stanow isk ogniowych od obiektów 

(celów) i  średnich czasów i<^ o s trz a łu

Uwagis

1 ® Ponie\>ia^ algorytm  zaw iera ogólne u ję c ie  o b lic za n ia  s t r a t  w gru­

p ie  jednorodnej^ to  zmienne n ie  załadowane odp^^riednimi w artoś* 

ciam i powinny by^ na początku wyzerotfane,

2® Obiekty (c e le )  ruchom  oznaczene nuB^raini 25 i  26*

3^ Do ob liczeń  s t r a t  wykorzystane będą ś red n ie  o d leg ło śc i SO od 

obiektów (celów)*

4^ Dla o b lic z e n ia  zaangażowania a r t y l e r i i  w zadaniu ognioviym wyko­

rz y s tu je  s ię  reżim  ognia JO^O 1 ś red n i czas o s trz a łu  (opmcowano 

d la  tego  ce lu  podprogram o nazwie "LDrvf«»)*

5® Oznaczenia p rz y ję te  ze względu na o g ó ln ie jszą  w ersję a l^ ry tm u : 

KKO -  kod Iclasy obiektów

(1 -  ob iek ty  n ierudiom ei 

2 -  podchodzące kolumny),

RK -  ro d za j kolumny,
«

WR̂I •  wskaźnik rodzaju  wykonawcy ognia*
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C, Opis a lg o r3r tm

1 , W3Hiiołani0 p«dpr0grami d la  u staw ian ia  odpawiednich w arto śc i 

n iek tó ry ch  danych zmiennych

CALL DME2 {KÎO, KKO, RK, ISA, ZFC)

2 , Sprawdzenie czy  KKO « 1?
(

J e ż e l i  TAK t e  p rz e jś c ie  de p k t. 3«

J e ż e l i  ÎÎÎK t e  p rz e jś c ie  do p k t. 22.

3 , SpravKizenie czy ZFC > 3 7

J e ż e l i  TAK to  p rz e jś c ie  do p k t. 4 .

J e ż e l i  HIE t©  ZFC » ZPC X

4 , O kreślen ie  szerek o śc i i  g łębokości ob iek tu  w oparc iu  ® KTO 

i  TOBĄ

S2 » TOBĄ {KTO, 1)

G » TOM (KTO, 2)

$• O b liczen ie  o d leg ło śc i s t r z e la n ia

D « V (XC -  3^0)^ ^ (YC V- YSO)^

6. Sprawdzanie czy D O?

J e ż e l i  TAK to  p rz e jś c ie  do p k t.  7 .

J e ż e l i  NIE to  pobranie z t a b e l i  TTO ś re d n ie j o d le g ło śc i w 

o parc iu  © wartość KTO tz n .  D * TTO (KTO, 2 ) .

7 . O bliczen ie  sprev/adzenej o d leg ło śc i s t r z e la n ia  wed2:ug wzoru

-  0 X

gdzie

-  maksyisalna donośność s t r z e la n ia  zasadniczego sp rzę tu

a r ty le ry js k ie g o  określona na podstaw ie HSA i  TSA$

•  iiAksymalna donośność JOlśO ^  17.3 km) •

8« O k ra ilen ie  kodu rod za ju  typowego zadan ia  ogniowego w opar-
«e iu  .  KTO 1 TOBĄ KRT O TOBĄ (KTO, 4)
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18.. O kreślen ie  mm^ra w iersza  cila, k o le jn a ^  zadania ogniowego 

zapisanego w t a b e l i  TIS 

łvTi1 « TOBĄ (KTO, 3)

19# Opravidzenie ozy HR1 » 0

J e ż e l i  TAK to  p rz e jś c ie  do p k t .  20«

J e ż e l i  HIS to  p rz e jś c ie  do p k t.  21.

20* Sprawdzenie ‘ czy KRT « 2? ■

J e ż e l i  TAK to  K ® 3 - i  p rz e jś c ie  do p k t .  10.

J e ż e l i  HIE to  K « 0 .33 i  p r z e jś c ie  do piet. 10.

21.  O kreślen ie  nus^aru w iersza  d la  daaych w t a b e l i  TI-E i  typu  

nom y

n m  ^  HE1
Tli 8» TOM (KTO, 7)

P rz e jś c ie  do p k t. 11.

22.  Sprawdzenie czy ZBO ^ 3 ?

J e ż e l i  TAK to  p r z e jś c ie  do p k t.  23..

J e ż e l i  HIS to  2PC =«* ZPC k

23. Sprawdzenie czy (SSC -  .¡SO)^ + (YC -  TSO)^ » ^?

J e ż e l i  TAK do p r z e jś c ie  do p k t. 24.

J e ż e l i  HIS to  p rz e jś c ie  do p k t.  25.

24. Pobranie z t a b e l i  TTO śre d n ie j o d le ^ o ś c i  w oparc iu  o war­

to ść  KTO tz n .  XC * TTO (KTO, 2 ) | ®  » # .4

23. Sprawdzenie czy » 0 ?

J e ż e l i  TAK to  p rz e jś c ie  do 26 

J e ż e l i  HIS to  1'W? « 1 .

26 . O kreślen ie  n ad z ie i laatesłatycznej s t r a t  i  w zg lęd n e j p o t e ^  

c ja łu  bojowego koluim y. W tym c e lu  wywołuje s ię  podprogram 

CALL ZODOK (XC,YC,iO>,YO,HK,KSO,ySO,lsrffi^,HSA,ZPC,M,a).

27. W yjście z algorytsaa.
B.

1 . Badzie j a  ssdematyczna s t r a t  bezpowrotnych ob iek tu  nieruchom ej
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T abela obliczeniowych błędów środkowych d la  przygotowania dokładnego przy  s t r z e la n iu  (TSB)

I Odległość 
} s t r z e la n ia
I w km

l i  iT i  irmiiM II

1 b a te r ią  152 pa 
I n « 0 HA

m UW g

dywizjonem 152iimHA Jdwa dywizjony 
n « 1 in  a 2

Iw o  —  i»w —  —  auMii» iW» n  w n y —» Mi —  w y  » ■ »■ ■ I w  —  ■l a w  "W —  iiw '"W —  c » « a i .a i i  —  —  —  iiw —  —  ma — —  —  mw — —  y  w — —

1 %o I K o  K o  ! ®Do l«Go S %o l«So !%o |̂Go \ \ o
__-f.

1 58 I 25 i41
•+•— H ------- 1—

'6 8  i 28 *42
I I I

.4™ —«j—____I » -
I 74 I 38 I45

! 87 1 52 l48
I 9 t

» « ■ ¿ w  HB» —  W8> w  W^i—  —  —  l ^ — UJIg!

I 101 I 56 |53

I 118 I 61 ¡60

T '

i  l y y  f

i I

» ■ S  — —  — la w i

52 ¡37 5 35
► —  —  —  —  ■ !  w  —  —  w |  W i —  —  —  —

62 }40 I 36
i-

67 ¡4-9
I I

» — iw>h .b| i i  — — i —  a a ^ aw  —  m »m

75 «68 } 42
I
I.

I

89 f73 f 479
—

106 f80 I 54s iI

¡44 ¡45 j33

39 ¡24 |61 ¡62
4»aH ■> tv <4̂ an <■><»<* «>•

¡25 ¡71
I I
i —  —  —  « » < ■ »  —  w| i FHl(LHi  —  —

77 J40

I
|28 «85
I i

•ftai» — « ¡ i ;—  « » «

3 190

89

92

I t r z y  dywizjony 
I n » 3 iSzęść dywizJonóv/ 

!n  * 6
|% o |% o  |% o  K o  K o  i %

»JU<— I

|21 ,i I
• i ^  O T » 4 ^  —  « K — «

j22 »54 ¡53 ¡35 I
I I

»[§> —  — > 1'W —  lOT — IW Wli 8

I 25 ¡41
¡¡■»«OT — » » ¡ O T  a » IM < M

¡27  i 49I I
rftOT«OT»OT»ll lO T j Ł » «M» <OTiq

¡30 ¡55

132 j6 4
J .  J .—  f i l  ■■  I W  I >11 —  —  —  —  ■I !

¡33 ¡77
f 8

¡58
4

¡66

*32 I 26
1 » ^ — —  iw nrW i^ i'— — ■

I33 ¡29

' t

137

■  — —  —  —  —  w — I— — •— rw  — —  —  4

, r 0 o i % o l % o
■  — «j « l » .«OT>OTW»OT* j>|Lł Mia —  — aa» y51 131 ¡279

II40 «60 <32 |3 0
I ł

|35 «32 ¡47 '¡73 ¡33 ¡33
i i i i  ' ' LOT#—  I—  IHIIW M O T J h  OT» —  mw —  il|ł  — —  — «■  » I I — — —  — —  | P  — lOT H M — y — I —  — — 1^ «O T —

¡81 ¡38 ¡36 ¡51 ¡86 ¡33 {368 I I I  I I I
—«mm — l in»— a

¡93 i42 ¡42 159
i  » i8 » y  —  I—  ilOTWil  y  —  O T»<1O T «8 |»^«

|98 |3 5  ¡41
—  ̂ -- -  ,_»OTł qp.«ii  —  —  — iBB-eOT — l y  —  — liJ» — y —  OT»«

h oi |45 ¡45 ¡68 ¡113 ¡37 ¡45
*  ̂ ł I * *■ J t—  —  —  gu iiiS  nm ■ jj.OT*POT —  —  OTti OT» —  w  Iją  «

» O T y — «

I p ięć  dyw*art,gwint, 
i i  Jeden a r t .ra k *
¡ n » 7

■  — pili  y  II" liW —  iliglWi —  OT»WWOT Î— —  •

I ^  F g o  | % o  i

p i  f i i '
ot|ot w» MW lim iiiwl̂  — — OTP iwiliwi ini' — «JltiWOT»—f i l i
\ 41 ¡76 p 2 ¡ 43
I I I I

1 ^ — —  — I— if w i —  —  —  O T ^ b w  — —

I 50 ¡79 P4 ¡ 53
I I ! !

■ ̂ 11IWI ■■ i»i> — fO T ■

I * «{53 p4 ^4
i i i ;

■  ■ ■ p MUMOT»—  —  j W »JU —  WW HOT 1 »  —  —  —  UlJl|iwii

I ,  « I !
! 62 ¡103 B7 '

l 58

1
y  ¡70

j. -------------------------

,71 |l18 p9 |7 9
I t I I

Tabelę przygotowano na podstaw ie podręcznika p t ,  "O bjaśn ien ia  do in s t r u k c j i  s t r z e la n ia  i  k ierow ania ogniem a r t y l e r i i  
naziemnej" (A rt. 615/77) i  na podstawie skryptu  p t .  "Teoretyczne podstawy ognia skutecznego podczas s t r z e la n ia  dy­
wizjonem (grupą) a r ty l e r i i "  (WSOWRiA wewn. 312/83)«
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Tabela ifspołc^iysmilcow d la  arty lery^skicsłi i  raltietowych systesiow 

(!^A) '

i 11

16

u

Eodi;a,3 a rfcy le ry j- - fWspólc^yimils 
skiego system j JPO

i

I .  Dslala 
85 rni A "'¡Ukk j 0,4
100 lam A JB-3

1

1
0,6

122 Bim H D-.30 . 0,7
122 m  H B-30 0,7
122 mm SH ^1 1

1
I

0,7
130 mm A M-̂ i6 0,8
152 mx H B*1 , i

j 0,8
152 im HA r>iŁ-20 11 1,0
152 mm SH 2S3 1

f1
1 ,0

152 mm AH B.2Q 1,0
2D3 mm SH 1

8
1
ł
Si

1,65
I I .  Moźdsiierse
82 mm U 0,2
62 mm AT4 0,2
120 !sm M « 0,75
160 ma H 1 1,0
240 mm SB 1s

11

2,2
I I I .  A rt. rakietowa 
BM-14 0,45

3
1 0,55

aEAB-1 1
1 0,6

BÎ -24 1 1,5

I

IV, Wyrautai© rsOiietowe 
a-70 j 12
TOCZKA I 109
ROT i 155

./j
JOSO

0,25

I 2,0

jdonośaoilć

I 15,65 
I 20.00  
j 15,50 
{ 11.80 
1 15,25 
I 27.49 
I 12.40 
j 17,50 
I 17,30 
J 17,30 
i 37,50
I
I 3,04  

I 7 ,20 

i 9 ,7

I 9.81
I 20,75

9
I 70 
j 400 
[ 300
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C» Opis algorytisu

1. O islicsenie sp ra i^dsonej o d leg ło śc i s t r z a la i i ia  m  podstav/ie 
wsoru

D % r

gdsieJ 

Dmax * dsaaksyraalna donośnośś s t r z e la n ia  zasadniczego sp rzę tu  

a rty le ry jsk ieg ©  określona na podstaviie HSA i  TSA*

B|,|j « iiaksymalna donośność JO^O ( I ^ j  « 17.3 km),

2, O kreślen ie  S^ęlów przygotowania i  ro z rzu tu  w oparciu  WR¥, 
Dg, TSB— ^EDO, SCO, UGO, USO,

3« O kreślen ie  obliczeniow ej powiei^cłm i ra ż e n ia  d la  ładunku

152 ima w ©parciu o KCE, D i  TSO-^SP152'
•. O kreślen ie  obliczeniow ej pow ierzchni ra że n ia  (SP) i  zużycia 

pocisków (N) d la  zasadniczego ładunlcu wykonawcy
SP « K • sp .^ ^ i H152' ’152'
gdzieś

K «. współczynnik JPO określony w oparc iu  © RSA i  TSA, 

5* O bliczen ie  w artośc i pomocniczych XK i  2K według wzorów 

XK ® 0.035 -»• 0,025 [ l  -  E X P (-0 ,0925G /^)]

2K » 0,035 0,025 [1 -  SXP(-0,0925S2/EK0)]

6 , O bliczen ie  głędów środlcowych z uwzględnieniem wymiarów 
ob iek tu

EDO '  » Tl EDÔ  + XK X

EKO'  » V + ZK K Sz^

7* Sprawdzenie warunku NX « 0 ?

J e ż e l i  TAK to  p ra e jś c ie  do p k t. 8 ,

J e ż e l i  NIE to  p r s e jś c ie  do p k t, 10,
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8» W o p arc iu  O SF o b l ic s ^ i ie  pomocnicsyGli p a ra -

laetróif OG i  G3 d la  m jw ygodniajs^ego sposobu o s trz a łu  c e lu . 

?r:sygotoisjany J e s t  do tego  podprogram w Ję^ylm FORTIiiy)] -  spo­

sób w^n^ołania n astęp u ją  eys 

CALŁ v m s t m } \  m o \  s p , n, ug, gs)

9# O bliczan ie  t^ymiarów s t r e f y  róii?nomiemego r a ż ^ i ia

oz * V  26,4  X ua^ + sp '

ra  » V  26 ,4  X •#. SP ‘

P rz e jś c ie  do p k t. 11.

10. O bliczen ie  wymiarów s t r e f y  równomiemeg© raże n ia  do rseo zy - 

wisteg© sgoBOba o s tr z a łu  ce lu

(S =Y 26,4  X UOÔ  + jThX̂  <■ S?'

FZ » Y  2S,4 X USO  ̂ i. X HZ  ̂ ♦  Sp'

11. O bliczen ie  prawdopodobieństwa nak ry c ia  c e lu  s t r e f ą  równo­

miernego rażen ia

®  " O  C) ( |  "i ;p )

gdzieś

O -. oznaczenie funlccji Ląplace^a 

^ — 0«4-Tói9

12. O kreślen ie  n ad z ie i m te m ty c z n e j ra ż e n ia  ce lu  

K a(H)x Y  -  SXP|-(K X SP)/(G2xFZ)]]-

13. W yjście z  a lgo ry tssi.
Uwag ia ;

W przypadliu r e a l i z a c j i  prograiaowej powyższego a lg o ry tm  przew i­

duje s ię  dim w ejścia  zapew nia^ce  n as tęp u jące  foriay odwołani

1) CALL, ZODON (WHI, RSA, N, D, KCE, SZ. G, 14) -  d la  najko­

r z y s tn ie j  ̂ e g o  sposobu o s trz a łu ;

2) GALL ZODOD (WF^  ̂ HSA, N, D, KCE, SZ, G, HX, HX, NZ, HZ; 14) -  

-  d la  rzeczyw istego sposobu o s trz a łu .
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N adzieja matematyczna s t r a t  bezpowretnycłi K*

5*4« A10@rytm ©ceny ześrodkowsd ogniowych do kolnim podchodzących 

do rub ieży  sty czn o śc i (obiektów ruchomych) ^  ZODOK,

A. Dane zmienne

» «9  «■ ) <an* caB«M csn «M •

1« Współrzędna po łożen ia  kolumnyî

-  czo ła  (XC, YC)|

-  ogona (X0, YO),

2* Rodzaj kolumny kam panijnej (BK):

HK =« 1 -  kolumna czołgówi

BK a* 2 ■» kolumna zmechanlz©v/ana*
\

3m Współrzędne środlna stanow isk egnioi^ych a r t y l e r i i  (XSO, 

YSO),

4 , Wskainik rodzaju  wykonawcy ognia (WRW)«

3m Rodzaj zasadniczego sp rzę tu  a r t y l e r i i  (HSA),

6 . P rocent wyznaczonej normy pocisków na nawałę ogniową do 

kolumny (H îP),

Dane s ta łe

1 • Norma pocisków na nawałę ogniową do kolumn d la  k a l ib ru  

152 mm (NHC),

2 , Szerokość i  głębokość ©cinka ześrodkowania ognia do kolumn 

(SZK, GK).

5* L iczba nastaw celownika (NXK) i  skok celownika (HXK),

4 , L iczba punktów celow ania wzdłuż szero k o śc i odcinka o s t r z a ­

łu  (NZK) i  odstęp snopa (HZK),

ÏÏSMSi dane t e  są następu jące  NPK « 110 poc«$ SZK *
350 m; GK « 500 m; ÎDCK » 3; HXK « 100 mj NZK * 6 | HZK « 50 m*



Cm Opis a lgo ry tm *
* •  c » « » « »  « rn ta e a tm a a t ia e . <B)

1* O biicsan la  d ługości kolusiiy-™-^DIC 

DK - Y  (XC -  XD)^ ■«■ (YC -  yo)2 '

2* O bliczen ie  y^pdłrz^dnych środka koł uj my— YS)

XS « 0ę5(XC 4* XO); YS = 0*5(YC -i* YO)

3* O bliczen ie  o d le g ło śc i s t r z e la n i a — 

u C® -  JB o y  + (ys » Yso)^

4* O kreU enie  KCE m  podstaw ie HIC (KCE •  kod rodzaju  ce lu  

eleaentaiifiego może być określony Jako odpowiedni mimer 
w iersza  w ta b e l i  TSO)*

5* O bliczen ie lic z b y  pocisków viy2mczoBeJ na zadanie ognio­
we

6* O bliczen ie  w artośc i n ad z ie i matematycznej s t r a t  na po­

w ierzchni odcinlia ześrodkowaMa o g n ia —

W tym ce lu  wywołuj© s ię  podprogram

CMJu 20IX>D(waM, i^A , KCK» SZK, !mYE, Wi, HZK, łlZK,|

WIv!)

7* O bliczen ie w ie lkości p rzyk rycia  ko lum y  odcinkiem ześro d - 
kowania ognia-^WPK,

W tym ce lu  sporządzono podprogram o nazwie WHCO do którego 

sposób odwołania J e s t  następu jący  

CALL WPKO (XCę YĈ  X0, YO, XSO, YSÔ  SZK, ¥PK)

8 . O b liczen ie  w artośc i n ad z ie i matematycznej s t r a t  ko lum y  M 

¥i ^  m  m WHC^K

9 . Sprawdzenie rodzaju  ko lum y tzn* czy RK « 1?

J^eżeli TAK to  p r z e jś c ie  do p k t .  10*

J e ż e l i  NIE to  p r z e jś c ie  do pkt* 11.
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süBRuUTiiíii; m m  ( bsdo, ug*, us)

OBLICZxUIIS m  1 IB  m A  NAJKOHZYSTH* SPOSOBU OSTHZAUJ

m o  ^  BLSDY m n a o T u m iik  z  m !Z (S u m n m m ^  p i  g 

sp «  oBLiczBtíioifÁ P0¥. cmsú

H -  ZUŻYCIE POCISKOW 

HEÄL

Bím ER in  (20) /'
DATA A K I/.19 ,.2 7 , .3 2 , .3 7 , .4 1 , .4 5 , .5 2 , .5 3 ,  .6 4 , .7 , .7 5 , .3 , .3 8 , .9 5 ,1 .  

,1 .1 ,1 .2 4 ,1 .3 6 ,1 .5 3 ,1 .6 5 /

DATA N T /l^ ,2 já ,3 Í ,4 ^ ,5 ^ ,6 ^ ,S 0 ,1 # ,1 2 5 ,2 5 0 ,1 7 5 ,2 « ¥ /2 5 « f,3 # ,3 5 ^ ,4 ^ , 
6 # , 3 # , 1 # #

DZ =. EDO X aio

az » DZ X .15

DX =. SP X S 

OTX = DX/DZ

MTX-Ti\SELAayCZSA UC2BÄ POCISKOW 

DO 2!Í J -  2 , 20 

DEX = KTX -  OT<J)

K = J

IF(DEX) 30, 20, 20 

20 CONTimJS 

30 J  = K -  1

OSZ = JIT(K) -  HT(J)

DX = AKI(K) -  AKI(J)

0BX = (DSXA>HK) X DX .

AM = AMI(K) + DBX

C AM -  APROKSYT1ÄCJA WARTOŚCI Ml DLA 0® IÄ  SKUTBCZÍ1EGO 

PMl = SQRT(AM)

ÜG » EDO X H4I

US -  aio X m
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RSTUHfJ

EKO

SÜBKOUTItíE WPKO (XE» YC, X0, YO, XSÔ  YSO, SZ, G, WPK) 

C OHLICZAKIE WIELKOŚCI POKRYCIA KOLOMOT 0®Ií2*!

C XC, Yc' -  CZOŁO KOLUMNY 

C X0, YO -  OGON KOLUlfflSy 

c X30, YSO -  STANOWISKA OGNIOWE 

c SZ, G -  SZER0KOSC I  CELEBOKOSC 

C WY -  WPK -  WIELKOŚĆ POKRYCIA K0LUI3NY 

i . 5 -X. (YC ♦ YO)

B = 0.5 X (XC + X0)

AL »  A -  YSO 

IF{AL.NS.0)GO TO 10 

ALF » 0  

00 TO 30

10 AL »  (B-XSO)/AL

ALF »  ATAN(AL) -  1.5707S 

20 XI »  (XC-B)x COS(ALF)-(YC-A)x SIN(ALF)

Y I = (^ -B )x  SIK(ALF)i-{YC-A)x COS(ALF)

IF(YI,HE.0) GO TO 25 

WPK »  G 00 TO A0 
25 AM = X1/YI 

XIS =. AM X SZ

IF(ABS(XIS).OT.G) 00 TO 30 

WPK »  S0RT(XI3xXIS+SZ+SZ)

GO TO 40 

30 YIG -  GIAH

WPK -  SQRT(YIG5cYIOfgxO)

40 XK ■ XC -  X0
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I I .  POmOOUŁ POKONYWANIA PRZBCIWPAKCSEtWYCH ZAP(5r I-5IKOWYOH
\

1, Opis funkcjonowania

W podmodule dokonywana j e s t  ocena wpływu konwencjonalnych, 

przeciwpancernych zapór niinowych na p rzeb ieg  o p e ra c ji wojsk l ą ­

dowych, Zapory minowe wojsk własnych i  n ie p rz y ja c ie la  oceniane 

są v#g jednakowych metod,

PodiBodułj d la  obiektóv/ d z ia ła jący ch  zaczepnie i  pokonują­

cych zapory minowe określas

-  lic z b y  czołgów zniszczonych na zaporze minowej?

-  s t r a t y  bojowe lu d z i podczas pokonywania zapory?

-  czas pokonania zapory minov/ej|

« tempo n a ta rc ia  podczas pokon3rwania zapory minowej | 

natom iast d la  obiektów osłan ianych  zs^orami minow3fmi o k re ś la  

współczynnik wzrostu efektyw ności ognia środlców przeciw pancer­

nych,

Pi*zodstawiony d a le j  algorytm  obrazu je funltcjonowanie pod- 

modułu podczas dokonywania ob liczeń  d la  jed n e j s tro n y  w alczącej. 

O bliczen ia  d la  d ru g ie j s tro n y  w alczącej są analog iczne,

2, Dane wejściowe:

I  -  lic zn o ść  obiektów s tro n y  pierw szej?

J  -  lic zn o ść  obiektów s tro n y  d in ig iejl 

K -  lic zn o ść  grup środków w alki;

TO Sl(p,i) -  ta b l ic a  obiektów s tro n y  p ie rw szej ( i ^  I ) ;

T0S2(p,j) -  ta b l ic a  obielctów s tro n y  d ru g ie j ( j  ^ »T); 

p SB 116 -  nazwa ob iek tuF ,  1

p w 7f8  « czas rozpoczęcia  walki 

p ® 9» 10 -  czas zakończenia walki 

-  m acierz decyzji s tro n y  p ie rw sze j;
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D2(X,jJ) -  m adera  d ecy z ji s tro n y  d ru g ie jI  

LPGR ■*. liczn o áé  podgrup środlców \aialki.

Dana pobierane z bazy danych?

RDZ(]p) « t a b l ic a  zaw ierająca?

« ro d za j d z ia ła n ia  ob iek tu  d la  p ® 1 1 

« sposób d z ia ła n ia  ob iek tu  » d la  p « 25 

-  nasycenie przeciwpancernymi zaporami minow3rmi|

SB(k) t a b l ic a  zaw ierająca s ta n  bojowy obiektu# 

dlas

k ® 1 « ludzie?

k ® 2 •  tra n sp o r te ry  opancerzone# 

k « 3 -  bojowe wozy piechoty?

^ a »  czołgi?
k a 5 « wyrzutnie rak ie t#  

k « 6 •  a r ty le r ia #  

k ® 7 -  środk i ppanci 

k « 8 -  śro d k i OPL?

k s  9^15 -  zarezerwowane d la  pozostałych  grup środków 

walki?

WSPSTHCZ(p) ~ ta b l ic a  zaw iera jąca  p rz e d z ia ł zmienności współ- 

czynnika s t r a t  czołgów; dlas 

p « i  -  wartość minimalna współczynnika# 

p w 2 -  wartość maksymalna współczynnika?

TN(p) -  t a b l ic a  zaw ierająca p rz e d z ia ł zm ienności tempa n a ta rc ia  

podczas pokonywania zapory minowej? d l ais 

p as 1 -  tempo minimalne? 

p 3 2 -  tempo maksymalne?

W « ta b l ic a  zaw iera jąca  p rz e d z ia ł zmienności współczynnika

w zrostu efektyw ności ognia środków przeciwpanee^nych? dlas 

p » 1 •  wartość minimalna iurnspółczynnika?
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p » 2 « urartość maicsymalna współczynnikai 

SBGRPGR(pjk) -  ta b l ic a  ssawierająca s ta n  b ieżący  w grupacli i  

podgrupach środków w alk i| 
wskaźnik p oznacza: 

p « 1 «* kod grupy środków walki | 

p « 2 « s ta n  grupy środków v/alk i|

p ® > (1 - I ) x 2  -  kod (k o le jn e j)  podgrupy środków walki^
1 a* 1̂ 45

p « 44-(1«1) x2 «> s ta n  ( k o le jn e j) . podgrupy środków w alkii 

wskaźnik k « oznacza grupy środków w alki « o p is  jak  w 

p u n k c ie  X .2*2.

3m Oane s t a l e

2C -  l ic z b a  członków z a ło g i czołgui

ZN -  l ic z b a  żo łn ie rzy  iiac iera jących  z jednym czołgiem*
4* Wyniki

Wyniki przekazywane do bazy danych:

Wl(p) t a b l ic a  zaw ierająca:

-  ś re d n i czas pokonywania przez obiekil zapór Kinowych 
(d la  p « 1 ) |

« śred n ie  tempo pokonyvf^aia przez o b iek t zapór sdnowych 
(d la  p «« 2)5

v;spółczynnik w zrostu efektywności ognia środków prze­

ciwpancernych osłanianych zaporami minowymi (d la  P « 3)5 
STR.4TYCZ(p,k) -  ta b l ic a  zaw ierająca s t r a t y  środków w alki (dane

do a g re g a c ji s t r a t ) ;  

wskaźnik p oznacza: 

p « 1 -  kod grupy środków w alki; 

p « 2 -  s t r a ty  cząstkov/e grupy środków w alki; 

p « 3+ { l-l)x 2  -  kod (k o le jn e j)  podgrupy środków w alk i,

1 «  1U ;
















