5 6 M 8«;g 10 1 1 13 14 15 B 17 18

AKADEMIA SZTABU GENERALNEGO WP

WYDZIAL WOJSK LOTNICZYCH | OPK
KATEDRA PRZEDMIOTOW SPECJALNYCH

Egz. Nr A
JAWNE

analiza TAKTYCZNO-TECHNICZNA
LOTNICZEGO tADUNKU OSWIETLAJACEGO

WARSZAWA WRZESIEN 1987

19

\.u



AKADEMIA SZTABU GENERALNEGO WP

WYDZIAL WOJSK LOTNICZYCH | OPK
KATEDRA PRZEDMIOTOW SPECJALNYCH

Ni.
POUFN,~”

Egz. Nr 1

sty J A W N E

Analiza taktyczno-techniczna

LOTNICZEGO £ADUNKU OSWIETLAJACEGO

WARSZAWA WRZESIEN 1987



AKADET”™ITA SZTABU GENERALNEGDO /P

V/YLZIAL WOJSK LOTNICZYCH I OPK
KATEDRA PRZEDMIOT(5y, JATTTYCH
ad\o JpJ h>22% n
Hr
W -
‘KA e )
PO u F N Ei
Egz. nr i

%

ANALIZA TAKTYCZNA

LOTNICZEGO tADUNKU O.i\/IETLAJACEGO






1. ANALIZA. POTRZT5B TAKTYCZNYCH | V/AHUMNKOVE STOSOVZANIA EALUNK(5vi
O SWIE T TATACY CH oo e e e e,

1.1. V/arunki i potrzeby taktyczne oswietlania obiektéw pola

1.2. Ocena zaspokajania potrzeb wojsk w zakresie osvfletlanla
pola walKi .o

1.3. Przewldy\-;ane zadania, snosoby ich wykonywania 1 v/arunki
stosowania projektowanego tadunku osv/letlajgcepo ...............

R R Y 4 o 1 1 =7 P

2. VMI/IGAITS CECHY T MOZI-TV/0SCT TAKTYCZNO-TECHHICZHE bAEimKO'Y/
OIOVZIETMIACY CH oottt e e e e e e e e e eees
2.1. Prognozowaneprzeznaczenie tadunkovA osSwietlajgcych...........
2.2. V/yTriagane parametry taktyczne-techniczne tadunkév/ nfTv/ie-

- A A CY C e e
2.3. V/ymagania konstrukcyjne wobec nowych lotniczych #tadun-

kéw osSv;ietlajgagcych w aspekcie v/ykorzystania zasobnikéw

* L8871 T = 1 I 1 1

P2 O o o I o 1= T
3. ETACPIOATACYJTTE MIOPEC POMYCH TOENjCZPCAT A ARITTITION

LT AN 1 I AN 04 O o LR

3.1. Erzyrotov/anie do uzycia tadunkovj osv/jetlajacych i v;a™nn-
Ki Dezni €CZeNSTNY/a ..o

3.2. Eymagania dotyczace oznakov;ania lotniczych #aHnnkoy/ o '~

Vietlajacych i

R N o NN S =1 ) it oo 3V = S

P P L O R A R A e

10

18
30

3?

3?

32

33

3"!

ny



WSTeP

Analiza niniejsza miata na celu poznanie i -nrzedstawienie argumen-
tow uzasadniajgcych badz stanowigcych zaprzeczenie potrzeb wdrozenia
do uzbrojenia lotnictwa nowego rodzaju tadunkéw oswietlajgcych. Do-
tychczas znane sa pojecia: bomby o$™vjetlajgce, rakietowe pociski 0$-
wietlajgce i naboje btyskowe do fotografov/anla nocnego. Tak v/iec v/ste-
pna nazwa $wiadczy, ze ma byd to nowy produkt. Instytut Techniczny
Wojsk Lotniczych zlecit dokonanie analizy przydatnos$ci taktycznej
planowanych do skonstruowania w tej Instytucji tadunkéw osSwietlaja-
cych. Przedmiotem szczegdlnego zainteresov/ania IT™WL jest ce”ov/0s¢ i
mozliwos¢é wykorzystywania tadunkév: do ewentualnego oswietlania rola
walki; przydatnos¢ tadunkodv; do znakov/ania terenu i wy>“rany™h obiek-
tow; prognoza warunkéw oraz sposobow stosov;ania tadunkéw osSwietlajs”-
cych; mozliv;osci tadunkow v/ynikajace z wymagan taktycznych.

Zlecajac temat, przyszli konstruktorze m.iell szerokie rozezn'/rie
jego aspektéw konstrukcyjnych i tenhnologiczne/ch. ywentualn** prac”
konstruktorow zdeterme novmne sg istniejgcymi obwarowaniami.
sie mianov'lcie, ze ”~adunki oswietlajgce bedg przenoszone do pnnktr
ich uzycia w zasobnikach typu ZR-8, Zasobniki te juz istnieja | bo-
da v,ykorzystywane do przenoszenia matokalibrowych bomb kull™wyc> , na-
palajgcych i przeciwpancernych. Fakt ten jest istotny z dwéch runk-
tov/ v/ldzenia. Po pierwsze - nie nm™ potrzeby budovy now/<"go syvct':'mu
przenoszenia tadunkoéw, a tadunki rozszerzajg asoriyment sv!Oistej ™":o-
dziny” bomb. Po drugie - cechy zasobnikéw i pakietév/ stuzn.cvnh do
kompletov/ania bomb i tadunkéw detereminujg kategorycznie ich gabary-
ty, mase oraz ilos¢. Fakt drugi ma donioste znaczenie, gdyz fori®u-
towanie v/yTnagan moze by¢ dokonywane tylko w niev/i~lkich granicach to-

lerancji. Ogélna idea produktu istnieje i wysuwanie postulatow ja ne-



gujacych bytoby révmoznaczne z odrzuceniem tematu.

Biorgc pod uwa”™e wspomniane uv/arunkowania, autorzy tego opracowa-
nia dazyli przede wszystkim do okresSlenia zapotrzebowania taktyczne-
go na nowe S$rodki osSwietlajgce ba™z sygnatjzacyjne. VW tym celu trzeba
byto dokona¢ oceny istniejgcego stanu rzeczy, co prezentuje sie w
tresSci rozdziatu |. Bezkrytyczne powiekszanie rodzajow i tynéw uzbro-
jenia i wyposazenia lotnictwa przynosi ujemne nastepstwa, jesli nie
wnosza one im witascivikch prerogatyv; taktycznych. Pomni tego antorzy
okres$lili w rozdziale Il ogélne v/ymagania, ktérym win.ien sprostac
novy S$rodek osv~ietlajacy, Btarano sie przy tym znalezé rozv'igzania
kompromisowe, godzace wymagania taktyczne z mozliwosSciami ich zaspo-
kajania pod wzgledem technicznym. Sugestie zawarte V rozdziale 111
wyrazajag tylko ogdélny poglad Srodowiska taktykdéw, Vfymagania eksploa-
tacyjne stanowig raczej sfere techniczng, pozostajagcg w gestii stuz-

by inzynieryjno-lotniczej,



1, ANAI-IZA POTRZEB TAKTMCZNECH | VW/ARUINKOV/ STOROV/ATTIA PAPTINKOV/

OSWIETLAJACYCH

Zgodnie z"Prognoza przysziych dziatan wojennych (w tym operacji
i dziatan bojowych) oraz roli poszczegdlnych rodzajév™ sit zbrojnych,
wojsk i stuzb (lata 1935-2010)", przewiduje sie, ze w ewentualnej woj-
nie dziatania bojowe prowadzone bedg z maksymalnym natezeniem i w
sposO6b ciagty, a wiec rowniez w nocy. Dziatan takich nie mozna prowa-
dzi¢ bez widocznosci wzrokowej terenu i przeéiv/nika. Do tego celu
stuzg Srodki oswietlania pola walki bedgce ha uzbrojeniu wojsk lado-
wych i wojsk lotniczych. Nie ma podstaw' aby sadzi¢, ze w krotkim
czasie do uzbrojenia wojsk zostang wprowadzone systemy techniczne
umozliv/iajg;Ce obserwowanie obiektdv/ naziemnych i naw'odnych w nocy,

bez ich sztucznego osSwietlania.

1.1, V/Zarunki i notrzeby taktyc zne_os$wietlania_obi ektow_no] a_y/Zalki

V; cplu racjonalnego prognozowani a wyPorzystywania bedacyO -n
broj~niu wojsk sSrodkéw oswjetlajgc-ch, nalezy uprzedn-~o oi'r*>$8]-*r T,
widlov'osci i warunki ich stosowenia. Skutecznosc¢ orr'i et la-sa
i obiektéw'taktycznych determinuja nast™yujace czynniki; nrzo-i-o--zy'
tos¢ pov/ietrza "'C"> natezenie osvietlenia "E"; sv/iattosS¢ $r-odzr
'e'ietiajacego "T"; wysoko$¢ poczat'ra Swiecenia i ont-malnc
vSoko$¢ $év'iecenia "h~" oraz droga t)rzeTrie.'”~7'"zania sie s$rodk~r C.m1
jacego "S".

Jp~zezroc zystosé

Widzialnos¢ observ;ov'anego obiektu bedzie sie zmniejsza>a v'noz zZ
wz-rostem odlegtosci "d" miedzy obserwatorem a obserwowanym obiektem
Jest to spowodowane ttumieniem energii $\'detlnej przez osro”~k nov'l

trza.
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pov/ijetrza i 3est wyrazana ,]a*o v/spoéiczynn.ik przezroczystos$ci pov/.ie-
trza "X e Wspoétczynnik ten wskazuje, jaka czc”S¢ “nerp”ii Swietlnej
przenika przez warstwe powietrza o grubos$ci 1 km. W praktyce wyste-

j~ nastepuje.ce v/artosci v/spoitczynnika przezroczystosci powietrzai

- dla dobrych widzialnosci 'C= 0,9;

- dla $rednich v/Zidzialnosci x - 0,8;

- dla stabych widzialnos$ci T=10,7,

Wplyw przezroczystosci pov'letrza na potrzebnag odlegto$s¢ do wyko-

nania ataku przedstav/ia tabela 1,

n
1

¥

TABELA 1
WPLYW PRZEZROO7YSTO,'"0T POV;IETRZA
TTA \7YDLIi:"ErilE DROOT BOJOWEJ
lz===z=z=z=z=z=z==
Odlegto &¢ Przebyta Przebyta A
_ odpalania, droga sa- droga sa- oug:f/(y(/:\z.pg
Tjrp Rodzaj £ Strzela- molotu za molotu za 29" Y"0S .
samo- Srodka nia i do- X <czas roz- czas ce- p\c;}r_; -hn-l-"?l do !
lotu razenia nosno $¢ poznani a lov/anla yj.nrllnr s
L pomby celu bel=5-3s atal’,u
P (m)
(m) (m) m)
Su-22r-U PPR 2'~700-1500 4200-70"0
Su-20 bomby .0 1800-1200 0,9 1200-900 1000-600 4n."~Q_9700
dziatka ~1500-1200 5700-2
mj . -
NPR 2000-1S00
bomby 720 1800-1200 0,3 1400-1000 1000-600 4200-2™-"0
dziatka .1500- 1700 i gono-Zeno
i ,
NPR 2000-1500 /i 00-"" =400
bomby 720 1800-1200 0,7 1600-1100 1000-600 4/100-2"00
dzi atka 1500-1200 41o00-2'"00



Tlat*r.enie”ojwie tleni a_fer”~zv

Okreslajgc v/Zielko$¢ natezenia o$wietlenia otserwowane/ro obiektu, na-
lezy takze uwzgledni¢ odlegto$s¢ "d" miedzy obiektem rozpozn”mla o ob-
nerwatorem oraz konkretng przezroczystos¢ powietrza. V/owczas wielkos¢

te mozna okresli¢ zaleznos$ci?;:

Egzytancja oswietlenia obiektu uzyskana przez okreslony S$rodek o0§-
vaetlaj-~cy zalezy od jego avaatloaci, odlegtosei Zrédta sSv/jafla od os$*
‘m'ietlanego obiektu, kagta padania promieni $wietlnych i nrzezronrystor-

ci pO)V;ietrza. Zaleznosci te mozna przedstawi¢ nastepujgcym wzorem:

I cos [5

R
gdzie:

E - natezenie oswietlenia obiektu. (2x);

T - $\viattos¢ (W min. cd);

R - odlegtos¢ od zrdédta sS\-/iatta do osSv;ietlanej nowi erzchn.i (vr);

ket pod jakim pada sirnmien na oswietlane pov;lerzcbnie (

d odleg>0$¢ obserwatora od osv7ietlane™o obiektu rkm\

Ogé.iny schemat uktadu i zaleznosci elementéw osSvnetleriia obiektu
przedstav/ia rysunek 1,

Ontmmalna v'ysokos$¢ $v;iecenia i myvSOkos$s noczaxku_ ”"swgecenga

Najlepiej osv/ietlang czescig pow,erze nni jest ta, ktora
sie pod zrodiem Swiatta, a w miare oddalania sie ku pery'r,mylnym r
ciem tej powierzchni, osSwietlenie jej maleje. Intensywnos¢ znmnie, -
szania sie oSwietlenia zalezy od wusokos$ci potozenia zro6dta latta

nad oswietlang powierzchnig. M zwigzku z tym vryznasza sie taly wvc/-.0-



kos¢, na ktorej osSwietlenie reryferyjnych odcinkéw powierzchni o pro-

mieniu "r" ma dostateczng v/artosé. V/ysokos¢ taka nazywamy optymalng

wysokoscig Swiecenia.

Doswiadczalnie stwierdzono, ze dla Srednich warunkéw optymalna

wysokosé Swiecenia (h”) jest ro\'"na:
= 0,53-r.

by zapevmié¢ najdturv<”zy czas Sv/iecenia danego Srodka osw «“] a-ja-
cego na v/ynokosci mozlivh.® zblitonaj do wysokosci optymalnej, Pov/ir-
no sic ustali¢ poczatkovrg v.'ysokos¢ Swiecenia odpowiednio wicksaa od
wvnokosci optymalnej.

8tvnerdzono, ze odlegtos¢ jaka S$rodek osSwietlajgcy przelcdzie
kierunku pionowym od momentu rozpoczecia $v/iecenia do osDa/rniecia

wysokosci optymalnej jest rév/na:

t

hy = 0’65'\/opa(/ll\ sw



Wowczas wysokos$¢ poczatku $Swiecenia Srodka oswietlajacego bedzie révw/-

na:
"psw = ho + '
"NpSw = + 0'65-V,pad-"*"Sw '
gdzie:
Vopaéi - Srednia Prg{jkoéé opadania Srodka osSwietlajgcego (m/s);

t’sw - czas Swiecenia Srodka osv/ietlajgcego (s).
Kazdy $rodek oSwietlajgcy, opadajacy na spadochronie, jest réwniez
przenoszony w ptaszczyznie poziomej W kierunku i z predkoscig wiatru

o0 odcinek *'S":

gdzie:

U - predkos$é¢ wiatru (m/s).

Najlepsze v;ykorzystan: e Swiatta Srodkév/ oswietljagcych ma nir sce
wtedy, gdy S$rodek osv/ietlaja“cy znajdzie sie nad obiektem w potowie
drogi S$v/iecenia* W zwigzku z tym noczatek $wiecenia nowinien znaj-

dowa¢ sie w odlegtosci rownej:

Takie potozenie punktu poczatku Swiecenia (rys.2.) zarev'ni najm-
niejsze oddalenie sie Srodka osSwietlajgcego od obiektu os$wi ~tlon™ rro,
\i przypadku, kiedy obliczona v/ielko$S¢ vryniesienia punkt\i poczobi-ni
Swiecenia bedzie wieksza od promienia osvnetlanej nowierzobni, wéw-
czas punkt poczatku Svnecenia wynosi sie w strone nawietrzna na od-
legtoS¢ promienia osSwietlanej powierzchni. Obiekt bedzie v/0wczas 0S-

wietlany przez czas krétszy od czasu Swiecenia Srodka oswietlajgcego
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Rys ,2, Potozenie punktu pocza”™tku Swiecenia
Srodka oSwietlajgcego w stosunku do
obiektu rozpoznania (ataku)

Postugujac sie przedstawiong metodg wyznaczania para.ijietrow oswie-

tlania, zestawiono tres$é¢ tabeli 2,

1,2, Ocena zasrokajania potrzeb v;ojsk W zakresie oSv;ietin>"ia pola

walki

Nasze sity zbrojne posiadajg szereg naziemnych i lotniczych rrcs—
kéw osv/ietlajgcycb z pov/Zietrza. Ze v/zgledu na budowe i cpchy nzytko-
we v/yré"nia sie: naboje sygnatowe; naboje oswietlajgce; mozdzierzowe
i armatnie pocizki osSwietlajgce; bomby os$~vietlajgce; ra’'uetowe ]'oelr®
ki o$v;iettajace; miny od\Netlajgee; naboje biyskov/e.

Analizujac sytuacje w sferze oSwietlania pola walki, r-e -nzua og
raniczy¢ sie tylko do Srodkéw lotniczych, V/spbéiczesna walka ma
rakter ogdélnowojskowy. Oznacza to, -e poszczegOlne rodzajp si zi'r'-

nych i wojsk wykonujg' zadania skoordynov/ane co do charakt</ru, mipj-
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sea i czasu. Zadania oavnstlania pola v/alki przez lotnict\-/0 na rzecz
wojsk lgdowych pozostajg aktualne. Nie wyklucza sie tez mo'~diwoéci
osSwietlania celow dla lotnictwa przez v/ojska lgdowe. Dlatego analiza
taczna Srodkéw os$v/ietlajacych v;ojsk ladov/ych i wojsk lotniczych jest
ohiektyv/ng koniecznosc i a.

Srodki o$wietlajace stosov™ane _przez 22i212(72

W lotnietv/ie zasadniczym $rodkiem os$\7ietlania terenu dziatan sg
bomby : SAB-100-75; SAB-250-200; SAB-500-350, Bomby te charakteryzn-
ja sie: dlugrim czasem osSwietlania (370-430 s); znacznymi wartosciami
Swiattosci (powyzej 5*10 cd); stosunkov/o duzymi promieniami osSwie-
tlania terenu (3000-7000 m). Podstawowe parametry tych bomb zawiera
tabela 3.

Do v;ykonywania zdje¢ lotniczych w nocy stosovane sa naboje btys-
dcowe, ktére v/chodzag w skitad zasobnikoév; rozpoznav”~czych typn NKR pod-
wieszanych do samolotow. W komplecie zasobnika znajdujg sie 4 kasety
typu KDF-38 zav;ierajgce po 38 nabé6jov; blyskowych typu FP-170, Tiabgj
50 mm daje podczas btysku S$v;iatto o v/artosci 1,1—1061 cd i cz-"sio
trwania 0,006 s, Do fotografovsania nocnego istnieja tez bomby bitys-
kowe typov/: FOTAB-100-80 i FOTAB-250-215, V naszym lotnictwie nie
sa one obecnie uzyv/ane,

YV V/ojskowym Instytucie Techniki Uzbrojenia W konnicu lat siedemdzi'/-
sigtych przeprov;adzono udane proby zastosov/ania rakietov/ych po™NPsl:dyv;
oswi etlajacych typu FIG-5000 pa $migtov/cach Mi-8 i Ni-12, osi-oysjac
Swiattos¢ w granicach 1-1,2—10r cd i promien o$v/ietlanego terenu
w granicach 1000-1200 m,

U uzbrojeniu lotnictv/a ZSRR znajduje sie, miedzy innymi, rai-ieto-
vy pocisk oswietlajgcy 3-5/Is urodukovmny na bazie neki“rowon -0 do-

cisku rakietowego S-5. Pocisk'ten nie zostat przez nas zakupiony. Jr-

stytut Techniczny V/ojsk lotniczych pracuje nad nrzystosowani “m p”~eis-
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ku rakietowego S-5 do osSwietlanja (kryptonim DADAJ), Oczeku,ie sio,
ze lego czas Swiecenia "bedzie wynosit 60-90 s, przy S$wiattosci 2*10
cd,

Srodki os$wietla®gce_~stosowane_w_wo”skach_I*dow”ch

W wojskach ladowych stosov' ny jest szeroki aso™tymont érodkév: os-
v/ietlajacych poczawszy od 25 nm na"bojév; sygnatowych, poprzez 120 i
122 mm pociski oswietlajgce wystrzeliv/ane z mozdzierzy i haubic, 40
i 116 mm rakietowe pociski oswietlajgce, a na minach o$\/ietlajacych
koniczac, V/yrzutnie rakietowych pociskév/ oS$v;ietlajacych stosov'ane sg
na czotgach i bojow™ch wozach piechoty.

Rakietowy pocisl” oswietlajagecy
FI/G-5000/n- 63 wystrzeliviany jest z cylindrycznego pojemnika aluminio-
wego, ktéry stuzy jednoczednie jako opa-kowanie transportov/e. Odpala-
nie pocislcu odbyv;a sie za pomocg; zaptonnika elektrycznego pradem o
napieciu 2V i natezeniu 1,5A. Czasov/y zaptonnik w gtowicy umozliwia
odpalanie pociskéw na zadane odlegtosci od 1000 m do 4600 m.

Ralcietowe naboije o0s Wwietlajace bl ‘-
s kiego Zzasiegu typu HLZ-500 i TTTg-I0OOO0 wys-
trzel ivuane sa recznie. Predkos$¢ onadania "gwiazdy” hamuje spadocln-on.

V/ymienione S$rodki sa proste v, obstudze i b<="zpieczne W uzyciu.

Artyleryijskie pocisKki.@ oswietlaja-
ce 82 mm i 120, mm do mozdzirzy i 122
mm do haubic sa nov'oc zesnymi Srodkami o niev'lel'Nej
masie, duzym zasiegu i znacznej sile Swiatta, Niekorzystng c”cha tp'cr

pociskéw jest duza predkos$¢ opadania (5-8 m/s) oraz mata skutecznosc
uzycia przy predkosci poziomej wiatru pova™zej 5 m/s.

Ten krotki przeglad arodkév/ osv/ietlajgcych lotnictwa i v™ojsk lcdo-
wych uzupetniajg dane zavnarte W tabeli 5.

Znajdujgce sie na uzbrojeniu lotnictwa bomby osv/ietlajace, a W

najblizszej przysztosci rownie'™ rakietowe pociski oswietlajnce (RPO)
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stosowane bedg do osv/ietlania -oodczas prov;ad7enia rozpoznania i zv/al-
czania obiektow naziemnych (nawodnych). Ponadto na korzys$¢ wo”sk la-
dowych nrzy us.yciu tych S$rodkév™ na samolotach i $nlgtov/cach osv/ietla-
ne bedzie pole v/alki, korygowany ogien artylerii, wzniecane po-~ary,
oSlepiany orzeciwnik i wskazywane cele.

Samoloty rozpoznawcze, mysliwsko-bombowe, a nav/et mysliwskie beda
przenosity od 4 do 20 lotniczych bomb oswietlajacych. Pojedyncze bom,-
by zapewnig sSwiattos¢ 5-16 milionéw kandeli w ciggu 5-7 minut, ooada-
jac podczas $wiecenia z predkoscia 4-5 m/s, V/iekszos¢ z tych bomb ma
po 7 tadunkéw na oddzielnych spadochronach. Przy wysoko$ciach poczat-
ku swiecenia rzedu 1000-1200 m na/wysokos'ci optymalnej zapev/niane be-
dzie w peryferyjnych czesciach pov/ierzchni oSwietlanej natezeni«™ 0$-
Viietlenia w granicech 2,5-4 Ix. Takie nate-“enie oswietlenia iimozl-iv/i
nie tylko wv/ykon;\rwanie rozpoznania povwletrznego (potrzebne natetenie
V granicach 1-2 1Ix), ale réowniez v/ykony ~7anie uderzen ™ obiekty na-
ziemne (potrzebne natezenie 2-3 Ix), Mankamentem nodczas storo'-‘cnie
bomb o$v/ietlajgcych jest koniecznos$¢ dokon™A-zania ich zrzn.tu,w zdr>cy-
dowanej v/iekszOvsci przypadkéw, z vzyrokosci povzyzej 2000 m. V/ysobos$o
taka dyktuja minimalne wysokos$ci zrzutu bomb (SAB-100 mp, SAP-2b0-'~0O-,
g/VP-S00-S00) lub konieczne do v/ykonania daner'0 zadania rozmiary o0$-
Yzietlanej ptaszczyzny, konieczne W takimi v/ypadku przebyv/sni na tej
wysokosci samolotu przez przynajmn.-"ej Kilkanascie sekund zwieksza w
pov/aznym stopniu prav/dopodobierjSrwo zestrzelenia samolotu mzez $nod-
ki OPTi nierrzyjaciela. Sposrod sSrodkov; rakietowych OPL najv/ickszo
pravidopodokienstwo trafienia na vr/sokos$cl rzed\i 2000 m "aja pocick-"
rakietowe typu ”"HA\IK’. Prawdopodobi*nsM/JO to wynosi 0,75-0,77. Puz*n
prawdopodobienstwo, ~r/noszace 0,39-0,42, majag tak-"e pociski rakieto-
we “Roland-2”, a 0,21 pociski "Redey”, Sposrdéd Srodkow lutowych po-
v/a'.ne zagrozenie stanov/53 baterie dziat 1-70 z prawdopodobni enstv;on

zestrzelenia 0,2S-0,7 i plutony dziat *G-epard" ze skutecznoscig 0,45-
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-0,75. Pozostate S$rodki lufov/e piechoty nie moga na wysokosciach po-

wyzen 1200 ra zv'alcza¢ samolotéw ze wzgledu na r”iev;ystarcza;)aca donos-

(@}

nos
V\Viadomym jest, ze duze prav;dopodohienstv/o przenikniecia i wy™ona-
nia zadania oswietlania bedzie osiggalne prz;,jwykorzystanin nakietovevch
-pociskow oswietlajagcych. Ich odpalanie bedzie mo-“na v'ykonywaé na v:y-
sokosci rzedu 100 m z katem v/znoszonia 10- 207", na. odlertosé do km.
Prz™ salwie 72 RPO i natezeniu osSwietlenia réwnym 1 Ix, nromien o0$s-
wietlanej ptaszczyzny bedzie wynosit okoto 1500 m, zas$ optymalna wy-
sokos¢ Swiecenia - okoto 600 m. tadunek bedzie opadat z predkos”i
okoi'0 6 m/s, a czas jego S$v;iecenia ma v/ynosi6 do 60 sekund. Przedsta-
wi cne parametry RPO sa znacznie mniejsze od potrzeb zaréwno rozpoz-
nania, jak i atakowania celéow naziemnych za pomocg samolotév/. 'Wystar-
czajgce SC jednak dla potrzeb lotnictwa wojsk ladov/ych. P.la dmi,rr>ov;~
cow min~nairc odlegtosci YP/konania bezposredniego ataku mienzczs sie-

w granicach 2500-1150 m.

1.3. Przewidw”ane zadania ™ srosohy 1ich_V7ykonywania_ j~™wcprnee

sov/ania projekPov;a.rego tadunku osSwrietlaj.aceyo

TVojektowany tadunek osSwietlajgcy moze.byé $Srodkiem posSrrd-M-
dzy bombami o$v!ietlajacymi a rakietovdmi pociskarri o$™iet.laic-""mg ,
Zasobnik ZR-8 "PIORUN”, z ktore.co majg bydé miotane pa”'icty adunlrd'.-,
detereminuje jednoczesnie $rodki v:al.ki przcnoszcce tep redzr-j uzhro®
jenia, Noga to byo samoloty mysliwsuie (rTig-21; I'ir-2Z; y;-_cra,
moloty mysliv.rsko-bom,bowe (ou-20; Su-22ri4),a przede vm'zysti'im W rrr-
~N'osei samoJdoty szturmowe 1-22. Zasobnik ma B palrieté’/ o rra,iro:'--* "c-
dunku do OO nmm i $rednic™ 68 mn Srednica ta doter-minuje g 2
Swiattos¢ tadunku os$wietlajacego, natomiast d>ngos$ - ccos jr-o

cenig, T”ozliwe do zastoswania Srodki o$wietlajcce po”™-inny rc ;-o-r,



19

pwi.attos¢ ?'adunku w granicach 520 000 - 550 000 kandeli, Czas $v/iecenja
w przypadku jednego tadunku w pakiecie rnoze wynosi¢ okoto 5 minut lub
2 minuty, gdy w pakiecie beda zna,idov/aty sie 3 tadunki.

Zgodnie z rozv~azaniami zawartymi w punkcie 1.1., zastosov/onie tadun-
kow oswietlajgcych wymaga, aby Ich $wiecenie rozpoczynato sie na odpo-
v/iedniej v;ysokos$ci, zapevmiajgce;j efekt*o™ne vAkorzystanie czasu $v/iece-
nia.

Rozpatrujgc zagadnienia Swiattosci, nalezy uwzgledni¢ ilos¢ i rodza,
tadunkév” odpalanych jednoczesnie z zasobnika ZR-8 "PIORUN". Z kazdego
zasobnika mozna odpala¢ po jednym pakiecie lub, w celu uzyskania wiek-
szej Sv,Niatlosci, po dwa pakiety. Na samolotach Nig-21 , Su-7, Su-20, Q&
-22M4 mozliwe jest odpalanie tylko z T)odv;ieszeh zewnetrznych. Na pod-
wieszeniach wewnetrznych muszg by¢ belki posrednie lub zmodyfikowron»
zasobniki ZR-8, Nozliv/osci jednoczesnych odpalen 1 skutkéw Swiecenia

*

nrzedstawiono-w tabeli 4.

TAP/NA 4

NOZLIV/A UO TIZYCICAMTA $'-JJ.kTLOf:,6 (w min. cd)
\J ZALEZNOICT QU ITO.ICT JPUNOCZP.MNTC V' TP-
CACYCH paotjnyov/

Ilos¢ jllos¢ ta- jOatkowlta Mozliv'a i- Jvn Athe-b-
Zasobnik tadunkév/ 1 dunkév; w |Swiattos¢ los¢ jedno-
w rakiecie jzasobnikach}'zapobnikév/ czesnych od-
]
2 X ZR-S | 16 8 800 000 1100 ooo &
2 200 cno
2 X ZR-8 i 48 i 26 400 000 I Z17@ono
I Obon oo-'-
4 x ZR-8 j 1 i 16 600 000 I 2200 000 '
A 4no o000 A
....... }’
4 X ZR-8 1 3 96 52 800 000 6 boo O'o0 :
1z ROO 000 "
26 400 000 i ~ -500 ooo |
6 bon ooo ‘i
6 x ZR-8 288 268 400 000 0 900 000

16800 QOO i
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Dla zobrazowania faktycznych inozliv/osci wykorzystania badunkov® o0$-

v;ietla,igcych w tabeli 5 przedstawiono podstawov™e parametry oswietla-

nia, jakami sg; promien osv/ietlone,i ptaszczyzny i optinnalna yysokos¢
Sv/iecenia.

Obliczen dokonano dla nastepu,lacych zatozen;
- Srednie warunki vZidzialnosci T= 0,8;

warianty jednoczesnych odpalen tadunkov/- jak tabela 4;

- odlegtos¢ observ/atora od obiektu 1-3 km;

- natezenie o$wietlenia obiektu w zakresie 1-3 Ix,
Z kalkulacji zav/artych v; tabeli 5 vynika, ze;

- zv/iekszenie o 100 liczby jednoczesnie odpalanych tadunkov/ o0$-

wietlajacych powoduje zwiekszenie promienia oswietlanego ter-enu o

okoto 30-40 % oraz zwiekszenie v/ysokosci optymalnej o okoto 100-200m;

zwiekszenie potrzebnego do rozpoznania natezenia osSwietlenia o

wartos¢ 1 Ix powoduje dv~ukrotne zmniejszenie promienia oswietlane,fro

terenu oraz zmniejszenie wysokosci optymalnej Swiecenia o okn”o 100~

-200 m;

- przy statej wartosci natezenia oswietlenia obiektu, zwiekszenie

odlegtosci miedzy observ/atorem a observ'ovianym obiektem z 1 km do 2 k™

powoduje zmniejszenie promienia osv/ietlanego terenu o okoto 20-2S "t,
a do 3 km - o oko"o QOO "i;
- mo-na przyjac¢, ze dla S$rednich warunké™ prowadzenie obseT/-ee.ii

obiektu z odlegtosci 1-2 km, natezenia on.-:ietlenia rovme:jo 1 Ix 1 i~

losci 12 tadunkoéw os$v'ietlajgcych (6 600 000 cd) - promien oswietlenej

Ptaszczyzny bedzie v/ynosit okoto 600 m, natomie-t przy 24 tadunkn-ki

(13200000 cd) promien bedzie v'ynosit okoto 2000 m, a ontyma/no. vry-

soko$é <Swiecenia — okoto 770 m.

Reasumujac, nalezy st™wierdzi¢, ze okresSlone parametry osSwietlania

rejonu rozpoznania czy atakowania obiektéw naziemnych sog $Scisle uze-
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leznione od ilosci miotanych jednocze$nie tadunkéw oSvjetla,i™'”cych,
potnzehnego natezenia o$wietlenia oraz odlegtosci prowadzenia ohsen—
wacji obiektu.

Kolejnym waznym elementem jest umiejscowienie tadunkéw orVietlajg-
c,ych na optymalnej wysokosci Swiecenia. VW zwigzku z przewidywanym
silnym przeciwdziataniem OPL przecivmika, dolot do rejonu rozpozna-
nia czy wykonania uderzenia pov;inien odbywac¢ sie na matej v/ysokosci
100-150 m przy predkosci 720-900 km/h. Z tej tez wysokos$é-! powinno
odbyv;aé sie rozpoznanie czy tez v'ykonanie uder”zenia bez'~OvSrednio z
trasy, z lotu poziomego. W celu unikniecia oS$lepienia zatég v/ykonuja*
cych zadanie, tadunki os$viietlajgce powinny konczy¢ $v”~iecenio na \vyso-
kosci nie mniej niz 400-500 m.

Odlegtos¢ jaka tadunek oS\v'etlajgcy przebedzie w Kierunku piono-
wym od momentu rozpoczecia Swiecenia do momentu zgasniecia wynosi:

- dla tadunku o czasie $wiecenia 5 minut:

~"Sw(b) =% ad-VI = N = 900-1200 m ~ 1000 m;

- dla tadunku o czasie $wiecenia 2 minuty:

ANSW(2) = % ad-VI o= s = 360-4".0 m- 400 m.

Zatem v/ysoko$6 poczatku Swiecenia dla tych dunkoév/ pov/inra v/yr™-

si¢ od-pov/iecinio:

Apsw(5) = \ + ~éw(5) = (400-500) + 1000 = 1400-ISOO m,

npgw(2) =\ Aéw(2) = (400-500) + 400 800-900 tu.

V/ysokos6 optymalnego $v/iecenia tadunek osiggnie no pezebvcju dro;,i

h] od momentu rozpoczecia Swiecenia:

A1(5)  AyAnEAgw(5) " 0, 65%1000 = 650 m,
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~L(2) * “ 0,65%400 = 260 m

i wynosi¢ ona bedzie:

~o(5)  Mpsw(5)"M1 (5) °

\(2) = ~psw(2)-~I(2) = ~50 - 260 = 600 m.

Przy takiej wartosci optymalnej wysokosci $v~lecenia mozna jednoz-

nacznie okresli¢ promienn os$v/ietlanej ptaszczyzny wynoszacy:

800

= 1500 m.
(5) " 0,53 " 0,53 m

ho 600

(2~ " G755 « or5T C PO m
i natezenie oSv;ietlenia peryferyjnych czes$ci powierzchni orwietlanej
v/ynoszace:

- dla 4 tadunkéw o czasie $v/lecenia 5 minut

"Ao(5)

- dla 12 tadunkéw o czasie $7°//iecenia 2 minuty

\(2) =~

Uwzgledniajac obliczone wartosci optymalnej wyrolcosci $Swifcenia,
promienia osw”etlanepo rejonu oraz potrzebne natezanie orw-"tlen-i.a
do prov:adzania rozpoznania lub wykonania uderzenia wynoGze.se 1 ]x,
nrzy wykorzrastaniu dvfOch zasobnikév/ ZR-8 "PTORUU" z “‘adunlaoT-ij o$-rle-~"
lajgcym o0 czasie Swiecenia 5 minut, rozmiary rejonu orgiellanero Vam
da w.ynosi6é 4700 x 700 m (3,2* km”), a stosu.igc tadunki o C70,'in i-in.
cenig 2 minuty - 4550 x 2100 m (©,55 kmp"). V/ie.lkosci te zonrazower”™n

na rys,3-
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7/ 7 /7y /NI T/ 7/ zx

AL/ 77/AL/7777Nrr7777077778 N

/7777 7/7V /777 A \

/77

1/

1/

< 70/75

a) Povd.erzchnla oswietlana % tadunkami os$v/ietla,jgcymi
0 czasie $v/iecenia 5 mirtut nrzy jednoczesnym odpa.le~
niu 4 pakietéov/ z 4 '“adunkami z 2 zasobnikéw ZR-8

b) Pov/ierzchnia odw-ietlana 48 tadunkami o$wyl ptla,1 ncvmi
0 czasie $v/iecer.io 2 minuty przy j«*droczesnym odroln-

niu 4 pakietow z 12 todunkami z 2 zosohnikéw

Rys,3« Rozmiary oswietlanych pta.szczyzn przv potrzcbn™m

zeniu osSv/ietlenia 1 Ix



Wybo6r i zaatosowanie odpowiednjego manewru podczas osv/jetlania, do
rozpoznania czy abakowania obiekbéw pola walki, ma decydujc]cy wplyv/
ha uzyskanie oczekiwanych rezultatéw dziatan bojowych. V/ykonanie ma-
newru nad obiektem osSwietlanym uwarunkowane jest szeregiem czynnikow
ograniczajacych, do ktérych mozna zaliczy¢: niewielkg powierzchnie
oswietlanego terenu, stosunkov/o mate odlegtosci wykrycia objektév/ o
niewielkich wymiarach, ograniczony czas $wiecenia tadunkév/ oswietla-
jacych.

Duzy wptyw na wybdér odpowiedniego sposobu oswietlania bedzie miat
rowniez ksztatt 1 wymiary obiektu (rejonu).

Obiektami rozpoznania czy uderzenia przy wykorzystaniu sv/iatia ta-
dunkéw oswietlajgcych odpalanych z zasobnikéw ZR-8 "PIORUN" bedg naj-
czes$ciej obiekty liniov/e (kolumny'wojsk, mosty, przeprawy, v/ezty Kko-
munikacyjne - kolejowe‘i drogowe, lotniska), rzadziej obiekty pov/ierz-
chniov.'e i o matych wymiarach. Pov'yzszy v/niosek wynika z mozliwosci
technicznych odpalania tadunkéw z zasobnika. Ma on 8 pakietéow, ktére
mozna odpalaé¢ pojedynczo, po dvi;a lub s»rig pojedynczych i po dv'a pa-
kiety, z mdnimalng przerwag czasowa miedzy kolejnymi odpaleniami 1-2
sekundy, regulowang indywidualnie przez pilota,

Z mozliwosci zasobnika "PIORUN" wynika, ze podczas os$v/ietla”™ia o-
blektéw liniowych trzeba bedzie wykonyv/aé lot po prostej na v//-sokOvs-
ci bedacej sumg wysokos$ci poczatlru sSwiecenia i v/ysokosci, jakag przy-
bedzie tadunek oSvnetlajacy za czas zwiloki bezpieczenstwa, rozwinie-
cia sie spadochronu i zapalenia tadunku, V/ysokosé ta .przy cznsie
zv/tolci 3-4 sekundy wyniesie okoto 250 m. Zatem wysokos$¢ odpalenia
tadunkéw oswietlajgcych bedzie konieczna:

- dla tadunkéw o czasie fRMecenia 5 minut

- AA = " =
" bomb = D'pSW + 250 m= 1450 + 250 = 1700 m
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- dla tadunkéw o czasie Swiecenia 2 minuty

+ 250 i = 850 + 250 = 1100 m.

Domc)

Przerwa czasowa miedzy kole;lnymi odpaleniami powinna wynikaé¢ ze
ze stosunku promienia o$™*”ietlanego rejonu jednym tadunkiem i predkos-

ci samolotu. Wielkos$Sci przerw czasowych zestawiono w tabeli 6,

TAPETA 6

WIELKOiId PRZERW CZASOV.TGH (w sekundach)
W ZALEZITO-GlI OD PRAJDICOSGT SAMOIOTU |
PROMTEETA O:IMTETTATTEOO REJOITU

I

I Promien oswietlanego Przerwy'czasowe przy predkosci (km/h)
iL rejonu

I (m) 720 800 a0

il 1000 5,0 4,5 4,0

[ 1200 6,0 5,4 4.8

| 1400 7,0 6,3

1 1600 8,0 7,2 6,4

| 1RCO 9,0 8,1 7,2

I 2000 10,0 0,0 8,0
1— rr—= e = === ========= ===

Gzos przeptywania nosiciela na v/ysokosei zrzutu tadunkéw Oiwietla-
jacycb (tabela 7) bedzie zalezat od predkos$ci lotu nosiciela, dtu™-o-
Sci serii oraz czasu ustalonego lotu noziomego bez rrzechylen, wa-
runkujgcego bezpieczenstwo wykorzystania zasobnika ZR-8:

a') przed zrzutem 1-2 sekundy,

b) po zrzucie 5-8 sekund (nalezatoby dazy¢ do zmniejszenia przy-

najmniej o potov;e).

Ogdlng, koncepcje sposobu wykonania osSwietlenia dla rozpoznania

i uderzenia na obiekty naziemne przedstaviiajg rysunki 4 i 5.
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T/IBMA 7
OZAo LROCrl BOJOWEJ PODCZAS ODPAMNIA
BADUTTKOW/ OSWIETIAJAGTCH
Il n
i . Czas Czas STIVATYCA-TY CZAS DYOd I
" Ilos¢ do T
| (km/h) odpa- po- . . _ _
" lery zr(ZL)Jtu zrzfu)Cle PRONITIN 0.3'fI'B'pi,AIfSGO RRIOM) r
I S S
” 1000 1200 1400 1600 i
1 1 & 6 6 6 1
) 2 1 12 13 w14 |
I 3 16 18 20 22 |
, 4 21 24 27 30 I
720
) 5 26 30 34 38
H 6 31 36 1 46- l,
! 7 36 42 48 84
I 8 41 48 55 60
i 1 6,0 6,0 6,0 6,0 i
i 2 10,5 11,4 12,5 15,2 |
I 3 15,0 16,8 18,6 20,4 1
4 B ~9,5 22,2 24,9 27,6
I 1 5 ’ ’ 7 ’
¢ 800 24.0 27.6 31.2 81,8
28,5 33,0 37.5 42,0 i
7 33,0 38,4 43,8 4n,2
8 37,5 43,8 50,1 36,4
il 6,0 6,0 6.0 6,0
. 2 10,0 10,8 11,6 12,1
3 14,0 15,6 17,2 Ao
| 000 4 18,0 20,4 22,8 prop i
S 22,0 25,2 28.4 hiox
0 6 26,0 30,0 34,0 88,0
- 7 30,0 34,8 39,6 44,4
1 8 34,0 39,6 45,2 50,8

Badunki oswietlajgce odpalare z zapobnikéw Z7-B moznn vp”~koT7vri-car
rovmie™- do oswietlania terenu na korzy$¢ wojsk ladowych, V.'ykonyv;anjp
takieyo zadania bedzie miato na celu:

- prowadzenie obserwacji sytuacji taktycznej i v~zrokoveyo e<popsiO
nania nrzedpola nieprzyjaciela z naziemnych stanov/lsk dov'ofiz*nia;

orientowanie v/ojsk ladov;ych W rejonie, podczas marszu, prz™rru-
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powania i prowadzenia dziatan bojowych;

- korygowanie ognia artylerii.

JstotnyTTi elementern W tego rodzaju zadaniach bf~dzie, nrzede wszvst—
kim, nakazana diugotrwatos¢ oS$vjietlania i \/ymiary ptaszczyzny podle-
gajacej oswietlaniu, a wymagane natezenie osSwietlenia 1-2 Ix.

V/ymagang diugotrwatosé¢ osSwietlania terenu mozna bedzie osia.gaé¢ po-
przez powtdérne odpalania kolejnych serii tadunkéw os$v;ietlajgcych w od-
stepie czasov/ym réwnym 2/3 petnego czasu $wiecenia jednej serii.

Wymagana, na przyktad, przez wojsk ladowe wielkos¢é powierzchni.o-
Sv/ietlanej w granicach 4-3 km z natezeniem os$wietlenia minimum 1 Ix,
zarowno do os$v/letlania pola v/alki jak i korygowania ognia artylerii,

jest do osiagniecia przy uzyciu jednego samolotu z 43 tadunkami odpa-

lanymi w serii po 12 sztuk.

1.4. V/nloski

Przedstawione w rozdziale dane i fragmentaryczne kalkulacje doty-
czace potrzeb taktycznych oswietlania rola walki, warunkévr vghcon?v;a-
nia t.okich zadan oraz mozliwosci istniejacych s$srodkéw stanovM hy ins-

piracje do sformutowania nastepujacych wnioskov/:

1. .'Swiattos¢ posiadanych lotniczych bomb odw/-ietlajacych jopt
wprawdzie do vaielu zadan zb™t niska, lecz i tale v/ielokrotni
przev/yzsza spodziev/ang Sv/iattos¢ nov/ych tadunkév; oswi ptla,1 ac™ch.
Podobnie rzecz sie ma z dtugotrv/atoscia Swiecenia. tcb

rach tadunki oswietlajspe nie moga by¢ konlour®encyine v;nhec bomb .

2. lotnicze bomby oS$v;ietlajace m”zna wykorzystyv/aé efe]™tyv/nl
zrzucajac je z v/ysokosci pov/yzej 2000 m. Warun™k ten rozostaje
w drastycznej sprzecznos$ci z mozliwo$ciag pokonyv/am'a nrzeck'-

dziatania OPJ nieprzyjaciela. Tot W nrzedziale wysokosci 10on_
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-3000 m zapewnia p r z e ¢ kovn* najwieksze prav/dopodoblenstwo

zestrzelenia nosiciela $rodkéw os$v/ietlajacych,

Manewr zmiany wysokosci od matej do 2000-3000 m wspoéiczesne sa-
moloty wykonujg nawet w czasie krétszym nié wynosi czas reakcji
rakietowych systeméw OPL nieprzyjaciela (ponizej 30 s), V nocy
tak energiczny manewr jest mato realny. V/ytanla sie wiec pot-
rzeba zrzucania $rodkéw osSwietlajgcych z v/yi3okosci ponizej

1000 m. V/o6wczas dtugi czas $Sv7iecenia nie moze by¢ uzyteczny,

a Swiatto rozproszone, vAytvtarzane przez wiele z2rédet jednoczes$-

nie zmniejsza intensywnos¢ oS$Slepiania zatdég samolotow,

tadunki osSwietlajgce moga by¢ konkurencyjne wobec bomb gtow-
nie podczas os$wietlania pola walki na korzys¢ V70jsk ladov/ych o-
raz przy oswietlaniu vTykonywanym ponizej 1000 m za pomoca Ssamo-

lotov/.

Osv7ietlanie pola walki za pomoca bomb lotniczych przenoszonych
przez $miglov;ce praktycznie n”e jest mozllv7e, Czas wznoszenia
sie S$migtovra bytby tak dtuyi, ze nieprz~™jaciel miatby v/prf st
nadmiar czasu na jego zestrzelenie. Mozna zatem stv'ierdzic, Z
projektov/any tadunek o$v,'ietlajscy bytby przydatny, przede v/szznt-
kljn, dla lotnietv/a v”~ojsk la.dowych. Nie ma ono praktycznie zgrj-,
nych $rodkéw. Moze otrzpnna¢ w przysziosci oswietlajacy nocisk

rakietowy. Pedzie on miat jednak inne wiasciv70Sci taktyczne.
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Nowe tadunki osSwietlajace moga by¢ przeznaczone do zabezpieczenia

wykonywania zadan w nocy przez lotnictwo wojsk lgdowych i lotnictv;o
szturmowe, a w sprzyjajagcych warunkach i przez inne rodzaje lotnic-
twa,

liadunki powinny umozliwia¢ wykonja-zanie nastepujracych zadan:
a) oSY/ietlania pola walki, w tym znacznych ptaszczyzn i oddziel-
nych obiektéow punktowych;

b) oznaczania w dzien i W nocy punktév/ i rubiezy Swiattem koloro-

wym lub d\nnem

c) wzniecania pozaréw, przy celov;ym zrzucaniu tadunkéw z bardzo
matych wysokosci.
Swymi witasciwosciami tadunki osSwietlajgce moga tv/orzy¢ mozliwosci
wykonyv/ania zadan przez lotnictwo w nocy na wzglednie matej v/ysokos-

ci i unikania w ten sposéb ognia $rodkév/ OPL nieprzyjaciela.

2,2, i/yma™ane parametry~taktyczno-techniczne_tadunkow_oswi etl

cych

Na podstawie przeprowadzonych w rozdziale 1. kalkulacji potrze
stosowania i sposobévw/ wykorzystywania lotnie zych tadunkév od/i 1la ~
cych mozna sprecyzowac¢ v/ymagane parametry tektyczno-techniczne. kto-
rym tego typu tadunek powinien odnowiada¢. Nalezy przy tym ru/zglednic
fakt, ze do miotania tych tadunkéw ma by¢ wykorzystwany zasonnik rn-

TO~r ZR-8 "PIORUN”.

Wychodzgc z potrzeb wojsk lotniczych i wojsk lgdowych dot:~czacyc]’
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oswletlanja pola walki oraz mozl.-iwosci ich zaspokajania zdetermino-
wanych zamierzonym wykorzystyv/Z/anjem podsystemu "PIORUN'* (zasobniki),
postuluje sie, aby tadunki oswietlajgce cechov/aly sie nastenujacymi
parametrami minimalnymi;

- Srednica tadunku - 68 mm

- diugos¢ tadunku osv~ietlajgcego przy 5 w pakiecie - 250-260 nmm

- dtugos$¢ tadunku sygnalizacyjnego przy jednym w pakiecie >500 mm

- spadochrony o jednakov;ej pov;ierzchni czaszy (jednakowa predkosé

opadania);

* predkos¢ opadania tadunlcu Swietlnego — 34 m s;

- czas Swiecenia przy 3 tadunkach w pakjec¢ie >120 s;

czas Swiecenia przy jednym tadunku w pakiecie 600 s;

-'"Swiattos¢ tadunloi Swietlnego (przy 3 w pakiecie) > 550000 cd;
- Swiattos¢ tadunku, sSwietlnego (przy 1 w pakiecie) ~ 600 000 cd;
- wysokos¢ poczatkowa $v/iecenia - 800-900 m;

- optymalna wysokos$¢ $v;iecenia - 550-600 m;

- koncowa y”~sokos$¢ Swiecenia - 400-500 m;

- m.inimalny promien o$v/i etlanego terenu - 1000-1200 m;

- nate”™.enie osSwietlenia na obrzezach oswietlanego terenu - 1-2 :ix
Po oswietlenia obszaru o promieniu r=1000 m z natezeniem o u t -
lenia 1-2 Ix, przy S$rednich w?arunka™h przezroczystosci atmos””ry, ro-
trzebny jest tadunek o $vnattosci 5500 000 - 11 000 000 cd. nia nzvc-
liania takiej wartosci osSwietlenia przy uz.yclu tadnnkéy/ ofVi~tleja-
cych odpalanych z zasobnika ZR-8 "PIORUN", ktorych ¢§'-'iatto$¢ wynosi
550 000 cd, potrzeba uzy¢ jednorazowo 10-20 tadunkcéy/. Majac na uvnadze
konlrretne warunki 1 systp'm odnalania tadunkéw salv;aml po 2 7 civ'iéeh

zasobnikéw, juz jeden samolot w jedn3m zaj$Sciu moze v/ykona¢ zadanie,

osSwietlajgc teren z natezeni m 1,1 Ix przy Swiattosci 6600 000 cd.
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Istotnym parametrem 0©st czas Swiecenia. Powinien on by¢ mo?;liv/ie
najdtuzszy. Jednak zdajgc sobie sprawe, ze czas palenia ma bezposSred-
ni zwigzek z masg pakietu zasobnika “PIORUN” i tego parametru nie moz*
na zmieni¢, ustalono minimum potrzeb taktycznych w tyra wzgledzie na
poziomie 120 sekund, Czas ten umozliwia zatodze samolotu odpalenie
serii 4 salw (do oproznienia zasobnika), wykonanie manewru 1 przelot
przez osSwietlony rejon. Pozostaje jeszcze w rezerwie 15-20 selu;nd na
nieprzewidziane odchylenia. Ewentualne wydtuzenie czasu $wiecenia,
przynajmniej do 150 sekund, umozliwi dwukrotny przelot nad osSwietlo-
nym rejonem,. Czas Swiecenia ma Scisty zwiazek z predkos$cia opadania
tadunku $Swietlnego, ktéra z kolei mozna dobra¢ tak, aby zakonczenie

Swiecenia nastepowato na wysokosci 400-500 m.

NM2ii2i182Z2¢-1i-2'2P2-2i2--71522272i22i2'-.2222!1&1i"MNMN t™pu "PIORUN”

tadunek oSwietlajgcy ma sie skitada¢ z dwoch czesci; Srodka Swie-
cagcego o duzej sztywnos$ci i spadochronu o v/lotkiej konstrukcji, Noze
to powodowa¢ w czasie odpalania zaklinowywanie ktérego$ z elementéw
w prowadnicy. Problem ewentualnego wystepowania tego zjawiska nalezy
wnikliwie rozpatrzy¢ i da,zy¢ do uzyskania wysokiej niezawodnosci.

Niejednorodny charakter tadunkéw oswietlajgcych moze réowniez pov/o-
dowaé¢, ze poszczegllne tadunki beda schodzity z nrowadnicy z bardzo
roznymi predkosciami (wielkos¢ predkosci bedzie miata charakter loso-
~My)e Nystgpi wowczas duze ‘nrav/dopodobienstv/o uderzania poszczegOl-
nych elementéw miotanych W kadiub lub usterzenie nosiciela, Wz
zatem dagzy¢ do tego, by rozitgczenie tadunku, otwarcie spadochronu o-
raz zapalenie mieszanki $v/letlnej nastepowalo w bezpiecznej odlegtos-

ci od nosiciela w granicach 3-4 sekund. V tym czasie tadunek powi-



nicn zné3.,idow¢i¢ sie minimuin 100—200 m poni‘'?,0n sa-molotu*
Do roztgczenia tadunlru i zapalenia mieszanki $vmetlnej wskazanym
jest u-ycie osoDnych zapalnikow, ktérych dziatanie pov;inno by¢ zsyn-

chronizowane e

2,4. Whnioski

\] konkluzji rozwazan przedstawionych w rozdziale druyim stvn'erdza
sie, e nowe tadunki osSwietlajgce moga by¢ przydatne taktycznie, no-
mimo znacznego ograniczenia mozliwosci konstruktoréw spov/odov'anepo
stosowaniem tadunkéw za pomocg zasobnikév/ typu "*PTORUN", tadunki te
powinny stwarza¢ mozliwosci korzystnego ich stosov/anta tam, gdzie
nie bedg w peini skuteczne bomby Ovsv/ietlajgce i sygnalizacyjne. Aby

to osiggnagé¢ wymagane jest:

1) Zapewnienie mozliwos$ci stosov/ania tadunkéw w przedziale wyso-
kosci 1000-300 m do osSwietlania pola walki, miotania tadunkéw

przy predkosci nosiciela od 150 do 1000 km/h.

2) Przystosowanie tadunkév/ oswietlajacych do ich przpnoszenla i
miotania ze $migtowcow IV/L oraz samolotéow, gtéovmip bu/iowarivoii
samolotéw szturmov;ych T-22 MS. dykorzystyv/ani e innvcb riosi”le-
li do osSwietlania moze mie¢ miejsce raczej sporadycznie, g"dv;-
nie nrzz samoloty rozpoznawcze. Postuluje sie umieszcza¢ 3 ta-
dunki oswietlajgce W jednym pakiecie zdolne ya~dziela¢ ocze];iv;a~

na $v;iattos¢ w czasie ni™ imMNotszym niz 120 s,

3) Przys tosov™anie tadunkév/ sygnali zacyjnych (znakujarych j do ich
wykorz'~styv/ania na $migtowcach i samolotach. Postuluje sie u-
mleszeza¢ jeden tadunek W pakiecie, wytv/arzajacy Swiattp lur
dym w jednym z 3 koloréw (naturalny, czerwony, zielony), W cza-

sie minimum 10 minut.
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4) Umozliwienie programov/anego miotania tadunkéw oodwietlajo.cych
z nosiciela pojedynczo, salwami, serig salw lud jedroczesnf™go
wyrzucenia wszystkich. Odstepy czasowe 0,5 s do 3s. Powyzsze
mozliwos$ci odpalania hytyby ideatem. Jako minimum v;ymagan ko-
nieczne jest miotanie salwami zawartosci jednego pakietu z kaz-

dego zasobnika w odstepach czasowych 0,5-3 s.

5) Przystosowanie .tadunkév; sygnalizac;'"jnych do ich zrzutu z ré6z-
nych nosicieli pojedynczo, salwami po jednym tadunku z kazdero
zasobnika w odstepach 2, 4, 8, 16 s lub zrzutu jednoczesnego

wszystkich.

Przyjmuje sie, ze temperatura pov'stajgca podczas palenia sie ma-
teriatow tedunkéw os\7Zietlajacych bedzie wystarczajgco v/ysoka do za-
palenia podtoza, w ktérym beda istniaty naturalne warunki samoczyn-
nego rozprzestrzeniania sie obszaru ognia. Opadanie tadunkoéw syp:na-
lizacyjnych povrinno odbyv/aé sie po torach analogicznych jak bomb
lotniczych. Opadanie tadunkov/ $Sv/iecacych jest ziem nieuniknion”™™m.

Powinno byé mozliwie najmniejsze, nie przekraczajgace 4 m/s.
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3. V/YTTATANIA EKSPIOATAGYJTTE WOBEC NOWYCH JOTNTCZYCH T.A)TIHKON 0.~
WTETIAINCYCH

3.1* oSwietlajgcych i warunki

Technologia rrzygotov'ania lotniczych tadunkéw oswietlajgcych do
U'~ycla nie powinna odbiega¢ od tej, jaka ogdélnie obowigzuje przy bom-
bach lotniczych.

BezposSrednie przygotowanie tadunkéw przed ich wykorzystaniem po-
winno sie ograniczy¢ do: przegladu zewnetrznego cel™m v/y]~rycia ewen-
tualnych uszkodzenn mechanicznych i Innych de.fektév/ dyskv/allfikujacych
tadunek do uzycia bojowego; sprav”~dzenia ostonr spadochronu; uzbroje-
nia zapalnikiem i zatadowania do zasobnika.

tadunek oswietlajgcy pod wzgledem szczelnos$Sci nalezy zaprojekto-
waé w spos6b wykluczajacy wpho*/ niekorzystnych warunkéw atmosferycz-
nych na mieszanine Sv:ietlna i na spadochron. Niekorzystne zjavrisloa
klimatyczne nie povn'nny obniza¢ niezav/odnego dziatania tadunkoéw o0s$-
wie tlajacych, nawet podczas ich ski-'“dowania ¥ wa™unkach rolowych.

lotnicze tadunki os$\vietlajace rov-inny snetnia¢ v/ymagany dla tej
k.lasy srodkéw razenia poziom bezrieczenstv/a, rod warunkiem, "o -luzc-
pisy hezrieczenstA'/a beda przestrzegane rrzez rersonel obstuyujocy.

i'onstrukcja tadunku oSvrletlajg.cego V¥ potaczeniu z zara™nilam ro-
v/Zinna wykluczaé¢ rrzypadkowe jej zadziatanie przy nieuniknionych
v;strzgsach v/ystepujacych podczas transportu, przygotov/onia do uzv~

cia itp.

mN.2. fvmarrania dot~czsce oznakowania letniczkach tadunkév/ osSwletlo-

jac”~ch

lotnicze tadunki os$wietlajgce, pomimo ich wyraznego zréznicowania
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v/ygla(i.em zewnetrznym m innymi prodkaml

razenia przewidzianymi dla
zasobnikéw ZR-8 "PIORUN%

nalezy oznakowac¢. Podobnie jak w nrzypadku

innych bomb lotniczych, na korpusach tadunkéw nowinny b€ namalov/ane

na obwodzie odpowiedniego koloru paski uzupetnione opisami.

Podobnie powinno sie oznacza¢ lub utrzymy\fa¢ w innym, v/yznaczonvm

miejscu zatadowane pakietami

tadunkéw oswietlajgcych zasobniki
"PIORUN" .

ZR-B
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4. WNIOSKI KONCOWE

W prezentowanej analizie pominieto aspekty konstrukcyjne, techno-
logiczne i produkcyjne, poniewaz wykraczajg one poza temat analizy.
Formutujgc wizje potencjalnego wykorzystania tadunkéw i 'ich cech tak-
tycznych posrednio wypowiedziano sad o wielu kwestiach natury techni-
cznej .

W zakonczeniu mozna uog6lni¢ catos¢ rozwazan w postaci nastepuja-
cych wnioskoéw:

1) tadunki os$wietlajace beda w petni przydatnym taktycznie $rod-
kiem zabezpieczenia dziatan bojowych wojsk ladowych, lotnictv/a wojsk
ladowych, lotnictwa szturmowego i rozpoznawczego, Przydatnos$é te wa-
runkuje snrostanie wymaganiom sformutowanym wobec tadunkéw w rozdzia-

le drugim.

2) tadunki oswietlajgce powinny by¢ v;ykorzystywane w dziataniach
lotnictwa na matej wysokosci, gtownie w strefie taktycznej. Nie prze-
widuje sie zastgpienia nimi S$rodkdéw istniejgcych lecz rozszerzenie
ich asortymentu, bardziej predystynowanego do wykonywania zadan w

scisle okreslonych warunkach.

3) Prognozujgc wykorzystywanie tadunkéw osSv.”Nietlajacych w przedzia-
le wysokosci 300-1000 m zdeterminowano warunki ich stosowania. Nie
jest konieczne, na przyktad, roéznicovranie predkosci opadaoia tadun-
kéw, badZz wydtuzanie czasu $vaecenia poza 3 minuty (minimum 120 s).
V/ariant 3 tadunkéw w pakiecie jest lepszy, w poréwnaniu z joduyn,

nav/et odpov/lednio wiekszym.

4) Obok tadunkéw os-wietlajgcych, postuluje sie wyp-rodukovvaé¢ +dnn-
ki syrnali zacyjne (znakujace) cechujgce sie parame t-rami ok-rc$]on™m

V rozdziale drugim. Pomimo burzliv/ego rozwoju systemow nav7igac".yl-
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