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Studium niniejsze zawiera analize taktyczng 1 wyma”™nia
dotyczgce tworzonej bomby przeciwpancernej matego wagomiaru
oraz Srodkow jej przenoszenia na samolocie lub Smigtowcu.
Srodkami przenoszenia maja by¢ zasobniki nie odrzucane VW locie,
noszgace nazwe PIORUN 1 zawierajgce 60-90 bomb oraz kasety
o nazwie KISAJINO, zrzucane podczas bombardowania wraz z zawarto-
Scig 180 do 225 bomb. Wymienione zasobniki oraz kasety majag byc
uniwersalne. Stanowig element produkowanego jJuz podsystemu
bomb kulkowych, w przysz4osci mogg by¢ stosowane rowniez do
przenoszenia zapalajgacych bomb lotniczych 1 ewentualnie Innych
srodkow razenia. Problem ten tJietjest rozpatrywany w t3m
opracowaniu, lecz ma Istotne znaczenie. Uniwersalnos¢ podsystemoOw
uzbrojenia samolotow urost4a do rangi wielkiego problemu.
Okazato sie, ze stworzenie dziesigtkow, a nav/et setek mozliwych
zestawow uzbrojenia okreslonego typu samolotu jest tylko jego
walorem teoretycznym. W warunkach wielkiego tempa dziatan
bojowych, ciggtych zmian sytuacji taktycznej,w tym lotnisk
bazowania,nie ma szans wykorzystywania waloru)jakim jest posia-
danie szerokiej gamy Srodkéw razenia do samolotow.
Opracowanie niniejsze podjeto w C2”sie, Kkiedy szereg spraw
dotyczacych istoty bomby przeciwpancernej oraz sSrodkéw do jej
przenoszenia typu KISAJIJNO 1 PIORUN zostato juz przesadzone.
Wobec tego celem opracowania byto dokonanie analiZjy i oceny
trafnosci poszczegdlnych rozwigzan technicznych z pimktu
widzenia taktyczno-operacyjnego. Taki cel zaakceptowat zlecenio-
dawca opracowania i twlOrca podsystemu bomb przeciwpancernych,
ktorym jest Instytut Techniczny Wojsk Lotniczych. Jest to zgodne
rowniez z pogladem zespodtu opracowujgcego niniejsze stiadium.
Zespo6t autorski miat Swiadomosé, ze postulaty dotyczgce przed-
miotu analizy muszg uwzglednia¢ realne mozliwosSci ich spednie-
nia. Zdeterminowane sg w zasadzie; kaliber bomby /70 mm/,
dtugos¢ w stanie z4ozon3dm /128-192 mm/, masa /0,8-1,5 kg/, sita
przebicia ptyty pancernej /oko4o 100 mm/.

Lotnictwo polskie posiada w uzbrojeniu bomby przeciwczodgowe.
Nowe bomby, auializowane w opracowaniu nie sg ich kopig. ROzniag

sie pod wieloma wzgledami technicznymi 1 co wazniejsze, pod



wzgledem wykorzystania taktycznego. Nie bez znaczenia s3g

takze kwestie ekonomiczne. Swiadome pominiecie aspektow
ekonomicznych by4o rezultatem przekonania, 1z adresaci opraco-
wania maja pedne rozeznanie w tych sprawach. Wystarczy wiedzied,
ze za pojedynczg bombe klasyczng trzeba ptaci¢ w imporcie

setki tysiecy ztotych.

Majac na uwadze powyzszy stan rzeczy uznano za konieczne
przedstawi¢ w rozdziale pierwszym uv/arunkowania taktyczne,
determinujace przydatnos¢ bomb przeciwpancernych nowego typu.
Analiza prognozowanych obiektéw razenia t3nl bombami umozliwita
ocene 1ich przydatnosci oraz potwierdzenie istniejacych badz
sprecyzowanie nowych wymaganh wobec tych bomb.

Rowniez w rozdziale drugim zawarto pewne wymagania determiinu-
Jace mozliwosci zastosowania bojowego nowych bomb przeciwpancer-
nych. tacznie z tresciag wymagan eksploatacyjnych opisanych
w rozdziale trzecim i wnioskami kohcow™nmi, opracowani.e ukazuje
spodziewane wartosci taktyczne oraz niezbedne do opracowania
nowego podsystemu przeciwpancernego, moggcego wzméc efektywnosé
bojowg naszego lotnictwa przy Jednoczesnym odcigzeniu importu.
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1. WARUNKOWANITA TAKTYCZNE ZAPOTRZEBOWANIA NA LOTNICZE
BOMBY PRZECIWPANCERNE NOWEGO TYPU

1*1. Anallza”™i”™ocena”™wsgo4czesn”™~ch”™i™gersgekt™icznjch

2-1E-1MII-rSMESI2-12SS1£5Z221-«2125221-EESE21V12S2£EEn1Z271%*

Nazwa interesujgcych nas bomb wyjasnia ich przeznaczenie
i wskazuje Jednoznacznie potencjalne obiekty razenia.
Fortyfikacje 1 wienczace Je koputy pancerne nalezag do historii;
Nie buduje siew zasadzie statych obiektdéow opancerzonych.
Istniejg 1 pozostang nadal w uzbrojeniu wojsk ruchome 1 opance-

rzone Srodki walkii

Sposrdéd licznych obiektow opancerzonych wspédczesnego pola
walki nadal na czodowym miejscu znajduja sie czodgi. Mimo wpro-
wadzania coraz doskonalszych broni przeciwpancernych, nie nie
wskazuje na to, ze ich znaczenie w przysztosci bedzie malato.
Dla zapewnienia zywotnosci czo4gow oraz innych bojowych pojazdéow
opancerzonych wprowadza sie nowoczesne technologie budowy pance-
rza oraz nowe rozwigzania konstrukcyjne zardéwno samego pancerza.
Jak 1 pozostatych elementéw. Ponadto poszukuje sie najlepszych
sposobow 1 Form ich zabezpieczenia przed wykrywaniem i zniszcze-

niem.

Nadal i1ntensywne i17ysidki naukowo-badawcze 1 konstrukcyjne
kierowane sag g+déwnie na uodpornianie czod4gow na przeciwdziatanie
broni przeciwpancernej. Uodpornianie innych pojazdéw i obiektoéw
opancerzonych na przeciwdziatanie broni przeciwpancernej Jest
pochodng osigganych rezultatéow badawczych w dziedzinie uodpor-
niania czotgéw. Zatem posiadane Srodki do skutecznego razenia
czodgow, skuteczne bedag rowniez w niszczeniu innych pojazdow
opancerzonych. Dlatego tez obserwujemy ciaggty wyscig - **czolg-
bron przeciwpancerna”. W miare Jak zwieksza sie i1losC 1 Jakosc
broni stanowigcych zagrozenie dla czodgu, rosng rowniez wymaga-
nia dotyczace zwiekszania zdolnosci Jego przetrwania na polu
walki .

Nowoczesne czodgi chroni sie przed dziataaiem broni przeciw-
pancernej poprzez wprowadzanie w ostatnich latach specjalnego
pancerza wielowarstwowego, na przyk#ad t]”u Chobhanij Ten nowo-
czesny pancerz, z4ozony z Kkilku warstw p4yt stalowych 1 alumi-
niowych, wzmocnionych w#éknem sztucznym i1 materiatami ceramicz-
n3rmi, umieszczonymi miedzy warstwami metalu chroni czotg przed

dziataniem przeciwpancernych pociskéw rdzenio\*rych i kamulacyj-



nych, zwkaszcza matych kalibrow.

Oprocz doskonalenia pancerza wprowadza sie rowniez zmiany
konstrukcyjne w czodgu, w celu lepszego zabezpieczenia przewo-
zonej amunicji 1 zal]ogi. Jak wiadomo Jednym Z najbardziej
wrazliwych elementow czodgu Jest przewozona amunicja. Zabezpie-
czenie amunicji przed eksplozjag polega gtdéwnie na rozmieszcze-
niu Jed zapasow w najlepiej zabezpieczonej czesci czodgu
oraz na stosowaniu specjalnych os4on wodnych. Na przyk+4ad
w amerykanskim czod#gu M1 /Abrams/ amunicja umieszczana Jjest
w pojemnikach zaopatrzonych w nadmuchiwane poduszki, niwelujagce
skutki gwadttownych uderzen powstajgacych w czodgu. Pojemniki te
oddzielane sg od przedziatu zatogi ptytag przeciwrancema.
Podejymowane sg ponadto proby obnizenia naturalnej podatnosci

amunicji czodgow na nieprzewidziane eksplozje.

Wiele uwagi poswieca sie zabezpieczeniu zatogi przed dziata-
niem oddamkéw, powstajgcych od pancerza w wypadku trafienia
czodgu. W tym celu stosuje sie wewnetrzne warstwy ochronne
pancerza z materiatow zapobiegajacych powstawani» od¥amkow,
ktére mogtyby razi¢ cztonkoéw zatogi /na przykdad ostony plasty-

kowe/ .

Wspoédczesne czodgi wyposazane sga w automatyczne systemy
przeciwpozarowe, ktdérych dziatanie nastepuje w ciggu 0,2 s.
Moga one skutecznie zapobiegac¢ poparzeniom zatogi poiArodowanym
zapaleniem sie paliwa. Szczegdlnie grozny Jest pozar, ktory
powstaje w wyniku przebicia zbiornika paliwa pociskami kumula-
cyjnymi 1 przedostania sie mieszanki paliwowej oraz Jed zapale-

nia w przedziale zatogowym.

W celu zabezpieczenia zatogi przed poparzeniami oraz laderze-
niami 1 obrazeniami podczas Jazdy doskonali sie rowniez odziez
ochronng. Podejmowane sg wysidki majgce na celu opracowania
indywidualnych srodkéw chdodzenia odziezy, ktore umozliwiatyby

cztonkom zatogi prace w wysokiej temperaturze.

Analiza konstrukcji, technologii materiatow I wyposazenia
czotgobw oraz innych pojazdow opancerzonych wskazuje, ze problem
zabezpieczenia zatogi 1 pojazddédw opancerzonych przed zniszcze-
niem rozwigzywany Jest kompleksowo. Jednak zasadniczym elementem
ochrony pozostaje nadal pancerz. Technologia wytwarzania pance-
rza 1 Jego konstrukcja sa tak dobierane, aby by4 on odporny na
dziatania przecilypancemych pociskéw artyleryjskich, rakietowych



mozdzierzowych, bomb lotniczych 1 granatnikow*

Uwzglednia sie przy tym fakt, ze czotgi i1”pojazdy opancerzone
najbardziej zagrozone sg przeciwdziataniemYsSrodkoéw przeciw-
pancernych, ktdére w uzbrojeniu wojsk ladowych wystepuja maso-
wo 1 sg wielce skuteczne* Granatniki przeciwpancerne stosowa-
ne sa z matych odlegtosci, a sida przebicia pancerza dochodzi

do 700-800 milimetréw* Dane tej broni obrazuje tabela 1.

1/
Tabela 1
Charakterystyka niektdérych granatnikow
przeciwpancernych
;aisSSBBB3lBSSSSnSS! szmsasss senssa™
N 1 "
S bR g b Pesl
({o\llj 1 (5] 1 Smk. 804 o Q' ‘
¢ P9 1 HE w8 god o8l RESE
10 u 1 S) Y let QawC 1 0 2
. F \Y 1
153 © I BBEER aasacassssaBSssssssnsagssssa BNIVBSINU CW'Bdﬁq"a]meF
f75
= I [ |
RMINIMAN ISzweCja 1160
________ 4 ——
JVIPER jStany Zjed 1280
» AMBRUST IRFN , J210 300
8B300 Il1zrael 400
t_ —
LAW-80 J‘W.Brytania 330 300-500
- IT~‘l.
APILAS IFrancja 330-/600/ 720-800 1
M <
PANCER- Lpj. |
-4 7 |
FAUST-3 106 300-400 00 \m
4 —————— 4———- 4-_
ACCP HPL IFrancja 300-600
H
MILAN *RFN 15 |200 280 680-700 |
HUT | RFN 28 1260 4000 }800-1000S

Opracowano na podstawie WPZ nr 2, 1986, s*122*



Duzg site przebicia majg rowniez armatnie pociski przeciw-
pancerne i rakiety. Przy cz3m ich ogien - co Jest bardzo
wazne - Jest celowany z duza dokdfadnoscig, zdecydowanie
przewyzszajaca celnos¢ lotniczych bomb przeciwpancernych.

Z tego tez wzgledu boki kadduba, szczegdélnie przdéd, wieza

1 osada lufy majag najwiekszg grubos¢ pancerza. Rowniez skosy
pancerza, zwkaszcza przodu czodgu, zwiekszajace grubos¢ w pta-
szczyznie poziomej sg najwieksze. Natomiast ty+ i1 gora majag
znacznie ciensze p4yty. Na przykdad w czodgu M-47 grubosé
kadduba wynosi: przéd 101 mm”™ u goéry 1 76/89 mm u dodu, boki
z przodu 76 mm 1 z tydu 50,8 mm, gdéra 22 mm 5 grubos¢ wiezy

z przodu 101.6 mm. z ty4u 76,2 mm, boki 63,2 mm i géra 12.7 mm.

W celu zmniejszenia ptaszczyzny razenia naziemng bronig
przeciwpancerng oraz zwiekszenia grubosci pancerza, przy tej
samej masie czodgu, dazy sie do obnizenia wysokosci czodgu
kosztem korpusu. Na przykdtad w czodgu Chieftain mechanik-
kierowca ma pozycje po+lezgacg, a czotg szwedzki STRV-103B nie
posiada wiezy, na ktérg w wielu czodgach przypada do 25%

og6lnej masy.

Pancerz chroni zatoge 1 weTvnetrzne wyposazenie czodgu nie
tylko przed razeniem broni konwencjonalnej, lecz réwniez
jadrowej. Dlatego tez moide typy czodgow panstw kapitalistycz-
nych charakteryzuja sie znacznym wzrostem grubosci pancerza.
Maksymalne grubosci pancerza podstawowych czodgdéw panstw NATO
podane sga w tabeli 1 /.

Tabela la
Grubosci pancerzy czodgow wojsk NATO
Masa I Fiaks.grub.pancerza S
Nazwa czo4gu /1/ I /jm d
} kadtuba wiezy
IssaftalaBsssssaBsa. idbss:
1 ! 3
ijsaiaa::
b AMX 30 80 80

J.— ==
« Centurion Mk13 118 152



itBasrxi

teessitdarsasreldVeaiasssi
Chieftain Mk5 150 150
Leopard 1Al 70 60
§ Leopard 1A2 do A4 42 70 | 200
Il.
n .
n Leopard 2 55 125 ] b* danych
Abrams MI 125 I b* danych
8 M-47 100 100
| -.un I
M-48 A5 110 110
. M-60 /A1, A3/ 150

Podane w tabeli grubosci dotyczg skosu przedniego*

Pozostate ptaszczyzny korpusu 1 wiezy sa znacznie ciensze*

Grubosci pancerza lelckich czo¥gdbw 1 rozpoznawczych wozow
bojowych sa znacznie mniejsze* Na przyktad grubos¢ kadduba
1 wiezy ATIK 13 wynosi 40 mm, a M-40 grubos¢ kad¥uba 40 ram
i wiezy 38 mm. Jeszcze mniejsze grubosci pancerza majag wozy
bojowe piechoty i1 transportery opancerzone* 0Odporne sg one

jedynie na bron kulowag*

Rozpatrujac czotg, jJako obiekt razenia przeciwpancernymi
bombami kumulacyjndrmi, Interesujemy sie jego goérng pot-zierzchnig
pancerza”~gtoéwnie elementami najbardziej odpornymi na przebi-

cie.

Catkowita powierzchnia gorna podstawowych czodgow panstw
kapitalistycznych, zalezna od d¥ugosci 1 szerokosci korpusu ™

jest rézna*

1/

T%my na uwadze powierzchnie rzutu pionowego czo4gu na
ptaszczyzne poziomg.
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Na przykdad najmniejsze rozmiary ma czotg francuski AMX-30:
ddugos¢ - 6380 mm, szerokos¢ - 3110 mm; najwiekszg d¥ugoscé
posiada czo4g brytyjski Chieftain /7650 mm/, a najwiekszg
szerokos¢ czodtg amerykanski M-60 /3630 mm/.

Rozmiary Mwszychczo4+gdéw /Abrams M-1,CMalengen , Leopard 2/,
mieszczg sie w granicach 7500 mm « d#ugos¢ 1 3500 mm - szero-
kos¢* Zatem dla rozwazah mozemy przyjaC Srednig powierzchnie
gorng czotgu okod4o 26 m . Na te wielkos¢ sktada sie powierz-
chnia wiezy wraz z osadzeniem lufy, opancerzenie przodu 1 ty4u

oraz bokéw 1 ukdadu gasienicowego™

Odpornos¢ poszczegolnych czesci gornej powierzchni czodgu
na dziatania lotniczych bomb kumulacyjnych jest wyraznie
zrbéznicowana* Niektore czesci ptaszczyzny jak boki czotjga
i wiezy, mogag by¢ niewrazliwe na przebicie ze wzgledu na grubo-
8¢ x>ancerza i duze katy nachylenia w stosunku do ptaszczyzny
poziomej. Jak wiadomo, przy duzych katach nachylenia /powyzej
65°/ gwattownie pogarszajg sie warunki ksztattowania strumienia
kumulacyjnego, powodowane deformacja pocisku /bomby/ w momencie
eksplozji™

Powierzchnia bokow korpusu 1 wiezy z katami nachylenia
powyzej 6% nie jest wielka, bokoéw korpusu do 2 m , a wiezy
okoto 3 m * Do tego trzeba doda¢ powierzchnie niewrazliwg
przedniej 1 tylnej krawedzi czo4gu ogod4o 1 m™* W sumie wiec
powierzchnia mato podatna na przebicie przeciwpancemdrmi
bombami lotniczymi moze wynosi¢ okoto 6 mp* Pozostatg gornag
powierzchnie czod4gu, oko4o 20 mozemy przyja¢ jako podatng na
przebicie, jednak grubosS¢ jJej pancerza jest wyraznie zréznico-
wana. Najstabiej opancerzone sg gora wiezy i ukdad ggsienicowy™
Na przykdtad grubos¢ pancerza géry wiezy w czodgu M-47 wynosi
12*7 mm, w M-60 25 mm; gdéra kad¥fuba M-47 - 22 mm, w Leopardzie 1
- 10 mmTA
Brak szczegétowych danych o grubosci pancerza najnowstej genera-
cji czotgébw M-1 /Abrams/, Leopard 2, Chieftain rik-5 i innych
utrudnia dokonanie w#asciwej oceny slcutecznosci ochrony uk#adu
gasienicowego tych czodgow*

T/~Wed+ug MACDONALD AND JANE®"S, LOND™MI, 1976
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Wed¥ug danych fragmentarycznych i v/ygladu zewnetrznego Mozna,
sadzi¢, ze grubos¢ pancerza nad ukdtadem ggsienicow3fm i gornej
czesci wiezy wynosi oko4o 20-30 mm,

Nad uk+adem ggsienicowym rozmieszczane sg najczesciej rozne
akcesoria /Leopard 2/ i1 zbiorniki, ktore dodatkowo chronig

czodg przed dziataniem bomb kumulacyjnych. Powierzchnia gdérna
pancerza nad ukfadem gagsienicowym waha sie w granicach 7 m2,

a powierzchpia gérna wkezy okoto 4 m”~, W sumie wiec powierzciiia,
gérna czodgu o0 najcienszym pancerzu moze wynosic okoto 11 nt, ~
Pozostate 9 m2 przypada na powierzchnie ty4u 1 przodu czodgu, .{
gdzie pancerz jJest najgrubszy, zwHtaszcza skosu przedniego, //
Na przykd+ad grubos¢ czodtowej czesci kadduba v; nowszych "ti/pabh
czodgow wihosi do 125-150 nim /M 1 Ahrams i Leopard 2 - 125 mm,
Chieftain - 150 mm/. Grubos$¢ pancerza czokcyv;ej czesci korpusu 7
w czodgach starszych generacji v/ynosi 70-118 mm /Leopard 1 -

70 mm, M-47 - 100 mm, M-48 - 110 mm, M-60 - 114 mm 1 Centurion
-118 mm/. Ta najgrubsza, czodtowa czesc korpusu moze wynosicé
okoto 5-4 m™, , *

Pancerz tylnej czes$ci kadtuba czotgdéw jest zwykle cienszy
I zawliera sie w granicach 25-50 mm. Na przyk#ad grubos¢ pancerza
tylnej czesci kaddute w czodgu Leopard 1 wynosi 25 mm. Centurion
Hk-13 - 38 mm, M-60 - 44 mm i1 M-47 - 50,8 mm.

Reasumujac rozwazania nad podatnosciag na przebicie poszcze-
g6élnych czesci goérnej powierzchni pancerza, mozemy stwierdzid,
ze powlierzchnia czod4gu trudna do porazenia lotniczga, kumulacyj-
nag bombag przeciwpancerng wynosi oko4o 6 m”™, Sredniej trudnosci
- 9 m™ /w tym 3-4 czotowej czesci korpusu - trudnej do

przebiciaZ 1 11 m”™ powierzchni 4atwiejszej do przebicia /rys*1/*
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ckoto 7500 nm

' pomcrzchnlo trudno do porazenia
V//X — poujterzchnia o S$redniej trudnosci do porazenia Imn

%®poitierzchnio tatua do porazenia ~

iINVG.1. Porazalno:f.¢ pov;ierzchni czodgu bombami
przoci\roancernymi

Nalezy przewidy\*.ra¢, ze w przysz4osci moze byC podniesiona
odpornos¢ pancerza g¢mej povaerzchni czoltgu, ze v;zgledu na
mozliv/oS¢ coraz szerszego stosowania kumulacyjnych bomb
samonaprov/adzajacych sie. Mozna oczekiwaC zwiekszania katow
nachylenia /skosév// ptyt w stosunlcu do ptaszczyzny poziomej.
Dotychczas zv;iekszano katy nachylenia ptyt W stosunku do
ptaszczyzny pionowej, powdujgc w ten sposob duzszg droge
przebijania pancerza przeciwpancernym pociskiem kumulacyjnym
lub rdzeniowym wojsk ladov/ych. Zwiekszenie kgta nachylenia
p4yty w stosunku do ptaszczyzny pionov/ej uodporniato czoig
na dziatania naziemnych Srodkév/ przec iv/pancemych ale jedno-
czesnie zmniejszato jego odpornos¢ na dziatania lotniczych
srodkéw, bovaem automatycznie zmniejszat sie kat nachylenia
p4yty w stosunku do ptaszczyzny poziomej. Nalezy tez oczeki-
wac zwiekszenia grubosci p4yty gornej powierzchni przez
zastosov/anie specjalnych, stosunkowo lekkich materiatéw
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metalowych 1 niemetalowych, majacych w#asciwosci gaszenia

lub deformacji strumienia kumulacyjnego# tgczenie takich
materiatdéw ze stalg panceniag /wielowarstwowosc/ zwieksza
odpornos¢ czo4gu, nie powodujac wydatnego wzrostu Jego masy#
Zwiekszenie grubosci Jednolitych stalowych p4yt pancernych
prowadzi do zwiekszenia masy czodgu i1 Jednoczesnie do
ograniczania Jego ruchliwosci na polu walki, co Jest zjawis-
kiem ujer;iny7n¥ Uwaza sie, ze masa 55-60 ton wspoédczesnych czod-

gow nie powinna by¢ w przysz4osci przekraczana.

Obecnie szerokie zastosowanie znajdujag ostony /Zekrany/,
ostabiajagce strumien kumulacyjny na drodze do w#asciwego
pancerza. Koszt przygotowania i masa przeclwkitmulacyJnelJ
ostony /ekranu/ sa niewielkie, a efektywnos$¢ dziatania
bardzo wysoka. Nalezy sie wiec liczy¢, ze ten sposc¢b uodpor-
niania pancerza czod4géw w tym Jego goérnej powierzchni, na
dziatanie kumulacyjnych Srodkow razenia bedzie nadal stosowa-
ny 1 rozwijany.

W celu zwiekszenia odpornosci czodgow na dziatania przeciw-
pancernych bomb lotniczych zatogi mga stosowa¢ dorazne zabie-
gi. W miejscach najbardziej wrazliw3dch moga by¢ zamooowywane
dodatkowe materiaty, a nawet zbiorniki z v/odg, obnizajgce

skutecznos¢ dziatania strumienia kumulacyjnego#

Trudniejszy do zniszczenia bombg kumulacyjng bedzie czotg
w ruchu, zwdaszcza poruszajgcy sie po bezdrozach w terenie
pocietym /wyboistym/# Wowczas na skutek podduznych 1 poprzecz-
nych przechy4év7 powstawa¢ bedag znaczne katy nachylenia ptasz-
czyzn gornych czod4gu w stosunku do poziomu i tym samym
zwiekszaC sie bedzie konieczna droga przenikania strumienia
kumulacyjnego przez pancerz*

Dot"fchczas rozpatr3fwalismy pojedyncze czotgi Jako zasad-
nicze obiekty razenia lotniczymi bombami przeciwpancernymi#
Z punktu T-d-dzenia stosowania przeciwpancernych bomb lotni-
czych w kasetach 1 zasobnikach iInteresujg nas, Jako obiekty
razenia, rovmlez gJtpy czotgdédw w marszu i na postoju

ora™/ w ugrupowaniu bojo™iym w natarciu i obronie.
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Jako t3rpowy obiekt grupowy mozemy przyja¢ do rozwazarl
kompanie czotgow, dziatajgca zwykle catoscig sit*

Kompania Jako obiekt taktyczny posiada okreslony sktad
ilosciowy. Na przykdad amerykanska kompania czodgdébw w Euro-
pie sktada sie z trzech plutonéw, po 5 czoigdédw w kazdym.
Ponadto w dowOdztwie znajduja sie 2 czodgi. Razem kompania

posiada 17 czo4gow.

Na postoju kompania zajmuje rejon zesrodkov;ania 1-1,5 km™
I rozmieszcza sie plutonami. Kazdy pluton zajmuje rejon okoto
0,25 km /tLS km )(0,5 km/. Zatem odstepy i odlegtosci
miedzy czodgami mogg v/ynosi¢ 100 m i wiecej.

W marszu odlegtosci miedzy czodgami utrzymywane sg -
w granicach 23-100 m. Jednak najczesSciej przyjmowane sg
odlegtosci 50 m. Wéwczas gtebokos¢ kolumny marszowej kompanii
czodgbéw moze VynOsic 300-1000 m. Podczas icroétkich postojow
kompanii na dirjdza w*kolumnie marszov/ed odlegtosci miedzy

czotgami zmniejszane sg do 25 m.

W/ natarciu i obronie kompania czodgév/ zajmuje ugrupowanie
plutonami. Szeroko$¢ ugrupoi”/ania plutonu czolgbv/ wynosi
200-300 m, a gtebokos¢ 300 m. ¥ obronie szerokosS¢ 600-700 m,
a gtebokos¢ 200 m. Szex*okos¢ ugru])Owania kompanii czodgow
w ilataroiu wynosi 1,2-1,5 m, a g¥ebokos¢ 1,5-2 km.

W/ obix)nie szerokos¢ 1-1,5 km, a gtebokos¢ oko4o 1 lon.

Ogoélnie mozemy przyjac¢, ze odlegtosci i1 odstepy miedzy
czodgami w ugrupowaniu bojowym kompanii /plutonu/ czo4gow
mogg wynosi¢ 30-100 m i wiecej."

Ze wzgledu na ograniczony zasieg dziatania naziemnych
Srodkow przeciwpancernych lotnictwo bedzie wykony\™4o uderze-
nia na zgr\xgo\mxiia pancerne przecii™mika zZ reguty na wiekszych
odlegtosciach od st3rcznosci bojo*.ej iTOjsk. A v/iec gtownie
w rejonach ich zesrodkowania 1 odpoczdnkdéw oraz marszu.
Grupowymi 1 obiektami razenia lotniczyni bombami przeciw-
pancernymi beda kompanie /plutony/ czodgow. Ilawr™rtszg
skutecznos¢ niszczenia mozna bedzie osikaé¢ w v/ypadku wykony-

wania uderzen na kompanie w kolumnie marszowej, zwkaszcza
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w czasie krotkich postojow. Mniejsze efekty uderzenia na
czotgi beda w rejonie zesSrodkowania lub odpocz3dnkUe Wéwczas,
ze wzgledu na duze odlegtosci /czesto powdrzej 100 m/ miedzy

czodgami oraz trudne do ustalenia granice rejonu, liczba

v

trafieii przy uzyciu analogicznej i1losci bomb moze bycé raﬁku—“
sza. Podobnie sytiaacja moze wyglada¢ w czasie uderzen na
kompanie czod4gdédw w rozwinietym ugrupowaniu bojowym do natar-
cia lub w obronie# Dla osiggniecia zamierzonego efektu

uderzenia trzeba bedzie zapewne uzy¢ wiekszej liczby bomb*

1.2. 2£22S-EESISSSI21E£1-12S24SH11SEZE~H21S1£5221-.522-

BEEELINE22E£2~ZE£V - .S2« . 215E2ESSiS. .SXB22Y21!i
obiektow

Do zwalczania obiektédw opancerzonych przeciwnika
scharakteryzowanych w poprzednim zagadnieniu wojska lotni-
cze dyspontajg obecnie bombami matych wagomlaréow typu PTAB-2,5
1 PTAB-10-5# Dziatanie bomb tych oparte jest na zjawisku
kumulacyjnego efektu doprowadzajgcego do silnego 1 miejsco-

wego zniszczenia przeszkody.

Ze wzgledu na swe gabaryty i koniecznos$¢ bezposSredniego
trafienia w razony obiekt, bomby przeciwczotgowe PTAB-2,5

I PTAB-10-5 zrzuca sie za pomocg kaset jednorazowego uzytku
typu RBK-500 lub RBK-250.

Dane posiadanych dotychczas przeclwczotgowych bomb

przedstawiono w tabeli 2.
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Rys. 2. Zasada dziatania Rasoty bo:rlbo\y,j

V/ymiary 1 ksztatt pov/ierzchni pokrycia IMasety zalaza od
tyou, WISOkoaci otv/arcia kasety, “varunkéw i sposobodv; bombo rdo
wania oraz od typu i wa™omiarov/ zakadov/an"th bomb.
Funkcjonalng zaleznos¢ oov/ierzchni pokrycia kosety od
\-rymienionych cz”™/nnikoéw przedstawiono na rys. 3«

Ksztatt powierzchni pokrycia przy wiekszosci stosovnny- -
kaset jest zblizony do prostokata vr/dhuzone.yo z.yodnie z kb™Mi.
kiem nalotu 1 oznaczamy go umo™/mie:

- ddugosS¢ powierzchni pokrycia /m/;

B,k - szerokos$S¢ powierzchni pokrycia /m/;
Srednie wartosci ddugosci /D™/ i szerokosci /n,y po./io — -
pokrycia jedng kasetag bombov/g przedstav;iono na rys.
Catg pov/ierzchnie pokrycia kasety obliczamy w mysl wzoru:

be = be B, /7/



Rys.”. VR/Rres po™-;“or ™chn™ poRryota ho-"NOA-r/0"
\ 7, PTAR-B,”, [rTAN-1""--
T

vr/sok03c rcr" kasety np

y~r3,'>, VA.R'res Srod"Mich ’-he**odc”™ dh’r'~oNc’ "'sr-"c¢c '’
N/, Qr'lf‘Ch""‘i noVr—»—"ir;k*—’.od"'f\ o> "cT ov'c Vy
o = ] Lt e T .o *e

r- o> Tk
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Upraszczajac problen; przyjmuje sie, ze Y granicach tej

powierzchni v/szystkie v/ybuchy bomb danej kasety utozg sie

rév7nomiemiG. Przy tym zatozeniu istotnym jest ustalenie,

\r jakim stopniu zostanie razony Hlub, czy zostanie trafiony cel,

jesli znajdzie sie on w granicach powierzchni pokrycia.

Jezeli powierzenie razenia poszczegolnych bomb, roz4ozonych
rovmomiemie na catej powierzchni pokrycia stykajg sie lub po-
krywaja sie w porv/nym stopniu /rys.5/, to niezaleznie od potoze-
nia celu w granicach povderzchni pokrycia, zawsze bedzie on

trafiony /porazony/ przynajmniej jedna bombg.

.ys.5* Pov/iGrzchnia pokrgrcia kasety bo-nbo-"gj
gv/Tirantuje.ca razenie celu

Moze zaistnie¢ jednak i1 iInny przypadek, kiedy powlerzchrw o
razenia bomb nie bede. sie ze sobg styliaty 1 na pov;lerzcbh*n*
pokrycia pov:stang miejsca nie objete niszczacym razeniem.
Moze to mie¢ miejsce podczas zrzutu bomb o bardzo makym pro-

mieniu razenia lub tez, kiedy konieczne jJest beznosSrednip

trafienie v; cel bombg PTAB. WV takich voneadkach obieirfc rd
zostaC¢ uszk.odzony mimo tego, ze znajdov/at sie \i nranTcacri

povderzchni pokrycia kasety, miedzy punktami v/ybuchow bomb -

rys.6.
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Rys,6, Pov;ierzchnia pokrycia l:asety botoMa,;) nic
2Vv;arantuja™ca razenia celu

Skutecznos¢ zastosov;ania bomb zrzucanych z kaset homho\rych
obrazuje tak zv;any vispotczynnik v/ykorzyGtania kasety "y ",
b kazujacy jaka czesC pov/-ierzchni pokrycia z uvAZglednleniafV/Tni a
row celu zostanie razona bombami jednej kasety.

Jedna bomba z uwzglednieniem wymiarow celu, moze razic
pov;ierzchnie rONma:

S =/D+ 2R/ . /i + 2R/

gdzie:
D, K - v/ymiary celu;
R - promiGii razenia oednej bomby.
W kasecie bombov:ej znajduje sie bomb, zatem povderzchnia

razenia jednej kasety bpdzie rdév/na

SrK - % <« /D . 2iV . A 2R/

Stosunek tej pov;ierzchni razenia do pov/ierzchni pokrycia
kasety okresla te czes¢ pov;ierzchni pokrycia, ktéra zostania
razona bombami jednej kasety. Innymi slowy - \r jaltim sbonn-iu
vl -orzystana zostanie pov/ierzc™ia pokrycia okresla nam v/spol-
czynnik vr/korzystania kasety
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Q . /D+2R/ . /K+2R/

lispotczynnik v/ykorzystania kasety moze by¢ wiekszy, mniejszy
lub rovmy jednosci.

Jezeli jest v/iekszy lub rovmy jednosci ™ $: 1, to obiekt
znajdujacy sie N\ granicach powierzchni pokrycia bedzie zawsze
razony nie mniej niz jedng bombg.

Jezeli bedzie mniejszy od jednosci pewna czes¢ celu W grani-
cach pov/ierzchni pokrycia kasety nie bedzie razona 1 nie ma
gv/arancji, ze obiekt zostanie razony.

wpybh/ v;spédczynnika v/ykorzystania kasety bombami na skutecz-
nosS¢ razenia celu schematycznie przedstav;iono na rys. 7.

*1 17 1* Dk

l<««---B)c——"
1.
Rys. 7. ~,/spClozynnika vs/korzys bonia oj m
S*:ubecznos¢ razenia celu

Z rov/nania /kf v/ynika, ze wielkosS¢ v;sp6dczynnika vr/]:orry3to-
nia kasety5'bedzie tym wieksza, Im v/iecej jest bomb w kasec™*e,
Im vrieksze sg v/ymiary celu 1 promien razenia bomby oraz im
mniejsze sa vrymiary powierzchni pokrycia.

Z charakterystyki dziatania bomb przeciv;czotgovr/ch PTAT3 vr/ni-
ka, ze aby razi¢ cel musi zaistnie¢ bezposrednie trafienie go.
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/promien razenia bomby R?*0/. W zwiagzku z tym wspodczynnik
wykorzystania kasety obliczamy weddug nastepujgacego wzoru:

n, «=a . K
Qas tn »»i.1 /57

Powyzszg zaleznosS¢ mozna zobrazowa¢ na przyktadzie. Zatdézmy,
ze mamy okresli¢ wspodczynnik \fykorzystanla kasety bombowej
RM-500 zawierajacej 50 bomb PTAB-2,5 podczas bombardowania
pojedynczego czodgu /cel o Srednich wymiarach: 0«7 m, m./.
Kaseta ot'Y/ziera sie na wysokosci Hj™«250 m.

Zgodnie z wczesniej opisanym dziataniem obliczamy;

1. Z wykresu na rys. 3 dla H**250 m kasety bombowej RBK-500
z bombami PTAB-2,5 odcz”rtujemy wartos¢ powierzchni pokrycia
kasety S™«1500

2. Weddug wzoru /5/ obliczamy wspédtczynnik wykorzystaxiia kasety
bombowej P"
D . K 50 . 7 3
T W 0,7
Ustalilismy, ze wspodczynnik wykorzystania kasety bombowe]
jest mniejszy od jednosci, zatem mozemy nie lizyska¢ trafienia

w czodg.

Aby uzyska¢ wspédczynnik wykorzystania kasety bombowej réwny
lub wiekszy od jednos$ci nalezy w tym wypadku zwiekszy¢ ilosé
zrzucanych bomb PTAB-2,5.

Przy jednoczesnym zrzucie dwéch kaset bombowych 1los¢ bomb
zwiekszy sie dwukrotnie, a wiec przy zatozeniu, ze powierzchnia
pokrycia nie zmieni sie, wspodczynnik wykorzystania kasety bom-

bowej wzrasnle dwukrotnie?

N*2_.0,7=»1,"

Wartos¢ wspoédczynnika wykorzystania kaset bombowych ma

wybrane obiekty pola walki przedstawione w tabeli 3»
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Wartosci wspoédczynnika wykorzystania kasety bombow]j
w zaleznosci od ilosci Jednoczes$nie zrzuconych kaset

na wybrane obiekty pola walki

Tabela 3

:xssrKszsflsvsssasswersst:s:s:se;”siz. 3N :fgsss:-:sa:'aaanssszssxssssatss:SiSS2sa8esa:asasaias
\ Zrzut kaset z H«500 m
J Otwarcie H,”«250 m

Obiekt S,rodki I mmu — W1 cam e tWIW Hlicceo I» 11l » 1 M »» M —
} 11os¢ Jednoczes$nie

dziakali razenta j zrzMconyoh kaset bombo-
I Nirych
I 2 4 j 6,
b_ isssa fs essdsarsscataxBaesBsasaBSB9se8s«;aB:|i|B»ss3«Hs|Bxs«S9«UB”8sae4SS
g Pojedynczy RHK-500 z PTAB-10-5} 0,31 0,62 1,24
l
§ czotg. RBK-500 z PTAB-2,5 i 0,70 1,40 "

agz;hc’?‘ﬁgmr:a' RM-250 z PTAB-2,5 | 0,29 0,50 1.16
|"Dziato samo- RBK-500 z PTAB-10-51 0,22 o0,4A. 0,88
gblezne RM-500 z PTAB-2,5 | 0,48 0,06 1,92
Jcel o wymia- — py.o50 , PTAB-2,5 10,20 0,40 0,80

« rach 6x2,4 m |

N

linimnfén
I Bojowy w6z RIK-500 z PTAB-10-5} 0,16 0,32 0,64
Epiechoty RBK-500 z PTAB-2,5 i 0,36 0,72 1,44

I Cel la-
Mrgch°4{g22<’j‘4 RBK-250 z PTAB-2,5 } 0,15 0,30 0,60

IS bAlSSS AN I T H»OHSSTSH AU K K STIKSHSOXAD*«x S

Podczas atakowania celéw ™raskich, a dtugich na przyktad
kolumny wojsk w marszu lub transportéw kolejowych Jeden z wy-
miarow obiektu w zaleznosci od kierunku nalotu nalezy przyjac
rowny ddugosci lub szerokosci powierzchni pokrycia kasety

lub wowczas wzor na wspodczynnik wykorzystania kasety
bomboi/~J przyjmie postaC nastepujaca;

- przy nalocie wzd4uz celu

Ny« b« Bk
0 /6/

- przy nalocie w poprzek celu
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/?/
D, D,

Amlizujac powyzsze wzory dochodzi sie do wniosku, ze

w pierwszym W3rpadku uzyska sie wiekszg wartos¢ wspodczynnika
wykorzystania kasety, gdyz Jest prawie dwukirotnie wieksze od

PrawiddfowosS¢ ta mozna zobrazowa¢ na przyjadzie jesli chce-
my okresli¢ wspoédczynnik wykorzystania kasety bombowej RBK-500
z 50 bombami PTAB-2,5 podczas bombardowania kolumny bojowych
wozoéw piechoty o ddugosci 1200 m przy wysokosci otwarcia kasety
bombowej Hj”*400 m* Wéwczas postepujemy nastepujaco:

1. Z wykresu r”s, 3] dla Hj”™»400 m RBK-500 z PTAB-2,5 odcz3tujemy
powierzchnie pokrycia kasety S|™«3600 m”;

0
2# Z wykresu rys*jddla S™"»3600 nr odczytujemy wartosol d4ugosci

i szerokosci ptaszczdrzny pokrycia kaset D|”w85 m, B”«42 m;

3* Zgodnie z wzorem /6/ obliczamy wspodtczidnnlk wykorzystania
kasety bombowej podczas nalotu wzdduz celu

n. 50

1,19]
D, 42

Wnioski:

Przy takiej wartosci wspodczynnika wykorzystania kasety uzy-

skamy gwarancje, ze dp razenia celu bedzie wykorzystana petna
ddugos¢ powierzchni pokrycia kasety.

Aby porazi¢ catg koltenne bojowych wozdéw piechoty mlezy
ddugos¢ kolumny podzieli¢ przez d¥ugosé¢ powierzchni pokrycia
kasety.

ﬁ%?F%- 14,11 15

15 kaset bombowych zrzuconych w odstepach 85 m pokryje catg
kolI\imne wojsk.
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Potrzebne l1losci kaset bombowych REK do zwalczania

typowych obiektow opancerzonych pola walki

Tabela 4

MorsBeBaBsaseEoeeEss
Potrzebna i1losc ¢
_ . N OdSteR_ kaset bombowych e
Obiekt Srodki W Serily yy. pokrycia ca- i
dziakar razenia i;";"egtta tej dEtigosci 1
kolumny i
YMOOmM Hj~«250m g
.- -iS&fﬂ'v\I\TBigdﬂBiHE
S kompania RM-500 z PTAB-10-5 15-18 9
S czokgow }RBK 500 z PTAB-2,5 15-19 I

g Cel o d4ugo-
sci 100Cta-
S 1200m N d

lRffi—250 z PTAB-2,5 17-20 I

n K(»3ipania | RBK-500 z PTAB-10-5 18-22

| zmechanizo- j

$ wana 1 RM-500 z PTAB-2,5 | 19- 24
cel o d}ugo—}RHC_ZSO z PTAB-2,5 20- 26
sSci 1200m- 1
Bateria arty-j RBK-500 z PTAB-10-5 22-30
lerii 203,5 iRBK-5009 , pTAB-2.5 24-32

Cel o d4ugo- {
sci 1500m - }
2000m 1

RHC-250 z PTAB-2,5 26-34

HE Sk e SIopiainRC assopprakeB eekeabt A Boed

Analiza posiadanych dotychczas bomb przeciwczodtgowdrch
przeznaczonych g#éwnie do zwalczania opancerzonych obiektow
przeciwnika upowaznia do skonstatuowania”™ ze minimalna wysokosc¢
zrzutu kaset bombowych RBK wynosi 4IK) m /200 utdbala wysoko-
Sci za czas odbezpieczenia zapalnika TM-24 powodujgacego otwar-
cie kasety 1 pozostate 200 m zapewnia racjonalny rozrziit bomb
PTAB. Zrzut kaset z H»400 m i1 otwarcie ich na wysokosci ~X) m
2:apewnia uzyskanie wspoétczynnika wykorzystania kasety w grani-
cach jednosci, jednak na bardzo matej powierzchni przykrycia

oko4o 1500-1800 m”™ /Dj«55-63 m, Bj”«28-32 m/* Przebijalnosé
X>ancerza bombami PTAB-10-5 - 2i30 mm zapewnia skuteczne niszcze-

nie wspétczesnych pojazddéw opancerzonych potencjalnego nieprzy-



Jaciela, w tym celdw m,ibardzlej reprezentatywnych, sa
czo3:gl. natomiast przehi;}alnos¢ la”K”~rza bombami PTAB-2,5 30 am
3est daleko niewystarczajgca. Za pcjmocg tej bomby siote byo
skutecznie ratom tylko niewielka czes¢ gornej powierzchni

niektorycdi czo4gow.

1.3. La takl bomb
pancernych

Postiilat wysokiej efektyimoscl niszcztmla czotgow detertatnuje
wymagania taktyozno-bojowe 1 techniczne ?«>bec novjych lotniczych
boab przeciwpancernych. Przede wszystkim wspétczesne braby
przeciwpancerne o dziataniu ta®iulacyjnyta,ausza przebija¢ odpon”
pancerz, slcutecznie razi¢ zatogg a takze w miare mozliwosci
powodowa¢ pozar czodgébw. Tak wiec bomba lotnicza trafiajaca
w gornag powierzchnie czotgu, zwkaszcza nad przedziatem zatogowym,
slInlkowyc i aawdcyjnym powinna powodOi®¢ jego zniszczenie wraz

z zatoga.

Zwiekszanie grubosci pancerza /w tyra jego wieloiiarstwowosc¢/
i naktadki z nateriatea wybuchowym/ i1 katéw nachylenia ptyt
w stosiniku do ptoszczyzny pozietfaj oraz zame;1te3wywanie specjal-
nych ost«j /Zekranéw/ musi by¢ brane pod unsige przy nadanenlu
cech nowym beibom przeciwi«ncemym, Blor” pod uwage aktitalny
stan 1 blizsza perspektywe keistrukcji 1 technologii budowy
pancerza gortdej czesci czodgu nowe bomby przeciwpancerne powinny
przebija¢ pancerz o grulKSscl oko4o 200 Ksn.
If wypadku tattich roozliw<~cl nowych benb przeciwpancernych vsp6l<-
czesne czodgi moga byé nimi skutecznie razone na 9000 gérnej
powierzchni. T~ieporazalng czescig pozostatyby boki wiezy, ptmle-
waz i1ch grubos¢ w przekroju picmowyn wync”™i penad 0,5 m oraz bo-
ki niektdérych czotgoéw, jezeli ich p4yty pancerne beda aia3ty na-
chylenia powyzej 65® w stosunku do ptaszczyzny poziomej.
Jezeli laozlIwoiscl nowych bomb przeciwpancernych w zakresie prze-
bijania pancerza bedg mniejsze niz 200 sei, to nalezy sie liczy¢
Z odpowiednim zjaiiejszenlem porazalnosei gérnej powierzchni

czotgow.
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~ Aby czotg lub 11my pojazd i~incerny zostat zniszczony wymagane
jest skuteczne dziatanie lotniczej bcmiby przeciwpancernej po
przebiciu pancerza. A wiec wywotanie pozaru”™ spowodowanie eksplo-
zji amunicji, zniszczenie oprzyrzadowania czo4gu i uzbrojenia,
zniszczenie zespodtu napedowego 1 przede wszystkim porazenie

zatogi.

Poniewaz na goérnym pancerzu czodgu mogg by¢ stosowane nalttad-
ki 2 materiatem wybuchowym /tak zwany pancerz akth«my/ w celu
deformowania i osdtabiania strmi«nia kumulacyjnego, nowe przeciw-

pancerne bomby lotnicze powinny przebijac¢ rowniez takag przeszkode

W celu uzyskania wysokiego prawdopodobienstwa trafienia
w czodg przeciwpancernymi bombami lotniczymi trzeba bedzie
stosowa¢ je w duzych ilosciach, aby zapewni¢ wymagang gestosc
pokrycia zaréwno podczas razenia pojed3rnczych czodgéw, jak i1 ce-
16w grupowych. Dlatego tez konieczne sg zasobniki bombowe odpo-

wiednio pojemne, a same bomby o mozliwie minimalny gal”rytach.

Wyzsze efekty dziatania nowych bomb przeciwpancernych powinno”
sie uzyskiwa¢ nie poprzez zwiekszanie ich gaMrytow, lecz przez
doskonalenie technologii materiatow 1 konstrukcji bomby. Spednie-
nie tego \irymagania dawatoby duze korzysSci operacyjne bowiem do
niszczenia okreslonych zgrupowan czod4gdéw mozna bydoby uzywacd

mniejszej i1losci samolotow.
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2. MOZLIWOSCI ZASTOSOWANIA BOJOWEGO NOWYCH LOTNICZYCH
BCm PRZECIWPANCERNYCH

2.1« Wyaagania konstr”~cyjne wobec_nowyeh_lotnicg

greeci”™ancgi”™~ch w

zasotolkow n HUB N8N 9

Do zasadniczych v/ymgati konstrukcyjnych wobec lotniczej bomby
przeciwpancernej zalicza sie konieczno$¢ jejJ przystosowania do
wykorz2iystania w istniejgcych zasobnikach typu PI (HUN i kasetach
typu KISAJNO, "y.

W zwitku z powyzszym Srednica korpusu bomby powinna odpowia-
da¢ Srednicy tulei zatadowczej zasobnika /kasety/, a jej d+ugoéé“

powinna umozliwia¢ tworzenie pakietéw bomb w tulei podobnie, jak

przy 4adowaniu do zasobnikoéw /kaset/ bomb innego typu* WA

Nalezy przy t3mi mle¢ na uwadze koniecznos¢ pednego wykozysta™n
nia pojemnosci zasobnika /kasety/. Powinno sie wiec dazy¢ do
umieszczenia w zasobniku mozliwie najwiekszej liczby bomb* JeZeljr
podczas obllczeji konstrukcyjnych zwigzanych z dopasowaniem gaba-".
rytéw bomby do zasobnika wyniknatby problem, czy zwiekszy¢ gaba-zf
ryty bomby i utrzymaé¢ dotychczas uzyskiwang grubos¢ przebicia
pancerka, czy tez odwrotnie, zmniejszy¢ gabaryty bomby za cene i
niewielkiej strajty w wielkosci przebicia, to majgc na uwadze T
wymég makswialnej ilosci 4tadowanych bomb nalezy wybra¢ wariant /=
drugi™

te'-
Kolejnym wymaganiem stawianym tego typu bombom jest uzyskaniee

podczas wybuchu dwéch elektow? sv

1* Przebicie okreslonej grubosci pancerza dziataniem kiomulacyj”®
nym 1 spowodowanie maksymalnych strat wewngtrz pojazdu*
Jest to oczywiscie podstawowy wymoég, ktéremu nalezy dac
pieniTSzenstwo przed innymi= W

%
2* Od+amkowo-burzagace razenie sity zywej 1 urzadzen nleopancerzo-"

nych w wyniku rozerwania sie grubosciennego korpusu bomby*
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z zastosowaniem nowych”lotnicz¥chr\

Podczas dziatan na obiekty pola walki, a szczegoOlnie na
obiekty opancerzone, ze wzgledu na ich charakter i1 odpornosc¢
najskuteczniejszymi konwencjonalnymi Si*odkami razenia sg 4+adunki
o dziataniu kumulacyjnym* Obecnie do takich Srodkéw nalezg® bomby
przeciwczodgowe t3pu PTAB-2,5 i PTAB-10-5 zrzucane w kasetach
bombowych RBK-500 1 R M «250* Ich charakterystyke oraz mozliwe

wykorzystywanie przedstawiono w punkcie 1*2*

Z analizy dotychczas stosowanych bomb przeciwpancernych
wynika, ze zniszczenie obiektu opancerzonego moze zaistniec¢ tylko
woéwczas, kiedy uzyska sie bezposrednie trafienie w obiekt ataku*
W tym celu nalezy uzyskac¢ odpowiedniag gestos¢ upadkow bomb, ktora
gwarantuje razenie celu. Na przyktad podczas atakowania pojedyn-
czego czodgu /czotg o wymiarach 7x3 m/, poszczegolne punkty
upadkéw bomb winny udozy¢ sie na ptaszczyznie w odlegtosci okodo
3 m jeden od drugiego. Uzyskanie takiej ptaszczyzny rozrzutu
+adunkoéw kumulacyjnych gwarantuje razenie celu, wymaga jednak

zrzutu duzej ilosci tych d‘adimkow*

Wykorzystywane aktualnie kasety bombowe R M -500 1 RM -250
z 4adunkiem bomb przeciwczotgowych PTAB-2,5 1 PTAB-10-5 stwarza-
Ja mozliwosC¢ uzyskania takiej gestosci *ich upaidkéw ale na bardzo
matej powiei*zchni wynoszgcej okodo 60x30 m* W zwigzku z t3m do
razenia typowych opancerzonych obiektéow pola walki potrzebna
jest bardzo duza i1los¢ kaset bombowych, a tym samym i samolotow-

nosicieli tych kaset, co przedstawiono w rozdziale 1*2_. tabela 4.
i
Tworaone bomby przeciwpancerne 1 zasobniki do ich transportu

t3rpu KISAJIJNO 1 PICeUN stwarzajag szersze mozliwosci uzyskiwania

odpowiedniej gestosci razenia 1 bezposredniego trafienia w cel.

Wstepne proby dowioddy, ze podczas rozcalania kasety KISAJIJNO vy
na wysokosci 500 m powstaje rozrzut bomb na powierzchni okodo

400x200 m. W tym wypadku nawet przy rown®niemdm rozktadzie v
pttoctéw upadku bomb odlegtosci miedzy nimi beda sie ksztattowaé ' 4
w granicach 24-21 m* Przy bombradowaniu z wysokosci>500 m n

i wiekszych ~rozrzut nie gwarantuje bezposredniego trafienia w cel
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pimktowy, Jakim jest czo4g lub inny pojazd* Aby uzyskac
odlegtosci miedzy punktamt upadku bomb nie wieksze niz 3 m»
gwarantujgce razenie celdow punktowycli,proces rozestania kaset
KISAJNO powinien nastepowa¢ na wysokoseTjSfciSOIMNIIMTC
ptaszczyzna rCzrzutu”™”™B”osi1g”~Saby rozmiary 100760 mjprr~

J80 bombach i1 113x56 m przy 225 bombach*

Jednoczesne rozcalenie dwéch kaset KISAIJNO na wysokosci
250-300 m moze zapewnic¢ uzyskiwanie koniecznej gestosci punktoéw
upadku bomb na ptaszcz3fznie o wymiarach 140x70 m przy 360 bom-

bach 1 160x80 m przy 450 bombach*

Biorac pod uwage powyzsze kalkulacje okreslono powierzchnie
gwarantowanego razenia obiektéow opancerzonych maksyrj”Inym
+adunkiem przenoszonym przez wspoétczesne samoloty mysliwsko-

bombowe, co zobrazowano w tabeli 5.

Powierzchnia gwarantowanego razenia celdw opancerzonych
samolotami Su-20 lub Su-22ff4

Tabela 5
I Wysokosc 11os¢ I1oscC * Odstepy JWniiax*y ptasz- ¢
i rozcalania kaset Jedlhocze- miedzy ko- |czyzny gwaranto-S
1 kaset podwie- snych lejnj” Iwanego razenia ¢
S KISAJNO szonych zrzutoéw zrzutami iobiektéw opan- «
S hﬂ na samo- kaset kaset Icerzonych n
lot w serii /m/\ g

éﬂﬂ%igmﬂ CTsacsssESBSsatsaesaLIJIstssssssraBSBaBasassssssszstssg
\125-150 m 100-113 I 800-904x50-56 g
§ 1

I
g 250.300 m 140-160 't 560-640x70-80

|

HHHaeas

Z przeprowadzonych préb zasobnika PIORUN wynika> ze wyrzu-
cenie bomb przeciwpancernych z wysokosci 300 m powoduje ich
rozrzut na powierzchni o wymiarach 400x50 m. W tym wypadku
poszczeg6lne punkty upadku bedg odlegte od siebie 20 m przy 60
bombach 1 17 przy 90 bombach*

Aby uzyska¢ odlegtosci miedzy punktami upadku bomb Jléwng 3 m,

gwarantujaca razenie pojedynczego celu opancerzonego odpalenie
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+adunkéw z zasobnika FECHIM powinno nastepowa¢ z wysokosci okoto
50 m* V/6éwczas ptaszczyzna xK)zrzutu bomb osiggnie rozmiary 60x30 m

przy 60 b(»nbach 1 70x35 ni przy 90 bombach*

Z uwagl na bezpieczenstwo lotu wysokos¢ ta Jest zbyt mata
ale odpalenie bomb z wysokosci mnimalnle bezpiecznej, to Jest

100 ra, nie gwarantuje razenia celu.

Jednoczesne odpalenie bomb z zasobnika Pl (HUN na wysokosSci
100-125 m pozwala na uzyskanie niezbednej gestosci punktédw upadku
na ptaszczyznie o wymiarach 90x15 m przy odpaleaiiu 120 bomb
I 120x20 m przy odpaleniu 180 bomb & Taktycznie efektywnym Jest
stosowanie roznych wariantow wykorzystywania zasobnikow PIORUN*

Jeden z wariantow przedstawia tabela 6.

Powierzchnie gwarantowanego razenia celdw opancerzonych

za pomocag 6 zasobnikow PKHUIN*

Tabela 6

B Wysokosc¢ 110oSC¢l 11os¢ I Odstep *Wymiary ptasz-g
S odpalenia zasobnikow |Jednocze- %wiedzyko; czyzny gwaran-|
» bomb 2 za- ﬁeﬁw+eszo— 'P{Hﬁﬁﬂ1 j Yejnymi od- tcwanego raze-j
8 sotolkow ,hych na I odpalen ]paleniami nia obiektéw 8
I PIORUN /m/ Isamolot J /nv opancerzonych J
5 100-125 } 90-120 270-360x15-20 |
" ti.d

W celu lepszego zobrazowania przydatnosci tworzonych kaset
KISAIJNO 1 zasobnikoéow PIORUN - zestawiono tabele pordéwnawczg

potrzebnej ich 1losci do razenia typowych obiektdéw opancerzonydi

pola \iijalki /tabela 7/.
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2.3. Spoaeby atakowmta obiektyw z zasto”s®alem™ab==
/MOMai €l AALIAHA" L. 20A0MNIU.

o3 (/WM Aack, .| +1HUOWHta
Pod po;~cl&m sposobi

rozumie sie poloienie osi po#lué&;»4 10Bsolotu wzgledem
powierzc™ml ziemi /11”1 horyzontu/ w czasie zrzv»ae”
Sposoby zaleca od wtasciwosci Srodkdw
razenia» cbaraktezu i pottodcmla obiektéw dzialarl, chauieiktaru
1 stt™nla px*zeciwdziatania src”kéw OFL uiepz™i™ciela» stanu
pogody 1 liczby samolotéw ;”~noczesSnie ataku;}”ych obiekty dcia-
+ad>,

"Tworzone Srodki razenia w postaci zasoteiikow lotniczych
FIOR.UN Oran: kasat KISAJNO j™Mpttaaian:™Mbombami pggeciwpaacedThyai-
w Istob” sposdb rozniag sie od siebie*

Zasobnik typu FKM® ;}est bowi”™ wtelekretnego lizytku*,  jla*
keostrukcja zasobnika 1 zastosoimna metoda wyrziswnia -bemb do

N\

tydu pirzes”™za o sposobie alaikowania celu* Przy takim rffinfigza»
niu konstrukcji* cel mo akutfeca”e atakowany tylko z lotu
pozloimsgo* Rozrzut zrzucanych z miej wysoki”~ci aa netmiasfc
ksztatt elipsy, ktdérej dhtésza o$ pokrywa sie z kleruBkiea nalotu
I wyncKsl o A0Gac90-100 a.

Z kolei kaseta "s”tbems, typu KISAIJNO aa by¢ do jednorazowy®
uzycia*. Konstrukcja ,i dziatanie majg zaiwwnlaC¢ racjocalny roz-
rzut hfndi primumlaigpn ramimli pra”™ jego rozcalaiiu na wysekot-ci
oki1Ao 200 ® md ziemig* W tym wypedku rsMsrzut poprzecza”™ wyami
oko4o 150-200 a, a pod4uzny ol«Ho 400-500 m* W celu zapewnienia
bazpieczenstwa zrzutni, kaseta przed rozcaleniemi leci lotem
swobodnym przez okres czasu uwanadeow™fty zastosow:»”" zapalaikiam
TH-24. Kaseta musi wiec Igf€¢ zrzwana z wiekszej iiysokoscl, niz
nastepuje rozcalenie. Lot swobodny kaset wskazuje na mozli-
wosS¢ stosowania przez lotnictwo a”$Sli«eko-bamb<»A ty” aaim”eii
sposobéw atakowania celéw nazltnanych, jak przy mstmowHd.u
Innych swObodnie spadajgfcyeh bmab, a aramwiclet atak z lotu
wznoszgcego; atak z lotu pmioetego; atak z lotu trurkowego*



35 -

Na “"bor sposobdéw atakowania celdéw przez lotnictwo stos\iJgce
W zasobnikack typu PIORUN
1 kasetach KISAJIJNO wp4ywa c”~rakter /staty™ ruchomy/, ksztatt,
dziatalnosS¢ i1 rozmieszczenie obiektow dziata:!.

~"\Z pilerwszej czesci niniejszego Opraco™™nia wynika, ze podstaw”
wowymixObiektami dziata¢ podczas stosotiania mawianych hmah bedg
czotgi, dziata samobiezne, transportery opancerzone i bojowe
wozy piechoty, wchodzgce w sk#ad pododdziatéw, oddziatdow i zwigz-
kow taktycznych nieprzyjacieja. Obiekty te moga znajdowaC sie

w marszu, na postbju w koluaiiiach marszowych, w rejonach zesrodko-
wania, w Bigrupowaniu bojowym w czasie natarcia lub w ugrupowaniu
bojowyr™ zajet3dm do obrony. W rej”mch zesrodkowania lub w obronie
czotgi, transportery opancerzone i wozy bojowe piechoty mogag byc
okopane. Atakowanie tych celdéw przez lotnictwo u”sliwsko-bc™nbowe
moze byC wykonywane przez pojedyncze saiaoloty lub grupy samolotow,
od pary do klisza, lecacych we walnym Ilggnipowaniu.

¥ kazdym wypadku obiektami uderzen w jednym ataku pojedynczych
samolotéw, par i1 kluczy moga by¢ pojedyncze wozy bojowe lub mate
pododdziaty w sile od plutonu do kompanii.

D+ugosc¢ kolisim, rozmiary rejofdow zesrodkowSnia, szerokos¢ ugrupo-
wania bojowego w natarciu i obrmiie tych pododdziatdéw oraz roz-
mieszczenie opancerzenia m ekodgach zostato podane w pierwszej

czesci opracowania.

Z analizy tych danych oraz ich i“réwnania z dandfmi~sobn/~"n
typu PICRUN wynika celowos¢ wykoarzyst]rwania go do
szczegolnie celow waskich 1 ddugich, a wiec celow © ksztalkcie
zblizonym do wydduzonego prostokata, typowymi-ebIMiteffilr
dziatafc™Maa-""W\jedyrczfCdi® zasdbnito
tym FICRm lIseda plut«” czotgoéw, tranapwterow Opaaeerzony”
lub~ybojowycdi wozOw ptecluiity.w uarszu lub na post™lu w i*uomaier

Biorgc p~<~wage ksztatt elipsy rozrzutu zasobnika, Kkieristek
nalotu”powtoieiK]”™ zgodny z kierunkiem jazdy pojazdow lub pod
niewielkim kgatem do kierunku jazdy kolumny.

Obiektami dziatan dla pdr lub kluczy samolotéw moga by¢ plutony
lub kompanie czod#gdébw w ugiWow”™u bojowym w natarciu, atakowane
tfdcze z lot™Mi[Kk)ziOmego z matej wyddkosSci. ¥ tych wanuikach.



Obierajac klerwaek imlotu nalezy Iclerowa¢ sie ksztattem cela

1 elipsa rozrzutu zasoimika oraz bezpieczenstwem we;)sk wkas>
nyeh*

Z kolei analiza 1 pord™waanie dany” o charakt»rae 1
niu potanchal”Tiych obiektéw dzialar lotnictwa m/sliwskO«—ebcmibonve-
go stosadgcago kasety, ty%{\l(aJ/SkJUO’\ wskazujg na celowos¢ +eb

stoso™AMinia do rozmeszczoriydi na duzych obsza-
rach terenu 1 o dowolnych w zasadzie ksztaltadi, ddugich
1 waskich

1gpg”™ by(J™-kb!gps™ /iplajbott™/ transporterow®.-"
Qajias; 2720 ki, baterie artylerii
samobiai33>"§\_/v rejonach zes’rodkcw%;ni,«’\]k il N0 F<m wAmdL3n
/eltltoipfe/, 1 "kty GBYTSH! tTbhiektowi: moze byc

Afr<mips9asus( z lotu wznoszacego pod katem 10-20n" z lotu poziome-
go lub z lotu nurkowego. Pierwszy i dr”™i sposob ai”™owaniJi
moze byC z powodzeniem stoso™uly przede wszystkim w czasie ata-
kowania celow grupowych» rozmieszczonych na duzej powierzchnidr?/”
Najlepsze rezultaty w tym wyi”~dku moiam bedzie osiggngc¢ stosu-
NJac atak z lotu wznoszacego 1 zrzut kaset seria,
~ z lotu poziomego moze by¢ mniej skuteczne» ze wzgledu na wyso-
koS¢ zrzutu l<asat bombowych typu KISAJI10, Przy zmcznych wy«o-
koSciach zrzutu» m(~g wystgpi¢ pewne utrudnienia w procesie
celowania. Natomiast trzeci sposob - atak z lotu nurkowego-
powinien byC¢ stosowany przede wszystkim podczas atakowania roz-
proszonych celdéw punktowych» wymgajacych szczegélnie precyzyj-
nego zrzutu kaset, Do takich celdéw mozna zaliczyC
S'Ut™  <FO7SVoeIkncuu™

Na wybdor sposobu wykonania atakow przez lotni-ctwo coraz
wiekszy wptyw wywiera przeciwdziatanie Srodkéw Gor™ty przeciw-
lotniczej przeciwnika, rozmieszczonych w rej<mie celu.

W ostatnim bowiem dwudziestoleciu» na skutek masowego wprowadza-
nia w uzbrojenie Sit+ Zbro™ciych SBEEO réznorodnych i1 wysoce skute-
cznych przedwlo™fcnlczych rakiet oraz nowoczesnej artylerii
przeciwlotniczej» znacznie wzrosto zagrozenie dziatalnosci bojo-
wej lotnictwa frontowego. Zagrozenie to wywiera istotny “dyw
na \iybor sposobdéw i1 warunkéw atakowania celdéw nazieianych,

a szczegblnie wysokosci 1 predkosci lotu w crasie wykonywania

atakow#
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Spowodowato to tet podejmowanie liczny;” badan, majacych na
celu okresSlenie prawdc”odobienstwa zestrzelenia samolotéw
przez Srodki OPL, w zaleznosci od roznych cz3nnikow, w tym
wysokosci i predkosci lotu w strefach Srodkéw OPL.

Z obliczen wynika, ze wysokosS¢ i1 predkos¢ lotu majag wielKki
wpdyw na prawdopodobienstwo zestrzelenia samolotu typu myslhiw-
sko-bombowego przez réznego rodzaju sSrodki OPL Si+ Zbrojnycdi
NATO. Przyktadowe %rynlki obliczen przedstawia tabela 8.

Z dalach zawartych w tabeli, obrazujgacych wartos¢ prawdo-
podobienstwa zestrzelenia samolotu przez poszczegolne sSrodki
OPL wynika, ze w odniesieniu do Srodkéow rakietowych najwieksze
prawdopodobienstw® zestrzelenia wynoszgce 0,66-0,77 maja pociski
rakietowe typu "Hawk'.

Duze prawdopodobltéstw® zestjrzelenia samolotu wynosagce 0739
do 0,42 posiadaja pociski »Roland-2". Stostaikow®© nieduzag %mrtosc¢

zestrzelenia samolotu 0,21 posiadajg pociski "Redeye'* N
Natanlast pociski rakietowe typu «Nike-Hercules"™ do wysokosci "y
1500 m sg w ogole nieskuteczne, natomiast ich skutecznos¢ na

wiekszych wysokosciach szybko wzrasta. J)

Oaune zawarte w tabeli wskazujg tez na stosunkowo niewielki
spadek prawdopodobienstwa zestrzelenia samolotu przy obnizeniu
wysokosci lotu. Nie dotyczy to oczywiscie pociskow eNike-Hercule”
Natomiast zalekszenie predkosci lotu w zasadzie nie wptywa na
zmiane prawdopodobienstwa zestrzelenia sanwlotu w zakresie roz— ,

patrjnonyeh predkosci* P

W odroznieniu od Srodkéw rakietowych, zmiana wysokosci lotu
ma znacznie wiekszy wpdyw na prawi”™odoblenstw®© zestrzelenia
samolotu przez przeciwlotniczg artylerie lufowg. | tak, dla
plutonu "Gepard™ zmiana wysokosci lolai ze 100 m do 1000 m
powoduje wzrost prawdopodobienstwa zestrzelenie samolotu o 0,35
przy piadkoscl lotu 900 km/h. Dla baterii dziat L-70 prawdo” N
podobienstwo to dla tych samych warunkéw wzrasta o 0,33»
Natomiast dla baterii dziat Rh-202z2 wzrost jest niewielki
1 wynosi 0,03. Na wiekszych wysokosciach czes¢ artylerii w ~ole »
nie moze zwalcza¢ samolotow, ze wzgledu na niewystarczajaca

donosSnosS¢ dziat#



Liczba 1 typ
Srodkéw OPL

Nike-Hercules
/jeden pocisk
rakietowy/

Sekcja Hawk
/dwa pociski
rakietowe/

Zestaw Redeye
/jeden pocisk
rakietowy/
1 Zestaw Rolaiid-2
/jeden pocisk
rakietowy/

I Bateria L-70
/15 dziat/

Bateria
Rb-202x2
/12 dzial/

Grepard
/11itfiStawy/

W

pOdedHsial :w wozow
bojowych /12 dziat+ J

20 mm/

Prawdopodobienstwo zestrzeleiiia samolotu mysliwsko-bombowego

przez poszczegllne przeciwlotnicze zestawy rakietowe
1 zestawy artyleryjskie

Predkosc¢
samolotu

/km/godz./
“IMsSSHaassasnesaa Bsastsiany nmmmm et

720
900
1080

720
900
1080

720
900
1080

720
900
1080

720
900
1080

| 720
I 900

I 1080

720
900
1080
S
720
00
1 1080
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Tabela 8

:3KasasmsuKattrA«sssBai:s>»sssir*nwrs»sBsa>maa:as;ssaraKst8BasBar»3EaB3tsEisessarr:3sst3sss«ssas3stBS5SBass3BaK:3Ssxas

50

0,66
0,66
0,66

umm ttmmmmrammm m mmmtmmm >WM T - -

0,21
0,21
0,21

0,40
0,40
0,39

0,35
0,09
0,04

,613
1,424
1,249

100

0,643
0,439
10,278

0,47
|0»15

0,10
@V

0,11
0,08
10j08

0,674
0,480
0,297

0,005

1300
|

4 [3

jo, 75
jo, 75
" 75

i0,21
«0,21
jo.21
- =
i0,42
j0,42
jo,42

0,20
0,12
@—aiH
0,13
0,09
0,07
0,706
jol,529
¥L341

» 1*06

.0
|

500

0,75
0,75
0,75

0,42
0,42
0,42

0,13
0,09
0,07

0,798
0,728
0,542

jiooo

P,12
b,09
p,07

b,809

3,790
b,686

iL

2000

0,35
0,35
0,34

0,76
i0,76
0,76

i0,21
0,21
0,21

p,59
3,59
b,59

p,77
3,77
3,77

P,21
b,21
j3.21

»00 15000
i0,60 10,62
i0,60 ]o,62
j0,60 »,62
p.77
i0.77

0

m I —mxa [t

0,"+2 p,42
b,42
p,42

0,42
0,42

P.59
i>,40
P.23

0,48
0,25

0,750
0,602
0,452

i3,42
b,42
p,42

1. Pokonywanie obrony przeciwlotniczej nieprzyjaciela praez lotnictwo frontowe.
s.259-261.

Dowédztwo Wojsk Lotniczych,

1978,



Zwiekszenie predkosci lotu, szczegoOlnie na mady” i1 bardzo

matych wysokosciach takze znacznie zmniejsza prawdopodobienstw®
zestrzelenia samolotu przez artylerie lufowga. Ha przyktad,
zmiana predkosci lotu z 720 km/h do 1080 km/h na wysokosci 100 m
powoduje spadek prawdopodobienstwa zestrzelenia samiolotu o 0,365
dla plutonu dziat+ "Gei™trd* 1 o 0,31 dla baterii dzlatalL-70.
Przy predkosciach lotu powyzej 800 km/h wojska przeciwnika nie
moga skutecznie wykorzystywa¢ do obrony przeciwlotniczej 20 mm
dziat zamontowanych na wo2»ch bojowych, a bron strzelecka pod--
oddziatoéw powyzej tych predkosci nie jest skuteczna.

W zwigzku z povfyzszym, z punktu widzenia mozliwosci pokon3drwa-
nia przeciwdziatania obrony przeciwlotniczej szczegélnie przydat-
ny jest zasobnik PIORUN t bom”™> Umozliwia
on bowiem zrzut z "Lotu pozi<»i“go z niewielkich wysokosci.
Kanstrukcja zasol»iitka zapmala tez zrzucanie /I»#” przy stosunkowo
dutej predkosci lotu. Wszystko to sprzyja wykonaniu zadah na
wspotczesnym polu walki, w warunkach nawet wielowarstwowe;}, sil-
nej OPL w rejonie celu. Warto tu zaznaczy¢, ze w uzbirojeniu nasze-
go lotnictwa nie ma zasolmikédw umozliwiajacych zrzut

o bardzo matych “mgomiaraicdi przy zastosowaniu podolmE™M .~
go sp080 = atakowania.

Natomiast kasety KISAJNO 1"ga byc
zrzucana z lotu wznoszacego, poziomego 1 nurkowego. W pierwszym
wypadku sposob ataku jest stosimkowo dogodny z pmdktu widzenia
mozliwosci pokonywania obrony praeciwlotaaiczej w re j”™e celu,
gdyz wprowadzenie samolotu w lot wznoszgacy odbywa sie za stosunko-
wo matej wysokosci 1 z duzg predkoscig lotu. Sam lot wznosz”y
jest zwi”sany z ciagta zmiang warunkow lotu, co jak wHadczo
znacznie utrudnia prowadzenie skutecznego ognia przez Srodki OPL.
Pozostate sposoby atakowania z lotu poziomego lub nurkowego sg
wykonywane z wysokosci wiekszej niz 400, a nawet 10CK) m /zrzZ\3™/
z lotu nurkowego. Jak wynika z przytoczonej wczesniej tabelr,
wysokosci te nie sg dogodne dla pokonywania wspodczesnej, wielo-
warstwowej OPL w rejonie celu.

Na mozliwosci zastosowania roznych sposobéow atakowania celow
znaczny wptyw w3TWieraja warunki atmosferyczne, a szczei™lnie
widzialnos¢ i zachnatrzenie.



Staba widzialnos¢ wywiera ujemny wpdyw na mozliwos¢ wykorzysta-
nia lotnlctbra mysliwsko-bonbowego przy zastosowaniu dowolnych
sposobow atakowania obiektdow mziemnych. W skrajnych wypadkacht
na przykfad w czasie wystepowania mgiet, bomwrdewante--"~low
mote okaza¢ sie w ogole nlemotllwe. tfpkyw zke;j widzialnosci
jest wiec podobny zardéwno podczas stosowania zasobnikéw typu
PIORUIT, jak 1 kaset typu KISAJNO.

Inaczej przedstawia sie wpdyw zachmurzenia. Jak to wczesniej
zostato stwierdzfflae, zasobnik lotniczy PIORUN moze by¢ wykorzy-
stywany do zrzutu bomb z lotu poziomego z matych wysokosci.

W z\flgzku 2 tym, nawet przy pednym zackimurzeniu o podstawia
wyzszej niz wysokos¢ zrzutu bomb, atak lotniczy moze by¢ z powo-
dzeniem wykonany. Tego rodzaju waninld. atmosferyczne charaktery-
zujace sie niska podstawg chmur wystepujg dosSC czesto w naszej
strefie klimatycznej.

Natoraiash kasety typa KISAJIJNO mogga by¢ zrzucana przy pednym
zachmurzeniu jedfhle gdy podstawa chmur jest wyzsza od minimal-
nej wysokosci zrzutu, przy ktorej nastgpi razcaleiale 1 odpowiedni
rozrzut bomb.

Ostatnim czynnikiem wpdywajacym na wybor sposobu atakowania
celow naziemnych jest liczba samolotédw jednoczesnie atakujacych
obiekty dziatan. Wszystkie Omowione sposoby atakowania stosowane
przy wykorzystaniu zasobnikéw lotniczych typu FICMIUN 1 kasety
KISAJIJNO powinny umozliwia¢ atak pojedynczymi samolotami lub gru-
pami samolotow, do klucza whacznie.

Oczywiscie mozliwe to powinno by¢ , kiedy ro®nlar 1 konfiguracja
celu umozliwia wykonanie jednoczesnego ataku gng>g samolotow.
Na szczeg6lnag uwage zastta™uje zasobnik lotniczy typu PIC»UN.
Umozliwia on bowiem zrzut bomb przeciwpancernych z matej wysoko-
Sci nrzv duzej predkosci lotu. Zasobnik tan moze byc stosowat”
przede wszystkim podczas zwalczania ealowy”~sklch 4 ddugich
/aa. przyktad koldsmy pojazdowr n«e*o»1%6®
bojowym/.
Warunki boi~rdowBi+ta™"dla samolotow mysliwsko-bombowych wyposa-
z<mych w zasobniki lotnicze PI(HUN+ lot pozion”™, wysokosé

nri oo do 500 ra, predkoscé 900km/h.
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Kasata typu KISAJNO irozpatrywana pod kgtam stosownych
sposobow atakowania 3est zblizona do kaset RBK. Sposoby atakowa-
nia celow przy wykorzyst3rwaniu kasety KISAIJNO i kaset RBK bedag
wiec podobnot a mianowicie: atak z lotu wznoszacego, atak z lotu
poziOTego 1 atak z lotu nurkowego. Najlepsze rezultaty w czasie
stosowania kaset lotniczych typu KISAJIJNO z bcsnbami przeciwpancer-
nymi mogg byC osiggane podczas wykon3wania atakéw z lotu wznoszag-
cego pod katem 10-207.

Ataki z lotu nurkowego przy wykorzystemiu tych kaset mogag byc

z powodzeniem wykonywane podczas atakowania rozproszimych celow
punktowych, wymgajacych szczegolnie precyzyjnego ich zrzutu
dla uzyskania trafienia.

Warunki bombardowee™ w czasie stosowania kaset typu KISAJNO
mozna bedzie wariantowaC nastepujaco;

a/ atak z lotu wznoszgcego pod katem 10-20~, wysokosS¢ wprowadze-
nia samolotu w lot wznoszacy oko4o 200 m, predkos¢ samolotu
okoto 900 km/h;

b/ atak z lotu poziomego; wysokos¢ zrzutu kasety okod4o 400-600 m,
predkos¢ samolotu okoto 900 km/h]

c/ ataki z lotu nurkowego /wyaeko$S¢ rozcalenia kasety 200 nv;

- kat nurkowania 10®, wysokosS¢ wprowadzenia w lot nurkowy
okoto 950 m, wysokos$¢ zrzutu kasety oko4o 800 m;

A 1"kosc w lot nurkowy
okoto-"t5™ m, wysokoscé kasety ~0 mj ~ - -

- kat mirkowanla 3™®, %"fStéeicMiSr~rfcia»nia™K Mt-"*owy
1800 m, wysokosS¢™ sSMta-kaeeity m.

Z punktu widzenia pokonywania OPL w rejcmie celu oraz dziatan
w warunkach niskiej podstawy chmur najbardziej korzystne jest
zastosowanie zasobnika lotniczego typu PIORUN lub atakowanie
celu z lotu wznoszacego pod katem 10-20° podczas wykorzystywania
kasety typu KISAJNO.

" M n _
/ijcuAU i S OH<RSLO A
/ N U i N oo FoAdl 1 CCUAGAMT OASZ
SN n

ZNX>cMAly'eZO  cel WICU K /uayzy™
4™t AP0 UIPEOUB At
dedcitifojLAeM OMc uddt-eule”™ NVRUAKLLZ UYL

XYINELIL /fuood \aicluu o



3. WYMAGANTA KSPLQATACYJNE WOBEC LOTNICZYCH BOMB
PRZECIWPANCERNYCH

pancernych 1 Srodki bezpieczenstwa

mmmmmmmminmmm mnMnnn M>rmmamanannmni nn in*mannmn

Technologia przygotowania lotniczych bomb przeciwpancernych
do uzycia bojowego nie powinna odbiega¢ od tej Jaka ogolnie
obowigzuje przy bombach lotniczych*

Bezposrednie przygotowanie bomb przed ich wykorzystaniem
powinno sie ograniczac¢ do: przegladu zewnetrznego celem wykrycia
ewentualnych uszkodzen mechanicznych 1 imych defektéw dyskwali-
fikujacych bc”be do uzycia bojowego; sprawdzenia dziatania
rozktadanego stabilizatora; uzbrojenia zapalnikiem 1 do zatado-
wania ich do zasobnika /kasety/«

Konstrukcja bomby powinna wyklucza¢ wp4yw niekorzystnych
warunkoéw atmosferycznych na trwatos¢ JeJ materiatu wybuchowego*
Krotkotrwate oddzistlywanle zdych warunkéw atmosferycznych nie
powinno mie¢ wp43rmu na niezawodnos¢ dziatania bomby*

Lotnicza bomba przeciwpancerna powinna spednia¢ wymagany dla
tej klasy bomb poziom bezpieczenstwa”™ pod warunkiem, ze odpowied-
nie przepisy bezpieczenstwa beda przestrzegane przez personel
obstun™gcy*

Konstrukcja bomby w potaczeniu z zapalniki”™ powinm wykluczac
prz3Tpadkowe zadziatanie przy niewielkich wstrzgsach, mogacych
mieC miejsce |>odczas transportu, przygotowania do uzycia itp*

3.2. Wymagania dotyczace”oznakowania lotniczych™™ mb fr~ciw-

pancemych

Lotnicze bomby przeciwpancerne nalezy oznakowa¢ w taki sposob,
aby wyraznie odrézniaty sie od bomb innych,zmnetrznie podotoyeh

do siebie* Wiadomo, ze do zasobnikow PIORUN 1 kaset KISAJNO



moga by¢ #*adov»ne« oprocz przeciwpancernych”™ takze bomby

innego rodzaju AulkOMt 2»ipalajgce/* Wszystkie onBe ze wzgledu
na wspolny zasobnik”™ bedg do siebie podotzie* Taki stan rzeczy
stwarza mzliwos¢ zaistnienia pomydek w zastosowaniu lvib ¥imych
niebezpiecznych sytuacji« Nalezy temu zapobiec poprzez x»unalo—>
wenie na korpusach h&mb wyrazn3rch znakéw# odrdézniajacy” poszcze«
golne rodzaje bomb od siebie. Rodzaje bomb lotniczych rozréznia
sie po odpowiednich kolorach pauskéw namalowanych na obwodzie
korpusu. B”~by prraciwczolgowe PTAB-2#5 takich oznaczen dot”
nie miaty. W zwii”ku z powyzszym dla hamh przeciwpancernych
nalezy ustali¢ nowy zmk rozpoznawczy. Podotmie rzecz sie ma

z kasetami Jednorazowego uzdrtku typu KISAINO# ktdére po zakado«»
waniu bombami przeciwpancernymi powinny# oproécz napisow fabrycz-*
nych, mie¢ naniesione znaki roi”os™awcze# takie Jak na bombach.



4* WNIOSKI

Przedstawiony w opracowaniu opis wynikéw analizy 1 ocei”®
aspektow 1Mtyczno«»technicznych podsystemu matokalibrowe]
bomby przeciwpancernej nowego t3rpu zawiera zagadnisniet tylko
najwazniejszes Uznano, te potrzebne sg gtdwnie dane 1 prognozy
umotliwiaj”™e tworcom i1 przyszdym uzytkownikom podsystemu,
upewnienie sie, ktore z ich zamiarow sg zgodne z obiektywnymi
potrzebami, a co nalezy dopracowa¢ b~z zmieni¢* Reasumujgc
rozwazania prezentowane w poszczegolnych rozdziatach i za™id-»
nianiach mozna sformutowaC nastepujgce ~mioski:

1. Gkownym kryterium przydatoosci taktycznej ocenionych hmnb
przeciwpancernych Jest ich zdolnosS¢ niszczenia wspodczesnych
czotgoéw prawdopodoteeg® przeciwnika* Sposrod licznego zbioru
potencjalnych obiektéw razenia tymi bombami, czc”™gi wyrdéznia-
ja sie najwjfzszag odpornoscig. Przewidywana zdolnos¢ homby
przebijania p4yt pancernych grabosci 100 mm nie Jest wystar-
czajaca do zniszczenia ka”™ego z istniejacych czodgéw, bez
wzgl”™u na punkt upadku bomby. Dane zawarte w ptmkcie 1.1*
wskazuja, ze okoto 10-20”™ gornej powierzchni niektdrych
czotgbéw potencjalnego nieprzyjaciela wykracza odpornosciag
poza granice przebijalnosci ocenianej I™mby. Tylko niektdre
czotgi starszych generacji mogga by¢ niszczone bez ogranicz”™«
Jesli nawet zdolnosS¢ przebijania bomby zostanie utrzymana
w granicach obecnej wielkosci, to 1 tak przydatnos¢ taktycz-
na bomby, wyrazona prawdopodobienstwem zniszczenia trafio-
nych czotgdédw, wynoszacym co najmniej 0,8, bedzie znaczna.
Ewentualne podniesienie praebijalnosci pancerza do okodo
200 mm Jest niewgtpliwie pozadane z punktu widzenia taktycz-
nego, zvd:aszcza z uwagi na mozlim w przysz4osci dalsan
uodpornianie czodgow.

2. 0 Z3¥wotnosci wspodczesnych czodgow przesadza nie tyllio
odpornos¢ ich pancerzy wyrazana gruboscig p43rt pancerz”"”™.
Czynnik ten, a ponadto zabezpieczenie wewnetrzne czo4gow,

w tym zatogi, muszag byp uwzglednione przy ostatecznym
rozstrzyganiu o przebijalnosci bomby,przeciwpancernej 1 Jed
dziataniu niszczacym po sforsowaniu pancerza.



3# Zdsobulk ‘typu PIORUN z yiyTZi™o&xWlli. do ty4u bombomdl p2*zoclv»

B«

pancernymi jest ewenementem w zestawieniu z dotychczas
posilanymi podsystemami bombowymi. Jego walory taktyczne
trudno praecenic¢. Mozliwos¢ bombardowania z bardzo mlych
wysokosci celdw punktowych i pdaszczyznowych, przy ograiniczow
nych podstawach chmur 1 widzialnosci celow, dostrzeganych

w ostatniej chwili, czynig zadosC wymaganiom wspodczesnego
pola walki. Nawet stosunkowo wagski pas rozrzutu bomb nie
przekresla wysokiej wartosci tego podsystemu 1 sposobu
bombardowania, gdyz obiekty ptaszczyznowe mogag by¢ atakowane
grupami samzlotow* Jednak problem bezpiecziKilstwa przy miota-
niu bomib przez grupy sa&™lotéw powinimi by¢ bezbtednie
rozstrzygniety*

Kaseta typu KISAJNO stanowi swoistag replike kaset bckKStbondrch
typu RBK, Jej budowe |)Odjeto w celu umozliwienia bombardowa-
nia za pomocg nowych bomb przeciwi™“tnceraych zgodnie z dotych-
czasowymi zasadami, PrzydataaioS¢ taktyczna tej kasety nie mze
by¢ kwestionowana, Tym nie mniej jej wdrozenie do uzytku nie
wniesie istotnych zmian taktycznych. Podobnie jak kasety

RBK, takze KISAJIJNO moga b3rc przydatne do bc™nbardowania

z wiekszych wysokosci, w tym z lotu nurkowego badZz wznoszgce-
go, Silne zagrozenie samolotow bombardujgcych ze strony
Srpdkow OPL zmusza do dziatan na bardzo matej wysokosci,
zwtaszcza w strefie taktycznej obrony nieprzyjaciela.

W zwigzku 2 t3rm dosSC¢ sceptycznie ocenia sie przirdatnosc

kaset KISAJNO, Za g#déwny ich walor uwaza sie duzg liczbe

bomb przenoszonych- w jednej kasecie,

W procesie rozwigzywania problemu fadowania bomb przeciw-
pancernych do zasobnikow miytuowanych na samolotach /smigtow-
cach/ oraz podwieszmia kaset z bomlmmi nalezy dazy¢ do
zminimalizowania czasu trwania tych proceséw do giranic 5-10
minut.
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