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Formalnie nie ”est wyrdzniany Eosraicssny featr Vio™y (Kfw)*
Nie prowadzono tam dotychczas dziatan bojowych* Autorzy sa
Swiadomi tych faktéw* Nazwa ,,(Teatr Wojny” odnosi sie do czyn-
nej lub potencjalnej przestrzeni stare militarnych* Udaniem
autorow Kosmiczny (Teatr Wojny istnieje jako przestrzen nmater**
ialna, wypeiniajg go juz liczne systemy logistyczne mogace
stuzy¢ wojnie» a ponadto przygotowywane sg rézne kosmiczne
systemy bojowe* Istniejgce rakiety balistyczne Sredniego
I dalekiego zasiegu wystrzeliwane z obszaréw lgdowych i mor-
skich poruszaja sie w przestrzeni kosmicznej. Wykorzystane
w USA oraz budov/ane w innych panstwach promy kosmiczne moga
by¢ wykorzystane w przysztosci do réznorodnych zadarn bojowych

Kosmosie*

Przystepujgc do opracowania niniejszego studium» autorzy
przyjeli teze» ze istnienie KIW jest faktem. Jego granice
I natura nie sg jednolicie interpretowane» nawet przez ludzi
nie kv/estionujgcych istnienia Kosmicznego Teatru Wojny*
¥ zwigzku z powyzszym podjeto probe opracowania koncepcji
interpretowania Kosmosu z punktu widzenia wojny, wydzielenia
potencjalnych teatrow dziatan wojennych (rozdziat 1), ukazania
czynnikéw determinujgcych militaryzowanie Kosmosu (rozdziat I1)]
oraz opis stanu obecnego i spodziev/anego rozwoju sytuacji
w Kosmosie (rozdziat 111)* Dajgc wlasng ocene szeregu poczynan
# Kosmosie oraz kre$lac wizje na najblizszg przyszto$é, sta**

rano sie wyodrebni¢ sprawy najwazniejsze z obfitych informacji



Kosmosie, Chodsito gtéwnie o aspekty wojskowe podboju KosmosUf
implikacje polityczne i militarne poczynan obecnych i mozli-
wych w przysztosci.

Studium ma by¢ wykorzystane giébwnie w pracach zespotu

I
naukowo - badawczego ,, KOSM)S ,



1. CZYNNIKI DEIERI4INUJ4CE MLISARYZOWANIE RCSI-IOSU

Fizyczna istota kosmosu, cho¢ rézna od warudikow ziemskich,
nie eliminuje znacznych symulatoréw przygotowania i ewentu-
alnego prowadzenia wojny w tej przestrzeni. Nadal cele politycz«
ne, wytyczane przez okreSlone paiistwo badZz koalicji™ pailstw,
v;yv/olujg bezposrednie efekty w ich poczynaniach militarnych.
Spdbjnos¢ tych dwoch sfer jest oczywista réwniez w odniesieniu
do militaryzacji kosmosu. Nadrzednos¢ polityki stanowi takze
aksjomat w sferze militaryzowania Kosmosu* Mniej jednoznaczne,
lecz roéwniez istotne znaczenie majg czynniki techniczne i
ekonomiczne. Moga one w réoznym stopniu zaspokaja¢ potrzeby
militarne wynikajace z celow politycznych. Ogromnie ztozone
sgq problemy techniczne i ekonomiczne zbrojern kosmicznych,
doswiadczenia historyczne wykazujg, ze wielu iniejatorow wojen
nie przewidziato niekorzystnych dla siebie skutkow wywotanej
wojny. Kosmos jest i1 dlugo jeszcze pozostanie tajemniczym,
kuszacym ale i grozacym nieskonczong w nim rsrwalizacje mili-
tarng. frudno o sporach tych nie n”sle¢ kiedy rozwaza sie

militaryzowanie Kosmosu.
1*1 * Uwarunkowania polityczne militaryzowania Kosmosu.

Polityka stanowi niezmiennie ztozong sfere dziatalnosci
ludzkiej. Znana reguta nadrzednosci polityki wobec problemoéw
militarnych zachovmje nadal aktualnos¢. Pojawiaja sie wprawdzie
gtosy, ze ,nie mozna juz realizov/a¢ celdéw politycznych poprzez
Wojne.(I Jako uzasadnienie prawdziwosci takiego twierdzenia
wskazyv/ane jest istnienie ogromnego potencjatu jadrowego, ktory

czyni bezsensowng wojne prowadzong z nieograniczonym uzyciem



srodkéw jadrowych. Twierdzenie to jest logiczne. Kie wdajac

sie w szczegoOtowg analize posiadanych przez poszczegoélne
panstwa potencjatéw jadrowych mozemy w naszych rozwazaniach
postuzy¢ sie uznanymi prognozami skutkév/ uzycia tych poten-
cjatébw. Otd6z noc istniejgcej broni jadrov;ej zapewnia
~wielokrotne usmiercenie wszystkich mieszkaiicow kuli ziemskiej,
Nie nmm przy tym istotnego znaczenia wielko$¢ ,,zapasu niszczy-
cielskiego potencjatu. \Jstarezajgce jest jednorazo™e zabicie
cztowieka.

Istnienie swoistego pata militarnego sSwiata jest faktem.
Oczywiscie pat ten odebrat wielkiej polityce jej ,,przed’fuzenieff
ktérym historycznie byta wojna. V dobie realnego zagrozenia
wzajemnym zniszczeniem, potencjalni przeciwnicy nie moga
kontynuowa¢ polityki za pomocg wojny. Czy wobec tego odrzu-
cano wojne? Odpowiedz moze by¢ tylko przeczgca. Wojna przejsciom
VO nie moze by¢ efektywnym narzedziem roztrzygania sprzecznosci
politycznych pomiedzy panstwami posiadajgcymi bron jadrowag
i niezawodne Srodki jej przenoszenia. Jest to cecha znamienna
stosunkéw' miedzynarodowych na kuli ziemskiej w koncu 20 wieku*
Wprawdzie mieszkancy kuli ziemskiej nie zyja catkowicie wolni
od zagrozenia wojnag, lecz niemal juz p6ét wieku Siemla nie
byta nekana wszelkimi kataklizmami wojennymi. Wojny lokalne,
aczkolwiek takze krwawe, nie groza totalng zagtadg mieszkaricom
Ziemi i dlatego uczestnicy tych wojen nie wahajg snme przed
podejmowaniem ogromnego ryzyka. Szereg konfliktéw lokalnych
po Il wojnie Swiatowej potwierdzito swym przebiegiem powyzszg
opinie. Me oznacza to jednali, ze konflikty lokalne nie in-
teresowaty ,,sternikow polityki Swiatowej. Dazenie do roz-
szerzania i umacniania wptywéw politycznych w Swiecie jest

prawidtowoscig powszechng. Nie widzimy powodéw aby na przykiad



panstwa socjalistyczne nie staraty sie o wplywy polityczne

we wspotczesnym Swiecie* Dostrzegaiay jednak ogromne rdznice

w celach i $rodliach pozyskiwania wptywéw politycznych i wyni-
kajagcych stad konsekwencji. Wplywy mo”™ hyc rozszerzane hadz
utrzymywane Srodkami na wskros pokojowymi luh wrecz przeciwnie
poprzez szantaz polityczny”™ ekonomiczny i militarny, terroryzm
i dywersje, do bezposredniej agresji zbrojnej wigcznie.
Przyktady i to jaskrawe powyzszych dziatan mozemy znalez"™0
analizujgc geneze i przebieg wojen w Koreii 1 V>rietnamie,
starcia zbrojne na Bliskim Wschodzie, inv/azje na Grenade,
ingerencje w spory Kuby, Chile 1 Nikaragui!. V& wszystkich
tych poczynaniach zaangazowanie mocarstw kapitalistycznych
wykazyv/ato pewne znamiona powsciggliwos$ci. Starano sie pozys-
kiwa¢ przyzwolenie ON2, i aprobate opinii Swiatowej. Stosowano
stopniowanie poczynan militaimych, tinikajgc gwaittownego
doprowadzenia napie¢ do stanu grozgcego konfliktem Swiatowym.
IDrudno uwierzy¢ aby Stany Zjednoczone z wrodzonej im ,,skrom-
nosci zabiegatly o poparcie swych sojusznikOw planujgc w
przesztosci znane interwencje polityczno-mili tame. Kany
podstawy aby sadzi¢, ze chciano wywierac ten sposdéb mozliwie
jak najwiekszg presje odstraszajgcg na swych przeciwnikow,

a ponadto zabezpiecza¢ sie przed niebezpieczng interwencja
swych przeciwnikéw politycznych. Nie imputujemy bojazl~iwoScl.
Rozsadek i1 kalkulacje istniejacych realiow militarnych zmuszaty
do takiego postepov/ania. Altematyv/a wojny bez zwyciestwa,
przy duzym prawdopodobienstwie catkowitej zagtady ludzkosci,

1)

ludzi o zdrovych zmystach nie pocigga.

) Swiadcza o tym rezultaty spotkania W Waszyngtonie Mchaita
Gorbaczowa i Ronalda Regana odbytego w grudniu 1987r.






obronnym w rzecztywistos$ci byt od poczatku zairderzonym narzedziem|
znoszacym stan pata w stosunkach polityczno - militarnych
Swiata* Program ten stat si™ pierwszym krokiem na drodze
realizacji od dawna wyrazanych dazen przez czotowe osobistosci
USA* ' % punktu v;idzenia politycznego SDI wnosi nov™ jakosSc.
Wszelka dziatalnos¢ mili tama w Kosmosie, narusza stan réwno-
wagi militarnej, a tym samym politycznej* frudno sobie wyobra-
zi¢ aby przywddcy pot™znego paiistwa lub grupy panstw, nie

zdav/ali sobie sprawy z reperkusji zbrojern kosmicznych.

1) W 1960 r* owczesny prezydent USA mowit: « panowanie w
Kosmosie stanowi¢ bidzie tres¢ naszej polityki w najblizszym
dziesiecioleciu ... paiistwo, kfcore pierwsze zapanuje w Kosmosie
bedzie ix5wniez dominowa¢ na 2ieisi.”

Generat Hietland zapytany, dlaczego Stany Zjednoczone dazg
do opanowania Kosmosu oswiadczyt:,, nie dlatego,”ze pocigga on
swojg tajemniczoscig lecz dlatego, ze widze w nim pole walki,
na ktérym mozna prowadzi¢ dziatania strategiczne o ogromnej
skutecznosci* Sitg rzeczy narod majacy odpowiednio wiele
odwagi i umiejgcy oceni¢ walory tego nowego teatru dziatali
wojesmych stanie sie narodem dominujgcym w sSwiecie.

W wystgpieniu telewizyjnym 23 marca 1983 roku prezydent

USA Ronald Hegan zapowiedzi”™, ze Stany Zjednoczone podej-
mujg dziatania, ktére nmogg zmieni¢ bieg historii, uczynic

bron jadrovg bezsilng i przestarzata*



1o =

Podejmujgc dziatalnos¢ w tym kierunku rmszg stg liczy¢ z nie--
uchronnoscia zMrzenia wczes$niej istniejagcych stosunkéw
politycznych i -zmuszenie tych przeciw, ktéorym zbrojony

jest Kosmos do podjecia odpowiednich krokow, liczenie na to,
ze panstwa, ktérych potozenie geopolityczne moze ucierpiec
v/skutek zbrojenn kosmicznych pozostang bierne, jest oo najmniej
przejav/em naiwnosci* Zatozenia takie mogg wyptywa¢ z zadufania
we wiasne sity.

Kie nmm istotnego znaczenia czy dominacje militariig uzysloije
sie Ssrodkami ofensywnymi badz defensywnyini. Stuztek dominacji
jest taki sam bez wzgledu na sposoby jej osiggania* Dominacja
militarna jest zjawiskiem wtornym, nastepstwem dazenia do
uzyskania dominacji politycznej, ekonomicznej, religijnej,

a nawet rasowej. [Trudno poming¢ argument Stanév/ Zjednoczonych
0 rzekon™m pragnieniu zapewnienia sobie obrony. V/obec takiego
diktum rodza sie pytania - czy inni maig by¢ pozbav/ieni takiej
obrony? Jes$li majg prawo do takiej samej obrony to wobec tego
po co potrzebne sg tytaniczne \"™?ysitki na zbrojenia? Czy jest
sens aby dwa czy wiecej panstw, budowaly wojskowe systeny
kosmiczne kosztem bilioiiéw dolaréw, kiedy w tym czasie conaj-
mniej setki tysiecy mieszkancéw Ziemi cierpig gtod?

Pozostaje jeszcze jeden aspekt ktorym jest dominacja mili*»
tama. Animatorzy takiej dominacji daremnie starajg sie dowo-
dzi¢, ze jest to sprawa wewnetrzna tego panstwa, ktoére ja
osiggneto. Doswiadczenia historyczne wskazuja, ze tak nie jest.
Bez wzgledu czy stosuje sie pojecie dominacja czy przewagi
uzyskiwane sg wobec kogo$ czy nad kim$. Z reguty nie chodzi
0 zdominov;anie sojusznika, lecz o kreov/anego przez siebie lub

rzeczywistego przeciwnika. Przeciwnikiem moze by¢ rywal poii-
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tyczny, ekonomiczny, religijny lub rasowy. Zasadno$¢ ta-
kiego interpretowania prawidtowosci dziejowych potwierdzajg
znane fakty historyczne. Prawidtowosci te sg aktualne nadal.
Sprzecznosci ideologiczne i z tego tytutu polityczno - eko-
nomiczne miedzy krajami kapitalistycznymi a socjalistycsnymi
sg rzecza naturalng* Hie sg one jednak w naszym przekonaniu
przeszkoda w ulctadaniu stosunkéw na zasadzie powszechnego
uznania potrzeby i mozliwosci wspodtistnienia* Pailstwa
socjalistyczne nie majg interesu w roztrzyganiu sprzecznosci
poprzez konflikt zbrojny na Ziemi i w Kosmosie. Czynig
wszystko aby ewentualne sprzecznosci rozwigzywacC pokojowo.
Oczywistym jest przy tym, iz pragriienie zycia w pokoju

nie oznacza zgody panstw socjalistycznych na utrate nie-

zawistosci politycznej i bezpieczenstwa militarnego*
1.2* Aspekty wojskowe militarirzowania Kosmosu*

Polityka toruje droge zbrojeniom lub je hamuje. Kie
mozna jednak pomija¢ rowniez dziatania odv/rotnego. Obserwu-
jemy przemozny wpltyw kot wojskowo - przemystowych na
ksztattowanie polityki vi wielu rozwinietych krajach kapita-
listycznych* Ws$réd wielu czynnit®w, aspekt wojskowy
odgrywa waznag role < Ludzie odpowiedzialni za obronnosc¢
dowolnego kraju czynig wszystko aby sity zbrojne bytly zdolne
zapevmic¢ tg obronnos$¢. Bo czasu rezygnacji ludzkosci z
roztrzygania sporéw poprzez wojne badz szantaz wojenny,
odwieczna funkcja sit zbrojnych nie ulegnie zmianie.
Funiicja ta stanowi sens istnienia sit zbrojnych w kazdym
kraju. Sity zbrojne w panstwie stanowig narzedzie, ktoére

moze spetnia¢ historycznie uznane za pozytywne funkcje
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obronne lub stuzy¢ celom agresji, co traktuje sie jako akt
wielostronnie negatyvmy* Zawsze jednak sity zbrojne sg tylko
wykonawcg zadan formutov/anych przez politykoJdjazenie do wia-»
dania najnowoczesniejszymi S$rodkaiai pro™wadzenia wojny jest
zjawiskiem powszechnym. Eksponowanie tych oczywistych faktow
upewnia nas iz dazenie do pozyskania nowych mozliwos$ci proc
wadzenia wojny poprzez kosmos bedzie trwalo do czasu zlikwi-
dowania sit zbrojnych* V/czesniej zapedy takie mogg by¢ tylko
hamowane.

Kosmos jawi sie jako nowy czwarty z kolei wymiar wojny.
¥ poréwnaniu z mozliwosciami dziatan wojennych na lgdzie,
akv/enach wodnych i pov/ietrzu, Kosmos tworzy niezwykle roz-
legte pole rywalizacji militarnej#

Na zattoczonej 2iemi skurczyly sie szanse totalnego zas-
koczenia przeciwnika nowymi srodkami i1 sposobami - prowadzenia
wojny, lub tez osiggniecia ilosciowej i jakoSciowej przewagi
zapewniajacej zwyciestwo# Powyzsze mozliwosci rysuja sie poprzezl
militaryzacje Kosmosu* Przestrzen kosmiczna otwiera nieograniczo]
ne pole rywalizacji militarnej# Ewentualne podjecie nieogra-
niczonego militaryzowania Kosmosu spowodowatoby przewartoscio-
wanie znaczenia tradycyjnych obszaréw star¢ zbrojnych na rzecz
Kosmosu. Walka o panowanie w Kosmosie i jego wywalczenie
mogtoby stac¢ sie nieodzownym warunkiem do odniesienia zwyciestwa]
na Ziemi. Bron jadrowa z naziemnymi jej nosicielami w postaci
rakiet i samolotéw utracitaby swédj decydujacy wphwv/ na losy
wojny# Era zbrojen kosmicznych spowodowataby niechybnie
odwrécenie proporcji w podziale ogdlnych nakiadéw na zbrojenia#
Na liscie v;ydatkbw pozycje dominujgaca zajetyby koszta budowy

i utrzymania réznorodnych systeméw kosmicznych#



Jednym z podstawowych warxmkoév; pomysinego prowadzenia
operacji ladowych jest panow™anie w powietrzu# W przypadku
zmilitaryzowania Kosmosu zasady prov;adzenia walki 1 operacji
nie heda miaty sv/ego histoiycznego znaczenia# Panowanie w
Kosmosie staloby sie roztrzygajace dla losbw wojny na obsza-
rach ladowych, morskich i w przestrzeni powietrznej# Swiado-
mosC tego stanu rzeczy zmuszataby wigczania do udziatu
w ewentualnym wyscigu w militaryzowaniu Kosmosu panstw,
ktoére nie chciatyby utraci¢ swojej pozycji militarnej#
Utrzymanie odpowiedniego potencjatu militarnego panstwa badz
koalicji panstw nalezy do strefy niekwestionowanych powinnosci
sit zbrojnych zainteresowanych# Wartos¢ tego potencjatu nie
jest sprawg abstrakcyjng# Wynika z realnego zagrozenia,
mozliwosci ekonomiczno-technicznych i szeregu innych
uwarunkowan# Jezeli potencjalny przeciwnik podejmuje okreslone
dziatania to wywotuje naturalng reakcje otoczenia# Historycz-
nie stwierdzonga prawidtowoscig jest nieustanna rywalizacja
przeciwnikéw polityczno-militarnych# Wystepuje tez wzajemne
nasladownictwo w tworzeniu zblizonych lub wrecz analogicznych
systemow uzbrojenia# Niejednokrotnie popetniane sg podobne
I"edy koncepcyjne# Nierzadko strony przeciwne pracujgc w
tajemnicy nad stworzeniem systemoOw uzbrojenia dochodzg do

identycznych rezultatow#
Kazda liczgca sie akcja jednej ze stron spotyka sie z

reakcja otoczenia# JeS$li w ciggu pewnego czasu jakie$ panstwo
nie jest w stanie wprowadzi¢ do uzbrojenia identycznego
Srodka uzbrojenia, jak potencjalny przeciwnik, to z regiity
przeciwstwarza swoiste zamienniki, lub rekompensuje nizszg

jakos¢ za pomocag ilosSci# Powyzsze dziatania sga rezultatem
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naturalnego dgzenia do utrzymania i9\~owagi badz zachowania
uksztattowanego stosunku sit* Préba uzyskania przez potencjal-
nego przeciwnika miazdzacej przewagi militarnej, takze
Kosmosie, jest faktycznie aktem niebezpiecznym, ktory moze
1 N

nawet sprowokov;ac wojne. Taki akt ,rozpaczy mogtoby podjac
paiistwo nie majgce innego wyjscia. CzekaC biernie do momentu
kiedy przeciwnik bedzie moégt podyktowac “varunki polityczne
z pozycji sity bytoby lekkomys$inoscig. Dlatego tez kazdy krok
militarny W Kosmosie moze by¢ porév/nywaay z dziataniem
utomka skalnego potrgconego na zboczu gorskim, gdzie dojrzaty
v/arunki zejscia lav/iny. Poréwnanie z law®ing obrazuje mozliwy
rozmach wyscigu zbrojen kosmicznych, dla ktérych nie nm dos-
tatecznie duzych mozliwosci przestrzenno - ilosciowych na
Ziemi. Potencjat 32iilitamy Ziemi prezentowany przez koalicje
panstw i poszczegoblne panstwa umozliwia jednoczesne prowadzenie
wojny na wszystkich kontynentach i przestrzeniach wolnych Ziemi.
Natomiast Kosmos nie majacy granic moze by¢ areng nieustajgcego
wys$cigu o nieograniczonym rozmachu.

Globalizm ewentualnego militaryzowania Kosmosu tworzy
zagrozenie unicestv/iania znaczenia militarnego panstw matych
i Srednich. Ciezarom zbrojen militarnych W Kosmosie moga
sprosta¢ w okreslonym stopniu czotov;e mocarstwa ekonomiczne.
Ev/entualna wojna w vw/anmkach istnienia zmilitaryzowanej
przestrzeni kosmicznej, musiataby mie¢ charakiter totalny i
obejmov/ac caty glob ziemski, ktéry pozostanie ostojg czitowieka.
Histerycznie znane zjawisko matych badz Srednich panstw zacho-
Mujacych neutralno$é¢ zyskatoby nowg tre$é. Trudno sobie wy-
obrazi¢ aby w dziataniach wojennych prowadzonych z ogroimym

rozmachem istniaty w-arunki do zajmowania sie drobiazgami.
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2# IS20fA KOSMCZHIIGO SEAfRU WOJINY

Ziemia oraz wszystko co istnieje poza kulg ziemskg i1 ota-»
czajaca ja atmosfert™ powietrzng jest kosmosem, nazywanym tez
Wszechswiatem* Istnieje zasadne przekonanie, ze od pociotku
Swiadomego zycia cztowiek interesowat sie otaczajacym go
Wszech$wiatem* Poczatkowo dostrzegat mato* Widziat goltym okiem
Stonce, Ksiezyc i odlegte gwiazdy, rzadko meteory* Mozna
wyobrazi¢ sobie jak stopniowo rozszerzalo sie zainteresowanie
cztowieka Wszechswiatem* Od tysiecy lat starano sie interpreto-
V&£ jego budowe* Z przekazéw historycznych znane sg liczne
teorie budowy Wszechswiata nie majgce nic wspdlnego z rzeczy-
wistos$cig* Swiadczag natOBiiast o pragnieniu ludzi przenikniecia
umystem w otchtan Wszechswiata, Stopniowo zaczeto postugiwac
sie réznymi prostymi narzedziami wspomagajacymi obserwacje
wzrokowe i poznanie umystowe*

Era prawdziwego poznawania Kosmosu, poczatkowo bliskiego,
rozpoczeta sie od dokonan ilikotaja Kopernika, na poczatku
16 wieku* Jego teoria heliocentryczna sformutowana okoto 1510
roku oraz dzieto wydane w 1543r. ,0 obrotach ciat niebieskich,”
stanowity wiekopomny przetom na drodze poznawania WszechsSwiata,
Od tego czasu wglad cziowieka w Kosmos nma nie tylko charakter
naukov;y ale staje sie takze coraz bardziej owocny pod wzgledem
odkry¢,

Wielki wkiad w poznanie Wszechswiata wnies$li Johannes Kepler
(1571 1630) i Isaac Newton (1643 1727)* Sformutowane przez
J* Keplera trzy prawa dotyczace iruchu planet, uzasadnione

nastepnie przez Je Newtona, a takze inne ich odtoycia
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otv/orzyty perspektyv;™ lotéw w Kosmos, ziszczong w 20 wieku.
SBaw/nym twdrcg podstaw astronautyki byt Polak z pochodzenia
KoBstantin Ciotkowski (1857 < 1935). Opracowane przez

K. Ciotkowskiego problemy lotéw rakiet i ich budowy, w krotkim
czasie znalazty potwierdzenie w rozwigzaniach pralitycznych.
Teoretyk ten nalezy do grona wybitnych tworcéw, ktérzy stworzyli
podwaliny rozwoju kosmicznej techniki wspoétczesnej, umozliwia-
jacej cztowiekowi bezposrednig eksploracje Kosmosu, Wszak

K. Ciotkowski tworzyt wizje rakiet i pojazdow kosmicznych.
Zastrzezenie to jest konieczne je$li zwazy‘sie, ze prawdopodob-
nie juz w 3000r. p.n.e. Chinczycy \"“fykorzystywali rakiety dla
celéw wojennych. Natomiast istniejg dowody iz czynili to na
pevmo okoto roku 1000 p.n.e. Uzywano talcze rakiet w wojnie
turecko- rosyjskiej w 1829 roku. Tych niezmiernie prostych
rakiet nie utozsamiamy z technil® kosmiczng. Dopiero niemieckie
rakiety V - 2, osiggajace wysokos¢ okoto 100 km, przekraczaty
umowne granice przestrzeni kosmicznej. Cranice umownag,gdyz
Y.ytyczana z punktu widzenia mieszkanca Ziemi, w mysl schematu
rozumowania nasz glob - reszta Wszechswiata. W rzeczywistosci
kula ziemska jest jego czastisg i nie ma podstaw jej szczegOl-
nego vyroézniania. Wiele poje¢ opisujacych Wszechswiat zostato
Scisle zdefiniowanych i ludzie je stosujacy interpretujg te
pojecia jednolicie. Niestety spotykany sie talcze ze swoistg
dezinformacjg terminologiczng. Jest ona z reguty nastepstwem
lekkonysinosci lub niekompetencji ludzi wypowiadajgcych sie

w przedmiocie nieznanych im probleméw. Przykiadem beztroskiego
stosowania termindw jest pojecie ,wojny gwiezdne.!fNazwa ta
szybko wyparta pierwotng, ktorg Amerykanie wyrazili jako

»inicjatywa obrony strategicznej.”’obie nazwy nie odpowiadajg
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rzeczywistosci# Poza Uklad Stoneczny dotychczas nie wykraczaja
nawet projekty systeiodbw wojskowych3alezy sadzié, ze ewen-
tualna military3acja przestrzeni wokdt ziemskiej, a nastepnie
Uktadu Stonecznego, stanowi¢ moze wystarczajgcg arene rywalisacjj
na bardzo diugi czas.

Starcia zbrojne pomiedzy ludZzmi, wystepujgce od niepamietnych]
czas6v/, toczono najpierw na ladach Ziemi, pdézZzniej na morsach
I oceanach i dopiero od | wojny sSwiatowej W powietrzu. Do
walki na lgdzie wystarczaty poczatkowo piesci, kije i tiatural-
nie kamienie. moc prowadzi¢ waldce na v/odsie lub w jej
Srodowisku, najpierw musiano zbudowac¢ todzie, statki, okrety
nawodne i podwodne. Odpowiednio uzbrojone i wyposazone*
laiuga droge rozwojoisg przeszedt czitowiek nim zdotat zbudowac
maszyny umozliwiajgce mnmu opanowanie przestrzeni powietrznej.
Cztowiek budowat i buduje coraz doskonalsze narzedzia stuzace
do star¢ zbrojnych, lagdowych, morskich i powietrznych. Istnieje
specyfika star¢ zbrojnych w tych obszarach. Dla jej podliresleniaj
stosowane sg odrebne pojecia w rodzaju przestrzenie wojny,
wymiary wojny, wojna na ladzie, na morzu, w powietrzu i inne.
W skrécie nyslowym ,wymiai® wojny zawierane sg przestrzenie,
ktorych dotyczg starcia zbrojne* Schylek XX wieku uptywa w
atmosferze przygotowan ludzkosci do otwarcia kolejnego
,,Wymiaru1f wojny, czwartego z rzedu, ktorym moze by¢ Kosmos.
Do niedawna srodowiskiem tym zajmowali sie gtdwnie astronomowie,!
fizycy i uczeni innych dziedzin. Obecnie wielkie zainteresowanie!
przejawiajg”™ wojskowi, konstruktorzy i ludzie przemystu.
Doswiadczenia historyczne dowodza, ze liczgce sie wynalazki
byty wkroétce v;ykorzystywane do celéw wojskowych, jesli nawet
nie byly wczesdniej inspirowane takimi celami* Technika kos-

miczna drugiej potov<y XX wieku tworzy wszelkie przestanki do
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militaryzoy/ania Kosmosu. Vttootce po Zbudowaniu 25nalazty zasto-
sov/anie militarne samochody# okryty i1 samoloty* Czy inaczej
bedzie z rakietami i wahadtowcami przenikajgcymi Kosmos?
Oczywiscie nie mozna negowaC dalszego zainteresowania naukowego
Kosmosem* Cztov;iek nadal poznaje lady# morza i przestrzen
powietrzng niezaleznie od nasycania technikg wojenng i to-
czonych tam star¢ zbrojnych.

Dak wiec zainteresowanie najnov/szym wymiarem rywalizacji
naukowej i militarnej jest zrozumiate i niechybnie bedzie
wzrastato. Juz dzisiaj tirudno sobie viyobrazi¢ zycie na Ziemi
bez tacznosci 1 meteorologi satelitarnej. Sytuacja w Kosmosie
wyv/iera¢ bedzie pietno na losach ludzkosci. Praca mieszkancow
Ziemi bedzie coraz bardziej wydatkowana na opanowanie gospodar-
cze i militarne Kosmosu. Propozycje tych wydatkov/ mogg byc¢
rozne w poszczegoOlnych panstwach. Pragnienie unikniecia mili-
taryzacji Kosmosu moze zmaterializowac¢ sie tylko przy braku
napie¢ w stosiankach miedzy panstwami i grupami panstw. Niestety|
istniejgce sprzecznosci ideologiczne# gospodarcze i militarne
nie rokuja zaprzestania ingerencji militarnej w Kosmosie.
Uzbrojenie Kosmicznego Seatiru Wojny moze stac¢ sie faktem

i to wniedtugiej perspektywie czasu.
2.1* Cechy Kosmosu jako potencjalnego teatru wojny

Wszellcie rzeczy i zjav/iska materialne zwykliSmy poznawacé
I char*alcteryzowa¢ za pomocg cech im wiasciwych. Ogét cech
dzielimy na ilosciowe i jakosciowe. Uniwersalnymi cechami,
ktorymi najczesciej postugujemy sie sg niewatpliwie v/artosci
takich parametrow jak na przykiad masa, ksztatt, diugosc,
wysokos¢, szerokos$¢, czas trwMania, predkosc# poczatek# koniec

i podobne. Cechy takie potrafimy postrzega¢# mierzy¢, opisywac
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gtévmle i odzv;ierciedla¢ w umystach, w procesie mysSlenia prze-
biegajacym V réznym czasie i warunkach* Wszechswiat posiada
cechy, ktérych istota czyni je vyjatkowymi, niedajgcyni sie
przenikna¢ umystem przecietnego cztowieka* Stwierdzenie

w rodzaju; Wszechswiat nie miat poczatku, nie ma granic i nie
bedzie miat konca istnienia - nie mogg by¢ rozumiane poprzez
analogie* Wyrazaja tresci filozoficzne 1 byt materii# Dotychczas
nie maja praktycznego znaczenia dla wiekszosSci przedstawicieli
rodzaju ludzkiego. Cechy te nie wystepujg w bezposrednim
otoczeniu czitowieka* Kzeczy i zjawiska otaczajgce cztowieka
podlegajg ciagtym przeinianom, a takie cechy jali poczatek,
koniec, granice i czas majg okreslony sens w wymiarze ziemskim.
Znamy wielkos¢ obwodu kuli ziemskiej mierzong na roi™miku, jej
Srednice, promien mase i prawdopodobny przebieg pov/stav/ania.
Ha przykitad mase Ziemi okreslono dwonma odrebnymi sposobami,
poprzez bezposrednie pomiary fizyczne dokonywane na jej po-
wierzchni oraz pos$rednio na podstawie ruchu Ksiezyca* Punktem
wyjscia do obliczen masy na podstawde pomiarow byta znajomosc
prawa pov/szechnego cigzenia* Sity, ktoérymi przyciggane sg ciata
na powierzchni Ziemi nazywamy ich ciezarami. Site przyciggania

a wiec ciezar, mozna obliczy¢ za pomocg wzoru Newtona:

M m .
P» G « m.9g [l]

P - sita przyciggania (ciezar) |

G - wspodtczynnik statej grawitacyjnej]
M - masa Ziemii

m - masa przyciggania ciatai

R - promien Ziemi>

g - przyspieszenie sity ciezkosci
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Postugujgc sie tym waorem liczgcy pordwnujg sity przyciggania
miedzy dwiema wybranymi masami a sitg przyciggania wywderang
na nie przez Ziemie « Z v/zoru tego mozna ustali¢ réwnanie:

M

Wartos$¢ przyspieszenia (g) w punkcie pomiurdy/ oliz”eSlana jest
na podstawie pomiaréw grawimetrycznycn, a wartosc¢ liczbowa
G doswiadczalnie. V rezultacie takich dsiatan obliczono, ze
masa Ziemi M = 5974 « ton™ a wiec niemal 6 tysiecy
trylionéw ton# Ziemia stanowi element ukiadu planetarnego
podlegajgcego sile przyciggania stonca i prawo powszectmego
cigzenia odnosi sie do catego ukiadu# Uatego tez wiedzac o
tym poprzez dokiadny pomiar ruchu planet i komet, wyliczono
W oparciu o prawo powszecimego cigzenia masy innych planet
Uktadu Stonecznego* Masa Storica wynosi 1,985 - 10
Poznawanie przez cztowieka Wszechs$wiata postepowato od
szczegO6tu do ogdétu# Przedmiotem pierwotnego zainteresowania
byta Ziemia, otaczajgca ja przestrzen i stopniowo coraz
bardziej odlegte ciata niebieskie* Poznano duzo tajeimiic
Wszechswiata, lecz stanowi to z pewnoscia niewielkg czastke
tego co kryje w swym wnetrzu# Dopiero od Il wojny Swiatowej
trwa bezposrednie zainteresowanie wojskowe kosmosem. Zaintere-
sowanie to przejawia sie w rozpoznawaniu warunkéw prowadzenia
wojny w Kosmosie oraz w praktycznym wykorzystywaniu przestrze-
ni kosmicznej do celéw v/ojskowych# Ziemia 1 przestrzen jej
»Vv;ptywDv; stanowi niev;yobraza3.nie znikocg czastke Wszechs$wiata*
Mys$l o tym, ze mieszkancy Ziemi mogliby prowadzi¢ wojne z
innymi cywilizacjami lub miedzy sobga w kosmosie, wydaje sie
dzisiaj niedorzecznoscig. Jesli jednak przyjmie sie ewentualnosc¢

wojny tylko w bliskiej przestrzeni kosmicznej, wdwczas nie
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jawi sie ona jako absurd. Dotychczas nie podzielono Wszech-
Swiata na teatry wojny i teatry dziatan wojennych* \/iadonio
jednak, ze osiggniety poziom techniki kosniicznej umozliwia
juz obecnie starcia zbrojne w niedalekiej przestrzeni kos-
micznej oraz oddzialyv;anie z kosmosu na przebieg ewentualnych
star¢ zbrojnych na Ziemi* Wobec tego rozv;azania o kosmicznym
teatrze wojny przestaty by¢ mrzonl™. Problemy te zyskaty
znaczenie praktyczne*

Nie ma prostych analogii pomiedzy ziemskimi i1 kosmicznymi
teatr<ami wojny* Kryteria v;yr6zniania takich teatrow sg zyAizle
ustalctne przez poszczegdlne panstwa lub koalicje panstv; z
punktu widzenia ich interesd6w* Zwykle brane sg pod uvw/age
kryteria geopolityczne, militarne, klimatyczne i inne*

M praktyce ziemskiej nazwe teatru wYony odnosi sie do przestrze«
ni kontynentu i przylegtych do niego wdéd. W ramach teatru wojny
wyrozniane byv;aja jego skiadowe, noszace nazwy teatrow dzia-
tan wojennych. Do nazwy teatr wojny dodaje sie 2zwyldle przy-
miotnik odrézniajacy go od innych, na przykiad Europejski

il:eatr Wojny, ilnalogicznie rzecz sie nm z teatrami dziatan
v/ojennych* Za pomocg przymiotnikéw nadaje sie im odrebnosc¢
wyaikajgcag z ich cech naturalnych. V warunkach ziemskich
istnieja jak gdyby naturalne granice takich podziatov/. Na
przykiad vydzielenie Afrykanskiego Teatru V/ojny, a w jego
ramach teatrow dziatan wojennych, bytoby koniecznosciag *
Praktycznie nie istniejg styki z innymi kontynentami, a pa-
nujace tam warunki geofizyczne i klimatyczne wyrdzniajg ten
kontynent od innych* Rzecz jasna globalne podziaty przestrzeni
d3.a celéw prov/adzenia wojny potrzebne sg mocarstwom Swiatowym

i koalicjom militarnym panstw* Do dziatan wojennych na poszcze-

gblnych teatrach vydzielane sa odrebne dowddztwa, masy wojsk,
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imfrastruktura 1 logistyka wojskowa oraz cywilna rozmieszczona
na tych obszarach. Rodzaje i skiad wojsk oraz ich wyposazenie
obok wrielu podobienstw z innymi, dostosowuje sie do celdw,
zadan 1 warunkéw prowadzenia wojny na danym teatrze.

Powyzsze dosSwiadczenia historyczne na Ziemi spozytkowane
moga by¢ w odniesieniu do liosmosu* V/ylania sie na plan pierwszy
zasadnos¢ ewentualnego podziatu Kosmosu na teatry wojny*

Obecne i prognozerwane na najblizsze dziasieciolecia mozliwosci
militarnego opanowania kosmosu nie uzasadniajg siegania

poza naszg Galaktyke i wyrdzniania tam kosmicznych teatréow
wojny, len problem narazie nie dojrzat do praktycznego
rozwigzyv/ania. Caty Kosmos mozemy traktowac jako jeden nie-
skonczony teatr wojny. Batura Wszechswiata, czes$ci nam naj-
blizszej, sugeruje wyrdznianie 2 -3 teatrow dziatan wojennych;
okoto zi emskiego. Uktadu Stonecznego i1 ewentualnie Galaktyki.
Mozna dostrzec wyrazne rdoznice ilosciowo - jakosSciowe tych
przestrzeni Kosmosu, a faktj ze juz obecnie pojazdy kosmiczne
odbywajg podréze poza Ukilad Stoneczny, uzasadniajg taki podziat.
Teze te mozna zilustrowac¢ dokonujgc przegladu cech kosmicznej

przestrzeni okotoziemskiej, Uktadu Stonecznego i GalaktyKki.
2.2* Kosmiczny teatr dziatali wojennych Ziend

>iimo, ze Ziemia wraz ze swoim Ksiezycem, nie stanowig
liczgcej sie ilosciowo czastki materii Wszechswiata to jednak
wyjatkowo$¢ jej jest sprawag oczywistg. Zyje na niej czitowiek,
twor unikalny V Swietle dotychczasowego poznania V78zechswiata.
Z punktu widzenia cztowieka rozwazamy wojne w Kosmosie? | na
tym tle rodzi sie gorzka refleksja. Ziemia staje sie zbyt

ciasng areng do wzajemnego zabijania sie ludzi.
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Deana z ploiiet Ukladu Stor.oazncpo/ ionaoza atsosiera o r* vtosol
--Odo a-.ea Iu., zav/iera;-aca okoto 786 azotu. ¢11 tlenu, i '
oriffi.nu, o.wraxien®k v.ngla i snik.cne closieszki irnreh aazov, i ny-
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~pfuznxc cnaraktc-rystyczne i/arsu-v-y i ctreiy ~ rys. 1.
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W dalszej warstwie atmosfery, siegajgcej do v~sokosci okoto
40 km od powierzchni 2iemi wystepuje sita wyporu aerodynamiczne-
go, a znaczne zageszczenie czasteczek gazovych, nazywanych
potocznie pov;ietrzem, umozliwia loty halonéw, samolotow i *
Smigtowcow.

Nie istnieje powszechnie stosowana definicja dalszej granicy
przestrzeni kosmicznej, liczagc od powierzchni Ziemi. Planeta
Ziemia jest czastkg Wszechswiata, a wiec Kosmosu* Skutki
praktyczne wynikajgce przy ruchu ciat w atmosferze ziemskiej
powoduja, ze czasami uwaza sie iz dalsza granica Kosmosu
przebiega powyzej 100 km. Pomimo spadku gestosSci pov/ietrza
w miare oddalania od powierzchni Ziemi, jeszcze na wysokosci
100 km i wiekszej wystepuje zjawisko tarcia i przeciwdziatanie
hamujace poruszajgcym sie ciatem* W miare wzrostu vysokosSci
rozrzedzenie powietrza jest coraz wieksze i povyzej 20Q0 km
zanika, Rie oznacza to jednak, ze przestrzen miedzyplanetarna
jest pusta. Oproécz planet, ukiadow gwiazd, galaktyk i ich
zbiorow w bezkresnej przestrzeni kosmicznej lystepuje pyt
kosmiczny, meteoryty i gaz miedzyplanetarny. Pyt skiada sie z
drobin o réznej Srednicy, od wielkosci mierzalnej rzedu
1 mikrona do wiekszych. Kasa meteoiytéw moze wyraza¢ sie w
kilogramach badz tonach. Gaz miedzyplanetarny tworzy gtdéwnie
wodor, kilkuprocentowa domieszka helu i znikome iloSci pier-
wiastkOow ciezszych. Ponadto w przestrzeni miedzyplanetarnej
istnieje 3?6znorodne promieniowanie oraz pola magnetyczne*
Powyzsze ciata i zjawiska nie \-iystepujg roOwnomiernie W catej
przestrzeni. Zaréwno ciata state jak i gazy znajdujg sie w
zuchu, a na przyktad pole magnetyczne ostania Ziemie przed

wysokg temperaturg gazu miedzyplanetarnego.






Stonce jest jedng is miliardow gwiazd Uiitadu Drogi Mecznej*
Srednica Stonca wynosi obecnie 1 392 000 km. Kie wyiaucza sie,
ze przed miliardami lat Srednia ta mogta by¢ 100 razy wieksza.
Dominuje poglad, iz w drodze przemian ze Stonca wyodzelaiity
sie jego planety, a pozostatos¢ pod wplywem wiasnego przy-
ciggania zmniejszata swojg objetos¢. Na przestrzeni milionéw
lat narastato spre zenie gazéw i temperatury az do wytworzenia
sie warunkéw niezbednych do wszczecia reakcji jadrowych. One
spowodowaty zahamowanie dalszego kurczenia sie Stonca, czyniac
zen nieustannie pracujgce, gigantyczne zrdédio energii.
Porusza sie ono w tym Ukladzie z predkoscig 290 kmy™s, po
orbicie stanowigcej rozlegta elipse, ktdorej obwdd liczy
prawdopodobnie 160 000 lat $wietlnych, co sie 36wna okoto 1,6
tx*yliona kilometrow, #lasa Stonca wynosi 1,983 . 10™‘ton.
Stonce jest ciatem gazowym, zawierajacym 72,7% wodoru,

26,2% helu, O0,™- tlenu, 0,3% wegla i 0,1% azotu. Znajduje sie
tez tam wiekszosC pierv/iastkOw analogicznych jak na Ziemi.
Wiek Stonca oceniany jest na 4 do 5 miliardéw lat. Zaliczone
jest do trzeciego pokolenia gwiazd Galaktyki. Znajduje sie

w odlegtosci okoto 2/3 promienia Galaktyki od jej $rodka.
Proces jadrowy zachodzgcy we wnetrzu Sitonca powoduje two-
rzenie sie jader helu z 4 jagder wodoru, gtéwnie w poblizu
jego centrum. Obszary zewnetrzne Stoiica tworzy gtdwnie wodor
natomiast centralng hel. Ta nie jednorodnos¢ jest przyczynag
stopniowego wzrostu jasnos$ci i rozmiarév/ Stonca. Zmiany ciagle
zachodzace w obszarze Stonca mogg spowodowaé jego zupeine
przeobrazenie fizyczne. Prognoza taka dotyczy ewolucji
trwajgcej miliardy lat. Temperatura w jadrze Stonnica wynosi

kilkanascie milionoéw stopni, co zapewnia wystepowanie readccji
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iaéjrorch poprses pTzemXan% wodoru VW hal* Wresultacie
wydzielane sg ogrome ilo¢ci energii cieplnej, a csecé
docierajgca na Siesiiii warunkuje Zycie* Hatura Stonca
wyklucza jego przydatnos$¢ do instalo%”™ania na nim jakichkol-
wiek systemSw militarnych# Czy jednak laozna wykluczyC¢ wykorzys*»
tywcnie energii Stonca w przysztosci? Z pe\doscig ni© mozna#
Ha Stonncu nie da QXq nigdy zy¢# Hatomiast lao”iwosci takich
juz obecnie nie mozna wyklucza¢ w odniezicmlu do satelitow
Stonca*
Stonce przesicraa bezlcrcs Uktadu Brogi 'Siecznej zwanego
G-alaktyka]{/'\ a wraz z nim 9 “anet (tabela 1) i 31 kaiezycov/,

tysigce planetoidi miliony komet oraz niezliczone roje meteorow*

-1
MME nziozm "ktaw stOHBO2HHio
"~;iasa"  Objeto$¢ 'oreiiica Srednica ¢iiia ciez- Hate &mxIQ
Hanety (Siemia (Slcjiiia»l) réwnikowa geeto$¢ kosci na  promieniod
« 1) w g cm* rémiku wania Stod
(2ieiiiiawl) ca
i Siekiiarl j
2iemla t 1 12756 5,62 1 1
Herkury 0*056 0,055 4840 5,6 0,35 6,674
V/eima 0,81 0,88 12228 5,09 0,89 1,911
Hars 0,11 0,15 6800 3,97 0,38 0,431
Jov;iss 518 1347 143650 1,30 2,35 0,037
-Saturn 95,1 770 120670 0,68 0,93 0,011
Uran 14,5 51 48000 1,58 0,99 0,003
Heptun 17,2 43 45000 2,22 1,38 0,001
Pluton 0,91 0,1 6010 5,5 4 0,00065

1) Od greckiego ,,galaktikoa mleczny.
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Ciata te pcrusaaja sie w prEestre-eniach miedEygwi.ezdnych

razem zo Stoilcem ol”*iegajac go po im wiascivvych elipsach,
roznych ksztattem, wielkoscig i W ciggu réznego czasu. Ha
ksztattov;anie orbity Sltonca wptyv;aja inne gwiazdy lecz nie
groza z nimi kolizja. Swiatlo Stonca dociera do najblizszych
gviiazd Galaktyki po uptyudc kilku lat. Daje to T ryobrazenie

O przestrzenieich, ktorymi charakteryzuje sie Wszechswiat. Ukiad
Stoneczny, pomimo rozlegtosci praktycznie moze stac sie
teatrem dziatali wojerijiycti. Hajblizej siebie przebiegaja orbity
Ziemi 1 Wenus i sg odlegte ijaIedWieII o okPlo 41 miliondéw Kilo-
metrov;* niniejsze ciata Ukitadu Stonecznego stwarzaja niebez-
pieczenstwo zderzen z pojazdami poruszajagcymi sie w przestrzeni
tego Ukladu# Z pos$rdéd kilku tysiecy obiektéw wystanych dotych-
czas w Kosmos zaden dotychczas nie ulegt katastrofie na skutek
zderzenia. Dzieje sie tak gdyz zaro\ino przestrzen Ukiadu
Stonecznego jak i Galaktyki stanowig trudno wyobrazalng pustke
1 prawdopodobienstwo kolizji jest niezmiernie mate.

Z przytoczonych cech Stonca wynika, ze chociaz jest ono
centralnym obiektem Uktadu, to jednak nie moze by¢ wykorzysty-
wane do celéw wojskowych. Ocene taka determinujg wspoétczesne
mozliwosci techniczne. Stan ten moze ulec zmianie w przysztosci.
Inaczej rzecz sie nmm z planetami i1 ksiezycami planet Ukiadu
Stonecznego. Rozmiesz;Gzenie i usytuowanie tych obiektow
oraz ich cechy fizyczne juz obecnie nie wykluczajg przydatnosci
militarnej *

Scharakteryzowane w tabeli 2 planety sg w Uktadzie Stonecz-
nym jedynymi ciatami mo”~cymi by¢ siedliskiem 2zycia organicz-
nego. Ha powl.erzchni niektdérych z nich moze wystepowa¢ materia

V trzech réwnoczes$nie stanach skupienia, a mianowicie statym,
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Planety Srednia

0?A35I,A 2

PARAIIETRY RUCHU PLAIIET UKLADU 3tOHECZHEGO

Nachyle- Srednia
odlegtos¢ nie orbi-
od Stonca ty do ek- po orbi-

predkosé¢

w min km liptyki cie w

Ziemia
Merkury
Wenus
14ar8

Jowisz

Saturn
AUran
Neptun

Pluton

ciektym i

powierzchni i

149,5

57,9
108,1
227,8
777,8

1426,1

2869,1
4495,7
5900,0

kmv/s
29,76
7,0 47,83
3.4 34,99
1,8 24,11
1,3 13,05
2,5 9,64
0,8 6,80
1,8 5,43
17,1 4.7

Okres Strefa liczba
obrotu w aktywnosci ksie-
dobach w km zycow
ziemskich

1,00 925000 1

58,6 103000 -

243,0 615000
1,03 577000 2
0,41 48200000 12
0,4" 54520000 o}
0,45 51830000
0,66 86800000 2
6,4 37000000 m

gazowym. Planety wyrdézniaj sie sitg ciezkosci na

otaczajacymi Je specyficznymi atmosferami,

tv/orzy ograniczong analogie z Ziemia# Hiektdére nie maja

CcO

ekstremalnej tempetatury# Ha to praktyczne znaczenie dla ewen-

tualnego instalowania na planetach systeméov/ imLlitamycli i

t*vania tam ludzi# Planety poruszajg sie woi™t Stonca po

orbitach eliptycznych,
Orbity wiekszosci

orbity Ziemi. Pod

orbit tylko Ziemi i Plutona -

Granice Uktadu

I6”Noraz Ziemi

planet przebiegaja w poblizu ptaszczyzny

Merkurego -

przec«

nieznacznie odbiegajacych od kotov/ych#

znacznym #¥Ytem przecinajga sie ptaszczyzny

7?

Stonecznego Jako potencJalnego kosmicznego

teatru dziatan wojennych w sposéb naturalny wyznacza zasieg



sity grawitacyjnej Stonnca. Predominacje Stonca ograniczaja

inne gwiazdy Salaktyki, Wewngtrz Ukiadu Stonecznego poszczeg6lne
planety usajg wlasne strefy wphns?0w. W strefach tych ich wphywy
przewazaja nad sitg przyciggania Stonca, ktéra oddziatowuje

w catym Uktadzie. Wielkos¢ promienia wplywu planety mozna

obliczy¢ za pomoca wzorub

2
r« d . jT-

gdzie: r promien strefy wpt3wu grawitacyjnego (aktywnosci)§
d ™ odlegtos¢ od Stoncai

m masa danej planety wyrazona w utamkach masy Stonca

Upraszczajgc proliLem mozna stwierdzi¢, ze planety w swm
ruchu ,,podporzadkowane” sg bezposrednio Stoncu, bedac przez nie
stymulowanymi. One z kolei wywierajg przemozny wplyw na swe
ksiezyce (tabela 3) 8§ ktore kraza wokot uzalezniajgcych je
planet, w strefie przemoznych wplywéw grawitacyjnych macie”
rzystych planet. Jes$li jakikolwiek ksiezyc zastatby wytrgcony
ze strefy wplywow planety macierzystej i innych planet, wdwczas
statby sie kolejna planeta, obiegajaca Stonce po orbicie przez
nie zdeterminowanej .

Z punktu widzenia militarnego wiele cech VJszech$wiata ma is-
totne znaczenie fizyczne. Jedna z bardzo ogolnych cech jest
powszechny mzch, wszystkich ciat i ulctadéw. Wykonujg one obroty
woko6t osi przechodzacych przez ich $rodki mas. Ruchowi wirowemu
podlegaja nav/et ctrobinld. pytu kosmicznego. Kazde ciato wirujgce
w Kosmosie posiada swojg strefe wplywOw na obiekty w niej
istniejace. Ciata dominujace powoduja stopniowe VAZ?20MW\</anie
ruchu obrotowego z wiasnym ruchem obrotowym. To swoiste syn-

chronizowanie obrotéw trwajgce w Uktadzie Stonecznym miliaucdy lat
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gABELA

PODSTAWOWE DANE O KSIEZYCACH PLANET UKEADU SEONECZNEGO

Planeta

Ziemia

Q//Irgrs

Jowisz

Saturn

Uran

Neptun

pov/odu3e zmiennosé

Ksie zyc
w km

Ksiezyc' 3476
Phobos 15
Deimos 10
I - lo 3550
II-Europa 3150
111-G animed 5600
lY-Kalisto 5050
V-Amaltea 150
V- 120
\VAL 50
\VARN 50
IX 22
X 20
XI 25
ZIl1 12
Kimas 450
Enceladys 500
Tethys 1100
Dione 1300
Hhea 1600
Tytan 4950
Hiperion 400
Japetus 1300
Phoebe 300
Janus 300
I'liranda 230
Ariel 500
umbriel 400
Titana 1000
Oberon 900
Tryton 4500
Nereida 1200

skpncaenie mate to i

Srednica Odlegtos$¢ Ksie zyc
isig zyca od olanet wyrazona
\/ prom,
mplanety

v, km
384700

9370
23460

421000
670000
1069000
1881000
181000
11450000
11740000
23500000
24000000
11750000
22600000
22400000
185500
237900
294600
377300
5268000
5221000
1482000
3558000
12946000
160000

120000
192000
267300
438000
586000

355000
9000000

60,31

2,73
6,86

5,86
9,33
14,89
26,19
2,52
159
163
327
334
163
314
311

3,08
3,95
4,89
6,26
8,74
20,25
24,58

m 59,0

214,7

Okres
obie-
gu w
dniach

27,322

0,319
1,262

1,769
3,559
7,166
16,754
0,498
266
277
735
758
253
692
631

0.942
1,370
. 1,888
2,737
4,518
15,945
21,28
79,8
524
0,75

1,413
2,520

4,144
8,706
13,463

5,877
60

tak przy ogromnych odlegtosciach po-

ire dko™é
orbital-
na w lan

1,048

2,183
1,383

PWOO 0o RN, NNWNNWW NG
NWNWoOWoOON NPhWhAhAADOw

R RPRP

Obr WWwhUIO
©uUl NN ©

ruchu w czasie* Jes$li nawet zmiany ag nie-

konyv;anych przez sztuczne satelity wojskowe wieczny ruch ciat

niehieskich musi by¢ uwzgle”dniany¢ Im miejsze odlegtosci



dzielg ciato dominujgce od zdominowanego, tym slcatki hami-
jace sa v;ieksze. W mysl tego Merkury jest znacznie inten-

sywniej spowalniany niz pozostate, Najstabiej oddziatywaje
w tym wzgledzie Stonce na Plutonie, Stwierdzono, ze hamowa-
nie ruchu wirowego wywotujg sity grawitacyjne ciat dominu-
jacych wywotujgce tak zw/are pt3wy na powierzchni ciat zdo-

minowanych, Sity te mozna oblicza¢ postugujgc sie wzorems

S* 2 G 4
H

gdziet G - stata grawitacyjna}

M- masa ciata dominujgcego (hamujgcego)]

r - promieii ciata zdominowanego (hamowanego)}

D - odlegtos¢ ciata zdorainowanego od dominujgacego.

Znajomos¢ wartosci sit grawitacyjnych wyjasnia problem
oddziatywania biezgacego. Skutki dziatania takich sit kumu-
luja sie od powstania danych ukiadow ciat, 'To zjawisko
mozna dostrzec analizujgc predl™os¢ ruchdéw wirovsych planet
i ich ksiezycow Uktadu Stonecznego (tabele 2 i 3) -
Zwalnianie obrotéw planet i ich ksiezycow Uktadu Slo™n

necznego wywiera negatywny wpltyw na warunki ewentualnego
bytowania na nich ludzi i instalowania tam sprzetu wojsko-
wego, Spoviolniony obrét ciata wydiluza ekstremalnie nagrze-
v/anie jego strony oswietleniowej promieniami Stonca i silne
mrozenie strony w tym czasie zaciemnionej, Na skutek tego#
na przykitad temperatury przy powierzchni V/enus po stronie
dziennej vynoszg +400™M0# a po stronie nocnej - 500"C,
a na Merkurym odpowiednio ™0™ i - 170™C* Umiarkowane
temperatury panuja, natomiast na Marsie, w dzien na réwniku

w granicach 20 - 50°C, a w nocy do - 70"
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Podolme wahania teinperatur wystepuja takze na powierzchniach
ksiezycOow# Tenmeratura Ksiezyca Ziemi w dzien walia sie w
granicach 100 - 1200, a podczas nocy ksiezycowej spada

do - 160M0. Skokowe zmiany temperatur w szerokich granicach
stanowiag istotng przeszkode w anektowaniu planet przez czto-
wieka i prowadzenia tam dziatan bojowychc

Istniejgce pasma gor i zrbéznicowane rzezby powderzclmi
planet i ksiezycéw, kamieaistosd, sypkos¢ i pylistosé pod™
toza czesci z nich oraz wielkie ilosci najréoznorodniejszych
kraterow stanowig cechy negatywne w kontekscie mozliwosci
t\Zorzenia tam infrastruktury wojskowej i innej dziatalnosci
militarnej#

W Swietle danych o skiadzie fizycznym ciat niebieskich
nie mozna wykluczy¢ ewentualnego wykorzystywania w dalszej
przysztosci ich zasobow surowcowych dla celéw wojennych#
Stanov/czo mniejsze szanse upatruje sie w sferze wytwarzania
energii ze zrdodet pozaziemskich# Pesymizm ten nie dotyczy
energii stonecznej# Przy czym nie chodzi tylko o bierne
wykorzystywanie 20znorodnego promieniowania stonecznego, lecz
w odlegtej perspektywie takze sterowanie eksploatowanie nie-
ograniczonej energii przemiaiay termojadrowej Stonca* Zasi-
lanie kosmicznych instalacji wojskov/ych wymaga¢ bedzie
poiaeznych zrodet energetycznych# Zrédiem takim potencjalnie
moze by¢ Stonce# V/netrza planet i ksiezycow Ukiadu Stonecz-
nego, przynajmniej czes¢ rozpoznana, zawieraja™ takze energie’
cieplng* i"¢ moze okaze sie kiedy$ dostepna ta energia takze

do celéw militarnych*

2*4* Kosmiczny teatr dziatan wo.lennych Galaktyki
Swoiscie nadrzednag struktura czastid. V/szechswiata, wobec

Uktadu Stonecznego, jest Ukiad Drogi ICLecznej, zwany



Galaktyka* Nie ¢est ona (edyiia we ¥ssecks$wiecie i dlatego
stosuje sie do jej oznaczania przymiotnik naszasVAr6znianie
okotoziemskiej przestrzeni kosmicznej, przestrzeni Uktadu
Stonecznego i \cceszcie przestrzeni naszej Galaktyki takze
z punktu v/idzenia wojskowego aa uzasadnienie. Kazda z nich
wyréznia sie wlasciwymi jej cechami determinujagcymi ewen-
tualng dziatalno$¢ cztowieka* Inne warunki musza byC¢ spet-
niane ahy ciata ziemskie mogly przenika¢ do kazdej z tych
przestrzeni. Uatego tez w przysztosci moze mie¢ znaczenie
praktyczne v/yréznianie réwniez Kosmicznego Teatru Dziatali
Wojennych Galaktyki. Mysl taka, obecnie nie majgca pokrycia
w praktyce, moze z czasem byc¢ realizov/ana. HLa zobrazowania
istoty prohleiiiu warto dokona¢ przegladu niektoérych faktow.
Przede w*szystkim interesujgca jest posta¢ fizyczna naszej
Galaktyki.

Sposrod kilkuset miliardow gwiazd nalezagcych do naszej
Galaktyki, albo inaczej Ukiadu Drogi liLecznej, widzimy
wzrokov;o niewiele i to w korzystnych warunkach atmosferycz-
nych. Wraz z Ziemiag i oczyw’iscie ze Stoncem tkwimy w tym
Uktadzie. Uczeni przyjmuja istnienie naszej Galaktyki do
10 -20 miliardéw lat. Wprzestrzeni miedzy™tiezdnej Ga-
laktyki wystepuja obtoki gazu i pytu, bedace pozostatoscia-
mi materii zanikajgcych gwiazd* Ciata te nie majg znaczgacego
wptywu na ruch pojazdéw kosmicznych. Sg natomiast Zrodiem
pov/stav/ania nowych gwiazd 1 pomimo iz ich masa prawdopodob-
nie nie przekracza kilku procent masy Galaktyki, to maja
one wielki wplyw na spdéjnos¢ Galaktyki. Obok sit grawitacji
Galaktyke uksztattowaly i nadal wptywaja na jej zycie sity
elektromagnetyczne, zalezne od pradéw elektrycznych w Sit>-

dowisku gazu miedzygwiazdowego.



- 3B -

Hie wszystkie aspekty powstania (Jalaktyki i1 zjawisk w
niej zachodzacych zostaty juz poznane* Jest to oczywiste.
Proces poznav;ania trwa nadal. Stwierdzono, ze gwiazdy w
Uktadzie nie sg rozpiieszczone w przestrzeni rownomiernie.
Poszczegdlne zhiory skupione sg w obszarze Srodka Uktadu
lub na jego obrzezach. 2aobserv/owano istniejgce sloipiska
licza“ce setki tysiecy gwiazd. Tworzg one jakby integralne
uktady we\/natrz naszej Galaktyki. V/iele poszczegdlnych
gwiazd jest silnie zidéznicowanych. Niektdére pov/staly przed
miliardami lat 1 skiadaja sie w zasadzie z wodoru i helu.
Gwiazdy niedawno powstate majg niewielkie domieszki téznych
pierwiastkéw, ciezszych od wodoru, ktére wykryto takze w
materii miedzygwiazdowej. Galaktyka nie posiada znamion
statosci. Ciagle nastepuje rozpadanie sie starych i powsta-
v;anie nowych gv/iazd. Proces starzenia sie moze trwa¢ miliar-
dy lub tylko miliony lat. Rozpadajg sie tez roje gwiazd.
Gv/iazdy ro6znia sie miedzy soba masami, skiadem chemicznym
temperaturg pov;ierzehniowg i jasnos$cig. OkreSlono szacimko*
wo, ze masa catej Galaktyki réwna jest 100 miliardom mas
Stonca, a masa przecietnej gwiazdy rowna masie Stonca.

Z tego wynika, iz W Galaktyce istnieje okoto 10 miliardéw
gwiazd. Okoto 70 - 8¥" masy gwiazd stanowi'v/odoér, 16 - 25"
hel oraz 1 -4 wegiel, neon, magnez, krzem, zelazo, nikiel
i inne pierwiastki. Drogg pomiarow posrednich okreslano
temperatury powierzchni gwiazd. Temperatura ta waha sie

od okoto 1500°k gwiazd chtodnych do ponad 50000k gwiazd
najgoretszych.

W naszej Galaktyce wystepuja 2 rodzaje gwiazd. Pierwszy

rodzaj, do ktérego nalezy nasze Stonce, rotajgce wokoét jadra
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Galaktyki. V obszarze Stonca predkos$¢ rotacji nma wartosc
okoto 250 lon”s, przy czym jeden obieg Stornca wokét srodka
Galaktyki trvi;a okoto 240 milionéw lat* Gwiazdy rodzaju dru-
giego nie podlegajag rotacji i w efekcie wykonujg ruchy w
kierunku jadra Galaktyki, po czym oddalajg sie do granic
ich wyhamowania sitg przyciggania Galaktyki w kierunku prze-
ciwvnym i powtarzajg swoiste wahadtowe ruchy*

Nie nma jednolitej teorii v/yjasniajacej przebieg powstania
naszej Galaktyki* Istniat pogla,d, uznav/any przez czesc¢
uczonych nadal, ze nasza Galaktyka powstata w jakim$ obsza-
rze, gdzie nastagpito zageszczenie materii gazowej# Nieustanne
zmiaaily gestosci materii traktuje sie jako wiasciv/os¢ obiek-
tywng* Nowszy poglad wyraza inna. interpretacje narodzin
Galaktyki. Uwaza sie, ze powstata ona VW wyniku rozproszenia
jakiejs pierwotnej materii o wysokiej gestosci. Do takiej
interpretacji sktonity astronocx5w wyniki obserwacji innych
Galaktyk* Dostrzezono mianowicie w jadrach Galaktyk wybuchy
Vv, wyniku ktdiych vyrzucana jest na zewnatrz materia z pre-
dkosciami do kilicu tysiecy kilometrow na sekunde.

Z tego co powiedzieliSmy dotychczas wynika, ze niezliczo-
ne gwiazdy naszej Galaktyki ani ze wzgledu na stan skupie-
nia ani ich temperature nie mogg by¢ brane pod uwage jako
srodowiskz dziatanie cztovdeka Irib jego twordw. Interesuja-
ce sg tez inne wiasciwosci Galaktyki, zv/taszcza v/arunki pod-
rézowania w jej przestrzeni# Otéz poszczegldlne gwiazdy wy-
tv/arzajg wokot siebie kulistosymetryczne pole BY“YYwitacyjne,
malejgce odv/rotnie prpporcjonalnie do kv/adratu odlegtosSci#
Praktycznie nie vystepuje zjawisko wzajemnego przyciggania

sie gwiazd bowiem sgsiednie gwiazdy sg niezmiernie oddalone
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od siebie# Odlegtosci te sg dziesigtki milionéw razy wieksze
od rozmiarow gwiazd* W zwigzku z tym sity przyciggania
gwiazd sg zdominowane przez sity przyciggania Galaktyki

jako catosci* Jest to \YaSre przjr ~nrgnaczaniu orbit gwiazd

I ewentualnie tworéw cztowieka krgzagcych w Galaktyce*
ZnajomosCc potozenia i predlcosci przestrzennej ciata w diuiym
momencie oraz znajomos¢ pola grawiiracyjnego Galaktyki
umozliwiajg wyliczenie przesztej i przysziej orbity tego
ciata*

Do pomiarow ruchu gwiazd niezbedne sa okresSlane odniesienia.
Astronomowie wprov/adzili do uzytku pojecie tak zwcliego
.Standardowego ruchu Stonhca* ¥ uproszczeniu przyjeto, ze
Stonce porusza sie z predkoscig 20 lon"s# Oznacza to, ze
taka jest predkos$¢ sSrednia Stonca v, stosunku do wszystkich
sgsiediiich gwiazd, kiedy nie uv/zglednia sie ich charakte-
rystyk fizycznych* Tymczasem faktycznie roézne grupy g\fiazd
poruszaja sie w przestrzeni z r6zng predkoscig* Obliczono,
ze skladowa predkos$c¢ Stonca rownolegta do ptaszczyzny
Galaktyki wynosi okoto 16 kmy/s. Do okreslania ruchu gwiazd
stosowane jest pojecie ,,swoiste predkosci# Predkos$¢ ta
jest sung predkosci danej gvw/iazdy plus predkosci szandar-
dowej Stonca* Predkos¢ wilasna wiekszosci gwiazd jest zbli-
zona do predkosci Stonca* Tylko nieliczna czes$¢ gwiazd po-
siada predko$é¢ do 300 i wiecej kilometrow na selrande *
Astronomowie stvjierdzili, ze gv/iazdy majgce predkosci swoiste
mniejsze od 60 km/s nie poruszajg sie ustabilizoY/an™m Kkie-
runku* Posiadajgce predjios¢ wiekszg od powyzszej poruszajag
sie w uprzyv/ilejowanym Kkierunku, co nie vyklucza odchylen

indyv/idualnych «
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Galaktyki w stosiinku do siebie, do naszego Stonca, a ono
wobec Galaktyk, poruszaj sie ze Srednig predl™oscig 250 km/s.
Gwiazdy powolne nie przemieszczaja sie wobec Stonca, a to
oznsLCza, ze w stosunku do sgsiednich Galaktyk przemieszcza-
ja sie z predkoscig 250 kiij/s* Ruch gwiazd szybkich w sto-
simku do Stonca jest analogiczny jak wobec Galaktyk, co
oznacza wartosci predlvOSci gwiazd szybkich ozaz Galaktyk
sa zblizone.

Stonce wraz ze sv,ymi planetami, w tym 2iemig, porusza sie
bardzo daleko od $rodka Galal*tyki. Skwimy wiec wraz ze swoja
kula ziemskg na peryferiach Uktadu Drogi llLecznej,

W przestrzeni miedzygwiazdowej istniejg korzystne wa
runki przewodnictwa pradoéw elektrycznych* Gaz miedzygwiazdo-
wy jest dobrym przewodnikiem pradu,gdyz wysiipuja w nim
obficie swobodne elektrony* Raz wzbudzony w tym osrodka *
prad, moze ptynacC lailiony, a nawet miliardy lat* Przeptywowi
pradu towarzyszy, jak wiadomo, powstav/anie poi manierycznych<
Ruch gazéw miedzygwiezdnych powoduje zmiany w rozktadzie
pradow w nich ptynacych i v/ytwarzanych po6l magnetycznych*

Z drugiej strony wystepuje czynnik stabilizujgcy linie sit
pola magnetycznego w Srodowislm gazu miedzygwiazdowego* Jest
to rezultat zjawiska, ktére polega na tym, ze linie sit
pola magnetycznego nie mo” sie przemieszcza¢ w stosunku

do przenikanej materii* Uczeni oceniajg, ze natezenie |K3
magnetycznych nie “~est wielkie 1 moze wynosi¢ w granicach

2 , 10~ ersteda. Jednak rozciggaj” sie one w tak olbrzy-
mich przestrzeniach, ze tgczna energia osigga bardzo duze
vrartosci* Problemy magnetyzmu Galaktyki, w tej liczbie i

Uktadu Stonecznego, nie sg do konca poznane*



- 40 -

Jak wiadomo prowadzone sg badania wysitkiem organizacji
miedzynarodowych i w skali poszczegdlnych panstw. Hiezaleznie
od tego juz obecnie uwzglednia sie magnetyzm talize w wymia-
rze kosmicznym.

W obszarze Oaiaktyki wystepuje promieniowanie kosmiczne,
nazyv;ane pierwotnym. Stwierdzono, ze nie nma ono postaci
promieniov/ania elektromagnetycznego, lecz stanowig je stru-
mienie lekkich jader atomowych poruszajgce sie z olbrzymimi
predkosciami* Strumienie te skitadaja sie gtdéwnie z jader
wodoru (protondéw), wyraznie mniejszej ilosci jader helu i
znikomej ilosci jader pierwiastkow ciezkich. Pojedyncze
czastki promieniowania kosmicznego majag zréznicowang
energie kinetyczng, hiektdére miliony elektronowoltéw, inne
do setek trylionéw elektronowoltéw. Takiej olbrzymiej energii
nie udaje sie uzyskiwa¢ w nazieimych akceleratorach. Czagstki
wielkich energii docierajg do Ziemi z innych gwiazd lub z
przestrzeni miedzygwiazdowej. Istnieje hipoteza, ze czastki
promieniov/ania nie opuszczaja ,,swojej” Galaktyki. Hie wdaja
sie w szczegotowe opisy teorii nadawania czgsteczkom pro-
mieniov/ania takich wysokich energii, chcemy zauwazyc, ze
Kosmos stanowi trapujace laboratorium w tej problematyce*

W Galaktyce naszej, podobnie i w innych Galaktykach,
wystepuje promieniowanie radiov/e* Uzywane jest pojecie
zamienne ,,szum radiowy”pochodzenia galaktycznego* Bo powie-
rzchni Ziemi docierajg z Drogi Mecznej fale radiowe o dtu-
gosciach rzedu milimetréow i metrow. Inne pochianiane sg przez
gérne Vv/arstwy atmosfery* Promieniowanie radiowe na dwa Zrddta
termiczne i nietermiczne. Zadiem termicznym sg gorace ob-
szary v#\#lodoru zjonizowanego, natomiast nietermicznymi zZrod-

tami sg witasnie czastki promieniowania kosmicznego* Czastka
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obdarzona tadTinkiem i poruszajgca sie po torze krzywolinio-
wym wysyta promieniowanie elektromagnetyczne. Jest to zja-
wisko powszecime i fizycznie znane. Takie warunki spet-
niaja* czasteczki promieniowania kosmicznego i one sg spraw-
cami czesci promieniov/ania radiowego.

Zjav/iskiem budzacym zywe zainteresov/anie w obszarze
naszej Galaktyki sg tak zwane Pulsary. Zjawisko polega na
rozchodzeniu sie z gtebi Drogi Mecznej sygnatéw radiowych
z niezwykle wysoka dokladnoscig odstepéw czasowych pomiedzy
sygnatami# Rozpoznano juz wiele zrodet tak regularnego
promieniowania. Najwolniejsze zZzrodta wysytajg sygnaty w
przyliLizeniu co 3 sekundy, najszybsze okoto 30 sygnatow
na sekunde * Czasami pulsary zmieniajg tempo emitowania
sygnatéw, czynigc te zmiany gwattownie. Po takiej zmianie
znowu utrzymuje sie stabilnos¢ nowej czestotliwosci*
Pulsary nai.ezg do grupy najmniej poznanych zjawisk wyste-
pujacych we Wszechswiecie i w naszej Galaktyce. Uczeni
prognozujg, ze te zjawiska bedg kluczem do poznania ol-
brzymiej ilosci tajemnic Wszechswiata. Z punktu widzenia
militarnego pulsary maja wielorakie znaczenie praktyczne#
Moga ujemnie wplywa¢ na funkcjonowanie niezliczonych sys-
temow elektroniki wojskowej#

I'kSwiliSmy dotad o zasadniczych elementach materii naszej
Galaktyki i podstawowych zjawiskach fizycznych# Irudna do
wyobrazenia sobie jest przestrzen Galaktyki# Pomocne moze

by¢ zobrazowanie schematyczne przedstawione na rysunku 3*
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Rvs, 3# Zobrasoi/anie przestrzeni Cialaktyki na prz3A:"tadzie

czasu przebiegu sygnatéw elektromagnetycznych

Pov/szec'nnie znany jest fakt, ze Swiatto biegnie z

pit*dkoBcm 300000 km/s. Droge ze Stonca do najblizszych

gwiazd pokonuje w ciggu kilku lat. Zatem do gwiaza odlegtycn

Galaktyki dociera swiatto Sitoiica w ciggu dziesigtnéw bact"

setek lat.

,V6étronomov;ie ustalili, ze nasza Gal<il;tyl:a ma spiralna

struktuie -budOYor, co soliematycznie zobrazov.'iino na rycuuKu 4 .

ljikt dotychczas nie objat obsor./acjg catej Galaktyki,

‘¢.ebrano dovrody posrednie Swiadczgce o jej spiralnej striG.-

turze, gtdwnie jioprzez olpserwacje sgoieduicn gala.l.tyk.
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a) Domniefnany przekr6j pionowy naszej Galoktijki
Y

"W

b) Oomniemanij widok poziorog noszij Galaktyki

Hvs.4* otruktura budowy Galaktyki

V;otdl jadra Galaktyki krgag obtoki wodoru, a ponadto

oddalajg sie od ai’odka Galy.lifcyki wzdilua jej pta”zozj zny.

Jadru Galaktyki przypisuje sie wielorakie praejav.y .

aktywnosci, E>6vaiie wystepowanie wybuchéw. Jego wplyw na

caty uktad Galaktyki nie ulega yntpliwooci, z tym, zc nit

przeczy to teorii tidwigcej o istnieniu w pevalym stopniu
niezaleznych podukiadéw gwiazdow;/oh r<5znych populacji

przenikajacych sio nawzajem, roszczogolne populacpe

tworzg elipsy o roéznych sptaszczeniach, lalfiktyka jest

czagotlia \MBZechsv/ia-ta podle,' t.-jaca ci-“Ni.ym

pod dziataniem sit wiasnych 1 prawdopodobnie zewu.;trsnyc}



Staralisniy sie skupi¢ uwage na najistotnie”saych ce-
chach kosmicznej przestrzeni okotozieaskiej, Uktadu
Stonecznego 1 naszej Ualaktyki* 2 przedstawionego opisu
v/ynika, ze przestrzenie te nie stanowig pustki moga w niej
porusza¢ sie réznorodne pojazdy, stuzace cztowiekowi lub
niosagce nu zagtade# To takze planety Ukiadu Stonecznego
i ich ksiezyce, na pov/ierzchni ktérych i W strefach
ich wplywéw mogg by¢ toczone zmagania militarne.

Strefa aktywnosci Ziemi wynosi 925000 km. ¥ mys$l naszych
zatozen w tej przestrzeni mogg miesci¢ sie granice kos-
micznego Teatru Dziatan Wojennych Ziemi, W mysl zasady
strefy aktywnos$ci Ukladu Stonecznego i naszej Galaktyki
mo” byC¢ wyznaczone teatry dziatan wojennych w tych prze-
strzeniach*

Nie mozna wykluczy¢ nieco innego podejscia do podziatu
militarnego przestrzeni kosmicznej, takze zdeterminowanego
cechami fizycznymi Kosmosu. Wariant pierwszy laSgtby po-
lega¢ na uznaniu, ze caty Wszechswiat jest jednym teatrem
wojny, dzielacym sie na nastepujace teatry dziatan wo-
jennych: Ziemi, Ukladu Stonecznego, Galaktyki, Gromady
Galaktyk. Rzuca sie w oczy razacy ,globa3.izm takiego po-
dziatu. Odczucie nierealnosci powstaje kiedy taki podziat
przestrzeni poréwnuje sie z otecnymi mozliwosciami prowa-
dzenia tam v/ojny. Jednak burzliwy rozwdj techniki kos-
micznej uzasadnia koniecznos$¢ perspektywicznego oceniania
przysztych mozliwosci teclmicznych. Jak doradzi praktyka
perspekty\/a tylko kilku lat moze przynie$¢ zasadnicze
zmiany w mozliwos$ciach podboju militarnego kosmosu. Wiara

w to nie moze by¢ jednali rozumiana dogmatycznie*



W inys$l kolejnego wariantu, mozna wyroéznia¢ tylko teatr
wojny Ukiadu Stonecznego, Ualaktyki i Gromady Galaktyk.
Przy czym najistotiiiejezy W tym podziale bytby teatr wojny
Uktadu Stonecznego. Wiadomym jest, ze w tym Uktadzie
wyst™puj™ state ciata niebieskie. I"¢ moze we Wszechswiacie
istniejg planety lepsze, a nawet cywilizacje podobne do
naszej, lecz o tym nie wiemy. Dopoki nie odkryje sie takiej
ewentualnosci przestrzen poza Ukladem Stonecznym moze nie
stanowi¢ przedmiotu zainteresowania militarnego. OczywisScie,
w sensie jej praktycznego zaanektowaiiia. V takim przypadku
rywalizacja w zawtadnieciu militarnym przestrzeni Ukladu
Stonecznego mogtaby mie¢ wymiar totalny. ¥ Ukladzie tym
jest dosy¢ miejsca i obiektéw do istnienia wielu teatrow
dziatan v/ojennych. Przynajmniej niektdore z 9 planet, wraz
ze swymi ksiezycami i strefg wplywow (tabela 2) mo”™ sta-
nowi¢ ewentualnie odrelsae teatry dziataii wojennych. Hajpierw
na planetach tych trzeba bytoby stworzy¢ infrastrukture
umozliwiaja™cg zdezintegrowane prowadzenie wojny w strefie
aktywnosci okresSlonych planet. Z uwagi na Srednig gestosc
masy, oprocz Ziemi, instalowanie urzadzenn militarnych te-
oretycznie mozlivre jest na Merkurym, Wenus, Plutonie i
ewentualnie Flarsie. Oczywiscie i na tych planetach istnieje
szereg trudnych do pokonania barier, takich jak brak znosnych
warunlinw naturalnych do zycia cztowieka, ekstremalne
peratury ujeme lub dodatnie, ogroime réznice cisnien i sit
ciezkosci oraz specyficzne cechy fizyczne atmosfer otacza-
jacych placety. Powyzsze fakty uzasadniajg gtdownie koncepcje
wyrdézniania trzech teatinw dziatan wojennych w ramach Kos-

micznego Teatru V7ojny.
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Pozostaje jeszcze kwestia odpowiedzi na pytanie - a co
poza naszg Galaktyka? Za v/czesnie snuC jakiekolwiek prog-
nozy co do wykorzystyw™ania przestrzeni kosmicznej rozcigga-
jacej sie poza naszg Galaktyka. V tyra miejscu trudno oprzeé
sie pokusie siegniecia do refleksji historycznych# Pront
starcia zbrojnego dwéch wielkich a.rmii pod Grunwaldem
w 1410 roku nie przekraczat 2 -3 kilometrow* Hie wiele
dtuzszy front tworzyly gitdwne sity dowodzone przez Jana
Sobieskiego w bitwie z Turkami pod Wiedniem# Skokowy wzrost
dtugosci rubiezy zmagan wojennych nastapit wl, a jeszcze
bardziej w Xl wojnie $Sv/iatowej* 2byt ,.ciasna okazata sie
Europa. V/ojne toczono tez w Afryce, Azji i na Oceanach#
Dzisiaj siegnieto w Kosmos, narazie bliski# Czy mozna wy-
kracza¢ poza nasza Galaktyke? Teoretycznie jest to mozliwe.
\feiosek v;ynika chociazby z faktu istnienia przestrzeni i
ciat niebieskich poza naszg Galaktyt*# Stwierdzono, ze
istnieje niezliczona dotad ilos¢ innych Galaktyk o strukturze
spiralnej, jak nasza, lub sferycznej. Podobnie jak gwiazdy,
rowniez galaktyki, nie sg rozmieszczone w przestrzeni row-
nomiernie# V/ystepujg skupiska nazyv;ane gromadami ..galaktyk#
V/iele z nich wchodzi w zbiory jeszcze wyzszego rzedu, no-
szacych nazv/y nadane przez astronom6v;, w rodzajuj gwiazdo-
zbiér Pannyi Warkocz Beremkij Wielka Biedzwiedzicaj Korona
Potnocyi V/odnyi VV/olarz. e pewnosci czy istnieja
galaktyki pojedyncze, niezdominov/ane. 0 strukturze innych
gaaaktyk 1 ich cechach nie wiemy navw/et tyle co o Galaktyce
naszej. Bie mozna twierdzi¢, ze istnieja badz nie, ciata
state w innych Galaktykach. To co dostrzega sie z olbrzyroich

odlegtosci jest nievatpliwie sSwiattem emitowanym przez masy
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|
gwiazd potitittiejszycti i prawdopodolmie biiirdzied ,,goralcych't

od naszego Stonca* Stabe galaktyki poprostu nie sg zauwazalne.

W zakonczeniu charakterystyki Kosmosu ”“ako potencpalnego
teatru wojny trzeba przypomnie¢ przekonanie dominujace, ze
ulitadéw absolutnie trv/atych we Wszecii$™iecie nie ma. Gata
materia Wszechswiata nieustannie przeksztalca sie. Wiek
opisywanych ukitadév/ obliczany jest na conajmiej 10 miliardéw
lat. Prognozowany czas dalszego trv/ania poznanej czgstki
Wszechs$wiata wynosi tez minimum 10 miliardow lat. Hie oznacza
to, ze V przesztosci nie v/ystepowaly lub W przysztosci nie
wystgpia zdarzenia gv/attov.ne* Ka przyktad zderzenia rdéznych
ciat niebieskich, rozpadniecia na skutek zaburzen sit row-
nowagi lub zagtada ekologiczna zycia.

Stosujgc skale czasu VW v/ymiarze zycia cziov/ieka poznane
struktury Wszechs$wiata traictujemy jako trv/ate, biorac pod
uv/age Siemie, Uktad Stoneczny i nasza Galaktyke* l'o, ze
zgrupov/ania gv/iazd w galaktykach nie <" traktowane jako ukiady
state, nie podwaza naszej oceny o trwatosci samej GalaktyKki.
Przemian determinowanych sitami v;,ewaetrznymi ukiadov; nie
traktuje sie jako dowodu nietrv/atosci. Sa nietr\-Zale uv/aza sie
uktady zmieniajagce sie pod wptywem sit zewnetrznych. Dziata-
nie takich sit w pojedyuczych Galaktykach jest znikome,
bow/iem odlegtosci je dzielgce g9 olbrzymie i niwelujg %rza-
jemne oddziatywanie*

V naukowym poznav/aniu Wszechswiata nie wszystko jest
dostepne dla cztowieka* Stosunkov/o dobrze rozpoznana jest
materia od jej strony jednostkowej, skiad rizyczny materii,
czastki, atomy. Poznano nav/et na'bure gv/iazd* Nadal jednak

nie nma pewnosci co do zdetex’iiinov/anej Dadz chaotycznej budowy
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Wszechswiata. Kie chodzi przy tym o istnienie sit nadprzy-
rodzonych lecz istnienie hadz brak obiektyvrnych regut ste-
rujacych przemianami grup galaktyk i calego Wssechsv;iata*
Wiemy, ze reguty takie determinuja nasz Uktad Stoneczny*

Ma to takze znaczenie w programowaniu v/szelkiej dziata3.nosci

militarnej w tym Uktadzie*






Do przedstawionych zaloznodci nalezy dodac¢ nie-
zbedne wo”™"jasnienie. V rzeczywistos$ci prav/o pov/szechnego
cicizenia ttomi nie o ,przycir™gajacych sie ciaiac’fiII lecz o
~punktach materialnych. Kozna ;jednak, oczyv/i&cie z pewnym
przyolizeniem rozpat?ayv/ane ciata niebieskie i pojazay kos-
miczne traktowa¢ jako punkty materialne znajdujace sie w
srodkach mas tych obiektédw, co ilustruje rysunek 5. Pojazdy
kosmiczne maja Wmiary™ ™ tak mate w skali kosmosu, ze mozna
je uwaza¢ za punktowe. Ciata niebieskie majg na ogo6t ksztatty

zblizone do kuli# mozna 'w zv/igzku z tym rozpatryv/ac¢ nie

oddziatyv/anie tych ciat lecz srodkov; icn masz) (,rys.[).;\

\
jidnorodne

polifoUi kuli

Fragmenty
jednorodn«) powtoki

Rjrs* 6. Révnov/aznos$é oddziatyv/ania poszczegdélnycn Pragmentov/
kuli i jej $rodka masy "
a) Oddziatyv/anie fragmentéow pov,'tok kulistych
b) Oddziatywanie S$rodka masy kuli.

1) Hio przekraczajg one obecnie dziesigtkow/ metrow/
Z) G, Kittel V/*D. Imight, ii./l. Ruderman. lieciiCuiika,
PAH V/arszawa 1975*
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Jan Kepler st.v/ierdzit’'v/azne regularnos$ci W ruchu ~planet,
Koszg one trzech E££"H™"N\ichu_7;Dlanet (prciv;o oruitj
prav/o po6l, prawo okresowj * Kaja one dla nas v;aéne:> znaczenie
praktyczne,

t. Planety Uktadu Stonecznego poruszajg sie po orMtach
eliptycznych. 1) W jednym z ognisk elipsy znajduje sie Stonce.
2# Odcinek tgczacy planete ze Stonncem zakresSla w révmych od-
stepach czasu rov/ne pola,

3. Kwadraty okreséw obiegu Stonca' przez dv/ie planety majg sie
do siebie tak, jak sze$ciany ich Srednich odlegtos$ci od
S}oﬁca."q‘)\

Wymienione pov/yzej prawa odnoszg sie rovmiez do sztucznych
satelitéw. Ich swobodny ruch, bez v/ykorzystyv/ania napedu,

podlega tym samym prawidtowos$ciom, co ruchy jilanet (rys. 7,8,9) .1

XY \
setuczych satelitow X \
/
dAO \
NERIES<H /
/ \
\
\
/
\ /
Rys.7. llustracja pierwszego prav/a Keplera

~N) szczegolnym przypadkiem elipsy jest okiag.
2) Mozna tez iDOv;i6 o sze$cianach v/ielkich potosi orbit elip-
tycznych. * i



Ryxj.

Kys,

8. llustracja drugie[~c prav/a lepior

9* llustracja trzeciego paav/a Leplera

«
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3*1 *1 * -?ravVi[Q j)OwszeelmgKo cigzenia w lotach kosmicznych»

Prav/o powszechnego cigzenia néwi ¢ oddziatywaniach gra-
witacyjnych zachodzgcych mi<"dzy dwoma ciatami ¢ W kosmosie
ciat tych sa miliardy. Kazde 4 nich jest Zrédiem sit gra-
witacji* V/plyw niektdérych z nich majacych mate masy,
jest zupeitnie Z2Eaikomy* | tak na przyktad, dwa ciata o masach

100 ton, znajdujace sie w odlegtosci 1000 kilometrow dziataja

na siebie zaledwie sitg o v/artosci
P =6,67 . |IO-"*" L J 10N u = 6,67 . ~gdJd h,
1000 . 10
malejgca jeszcze z kwadratem odlegtosci*
Inaczej rzecz sie ma z wiekszymi obiektami kosmicznymi*
Na przykiad Ksiezyc i ciato o masie 100 ton oddziatujg na

siebie z tej samej odlegtosci 1000 kilometrow sitgj

p«667 . 10-7" T'lgEE u  4,26.10" U
1000 ,10"

lak wiec oddziatywanie matych obiektow kosmicznych (matych
w skali kosmicznej a nie ziemskiej) mozna pomija¢# Natomiast
zainteresowanie budzi problem wplywu obiektéw o wiekszych
masach* Oddziatywania grawitacyjne wynikajgce z prawa pow-
szechnego cigzenia zachodzag miedzy kazdg para obiektéw kos-
micznych (rys*10)* ¥ efekcie na pojazd kosmiczny dziata
wiele sit, ktorych zZrodiem sg rézne ciata niebieskie*

Kazde z ciat niebieskich nma swojg strefy aktywnosci, w

ktérej jego oddziatywania grawitacyjne przewazajg nad innymi*






(2)

z
w tabeli 4 zestawiono wartosci wyznaczone w oparciu

o zalezno$¢ (2) dla wybranych ciat niebieskich# Rozpa-
trywano przy tym sztucznego satelite znajdujgcego sie

na orbicie geostacjonamej» to znaczy o promieniu Y, 42250 km

TABELA - 4

STOSUNEK SIt GRA\VITACJI ZIEIUL | VJYBRAHYCH CIAL
NIEBIESKICH DZIALAJACYCH NA SATELIT$: GEOSTACIO-

NARNEGO
Ciato Pz Uwagi
niebieskie Tc*
Stonce 58
Ksie zyc 5309 Ksiezyc 1 satelita
w koniunlicji wzgle-
dem Ziemi
Merkury 85896517 * Obie planety w ko-
nitinkcji wzgledem
Stonca
J, Wenus 1184832 | J—
l14ars 31208425 ]
Jov/isz 659102 t
i
Satuirn 9595557
Uran 285616356 oot
Neptun 614938957 ... L
Pluton 1990990841

Jak wida¢ z przedstawionych wyzej danych, grav/itacyjne
oddziatyl,™anie ciat niebieskich na sztuczne satelity po-

ruszajgce sie V kosmicznej przestrzeni wokoétziemskiej
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ProliLem révmowazenia wp2ywu réznycli ciat niebieskich
mozaia rozpatrywa¢ w odniesieniu do dowolnych dwéch ciat
niebieskich# Interesuje nas szczegOlnie ukiad Ziemia « inna
pianeta, bo ta ma najwieksze znaczenie dla przygotowania
lotow obiektow wysytanych z Zieiid# Wykorzystuje sie w tym
celu zalezyaos¢ (2)# libwaowazjie sie wplywow dwoch planet

na obiekt kosmiczny zachodzi kiedy v~stepuje rownosci

Aby wiec wyznaczy¢ odlegtos¢ od Ziemi, w jakiej rownowazy
sie jej wptyw na sztucznego satelite z wplywem wywieranym

przez inng planete, nalezy: rozwigza¢ uktad rownan

w1
\ z

C z
gdzie B jest odlegtoscia miedzy Ziemig a planetg w ros-»
patrsnianej chwili czasu.

Otrzymane rozwigzanie mowi, ze odlegtos¢ pojazdu kos”

micznego od Ziemi wynosi

a od rozp|itryv/anej planety?

D\'la
1 N
liabela b zawiera odlegtosci pojazdéw kosmicznych od Ziemi

i ciat w Ulg]adzie Stonecznym, w ktérych oddziatywania

rovjnowaza sie #



58 -

TABELA - 5

ODLEGH/0SCI, NA KTORYCH ROVNOAAZY SIE \iPLYW ZIEIJ

I WYBRANYCH CIAL UKEADU SEONECZNEGO

Ciato
niebieskie

Stonce

Wenus
Hars
Jowisz
Saturn

Uran

Odlegtosé
miedzy Zie*
mig a cia-
tem nieT\
bieskim
D (min km)
14915

91,6

628,3
1276.6
2719.6
4346,2
5750,0

0,384

Odlegtos¢, w ktoreod

rownowazy sie wplyw na

00.jazd kosmiczny

od ZiemT od ciaia
(min km) niebieskie-
. go (min km)
0,26 149,24
74,07 17,53
21.79 19,61
58.80 19,50
33.36 594.94
118,73 1395.33
565.65 2153.95
844,37 3501,83
2927,15 2822,85
0,346 0,038

Stosunek odleg-
tosci od Ziemi
do odlegtosci
od ciata nie-
bieskiego

0,00174
4,22533
1,11117
3,01538
0,05607

0,08509
0,26261

0,24112

1,03695

1) W przypadku planet chodzi o réznicag Srednich odlegtosci

od Stonca, gdy Siemia i

planeta znajdujg sig w koniunkcji

wzglagdem Stonca. Poniewaz ohliczenia maja znaczenie sza-

cunkovie, zaktada siqg,

czyznie i

rzeczywistosci wydtuzone (eliptycznie),

ze orbity planet lezg w jednej ptasz-

sg okraggami. Nie jest to prawda, gdyz sa one w

nachylone wzgladem

siebie. Nie powoduje to jednak istotnych bladéw, a znacznie

utatwia obliczenia,

tadne dla naszych celdw.

Powyzsze zatozenie dotyczy nie tylko tabeli

opracowania.

ktérych wyniki sg wystarczajgco dok-

5, ale catego
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mV
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m
R+ H 2T"TT'1Y) (5)

RrseksstaBicaji™Ci salosnosc (5) wartosc¢
prigdkoscl cRaraktei”ystycsnej usoiiXiwia;Jace3 wyniesienie
oblektai na orbita ko2ovag o promieniu H ¥+ H wokot ciata

niebieskiego o iiasie Ms

~ch "V 2 8- ~ "("17B1 (6)

li'abela 6 sawiera wji®anacsone na podstawie sale™noscl (6)
prifdkosci oharaktarys'tycsne dla planet Utita4u Stonecaiego
I ILsieIig/ca# Jak widac¢ | prf~rdkosci charakterystyc gine swie”
kssa™g Biqg se \iisros-t.em promienia orbity kotowej# Sbll™on®©
do sicmskich vw/ca*unki wysytania obiektow w prssestr™-eii kos**
miesng istnieje™ na Wenus# Hatomiaat najwigksse predkosci
charakterystyczne wymagatie sg na najwiekosej planecie
nassego Ukladu SSoneosnego, Jowiszu#

Sgodnie z dtNiymi. samieszczonyKd v tabeli 6 »xdeclkose
charakterystyczna przy powierzchni ciata niebieskiego nma
najMiiejosg wartos¢# Radzi sie pytanie: co stanie sie s
obiektem wynossonym w przeatrseh z predkoscig miejszg nii
“ch powierzchni ciata niebieskiego ? Ble utrzyma B¥g
on na orbicie wol™M6t ciata niebieskiego» Spadnie na jego
powierzchnie# Saoleg lotu zalezny jest od nadanej predkosci
i tym wiekszy, im jest ona v/+eks2a#

predlcosciag .kpsrdegnag (predlcoscig kotova)
nazywamy tusg predkosc¢, ktdora niez~dna jest obiektov/i
do poruesania sie po orbicie kotowej wolsét ciata niebieskiego

Predkos$¢ ta nm rdozaie wartosci dla téznyeh proieni orbit#



TAEEIA - 6
PREDKOSCI CHARAKTERYSTYCZNE DLA ROZNYCH
CIAL NIEBIESKICH

Ciata Predko$¢ charakteryst”~'czna (km s) na wysokosci
niebies-  gm  Iokm IOOkm  I0OOkm  1000Ckm  10000CKm
Ksie zyc 1,68 1,69 1,73 1,97 2,29 2,37
Merkury 3»04 3,04 3,10 3,45 4,08 4,27
Wenus | 7,27 7,28 7,33 7,76 9,25 10,13
Ziemia 7,91 7,91 7,97 8,43 10,04 11,01
Mars 3,59 5,60 5,64 3,98 4,75 5,04
Jowisz 42,02 42,03 42,09 42,31 44,52 52,85
Saturn 25,07 25,08 25,09 25,28 26,80 51,95
Uran 15,52 15,53 15,56 15,85 17,66 20,86
Neptun 17,46 17,47 17,50 17,83 19,97 23,53
Pluton 11,12 11,14 11,50 12,43 14,79 15,61

Jej wartos¢ mozna wyanaczy¢ w oparciu o rownos¢ sit grawitacji

i odsrodkowej dziatajacych na obiekt kosmiczny na orbicie kotowej:

| r+h)2

OtrzymujeE¥ stad wzor na pierwsza predkosé kosmiczng na or*

bicie o promieniu R + H wokdét ciata niebieskiego o masie M;

Nalezy z\rr6ct6 uwage (por. tabela 7)t ze predkosci na orbitach

kotov/ych wokdét ciat wiekszych, bardziej masywnych, sg wieksze.
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Predkosci kotowe malejg ze wzrostem wysokosci orbity»

6 i 7 modna sbwierdzic¢, ze
predkosci charakterystyczne dla orbit o wysokosci H > O km
sg rowne predkosciom kotowym (piei*wszym predkosciom
kosLiicznym) dla tych sani3<ch orbit» Wynika to zresztg bez-
posrednio z pordOwnania v/zorow (6) i (7)*

tabela N 7

PIERWSZE PRIIEICOSCI EOSI-ICZNE DEA RCZKICH CIAL

ITISBIESKICn
Ciato Pierwsze predkosci kosmiczne (kra s) na w”rsokosci
niebies- 040a 10 loa 100 km 1000 km 1000Okm 100000k
Stonce 436,80 436,80 456,77 436,49 433,70 408,44
Ksie zyc 1,68 1,68 1,64 1,34 0,65 0,22
Merkury 3,04 3,05 2,98 2,56 1,34 0,47
Wenus 7,27 7,26 7,21 6,74 4,48 1,74
Ziemia 7,91 7,91 7,85 7,35 4,93 1,94
Mars 3,59 3,59 3,54 5,16 1,81 0,65
Jo\irisz 42,02 42,02 41,99 41,75 39,37 27,17
.Saturn 25,07 25,07 25,05 24,87 23,22 15,38
Uran 15,52 15,52 15,49 15,21 13,04 6,83
Neptun 17,46 17,46 17,42 17,09 14,53 7,48
Pluton 11,12 11,10 10,94 J _9 ,« 5,34 1,90

dotychczas rozpatrywcliSmy sytuacje, w ktérych obiekty

kosmiczne byty wysylane V przestrzen \\roi ciat niebieskich

z takg pi™dkoscig charakterystyczng

towej osiggna¢ predkos¢ kotova

aby na orbicie ko-

Co jednak stanie sie, gdy

obiekt osiggnie na orbicie predkos¢ wieksza niz

V =",

<?<>]1

(8)

to znaczy:
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Z 2%5\i/nosal sity grawitacji i sity odsrodkowej na orbicie
ko3:.ov;ej
M m myv;
otrzymujemy
a H m » m t;
’ (10)

Z zaleznosci (9) i1 (10) macy, ze

o] w 2v2
-2 \

'0 2 “ 7k (oc 2 (11)

Bopcty, dopdki energia catkowita jest ujemna ( E 6),
obiekt porusza slqg po torze zamknietym wokoét ciata niebieskiego.
Jezeli energia ta jest dodatnia lub rowna 0 ( E 0),
obiekt oddala sie do nieskonczonosci - ,ucieka** od ciata nie-

bieskiego. Dzieje sie tak, gdy w za3.eznosci (11) zactiodzi;
\ Am (< 2) >0

czyli

a wiec

Barny zatem do czynienia z dwoma sposobami ruchu obiektu
kosmicznego w stosuntoi do ciata niebieskiegoi
1) jezeli predkos¢ obiektu w pewnej odlegtosci od ciata”™ nie

jest mniejsza od predkosci kotov/ej dla tej wysokosci™ a

1) Predkos¢ odpowiednio skierowana
z) (xdy predkos¢ obiektu jest mniejsza od odpov/iedniej predkosci

kotowej to obiekt spadnie na powierzcimie ciata niebieskiego.



mniejsza niz

\ V2 V< AA? . V. )
to obiekt porusza sie po orbicie zamknietej (dla V = jest
to obrita kotowa, dla . Yy, - orbita eliptyczna)}

2) jezeli predkos$é obiektu w pewnej odlegtosci od ciata™” jest
CO najmniej razy wieksza od predkosci kotov/ej YN dla tej

v/ysokosci ( ?™>"\J2 ¢ V™), to obiekt porusza sie po torze

otwartym - ucieka do nieskonczonosci i nie wraca Im ciatu
niebieskiemu (gdy V = jest parabolg, a gdy
V> N2 - tiiperbola).

Analizujgc rézne rodzaje orbit, w kontekScie pierwszej
predkosci kosmicznej (predkosci kotowej), mozna sformutowac
pojecia dwoch kolejnych pojeé: ¢SiSif£ji«i«SE2ecie2™Mdkoscin

23 to, odpowiednio, predkosci ucieczki obiektu
kosmicznego od planety i od Stonca. Fundamentalne znaczenie
ma przy tym zaznaczenie dla jakiej odlegtos$ci od planety czy

Stonca stuszna jest v/yznaczona wartosc¢ predkoéé‘i. )A Dziéje sie

1) Klasyczne ujecie drugiej i trzeciej predkosci kosmicznej

ma zwigzek z Ziemig, dotyczy obiektow startujacych z jej po-
wderzctmi. | tak, druga predkos¢ kosmiczna to, w klasycznym
ujeciu, predkos¢, ktdérag nalezy nada¢ obiektowi kosmicznemu
przy powierzchni Ziemi, aby uciekt on od niej, czyli stat sie
satelitg Stonca. Trzecia predkos¢ kosmiczna w takim przypadku,
to predkos$é, ktdorg musi uzyskac¢ obiekt znajdujacy sie w takiej
odlegtosci od naszej gwiazdy jak Ziemia (Srednio 149,5 miliona
loa), aby uciec od Stonrnca. Wniniejszym opracowaniu predkosci
kosmiczne beda traktowane bardziej ogdélnie, tzn. druga predkoscé
bedzie dotyczyta dowolnej planety i dowolnej odlegtosci od niej
(a nie startu z powierzchni), a trzecia prediLOS6* ucieczki od

Stonca obiektu znajdujacego sie w dowolnej odlegtosci od naszej
gwiazdy.
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tak dlatego, ze pi~dkoeci ucieczki od ciat nletleskich za-
leza od odlegtosci od tych ciat* Im mniejsza jest odlegtosé
od ciata na ktdorej rozpoczyna sie ta ucieczka, tym wieksza
predkos¢ trzeba nada¢ obiektowi kosmicznemu# Liczbowo
mozna to w™Tazi¢ wykorzystujgc wzor na predkos¢ kotowg

(7) 1 wprowadzajagc czynnik Y?» wynikajacy z przepro-
wadzonych povyzej rozwazan o ksztattach to'row lotu obiek-

téw kosmicznych#
TTH (12)

Powyzszy wzor na predkos$¢ ucieczki stuszny jest zai?dwno

dla drugiej, jak i dla trzeciej predkosci kosmicznej#
Wystarczy podstawi¢ do wzoru (12) jedynie odpowiednie

dane (dotyczace wybranej planety lub Stonca) - por# tabela 8

Jak \ynika z povyzszej tabeli, w kierunku peryferii
naszego ukiadu gwiezdnego maleje trzecia predkos¢ kos-
miczna# Mozna by ten fakt wykorzysta¢ przygotowujgc loty
poza Uktad Stoneczny, przewidujac wysytanie obiektow nie
z Ziemi lecz ze stacji kosmicznych znajdujacych sie w du-
zych odlegtosciach od Stonca*

Warto V tym miejscu zwréci¢ uwage na fakt, ze w celu
wystania obiektu poza Uktad Stoneczny z powierzchni Ziemi
nie trzeba mu nadav;aC predkosci zamieszczonej w trzeciej
kolumnie tabeli 8 (42,1 km/s). lal<g predkos¢ nalezatoby
nada¢ obiektowi orbitujagcemu wraz z Ziemig wokoét Stonca,
liatomiast obiekt startujacy z Ziemi \ykorzystuje predkosc,
jakg nma Ziemia w swym ruchu wokoét Stonnca (okoto 50 km/s)#
Jezeli wiec vysSlemy obiekt w Kierunku zgodnym z kierunkiem

ruchu Ziemi®\ wystarczy nmu w praktyce nada¢ predkosc¢
1) indcTélmie mo”a vykorzystyv/a¢ obiegovy ruch imiych planet
wokoét Stonca#
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wzgledem Ziemi okoto 16,7 to s# Podobna warto$¢ jest wyzna-*
czana z wykorzystaniem ooiiczen numerycznych i wynika z
uwzglednienia wzajemnych oddziatywann Stonca, Ziemi i obiektu

kosmicznego*

JABGjA 8

DRUGA | TRZECIA PREDKOSC KOSFJCZNA DLA V/YBRAIIrCH
CIAL HIEKIESKICH."»

Ciato Druga predkosc¢ Trzecia predkoscé
niebieskie kosmiczna. kosmiczna
(kY's) (to/s)
Stonce 617,73 617,7
Ksie zyc 2,38 42,1 f
Ziemia 11f19 42,1
Merkury 4,30 67,6
Wenus 1028 49,5
Mars 5,08 34,1
Jowisz 59,43 15,4
Saturn 35,45 13,6
Uran 21,95 9,6
Neptun 24,69 7,7
HLuton 15,72 6,7

1) Druga predkos¢ odnosi sie do obiektéw startujgcych
z powiei’Zchni ciat niebieskich (E=0 we wzoi*ze (12)™ )e
DLa trzeciej pr-edkosci ma sie na mysli obiekty znajdujace
sie w takiej odlegtos$ci od Stonca, ile wynosi Srednia

odlegtosci od niego odpowiedniego ciata niebieskiego#



N0 —

Nie mozna poda¢ zaleznos$ci analizycsne;] (ifsoru) na obli-
czanie tej wielkosci.

Jak juz zostalo wspoisniane, wartosci drugiej i trze-
ciej predkosci kosmicznej zalezg od odlegtosci od ciata
niebieskiego (por* wzdér (12) ). W odniesieniu do trzeciej
predkosci mozna to zaobserwowa¢ w trzeciej kolumnie
tabeli 8, gdzie v/artosci malejg, dla rosngcych odlegtosci
od Stonca (kolejnych coraz bardziej oddalonych planet).
Zaleznos¢ wartosci drugiej predlcosci kosiijicznej wzgledem

Ziemi od odlegtos$ci od naszej planety ilustruje tabela 9.

TABELA - 9
WARTOSCI 11 PREDKOSCI KOSMCZNEJ WZGLEDEM ZIEMI

W ZALEZNOSCI OD ODLEGELOSCI CD JEJ POVJIERZCHNI

R .
Vfysokos¢
nad pov/ierz- 0] 10 100 1000 10000 100000

chnig Ziemi

1

Wartos¢ 11
predkosSci’ 11,2 11,2 11,12 * 10,4 7,0 2,7
kosmicznej

(Kity s) i

Okr™es obierku satelity no orbicie kotowe;]

Dotychczas rozpatry\»7aliSmy predkosci z gakimi obiekty
poruszajg sie w przestrzeni kosmicznej. Z punktu widzenia
wspotczesnego wojskowego v/ykorzystania Kosmosu
najwieksze zastosowanie maja obiekty poruszajace sie
po orbitach zamknietych, szczegdlnie kolo™ych (rév/na
odlegtos¢ od powierzcimi planety podczas catego lotu).

Istotne znaczenie ma przy tym okres obiegu, zalezny od



predliosci kotowej na danej orbicie (por. zaleznos$¢ (7) ).
Ma on v/artosc
T=-¢JLLS "k ,, 23TV'-IAjyLZ (13)
k
Bardzo istoine znaczenie, z militarnego puiiktu widze-
nia, majag te satelity, ktorych okres obiegu T wokot
planety rowny jest jej okresowi obrotu t+ wokot wiasnej
N
osi tej planety.1 Satelity takie sg niejako ,,zawieszone
nad jednym, v?ybranym punktem planety. Umozliwia, to przy-
dzielanie im wielu zadan wojskowych,

satelita stacjonarny speinia zaleznos¢

a sfcad wysokos¢ jego orbity v/ynosi;

H = R
47 F

V7ysokoSC orbit satelitow stacjonarnych dla poszcze-
golnych planet Ukladu Stonecznego zestawione zostaty
w tabeli 10,

Dane przedstawione w tabeli 10 wymagajg specjalnego
komentarza. V kolumnie trzeciej zostalty zamieszczone
wysokosci orbit satelitow stacjonarnych. Dla Merkurego
I Wenus na to tylko znaczenie teoretyczne. V/yznaczone
orbity lezg bowiem poza strefg aktywnosci tych planet.
Nie mozna v/iec umiesci¢ satelitow na wyznaczonych orbi-
tach kotov/ych.

Jak juz v/sporaniano, satelity znajdujgce sie na

]
zamieszczonych w tabeli 10 orbitach sag ,,zawieszone

i) w ociniesieniu "0 Ziemi satelita taki nazyv/a sie geo-
stacjonarnym.



TABELA > 10

V/YSOKOSCI ORBIT SATELITOV/ STACJORARIiYGH

1

Okres obiegu réwny  Wysokos$é orbity
Planeta okresowi obirotu nad powierzchnia

( h) planety
( km)

Merkury 1406,40 241 441
Wenus 5832,00 1 527 495
Ziemia 24,00 35 871
Mars 24,72 17 246
Jov/isz 9,84 87 328
Saturn 10,32 49 529
Uran 10,80 36 499
Neptun 15,84 60 171
Pluton 155,60 139 155

nad wybranym punktem planety* Warunki obsei™rac;]! z takiego
satelity (pomijajac inne czynniki, jak na przyktad prze-
zroczystos¢ stmosfery) sg najlepsze na Karsie (najmiejsza
odlegtos¢ od powierzclmi planety), a najgorsze na Plutonie.
Zgodnie z zaleznos$cig (13) t satelity umieszczone na
kotov/ych orbitach nizszych niz podane w tabeli 10 majag
okres oMegu krétszy niz okres obrotu planety wokdt jej
osi. Umozliwia to im Kkilkakrotny przelot nad wybranymi
obszarami w ciggu jednej ,,doby pIanetowej.H Jezeli na-
tomiast satelita znajduje sig na orbicie wyzszej niz wy-
kazana w tabeli 10, nie obiega planety nawet raz w ciggu

jednej jej ,,doby.a
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Prisedstawione w opracowaniu iu:f02?Bacje o uaturse fisycsue”
Kosiaosu stanowig s”™atoes elemeutaruy* SieCai8to do tej wiedsy
o0 Wssechiwlecle ati® roawaiania o mllitaryaov/aniu toumm pro-
wadzi¢ z uwagiedaieuleia oMektywiycti uwarunkowac* Jest to
swoisty opis geofiayoauy natury Kosalcsnego featru NOjny* "“esa
O istnieniu obecnie lub uksztattowaniu sie w przysztosci tego
teatru nie jest uznawana powszechnie* iVie nastgpity dotychczas
nieodzowne przesiany psychologiczne* tradycyjne poglady na te-

mat charalcteru ewentualnej wojny sa nadal dominujgce* tyi~zasem

agrosaadsone lafonaacje w c”~.scl Il opracowania p.t. ,, £ECSf»3

o iatnleSgcyoh 1 praygotowywanyoti kosraieznych Byeteisaoti woj-

skowych uzasadniajg vfzaowienie Kosmicznego Seatru Wojny.

Prezentowimy materiatl; stanowi stu<iittB wstijpne. Kie wszyst-

kie konkluzje i sugestie zostaly wyczerpujgco uzasadnione,

gdyz fakty, ktore je inspirowaty sa zawarte w kolejnych
czesdciach tematu KOSI®3, Kilitaryzowaaie kosmosu jest nie-

vatiaiwie tragedig ludzkos$ci. Jesli nawet nie jsedzie wojny

w kosmosie to ofiary na rzecz Jego ewentualnego uzbrajania

bytyby w istocie bezsensem. Hic dziwnego, ze problemami tymi

interesuje si4 ogdl laieszkancow Siend. Czy mogg by¢é obojetni

wobec wydarzen w kosmosie ludzie
I/\ illl i >

tkykonaao w 2 £SSe
Spz.nr 1-5 3ihl.Saak.ASG Wi

Wk, ~  SwtetoioW
Drulc;M1*0n. 1937.11*29
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