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Sity zbrojne zawsze byty jJedng z najbardziej rozwijajg-
cych sie i doskonalonych dziedzin w dziejach ludzkosci*

Ta ich cecha nie stracit4a na aktualnosci rowniez w czasie
obecnym*

Jak wskazuja doswiadczenia historyczne, okresy pokojowe
byty bardzo czesto wykorzystywane ~do przygotov/ywania nowych
wojen. 1 dopdki nie nastgpi catkowite i1 powszechne rozbroje-
nie na kuli ziemskiej, grozba wojen lokalnych oraz wojny
Swiatowej jest wcigz aktualna.

Doskonalenie wHasnych sit zbrojnych polega nie tylko na
modernizacji sSrodkow walki 1 ulepszaniu metod szkolenia,lecz
takze na obserwowaniu proceséw zachodzgcych w sidach zbroj-
nych potencjalnego przeciwnika. Healizowane to jest przez
opracowywanie roéznego rodzaju materiatow teoretycznych i pro-
wadzenie c¢wiczen, wsrod ktérych najwyzsza range maja gry wo-
jenne .

Rozwéj techniki komputerowej stworzyd+ w tym zakresie nowe
mozliwosci. Stad tez modelowanie walki zbrojnej przy pomocy
symulacji komputerowej staje sie we wszystkich armiach coraz
powszechniejsze. Baje ona bowiem mozliwoS¢ uzyskania w miare
wiarygodnych danych, przy stosunkowo niskim nak#adzie czasu
pracy, kosztow finansowych itp., w porownaniu z innymi tego
rodzaju przedsiewzieciami.

System modelowania walki zbrojnej pk. “MCDEL-fI* jest
wdasnie taka probag opracowania komputerowego systemu poréwny-

wania potencjatow sit zbrojnych pptencjalnych przeciwnikéw na



Europejskim Teatrze Wojny. Stad jego funkcjonowanie wymaga
opracowania F'przygotowania szeregu roéznych zestawow danych

liczbowych /wspétczynnikéw/,
\

Opracowanie takich danych musi by¢ jednak przeprowadzone
w oparciu o wczesniej okreslone zasady i1 normy. W zwigzku z
tym, celem niniejszej pracy jest opracowanie metodyki obli-
czania wspodczynnikéw wpdywu elementdow skdadowych terenu na

warunki rozbudowy iInzynieryjnej obrony.



1, OKRESLENIE WSPOLZALEZNOSCI POMieDZY ELEi“ISNTAMI SKEADOWYMI
TERENU A ELEMENTAMI ROZBUDOWY INZYNIERYJNEJ OBRONY.

. Rozbudowa inzynieryjna obrony obejmuje realizacje naste-
pujacych zadan 1 przedsiewzieC inzynieryjnych; rozbudowa
fortyfikacyjna terenu, budowa zapdér inzynieryjnych, przygo-
towanie i utrzymanie drég, realizacje przedsiewzie¢ inzynie-
ryjnych w ramach maskowania taktycznego /bezposredniego/,

przygotowanie punktow wodnych-ll

Z punktu widzenia prowadzenia dziatan bojowych wyrdoznia
sie nastepujace gtéwne elementy sktadowe terenu; rzezbe,

2/

drogi, grunty, wody, roslinnos¢ i osiedla.

Natomiast pod pojeciem warunki rozbudowy Inzynieryjnej
obrony nalezy rozumie¢ sytuacje w terenie, okreslong przez
jego elementy skdadowe, ktéra w okreslony sposob wywiera
wptyw na realizacje prac inzynieryjnych wchodzacych w zakres
rozbudowy i1nzynieryjnej obrony.

Elementy skdfadowe terenu wywierajg dodatni 1 ujeimy wpiyw
na te warunki. Jest on tez nieréwnomierny i najczesciej tru-
dnowymierny lub niewymierny. Dlatego tez przyjecie umownych
wspotczynnikéw takiego wphywu wymaga zastosowania okreslone-
go systemu ich obliczania. Jako przedziat wartosci przyje-

tych do okreslania wspédczynnikéw przyjmuje sie skale O - 1.

1/ Patrz; Leksykon wiedzy wojskowej, MON, Warszawa 1979 r.-,

s. 150-151, Bochenek R_.H.; 1000 s#6w o inzynierii i
fortyfikacjach, MON, Warszawa 1980 r., s.88-89.

2/ Topografia wojskowa, Szt*Gen.1124/83, Warszawa 1983 r.,
s. 31.



Oblicssenie umownego wspétczynnika wpdywu okreslonego
elementu sk#adowego terenu na wykonanie okreslonej pracy
inzynieryjnej /przedsiewziecia inzynieryjnego/ bedzie pole-
gato na poréwnaniu aktualnej"sytuacji w terenie wytworzonej
przez badany element sk#adowy terenu do sytuacji maksymalnie
korzystnej jaka badany element skdadowy terenu moze stworzyd
do v/ykonania rozpatrywanej pracy inzynieryjnej /przedsiewzie-
cia Inzynieryjnego/. W ten sposob maksymalny wpdyw badanego
elementu skdadowego terenu na wykonanie rozpatrywanej pracy
inzynieryjnej zostaje okreslony wspodczynnikiem - 1,0, nato-
miast kazdy inny wptyw bedzie okreslony utamkiem dziesietnym#

Tak przyjete umowne wspodczynniki wpiywu elementéw sktado-
wych terenu na warunki rozbudowy inzynieryjnej obrony beda
okreslaty roznice pomiedzy warunkami istniejacymi na badanym
terenie, a ?farunkami optymalnymi dla realizacji prac /przed-
siewziec¢/ inzynieryjnych.

Na rozbudowe fortyfikacyjng terenu w systemie poiowym
zasadniczy wptyw ma ja nastepujace elementy sktadowe terenu:
osiedla, grunty, wody podziemne, miejscowe Srodki materiatowe
/gtownie lasy/, zaktady przemystu drzewnego /tartaki, zaktady
meblarskie, stolarnie itp./.

Warunki budowy zapoOr inzynieryjnych bedg rozpatrywane z
punktu widzenia mozliwosci budowy przeciwpancernych i przeciw-
desantowych zapor minowych. Zaktada sie, ze wptyw elementow
sktadowych terenu ns budowe zapdr przeciwpiechotnych bedzie
minimalny, natomiast na budowe zapdér fortyfikacyjnych zblizo-
ny do wpdywu elementédw sktadowych terenu na rozbudowe TFTortyfi-
kacyjng terenu. Mozliwosci budowy zapdor minowych przeciwpan-

cernych 1 przeciv/desantowych bedg uzaleznione od rzezby



/uksztattowania/ terenu, rodzaju gruntéw, laséw, zabudowy
/gtownie miejskc-przemys#Owej 1 wod/.

Na realizacje przedsiewzieC inzynieryjnych w ramach masko-
wania taktycznego /bezposredniego/ wptyw maja elementy pokry-
cia terenu, z ktérych najwazniejsze to lasy i osiedla.

Na warunki przygotowania drég wpdyw ma stan sieci drogowej,
gtoéwnie jJej gestosc.

Natomiast przygotowanie punktéow wodnych uzaleznione jest
od nasycenia terenu studniami 1 ich wydajnosci.

Wobec tego, jako Sredni umowny wspodczynnik wpdywu elemen-
tow sktadowych terenu na warunki rozbudowy inzynieryjnej obro-
ny przyjmuje sie Srednig arytmetyczng umownych wspodczynnikow
wptywu elementéow sk#adowych terenu na warunki prowadzenia roz-
budowy fortyfikacyjnej terenu, budowy przeciwpancernych i prze-
ciwdesantowych zapor minowych, realizacji przedsiewziec¢ iInzy-
nieryjnych w ramach maskowania taktycznego /bezposredniego/,
przygotowanie drog i urzadzenie punktow wodnych.

Mozna to wyrazi¢ wzorem:

/17 A B+C+D+S-4%-F

gdzie:

A - Srednijumowny wspodczynnik wptywu elementdédw sktado-
wych terenu na warunki rozbudowy iInzynieryjnej obronyj

B - umowny, usSredniony wspodczynnik wpdywu elementdw
sktadowych terenu na warunki rozbudowy fortyfikacyjnej terenu;

C - umowny, usredniony wspédczynnik wpiywu elementédw
sktadowych terenu na warunki budowy przeciwpancernych i1 prze-

ciwdesantowych zapdér minowych;



D - umowny, usSredniony wspédczynnik wpdywu elementdw
sktadowych terenu na warunki realizacji przedsiewzieC inzy-
nieryjnych w ramach maskowania taktycznego /bezposSredniego/;

E - umowny, usredniony wspotczynnik wptywu elementow
sktadowych terenu na przygotowanie drog;

F - umowny, usredniony wspodczynnik wpdywu elementdw

sktadowych terenu na przygotowanie phnktédw wodnych.

Ocene w ten sposob obliczonych wspédczynnikéw wpdywu
elementéw sktadowych terenu na warunki rozbudowy iInzynieryj-
nej obrony mozna dokona¢ wed#ug pieciostopniowej skali poréw-
nawczej: <

- warunki bardzo dobre - wspoétczynniki 0,81 - 1,00;
- warunki dobre - wspotczynniKki 0,61 ~ 0,80;
- warunki stabe - wspotczynniki 0,41 - 0,60;
- warimki niedostateczne-wspétczynniki 0,21 - 0,40;

- v/arunki zde - wspotczynniki 0,00 - 0,20

2. SPOSOB OBLICZANIA UMOWNEGO WSPOLCZYNNIKA WPLYWU ELEMENTOW
SKEADOWYCH TERENU NA WARUNKI ROZBUDOWY FORTYFIKACYJNEJ
TERENU.

Maksymalnie umowny wspodczynnik wpdywu elementow sktadowych
terenu na warimki rozbudowy fortyfikacyjnej moze osiagnac
wartos¢ - 1,0, Na te wartosC sktadajg czgstkowe umowne wspo+-
czynniki wpdywu zabudowy, gruntéw, wod, lasow i1 zaktadow
drzewnych na warunki rozbudowy fortyfikacyjnej terenu, A zatem
sum8 czgstkowych umownych wspotczynnikow wymienionych elemen-
tow terenu nie moze przekroczy¢ wartosci 1,0. Utrzymanie tej
zasady wymaga zastosowania umownych wspodczynnikédw wagoy”ych

przypisanych do poszczegolnych elementow sktfadowych terenu*



Przy zatozeniu, ze na warunki rozbudowy fortyfikacy™jne j
terenu majg wptyw elementy skfadowe terenu w nastepujgcej
kolejnosci; zabudowa, grunty, wody, lasy, zakdtady drzewne,

mozna przypisaC im nastepujgce umowne wspodczynniki *wazone”;

- zabudowa 0,30;
- grunty 0,25;
- wody 0,20;_
- lasy 0,15;
~ zakdadydrzewne C, 10,

V ten sposob umownym usSrednionym wspodczynnikiem wpdywu
elementéw sktadowych terenu na warunki rozbudowy fortyfikacyj-
nej bedzie suma i1loczynéw utamkow”dziesietnych wyrazajgacych
umowne wspodczynniki “Wwazone” poszczegoélnych elementéw? skdado-
wych terenu i umownych wspétczynnikédw wpdywu zabudowy,gruntow,
wod, lasow, zaktaddéw drzewnych na warunki rozbudowy fortyfika-

cyjnej terenu. Mozna to wyrazi¢ wzorem;

/2/ B = 0,3a+0,25b¢0,2c40,15d+0,1e
gdzie; " " N

B - umowny, usredniony wspoédczynnik wpdywu elementdw
sk#adowych terenu na warunki rozbudowy fortyfikacyjnej;

a - umowny wspodczynnik wpdywu zabudowy na warunki rozbu-
dowy fortyfikacyjnej terenu;

b - umowny wspodczynnik wpdywu gruntéw na warunki rozbu-
dowy fortyfikacyjnej terenu;

c - umowny wspodczynnik wpdywu wod na warimki rozbudowy
fortyfikacyjnej terenu;

d - umowny wspodczynnik wpdywu laséw na warunki rozbudowy

~fortyfikacyjnej terenu;
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e - umowny wspodczynnik wpdywu zakdadoéw drzewnych na

warunki rozbudowy fortyfikacy;jne 3 terenu*
- |
Zabudowe tworzg ztozone zbiory wszelkiego rodzaju

budynkéw i obiektédw jak domy mieszkalne, budynki uzytecznosci
publicznej, zakdady produkcyjne, fTabryki oraz wezty komunika-
cyjne, parki, ogrody, sady, stadiony, cmentarze itp,Wszelkie
budowle w osiedlach.oraz towarzyszgace im skupiska ludzkie
stwarzajg specyficzne warunki do przygotowania w nich elemen-
téw struktury obrony* Zasadniczy jednak wpdyw na warunki przy-
gotowania obrony beda wywieraty miasta. Wpdyw ten bedzie zale-
zat w duzym stopniu od wielkosci™"miasta, jego ksztattu 1 we-
wnetrznej struktury, potozenia, warunkoéw fizyczno-geograficz-
nych, stanu gospodarczego, znaczenia politycznego 1 militar-
nego. W istotny sposéb na warunki przygotowania obrony,a tym
samym na rozbudowe fortyfikacyjna terenu, wpdywa charakter
zabudowy. Zabudowa moze by¢ zwarta /budynek jeden”przy drugim,
prawie bez odstepow/, gesta /niewielkie odstepy miedzy budyn-
kami/, luzna /budynki znajdujg sie od siebie w pewnych.odleg-
4osciach/, rozproszona /budynki znajduja sie w znacznych od-
legtosciach od siebie/. Przyjmujac, ze najlepsze warunki do
rozbudowy fortyfikacyjnej terenu stwarza zabudowa zwarta i

w dalszej kolejnosci zabudowa gesta, zabudowa luzna i1 zabu-
dowa rozproszona, mozna zastosowaC nastepuja-ce umowne wspod-
czynniki wpdywu rodzaju zabudowy na warunki rozbudowy forty-
fikacyjnej terenu:

zabudowa zwarta

zabudowa gesta 0,75;

zabudowa luzna 0,50;

zabudowa rozproszona 0,25.
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Gestos¢ zabudowy jest uzalezniona w zasadniczym stopniu
od wielkosci miasta. W miastach Sredniej wielkosci, gestosc
zabudowy wynosi 2(-30", a w duzych 30-5CN 1 wfecqj-sl

Przy zatozeniu, ze w wioskach i1 osadach $rednio jest 40"
zabudowy rozproszonej i1 60% zabudowy luznej, w matych osied-»
lach 1 bardzo matych miastach 50% zabudowy luznej, 40% zabu-
dowy gestej i 10% zabudowy zwartej, w duzych osiedlach 1 ma-
+ych miastach 40% zabudowy luznej, 40% zabudov¥y gestej 1 20%
zabudowy zwartej, w Srednich miastach 30% zabudowy luznej,
40% zabudowy gestej 1 30% zabudowy zwartej, w duzych miastach
20% zabudowy luznej, 30% zabudowy gestej i1 50% zabudowy zwar-
tej oraz w bardzo duzych miastach 10% zabudowy luznej, 20%
zabudowy gestej i1 70% zabudowy zwartej, Srednie «wazone”
wspotczynniki wpdywu rodzajéw osiedli na rozbudowe fortyfika-

cyjna terenu bedg nastepujgce;

- wioskil 1 osady wiejskie 0,40;

- mate osiedla 1 bardzo mate miasta 0,65;

- duze osiedla 1 mate miasta 0,70,
- Srednie miasta 0,75;

- duze miasta 0,825;
- bardzo duze miasta 0,9

Stad umowny usredniony wspoédczynnik wpdywu zabudowy na
rozbudowe fortyfikacyjna terenu bedzie sumg iloczynow utam-
kéw dziesietnych wyrazajacych skdad procentowy rodzajow osie-
dli na badanym obszarze 1 Srednich «wazonych« wspédczynnikow
wptywu rodzajéw osiedli na rozbudowe fortyfikacyjng terenu.
Mozna to wyrazi¢ wzorem;

/3/ a = f_gN+1F2*g2+¥3*g3+F4*g4+Ff5"g5+F6*g6

3/ Topografia wojskowa. Szt.Gan.112k/83, s.51.
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gd25ie:
a - umowny, usSredniony wspoédczynnik wpdywu zabudowy
na warunki rozbudowy fortyfikacyjnej terenu;
- udamki dziesietne wyrazajace sktad pro-
centowy poszczegolnych rodzajow osiedli na badanym obszarze;
ST\\2>e ee>NG * Srednie ~wazone” wspodczynniki wpiywu

rodzajéw osiedli na rozbudowe fortyfikacyjng terenu*

Podziatu miast 1 osiedli dokonano na podstawie liczby
mieszkancow, gdzie przyjeto; mate osiedla i1 bardzo mate miasta
— do 5 tysiecy mieszkancow, duze osiedla i mate miasta 520
tysiecy mieszkancoéw, Srednie miasta 20-100 tysiecy mieszkancow,
duze miasta 1C0-50G tysiecy mie;zkaﬁcéw i1 bardizo duze miasta -
ponad 500 tysiecy mieszkaﬁcéw*k/

W przypadku gdy brak jest danych szczegétowych odnosnie
sktadu procentowego poszczegolnych rodzajow osiedli 1 miast,

8 dysponujemy tylko ogélng liczbg wyrazajaca procent terenu
zabudowanego na badanym obszarze mozna zastosowa¢ wzor skroé-

cony; "
A/ a=*0,7 «f

gdzie:
0,7 - Srednia arytmetyczna "wazonych” wspédczynnikow
wpdywu rodzajow osiedli na rozbudowe fortyfikacyjna terenu;
T - utamek dziesietny wyrazajacy procent terenu zabu-
dowanego na badanym obszarze*

Drugim elementem sk#adowym terenu wpdywajgcym w doscC
istotny sposéb na warunki rozbudowy fortyfikacyjnej terenu
sg grunty* Wykonywanie prac ziemnych i budowa roéznych urzag-
dzen fortyfikacyjnych zalezy w duzym stopniu od rodzaju
gruntu, a zwkaszcza od jego spoistosci.

4/ Tamze, s.51.
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Grunty w zaleznosci od spoistosci dzielg sie na stabe,
Srednie, twarde i1 skaliste. Grunty stabe obejmuja: piasek,
piasek z gling, torf, wilgotny less ,czamQziern; umowny
wspotczynnik pracochdonnosci robot inzynieryjnych w takich
gruntach wynosi 1,0, Grunty Srednie, do ktérych zalicza sie
gliniasto-piaszczyste, gliniaste, suchy ;/ss,zwir majg umo-
wny wspodczynnik pracochdonnosci 1,2 do 1,5* Grunty twarde
sucha glina, margiel, gruby zwir maja wspétczynnik praco-
ch4onnosci 2,0 do 2,5, Grunty skaliste, do ktérych zalicza
sie litg skate /wapien, piaskowiec, granit, gnejs, bazalt
itp,/, maja, w zaleznosci od twardosci skat, wspotczynnik
pracochdonnosci 3 do 5, 5/

W ten sposbéb mozna przyjac¢, ze najlepsze warunki do
prowadzenia rozbudowy fortyfikacyjnej terenu beda w gruntach
stabych 1 nastepnie w gruntach Srednich, twardych i1 skalis-
tych, do ktdérych mozna przyjac¢ nastepujgce umowne wspodczyn-

niki wpdywu na warunki rozbudowy fortyfikacyjnej terenu;

- grimty stabe "o
- grunty Srednie 0,75;
- grunty twarde 0,5;
- grunty skaliste 0,25,

V/obec tego umownym wspodczynnikiem wpdywu grimtédw na
warunki rozbudowy fortyfikacyjnej terenu bedzie suma 1lo-
czynow utamkow dziesietnych wyrazajgcych skdad procentowy
rodzajow gruntdw na badanym obszarze terenu i1 wspotczynnikow
sivazonych*” wpdywu rodzajéw gruntow na warunki rozbudowy
fortyfikacyjnej terenu. Wyrazi¢ to mozna wzorem:

/5/ b a h™M*iMHh2* 12+ *i3+bM»i4

5/ Tamze, s.43.
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gdzie:
b - umowny wspétczynnik wpdywu gruntow na warunki
rozbudowy fortyfikacyjnej terenu;
- udamki dziesietne wyrazajgce sktad
procentowy poszczegolnych rodzajow gruntow;
INJIN, e », ™ & wspotczynniki “wazone” wpdywu rodzajow

gruntéw na warunki rozbudowy fortyfikacyjnej terenu.

Trzecim elementem sktadowym terenu wpdywajacym na warunki
rozbudowy fortyfikacyjnej sa wody podskérne. Praktycznie w
fortyfikacji potowej wykonuje sie wykopy ziemne do gtebokosci
4 m. Stad tez mozna przyjac¢, ze jezeli wody podskérne wystagpig
na gtebokosci ponizej 4 m, to warunki prowadzenia ziemnych prac
fortyfikacyjnych bedgbardzo dobre i ktére mozna okresli¢ wspot-
czynnikiem >wazonym* réwnym 1,0. W ten sposob wspotczynniki
"wazone” wptywu g¥ebokosci wod podskérnych /gruntowych/ na wa-
runki rozbudowy fortyfikacyjnej terenu mozna przyjac¢ nastepu-
Jace:

- wody podskorne ponizej 4 m glebokosci 1,0;
- wody podskornena g#ebokosci 3-4m

- wody podskoérnena glebokosci 2-3m 0,6;
- wody podskérnena gtebokosci 1-2m 0,4;
- wody podskérnena gtebokosci 0-1m 0,2.

Wobec tego, umownym wspédczynnikiem wpdywu wéd podskdrnych
/gruntowych/ na warunki rozbudowy fortyfikacyjnej terenu bedzie
suma iloczynow utamkéw dziesietnych wyrazajacych skdad procen-
towy terenu z okreslong gtebokosciag woéd podskérnych na badanym
obszarze 1 umownych "‘wazonych™ wspotczynnikow wpdywu giebokosci
wystepowania wod podskériych na warunki rozbudowy fortyfikacyj-
nej terenu. Mozna to wyraziC wzorem:

/6/ c =
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gdzie:

Cc - umowny, usredniony wspédczynnik wpiywu wéd na
warunki rozbudowy fortyfikacyjnej terenu;

dgy32# >"5 - utamki dziesietne wyrazajace skiad
procentowy obszarow terenu z okreslong gtebokoscig wod
podskérnych na badanym obszarze;

wspotczynniki “wazone”” v/phywu gteboko-

Sci wod podskdérnych na warunki rozbudowy fortyfikacyjnej
terenu.

Kolejnym elementem sk#adowym terenu wpdywajacym na wa-
rimki rozbudowy fortyfikacyjnej sa lasy, a gtoéwnie mozliwo-
Sci pozyskania surowca tartacznego i pozostatego drewna nie-
zbednego do wykonania konstrukcji obiektow fortyfikacyjnych,
Z tzw. materiatow miejscowych wykorzystywanych do rozbudowy
fortyfikacyjnej terenu, drewno z lasu stanowi podstawe, a
czesto jJedyne zroédto pozyskania -takich materiatow. W zwigzku
z tym mozna przyjac zatozenie, ze jesSli mozliwosSci pozyskania
drewna w lesie beda pokrywaty potrzeby przeprowadzenia roz-
budowy fortyfikacyjnej w danym rejonie, w pednym zakresie, to
umowny wspodczynnik wpdywu laséw na warunki rozbudowy forty-
fikacyjnej terenu mozna przyja¢ jako 1,0. Y/cbeo tego mozna
przyjab, ze mozliwosci pozyskania drewna w lesie potrzebnego
do przeprowadzenia pe#nej rozbudowy fortyfikacyjnej terenu
beda wyznaczaty wspotczynnik wpdywu laséw na warunki rozbudo-
wy Fortyfikacyjnej terenu. Wspodczynnik ten powinien by¢ okres-

lony zakresem liczb z przedziatu O-1.

Praktyczny sposéb obliczenia takiego wspodczynnika bedzie
nastepujacy. Obszar terenu przedstawiony na mapie 1:50 000 w

przyblizeniu réwna sie powierzchni rejonéw obrony zajmowanej
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~przez dwa putki zmechanizowane. Stad analogicznie obszar
terenu przedstawiony na mapie i:1CC 000 bedzie réwny czterem
rejonom obrony putkéw zmechanizowanych, a na mapie 1:200 000
szesnastom rejonom obrony pudkéw zmechanizowanych.

Do petnej rozbudowy fortyfikacyjnej rejonu obrony putku
zmechanizowanego przeprowadzonej zawczasu w systemie forty-
fikac¢ji polow/8j potrzeba okoto 50 000 m* drewna, "jesli nie
Sg stosowane i1nne materiaty. -

Przyjmujac, ze do prac fortyfikacyjnych bedzie mozna pozys-
ka¢ tylko 10~ zasobéw drzewnych danej powierzchni lasu, to z
1 ka lasow Srednio bedzie mozna uzyskaé¢ 2000 n? drevma
réznych asortymentow. Z wyliczen tych wynika, ze pedne zaspo-
kojenie potrzeb drewna do przeprovi?adzania rozbudowy fortyfika-
cyjnej terenu na obszarze mapy 1:50 000 potrzeba bedzie 50 ha?
laséw, na obszarze mapy 1:100 000 - 200 km @laséw, a na obsza-

rze mapy 1:200 000 - 800 kra® lasoéw.

Inaczej przyjmujagc mozna stwierdzié¢, ze do przeprowadzenia
2
petnej rozbudowy fortyfikacyjnej 1 km terenu potrzeba Srednio

okoto 300 m drewna /okodo 16,6 ha laséow/.

Wobec tego umownym, usrednionym wspodczynnikiem wpiywu
laséw na warunki rozbudowy fortyfikacyjnej terenu bedzie ilo-
raz powierzchni lasu 1 powierzchni ladowej badanego obszaru.

Mozna to wyrazic¢ wzorem:

/7/ d -

6/ Przyjeto 10-cio krotng norme potrzeb drewna do rozbudowy

fortyfikacyjnej rejonu obrony pz podang w “Normy operacyjne
wykonania zasadniczych zadan zabezpieczenia inzynieryjnego”
Inz.468/81, S.57, tabela 24.

7/ Przyjeto Srednie mozliwosci pozyskania drewna z 1 ha lasu
wynoszace 200



ghzie:
d - umowny, usSredniony wspodczynnik wpidywu

lasow na warunki rozbudowy fortyfikacyjnej terenu;
1 - powierzchnia las6w na badanym obszarze/w km2/;
m - powierzchnia terenu ladowego na badanym

obszarze /w ka /-

Uwaga; d wieksze lub réowne jednosSci przyjmuje wartos¢ - 1,0,

mniejsze od jednosci wartos¢ utamka dziesietnego*

Dalszym elementem sktadowym terenu wpdywajgcym na wa-
runki rozbudowy fortyfikacyjnej sa zakdady, w ktérych moze
by¢ realizowana produkcja prefabrykowanych, drewnianych
konstrukcji elementéw urzadzen fortyfikacyjnych» Do tego
celu najlepiej beda sie nadawaty zaktady przemysdu drzev/nego,
takie Jak: tartaki, stolarnie i zak#ady produkujgace meble.

Na ich bazie bedzie mozna rozwing¢ wytwornie prefabrykowa-
nych elementéw konstrukcji fortyfikacyjnych*

Wobec tego przyjecie jednego zakfadu drzewnego na
arkusz ingpy 1:50 000, ktéry w przyblizeniu przedstawia po-
wierzchnie terenu zajmowang przez dwa putki zmechanizowane
w obronie, bedzie oznacza¢ maksymalny wpdyw na warimki roz-
budowy fortyfikacyjnej terenu, ktdory mozna okresli¢ umownym
wspotczynnikiem 1,0* W ten sposéb wartosci wspodczynnika
wpdywu zak#adow drzewnych na warimki rozbudowy fortyfikacyj-
nej terenu réwnego 1,0 beda odpowiada¢: k zakkady drzewne
dla obszaru terenu przedstawionego na arkuszu mapy 1:100 000
1 16 zaktadéw drzewnych dla obszaru terenu przedstawionego
na arkuszu mapy 1:200 000. Oczywiscie dotyczy to tylko
obszaréw ladowych. Jesli arkusz mapy zawiera obszary morskie,

to nalezy przyjac¢ odpowiednig proporcje*
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3* SPOSOB OBLICZANIA UMOWNEGO WSPOLCZYNNIKA WPLYWU
ELEMENTOW SKEADOWYCH TERENU NA WARUNKI BUDOWY
PRZECIWPANCERNYCH 1 PRZECIWDESANTOWYCH ZAPOR MINOWYCH.

Przeciwpancerne zapory minowe wykonuje sie na tzw”’kierun-
kach czotgcdostepnych*”. Pod pojeciem ~“teren czotgodostepny”
nalezy rozumie¢ takie warunki terenowe, ktdore umozliwiajag

poruszanie sie broni pancernej-8l

Z charakterystyki elementow
sktadowych terenu wynika, ze z mozliwosSci poruszania sie broni
pancernej nalezy wykluczy¢ nastepujace elementy pokrycia tere-
nu: las bardzo gesty 1 gesty, teren pociety rowami, teren bag-
nisty i1 grunty torfowe. Natomiast pozostate elementy pokrycia
I rodzaje uksztattowania w nastepujacej kolejnosci wptywajag

na mozliwosSci poruszania broni pancernej /w pierwszej kolejno-
Sci przedstawiono warunki najtrudniejsze/: zabudowa zwarta,
zabudowa gesta, teren wysokogorski, przeszkody wodne, las rzad-
ki, teren Sredniogdrzysty, teren niskogérzysty, teren pagérko-
waty, zabudowa rozproszona, teren falisty, zabudowa luzna 1
teren rowninny. Pozwala to przyjac¢ nastepujgce umowne wspot-
czynniki “Wwazone” wptywu elementow skdadowych terenu na poru-

szanie sie broni pancernej;

- teren rowninny 0,96;
- zabudowa luzna 0,88;
- teren falisty 0,80;
- zabudowa rozproszona 0,72;
- teren pagorkowaty 0,64;
- teren niskogorzysty 0,56;
- teren Sredniogorzysty 0,48;

8/

Jako bron pancerng przyjeto uzbrojone i opancerzone
wozy bojowe.
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- las rzadki 0,40;
- przeszkody wodne 0,32;
- teren wysokogorskKi 0,24;

zabudowa- gesta

- zabudowa zwarta 0,08.

Wobec tego Srednim, umownym wspodczynnikiem wpdywu
elementow sktadowych terenu na mozliwosSci poruszania sie
broni pancernej /Sredni, umowny wspotczynnik terenu czok-
godostepnego/ bedzie Srednia arytmetyczna ilocz3dmow udam-
kéw dziesietnych wyrazajgcych sk#ad procentowy poszczegol-
nych elementéw sk#aiaowych na badanym obszarze terenu i
umownych wspoédczynnikow “wazonych*” wpdywu elementow skia-
dowych terenu na”poruszanie sie broni pancerne;p
Mozna to™\yrazi¢ wzorem:

Jos B = POVNAP2.r2Hpn ritpn. i,  4pi27ni2

gdzie:

n - Sredni, umowny wspotczynnik wpdywu elementéw skta-
dowych terenu na mozliwosci poruszania sie broni pancernej
/sredni, umowny wspodczynnik terenu czodgodcstepnego/;

,Pi2 - utamki dziesietne wyrazajgce sktad
procentowy poszczegolnych elementdéw skdfadowych terenu na
badanym obszarze;

r~,r2,ee#,r*2 ~ umowne wspotczynniki “wazone” wpiywu
elementow sk#adowych terenu na poruszanie sie broni pancer-
ne;3;

s - liczba elementédw sk#adowych terenu wystepujaca na

badanym obszarze*



20

W przypadku braku danych szczegétowych odnosnie struktu-
ry laséw 1 zabudOYjy mogg by¢ zastosowane Srednie wspodczyn-
niki «wazone*” wptywu tych elementow skdadowych terenu - na
poruszanie sie broni pancernej; lasu — 0,13 i1 zabudowy - 0]46*

W ten sposob mozna przyjaC twierdzenie, ze im mniej bedzie
terenu czotgodostepnego, tym warunki ustawiania przeciwpancer-
nych zapdér minowych bedag lepsze i odwrotnie. A wiec, jesli
Sredni, umowny wspotczynnik terenu czotgodostepnego na badanym
obszarze wyniesie, np. 0,92 to umowny wspotczynnik wpdywu ele-
mentéw skdadowych terenu na warunki budowy przeciwpancernych
zapor minowych wyniesie - 0,08. W zwigzku z tym Srednim umow-
nym wspodczynnikiem wpdywu elementédw skdadowych terenu na wa-
runki budowy przeciwpancernych zapér minowych bedzie roéznica
pomiedzy jednoscig 1 Srednim umownym wspodczynnikiem terenu

czotgodostepnego. Mozna to wyrazi¢ wzorem:

/9/ t=1-n
gdzie:
t - umowny wspotczynnik wptywu elementdow skdadowych
terenu na warunki budowy przeciwpancernych zapdor minowych;

n — Sredni, umowny wspodczynnik terenu czodgodostepnego.

Przeciwdesantowe zapory minowe sg wykonywane przeciwko
desantom morsldm /na wybrzezu morskim/, desantom wojsk lado-
wych podczas pokonywania przeszkod wodnych i przeciwko desan-
tom pov/ietrznym.

Na warunki przekraczalnosci wj™brzeza morstOgogl maja

wplyw; rodzaj plazy, rodzaj brzegu, rodzaj terenu bezposSrednio

Wybrzeze jest to obszar ladu przylegty do brzegu oceanu
lub morza: miejscowosci nadmorskie - Stownik jezyka
polskiego, PVMN, Warszawa 1981r., t.11l, s.784.
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przylegtego do brzegu morskiego, zabudowa wybrzeza, drogi
dochodzgce do lustra wody.oraz ujscia rzek, kana#déw i1 stru-
mieni, Na te.j podstawie mozna przyjac¢, ze Srednim, umownym
wspotczynnikiem wptywu elementow sktadowych terenu na warun-
ki przekroczenia wybrzeza morskiego bedzie Srednia arytmety-
czna \imownych wspodczynnikéw wpdywuj rodzaju plazy, rodzaju
brzegu morskiego, rodzaju terenu przylegtego do brzegu mor-
skiego oraz dtugos¢ zabudowy na brzegu morskim, liczba drég
i liczba ujs¢é rzek, kanatow i1 strumieni do morza na warunki

przekroczenia wybrzeza morskiego. Mozna to wyrazi¢ wzorem;

/10/ q =

gdzie:

g - Sredni, umowny wspoOdczynnik wpdywu elementow
sktadowych terenu na warunki przekroczenia wybrzeza morskiego;

u - umowny wspotczynnik wpdywu rodzajow plazy na warunki
przekroczenia wybrzeza morskiego; -

w - umowny wspodczynnik wpdywu rodzaju brzegu morskiego
na warunki przekroczenia wybrzeza morskiego;

z - umowny wspodczynnik wpdywu rodzaju terenu przyleg-
4+ego do brzegu morskiego na warunki przekroczenia wybrzeza
morskiego;

X - umowny wspodczynnik wpdywu liczby dojs¢ do lustra

wody na warunki przekroczenia wybrzeza morskiego.

Plaza na brzegu morskim moze byc piaszczysta, kamienista
/niewielkie kamienie z pojedynczo stojacymi duzymi kamieniami
lub blokami skalnymi/ lub kamienista z wystepujacymi zwatami

duzych kamieni i1 blokéw skalnych. W ten sposéb mozna zatozyc,
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ze plaza piaszczysta bedzie zwykle 4atwa do przekroczenia,
plaza kamienista z niewielkich kamieni z wolno stojacymi
duzymi kamieniami i blokami skalnymi bedzie Sredniotrudna
do przekroczenia, natomiast plaza ze zwatami duzych kamieni
1 blokéw skalnych bedzie zwykle trudna 1 bardzo trudna do
przekroczenia. Pozwala to na zastosov/anie nastepujacych
umownych wspodczynnikédw “wazonych*” wpdywu rodzajow plazy na
warimki przekroczenia wybrzeza morskiego:

- plaza piaszczysta /tatwo przekraozalna/

** plaza kamienista /Srednioprzekraozalna/ 0,66;

- plaza kamienista /trudno 1 bardzo trudno
przekraozalna/ 0,33

Wobec tego, Srednim, umownym wspodczynnikiem wpdywu
rodzajow plazy na warunki przekroczenia wybrzeza morskiego
bedzie iloraz sumy iloczynow d¥ugosci odcinkéw poszczegdlnych
rodzajow plazy i umownych wspédczynnikéw, wazonych” wpiywu
na warunki przekroczenia wybrzeza morskiego przez d¥ugosc
wybrzeza morskiego na”badanym obszarze terenu.

Mozna to wyraziC wzorem: * *

/117 u = tazxr2 63
gdzie:
u - Sredni, Hlunomy wspotczynnik wpdywu rodzajéw plazy
na warunki jprzekroczenia wybrzeza morskiego;
an, W ddugos¢é w km odcinkéw poszczegélnych ro-
dzajow plazy wystepujacych na badanym odcinku wybrzeza mor-

skiego;
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N3 “* umowne wspodczynniki “wazone” wpdywu rodza-
Jjow plazy na warimki przekroczenia wybrzeza morskiego;

odtugos¢ badanego 7ybrzeza morskiego w km*

Brzeg morski ze wzgledu na pionowe uksztadtowanie moze
by¢ 4agodny, stromy 1 urwisty* W ten sposéb mozna przyjac,
ze brzeg #agodny bedzie dogodny do przekroczenia, stromy -
Sredniotrudny do przekroczenia 1 brzeg urwisty - trudny i
bardzo trudny do przekroczenia. Pozwala to zastosowaC naste-
puj%ée umowne ’wazone” wspodczynniki wpdywu rodzajéw brzegu

morskiego na warunki przekroczenia wybrzeza morskiego;

- brzeg morski #agodny - O ;

- brzeg morski stromy 0,75;

- brzeg morski urwisty o wysokosci do ‘5 m 0,5;
- brzeg morski urwisty o wysokosci ponad 5 m

Wobec tego, Srednim, umownym wspodczynnikiem wpiywu
rodzajoéw brzegu morskiego na warimki przekroczenia wybrzeza
morskiego bedzie iloraz sumy iloczynow ddugosci odcinkéw
poszczegdlnych rodzajéw brzegu morskiego 1 umownych wspéb* -
czynnikéw *‘wazonych*” wpdywu na warunki przekroczenia wybrzeza
morskiego przez dtugos¢ wybrzeza morskiego na badanym obszarze

terenu. Mozna to wyrazi¢ wzorem:

Cl + N2 %3 e @3

w - Sredni, umowny wspoétczynnik wpdywu rodzajéw brzegu

morskiego na warunki przekroczenia wybrzeza morskiego;

0,
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N~ w kin odcinkow poszczegol-
ny oh rodzajow brzegu morskiego wystepujacego na badanym

obszarze terenu;

en, 9N - umowne wspodczynniki “wazone” wpdywu
rodzajoéw brzegu morskiego na warunki przekraczalnosci.wybrze-

za morskiego;

0
% r

c - ddugos¢ badanego wybrzeza morskiego w km*

Do brzegu morskiego moze przylega¢: jezioro, teren zale-
siony, teren wydmowy /luzne piaski/, teren bagnisty, teren
zabudowany, teren gorzysty, teren z gruntami torfowymi 1
teren pociety rowami melioracyjnymi* Uwzgledniajac skale tru-
dnosci przy przekraczaniu poszczegolnych rodzajow pokrycia
i1 rzezby terenu, mozna przyja¢ nastepujaca kolejnos¢ /od te-
renu najtrudniejszego do przekroczenia/: teren bagnisty, te-
ren z gruntami torfowymi, teren pociety rowami melioracyjnymi,
teren gorzysty, jezioro, teren wydmowy /piaski luzne/,teren
lesisty 1 teren zabudowany, W ten sposéb dla wymienionych
rodzgjow pokrycia 1 rzezby terenu mozna przyjaC nastepujace
umowne wspotczynniki wazone” wpdywu na warunki przekrocze-
nia wybrzeza morskiego:

- teren zabudowany

- teren lesisty 0,84;
- teren wydmowy /luznepiaski/ 0,70;
- jezioro ‘ 056 ;
- teren gobérzysty - 0,42;
- teren pociety rowamimelioracyjnymi 0,28;
- teren z gruntami torfowymi 0,14;

- teren bagnisty 0,00.
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W zwigzku z tym, Srednim umownym wspodczynnikiem wpdy-
wu rodzajow terenu przylegtego do brzegu morskiego na warun-
ki przekroczenia wybrzeza morskiego bedzie i1loraz sumy ilo-
czynow ddugosci odcinkéw poszczegdlnych rodzajow terenu
przylegtego do brzegu morskiego i umownych wspdédczynnikow
wazonych*™ wpdywu rodzajow terenu na przekraczalnosé wybrze-
za morskiego przez dHfugos¢ wybrzeza morskiego na badanym

obszarze terenu. Mozna to Vi;yraziC wzorem:

gdzie:

z - Sredni, umowny wspodczynnik wpdywu rodzajéw tere-
nu przylegtego do brzegu morskiego na warunki przekroczenia
wybrzeza morskiego;

j ,f2Neee N0 =* dhugosS¢ w km odcinkéw poszczegbélnych
rodzajéow terenu przylegtego do brzegu morskiego

Si umowne wspodczynniki »wazone™* wpk; Wi
rodzajéw terenu na warunki przekroczenia wybrzeza iporskiego;

N ¢ - dhugos¢ badanego wybrzeza morskiego w km.

Osobny /dodatkowy/ wpdyw na warunki przekroczenia wybrze-
za maja tez miasta lezace nad brzegiem morza, drogi docho-
dzace do lustra wody i rzeki /strumienie i1 kanaty/ wptywaja-
ce do morza. Miejscowosci lezace nad brzegiem morza najczes-
ciej sag portami, W ten sposob stwarzaja zwykle dogodny do-
step w gdgb ladu /do portu dochodzag drogi #gczace go z resz«™
ta kraju/. Réwniez drogi, poza miejscowosciami, wychodzagce
na brzeg morza poprawiajg warimki przekraczalnosci terenu
przylegtego do morza, podobnie jak rzeki, strumienie 1 kana-

+y wplyy™ajacO do morza. Ma to szczegdlne znaczenie przy stro«

10/ jako obszar przylegty do brzegu morskiegd teren

~ebokoscia rejonu ~obrony 6g%§¥¥gﬁy:Uwarunkowane to jest
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mych 1 urwistych brzegach, na terenach wydmowych, lesistych,
bagnistych itp. W ten sposdb po przyjeciu,ze najlepsze warunki
przekroczenia wybrzeza morskiego stwarza zabudowa /zwkaszcza
miejscowosci portowe/, nastepnie drogi 1 ujscia rzek,kanatow
oraz strumieni do morza, mozna zastosowaC nastepujgce umowne
"wazone” wspotczynniki wpdywu zabudowy, drég i ujs¢ rzek,kana-

46w 1 strumieni do morza na przekraczalnos¢ wybrzeza morskiego:

- zabudowa /miejscowosci portowe/ 1,0;
- drogi wychodzace na brzeg morski 0,66;
- ujscia do morza strumieni,rzek 1 kanatéw * 0,33.

W ten sposob Srednim, umownym wspoédczynnkiem wpdywu wymie-
nionych elementow sk#adowych terenu na przekraczalnos¢ wybrze-
za morskiego bedzie iloraz sumy iloczynéw ddfugosci wybrzeza
zabudowanego podzielonej przez dwa, liczby drdog 1 ujsc¢ stru-

mieni, rzek i kanatédw oraz umowne wspodczj™nniki "‘wazone"wpiywu

tych elementéw sk#adowych terenu na przekraczalnos¢ wybrzeza
morskiego przez og6lng dfugos¢ wybrzeza morskiego podzielong

przez dwa. ~ Mozna to wyrazi¢ wzorem:
T ¥
h": 2 e« i" + J = i" K e in
/14/ X 2 N
c': 2

gdzie;

X - Sredni, umowny wspotczynnik wpdywu liczby jednostek
terenu zabudowanego, drdg, ujsS¢ rzek, strumieni i kanatdéw na

warunki przekroczenia wybrzeza morskiego;

h~"— ddugosSC wybrzeza zabudowanego w km na badanym obsza-

rze ;

", 1, 13 - umowne "wazone” wspodczynniki wptywu tere-
nu zabudowanego, drég, ujsS¢ rzek,strumieni i kanatdw na warun-
ki przekroczenia wybrzeza morskiego;

11/ Jest to wskaznik okreslajacy szerokos¢ natarcia batalionu
piechoty.
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3 - liczba drég wyobodzacych na brzeg morski na badanym
odcinku wybrzeza morskiego;

k — liczba ujs¢ rzecznych, kanatdéw i1 strumieni na badanym
odcinku wybrzeza morskiego;

cogo6lna dhtugos¢ wybrzeza morskiego w kra na badanj™ra

obszarze terenu.

Na tej podstawie mozna zatozy¢, ze im trudniejsze bedg
warunki do przekroczenia wybrzeza morskiego, tyra warunki do
budowy zapdér przeciwdesantowych na wybrzezu morskim bedg lep-
sze 1 odwrotnie. Stad wynika, ze Srednim, umownym wspotczyn-
nikiem wptywu elementéw sktadowych terenu na warunki budowy
zapor przeciwdesantowych na wybrzezu morskim bedzie réznica
pomiedzy jednoscig a Srednim, umownym wspodczynnikiem wpiywu
elementéw sk#adowych terenu na warunki przekroczenia wybrzeza
morskiego. Mozna to wyrazi¢ wzorem:

/15/ VvV * 1- (
gdzie:

V - Sredni, mumowny wspotczynnik wpiyvm elementéw skita-
dowych terenu na warunki budowy zapdér przeciwdesantowych na
wybrzezu morskim; n

q - Sredni, umov/ny wspotczynnik wptywu elementéw skta-
dowych terenu na warunki przekroczenia wybrzeza morskiego.

Przeciwdesantowe zapory minowe przeciwko wojskom ladowym
zamierza jgy ¥l pokonywaC przeszkody wodne wykonywane sg na rze-
kach, kanatach 1 jeziorach /sztucznych zbiornikach wodnych/.
Poniewaz na warunki budowy tego rodzaju zapor, zasadniczy wpiyw
maja warunki przekraozalnosci przeszkdéd wodnych, w pierwszej
kolejnosci nalezy okresli¢ sposoby obliczania umownych wspéd-
czynnikéw wpdywu elementdow skdadowych terenu na warunki prze—

kraczalnosci przeszkod wodnych.
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0 warimkach przekraczalnosci rzek decydujg: szerokoscé
rzeki, gtebokos¢ rzeki, szybkos¢ pradu na rzece, rodzaj dna
rzeki, rodzaj brzegéw rzeki i1 rodzaj terenu przylegtego do
rzeki. Stad mozna przyjac, ze Srednim, umownym wspodczynnikiem
wptywu elementéw skdadov/ych terenu na warunki przekraczalnosci
rzek bedzie Srednie arytmetyczna umownych wspédczynnikéw wphy-
wu wymienionych cech charakterystycznych rzek na warunki ich

przekraczalnosci. Mozna to wyrazi¢ wzorem:

gdzie:

y - Sredni, umowny wspodczynnik wpdywu elementow skta-
dowych terenu na warunki przekroczenia rzek”

1 " - umowny wspoétczynnik wpdywu szerokosci rzeki na
warunki jej przekroczenia;

mumowny wspotczynnik wptywu gtebokosci rzeki na
warunki Jjej przekroczenia;

numowny wspotczynnik wptywu szybkosci pradu na
rzec” na warunki jej przekroczenia;

pumowny wspotczynnik wpdywu rodzaju dna rzeki na
warunki jej przekroczenia;

r uraov/ny wspotczynnik wpdywu rodzaju brzegow rzeki
na warunki jej przekroczenia;

3™~ umowny wspétczynnik wpdywu rodzaju terenu przy-

legtego do rzeki na warunki jej przekroczenia.

Ze wzgledu na szerokos¢, rzeki dzieli sie na strumienie

do 30 m, rzeki waskie ~ 30-50 m, rzeki Srednie 50-150 m,

szerokie 150-300 in i bardzo szerokie ponad 300 m, 12/

12/ Topografia wojskowa op.cit,,
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Stopien trudnosci w przekroczeniu rzeki zwykle rosnie,
miedzy innymi wraz z jej szerokoscig. Stad tez mozna przyjac
"nastepujace umowne ‘‘wazone” wspotczynniki wpdywu szerokosci

rzek na warunki ich przekroczenia:

- strumienie do 30 m szerokosSci 1,0;
- rzeki waskie 3050 ma szerokosci
- rzeki S$rednie 50-150 m szerokosci 0,6;

- rzeki szerokie 150-300 m szerokosci 0,4;

rzeki bardzo szerokie ponad 300 m szerokosci 0,2

Y/obec tego, Sredni, umowny wspodczynnik wpdywu szerokosci
rzek na warunki ich przekroczenia bedzie i1lorazem sumy ilo-
czynow ddugosci odcinkédw rzek o poszczegolnych szerokosciach
i umownych "wazonych” wspétczynnikéw wpdywu szerokosci rzek
na warunki ich przekroczenia przez dfugosC rzek na badanym

obszarze terenu. Mozna to wyrazi¢ wzorem:

/177 1

gdzie:

1 Sredni, umowny wspoédczynnik wpdywu szerokosci rzek
na warunki ich przekroczenia; " -

™, “ d¥ugosci w km odcinkow rzek o poszcze-
gélnych szerokosciach na badanym obszarze terenu;

u®, U2,.**,u™- umowne "wazone” wspéiczynniki wp4Swu
szerokosci rzek na warunki ich przekroczenia;

w"- og6lna dtugos¢ rzek na badanym obszarze terenu w km.

Ze wzgledu ha gtebokosS¢ rzeki dzieli sie na ptytkie-do 1,5m,

Srednie od 1,5m do 3m, gtebokie od 3 do 7m i bardzo gkebokie -
ponad 7 m. 13/ W tym wypadku rowniez mozna przyjac, ze stopien

trudnosci w przekroczeniu rzeki bedzie rést wraz z jej giebo-

Tamze, s.45.
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koscig* Stad tez mozna przyjac nastepujgce umowne wspodczyn-

niki “wazone*” wptywu gtebokosci rzek na warunki ich przekro-

czenia:
- rzeki ptytkie o gtebokosci do 1,5m 1,0;
- rzeki Srednie o gtebokosci od 1,5 do 3in 0,75;
- rzeki gtebokie o gtebokosci od 3 do 7 m 0,50;

- rzeki bardzo gtebokie o gtebokosci ponad 7m 0,25*

Tak wiec, Srednim, umownym wspoédczynnikiem wpdywu giebo-
kosci rzek na warimki ich przekroczenia bedzie iloraz sumy
iloczyndw ddugosci odcinkow poszczegélnych glebokosci rzek
i umownych «wazonych” wspétczynnikow wpdywu giebokosci rzek
na warunki ich przekroczenia przez ogolng ddugos¢ rzek na

badanym obszarze terenu* Mozna to wyrazi¢ wzorem:
/18/ ra™

gdzie:

nisredni, umomy wspodczynnik wptywu glebokosci rzek
na warunki ich przekroczenia; -

yi>y2>"3M4 ddugosci w km odcinkow rzek o poszcze-
golnych gtebokosciach na badanym obszarze terenu;

N\, 22,z ,zN - umowne «wazone** wspotczynniki wpdywu
gtebokosci rzek na warunki ich przekroczenia.

w"- og6lna dtugos¢ rzek na badanym obszarze terenu w km*

Predkos¢ pra™du rzeki zalezy od stanu wody w rzece oraz jej

pod4uznego profilu /spadku®™/. Im stan wody jest wyzszy, tym
predkos¢ pradu”/jest wieksza* Wraz ze wzrostem spadku wzrasta
rowniez predkos¢ pradu w rzece* Dlatego rzeki na odcinkach
gorskich maja o wiele szybszy prad niz przy ujsciach. Przyj-

"muje sie dla rzek nizinnych: prad staby - ponizej 0,5ra/s,



31

Sredni 0,5-1,0in/s, silny 1,0-2,0nm/s i rwacy - ponad 2,0ro/s;

dla rzek goérskich: skaby - ponizej 2,0m/s, Sredni 2,0~4,0m/s,
silny 4,0-6,0m/s 1 rwacy - ponad 6,0m/s, W celu przyjecia
jednolitego kryterium oceny warunkoéw przekraczalnosci rzek ze
wzgledu ns szybkosS¢ pradu, przyjeto nastepujacy podziak: prad
bardzo staby - do 0,25m/s, staby 0,25-0,5m/s, Sredni 0,5-1,0m/s,
silny 1,0-2,0m/s, bardzo silny 2,0-4,0m/s, rwacy 4,0-6,0in/s i
bardzo rwacy - ponad 6,0m/s, W ten spos6b uinovme *wazone” wspot-
czynniki wptywu szybkosci pradu na warunki przekroczenia rzek

beda nastepujace:

- prad bardzo staby /do 0,25m/s/ YO0 ;
- prad staby /0,25-0,5m/s/ 0,84;
- prad Sredni /0,5-1,0m/s/ 0,70;
- prad silny /1,0-2,0m/s/ _ 0,56;
- prad bardzo silny /2,0-4,0m/s/ 0,42;
- prad rwacy /4,0-6,0m/s/ 0,28;
- prad bardzo rwacy /ponad 6m/s/ 0,14,

Y/obec tego Srednim, umownym wspodczynnikiem wpdywu pred-
kosci pradu w rzekach na warunki ich przekroczenia bedzie
iloraz sumy iloczynow ddugosci rzek o poszczegélnych predkos-
ciach pradu i1° umownych “wazonych” wspétczynnikow wptywu pred-
kosci pradu w rzekach na warunki ich przekroczenia przez ogol-
na ddugos¢ rzek na badanym obszarze terenu. Mozna to wyrazic

wzorem:

gdzie:
n

- Sredni, umowny wspodczynnik wpdywu predkosci

pradu w rzekach na warunki ich przekroczenia ;

Tamze, s,45* /



i, 8~ ddugosci odcinkéw rzek w km o poszcze-
gélnych predkosciach pradu na badanym obszarze terenu;
N2 >N7 "Nowne «wazone*” wspodczynniki wpdywu
predkosci pradu w rzekach na warunki ich przekroczenia;

w"— og6lna dtugos¢ rzek na badanym obszarze terenu w km*

\V/ zaleznosci od predkosci pradu w rzece mogg by¢ nastepujace
rodzaje dna rzeki: mulisto-ilaste, pilaszczyste, z piasku grubo-
ziarnistego, zwirowe i kamieniste. Stad, umowne «wazone** wspo+-
czynniki wpdywu rodzaju dna rzeki na warunki jej przekroczenia

beda nastepujace:

- dno kamieniste _1,0;
- dno zwirowe 076 ;
- dno z piasku gruboziarnistego 0,6;
- dno piaszczyste o™M;

- dno mulisto-ilaste 0,2*

W takim razie Srednim, umownym wspédczynnikiem wpdywu rodza-
Ju dna rzek na ich przekraczalnos¢ bedzie iloraz sumy iloczynow
ddugosci odcinkéw rzek o poszczegdlnych rodzajach dna i1 umownych
wazonych*” wspotczynnikow wpdywu rodzajow dna rzek na ich prze-
kroczenie przez ogélné dtugos¢ rzek na badanym obszarze terenu.
Mozna to wyrazi¢ wzorem:
/207 p C1 7Y G U g gdt ey g R

w
gdzie:

psredni, umowny wspotczynnik wpdywu rodzajow dna rzek
na ich przekroczenie;

o",C2\ " - d¥ugosci Odcinkéw rzek w km o poszczegol-

nych rodzajach dna na badanym obszarze terenu;



an'®,d2 eumowne, "‘wazone” wspotczynniki wpiywu
rodzg jow dna rzek na warunki ich przekroczenia;

V/ogolna dktugos¢ rzek na badanym obszarze terenu w km.

Brzegi rzek mogg, by¢ #agodne, strome lub urwiste. Przyjmujac,
Z0 wysokie brzegi urwiste sa praktycznie niemozliwe do przekro-
czenia przez wojska, mozna przyjac¢ nastepujgce umowne “wazone*”

wspotczynniki wpdywu rodzaju brzegdéw rzeki na jej przekraczalnosc:

- brzeg +4agodny 1,0;

- brzeg stromy 0,66;

- brzeg urwisty do wysokosci 2m 0,33;

- brzeg urwisty powyzej wysoko-

sci 2 m 0,00.

W ten sposob Srednim, umownym wspoédczynnkiem wpdywu rodzaju
brzegow rzek na warunki ich przekroczenia bedzie iloraz sumy
iloczynéw d¥ugosci poszczegélnych rodzajow brzegdédw podzielonych
przez dwa 1 umovmych “wazonych” wspodczynnikéw wpdywu rodzaju
brzegdébw rzek na ich przekroczenie przez ogélng dtugos¢ rzek na

badanym obszarze terenu. Mozna to wyrazi¢ wzorem;

e N2 B +

w

r™~- Sredni, umowny wspodczynnik wpdywu rodzaju brzegow
rzek na warunki ich przekroczenia;
> @2 " ®3 ~ dtugosci odcinkdéw rzek w km z poszcze-
golnymi rodzajami brzegdébw na badanym obszarze terenu;
N2 $ M g N “wazone” wspotczynniki wpiywu
rodzaju brzegéw rzeki na warunki Jej przekroczenia;

w"- og6lna dtugos¢ rzek na badanym obszarze terenu w km.



Do rzeki moga przylega¢ nastepujgce rodzaje terenu wywie-
rajgcego istotny wpdyw na warunki jej przekraczalnosoiJ teren
rowninny, teren falisty, teren pagorko?/aty, teren niskogorzj”sty,
teren Sredniogorzysty, teren wysokogorski, teren lesisty, teren
zabudowany, teren z gruntami torfowymi, teren pociety rowami
melioracyjnymi 1 teren bagnisty* Na podstawie cech charakterys-
tycznych dla poszczegélnych rodzajow terenu, a szczegdolnie cech
wptywajacych na jego przekraczelnos¢, mozna olcresli¢ kolejnosc
wptywu poszczegolnych rodzajow terenu na warunki przekroczenia
rzeki /w kolejnosci od terenu najtrudniejszego/: teren bagnisty,
teren wysokogorski, teren z gruntami torfowymi, teren Srednio-
gérzysty, teren pociety rowami melioracyjnymi, teren niskogorzy-
sty, teren lesisty, teren zabudowany, teren pagorkowaty, teren
falisty i1 teren réwninny* Na tej podstawie mozna okresli¢ umowne

wspotczynniki “wazone*” wpdywu rodzajéw terenu przylegtego na

przekraczelnos¢ rzeki, nastepujgco: 157
- teren réwninny
- teren falisty 0,9;
- teren pagorkov/aty 0,8;

- teren zabudowany

- teren lesisty

- teren niskcgorzysty

- teren pociety rowami melioracyjnymi

- teren $redniogérzysty 0,3;
- teren z grimtami torfowymi

- teren wysokogorski

- teren bagnisty »

Przyjeto teren o szerokosci 1 km wzdduz »rzeki z kazdej
strony* Uwarimkowane jest to gtebokoscig obrony pimktu
oporu kompanii*
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Srednim, umownym wspodczynnikiem wpdywu rodzajéw terenu
przylegtego do rzek na warunki ich przekroczenia bedzie i1loraz
sumy iloczynéw d¥ugosci poszczegélnych rodzajéw terenu przyleg-
4+ego podzielonych na p6+ 1 umownych »wazonych” wspotczynnikow
wpdywu rodzajow terenu przylegtego do rzek na warunki ich prze-
kraczalnosci przez ogélna dtugos¢ rzek na badanym obszarze te-

renu, Mozna to wyrazi¢ wzorem:

, h*™\ Fi h2 ADBn gV eee
/22/ S"fa — — ———————— -
w
gdzie:
S* - S$redni, umov/ny wspétczynnik wphywu rodzajow terenu

przylegtego na warimki przekraczalnosci rzek;

Ny M** » - dbugosé odcinkéw rzek w kra z poszcze-

goInShi rodzajami brzegbév/ na badanym obszarze terenu;

- umowne “wazone” wspoétczynniki wpiywu
rodzajéw terenu przylegtego do rzek na warunki ich przekrocze-
nia ;

w"- og6lna dtugos¢ rzek na badanym obszarze.

Nastepnym rodzajem przeszkody wodnej wywierajgcym istotny
wp43w na warunki przekraczalnosci terenu sg kanaty* Na warunki
przekroczenia kanatu majg wptyw nastepujgce jego cechy:
szerokos¢, gtebokos¢, rodzaj brzegow i1 rodzaj przylegtego
terenu do kanatu* Brzegi kanatdéw zwykle sg umocnione /Zobetono-
wane lubwaraocnione innymi materiatami/ 1 maja charakter, przyj-
mujac okreslenia dla brzegéw rzecznych, urwisto-strome«Przyjete

uraowna wspotczynniki wpdywu rodzajow brzegéw rzeki na warunki



;J80 przekroczenia dla brzegu stromego - 0,66 i1 brzegu urwistego
do wysokosci 2m - 0,33 moga stanowi¢ Srednig arytmetyczng umow-
nego wspotczynnika wpdywu rodzajow brzegéw kanatdéw na warunki
jJjago przekroczenia wynoszgcego - 0,5 jednakowego dla brzegdéw

wszystkich kanatéw.

Stad, Srednim, umownym wspodczynnikiem wpdywu cech kanatu na
warunki jJego przekroczenia bedzie Srednia arytmetyczna umownych
wspotczynnikéw wplyytu poszczegdlnych cech kanatu na jego prze-

kraczalnos¢. Mozna to wyraziC wzorem:

/23/ 03 +3  k +1

gdzie:
i"Sredni, umowny wspotczynnik wptywu cech kanatu na

warimki jego przekrsczalnosci;

J umoYmy wspotczynnik wpdywu szerokosci kanatu na

warunki jego przekraczalnosci;

k"M~ umowny wspodczynnik wpdywu gtebokosci kanatu na

warimki jJego przekroczenia;

1 umowny wspodczynnik wpdywu rodzajoéw terenu przyleg-

4+ego do kanatu na warunki jJego przekroczenia.

Sposob obliczania poszczegolnych umownych wspodczynnikéw
taki sam jak analogicznych wspoédczynnikow przy rzekach.

Jeziora 1 sztuczne zbiorniki wodne sg specyficznymi przeszko-
dami wodnymi, znacznie roéznigcymi sie cechami od rzek i kanatdéw.
Stad tez przyjecie tych samych kryteridow oceny ich przekraczal-
nosci jak dla rzek i1 kanatow bydoby niewtasciwe. Rzeki i kanaty
sg przeszkodami liniowymi dajacymi sie okresli¢ wieloma para-

metrami. Natomiast jeziora sg to przeszkody powierzchniowe trudne!



do okresSlenia jJednoznacznymi parametrami /jedynie jeziora o
ksztatcie rynnowym i niektdore sztuczne zbiorniki wodne moga
by¢ okreslone parametrami zblizonymi do rzek i1 kanatow/, dla-
tego tez mozna przyjac, ze powierzchnia jezior /w tym dla ujed*
nolicenia rowniez jezior i1 sztucznych zbiornikéw wodnych o
ksztatcie rynnowym/ bedzie stanowi¢ o wspodczynniku przekra-
czalnosci badanego obszaru terenu. Stad wynika, ze Im mniejsza
bedzie powierzchnia jezior tym wspodczynnik przekraczalnosci

bedzie wiekszy 1 odwrotnie.

Na tej podstawie mozna sformudowacC zatozenie, ze umownym
wspotczynnikiem wpdywu jezior i1 sztucznych zbiornikéw wodnych
na warunki przekraczalnosci terenu bedzie iloraz pcy/ierzchni
jezior na badanym obszarze terenu do powierzchni badanego

obszaru terenu. Mozna to wyrazi¢ wzorem;

/247 m' S~

gdzie:
in""> Sredni, umowny wspodczynnik wpkjwu jezior na warunki
przekraczalnosci terenu;

1 N S 2
n* powierzchnia jezior VW km ~“na badanym obszarze terenu;

p”~ powierzchnia badanego obszaru terenu WV km

W zwigzku z tym, Sredni, umowny wspédczynnik wpdywu prze-
szkdéd wodnych /rzeki,kanaty, jeziora, sztuczne zbiorniki wodne/
na przekraczalnos¢ terenu bedzie suma ilorazu sumy iloczyndéw
dfugosci rzek na badanym obszarze terenu i1 Sredniego, umowne-
go wspodczynnika wpdywu cech rzek na ich przekraczalnos¢ oraz
ddfugosc¢ kanatdw na badanym obszarze terenu 1 Sredniego,umowneg<

wspotczynnika wptywu cech kanatdéw na ich przekraczalnos¢ przez
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przyjeta umowng ddugos¢ rzek i kanaiéR'GKblus Sredni ,umowny
wspotczj™nnik wpdywu jesicr na warunki przekraczalnosci terenu*

Mozna to wyrazic¢.wzorem:

*
/25/ >y Rt *1 o+

gdzie:
r Sredni, uraovmy wspodczynnik wpdywu przeszkdd wodnych
/rzeki, kanaty,jeziora, sztuczne zbiorniki wodne/ na przekra-

czalnosc¢ terenu;
s dtugos¢ rzek na badanym obszarze terenu w km;

y - Sredni, umowny v/spodczynnik wpkjwu cech rzek na

warunki ich przekraczalnosci;
t~rdtugos¢ kanatdw na badanym obszarze terenu w km;

Sredni, umowny wspodczynnik wpdywu cech kanatow na

warunki ich przekraczalnosci;

u™M- przyjeta uraovma ddugosC¢ rzek 1 kanatow jJako wartosc

poréwnawcza;

Sredni, umowny wspodczynnik wpdywu jezior na warunki

przekraczalnosci terenu.

W ten sposob mozna zatozyC, ze im wieksza bedzie trudnosc

w pokonaniu przeszkdéd wodnych na badanym obszarze terenu /im
wiekszy v/spodczynnik wpdj”™Wwu przeszkod wodnych typu rzeka,kanat,
jezioro, sztuczny zbiornik wodny na warunki przekraczalnosci
terenu/ tym potrzeby budowy zapdr przeciwdesantowych na prze-
szkodach wodnych bedg mniejsze /wspotczynnik wpdywu przekra-
16/ DHugos¢ te stanowi najwieksza liczba km rzek 1 kanatéw™na

obszarze arkusza mapy w skali przyjetej jako podstawowg do

prowadzenia badan. Liczba ta zostanie okreslona w wyniku
dodatkowo przeprowadzonych badan.
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czalnosci przeszkoéd wodnych na warimki budowy zapdr przeciw-

desantowych bedzie mniejszy/. Mozna to wyrazi¢ wzorem:

/26/ w"= 1 -r"
gdzie:

W Sredni, umowny wspodczynnik wpdywu przekraczalnosci

przeszkdéd wodnych na warunki budowy zapdr przeciwdesantowych;

r*"— Sredni, umowny wspodczynnik wpdywu przeszkdédd wod-
nych /rzeki, kanaty, jeziora, sztuczne zbiorniki wodne/ na

przekraczalnosc terenu.

SPOSOB OBLICZANIA UMOMSGO WSPOLCZYNNIKA V/PLYWU ELEMSNIOW
SKELADOWYCH TERENU NA WARUNKI MJ"SKOVZANIA TAKTYCZNEGO.

Na warunki maskowania taktycznego majg wpkj”w takie elementy
sktadowe jak rzezba terenu oraz pokrycie terenu w postaci lasow,
zabudowy 1 wod, Z charakterystyki poszczegélnych elementow skia*
dowych terenu wynika, ze najlepsze warunki do maskowania tak-
tycznego stwarza zabudowa zwarta, a w nastepnej kolejnosci;
zabudowa gesta, las bardzo gesty, las gesty, las rzadki, zabu-
dowa luzna, teren wysokogorski, teren SrednioglOrzysty, teren
niskogoérzysty, zabudowa rozproszona, teren pagorkowaty, teren
falisty, teren réwninny 1 obszar wodny. W zwigzku z tym posz-
czegolInym elementom sk#adow™m mozna przypisac¢ nastepujace
umowne "‘wazone” wspodczynniki wpdywu elementédw skdadowych tere-

nu na maskowanie taktyczne.

- obszar wodny 0,0;
- teren roéwninny 0,07;
- teren fTalisty 0,14;

- teren pagorkowaty 0,21;
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— zabudowa rozproszona 0,28;
- teren niskogorzysty 0,35;
- teren Sredniogérzysty 0,r2;
- teren wysokogorski 0,49;
- zabudowa luzna 0,56;
- las rzadki 0,63;
- las gesty 0,70;
- las bardzo gesty 0,77;
- zabudowa gesta 0,84;
- zabudowa zwarta 0,91.

Wobec tego Srednim, umownym wspodczynnikiem wpijwm elementow
sktadowych terenu na warunki maskowania taktycznego bedzie suma
iloczynéw utamkéw dziesietnych wyrazajgcych sk#ad procentowy
poszczeg6lnych rodzajow terenu i umownych “wazonych” wspodczyn-
nikow wpdywu poszczegolnych elementow skdadowych terenu na wa-

runki maskowania taktycznego. Mozna to wyraziC wzorem:
/27/ D= *fkﬁgt*XZ +vA LAY 4 TS SRS AVA LA '

gdzie5
D - Sredni, umowny wspodczynnik wptywu elementow skdado-

wych terenu na warunki maskowania taktycznego;
"Wardki dziesietne wyrazajgce skdad procen-
towy poszczegdélnych rodzajow elementow skdadowych terenu na

badanym obszarze;

movie Wwazone” wspotczynniki wpdywu elemen-

tow sktadowych terenu na warunki maskowania taktycznego.
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5. SPOSOB OBLICZANIA maOWKEGO WSPOLCZIENNIKA WPLr™UJ ELEivIENTOW
SKEADOWYCH TERENU NA WARUNKI PRZYGOTOWANIA DROG.

Na warimki przygotowania drog zasadniczy v/phw ma gestosc
sieci drogowej badanego obszaru terenu. JesSli przyjmiemy, ze
obszar terenu na mapie w skali 1:50 000 przyblizeniu odpo-
wiada powierzchni rejondw obrony dwéch pudkoéw zmechanizOY/Zanych,
a dla jednego putku zmechanizowanego potrzeba przygotowaC w
rejonie obrony 40-60 km drog , to przyjmujac gorng granice
tych potrzeb, na obszarze mapy w skali 1:50 000 d¥ugos¢ sieci
drég powinna wynosi¢ conajmniej 120 km,.zeby\*spehida wyzej
okreslone warunki. Tak wiec, jesli na obszarze mapy w skali
1:50 000 bedzie 120 km i wiecej drog to wplyw gestosci sieci
drogowej na warunki przygotowania drdog bedzie mozna okreslic
wspotczynnikiem 1, jesli mniej, to tym wspotczynnikiem bedzie
utamek. Analogicznie dla obszaru terenu na mapie 1:100 000
wspotczynnik 1 bedzie okreslony liczbg 480 km i wiecej drdg,
a dla obszaru terenu na mapie w skali 1:200 000 - 1920 km i

wiecej drog. V/spékzaleznosS¢ te mozna okresli¢ wzorem:

/28/ E = %rr-
h-

gdzie:
E - Sredni, umowny wspodczynnik wpdywu elementéw skita-

dowych terenu na warunki przygotowania drog;
g - liczba km drég na obszarze danej mapy;
(OFS §
h - potrzeby drég w km /dla mapy w skali 1:50 000
h*A"" s 120, dla mapy w skali 1:100 000 h'™ "= 480 1 dla mapy

w skali 1:200 000 1920 km/.

17/ Zbior norm operacyjno-taktycznych wykonania zadan zabez-
pieczenia inzynieryjnego dziatan bojowych wojsk,
Inz.362/73, s.164, tabela 79.



Natomiast dla dov/olnego obszaru terenu Sredni, umowny
wspodczynnik wpdywu sieci drogowej na warimki przygotowania

drég mozna obliczy¢ ze wzoru:

/29/ E = - 0,4

gdzie:
I " '— liczba km drég na badanym obszarze terenu

/do wzoru podstawia sie liczbe niemianowang/;

N N *

J — powlerzchnia w ka badanego obszaru terenu

/do wzoru podstawia sie liczbe niemianowana,/.

SPOSOB OBLICZANIA MO"#NEGO WSPOLCZYNNIKA WPLYWU ELEMENTOW
SKELADOWYCH TERENU NA WARUNKI WYDOBYWANIA 1 OCZYSZCZANIA WODY
ORAZ PRZYGOTOWANIA PUNKTOW WYDOBYWANIA I OCZYSZCZANIA WODY.

Na warunki wydobywania i oczyszczania wody oraz przygoto-
wania punktow wydobywania 1 oczyszczania wody maja przede
wszystkim wpdyw zrédda wody podziemnej w postaci ujec,studni
itp.

Jeshi przyjmiemy, ze obszar terenu na mapie w skali 1:50 000
w przyblizeniu odpowiada powierzchni rejondw obrony dwoch pud-
kow zmechanizowanych, a dla pudku zmechanizowanego potrzeba
Srednio 25 000 1 wody na dobe"®", to zréddo /studnia/ wody pod-
ziemnej o wydajnosci 2100 1I/h w pedni zaspokoi potrzeby wojsk
rozmieszczonych na tym obszarze terenu. Analogicznie dla obsza-
ru terenu na mapie 1:100 000 potrzeba bedzie zroddo /studnie/

o wydajnosci 8400 I/h, a dla mapy 1:200 000 zZrod4o /studnie/
o wydajnosci 33 600 I/h.

184 Patrz: Organizacja i1 technika polowego zaopatrywania wojsk

w wode, Inz.377/75, s.95#
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Stad mozna przyjac¢, ze Srednim, umownym wspodczynnikiem
wpdywu podziemnych zZréde+ wody 1 ich wydajnosci na warunki
wydobywania i oczyszczania wody oraz przygotowania punktow
wydobywania i oczyszczania Vv/ody bedzie iloraz wydajnosci zro-
det wody na badanym obszarze terenu przez liczbe okreslajaca
potrzeby wody dla badanego obszaru terenu pomnozong przez
wspotczynnik jego pojemnosci pod wzgledem rozmieszczenia wojsk.

Mozna to wyrazi¢ wzorem;

gdzie:

F - Sredni, umowny wspédczynnik wp¥'rwu Zrédet wody
podziemnej i ich wydajnosci na warunki wydobywania i1 oczysz-
czania wody oraz przygotowania punktovi wydobywania i oczysz-

czania wody;

Q- wydajnos¢ zrédet wody w 1/h na badanym obszarze
terenu;

b*~"- potrzebne ilosci wody /dla wojsk rozmieszczonych
na obszarze mapy 1:50 000 b*"M2s2i00 I/h, dla wojsk rozmiesz-
czonych na obszarze mapy 1:100 000 8400 1/h 1 dla wojsk
rozmieszczonych na obszarze mapy 1:200 000 b~~=33200 1/h/;

d- wspotczynnik pojemnosci terenu pod wzgledem roz-

mieszczenia wojsk, badanego obszaru terenu.

Uwaga. Sredni, umowny wspodczynnik wphywu Zzréded wody podziem-
nej i1 ich wydajnosci na warunki wydobywania i oczyszczania wody
oraz przygotowania punktow wydobywania 1 oczyszczania wody

przyjmuje wartos¢ 1 gdy z""jest réwne lub wieksze od jednosSci.



Natomiast gdy z* jest mniejsze od jednosci, wspodczynnik

przyjmuje wartos¢ wyliczonego udamka.

Natomiast dla dowolnego obszaru terenu Sredni, umowny
wspotczynnik wpdywu zrédet wody podziemnej 1 ich wydajnosci
na warunki wydobywania 1 oczyszczania wody oraz przygotowania

pimktow wydobywania i oczyszczania wody mozna obliczy¢ ze

wzoru:

/317 F
2100 1/h 150 km

gdzie;
or wydajnos¢ zrodet wody podziemnej w I/h na badanym

obszarze terenu /do wzoru podstawia sie jako liczbe nieraia-

nowang/ ;

n - P
f* " powierzchnia badanego obszaru terenu w km

/do wzoru podstawia sie jako liczbe niemianowang/.

7. PRZYKLADY OBLICZANIA UMOMYCH WSPOLCZYNNIKOW WPLYWU
ELEIVIENTON SKEADOWYCH TERENU NA WARUNKI ROZBUDOWY
DiZYNIERYJNEJ OBRONY.

Przyktad 1» Na badanym obszarze terenu zabudowa zajmuje
2% ogolnej powierzchni terenu, z tego 1™ stanowiag wioski i
osady wiejskie 1 1™ duze miasto. Obliczy¢ Sredni, umowny
wspodczynnik wpdywu zabudowy na warunki rozbudowy fortyfi-
kacyjnej terenu.

Do obliczenia niewiadomej stosujemy wzér /3/, gdzie:
f~=0,01; ¥j=0,01; ¢g"=0,4; gj=0,825
3tad: 8=0,01*0,4+0,01*0,825=0,004+0,00825= 0,012
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Przyktad 2» Grunt3* stabe stanowig, 57% badanego obszaru
terenu, a grimty Srednie - 43%. ObliczyC¢ Sredni, liinoumy wspod-
czynnik wpdywu gruntéw na warunki rozbudowy fortyfikacyjnej
terenu.

Bo obliczenia niewiadomej stosujemy wzor /5/, gdzie:
h~=0,57; h2=0,43; i~=1,0; +="™0,77;
stad: b=0,57*1,0+0,43*0,75=0,57+0,322=0,892

Przyktad 3. Wody podskérne wystepujgce ponizej 4m giebo-
kosSci znajdujg sie na 51% badanego obszaru terenu, wody podskoér-
ne na gtebokosci 2-3ni zajmujg 22% badanego obszaru terenu i
wodj™ podskérne na giebokosci O-Ira zajmuja 17% badanego obszaru
terenu. Obliczy¢ Sredni, umawny wspodczynnik wpkj™»wu wéd podskor-
nych na warunki rozbudowy fortyfikacyjnej terenu.

Do obliczenia niewiadomej stosujemy wzér /6/, gdzie:
j-j=0,51 j~=0,225 j~=C),175 k~=1,0j k~=0,6j k"=0,2j
stad: 0=0,51*1,0+0,22*0,6+0,17*0,2=0,51+0,132+0,034=0,676

Przykd4ad 4. Badany obszar terenu lgdowego zajmuje 301 km2
powierzchni na ktérej znajduje sie 31% laséw. Obliczy¢ Sredni,
umowny wspoédczjnnik wpdywu lasédw na warunki rozbudowy fortyfi-
kacyjnej terenu.

Do obliczenia niewiadomej stosujemy wzor /7/, gdzie:
1=93,31 km"; ni=301 kra®

d= %3t * 6,31

stad;

Przykd#ad 5. Na badanym obszarze terenu Srednie, umowne
wspodczynniki wpdywu elementédw skdadowych terenu na warunki
rozbudowy fortyfikacyjnej terenu, wynosza: zabudowy - 0,012;

gruntéw - 0,892; wod podskérnych - 0,676; laséw - 0,31;

zaktadéw drzewnych - 1,0. Obliczy¢ Sredni,umowny wspodczynnik
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wpkj™wu elementow skdadowych terenu na warunki rozbudowy forty-
fikacyjnej terenu*
Do obliczenia niewiadomej stosujemy wzor /2/, gdzie:

a=0,C12; b=0,892; ¢=0,676; d=0,31 ;
stad: B=0,3.0,012+0,25*0,892+0,2*0,676+0,1*1,0=0,462

Przyktad 6, Badany obszar terenu obejmuje 836 terenu lado-
wego /46" teren roéwninny, 42” teren falisty na ktorym znajduje
sie: 2% terenu zabudowanego /1,59 zabudowa luzna i 0,5" zabudo-
wa gesta/, 31 lasu /%% las rzadki, 17 las gesty i % las bar-
dzo gesty/, przeszkody wodne zajmuja 12% obszaru. Obliczy¢ Sred-
ni, umowny wspodczynnik wpdywu elementdédw sk#adowych terenu na
warunki poruszania sie broni pancernej /sredni, umowny wspodczyn-
nik terenu czotgodostepnego/*

Do obliczenia niewiadomej stosujemy wzér /8/, gdzie:
pn=0,46; P2=0,015; P3=0,42; Pg=0,05; P"=0,12; p~™=0,005;
r~=0,96; r2=0,88; r3=0,8; rg=0,4; r~"=0,32; r™=0,16 s=6
stad:

0*46*0*96+0*015*0.88+0*42*0*8+0*05*0*4+0,12*0*32+0*005*0*16 ~

= 0,142

Przyk#ad 7* Sredni, umowny wspokczjnnnik terenu czodgodostep-
nego na badanym obszarze wynosi - 0,142. Obliczy¢ Sredni, umow-
ny wspodczynnik wptywu elementow skdadowych terenu na warunki
budowy przeciwpancernych zapoér minowych.

Do obliczenia niewiadomej stosujemy wzor /9/, gdzie:

n = 0,142;
stad: t =1 - 0,142 = 0,858
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Przyktad 8" Badany obszar terenu zawiera 18 kin wybrzeza
morskiego, na ktérym znajduje sie 8 km plazy piaszczystej,
6 km plazy kamienistej /Srednioprzekraczalnej/ i 4 km plazy
kamienistej /trudno i bardzo trudno przekraczalnej/,0Obliczyc
Sredni, umowny wspodczynnik wpdywu rodzajow plazy na warunki
przekroczenia wybrzeza morskiego,

Do obliczenia niewiadomej stosujemy wzor /11/, gdzie:

an= 8km; 3= o6km; a™= 4km; b= 1,0; 0,66; b= 0>33;
c"= 18;
stad: u = fr * 0»33 0,738

Przyktad 9, Badany obszar terenu zawiera 18 km wybrzeza
morskiego, na ktorym znajduje sie 6 km #agodnego brzegu mor-
skiego, 5 km stromego brzegu morskiego, 4 km urwistego brzegu
morskiego o wysokosci do 5 ka i 3 km urwistego brzegu morskiego
0 wysokosci ponad 5 m* Obliczy¢ Sredni, uraow/ny wspodczynnik
wptywu rodzajéw brzegu morskiego na warunki przekroczenia wy-
brzeza morskiego,

Do obliczenia niewiadomej stosujemy wzér /12/, gdzie;
d"= 6kra; d™= 5 kra; d“"=kra; dvV= 3km; 1,0; e™ 0,75;
63= 0,5; e™~= 0,25; c = 18;

stad; NNB *1,0 -5 4 » 0,5 3 0.25 _ 0.778
Przyk+ad 10. Badany obszar terenu zawiera 18 km wybrzeza
morskiego, do ktérego brzegu przylega: 2 km terenu zabudov/anego,
6 Isn terenu wydmowego, 4 km terenu lesistego,. 3 km terenu pocie-
tego rowami melioracyjnymi 1 3 km terenu bagnistego. Obliczyc¢
Sredni, umowny wspodczynnik wpdywu rodzajéw terenu przylegtego

do brzegu morskiego na warunki przekroczenia wybrzeza morskiego.
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Do obliczenia niewiadomej stosujemy wWzor /13/, gdzie:

=2km; =4Kkm; =6km; =3km; Ffg =3km;
g; =1,00; »0,84; ¢33 =0,70; g" =0,28; gg = 0,00;
c'= 18 km;

stad; 2 *1.0 44 «0.84 6 >0,7 3 »0,28 €3 0 5
z 18 A8

Przykdad 11. Badany obszar terenu zawiera 18 km wybrzeza
morskiego, na ktorym znajduje sie 2 km wybrzeza zabudowanego,
a ponadto do plazy dochodzg trzy drogi i 2 ujScia strumieni.
Obliczy¢ Sredni, umowny wspodczynnik wpdywu terenu zabudowanego,

drég 1 ujs¢ strumieni na vZarimki przekroczenia wybrzeza morskie-

go.
Do obliczenia niewiadomej stosujemy wzor /14/, gdzie:

h*==2; j*=3; k"=2; \"=1,0; 112=C,66; 1i3=0,33; c"=18;

ste,d; X = = 0,404
18 ; 2

Przykdad 12. Badany obszar terenu zawiera 18 km wybrzeza
morskiego, ktdérego Srednie, umowne wspodczynniki wpiywu elemen-
téw sktadowych terenu na warunki przekroczenia wybrzeza morskie-
go wynosza: rodzajow plazy - 0,738; rodzajow brzegu morskiego -
0,778; rodzajow terenu przylegtego do brzegu morskiego - 0,578;
dostepu do brzegu morskiego - 0,404, Obliczy¢ Sredni umowny
wspodczynnik wptywu elementédw skdadowych terenu na warunki prze-
kroczenia wybrzeza morskiego,

Do obliczenia niewiadom.ej stosujemy wzor /10/, gdzie:

u =0,738; w =0,778; z =0,578; X =0,404;

3tad: q = 578,~ ,,0,404 ~
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Przyk#ad 13« Badany obszar terenu zawiera 18 km wybrzeza
morskiego, ktorego Sredni, umowny wspoédczynnik wpdywu elemen-
téw sktadowych terenu na warunki przekroczenia wybrzeza mor-
skiego wynosi 0,624. Obliczy¢ Sredni, umowny wspodczynnik
wpdywu elementédw skdadowych terenu na warunki budov/y zapor
przeciwdesantowych na wybrzezu morskim.

Do obliczenia niewiadomej stosujemy wzér /15/,gdzie g=0,624;

stad; V =1- 0,624 = 0,376

Przykdad 14. Na badanym obszarze terenu jest 82 km rzek,
z tego 41 km to strumienie o szerokosci do 30 m, 27 km - to
rzeki waskie o szerokosci 30-50 m i 14 km - to rzeki Srednie
0 szerokosci 50-150 m. ObliczyC Sredni, umowny wspodczynnik
wpdywu szerokosci rzek na warunki ich przekroczenia,

Do obliczenia niewiadomej stosujemy wzoér /17/, gdzie:
t= 41km; t"= 27km; t= 14km; u”= 1,0; u™= 0,8; u”= 0,6;
wh= 82 km;

stad; 1N 1,0 27 ¢0,8 i - ~ 0”366

Przyktad 15. Na badanym obszarze terenu jest 82 km rzek,
z tego 36 km to rzeki ptytkie o gtebokosci do 1,5 m, 30 km -
to rzeki Srednie o gtebokosci od 1,5m do 3 m, 16 km - to rzeki
gtebokie o gtebokosci od 3 do 7 m. Obliczy¢ Sredni, umowny
wspotczynnik wpdywu gdebokosci rzek na warunki ich przekroczenia

Do obliczenia niewiadomej stosujemy wzor /18/, gdzie:

y=36km; y~slOkra; y”~=16km; 2z~"=1,C; Z2=C,75; z"=G,5; w=82km.

stad: E; » 36 » 1,0 + 3005 0,7/ + 16 * 0.5 ~ q 81
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Przykdad 16« Na badanym obszarze terenu jest 82 km rzek,
z ktor™ch 32 km posiadajg prad bardzo staby /do 0,25 m/s/,
28 km posiadajg prad staby /0,25-0,5 m/s/ 1 22 kra posiadajg
prad Sredni /0,5-1,0 m/s/* Obliczy¢ Sredni, umosmy wspodczyn-

nik wptywu predkosci pradu w rzekach na warunki ich przekroczen-.

nia.
Do obliczenia niewiadomej stosujemy wzor /19/, gdzie:
= 32kin; ™2 ™~ 28km; 22 kra; Nt
br" = 0,7; 82 km;
stad; 32 1.0 ~28 *0.84 22 » 0,7 ™ 0,865

Prz?"k#ad 17> Na badanym obszarze terenu jest 82 kra rzek,
z ktorych 22 km posiadaja dno z piasku gruboziarnistego, 28kra-
dno piaszczyste i1 32 ka - dno raulisto-ilastee Obliczy¢ Sredni,
umowny wspodczynnik wpdywu rodzajow dna rzek na ich przekraczal-
nosc.

Do obliczenia niewiadomej stosujemy wzor /20/, gdzie:

=22kra; c"N"=28km; o™M-32kra; dVVV0jJo; d~"=0,4;

dr"= 0,2; w"=82km;

stad; 22 *0,6 28 >0,4 32 *0,2 ~q 376
82 n
Przyk#ad 18« Na badanym obszarze terenu jest 82 km rzek,
z ktérych 17 km posiadaja brzeg 4agodny, 12 km - brzeg stromy,
38 kra - brzeg urwisty do wysokosci 2 m i 15kin - brzeg urwisty
powyzej wysokosci 2Zra. Obliczy¢ Sredni, umowny wspodczynnik

wpdywu rodzajéw brzegéw rzek na warunki ich przekroczenia*



Do obliczenia niewiadomej stosujemy wzor /21/,gdzie;

e.["= 17km; 12km; o~ A
rw
"~ 0,66; 0,33;

: I HeN, 12 966 . 38 033 . B .
St@d; r = — N —_—— =~ — = 0,228

Przyktad 19, Na badanym obszarze terenu jest 82 km rzek,
«<do ktorych przylega ja; 12kmr teren réwninny, 14km -teren falisty,
2km - teren zabudowany, 32 km -teren lesisty, 8km - teren pocie-
ty rowami melioracyjnymi-, 16km -teren z gruntami torfowymi,
10km -teren bagnisty. Obliczy¢ Sredni, umowny y/spodczynnik wphy-
wu rodzajow terenu przylegtego na warunki przekraczalnosci rzek,

Do obliczenia niewiadomej stosujemy wzér /22/, gdzie;
g2"=14kni ; 99:2km; ge "=32km; g™ "=8km; ~g
n;"=1,0; h"%=0,9; h>0,7; +ie"=0,6; A7 A

Ni=0; « = 82 kra;

sta.d;

1].1,04]*0,9 +1-e 0,7+~ *0,6+|- 0,2i *0

W 0,315

Przyk#ad 20, Na badanym obszarze terenu jest 82 km rzek,
ktoérych Srednie, umowne wspodczynniki wpdywu elementow skdado-
wych terenu na warunki przekroczenia wynoszag; szerokosS¢ rzek -
0,866, gtebokos¢ rzek - 0,811, szybkos¢ pradu rzek - 0,865y
rodzaj dna rzek - 0,376, rodzaj brzegow rzek - 0,228, rodzaj
terenéw przylegtych do rzek - 0,315, Obliczy¢ Sredni, umowny

wspotczynnik wptywu elementow skdadowych terenu na warunki
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przekroczenia rzek.

Do obliczenia niewiadomej stosujemy wzér /16/, gdzie;
1*=0,866; m"=0,8il1l; n"«0,865; p "=0,376; r "=0,228;
s "=0,315;

stad:
y = 0.866—F-0.8114-0.865H>0.376-f0.228+0.315 ~

Przykdtad 21. Badany obszar terenu zawiera; ”2% obszaru
wodnego, 46% terenu réwninnego, 2% terenu falistego, 2%
zabudowy rozproszonej, 116 lasu rzadkiego, lasu gestego,
12~ lasu bardzo gestego, zabudowy gestej, 1n zabudowy
zwartej. Obliczy¢ Sredni, umovmy wspoédczynnik wptywu elemen-
tow skdadowych terenu na warunki maskowania taktycznego,

Do obliczenia niewiadomej stosujemy wzor /27/, gdzie:
yN'=0,12; vA"=0,42; y~"=0,02; ~-[¢=0,11;
vA""=0,08; y"""*0,12; "=0,01 ; y"~=0,01; x~"=0;
X3"=0,14; X3= 0,28; x°N""=0,63; xX \"N\"0,7; x""2=0,77;
xX;"=0,84; x;7=0,91;

stad: D= 0,012»0-f0,46*0,07+0,42*0,14+0,02*0,2840,11 *0,63+
+0,08*0,7+0,12*0,77+0,01*0,84+0,01*0,91= 0,332

Przyktad 22. Na badanym obszarze terenu o powierzchni
301 km Jest 128 km drég. Obliczy¢ Sredni, umowny wspodczynnik
wpdywu elem.entéw skdadowych terenu na warunki przygotowania
drég.

Do obliczenia niewiadomej stosujemy wzér /31/, gdzie;

1""= 128; J"'= 301;

tad: E= . 8,4 =0,17
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Przyktad 23« Na badanym obszarze terenu o pov;ierzchni
301 kmp Jest studnia o wydajnosci 6600 I/h. Obliczy¢ Sredni,
umowny wspodcz~cinik wpdywu Zréded wody podziemnej 1 ich wydaj-
nosci na warunki wydobywania 1 oczyszczania wody oraz przygo-
towania punktow wydobywania 1 oczyszczania wody.

Do obliczenia niewiadomej stosujemy wzor /29/, gdzie:
e""= 6600 1/h; f""=301 km"

., 6600
A =TTJIUT =

Przyktad 24. Na badanym obszarze terenu Srednie, umowne
wspotczynniki v/phywu elementow skdadowych terenu na warunki
rozbudowy i1nzynieryjnej obrony wynosza: rozbudowy fortyfika-
cyjnej - 0,462; budowy przeciwpancernych 1 przeciwpiechotnych
zapor minowych - 0,582; realizacji przedsiewzieC inzynieryjnych
w ramach maskowania taktycznego - 0,332; przygotowanie drog -
0,17; przygotowanie punktéow wodnych - 1,0. Obliczy¢ Sredni,
umowny wspodczynnik wptywu elementéw skdadowych terenu na wa-
runki rozbudowy inzynieryjnej obrony.

Do obliczenia niewiadomej stosujemy wzor /1/, gdzie:

B =0,462; C= 0,582; D= 0,332; E= 0,17; F 1,0;

stad: A= +P..5y~0.332 ~0,111.1,0 , q,509
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ZAKONCZENIE

Dla potrzeb systemu modelowania walki zbro;]na3 pk*
*MODEL-1 ¢ wymienione w niniejszym opracowaniu umowne
wspotczynniki wpdywu elementdév/ sktadowych terenu na
jego pojemnos¢ do rozmieszczenia wojsk, bede™ okreslone
dla obszaréw terenu zawartych na mapach V skali 1:200 000,
Do obliczenia czesci wspoétczynnikow zostang wykorzystane
révmiez dane zawarte na mapach V skalach: 1:50 000 i
1:100 000 /w celu uzyskania odpowiedniego stopnia szcze-
gotowosci/, jJednak ujetych proporcjonalnie w stosunku do
arkusza mapy w skali 1:200 000. W ten sposOb na obszarze
przyjetym w systemie “MODEL-1“ powstanie siatka wspédczyn-
nikéw, ktore w miare potrzeby beda wprowadzane do symulacji
komputerowej. Wartosci tych wspotczynnikow mogg by¢ rowniez
na state v/prowadzone do banku danych komputera. Ze wzgledu
na wiele wartosci zmiennych, przyjetych do obliczenia wspot-
czynnikow siatka wspodczynnikédw powinna by¢ systematycznie

aktualizowana.
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