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"Caty sekret sztuki wojennej
polega na umiejetnosci osig-
gania panowania nad liniami
komunikacyjnymi**

Napoleon Bonaparte

¥STgP

Probleaiy komunikacyjne towarssysaiyly dssialanloia bojowym na praestrse-
ni oalej #xletorii wojen* loh ranga rosta w miare roiswjts uabrojenla,
teotmikl bojowej 1 wyposazenia wojsk. Ten rosjwdj powodowat zwieksza-
nie rozmachu operacji™ w ktérych uczestniczyty ooraz to liozebniejsze
armio, zuzywajace wielkie llo6cl réznorodnych $Srodkéw materiatowych*
Spowodowato to w konsekwencji sytuacje, w ktorej Jak plszolx Nikotaj
Antlplenko **,_.e pomy$Slna dziatalnos¢ bojowa staje sie mozliwa tylko
pxX*zy zapewnieniu ciggtosci zywienia lrontu odwodsual, sprzetem, amuni-
cja i zjTwnosolg w ogromnych rosoalarach**. Aby sprosta¢ tym zadaniom za-
istniata koniecznos¢ utrzymywania przez wojska sprawnych i zywotnych
komunikacji wojskowoh""**. Staty sie one bowiem Jednym z wiodacych
czynnikéw powodzenia dziatan bojowych.

Powyzsze sk#ania do pogladu, ze walczac© strony beda wzajemnie ni-
szczyty komunikacje wojskowe w celu zakdoécenia przewozéw na tytach i
zapleczu, a tym samy» pozbawienia saieprzyj&oiola mozliwosci dowosn»
uzupednien, sprzetu bojowego i technicznego oraz Srodkéw materiatowych*
V tej ktirestli wypracowano wiele réznych koncepcji 1 7strategii™dzia-
+ania, wsrod ktorych Jedng z najbardziej popularnych na «ZaohodBie»
Jest teoria tzw* "dziatan posrednich'. Jej mysSla przewodnig Joet daze-
nie do pokonania nieprzyjaciela zmasowanymi uderzeniaioi na jego tyty
i zaplecze, w ty» m.in, na komunikacje«

1/ Patrzt Nikotaj Antipienkoj Na gddéwnym kierunku. ¥yd, MON,Warszawa
1970, s. 186.

2/ Wspoétczesne pojecie "komunikaoje wojskowe™ obejmuje komunikacje la-
dowa, konmnikaoje wodng, komunikacje powietrzng oraz inne rodzaje
komunikaoji* Wojskowa komunikaoja ladowa to koimnikaoja kolejowa 1
komunikacja samochodowa; wojskowa komunikaoja wo<hia to komunikacja
morska i1 komunil”™oja wodna sSrodladowa; wojskowa koKsunikaoJda powie-
trzna reprezentowana Jest przez komunikaoje lotniczag; natomiast do
innych komunikaoji wojskowych zaliczane sg rurociggi paliwowe i1 ko-
lejki linowe. Kazda z wyailenlonyoh komunikacji w zaleznosci od swo-
jej speoyfdLki fiuikoJonowania z reguty ma wkasne linie i obiekty ko-
munikacyjne, Srodki transportowe i1 punkty eicsploataoyjne.



Reallssaojl powyzszych aaisierason “oze apr*yja<S dyjsamiczsy rozwdj w
ostatnich dziosieoiolooiaoh sSrodkéw walki, w tym szczeg6lni® wypoedze-
nl® wojsk w bron jadrowg, «ystemy rozpoJsaawozo-udersBoniow®, sSrodki
samonaprowadzajgO® aif, systasay minowania narButowego itp. , a takz®
rozbudowa wojsk specjalnego przeznaczenia 1 pododdziatéw dywersyjno-*
-roapoajaawoayoh» *

Powyzsze aisleny jakosciowe spowodowaty, ze po »owemu nalezy patrzed
na problematyke zaboapieoaenia bojowego komanikaoji wojskowyohuPraed-
siewaileoia z tego zakresu realizowane dotychczas w ramach obrony i
oohrony komuniktioji wojskowych przestajg wystarozadé» Wytania sie bo-
wiem tutaj konieczno$¢ realizacji wsasystkioh przedsiewzieé zabezpie-
czenia bojowego, tj, rozpoznania, obrony przed bronig masowego razenia,
powszeotsnej obrotsy przociwlotniczej, obrony radioelektronicznej, isias-
kowania, zabezpieozenla inzynieryjnego, zabezpieczenia oheEticznego,za-
bezpieczenia topografioznogo, zabezpieczenia hydrometeorologicznego
/raeteorologloznego/ 1 ubezpieczenia.

Majgc to na uwadze, autor podrecznika, kierujac sie obligatoryjnymi
ustaleniarai nowego Regulaiainu walki wojsk lgdowych SZ PRL /dywizja,
putk/, w takiej wkasni© kolejnosSci i zakresie przedstawit problematyke
zabezpieczenia bojowego komunikacji wojskowych, wzbogacajac jg przykta-
dami. historycznymi z okresu drugiej wojny sSwiatowej oraz konfliktow
lokalnych w réznych rejonach swiata po zakonczeniu tej wojny.

V toku badan probloissatyki zabezpieczenia bojowego kosmnikaojl woj-
skowych autor zauwazy¥, ze znaczacy wpdyw na nig ma réwniez sam Spo-
séb prowadzenia dziatan bojowych przez obie strony. Otéz zabezpiecze-
ni® bojowe koimnikaoji wojskowych w pedni podlega tzw. «prawiddowos-
ciom™" zachodzgacym pomiedzy dziakaniami bojowymi. 1 komunika©jami woj-
skowymi, Prawidtowosci te mozna sformutowaé nastepujaco*

1, Dziatania zaczepne i1 obronne powoduja wzmozone «zainteresowanie«
komunikacjemi wojskowysai /wkasnymi i przeciwnika/ przez cble strony.

2, Stabilizacja linii frontu powoduj© spadek «zainteresowania« ko-
munikacjami wojekowymi przez obie strony,

3, Wysoki» tempo natarcia - obiekty kosnunikaoyjn® z reguty sa opa-
nowywane w stanie niozniszosonym lub zakres ich ilaiiszozenia jest nie-
duzy.

Hiski© temp© natarcia - obiekty komunikacyjne niszczone sg przez
wycofujgcego sie nleprzyjaoiela w szerokim zakresie.






*Na ‘brzysz4ym polu walki,
podobnie jak w minionych
wojnach, kazde niedocenianie
rozpoznania bedzie sie mscié
niemitosiernie”

Iwan Bagramian

1« RogpoksaanJLe konomlkaoji Wojekowyola
1,1, 0Ogolno zasady

Rosspoasnanie komunikaoji wojskowych to aospél przedsiewzieé organiza-
cyjnych, technicznych 1 bojowych majacych na celu zdobycie wiadomosci
o liniach i1 obiektach komunikacyjnych oraz wykorzystaniu ich do przewo-
z6w wojskowych, przylegtym do nich terenie, znajdujacych sie na nim za-
sobach miejscowych”/, a takze sidtach i1 Srodkach nieprzyjaciela zagra-
zajacych sieci komunikacyjnej. Zakres rozpoznania zalezy od tego, ozy
dotyczy ono kCnrunikaoJdi wojskowych nieprzyjaciela, ozy toz komunlkaoji
wkasnych.

W rozpoznaniu komunikacji wojskowych nieprzyjaciela dominujg przed-
siewziecia o charakterze ogoélnowojskowym. Jego organizatorami sag do-
wodztwa 1 sztaby ezozobla strategicznego”/, operacyjnego 1 taktyczne-
go, a ioh realizatorami - podlegte im sity 1 Srodki rozpoznania. W ro-
li ekspertow wystepuja tutaj przedstawiciele stuzby komunlkaoji wojs-
kowej. Celom omawianego rozpoznania jest przede wszystkim zdobycie o
systemie komunikacyjnym informacji, ktéro moga by¢ wykorzystane do po-
konania”/ nieprzyjaciela przy minimalnych stratach wkasnyo” Nalezy
1/ Zasobami tymi sal sprzet, miejscowa baza toohnidzna oraz materiaty

i konstrukcjo budowlane, ktére moga by¢ __ oo )

budowy /w €tym réwniez podczas eksploatacji/ linii i1 obiektéw komu-

nikaoyjnyotu Niekiedy do zasobéw mlejsoowyoh zaliczona jest roéwniez

luGosé miejscowa, ktéra moze by¢ uzyta do prac pomocniczych przy
odbudowie /eksploktaoji/ linii 1 obiektow komunikaoyjnyoh.
2/ Rozpoznanie strategiczne komunlkaoji jest prowadzone réwniez w okre-
sie pokoju. W tym oolu wykorzystywany jest agenturalny wywiad wojs-
kowy, specjalne jednostki lotnictwa rozpoznawczego dalekie]
gu /np. : ogdlnie znana jest historia ameryWisklago samolo”™ U-2 1
jJego pilota H.Powersa zestrzelonego 1.5=1960 r. w rejonie Swlerdtow-
ska podczas prowokacyjnego lotu szpiegowskiego na terytorium ZSRR/,
apocjaln®© jednostki okretéw nawodnych i1 podwodnych, jednostki rozpo-
znania radioelektronicznego, a w ostatnich lataoh rowniez pojazdy
osmiczne, L - ~ , AR !
azenie do pokonania nieprzyjaciela, np,przez uderzenia na jego Ii-

nie komunUcaoyjne, a tym samym odciecie jego wojsk od zrédet zaopa-
trzenia, stanowi jedng z g#d\«3ych zasad tzw. ""dziatan posrednich

3/



essssloss ze 1aJTormaoje te nlekoaa.eea:nie jmajg, eiuzyC whgosswiiid «»
konywanla adorasea na Jmao myaté&m kKOIK2)i.tkaoydziy. Jak aie bovlea

V wielu wyjiadkaob; /esiczegbliale w dsiaJtaniaoh zacaepaayoli/ korzystniej-
sze noze by¢ nie tylko zanieohanie niszozenia rozpossnairyoh obiektéw
kemiunlkaoyjnyoh nieprzyjaciela, a wrecz przeciwnie - podjeci® przed-
siewziec¢ Biajgoyoh na celu niedopuszczenie do ich zniszczenia przez wy-
oofujgoegro sie nieprzyjaciela /np. organizujg® desanty, operacyjne
grupy manewrowe, oddziaty wydzielone, grupy dywersyjno-rozpoznawoze
itp. z zadaniem opanowania i utrzymania tych obiektéw do O2:asu podeja-*
oia wojak wlasnych/*"*~* Przedsiewziecia taki®© zachowuja potencjat wy-
konawczy wkasnych wojsk komunikacyjnych oraz przyspieszajg uruchomie-
nie zdobytej sieci koisunikaoyjned, a tym easaym stweurzajga warunki do
pomyc¢lnego kontynuowania dziatan zaczepnych«

Bardzo waznym przedsiewzieciem podozas jTOzpoznania komunikaoji wojs-
kowych nieprzyjaciela Jest réwniez obserwacja ruchu wojsk na drogach
saméchodowych oraz przewozéw wojskowych na catej sieci kotsunlkacyjnej.
Doswiadczenia z okresu drugiej wojny Swiatowej wykazuja, ze same tylko
przewozy wojskowe leogg stanowi6é wazne zrdoddo infontmojl o charakterze
ogolnowojskowym. Franciszek Skibinski, analizujgo™ przyczyny zaskocze-
nia aliantéw zachodnich natarciem wojsk hitlerowskich w Ardenaoh w
gxudniu roku, Jako Jeden z g#déwnych powoddéw przytacza whkasnie
brak $ledzenia ruchu na niemieckich liniach kolejowych prowadzgaéyoh z
glebi kraju de rejonu Eifel » tj. rejonu wyjsciowego wojsk hitlerows-
kich do ofensywy. Okazuje sie bowiem, ze w okresie poprzedzajacym nie-
mieokg ofensywe, przewozy wojskowe na tyoh liniach kolejowyoh wzrosty
na dobe z 33 pooiggdéw w pazdzierniku do 100 pociagdéw w grudniu.

Rozpoaaocanle komunikaoji whasnyoh prowadzi sie zwykle w toku dR»iakan
zaczepnych 1 dotyczy zdobytych linii i1 obiektéw komunikacyjnych, ¥ voz-
poznaniu domluuda przedsiewziecia o ol-sarakterze teohnioznyu, w ?sswlazku
z czym nosi ono nazwe rozpoznania technicznego. Organizujg Je organy i
Jednostki stuzby komunikaoji wojskowej, a bezposrednimi realizatorami
sga grupy rozpoznania tworzone z sit i Srodkéw wojsk koraunikaoyjnyoh™.
h/ Dziatania takie prowadzity m.in, wojska radzleokie podozas operacji

biatoruskiej* Polegaty one na tworzeniu oddziatédw wydzielonych skta-

dajacych sie z pododdziatéw czodgdébw wzmocnionych pieohota, ktoére

%g&z¥mgw$!gdjgg§riauopanowania okreslonych wez46w kolejowyoh, mos-
5/ Por. ¥ F. Skibinski t 0 sztuce wojemusj na péinoonozaohodnin teatrze

dziatan wojennych 19kU-19k5> ¥yd. MON, ¥arszawa 1977, s. 280.

6/ Rozpoznaniem niektozyoh linii i obiektow kqmtinikqoyfnyob moga zaj-
mowa¢ sie rowniez inne rodzaje wojsk i stuzb, np.j lotnisk zaopa-
trzenia materiatowego — sity wojsk lotniczych} sieci rurociagoéw pa-

liwowych - sidy stuzby mps} portéw morskich - sidty marynarki wojen-
nej -



2'sadj3ioryia oeX«m rossposenanla tssdobytyoli kosamUtaoJi Jeet uaiyskazil« ia-
fonsaojl uiaoizllwlajgoyoh powsBieoi® optymalzioj d»ey»jl dotyossgoej odbu-
dowy siooi koaiunikaoyjn»4, a eo Ea tym idsie - Jak naJasEybaze uruoho-
mieuio przewozow wojakowyoh. Jego :zadlai3i®iB Je®i wieo giowMI© sdobywuilo
iraforaiaoji dotyoagoyoii uktadu 1 stanu taoiutio««®®o /w tym atasm smiaz-
ozon/ zdobytych linii i1 obiektéw koatuniicaoyjnyoh, zasobéw loiojaoowyoh,
ktére mo” byo wykorzysta»© do odbudowy zniszczonych linii i obiektdw
kOBRuaikaoyJdnych, przeszkéd wodnych i warimkéw budowy »a nioh obiektow
moatowyoh, warunkéw terenowyoh i aiotliwo6éol budowy objazddédw w rejonach
masowych zniszczen i'tp7/. Jak z togo wynika» z Infonaaoji uzyskanych
w ozasle rozpoznania technicznego konmnikaojl wkasnych korzystaja nie
tylko dowédztwa i1 sztaby Jednostek, wojsk komunikacyjnych» ale rowniet
sztaby zwigzkow operacyjnych, wykorzystujac Je podczas planowania prze-
grupowania wojsk oraz przewozow wojskowych*

Probiera rozpoznania koraunikaoji wojskowych nieprzyjaciela w® wspot-
czesnych dziataniach bojowyoh nalezy widziedé Jednoozednie w dwdéch as-
pektach. Powodem tego stanu rzeozy Jest to, ze prowadzg je Jednoozed6-
nie dwie walozgoe strony. Stad oozywistym staje sip fakt, ze interesy
walozgoyoh stron w stosunku do tej samej eleoi komunikacyjnej sg dia-
metralnie rézne» bowiem to co Jest korzystne dla nieprzyjaciela, dla
nas z reguty Jest niekorzystno. Wobec tego» znajac Jego raozliwodoi w
zakresie rozpoznania naszyoh koraunikaoji wojskowych, bedziemy w stania
podejmowadé odpowiednie dziakania zabezpieczajace.

1. & Rozpoznanie komunikaojl wojskowych nieprzyjaciela w Biiniionyoh
wojnach

Rozpoznanie Jako Jeden z podstawowych rodzajow zabezpieczenia bojo-
wego powstato réwnoczesnie z walka zbrojng. V dawnych czasach polegato
ono na obserwacji bezposredniej nieprzyjaciela i wysydtaniu na Jego ty-
4y tajnych agentéw /wywiadowcéw/, iSadania rozpoznawcze najozfsoiej po-
wierzano ludziom z najblizszego otoczenia wodza lub nawet dowddcom Je-
go wojsk, loh zadaniem byko ustalenie liczebnosci wojsk nieprzyjaciela,
ich uzbrojenia i poziomu opanowania rzemios#a wojennego oraz sytuacji
wewiietrznej w Jego kraju i stanu zasobdéw gospodarczych. Z chwila kiedy
kontunikaoje /w dawnych czasach byty to szlaki ladowe i1 wodne/ nabraty
znaczenia militarnego, one rowniez staly sie obiektami rozpoznania
wo j skowego”™

7/ Wiadomosci o charakterze ogolnowojskowym, zdobyte podczas tego roz-
poznania, wykorzystywane sa przede wszystkim do organlzaoji obrony
1 ochrony wkasnego systemu komunikacyjnego.

10



Smiato mozna powiedzie¢, ze dobrze zorg™anlzowane rozpoznanie kontu-
nlkaoji poaiadat Juz Aleksander Macedonski /350-323 p.n.o./ dowodzi o
tym m. In. wojna z Persja, Otéz wyprawe w ghgb tego panistwa Aleksander
rozpoczat od zabezpleozenig flocie greokiej panowania na morzu, a Swo-
jej armii dob**yob potaczen komunikacyjnych z CSrooJa 1 Macedonig. L.Ra-
tajozyk charakteryzujgc dziatania wojenne Aleksandra Macedonskiego pi-
sze®" m,in,, ze cechowaty Je zdecydowanie oraz szybkod6¢ 1 ostroznosc,
oparte na dokdadnej znajomosci nieprzyjaciela i1 ocenie wkasnych mozli-
wosci, ktore Jak wiadomo bez ciggtego rozpoznania, bytyby niemozliwe.

Podobng do powyzszej opinie mozna wyda¢ o wodzu kartaginsklm Hanni-
balu Barkasie /247-183 lub 182 p.n.e./, zwyciezcy Rzymian w drugiej
wojnie puniokiej /218-201 p.n.e./. O0t6z, bez dobrze zorganizowanego
rozpoznania koiaunlkaoji, niemozliwa bytaby przepmwa \foJsk kartaglns-
kioh przez Pireneje, ich marsz przez Galie, a nastepnie 200 km przejs-
cie przez Alpy™/,

Dobry “wywiad wojskowy posiadali rét«kbiez Juz pierwsi whadcy polscy.
Na przyktad, swoje sukcesy w walce ze znaoznie liczniejszymi wojskami
cesarstwa niemieckiego Bolestaw Chrobry zawdzieczat m,in, dobrze roz-
budowanemu systemowi rozpoznania. Jego wywiadowcy relcrutowali sie spo-
Sréd sprzymierzencow pj?zebywadgoyoh w obozie wroga, whasnyoh wystanni-
kéw oficjalnych i nieoficjalnych, podbitych przez Niemcéw plemion sto-
wianskich oraz oodzoziemodw przebywajacych na dworze Chrobrego, Wszys-
tko to pozwalato Chrobremu na sSledzenie ruchéw nieprzyjaciela na nie-
licznych wéwczas szlakach komunikacyjnych oraz zadawanie mu dotkliwych
strat w wojnie podjazdowej /wojny Clirobrego z Cesarstwem 1002-1018/.

V okresie Sredniowieoza problemy rozpoznania wojskowego znane byty
réwniez w pozostatych panstwach europejskich. Poswiecono Im nawet opra-
cowania teoretyczne. Na przylstad, whoski teoretyk wojskowy NIoo3o
Machiavelli /1769-1527/ w swoich pracach duze znaczenie przypisywat
ocenie przeciwnika 1 studiowaniu teatréw dziatan wojennych. Kazde star-
cie zbrojne z nieprzyjacielem zalecat poprzedza¢ dobrym rozpoznaniem
terenu 1 Jogo konfrontacja z mapa oraz sprawng pracag saperow, ktorzy
mieli torowa¢ droge maszerujacym kolumnom wojska.

Rozpoznaniu komunikaojl szczeg6lng uwage poswiecali Tatarzy w cza-
sie prowadzenia zaborczych wojen w X111 - XV wielcu. Pzi“ed kazdg ze
swoich wypraw wojennych dowdédcy tatarscy starannie studiowali przyszie
teatiry dziatan wojennych, organizujac w tym celu gtebokie rozpoznanie

1574 Por,% L, Ratajozyk: Historia wojskowosci. Wyd.MON, Warszawa 1980;

9/ Wojska kartaglnskle 200 km przejscie parzez Alpy zrealizowaty w cig-
gu dwéoh tygodni.



strategicasja®, Do realissaoji togo rozpozjoanla wyHtorzystywali kupcéw mon-
erolskildb., a w Europie ponadto kupcéw weneckich. Praedmloteia rozpozaemia
wywiadowcow tatarskich, oprocz »11”-wojskowych potenojalneeo przeciwnika
oraz zasobnosci planowanych obszaréow dziatan bojowych w trawe dla koni,
I>yly drogi laarszu /dojscia/ i ich stan w poszozegélnyoh porach roku.
Zdobyte w ten sposéb Infonaaoje »tuisydy ni© tylko dowédcom tatarskim,
ale rowniez saiaym wywiadowooia, ktérzy bardzo ozesto w czasie dziatan
bojowych byli przewodnikami laaszerujaoyoh wojsk.

Podobne do powyzszych cele rozpoznania komunikacji stawiano byty w
czasie wojen prowadzonych w nastepnych wiekach. Wiadomosci c stanie
koimuiikaoji przeciwnika stanowidty niejednokrotnie podstawowg przestan-
ke przy planowaniu operacji, a nawet catych ksunpanli. Charakterystyczne
pod tym wzgledem byty wojny napoleonskie. W szczegélny sposéb widoczne
to jest na przyktadzie wyprawy Napoleona na Moskwe. Plan wojny Napo-
leona z Rosja 1 JeJ przebieg dobitnie Swiadczg o tym, z® walozgoe stro-
ny bardzo dobrze znaty sytuacje komunikacyjng. Wycofujace sie poczatko-
wo wojska rosyjskie pilnie sledzity ruchy wojsk francuskich na drogach
ciagnacych sie setkami kilometréw, by w decydujacym momencie udeMydé na
nieprzyjaciela. Oleazja taka przydarzyta sie z chwila rozpoczecia odwro-
tu Napoleona. Postanowid on wraca¢ inng droga ni* przybyd do Moskwy-, wy«
brat tzw. starg droge katuskg, liczac na znalezienie w Katudze dobrze
zaopatrzonych sktadow zywnosciowych. Jednak nalezycie poinformowany
Miobat Kutuzow zagrodzi+ droge wojskom francuskim pod MatoJarostawcem
1 po zacietych walkach zmusi4 do powrotu na zniszczony trakt smolenski
/Jak wiadomo drogg tg armia Napoleona dotarda do Moskwy”

Hozpo~anie komunikacji wojskowych, a* do poczatkéw XX wieku byto
rozpoznaniem naziomaym, a Jedynym sposobem tego rozpoznania byta obser-
waoja wzrokowa. X dopiero w zasadzie pojawienie sie samolotulZI po-
woduje wzrost mozliwosci rozpoznawczych komunlkaoji. Od tego menaentu
zmniejszyt sie wydatnie czas rozpoznania, a ponadto rozwdj ieohnikl
fotografowania zwiekszyt Jego doktadnosé.

Duze usk#tfgl na rzecz wojsk walczacych samoloty rozpoznawoze oddawaty

10/ Por.» L.Bazylowt Historia powszechna. Vyd.KIV,Warszawa 1981 »«e 151.

11/ Pierwsze proby rozpoznania z powietrza podjeto w czasie rewolucji
francuskiej w 179" rolcu. Wykorzystano do tego celu balony na uwie-
zi. Na duza skale balony uzyto w wojnie domowej Stanéw Zjednoczo-
nych /1861-1865/.

12/ Samoloty rozpoznawcze po raz pierwszy uzyto_ w warunkach bojowych
w wojnie whosko-tureckiej w latach 1911**1912 oraz w wojnie batkan-
skiej w latach 1912-1913. 0Od tego okresu zaczety one zastepowac¢ ka-
walerie, ktoéra dotychczas byta gtéwnym realizatorem dalekiego roz-
po233ania.
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podczas pierwszej wojny Swiatowej. Na skutek braioi dobrego lotnio
mysliwskiego oraa skutecznej obrony przeoiwlotniozoj samoloty te pra-
wie bezkarni© mogty penetrowaé¢ nawet glebokie tydy nieprzyjaciela. “Wy-
koirzystywano je wéwczas do Sledzenia pozycji /umocnien/ przeciwnika
oraz ruchu jego wojsk na sieci komunikacyjnej. Ciagtos¢ naptywania in»
formaoji z tego rozpoznania zabezpieczano przez zainstalowanie na po~
ktadzie samolotu radiostacji. Oprécz rozpoznania wzrokowego piloci sa-
molotéw rozpoznawczych prowadzili woéwczas rowniez rozpoznania fotogra-
ficznej™™»,

V okresie miedzywojennym nastgpit4 dalszy rozwdj techniki rozpozna-
nia pO“wietrznego. Powoduje to, zo rozpoznanie powietrzne z uwagi na
swO0j znaczny zasieg stato sie podstawowym rodzajem rozpoznania komuni-
kaojl wojskowych przeoiwnllca. Zmienidy sie jednoczesnie warunki jogo
prowadzenia, ¥ wielu panstwach utworzono specjalne jednostki lotnictwa
rozpozngwozego. Generat ¥tadystaw Sikorski w ksigzce pt. "Przyszia
wojna" wydanej w 193" roku, piszaolA[ 0 zadaniach lotnictwa’ rozpoznaw-
czego w przyszdej wojnie podlutesla, z0 Jego zadaniom, w czasie obser-
wacji ruohdéw wojsk nieprzyjaciela w obszarze operacyjnym, bedzie jedno-
czesnie rozpoznanie drég kotowych i linii kolej dihyoh,

Oynaiailozny rozwéj lotnictwa, w tym m. In. lotnictwa mysSliwskiego, ja-
ki nastgpit w okresie miedzywojennym spowodoifat, z© od togo momentu
prowadzenie rozpoznania powietrznego wymagato panowania w powietrzu.
Mankament ten na poozgtkit drugiej wojny sSwiatowej probowano rozwiagzac
przez zainstalowanie aparatéw fotogreifioznych na samolotach mysliws-
kj-oh.

Podczas drugiej wojny Swiatowej, z uwagi na wiodgca role transpor-
tu kolejowego w realizacji przewozétf wojskowych, lotnictwo rozpoznaw-
oze ze szczegollng intOns®"ywnosoig prowadzito rozpoznanie konmnikaoji
kolejowej. W poczatkowym okresie wojny prowadzido wiec je gtbwnie
lotnictwo hitlerowskie. Szczeg6lni© intensyTunaio dziatato ono w roku
19™M po napasoi Niemieo na Zwigzek Radziecki. GHwnjTH zadaniem rozpo-
znania prowadzonego przez to lotnictwo, oprécz sSledzenia przewozoéw
wojskowych realizowanych przez przeciwnika txansportOra kolejowym, bydo
13/ Rozpoczeto sie ono od wykonywania pojedynczych zdje¢ fotograficz-

nych, po ozym droga kolejnych udoskonalen wprowadzono kamery foto-
grafiozne. 0 ioh duzych mozliwosciach technicznych $wiadczy np,
fakt wykonania przez lotnictwo amoryiianskibgo lcorpusu ekspedycyj-
nego podczas ofensywy pod Menso-Argone w ciggu czterech dni, 50
tysiecy zdjec¢ fotograficznych. Por.: Cz, Soohal, L. ¥leroinskli

Rozpoznanie wojskowe. ¥yd, MON, Warszawa 1975» s» 37*
\h/ Por.ls60¥, Sikorski: Przyszta wojna. ¥yd. MON, Warszawa 1984,
s. .
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wykrywani© optacalnych celdéw dla udopzien lotnictwa bombowei;©. Celami
tymi najczesciej byty mosty i wezty kolejowe ora® pociggi wojskowe.
Oprécz tego, niemieoki®© lotnictwo rozpoznawoae caesto otrzymywato taw.
zadania specjalne, ktérymi bydo m.in. 'posajukiwanie*” parowozéw, hako-
wych niszczycieli toréw kolejowych, objazdéw wezddédw kolejowych itp.

Z chwila zdobycia panowania w powietrzu, podobne zadania rozpoznaw-
cze prowadzido lotnictwo radzieckie, ktdore ponadto w czasie dziatan za-
czepnych wojsk radzieckich Sledzido przedsiewziecia zwiazane z niszcze-
niem linii i1 obiektéw kolejowych przez wycofujacego ®ie nieprzyjaciela.
Zdobyte tg droga inronaaoje stuzyty do podejmowania dziatan majacych na
celu zapobieganie zmasowanym zniszczeniom na sieci kolejowej.

Zadania zwigzane z prowadzeniem rozpoznania kom™Mnikapji kolejowej w
czasie drugiej wojny Swiatowej realizowato roéwniez lotnictwo polskie.
Na przyk#ad, jednym z jego zadan byta obserwacja latem 19 roku linii
kolejowej na odoinlm Piaseczno, Chynéw, Warka, G#oéwnym celem tego roz-
poznania byto wykrycie stanowisk ogniowych niemleokiej artylerii kole-
jowej, ktéra manewrujgc na powyzszym odcinku kolejowym ostrzeliwata
pozycje Wojsk polskiolji 1 radzieckich® [

Z podobng intensywnoscig w czasie drugiej wojny sSwiatowej prowadzo-
ne byto rozpoznawanie powietrzne komunikacji saraoohodowoj, w tym szcze-
golnie mostéw drogowych na szerokich przeszkodach wodnych. Generat Jan
SzymanowslcilG/ wspominajac o trridnosciach zwigzanych z utrzymaniem
przepraw mostowych na Donou wiosng 1972 roku, pisze m,in. ’¥kr6toe po-
Jawili sie pontonierzy 1 zmontowali lekki most pontonowy. Pomagat im
jeden z pododdziatow“batalionu mostowego. Jednakze przeprawa ta nie
funkcjonowata prawie wcalei lotnictwo nieprzyjacielskie wykryto ja
sz”™"bko 1 tak bezlitosni© zbombardowato, ., Rozpoznanie lotnicze do-
tyczyto réwniez obiektow mostowych bedacych w budowie. Ten sam autor
wspomina, ze budowe mostu lotnictwo nieprzyjaciela "odwiedzato™ co-
dziennie.

¥ czasie drugiej wojny Swiatowej podozas rozpoznania powietrznego
kODSunikaoji przeciwnika szeroko stosowEin© byto fotografowania. Prowa-
dzono je =zar.6wno dniem, jak i nocg. Do Y%#ykonywanta zdje¢ nocnych uzy-
wano bomb oswietlajgcych lub $Swiec opadajacych na spadoohronaotu

Zadania w zakresie rozpoznania systemu komunikacyjnego nieprzyja-
ciela w ozaoie drugiej wojny Swiatowej realizowaty réwniez oddziaty
partyzanolcle wspétdziatajgce ze sztabeuai wojsk regularnych. Zdobywane
15/ Por, i Cz. Soohal, L. ¥ieroljlski+ op.cit, , e, 38,

16/ Por.: J.Szymanowski; Stuzytam w wojskach drogo#fyoh, ¥yd, MON,
¥arszawa 1979, » 56»



priziez n1© Ini”onaaoj© charakteryzowaty sie duzg wiarygodnoscia, a poza
tym zawieraty dane ni© zawsze mozliwo do uzyskania przez inno rodzaje
rozpoznania, np. liczebnos¢, a nawet numery jednostek wojskowych prze-
wozonych réznymi rodzajami transportu, zamierzenia organizacyjne w za-
kresie przewozéw wojskowych, rozbudowy i reorganizaoji systemu komuni-
kacyjnego itp.

Konflikty lokalne prowadzone po drugiej wojnie Swiatowej charakte-
ryzujg sie wzrostem inozllwosoi technicznych srodkdéw rozpoznania» Jednak
zasadniczym rodzajem rozpozaaania komunikaoji po stronie przeciwnika po-
zostaje nadal rozpoznanie powietrzne. Bardzo duzo tego rodzaju przy-
k#adéw dostarczyta wojna w Korei oraz wojna w Wietnamie, w tym ta osta-
tnia azozegdlnle podczas agresywnych dziatan lotnictwa amerykanskiego
nad Demokratyczng Republika Wietnamu 1 nad wyzwolonymi rejonami Wiet-
namu Potudniowego. Amerykanskie lotnictwo rozpoznawczeN'™ dostarczato
m.In. danych dla lotnictwa bombowego o obiektach komunikacyjnych Demo-
kratyoznej Republiki Wietnamu, a talcz0 o szlakach komunikacyjnych wojak
wyzwolenczych w Wietnamie Potudniowym. Jednym z najintensywniej roz-
poznawanych, a nastepnie bombardowanych”obiektéw byd, biegngcy na
znacznej swej dtugosci przez terytorium Laosu, skynny szlak Ho Chi
Minha, ktérym docierato zaopatrzenie z Wietnamu Podnocnego dla wojsk
wyzwolenczych w Wietnamie Potudniowym. Dziakania przeciwko temu szla-
kowi komuaikacyjnemu szczegélnie nasility sie po agresji wojsk sajgon-
skioh i amerykanskich na Laos. Do wykrywania transportow wojskowych i
maszerujacych oddziatéw nieprzyjaciela na tym szlaku, Amejrykanie utwo-
rzyli system rozpoznania pod nazwg Ugloo ¥hit©19/-

17/ Realizatorem tego rozpoznania byto U60 skrzyddo taktycznego lot-
nictwa rozpoznawozego, ktérego sztab znajdowat sie w bazie lot-
niczej ThanSon Nhut. Podstawowym sposobem rozpoznania tego lot-
nictwa byto fotografowsinie za pomocag zwykdych lotniczych aparatoéw
fotograficznych lub urzadzen na podczerwien. O duzej aktywnosci
amerykanskiego lotnictwa rozpoznawczego w Wietnamie Swiadczy cho-
ciazby czas jego lotéw bojowych. Np. w trzecim kwartale 1979 roku

, 0gélny czas lotéw bojowych zakdg tego skrzydda" lotnictwa wynosit
ponad 10 000 godzin, w czasie ktérych zuzyto 1 370 000 metrow tas-
my Fotografioznej. Por.+ Cz. Soohal, L. Wiercinski: op.cit.,s,100,

18/ Przeciwko szlakowi Ho Chi Minha /w omawianym okresie/ amerykanskie
lotniotwo bombowo dokonywato od 300 do 500 wylotow na dobe.

19/ System "lIgloo White" powstat w ramach tworzenia systeméw nadzoro-
wania pola walki. Problem ten pojawit sie pod koniec lat szes¢-
dziesigtych podczas dziatan wojsk amerykanskich w Azji Potudniowo-
-Wsohodniej. Do jego rozwigzania powotano wéwczas specjalny komi-
tet ekspertéw zwany jako Komitet Jasona. Rezultatem jego prac by4
wha.snie m.In. system "lIgloo White", w. sktad ktérego wchodzity na-
rzutowe pola minowe i urzgdzenia czujnikowe stawiane przez lotnic-
two. Bydy to najczesciej miniaturowe detektory sejsmiczne, urzg-

dzenia retransmisyjne jednorazowego uzytku, urzadzenia kontrolne,
o0.d. odn.na str. nastep.
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Podc2;aa wojny w Wietnamie w rozpossnaniu powietraaiym, obok wzrokowe-
go 1 fotograficznego, zastosowano nowa sposoby takie Jakj radioloka-
cyjne, telewizyjne i laserowe.

Rozpoznani® radiolokacyjne obserwacji bocznej umozliwiato rozpozna-
nie na gtebokos¢ do 80 km. Natomiast urzadzenia radarowe ustieszozone
na samolotach oraz na $rodkach bezpllotowyoh zapewniaty rozpoznanie w
zasiegu tyoh Srodkow.

Rozpoznanie telewizyjne i1 laserowe umozliwiato obserwacje na gtebo-
kos¢ 60-70 km w ozasie lotu samolotu /srodka bezpilotowego/ na wyso-
kosci 1000 m. Doktadnos¢ okreslania wspédrzednych rozpoznawanego obiek-
tu dochodzita do 50-100 m, a czas obiegu informacji do 1 minuty.

Srodki techniczne tnnozliwlaty rozpoznawanie na zdjeciach szozeg64éw
o wymiarach 0,6-0,1 Eg, natomiast fotografie barwne i spektrozonalne -
obiektow zamaskowanych przed rozpoznaniem wzrokowym. Skrocit sie przy
tym ozas opracowania informacji fotograficznych; wynosit+ on Srednio
okoto 1 godziny od chwili wylgdowania seutioiotu/™™.

Znacznie wzrost réwniez zasieg rozpoznania naziemnego, ktdérego w
zwigzku z uzyoiem Smigtowcow do przerzutu pododdziatéw 1 grup rozpo-
znawczych prowadzono na gtebokos¢ do 100 i wiecej

1.3. Rozpoznanie koiminikaoji wkasnych w minionych wojnach

Potrzeba zorganizowanego rozpoznania teohnloznego komunikaoji whas-
nych /zdobytych na nieprzyjacielu/ pojawita sie wtedy, kiedy stopien
ioh znaczenia zaczat wywiera¢ wpdyw na przebieg dziatan bojowych,
¥ zwigzku z tym problemem o szczegétowym znaczeniu stata sie szybka
likwidacja tyoh zniszczen. Zaistniata wieo koniecznos¢ wypracowania
zasad \imozliwiajgoyoh prowadzenie odbudowy linii i obiektdéw komunika-
oyjnyoh w wysolclra tempie™~. Tempo to mogty uzyskac¢ tylko wyspeojall-

0,d, odn. 19

ostrzegawcze i rejestrujace. Aparatura ta przesytata wykryte sy-
gnaty droga radiowa do oentralnego urzadzenia kontrolno-ostrzegaw—
czego, gdzie byty one rejestroweme i analizowane. Jednak w prakty-
ce system okazat sie mato skuteczny, gdyz okoto zaopatinsenla
kierowanego szlakiem Ho Chi Minha docierato do odbioroéw. Patrz
M.Sienkiewioz. Wojna wyzwolencza narodéw Jndoohin 1975-1975» Wyd,
MON, Warszawa 1979» »= ZKk,

20/ ¥ czasie drugiej wojny Swiatowej ozas ton wynosit 12-22 godziny,

21/ Zasieg rozpoznania naziemnego podozas drugiej wojny Swiatowej by+
nieduzy, a owczesne prz&gzqdy optyczne umozliwiatly obserwacje te-
renu na odlegtos¢ do 5 .

22/ Poczatkowo, jak to zwykle bywa w sytuacjach kiedy poszukuje sie
zupednie nowych i dotychczas nieznanych rozwigzali, pojawity sie
zupedni© absurdalne i1 wprost anegdotyczne pomysdty. Jeden z nich

,zwigzany jest m.in, z nlszozeniom i odbudowg mostéw kolejowych.
Otdéz po wojnie franousko-prusklej 1871 roku, w ktérej transport
o.d.odn.na str.nastep.
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Kowane Jednostki wojskowe stosujac© zupalLaio inne niz px"aldsiebiox"i3iee
eywlIn©® zasady odbudowy. W zwigzku z tym zorganizowano wojska komunika»®
cyjno iz?‘/f ktéro wyposazono w specjalistyczny sprzet i konstrukcje budo-
wlane. Na tym JecSnak nie mozna bydo poprzesta¢. Trzeba byto dostosowac
sie do starej i1 ogolnie znanej zasadyj termin oddania do eksploatacji
odbudowanych linii i obiektéw komunikaoyjnyoh. bedzie tym krétszy, im
szybciej Jednostki komunikacyjne przystgpig do ioh odbudowy. ¥ tej sy-
tuacji stato sie konieczne skrécenie do niezbednego minimum czasu or-
ganizacji odbudowy, a w tym szczeg6lnie czasu rozpoznania technicznego
linii 1 obiektéw komunikaoyjnyoh. V zwigzku z tyta rozpoznanie linii i
obiektéw komunikaoyjnyoh musiato by¢ organizowane Jak najwczesniej
prowadzone w Jak najkrotszym czasie. Wymagato to wieo szozego6towej
dok#adnej organizacji grup rozpoznania oraz wazystldLoh przedsiewzie
zabezpieczajgcych dziatanie"tych grup.

Grupy rozpoznania technicznego wchodzace w sktad zespotdédw /pododdzia-
46w/ rozpoznania specjalizowaty sie w rozpoznaniu scisle okreslonych
obiektéw. Na przyktad, w sktad zespotu rozpoznania teehnioznego linii
kolejowej w zalezno$oi od potrzeb wkgozano nastepujgoe grupy rozpozna-
niat toréw i budynkéw stacyjnych, matych obiektéow inzyniOi:*yjnych /mos-
tow i przepustow/, wodocigagéw stacyjnych, +acznosci i urzadzen zabez-
pieczenia ruchu pociggéw, zasobow miejscowych i1 drég dojazdowych, a
ponadto grupe mineréw, grupe dowodzenia i #acznosci oraz gi*upe zabez-
pieczenia bojowego.

Szczegb6lne zadanie spekniala®™ grupa rozpoznania zasobow miejscowych
i drog dojazdowych, poniewaz odbudowa tyoh obiektow w duzej mierz© ba-
zowata wkasnie na zasobach miejscowych. Dlatego tez grupa ta, dziata-
jac w rejonie rozpoznawanej linii lub obiektu komunikacyjnego”™ zbie-
rata wiadomosci o materiatach i konstrukcjach budowlanych, sprzecie i
urzadzeniach technicznych, ktore nadawaty sie do wykorzystania w cza-
sie odbudowy, stanie drég dojazdowych i istniejacych na nich przepra-
wach przez przeszkody wodne, pobliskich osiedlach, stanie sanitarnym

i
i
¢

o.d.odn. 22
kolejowy w duzej mierze przyczynit sie do zwyciestwa Prus, zaczeto
wypracowywa¢ metody niszczenia obiektow kolejowych. Dla 6wczesnych
inzynieréw i dowodcéw wojskowych sposoby niszczenia duzych mostow
okazaty sie tak skuteczne, ze poczatkowo nie znajdowali oni sposo-
béw, przy pomocy ktérych mozna by bydo odbudoimé w krétkim czasie
/np. w toku operacji/ zniszczony most kolejowy, w tym szczegblnie
w terenie gorzystym i tmidno dostepnym. 1 tu zrodzit sie "pomysk*,
aby tego rodzaju obiekty, Jak mosty, tunel itp., objg¢ konwencja
miedzynarodowg zakazujacg ioh niszczenie w toku dziatan bojowych,
23/ Pierwszymi Jednoatlcami komunikacyjnymi by+ty pododdziaty wojsk ko-
lejowych, ktoére zor/qanizowano w Nlemozeoh po wojnie Tranousko—prus-
kiej w 1871 roku,
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tych osiedli i1 liczbie mieszkancéw oraz mozliwosSciach wyzywiendLa pod-
oddziatéw zatrudnionych przy odbudowie itp.

¥ sytuacjach, kiedy czas przozoaczony na odbudéw? linii lub obiektu
konmnikacyjneeo byl skrajnio ograniczony, wowczas w sktad zespotdw roz-
poznania wkgczani byli inzynierowie, ktdrzy na miejscu wykonywali do-
kumentacje techniczna zwigzana z odbudowag obiektu.

Z podobng sytuacjg mieli do czynienia w okresie drugiej wojny Swia-
towej /latem 1973 rolcw/ radzieccy budowniczowie 90 km tymczasowej linii
kolejowej Stary Oskot - Sarajewka. ¥ czasie budowy tej linii grupom roz-
poznawozyni terenu towarzyszyli inzynierowie. Dodatkowym utrudnieniom
wowczas byt fakt, zO niemal réwnolegle z wykonaniem projektow teohnloz-
nyoh obiektéw, nastepowata ioh budowa.

Powyzsze zasady rozpoznania technicznego linii 1 obiektéw komunika-
cyjnych mozna zaliczy¢ do tzw, '"typot<yoh rozwigzan', bowiem dotycza
rozpoznania linii i obiektd"j; z zasady na gtebokich tytach wojsk whas-
nych. Jednak dziatania bojowe prowadzona w minionych wojnach dostarczy-
1y rowixez przyktaddédw rozpoznania technicznego tych obiektdéw bezposred-
nio na linii stycznosci wojsk. Rozpoznanie takie prowadzone by#o m.in.
jesionig 1973 roku przoz wojska radzieckie podczas budowy mostu kolejo-
wego na Dnieprze w rejonie Kijowa. Do wykonania projektu technicznego
konieczny by#4 pizekréj poprzeczny rzeki na osi przyszdego mostu. Tym-
czasem przeciwlegty brzeg Dniepru zajety byt jeszcze przez wojska hitle-
rowskie. ¥ tej sytuacji gjrupa rozpoznawcza, pracujgc przez kilka kolejy
nyoh nocy pod ostong ciemnosci i gestej mgly, dokonata niezbednych po-
miarow gtebokosci rzeki oraz przeprowadzita badainia gnantu dna rzeki.

Problem rozpoznania technicznego komunikacji komplikowat sie, Kkiedy
wycofujacy sie nieprzyjaciel dokonywat zmasowanych zniszczen na catej
sieci komunikacyjnej. Woéwczas najwazniejszym zadaniem grupy rozpozna-
nia technicznego byto jak najszybsze dostarczenie dowédcom i sztabom
wstepnych informacji umozliwiajacych powziecie decyzji dotyczacej wy-
boru linii /drogi, szlaku/, ktora najbardziej nadawata sie do odbudowy.
W zwiazku z tym rozpoznania dzielono na dwa etapy, ¥ pierwszym etapie
prowadzony by+ rekonesans catej sieci koiaunlkaoyjnej w oelu uzyskania
w jak najkrétszym czasie podstawowych infoimiaoji /o catej sieci komuni-
kacyjnej/ tuEOzliwiajaoyoh podjecie decyzji o wyborze jednej linii /lub
kilku linii/ konrunikaoyjnyoh do odbudowy. Informacje to dotyczyty gtow-
nie takich czynnikéw, ktore predystynowaty dang linie do odbudowy. Z
reguty byty to takie czynniki jaki przewidydvany czas odbudowy; whasci-
wosci eksploatacyjne, w tym szczegolnie przelotnos¢ /przepustowosc/;
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Ilozba obiektéw Inzynieryjnych 1 dtugosci IiniiZhl; charakter i zakres

zniszczen; mozliwosci 1 specjalizacja jednostek komunikacyjnych w za-
kresie odbudowy; zasoby miejscowe™ w tym szczegolnie w zakresie ma-
teriatéw i1 konstrukcji budowlanych nadajacych sie do odbudowy itp. W
celu zdobycia tych infonnacji, oprécz rekonesansu, ktéry poczawszy od
pierwszej wojny sSwiatowej czesto prowadzono z samolotéw, studiowano
ponadto whkasne i zdobyczne mapy topograficzne terenu, mapy specjalne
/w tym sieci komunikacyjnej/, albumy i opisy komunikacyjno oraz inne
zdobyczne materiaty i dokumenty. Po wytypowaniu linii konmnikaoyjnej
/mogto ich by¢ kilka/ do odbudowy rozpoczynat sie drugi etap rozpozna-
nia - bezposrednie rozpoznanie techniczne. Gx*upy rozpoznania technicz-
nego przystepowaty do szczeg6towego rozpoznania wytypowanej linii ko-
munikacyjnej, tj. dc zbierania wiadomosci umozliwiajacych wykonanie
projektéw technicznych odbudox/y oraz projektéw organizacji prac. W tym
przypadku prowadzono rozpoznanie naziemne , wykorzystujac samochody
osobowe i ciezarowe, motocykle, rowery, konie /wierzchowce/, przenos$-
ne drezyny motorowe/przy rozpoznaniu linii kolejowych/ i Srodki ptywa-
jace /przy rozpoznaniu drdég wodnych/.

Duzych umiejetnosci od grup rozpoznania technicznego sieci komunika-
cyjnej wymagato rozpoznanie w dziataniach zaczepnych. Zasadniczag trud-
noscig byta koniecznos¢ jogo prowadzenia w $lad za nacierajacymi wojs-
kami, bowiem juz w czasie drugiej wojny Swiatowej tempo natarcia wojsk
znacznie przewyzszato tempo odbudowy linii komunikacyjnych. Szczegél-
nie widoczne by4o to w odniesieniu do linii kolejowych, gdzie tzw,
"odrywanie" sie nacierajacych wojsk od czotowych odcinkéw odbudowywa-
nych linii kolejo\/yoh dochodzi4o do UOO i wiecej kilometrow. ¥ tej sy-
tuacji szybkie zdobywanie Informacji o opanowywanych liniach kolejowych
by4o problemem szczegdlnej wagi, bowiem przyspieszato ono wlkgczenie sie
wojsk kolejowych do odbudowy. W zwigzlcu z tyra grupy rozpoznania tech-
nicznego linii kolejowych staraty sie posuwaé¢ za nacierajacymi wojska-
2k/ Z regudy w minionych wojnyoh do odbudowy typoweino linio komunika-

cyjno o najmniejszej liczbie obiektow Inzynleiryjnyoh oraz najmniej-
szym zakresie zniszozen. DHugos¢ linii byka czynnikiem drkigoplano-

wym.

25/ Ginipy rozpoznania naziemnego linii i1 obiektéw komunikacyjnych w
ozasie drugiej wojny Swiatowej, oprécz map terenu i schematéw roz-
poznawczych linii 1 obiektéw, wyposazano w podstawowy sprzet mier-
niczy /niwelatory, teodolity, tasmy mlemioze, suwmiarki, aparaty
fotograficzne, lornetki, sprzet dgcznosci, narzedzia i materiaty
pomocnicze /topaty, siekiery, pity, liny, drut, gwozdzie, materia-
4y wybuchowo/ oraz w miare, potrzeby ubrania maskujgace lub ochronne.

Powszechnie znanym sposobem szybkiego rozpoznania duzych obiek-
téw koiaunikaoyjnyoh byto tiykonywanie zdje¢ fotograficznych ich wy-
branych elementéw na tle miarki sktadanej lub +*aty mlemlozej.
Zdjecia takie umozliwiaty pomiar/w skali,ktérej podzlatka byta
miarka lub data miemioza/ wymiarow rzeczywistych obiektu.
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ml, praoowaty w aposéb oigMly /naz oodsieanyolb powrotéw do awoioh od-
dziatow/, a zdobyte przea aioli inforasaoje z odpowiediaiiai wnioekami by-
ty przekazywane aa ataaowiska dowodzenia za pomooag Srodkéw dgoznosol»

Praca grup rozpoznania teohniozaego w poblltu #lail frontu wyiuagata
ioh obrony i oobrony. ¥ tym celu grupy te, oprécz broni“recznej, wypo-
eazeno w reczne i eietlci® karabiny iInaszysacwe 1 granaty, a w terenie o
duzym naellenlu dziatania naziemnych grup nieprzyjaciela - przydziela-
no IH dodatkowg oobrone»

Zupednie inng specyfike, z uwagi na realizowane cele i1 zadania, mia*
lo rozpoznani®© sieci kotsunikaoyjnoj w WietnandL® Potudntowyia prow”zone
przez grupy rozpoznawcze amerykanskich wojak interwencyjnych. Przede
wszystkim w zwigzku z duzg aktywnosciag sit wyzwolenczych stato sie
trudnym okreslenie, czyj© /wkasne czy nieprzyjaciela?/ komunikaoj® by-
4y rozpoznawano. Zadaniem grup rozpoznawczych by*o rozpossaawanie ist-
niejacych drog i mostéw, wyszukiwanie dogodnych pr*s5®js¢ przez dz"n"gle
dla pojazdéw kotowych, ggsienicowych i piechoty, a takze okreslenie
dogodnych rejonéw do budowy ladowisk dla $Smigtowcoéw. Jednoczes$nie gru-
py te, dziatajac z reguty na sSmightowcach, patrolowaty kanaty i1 rzeki w
poszinclwaniu partyzanckich mostéw i kkadek, ktéro bardzo czesto w ce-
lach laaskowniczyoh budowane by4y pod woda,

1-4. yapotozesn© Srodlcl 1 sposoby rozpoznania komunikacji wojskowych

¥ procesie doskonalenia sSrodkow rozpoznawczych przestx®zegana jest
stara dewiza méwigca, ze ™rozpoznani®© musi wyprzedza¢ tempo prowadze-
nia dziatan bojowych™, W zwigzku z tym wzrést przede wszystkim zasieg
dziatania srodkéw rozpozaania™"”~, zwiekszata sie ioh niezaleznosé od
warunkoéw atmosferycznych i pory doby oraz wiarygodnos¢ informacji. Po-
woduje to, zO© rozpoznania linii i1 obiektéow komunikacyjnych nieprzyja-
ciela w warunkach wspétozesnyoh dziatan bojowych moze by¢ ciagte oraz
na dowolng gtebokosc.

¥S8rod Srodkéw rozpoznawczych, stosowanych w rozpoznaniu naziemnym
komunlkmoji przeciwnika, nastgpito duze nasyceni© sprzetem optoelektro-
nicznym, Sa to gtdéwnie noktowizory pasymi© ze wzmaoniaczami Swiatha,
tesnEOwizory laserowe, radiolokatory oraz czujniki radioelektroniczne.
Ponadto powszechne zastosowani® znalazty urzadzenia telewizyjne. Wiek-
szos¢ z tych Srodkéw moze pracowa¢ w nocy oraz w trudnych warunkach
atsaosferyfoznych. Za pomocg noktowizorow mozna obserwowac obiekty do

26/ Wspodczesne sSrodki rozpoznania moga prowadzi¢ rozpoznanie na dowol-
. ng gtebokos¢ ugrupowania bojowego nieprzyjaoield”™,
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5000 o, zai telewizji - do 10 000 m z ty». Ze przekazywanie Informacji

a rozpoznani, telewizyjnego odbywa ,lp w ozaaie rzoozywiatym. Nato”aat
laaerow, urzadzeni, obeerwaoyjne umozliwiaja nie tylko $Sledzenie oblek-
t6wn konunikaoyjnyoh i odbywajgacego aiy na niob ruobu z odlegtosci 10
kilometrdw, ale ponadto pozwalaja okreslis odleglosd do obaerwowanego
obiektu’« dok¥adnoscig + 10.™

Nowag Jakos$¢ uzyskaty réwnio* Srodki radiolokacyjne. Wsp #czesne na
alemne stacje radiolckaoyjne mosa rozpoznawac¢ nieprzyjaciela *@"50-80
km. Wdrazane do wyposazenia wojsk czujniki radioelektroniczne -k
re sg srodkami uzupedniajacymi rozpoznanie radiolokacyjne,
wszelki ruob. os6b i1 pojazdow.

Doskonalenie Srodkéw rozpoznania radioelektronicznego Jest ukierun-
kowane obecnie na miniaturyzacje stacji radiolokacyjnych z tendencja
do ich przystosowania do obstugi przez Jednego zo#nierza, zwiekszenie
odlegtosci wykrywania przez czujniki radioelektroniczne oraz budowe
kompleksowej aparatury rozpoznawczej, ktéra tgoz>"tkaby w sobie Kkilka
technik rozpoznania, np. telewizyjng, termiczng, podczerwieni, radio-

reagujg na

lokacyjna 1 laserowg.
Szczeg6lnie duzy postep nastgpit w zakresie rozpoznania powietrzne-
go komunikacji nieprzyjaciela. Powiekszyto ono zakres mozliwosci o
rozpoznanie kosmiczne i czesto nazywane Jest rozpoznaniem powietrzno-
-kosmioznym. Rozpoznanie to z uwagi na swdj nieograniczony zasieg i
ciagtos¢ dziatania, duzag niezaleznos¢ od warunkéw atmosferycznych i
pory doby, wiarygodnos¢ uzyskiwanych informacji i krotki czas ich obie-
gu, Jest obecnie podstawowym rodzajem rozpoznania komunikacji wojsko-
wych nieprzyjaciela. V rozpozraaniu powietrzno-kosmioznym uczestniczg
systemy satelitarne, lotnictwo oraz Srodki bezpilotowe wyposazone w
przyrzady do obserwacji wzrokowej i1 w podczerwieni,

urzadzenia wizyjne
termalne,

telewizyjne 1 radiolokacyjne oraz kamory i aparaty fotogra-
ficzne wykonujace zdjecia kolorowe, w podczerwieni, spektralne i tech-
nikg laserowg.

Z uwagi na duza dokdadnos¢ i1 wiarygodnos¢ informacji znaczne ush\»gi
w rozpoznaniu komunikacji daje rozpoznanie fotograficzne. Moze by¢ ono
wykorzystywane do rozpoznania zaréwno komunikacji wkasnych Jak i nie-
przyjaciela. Za pomocg fotografii barwnych i spektrozonalnyoh mozna
réwniez rozpoznawa¢ obiekty zamaskowane przed rozpoznaniem wzrokowym.
Postep w dziedzinie techniki fotografowania doprowadzi4 do tego, zO
np. kamery fotograficzne satelitéw umozliwiaja rozpoznanie obiektéw o

27/ V zaleznosci od sposobu reagowania ozujnlkl radioelektroniczne mo-
~ ga by¢ akustyczne, sejsmiczne, magnetyczne, termiczne i ohemiozne.
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Srednicy 30-50 cm z wysokosci 160 km, a s\imaryo2lry czas przesytania
zdjec¢ drograg sradiowg do naziemnych odbiornikéw, i odczytania pojedyn -
czyoh obiektow wynosi tylico kilkadziesigt minut.

Nalezy sadzi¢, zO w najblizszym czasie do wyposazenia wojsk wejda
Jjeszcze doskonalsze s$rodki rozpoznania fotografioznee:@» m konty-
nuowane sg obecnie prace majace na celu catkowito ijniozaloznienie roz-
poznania fotografioznego od warunkéw atmosferycznych, przyspieszenie
czasu obiegu informacji, zwiekszeni©® czutosci materiatéw fotograficz-
nych oraz automatyzacje ich obrobki.

Nowym, dotychczas nie stosowanym w dziataniach bojowych rozwigza-
niem sg systemy rozpoznawozo-uderzeniowe. W ramach tych systeméw wy-
korzystywane sa $rodki rozpoznania razem ze Srodkami razenia. Sposrod
zaohodnioh systeméw rozpoznawozo-uderzeniowych moze byé uzyty przeciw-
ko komunilcaojom wojskowym system PLSSM oraz system uderzeniowy AXE.

System rozpoznawcze—uderzeniowy PLSS umozliwia poszukiwanie 1 ni-
szczenie celdéw na glebokosd do 600 km od linii stycznosci wojsk. Jest
to oo prawda system przewidziany jdo ciagtego rozpoznania i zwalczania
obiektow \/yposazonych w stacje radiolokacyjne oraz $rodki +gcznosci
radioliniowej i radiowej, jednak Srodki techniczne znajdujace sie w
jego wyposazeniu pozwalaja okresla¢ wspédrzedne celdow i naprowadzac
na nie lotnictwo i samonaprowadzajgoe rakiety taktyczno-operacyjne
typu MRASMWMNA_

System uderzeniowy AXE, pomimo ze nie ma autonomioznego podsystemu
rozpoznawczego, zaliczany jest jednak do girupy systeméw rozpoznawozo-
-uderzeniowyoh. Przeznaczony jest do niszczenia lotnisk. Informacje o
celach uzyskuje z centralnych organdw rozpoznania i od stuzb rozpoznaw-
czych poszczegélnych szczebli dowodzenia oraz od rdéznych rodzajéw wojsk.
Zasieg rakiety systemu AXE wynosi okoto 650 km. Sktada sie ona z pierw-
szego stopnia rakiety «Trident 11" z bezwkadnosciowym ukdadem kierowa-
nia I nowym systemem astronawigaoji oraz z glowicy kasetowej zawiera-
Jaoej 38U podpooiski /bomby/ BKEP®*~. Bomby te ifyrzuoane sg z kasety
w osmiu seriach, a kazda seria niszczy obszar o Srednicy 60-150 m. Za-
sada dziatania tych bomb polega na tym, ze najpierw przebijaja one pas
startowy i dopiero pod jego nawierzchnig nastepuje wybuch 3 hg #adun-
ku, ktéary dokonuje zniszczen. Ocenia sig, ze do zniszczenia duzego
lotniska potrzebne sg 2-3 rakiety systemu AXE.

28/ PLSS - Precision Location Strike System.
29/ MRASM - Medivim Range Air to - Surface Missile.
30/ BKEP - Boosted Kinetic Energy Projectile,
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tatwo aauwaty¢, *e oystom AXE moze by¢ wykorzystywany z duzym powo-
dzeniem do niazozenia wezdéw kontunikaoyjnyoh., ataoji kolejowych, por-
tow 1 przystani oraz drog biegngcych w tzw. oiadninaoh terenoirych.

Powaznie wzrosty mozliwosci rozpoznania komunikacji wojskowych prze-
oiwnlka przez gx*upy specjalnesl/ i oddziaty partyzanckie« ¥ynika to
gtéwnie z duzego postepu w dziedzinie techniki rozpoznawczej, Srodkéw
lokomooji /w tym szczeg6lnie sSmigtowcéw/, ktdérymi grupy specjalne mo-
ga by¢ przerzucane na glebokie tyty przeciwnika«

Grupy specjalne i oddziaty partyzanckie moga by¢ obecnie wyposazo-
ne w urzadzenia optyczne 20-1i-O krotnego powiekszenia, laserowa urzg-
dzenia obserwacyjne oraz aparature fotograficzng prasystosowang do foto-
grai"owania nocnego z automatycznym systemem regulacji, umozliwiajaca
wykonywani©® fotografii barwnych itp. Natomiast wspotozosne Srodki 4g-
cznosci z uwagi na zmniejszenie stopnia ich wykrywalnosci /gtéwnie
przez stosowanie anten kierunkowych oraz skrécenie czasu przekazywa-
nia informacji/ oraz coraz to doskonalsze systemy utajniania przekazy-
wanych informacji, umozliwiaja tym gjrupom i oddziatom stale przekazy-
wanie danych rozpoznawczych zainteresowanym sztabom.

Znaczny postep nastgpit réwniez w dziedzinie rozpoznania technicz-
nego komxmikacji wkasnych« Postep ten wyraza sie przede wszystkim w
zwiekszeniu tempa rozpoznania linii i obiektéw komunikacyjnych« Przy-
czynita sie do tego powszechnoscé stosgwania Smigtowcdw rozpoznaw—
ozyoh , ktérymi beda mogty réwniez dysponowac grupy rozpoznawcze Or-
ganizowane przez wojska komunikacyjne. Powazne usprawnienie procesu
rozpoznania technicznego linii 1 obiektdow komunikacyjnych xiastgplto
takze w zwigzku z pojawieniom sie aparatury fotograficznej 1 sprzetu
mierniczego pr-stosowanego do pracy w warunkach nocnych. Usprawnie-
niem w tej dziedzinie sa réwniez wspotczesne Srodki +acznosci.

Szczegblnie duzy postep nastgpit w aferze analizy i opracowania da-
nych z rozpoznania technicznego linii i1 obiektéw komunikacyjnych,Zna-
no od wielu lat programy elektronicznych maszyn oyfrowyoh /EMC/ umozli-
wiajg szybki wybor najbardziej racjonalnych wariantéw odbudowy sieoi

jJjednoczesnie niezbedne do tego sidy 1 Srod-

31/ W czasie ¢wiczen grupy specjalne przerzucane byty na tydy nieprzy-
jaciela na gtebokos¢ ponad 200 km od linii styoznos$oi wojsk,

32/ Wspotczesne $Smiglowce rozpoznawcze charakteryzuja sie duzg szyb-
koscia i operatywnoscia dziatania w kazdym terenie, W wyposazeniu,
oprocz nowoczesnych Srodkow do obserwacji tex“enu, majg bron pokta-
dowa, w tym kierowane pociski rakietowe, ktora zapewnia im skutecz-
ng obrone. Przedstawiang opinie o smlglowcach rozpoznawczych po-
twierdzajg doswiadczenia wojsk amtx*ykaiiskich z okresu ioh inter—
wenojl w Wietnamie Potudniowym, Np. czestotliwos¢ zestrzelen smi-
g{owcow wynosita tam - jeden smigtowiec na 600p lotow.

Por.; Cz.Soobal, K, WierctésldL: op,cit. , s, 242,
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zakres stref zniszczen i1 ska-
zen promieniotwérczych wymagac
bedzie wielkiej liczby odpowied-
nio przeszkolonych ludzi zdolnych
do walki w nietypowych warunkach,
do obrony spoteczenstwa oraz
obiektéw zaplecza wraz z komunika-
cje, jak rowniez do likwidacji
skutkéw nieprzyjacielskich uderzen
Jadrowych"

Leonard Ratajczyk

2. Obrona komuaihaoJi woJsltOwycli przed bronia masowego raa”enla
2.1. Og6lne zasady

Organizacja obrony komunikaoji wojskowych przed bronig masowego ra-
zenia powinna by¢ 6cidle dostosowana do przewidywanych sposobow jej
uzycia. Najwieksze zagrozenie linii i obiektéw komunikacyjnych oraz
i“rodkow transportowych stanowi bron jadrowa, natomiast ich uzytkowni-
kéw i1 obstugujacych je pododdziatow wojsk komunikacyjnych - bron che-
miczna i biologiczna.

Bron jadrowa przeciwko komunikaojom wojskowym, jak wynika to z ana-
lizy pogladéw potencjalnego nieprzyjaciela, moze by¢ stosowana w ude-
rzeniach rakietowych, lotniczych oraz réznych grup naziemnych stosujag-
cych miny jadrowo. Uderzenia te moga by¢ zmasowane, grupowe lub poje-
dyncze, a moc stosowanych dadunkéw moze waha¢ sie od kilku dziesietnych
kilotony /np. +adimki min jadrowych/ do kilku megaton.

V ramaoh zmasowanych uderzen jadrowych mogg by¢ niszczone przede
wszystkim mosty na szerokich przeszkodach wodnych w celu "pociecia"
sieci komunikacyjnej na szereg izolowanych od siebie /tymi przeszkoda-
mi wodnymi/ stref, natomiast uderzenia grupowe mogga by¢ kierowane na
wezty komuntkaoyjne w celu sparalizowania ruohu wojsk i przewozéw wojs-
kowych w wybranym rejonie dziatan bojowych. Uderzenia pojedyncze moga
by¢ wykonywane na linie i obiekty komunikacyjne majace szczeg6lne zna-
czenie dla utrzymania ciagtosci ruohu na danej linii /w rejonie, danego
obiektu/ komunikacyjnej -

Organizujac obrone komunikaoji wojskowych przed bronia jadrowa nale-
zy uwzgledniac¢ nie tylko jej niszczace dziatanie na obiekty komiinika-
oyjne, ale roéwniez destarukeyjny wptyw stref skazen na organizacje ru-
ohu wojsk i przewozéw wojskowych.
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Uzycie broni cbemiczajej, 1 biolosioznej na komunikacje wojskowe mo-
ze mie¢ miejsce szczeg6lnie w toku dziatan zaczepnych, nieprzyjaciela.
Podyktowane Jest to m,In. tym, ze $rodki chemiczno i1 biologiczne wphy-
wajac dostruktyxinlO na organizacje ruchu wojsk oraz przewozéw wojsko-
wyoh na sieci komunikacyjnej /np. przez powstawanie rozlegtych strof
skazenn lub rozlegtych ognisk choréb epidemicznych/ nie powoduja Jedno-
czesnie zniszczen, ¥ zyrigzku z tym stosujac te Srodki o odpowiednio
dobranej trwatosci, nieprzyjaciel moze dgzy¢ do przechwycenia wybranych
linii i obiektéw komunikacyjnych oraz nrodkéw transportowych w nieznl-
szozonym stanie.

Obrone koirainlkaoji wojskowych przed bronig masowego razenia organi-
zuje sie 1 realizuje w celu maksymalnego ostabienia oddziatywania broni
Jadrowej, chemicznej i biologicznej na linie i obiekty komunikacyjne,
Srodki transportowe oraz ich uzytkownikéw i obstugujace je pododdziaty
wojsk komunikacyjnych, zachoi/ania przejezdnosci sieci komunikacyjnej
oraz pomys$lnego wykonywania zadan przewozowych. Do zasadniczych zadan
tej obrony naleza; rozsrodkowanie linii i obiektéw komunikacyjnych,
budowa objazdéw i1 dublujacych /zapasowych/ obiektéw komunlkaoyjnyoh,
rozbudowa inzynieryjna sieoi komunikacyjnej, wykorzystanie whasciwosci
obronnych i maskujacych terenu, uprzedzanie uzytkownikéw drég samooho-
dotvych oraz wojsk przewozonych réznymi rodzajami transportu o uzyciu
broni masowego razenia i slcazeniaoh, a takze ustalanie i likwidacje
jej skutkéw. Ponadto w razie potrzeby moga by¢ realizowane przedsie-
wziecia przeciwepidoraiozne, sanitarnohigieniczne i izolaoyjno-ograni-
czajagce dla matych grup zoknierzy oraz pojedynczych samochodéw i ma-
+ych kolumn samochodowychl‘.

Rozsrodkowanie linii i obiektéw komunlkacyjnybh Scisle uzaleznione
jest od liczby, charaktemi i rozmieszczenia /gestosci/ obiektéw na da-
nym obszarze, ktére stanowia optacalne cele dla uderzen nieprzyjacie-
la, Obiektami tymi sa duze wezdy komunikacyjne, mosty na szerokich
przeszkodach wodnych, tunele, odcinki linii komunikacyjnych biegngce
w tzw. ciesninach terenowych itp,

Objazdy powinny by6é budowane w zasadzie w rejonie wszystkich obiek-
téw komunllcacyjnych, ktére stanowig optacalne cele. Jednak z uwagi na
duzg pracochtonnos¢ tego przedsiewziecia budowane sag najczesciej tylko
w rejonie najwazniejszych wezd6w komunikacyjnych. Odlegtos¢ objazdu od
obiektu stanowigcego optacalny cel powinna zabezpiecza¢ ten objazd
przed zniszczeniem w przyj>adku wykonania uderzenia jadrowego na obiekt
zasadniczy,

1/ Wojska przegrupowujgoe sie wkasnym transportera lub przewozone rézny-

mi rodzajami transportu przedsiewziecia te realizuja swoimi sikami i
Srodkami .
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Obiektami komunikacyjnymi, ktére we wspdiozeenyoh iarunkach powinny
by6é dublowane przez budowe obiektéw zapasowych, sa przede wszystkim
mosty na szerokich przeszkodach wodnych, oraz najwazniejsze elementy
eksploatacyjne na sieci komunikacyjnej, takie jak stacje kolejowe, por-
ty, przystanie wodne, lotniska, ladowiska Itp, Dublowanie tyoh obiektéw
polega na budowle /w bezpiecznej odlegtosci od obiektu zasadniczego/
obiektu prowizorycznego lub tymczasowego, z uwzglednieniem jednak wa-
runkéw technicznych umozliwiajacych przejecie przez niego zadan w przy-
padku zniszczenia obiektu gtoéwnego» "

Rozbudowa inzynieryjna sieci komunikacyjnej realizowana Jest gtéwniet
w rejonach odpoczynku koltunn marszowych, vryozekiwania pojazdéw na prze-
pi“anve przez przeszkode wodng, punktéw dyspozytorskich, punktéw kontroli ,
ruchu, posterunkéw regulacji ruchu, drogowych punktéw obstugi, staojach
kolejowych, portach i przystaniach wodnych, lotniskach, stacjach pomp
rurociagéw paliwowych itp. ¥ ramach tej rozbudowy wykonywane sg ukrycia
tyim wykopowego dla ludzi /gkdéwnie szczeliny odkryte 1 przykryte, a
takze schrony/ i Srodkéw transportotiyoh /Zokopy i1 ukrycia/”/. Ze wzgledu
na duzy zakres prac ziemnych, jakie muszag by¢ kazdorazowo wykonywane
podczas budowy tyoh ukryé, w szerokim zakresie powinny bydé wykorzysty-
wane naturalne wlasoiwos$oi ochronne terenu oraz istniejace ukrycia
sztuozne.

Vlasclwosci ochronne i maskujgce terenu /wzniesienia, przeciwstoki,
parowy, wawozy, lasy, rejony zurbanizowane, duzo budowle itp./ wykorzy-
stywane sag gtéwnie podczas budowy obiektow kontunlkacyjnyoh, ktdérych
funkcjonowanie uzaleznione jest w duzej mierze od loh umiejetnego ukry-
cia przed rozpoznaniem nieprzyjaciela. Do obiektdéw tyoh nalezg wszyst-
kie obiekty dublujgce /zapasowe/, objazdy wez#déw komunikacyjnych, re-
jony odpoczynku dla kolumn samochodowych itp.

Uprzed2>nie uzytkownikéw drég samochodowych o uzyciu broni masowego
razenia prowadzg wszystkie punkty dyspozytorskie, punkty kontroJdne oraz
posterunki reg”laoji ruchu rozwiniete na sieci drég samochodowych przez
wojska drogowe.

Punkty te i posterunki informuja Jednoczesnie o mozliwosciach objaz-
du, zaistniatych w wyniku uderzen bronig masowego razenia, stref skazen
/promleniotwérozych i chemioznych/, ognisk ohoréb epldemloznyoh, znisz-
czen, pozaroéw, zatopien iItp.

Podobne zadania na rzecz wojsk przewozonych innymi rodzajami trans-

2/ H%ngia te powinny by¢ budowane z zachowaniem zasady rozsrodkowa—
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portu realizujg organy liniowe koraunikaoji wojskowej, na przykdtad woja-
ka komendy odcinkow kolejowych, wojskowe komendy kolejowe itp.

Ustalenie skutkdéw broni masowego razenia obejmuj© okreslenie strat
w ludziach oraz skali 1 charakteru zniszczen, pozaréw i zatopien na
liniach 1 obiektach komunikacyjnych. Dokonujg jJ© sztaby jednostek ko-
munikacyjnych na podstawie danych dostarczanych przez pododdziaty wojsk
chemicznych oraz rézne rodzaj© rozpoznania w rejonie porazenia. Stuzy
ono do podejmowania decyzji dotyozaoych doraznej /na ozas zaistniatych
zniszczen/ organizacji ruchu 1 przewozéw wojskowych na sieci komunika-
cyjnej oraz likwidacji skutkéw uzycia broni masowego razenia, a takze
dalszej eksploatacji sieoi komunikacyjnej.

tdkwidaoja skutkéw uderzen bronig masowego razenia na komunikaojo
wojskowo obejmuje: rozpoznanie rejonéw porazenia; prace ratunkowe oraz
przedsiewziecia leozniozo-ewakuacyjne; zabiegi sanitarne i specjalne
wojsk; gaszenie /lokalizacje/ pozardw; oczyszczanie, odtrudowe, odka-
zanie 1 dezaktywacje linii i obiektéw komunikacyjnych. Przedsiewziecia
te realizuja jednostki konninikacyjno, przydzielone ira lub wspétdziata-
jace z nimi oddziaty zmilitaryzowane, a takze niezbedne sity i Srodki
wojsk ohemioznyoh.

2,2, Wspétczesne sposoby obrony komunikaojl wojskowych przed bronig
masowego razenia

Zasadniczym colom obrony komunikaoji wojskowych przed bronig maso-
wego razenia jest utrzymanie ciagtosci ruchu na sieoi komunikacyjnej
oraz zapewnienie pomyslnej realizacji zadah przewozowych. Wobec tego,
analizujgc sposoby oddziatywania nieprzyjaciela, przy uzyciu broni ma-
sowego razenia /w tym szczeg6lnie broni jadrowej/ na komunikacje wojs-
kowe, majace na celu dezorganizacje /ograniczenie/ lub przerwanie ru-
chu wojsk i przewozow na sieoi komunikacyjnej, nie trudno zauwazy¢, ze
przedsiewziecia obrony przed ta bronig dotyczag gtéwnie sieoi komunika-
cyjnej.

Obserwuj” sie¢ komunikacyjna pod katem jej wrazliwosci na uderze-
nia bronia jadrowa i ohemiczng, #*atwo zauwazy¢, ze jednym z podstawo-
wych sposob6w obrony przed nimi jest nadanie jej odpowiedniego ukdadu
/schematu/” Wobeo tego linie zasadnicze 1 rokadowe tworzgce sie¢ ko-
munikacyjng powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczono w catym pasie dzia-
4ania wojsk. Ten uktad powoduje, ze dezorganizacja sieoi wymaga znacz-
nej liczby uderzen. W zwigzku z tym zwieksza sie prawdopodobienstwo,
ze niektoro linie /odcinki linii/ komunikacyjne moga zosta¢ nieznisz-
czone, a tym samym wzrastajg szanse na utrzymanie ciggtosci ruohu wojsk
oraz przewozéw w pasie dziatan bojowych. Jednoczes$nie znajac rozmiesz-
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OBonle w pasi« dziatan bojowych obloktéw, ktére nto"g stanowic¢ opttidsidn
oela uderzen Jadrowych 1 ohemloznyoh, a takte dominujace kierunki wim»—
trow, rodzaj Srodka przenoszenia 1 przewidywang moo 4adunkéw Jadro»
wych™™ lub rodzaj $rodka ohemlozneiffo, motna z dutyra prawdopodobieristwem
przewidzie¢ ulejsoa i rejony powstawania oraz rozmiary stref zniszczen
1 skazen. Bazujac na tych danych raoZna tak zaplanowa¢ ukdad poezczegrél»
nych linii komunikacyjnych, aby przebiegaty one od strony nawietrznej

i w bezpiecznej odlegtosci " od przewidywanych obiektéw uderzen. Wlate
sie to z kolei z potrzebg budowy objazdéw. DHugos¢ tych objazdow zalety
przede wszystkim O4 wielkosci obiektu, wokét ktérego budowany Jest ob-
jazd oraz od rodzaju 1 prawdopodobnej mocy 4adunku Jadrowego. Z oceny
prawdopodobnej mocy #adunkéw Jadrowych, Jakie moga by¢ utyte przeciwko
mostom na szerokich przeszkodach wodnych oraz dutym wezdtom komunikacyj-
nym wynika, te w rejonach tych obiektéw konieczna Jest budowa tzw. da-
lekich objazdéw. Za odlegtos¢ bezpieczng trasy objazdu do obiektu, kto-
ry stanowi optacalny cel dla uderzen Jadrowych uwazana Jest taka, kiedy
prawdopodobienstwo JeJ zachowania /nie zniszczenia/ wynosi 0,9 i wiecej.
Poza tym, majac na uwadze zmiennos¢ kierunkéw wiatru, w odniesieniu do
szczegb6lnie watnych obiektéw komunikacyjnych, z uwagi na duta rozle-
gtos¢ stref skaten Jakie powstajg po podziemnych i naziemnych udex*ze—
nlaoh Jadrowych, wskazane Jest budowanie objazdow okretnyoh /pierscie-
niowych/. Jest sprawg nader oczywistg, te objazdy powinny by¢ budowane
przy surowym przestrzeganiu zasad maskowania, ktore rownlet obowigzuja
podczas eksploatacji tych objazdéw.

Innym przedsiewzieciem w zakresie obrony sieci komunikacyjnej przed
bronig masowego ratenia, motllwym co prawda tylko na obszarach o dtitej
gestosci sieci komunikacyjnej. Jest wyznaczenie /przygotowywanie/ do
eksploatacji tylko takich ciagéw komunikacyjnych, ktére nie maja /lub
maja mata liczbe/ obiektow stanowigcych optacalne cele dla uderzen Ja-
drowych. Jetell realizacja tego przedsiewziecia Jest nlemotliwa /np. na
skutek nledutej gestosci sieci danego rodzaju komunikacji/ wéwczas mo-
12-S28«2i2221iS2® ***e dublowanie. Dotyczy ono zaréwno linii. Jak i

3/ Prawdopodobnag mocy +adunku Jadrowego utytego na dany obiekt komuni-
kaoyjny, motna prognozowa¢. Do tego prognozo“irania wystarczy w zasa-
dzie znajomos¢ Srodkéw przenoszenia tadunkéw Jadrowych potencjalne-
go nieprzyjaciela oraz posiadane przez niego wagomlary tzw, typowych,

wytworzonych 4adunkéw Jadrowych. Dalszy proces prognozowania
ogrwloza sie do zwykktych obliczen matematycznych, u ktdéryoh podsta-

® rozktadzie zmiennej losowej oraz rachunek prawdo-

podobienstwa. Jedng z takich metodyk prognozowania przedstawit autor
w Przegladzie Kwateziglstrzowskim.
Patrat E.Nowaki Intynleryjne .zabezpieczenie stanowiska dowodzenia
dowodoy oddziatu kolejowego/drogowego/w rejonie mostu przed uderze-
nlem Jadrowym. Przeglad Kwatermlstrzowskl nr 6/157/ 1977,s,18-2".

V Z zatotonym wczesniej prawdopodobienstwem.
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obiektéw kom™ikaoyjnyoli. Polega ono na tym, ,*« Unia komunikacyjna
Jednego rodzaju komonikaojl /np, linia kolejowa/, dzieki wozedniej od-
powiednio zbudowanemu ukdadowi*»ieoi koa”ikaoyjnoj, moze by¢ zaetepo-
wana na pewnych JeJ odcinkach linig innego rodzaju kcmtunikaoji /np.
droga samochodowa/ . n

Na nieoo innyoh zasadach odbywa sie dublowanie obiektéw komunikacyj-
nych. W tym wypadku polega ono na budowie, w bezpiecznej odlegtosci od
obiektu zasadniczego™"™” z zachowaniem zasad maskowania, obiektu zapaso-
wego. Rozwigzanie to umozliwia utrzymanie ciggtosci ruchu na linii ko-
munikacyjnej, bowiem w przypadku zniszczenia obiektu zasadniczego,xnioh
kierowany jest na obiekt zapasowy, a w tym samym czasie wykonywane sg
prace zwiazane z odbudowg zniszczonego obiektu, badz tez prowadzona
Jest budowa kolejnego obiektu dublujacego.

Oprécz powyzszego rozwigzania, w odniesieniu do obiektéow mostowych ~
moze byd stosowany tzw. manewr przeprawami. Przy”~tym sposobie obrony
obiektéw mostowych przed uderzeniami bronia Jadrowa, zamiast budowy mo-
stéw dublujacych /zapasowych/, stosowane Jest okresowe przesuwanie mos-
tu z jednej osi przeprawowej na inng/"™.

Organizujac obrone, sieci komunikacyjnej przed uderzeniami broni ma-
sowego razenia nalezy mie¢ na uwadze fakt, zo zdecydowang wiekszos¢
eksploatowanych w toku dziatan bojowych linii 1 obiektédw konnipikacyj—
nych beda stanowi¢ obiekty o charakterze ataojonamym. Powoduje to, ze
moga by¢ ono juz wczesniej dobrze znane nieprzyjacielowi, px*aoz oo trud-
ne sg do ukrycia przed Jogo Ssrodkami rozpoznania. V tym wypadku likwi-
dacje skutkéw uderzen bronig masowego razenia nalezy traktowaé¢ jako
przedsiewziecie stale tzn, realizowane w spos6b oiaglty, bowiem istnieje
mozliwos¢ dokonywania przez nieprzyjaciela, po wykonaniu pierwszego ude-
rzenia bronig masowego razenia, kolejnych uderzeh na ocalate lub odbu-
dowywane linie 1 obiekty komunikacyjne. Majac to na uwadze przedsie-
wziecia zwigzane z likwidacjg skutkow uderzen bronig masowego razenia
powinny byé uwzgledniane podczas organizacji ostony teohnioznej sleol
komunikacyjnej. Pododdziaty koarunikaoyjne 1 Jednostki zmilitaryzowane,

5/ Plszao o zaohowemiu "bezpiecznej* odleglo$oi podczas dziakan bojo-
wych, autor px"zypomina sobie pewng zabawng historie z okresu stu-
diéw. Otéz na zajeoiaoh z taktyki wyktadowca rysowat na tablioy
ugrupowanie bojowe wojsk w obronie, V pewnym momencie Jeden z kole-
gow "‘dokonat odkrycia'™, ze stanowiska ogniowe artylerii znajdujag sie
w zasiegu ognia artylerii nieprzyjaciela i1 stwierdzit, ze Jest to
bardzo niebezpieczne. Na oo rozbawiony wyk#adowca odpowiedziat -
Kolega zupeinie zapomniat, ze wojna to bardzo niebezpieczne przed-
siewzleole.

6/ Sposob ten przedstawiono szerzej w zagadnieniu poswieconym maskowa-
niu komunikaojl wojskowych.
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protmdagoe osJtonp taokutloKRa sieol koiaunikaoyjnej, powinny nlo¢ sprzet
teofanlozny umolliwlajgoy prowadzenie prao w strefaoki skalen bez Srod»
kéw Indywidualnej ootoony, a tworzone w reuaacb tyoh pododdziatéw /od-
dziatow/ ¢épTupy 1 zespody powinny specjalizowaé¢ sie m.in. w rozbidrce
zawatéw w rejonach zniszczen, ««"szenlu /lokallzaojl/ polardw, odkaza-
niu 1 dezaktywacji linii i obiektdéw komunikacyjnych oraz Srodkéw trans«
portowych. Wszystkie powylsze przedsiewziecia beda sie charakteryzowac
bardzo dula praooohtonnosoig, w ty» szczegdlnie odkalnnle 1 dezaktywa-
cja linii 1 obiektdow komunikacyjnych.. Znaczna rozlegtos¢ stref skalen
wydoni konieczno$¢ poddawania zabiegom®wielu kilometrow linii oxaz
znacznej liczby obiektédw komunikacyjnych. Dlatego przedsiewziecia te
powinny by¢ realizowane przy maksymalnym wykorzystaniu zasobéw mlej-
soowyoh /woda, plasel”, 1 tylko wdéwozas, gdy nie molna wytyczyc¢
objazdu powstatych stref skalen, lub tel kiedy nie bedzie molna 6oze-
klwa¢ na spadek natelenla promieniowania /skalenia ohemioznego/. Linie
1 obiekty komunikacyjne bedzie sie dezaktywowa¢ 1 odkala¢ zwhkaszcza
za pomoca rélnyoh Instalacji 1 urzadzen rozlewczych7/ stosujac przy
tym gotowe odkalalnlkl 1 dezaktywatoa?y.

7/ Znane sag rcwnlel Inne sposoby realizacji tyoh przedsiewziec¢. Na
przykdad, drogi gz*untowe molna odkala¢ lub dezaktywowac przez
zdjecie skalonej warstwy gnmtu za pomooa spycharek, zgarniarek
lub réwniarek. Ponadto, zamiast zdejmowanie skalonej warstwy grun-
tu, molna nasypa¢ na nig odpowiedniej grubosci warstwe gruntu nie-
skalonego.
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"Bez skutecznej obrony przeciwlotni-
czej, przy silnie rozbudowanym lot-
nictwie sit ladowych, nie bedzie
mozna zapewni¢ wojskom swobody ope-
racyjnej, zabezpieczy¢é manewru, a
takze - co jest niezwykle wazne -
nie do pomysSlenia bedzie jakiekol-
wiek funkcjonowanie linii komunika-
cyjnych w strefie przyfrontowej, co
moze sie katastrofalnie odbi¢ na
zaopatrzeniu wojsk™

Bogustaw Kododziejczyk

3* Obrona przeoiwlotutoza koiminlkaoji wojskowych
3»1, Ogblne zaeady

Obrona przeolwlotnloza kotmmlkaojl wojskowy”b ateinowi 0zed6 sktado-
wg systemu powszechnej obrony przeclwlotnlozej. Mssfee byé ona realizowa-
na w sposob aktywny lub bierny.

Aktywna obrona przeoiwlotnioza komunikacji wojskowych obejmuje ca-
toksztatt dziakali bojowych wojsk obrony przeciwlotniczej i1 lotnictwa
mysSliwskiego /wydzielonego do ostony wojsk walczacych i obiektéw znaj-
dujacych sie na ich tytach/ oraz ogien pododdziatéw wszystkich rodza-
Jjow wojsk i stuzb /ktére w momencie nalotu znajdujag sie w rejonie
obiektu komtutikaoyjnego/ prowadzony do Srodkéw napadu powietrznego
nieprzyjaciela atakujacych obiekty kCHsunikaoyJne /lub im zagrazaJa-
oyoh/. Jej podstawowym celem Jest niedopuszczenie do Toiiszozenia/usz-
kodzenia/ obiektu konmnikaoyjnego lub transportu wojskowego. Cel ten
osigga sie tworzac wokét /w rejonie/ bronionego obiektu ostone ognio-
wa.-

Z uwagi na duzg roznorodnos¢ obiektéw komunikacyjnych”™ szczegélnie
pod wzgledem ioh rozmiardéw /obiekty te mogg byoé punktowe” liniowe lub
powieraohniowe/, roli Jaka spedniajg w systemie komunikacyjnym, ioh
wrazliwosci na uderzenia sSrodkéw nax>adu powietrznego, oddalenia od re-
jonu dziatan bojowych itp., kazdorazowo mogg by6é stosowane rézne zasa-
dy. Jednak ogdlnie mozna Je podzieli¢ na dwie zasadnloze grupyt pierw-
sza - to zasady stosowane podozas obrony przeciwlotniczej stacjonarnych
obiektow komunikacyjnych, druga - zwigzane z obrong przeolwlotniozag
tranagor 16w woj | skowyoh”

1/ Chodzi tu gtéwnie o transporty wojskowe przewozone $Srodkaoii komuni-

kacji kolejowej * wodnej /morskiej i Srodladowej/, i
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Organizaoja aktywnej obrony przeoiwlotnioaoj stacjonarnych obiekté—«
komunikacyjnych jest 4ol.4le uzalezniona od roli jaka te obiekty spei«
niajg w systemie komunikacyjnym. Z reguty obiekty komunikacyjne lezgce
na obszarze kraju ostaniane sg w ramach obrony powietrznej kraju.Ponad-
to szczegolnie waznym obiektem komunikacyjnym /Zlub grupie takich obiek-
tow/ moga byc¢ przydzielono oddzielne sity i srodki przoolwiotnloze. Mo-
ga one dziata¢ Jako stacjonarne Srodki ogniowe rozmieszczone w rejonie
bronionego obiektu komunikacyjnego, lub tez jako ruchome grupy przeciw-
lotnicze — w przypadku obrony odcinka linii komunikacyjnej lub kilku
obiektéw komunikacyjnych znajdujacych sie w nieduzej odlegtosci od sie-
ble. o/

Aktywna obrona przeciwlotnicza transportéw wojskowych moze byc
prowadzona dwoma zasadniczymi sposobami: przez wyposazenie tych trans-
portéw w sity 1 Srodki px*zeoiwlotniozo™™”, lub droga patrolowania linii
komunikacyjnych, po ktérych kursujg transporty wojskowo, przez specjal-
nie do togo wydzielone sidy obrony przeciwlotniczej.

Bierng obrone przeciwlotnicza komimikaojl wojskowych organizuje sie
w celu przeciwdziatania rozpoznaniu powietrznenm nieprzyjaciela oraz
zmniejszenia skutkéw uderzen jego lotnictwa. Obejmuje ona maskowanie
przeoiwlotniozo, przedsiewziecia zmniejszajace skutki uderzen lotnictwa
nieprzyjaciela oraz przedsiewziecia zwigzane z likwidacja skutkéw tych .
uderzen, a takze przedsiewziecia majace na celu wykrywanie, rozpozna-
wanie i alarmowanie o niebezpieczenstwie nalotu nieprzyjaciela.

Maskowanie przeciwlotnicze linii i obiektéow komunikacyjnych realizo-
wane jest w ramach maskowania bezposredniego i operacyjnego, ¥ ramach
maskowania bezposredniego realizowane sg przedsiewziecia uniemozliwia-
jJace lub utrudniajgco nieprzyjacielowi prowadzenie rozpoznania powie-
trznego linii i obiektéw konmnikaoyjnyoh, odbywajacego sie na nich ru-
2/ Prezentowano tu zasady nie dotyczag transportéw operacyjnych, ktéro

maja_wkasno_srodki OPL. o ) o )

3/ Doswiadczenia z okresu drugiej wojny sSwiatoiiej kazaty, ze wyposa-
zenie transportu wojskowego nawet w stosunkowo skromne sity i $rod-
ki OPL w znacznym stopniu obnizato straty ponoszone od uderzen lot-
nictwa nieprzyjaciela. Okazato sie bowiem, ze gtdwnym czynnikiem
byto "odstraszajagce' dziatanie Srodkéw OPL prowadzgacych ogien do
atakujagcych samolotéw nieprzyjaciela, W tych wypadkach ataki samolo-
tow byty taniej precyzyjne, zdenerwowanie pilotéw powodowato, ze zrzu-
cana przez nich bomby lub wystrzeliwane pociski rzadziej trafiaty w
cel. Potwierdzita to na przyktad analiza liczby zatopien statkow
transportowych, z ktérej wynika, ze do czasu wyposazenia statkéw w
armaty przeciwlotnicze matego kalibru, ,zatopieniu ulegto do 25" sta-
tkéw zaatakowanych pr~ez lotnictwo nieprzyjaciela. Natomiast po wpro-
wadzeniu tego skromnego przeciez uzbrojenia przeciwlotniczego,straty

zmalaty do KJS,, Por,: J, Lason: Zabezpieczenie bojowe dowozu trans-
portem morskim. Przeglad Kwatermistrzowski nr 1/105/1969, s. 5-10.
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chiu ora% przewozéw wojskowych; natomiast w ramach maskowania operacyj-
nego realizowano sag przedsiewziecia, ktoéro majg na oolu wprowadzenie w
bdad lotnictwa nieprzyjaciela.

Przedsiewziecia maskowania bezposredniego polegaja g#éwnie na ukiry-
waniu obiektow komunikacyjnych lub zmianie ich wygladu zewnetrznego,
wkasciwosci termalnych, radiolokacyjnych 1 spektralnych. Natomiast
przedsiewziecia maskowania operacyjnego realizowane sag przez tzw, po-
zorowanie, polegajace na demonstroweiniu ruchu i przewozéw wojskowych
na pomocniczych /zapasowych, dxnigorzednyoh/ liniach komunikacyjnych
oraz budowie pozornych obiektow komunikacyjnych.

Przedsiewziecia zmniejszajagce skutki uderzen lotnictwa nieprzyjacie»
la polegaja gtoéwnie na budowie obiektédw dublujacych /np, objazdéw du-
iyoh wezdéw komunikacyjnych, mostéw zapasowych itp./ i kompleksowym
wykorzystywaniu w przewozach wojskowych réznych rodzajow transportéw
oraz tzw, rozsrodkowywaniu przewozéw /tj, jJjednoczesnym organizowaniu
przewozéw na kilku liniach komunikacyjnych/, .

Czynnosci zwigzane z likwidacja skutkéw uderzen loiniotwa nieprzy-
jaciela wchodzg w zakres ostony technicznej sieci komunikacyjnej, ktora
realizuja sidy i Srodki komunikacji wojskowej .

Przedsiewziecia zwigzane z wykrywaniem, rozpoznaniem 1 alarmowaniem
0 niebezpieczenstwie nalotu nieprzyjaciela realizowano sg przez wszys-
tkie jednostki wojskowe i jednostki zmilitaryzowane zaangazowane przy
utrzymaniu, eksploatacji oraz obronie 1 ochronie sieci koamnikacyjnoj,

3*2. Obrona przeciwlotnicza komunikacji wojskowych w thlhionyoh wojnach

Potrzeba organizacji obrony przeciwlotniczej komunlkaoji wojskowych
pojawita sie w zasadzie z chwilg uzycia lotnictwa do bombardowcmla ce-
16w wojskowyoh™"”, oo miato miejsce Juz w wojnie whosko-tureoklej
/1911-1912/7 i w wojnach batkanskich /1912-1913/» Jednak zaréwno w tych
wojnach, jak i -w poczatkowym okresie pierwszej wojny Swiatowej obrona
taka nie istniata, nie tylko w odniesieniu do obiektéow komunikacyjnych,
ale rowniez w odniesieniu do wojsk walczacych. GH#bwng przyczyna tego
stanu rzeczy byt przede wszystkim brak skutecznych Srodkéw obrony prze-
ciwlotniczej. Dopiero wybuch pierwszej wojny Swiatowej zapoczatkowat
produkcje dziat przeolwlotnlozyoh, i tworzenie pododdziatéw do zwalcza-
nia "floty powietrznej'.

Pomimo tych poczynan skutecznos¢ zwalczania samolotéw ;slepz*zyja-

k/ Skutecznos¢ bombajrdowan byta woéwczas jeszcze bardzo mata z uwagi
ma nieduzg celnos¢ uderzen oraz wagomiar uzywanych bomb.
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>oiela byta poczatkowo bardzo nlaka”™"« Przyktadowo do zoatrzolonla jed-

nego aeuBolotu zuzywano wéwczas Orednlo ok. 11 000 sztuk amunicji /nie-

ktére materiaty podajag jeszcze wieksza liczbe amunicji okreslajac ja

na 15 000 sztuk/. W tej sytuacji zaczeto poszukiwac¢ bardziej skutecz-

nych Srodkéw obrony przeciwlotniczej. Okazaty sie nimi samoloty mysSliw-

skie 1 balony zaporowe.

Samoloty mysliwskie, szybkie 1 manewrowe, umozliwiaty Sciganie sa-
molotéw rozpoznawczych i bombowych nieprzyjaciela, i w zwigzku z tym
mogty by¢ uzyte zarowno do zabezpieczenia dziatan bojowych whkasnego
lotnictwa oraz ostony wojsk walczacych, jak 1 obiektéow tytowych, w tym
rowniez obiektéw komtmlkaoyjnyoh.

Balony zaporowe byty uzywano wytacznie do ostony obiektéw waznych
pod wzgledem wojskowym. Rozstawiano Je wokét ostanianego obiektu w
odstepach okoto 150 m. Balon zaporowy umocowany stalowg ling mog4
osigga¢ putap do 3000 m.

0d 1915 roku zaczeto rozwija¢ stuzbe ostrzegania, ktérej zadaniem
by+o wykrywanie i1 obserwowanie samolotéw nieprzyjaciela oraz powiado-
mienie o ich nalocie,wojsk i zatdég obiektéw tykowych.

Pod koniec pierwszej wojny Swiatowej w ramach obrony przeciwlotni-
czej wojsk i obiektéw tytowych, w tym réwnlez obiektdow komunikacyjnych
wykorzystywano byty: artyleria przeciwlotnicza, balony zaporowe oraz
specjalne eskadry samolotéw mysliwskich., Ponadto do zwalczania nisko
lecacych samolotdéw zaczeto stosowac¢ przeciwlotnicze karabiny maszynowe.

V okresie miedzywojennym gtéwny wysitek w zakresie obrony przeolw-
lotnlozej potozono na produkcje specjalnych dziat przeciwlotniczych™
oraz doskonaleniu urzadzen do okreslania wspotrzednych celéw powietrz-
nych. Dzieki tyra dziataniom skutecznos¢ ognia dziat przeciwlotniczych
w 1939 roku, w poréwnaniu do lat 1917-1915» wzrosta dziesigtki razy
/ok. 30 krotnie/.

5/ Stem ten nieco sie poprawit z chwila wprowadzenia /1915-1916/ w wy-
posazenie pododdziatéw artylerii przeciwlotniczej urzadzeii do okres-
lania wspotrzednycht dalmierzy, wysokosdomierzy, predkosciomierzy,
kursomlerzy. Ponadto stosowane byty odpowiednie tabele wyprzedzen.
Pod koniec pierwszej wojny Swiatowej, dzieki wprowadzeniu powyzszych
udoskonalen, liczba wystrzelonej amunicji w celu stracenia jednego
samolotu obnizy#a sie do 5000, Dla poréwnania - w latach drugiej
wojny Swiatowej, pomimo wzrostu predkosci samolotdow /Srednio do oko-
40 700 km na godzine/, liczba ta wynosita juz tylko okoto 600,. Nato-
miast dzi$ do zestrzelenia samolotu lecacego nawet z predkosciag po-
naddzwiekowg moze wystarczy¢ jedna - dwie rakiety.

6/ Odstgpiono od zasady produkcji tzw. dziat uniwersalnych przeznaczo-
nych do zwalczania celéw powietrznych i naziemnych. Np. w okresie
miedzywojennym w ZSRR wyprodukowano nowe dziata przeciwlotnicze:

76,2 mm wzonj 1931 i 1938 r,“, 85 nim wzoru 1939 r, i 37 nm automa-
tyczne dziata wzoru 1939 x~
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¥Kro®t mosSil.iwosoi. ¢Srodkéw pry.ooiwioteioasyoh. sprssylaS, roawojowi,
t®orii o&rony prsseolwloteleEeli Ds.iclorso Ja jja obrone osaynna /aktywng/
i- biorsrsa,

Cjsynna obrona praeoiwlotnicsa wojsk i obiektéw poXss”ta raa aktywijym
awalo®at?ixa eaiaolotéw nleprssyjaolola p™ray -azyoi« iotsiotwa, mysliwskiagio,
artylerii przaoiwlotuioaej prsyarotowauej do strsalania do oeléw powie~
tranyehf artylerii jsaalasan®.Jj praeolwlotsiioasyob karabinéw masasynowyok,

oletkloh .1 lekkloh karabiraéw rtoasnyoh, Biama obrona prs5®oiwlotriio»&
polonia rsatOBslast « Jsaskowaniu i i”isy-nioryjn®J roabudowie
oraa. ro®srod.'kowyvani« rej©xioxi roKmlossioaonia wojsk i obiektow tyiowyctiu,

Wybuch, driigiaj t™ojisy swiatowej > saimo dute”™go postepx4 w ssakresi® te-
orii obrony prsiociwlotrjicK®J wykaasal Jednak JeJ Jobseo«© aiedoetateosssriy
roawoéjy w tym sBcsegdélnie w iKakreel® obrony prseeolwiotniosej obiektow
kotipairaikaeyjnyob» GEL6MM niedostatki wystgpity w aaasdaob uzycia $rodkéw
prasooiwlotniosyoh do ostony obiektéw ora* sposobow wapdMalatania lot-
nictwa raysliwskisgo % artylerig przeolwlotniosg* Spowodowatoto roaspro-
SKonie wy®l.tku obrony prEeoiw.lotBicael., ¥ tyoh warunkach np, podo®a«
MaBspsaii wrzesniowej 1939 xo0k34 lotnictwo hitlerowaki® prawie beakars?!«
bombardowato transporty wojskowe”™ prKogrupomilagce Mi€ wol®to, a takze
obiekty kojsunilcacyjne Jak westy 1 etaoje kolejowe ©ras jsoety kolejowe
+ drogowe.

Bardzo truclnyra pod wzgledesa obrony prsseeiwlctniozej koaiujjikaoJl woj®»
kowyo-h by+ réwniez poczatkowy okres wojny dla wojsk radsleckioh. 0d
pies-“wszyon dni agresji na ZSBR lotnictwo hltie.row®kie roapocatplo na
szeroka skale ofensyCF przeolwko koiKunitoiojoe* wojsk radzieokieh, do©go
gtowno uderzenie zostato skierowane na komjrsi“kaoJe koiojowaj, ktora by-
+a wéwoza® wiodacym »prKawoznikieiu wojskowym'. Uderzeniami,, tyai hitle-
rowcy objeli wprost gigantyessnj Obssar terytorium radzleekiego roz-
ciggajacym sie wzdtuz liiiii front'Sj, przebiegajgcego w tym czasie od
Morza Barentsa do Morza Czarjsego, oraz X3 300»400 km w g#ab ZSRR, Ud®~
rdzenia te byty niejednokrotnie bardzo dotkliwe, O Jednym s taidl.oh ude-
rzen wykorsonyst przez samoloty bitlerowskJ.© na stacje kolejowa wspomi-
na J, Szymanowski i 'V feralnym dniu m% torach skupito sie kilka po-
ciagéw, w tysa Jeden pancerny. Moze to on przyciagnat uwage nieprzyja-
ciela, zreszta asattocKosa stacja stanowita bardzo dtakomy cel”, faktem
Jeat, z® dwa’nieprzyjacielski® samoloty, wy™lonldy mie ssa* lasu ha nis-
kim px-Skapie, Fbiaty dzien zaatakowaty. Bombardowani© ni® trwat®© nawet

skutki byty katastrofalne, Nastgpita eksplosja kO ton
?/m Por« s J* Szymanowski l o.p,0it 35,
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raatariaiow wybnohowych, asnajdujacyoki sie w dwéoli obok st«bi® ustawie«
nyoh wagonach. Potworna siia wybuchu wyrwata ogroBaiy 1«J, porwata I po«
rossrssucala poblleki© wagony 1 platformy, wyrsuolda a tordéw dalsa®.
budowania stacji, a w tym wiolo cisnien, obrécone aootaty w porssyne.
Dr*owa w I®ei©® poktadty mie, pokrywy namiotéow /w poblilu staojonowat
szpital wojskowy - E.N,/ zdmuchneto, zas w bXils«yoh nosaocatwaoh wyle-
ciaty wsayetki® okna i pozrywato dachy”, Wotoco tak skutecasnyoh uderzen
lotntezyoh na system komtuailkaoyjiny, zaszda koniecznos¢ wprowadzenia
wielu korekt w dotyohoKasewyoh zasadach prowadzenia obrony praeoiwlot-
alozoj obiektéw kOsmxnikaoyjnych. Korekty t© uwzgledniaty przede wszyst-
kim zmiany w taktyce dziatania lotnictwa oraz Jakosci samolotow,W zwigz-
ku z tym w dniu 2 wrzesnia 19 roku Gkowny Komitet Obrony SSRR wydat
zarzqdzeni©8/ «0 $rodkach obrony przeoiwlotniczej wezkéw, mostow i
transportow', w ktoxy® zostaty okreslone konkretne przedsiewziecia w
zakresie organizacji obrony przeciwlotniczej gtoéwnych obiektéw komtvini-
kacyjnyoh. Zgodni©®© » tym zarzadzeniem obrong przeciwlotniczg objeto
przed® wszystkim obiekty kolejowe, a wsréd nich wezdy, mosty, tunele,
stacje rozdzielcze frontéw, staoj© zaopatrzenia oraz rejony zatadowa-
nia i1 wyladowania wojsk przowolonych transportem kolejowyre. Obiekty te
przed uderzeniami lotnictwa ostaniane bydty w ramach rejondéw obrony
przeciwlotniczej lub przez ruchome grupy przeoiwlotnioze. Ponadto
szczegb6lnie walnym obiektom komunikacyjnym przydzielano indywidualne
sity i Srodki praooiwlotnicze.

Sktad sit i1 Srodkdé”™ przeciwlotniczych w poszczegélnym rejonie obro-
ny przeciwlotniczej byt uzatetniony przede wszystkim od mozliwosci og-
niowych i manewrowych tych sit i1 Srodkéw, wielkosci danego rejonu oraz
liczby 1 waznosci znajdujacych »le na nim obiektéw komunikacyjnych.
Jednoczesnie dazono do zapewnienia kompleksowosci ognia Srodkéw prze-
ciwlotniczych wydzielonych do jednego takiego rejonu. ¥ zwiazku z tym
w kazdj” regonie, oprécz lotnictwa ciysliwskiego, starano sie posiadac¢

8/ Na mocy tego zarzadzenia do ostony przeoiwlotnlozej linii kolejoi/ych
na obszarze ty#ow frontéw radzieckich /podczas dziatan bojowych pro-
wadzonych na terytorium Zwigzku Radzieckiego/ z sit i1 Srodkéw obrony
powietrznej kraju wydzielano: 10-3™ lotnictwa mysliwskiego, 13-33"
artylerii przeciwlotniczej S$redniego kalibru, 25-55" artylerii ma-
4ego kalibru i do 60" przeciwlotniczych karabinéw maszynowych. Pox% ?
N.Komarowi Protiwowozdusznaja oborona koroxmikaoij Sowietskogo Sojuza,
Wojennaja Mysi nr 3/1977, S. 88.

9/ Obrona przeciwlotnicza komunikacji kolejowej prowadzona przez lotnic-

two mysSliwskie miata charakter manewrowy. Poszczegdlne Jednostki

lotnicze otrzymywaty zadania zwigzane Z ostong przeciwlotnicza obiek-
téw komunikacyjnych na znacznym obszarze, Jechiak ich giowny wysitek
koncentrowat sie na wybranych liniach i obiektach komunikacyjnych.

Ten sposo6b ostony przooiwlotniozej obiektéw komuknilcacyJnych nazywano

strefowo-punktowym.
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xsssleffice arodici przeelwlotnioas®© /artylerie praeoiwiotnicag réinyoh ka-
librow oraas prskEaoiwlotijloza karabiny maszynowo/» Dzieki temi obrona
przeoiwlotnioisa niektdérych rejonéw *byla w stani® niejednokrotni« prowa-
dzi¢ siediaio-osnsiowarstwowy ogienn do samolotow nleprzyjaoiei”™» Zapew-
nieni® takiego ognia na wlekszya» obszarze pochtaniato dusio si+ 1 Srod-
kéw obrony przeoiwlotniozej« Na przykfad,, do ostony pr»©oiwlotn.icaej
obiektow koEsuinikaoyjnychHi znajdisjgoyoh sie na obsaarz« tyd6w 3 Frontu
Biatonaskiego w ozerwou 19" roku wydzielono 85 armat plot - 216,
76 mta armat plot - 18, 37 mm armat plot - 20?, przeoiwlotniozyoh “"ra-
binéw maszynowych - 262 oraz reflektoréw przooiwlotniozyoh « 3° -

Na podobnych zasadach /jak d© x*ejondéw obrony praeolwlotnloa®j/ wy-
dzielane byty »ity 1 Srodki do ruchomych grup prze®©lwiotnlozyoh. Na
przykdad, dO© grupy przeciwlotniczej zorganizowanej latem i~hh roku do
ostony linii kolejowych w rejonie Smoleriska wydzielono dwie baterie
artylerii przeoiwlotniozej Sredniego kalibru, jedna baterie przeciw-
lotniczg matego kalibru i cztery zestawy przeciwlotniczych karabinoéw
maszyaowyoh .

Do ostony przectwlotniozej pojedynczych obiektéw komunikaoyjnyoh wy-
dzielano sity dochodzgac®© niejednokrotnie do dywizjonu artylerii prze-
eiwlotniczej”a do ostony azozogélni©® waznych obiektow, do ktérych
woéwczas zaliczano m.in. duzo wezdy kolejowe, tworzono nawet specjalne
zgrupowania przeciwlotnicze. ¥ skdad jednego takiego zgrupowania do
ostony wezta kolejowego w Ktirsku wchodzi4o armat przeciwlotniczych
Sredniego kalibru - 6k, armat przeciwlotniczych matego kalibru - 27,
przeciwlotniczych wie lkolcaliforowyoh karabindéw maszynowych - "5 e

¥ obronie przeciwlotniczej linii i obiektéow komunikacyjnych nie-
jednokrotnie uczestniczyty znajdujac® ale na nich przypadkowo jednos-
tki ogdélnowojskowe oraz réznych rodzajow wojsk, w tym réwniez jednos-
tki przectwlotnioze. Najczesciej sytuacje taki®© zdarzaty sie na sta-
cjach kolejowych, na ktérych z réznych przyczyn zatrzyisialy sie treujs-
porty operacyjne, ¥ sytuacji takiej znalazt sie m.In. polski 1 samo-
dzielny dywizjon artylerii przeciwlotniczej na stacji kolejowej Dami-
oa /obecnie dzielnica Kijowa/, Stacja zostata zaatakowana przez okoto
50 samolotow +iitierowskloh. Na stacji, oprocz polskiego dywizjonu,
stato kilka radzieckich transportéw wojskowych, Do walki s samolotami
nieprzyjaciela pz~ystgpity wszystkie nadajac© sie do tego Srodki ognio-
10/ Por,i Eszelon za eszedonem.,, ¥yd,MO SSSR, Moskwa 1981, s, 230.

11/ Na przyk#ad, luost na rzec© Dniestr w rejonie Bendery latem 19" ib-

ku podczas operacji jaseko-kiszyniowski®j ostaniany byt przez 383

. samodzielny dywizjon artylerii przeciwlotniczej.
12/ Por,j Eszelon za eszetonom,.. op, oit., s, 235*
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we, w tyra h armaty 85 AN armaty 37 z 1 1 3 baterii oraz pluton
12,7 ®m przooiwlotniozych karabinéw maszynowych, z polskiego dywizjonu.
Nalot nieprzyjacielski trwat do Switu. Dzieki bohaterskiej postawi®
polskich 1 radzieckich przeciwlotnik6tV zostato zestrzelonych 5 samolo-
tow nieprzyjaciela.

Opréoz obrony przeoiwlotniozej stacjonarnych obiektédw komuaikacyj-
nyeh, réwnie waznym problemem byta obrona przeciwlotnicza wojskowych
transportéw zaopatrzenia przewozonych transportem kolejowym i wodnym.
Na poczatku wojny transporty te ponosity bardzo duze straty, ni®© po-
siadajgc zadnej ostony przeciwlotniczej. Jednak straty diametralnie
zmniejszyty sie « chwilg wyposazenia transportéow w srodki przeolwlot-
nioze. Duze osiggniecia w tym zakresie uzyskano na kolejach radziec-
kich, ostaniajac transporty wojskowe plutonami przeciwlotniczymi. Plu-
ton taki sktadat sie z 9 zodnierzy /w plutonach tych czesto stuzyty
réwniez kobiety/. Poczatkowo w uzbrojeniu tyob, plutondéw byty 7,62 ram
przeciwlotnicze karabiny maszynowa, ¥ pozniejszym okresie uzbrojenie
plutonu sktadato ®ie z jednej 20 mm automatycznej armaty przeolwlotni-
ozej i jednego przeoiwlotniozego karabinu maszynowego. Pluton rozmie-
ssozat sie na dwoch wagonach. Pod koniec 1973 roku by#o 350 takich plu-
tondw. Kierownictwo nad nimi sprawowaty organy liniowe komunikacji wojs-
kowej, ¥ tym celu w szefostwaob. przewozéw wojskowych zostaty powotane
epeojaln® grupy oficeréw /3-~ osoby/. Odpowiadali oni za obrone prze-
ciwlotniczg pociggoéw wojskowych na podlegtych danemu szefostwu liniach
kolejowych~ o skutecznosci ostony przeciwlotniczej jaka wojskowym
transportom zaopatrzenia”™przewozonym transportem kolejowym zapewniaty
plutony ps.zeoiwlotnioze swiadczg uzyskane przez nie rezultatyt na li-
niach biegngcych na tykach wojsk radzieckich w latach 191973 Otalo
sie reguta, ze pociagi wojskow© ostaniane przez plutony przeoiwlotni-
oze docieraty do miejsca przeznaczenia z regudy w nienaruszonysi sta-
nie®

Dorobek wojenny radzieckich plutonéw przeciwlotniczych ostaniaja-
cych pociagi wojskowe przedstawia sie nastepujaco; odparto 5852 ataki
lotnictwa nieprzyjaciela, zestrzelono 132 i. uszkodzono 29 samolotéw
nieprzyjaciela oraz doprowadzono do miejsca przeznaczenia w nienaruszo-
nym stanie ponad 120 tysiecy pociqgéwlS/,

Do obrony przeoiwiotnloz©Oj komtinikaoji kolejowej w epos6b masowy
13/ Por.i tamze, a, 224-232.
1V ~ zapewnieniu bezpieczehstwa pociagom wojskowym duzg role w tym

okresie odegrato panowanie w powietrzu lotnictwa radzieckiego.
15/ Por,s Eszeton za eszedonem.i. op, cit., s. 232.
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uzywane byty rowniez przeol.wlotnicsse pociggi opancerzone. Na przykiad.,
w Zwiagzku Rad,Bisoki.m sidty obrony powietrznej loraju otrzymaty ponad 200
takioh pociggoéw, Wykorzystywano jo do ostony przeciwlotniczej transpor-
téw wojskowych oraz waznych, obiektédw kolejowych. Dziatania bojowo wy-
kazaty, ze byty one jednym z najbardziej manewrowych i skutecznych
Srodkéw obrony przeciwlotniczej komunikaoji kolejowej, zdolnym zreali-
zowa¢ zadania ostony przooiwlotniozoj wezdéw kolejowych, stacji, mostow
oraz znajdujacych sie w drodze kolejowych transportéw wojskowych.

Organizacyjnie przeciwlotniczy pociag opancerzony sktadat sie z do-
wédztwa, -plutonu dowodzerjia, dwéch plutonéw ogniowych /Zarmat plot. ,
Sredniego kalibru i armat plot. matego kalibru/, plutonu przeoiwlotni-
ozyoh karabinéw maszynowych oraz pododdziatu obstugi, Z uwagi na prze-
znaczeni®© pociagg ten dzielit sie na jednostke bojowy i baze.

Uzbrojeni® przeoiwlotniozego pociagu opancerzonego skdtadato sie z
reguty z trzech mm i dwoch 37 »® annat przeoiwlotnlozych oraz trzech
12,7 nim przeciwlotniczych karabinéw maszynowych. Uzbrojenie to umozli-
wiato zwalczanie samolotdow nieprzyjaciela na Srednich i matych wysokos-
ciach® s s

Podczas ostony przeoiwlotniozej pociagéw wojskowych wagony przeoiw-
lotniozego pociggu opancerzonego whkaozane byty w sktad ostanianego
transportu» Z regudy platformy z armatami przeciwlotniczymi Sredniego
kalibru wkaczane byty na przéd i koniec skdadu pociggu, a platformy z
armatami przeciwlotniczymi matego kalibru w Srodkowej czesci skdadu po-
ciagu. Poriiadaraianie zatogi przeclwlotniozogo pociggu opancerzonego od-
bywato sie droga radiowg. Oprocz tego,ze sktadu zatogi poolagu byty wy-
stawiane posterunki obserwacyjne”rozwijajgoe #*acznos¢ telefoniczng z
komendantem j>ooiggu. Waznym zroéddem informaoji o lotnlotwie nleprzyja-
olela byty rowniez wojskowe komendy stacji, ktore informowaty o nim
komendantow pociggow przeoiwlotnlozych w czasie przejazdu transportu
przez dang stacje.

Po zawarciu 11 czerwca 1972 roku uktadu /tzw, <haster lend - lease
agrerment’/ pomiedzy ZSRR i1 USA w sprawie dostaw sprzetu wojennego i
tjshug dla ZSRR, szczegolnie waznymi obiektami konnxnlkaoyjnyral staty
sie porty radzieckie lezgce nad Morzem Bai“entsa i Morzem Biatym, w
tym szczegolni© Murmansk, Arohangielsk i Kandataksza, V tych warunkach
sprawg szczegolnej wagi stata sie obrona przeciwlotnicza tych portow
oraz sieci komunikacyjnej znajdujacej sie w ich rejonie, bowiem byty
one w zasiegu lotnictwa hitlerowskiego bazujacego w Norwegii 1 Pinlan-

16/ Por, ; tamze, s. 226.
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dii ¥/ W tym oelu utworaono imirmajiskl i arcbaaglelskl dywizyjny rejon
OPK oraz 10" i 122 mysSliwska dywizje lotniczg OPK* ¥O wrzesnin 1972
roku w celu zwiekazonia aktywnosci obrony przeciwlotniczej arohaneiol»lti
dywizyjny rejon OPK zorsjanizowat wspotdziatanie z dwoma brytyjskimi
okretami w sprawie dostarczania danych o syttmoji powietrznej /okrety
te posiadaty stacjo radiolokacyjne/. W tym oclu nawigzana zostata bez-
posrednia "dgcznos¢ z okretami, dzieki czemu radzieckie lotnictwo i1 arty-
leria przeciwlotnicza bydy terminowo powiadamiane o nalotach nieprzyja-
ciela. [ |

Podobne wspétdziatanie zorganizowat réwnie* murmanski dywizyjny re-
jon OPK.

Jesienig 1973 roku w zwiazku ze wzrostem dostaw sprzetu do Zwigzku
Radzieokiego péinocng drogg morskg, wzmocniono obrone przeoiwlotniozg
Murmaiiska i Arohangielska oraz kiréwsklej linii kolejowej, ktora do-
stawy przewo*ono w gkab Kraju Rad. W tym celu nmrmai“aki dywizyjny
rejon OPK wzmocniono dodatkowymi sidami i Srodkami przeoiwlotniozynii,
rozbudowujac go do rejonu korpusowego, Do obrony przeciwlotniczej Mur- ,
manska wydzielono 200 armat plot. Sredniego kalibru, 100 armat plit,
matego kalibru, ponad 2~0 przeciwlotniczych karabinéw maszynowych,

120 reflektoréw lotniczych, s balony zaporowe, $€ samolotéw mysliws-
kich oraz rézne urzadzenia do obserwacji i okreslania wspédrzednych
celéw powietrznych. Réwnie* znaczng liczbe sSrodkéw przeciwlotniczych
wydzielono do ostony przeciwlotniczej Arohangielskat armaty plot,
Sredniego kalibru, 100 armat plot, matego kalibru, ponad WO przeoiw-
lotniozych karabinéw maszynowych, 20 balonéw zaporowych, 6h samoloty
mysSliwskie oraz rézne tirzadzenla do Sledzenia i okreslania wspotrzed-
nyoh celow powietrznychlsl,

Do obrony przeciwlotniczej kirowskiej linii kolejowej zorganl'"kowano
szeS¢ ruchomych grup przeciwlotniczych, z ktdorych kazda sktadata sie z
1-2 armat plot, matego kalibru i 2-”~ przeciwlotniczych karabinéw ma-
szynowych. Dziatajgce wzdtuz linii kolejowej ruchom© grupy przeoiwlot-
nioze wspierane byty przez lotnictwo murmanskiego korpusowego rejonu
OPK 1 arohangiolskiego dywizyjnego rejonu OPK. Wspétdziatanie miedzy
ruchomymi grupami przeciwlotniczymi i lotniotwem organizowata specjal-
nie powotana w tym celu grupa operacyjna. Grupa ta, utrzymujgc stala
+acznos¢ roéwniez z organami liniowymi komunikacji wojskowej dziataja-
cymi na ostanianej linii kolejowej, znaka rozktad jazdy pociggéw,przez

odpowiedniego planowania 1 rozdziatu sit 1 Srodkow

17/ Na przyktad, tylko w 1972 roku lotnictwo hitlerowskie dokonato po-
nad ~70 nalotéw na Murmatlsk, w ktérych uczestniczyto ponad 6600 sa-
molotéw. Por, t M.Goworows Protiwowozdusznaja oborona \iodnych komu-
nikacji, Wiestnik Protiwowozdusznoj Oborony nr 8/197s5.

18/ Por,lI N_.Komarowj op.oit,, s, 92,
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prsl@oiwXotnlczsyeti, Dzieki takiej organizaojl“ostony przeoiwlotnioze j
kirowskloj linii kolejowej, lotniotwu hitlerowskleiHU nie udato sie ni»,
gdy zakté6cié¢ na dhuzszy okres przewozéw na tej linii,

Pisago o ostonie przeciwlotniczeJ portéw radzieokioki w rejonie Mo-
| Barentsa 1 Morza Biatego oraz sieci komxantkaoyjnej w rejonie tyob
portéw, nalezy wspomnie¢ réwniez o ostoni® przeoiwlotniozej kominikaoji
ntorskioki +gczacych wéwczas ~funnansk 1 Aroliangiolsk z reszta jSwiata. Po-
mimQ V}ydzwlenla pi''z0z Niemcow znacznych sit morskioh oraz lotnio-
twa ¥4 do zwalczania konwojow morskloh 1 pojedynczych statkéw ptyna-
cych do portéw radzieckich, skuteozno6dé obrony przeclwlotniozej komu-
nikacji morskloh™*~ olcazata sie bardzo duza, Spoérdéd. 7 konwojoéw mors-
kich i1 ki pojodynozyoh jednostek o #gcznej liozbi®© »tatkow, do
portéw przezaaaosenia dotarto statkow™MN .

Specyficznag pod wzgledem organizacji obrony przoolwlotnioz©j byta
trasa komunikacyjna biegnaca przez jozloro tadoga, ¥ynikata ona z te-
go, zO0 zimg komunikacje stanowida droga przaz zamarzniete jezioro, a
w pozostatych porach roku byta to trasa wodna. Bo ostony przeoiwiotni-
ozej tej jedynej komunikacji +gczacej blokowany przez wojska niemiec-
ki© I1.O0ningrad z reszta 25wigzku RadziColeiago zorganizowano dwa rejony
brygadowe OPKj na zachodnim brzegu Ladogi - osinowieoki, a na wschod-
nim brzegii tego jeziora 7”swirski. Zadaniem tych rejondéw byta réwniez
obrona przeciwlotniczazz, portéw, skdadéw 1 baz na ©bu brzegach Jezio-
ra /wsohodniat i zachodnim/ oraz znajdujacyoh @ie w ich poblizu linii
kolejowych. ¥ sk#ad doti tych rejorjow wchodzity 85 mm. armaty przeciw-
lotnicze - 35, 36 BB armaty przcoiwlotnloza - 69, przeciwlotnicze ka-
rabiny maszynowe - 75, reflektory przeciwlotnicze - 60, Ponadto oba
te rejony byty wspierano lotnictwem mysliwskim wydzielonym przez je-
dnostki 7 mysliwskiego korpusu OPK, wojsk lotniczych Frontu Leningrada-
kiago i Ploty Baktyckiej, o #acznej liczbie ponad 100 samolotow ™M,
19/ V rejonie Morza P&#nocnego i1 Morza Barentsa dziataty sity niemiec-

kiej 5 floty potiietrznej stacjonujacej w Norwegii.

20/ Do ostony i>rzeoiwlotxsioz©j omawianych komunikacji morskich, oprocz
lotnictwa mysliwskiego oraz sit i srodkéw przeciwlotniczych jedno-
stek plywajgoych Floty Po#nocnej, uzyto rowniez lotnictwa mysliws-
kiego obrony powietrznej kreju /miirraanskiego i archangielekiego
dywizyjnego rejonu OPK/, ktdore na okres wykonywania zadan by#o

odporzadkowane _ dow6dztwu wojsk lotniczych floty,

21/ Por,; N,Komarowi op.cls., s. 93,

22/ Na ca+ej ddugosci trasa by{a os+aniana przez Srodki przeciwlotni-
czej zimg przez aimaty .przoolwlotnioz® matego kalibru i przeciw-
lotnicze karabiny masaynowe ustawione na lodzi© wzdtuz trasy lodo-
wej, natomiast w okresie nawigacji przez SrodldL przeciwlotnicze

-ngﬁﬁ'gjujace sie-na jednostkach ptywajacych tadoskiej Flotylli Wo-

23/ Por. s N, Koffiaron: op,olt. S, Sk*
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w ozerwou 1972 roku = ail. obu omawianyob powyZ:©j rejonéw utworzono
+adoski dywizyjny rejon OPK, ktory otrzymat zadanie oelony przeoiwlot-
niozejs na wsohodnini brzegu tadogi ~ wszyotkioki linii kolejowyoh. i
ekladéw od stacji Tiohwin do stacji tawrowo-Kabona; ©alej trasy komu-
nikacyjnej przez tadoge oraz wszystkich baz przetadunkowych na jaj za-
chodnim brzegu. Jednostki przeciwlotnicze #4adoskiego dywizyjnego rejo-
nu OPK zimg 197171972 i \"k2/%9h3 zestrze:lil—y ponad S0 sam319téw nie-
przyjaciela, w tym okoto h0O bezpos$rednio w rejonie jeziora

V drugiej potowie 192 roku najwazniejsza Srédladowg komunikacje
wodng dla Zwigzku Hadzleckiego stata sie wokzariska magistrala wodna
po ktéroj zaopatrywano stalingradzka grupe wojsk radzieckich oraz
przewozono paliwa ptynne z zagtebi naftowych Kaukazu, Najwiekszo-prze-
wozy wojskowe byty realizowane na odoinlcu rzeki Saratéw - Kamyszyn -
Piozaiga oraz Astraohan — Stalingrad, Przepustowos¢ tych odcinkéw wod-
nych poréwnywano z przelotowosoia 10 linii ko3.ejowych.

Dowodztwo hitlerowskie, znajac role jaka vfymienione odcinki odgry-
waty na ¥otd«e, skoncentrowato zgrupowanie lotnicze w sile okoto 1200
samolotéw /w tym 780 bombowcéw/, z zadaniem paralizowania przewozow.
Systematycznym bombai”~dowaniem objeto konwoje i pojedyncze statki pty-
nace Wolgg,-" porty, przystani® oraz przeprawy promowe.

Zadania zwigzane z obrong przeciwlotnicza przewozéw na Wokdze rea-
lizowat statingradzki korxniaowy rejon OPK oraz saratowski i astrachan-
ski dywizyjny rejon OPK, Ponadto do bezposredniej obrony przeciwlotni-
czej konwojow i pojedynczych statkédw utworzono specjalng grupe opera-
oyjna, w sktad ktérej wszedt staktingradzki korpusowy rejon OPK, wok-
zanska flotylla wojenna oraz Ludowy Komisariat Zeglugi Rzecznej - w
sumie okoto 300 Srodkéw przeciwlotniczych matego kalibru 1 przeciw-
lotniczych karabinéw maszynowych.

Dzieki tej grupie kazdy konwéj pHynacy Wotga byt ostaniany 2-3 ku-
trami ze sktadu wotzanskiej Fflotylli wojennej, a ponadto 2-e armatami
przeoiwlotniozymi 1 3-6 przeoiwlotniozyml karabinami maszynowymi, kto-
re rozmieszczano na statkach konwoju. Powazni© obnizydo to straty po-
noszone przez zegluge wokzaiiska, bowiem ataki z duzych wysokosci
/1600-2000 m/ bydy mato skuteczne25

¥ nastepnych latach wojny wojska radzieckie prowadzidy obrone prze-
ciwlotniczg réwniez Innych komunikacji woitoyohu Tak np.na Dnieprze,w
Ciesninie Kerozenskiej, na Wisle i Odrze, Jednak w tych przypadkach
gtownym celem obrony przeciwlotniczej bydta ostona przepiaw mostowych

Zk/ Por,: tamze, s, 9k.
25/ Por.: M, Goworows op.clt.



/drogréovryob. i UoleJdowyoV i promowych istniejacych na tych przeszkodach
wodnych. 11os¢ sil i1 Srodkéw wydzielonych do celony przeciwlotniczej
poszczegbdlnych przepraw zalezata od roli Jaka one spedniaty w utrzyma-
niu ciggtosci ruchu w rejonie danej rubiezy wodnej. Na przykfad, do
ostony przeoiwlotnlczej przepraw na I>niOprze w rejonie Kijowa, Kijows-
ki korpusowy rejon OPK wydzielit+ 120 armat przeciwlotniczych Sredniego
kalibru, 6o armat przeciwlotniczych matego kalibru, 72 przeciwlotnicze
karabiny maszynowe, znacznag liczbe samolotéw mysliwskich, a takze bry-
gade oﬁemicznq26/

¥ czasie drugiej wojny Swiatowej, z uwagi na zmasowane uderzenia
lotnictwa nieprzyjaciela na wojskowe drogi samochodowo, w tym szcze-
gbInie na przegruipowujac®© sie po nich wojska oraz koiinnny transportowe,
zaszta ltonieozjaosS¢ organizacji obrony przeoiwlotniozej réwniez dla toj
koirfunikaoji ladowej. Jeden ze skuteczniejszych sposobow polegat na
organizowaniu zasadzek zia nisko lecgc©® sonsolofcy, o takim sposobie
ganizacjl obrony przeciwlotniczej komunikacji samochodowej wspomina
m.in, K, Rokossowski «Zajelismy sie na serio spi-awg obrony przeciw-
lotniczej i1 trzeba przyzna¢, rezultaty byty catkiem niezte, Przeolw-
lotnioy, urzadzali zasadzki na tych odcinkach drég i kierunkach, na
ktérych szczegolnie rozzuchwalili sie hitlerowscy piraci, zaczeli ich
coraz czesciej zestrzollwaé. Niemcy poczuli, ze bezkarnie lata¢ im nie
pozwolimy. Totez pojawiali sie rzadziej i na wiekszej wysokosci'

Wczesniej, bo wiosng. 19° roku, na nieco innych zasadach planowato
obrone przeciwlotniczg do\fédztwo |xitlerowskie przygotowujac plan agre-
sji na Zwiazek Radziecki, o6wczesny szef sztabu generalnego niemieckich
wojsk ladowych gen. F.Haider, tak pieze™"" o tych zamierzeniach; "Nie-
ktére drogi o twardej nawierzolmi w zachodniej oze$oi Rosji /np, szo-
sa mnsk - Smolensk - Moskwa/ nazywano "autostradami'. Miaty Je osta-
nia¢ specjalne oddziaty przeciwlotnicze wojsk lado\<yoh".

3.3, ¥spolczesne”sposoby i Srodki obrony przeciwlotniczej komunikacji
wo j skowych

Doswiadczenia drugiej wojny Swiatowej wykazaty, a nastepnie wojny
lokalne /szczog6lnie gdy wojny te miaty przewlekdty charakter/ potwier-
dzity, zO© obrona przeciwlotnicza gtéwnych linii i1 obiektéw komunikaoji
4gdow~ch oraz konnmikacjl morskich, stanowia nadal wiodgcag czes¢ skta-

26/ Brygada chemiczna w czasie nalotéow lotnictwa nieprzyjaciela zady-
m.taia rejony pi“zepraw przez przeszkode unlemozI|W|ajqc w ten spo-
s6b pilotom obso.rifaoje wzrokowa,

27/ K,Rokossowski; Zoinierski obowiazek .Wyd,MON,Warszawa 1973»®«
/przytoczony w tekscie przyktad pochodzi ze stycznia 1972 roku/,

28/ F. Haider; Dziennik wojenny. Wyd.MON,Warszawa 1973» t,2, s. 351*
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dowg dalalaji bojowych. Dziej© sie tak dlatego* ze koamnlkaoje poaosta~
Ja zasadrilozym ogulwom 4aczacym wojsisa walczac© z ioh zroddami zaopa~
trzenia, wymagaja efektywnej /skutecznej/ obrony przeciwlotniczej. W
zwigzku z tym, a calg pewnoscig mozna stwierdzié¢, z© obrona przeciw-
lotnicza komunikacji wojskowych w przyszdych dziataniach wojennych be-
dzie stanowi¢ codzienng systematyczng dziatalno$¢ wojsk, Woboo tego do-
skonalenie eysteiHU obrony przsoiwlotaiozej komunikacji wojskowyoh po-
winno uwzglednia¢ przede wszystkim wszelki®© zmiany zachodzace w uzbro-
jeniu i1 technicznym wyposazeniu si”™ lotniczych potencjalnego przeciw-
nika, a takze ewolucje pogladéw na temat ozycia tych si¥ , ¥ tego

Rysunek 1

29/ Na podstawi© doswiadczen z dziaktan wojennych na Bliskim Wschodzie
prowadzonych po 1977 oraz wojny w ViCtnaini® mozna sformutowac
nastepujac©® ogolne zasady uzycia lotnictwa przeciwko obiektom ko-
munikacyjnym;

- w pierwszej kolejnosci niszczy¢ Srodki obrony przeoiwlotniozej
obiektéw komunikacyjnych; ~
c.d,odn.na strwnastep.
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rodasaju poezynaniach ogolnie 55E«ang prawiddowoscia jest korzystanie z
doswiadczen minionych wojen. vTednak doswiadczenia te wyraa”ja systema-

Rysunek 2

tycznych korekt uwzgledniajacych zmiany dotyczac© lotnictwa potencjal-
nego nieprzyjaciela, pogladéw na temat uzycia sil 1 Srodkéw przeoiwlot-
nlozyoh w obroni©® obiektéw koitiunikacyjnych, a takze mozliwosci taktycz-
no-technicznych $rodkéw przeciwlotniczych.

¥e wspotczesnych warunicaoh korekty te powinny uwzglednia¢ ponadto
podziat Otref odpowiedzialnosci ostony przeciwlotniczej linii i obiek-
téw komunikacyjnych systemu OPK i1 OPL wojsk, organizacje kierowania
réznorodnymi $Srodkami przeciwlotniczymi oraz metodyki okreslenia mozii-
wych wariantow dziatania lotnictwa nieprzyjacielago/ itp.

Obrona przoclwlotnioza®komunikacji v/ojskowych w®© wspétczesnych i

c.d»odn.29

- uderzenia zmasowane wykonywa¢ na t© obiekty komunikacyjno, kto-
rych zniszczenie /obezwkadnieni®©/ w sposéb zdecydowany moze
w>hynaé na przebieg dziatari bojowych;

- niszczy¢ /dezorganizowaé¢/ przed® wszystkim komunikacjo +g0zgoo
wojska walczace z tytami i zapleczem;

- atekowa¢ obiekty komunikacyjne z matych iwysokosoi utnidniajgoyoh
wykryci© samolotéw Srodkami radiolokacyjnymi, a tym samym uta-
twiajacych im pokonani® stref ognia rakiet 1 konwencjonalnych
Srodkow obrony przeciwlotniczej.

30/ Doswiadczenia z wojen lokalnych prowadzonych po zakonczeniu; drugiej
wojny sSwiatowej, w tym szczeg6Ini© wojny w Wietnarai®© wykazaty, zO0 w
o0lu pokonania obrony przeciwlotniczej przeciwnika i wykonania ude-
rzenn na linie i obiekty konmnilcaoyjne, lotnictwo moze stosowaé roéz-
ne *wybiogi' taktyczne, m, in. takie jaks uderzenia bombowe na sta-
nowielca ogbiowe rakiet przeciwlotniczych oraz loh stanowiska kiero-
wania, dziatania demonstracyjne majac© na celu odwréceni© uwagi

.obrony przeciwlotniczoj od zasadniczych obiektéw tidorzon itp.
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prayszsiyoh warijunkach dzieifin bojowych bedzie eie koncentrowaia na naj-
wazniejszych liniach i obiektach komvmikaoyjnyoh, w tym azozog6Inl®
tyohj ktdére znajdujg sie kia kierunku /w rejonie/ gpléwnego dziatania
wojsk, zaréwno w natarciu, jak i obronie. Trudno bowiem wyobrazié¢ so-
tnie sytuacje bojowa, w ktérej bedzie pod dostatkiem Srodkéw przeciw-
lotniczych, aby mozna by+o zapewni¢ skuteczng obrone przeciwlotnicza
wszystkim liniom i obiekt,ora komunikacyjnym ekspioatcwanym na ty4ach
wojsk walczacych oraz na gtebokim zapleczu. Szczeg6Ini©® silna 1 sku-
teczna obrona przeciwlotnicza powinna by¢ zapewniona linioia koraunitca-
cyjnym #gczacym wojska vZalozace z© zrdoddami zaopatrzenia. Organizacja
tej obrony, w tym ugrupomnle sit 1 Srodkéow przeciwlotniczych, powinno
umozliwiaé¢ szybldL® koncentrowani© wysidku na ostonie najwazniejszych
w danej sytisaoji bojowej obiektédw komunikacyjnych.

Uzyskanie skutecznej obrony przeciwlotniczej obiektéw komunikacyj-
nych wymaga jednoczesnej realizacji, przedsiewzie¢ obrony aktywnej 1
biernej.

Aktywna obrona przeciwlotnicza komunikaoji wojskowych polega na:
unikaniu tzw. laartwyoh stref w prowadzeniu ognia do atakujgcych samo-
lotow nieprzyjaciela, co uzyskuje sie przez kompleksowe uzycie S$rod-
kéw przeoiwlotniozyoh, takich jaki artyleria przeciwlotnicza réznych
kalibrow, przeciwlotnioze karabiny maszynowe, rakiety przeciwlotnicze,
lotnictwo mysliwskie oraz sSrodki przeciwdziatania radioelektronicznego;
powszechnym wykorzystywaniu klasycznej artylerii przeolwlotnlozej, kto-
ra pozostaje nadal bardzo skutecznym Srodkiem obrony przeciwlotniczej
obiektéw k<»nmikaoyJdnyoh, szczegdlnie podczas zwalczania samolotéw na
matych wysokosciach, niszczeniu nurkujacych samolotéow lub stosujacych
aktywne zaktoécenia radioelektroniczne} posiadaniu mobilnych odwodéw
sit 1 Srodkéw przeciwlotniczych oraz uodpamianlu $rodkéw przeciwlot-
niczych na aktywne zaktécenia radioelektroniczne.

Obrona przeciwlotnicza komunikacji wojskowych prowadzona na obsza-
rze kraju - w ramach systemu OPK, a na tytach wojsk walczgcych - w
ramach systemu OPL, nadal bedzie skutecznie speinia¢ swoje zadania,

z tym, ze systemy te bedg musiaty Scislej niz dotychczas ze sobg wspok-
dziata¢, szczegélnie w rejonie ioh styku /dotyczy to gtoéwnie koordyna-
cji dziatan oraz uzgadniania ioh foxmi 1 sposobow/. Obrona ta, konoen-
trujao sie na najwazniejszych liniach i obiektach komunikaoyjnyph31/

31/ k odniesieniu-do wojskowych transportdow zaopatrzenia priorytet w
prowadzeniu obrony przeciwlotniczej beda miaty transporty przewo»
zace rakiety, aiminioje, paliwa itp.
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nio™e by¢ prowadzona w tzw, “epoab6b statyczny” polegajacy na przydzle»
laniu sil i1 c¢rodicow przeeiwlotniozyoh poszozagdinym obiektom komunika-
oyjnym /dotyozy to réwniezi transportéw wojskowych/, lub tzw. ''sposo-
bem dynamlcznyis' polegajgoyra na tworzeniu ruobomychi grup przeciwlotni-
czych. z zadani©!»"patrolowania®linii 1 obiektéw komunlkadyjnyok w wy-
isaaozonyin rejonie, ¥ obu sposobach pozgdane Jest dziatanie lotnictwa
Bsysliwsklego /Jako gtownego sSrodka do zwalozanla lotniotwa nieprzyja-
ciela/ f a talsz© Srodkow rozpoznania radioelektronicznego.

Bierna obrona przeolwlotnloza koiaunikaoji wojskowych polega na;
kompleksowym, maskowaniu linii 1 obiektéw koEmnikaoyJdnyoh oraz reali-
zowanych na niob przewozéw wojskowyobj powszechnej organizacji wykry-
wania i rozpoznawania oeldw powietrznych oraz alarmowania i powiada-
miania o nlobezpleozenstwle nalotu lotnictwa nieprzyjaciela, a takze
realizacji roéznorodnych przedsiewzie¢ zwiekszaJgoyoki zywotnos¢ sieci
komunikacyjned j a tym samym zjaniojezajacych skutki uderzen lotniczych
siieprzyjaoiola. Pomimo duzoj pracochdonnosci® Oraz wysokioh kosztéw
zwigzanych z realizacja powyzszych przedsiewzieé¢, ich skutecznos¢ w
porownaniu z przedsiewzieciami Obrony aktywnej Jest znacznie mniejsza.
G#ownym powodem tego @tai-ra rzeczy Jest duza efektywnos¢ wspdlozesnyoh
Srodkéw rozpoznania oraz wysoki© walory teohniozne i bojowe Srodkéw
sB.zsenla.
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przyszte dziatania bojowe
w gtéwnej mierze beda zalezaty
od sprawnosci $rodkéow elektro-
nicznych

Andre Beaufre

k. Obrona radioelektronioama komunikacji wojakowyoh n
4.1« 0golne zaaady

Obrona radioolekctroniosBna komunikacji wojskowych Jest os&eSola skia-
dowg walki radioeloktronioasnej. Obejmuje ona dwie formy dziatani za-
ozepng polegajacq na obeawladnieuiiu radiooloktronioaaiym, ktore scisle
skoordynowane Jest z obezwhadnieniem $rodkami raienia oraz obronng -
polegajaca na kompleksowym wykonywaniu przedsiewzie¢ zapewniajacych
stabilnag praoe 4acznosci wojsk komunikacyjnych.

Organizatcrem zaczepnej formy obrony ladioelektronioznej komunika-
cji wojskowych sg dowédztwa i sztaby ogolnowoJakowe szczebla operacyj-
nego, a JoJ realizatorami podlegte im sity i1 Srodki} w zakresie
obezwtadniania radioelektronicznego - oddziaty i pododdziaty walki
radioelektronicznej; natomiast w zakresie obezwkadniania Srodkami ra-
zenia - wojska rakietowe i artyleria, lotnictwo, wojska specjalne, a
takie oddziaty i pododdziaty ogélnowojskowe.

Obronna forma Jest organizowana wW"ramaoh ogdlnego systemu walki
radioelektronicznej przez sity i1 Srodki wojsk komunikacyjnych.

Obrone x~dioelektroniozng komunlkaojl wojskowych organizuje sie
1 realizuje w oelu zabezpieczenia linii 1 obiektow komunikaoyjnych
oraz Srodkéw transportowych przed rozpoznamiem radioeloktroniosnym
uderzeniami broni precyzyjnej i systemOw rozpoznawozo-uderzoniowyoh
nieprzyjaciela, a takie zapewnienia stabilnej pracy $rodkom lgoznosoi
wojsk komunikacyjnych. Obejmuje ona razenie ogniem $Srodkéw rozpozna-
nia mdioelektronioznego, obezwkadnianie radioelektroniozne $rodkéw
radioelektronicznych nieprzyjaciela oraz obrone sSrodkéw *acznosci
wojsk komunikacyjnych przed zakdéceniami .

Razenie ogniem Srodkéw rozpoznania radioelektronicznego nieprzyja-
ciela realizuje sie udex*zeniaml rakiet, artylerii i lotnictwa, przy

1/ W reuuaoh tego rozpoznania stosowane sg Srodki radiowe, radioloka-
cyjne, telewizyjne, laserowe oraz Srodki pracujace na zasadzie
podozerwionl.
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uzyciu laduokow jadrovrychi 1 koMWcnoJdonainych- Wazna przy tym role od-

grywaja sSrodicl eamonaprowadzajac® sie na zrédta promieniowania
©lektroiBiagnetyoznes®©. Ponadto sadanl©® to mogg realiaowad rowniez grupy
spoojaln®, ginipy dr*isrOyjno-roaspoznawoze, desanty, grupy sr, g, a

takze ogniwa rospossnania agenturalnego. Nlezoaeale «it 1 Srodkéw roz-

poasnanla radioolektronlcanego zagrazajgoyoh, konmnikaojom wojskowyiti,or-
ganizuja dowodztwa i sztaby ogolrsowojskowe«

Obezwtadniani©® radioelektroniosan®© sSrodkéw radioelektronicznyoli nie-
przyjaciela™usyekuje sie przez stosowani®© réznego rodzaju celowych, za-
k#odcen oraz prowadzeni® dywersji radioelektronicznej.

Do wykonywania tego rodzaju zadan uzywane sa ataoje zak#ocajace sta-
cjonarne i polow© oraz poktadowe montowane na aaiaolotaoh, 3$migtowcach,
okretach i1 sztucznych satelitach Ziemi, a takze nadajniki zaktécajace
jednorazowego uzytlm, wystrzeliwano za pomocag .rakiet i artylerii lub
zrzucano z samolotéw i Smigtowoow.

¥ systemach radioelektronicznych nieprzyjaciela zagrazajacych komu-
nikaojom wojskowym, szczegbélnie zakkdca sie systemy naprowadzania lot-
nictwa 1 radiolokacyjnych celownikéw boiabowyoh. Wykorzystywano sg row-
niez zaktocenia radioelektroniczne do zdalnego detonowania rakiet, po-
©iekéw 1 bomb lotniczych wyposazonych w radioelektroniczno zapalniki
i sdalnio sterowanych za pomoca fal radiowych. Wazne znaczeni® ma takr«
ze sprowadzanie i odwodzenie z wyznaczonych toréw lotu teohnioznyoh
Srodkow walki /rakiet, pociskéw, bomb/ naprowadzajacych sie na cel
energia ©loktz"omagn©tyozng.

Dywersja radioelektroniozna prowadzona jest przed®© wszystkim w sy-
steimoh 4acznosci doiiodzenia i zarzadzania nieprzyjaciela.

Do obezwkadniania radioelektronicznego systeméw radio©lOkts?onioz-
nych nieprzyjaciela zagrazajacych komunikaojom wojskowym stosowano sg
Srodki aktywnych i pasywnych /biernych/ zakJtoéoen. sSrodkami aktywnymi
sg roznego rodzaju staoj© zakdocen wielokrotnego uzycia oraz nadajniki,
zaktb6cajacO® jednorazowego uzytku, natomiast do sSrodkéw pasywnych naitezg
réznego rodsajxi odbijacz© energii ©Oiektromagnetycznej, maski i ochrony
radiolokacyjne oraz poleryoia pochtaniajgce energie elektromagnetyczng.

Aktywne obezwtadnieni®© radioelektroniczne jest etosowan®© przez od-
dziaty i1 pododdziaty walki radioelektronicznej, natomiast pasywne -
przez wszystkie rodzaj© wojsk i stuzb, w tym rowniez prz©z wojska ko-
munikacyjne.

Srodki zak#6cen pasywnych sa wykonane z odpowiednio dobranych ma-
teriatéw dobrze odbijajacych padajaca na nie energie elektromeiga®tycz-
na, co powoduje pojawienie sie na Okranach radiolokacyjnych fakszywych

50



celdow /obiektow/, albo tex pochtaniaja i1 rozpraszajg padajaca na nie
energie OlektrOmagnetyczng, oo zmniejsza prawdopodobienstwo wykrycia
obiektow.

Obrona +acznosci wojsk komunikacyjnych prowadzona jest w celu zapew-
nienia jej stabilnej pracy. Obejmuje ona obrone Srodkéw +acznosci przed
obezwkadnieniem ogniowym, radioelektronicznym i dywersyjnym nieprzyja-
ciela oraz koordynacje elektrontagnetycznag™" ukierunkowanga na elimina-
cje wzajemnych zakdocen. n

Obrona $rodkéw +*acznosci przed, oddziatywaniem ogniowym nieprzyja-
ciela obejmuje prace zwigzane z inzynieryjng rozbudowga rejonéw stano-
wisk dowodzenia i wezdéw Hgcznosci oraz pozostatych elementéw systemu
dgcznosci, a jtakze przedsiewziecia maskowania. Inzynieryjna rozbudowe
oraz maskowanie realizujg Otatowe obstugi Srodkéw *gcznosci. Przedsie-
wziecia to sa realizowane przy przestrzeganiu zasady rozsrodkowania
oraz okresowej zmiany rejonéw, w ktorych pracuja srodki 4gcznosci .

Powyzszym przedsiewzieciem powinno towarzyszy¢ réwniez ubazpieoze-
nie bezposrednie Srodkéw dgcznosci przed uderzeniami grup specjalnych,
dywersyjno-rozpoznawozyoh itp.

Obrone s$ro/ikéw +goznosoi przed obezwhkadnieniem radioelektronicznym
zapewnia sie przez niszczenie sit i sSrodkéw walki radioolektronioznej,
nadajnikow zakdodoajitcyoh jednorazoxi©go uzytku nieprzyjaciela wyrzuco-
nych w rejon prac srodkéw d+goznosoi oraz przez realizacje kompleksu
przedsiewzie¢ obronnych o charakterze organizacyjno-technicznym.

Obrone przed dywersjag radioelektroniczng w systemach 4goznosoi za-
pewnia sie gtéwnie przez dyscypline pracy, czujnos¢ obstugi Srodkow
+a0znosoi, ich umiejetnosci odrézniania pracy srodkéw dgoznosoi whas-
nych od nieprzyjaciela, stale sprawdzanie tozsamosci korespondentoéw
oraz scistg kontrole tresci odbieianyoh informacji.

Koordynacje elektromagnetyczng prowadzi sie w celu wyeliminowania
wzajemnych zakd#o6cen réznych Srodkéw *aoznosoi. Realizowana jest ona w
oparciu o znajomos¢ zakresu mocy i sposobu, w jaki kazdy Srodek dacz-
nosci oddziatywuje na inne tego rodzaju Srodki.

h,Z. VspOtoz6sne sposoby obrony radioelektronioznej komunikaoji woj”
kowYch przez sity i Srodki wo.”sk koimmitooyj nyoh
Wojska komunikacyjne podczas obrony radioelektronicznej komunikacji
wojskowych stosuja pasywne sSrodki zakdécenn, niszcza nadajniki zakkboa-

2/’koordynacja elektromagnetyczna nazywana jest bardzo czesto kompa-
tybilnosciag olektromagnetyczng.
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Jaoo JedxiorasBowe™o uzytku 2>iOprzjyjaolola wyranioano w rejonach praoy
wlasnyoh Srodkéw #gcznosci oraz x-oaHzuJda prasedsleweieola or”™anleaoyj-
no-teohnlozno zapewniajgce stabilng prace tych Srodkow #gcznosci.

Pasyvno®© Srodki zakt6cen dziataja na zasadzie wykorzystywania zjawis-
ka odbijania fal Olektroinagnetyoznyoh od przedtolotéw terenowych. V od-
niesieniu do kotmutikaoji wojskowych przedmiotami tymi sa (ghownie linie
i obiekty komunikacyjne ox*az Srodlci transportowe. ¥ zwigzku z tym, zna-
jJac charakterystyke odbicia fal elektromagnetycznych przez poszozego6l-
n® obiekty komunikacyjne3l, mozna do infrastruktury komunikacyjnej
wprowadza¢ fatszywe obiekty /cele/, uzyskujac w ten sposéb zmiane Jed
odwzorowania na ©Okranaoh radiolokacyjnych. ¥ zaleznosci od rodzaju uzy-
tych Srodkéw zaktécen pasywnych, uzyskiwane moga by¢ zakdécenia masku-
Jace™™ ™ lub imitujgoen™/,

¥ zaktoceniach maskujacych stosuje sie pokrycia przeciwradlotoka—
oyjne™ /pochtaniajgce energie fal olektroisagnO©tycznych/ oraz zastony
z mieszanek dymnych i aerozolowych, a ostatnio réwniez z plany.

Pokrycia przooiwradiololcaoyjne sa wytwarzane w postaci wielowarstwo-
wych konstrstkojl lub gietkich ptyt, ktdére moga by¢ montowane na obiek-
tach koimwslka,oyJns>ch. Dlatego tez moga sie ono okazaé szczegoOlnie przy-
datne do maskowania nowo vrybudowanych prowizorycznych 1 tymczasowych

3/ &ia wiekszosci obiektow komunilcacyjnyoh typowym odbiciem fal elektro-
Biagno™tyoznyoh Jest odbicie rozproszone /fale elektromagnetyczne od-
bijaja sie w roznych kierunkach - np. odbicie fat od obiektéw mos-
towych/, Iufo mieszane /charakteryzuja sie pewna koncentracja energii
odbitej w okreslonym kierunku, przy Jednoczesnym czesSciowym JeJ roz-
proszeniu - zjawisko to wystepuje m.in. podczas odbicia fal od po-
wierzchni wody/,

4/ Zaktécenia maslcujgoe uzyskuje sie przez zmiane skutecznej powierzchni
odbicia fal elektromagnetycznych przez dany obiekt komunikacyjny. V
ten sposoéb ulega zmianie kontrast radiolokacyjny togo obiektu w sto-
sunku do otaczajgacego go tha. Na Okranach radiolokacyjnych w tym wy-
padku albo brak zobrazowania obiektu, albo tez nastepuje zamazanie
zobrazowania, oo utrudnia Jego wykrycie. Kontrast radiolokacyjny
obiektu zalezy réwniez od warunkow atmosferycznych, Np, deszcz,mgha,
Snieg - zmniejszaja zasieg dziatania stacji radiolokacyjnych /dzia-
ia&a thumigco na energie elektromagnetyczng/ i1 utrudniajg tym samym
wykrycie mato kontrastowych celéw /Zobiéktéw/,

5/ Zakdb6cenia imitujace powoduja powstawanie na ekz™anaoh radlolokaoyj-
nyoh fakszywych zobrazowan znakéw celdéw /obiektéw/, ktére niczym ale
nie PszisiB, od celow /obiektow/ rzeczywistych. Zakd6cenia to dezorien-
tujg nieprzyjaciela, utrudniajg mu powziecie whasciwych decyzji, w
zwigzku z trudnosciami wystepujacymi w odrdznieniu znakéow fatszy-
wych od rzeczywistych.

o ) o iznmiejszania skutecznej po-
%%u .,,ohni odbicia fal elektromagnetycznych przez maskowane oblek-
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Cmbioktow kontuuikiicyjnyoh /»ieznanyoh. wo lOsb1©j nieprssyjaolelowi/ mostoéw
na daiekloh objaadaok, objasEdow wezidy komu»ikaoyjnyokx, lotnisk, przys-
tani, stacji kolejowych, tras rurooigsow paliwowych, a takze jSrodkow
transportowych w rejonach zezrodkowania, odpoczynku, zbidrek itp>

Do maskowania obiektéw komunikacyjnych i Srodkéw transportowych przed
rozpoznaniem radiolokacyjnym moga by6é stosowane dwa rodzaje pokry¢ prze-
oiwradiolokaoyjnyohi szerokopasmowe i aelekty™roe.

Szerokopasmowe pokrycia przeciwradiolokaoyjn®© wykonywane sa z ptyt
masy plastycznej, pomiedzy ktérymi umieszozsne eg cienkie bdony pochta-
niajace o wzaMastajgoej stopnioifo przewodnosci od warstwy zewnetrznej do
warstawy wewnetrznej, natomiast stata dielektryczna’/ wszystkich warstw
jest Jednakowa®"~. Warstwy pochtaniajace pokry¢ prsooiwradiolokaoyjnyoh
~czesto sa \#ykonywano z magnetodielektrykéw, ktex'yoh przenikalnos¢ Jest
rowna przenikalnosoi magnetycznej*

Pokrycia przeoiwradiolokaoyjne mogg mied rowniez strukture whoknista«
Wiodkna, z ktox*yoh sg one wykonywane, polcryiia sie oienkga warstwg materia-
46w potprzewodzacyoh, przez oo sa one dobrymi dielektrykami, W polory —
Olach tych, wraz ze zwiekszeniem grubosci ich warst;<y, zwieksza sie
grubos¢ wkokien, w zwigzku z ozyia rozktad strat energii elektromagne-
tycznej w glebi Jest niejednolity. Dodatkowym czynnikiem ostabiajgcym
odbicie.fal elektromagnetycznych.Jest chropowatos¢ powierzohni.

Selektywne pokrycia przooiwradiolokaoyjne wykonywano sg w postaoi
ptyt Jednowarstwowych. Zapewniaja one wytragcanie energii fal olektro-
magnotycznych o okreslonej czestotliwosci. Pokrycia to tuaieszoza sie
bezposrednio na powierzchni maskowanego obiektu. Moga to by¢ maty wlo-
siane nasyoone np. gumg lub maty z lekkich i elastycznych materiatow
podgumowanych, np, podgumowane wHOkno.

¥ zak#o6ceniach imitujacych stosuje sie réznego rodzaju odbijaozo
energii elektromagnetycznej. Sa to najczesSciej odbijaoze katowe oraz
maski - ekrany.

Odbijaoze katowe sg wykonywane przewaznie z blach metalowych *, za-

7/ Stata dielektryczna /przenikatoos¢ elektryczna wzgledna/ - stosunek
bezwzglednej przenikalnosoi elektrycznej do bezwzglednej przonikal-
nosoi elektrycznej proézni.

Dielektryk - materiat bedacy zdym przewodnikiem elektrycznosci
/izolator/,

8/ Pokrycia wielowarstwowe zapewniaja wytracani© energii fal elektro-
magnetycznych w szerokim pasmie czestotliwosci,

9/ Grubosc scianek odbijaozy katowych, z uwagi na bardzo mate raikanie
fal elektromagnetycznych w metal, jest podyktowana wytgcznie wzgle-
dami konstrulccyjnymi i technologicznymi, ktére majg zapewnié¢ duza
ptaakos¢ powierzchni odbijajacych.
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pewniajgoyoti odbijalno$é fal »lektromagnetycznych. Scianki odbljaosy
mogg mle¢ rézno wymiary i rézno ksztakty, np, i kwadratowe, tréjkatne,
kwadratowe 1 tréjkatne, sektorowe oraz kompensujace, przy czym najbar-
dziej efektywne sa odbijaoze ze Sciankami kwadratowymi. W oelu zmniej-
szenia masy oraz paroia wiatru, odbijaoze katowe moga by¢ wykonywane
réwniez z siatki metalowej o odpowiedniej wielkd$oi oczek. Ponadto od-
bijaoze katowe mogg mie¢ konstrukcje statla i sk}adanalo e Stosowano sa
réwniez odbijaoze katowe jednorazowego uzytku wykonywano z folii alu-
miniowej -

Odbijaoze katowe, niezaleznie od konstrukcji, sduzg do pozorowania
obiektow komunikacyjnych /np, odpowiednio rozmieszczone na obu brze-
gach przeszkody wodnej mogg pozorowacC przeprawe mostowa lub promowa/
oraz srodkéw transportowych znajdujacych sie na drogach marszu, prze-
prawach, w rejonach zesrodkowanla Itp. Moga wiec pozorowa¢ zardéwno
obiekty stale, jak i1 ruchome. Odbijaoze katowe moga by¢ réwniez wyko-
rzystywane do masko%fanla charakterystycznych radiolokacyjnych punktow
orientacyjnych, takich jak linio brzegowe rzek i zbioralkéw wodnych,

a takze do maskowania lotnisk /np, przez pozoz*ne przesiinieoie potoze-
nia lotniska/, odcinkéw linii, wez#6w komunikacyjnych itp.

Do maskowania obiektéw koamnikacyjnych przed rozpoznaniem radiolo-
kacyjnym nieprzyjaciela moga by¢ réwniez wykorzystywane maski - okrarry.
Sa to najczesciej plaskie plyty, vrykonane z materiatdéw przewodzacych
/np.s siatki metalowe, tkaniny metalowe, tkaniny radioteohnlozne, ma-
teriaty metalizujace itp,/, ktore ustawia sie przed obiektami komunika-
oyjn>"~_. Ekrany sa ustawiane pod takim kgatem w stosrmku do prawdopodob-
nego klernmku fal elektromagnetycznych, aby zax>ewnie odbiole mozliwie
jak najwiekszej ich energii w innym kierunku. Dzialeusie ekranéw - ma-
sek jest oparte na zjawisku lustrzanego odbicia fal elektromagnetyoz-
nyoh i1 dlatego ioh powierzchnia powinna by¢ mozliwie jak najbeirdzlej
plaska,

Niszozenie nadajnikéw zakldéoajgoyoh jednorazowego \izytku, wyrzuca-
nych lub wystrzeliwanych przez nieprzyjaciela w rojony stanowisk dowo-
dzenia i wezIOTF #acznosci oraz w inne miejsca pracy $rodkéow +acznosci,
prowadzg specjalne patrole organizowane silami obstugi Srodkéw dgcz-
nosci, Za pomoca urzadzen technicznych i wizualnie, patrole wykrawaja
i niszcza nadajniki zakdocajace. Opadajace nadajniki zaktbécajgce ni-
szczy sie ogniem broni strzeleckiej lub obrony przeciwlotnlozej.

10/ Sktadane odbijaoze katowe z reguty maja szkielet wykonany z rurek
e lub pretéw aluminioitfyoh, a Scianki z siatki metalizowanej lub ny-
lonu pokrytego np. srebrem.
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w reiaeoli przedsiewzieé¢ orsanlzacyj«yoh moga by¢ stosoxian® nastepu-
J7oe rozwigzania: przydziat dla relacji #acznosci czestotliwosci robo-
ozyob, zapaso™cH 1 rezerwowych, z Ictéryob korzysta sie w momenoi®© po-
jJawienia bardzo »ilnyob zakkécen? or”izo%ianie dla wazniejszych rela-
cji dublujacych sieci i kierunkoéwradlotiyoh; organizowanie rezerwowych
i skrytych relacji radiowych; wykoraysiytiani®© wczesniej wysanaozonyoh,
okreznych relacji 13oznosoi oraz stosowanie, tara gdzie Jest to mozliwe,
Srodkéw i punktéw posredniczacych i retransmisyjnych; przekazywanie
informacji Jednoczesni®© na kiltoi,czestotliwosciach, w killsu kanatach,
przy stosowaniu rdéznych rodzajéw pracy oraz_nadai#anie informacji o réz-
nym ozaeie lhb czesciami.

¥ ramach przedsiewziec¢ teohnioznyoh mogg by¢ stosowane: ukdady
przeoiwzaktéoeniow® dgcznosci 1 urzadzenia automatycznego zdalnego
przystrajania w wypadku silnych sakds>oenn radioelektronicznyoh; urzg-
dzenia do tzw. szybkiej +acznosci; anteny kierunkowe; przechodzenie
na odbiér informaoji w waskim pasmie czestotliwosci i JeJ zapisywani®©
na tasmie magnetofonowej z Jednoczesnym odbiorem w innych urzadzeniach
koncowych np. : stuchawkach, dalekopisie, co w dacznosci fonicznej po-
zwala sprawdzi¢ odebrany tekst informacji, poprosi¢ i uzupednié¢ JeJ
tres¢; odbidr za pomoca dwéch lub wiecej oddalonych od siebie urzadzen
odbiorczych /w podobny sposéb mozna prowadzi¢ nadawanie/; zmiana rodza-
Jjow pracy /modulacji, manipulacji/; okresowa zmiana polaryzacji anten;
wykorzystani© radiostaoji o roznych zakresach czestotliwosci; wymiana
informacji na minimalnej mocy wyjsciowej urzadzen nadawczych itp.
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"'0d sztabéw wszystkich szczebli
zadalismy statej kontroli, z zie-
mi i powietrza, dokdtadnosci masko-
wania wszystkiego, co sie dziato
w wojskach Frontu, Niemcy mogli
ujrze¢ tylko to, co chcielismy im
pokaza¢. Oddziaty zesrodkowywaty
sie 1 przegrupowywaty jedynie w
nocy, w dzieh natomiast szty z
frontu do tydu transporty kolejo-
we z makietami czodgéw i dziak.

W wielu miejscach budowano pozor-
ne przeprawy i drogi”.

Konstanty Rokossowski

5« Maskowanie kotguailcfiojx wojskowych
5> i* 0gélne ggsady

Maskowanie kominikaoji wojakowyob, aa na celu ukrycie przed nleprzy-
jJacieleia linii 1 obiektéw komiualkacyjnyoh oraz znajdujacych sie na
KHoli Srodkéw transportowyohj, utrzysiianie oiggtodoi przewozéw wojsko-
wych, uzyskanie zaskoczenia /wynikajacego z©O skrytej realizacji prze-
wozow wojskowyckY/, a takze wprowadzenie nieprzyjaciela w b¥ad oo do
rzeczywistej realizacji przewozéw wojskowych. Dzieli sie ono na bez-
posrednie 1 operacyjne.

liaskowani©® bezposredni©® trykonujg przede wszystkim oddziaty i1 pod-
oddziaty wojskowe zabezpieczajgce funkcjonowanie komunikaoji wojsko-
wyoh, tj, jednostki komunikacyjne 1 wspomagajace je Jednostki zmili-
tarj”~zowan®. Do przestrzegania zasad maskowania beaposrediilego sg zobo-
wiazani wszyscy uzytkownicy komunikacji wojskowych, np. wojska masze-
rujace wojskowymi drogami samochodowymi lub przewozone réznymi rodza-
Jami transportu.

Maskowani® bezpo-$redni© komunikacji wojskowych osigga aie przez:
utrzyaiani® w tajemnicy przygoto%f>"wanyoh przewozéw wojskowych, prze-
ex*upowmi wojak + rozbudowy sieci komunikacyjnej oraz skrytg realiza-
cje tych przedsiewziec¢l wykorzystanie maskujacych wkasciwosci terenu,
warunkéw ograniozonej widocznosci, dyméw, aerozoli, piany itp.; uzy-
ci® Otatowych Srodkéw maskowania i materiatow podrecznych; malowanie
maskujgace obiektow komunikacyjnych 1 Srodkéw transportowych, a takze
bezwzgledne przestrzeganie zasad dyscypliny maskowania.oraz terminowo
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wykrywani© i usuwani© oeoh demaskujacych linie i obiekty konmnikacyj*“
ne.

Maskowani© operacyjno komunikacji wojskowych organizujg sztaby szcze-
bla operacyjnego, a jego realizatorami sg z reguly wyspecjalizowane je-
dnostki wojsk inzynieryjnych oraz wojska komunikacyjne.

Osiaga sie je przez: dziatania demonstracyjne /pozorne przewozy i
przemarsze wojsk oraz pozorne praoe zwigzeine z odbudowg sieci komunika-
cyjnej/, rozbudowe pozornych rejondw rozmieszczenia wojsk<&«omunikacyj-
nych i rejonow zesrodkowania $rodkdow transportowych, budowe pozornych
linii i obiektéw komunikacyjnych, stosowani© dezinformacji radioelektro-
nicznej, a takze zwalczanie sit 1 Srodkow rozpoznania nieprzyjaciela.

5,2. Maskowanie koatunikaoji wojskowych w minionych wojnach

Maskowaniem — zwanym czesto kamuflazem — jest nazywana sztuka wpro-
wadzenia ludzkiego oka /w tym réwniez uzbrojonego w rézne urzadzenia
techniczne/ w btad przez wywotywani© fatszywych wrazenh, -nie odpowiada-
Jacych widzianym przedmiotom, obiektom i zjawiskom. Towarzyszyd4o ono
dziataniom bojowym od najdawniejszych czaséw. Powstato zgodnie z0O sta-
rg zasadg "'miecza i tarczy" jako przeciwienstwo rozpoznania. Poczgtkowo
wykorzystywano giéwnie naturalne $rodlsi maskowania, nieco pézniej wspo-
magano je réwniez Srodkami sztucznymi. Np. juz w bitwie pod 1/6gnicg
Tatarzy stosowali zastony dymne. Jednak w zasadzie az do czaséw nowo-
zytnych maskowani© w toku dziaterd bojowych stosowano sporadycznie. Na
szerokg skale pojawidto sie dopiero podozas pierwszej wojny sSwiatowej.
Odnotowano tam rowniez pierwsze przypadki maskowania komunikacji wojs-
kowych. Do maskowania drég samochodowych na otwartym terenie wykorzys-
tywano wéwoza sieci rybackie z laaslcujgcymi wplotaml. Wykonano z nich
maski pionowe i poziome. Pézniej zastgpiono je etatowymi siatkami mas-
kujacymi /np. do ich produkcji jeszcze podozas wojny Francuzi urucho-
mili specjalng fabi™ke/.

Dobre rezultaty uzyskiwano réwniez podozas maskowania lotnisk. Na
przyk#ad, wojskom ;niemieokim na froncie zachodnim udawato sie przez
ddugi ozas ukrywa¢ przed Francuzami swoje lotnisko Rollieux an Oise.
Dopiero szczeg6towe porownanie wykonanych w tyra rejonie zdje¢ lotni-
czych ze zdjeciami starymi wykazato, ze niektdére zabudowania tej miej-
scowosci wydtuzyty sie, @ przybudéwki okazaty sie po px“oatu hangarami™.

Oprocz maskowania bezposredniego zaczeto réwniez stosowa¢ maskowa-
ni® operacyjne. W tym celu wojska realizowaty rézno dziatania pozorne.

1/ Por.; T. Krolikiewicz: Maskowanie. Nyd.MON, Warszawa 196, s. 17«
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odwracaJi|Oo uwage od dziatan rzeozywistyoti» Podolbni®© przedstawiat sie
ten problem w odniesieniu do dutyob. obiektéw staojoiiamyob. Przyktadem
takiego przedsiewziecia maskujacego byt Pary*. ¥ odlegtosci 15 km od
stolicy Francji zbudowano Jjnitacje miastaj ktora miata myli¢ nadlatuja-
ce nocg samoloty niemiecki®©. Sktadata sie ona z makiet ~budowan wyko-
nanych z drewna, papieru i ptétna, ktére w nocy umiejetnie podswietla-

Uzyskiwane dzieki maskowaniu korzysci spowodowaty, *e juz wéwczas
powstata specjalna stuzba, ktéra zajmowata sie organizacja maskowania
oraz zaopatrywaniem wojsk w Srodki i materiaty maskujgce. Stuzba wspo-
magana byta przez rézno zespoty studyjne, ktéro miaty za zadanie opra-
cowywanie najskuteczniejszych metod maskowania.

Dmiga wojna Swiatowa nie Y%«iioska zasadniczych zmian w zasadach mas-
kowania. Natomiast gtiaktownie wzrést zakres maskowania, poniewaz "‘do-
szedt' kolejny Srodek rozpoznania, ktérym byka radiolokacjaS/. Nowym
zjawiskiem w dziataniach bojowych byty zmasowane bombardowania obiek-
téw na tytach wojsk walczgcych oraz na giebokim zapleczu. Spowodowato
to, na niespotykang dotychczas skale, potrzebe maskowania rdéznych
obiektéw gospodarczych oraz komimikacyjnyoh. Obowigzujgce powszechnie
zaciemnianie miast i osiedli dotyczyto réwniez takich obiektéw komu-
nikacyjnych jak: stacje kolejowe, porty morskie i $rédladowe, lotniska,
a takze kolumny samochodowe i1 transporty wojskowe przewozono koleja.
Skrupulatnie przestrzegano zasad maskowania przegrupowujgoyoh sie
wojsk, ktére z -reguly przesuwano w porze nocnej. Na drogach, ktérymi
nocag przegrupowywaty sie wojska, atarannie zacierano do rana wszelkie
Slady. ¥ porze dziennej drogi, ni© lezac® na g#oéwnym kierunku planowa-
nych dziakali, wykorzystyweino do pozorowania ruchu wojak. ¥ojska wyta-
dowywano z transportéow kolejowych na dalekich stacjach /nawet 30000
km od linii frontu/, skad skrycie przegrupowywaty sie do rejondw wyjs-
ciowych.

Powszechnym zjawiskiem byto ukrywanie lotnisk za pomoca Srodkéw
maskowania bezposredniego i operéfyjnego, budujac lotniska pCzome.

Bardzo réznorodne formy stosowSuao przy maskowaniu mostéw na szero-
kich przeszkodach wodnych. Ciekawym pod tym wzgledem jest maskowanie
mostu przedstawione przez Jana SzymanowskiegoA "Dla wprowadzenia w

2/ Por,: tamze, s. 18.

3/ Do tego okresu znane bydty tylko dwa sposoby rozpoznawania - wzro-
kowe 1 fotograficzne.

h/ Przedstawiony przykdtad pochodzi z okresu walk jakie wojska radzieo-
<kio prowadzidty wiosng 1973 roku o wyzwolenie P&kiiyapu Tamanskiego.
Por, 1 J, Szymanowski? op,o.it, , s, 90,
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btad lotniotwa rozpoznawczego nieprzyjaciela zastosowano nastepujgca
metodei o0zes¢ mostu budowano na podporach staktych, starajac sie ukryc
Ja w zaroslach przybrzeznych, natomiast odstoniete odcinki maskowano
malujac na jezdni plamy i1 rozpryski w taki sposob, by nada¢ obiektowi
pozory zniezozenia» Pozostala czes¢ mostu, to jest na najgtebszych od-
cinkach koryta rzeki, wykonano w postaci mostu pontonowego, ktdrego
ozdony w dzieh wyprowadzono z linii mostu i maskowano w zaroslach,Ruch
po moscie odbywat sie tylko w nocy, przy jak najsurowszym przestrzega-
niu zaoie?nnienia. Nad ranem $lady pojazddéw zacierano skrupulatnie, a z
okolicy uswanOi®wszystkie pojazdy, by nie zdradzi¢ miejsca przeprawy.
Saperzy urzadzali przy tyra przepratfy pozorne, budowali mosty podobne
do opisywanego, ale z imitowanag czescia ptywajaca, montowang na za-
kotwiczonych beczkach, tratwach, a nawet wigzkach chrustu i wikliny.

V rejonach gdzie je rozmieszczano, pozorowano ruch i skupiska transpor-
tu oczekujace przeprawy, bydy to malciety pojazdéw'. Vaznym przedsie-
wzieciem byto rowniez maskowanie dojazdéw drogowych do mostu po obu
stronach przeszkody wodnej, ¥ tym celu w porze dziennej na tych dro—
gach ustawiane byty makiety drzew i krzew()w5/.

Na drogach dojazdowych do mostu pozornego organizowano dziatania de-
monstracyjne, Polegaty one na pozorowaniu ruchu pojazddéw, organizowa-
niu pozornych rejonéw wyczekiwania kolumn samochodowych itp. Do pozoro-
wania imohu wyznaczano pojazdy rzeczywiste /samochody, zaprzegi konne
itp./, natomiast rejony wyczekiwania kolumn urzadzano za pomocag makiet
pojazdow. *

Piaskowanie drég samochodowych przybierato szczegélnie duzy rozmach
w okresie poprzedzajacym przejscie wojsk do dziatem zaczepnych. Sprzy-
jato ono skrytemu przegrupowaniu wojsk, a tym samym umozliwiato zacho-
wanie w tajemnicy kiemanku gioMmego uderzenia. Przykdadow takiego mas-
kowania dostarczaja przygotowania wojsk radzieokich do ofensywy letniej
19”  roku, ¥zdtuz drég samochodowych ustawiono wowczas nad réznymi
obiektami drogovrymi™™~ dziesigtki kilometréw masek pionowych i setki
masek poziomych.

Na nieco innych zasadach prowadzono maskowanie koiaunikaoji kolejowej.
Poniewaz nie mozna ulsry¢ przed rozpoznaniem nieprzyjaciela ciagnacych

5/ Drogi samochodowe biegngce w lesie o wysokim drzewostanie maskowano
przez Scigganie /nad droga/ koron drzew rosngcych po obu stronach
drogi, natomiast w terenie piaszczystym posypywano jo Miasldera,
Jezeli takie sposoby maskowania nie byty mozliwe, wowczas pozorowa-
no zniszczenie drég imitacja.lejow od bomb i pociskéw.

6/ Por,; T. Krolikiewicz; op.oit,, s, 23
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sie Btkami i tysigcami kilometrow linii kolejowych7/, starano sie mas-
kowa¢ pociagi z Htadimkami wojskowymi. Jezeli to nie byto mozliwey wow-
czas sprzet wojskowy upodabniano do 4adunkéw gospodarczych. O takim
sposobie maskowania pisze®™™ G. Zukéw '"Przez cakg Polske ciggnedo na za-
chéd mnéstwo transportow kolejowych z oddziatami artylerii, mozdzierzy
i czolgéw, Z wygladu byty to zupeknie nie wojskowe transporty; na lo-
raoh™* znajdowato sie dre\to i siano.,« Ale gdy tylko trahsport przy-
bywat na stacje wykadiinkowa, Srodki maskujace szybko usuwano, a z plat-
form zjezdzaty czotgi, dziata, ciggniki i natychmiast kierowaty sie do
ukryc¢'. n

W podobny sposdb maskowano mechaniczny niszozyolel toréw. Urzadze-
nie to, ciagnione przez dw/ie lokomotywy, +amato podkdady drewniane i
byto w etanie w kréticira czasie zniszczy¢ tory na przestrzeni wielu
kllomotréw. Odbudowa zniszczonych w ten spos6b torow byda bardzo k#o-
potliwa, gdyz wymagata, oprocz wielu praooctitonnyoh zabiegéw zwigza-
nych z ich regulacjg w pionie i profilu, dostarczania duzej liczby no-
wych podktadow. ¥ zwigzku z tym lotnictwo walczacych stron urzadzato
wprost polowania na hakowe niszozyciele toréw. Odnalezienie tego urzag-
dzenia nie sprawiato specjalnych trudnosci, bowiem ufyrézniata Je cha-
rakterystyczna sylwetka masywnego halca. Problem rozwigzano w bardzo
prosty sposoéb; hakowy niszoz:yoiel torow obudowywano kiytym wagonem
kolejowym, upodabniajgc go tym samym do innych wagonoéw,

V bardzo szerokim zakresie prace maskownicze prowadzono podczas przy-
gotowania inwazji aliantéw na kontynent europejski. Szczegélnie skru-
pulatnie maskowano flote inwazyjng. ¥ oelu odwrdcenia uwagi nieprzyja-
ciela od rzeczywistych rejonéw koncentracji floty alianokiej, w rejo-
nie ujscia Tamizy i na waohodriiia wybrzezu Anglii zgromadzono duzag flote
pozorng. Makiety barek desantowych %fykonano z drewna i1 p4d6tna oraz z
gumy /makiety nadmuchiwane/. Jakos¢ makiet byta tak dobra, z© nie byto
mozna wizualnie odrozni¢ je od barek rzeczywistych. Na makietach zain-
stalowano system Swiated, ktory imitowat nawet zapalanie x>api©rosOw
przez niezdyscyplinowanych zoknierzy. Ponadto w dzien pozorowano ruch
wojsk w kierunku pozoimej floty, W tym czasie okrety przeznaczone do
rzeczywistej inwazji maskowano wzdduz zachodniego wybrzeza Anglii. Na

7/ Natomiast w czasie drugiej wojny "Swiatowej byty dos¢ liczne pxnsypad~
ki slcutecznego ukrywania przed rozpoznaniem nieprzyjaciela nawet
ki lkukilometrowych objazdéw kolejowych dzieki temu, z© budowano je
maksymalnie wykorzystujac naturalne wartmki terenowe /np, wawozy,
jary, las Itp./ i eksploatowano gtéwnie noca.

8/ G. Zukéw; ¥spomnienia i1 refleksje, ¥yd, MON, Warszawa 1973, »= 627,

9/ Lora - odkryty wagon towarowy, wagon - platforma.
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okretach zainstalowano ponadto urzadzenia zaktd6cajace dziatanie radio-
lokatoréw. Jakos¢ maskowania floty inwazyjnej kontrolowano za pomoca
zdjec¢ lotniczych. V szerokim zakresie realizowano réwniez dziatania po-
zorne, ktore prowadzida flota sktadajaca sie ze stu statkéw. Nad te
flote samoloty zrzucaly metalizowane paski, ktoro imitowaty ruch wiel-
kiej floty inwazyjnejAO/

Jednym z bodajze najwazniejszych czynnikéw zwiekszajacych, a nawet
gwarantujacych skutecznos¢ wszystkich przedsiewzie¢ maskowniczych, kto-
ro ze szczeg6lng ostroscig uwidocznity sie podczas drmgiej wojny Swia-
towej, byto Sciste przestrzeganie tajemnicy. Bardzo duzo liWagi wkasnie
temu problemowi poswiecili m.in. alianci podopas przygotowan dé inwazji.
Wspominajac o tym problemie, D. Eisenhower plsze™ 'Na nasze zadanie
rzad brytyjski wsti*zymat wszelki ruch pomiedzy tg czescig Anglii /re-
jon koncentracji wojsk alianckich do desantu - przyp. E.N./ a reszta
Zjednoczonego Krélestwa, podobnie jak pomiedzy Zjednoczonym lirdlestwom
i Irlandig, gdyz w neutralnej Irlandii roito sie od szpiegébw nieprzyja-
cielskich. Rzad podjat nawet kroki boz precedensu, gdyz samowolnie
przerwat wszelka 4gcznos¢ dyplomatyczng miedzy Anglig a innymi Kkraja-
mi''. Przedstawione tu kroki podjete w celu zachowania tajeiimioy doty-
ozyly nawet pojedynczych zoknierzy. O0téz jak pisze12/ D. Eisenhower
"Najbardziej na potudnie .wysuniete obozy, w ktdérych zgromadzone byty
wojska pierwszego rzutu, otoczono zasiekami z drutu kolczastego, tak
by zaden z zo#nierzy,z chwilg gdy zostat pouczony o swojej roli w na-
“tarciu, nie mogt opusci¢ obozu'.

5.3. Wspotczesne sposoby i Srodki maskowania koittunikaoji wojskowych

Czeste poréwnywanie maskowania ze 'sztuka" ni®© jest sprawg przypad-
ku. Wynika ono przede wszystkim z trudnosci uzyskania odpowiedniej sku-
teoznosol maskowania we wspékczesnych warunkach. Ze szczegdlng ostros-
olg]trudnosé ta przejawia sie w odniesieniu do maskov;ania kontunikaoji
wojskowych, ktore rozwijane sga w przewazajacej mierze w oparciu o
istniejgce w czasie pokoju stacjonarne linie i obiekty konnuiikaoyjne.

Duza roéznorodnos¢ i skutecznos¢ wspétczesnych Srodkéw rozpoznania
powoduje, ze wiele sposrod srodkow maskowania, ktére stosowano w czasie
drugiej wojny Swiatowej, utracido znaczenie. W zifigzku z tym konieczne
sie staty nowe rozwigzania.

10/ Por.: T. Krolikiewicz; op.oit. , s. 25*

11/ D. Eisenhower: Krucjata w Europie. Wyd. MON, Warszawa 1959» s.327-
12/ Por.: tamze, s. 31—
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V tym oelu w wielu lk<ajach, powoieuno apocjaln®© oarodki badawoae +#fypo®»-
zone w najnowoczesniejszy sprzet, w tym komputery z odpowiednimi pro-
gramami. Na przyktad, amox"ykaiislci osrodek badawczy w Fort Belvoir ma
kompxxter z prograjnem pod nazwa Qi-iiviH I1. ¥ przypadku, kiedy zftoliodzi
potrzeba opracovianla systemu maskowaxjia nowego wzoru uzbrojenia lab
sprzetu -teolmioznego, do pamieci komputera wprowadza sie informaoje do-
tyczac© jego funkcji, przeznaczenia 1 oixarakteryatyk-i fizycznej oraz
rodzaju i1 fonay zagrozenia z©O strony nieprzyjaciela.. Komputer "wypraco-
%iuj© waarunldL oxxtymalnego maskowania danego uzbrojenia lub sprzetu tech-
nicznego.

Innym osiagnieoiein osrodlia jest aparatura tmozliwiajgoa prowadzenie
badan za pomoca modeli maskowanych obiektow, ¥ tysa oeiu™ model odpowied-
niej skali obiektu poddaje sie w laboratorium, tzw, obaerwaojl okreznej
/w eektorza - 3608/, Aparatura pod nazwag radiolokacyjnego luku doswiad-
czalnego bada wkasciwosci rozpraszajgce i pochtaniajgos réznych materia*
46w 1 farb maslcajacych, Uzyslcanc infonaaoje stuza do wypracowania teofe.-
niki masko”™/ania badanego obiektulsl.

Jak wynilm z przytoozonogo powyzej przykdadu, problemy maskowania
we wspélozeenyoh warunkach musza byé rozwigzywane w spos6b wazeohstron-
ny. li odniesieniu do komuniltaoji wojskowych, systemowi ich kompleksowe-"
go rozpoznania ze strony jolopr-zyjaoiola musi przeciwdziata¢ system wie-
lostronnego maskowania bezposredniego i operacyjnego, w ktérych ramach
stosowane sg wszystkie zasadnioz© sposoby maskowania, takie jak vikrywa—
nie, pozorowanie, dziatania deraonstraoyjn®© i dezinformacja,

UkrywanielAK polega na ukryciu przed rozpoznaniem nieprzyjaciela sil
i Srodkow oraz gtoéwnych obiektéxi komunikacyjnych. Efekt ukrycia osiagga
Sle g#6éwni®© przez upodabnianie obiektéw do otaczajgcego loh tla. Efekt
upodofonieiiia maskotfanego obiektu do tla mozna uzyska¢ przez odpowiednie
dobierani® koloréw, wzorow /deseni/ 1 ksztattow.

Kolor ma szozog6lni© duze znaczenie w odni.esieniu do obiektéw komu-
nikacyjnych, Jak wiadomo tdem dla wiekszosci z nich jest naturalne po-—
~cryoio terenu w postaci roslinnosci zawierajacej chlorofil, CixlosHsfil
13/ 0O$rodek badawczy w Fort Belvoir wykonuje ustugi na rzecz wojsk ame—

rykaiisldLoh stacjonujacych nawet w bardzo odlegtych zakatkach swia-

ta. Jednostki moga sktadad zapotrzebowanie /bezposrednio do tego
osrodka,/ na ekspertyze w sprawie zaleconego sposobu imskowania.

OdpowiedZz otrzymuja w cigagu 3 dni.
1V Okrywani®© jest prowadzone z reguty z whkasnej inicjatywy jednostek

komunikacyjnych i1 wSpoiaagajgoych je jednostek zmilitaryzowanych,

natomiast przedsiewziecia z zakresu pozorowania, dziatan demons-
tracyjnych oraz dezinformacji - za zezwoleniem przetozonych.
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na btonie fotograficznej czutej na podczerwien oraz w przyrzadach op-
tycznych do obsorwaoji w podozorwioni, dajo obraz czer™wony» Natomiast
produkty eztuczne”™ ni®© zawierajac© ohJ.orofiluj dajg w podczerwieni obra-
zy jasnoniebieski©, pizez oo sg dobrze widoczne aa tle ozerwonyin. Te
niekorzystng wkasciwos¢ sztucznych laatcrialéw maskujgcych usiraieto
przez wyprodukowani© farby wywotujacej w podczerwieni obraz Srodokiiska
naturalnego, PoEtalowano ta farba obiekty ging*” na zdjeciach w podczer-
wieni, zlewajgac sie z idem, Jeszozo lepsze daj© maskowanie rézno™
kolorowe”~szczeg6Ilni© do ukrycia koaturéxi obiektu. Na przykkad, w
RFN opracowano spos6b stosowania na przemian koloréw; czernionego, zie-
lonego i1 brazowego. Oko, odbieraja® kolor czarny jako "dziure” ,ma ta™ud-
nosoi w identyfikacji ksztakttéw pomalowanego w ten sposob obieiCtu, Dal-
sze usprawnienia osiggnieto umiejetni©®© dgczac kolory z odpowiednim wzo-
rem /deseniem - ksztakttem plamy maskujacOj/» ~Saskowane w ten sposo6b
obiekty traca kontrastowos¢. Sposéb ton zostat wykorzystaiiy m. in. w
produkcji udoskonalonych siatek maskujacych. Siatki majg obecnie nau-
kowo opracowane wzory /deseni©/ i1 kolory, a ponadto sg impregnowano me-
talem, oo stwarza specjalnag zastone przed rozpoznaniem ©lektronioznym.
Produkowane obecni®© siatki wykonyeiano sg z tworzywa i nie wchtaniajg
wody, co znacznie zwielcsza ich trwatos¢ oraz utatwia stosowanie /03
znaczni©®© lzejsze od siatek tradycyjnych/.

Odrebne wkasciwosci ma masko%fani© gorgcych miojsc sprzetu wojskowe-
go, oo w pedni odnosi sie do wszystkich pojazdé*w poruszajacych sie na
sieci komunikacyjnej. Szczeg6lni© duto demaskujacyoh zroédet ciepta ma-
Ja kolumny wojsk oraz kolumny transportowe17/ ¥sp6tozGsn® techniki
maskowania spowodowaty kilkakrotne zmniojszonie promieniowania oiepl-
nego™/ wydzielanego przez ulckady ~/ydechow© pojazdéw spalinowych,

15/ Odpowiednio dobrane kolory cbsorviOwan© z odlegtosci zlewajg sie z
sobg albo ging w cieniu,

16/ Wykorzystano do tego celu badania psychologéow nad wphyoni réznych
ksztattéw i ioh kolordéw /odcieni/ na zdolno$¢ oka ludzkiego w roz-
réznianiu obrazéw 1 barw z réznyoh odlegtosci. Duzo %/zoréw zaczer-
pnieto ponadto z pi*yrody, np. ksztakty owadéw, ubarwienie zwierzat
itp. Wyborni wzoréw dokonuje sie na podsta%/ie ioh obserwacji. Pod-
stawoiiyia kryterium przy wyborze odpowiadniogo wzoru jest czas A~
kryoia zamaskowanego obiektu,

17/ Obeoni® sa znane z*mitatoxy radiolokacyjne, oiepln® itp, pozorujac®
marsz kolujim wojekoiiych. Przewiduj© sie wyjtorzyatyv/ac je do "ozy-
wiania" ni©Ok»ploatowanyoh drég saraochodot.yoh.

18/ Goraco miejsca sprzetu zmotoryzowanogo g#oéwnie ulckady wydechowe
silnikéw spalinowych, sa wykorzystywano obecni© do iirykonywania pre-
cyzyjnych uderzen nieprzyjaciela na dany sprzet, ¥ celu skon-
struowano specjalne detektory proraioniowania cieplnego wspétpra-
oujace z laoceroiiiymi urzadzeniami do kieroTi?ania pocislcov/. ¥lcr>"to
przez detektory Zrédda ciepta zaznaczane sg zwartg wigzka sSwiatta
laserowego, odbijanego do ayste® 1 Sledzenia broni i Icterowania po-
oisksZi. Wynaleziono jednak materiat maslcujacy do tiprowadzania w
btad réwniez lassx*u,
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Ukrywanie obiektéw koiimrtlkaoyjnyoh praod réznymi Srodkami roapossna-
nia nioprayjaoiela zostato ostatnio znaoanie utatwione w awigaku a wy-
produkowaniem nowych jakosciowo mieszanek dymnych i aerozolowych. 0d-
powiedni "stopien koncentracji mieszanki dyno3ej przeciwdziata zardéwno
rozpoznaniu wizualnemu i1 jTotogrrafiozneniu, jak i w podczerwieni. Nato-
miast zastony aerozolowe wytwarzane za pomocg maszyn dymnych i oiepl-
nyo™~/ z wysokomolekulamyoh smét pochodzenia organicznego, stosowano
w postaci zawiesiny piankowej”~®/, oprocz powyzszych wkasciwosci miesza-
nek dymnych, utxudnlajg rozpoznanie laserowe.

Obecnie pojawit sie nowy Srodek maskowania. Jest nira piana. Skons-
truowano aparature, ktora wytwarza w bardzo krotkim czasie duzo piany
X>odobnej do powstajacej z kromu do golenia, kielkie ilosci piany timo-
zliwiaja maskotianie nawet duzych obiektéw komtnoikaoyjnyoh. Jednoczes-
ni® piana moze by¢ stosowana do pozorowania zamaskowanych obiektéw ko-
xtiBikaoyjnyoh, bowiem jej dobre whkasciwosci znieksztalcajgce utmidnia—
ja rozpoznanie rodzaju obiektéw. Piana nadaje sie ponadto do ostony
sprzetu wydzielajacego energie cieplna, poniewaz ma wkasciwosci schta-
dzajace,

NiOkt6x®e obiekty mozna takze ukry¢ przed technicznymi $Srodkami roz-
poznania eksplodujcie +adunki wybuchowo na duzej wysokosci. Powstajacy
przy tym ciagly stup zjonizowanego powietrza ma dobre whkasciwosci od-
bijajgce fale olektromagnotyczne.

Przedstawiono powyzej now© sSrodki maskowania bezposredniego nie
dyskwalifikujg przydatnosci srodkéw maskowniczych stosowanych dotych-
czas, Nkasoiwfy efekt ukrywania obiektédw komunikacyjnych uzyskuje sie
tylko przy kompleksowym inrykorzyataniu réznych Srodkéw maskujacych, W
maskowaniu bezposrednim obiektéw komunikacyjnych nadal uzyskuje sie
dobre rezultaty za pomoca S$rodkéw podrecznych, wykorzystania maskuja-
cych wkasciwosci terenu, nocy oraz trudnych warunkow atmosferycznych.

Pozorowanie, jako spos6b maskowania, w odniesieniu do obiektéw ko-
munikacyjnych osigga sie przez budowe pozoiuych obiektédw komunikacyj-
nych oraz przoz tworzenie, przy uzyciu technicznych srodkéw maskowni-
czych, efektdéw pozorujgcych istnienie obiektdédw rzeczywistych,

19/ Sa to generatory dymotwdércze i aparatura termodyaiowa, ktorych uzy-
cie nie dyskwalifikuje tradycyjnych w pedni przydatnych poolsk&%f
i granatéw dymnych.

20/ Zawiesine piankowg uzyskuje sie rozpylajacs w strumieniu goracych
gazéw mieszanki sporzadzone z wysokomolekulomych smét pochodze-
nia organicznego. Zawiesina ta charakteryzuje sie niewielka pred-
koscig opadania i duza trwatoscig, 00 czyni z niej Srodek masku-
Jfioy-
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y ramach budowy pozornych obiektéw komunikacyjnych mo”™g by¢ wykony-
wane sieci drég samochodowy@W, mosty i przeprawy promowe na drogach sa-
mochodowych i1 liniach kolejowych, stacje zatadowcze i wytadowcze, lot-
niska, przystani®© i porty /morskie i rzeczne/, a takze rejony odpoczyn-
ku maszerujacych wojsk oraz rejony oczekiwania /zbiérki/ pojazdow
/wojsk/ w rejonach przepraw przez przeszkody wodne lub w poblizu sta-
cji kolejowych, portéw i lotnisk. Sposoby wykonania tych obiektéw w za-
sadzie hi© zmienity si8 od czasow dmigiej wojny sSwiatowej. Jednak w pOFf
réwnaniu z tamtym okresem, w zwigzku ze wzrostem dokdadnosci rozpozna-
wania obiektéw, konieczne stato sie staranniejszo odwzorowywanie deta-
Ii na obiektach pozonayoh®™, zblizenie ich wkasciwosci spektOmetrycz-
nych w zakresie promieniowania widzialnego i podczerwonego do whasci-
wosci obiektéw rzeczywistych, nadawanie tym obiektom podobnej do rzo-
ozywistego obiektu charakterystyki termalnej oraz duzej odbijalnosoi
fal elektromagnetycznych™*~, Konieczne sie stato takze wykonywanie wie-
lu czynnosci zwigzanych z bezposrednim maskowaniem obd“ektu pozornego
np* przez jego zadymianie oraz aktywng obrong przeoiwlotnioza i walka
radioelektroniczng.

Poza powyzszymi przedsiewzieciami, waznym problemem jest ustalenie
odpowiedniej liczby obiektédw pozornych w stosunku do liczby obiektéw
rzeczywistych. Sprawa ta jest szczegélnie istotna w odniesieniu do
przepraw mostowych na szerokich przeszkodach wodnych. Pedniejszo zo-
brazowanie tego problemu oraz pokazanie jednego ze sposobdw jego roz-
wigzywania przedstawia nastepujace zadanie.

Zadanie - okreslic¢ ile nalezy ujrzadzié pozornych przepraw mostowych,
aby uzyska¢ pozadane /z odpowiednim prawdopodobienstwem/ zabezpiecze-
nie mostu rzeczywistego przed zniszczeniem?

21/ Na przyktad w czasie drugiej wojny Swiatowej do doktadniejszego
odwzorowywstnia obiektow pozornych niejednokrotnie angazowano wy-
twérnie %#ysi>oojalizowane w produkcji dekoracji Ffilmowych.

Ve wspotczesnych warunkach podczas maskowania linii i obiektow
komunikacyjnych jest konieczne réwniez pozorowanie sytuacji towa-
rzyszacych typowym obiektom rzeczywistym. Osigga sie to roznymi
sposobami, np.t ustawianie na pozornych drogach samochodowych rze-
czywistych znakéw drogowych i szlabanéw ﬁosterunkéw wojsk drogo-
wych, pozorowanie zatordw drogowych na skrzyzowaniach drég + na
przeprawach za pomocag makiet pojazdéw wojskowych, urzadzanie zjaz-
déw z drog zasadniczych na drogi pomocnicze, budowanie objazdow
wez+béw drogowych itp,

22/ Duzg odbijalnosoig fal elektromagnetycznych charakteryzujg sie
mosty pozorne zarowno drogowe, jak i kolejowe, wykonane z odbija-
ozy katowych. RoOznica w pozorowaniu tych mostow polega na wytwo-
rzeniu odpowiedniej wielkosci sygnatu na ekranie radiolokacyjnym
/mosty kolejowe z zasady sg mostami stalowymi, przez oo trzeba
dad silniojezy sygnat na ekranie radiolokacyjnym/.
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Rosawigga™le - za podstaife do rozwazan przyjeto wzér do oi)l+oz«nla
prawdopodolsions twa sijiszozsstia uxostix

da /'/

prawdopodobisn® fowo wytoycia iKOstu przaz sSrodki rozpoznania j
prawdopodobianstwo uderzania w most w ozassi®© jego funkcjonowa-
nia na jednej osi przeprawyj

P prawdopodobienstwo poz-aiteffila mostu zaleznie od. doktadnosci tra-
fienia +adunku w oel.

Jak wynika- M przyteozonego wzoru, prawdopodobienstw® zaiazozenia
mostu skO&oa zjsmiejszy6, realizuja® odpowiedni® przedsiewziecia w dtS-6oh
dziedziaaob obejsmijacyobj "jedna™ - przedsiewziecia ZRsniej»zajace prawdo-
podobienstw® viylcryoia i okreslonia wspédrzednych ssoetu, czyli przeciw-
dziatanie rozpoznaniu nieprzyjacielaj druga - przedsiewziecia obniza-
Jjac® skuteoznos$é Srodlcéw irazenia nieprzyjaciela.

Prawdopodobienstwo wj“krycia obiektu mostowego zalezy przedo®
wszystlcim od kompleksowosci uzycia i doskonatosci technicznej »taksowa-
nych przez nieprzyjaciela Sroilkéw rozpoznania ora® skutecznosci naszego
przeoiwdziaiania tym sSrodkom. Upraszczajac ten problem mozna zatozyc,
ze obi® strosio” dziataja skuteczni® 1 w swigzlcu z tym uzyskuja remis -
przez co S0 ,5»

Prawdopodobienstwo wyltowania uderzenia na most ® kolei $oislo
jest «wigzane z czasem ftinkojonowania mostu na jednaj o0sSi przeprawy.
ta-two wifO zauwazy¢, zs zachodzi tu zaleznos¢ pomiedlssy oz&sem funkcjo-
nowania reoffitu na jednej osi -przOpx'awy ,/t/ a czasem trwania jednego cy-
klu rozpoznania /7 1 A .

Wiadomo, z© oba potfyzsze prawdopodobienstwa ulegnag zcmiejszeniu, je-
zeli rozpatrzymy je w odniesieniu nie do jednego, lees do Kkilku mostéw
/®/, a taka sytuacja powstaje w razi® urzadzenia przepraw pozornych.
Jezeli przy tym w odniesieniu do stopnia podob.tehAstwa mostu pozornego
/chodzi tu o podobienstwo do mostu rzeczywistego/ / / zastosujemy ta-
ki© Samo rozumoKanie jak w odniesieniu do prawdopodobieiistwa wykrycia
mostu /F Mt to rowniez wyniesie o ,5» Bazujac na tTB 1 powyzszych
zatozeniach mozna sporzadzi¢ wykres prawdopodobienstwa zniszczenia mos-
tu w zaleznosci od liczby mostéw pozornych /rys. 3/.

Jak widac¢ z przedstawionego wykresu, jest pozadane urzadzeni®© w re-
jonie jednego rzeczywistego mostu oo najurniej 1-2 mostéw pozornych.

Majac na uwadze maskowani© przepraw mostowych,” ni®© spos6b pominac
bardzo skutecznego sposobu saaskowanla tych obiektdéw jakim jest okroso-
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Rys. 3»

wa amiana oal praopraiily mostowej. Tego rodzaju maskowanie z duzym efek-

tem stosowano szeroko w czasie wojny w Wietnamie. Wietnamczycy na giow-

nych drogach samochodowych w rejonie szerokich przeszkéd wodnych utrzy-
mywali po klika rownolegtych, odpowiednio oddalonych od siebie odgate-
zien drogowych, ktére byty wykorzystyWiine do montowania mostéw prowizo-
rycziryoh. Prssy tym most, montowany na Jednym z wybranych odgatezien,
funkcjonowat tylko w nocy.

Okresowo zmiany osi przeprawy mostowej, nazyHane inaczej

""manewrem
obronnym przeprawami mostowymi'',

we wspotczesnych warunkach staty sie
Jeszcze wazniejszo i pi.lniejsze, niz to miato miejsce w czasie wojny
wietnamskiej. Jednak w sytuacji, kiedy zachodzi potrzeba zmiany osi
przeprawy mostowej co pare godzin, nie jest to sprawa datwa ani pod
wzgledem technicznym, ani organizacyjnym. Dlatego w ramach "manewru
obronnego przeprawami mostowymi' zaleca sie okresowe '‘przechodzenia™
z przeprawy mostowej na promowa,

stosowane Jednoczesnie z urzadzaniem
przepraw pozornych.

Jeden z mozliwych wariantéw takiego rozwigzania
przedstawiono na rys, h,

W "'manewrze obronnym przeprawami mostowymi' jest réwniez trudno usta-
1i¢ odpowiednig czestotliwoS¢ zmian osi przeprawy mostowej
rodzaju przeprawy /np,
promowa/,
blem ten,

lub aanlany
"przejscie" z przeprawy mostowej na przeprawe

a Jeszcze trudniej okresli¢ czas wykonania tego manewru. Pro-
oprocz sScistego planowania ruchu na przeprawie w zaleznosci
od czasu wykonywania ''manewru przeprawa' oraz szczegétowych analiz ma-

67



tma, tyosaiiyoh. /uwzgledniajgcych. moAliwssol rospoznawoze i uderzeniowe
nieprzyjaolela/, wymaca ponadto wypoaazenia obstug mostédw pontonowych
i przepraw promowych w ozujniki sygnalizujgce o napromieniowaniu pod-
czerwonym, radiolokacyjnym lub laserowym. W tym wypadku sygnat o napro«
mieniowaniu umo&liwi uruchomienie systemu obronnego obiektu.
Koniecznos¢ korzystania przez wspotczesne lotnictwo transportowe z
lotnisk wyposazonych w odpowiednie pasy startowe /o parametrach paséw
startowych duzych lotnisk stacjonarnych/ powoduje, zo obiekty sa bar-
dzo trudne do maskowania, w tym szczegdlnie maskowania bezposrednie-
90231. V tej sytuacji duzg role przy maskowaniu lotnisk moze odegrad

23/ Polega ono na nadawaniu obiektom lotniska wygladu otaczajacego Je
tha. Na przyktad, na terenie lotniska sg pozorowane pola uprawne,
ogrody, drogi itp, ¥ rejonie lotniska mogg by¢ ponadto realizowa-
ne px*zodsiewziecia, ktére dzieki oharaktex*ystycznym i wyraznym ce-
chom demaskujacym mogg odcigga¢ uwage nieprzyjaciela od lotniska
zamaskowanego. Na przyktad, w czasie drugiej wojny Swiatowej w po-
blizu jednego z zamaskowanych lotnisk radzlaokioh, ustawiono dy-
migca makiete parowozu. ¥ czasie nalotéw lokomotywa przyciggata
uwage lotnikow hitlerowskich, ktorzy bombardowali Ja kilkakrotnie,
a tymczasem lotnisko rzeczywiste nie bydo atakowane.

Trudnosci maskowania lotnisk skkaniajg do poszukiwania metod
0.d. odn. na str.nastep.
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budowa lotnlak pozormych. "~ UzyGlcanle whasciwego efektu maslcowanla
przez budowe lotnisk pozornych wymaga z reguty kompleksowego stosowa-
nia \olu rozwigzali maskowniczych. Ich zakres zalezy od rodzaju lot-
nisk pozornych, ktore mogg by¢ dzienne, nocne i pednodobowe.
Na dziennym lotnisku pozornym, w zaleznosci od jego klasy i1 typu,
jest urzadzana z reguty sztuczna droga startowa, ustawiane sg makiety
urzadzen lotniskowych i samolotéw, pozorowany jest ruch kotowy i pie-
szy oraz normalna eksploatacja lotniska.
Nocne lotniska pozom®© sg urzadzam© przez odpowiednio rozstawieni®©
sygnalizacji Swietlnej imitujgcej oswietlenie drogi startowej, Swiatda
ograniczajace, S$wiatda pirzeszkodowe i okresowo wkgczane reflektory la-
dowania.
Pednodobowe lotniska pozorne 4gozg w sobie oechy lotnisk dziennych
1 noonyoh.
Niezaleznie od rodzaju lotniska pozornego na kazdym z nioh powinna
by6é ponadto odpowiednio imitowana praoa urzadzen radioelektronicznych
oraz zapewniona H¥asoiwa odbijalnos¢ fal radiolokacyjnych, emisja pro-
mieniowania cieplnego, podczerwonego itp.
Zamiast budowy pozornych obiektéw komunilcaoyjnyoh zblizong skutecz-
nos$¢ maskowania mozna uzyska¢ efektami pozorujacymi istnienie obiektow
rzeczywistych, Do tego calu moga by¢ wykorzystyn-rane m. in. zastony dym-
ne, aerozolowe i pianowe, efekty Swietlne 1 dzwiekowe, pozorne zrodia
oiepta itp.
Zastony dymne, oproéoz utrudniania rozpoznania wizualnego, fotogra-
ficznego 1 w podczerwieni, pochdaniajg duzo energii cieplnej emitowa-
nej przez otoczeni®© i silniki spal.inowe spiusetu technicznego. Podczas
pozorowania obiektu komunikaoyjnego zadymianiem obiektu rzeczywistego,
powierzchnia zadymiana powinna by¢ wielokrotni® wieksza od powierzchni
maskowanego obiektu. Tworzy sie tez zastony dymne w rejonach, w ktdo -
xyoh nie zadnych obiektow komunikacyjnych. Stosujgc zastony dym-
o.d. odn. 23
wiekszego uniezaleznienia samolotéw od lotnisk statyoh. Wykorzys-
tuje sie w tym oelu odcinki autostrad do startu 1 ladowania samo-
lotéw /odoinki te moga byd odpowiednio DIVzygotowan© jiiz podczas
budowy autostrady/, sktadane pasy startowe wykonywane z lekkich
ptyt aluminiowych itp.

24/ 0 skutecznosci tego_rodzaju maskowania dowodzag m,in, doswiadczenia
z okresu drugiej wojny sSwiatowej. Na przyktad w czasie bit\<y o An-
glie na terenie Wielkiej Brytanii zbudowano okoto 500 lotnisk i in-

nych wiekszych obiektdéw pozornych. Na te lotniska loitlerowoy \iyko-
nall 443 naloty bombowe, podczas gdy na lotniska rzeczywiste 434
naloty. Por,; Tj Krélilciewioz; op.oit. , s. 18?.
25/ Jednak uzyskanie pozgdanych efektéw maskowania obiektédw komunilca-
oyjnych tym sposobem wymaga duzej wied;=y specjalistycznej z zakre-
0,d,odn.na str. nastep,
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no, nalezy scisle uwzglednia¢ warunki meteorologiczne i1 terenowo,Szcze-

g6Ini© dobre wyniki maskowania dymem uzyskuj© sie w terenie lesistym,

poprzecinanym jarauti i wgwozemi oraz nad rzekami o stromych i wysokich
orzegaoh [lub plyngoyoh przez obszary lesne. Wobec powyzszego zastony

dymne sa szczegélnie przydatne do maskowania drog samoohodotdé”ch i linii
kolejowych wraz ze znajdujacymi sie na nich obiektami, jezeli drogi te

i obiekty biegng w tzw. terenie pocietym lub zalesionym. Dobre efekty

mozna ponadto uzyska¢ maskujac dymami przeprawy przez przeszkody wodne.

Wymagaja one jednak duzego naktadu sit 1 Srodkéw. Przyktadem moze byc

zastona dymna ustawiona w czasie drugiej wojny sSwiatowej przez wojska

Darytyjski© podczas przygotowan do forsowania Renu, Zasdtona dymna usta-

wiona na zachodnim brzegu tej rzeki miata dtugos¢ 80; km 1 byta utrzymy-

wana od 10 do 23 marca 1975 roku -

Efektami sSwietlnymi mozna pozorowa¢ obiekty komunikacyjno /ruch po-
Jjazdéw na tych obiektach/, réwniez nocg. Obiektami tymi sag przede wszy-
stkim staoj© kolejowe, porty i przystanie wodne, lotniska zabezpiecze-
nia materiatowego, rejony koncentracji pojazdéif samochodowych /rejony
wyczekiwania, zbidrek i odpoczynku/ oraz ruch pojazdéw na sieci komu-
nlkacyjn%’ Wykorzystuje sie do tego celu réznego rodzaju sprzet oswlet-
Ienlowy , '

Silna aparatura nagioéniajaca“aaﬁ, bedaca w wyposazeniu woj™k, z po-
wodzeniom moze focyd wykorzystywana do Omisji efektédw dzwiekowych zwig-
zanych z budowg badz eksploatacja obiektéw komunikacyjnych /np, dzwiek
prac™jgoyoh kafarow, warkot silnikédw pojazdow samoohodowyoh, odglosy
Jadacych pociagow itp./. Efekty te, stosowane w porze nocnej lub w wa-
runkach ztej widocznosci, mogg by¢ wykorzystywane do «ozywiania' po-
zornych obiektéw komunikacyjnych albo tez do «uzupeknienia** innych
technicznych $Srodkéw maskowniczych pozorujacych Istnienie obiektédw ko-
munikacyjnych,

0,d, odn. 25 o R |

su stuzby komunikacji wojskowej. Zadymianiu powinny podlegacC prze-

de wszystkim rejony duzego prawdopodobienstwa usytuowania obiektow

komunikadyjnyph. Na przyktad, do pozorowania zaoilaskowanyoh obiektow
mosCotfyoh powinny by¢ "j~bierane rejony /odcinki przeszkod wodn3*"oh/

najbardziej przydatne do urzadzenia przepraw mostowych,

26/ Por,; D. Eisenhower: E ,oit, , ai 3"9-

27/ Na pfizykkad, w INF roku do obrony Kolonii przed bombardowaniom
alianckim, Niemcy zastosowali specjalng instalacje oswietleniowg.
Instalacja rozmieszozana w odlegtosci 5”7 K® od miasta pozorowata
noca sSwiatda niedok#adni© zaciemnionej Kolonii, gdy tymczasem fak-
tyczne miasto podlegato dokdadnemu zaciemnieniu. Ten sposéb masko-
wania okazat sie bardzo skuteczny, boxkiem podczas kazdego nalotu
na Kolonie zrzucano okoto 50" bomb na pozom® ntlasto.

28/ ¥ czasie drugiej wojny swiatowej wojska hitlerowskie postugivraty

eie specjalnymi urzadzeniami do imitacji ™zgiektku bojowego**,Patrz
F, Haider; op,oit,, t. 1, a, 35%
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Na sieci komunikacyjnej zawsze Jest wiolo miejsc /rejonow/, w kKto-
rych z réznych przyczyn eksploatacyjnych nastepuje gromadzenie sie du-
zej liczby pojazdéw mechanicznych. Miejscami tymi sg rojony wyczekiwa-
nia pojazdéw na przeprawe przez przeszkode wodng, rojony wyczekiwania
/zbiérek/ w poblizu staoji zatadowczych /wykadowczych/, portéw i lot-
nisk, rejony odpoczynku maszerujgacych wojsk 1 kol\unn transportowych,
zatory /korki/ drogowe itp. Zgromadzone w tych rejonach pojazdy mecha-
niczne silnie emitujg promieniowanie cieplne. Nasladujac to niekorzys-
tno zjawisko imitatoraml promieniowania cieplnego, mozna tworzy¢ po-
zorne odpowiedniki powyzszych rejonéw. Imitatory te mogg by¢ ponadto
wykorzystywano do tworzenia znieksztatconego obrazu cieplnego rzeczy-
wistych rejonéw, w ktdérych gromadzi sie duzo pojazdow.

Dziatania demonstaracyjne w agamach maskowania komunikacji wojskowych
maja na celu wprowadzenie nieprzyjaciela w bkad oo do faktycznego ukta-
du eksploatowanej sieoi komtujikaoyjnej 1 realizowanych na niej przewo-
z6w wojskowych oraz skierowanie jego uwagi na przewozy i obiekty drugo-
rzedne lub pozorne. Jezeli natomiast uktad eksploatowsmej sieci komu-
nikacyjnej jest dosé oczywisty /np. okresla go istniejaca na danym te-
renie sled komunikacyjna/, wowczas celem dziatan demonstracyjnych moze
by¢ wprowadzenie nieprzyjaciela w b4ad oo do rodzaju przewozonych +a-
dunkéw.

Dziatania demonstracyjne na komtunikaojaoh wojskowych polegaja na
"ozywieniupozornych linii i obiektdw komunikacyjnych, pozornych
przewozéow wojskowych, pozornym ruohu wojsk na drugorzednych lub nawet
nieekeploatowanyoh odcinkach linii konmnikaoyjnyoh, demonstracyjnym
rozpoznaniu technicznym, odbudowi© linii 1 obiektéw komunikacyjnych
nieprzewidzianych do eksploatacji oraz ozywianiu pozoimyoh przepraw
itp.

Podczas realizacji powyzszych przedsiewzie¢ maskowniczych, dziata-
nia /r’ioh/ na rzeczywistych obiektach konnmikaoyjnych powinny by¢ ogra-
niczone do niezbednego minimum, a nawet wstrzymyweme. W tym ostatnim
przypadku jest wskazane wykonywanie prac maskowniczych majacych na ce-
lu tworzenie pozoréw ""nieozynnosoi' rzeczywistych obiektéw komunika-
oyjnyoh, na przyktad pozomjac ioh zniszczenie lub demontaz.

29/ "Ozywianie** polega na stwarzaniu pozorow funkcjonowania /zywot-
nosci/ obiektu komunikacyjnego. ¥ tym celu wydziela sie odpowied-
nig ilos¢ sit i Srodkéw, ktdéro wzmozong aktyTVnosSoig pozoruja prze-
bywanie na danym obiekcie faktycznych sit i Srodkéw.
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wojskowyoli polega
dokumentéw oo d.o

Dealriformacja jako $po»6b maskowania komunikacji,
lia planowym rozpowsaseobnlanin mylnyoli wiedosuosci
faktycznej organizaoji i reallzaojl przewozéw wojskowych réznymi ro-
dzajami transportu, a takie zamierzen w zakresie eksploataoji 1 odbu-
dowy /budowy/ linii i obiektéow komunikacyjnych. V tym celu sag wykorzy-
stywane rozne ax-odki *gcznosci /gtownie radiowo i telewizyjne/, ma -
teriaty pisemne /ulotki, fakszywe dokumenty/, a takie Brzekaz ustny
/rozgtaszanie nieprawdziwych wiadomosci, plotek itp, /*

Maskowanie komunikacji wojskowych osigga oczekiwane rezultaty Jedy-
ni® wéwczas, gdy wszystkie przedsiewziecia sg ze sobg powigzane 1 od-
powiednio uzupedniane. Winna im towarzyssByd systematy™ i
sprawdzanie przez w.kasne $rodki rozpoznania w celu ustalenia skutecz-

nosci i1 aktualnosci tych przedsiewziec.

30/ ¥ czasie drugiej wojny Swiatowej do prowadzenia dezinformacji bar-
dzo czesto %/ykorzyatywano rozpoznanych wczesniej agentéow wywiadu
nieprzyjaciela, ktérych #karmiono'" odpowiednio spreparowanymi in-
formacjami. lilasyoznym tego rodzaju pinzykladem Jest dezinformacja
zwigzana z kierunkiem ghdwnego, uderzenia aliantéw podczas opera-
cji *{vorlor<i” latem roku. Wprowadzono w b#ad dowédztwo nie-
mieckie utrzymywato na obszarze Pas-de-Calals /departament fran-
cuski - osrodek administracyjny Arras/ 15 Armie w sktadzie dzie-
wietnastu dywizji, gdy tymczasem ladowanie nastgpito w rejonie i
na zachoéd od Caen,
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"Wycofujac sie pod poteznymi
.uderzeniami naszych armii nie-
przyjaciel niszczyt na drogach
odwrotu mosty, linie kolejowe
i drogi kotowe. Odbudowa tych
obiektow wymagata czasu.

Konstanty Rokossowski

6. Zabezpieczenie "Ninzynieryjne komunikacji wojskowych

V
6.1, 0Og6lne zasady

Zabezpieczenie inzynieryjne komunikacji wojskowyob ma na celu stwo-
rzenie pomyslknych warunkéw do przewozoéw wojskowych i ruchu wojsk przez
zwiekszenie odpornosci sieci komunikacyjnej na oddziatywanie nieprzyja-
ciela, a takze - zahamowanie lub przerwanie przewozéow wojskowych i1 ru-
chu wojsk nieprzyjaciela przez doprowadzenie do stanu catkowitej lub
czesciowej nieuzytecznosci jego sieci komtinikacyjnej.

Gkownymi przedsiewzieciami realizowanymi w ramach zabezpieczenia
inzyniejryjnego komunikacji wojskowych jest budowa zapdr przeoiwtrans—
portotfyoh, rozminowanie, wykonywanie przejs¢ w zaporach przeoiwtrans-
portowych i rejonach zniszczen oraz niszczenie i1 ewakuacja taboru,
linii i obiektéw komunikacyjnych. Ponadto zabezpieczenie to obejmuje
rozpoznanie inzynieryjne, maskowanie i1 rozbudowe inzynieryjnag obiektdow
komunikacyjnych oraz likwidacje skutkéw uderzeii jadrowych nieprzyja-
ciela, ktére to przedsiewziecia oméwiono w podrozdziatach poswieconych
rozpoznaniu, maskowaniu, obronie komunikacji wojskowych przed bronig
masowego razenia oraz ich ubezpieczeniu.

Budowa zapdr przeciwtransportowyoh polega na minowaniu linii i obiek-
téow komunikacyjnych /minami drogowymi, kolejowymi, rzecznymi i morski-
mi, a takze przeciwpancernymi i przeciwpiechotnymi/ oraz tworzeniu za-
watéw na tych liniach i" obiektach. Miny moga by¢ ustawiane grupowo /Ja-
ko zapory minowe/ lub pojedynczo, a ponadto jako miny o natychmiastowym
lub ogé™i;nion]™m _dziakaniu™,

1/ Miny o opéznionym dziakaniu, stosowane do minowania linii i obiektéw
komunikacyjnych, dziela sie na przeoiwpojazdowe i obiektowe. Miny
przeciwpojazdowe wybuchaja po uptywie okreslonego czasu opéznienia,
pod wptywem przejezdzajacych pojazdéw, natomiast miny obiektowe wy-
buchJa po uptywie okreslonego czasu opéznienia automatycznie, tzn,
bez jakiegokolwiek oddziatywania zewnetrznego.
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Nowym rodzajem min, ktér© moga byé uzyt® przeoiwko liniom 1 obiektom
komunikacyjnym sg miny narzutower

Ld.nl® i obiekty koiirunikacyjn© moga by6é tarasowane pojazdami /tabo -
rem/ lub barykadowane przez wysadzanie skarp glebokich, wykopéw, muréw
oporowych itp.

Rozminowanie ma na oelu zapewnienie bezpieczehstwa prao zwigzanych
z odbudowag linii i obiektéw komunikacyjnych oraz podczas realizacji
przewozow wojskowych. Polega ono na likwidacji min przoolwtransporto—
wyoh i niebezpiecznych przedmiotéw wybuchowych /min, 4adunkéw materia-
+u wybuchowego itp,/ i1 sktada sie z poszukiwania oraz niszczenia lub
rozbrojenia min /niebezpiecznych przedmiotéow wybuchowych/.

¥ykonywanie przejs¢ w zaporach przeciwtransportowyoh 1 rejonach zni-
szczen, oprocz przedsiewzie¢ realizowanych w ramach rozminowania linii
i obiektéw komunikacyjnych, obejmuj© likwidacje /rozbidrke/ réznego ro-
dzaju zawatéw za pomocg sprzetu inzynieryjnego lub $rodkéw wybuchowych.

Niszczenie linii i obiektéw komunikacyjnych ma na oelu pozbawienie
ich wartosci uzytkowych. W dziataniach bojowych moga byé niszczono za-
réwno komunikacje wojskowo nieprzyjaciela, jak i wkasna. Komunikacje
wojskowe nieprzyjaciela /na jego tytach 1 zapleczu/ moga bydé niszczono
we wszystkich rodzajach walki, natomiast komunikacjo wkasne - tylko w
czasie wycofania. Linie 1 obiekty komunikacyjno moga by¢ niszczono
/uszkadzeuae/ mechanicznio™"”, wysadzane materiatem wybuchowym lub pod-
palane.

Zakres niszczenia komtanikacji wojskowych zalezy przede wszystkim od
rodzajow dziateud bojowych stron oraz wykorzystanych do tego oelu sit i
Srodkow,

W dziataniach obronnych w pierwszej kolejnosci niszczone sg te ko-
nnuaikaoje wojskowe nieprzyjaciela, ktoro wykorzystywane sg do zaopa-
trywania wojsk nacierajacych na kierunku gdoéwnego uderzenia /na kie-
runku gtévmego zgrupowania wojsk nieprzyjaciela/. ¥ obronie - jezeli
w najblizszym czasie nie planowane jest przejscie do natarcia - zakres
niszczen sieci komunikacyjnej nieprzyjaciela jest zwykle znacznie wiek-
Szy niz w natarciu.

2/ Niszczenie mechaniczno polega na pozbawieniu linii i obiektow komu-
nikacyjnych waloréw uzytecznosci za pomoca najprostszych narzedzi i
urzadzen mechanicznych. Sposéb uszkodzenia zalezy od rodzaju 1 kon-
strukcji obiektu. Na przyktad; nawierzchnia drogowa moze by¢ nisz-
czona ciezka spycharka; xiawierzchnia kolejowa - ciezkim ciggnikiem
przez jej Sciagniecie z nasypu lub mechanicznym niszczycielem to-
réw /do tamania szyn i podktadéw/; obiekty mostowe moga by¢ zwalane
demontujac czesciowo podpory lub przesta itp.
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w dziataniach zaczepnych komunikacje wojskowe na tydtach nieprzyja-
ciela niszczy sie selektywnie, tzn. niszczono sa tylko te linie i obiek-
ty komunikacyjne At tym réwniez Srodki transportowe/, ktéro "decyduja™
o sile obronnej nieprzyjaciela. ¥ odniesieniu do niektdérych pozostatych
linii 1 obiektdow komunikacyjnych moga by¢ nawet realizowalne przedsie -
wziecia majgce na celu niodopaszozenie do ich zniszczeni”®

Podczas wycofywania na krotki czas pozostawiang nieprzyjacielowi
sie¢ komunikacyjng niszczy sie w matym zakresie i z reguty w taki spo-
s6b, aby mozna byto szybko odbudowa¢ obiekty. Natomiast podczas wyco-
fania na dtuzszy czas, zalecane jest catkowite ™ niszczenie wszystkich
wazniejszych obiektéw komunikacyjnych. V trudnym dla nacierajacych wojsk
terenie skutecznos$¢ niszczen wzrasta. D. Eisenhower wspominajac dziata-
nia wojsk alianckich we Wkoszech w 1973 roku pisze™ "Nawet gdybysmy
nie natrafili na opdér ze strony nieprzyjaciela, posuwanie sie wobec
zniszczonych toréw kolejowych, zburzonych mostéw, wysadzonych w powie-
trze wielu odcinkdéw szos bydoby utrudnione™. W czasie wycofania, przy
niszczeniu linii 1 obiektéw komtinikaoyjnyoh obowigzuje zasada, zgodnie
z ktoéra wysadzane obiekty niszczy sie dopiero po wycofaniu wojsk wkas-
nych.

Linie 1 obiekty komunikacyjne ewakuuje sie wtedy, kiedy wycofujace
sie wojska dysponuja odpowiednio dfugim czasem. Polega ona na demonta-
zu catkowitym lub czesciowym /np. tylko najwazniejszych urzadzen, pod-
zespotow lub elementéw/ linii /g#déwnie tordéw kolejowych/ i obiektéw in-
3/ Przedsiewzigcia to polegaja na utrudnianiu niszczenia linii i obiek-

tow komunikacyjnych przez wycofujgce sie wojska nieprzyjaciela,Osig-

ga sie to przezj prowadzenie natarcia w wysokim tempie; dziatania

operacyjnych gmip manewrowych, oddziatéw wydzielonych i1 desantéw z

zadaniem uchwycenia na tytach nieprzyjaciela waznych obiektow komuni-

kacyjnych i utrzymania ich do podejscia sit gkdéwnych; likwidacje grup
minerskich nieprzyjaciela niszczacych linie 1 obiekty komunikacyjne

V W~odniesloniu do niszczeh sieci komunikacyjnej przez wycofujgos sie
wojska z whkasnego terytorium istnieje w pojeciu "catkowite" pewien
przedziat, ktdérym jest tzw, "granica rozsadku". Dowodzi o tym m, in.
siyuijy memoriat w sprawie zapobiegania niszczeniu |nfrast|mkUM*y
przemystowej 1 komunikacyjnej na terytorium Niemiec przez wycofuja-
ce sie wojska hitlerowskie, wystosowany w marcu 19°5 roku przez o6w-
czesnego ministra uzbrojenia i amunicji 111 Rzeszy Alberta Speera
dd Hitlera. A, Speer pisze w nim m.in. "Nalezy przedsiewzia¢ Srodki
dajace rekojmie, ze w razie przesuniecia sie dziatan wojennych w
gtab terytorium Rzeszy nikt nie bedzie miakt prawa niszczy¢ urzadzen
przemystowych, kopalni, elektrowni ani innych urzadzen uzytecznosci
publicznej, jak réowniez Srodkéw komunikacji oraz zeglugi $rédlado-
wej, Wysadzenie mostéw w przewidzianych rozmiarach spowodowatoby
unierudhomieni©®© linii kéraunikacyjnyoh na dduzszy okres czasu, niz
byty to w stanie osiagng¢ nieprzyjacielskie naloty w ciggu ostat-
nich lat. Nie mamy prawa w obecnym stadliim wojny dokonywaé zniszczen,
ktore godzityby w egzystencje naszego narodu™.Patrz: K. Guderian:
Wspomnienia zo#nierza. Wyd.MON, Warszawa 1958, s, 3"3»

5/ D. Eisenhower; op.oit., s, 280.



*y,.l«7 ynyoh /speoj.li.tyo”yol. obieUt6« 1 urzadzen ko,,unlto.oyJ«yoV,

a tatebe znajdujgoaeo .1? na niob taboru 1 «yulezienlu lob na tyly »0j.k

viasoyoha

6.2. n..doua zan6r nrzaoi.tranaportozyoh 1 nl._.zozonlO konamikaojl woj.-
kowyoh. w mInlonyoh wojnao”

systematyczna niszczenie linii i obiektéw komunikacyjnych rozpocze-

to wtedy, kiedy staty sie one koiitunikaoJami wojskowymi, tzn.

gdy od
ich liczby,

stanu technicznego i1 mozliwosci eksploatacyjnych zalezata
zdolnos¢ bojowa wojsk walczacych na froncie. Stopien i zakres znisz-
czen na liniach komunikacyjnych wzrastat w miare rozwoju Srodkéw walki
oraz w miare zacies$niania sie zaleznosci wojsk walczacych od dowozu -
z tytow i zaplecza - uzupednien i1 Srodkéw zaopatrzenia.

Poczgtkowo na liniach komunikacyjnych niszczono gtéwnie obiekty In-
zynieryjne /mosty, przeprawy promowe/, a poniewaz byty one z reguty
drewniane, wiec je podpalano, albo demontowano lub podpitowywano ele-
menty nosne itp. Taki sposéb niszczenia obiektéw komunikacyjnych sto-
sowat m.in. Piotr | w sierpniu 1?08 roku podczas marszu wojsk szwedz-
kich Karola XIl na Smolensk i Moskwe. Niewiele zmienity sie réwniez
sposoby niszczenia obiektow mostowych podczas marszu wojsk francus-
kich na Moskwe. Zmiany nastgpity dopiero wtedy,
nia zaczeto stosowac,
prooh™.

kiedy do ich niszcze-
wynaleziony jeszcze w starozytnych Chinach,
Umozliwit on sporzadzanie zaréwno +adunkédw wybuchowych,
1 min pdywajacych do wysadzania elementédw mostoi”oh. Jako jedni z
pierwszych miny ptywajace przeciwko obiektom mostowym zastosowali Ro-
sjanie podczas wojny z Turcjg /1708-177V do zniszczenia mostu na
Dnieprze w rejonie Chocimia.

Zdecydowane zmiany w niszczeniu komunikacji wojskowych nastapity z
wynalezieniem przez Alfreda Nobla dynamitu.

jak

0d tego czasu szybko roz-
wija sie teoria i praktyka niszczenia obiektdow inzynieryjnych. Vypra-
oowane woéwczas sposoby niszczenia tych obiektow w wielu wypadkach
przetsrwaly do dnia dzisiejszego w mato zmienionej formie.

W potowie XIX wieku czotowo miejsce wsrod komunikacji wojskowych
zaczeta zajmowa¢ komunikacja kolejowa.

0d tej pory niszczeniami obje-
to ré™miez linie 1 obiekty kolejowe.

Po raz pierwszy niszczono jo pod-
czas wojny domowej w Stanach Zjednoczonych /1861-1865/» a pbézniej w

wojnach franousko-pruslclLej./1870-1871/, rosyjsko-tureokioj /1877-1878/,
rosyjsko-japonskiej /190if-1905/ i kolejnych. Jednak niszczenie komuni-

6/ Mowa tu o tzw. prochu czarnym.
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kaojl kolejowej na szeroka skale miato miejsce dopiero podczas pierw-
szej wojny Swiatowej. Zjawisku temu spreja! dynamiczny rozwdj Srodkow
i sposobéw niszczenia obiektéow komunikacyjnych w okresie poprzedzaja-
cym wybuch wojny oraz niskie tempo dziatan bojoMiych. Szczegélnie ostat-
ni czynnik sprawit, Zze niszczenie sieci kolejowej prowadzono planowo i
na szeroka skale.

V niszczeniu linii 1 obiektow komunikacyjnych w czasie pierwszej
wojny Swiatowej '‘przodowaly’ wojska niemieckie, O rozmiarze dokonywa-
nych przez nie zniszczen moZe $Swiadczy¢ fakt, ze przed wycofaniem sie
w roku 1917 na tzw. linie Hindenburga przewidywano catkowite zniszcze-
nie sieci komunikacyjnej w pasie o szerokosci 50 km i gtebokosci 12 km.
Do wysadzania w powietrze obiektow komunikacyjnych, plan* ten przewidy-
"wat zuzycie 210 ton trotylu oraz 36 km lontu. Prace minerskie prowa-
dzono bardzo skrupulatnie przez tygodnie. Na drogach przecietnie 00
3 km wysadzano lej o Srednicy 25%35 K-3tréw i gtebokosci 6—8 metrow.
Na znacznych odcinkach po kazdej stronie niszczonych mostéow ~ wysadza-
no nawierzchnie drogowe. jTunele kolejowe wysadzano po wprowadzeniu do
nich beziAzytocznego taboru kolejowego. Ponadto na drogach samochodowych
i liniach kolejowych powszechnie zaktadano miny putapki”/.

Podczas pierwszej wojny sSwiatowej do niszczenia sieci komunikacyj-
nej uzyto po raz pierwszy min o opéznionym dziataniu oraz wynalezio-
nych w tym okresie min przeciwpancernych.

Z uwagi na wystepowanie na oOwczesnej sieci komunikacyjnej duzej
liczby mostéw drewnianych, nadal powszechnie niszczono jo przez pod-
palaujie™™. Sposob ten byt skuteczny réwniez w odniesieniu do mostéw

7/ W czasie drugiej wojny sSwiatowej roéwnio duze leje powstawaty w wy-
niku bombardowan lotniczych. Szczegolnie Wiele tych lejow, kdopot-
liwych dla odbudowy, powstawato na stacjach kolejowych. Na przyktad,
po zbombardowaniu w 1978 roku przez lotnictwo hitlerowskie stacji
kolejowej w Samborze, na kazdy tor stacyjny przypadato po 2-3 leje
o Srednicy 5-6 m i gkebokosci 1,5-2 m.

& Wszystkie wieksze obiekty mostowe niszczono catkowicie. Efekt ten
uzyskiwano wysadzajac jednoczesnie podpory i przesta. Powszechnie
stosowanym przez wojska niemieckie sposobem niszczenia mostéw bydo
wysadzanie duzych ladimkéw wybuchowych z tydu za Scianami przyczéod-
kow mostowych, co powodowato, ze most z reguty nie nadawat sie do
odbudowy na_starej osi. i ———— e e e 0.«

9/ Por,: Dziesieciolecie odrodzenia Polskiej Sity Zbrojnej 1918-1920,
Warszawa 1928, s. 352.

10/ Bardzo czesto jedynym elementem, ktéry pozostawak po spaleniu
drewnianego mostu kolejowego, bydy wiszace w powietrzu wykrzywio-
ne szyny kolejowe. ) B ) L
Niszczehie obiektéw komunikacyjnych sposobem palenia /przy uzyciu
Srodkow zapalajacych/ poruszono réwniez w podrozdziale poswieconym
zabezpieczeniu oheraioznemu komunikacji wojskowych.
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z przestami stalpwyml, ¥skutOlc %trysoki@] temperatury palenia podpér drew-
nianych, nastepowata duza defornaoja przeset staloityoh, ktére po znisz-
czeniu podpor ulegaty dalszemu uszkodzeniu spadajac do wody.

Nawierzchnie kolejowg niszczono gkdéwnie przez wysadzanie szyn. Na
staojaoh kolejowych niszczono przede wszystkini rozjazdy, zaktadajac
najczesciej Htadunki wybuchowe w krzyzownicaoh i nasadach iglic. Nato-
miast na szlakach kolejowych 4adunki zaktadano w stykach szyn oraz
posrodku kazdego przesta szynowego,

W 1915 roku do niszozenia nawierzoiini kolejowej w armii rosyjskiej
uzyto po raz pierwszy raeoheuniczny niszczyciel toréw systemu Czerwia-,

. Duze doswiadospenie w zakresie niszczenia sieci komunikacyjnej, w

tym szczegdlnie linii i obiektéw kolejowych, zdobyta Armia Czeirwona w
walce z wewnetrzng kontrrewolucja i obca interwencja. Na sieci kolejo-
wej objetej wowczas dziataniami bojowymi, wynoszgacej okoto 30 tysieoy
kilometréw, zniszczono 3597 duzych i Srednich mostéw oraz innych obiek-
téw inzynieryjnych, O randze jakg nadano niszozeniu linii 1 obiektéw
kolejowych w Armii Czerwonej podczas wj~oofania, Swiadczy osobiste za-

twierdzenie 30 maja 1919 roku przez W.l. I<enina "Pi?zepisow o nlszozo-
niu linii kolejowych pozostawionych przeolwnlkot™i w czasie Xfyoofa-
nia" , ¥ dokumencie tym zakres i charakter niszczen scisle uzalez-

niono od ogdlnej sytuacji bojowej. ¥ przypadlcu tymozasowego wycofania
wojsk byty one ograniczane tylko do niezbednego minimum. Natomiast
przy wycofaniu wojsk na dtuzszy czas dokony\#ano niszczeh wedtug spe-
cjalnego planu zsynchronizowanego z zamiarem dowddcy,

¥ okresie miedzywojennym w zwigzku z udoskonaleniem sposobéw i $Srod-
kéw odbudowy znacznemu skréceniu ulegd czas oddawania do eksploatacji
zniszczonych obiektéw komunikacyjnych. Spowodo™ato to potrzebe opraco-
wania nowych $rodkéw niszozenia oraz budowy zapdr przeoiwtransportowyoh,
lunozliwiajgoych dokonywanie diugotrwatych znlszozern. Na poczatku lat
trzydziestych pojawity sie mdl.ny przeciwtransportowe oraz rozpoczat prb-
ces udoskonalenia zapalnikédw czasowych do min opdéznionego dziatania.
Pierwsze zapalniki czasowe umozliwity opéznianie wybuchu miny na okres
3-k tygodni. Bezposrednio przed druga wojng sSwiatowg czas opdéznienia
wybuchu min wydduzono do 120 dni.

11/ Zasada dziatania tego nlszozyolela polegata na #*amaniu podktadow

drewnianych oraz niszczeniu podsypki w nawierzchni kolejowej.
12/ THum. E.N.
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Dnjiga wojna $Swiatowa stanowi nowy roasdziatk w zabezpieczaniu inzynie-
ryjnym komunikacji wojskowych. Wpdynety na to dwa zasadnicze czynniki?
pierwszy - to daXszy rozwdj sposobéw i Srodkéw niszczenia oraz budowy
zapor przeoiwtransportowyohc, drugi - to dynamiczny /w porév?naniu z mi-
nionymi wojnami/ wzrost uzaleznienia od sieci komunikacyjnej uczestni-
czacych w wojnie wielomilionowych, utoohnioznionych i zmotoryzowanych
armii. Czynniki te spowodowaty, ze uderzenia na komunikacje stalty sie
dotkliwsze, zniszczenia przybraty charakter masowy, a co za tnf. idzie
- w jeszcze wiekszym stopniu zaczety oddziakywei¢ na sytuacje bojowa.
Masowe niszczenia stosowaty w pierwszej kolejnosci wojska zmuszone do
wycofania. D, Eisenhower wspominajgc sytuacje drogowg podczas walk we
Wkoszech w 1973 roku pisze13/ "Niemcy \yoofujgo sie postarali sie o
to, by wszystkie ksinaly i mosty na kazdej piedzi nedznych wkoskich drég
zostaty wysadzono w powietrze, by kazda sei”pentyna wykuta w stromych
zboczach gorskich zostata w podobny sposob zniszczona™.

Majgo na uwadze zwiekszacie skutecznosci dokonywauiych zniszczen,
walczace strony dazydty do uderzehn na te obiekty komunikacyjne, ktdorych
zniszczenie powodowato dduzsze przeridy w ruohu na sieci konrnnikacyjnej
przeciwnika. W zwigzku z tym niszczono przede wszystkim duze wezty ko-
munikacyjne, ttinele, mosty na szerokich przeszkodach wodnych, porty
morskie i Srédladowe, stacje kolejowe oraz lotniska. Ponadto masowo
prowadzono minowanie tych obiektéw. Sposréd nich najpowszeolinlej ni-
szczone byty mosty kolejowe i drogowe. Do burzenia stosowano wszystkie
mozliwe sposoby, poczgwszy od podpalania i wysadzania w powietrze, na
uderzeniach nurkéw-dywersantéw, min pdywajacych i zatopieﬁ1 * oraz
zryv/aniu sztuczng falg powodziowg uszkodzonych zbiornikéw wodnych i
zatarasowan rzek skonczywszy. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze niejedno-
krotnie podozas niszozenia mostéw stosowano kilka z wymienionych tu
sposobéw jednoczesnie. Konstanty Rokossowski wspominajgc o niszozenlu
przez wojska hitlerowskie mostéw na Odrze w 195 roku pisze15/ ¥ nocy
lotnictwo nieprzyjaciela usitowato uzy¢ torped i min ptywajacych do wy-
sadzania mostow budoweinyoh przez naszych saperéw. Na odcinku 70 Armii
schwytano nieprzyjacielskich nurkéw-dywersantéw, wystanych takze z za-
daniem zniszczenia naszych przepraw".

Na froncie"radzlooko-niemieokim w poczatkowym okresie wojny szcze-
gblnie duzo mostow zniszczyty odstepujace wojska radzieckie. Poézhiej,
13/ D. Eisenhower: op.oit. , s. 279,

\h/ Ten sposo6b niszozenia obiektow konauiikaoyjnyoh zastosowali Finowie
podozas wojny radzieoko-flnskiej do zatopienia odcinka toru na

linii kolejowej Wyborg-Chittota.
15/ K. Kokoaaowski: op.oit., s. 279.
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po wywalczeniu inicjatywy i przejsciu Annii Radzleoki.eJ do dziatah za-
czepnych, masowo zniszczyty sie¢ konmnikaoyjna wycofujace eie wojska
hitlerowskie.

Ocenia sie, *e obie strony zniszczyty na froncie radzieoko-niemieo-
kim od 197 do 19% roku, ogodem okoto 16 000 wiekszych i mniejszych
obiektéw mostowych, O skali ich niszczenia $Swiadczy rowniez to, ze na
wielu odcinkach linii komunikacyjnych zniszczono I00jG duzych, do 90"
Srednich 1 kO-60% mddych mostéw i przepustow”Burzeniu tych obiek-
téw towarzyszydo wysadzauiie dojazdoéw do nich po obu stronach przeszkody
wodnej. Wytomy w nasypach z reguty znacznie przekraczaty diugos¢ zni-
szczonego obiektu. Bardzo czesto powstata w ten spos6b wyrwa, wskutek
spietrzenia wody przez lezace w niej konstrukcje mostowe, ulegata dal-
szemu powiekszeniu. Nie do rzadkich nalezaty przypadki, kiedy taka wyr-
wa byda d\m lub trzykrotnie dtuzsza od dtugosci zniszczonego obiektu.
Na przykdtad wiosng 193 roku v/ojska kolejowe Frontu Woroneskiogo za-
miast odbudowy przepustow byty zmuszone do budowania. 25-30 m mostow
tymczasowych”poniewaz wyrwy w nasypach powstato przy wysadzaniu
tych obiektéw, zostaly powiekszone przez spltywajace wody wiosenne.

Powszechnym zjawiskiem, podczas niszczenia mostow kolejowych, byto
tarasowanie wysadzonej konstrukcji mostowej taborem kolejowym. W taki
whasnie sposob wojska radziookie latem 19™ roku zniszczyty m,in, most
kolejowy na i?zeoe Narwa /w rejonie miasta o tej samej nazwie/ w Estonii,
¥ celu utrudnienia odbudowylS/, po wysadzeniu tego mostu, na lezgacg w
wodzie konstrukcje mostowa skierowano pocigag sktadajacy sie z dwédch
lokomotyw i 90 wagonow kolejowych, tarasujg® dodatkowo koryto rzeki.

Na jednym z przyczotkédw mostowych minerzy ustawili ponadto mine o du-
zym dadunku z zapalnikiem radiowym. Mina ta wybuchda /na sygnat prze-
kazany z duzej odlegtosci/ w momencie najwiekszego nasilenia prac zwiag-
zanych z odbudowg mostu, zadajgo duze straty w ludziach, sprzecie 1
zgromadzonyoh przez nieprzyjaciela materiaiachlg/.

16/ V niektérych przypadkach procent zniszozonia obiektéw mostowych by#
jeszcze wiekszy. Na przyktad, w 1973 roku w pasto natarcia Frontu
Zachodniego, wycofujgce sie wojska hitlerowskie na ogolng liczbe
771 mostéw, zniszczyty az 770, Powodem tego stanu rzeczy by+ brak
odpowiednich przedsiewzie¢ ze strony dowddztwa frontu, ktére by za-
pobiegaty niszczeniu obiektéow mostowych. Por.: A. Karpinski: Wojs-
kowe przewozy kolejowe w latach 19M¥-1975 Wielkiej Wojny Narodowej
ZSRR. Przeglad Kwatermlstrzowski 2/106/1969.

17/ Por,: B.Nowak: Z doswiadczen radzieckich wojsk kolejowych, Pi~e-
glad Kwatermietrzowski 2/195/198", s. 113.

18/ Przejscie mostowe wojska hitlerowskie odtworzyty dopiero po 8 mie-
sigcach budujac most na objezdzie.

19/ Por.: E. Nowak: Z doswiadczen radzieckich wojsk kolejowych. Prze-
glad Kwatennkstrzowski 1/200/1985, ©= 97.
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V masowym niszczeniu oblelctéw mostowych, wystepowato jodnalc. wiele
roznych mankamentow« GHoéwnym z nich byd brak scistych ustalen co do
wczesniejszego i odpowiednio urzutowanego w gkab przygotowania nisz-
czen* Niejednokrotnie stawiano zadania minerom w ostatniej chwili, co
powodowato powierzchowne wykonywanie niezbednych prac minerskich, cze-
sto pod ogniem nlepi*zyjaolela. W takich warunkach stosowano najozes—
olej przyspieszone wysadzanie obiektdéw mostowych przez wybuch duzych
tadiuikdw otwartych™® . Zniszczenie mostu przez takie +tadunki z reguty
byto tylko czesciowe, a przede wszystkim nieproporcjonalne do ilosci
uzytego materiatu wybuchowego.

Innym ti*udnym problemem byt wybdér odpowiedniego momentu niszczenia
mostow. Zgodnie z obowigzujacymi w tym wzgledzie zasadami, mosty po-
winno sie wysadzac¢ za wiedzg organéw komunlkaojl wojskowej 1 na roz-
kaz dowodcow wojsk broniacych rejonu /pasa/, w ktérym znajdowat sie
dany obiekt. Jednak zdarzaty sie dos¢ czesto wypadki, ze sytuacja bo-
jowa i brak #gcznosci wymagaty w tej sprawie decyzji dowddcow grup mi-
nerskloh. O jednej z takich sytuacji Wspomina21 N. Antipienko, Miakta
ona miejsce w 1971 roku podozas niszozenia mostu przez wojska radziec-
kie na Oce w rejonie Aleksina. Otdéz wskutek braku dok#adnych ustalen
- kiedy 1 w jaki sposéb zniszczy¢ most - prowadzono nieuzasadnione do-
chodzenie przeciwko oficerom, ktérzy samodzielnie podjeli decyzje o
zburzeniu mostu.

Z podobnag intensywnoscia jak obiekty mostowe niszczono réwniez sta-
cje kolejowe. Wysadzano w pierwszej kolejnosci rozjazdy i gtéwne urzag-
dzenia stacyjne, takie jak obrotnice lokomotyw i punkty zaopatrzenia
parowozéw w wode, nastawnie i Srodki dgcznosci, urzadzenia zabezpie-
czenia jruohu pociggoéw itp. Na przyktad w Charkowie w 1973 noku wycofu-
jJace sie wojska hitlerowskie zniszczyty az 316™M™, sposréd 39 rozjaz-
déw znajdujacych sie na dworcu pasazerskim i stacji rozrzagdowej, W ce-
lu pogtebienia trudnosci na sieci kolejowej, oprocz bvirzenia stacji
kolejowych, niszczono réwniez tory w oiasnlnaoh terenowych /groble,
jary, wawozy/, w terenie trudno dostepnym /géry, bagna/, w gtebokich
wykopach i1 na wysokich nasypach. Niszczono je na znacznej ddugosci

20/ Na przyk#ad, w sierpniu 19" roku do przyspieszonego zniszczenia
mostu kolejowego na Nowym Dnieprze, wojska radzieckie uzyty cys-
terny kolejowej wypednionej 12 tonami materiatu wybuchowego.

21/ Por, ; N. Antipienko; Na g#oéwnym kierunku. Vyd. MON, Warszawa 1970,

s, 83.
22/ Por.; E. Nowak; Z doswiadczen radzieckich wojsk kolejokiyoh. Prze-
glad Kwatermistrzowski 2/195/198~, s. 115»



bardzo ozesto za pomocg moobanioznych niszozyoieli toréw23/- Zniszczony
w ton sposéb odcinak toru minowano minami przooiwtransportowymi, przo-
oiwpanoomymi i przeoiw piechocie. ¥ tym wypadku bardzo efektywne w
uzyciu okazaty sie miny o opéznionym dziataniu, ktére niszczyty zardéwno
linie i1 obiekty kolejowe, Jak i znajdujgcy sie na nich tabor kolejowy,
powodujac powazne zak#décenia w ruchu pociggéw. Na przykdtad we wrzesniu
1941 roku wycofujace sie wojska radziecki© na liniach kolejowych w re-
jonie Charkowa ustawidy 114 min o opdéznionym dziataniu, >liny to wybu-
chaty w okresie do pleoiu miesiecy od czasu "ioh ustawienia w terze, W
rezultacie wykoleito sie tam 106 pociggow nieprzyjaciela oraz”zostato
zniszczonych 9 mostéw i wiaduktoiSF, 3~ samochodéw 1 2 ozolgi -

Minowano réwniez Srodladowe drogi wodne, najczesciej z powietrza.
Na przyktad do minowania Wodgi w latach 1972-1973 Niemcy uzywali den-
nych magnetycznych min kontaktowych, ktére zrzucano na spadochronach
od Saratowa do Astraohania /900 km/. Najczesciej minowano waskie od-
cinki rzeki 1 zakolazsl

23/ Ciaggniony przez dwie lokomotywy mechaniczny niszozyoiel torow byt
wyposazony w_masywny hak, ktory nie tylko Yamat podktady drevfnia-
ne, ale roéwniez dewastowat podrsypke 1 goérng warstwe podtorza.
Oprécz tego do niszozyoiela montowano urzadzenie przystosowane do
opuszczania tadunkéw wybuchowych na szyny. ¥ ten sposdb jednoczes-
nie niszczono réwniez szyny kolejowe,

24/ Por.l E. Nowak: Z doswiadczen radzieckich wojsk kolejowych. Prze-
glad Kwatermistrzowski 1/200/1985, s, 99»

25/ Por,; ¥, Nikotajow, ¥. Romanowski : Morskije aapiory, Wojenizdat,
Moskwa 1967» rozdziat '¥olga i1 Dunaj w ognie".
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t Najwyzszy wskaznik nlszoz*enla, sposréd wszystkich obiektow komunika-
cyjnych w czasie drugiej wojny Swiatowej, miaty tunele. Jednak liczba
zburzonych tuneli w poréwnaniu z innymi obiektami inzynieryjnymi byta
mniejsza. Powodom tego stanu rzeczy jest wystepowanie tych obiektow w
zasadzie tylko w terenie gorzystym. Podstawowym sposobem bydo wysadza-
nie tuneli materiatem wybuchowym, J¥acznie z wczesniejszym zatarasowa-
niem taborem /pociggami, samochodami/. Uzyty do tego celu tabor /naj-
czesciej wycofany z eksploatacji/ w powaznym stopniu utrudniat odbudo-
we tunelu. tadunki wybuohowe starano sie zakdada¢ wewngtrz gorotworu
/za obudowg tunelu/ oraz wysadza¢ wjazdy i odcinki tunelu w jego $rod-
kowej czesci. Ka przyktad tunel kolejowy ddugosci 778 m pod Biatg Gorag
w rejonie wezta kolejowego Tunel, zniszczyty wycofujace sie wojska hit-
lerowskie w dwéoh miejscach - jeden z wlotéw do tunelu na ddugosci ~5m
i odcinek we\oietrzny tunelu na ddugosci 200 m. tadunki wybuohowe byty
tak duze™”, ze na powierzchni gory powstaty liozne peknleola.

Réwnie duze #adunki wybuohowe uzyto podczas wysadzania tunelu ko-
lejowego o ddugosci 132 m na odcinku Stryj-tawoozne. Tunel zniszczono
w czterech miejscach: wysadzono obydwa wloty oraz dwa wewnetrzne od-
oinki tunelu. V wyniku powstaty dwa gtuche zawaty na obu konoaoh tiuie-
M, a w Jego Srodkowej ozesoi cberwisko o wymiarach 10-12 m wysokosci,
18 m szerokosci i 30 m ddugosci. Objetos¢ materiatu skalnego w zawa-
lach wyniosta pk. 6000 nf™™

Jezeli na wykonanie pi”o minerskich w ttinelu kolejowym nie byto cza-
su, wowczas blokowano go taborem kolejowym. ¥ tym celu Kierowano dwa
pedzace naprzeciw siebie pociggi, ktoére zderzaty sie w sSrodku tunelu.
Jednak sposéb ten byt mato skuteczny, poniewaz tego rodzaju zapore roz-
bierano w ciggu 2-3 dni.

Dazac do zerwania lub przynajmniej ograniczenia przewozéw wojsko -
wyoh przeciwnika realizowanych transportem morskim, walczgace strony
dokonywaty zmasowanych zniszozen w portach morskich. Wysadzano gdéwnie
urzadzenia portowe. Zakres zniszozen potegowano dodatkowo przez mino-
wanie i blokowGuile toréw wodnych zatopionymi statkami. Szczegdlnie duzo
portow morskioh zniszczydy wojska hitlezowskie w panstwach zachodniej
Europy. D. Eisenhower wspoming"*" o poroie w Cherbourgu "Port by+ oczy-
wiscie zniszczony, zaminowany i zablokowany przez zatopione statki.
Trzeba byto wielu tygodni vfytezonej pracy, aby doprowadzi¢ go do stanu
uzywalnosci ... Niemcy dokonali powaznych zniszczeh i1 "rozsiali” w por-
26/ 0d powstatej w wyniku wybuchu fali uderzeniowej zgineli /pomimo

znacznego oddalenia od obiektu/ wszyscy minerzy niemieccy bioracy

udziat w burzeniu tunelu,
27/ D. Eisenhower; op.oit,, s. 357»
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cle oraz w podejsciach olbrzymig 110S¢ réznego rodzaju min. Niektoére
nowe loh typy musieli usuwac¢ nurkowie giebinowi zstepujac w tym celu
na dno morskie, aby je najpierw rozbroi¢. Praca potawiaczy min oraz
praca nurkéw giebinowych w Cherbourgu byta jednym z dramatycznych i
bohaterskich fragmentow wojny".

Masowe niszczenie portédw morskich bydto réwniez jednym z g#dédwnych
czynnikéw powstrzymujacych strone przeciwng przed organizacja morskich
operacji desantowych. Brak czynnych portéw komplikowat lub wreoz \uale-
mozliwiat dowdz uzupeknien oraz Srodkéw zaopatrzenia dla wojak desantu
walczacych na uchwyconym wybrzezu, Z problemem tym spotkali sie réw -
niez organizatorzy najwiekszej morskiej operacji desantowej drugiej
wojny Swiatowej w Normandii w 19 roku, V tym wypadku brak czynnych
statych portéw zmusit aliantéw do budowy na wybrzezu francuskim por-
tow sztucznych /przyholowanych z Wielkiej Biytanil/,

Warunki komunikacyjne w znaczacy sposob wptywaty réwniez na rezul-
taty dziatan bojowych w wojnach lokalnych prowadzonych po di*ugiej woj-
nie Swiatowej. Charakterystyczno pod tym wzgledem bydty dziatania wo-
jenne w Indoohinach, rejonie Swiata o stabo rozwinietej sieci komuni-
kacyjnej™~. W tej sytuacji uderzenia na istniejace linie i obiekty
komunikacyjne byty szczegélnie dotkliwie odczuwalne przez wojska wal-
czace.

Masowe niszczenie komiinlkaojl wojskowych nieprzyjaciela byto szcze-
golnie chai"aktezystyozne w dziataniach ameiykanslcich sit interwencyj-
nychy*~. Amerykanie, Kkierujac sie zasadami "dziatan posrednich",przez
minowanie 1 niszczenie komunikacji nieprzyjaciela, dazyli do odoieola
sit patriotycznych od Zrédet zaopatrzenia.

Wykorzystujac lotnictwo poktadowe okrety nawodne, Amerykanie wio-
sng 196? roku przystapili do minowania $rédladowych i przybrzeznych
drog wodnych Demokratycznej Republiki Wietnamu, Poniewaz nie przynio-
sto to oczekiwanych rezultatéw, minowanie powtdérzono w maju 1972 ro-
kw*" i kontynuowano do stycznia 1973 roku. G#owny wysitek minowania

28/ 0Ogo6lna diugos¢ linii kolejowych na Potwyspie Indoohinskim do 1975
reku wynosita 2700 km, z tego w Wietneunie 2300 km 1 w Kambodzy
kOO km; drog samochodowych o utwardzonej nawierzchni ~3 000 km, w
tym: w Wietnamie 35 000 km, w Laosie 3000 km i Kambodzy 5000 km.
Por.: M, Sienklewioz: op.oit., s, 9*

29/ Inter\dtencje zbrojne USA na Potwyspie Indoohinskim: Indoohiny
1950-1954; Wietnam 1957-1965; Demokratyczna Republika Wietnamu
1964-1973; Laos 1964-1973; Wietnam Potudniowy 1965-1973; Kambodza
1970-1975.

30/ Polecenie o minowaniu wéd terytoritun DRW wydat osobiscie prezydent
USA R. Nixon w dniu 8.5.1972 r.
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sicupiono na podejsoiaoh do portow w Hajfongu, Cam Pha 1 Hon Gal3 v

Do uderaon na kocmnlkaoj© 1adow® nleprsyjjaolela, opréoa lotnictwa,
Amerykanie uzywali wojsk spoojalnogo prssoanacsenia. Daiatalnos¢ grup
dywersyjno~rosBpEmawo2:yoh ujeto w epeojalnie opracowanych planach ope-
racyjnych, Jodnyia z nioh byl tzw, plan operacyjny Jh Armii z lutego
1904 roku, Do g#béwnych zadan dywersyjnych®przeciwko DRV i1 wyzwolonym
rejonom haosu nalezato m, in. wysadzanie mostéw oraz niszozenio drég sa
mochodowych i linii kolejowyoh™*~, Do 1970 roku dziataniami wojsk spe-
cjalnego przeznaczenia objeto Wietnam Potudniowy, Laos /zwkaszcza Do-
line Amfor i szlak Ho Chi Minha/ i1 czesciowo prowincje wsohodnie Kam-
bodzy, Po agresji sajgonsko—aiaerykianskioOj Laos/luty—-marzeo 1971.ro-
ku/ gtowny wysitek wojsk specjalnego przeznaczenia skierowano wykacz-
nie na szlak Ho Chi Minha w Laosie,

Podczas dziatan wojennych w Indochinaoh, réwniez sity patriotyczne
minotraty 1 niszczyty szlaki komunikacyjno nieprzyjaciela. Dziatania te
nalezaly do tzw, “tradycyjnych dziatan' zaréwno regionalnych oddziatow
partyzanoki.oh, jak i regulaxToyoh jednostek wyzwolericzych. Na przyktad
od 1968 roku jednostki Ludowej Armii Wyzwolenia Wietnamu Podudniowego
podozas dziaten zaczepnych, uzywaty do niszczenia waznych obiektow
nieprzyjaciela, w tym rowniez obiektédw komunikacyjnych, przeszkolono
grupy saperoéw,

6,3, Wspotozoene sposoby i1 Srodki do budowy zapdr prseoiwtrapeporto-

wyoh oraz niszczenia komunikacji wojskoirych
&
Doswiadozeiiia drugiej wojny Swiatowej = wojen lokalnych prowadzo -

nyoh po jej zakonczeniu, wykazaty duzg zaleznos¢ dziatan bojowych od
stopnia realizacji przedsiewzie¢ zabezpieczenia inzynieryjnego kounani-
kaojl wojskowych. Umiejetno stosowani© zapér przeoiwtraneportow>"ch
oraz niszczenie linii i obiektéw kosmaoikacyjnyoh, zdecydowanie moze
ograniczy¢ lub uniemozliwié¢ nieprzyjacielowi manewr wojskami, realiza-
cje przewozéw wojskowych, a wiec - skutoozni© przyosynian »ie do jego

31/ Operacje minowania najczesciej prowadzono w porze odpdywu, Do mi-
nowania uzywalno miny typu dennego o opéznionym dziataniu. Miny te
wyposazono ponadto w urzadzenia samolikwldaojl oraz licznik do od-
liczania przep+ywaqu(<:ych nad nia Srodkow ptywajacych, ¥ zal.eznosol
od ustawienia licznika, nad mi.ng mogto przeptyna¢ uo 3« jedooatek
ptywajacych /skala licznika miata nastawy od 1 do 30/.
¥ celu zwiekszenia dok¥adnosci zrzutu min, wyposazano je w hamuloe
powietrzne, 00 powodowato, ze maksymalne uchylenie kotowe nie prze-
kraczato 50 M« Liczba ustawianych min byd#a znaozna. Na przyktad,na
podejsciach do portéw Hajfong 1 Hon Gai ustawiono okoto 2500 min,

32/ Realissaojg planu operacyjnego 34 Armii, na poleceni® prezydenta
USA Lyndona Johnsona, kierowat gen. Paul Harkins,



polcorfa»ta, smrodkéw ABayniesyjjfflyob, miiZz,goyoh. do asiraowaai® liiiil

i otoisktow icoramikaoydrryoli ora® ssaotod Ich. stosowania spowodowat potrg®-»
bei posKafctwarsia nowyola -» simtoesniojaayoii Srodkéw i1 sposobéw wydcrywa -
Sida rézstjoijo rodsaj« saijo, lob rozbrajania 1 likwidacji» Przéd®tawlon®
wydcj zjawiska 1 tenderisj© Otaly aie pofeatoym Impulsoia w d®i®dainie
rozwoju toorii i praktyki aabozpieozonla imysl”~ryjnegro koHmsiikaoJdi
Wojskot-rycli« N -

Du$0 Okutooanos$d zapdr prsooiwtrasssportowyoJf#* w Tym ssoa®g-einia za-
po6r iJilnons"cb podpowiada, w przyszlycb deli*la»laola bojowyoti powioao
sie Jo stoeowad siaaowo» Ponadto nalozy»™ doskonalld ssaréwno miny Jak i
sposoby, lob. uzyoia® altCbhy odpowiadaty wyiso™osa wspe i©0z«@J3®ro 1 prsscwl-
dywaaego pola walki» Przed® wszystkija powinny daialadé akutocznlo, tj,

w $olsSI® okroslonysH terminla, feyd przystosowion© do budowy zapér prze®-
ciwtrasssportowyob w krotltlm oaaai® i I, &g gtebokos¢ ora.®@ ssled wy-
starczajaca odpomos$sé na prasaolwdziatani© nieprzyjaciela. Zapory przo-
dlwtre_.EiOportow0 powinny odpowiednio wyprssedsad s°,lany w sytuacji bojo-
wej«, Prsygfototmje ®ie Jo na tytach wojsk walosgoych na takag jgidtebokoso
od linii stycznosci, wojsk™”, aloby wykoisadé zadania Otatowyaii sitaial

1 Srodkojai wojsk Insiyoioryjnycb. i koimjDsikaoyJnyob.« Syste® zapo6r powi-
nien bydé ogsiiskowo-barlerowy, tJ. dotyczy¢ przed® wsayetlsim ®ostéw na
szeroliiob prsosskodaoh wodtiyob, tunoli i1 wszystkioh waifcniejessyoh obiek-
tow Inityiiloryjnyoii w terani® gbé.r@®ystyra, budowli bydroteobniosnych %
lisaiasai mkomunikacyjnymi /np, ®apo.ry, fjsofele/ Itp. ¥ prsypadku urushe-
Bsieiiia to®o rodsaju sapor, kazdy ciag: komunikacyjny bedsio podzielony
na izolowano /snissozonlami/ odcinki, natoraigst cata ®ied komunikacyj-
na w,".egni@ rozdzieleniu naturalnymi rubiozami terenowyiai /szerokimi
przoszkodami wodnymi, pasmaud. gor@ki.iai itp»/,

V oetataiob latach bardzo di”zy postep nastgpit, w Srodkach minowania»
Miny opdéznionego dziatania wyposazono M,,in. w “urzadzenia zdalnego uzbra-
Jania, Wsie ustawiong w aiemi lub koipusie obiektu mozna przestawi¢ w
potozenie bojowe np» ®a pomoca zakodowanego sygnatu radiowego /elektro-
Kssgn®tycznego/ ® przejezdzajgcego pojazdu. ¥ ten “spos6b saozna Jg roa-
broi¢ /przestawi¢ w potozeni© isiebojo/ve"'?‘h‘/» Znaczne osiggnhiecia uzys-
kano réwniez w konstruowaniu zapalnikéw ozasowyith do tych min. ¥»po4-

33/ ¥ ozasio drugiej wojny sSwiatowoj zapory paffieelwtrasssporton® przy—
gotowywano pobsatkowo na gtebokos¢ okoto hO ksa od linii styosistoso
wojsk, poézniej awiekazono Jg do 100-120 ksss,

;Jk/ Ponadto silny te wyposazono zazwyczaj w kilkustopniowe urzgdzenia
nieusuwalnosci, ktore moga reagowa¢ na watrag®, Swiatto, ciepto,
pole Okektrossagsrsetyosn® i1tp.
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0EO»n® sapalsjflk]. raogig jKarowsio prooyx;yJiii®© odmieraiia¢ ustalony osas 0pOZ«’
»ioiila, Jak. 1 ©;tllcisad przejezdzajac© pojazdy, powodujac w~Yrolh pod
fSoislo sapro”gskOwanym pojaadeM,

Zupednie nowym Srodkiem sa ntiay mz”~zutoKO, Powietrzny system uste-
wiania zapewnia icti saskaiiujgo®©-uzyci© U saeadzie na dowolng gtebokosé
zgrupowania bojowego wojsk, w dowolny™a oaaolo 1 mie,jsou.r Miny te, wy~
posazon® w O©lementy nisusuwalnoscl oraz samollKcwidacjl laogg, okaaad sie.
nleKwyk.10 efektywnyiffi Srodkiem razenia podosa®© uderzen na wezty drogo™
w®, I1Inl® komulillsaoyjne blegjsao®© w olasslnaob terenowyob, porty, stx,
oje kolejowe, a takze na rejony prac przy odbudowie linii i obiektéw
kotaualkaoyjssyots, .

¥raz z rozwojesa Srodkéw do sailaowasia linii i obiektéw komtmikaeyj~
nych pojawita sie potrzeba narzquejiss'( do Ich VMO('jXTDGtB. oraz rozbra-»
Jania i1 .H,kwtdaoji-. Szozes6lnie pilng konioozno$oiag jest Okonstaraowa™
ni® bardziej jsktifesc;»yeis przyrzgdéw do wykreowania miss, bowiem poohla-
nia to nadal do so% czasu swlazanego z rosroinowstsiom linii i obiektdw
kociussikaoyjiiyob. Oproécz przyrzadow wykrywajacych smiarsy wkasciwosci
podtoza po ustawioolu laisi /sssiarsa wkasciwosci elektrycznych, isagn~
tyoznyoh., akustycznych itp#/, w ostatnich lataob, sa promdzona do-
Swiadczenia K6 zdjeoiaBii. lotniczymi do ~ryliryvmnia mi.n oraz s przyrza-
diligi uj«Vi*aiaJaoyiai wkasciwosci oheiaioano materiatéw v/ybitcb.owoh. uzy-
tych do produkcji xaia, a tuleze promieriiOv/e”i® radioaktywno +adunkoéw
jadroi”oh* Nadal jednak wykrywanio ssin w duzyas stopniu zalezy od wy-
szkolenia zolniersy, w tym Ososegolrsie od ich uriti®jetno"sol wyréznia-
nia ©eoh jaki® pioaostawil nleprzyjaoi®©! podczas prao minersJtioh. W oza«
»ie drugiej wojisy sSwiatowej, w isioktoryoh przypadlmch, whasnie oeohy
doEraskui jg®@ prarycaynlaly sie do wykrycia 95% tain uatawionyck na M-

35/ Skonstruowanie urzadzeh do wykrywani© min ustatirionyoh na liniach
1 obiektach koansnikaoyjnych jest przedsiewzieciom niezwykle trud-
nym« Trtidaosci te wysslkajag praed© wszystklia z powszechnego stoso-»
wanla min o korpusach niemetalowych /w niektérych minach jodyna
ozesoig metalowg jest tylko grot iglicy virzadze33la udei‘zeniotieso
zapalnika/, ustawiania rain /kolejowyoh, drogowych/ na znaosnoj
gtebokosci pod powieraohnig ziemi lub ich ukrywania w obiektach
kosaunlkaoyjnyoh, eldminaoji urzadzen zegarowych w minach o opé6z-
nionym dziataniu /stanowity o<© z reguty podota™-jowa ceohe demas-
k\iJgog/ oraz ustawiania min o korjmsaoh metalowych w poblizu ©lcx
ffiontow ©talowych /dotyczy to ©zozegélni© min kolojovyoh ustawia-
nyoh na liaiaoh 1 stacjach kolejowych/« Z uwagi na przedstawione
tu uwarunkowajTiia, niektdre przyrzady do wykryi\?ania min sg mato
skuteozno.
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itiaoh 1 obiektaoii koiwjiriilfaoyjiayoi#VV. Dobre wyniki w wyknyw*ni™ min
uaysiciwano réwnles wykorsystuJdgo tresowane p@y«

Niesosseni® linii i obiektéw kojstuniicaoyjnych nadal J«»t uajfcans ®a
jodno B podetawowyoh sadad aabeaspleoaiesjia inzynloryjnefi*© kosmnikaojl
wo Jskotfycli, Zwigzane b; tym badania sa ukierunltowan® praede wsasystkiia
na wypraoowanie bardal©”™ efektywnyob sposobdéw buraenia takloh. otoiek«-
mfcw K.OBixxrlik.acyjnyob Jak. tunel©» mosty na O8CSx"di{l,cli prssssskodaoti wod”
ayob, budowle hydroteoimioasne /taiay i1 groble/ s liniami koiramikaoyj-
nyml itp. Z® OfoktywnO ssposoby burisenia obiektédw k.ommikaoyjnyoh ea
uwazane to, ktére uBieniozliwiala nieprssyjaoielowi iob odbudowfi podosas
danej operacji* ¥ izwigssku & tyes, w niektorych wypx€ll«ach nawet catkowi-
te jKnissEoasenie obiekt™i MO*€ nie Opotoiad tei™o warunlcu. W tej sytuacji
saleoa sie dodatkowe tarasowanie ssnlsacsoiie™o obiektu ®awal®mi 1 «.®»ko—
d35onyik+ Srodicsmi trax?9portowymi. Podstawowym sposobem pozostaje nadal
wysadzanie obiektdéw koisiimlicaoyjnyob* Usacilliwla o« bowiem, w ssaiezno.soi
od sytiiaoji bojowej, wariantowani® sposobéw-i stopni nissts.eaenia.

Kolejnym wazrsyTu problem®!» baiSawozym Jest wypracowada sposobéw umo-
zliwiajgoyob. ©sybki® prviy™Ot&waxitd ograniossoityml ellejtai i $rodkami
obiektéw komuuikaoyjnyoki do grnis”ozesiia boa wstraysaywaziia ruchu pojass—
dow.

WazsTynu iwyroog;16® Jest zapewnienie laozilwosoi nisaczesli w kazdej obwili
niezalezni® od oaaau, sposobu 1 kolejnosci minowania obiektéw* Jiateria-
ly Wybuchowe powlsiny dsistaé w dowolnych warunkach ®tEsoarerycanyoh,mi©0
odpomo66é na caynniki. razgc® broni Jadro-weld orar. ssie bydé zbyt ciezkie
1 duzych rozijniarow* Kierowanis niszczeni®«! obiektow powinno aapowniad
wysada-mnie dadunkéw wytmohoifyoh s ukrycia i s bozpiecKisoJ odlegtosci™

30/ Innym sposobem posstikiwania mi», stosowanym w O«asie drugiej wojny
Swiatowi©J, bydo wyko,rsystywassi© ludssi « rozdzkarzy. Brzmi to aa -
pewne troche fantastyosnie z uwagi na to, zO ni® ma n® ten tessat
oficjalnych publikacji, a ponadto problessjy radiestezji zawsze bu-
dzity ewatpliwosci “ naxfot wsSrdd naocsisych 6-s*iadkdw, Do, grena scep-
tykéw M odniesieniu do tego rodzaju praktyk nalezat rowniez pi-
szgcy tO »lowa* Zmiana pogladow nastgpita s chwilg wykryois. u sssi®
wkasciwosci radie®teayjnyoh i1 zaangazowania Jako amatora do Otaspe-
rynsentu swigaanego ss poCzulilwaisiem min kolojcwyoh ustawionych na
linii kolejowej» Okazato sie, za z@sp6.t stetadajacy &xe % trzech
ludzi wypoeazoisyoh w taw» roézdzki hiszpanskie /zwykdty kawakek, dru-
tu miedaiooego wygiety m ksssta2is.ie litery »L’/ tylko podczas Jed-
nssgo przejscia przez zamiiiowany odcinek toru wykryd |>€aud 90%
ustai”ionych ml.n* ¥ Oteperyatencie tym uoscctslcsyty rowniez zespo-
4y wyposazone fd rézne przyrzady tschniosn® do wykryw-ania isia,
Jednak wykrywalnosS¢ min przez te ssospoly ni®© przekraosata 50%.



"Chemiczne Srodki walki zawieraja
i...1 mozliwosci najdalej posunie-
tych niespodzianek technicznych"

Whadystaw Sikorski”

7, Z&beapl«oa»o»4® obtelalogne koiauiaiteaeji n
7,1. Ogolafé gaaady

Z.Bpi©osOai®© obsraiokne kosualkaejl wojskowych ma aa oolu etworae-
ni« nieabfdayoh warunkéw do possyslnego wykonywania ssadann praowoasowyoh
oraa utr‘yissania oig®i.osO1 ruodm wojak na wojskowych drograoh samochodo-
wych w sytuacjach skazen promleniotwérosEyoh, ohemioaasyoh i toiologioa-
nyoh oxa» maskowania linii 1 obiektdéw koOTunikaoyjnyoh dymami, « takz«
razenia komunikacji wojskowych nieprayjaoiola Srodkami aapalajaoyiiii.
Do jego podstawowych praedsiewssied nalezga: wykrywanie wybuchdéw jadro-
wych, uderaen Srodkami ©hemlosaiymi 1 asapalajacymi; rOKpoanani© skazen
promieniotwérossyoh, chemioanyoh 1 blologicanyoh na »iooi komunikacyj-
nej; udaial w wykonywaniu prsaejsé6 w aaporaoh oheiaioanyoh ustawionych
praea nteprssyjaoiela aa liniach i obiektach kotuonlkaoyjnyoh; kontrola
napromienienia i stopnia skazenia linii i1 obiektéw komunikacyjnych,
Srodkéw transportowych oraa obstugujacych je pododdaialéow wojsk komuni-
kacyjnych i pojedynczych /matych grup/ zolnioray, a takze pojazdow
dziatajagcych w oderwaniu od macierzystych jednostek; zapewnienie ruchu
pojazdéw na sieci komunikacyjnej w sytimoji skazen promlenlotwérozyoh,
ohemioznyoh i1 biologicznych; zabiegi specjalne taboru /srodkow trans-
portowych/; odkazanie dezaktywacja linii i obiektéow komunikacyjnych
oraz zabiegi sanitatTa® zoknierzy”/; wykorzystanie dyméow™" i Srodkow
zapalajgoyoh.

Przedsi”zipoia zabszpieozenia chemicznego koamnikaoji wojskowych
realizujg wojska komunikacyjne, jednoOtlci zmilitaryzowane - wojska
ohemlozne.

Wylcrywoni®© wybuchéw jadrowych prowadzi sie w celu uzyskania ich
podstawowych parametréw do prognozowania zniszczen, granic pozardw i
1/ Zabiegi sanitarne dotyczag pojedynczych i matych grup zo#nierzy, na-

tomiast zabiegi specjalne pojodynozyoh i maktych grup pojazdéw,dzia-

+ajacych w oderwaniu od macierzystych jednostek«
2/ Uzycie dymoéw przedstawiono w podrozdziale poswieconym maskowaniu.
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2?atopien oraa oharafetoru ali”zoh powatalyob. ua sleoi kommsiltaoyJiied. Na-
/toraiaat udor™ion §jroditansi oHosiioizajyalA 1 xapaia™loyiai umoAii-«
wia olaroslaslo IcioCTWIKinf i saaieE« rossprsestrsEeaiania sie par srodkoéw
truNgoycia i polaréw prsseati®soasiyoh. Sadasla t© réaliauja” wyspeojaliso-
wa»0o “ModriootM. wo”sk o licsikiOcnych oras pododdai”ly /ginipy/ respoKcawoso.
rtospoknssala eiazch proiaicaiotv/orosyoh, ohemlosnych i biologiosnyoh
na Oiooi Mhomniik.aoy,nod rod”iswj® sie w calii jak najwcsesniojsse” ich
wykryo-ia i prcokasana-a orsja;icora koniunilmojl wojskowej i1 dowédco® jedno-
stek kojiranikaoyjnych danych o sytuacji promlon®iotwérosoj i oheialosnoOj
oras o0 u*yciu srouj™iow bioXogixoznych prsos ni©xjrKyjaoiola. Zadania to
reaiissuja postesrunkl obaen/aeji skaion i patrol® rozposnawoae» ° _

Rospossnanl® sap6r ©hossiosnych na liniach A obiektach®™ komunlkaoyjnyoh
prowadffis® podpcMclaly wojsk ehcsiiosnyeh« Natomiast w wykon®"ysiani*u w nich
prsojao orass unieoskodliwlaniu uiin /fukséw/ ohsiaiosayohy opréoa podod-
ddaléw wobjsk oheniosnyoh, mosg uosostniosydé pododdziaty wojsk Jjazynie-
ryjnych I" pododdziaty rainerskic wojsk kOBsunikeoyjnyoh«

Kontrola naproralonlersia i stopnia skadonia real.izowena sitaial i Srod-
kami pododdziatow wojsk kojsiuraikeoyjnyoh i wspierajacych je pododdzia -
46w ohoRd-osnyoh /pododdziaty rozpoznania skaien, konti*oli dozymetryes—
siojj Inotruktorsy-chcmicy/” dotyczy obstugiwanych przez te pododdziaty
linii i obiektéw koakmiilcacyjnyoh ora»” rjalych grup Zioknierzy i pojazdéw
dziatajacych oderwaniu od saaoiorsystyoh jednostek. Wspomniane tu »ity
1 $ri>dki wykonujag osiawian®© przedsiewziecia roéieoioé w odniosiealu do pod-
oddsialév/ /oddziatéw/ wojsk komxmikaoyjnyoh. Kontrola ma na celu okres-
lon.io dawek promieniowania oraz stopnia akajtenia zodnierzy Oubstancja-
mi promieniotwérosyml 1 Srodkami trujaojnjsi-. Podczas kontroli okresla
sie réwniez stopien skalenia /subotaaojsisl proiaieniotwérczymi i Srod-
kami trujgoysti/ linii i1 obiektow kocmnikaoyjnyoh oraz transportoéw.

Zapewnionio ruohu pojazdéw w waxnaokaoh skazen proaieniotwdrczych,
ohemlozjayoh 1 biologicznych polega na organizaoiji powiadamiania o .za-
istniatych skazeniach, oznakowaniu ostrzogawozcfiau stref skazen pro-
mieniotwérozyoh, oheraioznych oraz ognisk choréb ©Opldensioznyoh, kiero-
waniu ruchu na nieskazone trasy objazdoxie, realizacji przedsiewziec
"zabozpieozajacych zolniorssy transportéow /kolmsin/ wojskowych przejezdza-
jJjacych przez strefy skazen przed dziatsniom Srodkéw prosaieniotwdrczych
i trujacych, a w sytuacjach koniecznych réwniez na okresowym wstrzymy-
waniu ruchu pojazdéw przez skazono odcinki linii kOHtunikaoyjnyoh.

Zabiegi spoojalao 1 sanitarne polegaja aa odkazaniu, dezaktywacji
i dezynfekcji odcinkéw linii i obiektow komussikaoyjnych oraz sSrodkoéw
troneportmryoh, a w razio koaioosnoaci - aa poddaniu zabiegom sanitar-
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nyK iiotitileray + aabiegom »peojalajyw pojasdéw a pododdziatdow dziataja-
oyoh w odorwanita od snapieraystyoh. JedBoatsk».

Odka;S;ania 1 doatynfekoje ©doiwkéw BiBii i obiektow kwSmnikaoyjnyoh
ora* catkowita zabiagi »paojalna Srodkéw traasportowyoh® wykonuja
wojaka obaraiozn® i Jednostki awiiltaryaiowanaj zas w dezaktywacji od-
cinkéw linii 1 obiektéw koisunikaoyjnyoh, uosestnicag pododdziaty wojsk
koiaunlkaoyJnyoktic Sposob odkesfeaniaj® deasynfekoji ora® dezaktywacji od-
cinkéw linii i obiektéw komunikaoyjnyoki zalety od rodzaju skazenia*
struktury powleraobni skazonych, warunkéw atmosferycznych, pory roku
itp, Z uwagi na duze powierzohnis, ktdére po uderzeniach Jadrowych,ohe-
»loznyoh i1 biologioznyoh bedg ® reguty podlegaty dezaktywacji, odkaza-
niu i dezynfekcji, zabiegi te nalezy w raeksyatalnyw otcpnlw aeohanizo-

Zabiegi eanitame zodnierzy ora® pojazdéw znajdujacych sie na li-
niach i obiektach komunikacyjnych w oderwaniu od macierzystych Jedno-
stek sg realizowane na punktach zabiegow specjalnych. Punkty takie w
poblizu wojskowych drég samochodowych rozwijaja pododdziaty drogowo-
-ekeploataoyjne /w rejonach drogowych punktéw obstugi/, natomiast w
poblizu innych Idlnii i obiektow komunikacyjnych - organy liniowe stuz-
by kcHevasikaoJi wojskowej .

Srodki zapalajace sa szczeg6lni® przydatna do uderzen na wezdy ko-
munikacyjne, stacje kolejowe, porty, mosty zwhkaszcza prowizoryczne i
tymczasowe z eleasentaial drewnianymi, lotniska oraz na transporty za-
opatrzenia i1 kolumny wojsk, prze”napowujgoe sie drogami samochodowymi .
Sposrod Srodkéw zapalajacych, przeciwko obiektom komunikacyjnym, trans-
portom zaopatrzenia i przogrupowujgcym sie wojskom, najdogodniej sto-
sowad wszelki© odmiany napalmrJa/.

3/ Zabiegi specjalne, szczegélni© taboru kolejowego, wodnego i powie-
trznego, prowadzi sie z reguty w statych lub tymczasowych punktach
odkazania, dezynfekcji i dezaktywacji .

4/ Szerzej ten problem przedstawiono w podrozdziale poswieconym obro-
nie komunikacji wojskowych przed bronig masowego razenia.

5/ Napalm - nazwa pochodzgca od poczatkowych liter kwaséw mioszaninys
naftenowy /na-/ i palmitynowy /-palm/. Obecni® znane sa cztery ro-
dzaje napalmu rézniace sie domieszkamit napalm zwykdty /bez domie-
szek/, standard napalm /asfalt, fosfor, glin, chloran potasu/,super
napalm /stopy samozapalne/, deszcz napalmowy /nadtlenek wodoru/.
Por.» 1. Nowak* Bron zapalajaca, ¥yd. MON, Warszawa 1986, ss. 96,
UNAGA.1 Konwencja genewska a 10 pasadziemika 1980 r. w protokod® 11X
zakazuje stosowania broni zapalajacej, w tym rédmiez napalmu do ra-
zenia Itidnosoi cywilnej. Ni® ma natomiast zakazu stosowania tej
broni w odniesieniu do wojsk oraz statyoh i ruchomych obiektéw woj-
skowych. Nalezy przy tysa nadmieni¢, z® nadal obowigzuje deklaracja
petersburska Jeszcze ® 1868 roku, zakazujaca stosowania podczas wo-
jen prze® wojska ladowe i1 sity morskie tLl». pociskéw zapalajacych
0 masie ponizej 400 gramow.
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7.2« ohemA-ogo« itOBtunlteaoji woJakowych w ~+»looych «oj»
«aok

Rotia pjrywltywn® urzadasetsi® do «alotassia naozyid b® arodicasal
JaoymA byty uzywane Juz w starozytnosci. Ha przyltkad, w VIII w.p.n.
AflyryJ=isyoy %/rzuosli naosBynla » ptongog smota »a twiardss® nieprayja»
cielg B Icatapult i balist. Brak oo prawda b tamtego oisreau fconkretnyob.
przekczdw Swiadoagoyob © nisssoaeaiu obiektéw komunikaoyjnyeh arodkwsi
zapalajaoyKil, Jednak Jezeli uwzglednimy fakt, *» podstawowymi obiekta-
mi komuliikaoyjnyad. byty wowossas mosty drewniane, nie trudno dooieo, iz
J® podpalano, uzywajg® takiob sSrodkéw Jak oliwa, mieszanina siarki 1
smoty itp. Ni® bedai® wleo bifdu w twierdzesiiu, ze potrzeba ®abo«pie-
©asenia obemiosnego konmnikaoji wojskowych wystepowata Juz w odlegtych
os-aeadh.

Niezwykl© ekuteossnyw Srodki®» ssapatalaeyiH, ktory »tosowen© w »taro-
zytnos$oi, byt tzw, <'ogien grecki«. Jago skitad ehemioBny tak pilnie
straetono, ze do dzi$ nie ma na ten temat dokiadnych danych, ™r©d»k
okaBat sie bardsao ©fektywsysa podcasa» «waiossania floty nieprayjaoiela#
Na przyktad, w 678 roku BissantyJcBycy uzywaja® «O«pila greckiego« apa-
MI1 flote arabskg.

Kolejny» ewydarsoaiem** w zakx*osle stosowania $rodkéw aapalajgoyoh
dc zwalczania floty nieprzyjaciela byto uzycio dc tego oelu na praeto-
SR KTtll i XIX wieku «apeladacych pociskow rakietowych. Stosowata J®
flot-a .%nglelaka, m.in. do Bwalozania okretéw i statkéw francuskich w
ofetsis wojen napoleoriskich, ¥ ten sposob sailsBCBon®© np, okrety fran-
ouBikl® w 1807 roku na rOd«ie w Kopenlmdz®.

Jsdn&k protelsaty ssabeaspieczenia chesaieznego koistunikmcji wojskowych
w pojeciu rostumianym wspotossssnie pojawiajg sie dopiero podoaas pierw-.
sa®©J) wojny Swiatowej. Przetomowy® wydarasoniem. w tym j»akreeie byto uzy-
Ci® prze® Niemcéw bojowych srodkéw trujacych, i $srodkéw zapalajgcych”™”?,
Sgowodowato”™to pojawtoni® sie po ram pierwszy takich profolesabw Jak ross-

6/ Bojow® Srodki trujac® »aetosowmbty wojska niemiecki® w kwietniu 1915
roku pod langOBiar®, "pin, Yprew, Wykonano tam atak falowy Ohioru.Na-
toaiiaat w lipou 191? roku pod Ypres wojska t© uzyty tsw, gaz sausa-
tardowy, zwany odtad iperytem, Petras Encyklopedia poweassohsja. ¥yd.
F¥N, Warszawa 1970, t, 4, s, 778, Wojsto iliosHiecki® zastosowaty po
raz piex*wazy takze eiiotaoz® ognia w czerwcu 1915 roku pod Ypras.Na-
tosaiest Srodkami zapalajacymi, ktore mogty sagrrozié obiektom komu-
nikaoyjnysa, byty tenaitowe bomby zapalajace. Uzydo Ja po ras piorw-
szy lotniotwo niemieokle w 1918 roku podczas hazardowania Reims,
Do stosowania tyoh bomb na wiekszg skale wowoza« ni© doszdo z uwagi

na zakonczenie wojny. Por.j 1,Nowaks op,©it,, ® g6 i 33»
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poznania aka;&n oharaioznyoh na sleol {comunlkaoyjnej, zabiegi specjalne
taboru /arodkéw transportowych/; odkadsanie linii i obiektéw komunika«
oyjnyoh; udiyole arodkéw zapalajacych do uderzen na linie 1 obiekty ko-
nunlkacyjnc; transporty zaopatrzeniowe oraz przefiTupowuJgoe sie dro”«
ml wojska. Jednak z uwagi na ograniczone uzycie zaréwno Orodkéw truja-
cych; Jak 1 zapalajacych; a tym samym nieznaczne rezultaty; problemy
te zostaly tylko zasygnalizowane. Dopiero podczas drugiej wojny kwia-
towej dochodzi do masowego™"™ ustyola 6rodkéw zapalajacych”™ na obiekty
tylowe; w tym koamnikaoyjne. Obiektami komtmikaoyjnymi; na ktdére wyko-
nywano uderzenia przy uzyciu tych bomb; byty przede, wszystkim duie we-
zdy kcMiiunikaoyJne; mosty na szerokich przeszkodach wodnych;® transporty
wojskowe na stacjach kolejowych; porty; samoloty na lotniskach; kolum-
ny samochodoweo itp. Obiekty te niszczono ponadto podozos zmasowanych
uderzen na miasta; atakujac Je bombami zapalajgcymi od pierwszych dni
wojny. ¥ wyniku masowego uZyola arodkow zapalajacych w niektdorych mias-
tach, np. Hambtirgu; Dreznie, Tokio i wielu innych, dochodzito do tzw.
"burz ogniowych" powodujacych rozlegte strefy totalnych zniszczen.

Na Jeszcze wieksza skale bomby zapalajace stosowano w konfliktach
zbrojnych prowadzonych po drugiej wojnie Swiatowej. Na przyk#ad, w Korei
lotnictwo amex*ykanskie zrzucito 32557 ton bomb zapalajacych. By#o wsroéd
nloh ponad 200 000 bomb napalmowycth‘. Dalszy wzrost uZyola bomb na-
palmowych nastapit podozas wojny w Wietnamie, gdzie masa tylko bomb
napalmowyoh wyniost#a ponad 288 000 ton™. Jednak Jak podaje 1. Nowak,
powotujac sie na Zrodda szwedzkie, procentowy udziat bomb napalmowyoh
podozas uderzen na kommlkaoje nieprzyjaciela byt nieduzy. Na przykiad,
lotnictwo amerykanskie na ogdélng liczbe 991 uderzen, wykonanych w Indo-
ohlnaoh w okresie kwieoien-llpieo 1-95 roku na takie oele Jak bazy

transportowa, kolumny samochodowe, wezdty komunikacyjne, drogi i inne

wazne obiekty komunikacyjne, tylko 36 /3,6?" przypadato na bomby na-
palmowe™*/.

7/ Na przyktad, lotnictwo Standéw ZJednoozonyoh zrzucito na Niemoy ponad
28 min bomb zapalajacych o masie 113 000 ton, a na Japonig¢ ponad 19
min bomb o masie okoto ~"k 000 ton. Por, j I. Nowak; op.oit., s. 57.

8/ Bomby zapalajace wy]|>elniane byty g+own|e termltem, magnezem, ozer-
wonym fosforem oraz réznymi saieszankami benzynowyml 0d 192 roku
bomby te zaozeto wypeinia¢ rownleZ napalmem. V wyposazeniu wojsk
byty réwnleZ bojowe Srodki trujace. Jednak loh nie uzyto.

9/ Podozas nalotéw na transporty kolejowe oraz kolumny samochodowe pi-
loci w pierwszej kolejnosci daZyll do zapalenia czotowych i konco-
wych wagonéw lub samochodow. Unleruohomlone w ten eposob oele na-

stepnie niszczono ogniem broni poktadowej i pociskami rakietowymi.
10/Por, ; I, Nowak; op.oit. , s.<67/.
11/Por. tamZe, s. 68.

12/Por. ; tazZe, s. 71.
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7.3» Vap6jlLogear»e poglady »a gabezpleozenl» ohemiog»« kokaupikaoji yoj»-»
kowyoh

Nioasalezsii» od togo, oasy v awentualnoj prayaatoj wojnio bedaie ato-
aowana bron raaaowego razenia, oay tez nie, jednym * gkéwnych praedaie-
wziecC zabezpieczenia ohomioznogo komuDlkaoji wojskowych beda nderzenia
Srodkami zapalajacymi na linie, obiekty komunikacyjne i1 transport, a
takze obrona przed tego rodzaju uderzeniami wikasnych komunikacji. Prze-
mawia za tym duza réznorodnos¢ istniejacych wspotczesnie sSrodkéow zapa-
lajacych 1 ich duza skutecznos¢, poréwnywane juz z niektdrymi ozynnika-
ml razenia broni Jqdrowejlsl
Do uderzen na komunikacje wojskowe mogg by6é stosowano Srodki zapala-
Jjace gtdéwnie za pomocg fugasow, artyleryjskich i rakietowych pociskéw
zapalajacych, bo”b lotniczych oraz +adunkéw dywersyjnych.
Fugasy, wykonywano z reguty z materiatdéw podrecznych wypednionych
mieszanka zapalajgca, ustawiane pojedynczo lub gspupowo na liniach i
obiektach komunikacyjnych, wykorzystuje sie do zasadzek na transporty
zaopatrzenia i1 kolumny wo™jskowe przegrupowywane drogami samochodowymi,
a takze do podpalania obiektéw komunikacyjnych.
Artyleryjskie i1 rakietowe pociski zapalajace, niezaleznie od uzyte-
go materiatu zapalajacego, wykornaystuje sie do podpalania réznych obiek-
téw komunikacyjnych. Najbardziej narazone na ich udex*zenia sg obiekty
odbudowane w sposob prowizoryczny lub tymczasowy z uwagi na powszech-
nos¢ stosowania przy tyoh sposobach odbudowy elementéw drewnianych.
V oelu zwiekszenia skutecznosci, nowo wzory artyleryjskich i rakie-
towych pociskéw zapalajacych sg wyposazone w zapalniki czasowe. Roziry-
wajace sie nad celem pociski rozpjryskuja sSrodek zapalajacy na wiek-
szej powierzchni. Mogg one okazac¢ sie szozeg6lnie efektywne do uderzen
na stacje zatadowcze i wytadowcze, porty, przystanie, lotniska, stacje
pomp rurociggéw paliwowych oraz trauisporty atimnioji.
Zapalajace bomby lotnicze wypedniane sa najczesciej termitem, elek-
tronem, fosforem lub zageszczonymi ciekdymi mieszankami zapalajacymi.
Rodzaj s$rodka zapalajacego zalezy od wkasoiwosoi palnych planowanego
do zniszczenia obiektu. Na przyktad,*do uderzehn na obiekty komunika-
cyjne i Srodki transportowe przewiduje sie uzycie bomb z phynnymi mie.
szankami zapalajacymi v
13/ Bron zapalajaca W ;”oréww»aniu z innymi Srodkami razenia jest ponadto
stosunkowo tania,

ik/ Podozas uderzen na duze obiekty komunikacyjne przewiduje sie uzycie
rowniez zbiornikow z ptynnymi mieszankami zapalajgcymi. Masa jed-
nego zbiornika napalmowego uzywanego przez sity zbrojne Stanow Zje-

dnoczonych waha sie od 113 no kg. 0d jednego palacego sie ebior-
0.d. odn.na str. nastep.
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Ud«reenla im obiekty konnmikaoyjiie Srodkami napalajacymi a powie-
traa mogg by¢ royfiei! wykonywane taw. epoaobem posrednim, Syttiaoja ta-
ka mo*e mie¢ mlejooe wtedy, kiedy prsBeerupowywane wojska enajdg sie na
nasypach, promach, mostach, w wawozach, wykopach itp.

Srodki zapalajace sa uzywane w ramach dywersji i sabotazu na komu-
nikacjach wojskowych nieprzyjaciela. Mogg to by¢ pdytki zapalajgoe,
Swiece 1 kul« termiossne, jajka fosforowe, cygara, od6wki, pidra i bu-
telki zapalajagce itp. Doswiadczenia wojenne oraz obecny st”™ 1 przewi-
dywany rozwéj Srodkoéw zapalajgoyoh pozwalajg wnioskowac, ze w przy -
sz4yoh dziataniach bojowych moga ona by¢ uzyte masowo przede wszystkim
przeciwko stacjom kolejowym i stojacym na nich transportom wojskowym,
lotniskom 1 znajdujgoyro sie na nich samolotom, portom i przycumowanym
tam sSrodkom ptywajacym, wezdom komunikacyjnym, mostom oraz punktom
eksploatacyjnym rurociggow paliwowych.

V przypadku uzyoia broni masowego razenia, waznym przedsiewzieciem
zabezpieczenia chemicznego komunikacji wojskowych, stanie sie ro«miez
zabezpieczenie ruchu wojsk i transportow zaopatrzeniﬁgy warunkach roz-
legtych stref skazen, czesto niemozliwych do objazdu *. W oolu utrzy-
nignia ciggtosci ruchu wojsk i dowozu Srodkéw materiatowych, jedynym
rozwigzaniem moze okaza¢ sie wtedy pokonywanie stref skazeh przez wojs-
ka i transporty zaopatrzenia. Organizacja ruchu w strefach akaz&n wy-
maga prognozowania, rozpoznania 1 powiadaradania o skazeniaoh, przygo-
towania zodnierzy i pojazdéw do pokonywania stref skazern, organizacji
zabiegbw sanitarnych i specjalnych itp.

Podstawe do prognozowania gré&nio stref Skazen stanowig dane o ude-
rzeniach jadrowych i chemicznych z pododdziatéw wojak ohemioznyoh i
pododdziatéw rozpoznania. Sporzadzone na ich podstawie prognozy precy-
zowane sa w terenie przez patrole rozpoznawcze i posterunki obeoxnmoji
skazen. Sporzadzone w ten sposob informacje o skazeniach sieci komuni-
kacyjnej dcwodoy koltamn i komendanci transportdow wojskowych /konwojow/
uzyskuja od organéw liniowych stuzby komunikacji wojskowej, drogowych
pododdziatéw eksploatacyjnych drog samochodowych oraz od cywilnych
/zmilitaryzowanych/ organéw koKiunikaoyjnyotu Ponadto strefy skazen
oznakowuje sie odpowiednimi zralcami ostrzegawczymi .

Przygotowani©® do pokonianla strof skazen polega gtownie na przeszko-

o.d,odn. z
nika moze powsta¢ strefa porazen o powierzchni 1000-2000 m i
ksztatcie elipsy wydtuzonej zgodnie z kiensnkiem lotu samolotu.
Por,j 1. Nowaki op.oit,, s, 131»

15/ Sytuacja taka moze mie¢ miejsce ghdwnie na rubiezach szerokich

przeszkéd wodnych, w przejsciach i dolinach gorskich, a takze w
rejonie duzyoh wez#éw komunikacyjnych.
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leniu + wyposazeniu zodnierzy w Srodlsi indywiduaiDSj oohrony przed ska-
zeniami. Natomiast w pojazdach sprawdza sie hermetyoznosé kabin /o ile
w taki© isabiny sg one wyposazone/ oraz uszczelnianiu16/ Pojazdy, w
ktérych przewozeni sg zodnierze, wyposaza sie ponadto w unzadzenia
Ffiltrowentylacyjne. Wszystkie pojazdy otwarte, na ktérych przewozony
jest sprzet Iufo inne Srodki zaopatrzenia, ostania sie pokrowcami lub
materiatami podrecznymi.

Pokonywanie stref skazen odbywa sie w taki sposéb, aby znajdujacy
sie w pojazdach zoi#nierze ulegrli jak najmniejszemu skazeniu. Dlatego
w rejonie stref skazen, niezaleznie od rodzaju skazenia zodnierze po-
winni mie¢ natozone indywidualne Srodki ochronne, nalezy zwiekszyé
tempo marszu /przejazdti/ kolumny /transportu/, unika¢ zatrzymywania i
postojow, a jezeli do nioh dochodzi wéwczas opuszczanie przez zodnierzy
transportow ogranicza¢ do niezbednego minimtjis, za$ px~ez caty czas
/przebywania w strefie skazen/ prowadzi¢ kontrole naproaienienia/skaze-
nia/ zoknierzy 1 pojazdéw. Jednak niezaleznie od zastosowanych Srodkéw
ostroznosci, trasy przejazdu przez ogniska choréb epidemicznych /jeze-
li ni® ma mozliwosoi ich objazdu/ powinny by¢ dezynfekowane.

Po pokonaniu stref skazen przeprowadza sie zabiegi sanitarne 1 za-
biegi specjalne. Moga one by¢ czesciowe i Calkowite, CzeSciowe zabiegi
sanitarne i specjalne sa wykonywane z regudy whkasnymi sitami i Srodka-
mi podczas wykonywania zadan /marszu, przewozu/, natomiast zabiegi cat-
kowite - po wykonaniu zadania.

Czesciowe zabiegi sanitarne sg prowadzone przy uzyciu indywidualnych
paicietdow radiooohronnych lub przeoiwohemioznyoh na ogélnie przyjetych
zasadach. ¥ przypadku skazenia srodkami biologicznymi zabiegi ozesoio-
w® wymagajag organizacji kapieli ludzi /nieraz nawet ich strzyzenla/oraz
dezynfekcji /dezynsekcji/ umundtu”owania i wyposazenia indywidualnego.

Catkowite zabiegi sanitarne polegajg na realizacji kompleksu przed-
siewzie¢ sanitarnohigienicznych. W razie skazenia srodkami biologiczny-
mi prowadzone ag ponadto dziatania przeoiwepidemiozne /m.in* izolowanie
skazonych zo#nierzy, ioh kwarantanna itp,/.

Czesciowe zabiegi specjalne ograniczaja sie do dezaktywacji, odkaza-
nia 1 dezynfekcji tylko tych elementéw /powierzchni/ sSrodkoéw transpor-
towych, z ktérymi najczesciej stykajg sie zodnierz©O /np, porecze,klamki,

16/ i~odozas przewozu wojsk /np, transportem kolejowym, wodnym/ przez
strefy skazen promieniotwdrczyoh jest dopuszcaakjny przejazd zodnie-
rzy w wozach bojowych i kabinach samochodowych, poniewaz maja one
zwigkszony /w_stostmku do taboru_kolejowego, wodnego itp,/ wspot-
czynnik ostabienia dawki promieniowania.



uchwyty, 4awki, drazki storownioae, kierownice itp,/. Wykonuje sie je
przez wycieranie syatematyczni®© zmienianymi szmatami lub pakudami zmo-
czonymi w odpowiednim odkazalniku, mycie pod ol$nieniem skazonych po-
wierzchni, obraiatanie lub oskrobywanie skazonych powierzchni, stosowa-
nie aerozolowych Srodkéw degazacyjnyoh lub dezynfekcyjnych.

Catkowite zabiegi specjalne nalezg /obok odkazenia linii i obiektéw
komunikacyjnych/ do jednych z najbardziej pracochtonnych przedsiewziec
zabezpieczenia chemicznego komunikacji wojskowych. Wykonuje sie je w
punktach zabiegéw specjalnych /pojazdy »amoohodowe/ lub w stakych i
tymczasowych pvmktaoh odkazania /np, tabor kolejowy/ rozwijanych przez
wojska chemiczne. Specyficznym rozwigzaniem w tyla zakresie Zinnym niz
ogolnie stosowane w wojskach/ sa state i tymczasowe punkty odkazania
taboru kolejowego rozwij£U30 na specjalnie wydzielonych do tego celu
stacjach kolejowych. Wymagana jest tutaj przede wszystkim duza wydaj-
nos¢ i1 skutecznos¢ odkazania. Podstawowg metoda odkazania w tyoh pian-
ktaoh jest mycie skazonego taboru wodg /zimng i1 goracg/ pod olsnieniem,
z odpowiednio dobranym odkazalnikiem. Skuteczno$¢ odkazania moze byc
regulowana liczbg przeprowadzonych cykli myjgcych. Dezaktywacje, odka-
zanie oraz dezynfekcje taboru w punktach odkazania nalezy Scisle wigzac
z tymi samymi przedsiewzieciami w stosunku do linii i1 obiektow kolejo-
wych. Pociag po przejechaniu skazonych odcinkéw linii kolejowych, uda-
jac sie na punkt odkazania rozwiniety nawet na jednej u najblizszych
stacji kolejowych, bedzie powodowat wtdérne skazenie pokonywanej trasy,
W zwigzku z tym musza byd poddawane dezaktywacji, odkazaniu lub dezyn-
fekcji rowniez odcinki linii kolejowych *aczgce prankty odkazania zo
strefami skazen.

Innym specyficznym przedsiewzieciem w zakresie zabezpieczenia che-
micznego komunikacji wojskowych w przypadku uzycia broni masowego raze-
nia, bedzie kontrola napromienienia i stopnia skazenia oraz zabiegi sa-
nitarne i1 specjalne na rzecz pojedynczych /matych grup/ zoknierzy i po-
Jazdow przebywajacych /w momencie skazenie na wojskowych drogach samo-
chodowych/ w oderwaniu od jednostek macierzystych. Podobne przedsie-
wziecia bedg realizowane na rzecz zoknierzy ochraniajgcych mienie wojs-
kowe przewozone roéznymi rodzajami transportu.

Na wojskowych drogach samochodowych przedsiewziecia zabezpieczenia
chemicznego realizujg patrole rozpoznawcze i1 posterunki obsein#aoj+ ska-
zen wojsk drogowych. Zabiegi sanitarne i specjalne prowadzi sie na pun-
ktaoh zabiegdéw specjalnych, ktéro najkorzystniej rozwija¢ w rejonie
drogowych punktéw obstugi. >

Na podobnych /w stosinaku do, powyzszych/ zasadach, kontrole napromle-
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dobrze, przejrzyscie
sporzadzona mapa doskonale
pomaga w ocenie sytuacji
i powzieciu decyzji"

Gieorgij Zukéw

8. Zabetgpiecgenla topograflogae stuzby konsualkaoji. wojakowej
8,1. 0Ogo6tae aaaaady

Zabespiecssanie topoeraflosn®© sttizby komunikaoji wojskowej ma na ce-
lu praygotcwanie i terminowe praokaaywanle wojskom komunikacyjnym,
wspodpracujaoymi s nimi jednostkom aanilitaryssowanym i organom stuzby
komunikaoji wojskowej danyola niezbednych do studiowania 1 dokonywania
oceny sieci komunikacyjnej, przylegtego do niej terenu oraz znajduja-
cych sie na nim zasobéw komunikacyjnych”"”, podczas podejmowania decy-
zji w sprawie przygotowania sieci koitsunikaoyjnoj”™ i organizacji na
niej ruchu wojsk 1 przewozéw wojskowych. Obejmuje ono zgromadzenie za-
paséw map topograficznych, specjalnych i planéw miast stanowigcych waz-
ne wezty konnanikaoyjne i temdjaowe zaopatrywanie w nie dowddztw wojsk
komunikacyjnych, kierownictw jednostek zmilitaryzowanych i organow
stuzby koamnikaoji wojskowej oraz przygotowywani® dokumentéw informa-
cyjnych dotyczacych zmian jaki® zachodzg podczas dziatan bojowych w
sieci komunikacyjnej i Jej poblizu.

Na potrzeby stuzby komunikacji wojskowej przygotowuje sie zapasy map
topograficznych, specjalnych /sieci kolejowej, drog eamoehodowyoh,
drég wodnych $rédladowych, lotnisk +tp,/ oraz planéw miast stanowig -
cyoh wazne wezty komunikacyjne. Zapasy te gromadzi sie kazdorazowo na
okres planowanej operacji. Powinny on® obejmowa¢ caty obszar, na ktoé-
rym bedzie eksploatowana sie¢ komunikacyjna na rzecz wojsk walczacych,
Wielkosci sagasow n»p poszczegolnych skal okreslane sg normami, jednak

1/ Zasoby koaaujikacyjne roztuaiane sg tu Jako miejscowe sity i Srodki,
ktére moga by¢ uzyte do odbudowy, budo%<y oraz utrzymania linii i
obiektéw komunikacyjnych, a takze napraw taboru /Srodkéw transpor-
towyoh/ .

87 Pr%gotowanie sieol komunikacyjnej obejmuje rozpoznanie techniczne
linit i obiektéw kOEtnanikacyjnych, rozminowani© i oczyszczanie droég
/linii, szlakéw/, odkazani© i1 dezaktywacje odcinkéw linii i1 obiek-
téw komunikacyjnych, odbudowe zniszczonych odcinkéw linii 1 obiek-
téw komtojikaoyjnyoh, budowe objazdow wezdéw komunikacyjnyoh i1 do-
jJazdow do obiektéw zapasowych /mostéw, przepraw promowych itp,/
oraz oznakowani© linii komunikacyjnych.
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mo*« -»mieni¢ dowddca w scaleznoéci od konkretnych potrzeb. Specyfika
stuzby koniuTtikaoji wojekowoj jest wykorzystywani© przez szefostwa 1 pod-
legle jja organy stuzby komunikacji wojskowej z reguty map o6rednloskalo-
wych i matoskalowyoh z uwagi, na wielkos¢ obszaru ioh dziatania™ nato-
miast przez zwiagzki i oddziaty komunikacyjne /z wyjatkiem jednostek
drogowo-eksploataoyjnych 1 transportowych korzystajacych z map $Srednio-
skalowyoh/ - gloHtsie taap wielkoskalowyoh, a w niektérych wypadkach na-
wet plasjow terenu liib sieci komunikacyjnej /np, podczas budowy objaz-
déw duzych weztéw komtaaikaoyjnyoh, dojazdédw do mostéw» odbudowy mostow
itp,/.

Potrzeba przygotowania doktnaontéw infomsaoyjnych dotyczacych zmian
zachodzacych na sieci komunikacyjnej i1 przylegtym do niej terenie wy-
nika z dezaktualizacji map i1 planéw. Dezaktualizacja ta nastepuje wsku-
tek dziatalnosci gospodarczej™, sit przyrody i walki, Wspomniane do-
kumenty informacyjne wykonuje sie na podstawl.e danych z rozpoznania
topograficznego. Celem rozpoznamia topograficznego jest kazdorazbwo
ustalenie zgodnosci map z aktualng sytuacja i okreslenie zmian spowodo-
wanych dziataniami bojowymi. W rozpoznaniu topograficznym komunikacji
wojskowych, oproécz specjalistow stuzby topograficznej, w razie potrze-
by uozeetniozag specjalisci stuzby komunikacji wojskowej .

Organizatorami zabezpieczenia topografioznego w stuzbie komunikacji
wojskowej sa szefowie sztabow /ich odpowiednioy/ wszystkich szczebli
dowodzenia, natomiast gtoéwnym realizatorem - stuzba topograficzna.

8,2. Zabeapleozenle w mapy topograficzne i specjalne wojsk komunikacyj-
nych w iainionycb wojnach oraz wspétczesne poglady na zabezpiecze-
nie topograficzne stuzby komymlkaoji wojskowej

Wojska komunikacyjne, ktére zaczeto tworzy¢ na przedomie XXX 1 XX
Wieku4/, byty zaopatrywane w mapy na tyoh samych zasadach jak i inne
rodzaje wojsk. Jednak z uwagi na ich **przywigzanie” do sieci komunika-
cyjnej, oprocz ogolni® uzywanych map topograficznych, korzystaty on®
rowniez z mapy 1 dokumentéw specjalnych, najczesSciej z map sieci kole-
jowej, drogowej, wodnej Srodladowej itp, oraz dokumentacji dotyczacej
wazniejszych obiektow konninikaoyjnyoh.

3/ Z prowadzonych wspodczesnie badah wynika, ze roczna wielkos¢ zmian
zachodzgcych na mapach wskutek dziatalnosci gospodarczej wynosi oko-
4o 2-3” tresol topograflo®”ej, natomiast okresowo sie aktualizuje
mapy topograficzne wtedy, kiedy zmiany te przekroczag 5-20ji.

4/ ¥oJska kolejowe staly sie pierwszym samodzielnym rodzajem wojsk ko-
munikacyjnych. Powstanie ioh siega 1904 roku. Jednak pierwsze pod-
oddziaty i oddziaty tyoh wojsk pojawidy sie znacznie wczesniej, np,:
w armii nieraiockiej w 1871 r,, w rosyjskiej w 18?6 r. i w austriac-
kiej w 1883 r,
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ZabessplaosEABie topografioasne wojjsk koiminikaoyjnyoh dp drugiej wojny
kwiatowej obejmowato w zasadaie przygotowani© odpowiednich nalckadéw map

/topograftossnyoh 1 epeojalnyoh/ oraz zaopatrywaniu w ni© jednostek ko-
umnikaoyjnyoh. Zakres tego zabezpieczenia wzrost w sposoéb zdecydowany
podczas drugiej wojny Swiatowej. Pojawidta sie koniecznos¢ systematycz-
nego uaktualniania map, ktére w toku dziatan bojowych szybko tracity
watnos¢. Powodowaty ja dotkliwe zniszczenia terenu i1 sieci komunikacyj-
nej gtéwnie w wyniku bombardowan, dywanowyoh”™ oraz masowego utycia arty-
lerii i Srodkéw zapalajacych. Niejednokrotni© dezaktualizacja map topo-
graficznych byta tak duta, && stuzby topograficzne walczacych armii by-
4y zmuszane jo poprawia¢ nawet w toku prowadzonej operacji, pomimo ze
takg praca zajmowano sie w okresie przygotowawczym. Podstawowy sposéb
aktualizacji map polegat na nadruku /w kolorze fioletowym lub ozerwo-
T™B/ tych elementéw pokrycia terenu, ktére staly sie nlewazne™. Doty-
czyto to najczesciej obiektow inzynieryjnej rozbudowy terenu oraz zni-
szczen powstatych w wyniku uderzen réznych Srodkéw razenia. Na przykdad,
stuzba topograficzna 1 Frontu Biatosmskiego poprawita mapy w przedota-
wlony wyzej sposob /przy wykorzystaniu zdje¢ lotniozyoh/w okresie przy-r
gotowania operacji wislansko-odrzanskiej. Dotyczy4o to m,in, map topo-
graficznych Vgirszawy 1 Grodziska Mazowieckiego w skali 1t50 000, Podob-

5/ Na przyk#ad., wskutek dywanowych bombardowarn od 1973 roku terytorium
Niemiec, do’ konca drugiej wojny swiatowej lotnictwo alianckie znisz-
czyto ki duzych i 158 Srednich miast. Bombardowania te w znacznym
stopniu sparalizowaty rowniez system komunikacyjny Nlemieo.

Patrzt A» Speer: Wspomnienia, Wyd, MON, Warszawa_ 1973» s 312,

Do masowych zniszczen rsa opuszozanej przez wojska hitlerowskie
sieci komunikacyjnej apelowato rowniez oOwczesne przywédztwo 111 Rze-
szy. Przeciwny tomu A. Speer przytacza m. in. urywek telefonogramu
szefa transportu Rzeszy z 29 marca 195 r, ’'Na oddawanym terenie po-
winnismy pozostawic¢ pustynie komunikacyjng. Trzeba wykorzystac¢ rozne
mozliwosci dla dokonywania skutecznych zniszczen z uwagi na ograni-
czong ilos¢ Srodkéw w>"fouohowyoh«. Patrz, A. Speer; op,cit, , a, 63l,

Duze zniszczenia eieoi komunikacyjnej podczas drugiej wojny swia-
towej powstaty rowniez aa terytorium Polski. Na przyktad zniszczono
linii kolejowych - 38%, mostéw kolejowych k6i> - drog samochodowych
30% i mostédw drogowych "6\ Patrz; T. Lijewskii Geografia transportu
Polski, Wyd. PWE, Warszawa 1986, s, 3k i1 80.

6/ Ten spos6b aktualizacji map dotyczy+ ni© tylko zmian zachodzacych w
pokryciu terenu, ale réwniez m.in, informacji o nieprzyjacielu. Na
przyktad, mapy takie wydawano latem 19" roku przez stuzbe topogra-
ficzna 1 Frontu fjkrainskiego w okresie przygotowania do operacji
Iwowslco-sondomierslciej,. Mapy miaty skale 1;500 000, ¥ miare napty-
wu nowych danych o nieprzyjacielu wydawano kolejne wersjo takich
map. Zaopatrywano w nie kadre dowédcza do dowédcy kompanii i baterii
whgbznlo. Por.l T, Koniew; Notatki dowddcy frontu 1973~1973* Wyd,
MON, Warszawa 1986, s, 276.
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ni®© ssailitualizowano w kwietniu 1975 xolok mapy BarlJjoa w skali on
i 11250 000,

Mapy aktualizowano rowniez w armii hitleroweki-ej. M»ia. w okresie
prssygrotowann do realisaoji planu «Barbarosea» wydano nowe mapy »ieei
drogronej Zwigzku RadzieckiegOo ¥ toku dBlaladé. bojowych na frénoi®©
wsohodnira, okazato ®i8 jednak, ze nawet te mapy ulegty deaaktiaalisaoji,
bowiem wiole zawartych, w nich inrorsaaoji szybko stracito waznoséo» W tej
sytuacji nalezato ciagto rozpoznawa¢ z powietrza drogi samochodowo.
¥spomina o tym m. in. skrupulatny Franz Ealdor - szef® niesaloekiego Szta-
bu Generalnego Wojsk Ladowych, piszacs~"Teron* mapy nio nie méwig” ,

Bomby atomowe nad Hiroszimg 1 Nagasaki byty nowym wydarKoniem réwniej
w zakresl© dezaktualiKaoji m&p na niaspotykag dotyohosBae skale. Keta-
stroFaln® zniskOSsonia spowodowaty catkowita nieossytelaodd map topogra—
fiossnyoh obszaréw znajdujgacych sie w promieniu wybuchu. Bron jadrowa
wO wapotozeenyoh waxnmkaoh,nalezy do najwazniejszych czynnikéw mogacych
©powodowac¢ radykalne zmiany w terenie. Biorgc pod uwage zapasy broni jag-
dronej”, staj© ole oesywiotyta, z® w przypadku jej uzycia szybka aktuali-
zacja wleilcioj liczby arkuszy map topograficscnyoh oraz map specjalnych
/»ieol kOBKinikacyjnej/ bedzie pilng konieoznocola.

Im;HTa groznym czynnikiem, ktéry”~moze spowodowa¢ znacan© ssitieny w
terenie, a tym saisym desaktualizaoje map, sa asatopienia terendw przy-
legtych do rzek i1 kanatéw. Moga on© powstac¢ wslsutek zniszosenla zapor
energetycznych na rzekaoh™"”, otwarcia lub zniszczenia ¢luz, jazéw, wroét
bezpieczenstwa na rzekach 1 kanatach, zniszczenia akweduktédw 1 pomp na
kanatach i1 rzekach, przegrodzenia rzek swakasai skalnymi /zietanymi/ w
przelfMKach. gérskioh™*~ oraz przerwania watéw ochronnych rzek i polderéw.
Wiele tego rodzaju przypadkow miato miejso® podczas drugiej wojny sSwia-
towej. Oto niektéore z nlohs /

7/ Wspominajac o tym problemie, Giaorgld Zukéw przedstawia dokitadnie
z2rédta, z ktdoryoh korzystano przy aktualizacji map Berlina. Pisze
on m. in, { "Na podstawie zdjec¢ lotniozyoh, zdobyty«“oh dokumentéw i
przestuchania joiiodow,sporzadzono szczegétowe schematy, plany, mapy,
w ktére zaopatrywano*wszystkie jednostki wojskowe i instancje do-
wodczo-sztabowe do kompanii wkacznie. Oddziaty inzynieryjne wykona-
+y doktadng makiete miasta z jego przedmiesSciami, ktora wykorzysta-
no w toku studiowania probleméw zwigzanych z organizacja natarcia,
generalnego szturmu Berlina i walk w Srodmiesciu*™. Patrz* 0,Zukéw:
op.oit. , s. 623.

8/ Patrz: F. Haider; op,oit,, t. 2, ». 379 i t.3, « 153*

9/ Na niektérych rzekach moze by¢ kilkanascie, a nawet Kkilkadziasigt
zapor energetycznych. Na przykdad, w RFN na rzec® Neokar znajdujo©
sie 26 takich zap6r, rzec© Lahis-21, a na rzece Ruhr - 13*

10/Na przyk#ad, ogolnie ansujymi miejscami, podawanymi w tzw. przykta-
dach ©zkolijyeh, szczeg6lni®© padajacymi sie do zatopienia dolin rzek
jest masyw skalny Lcreley nad Renem oraz Brama Westfalska nad Wezera.
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16 na 17 maja roku allanol zaotiodni zniezo?Byli za pomoog lot-
nictwa zapory wodne na rzec© Edor, wskutek “yyphywu z© sztucznego zbior-
nika okoto 160 min wody powstata 9 “h fala, majgca joszoze po 170 km
wysokos¢ 7,5 m, a po ~00 km -ok. 4,5 m i pkynaca z©O brednig predkosciag
od 4 do 6 km na godzine przez okres dwWooki déb; zniszczyta po drodze
catkowici® wszystkie mosty, zas czesciowo - osiedla, drogi samochodowe
i linie kolejowe; wzdtuz doliny rzeki utworzyta sie przeszkoda wodna
szerokosci ok* 1,5

- 10 lutego 1945 roku wycofujac®© sie wojska niemieckie wysadzity w
powietrze zapore wodnag na rzece Ruhr w rejonie Schwammenauel. Spowodo-
wato to zatopieni®© doliny rzeki o szerokosci 500-S000 m;

- 3 grudnia 1944 roku 9 Armia amerykanska po dojsciu do rzeki Roor
wstrzymuj© natarcie obawiajac sie otwarcia przez Niemoow Sluz duzych
zapOr energetycznych w gérnym odcinku rzeki. Forsowanie rozpoczeto sie
dopiero 23 lutego 1945 roku po opanowaniu wspomnianych zapor przez
1 Armie amerykanska. \

Jak wida¢ z powyzszego, w ewentualnej przysziej wojnie dezaktualiza-
cja zarowno map topograficznych, Jak i map sieci komunikacyjnej moze
przybra¢ charakter masowy. Szczegélnie duze zmiany terenowe, w tym row-
niez sieci komunikacyjnej moga wystgpi¢ w rejonach przygotowywanych za-
poér min Jadrowych, tj. w poblizu wazniejszych odcinkéw drég samochodo-
wych 1 linii kolejowych, na mostach, wiaduktach, budowlach hydrotech-
nicznych, przy wjazdach do tuneli, w waskich przetomach rzecznych, w
portach itp*

Niezaleznie od uderzen bronig jadrowga, duze zniszczenia terenu i
sieci komunikacyjnej moga powodowa¢ uderzenia konwencjonalnymi $Srodka-
mi razenia, ktorych skutecznos$¢ ooraz bardziej zbliza sie do skutkéw
razenia broni jadrowej. Szczeg6lni®© duze zniszczenia Srodkami konwencjo-
nalnymi moga wystapi¢ na liniach i obiektach komunikacyjnych, gdyz po-
dobnie Jak podczas drugiej wojny Swiatowej obiektami zmasowanych ude-
rzen lotnictwa, ralciet, artylerii, wojsk inzyniesyjnyoh i In, bedag
nadal duze w”zty komunikacyjne, mosty, wiadukty, lotniska, porty itp*

11/ V tym samym czasie lotnictwo brytyjski© dokonato nalotu na zapory
zblbmikéw wodnych, z ktérych pobierano wode do zaopatrzenia cate-
go Zagtebia Riohry# Oceniajgc ten nalot Albert Speer pisz© m.in,

powzieta w dniu 17 maja 1943 roku zaledwie przez 19 bombowcow
RAP préba znlszozetiia zapor wodnyoh Zagkebia Ruhry mogta sparalizo-
wa¢ centrum naszego przemysdu zbrojeniowego... Zniszczono najwiek-
sza z zapor Mohnetaisperre... Anglikom ni© dato sie jednak podczas
tego nalotu zniszczy¢ pozostatych trzech zapdr, ktorych utrata nie-
mal catkowicie pozbawitaby wody Zagtebie Ruhry w nadchodzgcych let-
nich miesigcach. ¥ najwiekszej z nich, Sorpetalsporre, Anglicy zdo-
+ali trafi¢ w Srodek tamy,.. Na szczescie lej bomby znajdowat sie
troche wyzej shiz lustro wody. PatrzjA, Speerl op,oit, , s. 395«
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Nomyns O2:yiiriik.l@n powodiiJgoyiH deaaktuallaaoj” ragp mozie sie staé¢ tasw
maskowajal® Itartografiozai@ldf polegajagca na aanosseniu niektérych In-
formacji na mapy w oaasi® pokoju w taki sposéh, *© bedg one nieaktual-
n®.

Biorac powyzss?.© pod uwage, szosaegolni® wa™na sprawa sie okazac
terminowe opracov?y*"wani® i dostarczanie map zmian terenu, w tym zmian
zachodzgacych na sieci komunikacyjnej i w jej x®jonie. Mapy te, tak jak
w czasie drugiej wojny ot-fiatonej, beda poprawione przez nadruk/na ma-
py istniejac© wedtug specjalnych znakéw umownych/ zmian terenu i zmian
w sieci komunikacyjnej, powstatych po uderzeniach jadrowych, posterach,
zatopieniach terenu Itp, Wykonywanie tych prac bedzie wymagato szyb-
kich informacji z rozpoznania topograficznego oraz innych rodzajéw roz-
poznania, z udziatem - w razi© potrzeby « specjalistow stuzby komunika-
cji wojskowej .

12/ Autor uwala, *& pewne elementy maskowania kartografioznego wystg-
pity dl, podaza» drugiej wojny Swiatowej, bowiem Jak inaczej wy-
thuitaaosy¢ nastepujaco spostrzeloni® H. Gudariana z dziatan bojo-
wych na froncie wsohodnim w 19" roku; ™roga z Glinki do Kldumia-
tina, oznaczona na mapach jako dobra, w rzeczywistosci w ogoéle
nie istniata”« Patrz; H. Guderiaai op,cit. 149.
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"Warunki meteorologiczne oraz.tere-
nu nie sprzyjaty przygotowaniom do
operacji zaczepnej. Niespodziewana
odwilz, a w zwigzku z nig rozmokte
drogi niezwykle komplikowaty ruchy
wojsk oraz ich zaopatrywanie w pa-
liwa 1 amunicje"

(przygot.wojsk radzieckich do ope-
racji korsun-szewczenkowskiej)

Iwan Koniew

9, Zabezpleozenie hydrometeorologdLozne /meteorologlozne/ lcomunikaoji
vo jakowych

9,1, Ogdélne zasady

Zabezpleozenie hydrometeorologlorae /meteorologiczne/ komunikacji
wojskowych ma na celu przygotowanie 1 wykorzyatauile danych dotycza -
oyoh W&runkéw hydrometeorologicznych, podczas organizacji ruchu 1
przewozéwwojskowych na sieci komunikacyjnej, odbudowy 1 utrzymania
Unii 1 obiektéw komiualkacyjnych oraz realizacji przedsiewzie¢ zwig-
zanych z obrong komunikacji wojskowych przed bronig masowego razenia.
Polega ono na przygotowaniu i terminowym przekazywaniu organom stuzby
komunikacji wojskowej, Jednostkom wojsk komunikacyjnych 1 wspotdziata-
Jacym z nimi Jednostkom zmilitaryzowanymwiadomosci o faktycznej i1 pro-
gnozowanej sytuacji hydrometeorologicznej w rejonie eksploatowanej sie-
ci komunikacyjnej, szczegélnie w miejscach prac zwiazanych z Jej odbu-
dowa, powiadamianiu i ostrzeganiu tych organéw i sztabow o niebezpiecz-
nych zjawiskach hydrometeorologicznych i meteorologicznych, przygoto-
wywaniu danyoh niezbednych do prognozowania i oceny skazen, rejonow
zatopien 1 rozprzestrzeniania sie pozardow, przygotowywaniu danych hy-
drometeorologicznych o przeszkodach wodnych przylegtych do eksploato-
wanych linii konmnikaoyjnyoh oraz o przeprawach promowych 1 mostach
na nich itp.

Zabezpieczenie hydrometeorologiczne /meteorologiczne/ komunikacji
wojskowych organizuja organy stuzby komunikacji wojskowej szczebla
operacyjnego ox”~z sztaby zwigzkédw komunikacyjnych weddug danych do-
starczanych przez pododdziaty hydrometoorologiozne /meteorologiczne/

1 postex*unkl meteorologlozne.
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9.2, yptyw warunkéw hydrometeorologloznyoh /meteorologloznyoh/ na
funkcjonowanie komuniTLao.il wo_jalcowoh. w mipi-onyoli wojnach

Yarunki +iydromoteorologioane /motoorologiozne/ moga mie¢ duzy wphyw
na funkcjonowanie konrunikaoji wojskowych» tatwo mozna sobie to wyobra-
zi¢ chociazby na przyktadzie komunikatéw podawanych podczas kazdej zi-
my w telewizji i radiu, czy tez czytajgc w prasie o0 «zmaganiach« dro-
gowcow, kolejarzy, portowcow, pracownikow obstugi lotnisk, zeglugi itp»
z kolejnymi atakami mrozu, Do pedniejszego zobrazowania trudnodoi wy-
starczy doda¢ zwiekszone opady jesienne deszczu, roztopy wiosenne, ozy
tez sptyw kry lodowej, a bedziemy mieli "pedny przeglad sytuacji'.Wia-
domo przeciez, ze podczas dziatad bojowyoh spietirzone trudnosci komuni-
kacyjne wojsk, wynikajac© z niekorzystnych warunkéw hydrometeorologicz-
nych potegowanych uderzeniami nieprzyjaciela, sa wielokrotnie dotkliw-
sze. Byty wieo one od najdawniejszych Czas™ow utrapieniem wojsk. Korzy-
staty one wéwczas z bezdrozy, gdyz byto brak drég o ut\“rdzoneJ na-
wierzchni, oo podczas stot jesiennych i roztopéw wiosennych powodowato
po prostu ioh "toniecie" w btocie. Réwniez powazne trudnosci w praesu-
nieoiaoh wojsk i do™Mozie zaopatrzenia wystepowaty zimg wskutek Sniegu
i zasp. Byto to nieraz przyczyng przerw w dziataniach bojowyoh, W mia-
re rozwoju budownictwa drogowego, z tyohze samych powodéw ™ wojska z
kolei "trzymaty'" sie drdg, prowadzac czesto dziatania bojowe wzdhuz
istniejacych linii komunikacyjnych.

Warunki hydrometeorologiczno /metoorologiozne/" réznych pér roku wy-
wieraty wptyw zaréwno na wojskowg komunikacje ladowg, wodng i powietrz-
na, jak 1 na inne konmnikaoje, m. In. na kolejki, linowo, a nawet ruro-
ciggi paliwowo. W zaleznosci od rodzaju konnuiikaoji, destrukcyjny
wptyw na ioh funkcjonowanie wywieraty z reguty inne czynniki hydromete-
orologiozne /zjawiska atmosfoi”ozne/. Na lInlaoh kolejowych byty to
mgly, zaspy sSniezne, niski®© temperatury, powodzie, na drogach samocho-
dowych - dodatkowo gotoledz i1 $liskos6, na drogach wodnych $Srédlado-
wych - gruba pokrywa lodowa, spdyw kry lodowej, zbyt wysoki© lub zbyt
niskie stany wod, na liniach komunikacji morskiej - mgty i sztormy, na
liniach komunikaoji powietrznej - mgty i burzo, na sieci rurociggowej
- niskie temperatury, a na trasach kolejek linowych - silne wiatry.

1/ Oceniajac szerzej te powody mozna rowniez sadzié¢, ze wkasnie warun-
ki _hydrometeorologiozno byty Jednym z gtdwnych czynnikéw utworzenia
najpierw jednostek saperskich, a pozniej wojsk drogowych, ktorych
zadanie, oproécz odbudotiy zniszczonych linii i obiektéw komunikacyj-
nych, polega+o przeciez na utrzynminiu przejezdnosci drdg.
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Destrukcyjny wptyw zaostraonyoh warunkéw hydrometeorologicznych /me-
teorologicznych/ na komunikacjo wojskowe, pomimh szerokiej rozbudowy
sieci komunikacyjnej 1 coraz doskonalszych pojazdéw mechanicznych, nie
ulegt wiekszym ztagodzeniom nawet do czaso6w ostatnich wojen. Uwidacz-
niat sie on w dwoch podstawowych dziedzinach} w hamowaniu ciggtosci
ruchu wojsk 1 przewozéw wojskowych, na sieci komunikacyjnej oraz utrud-
nieniu prac zwigzanych z odbudowa zniszczonych linii i obiektéw komu-
nikacyjnych.

Trudnosci w utrzymaniu ciggtosci ruchu wojsk 1 przewozéw wojskowych
na sieci komunikacyjnej wynikajace z niekorzystnych warunkéw hydromete-
orologicznych /meteorologicznych/ dosiegaty bezposrednio linii komunika-
cyjnych i1 Srodkéw transportowych™*~. Piszg o nich m. in.
su drugiej wojny Swiatowej. Na przykdad:

_ Konstanty Rokossowski, wspominajac " dziatania bojowo 2 Frontu
Biatoruskiego na Pomorzu wiosng 1975 r., '"Poniewaz warunki terenowo i
roztopy wiosenne utrudniaty manewr nacierajacych wojsk,

dowédcy z okre-

przykuwajac je
do drég, nieprzyjaciel zwracat szczegdlng uwage na komunikacjo. Wszy-
stkie najwazniejsze urzadzenia drogowe bydy zaminowane, drogi przegra-
dzano zawatami, barykadami 1 wszelkimi innymi zaporami'.

- lwan Koniew, wspominajac™ przygotowania 112 Frontu Ukrainskie-
go do operacji korsun-szewozonkowskiej na przetomie stycznia i lutego

roku "Suche komunikaty meteorologiczne nie oddajg, oczywiscie,
tych ogromnych trudnosci, jakie przynosita nam kaprysna pogoda. Przede
wszystkim wiagzata meinewr wojsk, a manewrowa¢ musielismy azeroko jak
nigdy dotychczas. Drogi gruntowe byty dla nas wrecz zabdjczo, ponizej
wszelkiej krytyki. Miejscami nawet woty nie mogty sie po nich poruszac.
Bezdroza 1 roztopy to nie nowos¢ na Ukrainie, Ale, niestety, nawet tych
niedobrych drég, ktore w nieprawdopodobny sposéb zostaty rozjezdzone
przez czodgi, ciagniki, traktory i samochody wojskowo, by4o tu zbyt
mato™,

- Jan Szymanowski, wspominajac™® swoja stuzbe w Armii Radzieckiej
"Wiosenno roztopy 1973 roku niezmiomie utrudniaty organizacje zaopa-
2/ Albert Speer, oceniajac przyczyny niepowodzen wojsk niemleskich na

froncie wschodnim zimg 19717192 r., tak pisze m.in. "... na tytach

frontow wschodniego teatru wojny doszdo do katastrofy w dziedzinie
transportu; organizacja armii niemieckiej nie sprostata rosyjskiej
zimie... Hitler nie chciat poja¢, ze do pokonania trudnosci rosyjs-
kiej zimy trzeba przygotowa¢ odpowiednio transport rowniez od stro-
ny toohnioznej", A. Speer; op,oit., s. 258,
3/ K.Rokossowski; op.cit., a» k60,

k/ 1_Koniew; op,oit., s, 115»
5/ J.Szymanowski; op.oit., s, 9. "

107



trzenia armii. Zmniejszyt sAe dow6éz. Samochody 1 ciaggniki nie mogty
porusza¢ sie po rozmoktych drogach, a utwardzi¢ ich ni© bydo

kamienia i drewna/, Z odlegtych stacji zaopatrzenia i1 wytadowczych z
najwiekszym trudem dostarczano jedynie najpotrzebniejsze Srodki, nie-
zbedne do walki, przede wszystkim amunicje.

Poszty w ruch kompani©® transportu konnego, ale czesto nawet furman-
kom trudno by#o przeby¢ podmokie i zalane tereny, przeksztakcajace sie
w trakcie ruchu w bagno i1 trzesawisko. Doszto do tego, Ze pieszo nosi-
lismy pociski, prowadzac za sobg objuczone konie, a nawet osty i krowy",

- Dwight D, Eisenhower, wspominajac™ dziatania bojowe wojsk amery-
kanskich w Afryce P64nocnej zimg 197°2/197"3 r, "™arranki fizyczno byty
niemal ni®© do wytrzymania. Bdoto stawato sie z dnia na dzien glebsze
ograniczajac wszelkie operacje do drog, ktdérych dtuZsze odcinki prze-
stawaty faktycznie istnied,,,", ,

V - Hhns Guderian, wspominajac™"” dziatania bojowo 2 Gmipy Pancernej

na froncie wschodnim we thrzesniu 19™M *= "Rozmokte drogi ni®© pozwalaty
na szybki© tempo. Te pochtaniajace wiele czasu jazdy daty mi dostateoz-
n® wyobrazeni© o tmkdnosoiaoh, jakie nas jeszcze czekaty. Tylko ten,
kto sam w podobnych warunkach przedostawat sie przez grzezawiska do
czotowych oddziatdéw na fronbie, moze zroziuaie¢, co musiatly wytrzymacé
oddziaty i1 sprzet, prawiddowo oceni¢ sytuacje na froncie i1 wyciggnac
trafne wnioski', za$ p&“'ng Jesienig 19™ roku 'V okresie roztopdéw, a
potem z powodu mrozow znaczne ilosci zmotoryzowanych Srodkéw transpor-
towych staty sie niozdatne do uzytku, wskutek czego ani oddziaty, ani
kolumny transportowe ni© posiadaty wystarczajgcego tonazu samochodowe-
go dla dowozu zaopatrzenia. Poniewaz tyoh luk powstakjroh w transporcie
nie uzupedniano; wojska musiaty sobie pomaga¢ miejscowymi Srodkami
transportu. Byty to giéwni© chdopskie wozy 1 sanie o nieznacznej po-
jemnosci, Zastgpienie jednego brakujgcego samochodu wymagato wielu ta-
kich pojazdéw, a ich obstuga wielokrotnie wiekszej liczby ludzi”,

- Franz Haider w Dzienniku wojennym pod data 20,7,1971 pisze
m. in, "Trudnosci drogowe w grupie armii dowodzonej przez Kleista, Np,n
11 DPano idzie na Human w trzech kolumnach marazowyohs

1/ pojazdy gasienicowe obsadzone piechota;

2/ pojazdy konne z piechotg podazaja za pojazdami gasienloowyml;

3/ pojazdy kotowe nie moga da¢ sobie rady na rozmoktych drogach 1
pozostaja na miejscu'.

8/

6/ D, Eisenhower: op.oit., s, 172,
7/ H, Guderian: op.oit., s. 179 i 219*
& F. Haider: op.oit., t, 3, s, 135»
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Niesprzyjajace waxnuiki hydrometeorologlozne, v wiekszym stopniu niz
komunikacje ladowe, utrudniaty ftnakcJonowani® komunikacji morskich. Po-
uczajacym przyktadem hyta najwieksza operacja desantowa drugiej wojny
kwiatowej, tj, opeiraoja "Overlord"” w Normandii. Majac na uwadze bardzo
burzliwe wody Kanatu La Manche, dow6dztwo wojsk alianckich ustalito do-
k#adng date operacji na podstawie prognozy meteorologicznej. Synoptycy
wtasnie na 6 czerwca przewidzieli korzystne wairunki pogodowe. Trafnosc¢
prognozy potwierdzita sie w praktyce, a o wyniesionych z niej konieoz-
nosolaoh alianci przekonali sie w 13 dni pézniej /19 o”erwoa/, kiedy
na Kanale La Manche rozpoczat sie sztorm. Wspominajgc Jego skutki
D, Eisenhower piszO"" m.in. "Na przeciag czterech dni powstrzymat on
/huragan - E.N./ wszelkie lgdowania na wybrzezu i powaznie przeszkodzit
wszystkim naszym operacjom. Huragan by+ tak wsciekdy, ze niestychanie
utrudniat walki zaczepne. Komunlkaoja morska pomiedzy Zjednoczonym Kré-
lestwem a kontynentem zostata w tym czasie zupednie przerwana, a lgdo-
wanie siunolotu na matym ladowisku, ktdéro wybudowalismy na przyczotku,
stato sie prawie niemozliwe. Sztuczny port "mulberry' na plazy "Omaha"
w amerykanskim pasie dziatania poniést szkody ni®© do naprawienia. Znacz-,
na ilos¢ okretéw i ianlejszyoh statkéw ugrzezda na mieliznie badz tez
fale wyrzucidty Je na brzeg".

Podczas minionych wojen byty uzaleznione od warunkéw hydrometeorolo-
gicznych /meteorologicznych/ roéwniez prace zwigzane z odbudowg zniszczo-
nych linii i obiektéw komunikacyjnych, szczeg6lnie zas robdét ziemnych i
prace mostowe.

Szeroko zakrojone roboty ziemne, wystepujace zasadniczo podczas kaz-
dej odbudowy komunikacji ladowych /drég samochodowych, linii kolejowych/,
sa - Jak og6lnie wiadomo - bardzo pracochtonne. Jednak pracochtonnosé¢
ta znacznie wzrasta z chwilg wystgpienia opadéw, bowiem wilgotnosé
gruntu w powaznym stopniu komplikuje mechanizacje robot szozeg6lni®©
w gruntach gliniastych. Podczas obfitych opadéw deszczu roboty mecha-
niczne sa niejednokrotnie wrecz niemozliwe. V takich wartuikach wyste-
puja Jednoczesni© kdopoty z transportem gruntu, bowiem dojazdy, ktdiry-
mi sa najczesciej drogi gznutowe, staja sie nieprzejezdne.

Prace mostowe, szczeg6lnie zwlgzauie z budowg podpér i wykonywcuie
bezposrednio na przeszkodzie wodnej, $cisle zaleza od panujacych na
niej wartinkéw wodnych, tJ. od poziomu lustra wody, predkosci pradu rze-
ki, wysokosci fal, spitywu kry lodowej itp. Wszystkie to czynniki muszg
b~ wi”o uwzglednianelOI podczas opracowywania projektéw teohnioznyoh.

9/ D. Eisenhower: op.oit., s. 356.

10/ Dotyczy to szczeg6lnie obiektéow mostowych budowanych /odbudowywa-
nyoh/na x”ekaoh gérskich i podgérskich oraz wznoszonych ponizej
duzych zbiornikéw wodnych.
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sssozeedlnie wykonawstwa robdét, bowiem gwattowne zmiany warunkéw hydro*«
meteorologicznychll/ powoduja duze zakdbécenia w prowadzeniu prao, a
tym samym w sposOb zasadniczy wpdywaja na termin zakoniczenia budowy
/odbudowy/ mostu. 1

Czeste 1 gwattowne zmiany poziomu wody w rzekach powaznie kompliko-
waty rownio* dziatalnos¢ przepraw promowych, szozegélnie kolejowych,
gdy* wystepuje tu koniecznos¢ zabezpieczenia odpowiednich pozloméw/wy-
sokosoi/ tordéw na proniio i.na brzegu /przystani/. Jezeli wczesniej
znane by4y rezimy wodne danej przeszkody, problem rozwigzywano budujgc
na brzegu Icllka dojazdéw /0 ré6znych poziomach/ do przystsmi promowych,
ktdére eksploatowano w zaleznosci od poziomu wody w rzeoe.

Zaostrzone, a niekiedy surowe warunki hydrometeorologiczne /meteoro-
logiczne/ ni® zawsze wptywaty destrukcyjnie na i*unkoJonowanie komunika-
cji wojskowych. Niejednokrotnie byty one wprost dobrodziejstwem dla
wojsk walozacyoh. Charakterystyczng w tym zakresie jest niska tempe-

124 silne mrozy w wielu wypadkach ¥Ynozliwiaty ruch wojsk

11/ Na przyktad, szybkimi zmianami w ciggu kilku godzin poziomu wody
nawet do kilku metréw, oharaktex*yzuje sie goj™y odcinek Wisty. Pi-
szacy te stomd. byt m. in. Swiadkiem szybkiego przyboru wody na Wisle
w pedonie Tarnobrzegu latem 1972 roku podczas reallzaojl operacji
pk. "Przerzut-2”. Zadeuiiem tej operacji byta budowa nietypowego
mostu i przeprawa px“zez Wiste gigantycznej koparki odkrywkowe j.Po
rozpoczeciu prao mostowych nastgpit gwattowny kilkumetrowy przybdér
wody. W krotkim czasie Wista zaczela wystepowac¢ z koryta 1 zalewac
=doline lezaca pomiedzy \miaml przeciwpowodziowymi. T;”czasem na
brzegu miedzy walami przeciwpowodziowymi i kojrytem rzeki zgromadzo-
no materiaty budowlane i1 sprzet mostowy, rozwinieto place budowlane
itp. Prace przerwano i rozpoczeto ewakuacje sprzetu 1 materiatow
poza waty przeoiwpowodziowe. Po przejsciu fali powodziowej trzeba
byto przystgpi¢ do budowy mostu w Xsadzie od poczatku poniewaz
silny prad rzeki dokonat wielu zniszczen.

12/ Te "wkasciwos¢" niskich temperatur ti™korzystula obeonle m.in. ra-
dzieccy poszukiwacze nafty na Syberii. Do wielu roponosnyoh rejon-
néw transportem lgdowym mozna dojecha¢ drogami wytyczonymi przez
rozlegte bagna tylko zimg, dowozgac najciezszy sprzet i niezbedne
zaopatrzenia. Natomiast z chwilag ocieplenia, jedynym pokgczeniem
poszukiwaczy naftowych z reszta kraju staje sie transport powie-
trzny,

Silne mrozy w warunkach pokojowych sg wykorzystywane podczas
budowy fundamentow podpdér mostow statych. Zamiast bardzo drogich
i niebezpiecznych dla zdrowia prao kesedénowyoh, lub tez nie mniej
drogich s$oianek szczelnych, w celu wykonania wykopow pod fundamen-
ty podpdér mostowych budowanych w korycie rzeki, mozna wykona¢ tzw,
dojscie do dna w ostonie lodowej. Polega to na tym, ze “"przez ko-
lejne skuwanie potowy .grubosci pokrywy lodowej w gx*anicaoh przewi-
dywanego wykopu osiaga sie zamarzanie kolejnych /gkebszyob\/ warstw
wody. Czynnos$¢ ta powtarzana jest do czasu, az odstoniete zostanie
dno rzeki, w ktézy™m tradycyjnymi /konwencjonalnymi/ sposobami wy-
konuje sie wykop pod fundament. Jest to co prawda sposob wymagajacy
dos6é diugiego czasu i mroiinoj pogody, ale za to tani.

Gruba pokrywa lodowa niejednokrotnie utatwiata réwniez budowe

o.d.odn.na str.nastep.
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oraz przewozy zaopatrzenia w terenie podmokdym * basnistym. Na przy
iclad, silne mrozy na przetomie listopada i grudnia roku sprzyjaty
wojskom radzieckim w operacji tiohwinskiej. Silny mréz utwardzit pod-
mokte drogi, a tym gdzie ioh nie byto umozliwiat wytyczanie ich na
przetaj - wystarczyto tylko wykona¢ przejazdy w giebokim $niegu. O po-
dobnej sytuacji wspomina K. Rokossowski opisujac”wydarzenia pod Mos-
kwg w 19iM r., z tym ze teraz mrozy sprzyjaty nieprzyjacielowi. Pisze
on m.in. "1? listopada nieprzyjaciel kontynuowat natarcie wprowadzajac
do walki woiaz nowe oddzialy. Mrozy Sciely bagna i teraz niemieckie
zwigzki pancerne i1 zmechanizowane - podstawowa sita uderzeniowa nie-
przyjaciela - miaty wielka swobode dziatania”™ Odczulismy to od razu.
Hitlerowskie dowédztwo nie musiato juz trzyma¢ sie drdég, rzucano czot-
gi na bezdroza'.

Korzystnym zjawiskiem meteorologicznym pod wzgledem komunikacyjnym
byt réwniez raréz™/ podczas blokady Leningradu. Dzieki niemu mogta
funkcjonowaé¢ stynna "trasa lodowa™ przez jezioro tadoga, przez oo
Leningrad nie ulegt catkowitej blokadzie i moégt sie bohatersko bronié¢
900 dni.

9,3, Wspétozesne poglady na zabezpieczenie hydrometeorologiczne /me "e-
orologiozne/ komunikacji wojakottych

We wspoédczesnych warunkach gtéwnym zadaniem zabezpieczenia hydro-
meteorologicznego /meteorologicznego/ komunikaoji wojskowych jest na-
dal dostarczanie organom kontunikaoji wojskowej, jednostkom wojsk komu-
nilcaoyjnyoh i wspotdziatajacymi z nimi jednostkom zmilitaryzowanym da-
nych potrzebnych przede wszystkim do organizacji ruohu wojsk i przewo-
z6w wojskowych, a takze do prao zwigzanych z odbudowg oraz utrzymaniom
linii i obiektéw komunikacyjnych, V tym wyi>adku beda to Informaoje do-
tyczace prognozy pogody w rejonie eksploatowanej sieci komunikaoyjnej
oraz etanu wéd na przylegtych do niej przeszkodach wodnych.

W wypadku uzycia broni masowego razenia waznym zadaniem zabezpie-
czenia hydrometeorologicznego /meteorologicznego/ komunikacji wojsko-
wych bedzie roéwniez dostarczanie deinych niezbednych do prognozowania

o.%-odn. }2 - . N . J 4

podpor palowych. Polega to na ustawianiu kafardéw bezposrednio na
lodzie 1 wbijaniu pali przez otwory wycieto w pokrywie lodowej.
W tym wypadku 16d stanowi umocowanie poprzeczne podpor palowych,
tworzac tzw, podpory palowo-lodowe.

13/ K. Rokossowski: op.cit., s, 133* 8

1V Oczywiscie byta to tylko i wykacznie korzys¢ komunikacyjna, bowiem
niskie temperatury nie sprzyjaty prretrwaniii surotdych warunkéw blo-
kady przez gtodnag i zmarznieta ludnos¢ miasta.
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i ooeny skazen oraz rejondw zatopien i rozprzestrzeniania sie pozarow.
V tym przypadku beda niezbedno iniormaojo o waninkaoli atmosforyoznyoh
w rejonach, uderzen bronig masowego razenia, takie jak azymut /kierunek/
i predkos¢ wiatru, temperatura, inwersja, izotermia i konwekcja powie-
trza oraz temperatura gleby itp.

Terminowe uzyskiwanie powyzszych danych wyxuaga drgznego systemu prze-
kazywania informacji» W zwigzku z iy®» stuzba komunikacji wojskowej
nie ma mozliwosci przygotowywania danych o warunkach hydrometeorolo -
gicznych /meteorologicznych/ bedzie je uzyskiwa¢ od pododdziatéw hydro-
metoorologioznyoh /meteorologicznych/ zwigzkéw operacyjnych, na ktdjcy"oh
rzecz organizowano jest zabezpieczenie komunikacyjne. W tym wypadku za-
daniem organizatorow zabezpieczenia hydrometeorologicznego /meteorolo-
gicznego/, tj. organow komiinikacji wojskowej 1 sztabow zwigzkow komu-
nikacyjnych, bedzie opraooiwywanie i przekazywanie podlegdym sztabom
/organona/ informacji o niebezpiecznych zjawiskach atmosferycznych i
zmianach warunkéw hydrometeorologicznych.

W ostatnich latach pojawity sie nowe mozliwosci wykorzystania w
dziataniach bojowych warunkéw hydrometeorologicznych /meteorologicz-
nych/, ktére mozna obecnie sztucznie ksztakttowa¢. Przygotowywano do
tego Srodki zalicza sie do broni Srodowiskowych, a ich uzycie spowo-
duje tzw. wojne meteorologiczna. Lokalng wojne meteorologiozng proébo-
waty prowadzi¢ wojska amerykanskie w Indoohinaoh. Wywodujac sztuczno
opady deszczu W Laosie, dazyli do utrudnienia sidtom patriotycznym
transportu zaopatrzenia rozmokdym szlakiem Ho Chi MinhalS/.

15/ Por. { B. Kotodziejczyk* Co bedzie jutro? ¥yd. MON, Warszawa 1980,
s. UU.
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“Na tytach kazdej armii musi
panowa¢ spokéj i poérzadek,

w przeciwnym bowiem razie
trzeba wydzieli¢ specjalne
jednostki dla ochrony #acz-
nosci i1 linii komunikacyjnych,
sktadoéw 1 konwojoéw oraz do
walki z ruchem podziemnym.

Dwight David Eisenhower

40. Ubegpleoaenie itomunlkaoJdi wojolcowyohi™
10.1. 0Ogdllne zaaady

Ubezpleozanle kontuclUacJi wojskowyoli jra na celu nledopuazozenie do
przenikniecia sil rozpoznania naziemnego nieprzyjaciela w poblize linii
i obiektow koaiiujikaoyjnyoh, wykluczenie mozliwosci niespodziewanego na-
padu na linie, obiekty komunikacyjne i transporty zaopatrzenia oraz za-
pewnienie warunkoéw do pomyslnego wykonywania przewozéw i utrzyn»nia
ciagtosci ruofcu wojsk na wojskowyob drogach samochodowych.

Do sil naziemnych nieprzyjaciela, ktdére moga zagraza¢ komunikaojom
wojskowym naleza grupy specjalne, pododdziaty dywersyjno-rozpoznawoze,
pododdziaty wojsk powietrznodesantowych, grupy zbrojnego podziemia oraz
rozbite i1 rozproszone na wkasnych tytach pododdziaty /grupy/ Jego wojsk
regularnych. Sposrod wymienionych sit, z wyjatkiem pododdziatédw powie—
trznodesantowyoh dziatajacych z reguty jako desanty powietrzne o réz-
nym sktadzie bojowym, tworzone mogg by¢ grupy w sile okoto 10 ludzi.
Grupy te, oprocz broni recznej, mogg mieé materiaty wybuchowe oraz
réznego rodzaju miny, w tym réwniez jadrowe.

Z uwagi na duza liczbe odcinkéw, linii i obiektéw komunikacyjnyoh,
ktérych zywotnos¢ powinna by¢ zagwarantowana, ubezpieoza sie baispo -
Srednio w pierwszej kolejnosci obiekty o wiodacym znaczeniu dla ciag-
+osci ruchu wojsk i przewozéow wojskowych. Polega ono na obronie okrez-
noj pojedynczych obiektéw wydzielonymi pododdziatami lub na ochronie
1/ Dotyczy linii i obiektéw komunikacyjnych oraz trcinsportéw zaopatrze-

nia komunikacji ladowej, a takze obiektéw ladowych pozostatych ro-
dzajéw komunikacji .
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stuzbg wartowniczg. Natomiast pozostate linie 1 obiekty komunikacyjne
ubezpiecza sie patrolami.

Rys, 6.

Transporty zaopatrzenia ochraniaja konwoje lub patrole.

Sidy 1 Srodki ubezpieczenia zalezg px*zede wszystkim od roli ochra-
nianych linii i obiektéw komunikacyjnych w ogélnym systemie sieci ko-
munikacyjnej, natomiast sity 1 Srodki do konwojowania transportéw za-
opatrzenia lub patrolowania linii komunikacyjnych - od przewidywanego
zagrozenia oddziatywemiem naziemnym nieprzyjaciela.

Linie 1 obiekty komunikacyjne ubezpieczajg oddziaty 1 pododdziaty
ochrony obiektow oraz pododdziaty wojsk komunikacyjnych. Ponadto zada-
nia te moga wykonywa¢ pododdziaty innych rodzajow wojsk 1 stuzb oraz
zmilitaryzowane straze ochronne,

Do ubezpieczenia transportéw zaopatrzenia sg tworzone specjalne pod-
oddziaty ochrony /np. pododdziaty przeoiwlotnloze, ktdre mogg réwniez
broni¢ transporty przed napadem naziemnym nieprzyjaciela/ lub wydzie-
lane pododdziaty /druzyny, plutony/ z Jednostek ogéln@wojskowych.



10.2« TJbezpleozente komunlkaoji wojskowych w minionych wojnach

UbezpieozOtA© konrunlkaojl wojskowyoli siega starozytnosci. W dawnyofc.
ozasaoh wigzato sie ono przede wszystkim z ochrong komunikacji lIadowych,
w tym szczegélnie mostédw na szerokich przeszkodach wodnych. Rola mos —
tow na szlakach lgdowych wytyczanych w terenie przez chodzenie lub jez-
dzenie byta szczeg6lna. Spowodowano to byto z jednej strony - funkcja
komunikacyjng mostu zabezpieczajgcego ciaglty ruch w rejonie tak trud-
nej do przekroczenia rubiezy jaka byta /zreszta pozostaje nadal/ sze-
roka przeszkoda wodna, a z drugiej — datwoscig zniszczenia mostu /na-
wet przez pojedynczego dywersanta/ z uwagi na budulec, najczesciej
drewno. Dlatego juz w starozytnosci mosty na szerokich przeszkodach
wodnych byty pilnie strzezone. Np. E, Razin opisujacwojne Scytéw z
Persami w 512 r. p.n.e. podaje, z© Scytowie, chcac odcig¢ wojska pers-
kie od zaplecza krajowego, zwracajg sie do Grekéw z prosbg o zniszcze-
nie strzezonego przez nich mostu na Dimaju.

V celu ochrony przepraw na szerokich przeszkodach wodnych budowano
w ioh rejonie specjalnie straznice i twierdze. Najczesciej powstawaty
ono w rejonie brodow™. Tam gdzie nie byko twierdz, budowano zapory ze
Scietych drzew i1 obsadzono je wojskiem. Taka ochrone przepraw zastoso-
wat m. in. Bolestaw Chrobry w 1005 r. nad Bobrem"/.

W pézniejszym okresie dobrego ubezpieczenia wymagaty nie tylko mos-
ty, ale rowniez drogi. Bardzo charakterystyczna pod tym wzgledem byta
wyprawa Napoleona na Moskwe. Drogi zaopatrzenia wojsk francuskich,
ciagnace sie setkami kilometréw, staly sie obiektami intensywnych ude-
rzen aktywnie dziatajacej partyzantki rosyjskiej. Zmusito to Napoleona
do skierowania az trzech czwartych swoich wojsk do ookirony drég -Pro-
biem organiXaoji ubezpieczenia linii komunikacyjnych na tykach wojsk
francuskich maszerujacych na Moskwe narastat wprost lawinowo. Ludwik
Bazyiow podaje™™*y ze Zk czerwca wielka aimia Napoleona przekraczajaca
Niemen i Bug liczyta kOO tysiecy zoknierzy, natomiast do Smolerska
Wkroczy4o juz tylko 185 tysiecy zodnierzy, reszta - nie liczac strat
- pozostata do ochrony komunikacji .

2/ Por. X E. Bazint Historia sztuki wojennej. Wyd, MON, Warszawa 1958,
t.1, s._125-

3/ p3EBAUNnaoIBiiiB pocz~tKowo 4iBla Dain# twiBrdza Mod XJji wiljutto»
wana w widdach Narwi i1 Wisty na polecenie Napoleona.

Vi*or. X Historia wojskowosci polskiej. Wyd. MON, Warszawa 1971» ». 3b.

5/ Por.X W, Sawkint Podstawowe zagadnienia sztuki operacyjnej i takty-
ki. Wyd. MON, Warszawa 197¢, s. 179-

6/ Por. X L. Bazylowx op.oit. , s. 1i48-179.



z podobnymi problemami spotykaty sie we Whosseoh Logiony Dgbrowskie-
go, majace duze trudno.4oi w zaopatrzeniu, szczegllnie w zywnoé6. V ce-
lu ubezpieczenia dowozu znaczny procent wojska, cate pododdziaty, wy-
dzielono do konwojowania transportéw z zywnoscig, oohi“ony magazynéw,
drég i mostow.

Tak wiec ochrona komunikacji wojskowych wymagata angazowania nie-
jednokrotnie bardzo duzych sit sposrod jednostek liniowych. Dlatego
tez zaczeto w pézniejszym okresie powodywaé¢ do celdédw ochronnych spe-
cjalne pododdziaty wojskowe, ha przykkad, w cesarstwie Austro-¥egisrs-
ifint plan mobilizacyjny przed pierwszg wojng sSwiatowg przewidywat powo-
+anie do ochrony linii i obiektéw kolejowych specjalnych oddziakéw
wartowniczych pospolitego ruszenia71.

Koemnikaoje wojskowe powszechnie ubezpieczano podczas drugiej wojny
Swiatowej. Powodem togo stanu rzeczy byta duza intensywnos¢ dziatan
przeciwko liniom 1 obiektom komunikacyjnym oraz transportom zaopatrze-
nia specjalnie szkolonych, grup dywersyjnych®/ oraz oddziatéw partyzano-
klch.

Bardzo bogato doswiadczenie w ubezpieczeniu konrunikaoji wojskowych
zdoby+ Zwigzek Radziecki, W poczatkowym okresie wojny miato ono na
celu ochrone linii i obiektéw komunikacyjnych przed grupami dywersyj-
nymi wojsk hitlerowskich, natomiast poczawszy od lata 19 roku, row-
niez przed bandami wrogiego podziemia, Z uwagi na zakres i waznos¢ za-
dan przewozowych, szczeg6lnej ochronie podlegata tam komunlkaoja kole-
jowa, Linie i obiekty kolejowe oraz pociagi z zaopatrzeniem ubezpie-
czano na obszarze kraju na gtebokich tytach sitami zmilitaryzowanych
strazy ochronnych /odpowiednik naszej Stuzby Oohrony Kolei/, natomiast
w strofie przyfrontowej — Jednostkami JNKWDN , Liczbe 1 stopien waznosci
obiektoéow komunikaoji kolejowej podlegajacych oohronio Okreslata central-
na lub odpowiednia rejonowa komisja, w ktérej sktad z reguty wohodzlll
przedstawiciele Ministerstwa Komunikacji, organéw liniowych komunika-

7/ Por. i E. Ratzenhofer: Przygotowanie kolei Monarchii Auetro-Weglers-
klej do wojny. Bellona tom XXXVT, zeszyt 2, Warszawa 1930,s,318,

8/ Ka przyktad, Niemcy hitlerowskie w krajach, na ktéore planowano agre-
sje, tworzyli oddziaty "K' /bezposrednim ioh organizatorem byta
Abwehara - szpiegowska, kontrwywiadowcza i dywersyjno-sabotazowa cen-
trala Wehrmachtu/, ozyli tzw, “epigtg kolumne'. Organizowano je z
miejscowej ludnosci i dywersantéw Abwehry, loh zadaniem byta dywers-
ja na liniach konmnikaoyjnych oraz opanowywanie mostéw i1 innych
obiektow konnnaikaeyjnyoh. M. In. takie oddziaty przerzucono w 1939
roku do Polski z zadaniem zabezpieczenia szybkiego przemarszu wojsk
niemieokioh. Por.: F, Haider: op.olt., t, 1, s. 82.

9/ NKWD - Ludoify Komisariat Spraw Wewnetrznych /centralny radziecki
organ wykonawczy w zakresie spraw wewnetrznych 1 bezpieczenstwa/.
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oji wojskowej, stuzby beszpioczenstwa wewnetrznego oraz wojsk NKWD bio-
racych udziat w ochronie konmnikaoji kolejowej. Sity ‘Jednostek NKtfD
wydzielane do ochrony obiektéw kolejowych zalezaty od sytuacji bojowej
/zagrozenia dywersyjnego/ oraz liczby ochranianych obiektéw, $rednio
na kazde dwa kilometry ochranianej linii kolejowej wyzbaozeino 2-3 zok-
nierzyk Ogétem jednostki NKWD zorganizowaty bardzo skutecznie ubez-
pieczenie IO obiektédw kolejowych, Tylko w 19" roku podczas realiza-
cji tych zadan unieszkodliwity one ponad 26 000 zoinierzy nieprzyjacie-
la, zestrzelity kb samolotéw, zniszczyty 150 czodgéw i pojazddédw opance-
rzonych oraz 77 dziat roznego kalibrukk®.

Obiekty kolejowe lezace na czotowych odcinkach linii kolejowych/znaj-
dujgoe sie blisko frontu/, do czasu przyjecia przez jednostki NKWD,by-
4y ochraniane pododdziatami wojsk kolejowych.

Potrzeby co do ubezpieczenia linii i obiektow kolejowych na tytach
wojsk radzieckich powaznie wzrosty w drugiej potowie 19" roku, tj.
podczas wyzwalania okupowanych panstw europejskich. Wyptyneka na to
dziatalno66 band zbrojnego podziemia. Dlatego w grudniu 197~ roku Ghow-
ny Komitet Obrony ZSRR wydat zarzadzenie "0 ochronie ty#éw i koiminlka-
oji wojsk radzieckich dziatajacych na terytoriach: Prus Wschodnich,
Polski, Czechostowacji i Rumunii'. Na tej podstawie sformowano i1 prze-
kazano NKIfD sze6¢ dywizji /po 5 tysiecy zoknierzy kazda/. Trzy sposrod
nich vizyto m. In. do ubezpieczenia linii i obiektéw komunikacyjnych w
operacji wislansko-odrzanskiej oraz wschodnioprusklej. Natomiast pozo-
stata dywizja oohremiata tyty 1 komunikacje na terenie Wegier i Ru-
munﬂ 121-

Podczas dziatan wojsk radzieckich na Dalekim Wschodzie w 1975 roku
ubezpieczano komunikacje kolejowe na nieco Innych zasadach. Z uwagi na
to, ze wojska NKWD nie miaty wowczas dostatecznej liczby przygotowa-
nych rezeiwistéw, ubezpieczeniem linii i obiektow kolejowych oraz wojs-
kowych pociagéw zaopatrzenia przed grupami naziemnymi nieprzyjaciela
zajety sie dowodztwa frontow, zas bezposredni nadzor organizacyjny,
nad tymi ubezpieczeniami sprawowaty organy konmnikaoji wojskowej. Sity
1 $rodki do ubezpieczenia przydzielaty armie i dywizjo piechoty wedtug
roli Jaka w pirzewozaoh wojskowych spedniaty poszczeg6élne odcinki linii
i obiekty kolejowe, a takze w zaleznosci od ioh odlegtosci do linii
frontu. Czasami eingazowano do tego oelu cywilna ludnos6é mlejsoowa.

19/ Dla poréwnania, llozba zokniei”zy hitlerowskich wydzielona do ochro-
ny linii kolejowych bykta znacznie wigksza i wynosida 9-12 na 1 km.

Patrz: Bszedon za ... op.cit., s. 23"
11/ Por.: tamze, s. 23™»
12/ Por.: Eszeton za,,. op.cit,, s. 237« *
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Sity 1 SrodldL ubezpieczenia, wydzielane przez poszczegdlne armie
frontéw radzieckich;, wykonywaty zadania przede wszystkim na odcinkach
kolejowych daczacych bazy armijne ze stacjami wytadowczymi armii. Dy-
wizje piechoty z reguty wydzielaty - na zapotrzebowanie organéw komuni-
kacji wojskowej - sidy i oOrodki do ubezpieczenia takich obiektéw kole-
jowych jak stacje, mosty, ujecia wody na stacjach, a tak*e niektore
wazniejsze odcinki kolejowe. Odpowiedzialnos¢ za ubezpieczenie tych
obiektéw ponosity dowddztwa pobliskich garnizonéw wojskowych.

Ludnos¢ miejscowa angazowano do ubezpieczenia mniej waznych odcin-
kéw linii kolejowych na terenie Mandzurii.

Szofcw;ie przewozow wojskowych armii /odpowiodnioy naszych szeféw
komunikacji’wojskowej/ otrzymywali ponadto pluton piechoty z pukkéw
rezerwowych do ochrony wojskowych pociggéw zaopatrzenia przed gmipami
naziemnymi nieprzyjaciela na odcinkach kolejowych #aczacych bazy ar-
mijne ze stacjami wydtadowczymi. Specjalng ochrone otrzymywaty pociagi
z zaopatrzeniem, natomiast jednostki wojskowe przewozone transportom
kolejowym ubezpieczaty sie wkasnymi sidtami 1 Srodkami.

Na nieco innych®*”~zasadaoh niz w kotounikaoji kolejowej organizowano
ubezpieczenie komunikacji samochodowej wojsk radzieckich. Najwazniej-
sze odcinki i1 obiekty drogowe, takie jak mosty na szerokich przeszko-
dach wodnych, tunele i1 duze wiadukty drogowe, broniono pododdziatami
z dywizji ochrony tyl#dw, natomiast raniej wazne odcinki i1 obiekty dro-
gowe — pododdziatami wojsk drogowych. Ubezpieczeniu odcinkéw i obiek-
téw drogowych sprzyjat rozwijany przez wojska drogowe system punktéw
dyspozytorskich i1 kontrolnych /statych i ruchomych/ oraz posterunkoéw
regulacji ruchu. Te punkty i posterunki, oprécz bezposredniej ochrony
obiektéw drogowych przez obserwacje ruchu na obstoigiwanych drogach sa-
mochodowych, przeciwdziataty rozpoznawozo-dywersyjnej dziatalnosci nie-
przyjaciela. Na przykkad, wojska drogowe 1 Frontu Ukradbéskiego podczas
operacji sandomiersko-slagskiej w styczniu i lutym 19°5 foku zatrzymaty
i przekazaty organom $ledczym 3236 podejrzanych oséb,

Z uwagi na masoVVy ruch partyzancki, jaki rozwingt sie w krajach oku-—,
powonyoh, ochrona odcinkéw 1 obiektdow drogowych na tytach wojsk niemloo-
kioh wymagata od nioh wielu pracochtonnych zabiegéw i duzo wojsk. Ochra-
niano zarowno obiekty inzynieryjne, jak i cigagnac© sie kilometrami waz-
niejsze odoLtikl drég saraoohodowyoh. Posterunki ochronne na tyoh drogach
utrzymywaty +acznos¢ wzrokowg. Ponadto wzdduz drég w terenie zalesionym
wyC|nano szerokie pasma lasu oelem utrudnienia gartyzantom niespodzie-
Mmu[ch nagadow na kolumny wojsk 1 zaopatrzenia -,

4 3/ Por,: Wybrane operacje Armii Radzieolciej w Wielkiej Wojnie Narodo-
wej 19M-19"5« Wyd.MON /bez daty wydania/ s, 222.
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tTbezpleozeniu komunikacji wojskowych duzo uwagi poswiecali roéwniez
allanoi asaochodni. O randze iego problemu sSwiadczy fakt, ze ni©Jedno-
krotnie do realizacji tych zadaii wyznaczano znaczne sity wojsk opera-
oyjnyoh. D, Eisenhower wspominajac dziatania wojsk alianckich prowadzo-
ne na przetomie 1942/19"3 roku w Afryce Pédnocnej pisze " m.in. "Ame-
rykanska Jk dywizja zostata rozmieszczona wzdduz linii konrunlkaoyjnyoh
w celu ochrony kluczowych punktow i zapewnienia bezpieczehstwa tego
rozlegtego terenu, w ktérym inaczej bylibysmy zupednie bezradni. Wojsk
aojusssniozych moglismy uzyé do tego celu jedynie w najwazniejszych
piinktach, a poniewaz nieprzyjaciel szybko przeszedt do systematyczne-
go sabotazu, zrzucajac w nocy spadochroniarzy, to tam gdzie chodzito
0 ochrone setek kanatow, mostow, tuneli 1 tyra podobnych miejsc,w kto-
rych kilku zdeterminowanych ludzi mogto niemal kompletnie uszkodzic¢
nasze linie kominaikacyjne, musielismy zda¢ sie na oddziaty franouskio.

Réwnie waznym problemem, jak ubezpieczeni® odcinkéw i obiektéw dro-
gowyoh, byda ochrona samochoddow przewozagcych zaopatrzeniels(- Podsta-
wowym przedsiewzieciem w tym zakresle byto przede wszystkim tworzeni®
z pojedyncssych pojazdéw kolumn samochodowych, ktdére konwojowano podod-
dziatami w sil©® od druzyny do plutonu piechoty. Dazono przy tym, aby
konw6j miat pojazdy opancerzone”

10,3, yspotczesne poglady na ubezpieczenie kodmmikaoji wojskowych

M komunikacjach wojskowych szczegélnie wrazliwg na uderzenia grup
naziemnych jest sled komunikacyjna, ¥ zwigzku z tym gioéwny wysitek
ubezpieczenia*trzeba koncentrowa¢ na ochronie newralgicznych odcinkéw <
1 obiektéw tej sieci. Nalezy je ubezpieczac¢ stakymi lub luochomymi po-
sterunkami ochronnymi /patrolami/, natomiast wazniejsze sposrod obiek-
tow komunikacyjnych - broni¢ specjalni® wydzielonymi /sformowanymi/ w
tym oelu pododdziateuni. »

Pojedynczego obiektu komunikacyjnego mozna broni¢ okreznie lub na
szerokim froncie tzn, rozszerzajac na zewnatrz pierscien obrony obiek-
tu, Podczas tak zorganizowanej obrony szczeg6lne znaczenie ma podstuch,
sygnalizacja i ostrzeganie, rozbudowa urzgdzen obronnych, zapory inzy-
nieiTrjne oraz wspotdziatanie 1 system ognia. Na zewngtrz pierscienia
obrony obiektu mozna ponadto wystawia¢ czujki lub wysykaé patrole.

Podstuchy w sktadzie 2-3 zodnierzy na kierunku /kierunkach/ prawdo-
podobnego podejscia nieprzyjaciela sg wystawiane z reguty w warunkach
14/ Por,; D. Eisenhower: op.oit., s, 175
15/ Wojska w marszu ubezpieczaty sie wkasnymi sidami 1 Srodkami.

16/ Poglad taki reprezentowat ni.in. H. Guderian jESZCZE przed Wybuchem
dznagiej wojny Swiatowej. Por,: H, Guderian: op.oit., s.
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stabej widocznosci /noc, zamieC itp./. Ich zadaniem Jest uprzedzanie
pododdziatu broniacego obieltt komunikacyjny o pojawieniu sie nieprzy-
jJaciela. Podstuch powraca do swojego pododdziatu po wykonaniu zadania
lub uptywie okreslonego czasu, albo na sygnat dowddcy pododdziatu.

¥ok6t pierscienia obrony obiektu komunikacyjnego wystawia sie réz-
ne urzadzenia sygnalizacyjne i ostrzegawcze od najprostrzyoh /np, tzw.
""potykaoze" rozwieszone na dx*uole puszki po konserwach, butelki itp.
oraz tradycyjna sygnalizacja dzwiekowa i $wietlna/ do najnowszych /np.
ostrzegawcze urzadzenia czujnikowe, jak np, miniaturowe detektory sejs-
micztjo itp, /,

¥ rejonie bronionego obiektu komtuoikaoyjnego rozbudowuje sie urzg-
dzenia obronne tj. schrony bojowe, okopy, rowy strzeleokioi rowy #3-
oznikowe, stanowiska ogniowe i punkty obserwacyjne oraz ukrycia typu
wykopowego /szczeliny odkryte i przykryte/. Rozbudowe urzadzen obron-
nych mozna znacznie usprawni¢ i przyspieszy¢, stosujgc gotowe elemen-
ty typu przemystowego.

Obiekty komunikacyjne mozna ogradza¢ zaporami z drutu kolczastego,
a pomiedzy ich rzedami ponadto ustawia¢ przeszkody mato widoczne,pola
minowe i miny pojedyncze. Broniony dodatkowo zabezpiecza sie
przed sptywajacymi minami, torpedajni oraz nurkami-dywersantaml. ¥ tym
oelu w nurcie rzeki z obu stron mostu ustawia sie sieci 1 zagrody prze-
oiwminowe i przeciwtorpedowe, za$ na brzegu wystawia czaty wodne”®"/.

Trwate wspotdziatanie zapewnia sie zwkaszcza pomiedzy pododdziatami
bronigcymi sasiednich obiektéw komunikacyjnych i z pobliskimi jednostka-
mi /garnizonami/ wojskowymi, ¥ tyoh jednostkach /garnizonach/ powinno
sie uti-"zymwyMa¢ dyzury pododdziatéw alarmowych.

Ogien wszystkich rodzajow uzbrojenia pododdziatu broniacego obiektu
komunikacyjnego nalezy Scisle powigza¢ z zaporami inzynieryjnymi. Sys-
tem ognia powinien umozliwia¢ manewr ogniem, szybkie skupianie wszyst-
kich Srodkéw razenia na pojawiajacych sie celach grupowych nieprzyja-
ciela oraz nalezyta ostone luk,

¥ przypadku stwierdzenia dziatalnosci gmip naziemnych nieprzyjacie-
la w rejonie nie ochranianych odcinkéw linii i obiektow komunikacyj-
nych wysydta sie tam doraznie,patrole ruchome na pojazdach opancerzo-

ponadto ''przeczesywac" prawdopodobne rejo-

17/ Pododdziaty bronigce duzych mostéw zapewniaja réwniez ich ochrone
przeciwpozarowg, ochrone przeciwpowodziowg i1 przeolwlodowg oraz nie
dopuszczaja /w przypadku mostow drogowych/ do przecigzenia pojazda-
mi danego mostu ponad dopuszczalng noimte.

18/ Podobne przedsiewziecia realizuje sie podczas obrony budowli i
iirzadzen hydrotechnicznych /zapér wodnych, jazéw, $luz itp,/ na
drogach wodnych $rédladowych.
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ny praobywanla errup naziemnyoli nieprzyjaciela silami jednostelc ochrony
tytow, Je«ino»tek wojsk komunikacyjnych, pododdziatdéw z pobliskloh gar-
nizonéw wojskowych oraz innyoh jednostek wojskowych.

- Rys. 7.

Walne znaczenie ma takie ochrona transportéw zaopatrzenia przewozo-
nych samochodami, pociagami 1 6rodkami pdywajacymi. Przydatne moze byo
tutaj zarowno konwojowanie treuasportow, jak i patrolowanie zagrozonych
linii komunikacyjnych. Podczas postojéw transportéw zaopatrzenia”wysta-
wie sie ponadto posterunki ochronne.
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Rya. 8«

Transporty zaopatrzenia konwojuje sie w razie duzej aktywnosci grup

naziemnych, nieprzyjaciela, najczesciej silami jednostek ochrony ty4#éw
lufo pododdziatéw ogrolnowojskowyoh. Sk#ad tyoh sit nie powinien foyo

mniejszy niz przewidywany sktad foojowy grup nazlettmyoh nieprzyjaciela.
Dziataja one z reguty na pojazdach /srodkach/ opancerzonych.
Ldnie komtmikaoyjne patroluje sie takimi sanBid. sitami

i Srodkami
jak podczas konwojowania transportéw zaopatrzenia.
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