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WSTEP

Sity zbrojne zawsze byty jedna z najbardziej rozwijajacych
sie"i doskonalonych dziedzin w dziejach ludzkosci. Ta cecha
sit zbrojnych nie stracita rowniez na aktualnosci w czasie

obecnym.

Jak wskazuja doswiadczenia historyczne, okresy pokojowe
byty bardzo czesto wykorzystywane do przygotowania nowych
wojen, | dopdki nie nastgpi catkowite 1 powszechne rozbroje-
nie na kuli ziemskiej, grozba wojen lokalnych oraz wojny Swia-

towej jest wcigz aktualna.

Doskonalenie w4asnych sit zbrojnych polega nie tylko na
modernizacji S$rodkéw walki 1 doskonalenia metod szkolenia,
lecz takze na obserwowaniu procesow zachodzacych w sitach
zbrojnych potencjalnego przeciwnika. Obserwacja ta ma m.in,
na celu zdobycie danych do ewentualnych poréwnan potencjatow
wtasnych sit zbrojnych z sidami zbrojnymi innych panstw lub
ugrupowan militarnych. Realizowane jest to przez opracowywanie
réznego rodzaju materiatdéw teoretycznych i,éwiczen wsréd kto-

rych najwyzszg range majg gry wojenne.

Rozwdj techniki komputerowej stworzyt+ w tym zakresie nowe
mozliwosci. Stad tez modelowanie walki zbrojnej przy pomoc¥
komputerow staje sie we wszystkich armiach coraz powszechniej-
sze, Daje ona bowiem mozliwosS¢ uzyskania w miare wiarygodnych
danych, przy stosunkowo niskim naktadzie czasu pracy, kosztow
finansowych itp., w pordéwnaniu z innymi tego rodzaju przed-

siewzieciami.



Model walki zbrojnej pk, "MODEL-1" jest wkasnie takag
préba opracowania komputerowego systemu poréwnywania poten-
cjatéw sit zbrojnych potencjalnych przeciwnikédw na Europej-
skim Teatrze Wojny, Stad jego Ffunkcjonowanie wymaga opraco-
wania 1 przygotowania szerggu roznych zestawéw danych licz-

bowych.

Opracowanie takich danych moze by¢ jednak przeprowadzone
w oparciu o wczesniej okreslone zasady, W zwiazku z tym,
celem niniejszej pracy jest opracowanie metodyki obliczania
wspoétczynnikoéw wpiywu warunkédw topograficznych i operacyj-
nego przygotowania teatru dziatan wojennych oraz zabezpie-
czenia inzynieryjnego na skutecznos¢ razenia $rodkami ognio-

wymi ,

1, OKRESLENIE WSPOLZALEZNOSCI POMIFIDZY CZYNNIKMI WARUNKOW
TOPOGRAFICZNYCH, OPERACYJNEGO PRZYGOTOWANIA TEATRU DZIA-
LAN WOJENNYCH 1 PRZEDSiprzie:CIAMI ZABEZPIECZENIA INZYNIER
RYJNEGO A SKUTECZNOSCIA RAZENIA SRODKAMI OGNIOWYMI,

~  Srodki ogniowe to kazdy rodzaj broni palnej /m,in, kara-
biny, granatniki, dziata/ lub rakietowej wraz z amunicja

/ra,in, Kierowane i niekierowane pociski rakietowe/V
W niniejszym opracowaniu pod tym pojeciem nalezy rozumiec;
bron strzelecka, bronh przeciwpancerng, bron artyleryjska,

bron rakietowg i lotniczg bron poktadowa.

Warunki topograficzne jJest to zespdét cech zewnetrznych

terenu wraz ze znajdujacymi sie na niej obiektami

1{
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Leksykon wiedzy wojskowej, MON Warszawa 1979 r, s,443.

S+townik jJezyka polskiego, PWN Warszawa 1981 r, tom III,
s,513.



Na warunki topograficzne sktadajg sie: uksztakttowanie po-
wierzchni terenu /rzezba terenu/, roslinnos¢ /lasy/, zabu-

dowa, hydrografia /rzeki, jeziora, kanaty/, grunty.

Operacyjne przygotowanie teatru dz"iatan wojennych jest
to system inzynieryjnych, technicznych, organizacyjnych i
innych przedsiewzie¢ realizowanych na teatrze dziatah wojen-
nych w celu zabezpieczenia zorganizowanego wejscia sit zbroj-
nych lub ich czesci do wojny 1 skutecznego jej prowadzenia.
Operacyjne przygotowanie teatru dziatan wojennych stanowi
czeS¢ sktadowg kompleksu przedsiewzieé¢ zwigzanych z przygo-
towaniem terytorium kraju /krajéw koalicji/ do wojny. Przed-
siewziecia te realizuje sie w czasie pokoju i kontynuuje w
czasie wojny. Zawieraja wykonanie rejonéw umocnionych na waz-
nych odcinkach granicy panhstwowej; rozbudowe i budowe kolei
i drog kotowych, lotnisk; wykonanie baz morskich i punktéw
bazowania Ffloty; wykonanie pozycji /rejondw, stanowisk ognio-
wych/ dla artylerii nadbrzeznej, S$rodkéw przeciwlotniczych,
wojsk rakietowych, punktéw obserwacyjnych, stanowisk dowodze-
nia; przygotowanie systemu 4gcznosci, zabezpieczenia materia-
+owo-technicznego; przeprowadzenie nawigacyjnych, hydrogra-
ficznych, meteorologicznych, topogeodezyjnych przedsiewziec
i inne, W zwigzku z pojawieniem sie broni rakietowo-jadrowej
i zwiekszeniemjnozliwosci konwencjonalnych Srodkéw razenia
oraz koniecznoscig posiadania w czasie pokoju w pednej goto-
wosci bojowej okreslonych rodzajéw wojsk, operacyjne przygo-
towanie teatru dziatan wojennych stato sie bardziej ztozone

34

i skomplikowane.

3/ Wojennyj encyklopediczeskij stowar. Ministerstwo Obrony
SSSR, Moskwa 1986 r,, s,564.



Zabezpieczenie inzynieryjne jest to zespédprzedsiewzied,
zadan i1 prac inzynieryjnych organizowanych i realizowanych
w celu stworzenia warunkéw niezbednych do terminowego i1 skry-
tego przemieszczania wojsk, ich rozwiniecia, przeprowadzenia
przez nie manewru i pomysSlnego wykonania zadan bojowych,
zwiekszenia skutecznosci obrony wojsk i1 obiektéw przed wszys-
tkimi Srodkami razenia nieprzyjaciela oraz zadania mu strat

i utrudnienia prowadzenia dziatan,

Z warunkow topograficznych wpkirw na skutecznos¢ razenia
srodkami ogniowymi maja; uksztattowanie terenu /rzezba tere-
nu/ i pokrycie terenu takie jak: lasy oraz zabudowa typu miej-
skiego i przemystowego.

Uksztattowanie terenu /rzezba/ sktada-sie z*réznorodnych
form wypukdych i wklestych. Wielkos¢ 1 czestotliwosS¢ wystepo-
wania tych form oraz wzajemne ich powigzanie decyduje o cha-
rakterze rzezby na"™""m~bszarzy /~ezba jest jednym z pod-

stawowych 1 najtrwalszych elementéw skdfadowych terenu

W
duzym stopniu decyduje o jego whasciwosSciach taktycznych.
Typowymi .formami rzezby terenu sa: goéra, kotlina, grzbiet,

dolina, terasa 1 siod}o,5/—-F~_—E-—

Gora. - to wyraznie wypietrzony fragment powierzchni Ziemi
w stosunku do otaczajacego go obszaru. Elementami sk#adowymi
goiy sa: szczyt, wierzchotek, zbocze 1 podn6éze, W zaleznosci
od potozenia zbocza w stosunku do nieprzyjaciela i wojsk wkas-
nych rozroznia sie zbocza przednie, tj,zwrdécone w strone nie-
przyjaciela i zbocza tylne /tzw.przeciwzbocza/ zwrécone w
strone przeciwng, tzn. znajdujace sie po drugiej stronie wzniel
sienia. Zbocza tylne stanowig dogodne ukrycia przed obserwacjal]

Regulamin walki wojsk 0Igdo\/ych Sit+ Zbrojnych PRL, cz.lI
Szkol .636/85, s,397.

Topografia wojskowa, SztcGen.1124/83, s,32



i bezposrednim ogniem nieprzyjaciela. Wykorzystuje sie je
rowniez do rozmieszczania stanowisk ogniowych artylerii i
mozdzierzy, urzadzenia schronéw bojowych, punktéw zaopa-
trzenia oraz wykonywania skrytych manewréw sitami i Srodkami
itp. Ze wzgledu na ksztatt zbocza moga by¢: jJednostajne, wy-
puicke, wkleste i terasowate. Zbocze jednostajne posiada na
catej swej ddugosci jednakowe nachylenie linii stoku. Cata
powierzchnia zbocza jest dobrze widoczna 1 stanowi dobre pole
ostrzatu. Linia bojowa na takim zboczu przebiega tuz obok
linii grzbietowej. Zbocze wypukte jJest w goérnej czesci dosé
+agodne, a u podnéza - bardziej strome. Zatamanie zbocza po-
woduje, ze na pewnej jego czesci powstaje pole martwe. Zbocze
takie posiada¢ moze kilka linii bojowych. Zbocze wkleste w
goérnej czesci jJest dos¢ strome, a u podndéza - +agodne.
Warunki obserwacji 1 ostrzatu zblizone sg do cech zbocza
jJednostajnego. Zbocze terasowate /tarasowe/ posiada cechy

zbocza wypuktego 1 wklestego 6/

Kotlina jest to bezodptywowa wklestosS¢ powierzchni Ziemi
o +agodnych zboczach 1 szerokim dnie. Moze by¢ dogodnym raiejs»

74

cem do rozmieszczenia VW niej sit i1 Srodkéw.

Grzbiet - jest to podtuzna wypukdtosSé¢ powierzchni Ziemi
potozona na zboczu. Linia 4aczaca najwyzej podtozone punkty
na grzbiecie nazywa sie linig grzbietowa, 2z ktérej teren

o/
opada w dwu przeciwnych kierunkach. "Moze stanowi¢ dogodnym

6/

7/
s/

Patrz, topografia ... op.cit., s,32-33
Tamze, s.35

Tamze, s.35



miejscem do prowadzenia obserwacji i ostrzatu w dwu przeciw-

nych kierunkach*

Dolina - jest to podtuzne obnizenie o dnie spadajgcym w
Jjednym Kierunku. Linia 43aczaca najnizsze punkty dna, doliny,
ktéra jest czesto korytem rzeki, strumienia lub potoku, nazywa
sie linig Sciekowg, W terenie gorzystym waskie i1 gtebokie do-
liny o prawie pionowych urwistych zboczach pozbawionych roslin*
nosci noszg nazwe wgwozow gorskich. Doliny moga by¢ wykorzystane
do ukrycia i ochrony wojsk przed bronig klasycznq,gl

Terasa - jJest to sptaszczenie poziome albo lekko nachylona
powierzchnia na zboczu doliny gérskiej lub rzecznej. Terasy
stwarzajg dogodne waruTiki do rozmieszczenia na nich stanowisk

ogniowych i punktéw obserwacyjnych.loﬂ

Siodto - jest to obnizenie grzbietu powstate pomiedzy dwoma
sasiednimi wzniesieniami. Jest ona miejscem 4gczenia”*sie dwodch

dolin, 2z ktdorego zaczynaja sie linie éciekowe,ll'/

Uksztattowanie terenu ma duzy wpd4yw na warunki ocjirorjie,
na obserwacje i prowadzenie ognia. Poza tym uksztaktowanie
terenu decyduje w duzym stopniu o tworzeniu sie innych elemen-
téw sktadowych terenu, Jak rodzagju szaty roslinnej 1 rozmiesz-
czenie osiedli. Ze wzgdrz i wzniesien dobrze jest prowadzic
obserwacje 1 ogien. Doliny, wawozy i jary moga by¢ wykorzysta-
ne do ukrycia sity zywej 1 sprzetu bojowego. Stwarzajg/one
rowniez dogodne warunki do skrytego przemieszczania sie pod-
oddziatow, Juz takie niewielkie zagtebienia jak jairy, doty

Tamze, s.35-36

10/ Tamze, s,36

11/ Tamze, s,36



a nawet le”e po pociskach, bombach i minach moga by¢ wyko-
rzystane jako ukrycia podczas wykonywania skokéw i w czasie

czotgania sig pod ogniem nieprzyjaciela.

Potozenie obszaru nad poziomem morza, katy nachylenia zbo-
czy 1 ro6znica wysokosci na odcinku jednego kilometra decyduje

o podziale terenu na réwninny, falisty, pagorkowaty 1 goérzysty.

Teren réwninny - to teren ptaski lub prawie ptaski z nie-
wielkimi wzniesieniami o bardzo #agodnych nachyleniach. Formy
rzezby terenu sa stabo widoczne, a roéznice wysokosci rzadko
przekraczaja 10 m ma. 1km; kat nachylenia terenu nie przekra-
cza 2”, Obszary nie przekraczajace 200 m n.p.m,, Sa hazywane
nizinami,Teren rowninny ze wzgledu na obserwacje moze byc
otwarty, czesciowo zakryty lub zakryty, Teren rowninny otwarty
stwarza dobre warunki do obserwacji i prowadzenia ognia, lecz
utrudnia skryte przegrupowywanie wojsk i wykonywanie manewroéw
pododdziatami i1 Srodkami ogniov/ymi na polu walki. Jezeli w te-
renie jest mato zaston terenowych, to nie ostabia on sity

/
niszczacej broni konwencjonalnej,

Teren falisty - to teren urozmaicony niewielkimi wzniesie-
niami o 4agodnych zboczach. Linie grzbietowe sga na ogé+ stabo
widoczne, natomiast linie Sciekowe zaznaczaja sie wyrazniej.
Roznice wysokosci moga dochodzi¢ do 50 m na 1km, a kat nachy-
lenia terenu do WHasciwosci taktyczne terenu Falistego
sg bardzo zblizone do terenu réwninnego. Fatdy terenowe moga
stwarza¢ lepsze warunki do ochrony ludzi i sprzetu bojowego

przed bronig konwencjonalna.

Tamze, s,54

Tamze, s,54
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Teren pagorkowaty - to teren o réznorodnych, przewaznie
drobnych formach rzezby, czesto chaotycznie potgczonych ze
sobg. Linie grzbietowe i1 Sciekowe sg bardzo urozmaicone.
Réznice wysokosci dochodzg do I00m na 1 km, a katy nachyle-
nia zboczy wahaja sie od 10° do Duza liczba dolin
i innych zagtebien terenowych stwarza dogodne warunki do
ukrycia ludzi oraz sprzetu bojowego przed bronig klasyczng.
Urozmaicona rzezba i pokrycie roslinnosciag stwarzajg najczes-
ciej dobre warunki do maskowania tak przed obserwacjg powie-
trzng, jak i nazienmga. Zastony terenowe w postaci wzniesien
i grzbietéw oraz roslinnosci mogg na niektérych kierunkach
znacznie ograniczac¢ zasieg obserwacji i pole ostrzatu bronig

piechoty.

Teren gérzysty - to teren o bardzo urozmaiconej rzezbie
ze stromymi zboczami, wyraznymi grzbietami, gteboko v/cietymi
dolinami i licznymi urwiskami. Ré6znice wysokosci bardzo czesto
przekraczajg 200 ra, a niekiedy siegajg do 1000 m na 1 km;
katy nachylenia zboczy dochodzg nawet do 90°,” zaleznosci
od potozenia nad poziomem morza,gbéry mozna podzieli¢ m. niskie,
Srednie i wysokie. Pionowe i poziome rozczdtonkowanie gor decy-
duje o ich wkasciwosciach taktycznych. Stopien rozcztonkowania
poziomego okresla sie nie czestotliwosScig wystepowania wznie-
sien 1 dolin na danym kierunku, lecz Srednig d¥ugosScig zboczy
dolin gorskich i1 ich odndg. Najlepszymi wktasciwosciami ochron-
nymi przed broniag klasyczng odznaczaja sie doliny gérskie,
ktérych odlegtosci zboczy mierzone miedzy sagsiednimi grzbie-
tami sg réwne lub mniejsze od gtebokosci dolin. Bardzo duzo

dolin, kotlin i innych zagtebien w terenie gérzystym stwarza

Tamze, s,54

15/ Tamze, s.54-55
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dogodne warunki do ukrycia ludzi 1 sprzetu bojowego. Ze wzgle-
du na duzg liczbe zaston terenowych moze wystgpi¢ na niektéoryc]
odcinkach /kierunkach/ ograniczona obserwacja 1 zmniejszone

pole ostrzatu bronig piechoty /duzo pol martwych/,

\

Roslinnos¢ obejmuje lasy, zagajniki, zaros$la, parki,grupy,
drzew, sady i pojedyncze drzewa, przedmioty te tworzg szate
roslinng. Szata roslinna, podobnie jak inne elementy skdadov/e
terenu v/ywlera znaczny wpdyw na dziatania bojowe wojsk.
Roslinnos¢ wpdywa przede v/szystkim na zakrycie terenu, stwarza,
dogodniejsze warunki do ochrony, udatwia maskowanie lecz utru-
dnia obserwacje, prov/adzenie ognia. Najwiekszg role w dziata-
niach bojowych odgrywaja lasy, zwkaszcza duze masywy lesne.
Whasciwosci taktyczne lasu zalezg od wielkosci obszaru lesnego, |
gatunku, grubosci, wysokosci 1 gestosci drzew, od pory roku i
aktualnej pogody oraz od zagospodarowania. Obszary lesne utat-
wiajag maskowanie oraz ochrone ludzi 1 sprzetu bojowego przed
Srodkami razenia, W zaleznosci od wysokosci i grubosci drzew,
las dzieli sie na: podrost, zagajnik, las mtody, las érednig
dojrzaty i1 las stary /dojrzaty/. Podrost /mitody zagajnik/raoze
utudniaé¢ prowadzenie ogniaZi ograniczac¢ pole ostrzatu, ale w
znacznym stopniu moze utatwia¢ maskowanie okopow i pojedynczycd
sSrodkéw ogniowych przed obserwacja naziemng. W zagajniku ze
wzgledu na gestwine drzew prowadzenie ognia na wieksze odleg-
+osci jJest mocno utrudnione, W lesie mfodym zasieg widocznosci
zalezy od rodzaju podszycia, pory roku oraz oczyszczenia drzew
z dolnych gatezi. Las $rednio dojrzaty, zwkaszcza sosnowy,
pozbawiony jest zwykle dolnych gatezi drzew, co stwarza dosc
dobre warunki do obseirwacji 1 prowadzenia ognia. Las stary

/dojrzaty/ jJest przewaznie rzadki i drzewa'do znacznych wyso-

kosci pozbawione sg gatezi, zwkaszcza sosny. Las tego typu
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stwarza najczescieo dogodne warunki do rozmieszczenia w nim
ludzi, sprzetu bojowego i pojazdéw. Las stary zapewnia zwykle
dobre warunki do ochrony ludzi i sprzetu bojowego przed Srod-
kami razenia. WHkasciwosci taktyczne lasu zalezag w duzym stopniu
od jego zagospodarowania 1 pielegnacji drzewostanu, co wpdywa

na warunki maskujace, ochronne 1 zasieg widocznosci. Ze wzgledu
na gestos¢ drzew, lasy moga by¢? bardzo geste, geste i rzadkie.
Las bardzo gesty - Srednie odlegtosci miedzy drzewami wynoszag
3-4m /na 100 m znajduje sie 6-9 drzew/, a korony drz2\"F tworzg
jednolita zastone przed obserwacjg z powietrza. Las gesty -
Srednie odlegtosci miedzy drzewami wynoszg 4-5m /na 100m rosnie
3-6 drzew/. Odstepy miedzy koronami drzew sga nie wieksze niz ichj
Srednice. Las gesty stwarza do$s¢ dobre warunki do maskowania

tak przed obserwacja z powietrza jak i naziemng. Las rzadki -
Srednie odlegtosci miedzy drzewami wynosza ponad 6 m /na 100 m&
znajduje sie mniej niz 3 drzewa. Odlegtosci miedzy koronami
drzew moga dochodzi¢ do pieciu i wiecej Srednic ich koron.

Nie zapewnia on dobrych warunkéw przed obserwacja z powietrza.
Najlepszymi whasciwosciami ochronnymi odznacza sie las Srednio-

Y/iekowy i1 gesty.

Miasta, osady, wsie i przysiotki oraz pojedyncze,odosobnione
zabudowania tworza sie¢ osadniczg. Osiedla tworzg zdozone zbiory
wszelkiego rodzaju zabudowan 1 obiektéw, jak domy mieszkalne,
budynki uzytecznosci publicznej, zak#ady produkcyjne, Tabryki
oraz wezdty komunikacyjne, parki, ogrody, sady, stadiony itp-16‘
Wszelkie budowle w osiedlach oraz towarzyszgce im skupiska ludz-
kie stwarzaja specyficzne warunki do prowadzenia w nich walki.

Zasadniczy jednak v/pkyw na sposdb prowadzenia dziatan bojowych

beda wywieraty miasta. Wptyw ten bedzie zalezat w duzym stopniu

16/ Tamze, s.51
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od wielkosci miasta, jego ksztattu i1 wewnetrznej struktury,
potozenia, warunkéw Fizyanogeograficznych, stanu gospodar-
czego, znaczenia politycznego i1 militarnego. Miasta w zalez-
nosci od liczby mieszkancow dzieli sie na bardzo mate /do

5 tysiecy/, mate /5-20 tysiecy/, Srednie /20-100 tysiecy/,

duze /100-500 tysiecy/ 1 bardzo duze /ponad 500 tysiecy
mieszkancéow/ ,Ksztatt osiedla moze by¢ linearny, kolisty,
prostokatny lub gwiazdzisty. Strukture wewnetrzng miasta
tworza: charakter zabudowy i sie¢ ulic, wezdty komunikacyjne,
parki, ogrody, stadiony sportowe, place 1 skwery oraz obszary
nie zabudowane. Waznag role w dziataniach bojowych odgrywa cha-
rakter zabudowy. Zabudowa moze by¢ zwarta /budynek jeden przy
drugim, prawie bez odstepéw/, gesta /niewielkie odstepy miedzy
budynkami/, Hluzna /budynki znajdujg sie od siebie w pev/nych
odlegtosciach/, rozproszona /budynki znajduja sie w znacznych
odlegtosciach od siebie/. Gestos¢ zabudowy zalezy w duzym stop-
niu od wielkosci miasta, W miastach Sredniej wielkosci gestosc
zabudowy wynosi 20-30%, a w duzych 30-50% 1 Wiecej,174
Zabudowe zwartg najczesciej spotyka sie w centrach /stare bu-
downictwo/ duzych i Srednich miast. W miastach matych panuje na
og6+ budowa niska /20-30%/ budynkéw 1-2 pietrowych, w miastach
Srednich okoto 40% budynkéw 2-4 pietrowych, w miastach duzych-
budownictwo wysokie, okoto 50% budynkéw 3-4 i wiecej pietrowych,
w bardzo duzych miastach przewaza zabudowa wysoka /50-70%/ bu-
dynkéw na ogot wielopietrowych 1 wiezowcow/. Tak wiec osiedla
maja bezposredni wpdyw na ochrone ludzi i1 sprzetu bojowego,

maskowanie, obserwacje 1 prowadzenie ognia.

7\

17/ Gestos¢ zabudowy miasta okresla sie stosunkiem powierzchni
zajmowanej przez budynki do powierzchni ogélnego obszaru
miejskiego. Wielkos¢ te okresla sie w procentach.
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Z operacyjnego przygotowania teatru dziatan wojennych
wpdyw -na skutecznos¢ razenia Srodkami ogniowymi maja ukrycia
dla ludzi, sprzetu i1 Srodkow materiatowych. Nalezy tu przy
tym wymieni¢ dwie grupy ukry¢é. Pierwsza grupa obejmuje ukrycia
wykonane w ramach fortyfikacji statej, Do grupy tej nalezy za-
liczy¢ zawczasu wykonane ukrycia dla ludzi w miejscach zamiesz-
kania /schrony bierne/, ukrycia dla ludzi, sprzetu i Srodkéw
materiatowych na lotniskach i1 lgdowiskach dla $migtowcéw, sta-
nowiskach dowodzenia, w rejonach rozmieszczenia Srodkow prze-
ciwlotniczych, w bazach morskich, magazyny wojskowe, wyrzutnie
rakietowe /strategiczne i Sredniego zasiegu/, urzadzenia, tele-
komunikacyjne itp. Druga grupe beda stanowi¢ obiekty budowlane,
ktéore mogag by¢ adaptowane dla potrzeb militarnych, np,; tunele,
stacje metra, piwnice, podziemne magazyny, podziemne wyrobiska
kopalniane itp. Rodzaj materiatu z jakiego sg wykonane obiekty,
sposOb ich wykonania, gtebokos¢ posadowienia, rozsrodkowanie,
maskowanie to najwazniejsze czynniki wpdywajace na skutecznosc

razenia Srodkami ogniowymi,

Z przedsiewzie¢ zabezpieczenia inzynieryjnego wpdyw na
skutecznos¢ razenia Srodkami ogniowymi beda miaty, wykonane
w ramach fortyfikacji polowej ukrycia dla ludzi, sprzetu i Srod-
kow materiatowych. Do obiektdéow tych beda zaliczane: obiekty
fortyfikacyjne ogniowe /okopy strzeleckie pojedyncze i zespotowe,
okopy dla czotgdéw i bojowych wozéw piechoty, okopy dla Srodkéw
przeciwpancernych, okopy dla sSrodkéow artyleryjskich i przeciw-
lotniczych, stanowiska startowe dla Srodkéw rakietowych schrony

bojowe; obiekty fortyfikacyjne obserwacyjne /okopy 1 schrony

obserwacyjne/; obiekty fortyfikacyjne ochronne /ukrycia dla
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ludzi, szczeliny odkryte i przykryte, przykryte odciiiki rowéw,
nisze i1 schrony bierne; ukrycia dla sprzetu; ukrycia dla Srod-
kéw materiatowych; ukrycia dla réznego rodzaju urzadzen: pun-
kty medycape, gospodarcze, amunicyjne, techniczne itp,; rowy
strzeleckie™i rowy +gczace; udoskonalenia fTortyfikacyjne;
obiekty socjalne, przykrycia strzelnic, odzianie $cian okopéw,
ukry¢ i rowow itp. I w tym wypadku, rodzaj materiatu, z ktdérych
wykonane sa obiekty, sposob ich wykonania, g#ebokos¢ posadowie-
nia, rozsrodkowanie, maskowanie itp. bedzie wptywato na skute-

cznos¢ razenia Srodkami ogniowymi .

Na tej podstawie mozna przyjac¢, ze Sredni umowny wspodczyn-
nik wpdywu warunkéw topograficznych, operacyjnego przygotowania
teatru dziatan wojennych oraz realizacji przedsiewzie¢ zabezpie-
czenia inzynieryjnego dziatan bojowych wojsk na skuteczno$¢ raze*
nia Srodkami ogniowymi bedzie Srednig arytmetyczng umownych
wspoédczynnikéw wpdywu uksztattowania powierzchni terenu, laséw,
zabudowy, typu miejskiego i przemystowego; ukry¢ dla ludzi,
sprzetu i1 Srodkéw materiatowych wykonanych w ramach operacyj-
nego przygotowania teatru dziatan wojennych oraz ukry¢ dla
ludzi, sprzetu i Srodkéw materiatowych wykonanych w imamach
zabezpieczenia inzynieryjnego dziatan bojowych wojsk na skutecz-
nos¢ razenia bronig strzelecka, bronig przeciwpancerng, bronia
artyleryjska, bronig rakietowg i lotniczg broniag poktadowg.

Wspoétzaleznosci te mozna przedstawié¢ przy pomocy wzoru:

gdzie:
A - Sredni umowny wspédczynnik wpd3dwu warunkéw topogra-

ficznych, operacyjnego przygotowania teatru dziatan
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wojennych 1 zabezpieczenia inzynieryjnego na skutecz-

nos¢ razenia S$rodkami ogniowymi;

umowny wspodczynnik wpdywu warunkéw topograficznych,
operacyjnego przygotowania teatru dziatan wojennych
i zabezpieczenia iInzynieryjnego na skutecznos¢ razenia

broniag strzelecka;

umowny wspodczynnik wpdywu warunkoéw topograficznych,
operacyjnego przygotowania teatru dziatan wojennych
i zabezpieczenia inzynieryjnego na skutecznos¢ razenia

bronig przeciwpancerng;

umowny wspodczynnik wpdywu warunkow topograficznych,
operacyjnego przygotowania teatru dziatan wojennych
i zabezpieczenia inzynieryjnego na skuteczno$¢ razenia

broniag artyleryjska;

umowny wspo4czynnik wpdywu warunkéw topograficznych,
operacyjnego przygotowania, teatru dziatan wojennych
i zabezpieczenia inzynieryjnego na skuteczno$¢ razenia

bronig rakietowg;

umowny wspodczynnik wpdywu warunkéw topograficznych,
operacyjnego przygotowania teatru dziatan wojennych
i zabezpieczenia inzynieryjnego na skutecznos$¢ razenia

lotniczg bronig pokfadowg.
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2. SPOSOB obliczacha WSPOLCZYNNIIiOW WPELWU WARUNIiOW
TOPOGRAFICZiTYai, OPERACYJNEGO PRZYGOTOWANIA TEATRU
DZIALAN WOJENNYCH 1 ZABEZPIECZENIA INZYNIERYJNEGO
NA SKUTECZNOGC-RAZENIA BRONIA STRZELECKA.,

Bron strzelecka jest to bron palna o kalibrze do 20 mm
strzelajaca z zasady pociskami nie wypednionymi +adunkiem
kruszacym, przeznaczona przede wszystkim do razenia wojsk
oraz lekko opancerzonego sprzetu i sSrodkéw ogniowych nie-
przyjaciela na bliskich odlegtosciach, Do broni strzeleckie]
zalicza\sie rewolwery, pistolety, pistolety maszynowe, kara-
biny maszynowe i1 karabiny. Bron strzelecka jest podstav/owa

broniag piechoty.18/

Na skutecznos$¢ razenia bronia strzelecka maja \*/phw

nastepujace warunlci terenowe i uksztattowanie /rzezba/terenu,

roslinnos¢ /lasy/ i zabudowa typu miejskiego i przemystowego.

-Skutecznos¢ razenia bronig strzelecka bedzie uwarunkowa-
na Fforma rzezby terenu. Przy madto zrdéznicowanej rzezbie terenu,
skutecznos¢ ognia bedzie rowna zasiegowi broni, ktéra dla ka-
rabinu jest okreslana do 1000 m, Przy wiekszym zrdéznicowa-
niu form rzezby terenu, zasieg skutecznego strzatu bedzie
ograniczony widocznoscia lub inaczej méwigc wystepowaniem
tzw.martwych pol niedostepnych dla razenia. 110S¢ martwych
pol bedzie rosta wraz z postepujacym zréznicowaniem form
uksztattowania terenu, W ten sposéb w terenie wysokogorskim,
w zasiegu skutecznego ognia“broni strzeleckiej moze by¢ 30%
wiecej terenu niedostepnego dla tego ognia, inaczej méwiac
wydaczonego spod mozliwosci oddziatywania na niego ogniem
IS/~Encyklopedia techniki wojskowej, MON V/arszawa 1978r,s,?6

19/ Encyklopedia techniki op.cit,, s,248.
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/pola martwe/™ W ten spos6b dla poszczegdolnych rodzajow
terenu mozna przypisacC nastepujace umowne wspofczynniki

wpdywu na skutecznos$¢ razenia bronig strzelecka:

- akwen wodny 0 :
- teren roéwninny 0,05;
- teren fTalisty 0,1 ;
- teren pagérkowaty 0,15 ;
- teren niskogoérzysty 0,2 ;
- teren Sredniogdérzysty 0,25;
- teren wysokogorski 0,3 ;

W zwigzku z tym umowny v/spotczynnik wpdywu uksztatto-
wania terenu badanego obszaru na skuteczno$¢ razenia broniag
strzeleckg mozemy okresli¢ jako sume iloczynéw utamkéw dzie-
sietnych wyrazajacych sk#ad procentowy poszczegélnych rodza-
jow terenu i ich wspotczynnikév/ wptywu na skutecznos¢ raze-
nia broniag strzeleckg™™ Te wspodzaleznos¢ mozna okreslicé

nastepujacym wzorem:
/2/ C = a™ b~ a™* bN + b~ + av™- b + b~ +
+ aN ¢ b + QJ* by
gdzie:
C - umowny usSredniony wspotczynnik wpdywu uksztatto-

wania terenu badanego obszisru na skuteczno$¢®™ ra-

zenia bronig strzelecksa;

an,a2-..ay - udtamki dziesietne wyrazajgce sk#ad pro-
centowy poszczeg6élnych rodzajéw terenu

wystepujacych na badanym obszarze;
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7 umowne wspodczynniki wpdywu rodzajow
terenu na skutecznos¢ gzenia broniag

strzelecka,
%

Roslinnos¢, a szczegb6lnie lasy w zaleznosci od wysokosci,
grubosci 1 gestosci drzew w istotny sposéb wpdywaja na obni-
zenie skutecznosci razenia broniag strzelecka. Biorac pod uwage
cechy charakteryzujace poszczeg6lne rodzaje laséw, mozna im

przypisa¢ nastepujace umorae wspodczynniki wpiywu na skute-

cznosS¢ razenia broniag strzelecka;

- las stary 0,3 ;
- las Srednio dojrzaty 0,4 ;
- las miody . N 0,5 ;
- zagajnik 0,6 ;
- podrost

W podobny sposéb mozna przypisac¢ umowne wspodczynniki

wpdywu na skutecznosé razenia bronig strzelecka dla lasow;

- rzadkiego 0,2;
- gestego 0,5;
- bardzo gestego 0-,8,

Postugiwanie sie jednak przedstawionymi wspodczynnikami »
bytoby praktycznie bardzo trudno ze wzgledu na ciagle zmie-
niajaca sie strukture laséw. Wpiywa na to zardowno wiek drzew,
Jjak i1 gospodarka zasobami drzewnymi. Ta sytuacja powoduje
koniecznos¢ ustalenia usSrednionego wspédczynnika wpdywu laséw

na skutecznos¢ razenia bronig strzeleckya, ktdory wynosi - 0,5*

W podobny sposéb na skutecznos¢ razenia bronig strzeleckag

ma wpdyw zabudowa, a szczegdlnie gestos¢ zabudowy. Stad im
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wieks2:a gestos¢ zabudowy, tym skutecznos$¢ razenia O7st mniejsza,
i odwrotnie. Gesto$¢ zabudowy natomiast w duzym stopniu zalezy
od wielkosci miasta. Np., w miastach Sredniej wielkosci gestosé
zabudowy wynosi 20_3O%F a w duzych - 30-50% i wiecej.
Przyjmujac, ze mate miejscowosci posiadaja zabudowe rozproszong,
Srednie-luzng, duze-gestg i1 wielkie-zwartg mozna przypisa¢ na-
stepujace umowne wspodczynniki wpdywu poszczegdlnych rodzajoéw

zabudowy typu miejskiego m, skuteczno$S¢ razenia broniag strzelecki

miasta liczace do 25 000 mieszkancow 0,155
- miasta liczace 25 000 - 50 000 mieszkancow0,2 ;
- miasta liczgce” 50 000 - 100 000 mieszkancoéwo0,25;
- miasta liczace 100 000-200 000 mieszkancowO,3;

- miasta liczace 200 000-500 000 mieszkancow0,35;
- miasta liczgce 500 000-1 000 000 mieszkancoéow 0,4 ;

- miasta liczace ponad 1 000 000 mieszkarncow 0,45.

Dla zabudowy Tfabrycznej mozna przypisa¢ umowny wspot-
czynnik wpdywu na skutecznos¢ razenia bronig strzelecka
wynoszacy - 0,5.

Praktyczne postugiwanie sie wymienionymi wspodczynnikami
moze sprawia¢ trudnosci, szczegolnie podczas obliczania”™wspot-
czynnika wptywu zabudowy typu miejskiego i przemysdtowego ma,
skuteczno$S¢ razenia bronia strzelecka dla wiekszych obszaréw
terenu. W tym wypadku moze zosta¢ zastosowany umowny wspo+-

czynnik usredniony, ktéry wynosi - 0,32.

Na tej podstawie mozna obliczy¢ umowny wspodczynnik wp4ywu
warunkow topograficznych na skutecznos¢ razenia bronig strze-

leckg, ktéory bedzie sumg iloczynow; utamka dziesietnego wyra-

Topografia wojskowa, op.cit..*, s»51
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zajacego procent terenu niezalesionego 1 niezabudowanego

budowy typu miejskiego i przemysdowego oraz umownego usSred-
nionego wspoédczynnika wpitywu uksztattowania terenu, badanego
obszaru na skutecznos$S¢ razenia broniag strzelecka; utamka
dziesietnego wyrazajacego procent terenu zalesionego, umowny
usSredniony wspodczynnik wpdywu lasow na skutecznos¢ razenia bro®
niag strzelecka 1 umowny usredniony wspodczynnik wpitywu uksztat-
towania terenu, badanego obszaru na skutecznos¢ razenia bronig
strzelecka; udamka dziesietnego wyrazajacego procent terenu
zabudowanego zabudowg typu miejskiego i1 przemysdowego, umowny
usredniony wspotczynnik wpdywu terenu zabudowanego zabudowag
typu miejskiego i przemystowego nma. skutecznos¢ razenia bronig
strzelecka i1 umowny usredniony wspodczynnik wpdywu uksztatto-
wania terenu, badanego obszaru na skutecznos¢ razenia bronig
artyleryjska. Te wspétzaleznosS¢é mozna przedstawié¢ przy pomocy

4
v/zoru;

/37 c *d+ 0,5 *c *e + 0,32 «c *T «
gdzie:
B” - umowny usredniony wspoé4czynnik wpdywu warunkow
topograficznych na skutecznos$¢ razenia broniag

strzelecka;

c - umowny usSredniony wspoédczynnik wpdywu uksztat~

towania terenu, badanego obszaru na skutecznosé

razenia bronia strzelecka;

d - utamek dziesietny wyrazajacy procent terenu nie-

f
zalesionego 1 niezabudowanego na badanym obszarze;

e - udamek dziesietny wyrazajacy procent terenu

zalesionego na badanym obszarze;



22

f - utamek dziesietny wyrazajacy procent terenu
zabudowanego zabudowag typu miejskiego i prze-

myst+owego na badanym obszarze;

0,5 - usSredniony wspédczynnik wpdtywu terenu zalesionego

na skutecznos¢ razenia broniag strzelecky;

0,32- usSredniony wspoétczynnik wpdtywu terenu zabudowanego
zabudowag typu miejskiego i1 przemystowego na sku-

n tecznos¢ razenia bronig strzelecka»

Z operacyjnego przygotowania teatru dziatan wojennych
wp+yw na skutecznos¢ razenia bronig strzelecka maja wszelkiego
rodzaju ukrycia dla ludzi, sprzetu i sSrodkéw materiatowych a

takze roéznego rodzaju obiekty budowlane, adaptowane na ukrycia

Ze wzgledu na tor lotu pocisku broni strzeleckiej, ludzie,]
sprzet i Srodki materiatowe umieszczone w ukryciach znajduja-
cych ponizej toru lotu pocisku nie beda razeni. Stad w stosun-
ku do tej grupy obiektow mozna przyjac¢ pedny, tzn. - 1,0 umo-
wny wspédczynnik wpdywu na skutecznos¢ razenia bronig strzele-
cka. Do tej grupy ukry¢é mozna réwniez zaliczy¢ ukrycia znaj-
dujace na torze, lotu pocisku broni .strzeleckiej ale skutecznie
chronione zastonami nieprzebijalnymi przez pociski broni strze-
leckiej /np.mury, waty ziemne, barykady itp./. W ten sposoéb
skutecznos¢ razenia bronig strzelecka bedzie uzalezniona od
liczby,ludzi, sprzetu i Srodkéw materiatowych znajdujacych sie
w ukryciach.

Na tej podstawie mozna przyjac¢, ze umowny wspodczynnik
wpdywu operacyjnego przygotowania teatru dziatan wojennych na
skuteczno$¢ razenia bronig strzeleckg bedzie utamkiem dziesie-

tnym, wyrazajacym usredniony procent ludzi,- sprzetu i Srodkoéw
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materiatowych znajdujacych sie poza ukryciami typu statego.

Z zabezpieczenia inzynieryjnego dziatan bojowych v/ojsk,
wpdtyw na skutecznos$¢ razenia bronig strzelecka maja ukrycia
dla ludzi, sprzetu i Srodkéw materiatowych wykonanych w ra-
mach fortyfikacji potowej. RoOwniez i w tym przypadku umowny
wspodczynnik wpdywu zabezpieczenia inzynieryjnego dziatan
bojowych wojsk na skutecznos$¢ razenia bronig strzelecka bedzie
utamkiem dziesietnym, wyrazajacym usredniony procent ludzi,
sprzetu 1 Srodkow materiato\*rych znajdujacych poza ukryciami

typu polowego.

W przypadku rozmieszczenia ludzi, sprzetu i Srodkow
materiatowych w ukryciach wykonanych w ramach fortyfikacji
statej lub dla jejJ potrzeb adaptowanych i W ukryciach wykona-
nych w ramach fortyfikacji potowej i. rowniez dla jej potrzeb
adaptowanych, nalezy okresli¢ jeden wspédczynnik wpdywu ope-
racyjnego przygotowania teatru dziatan wojennych i zabezpie-
czenia iInzynieryjnego dziatan bojowych wojsk m, skutecznosé
razenia bronig strzeleckg. W tej sytuacji umownym wspodczyn-
nikiem bedzie utamek dziesietny wyrazajacy usredniony procent
ludzi, sprzetu i Srodkéw materiatowych znajdujacy sie poza

ukryciami typu statego 1 polowego,

W ten sposob mozna okresli¢ umowny wspodczynnik v/phywu
warunkow topograficznych, operacyjnego przygotowania teatru
dziatan wojennych i zabezpieczenia inzynieryjnego dziatan
bojowych wojsk na skutecznos¢ razenia bronia strzelecka, jako
Srednig arytmetyczng umownego usrednionego wspodczynnika wpty-
wu warunkéw topograficznych oraz umo’/znego wspoédczynnika wpdywu
operacyjnego przygotowania teatru dziatan wojennych i zabez-

pieczenia iInzynieryjnego na skuteczno$S¢ razenia bronig strze-
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leckg 1 wyrazi¢ przy pomocy wzoru;

- A/ B =a’.xt SLL

gdzie:

B - umowny wspo4czynnik wpdywu warunkéw topograficz-
nych, operacyjnego przygotowania, teatru dziatan
wojennych 1 zabezpieczenia inzynieryjnego dziatan
bojowych wojsk na skutecznos$¢ razenia bronia

strzelecka;

B” - umowny usredniony wspétczynnik wpdywu warunkow
topograficznych na skutecznos¢ razenia broniag

strzelecka;

B”” - umowny wspdédczynnik wpdywu operacyjnego przygoto-
wania teatru dziatan wojennych 1 zabezpieczenia
inzynieryjnego dziatan bojowych wojsk na skutecz-

nos¢ razenia bronig strzeleckg*

3. SPOSOB OBLICZANIA. WSPOLCZYNNIKOW WPLYWU WARUNKOW
TOPOGRAFICZNYCH, OPERACYJNEGO PRZYGOTOWANIA TEATRU
dziatan WOJENNYCH 1 ZABEZPIECZENIA INZYNIERYJNEGO
NA SKUTECZNOSC RAZENIA BRONIA PRZECIWPANCERNA.

Bron przeciKi”ancerna to bron przeznaczona do walki

21/

z celami opancerzonymi . Do tej grupy Srodkédw ogniowych

Z punktu widzenia niniejszego opracowania bedziemy zaliczacd;
armaty przeciwpancerne, rusznie przeciwpancerne, dziata
bezodruchowe, pancerzownice /rakietowe i bezodrzutowe/,

granatniki karabinowe i przeciwpancerne pociski rakietowe,

21/ Encyklopedia techniki ... op.cit,, s,75.
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Na skutecznos$¢ razenia bronig przeciwpancerng z warunkow
topograficznych wptyw maja: uksztattowanie terenu, roslin-

nos¢ /lasy/ i1 zabudowa t3pu miejskiego i fabrycznego«

Ze Srodkéw przeciwpancernych najwieksze zasiegi skutecz-
nego dziatania maja przeciwpancerne pociski rakietowe, bredni
zasieg skutecznego dziatania wspoédczesnych przeciwpancernych
pociskéw kierowanych wynosi okoto 2,5 Na tej podstawie
mozna przyjac¢ przynajmniej dwukrotny wzrost wpdywu uksztatto-
wania terenu na skutecznosS¢ razenia bronig przeciwpancerng
w porownaniu ze skutecznoscig razenia bronig strzelecka.

W ten sposo6b dla. poszczegélnych rodza jow terenu mozna przy-
pisa¢ nastepujgace umowne wspotczynniki wpdywu na skutecznosc

razenia broniag przeciwpancerng;

- akwen wodny 0;
- teren roéwninny 0,11
- teren falisty 0,2;
- teren pagoérkowaty 0,3;
- teren niskogoérzysty > 0,4;
- teren Sredniogdrzysty 0,5;
- teren wysokogorski 0,6,

W ten sposob, podobnie jak z bronig strzelecka, umowny
wspotczynnik wpdywu uksztattowania terenu, badanego obszaru
m. skutecznos¢ razenia bronig przeciwpancerng mozna okreslic,
jako sume iloczynéw utamkéw dziesietnych wyrazajacych sktad
procentowy poszczegolnych rodzajéw terenu i1 ich wspétczynnikdw

wp4ywu na skutecznos$¢ razenia broniag przeciwpancerng, ktoéry

mozna okresli¢ wzorem;

/5/ g — a/\ *h/\+a. 2* NN 7\/\q*b/\+a/\*h/\+ag*h/\+arl\*h</\

22/ , I _
Patrz; Encyklopedia techniki op.cit.,s,505
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gdzie:

g - umowny usredniony wspédczyrihik wpdywu uksztat-
towania terenu, badanego obszaru na skutecznoscé

razenia bronig przeciwpancerng;

a" ,82»ee—a-"-ukanaki dziesietne wyraza jgce sktad procentowy
poszczegdlnych rodzajéw terenu wystepujacego na

badanym obszarze;

h~,h2,_.*hy- umowne wspoétczynniki wpdywu rodzajéw terenu na

skutecznos¢ razenia bronig przeciwpancerng.

W podobny spos6b do broni strzeleckiej na skutecznosé
razenia broniag przeciwpancerng majg wptyw lasy oraz zabudowa
typu miejskiego i ia,brycznego. Biorac jednak pod uwage Srednio
2 ,5-krotnie wiekszy zasieg gtéwnych Srodkdédw przeciwpancernych
/przeciwpancernych pociskow kierowanych, wspédczynniki wpdyvm
las6w oraz zabudowy miejskiej i1 przemystowej na skutecznosc
razenia tymi Srodkami zwiekszg sie conajmniej pottorakrotnie

i bedg wynosi¢;

- las stary 0,45;
- las Srednio dojrzaty 0,6 ;
- las mtody 0,75;
- zagajnik 0,9 ;
- podrost 1,0

tak samo dla lasow typu:

- rzadkiego 0,3 :
- gestego 0,75;
- bardzo gestego 1,0

Stad usredniony wspoétczynnik wptywu lasdéw na skutecznoscé

razenia bronig przeciwpancerna wynosi - 0,72.
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W podobny sposéb dla zabudowy typu miejskiego
i przemystowego: ~

- miasta liczace do 25 000 mieszkancov/ 0,22;

- miasta, liczace 25 000-50 000 mieszkanhcow 0j3 ; ~

- miasta leczgce -50 000-100 000 mieszkancow 0,37;

- miasta, liczgce 100 000-200 000 mieszkancéw 0,45;

- miasta liczgce 200 000-500 000 mieszkancéw 0,52;

- miasta liczgce 500 000-1 000 000 mieszkancoéw 0,6;

- miasta liczgce ponad 1 000 000 mieszkancow 0,67;

- zabudowa typu przemystov/ego poza obrebem

miast * 0,75.

USredniony wspédczynnik wpdywu zabudowy typu miejskiego

I przemystowego na skutecznos$¢ razenia bronig przeciwpancerng

wynosi - 0,48.

Na tej podstawie mozna obliczy¢ umowny wspdédczynnik
wp4ywu warunkéw topograficznych na skute®"czno$¢ razenia bronig
przeciwpancerna, ktéry bedzie sumg iloczynéw: utamka dziesie-
tnego wyrazajacego procent terenu niezalesionego 1 niezabu-
dowanego budowg typu miejskiego i przemysdowego oraz umownego
wspotczynnika wpdywu uksztattowania terenu, badanego obszaru
na skutecznos¢ razenia broniag przeciwpancerng; udtamka dziesie-
tnego wyrazajgcego procent terenu zalesionego, umowny usSred-
niony wspotczdnnik wptywu lasédw na skutecznos¢ razenia broniag
przeciwpancerng i umowny usredniony wspodczynnik wpdywu ukszta*
+towania terenu, badanego obszaru na skuteczno$¢ razenia bro-
nig przeciwpancerna; udtamka dziesietnego wyrazajacego procent
terenu zabudowanego zabudowg ty™\X miejskiego i przemystowego,
umowny usredniony wspodczynnik wpdywu terenu zabudowanego za-
budowg typu miejskiego i przemystowego na skutecznos¢ razenia”®

bronia przeciwpancerna. Te wspotzaleznos¢ mozna przedstawic
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przy pomocy wzoru;

/6/ C»=1 «d + 0,72 =1 =e + 0,48 =1 *°T

gdzie:

"C* "- umowny usSredniony wspodczynnik wpdywu warunkow
topograficznych na skutecznos¢ razenia bronig
przeciwpancerna;

i - umowny usredniony wspoédczynnik wpkyv/u uksztatto-
wania terenu, badanego obszaru na skutecznos$é
razenia bronig przeciwpancernag;

e - utamek dziesietny wyrazajacy procent terenu zale-
sionego na badanym obszarze;

T - udamek dziesietny wyrazajacy procent terenu zabu-
dowanego zabudowg typu miejskiego 1 przemystowego;

d - utamek dziesietny wyrazajacy procent terenu nie-

zalesionego 1 niezabudowanego na badanym obszarze;

0,72 - usSredniony wspédczynnik wptywu terenu zalesionego

na skutecznos$¢ razenia bronig przeciwpancerng;

0,48 - usredniony wspoédczynnik wpdyvm terenu zabudowanego
zabudowa typu miejskiego i przemystowego na skutecz-

nos¢ razenia bronig przeciwpancerna.

Tory lotu pociskdédw broni przeciwpancernej sa ptaskie.
Dlatego sprzet znajdujacy sie w .ukryciach, umieszczonych ponizej]
toru lotu pocisku lub za ostonami odpornymi na przebicie pocis-
kami tego typu broni, nie bedzie razony. Stad skutecznos¢ raze-
nia broni przeciwpancernej w stosunku do sprzetu ukrytego w

obiektach fosrtyfikacji statej 1 polowej bedzie zerowa.
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W ten sposét mozna, okresli¢ umovmy wspodczynnik wpdyvm
przygotowania operacyjnego teatru dziatan wojennych i
zahezpleczenia iInzynieryjnego dziatan bojowych na skutecz-
nos¢ razenia- bronig przeciwpancerng, ktéry bedzie utamkiem
dziesietnym, wyrazajacym procent sprzetu znajdujacego sie

poza ukryciami typu statego i polowego.

Wobec tego umownym wspoédczynnikiem wpdywu warunkoéw
topograficznych, operacyjnego przygotowania teatru dziatan
wojennych i zabezpieczenia inzynieryjnego dziatah bojowych
wojsk na skuteczno$¢ razenia bronig przeciwpancerng bedzie
Srednia arytmetyczna umownego usrednionego wspofczynnika
wpdy\"m warunkoéw topograficznych oraz umownego wspodczynnika

wpdywu operacyjnego przygotowania teatru dziatan wojennych

i zabezpieczenia inzynieryjnego na skutecznos$¢ razenia bronig

przeciwpancerng i wyrazi¢ przy pomocy wzoru;
>T

C - umowny wspod4czynnik wp4ywu warunkow topograficz-
nych, operacyjnego przygotowania teatru dziatan
wojennych i zabezpieczenia inzynieryjnego dziatan
bojowych wojsk na skutecznos¢ razenia broniag

przeciwpancerna;

umowny usredniony wspotcz™nnik wpitywu warunkow
topograficznych m, skutecznos$¢ razenia bronig ,*

przeciwpancernag;"

f umowny wspodczynnik wpdywu operacyjnego przygotowa.

nia teatru dziatan wojennych i1 zabezpieczenia inzy-

nieryjnego dziatan bojowych wojsk na skutecznos¢

razenia bronig przeciwpancerng.
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4. SPOSOB OBLICZANIA WSPOLCZYNNIKOW WPLY~AU WARUNKOW
TOPOGRAFICZNYCH, OPERACYJNEGO PRZYGOTOWAI~A TEATRU
DZIALAIM WOJEMYCH 1 ZABEZPIECZENIA INZYNIERYJNEGO
NA SKUTECZNOSC -RAZENIA BRONIA ARTYLERYJSKA.

Bron artyleryjska jest to rodzaj broni palnej o kalibrze
ponad 20 mm, strzelajgcej pociskami wypednionymi roéznymi ro-
dzajami materiatow wybuchowych /z wyjatkiem pociskéw przeciw-
pancernych zwykd#ych i1 podkalibrowych/, przeznaczona do nisz-
czenia sity zywej, sprzetu bojowego oraz burzenia urzadzen

n . n o , N . 2
i umocnien obronnych nieprzyjaciela pociskami lub granatami. 3/

Bron artyleryjska przeznaczona jest przede wszystkim do
razenia celi powierzchniovfych, stgd na skutecznos¢ jej razenia
ma rowniez wpdyw liczba wystrzelonych pociskéw na jednostke

powierzchni terenu*

I tak, przy nasyceniu ognia artyleryjskiego w liczbie 100

pociskéw ma, 1 ha, skutecznos¢ razenia bedzie nastepujaca:

- ludzie rozmieszczeni w terenie otwartym
poza ukryciami 0,65;
- sprzet 1 Srodki materiatov/e rozmieszczone

w terenie otwartym poza ukryciami 0,97;

przy nasyceniu ognia artyleryjskiego w liczbie 150

pociskéw na 1 ha: - -

- ludzie rozmieszczeni w terenie otwartym poza
ukryciami - 0,82;
- sprzet i Srodki materiatowe rozmieszczone

w terenie otwartym poza ukryciami 1,0;

23/ Tamze, s.72,
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przy nasyceniu ognia artyleryjskiego w liczbie 200

pociskéw na 1 ha:

- ludzie rozmieszczeni w terenie otwartym
poza ukryciami 0,87;
- sprzet 1 Srodki materiatowe rozmieszczone

w terenie otwartym poza ukryciami 1,0.241

\

Stad Srednia obliczeniowa skutecznos¢ razenia broni
artyleryjskiej \wyynosi okoto 0,9. Na tej podstawie mozna przyjac
nast§pujqce umowne wspotczynniki wpdywu uksztattowania terenu

na skutecznos¢ razenia broniag artyleryjska;

- akwen wodny 0,05;
- teren roéwninny 0,1 ;
- teren falisty ~* 0,15;
- teren pagoérkowaty 0,2;
- teren niskogorzysty 0,25;
- teren Sredniogdrzysty 0,3 ;
- teren wysokogorski 0,35.

W zwigzku z tym umov/ny wspotczynnik wpdywu uksztattowania
terenu badanego obszaru na skutecznos¢ razenia broniag artyleryj-
skag mozna okresli¢ jako sume iloczynéw utamkéw dziesietnych
iwyraZajqcych sktad procentowy poszczegdlnych rodzajow terenu
i ich wspoétczynnikow wpdywu na skutecznosSé razenia bronig strze-

lecka 1 okresli¢ przy pomocy wzoru:

/6/ j = at ekM+ta2ek2+atekNM+agMrkeN+atekNM+ant . kNM+ayeKy

"24/ p3+432, Zabezpieczenie inzynieryjne dziatan bojowych wojsk
" na szczeblu operacyjnym,” Inz,406/77,zatacznik 20,s,480.
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gdzie:

0 - umowny usredniony wspodczynnik wpdywu uksztatto-
Wania terenu na skutecznos¢ razenia bronig arty-

leryjska;

aNjja”, ..ay~ utamki dziesietne wyrazajgce skdad procentowy
poszczegélnych rodzajow terenu wystepujgcego na

badanym obszarze;

fev],K , . .ky- umowne wspoédczynniki wpdywu rodzajow terenu na

skutecznos¢ razenia bronig artyleryjska.

" — Przy obliczaniu umovmego wspétczynnika wpdywu terenu
zalesionego na skutecznos$¢ razenia bronig artyleryjska mozna
przyjac¢, ze teren zalesiony dwukrotnie zwiekszy umowny usred-
niony v/spotczynnik wpdywu uksztakttowania terenu na skutecznosc

razenia broniag strzeleckg. Mozna to wyrazi¢ wzoremj
+

77/ L = 2j -

gdzie:
L- umowny wspdédczynnik wpdywu terenu zalesionego

badanego obszaru na skutecznos¢ razenia bronig

artyleryjska;

Jj -umowny usSredniony wspoédczynnik wpiywu uksztatto-
wania terenu badanego obszaru na skuteczno$¢ raze-

nia bronig artyleryjska.

Jezeli Sredni obliczeniowy wspodczynnik wpdywu uksztat-
towania terenu na skutecznos¢ razenia broniag artyleryjska
wynosi - 0,2, to umowny wspodczynnik wpdywu terenu zabudowa-
nego zabudowa typu miejskiego 1 przemystowego na skutecznosé
razenia bronig artyleryjska bedzie trzykrotnie wiekszy i

wyniesie - 0,6.
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Na tej podstawie mozna obliczy¢ umowny wspodczynnik
wpdywu warunkéw topograficznych na skuteczno$¢ razenia bronig
artyleryjska, ktory bedzie sumg iloczynéw; utamka dziesietnego
wyrazajacego procent terenu niezalesionego i niezabudowanego
budowa typu miejskiego i przemystowego oraz umownego usrednio-
nego wspotczynnika wpdywu uksztakttowania terenu, badanego obsza-
ru na skutecznosS¢ razenia bronig strzelecka; utamka dziesietnego
wyrazajacego procent terenu zalesionego, umowny wspédfczynnik
wpdywu laséw na skutecznos¢ razenia bronig artyleryjska i umowny
usredniony wspoédczynnik wpdywu uksztattowania terenu, badanego
obszaru na skutecznos¢ razenia bronig artyleryjska; utamka dzie-
sietnego wyrazajgcego procent terenu zabudowanego zabudowg typu
miejskiego i przemystowego, umowny usredniony wspoédczynnik wpty-
wu terenu zabudowanego zabudowag typu miejskiego 1 przemystowego
na skutecznos¢ razenia bronig artyleryjska i umowny usredniony
wspodczynnik wpdywu uksztattowania terenu, badanego obszaru na
skutecznos¢ razenia bronig artyleryjska. Te wspédzaleznosé mozna

przedstawi¢ przy pomocy wzoru;
/8/ 07 = j’m+1*j*n+0,67j*p
gdzie;
0° - umowny usredniony wspodczynnik wpdywu warunkéw
topograficznych na skutecznos¢ razenia broniag

artyleryjska;

- umowny usredniony wspoédczynnik wpdtywu uksztattowa-
nia terenu, badanego obszaru na skuteczno$¢ razenia

bronig artyleryjska;

m - utamek dziesietny wyrazajacy procent terenu nie-

+ niezailiudowanego na badanym obszarze}
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- umowny usSredniony wspdédczynnik wpdywu terenu
zalesionego na skuteczno$¢ razenia broniag arty-

leryjska;

n - utamek dziesietny wyrazajacy procent terenu

zalesionego;

- utamek dziesietny wyrazajacy procent terenu zabu- ~

dowanego zabudowg-typu miejskiego 1 przemysdowego;

0,6- umowny wspétczynnik wpdywu terenu zabudowanego
\ zabudov/a typu miejskiego 1 przemystowego na skutecz-

nos¢ razenia bronig artyleryjska.

Skutecznos¢ razenia bronig artyleryjska ludzi, sprzetu
i Srodkéw materiatov/ych ukrytych w obiektach fortyfikacyjnych
statych wykonanych w ramach operacyjnego przygotowania teatru
dziatan wojennych, jak i w obiektach fortyfikacyjnych wykonanych
w ramach zabezpieczenia inzynieryjnego dziatan bojowych jest
uzalezniona od rodzaju obiektu fortyfikacyjnego, sposobu jego
wykonania, rozsrodkowania obiektéw Ffortyfikacyjnych oraz nasyce-

nia pociskéw na ustalona jednostke powierzchni.

N I tak, przy nasyceniu ognia artyleryjskiego w liczbie 100

pociskéw na 1 ha, skuteczno$¢ razenia bedzie nastepujaca;

— ludzie rozmieszczeni w obiektach fortyfikacyjnych

typu odkrytego wykonanych metoda wykopowag 0.4

ludzie rozmieszczeni w obiektach fortyfika-
cyjnych typu przykrytego wykonanych metodg
wykopowag

ludzie rozmieszczeni w schronach
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- sprzet rozmieszczony w obiektach fortyfi-

kacyjnych wykonanych metoda wykopowa 0,M2;

- Srodki materiatowe rozmieszczone w
obiektach fortyfikacyjnych typu odkry-

tego wykonanych metodag v/ykopowg 0,42;

- Srodki materiatowe rozmieszczone w obiek-
tach fortyfikacyjnych typu przykrytego

wykonanych metodg w>~kopov;a 0,21

- Srodki materiaftowe rozmieszczone

w schronach -, 0

przy nasyceniu ognia artyleryjskiego w liczbie 150
pociskéw na 1 ha;
- ludzie rozmieszczeni w obiektach fortyfika-
cyjnych typu odkrytego wykonanych metoda

wykopowg 0,57;

- ludzie rozmieszczeni w obiektach fortyfi-
kacyjnych typu przykrytego wykonanych

metodg wykopowg 0,37;
- ludzie rozmieszczeni w schronach 0
- sprzet rozmieszczony w obiektach forty-
fikacyjnych wykonanych metodawykopowag 0,55;

- Srodki materiatowe rozmieszczone w obiek-
tach fortyfikacyjnych typu odkrytego wyko-

nanych metodg w>"kopowg , 0,55;

- Srodki materiatowe rozmieszczone w obiek-
tach fortyfikacyjnych typu przykrytego

wykonanych metodg wykopowa 0,28
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/
~ Srodki materiatowe rozmieszczone

w schronach 0

przy nasyceniu* ognia artyleryjskiego w liczbie, 200

peciskdéw na 1 ha:

- ludzie rozmieszczeni w obiektach fortyfika-
cyjnych typu odkrytego wykonanych metodag

wykopowg 0,63;

- ludzie rozmieszczeni w obiektach forty-
fikacyjnych typu przykrytego wykonanych
metoda wykopowag 0,62;

N - ludzie rozmieszczeni VW schronach 0 ;

- sprzet rozmieszczony w obiektach forty-

fikacyjnych wykonanych metodawykopowg 0,67;

- Srodki materiatowe rozmieszczone w obiek-
tach fortyfikacyjnych typu odkrytego wyko-

nanych metoda wykopowg 0,67;

- Srodki materiatowe rozmieszczone w obiek-
tach fortyfikacyjnych typu przykrytego

wykonanych metodg wykopowag 0,34;

Srodki materiatowe rozmieszczone
/
w schronach 0

brednia obliczeniowa skutecznos$¢ razenia bronia artyleryj»
ska ludzi, sprzetu 1 Srodkow materiatowych rozmieszczonych W

obiektach fortyfikacyjnych wynosi - 0,33-25/

25/ Tamze
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Na tej podstawie mozna przyjac¢, umowny usSredniony
wspotczynnik wpdywu obiektow Fortyfikacyjnych wykonanych
w ramach operacyjnego przygotowania teatru dziatan wojen-
nych i1 obiektow fortyfikacyjnych wykonanych w ramach zabez-
pieczenia inzynieryjnego dziatali bojowych wojsk ma. skutecz-

nos¢ razenia broniag artyleryjska, ktory wyniesie - 0,67.

W zwigzku z tym umowny v/spotczynnik wpdywu warunkow
topograficznych, operacyjnego przygotowania teatru dziatan
wojennych 1 zabezpieczenia inzynieryjnego dziatan bojowych
wojsk na skutecznos¢ razenia broniag artyleryjska bedzie sumg
iloczynéw umownego usrednionego wspodczynnika wpdywu warunkow
topograficznych na skutecznos$¢ razenia broniag artyleryjska
i ulamka dziesietnego wyrazajacego usredniony procent ludzi,
sprzetu i Srodkéw materiatowych rozmieszczonych na badanym
obszarze terenu oraz umownego wspodczynnika wpidhim obiektéw
fortyfikacyjnych wykonanych w ramach operacyjnego przygoto-
wania teatru dziatan v/ojennych 1 zabezpieczenia inzynieryj-
nego dziatan bojowych wojsk na skutecznos¢ razenia bronig
artyleryjska i1 utamka dziesietnego wyrazajgacego usSredniony
procent ludzi, sprzetu i1 Srodkow materiatowych znajdujacych
sie w wymienionych ukryciach. WspotzaleznosS¢ te mozna przed-

stawi¢ przy pomocy wzoru;

/9/ D =D’V + 0,67 =S
gdzie;
D - umowny wspétczynnik wpdywu warunkéw topogra-
ficznych, operacyjnego przygotowania teatru
dziatan wojennych 1 zabezpieczenia inzynieryj-

nego na skutecznos¢ razenia bronig artyleryjska;
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D”> - umowny usredniony wspotczynnik wpdywu v/arunkow
topograficznych na skutecznos¢ razenia bronig

artyleryjska;

\Y% - utamek dziesietny wyrazajacy usredniony procent
ludzi, sprzetu®i Srodkév/ materiatowych znajdujg-

cych sie poza ukryciami na badanym obszarze terenu;]|

S - udamek dziesietny v/yrazajacy usredniony procent
ludzi, sprzetu i Srodkéw materiatowych znajduja-
cych sie w ukryciach wykonanych w ramach operacyj-
nego przygotowania teatru dziatan wojennych i
zabezpieczenia Inzynieryjnego dziatan bojowych

wojsk na badanym obszarze terenu;

0,67 - umowny usSredniony wspoédczynnik wpdywu obiektow
fortyfikacyjnych wykonanych w ramach operacyjnego
przygotowania teatru dziatan wojennych 1 zabezpie-
czenia inzynieryjnego dziatan bojowych wojsk na

skutecznos¢ razenia, bronig artyleryjska*

5. SPOSOB OBLICZANIA WSPOLCZYNNIKOV/ WPLT~ WARUMOW
TOPOGRAFICZNYCH, OPE#UCYJNEGO PRZYGOTOWALNIA TEATRU
dziatan WOJENNYCH I ZABEZPIECZENIA INZYNIERYJNEGO
NA SKUTECZNOSC RAZEINIA BRONIA RAKISTOV/,A.

Bron rakietowa jest to rodzaj broni w sklad, ktoérej
wchodzg wszelkiego rodzaju pociski kierowane i1 niekierowane,
napedzane silnikami rakietowymi ne staty lub stato-ciekty

maEeriai/peéﬁ;,26/

W,niniejszej pracy do broni rakietowej beda zaliczone

pociski rakietowe: taktyczne,operacyjno-taktyczne,operacyjne

Encyklopedia techniki op.cit. ,s*76.
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i strategiczne.

Oddziatywanie wymienionymi pociskami rakietowymi ma
charakter punktowy. Stad wlyY/ warmkoéw topograficznych na
skutecznos¢ razenia, tego rodzaju bronig bedzie minimalny i
mozna przyjac¢ 0,05, jako umo™/my wspodczynnik ~/phkywu warunkév/

topograficznych na skutecznos¢ razenia broniag rakietowa.

Skuteczno$¢ razenia pociskéw rakietowych w stosunku
do ludzi, sprzetu i Srodkov/. materiatowych, zna jdujacych sie
w ukryciach v/ykonanych w ramach operacyjnego przygotowania
teatru dziatan wojennych 1 zabezpieczenia inzynieryjnego
dziatan bojowych wojsk bedzie pedna w przypadku bezposredniego
razenia /wspodczynnik wpbkywu - 1,0/. Biorgc jednak pod uwage,
ze jeszcze w dalszym ciggu, bezposSrednie trafienie wymienio-
nymi Srodkami razenia bedzie miato charakter losowy, stad moz-
na przyja¢ 0,9, jako wspédczynnik wpdywu obiektow fortyFika-
cyjnych wykonanych w ramach operacyjnego przygotowania teatru
dziatan wojennych i1 zabezpieczenia Inzynieryjnego dziatan

obojowych wojsk na skutecznos¢ razenia bronig rakietowa.

Stad umowny wspédczynnik wpitywu warunkoéw topograficznych
operacyjnego przygotowania teatru dziatan wojennych i zabez-
pieczenia inzynieryjnego dziatan bojowych wojsk na skutecznoscé
razenia bronig rakietowg bedzie sumg iloczynéw umownego wspo4-
czynnika wp4ywu warunkow topograficznych na skutecznos¢ raze-
nia bronig rakietowg i1 utamka dziesietnego,wyrazajacego usred-
niony procent ludzi, sprzetu i Srodkéw materiatowych rozmiesz-
czonych poza ukryciami na badanym obszarze terenu oraz wspod-
czynnika wpdywu operacyjnego przygotowania teatru dziatan
wojennych 1 zabezpieczenia inzynieryjnego dziatan bojowych

wojsk na skutecznos$¢ razenia bronia rakietowg i utamka dzie- .

sietnego, wyrazajacego”usSredniony procent ludzi, sprzetu
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I Srodkow :materiatov/ych rozmieszczonych w obiektach ﬁortyfi—
kacyjnych,v/ykonanych w ramach operacyjnego przygotowania
teatru dziatan wojennych lub zabezpieczenia, inzynieryjnego
dziatan bojowych wojsk. WspétzaleznosS¢ te mozna przedstawicé

przy pomocy wzoru;

/10/ E =0,05 <t + 0,9 = u

gdzie:
E ~ umovw/ny wspoétczynnik wpdywu warunkédw topograficznych,
operacyjnego przygotov/ania teatru dziatan wojennych
i zabezpieczenia inzynieryjnego na skutecznos¢ raze-

nia bronig rakietows;

t - ulamek dziesietny wyrazajacy usredniony procent
ludzi, sprzetu i Srodkow materiatowych rozmieszczo-

nych poza. ukryciami na badanym obszarze terenu;

u - utamek dziesietny wyrazajacy usSredniony procent”
ludzi, sprzetu i Srodkéw materiatov/ych, 3cozmiesz-
czonych w obiektach fortyfikacyjnych, wykonanych w
ramach operacyjnego przygotowania teatru dziatan
wojennych lub zabezpieczenia inzynieryjnego dziatan

bojowych wojsk;

0,05 umowny wspoédczynnik wpdywu warunkéw topograficznych

na skutecznosSC razenia bronig rakietowa;

0,9 - umowny wspoédczynnik wpdywu obiektdéw Fortyfikacyjnych,!
wykonanych w ramach operacyjnego przygotowania teatri
dziatan wojennych i1 zabezpieczenia inzynieryjnego
dziatan bojowych wojsk na skuteczno$¢ razenia®bronig

rakietowq.
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6. SPOSOB OBLICZANIA WSPOLCZYNNIKOW WPLYV/ZU WARUNKOW
TOPOGRAFICZNYCH, OPERACYJNEGO PRZYGOTOWANIA TEATRU
DZIALAN WOJENNYCH 1 ZABEZPIECZENIA INZYNIERYJNEGO
NA SKUTECZNOSC RAZENIA LOTNICZA BRONIA POKLADOWA.

Lotnicza bron poktadowa to uzbrojenie statku powietrznego
obejmujace bron automatyczng /dziatka lotnicze, karabiny ma-
szynowe/, bomby lotnicze, kierowane i niekierowane pociski

rakietowe oraz torpedy lub miny morskie.27/

Wp4yw uksztattowania terenu na skutecznos¢ razenia lot-
niczg bronia poktadowg bedzie znacznie mniejsze w pordéwnaniu
z broniag strzelecka i1 broniag przeciwpancerna. Przy zatozeniu,
ze wptyw ten bedzie czterokrotnie mniejszy w pordéwnaniu z
bronig strzeleckg dla poszczegélnych rodzajéw terenu mozna
przypisa¢ nastepujace umowne wspodczynniki wpdywu na skutecz-

nos¢ razenia lotniczg broniag poktadowa;
%

- akwen wodny 0
- teren réwninny

- teren falisty

-. teren pagdorkowaty

- teren niskogoérzysty

- teren Srednioglrzysty

- teren wysokogdrski i N

n W zwigzku z tym, umowny wspodczynnik wpdywu uksztakto-
wania terenu ma. skutecznos¢ razenia lotnicza bronig poktadowg*”
mozemy okresli¢, jako sume iloczynéw utamkédw dziesietnych,
wyrazajacych sktad procentowy poszczegdélnych rodzajéw terenu
i ich wspétczynnikow wpdtywu na skutecznos¢é razenia lotnicza
bronig poktadowag. Te wspédzaleznos¢ mozna okreslié¢ nastepu-
Jacym wzorem:

/117 W a, =yr+a2*y2+a3'y3+azi*yztab'y5+a6-y6' My 7
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gdzie;

W - umowny, usredniony wspotczynnik wpdywu uksztatto-
wania terenu na skutecznos$¢ razenia lotniczg bronig

poktadowg;

a.|,a2>*««ay - utamki dziesietne wyrazajgce skdad procentov/y
poszczegblnych rodzajow terenu wystepujgcego

na badanym obszarze;

b~,b2,»..b, - umowne v;spétczynniki wpdywu rodzajéw terenu

na skuteczhos¢ razenia lotnicza bronig pok#adowg.

W podobny sposéb, lecz nieco wiekszy wpdyw na skutecz-
nos¢ razenia lotnicza bronig poktadowg bedg miaty lasy. Przy
przyjeciu, ze wpdyw lasu na skutecznos¢ razenia lotniczg bro-
nig poktadowag bedzie o potowe mniejszy w porownaniu z bronig
strzelecka, to poszczegdlnym rodzajom laséw mozna przypisac
nastepujace umowne wspoédczynniki wpdywu na skutecznos¢ razenia

bronig strzelecka:

- las stary 0,15;
- las $rednio dojrzaty 0,2 ;
-las mtody 0,25;
- zagajnik 0,3;,
- podrost 0,35;

oraz dla lasow:

- rzadkiego 0,1 ;
- gestego 0,25;
- bardzo gestego 0,4

USredniony wspétczynnik v/pkywu laséw na /Skutecznosc

razenia lotnicza bronig poktadowg wyniesie - 0,25.
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Tak samo przy przyjeciu, ze wpdyw zabudowy typu
miejskiego i1 fabrycznego ma. skutecznos¢ razenia lotniczag
broniag poktadowg w pord\7naniu do wpdywu na skutecznosé
razenia bronig strzeleckg bedzie 0,75 razy mniejszy, to
poszczegdélnym rodzajom zabudowy typu miejskiego i przemysdo-
wego mozna przypisa¢ nastepujace umowne wspoédczynniki wpdywu

na skutecznos¢ razenia lotniczg bronig poktadowa:

- miasta liczacedo 25 000 mieszkancow 0,11;
- miasta liczgce25 000-50 000 mieszkancow 0,15;
T miasta liczgce50 000-100 000 mieszkahcow 0,19;
- miasta liczacelOO0O 000-200 000 mieszkanhcow 0,22;
- miasta Qliczgace200 000-500 000 mieszkancéw 0,26;

- miasta, liczgce500 000-1 000 000 mieszkancow 0,3 ;

- miasta liczgceponad®l 000 000 mieszkancow 0,34;

zabudowa fTabryczna poza miastami 0,37*
USredniony wspoédczynnik wpdywu zabudowy typu miejskiego
i przemystowego na skutecznos¢ razenia lotnicza bronig pokta-

dowg wynosi - 0,24,

Stad umowny v/spodczynnik wpdywu warunkéw topograficz-
nych na skutecznos¢ razenia lotnicza bronia poktadowg bedzie

sumg iloczyndéw utamka dziesietnego wyrazajacego procent terenu

niezalesionego 1 niezabudowanego budowg typu miejskiego i prze-
mysdowego oraz umownego, usSrednionego wspoédczynnika v/phkywu
uksztattowania terenu badanego obszaru na skutecznosé raZenia/
lotnicza bronig pokfadowq; utamka dziesietnego wyrazajgcego
procent terenu zalesionegof umo\my wspétczynnik \phw/u laséow

na skutecznos¢ razenia lotniczg bronig pokfadowg 1 umowny,

usredniony wspoétczynnik wpitywuruksztattowania terenu, badanego
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obszaru na skutecznos¢ razenia lotnicza bronig poktadowag;
utamka dziesietnego wyrazajacego procent terenu zabudowanego
zabudowa typu miejskiego i przemystowego, umo\my usredniony
wspédczynnik wpdtywu terenu zabudowanego zabudowa typu miejskie-
go 1 przemystowego na skutecznos¢ razenia lotnicza bronig pokta-
dowa i umowny, usSredniony wspodczynnik \"ghm uksztattowania
terenu, badanego obszaru na skutecznos$¢ razenia lotnicza broniag
poktadowg. Te wspotzaleznos¢ mozna przedstawi¢ przy pomocy
wzoru:
/14/ F”> =w ed + 0,25 *w e + 0,24 «V/ *F >
gdzie:
umowny, usredniony wspotczynnik wpdywu warunkow
topograficznych na skutecznos¢ razenia lotnicza

bronia poktadowg;

w umowny wspodczynnik wpdywu uksztattowania terenu

na skutecznos$¢ ,razenia lotnicza bronig poktadowg;

utamek dziesietny wyrazajacy procent terenu nie-

zalesionego 1 niezabudowanego na badanym obszarze;

utamek dziesietny wyrazajacy procent terenu zale-

sionego na badanym obszarze;

f - udamek dziesietny, wyrazajacy procent terenu zabu-
dowanego zabudowa typu miejskiego i przemystowego

na badanym obszarze;

r

Q, 25 - uSredniony wspo6tczynnik wptywu terenu zalesionego

~na skutecznos¢ razenia lotnicza broniag poktadov/a;

0,24 usredniony wspédczynnik wpdywu terenu zabudowanego
zabudowg typu miejskiego i przemystowego na skute-

cznos¢ razenia lotniczg broniag poktadowsg.
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Wp4+yw ukry¢ v/ykonanych w ramach operacyjnego przygotowa-
nia teatru dziatan bojowych i1 zabezpieczenia inzynieryjnego
dziatan bojowych wojsk na skutecznosé¢ razenia lotniczg broniag
poktadowg jest duzo mniejszy w poréwnaniu z \“?phwem na skute-
cznos¢ razenia broniag strzelecka i1 bronig przecivaDancerng i
mniejszy w poré™Amaniu z vwhNi'era na skutecznos¢ razenia broniag
artyleryjska. Stad, jako umowny v/spotczynnik wpdywu ukryé wyko-
nanych w ramach fortyfikacji statej i1 fortyfikacji polowej

mozna przyja¢ - 0,5*

W zwigzku z tym umowny wspodczynnik wpdywu warunkow topo-
graficznych, operacyjnego przygotowania teatru dziatan wojennyc]
i zabezpieczenia inzynieryjnego dziatan bojowych wojsk na sku-
tecznos$¢ razenia lotniczg bronig poktadowa bedzie sumg iloczynow
umownego, usrednionego,wspédczynnika wpdywu warunkéw topogra-
ficznych na skutecznos$¢ razenia lotnicza bronig poktadowag i
utamka dziesietnego wyrazajacego usredniony procent ludzi,sprze-
tu 1 Srodkéw materiatowych rozmieszczonych na badanym obszarze
terenu oraz umownego wspotczynnika wp43Au obiektow -fortyfika-
cyjnych wykonanych w ramach operacyjnego przygotowania teatru
dziatan wojennych i zabezpieczenia inzynieryjnego dziatan bojo-
wych wojsk na skutecznos¢ razenia lotniczg bronig poktadowg i
utamka dziesietnego wyrazajgcego usredniony.procent ludzi,sprze-
tu i1 Srodkéw materiatowych, znajdujgcych sie w wymienionych
ukrycigch. Wspoétzaleznos¢ te mozna przedstawié¢ przy pomocy

wzoru;

/15/ F =B < q¢g + 0,5 X
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umowny wspodczynnik wpdtywu warunkéw topogra-
ficznych, operacyjnego przygotowania, teatru
dziatan wojennych i zabezpieczenia inzynieryj-
nego na skutecznos¢ razenia lotniczg broniag

poktadowa;

umowny, usredniony wspoédczynnik wpdywu warunkow
topograficznych na skutecznos¢ razenia lotniczg ~

bronig pok#adowsg;

utamek dziesietny wyrazajacy usredniony procent
ludzi, sprzetu i Srodkéw materiatowych znajduja-
cych sie poza ukryciami na badanym obszarze

terenu;

utamek dziesietny wyrazajacy usredniony procent
ludzi, sprzetu i Srodkow materiatowych znajdujg-
cych sie w ukryciach wykonanych w ramach opera-
cyjnego przygotowania teatru dziatan wojennych

i zabezpieczenia inzynieryjnego dziatan bojowych*

wojsk na badanym obszarze terenu;

umowny wspotczynnik wpdywu obiektow Fortyfika-
cyjnych wykonanych w ramach operacyjnego przygoto*
wania teatru dziatan wojennych i zabezpieczenia
inzynieryjnego dziatan bojowych wojsk na skutecz*

nos¢ razenia lotniczg bronig poktadowg*
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PRZYKLADY OBLICZA¥ilA WSPOLCZYNNIKO} WPLYWU CZYNNIKOW
WARUNKOW TOPOGRAFICZNYCH, OPERACYJNEGO PRZYGOTOWANIA
TEATRU DZIALATJ WOJENNYCH I "PRZEDSip/ZI™C ZABEZPIECZENIA
INZYNIERYJINEGO NA SKUTECZNOSC RAZENIA SRODKAI""I1 OGNIOWYi4l.

Przyk+ad 1> Badany obszar terenu obejmuje 10% akv;enu
wodnego, 12% terenu réwninnego, 14% terenu falistego,

16% terenu pagdérkowatego, 8% terenu niskogérzystego,

21% terenu Sredniogdrzystego i1 19% terenu wysokogdérskiegoe
Obliczy¢ umowny, usSredniony wspotczynnik wp43/m uksztat-
towania terenu, badanego obszaru na skutecznos¢ razenia
bronia strzelecks.

Do obliczenia niewiadomej wykorzystujemy wzér /2/:

C s ag *b>j-i1-a2*b2; fc b N-4rc b+ b N+ b+

gdzie;

aj» 0,1] 0,14] 0,16j a”— 0,08j

at= 0,21; ay—= 0,19]

br= 0; b2= 0,05; b~™= 0,1; b*~=. 0,15; b”™= 0,2; b*=: 0,25

D, 3; N

Stad:

¢c =0,10+0,12»0,05+0,14*0,1+0,16*0,15+0,08*0,2+0,21*0, 25+
+0,19*0,3=0,1695

Przykdad 2. Umowny, usredniony wspotczynnik wpdywu uksztat»

towania terenu, badanego obszaru na skutecznos$¢ razenia

bronig strzelecka wynosi - 0,1695, terenu niezalesionego

i niezabudowanego jest 42%, terenu zalesionego jest 49%,

terenu zabudowanego zabudowg typu miejskiego 1 przemys4o-

wego jest 9%, Obliczy¢ umowny, usredniony wspoédczynnik

wpdywu warunkéw topograficznych na skutecznos¢ razenia

bronig strzelecks.
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Do obliczenia niewiadomej wykorzystujemy wzoér /3/:

B>=ced+0,5 ec*e+0,32 ec =TFT
gdzie;

c =0,1695; d= 0,42; e= 0,49; 0,09
Stad;

0,1695-0,42-f0, 5*0,1695-0,49+0,32*0,1695-0,09=0,118

Przyk+ad 3. Na badanym obszarze terenu umowny, usredniony
wspoédczynnik wpdywu warunkédw topograficznych ma, skutecznosé
razenia bronig strzeleckg wynosi - 0,118, poza ukryciami
typu statego i polowego znajduje sie Srednio 67% ludzi,sprze-
tu 1 Srodkéw materiatoviych. Obliczy¢ umowny wspoédczynnik wphy-
wu warunkow topograficznych, operacyjnego przygotowania teatru
dziatan wojennych i zabezpieczenia inzynieryjnego dziatan
bojovo™ch wojsk na skutecznos¢ razenia bronig strzelecka,

Do obliczenia niewiadomej wykorzystujemy wzoér /4/;

B = -

gdzie;
B» = 0,118; 0,67

Stad;
B - 21118-+--2jiSZ. ~ 0,394
2

Przyktad 4, Badany obszar terenu obejmuje 10% akwenu wodnego,
12% terenu réwninnego, 14% terenu falistego, 16% terenu pa-
gorkowatego, 8% terenu niskogdrzystego, 21% terenu Srednio-
goérzystego i 13% terenu wysokogorskiego. Obliczy¢ umowny,
usredniony wspo+czynnik wpkyvAi uksztattowania terenu badanego

obszaru na skuteczno$¢ razenia bronia przeciwpancerng.
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Do obliczenia niewiadomej wykorzystujemy wzor /5/i

gdzie:

aMOjrly ~2* 0jT25,ass 0 45 af= 0,10, a”= 0,08; 0j2i
a¥Y~ 0ji9

b~= 0! 0,1; b~= 0,2; bv= 0,3; b= 0,4; bg= 0,5; b~= 0,6
Stad;

"g= 0,1 «0+0,12*0,1+0,14*0,2+0,16*0,3+0,08»0,4+0,21 *0,5+
+0,19°0,6 » 0,339
Przyk+ad 3> Umowny, usredniony wspédczynnik wpdywu uksztatto-
wania terenu, badanego obszaru na skuteczno$¢ razenia bronig
przeciwpancerng v/ynosi - 0,339, terenu niezalesionego 1 nie-
zabudowanego jest 42%, terenu zalesionego jest 49%, terenu
zabudowanego zabudowa typu miejskiego 1 przemystowego jJest Yo«
Obliczy¢ umowny, usredniony wspédczynnik wpdywu warunkéw topo-
graficznych na skutecznos$¢ razenia broniag przeciwpancerna,

Do obliczenia niewiadomej wykorzystujemy wzoér /6/;

C’=1 «d + 0,72 =i *e + 0,48 * 1 = F

gdzie;
g = 0,3391 d= 0,42 e= 0,495 0,09
Stad: - n

c’= 0,339*0,42+0,72*0,33%9*0,49+0,48*0,339*0,09 = 0,277

Przykdad 6, Umowny, usSredniony wspédczynnik wpitywu warunkéw
topograficznych, badanego obszaru terenu na skuteczno$¢ raze-
nia bronig przeciwpancerng wynosi - 0,277, poza okryciami typu
statego 1 Polowego znajduje sie 67% sprzetu. Obliczy¢ umov/ny
wspoédczynnik wpdywu warunkéw topograficznych, operacyjnego
przygotowania teatru dziatan wojennych i zabezpieczenia inzy-

nieryjnego dziatan bojowych wojsk na skuteczno$¢ razenia bro-—
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Przyktad 8. Umovmy, usredniony wspétczynnik \rplyw. uksztat-
towania terenu na skutecznos$¢ razenia bronig artyleryjska,
badanego obszaru wynosi - 0,219. Obliczy¢ umov/ny wspédczynnik
wp4ywu terenu zalesionego na skutecznos$¢ razenia bronig arty-
leryjska.

Do obliczenia niewiadomej wykorzystujemy wzor /9/s

gdzie: - 1-2
0,219

Stad:
1 =2 0,219 = 0,433

Przykd+ad 9* Umowny, usSredniony wspoédczynnik wphkyv/u uksztat-
towania \terenu, badanego obszaru na skuteczno$¢ razenia bro-
nig artyleryjska wynosi - 0,219; terenu niezalesionego i1 nie-
zabudowanego jest 42%, terenu zalesionego jest 49%, terenu
zabudowanego zabudowa typu miejskiego i .przemystowego jest "
9%; umowny, usredniony wspotczynnik wpdywu terenu zalesionego
na skutecznos$¢ razenia bronia artyleryjska wynosi - 0,438,
Obliczy¢ umoTOy usredniony wspédczynnik wpkyv/u warunkédw topo-
graficznych na skutecznos$¢ razenia bronig artyleryjska.
Do obliczenia niewiadomej wykorzystujemy wzor /ZIG/: A

D> J *m+1 e j en + 0,6

gdzie:

j = 0,219; 1= 0,438;-0,42; n= 0,49; p= 0,09
Stad:

D»= 0,219*0,42+0,438°0,219*0,49+0,6*0,219*0,09 = 0,151
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Przyk+ad 10> Umowny, us$redniony wspédczynnik wpdywu warunkow
topograficznych na skuteczno$¢ razenia broniag artyleryjska
wynosi - 0,151; poza ukryciami na badanym obszarze terenu
znajduje sie Srednio 67% ludzi, sprzetu i $Srodkéw materiato-
wych; pozostata liczba ludzi, sprzetu i Srodkéw materiatowych
rozmieszczona jest w ukryciach wykonanych w ramach operacyj-
nego przygotowania teatru dziatan wojennych i zabezpieczenia
inzynieryjnego dziatan bojowych wojsk. Obliczy¢ umowny v/spok-
czynnik wpdywu warunkéw topograficznych, operacyjnego przygo-
tov/ania teatru dziatan wojennych i1 zabezpieczenia inzynieryj-
nego na skutecznos$¢ razenia bronig artyleryjska.
Do obliczenia niewiadomej wykorzystujemy wzoér /11/:

D = er + 0,67 = s

gdzie:
o™~ 0,151; v= 0,67; s= 0,35

Stad:

D 0,151 - 0,67 + 0,67 = 0,33 = 0,322.
Przykd4ad 11. Poza ukryciami na badanym obszarze terenu, Srednio
znajduje sie 67% ludzi, sprzetu i1 Srodkéw materiatowych.
Obliczy¢ umowny wspotczynnik wpdywu warunkow topograficznych,
operacyjnego przygotowania teatru dziatan wojennych 1 zabez-
pieczenia inzynieryjnego na skutecznos¢ razenia Oronig rakie-
tov/a.
Do obliczenia niewiadomej. wykorzystujemy wzor /12/;

E=0,05 «t + 0,9 =u

gdzie:
t s70,67; u = 0,33

Stad:
E=0,05 «0,67 + 0,9 «0,33 =0,33
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Przyktad 12* Badany obszar terenu zawiera; 10% akwenu wodnego,
12% terenu roéwninnego, 14% terenu falistego, 16% terenu pagoér-
kowatego, 8% terenu niskogérzystego, 21% terenu SredniogOrzys-
tego 1 19% terenu wysokogérskiego. Obliczy¢ umowny, usSredniony
wspédczynnik wpdywuruksztattowania terenu na skutecznosé¢ raze-
nia lotnicza bronia poktadows.

Do obliczenia niewiadomej wykorzystujemy wzdor /13/;

W« eyN+a2*y2+a3d3*y3+ad*yN+ab«yN+atTyNM+ranFyn

gdzie:
a= 0,1; 3= 0,12; an= 0,14; &v= 0,16; a™= 0,08;

an= 0,21; a”= 0,19;

0; y~= 0,0125; 0,025; y™ 0,0375;
y~ 0,5; yn= 0,0625; y~= 0,075
stad:
w = 0,1*0+0,12-0,0125+0,14*0,025+0,16*0,0375+0,08*0,5-4-
+0,21-0,0625+0,19*0,075 = 0,078

Przykdad 13» Umowny, usredniony wspoédczynnik wpdywu uksztatto-
wania terenu na skutecznos¢ razenia lotnicza bronig pokdfadowag
wynosi - 0,078, terenu niezabudowanego 1 niezalesionego jest
42%, terenu zalesionego jest 49%, terenu zabudowanego zabudowag
typu miejskiego i przemystowego jest 9%. Obliczy¢ umowny,usSred-
niony wspétczynnik wpdyvm warunkédw topograficznych na skutecz-
nos¢ razenia lotnicza broniag poktadowsg.
Do obliczenia niewiadomej wykorzystujemy wzor /14/;

F*=w e d + 0,25 ew. e e + 0,24 ew o T —
gdzie: ~ 0,078; d = 0,42; e = 0,49; f = 0,09

Stad:
F>=0,078*0,42+0,25*0,078"0;49+0,24*0,078-0,09 = 0,044



54

Przyk4ad 14, Umowny, usredniony wspotczynnik wpdywu warunkow
topograficznych na skutecznos¢ razenia lotniczag hronig pokta-
dowg wynosi - 0,044. Poza ukryciami znajduje sie Srednio 67%
ludzi, sprzetu i S$rodkéw materiatov/ych. Obliczy¢é umowny wspod-
czynnik*wpdywu warunkéw topograficznych, operacyjnego przygo-
towania teatru dziatan wojennych i1 zabezpieczenia inzynieryjK
nego dziatan bojowych wojsk na skutecznos¢ razenia lotnicza
bronig poktadowg.

Do obliczenia niewiadomej wykorzystujemy wzér /15/;
g + 0,5 X

gdzie
~ 0,044; q 0,6?; x = 0,33

Stad;
F 0,044 « 0,67+0,5 « 0,33 = 0,194

Przyk#ad 15. Umowny usredniony wspédczynnik wpdywu warunkdéw
topograficznych, operacyjnego przygotowania teatru dziatan
wojennych 1 zabezpieczenia inzynieryjnego na skutecznosc
razenia broniag strzelecka wynosi - 0,394; na skutecznosé
razenia bronig przeciv/pancerng - 0,473; na skutecznos$¢ raze-
nia bronig artyleryjska - 0,322; na skuteczno$¢ razenia bro-
niag rakietowg - 0,33; na skutecznos¢ razenia lotnicza broniag
pok+adowg " 0,194, Obliczy¢ Sredni, umowny wspodczynnik wpdy-
wu warunkow topograficznych, operacyjnego przygotowania teatrul
dziatan wojennych i1 zabezpieczenia inzynieryjnego dziatan bo-
jowych wojsk na skutecznos¢ razenia sSrodkami ogniowymi,

Do obliczenia niewiadomej wykorzystujemy wzér /1/;

a=BrCFbr ExF
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gdzie:

B =0,394; C =0,473; D = 0,322

E = 0,33: F = 0,194
Stad; )

A~ 0.394 + 0.47? + 0.522 #+ 0.53 € 0.19™* 0,3426
ZAKONCZENIE

Dla potrzeb systemu modelowania walki zbrojnej pk.
"MODEL-1" wymienione w niniejszym opracowaniu, uméwione
wspodczynniki dotyczgce warunkéw topograficznych i opera-
cyjnego przygotowania teatru dziatan wojennych na skutecz-.
nos¢ razenia Srodkami ogniowymi bedg okreslone dla obszaréw
terenu zawartych na mapach w skali 1;200 000. Do obliczenia
czesci wspoétczynnikdédw bedag wykorzystane réwniez dane zawarte
na mapach o innych skalach /np.w celu uzyskania odpowiednie-
go stopnia szczeg6towosci/, jJednak ujetych proporcjonalnie
w stosunku do arkusza mapy w skali 1:200 000. VW ten sposoéb
na obszarze przyjetym w systemie "MODEL-I" powstanie siatka,
wspétczynnikoéw, ktdére w miare potrzeby beda wprowadzane do
symulacji komputerowej. Wartosci tych wspédczynnikév;. moga
by¢ rowniez na state wprowadzone do banku danych komputera.
Ze wzgledu na V7iele wartosci zmiennych, przyjetych do obli-
czania wspo6tczynnikéw, siadka wspédczynnikow powinna, bycé
systematycznie aktualizowana. Natomiast wspédczynniki okres*
+tajace wptyw przedsiewziec¢ zabezpieczenia inzynieryjnego na
skutecznos¢ razenia Srodkami ogniowymi moze by¢ wprowadzona

Ze scenariusza.
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Niniejsza, metodyka na obliczanie wspétczynnikéw w réznym

stopniu doktadnosci i1 tak:

- V; pierwszym najog6lniejszym stopniu dokdadnosci mozna
obliczy¢ Sredni umovmy wspoédczynnik wpdywu warunkéw topogra-
ficznych, operacyjnego przygotowania teatru dziatan wojennych
i-zabezpieczenia inzynieryjnego dziatan bojowych wojsk na sku-

tecznos¢ razenia Srodkami ogniowymi ./wzér 1/;

- drugi stopien doktadnosci obejmuje obliczanie umownych
wspotczynnikow wpdywu warunkoéw topograficznych, operacyjnego
przygotowania teatru dziatan wojennych 1 zabezpieczenia inzynie-
ryjnego dziatan bojowych wojsk na skutecznos$¢ ra:zenia bronig
strzelecka, bronig przeciwpancerng, bronig artyleryjska, bronia

rakietowg i lotniczg broniag poktadowg /wzory; 4,7,11.,12,15/]

- trzeci stopien doktadnosci obejmuje obliczanie umownych,
usrednionych wspotczynnikow wpdywu warunkév/ topograficznych na
.skutecznos¢ razenia broniag strzelecka, bronig przeciwpancerna,

bronia artyleryjska i lotnicza bronig poktadowg /wzory; 3,6,10,
14/ ;

- czwarty stopien dok#adnosci obejmuje obliczanie uraownegO;
usrednionego wspotczynnika wpdywu uksztattowania terenu na sku-
tecznos¢ razenia broniag strzelecka, bronig przeciwpancernag,

broniag artyleryjska i1 lotniczg broniag poktadowa /v/zory; 2,5,8,13;

N - piaty stopien doktadnosci obejmuje obliczanie umownego,
uSrednionego wspoédczynnika wptywu terenu zalesionego na skutecz-

nos¢ razenia bronig artyleryjska /wzér 9/*
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