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Sity zbrojne zawsze bydy jedng z najbardziej rozwijajacych
sie 1 doskonalonych dziedzin w dziejach ludzkosci* Ta cecha
sit zbrojnych nie stracita réwniez na aktualnosci w czasie

obecnym*

Jak wskazuja doswiadczenia historyczne, okresy pokojowe
by+y bardzo czesto wykorzystywane do przygotowania nowych
wojen* 1 dopoki nie nastgpi caltkowite i1 powszechne rozbrojenie
na kuli ziemskiej, grozba wojen lokalnych oraz wojny Swiatowej

jest wcigz aktualna*

Doskonalenie wHasnych sit zbrojnych polega nie tylko na
modernizacji Srodkéw walki 1 doskonalenia metod szkolenia lecz
takze na obserwowaniu proceséw zachodzacych w sidtach zbrojnych
potencjalnego przeciwnika. Obserwacja ta ma m.in. na celu zdo-
bycie danych do ewentualnych poréwnan potencjatow wkasnych sit
zbrojnych z sidtami zbrojnymi innych panstw lub ugrupowan mili-
tarnych. Realizowane jest to przez opraco\“fywanie réznego rodza-
Jju materiatoéw teoretycznych i ¢éwiczen, wsréd ktérych najwyzszag

range maja gry wojenne*.

Rozwéj techniki komputerowej stworzyd+ w tym zakresie nowe
mozliwosci. Stad tez modelowanie walki zbrojnej przy pomocy
komputeréw staje sie coraz pow’szechniejsze. Daje ona bowiem
mozliwos¢ uzyskania w miare wiarygodnygh danych, przy stosun-

kowo niskim nakdtadzie czasu pracy, kosztédw Finansowych itp*,

w porownaniu z innymi tego rodzaju przedsiewzieciami*

Model walki zbrojnej pk. “MODEL-1" jest w#asnie taka proba

opracowania komputerowego systemu pordownywania potencjatow sit



~zbrojnych potencjalnych przecivmikow na Europejskim Tea.trze
Wojny, Stad jego funkcjonowanie wymaga opracov/ania i przygo-

towania szeregu roznych zestawow danych liczbowych.

Opracowanie takich danych musi by¢ jednak przeprowadzone
zgodnie z wczesniej ustalonymi zasadami, W zwigzku z tym,
celem niniejszej pracy jest opracowanie metodyki obliczania
wspoétczynnikéw wpdywu elementdédw zabezpieczenia inzynieryjnego

dziatan bojowych wojsk na ruchliwos¢ talityczng wojsk ladowych,



1« OKRESLENIE WSPOLZALEZNOSCI POMie:DZY ELEMENTAIN]
" ZABEZPIECZEI™iIA INZYNIERYJNEGO DZIALAN BOJOWYCH
WOJSKJA RUCHLIWOSCIA TAKTYCZNA WOJSK LADOWYCH,

Ruchliwos¢ taKtyczna wojsk ladowych jest to zdolnosé
zorganizowanej zmiany podozenia zwigzkédw taktycznych, oddzia-
46w i pododdziatdédw przez ich przemieszczenie na nowy kierunek
lub w pas dziatania dla wykonania okreslonego zadania bojowego;
zdolnos¢ do wykonania manewru ogniem i uderzeniem przy zacho-
waniu zdolnosci bojowej do prowadzenia dalszych dziatan i uni-
kniecia zniszczenia od ognia 1 uderzenia nieprzyjaciela. Ruchli-
wos¢ taktyczna osiggana jest przez ruch na pojazdach i wozach

bojowych oraz pieszo i/

Zabezpieczenie inzynieryjne jest to zespét przedsiewzied,
zadan 1 prac inzynieryjnych organizowanych i realizowanych w
celu stworzenia warunkéw niezbednych do terminowego i skrytego
przemieszczenia wojsk, ich rozwiniecia, przeprowadzenia przez
nie manewru i pomySlnego wykonania zadah bojowych, zwiekszenia
skutecznosci obrony wojsk 1 obiektow przede wszystkimi sSrodkami
razenia nieprzyjaciela oraz zadania mu strat i1 utrudnienia

24

prowadzenia dziatan,

Wojska ladowe to g#owny i najwiekszy liczebnie rodzaj
sit zbrojnych, przeznaczony do prowadzenia dziatan na ladowych
teatrach wojny; v/ojska ladowe odgrywaja decydujaca role w cat-
kowitym rozgromieniu sit zbrojnych nieprzyjaciela, zarowno z
zastosowaniem broni masowego razenia, jak 1 konwencjonalnych
Srodkow walki, sa zdolne do trwatego opanowania terytorium

nieprzyjaciela, utrzymania zajetych obszardéw i rubiezy,obrony

V  Leksykon wiedzy wojskowej. MON, V/arszawa 1973 r, ,s,382.

Regulamin walki wojsk ladowych Si+ Zbrojnych PRL, cz.l.
Szkol ,636/85, s,397.



wdasnego terytorium oraz prowadzenia wszystkich wspédczesnych

form w-alki 1 rodzajow dziatan bojowych,

2 posSrod przedsiewziel zabezpieczenia inzynieryjnego
wp4yw na ruchliwos¢ taktyczng wojsk lado/Fch majgq i budowa zapoér
inzynieryjnych i wykonywanie w nich przejs¢ /rozminowanie tere-
nu/ , niszczenie przepraw przez przeszkody wodne i ich budowa,
niszczenie drog kolo\"rych i obiektéw drogowych oraz ich budowa,

odbudowa 1 przygotowanie do eksploatacji, =zatopienia terenu.

Zapory inzynieryjne sa to Srodki inzynieryjne i obiekty
ustawione lub wykonane w terenie przez wojska wkasne w celu
zahamowania lub powstrzymania ruchu wojsk nieprzyjaciela i za-
dania mu strat. Zapory inzynieryjne stosowane sga w $cistym po-
wigzaniu z przeszkodami naturalnymi, powinny by¢ ostaniane
ogniem walczacych wojsk. Zaleznie od przeznaczenia bojowego,
zapory inzynieryjne dziela sie na: przeciwpancerne, przeciw-
piechotne, przeciwtranspontowe, przeciwdesantowe 1 specjalnego
przeznaczenia, a ze wzgledu na sposéb wykonania i1 dziatania na;
zapory minowe, zapory TFfortyfikacyjne, zapory elektryzowane, za-
pory chemiczne i1 zapory kombinowane, ™

Do zapdér inzynieryjnych przeciwpancernych zalicza sie;
przeciwpancerne pola minowe, grupy lub pojedyncze miny przeciw-
pancerne, fugasy przeciwpancerne, skarpy i przeciwskarpy, zawaty,
stupy 1 jeze /metalowe lub zelbetowe/, barykady,, zabagniony lub
zatopiony teren /powstaty wskutek uszkodzenia lub zniszczenia
istniejacych urzadzen hydrotechnicznych/, waty $Sniegowe, prze-

reble 1tp.

3/ Leksykon wiedzy ,,,,op.cit,,s.484.

Encyklopedia techniki wojskowej. MON, Warszawa 1978r,,s,835



Do zapdOr inzynieryjnych przeciwpiechotnych zalicza, sie:
przeciwpiechotne pola minowe, grupy lub pojedyncze miny, fugasy
przeciw piechocie, roéznego rodzaju zapory drutowe /ptoty i sie-
ci kolczaste, walce, jeze i1 kozty kolczaste/ oraz zapory mato

widoczne. - ’

Do zapdr inzynieryjnych przeciwtransportowych zalicza sie:
miny drogowe, kolejowe 1 rzeczne, p#ytkie wykopy i leje, baryka-

dy, roéznego rodzaju zniszczenia na drogach 1 kierunkach ruchu

wojsk przeciwnika.

Do zapdr inzynieryjnych przeciwdesantowych zalicza sie:
miny przeciwdesantowe rzeczne 1 morskie, stupy metalowe lub
zelbetowe, a ponadto zapory przeciwpancerne i przeciwpiechotne
ustawione i budowane na brzegu morza lub przeszkody wodnej w
miejscach dogodnych do ewentualnego ladowania desantu morskiego
lub rzecznego, a takze w terenie dogodnym do lgdowania samolotéw

transportowych lub desantu powietrznego nieprzyjaciela.

Do zapor inzynieryjnych specjalnego przeznaczenia zalicza
sie; miny jadrowe, miny i fugasy o dziataniu ze zwkokag, miny i
fugasy sterowane sygnatami® elektrycznymi, przesytanymi drogag

przewodowg lub radiowg oraz inne.

Zapory minov/e to kategoria zapoOr inzynieryjnych, ktérych
zasadniczym elementem sa réznego rodzaju sSrodki minowania-gtéwnie
miny i fugasy. Zadaniem ich jest niszczenie 1 powstrzymywanie
rucﬁii nieprzyjaciela, zwltaszcza jego sprzetu bojowego i ludzi.
Sposréod wszystkich zapdr inzynieryjnych, zapory minowe sg naj-
bardziej skutecznym i efektywnym Srodkiem zwalczania i powstrzy-
msTwania sit nieprzyjaciela. Ponadto mozna je stosunkowo szybko
ustawia¢ w terenie. Zapory minowe ustawiane sg w terenie w posta-

ci pol minowych,grup min,pojedynczych min 1 fugasow.”/

5/ BOCHEI”™ R_M. ;2000 s#6w o inzynierii i fortyfikacjach,



Zapory fortyfikacyjne, to kategoria zapdr inzynieryjnych,
niewybuchowych wykonywanych bezposrednio w miejscu ich lokali-
zacji lub przygotowanych m. zapleczu w postaci prefabrykatow
i ustawianych na miejscu przeznaczenia w postaci gotowych ele-
mentéw, podobnie jak wszelkie zapory inzynieryjne stuzg do ha-
mowania 1 powstrzymyv/ania ruchu wojsk przeciwnika* Do najwaz—
niejszycn z nich naleza: zapory ziemne /np* rowy przeciwpancerne,
skarpy, przeciv/skarpy itd*/, drewniano—-ziemne /np»barykady, za-
waty lesne, palisady itp*/,"drutowe /ptoty kolczaste, sieci kol-
czaste, zapory mato widoczne, walce, jeze i kozty kolczaste itd.
zelbetov/e /kozty i1 palisady Zzelbetowe itd*/, hydrotechniczne

/np* zatopione lub zabagnione odcinki terenu/ i inne*™"

Zapory elektryzowane to rodzaj zapOr inzynieryjnych prze-
ciw piechocie, ktdorych zasadniczym elementem sg zapory'drutowe
/gtoéwnie ptoty i sieci kolczaste/ naelektryzowane pradem wyso-

kiego napiecia /ok*1000V/."/

Zapory chemiczne,to odcinek terenu skazony $rodkami chemi-
cznymi* Zapory chemiczne moga by¢ stosowane #gcznie z zapohami

minowymi 1 zaporami TFfortyfikacyjnymi,®"

Zapory inzynieryjne kombinowane, to po4gaczenie roznych
.-rodzg jow/ zapor w jednolity system, np.zapory minowe z zaporami
fortyfikacyjnymi, zapory minowe z zaporami elektryzowanymi,zapo-

ry minowe z zaporami Tfortyfikacyjnymi i zaporami chemicznymi itp.|

Wykonanie przejscia w zaporze inzynieryjnej, to oczyszcze-
nie pasa terenu o szerokosci od kilkudziesieciu centymetrow do

kilkunastu metréw ze Srodkéw ustawionych lub wykonanych w ramach

6/ .
- Tamze, s,280.

Tamze, s.279.
Leksykon wiedzy *..,op.cit.,s*515



budowy zapory inzynieryjnej w celu umozliwienia pokonania
zapory bez strat przez piechote i pojazdy* Przejscia w zapo-
rach inzynieryjnych moga by¢ wykonywane sposobem recznym,
wybuchowym, ogniowym, mechanicznym i kombinov/anym /np,reczno-

T~Abuchowym, mechaniczno-v/ybuchov/yni itp*/*

Przeprawa jest to zorganizowane przekroczenie przeszkody
wodnej przez nacierajgace lub maszerujace wojska. Przeprawa odby*
wa sie na punktach przeprawy, organizowanych w ramach odcinkdéw
przeprawowych,™ Rozrézniamy przeprawy: desa.ntov/e, promowe,

mostowe, przeprawy po dnie, w bréd, wptaw i po lodzie.

Przeprawa desantowa jest to przeprawa dokonywana przy uzy-
ciu desantowego sprzetu przeprawowego. Przy Tforsowaniu przeszkdd
“wodnych, przeprawa desantowa odb3wa sie na tzw, batalionowych
punktach przeprawy” desantowej, organizov/anych dla bataliondw
piechoty pierwszego rzutu wraz z ich Srodkami wzmocnienia.
Wojska podchodza do przeprawy w ustalonej kolejnosci, #+adujac
sie na Srodki przeprawowe zgromadzone na linii odbijania lub z
dala od przeszkody wodnej. Po wyladowaniu Srodki przeprawowe
v/racaja, by zabrac¢ kolejng grupe przeprawowg,”™"/ Przeprawa de-

e santowa na pdywajacych transporterach, opancerzonych .i bojowych
wozach piechoty, przeprawa desantowa na czodgach p4ywajacych,
przeprawa desantowa na pdywajgcym,samobrzeznym sprzecie artyle-

ryjskim itp.

Przeprawa promowa, to przeprawa dokonywana, za pomoca promow,
ktorymi przewozi sie czodgi, dziata pancerne, ciezki sprzet itp,
Przy forsowaniu przeszkody wodnej, przeprawy pi‘omowe organizuje
sie na punktach przeprawy promowej, uruchamianych po opanowaniu

/
Encyklopedia techniki op-cit.,s.547.
Tamze, s.547.
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linii ladowania. Przygotowanie przeprawy promowej polega na
budowie proméw i przystani promowych, wykonaniu drég dojazdo-
v/ych /na wdasnym brzegu prace te moga by¢ Mrykonane wczesniej/,
rozminowaniu brzegu itd. Na punkcie przeprawy promowej moze byc¢
1 do 3 par przystani-, na kazdej z nich kursowa¢ mogg 1-3 promy.
Zaleznie od nosnosci proméw przeprawy promowe moga by¢ lekkie

/0k.30 t,/ i ciezkie /po\-fyzej 30 t./.""\N

Przeprawa mostowa, to przeprawa wojsk dokonywana przy
uzyciu mostu pontonov/ego, sktadanego, lezajewego itp. Przy for-
sowaniu przeszkody wodnej budowe mostu rozpoczyna sie z chwilg
opanov/ania przez wojska wd#asne, przeciwlegtego brzegu, budowa
mostu trwa od jednej do kilku godzin. Uruchomienie przeprawy
mostowej moze nastgpi¢ po opanowaniu przyczétka, o okreslonej
gtebokosci, Z przeprawy mostowej korzystajag przewaznie oddziaty
i zwiazki taktyczne drugiego rzutu, wojska pancerne i zraechani-

zowane oraz transport i ty+y,12‘

Przeprawa po dnie jest to przeprawa organizowana pod woda
dla wojsk pancernych w czasie, ktdérej wozy bojowe przekraczaja
przeszkode wodng po dnie, catkowicie zanurzone. Ten rodzaj prze-
prawy wymaga specjalnego przystosowania wozu bojowego /fabrycz-
nie lub doraznie/ oraz starannego przeszkolenia jego obstugi.
Urzadzenie punktu przeprawy polega g#déwnie na ustaleniu, rozpoz-
naniu, oznaczeniu i1 ewentualnie rozminowaniu kilku tras na dnie

przeszkody wodnej, wykonaniu drég dojazdowych do poszczegélnych
tras oraz na zorganizowaniu stuzby awaryjno-ratunkowe j. G4Ownag
zaletg jest mozliwos¢ przekroczenia przeszkody wodnej przez pod-
oddziaty wojsk pancernych w stosunkowo szybkim tempie bez koniecz-
nosci angazowania pododdziatdéw inzynieryjnych 1 etatowego sprzetu
11/

Tamze, s.547.
12/ Tamze, s.547.
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przeprawowego 13/

Przeprawa w bréd jest to przeprawa wojsk 1 sprzetu
bojowego przez niewielkie rzeki lub ptytkie miejsca duzych
rzek, zwane brodami. Przeprawa W bréd uzalezniona jest od
gtebokosci rzeki, szybkosci pradu i rodzaju dna. Przy twardym
gruncie dna 1 szybkosci pradu do 1 m/s, gtebokoscéirzeki w
miejscu przeprawy nie moze przekraczac¢; dla piechoty - 1 m,
samochodéw - 0,5 m, artylerii - 0,7 m, czod#gdéw - 1,5 m.
Przygotowanie przeprawy w bréd obejmuje rozpoznanie i oznacze-
nie brodu, przygotowanie zjazdu do wody i wjazdu na przeciw-
legty brzeg, zorganizowanie stuzby porzadkowo-ochronnej.

Przeprawe w brod dokonuje sie bez sprzetu przeprawowego, '

Przeprawa wptaw jest to prymitywny sposob przepra™fy
desantowej przez rzeki wysokie o stabym.pradzie. Do przeprawy
wpd+aw moga by¢ uzyte przeprawowe Srodki podreczne lub lina

, . . 15/
przeznaczona z jednego brzegu rzeki na drugi,

Przeprawa po lodzie jest to przeprawa wojsk po pokrywie
lodowej, naturalnej badz wzmocnionej pomostem lub przez na-
marzanie. Grubos$¢ naturalnej pokrywy lodowej powinna wynosic
od kilku cm /dla zodnierza/ do 0,5 mi wiecej /dla czotgu/,

zaleznie od temperatury otoczenia,”

Niszczenie przepraw moze by¢ przeprowadzane Srodkami
ogniowymi /bron rakietowa, lotnicza bron poktadowa, artyleria/,
przez wysadzanie materiatami wybuchowymi lub puszczanymi =z

pradem rzeki S$Srodlcami wybuchowymi 1 Innymi przedmiotami.

™7 '

, Tamze, s,547.
14 Tamze, s,547.
15/ Tamze, s,547.
16/

Tamze, s.547.
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Niszczone beda zarowno przeprawy stade®, jak 1 przepra™vry

urzadzane przez wojska.

Z sieci drogowej niszczeniu beda podlegaty szczegdlnie
odcinki drég w miejscach, gdzie trudno jest wykona¢ objazd,
np,; w lesie, na bagnach, w terenie goérzystym, w terenie za-
budowanym itp. Niszczeniu bedg podlegaty: korona drogi, obiek-
ty drogowe,/v/iadukty, przepusty drogowe/, skrzyzowania drég”
/wezty komunikacyjne/. Korona drogi moze by¢ niszczona przez
wysadzenie materiatem wybuchowym, wykonywanie lejéw lub tara-
sowanie zwalonymi drzewami, sdupami wysokiego napiecia, budyn-
kami itp. Niszczenia moga by¢ wykonywane zaréwno materiatem
wybuchowym, jak 1 Srodkami ognio™mi /Zartyleria, lotnictwo,

rakiety/.

Budowa nowych drég w dziataniach bojowych, oprécz drég
na przedtaj bedzie prowadzona sporadycznie. G#déwnie wojska bedg
odbudowywaé¢ drogi zniszczone i przystosowywaé istniejgce.
Odbudowa zniszczonego odcinka drogi /obiektu drogowego/ bedzie
polegata na odtworzeniu stanu pierwotnego, doprowadzenie do
stanu prowizorycznego lub wykonanie objazdu. Przygotowanie dro-
gi do eksploatacji polega na przystosowaniu jej do ruchu pojaz-
déw wojskowych.® Przystosowanie to moze mie¢ charakter prowizo-
ryczny dla, ruchu krétkotrv/atego lub jednorazowego przejazdu

/np. kolumny wojskowej/ i1 trwaty dla ruchu diugotrwatego/ciaggte-

go w d¥ugim okresie czasu/.

/
Zatopienie lub zabagnienie terenu, to specyficzny rodzaj

zapory inzynieryjnej, polegajgcej na sztucznym podniesieniu
poziomu woéd i zalanie terenu woda. Moze to by¢ realizowane przez|
niszczenie tam i1 grobli na zbiornikach wodnych, uszkadzaniu

watdédw ochronnych ma, rzekach przy wysokim poziomie wéd, spietrzani!
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wody. G#ebokos¢ wody na zalanym terenie moze by¢ rdézna i
waha¢ sie od kilkunastu centymetrow do kilkudziesieciu cen-
tyraetrdY/, a w niektérych zagkebieniach terenowych moze docho-

dzi¢ do kilku metréw gtebokosci.

Realizacja przedsiewziecC inzynieryjnych bedzie zwiekszac
ruchliwos¢ wojsk ladowych lub ja ogranicza¢. Na zwiekszenie
ruchliwosci wojsk beda miaty wpdyw nastepujace przedsiewziecia
inzynieryjne; wykonywanie przejs¢ w zaporach inzynieryjnych
i przeszkodach terenowych, budowa 1 utrzymanie przepraw przez
przeszkody wodne, budowa, odbudowa, przygotowanie 1 utrzymanie
drég dofrontowych i drég rokadowych. Natomiast ograniczac¢ ruch-|
liwos¢ wojsk ladowych beda; budowa zapdér inzynieryjnych, nisz-
czenie przepraw przez przeszkody wodne, niszczenie drég i obie-|

ktow drogowych, zatopienia i1 zabagnienia terenu.

Inaczej ten problem rozpatrujac, realizacja przedsie-
wzieC zabezpieczenia inzynieryjnego bedzie miata na celu,
powiekszanie lub minimalizowanie wHasciwosci warunkow topogra-
ficznych i operacyjnego przygotowania teatru dziatah wojennych,
ktore wptywaja na zwiekszenie lub ograniczenie ruchliwosci
wojsk ladov/ych, 1 tak budowa zapdér inzynieryjnych wptynie na
zv/iekszenie umownego wspoOdczynnika wpdywu zapér FortyfFikacyj-
nych na ruchliwos¢ taktyczng wojsk ladowych. Wykonywanie
przejs¢ w zaporach inzynieryjnych wptynie na zmniejszenie umo-
wnego wspodczynnika v/pkywu zapor inZynié}yjnych na ruchliwosé
taktyczng v/ojsk ladowych. Budowa 1 utrzymanie przepraw przez

przeszkody wodne wpdtynie na zmniejszenie umomego wspodczynnika

wpdywu przeszkdd v/Zodnych na ruchliwos¢é taktyczng wojsk ladowych]
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Niszczenie przepraw wpdynie na zwiekszenie umownego wspot-
czynnika wpdywu przeszkdédd wodnych na ruchliwos¢ taktyczng
wojsk lgdowych* Niszczenie drog 1 obiektow drogowych wpty-
nie na zmniejszenie umownego wspoétczynnika wpitywu sieci
drogowej na ruchliwos¢ taktyczng wojsk ladowych* Przygoto-
wanie i1 utrzymanie drég kotowych wpdynie na zwiekszenie
umownego Vv/spotczynnika wpdywu sieci drogowej na ruchliwosc
taktyczng wojsk ladowych,Zatopienie i1 zabagnienie terenu

wptynie na zwiekszenie wspédczynnika wptywu przeszkdd tere

nowych na ruchliwos¢ taktyczng wojsk ladowych,

W ten sposéb mozna stwierdzi¢, ze umownym wspédczyn-
nikiem wptywu przedsiewziec¢ zabezpieczenia inzynieryjnego
dziatan bojowych wojsk na ruchliv/os¢ taktyczng wojsk ladowych,]
bedzie sumg umownych wspédczynnikéw wpiywu poszczegblnych
przedsiewzieC zabezpieczenia inzynieryjnego dziatan bojowych
wojsk na ruchliwos¢ taktyczng wojsk ladowych 1 przedstawic

przy pomocy Wwzoruj;

// B~L +M+N-FP + R +S+ T

gdzie:

B - umowny wspodczynnik \Vvwphwu przedsiewziec¢ zabez-
pieczenia inzynieryjnego dziatan bojowych wojsk
na ruchliwos¢ taktyczng wojsk lado\iych;

L - umowny wspodczynnik wpdywu budowy zapdr inzynie-
ryjnych nma, ruchliwos¢ taktyczng wojsk ladowych;

M - umowny wspotczynnik wpdywu wykon™nAfania przejsc
w zaporach inzynieryjnych na ruchliwos¢ taktycznag

wo jsk ladov/ych;
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N - umowny wspétczynnik wpiywu budowy przepraw przez
pi~.eszkody wodne na ruchliwos¢ taktyczng wojsk

ladow™ych;

P - umowny wspoédczynnik wpdywu niszczenia przepraw na
przeszkodach wodnych na ruchliwos¢ taktyczng wojsk

ladowych;

R - umov/ny wspoétczynnik wpdywu niszczenia droég i
obiektow drog kotowych na ruchliwos¢ taktyczng

wojsk ladowych;

S - umowny wspoé4czynnik wpdywu przygotowania drég ko-

+owych na ruchliwos¢ taktyczng wojsk ladowych;

T - umowny wspédczynnik wplymj. zatopien terenu na

ruchliwos¢ taktyczng wojsk ladowych*

2. SPOSCB OBLICZANIA UMOWNEGO WSPOLCZYNNIKA WPLYI~ BUDOW
ZAPOR INZYNIERYJNYCH NA RUCHLIWOSC TAKTYCZNA WOJSK LADOV/YCH,

Zapory inzynieryjne wykonywane przez wojska na polu
walki w zaleznosci od rodzaju i1 sposobu wykonania, charakte-
ryzuja sie najczesciej, jako bardzo trudne lub niemozliwe
do pokonania bez vfykonania odpowiednich przedsiewzie¢ /wspdt-
czynniki wpdyv/u na ruchliwos¢ taktyczng wojsk ladowych 0,7-1,0>
Uogdlniajac, mozna/przyja¢ umowny, usSredniony wspoédczynnik
wp4ywu budowy zapdér inzynieryjnych na ruchliwos¢ taktyczng

wojsk ladowych, jako - 0,85*

Poniewaz mozliwos¢ taktyczna wojsk ladowych bedzie
uzalezniona od i1losci zap6r inzynieryjnych na danym obszarze,
mozna przyjac¢, ze umownym wspédczynnkiem wpdywu budowy zapdr

inzynieryjnych na ruchliwos¢ taktyczng wojsk ladowych bedzie
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iloczynem liczby okreslajacej d#ugosS¢ zapdr inz3mieryjnych

i umovmego wspoédczynnika wpdywu na ich przekroczenie, podzie-
lonym przez przelicznik obszaru terenu mapy 1 ; 200 000
/liczba 100/, WspodzaleznosSC te mozna, przedstawi¢ przy pomocy

wzoru:
a * 0,83
00

/2/ L

gdzie:
L - umowny, usredniony wspod4czynnik wpdywu budowy
zapor inzynieryjnych na ruchliwos¢ taktycznag

wojsk ladowych;

a - ddugosc¢ zapdér inzynieryjnych na badanym obszarze

terenu /w km/;

0,,85- umowny, usredniony wspédczynnik przekraczalnosci

zapor inzynieryjnych;

100 - przelicznik przyjety dla,obszaru terenu na mapie

- 1 :© 200 000,

3, sposob obliczania umownego wspédczynnika wptywu Vkonywania
PRZEJSO W ZAPORACH INZYNIERYJNYCH NA RUCHLIWOSC TAKTYCZNA
WOJSK L4DOV/YCH,

Ruchliwos¢ taktyczna wojsk ladowych nie bedzie istotnie
ograniczona, jezeli zostanie wykonane przejscie w zaporze inzy—
~teryjnej dla, kazdego atakujacego wozu bojowego piechoty i1 czéd*
gu. Uwzgledniajac odlegtosci miedzy atakujacymi wozami bojowymi
mozna przyjac¢ nastepujace wspoédczynniki wpdywu \irykonywania
przejs¢ w zaporach inzynieryjnych na ruchliwos¢ taktyczna wojsk
ladowych:

- jedno przejscie na 100 m zapory inzynieryjnej 0,9;

- jedno przejscie na 200 @ zapory inzynieryjnej 0,8;
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przejscie na 300 m zapory inzynieryjnej 0,7;
przejscie na 400 m zaporyinzynieryjnej 0,6;
przejscie na 500 m zaporyinzynieryjned 0,5;

przejscie na 600 m _ zaporyinzynieryjnej 0,4;

przejscie na 700 m zaporyinzynieryjnej 0,3;
r

przejscie na 800 m zaporyinzynieryjnej 0,2;

przejscie na 900 ra zaporyinzynieryjnej 0,1;

przejscie ma. 1000.m zapory inzynieryjnej 0,09,

V/obec tego umownym, usrednionym wspodczynnkiem wpdywu
wykonania przejs¢é w zaporach inzynieryjnych na ruchliwosé
taktyczng wojsk ladowych bedzie iloczynem umoimego,usrednio-
nego wspoétczynnika wptywu budowy zapdér inzynieryjnych na ruch-
liwos¢ taktyczng wojsk ladowych i umownego wspotczynnika, wyko-
nania przejs¢ w zaporach fortyfikacyjnych. Wspétzaleznos¢ te

mozna przedstawi¢ przy pomocy wzoru;

/3/ M « L eb /-/

gdzie
M - umowny, u$redniony wspédtczynnik wpd3rwu wykonania
przejs¢ na ruchliwos¢ taktyczng wojsk ladowych.
Wspédczynnik ten przyjmuje wartos¢ ujemng /-/;
L - umowny wspodczynnik wpdywu budowy zapor inzynieryj-

nych na ruchliwos¢ taktyczng wojsk ladowych;

- umowny wspoédczynnik wynikajacy z liczby wykonanych

przejs¢ w zaporach inzynieryjnych na Jednostke

ddugosci zapory inzynieryjnej.
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4, SPOSOB OBLICZANIA UL40WNEGO WSPOLCZYNNIKA WPLTWU BUDOWY
PRZEPRAW- PRZEZ PRZESZKODY WODNE NA RUCHLIWOSO TAKTYCZNA
WOJSK LODOWYCH.

Zasadniczy wpdyw na przekraczalnos¢ przeszkéd wodnych

ma liczba wykonanych przez nie przepraw. Stad mozna wniosko-

wac¢, ze Irawieksza, liczba przepraw przypada m, jednostke

dtugosci przeszkody wodnej, tym wspédczynnik wpdywu przepraw
na przekraczalnos¢ przeszkody wodnej bedzie mniejszy 1 odwrot-
nie,

W zwiazku z tym mozna przyjac¢ nastepujace umowne wspo+-

czynniki wpdtywu przepraw na przekraczalnos$¢ przeszkody wodnej;

- jedna, przeprawana 4 km przeszkody wodnej 0,1;
« jednaprzeprawa na 5km przeszkody wodnej 0,2;
- jedna przeprawana 6 km przeszkody wodnej 0,3»
- jJedna przeprawana 7 km przeszkody wodnej 0,4;
- jedna, przeprawa, ma, "8 km przeszkody wodnej 0,5;
- jedna przeprawa na 9 km przeszkody wodnej 0,6;
- jedna przeprawana 10 km przeszkody wodnej 0,7;
- jedna przeprawana 20 km przeszkody wodnej 0,8;
- jedna przeprawa na 30 kra przeszkody wodnej 0,9»
- jedna przeprawam. 40 km przeszkody wodnej 1,0,

Pod pojeciem przeprawa w niniejszej metodyce nalezy
rozumiec¢; most drogowy, most kolejowy, zaporg, wodna prze-
jezdna, tunel pod przeszkoda wodng, $luza, przeprawa promowa
stata, most wykonany przez wojska, przeprawa®"™ promowa I desan-
towa wykonana przez wojska, przeprawa pod woda, W bréd i1 po
lodzie, wykonana przez wojska» Przy czym wartosci przepraw
promowych, desantowych i pod woda nalezy przyjmowac¢, jako
warto”sci ukamkov™e mozliwosci przeprawowych w stosunku do

Srednich mozliwosci przeprawowych mostéow. Natomiast Sluze
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nalezy przyjmowa¢, jako 0,5 wartosci mostu*

Ma tej podstawie mozna zatozy¢, -ze umowny v/spéiczynnik
v/ptywu budowy przepraw na przekraczalnos¢ przeszkody wodnej
bedzie réznica pomiedzy umownym wspédczynnkiem, wyrazajacym
liczbe przepraw istniejgcych i1 wybudowanych dla potrzeb dziatan
bojowych, a umownym Wspé+cz;nakiem, wyrazajgacym liczbe przepraw

statych na badanych przeszkodach wodnych.

Wspoétzaleznos¢ te mozna przedstawié¢ przy pomocy wzoru:
/4/ N *c -d /7-/"
gdzie:

N - umowny wspoédczynnik v~tywu budowy przepraw na
ruchliwos¢ taktyczng wojsk ladowych. Wspodczynnik

ten przyjmuje wartos¢ ujemng;

c - umowny wspoétczynnik okreslajacy liczbe przepraw
statych 1 wybudowanych na przeszkodach wodnych

badanego obszaru;

d - umowny wspoédczynnik, okreslajgcy liczbe przepraw

statych na przeszkodach wodnych badanego obszaru.

5. SPOSOB OBLICZANIA UI40WNEGO WSPOLCZYNNIKA WPELANU NISZCZENIA
PRZEPRAW NA PRZESZKODACH WODNYCH NA RUCHLIWOSO TAKTYCZNA
WOJSK LODOWYCH*

Liczba niszczonych przepraw bedzie wptywa¢ na wzrost
umownego wspoédczynnika wpdywu przepraw na ruchliwos¢ taktyczng
wojsk ladowych. Wobec tego umownym wspédczynnkiem wphA\-/u nisz-
czenia przepraw na przeszkodach wodnych ma, ruchliwos¢ taktyczng
wojsk ladov/ych bedzie roéznica pomiedzy umovmym wspédczynnikiem

wyrazajacym liczbe przepraw statych 1 wybudowanych dla potrzeb
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wojska, a v/spotczynnikiem wyrazajacym liczbe przepraw czyn-
nych po niszczeniach. Wspétzaleznos¢é¢ te mozna przedstawic

przy pomocy wzoru:
/5/ P =e - F

gdzie
umov/ny wspodczynnik wpdywu niszczenia przepraw
na przeszkodach wodnych na ruchliwos¢ taktycznag

wojsk ladowych;

umowny wspoédczynnik wyrazajacy liczbe przepraw

statych i1 wybudowanych po zniszczeniu;

umowny wspodczynnik wyrazajacy iiczbe przepraw

statych 1 wybudowanych przed zniszczeniem.

6, SPOSOB OBLICZANIA UMOWNEGO WISPOLCZYNNIKA WPLYWU NISZCZENIA
DROG KOLOWYCH NA RUCHLIWOSC TAKTYCZNA WOJSK LODOWYCH.
Na podstawie norm taktycznych pododdziatéw piechoty

i czotgéw w dziataniach bojowych réznych armii, mozna Srednio
przyjacC, ze optymalna sieC drogowa powinna sktadac¢ sie z drog
dofrontowych, prz3*ddajacych Srednio co 4 km wzdduz frontu i
co 4 kraw gtgb frontUi Na tej podstawie mozna przyja¢ nastepu-
jace umowne wspodczynniki wpdywu sieci drog na ruchliv/os¢ tak-

tyczng wojsk ladowych:

- Srednio jedna droga co 4 km 0;

- Srednio jedna.d:oga co 5 km 0,1;

- Srednio jedna droga co 6 ka 0,2;

- Srednio jedna droga co 7 km 0,3;

- Srednio jedna droga co 8 km 0,4; n

« Srednio jedna, droga co 9 km 0,5;



- Srednio
- Srednio
- Srednio
- Srednio
- Srednio

- Srednio

Wobec tego

jedna
jedna
jedna
jedna
jedna

jedna
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droga
droga,
droga
droga
droga

droga

co 10

co 11

co 12

co 13

co 14

co 15

km

km

km

km

km

km

0,6;
0,7;
0,8;
0,9;
0,91; -

0,92,

umownym wspoédczynnkiem wpdywu niszczenia

drég kotowych na ruchliwos¢ taktyczng wojsk ladowych bedzie

.réznica pomiedzy
ich zniszczenienm

przedstawi¢ przy
/6/ R -g

gdzie;

umownym wspoédczynnkiem sieci drogowej przed

i po

ich zniszczeniu.

pomocy wzorui

h

Wspotzaleznos¢ te mozna

R - umowny wspédczynnik wpdywu niszczenia drdog koto-

wych na ruchliwos¢ taktyczng wojsk ladoviych;

g - umowny wspoédczynnik wyrazajgacy stan sieci drogowej

po zniszczeniu;

h - umowny wspoédczynnik wyrazajacy stan sieci drogowej

przed zniszczeniem.

7. SPOSOB OBLICZANIA MOWNEGO WSPOLCZYIWIKA WPLYITU PRZYGOTO-
WANITA DROG KOLOWYCH NA RUCHLIWOSC TAKTYCZNA WOJSK LODOWYCH,

Umownym wspoédczynnikiem wpdywu przygotowania drég kodto-

wych na ruchliwos¢ taktyczng wojsk ladowych bedzie réznica

pomiedzy v/spotczynnikiem,

waniu Zodbudowie/

przedstawi¢ wzorem;

/7/ S =

r -1

/7-/

i po zniszczeniu.

wyrazajacym stan drég po przygoto-

Wspbtzaleznos¢é te mozna



22

Ndzie;

S - umowny wspoétczimnik wpdywu przygotowania drog
kotowych ma. ruchliwos¢ taktycznag wojsk ladowych.
Wspodczynnik ten przyjmuje wartos¢ ujemna;

i - umowny wspodczynnik wyrazajgcy stan sieci drogowej
po przygotowaniu /odbudowie/;

J - umowny wspoédczynnik wyrazajacy stan sieci drogowej

po zniszczeniu.

8, SPOSOB obliczania UiiOWNEGO V/SPOLCZYNNIKA WPLYWU ZATOPIEN
TERENU NA RUCHLIWOI~C TAKTYCZNA WOJSK INDOWYCH,

Zatopienia terenu sg specyficznym rodzajem zapOr inzy-
nieryjnych, Praktyczna przekraczalnos¢ zatopionego terenu
przez wojska jest uzalezniona od szerokosci zatopionego tere-
nu I jest najczesciej bardzo trudna, a najczesciej wrecz nie-
mozliwa, Stad jako umowny wspédczynnik przekraczalnosci zato-

pionego terenu przez wojska mozna przyja¢ - 1,0, i

Ze wzgledu na to, ze m, ruchliwos¢ taktyczng wojsk
ladowych bedzie miata, wptyw ddugos¢ w ten sposdb powstate]j
zapory, stad umownym wspodczynnikiem wph\-/u zatopionego terenu
na ruchliwos¢ taktyczng wojsk ladowych bedzie ilorazem d4ugosci
w ten sposb6b powstatej przeszkody wodnej 1 liczby przeliczni-
kovw/ej do obszaru terenu zawartego na mapie 1 : 200 000, *
Wspotzaleznos¢ te mozna przedstawié wzorem;

_k
/8/ T ~Io0

gdzie;

T - umowny wspoédczynnik wpdywu zatopien terenu na

r

ruchliwos¢ taktyczng wojsk ladowych;
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k - dfugos¢ zapory wodnej, pov/statej w wyniku zatopie-

nia “"terenu /w km/;

100 - przelicznik przyjety dla obszaru terenu na mapie

1 ; 200 000.

9. PRZYKLADY OBLICZANIA ULIOWNYCH WSPOLCZYNNIKOW WPLY\™U
ELEMENTOW ZABEZPIECZENIA INZYNIERYJNEGO NA RUCHLIWO0OO0
TAKTYCZNA WOJSK . INDOWYCH.

Przykd#ad 1, Na badanym obszarze terenu zamierza sie
wykona¢ 26 km zapdr inzynieryjnych. Obliczy¢ umowny, usSred-
niony wspotczynnik wpdywu budowy zapdr inzynieryjnych na
ruchliwos¢ taktyczng wojsk ladowych,

Do obliczenia niewiadomej stosujemy wzor /2/:
T a = 0,85
1100
gdzie; 26,

Stad L = « q,221
100

Przyktad 2, Na badanym obszarze terenu umowny v/spok-
czynnik wp4ywu budowy zapdér inzynieryjnych ha ruchliwosé
taktyczna wojsk ladowych wynosi - 0,221, Dziatajace tam
wojska sg w stanie wykona¢ jedno przejscie na 400 ma zapory
inzynieryjnej. Obliczy¢ umowny wspoédczynnik wpdywu wykona-
nia przejs¢ na ruchliwos¢ taktyczng wojsk ladowych.

Do obliczenia niewiadomej stosujemy wzor /3/;
M =L b /-/

gdzie: NNQN225 ;3 b =0,6 " "

M = 0,221

[}
o
()]

I
o
=
w
N
()]
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Przykdad 3* Na przeszkodach -wodnych badanego obszaru
terenu_oOedna przeprawa, stata i1 wybudowana przypada ma, 4 km
przeszkody wodnej, natomiast jedna, przeprawa, stata na 6 km
przeszkody wodnej. Obliczy¢ umowny wspoédczynnik wpdywu budo-
wy przepraw na ruchliwos¢ taktyczna wojsk ladowych,

Dor?bliczenia niewiadomej stosujemy wzér /4/;

/ N c -d/-/

gdzie:

Stad;

=
[
L
-
|
o
w
I
|
o
N

Przykd+ad 4, Na przeszkodach wodnych badanego obszaru
terenu przypadata jedna przeprawa na 4 km przeszkody wodnej*
Po zniszczeniu przepraw, jJedna przeprawa przypada na 7~km
przeszkéd wodnych. Obliczy¢ umowny wspodczynnik Wpdywu nisz-
czenia przepraw na przeszkodach wodnych na ruchliwos¢ taktycz-
nag wojsk ladowych.

Do obliczenia niewiadomej stosujemy wzér /5/:

gdzie:

D
I

0,4] F

Stad:

o
1

0,4 - 0,1 =0,3

Przyk+ad 3* Na badanym obszarzg terenu jedna droga
wypada $Srednio co 6 km. Po zniszczeniach jedna droga wypada
Srednio na 7 km. Obliczy¢ umowny wspotczynnik wpdywu niszcze-
nia drog kotowych na ruchliwos¢ taktyczng wojsk ladowych,

Do obliczenia niewiadomej stosujemy wzor /6/:

, R ~g-h
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Stad:
n R -0,3 -0,2 =0,1 N

Przyk+ad 6, Na badanym obszarze terenu po zniszczeniach
jedna droga $Srednio wypada co 7 km. Po przygotowaniu drdég;
/odbudowa/ jedna droga phzypada co 6 km. Obliczy¢ umowny
wspotczynnik wpdywu przygotowania drog na ruchliwos¢ takty-
czna wojsk ladowych*

Do obliczenia niewiadomej stosujemy wzor /?/;

gdzie; i =0,2; j=0,3

Stad;
S « 0,2 -0,3 =-0,1

Przykd#ad 7* W wyniku zatopienia, terenu powstata”
zapora wodna d#ugosci 22 km. Obliczy¢ umowny wspédczynnik
wpdywu zatopien terenu na ruchliwos¢ taktyczna wojsk ladowych.

Do obliczenia niewiadomej stosujemy wzor /8/:

_k
T *Too
gdzie; k = 22 km

. _ 22
Stad; T = ToA 0,22

60 8* Na. badanym obszarze terenu umowny wspoétczyn]|
nik wptywu budowy zapdr inzynieryjnych na ruchliwos¢ taktyczng-®
v/ojsk ladowych wynosi - 0,221; umowny wspoédczynnik wpdywu wy-
konania przejs¢ w zaporach inzynieryjnych wynosi /7 - 0,1326 /;
umowny wspodczynnik wpdywu budowy przepraw przez przeszkody

wodne wynosi /-0,2/; umowny wspodczynnik wpdywu niszczenia

przepraw na przeszkodach wodnych, wynosi 0,3; umowny wspoédczyn-
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nik wpdywu niszczenia drog i obiektéw drég kotowych wynosi 0,1;
umowny wspodczynnik wpdywu przygotowania drog kodowych wynosi
/-0,1/; umowny wspodczynnik wptywu zatopien terenu wynosi 0,22.
Obliczy¢ umowny wspodczynnik wpdywu przedsiewzieé zabezpieczen
nia inzynieryjnego dziatan bojowych wojsk na ruchliwos¢ taktycz»
nag wojsk ladowych.

Do obliczenia niewiadomej stosujemy wzor /1/;

B=1L+ M+N+P+R+ S+T

gdzie:
L «0,221; M =-0,1326; N = - 0,2
p=03 R=0,1; s=-0,1; T «0,22
Stad;
B = 0,221 + 7-0,1326/ + /-0,2/ + 0,3 + 0,1 + /-0,1/+0,22:

= 0,4084



27

ZAKOHCZSNIE =

Dla potrzeb systemu modelowania walki zbrojnej pk,
“MODEL-1" v/ymienione w niniejszym opracowaniu, umowne
wspotczynniki wpdywu warunkéw topograficznych i opera-
cyjnego przygotowania teatru dziatan wojennych na ruch-
liwos¢ taktyczng wojsk ladowych, bedg okreslane dla ob-
szar6ow zawartych na mapach w skali 1 : 200 000. Do obli-
czenia czesci wspédczynnikdéd4w beda wykorzystane roéwniez
dane zawarte nma. mapach o innych skalach /np-. w celu uzys-
kania odpowiedniego stopnia szczegdtowosci/, jednak uje-
tych proporcjonalnie w stosunku do arkusza mapy VW skali
1 : 200 000. ¥ ten sposbéb na obszarze przyjetym w systemie
"MODEL-1" powstanie siatka wspétczynnikéw, ktdére w miare
potrzeby bedg wprowadzane do symulacji komputerov/ej. Warto-
Sci tych wspdétczynnikédw moga by¢ rowniez na state-wprov/a-
dzone do banku danych komputera. Ze wzgledu m. wiele va.r-
tosci zmiennych, przyjetych do obliczenia wspétczynnikow,

siatka liczb powinna by¢ systematycznie aktualizowana.
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