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¥STeP

Sity zbrojne zawsze byty jJedng z najbardziej rozwijajacych
sie 1 doskonalonych dziedzin w dziejach ludzkosci. Ta cecha
sit zbrojnych nie stracida réwniez na aktualnosci w czasie >
obecnym.

Jak wskazujag doswiadczenia historyczne, okresy pokojowe
by4y bardzo czesto wykorzystywane do przygotowania nowych wojen.
I dopdéki nie nastgpi catkowite i ppwszechne rozbrojenie na kuli
ziemskiej, groéba\wojen lokalnych oraz wojny Swiatowej jest
wcigz aktualna.

Doskonalenie wkasnych sit+ zbrojnych polega nie tylko na mo-
dernizacji sSrodkéw walki i doskonalenia metod szkolenia lecz
takze na obserwowaniu procesow zachodzacych w sidach zbrojnych
potencjalnego przeciwnika. Obserwacja ta ma m.in. na celu zdo-
bycie danych do ewentualnych poréwnan potencjatow wkasnych sit
zbrojnych z sidami zbrojnymi innych panstw lub ugrupowan mili-
tarnych. Realizowane jest to przez opracowywanie roznego rodza-
Ju materiatdw teoretycznych i1 c¢wiczen, wsrod ktorych najwyzsza

range maja gry wojenne.

RozwOj techniki komputerowej stworzyt w tym zakresie nowe
mozliwosci. Stad tez modelowanie walki zbrojnej przy pomocy
komputerow staje sie coraz powszechniejsze. Daje ona bowiem
mozliwosS¢ uzyskania w miare wiarygodnych danych, przy stosun-
kowo niskim nakdadzie czasu pracy, kosztéw finansowych itp.,

W poréwnaniu z innymi tego roédzaju przedsiewzieciami.

Model walki zbrojnej pk. »MODEL-1»" jest wkasnie takg probg .
opracowania komputerowego systemu poréwnywania potencjatow sit

zbrojnych potencjalnych przeciwnikow na Europejskim Teatrze Wojn'”



stad jego funkcjonowanie wymaga opracowania 1 przygotowa-

nia szeregu roznych zestawéw danych liczbowych.

Opracowanie takich danych musi by¢ jednak przeprowa-
dzone w oparciu o wczesniej okreslone zasady, W zwigzku
z tym, celem niniejszej pracy jest opracowanie metodyki
obliczania wspotczynnikow wpdywu warunkédw topograficznych
1 operacyjnego przygotowania teatru dziatan wojennych na

ruchliwos¢ taktyczng wojsk ladowych.



1. OKRESLENIE WSPOtZALEZNOSCI POMIEDZY CZYNNIKAMI
WARUNKOW TOPOGRAFICZNYCH 1 OPERACYJNEGO PRZYGOTOWANIA
TEATRU dziatan WOJENNYCH A RUCHLIWOSCIA TAKTYCZNA WOJSK
LADOWYCH,

Ruchliwos¢ taktyczna wojsk ladowych jest to zdolnosé
zorganizowanej zmiany podtozenia zwigzkow taktycznych, oddzia-
40w 1 pododdziatow przez ich przemieszczenie na nowy Kierunek
lub w pas dziatania dla wykonania okreslonego zadania bojowe-
go; zdolnos¢ do wykonania manewru ogniem i uderzeniem przy
zachowaniu zdolnosci bojowej do prowadzenia dalszych dziatan
1 unikniecia zniszczenia od ognia 1 uderzenia nieprzyjaciela*
Ruchliwos¢ taktyczna osiggana jest przez ruch na pojazdach i
wozach bojowych oraz pieszo-V

Warunki topograficzne jest to zespot cech zewnetrznych

terenu wraz ze znajdujacymi na niej obiektami.

Operacyjne przygotowanie teatru dziatan wojennych jest
to system inzynieryjnych, technicznych, organizacyjnych 1 in-
nych przedsiewzie¢ realizowanych na teatrze dziatan wojennych
w celu zabezpieczenia zorganizowanego wejscia sit zbrojnych
lub ich czesci do wojny i1 skutecznego jej prowadzenia. Opera-
cyjne przygotowanie teatru dziatan wojennych stanowi czesc
sktadowg kompleksu przedsiewzie¢ zwigzanych z przygotowaniem
terytorium kraju Zkrajéw koalicji/ do wojny. Przedsiewziecia
te realizuje sie w czasie pokoju i1 kontynuuje w czasie wojny.
Zawieraja wykonanie rejonow umocnionych na waznych odcinkach
granicy panstwowej; rozbudowe i budowe kolei i drég kotowych,

lotnisk; wykonanie baz morskich 1 punktow bazowania floty;

Leksykon wiedzy wojskowej. MON, Warszawa 1979 r.,s,382.

2/ Stownik jezyka polskiego. PWN, Warszawa 1981r,tom VI,s.513



wykonanie pozycji /rejondéw, stanowisk ogniowych/ dla artylerii
nadbrzeznej, Srodkéw przeciwlotniczych, wojsk rakietowych,
punktédw obserwacyjnych, stanowisk dowodzenia; przygotowanie
systemu #acznosci, zabezpieczenia materiatowo-technicznego,
przeprowadzenie hawigacyjnych, hydrograficznych, meteorologicz-
nych, topogeodezyjnych przedsiewzie¢ i inne. W zwigzku z poja-
wieniem sie broni rakietowo-jadrowej i1 zwiekszeniem mozliwosci
konwencjonalnych sSrodkow razenia oraz koniecznosciag posiadania
w czasie pokoju w pednej gotowosci bojowej okreslonych rodzajow
wojsk, operacyjne przygotowanie teatru dziatan wojennych stato

sie bardziej ztozone 1 skomplikowane-SI

Wojska ladowe to g#oéwny i1 najwiekszy liczebnie rodzaj
sit zbrojnych, przeznaczony do prowadzenia dziatan na ladowych
teatrach wojny, wojska ladowe odgrywaja decydujaca role o cat-
kowitym rozgromieniu sit zbrojnych nieprzyjaciela, zaréwno z
zastosowaniem broni masowego razenia, jak 1 konwencjonalnych
srodkow walki; sg zdolne do trwatego opanowania terytorium
nieprzyjaciela, utrzymania zajet;ch obszardw 1 rubiezy, obrony
wdasnego terytorium oraz prowadzenia wszystkich wspotczesnych

form walki 1 rodzajéw dziatan bojowych,4l

Z warunkow topograficznych wpdyw na ruchliwos¢ taktyczng
wojsk ladowych maja; uksztattowanie terenu /rzezbo, terenu/ i
pokrycie terenu takie jak; grunty, roslinnos¢ /lasy/, przeszko-
dy wodne /rzeki i kanaty/ oraz zabudowa typu miejskiego i prze-

mysdowego.

Uksztattowanie terenu /rzezba/ sktada sie z réznorodnych
form wypukdych 1 wklestych. WielkosS¢ i czestotliwos¢ wystepo-

3/ Wojennyj encyklopediczeskij stowar,Ministerstwo Obrony SSSR,
Moskwa 1986 r,, s.564.

Leksykon wiedzy ,.,,op.cit,,s,484.



-Wania tych form oraz wzajemne ich powigzanie decyduje o
chtrarakterze rzezby na danym obszarze. Rzezba jest jednym

z podstawowych 1 najtrwalszych elementow skdadowych terenu

I w duzym stopniu decyduje o jego whasciwosciach taktycznych*
Typowymi formami rzezby terenu sg; gora, kotlina,grzbiet,

dolina., terasa 1 siodto 5/

Gora jest to wyraznie wypietrzony fragment powierzchni
Ziemi w stosunku do otaczajacego go obszaru. Elementami skta-
dowymi gory sa; szczyt, wierzchotek, zbocze 1 podnbéze. Patrzac
na zbocze z punktu widzenia prowadzenia walki, nalezy ocenic
je ze wzgledu na nachylenie 1 wysokos¢ oraz jego ddugosc¢ i
wielkos¢ podstawy. DostepnosS¢ zboczy zalezy nie tylko od ich
stromosci, ale takze od rodzaju gruntu i jego nawilgocenia,

a w zimie od grubosci®pokrywy snieznej. Na przykd#ad; czoigi
w piaszczystym suchym gruncie moga pokonywa¢ zbocza o nachyle-

niu do 25°, a w gruncie mokrym - tylko do 20°.™M

- Kotlina jest to bezodptywowa wklestosS¢ powierzchni Ziemi
o t+agodnych zboczach 1 szerokim dnie.*™»
Grzbiet jest to podtuzna wypuk#osSC¢ powierzchni Ziemi
potozona na zboczu. Linia 4gczgaca najwyzej potozone punkty na
grzbiecie nazywa sie linig grzbietowa, z ktdérej teren opada

w dwu przeciwnych kierunkach,”/

Dolina jJest to podtuzne obnizenie o dnie spadajgcyme
w jednym kierunku. Linia #gczaca najnizsze punkty dna doliny,

ktéra jJest czesto korytem rzeki, strumienia lub potoku, nazywa
R/ Topografia wojskowa. Szt,Gen. 1124/83, s,32.
Tamze, s.32-33.

Tamze, s.35

Tamze, s.35

7/
-8/



sie linig Sciekowg. W terenie gorzystym waskie i gtebokie
doliny o prawie pionowych urwistych zboczach pozbawionych
roslinnosci noszg nazwe wgwozow gérskich.8/

Terasa jest to sptaszczenie poziome albo lekko nachylona

powierzchnia na zboczu doliny gdrskiej lub rzecznej.

Siodto jest to obnizenie grzbietu powstate pomiedzy dwoma
sasiednimi wzniesieniami. Jest ono miejscem #gczenia sie dwoch
dolin, z ktdorego zaczynajg sie linie Sciekowe. Siodta w terenie
gorzystym usytuowane na grzbietach goérskich nazywaja sie prze-
teczami. Przez przetecze, jako najwieksze obnizenie grzbietu
gorskiego i1 najmniej nachylone partie zbocza, przechodza prze-

7 -

waznie drogi 1 Sciezki.

Charakterystycznymi punktami rzezby terenu sg: szczyt gory
/wzniesienia/, sSrodek siodda 1 najnizszy punkt kotliny, a linia-
mi szkieletowymi-linie grzbietowe i Sciekowe. Charakterystyczne-
punkty i linie szkieletowe okreslajga charakter rzezby terenu i
wzajemne rozmieszczenie wszelkich nieréwnosci na danym obszarze.
Uksztattowanie /rzezba/ terenu ma duzy wpdyw na przekraczalnosé
terenu 1 tempo dziatania wojsk. Poza tym rzezba terenu decyduje
w duzym stopniu o tworzeniu sie innych elementéw skdfadowych te-
renu, jJak sieci komunikacyjnej, rodzaju szaty roslinnej, roz-

mieszczanie osiedli 1 sieci wodnej.

Potozenie obszaru terenu nad poziomem morza, katy nachy-
lenia zboczy 1 roéznica wysokosci na odcinku jednego kilometra,
decyduje o podziale terenu na: réwninny, falisty, pagorkowaty

i gorzysty.

o/ Tamze, s.35.
10/ Tamze, s,36.



TerenVowninny, to teren ptaski lub prawie plaski
z niewielkimi wzniesieniami o bardzo 4agodnych nachyleniach.
Formy rzezby terenu sa stabo widoczne, a roznice wysokosci
rzadko przekraczaja 10m na 1 km; kat nachylenia terenu nie
przekracza 27, .Obszary nie przekraczajace 200 m n,p,m., Sa

nazywane nizinami-ll/

Teren réwninny ze wzgledu na przekra-
czalnosé jest datwo przekraczalny, przekra”alny, trudno
przekraczalny lub nieprzekraczalny. Biorgc pod uwage wymie-
nione cechy, teren rowninny moze mie¢ rozne whkasciwosci tak-
tyczne, Jezeli teren jest +atwo przekraczalny, to umozliwia
zmasowane uzycie do walki roéznych rodzajow wojsk 1 réznorod-
nego sprzetu bojovw/ego. Utatwia tez wybor kierunku gddwnego
uderzenia 1 uzyskiwanie wysokiego tempa dziatania.

Teren falisty, to teren urozmaicony niewielkimi”“znie-
sieniami o 4agodnych zboczach. Linie grzbietowe sg na ogot
stabo widoczne, natomiast linie Sciekowe zaznaczaja sie wy-
razniej, R6éznice wysokosci moggq dochodzi¢ do 50m na 1 km, a
kat nachylenia terenu do 10° .2 WkasSciwosSci taktyczne terenu
falistego\sg bardzo zblizone do terenu réwninnego. tagodne
Vv;zniesienia w zasadzie nie utrudniajg pokonywania terenu na
przetaj.

Teren pa.gorkovw/aty, to teren o réznorodnych, przewaznie
drobnych fojrmach rzezby, czesto chaotycznie potgczonych ze
sobg. Linie grzbietowe i1 Sciekowe sg bardzo urozmaicone.
Réznice wysokosci dochodza™ do 100 m na 1 km, a katy na.chyle-

nia zboczy wahaja sie od 10° do 250-13/ Przeszkody terenowe

Tamze, s.53.
127 Tamze, s.54.

Tamze, s.54.
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w rodzaju zbocza o znacznym kacie nachylenia, badz g¥ebokiej
doliny mogag w duzym stopniu utrudni¢ pokon3vanie terenu na
przetaj. Teren pagorkowaty na pewnych odcinkach moze by¢ tru-

dno przekraczalny.

Teren gorzysty, to teren o bardzo urozmaiconej rzezbie
ze stromymi zboczami, \"“raznymi grzbietami, gteboko wcietymi
dolinami 1 licznymi urwiskami. RoOznice wysokosci bardzo czesto
przekraczaja 200 m, a niekiedy siegaja do 1000 mna 1 km;
katy nachylenia zboczy dochodzg nawet do 90*." W zaleznosci
od potozenia nad poziomem morza, goéry mozna podzieli¢ na niskie,
Srednie 1 wysokie. Pionowe i1 poziome rozczdonkov/anie gor decy-
duje o ich wkasciwosciach taktycznych. Stopien rozcztordeowania
poziomego okresla sie nie czestotliwoscig wystepowania. v/znie-
sien 1 dolin na danym kierunku, lecz Srednig dtugoscia zboczy
dolin goérskich i1 ich odndg. Liczne przeszkody terenowe w posta-
ci stromych zboczy 1 gteboko wcietych dolin, moga bardzo utru-
dnia¢ lub catkowicie uniemozliwi¢ pokonywanie terenu na przetaj
Wojska pancerne 1 zmechanizowane zmuszone beda do dziatania
przewaznie wzdduz szlakéw komunikacyjnych lub dolin rzecznych.
Bramy i przetecze mogg by¢ zablokowane, a ich obejScie moze
by¢ bardzo trudne lub niemozliwe. Wysoko w gdérach moze wyste-
powad zagrozenie lawinowe /w zimie-Sniezne, Sniezno-skalne, w
lecie-kamiemie/. Liczne przeszkody terenowe, skaba sieC¢ drog
1 nie sprzyjajacy klimat bardzo utrudniajg dziatanie wojsk w
gorach, zwkaszcza prowadzenie dziatan zaczepnych.
Gruntem nazywana jest gorna warstwa, Iitosfery,15lwycho—
dzgca na powilerzchnie ladéw i1 dna mérz, zbudowana z rdéznego ro-

rodzaju, sk#adu 1 struktury

14/ Tamze,s.55
15/ Litosfera-zewnetrzna strefa Ziemi ograniczona na powierzchni|

atmosferag i1 hydrosferg,a w gtebi astenosfera/raigzszos¢ 30-
.75 kn/.
16/ Topografia ... op,,cit.,s.4l.



gruntu zalezy przejezdnos¢ terenu na przedaj. Ze wzgledu na
twardos¢ grunty dzieli sie na; skaliste /zbite,zwarte/ i

pulchne /miekkie, sypkie/. Do gruntow skalistych zalicza sie
monolity twardych skat, takich jak; granity, bazalty, piaskowce
iItp., wystepujace w postaci zwartej lub podzielone na duze

bloki skalne, W gorach spotyka sie miejsca, gdzie zupednie

jest brak pulchnej warstwy gleby. Grunty miekkie pokrywaja
wiekszosS¢ powierzchni ladow i zwykle dzieli sie je na kamie-
niste, pilaszczyste, pilaszczysto-gliniaste, gliniasto-piaszczyste,

gliniaste, bagniste 1 lessowe.

Grunty kamieniste zbudowane sg z roznej wielkosci 1 ksztat-

tu gruzu skalnego z domieszka zwiru, piasku i gliny.

Grunty piaszczyste zbudowane sg gtdéwnie z piasku z nie-
wielka domieszka gliny /do3%/, zwiru i otoczkéw, W stanie su-
chym grunty piaszczyste sg sypkie, natomiast w wilgotnym -
nieco spojone. Grunty piaszczyste zajmujg rozlegte obszary na
powierzchni Ziemi, zwkaszcza na pustyniach, w obszarach ogotoco-
nych z roslinnosci i1 w dolinach rzecznych. Piaski w stanie
suchym, w terenie pozbawionym roslinnosci sg trudne do przebycia
dla pojazdow kotowych. Na drogach gruntowych piasek tworzy sypka
warstwe utrudniajgca ruch pojazdéw. Przy nawilgoceniu do 5-7%
piaski stajg sie bardziej spoiste 1 twardniejg, co w pewnym

stopniu podwyzsza ich nosSnosc.

Grunty piaszczysto-gliniaste powstaty przez wymieszanie
sie piasku z gling /3 do 10% gliny/. Grunty te posiadajga wkas-
ciwosci podobne do gruntu piaszczystego z tym, ze odznaczajg
sie wiekszg spoistosScig 1 twardoscig. W pogode deszczowg grunty
te sg prawie nie rozmiekajg, a w pogode suchg”drogi na gruntach
piaszczysto-gliniastych sg na ogot twarde lecz w czasie porusza-

nia sie pojazdow powstajg kieby kurzu.
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Grunty gliniasto-piaszczyste zbudowane sg z gliny 1 pirasku*
Glina stanowi od 10 do 30% catego skd#adu. Wystepuje duza zwieztoscé
i plastycznos¢, W stanie suchym grunty gliniasto-piaszczyste stwa-
rzajg dogodne warunki do pokonywania terenu na przedaj wszystkimi
pojazdami bojowymi. Po deszczu grunty piaszczysto-gliniaste staja
sie rozmiekde 1 na drogach gruntowych tworzg sie gtebokie 1 grzas-

kie koleiny oraz dfugo nie wysychajace katuze biotne.

Grunty gliniaste 1 i1laste skfadajg sie z drobnoziarnistej
gliny 1 piasku. Sg one wodoszczelne /nie przepuszczaja wody/,
W porze suchej nadaja sie dobrze do pokonywania na przedaj wozami
bojowymi. Natomiast na wiosne 1 po opadach deszczu grunty te roz-

miekajg 1 staja sie bardzo trudne do pokonania.

Grunty bagniste /torfiaste/ wystepujg w terenie stale lub
okresowo podmokdym. NajczesSciej mozna je spotkac¢ w dolinach rzek
1 w poblizu jezior. Zbudowane sg z torfa przemieszanego z piaskiem,
gling 1 zgnidg roslinnoscig. Grunty bagniste posiadaja podwyzszong
willgotnos¢. Pokonywanie gruntu bagnistego jest najczesciej mozliwe
tylko pieszo.

Grunty lessowe sktadajg sie z drobnych czasteczek py4u
/0 Srednicy od 0,05 do 0,005 mm/z niewielka domieszkg piasku i
gliny. Przy nawilgoceniu lesstraci spoistos¢ i1 rozluznia sie.

Less w stanie suchym udatwia pokonywanie terenu na przedaj wozami
bojowymi .

Roslinnos¢ obejmuje lasy, zagajniki, zarosla, parki,grupy
drzew, sady i1 pojedyncze drzewa, przedmioty te tworzg szate ros-
linng, Szata roslinna, podobnie jak inne elementy skfadowe terenu
wywiera znaczny wpdyw na dziatania bojowe wojsk. RosSlinnosS¢ utru-
dnia pokonywanie terenu. Najwiekszg role w dziataniach bojo\och
odgrywaja lasy, zwkaszcza duze masywy lesne, W zaleznosci od ga-

tunkow drzew, lasy moga by¢ lisciaste, iglaste lub mieszane.
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WEHasciwosci taktyczne lasu zaleza od wielkosci obszaru lesnego,
gatunku, grubosci, wysokosci 1 gestosci drzew, od pory roku i
aktualnej pogody oraz od zagospodarowania, W zaleznosci od
wysokosci i1 grubosci drzew, las dzieli sie na; podrost,zagajnik,
las mbody, las Srednio dojrzaty i las stary /dojrzaty/. WHasci-
wosci taktyczne lasu zalezg w duzym stopniu od jego zagospodaro-
wania 1 pielegnacji drzewostanu, co wpdywa na mozliwosSci jego
pokonnania. Ze wzgledu na gestos¢ drzew lasy moga by¢; bardzo
geste, geste 1 rzadkie. Pokonywanie*obszaréw lesnych wozami bo-
jowymi zalezy przede wszystkim od grubosci i gestosci drzew,
rodzaju gruntu, rzezby terenu, sieci drog i przesiek oraz od
pory roku i aktualnej pogody, a takze od dokonanych zniszczen.

Las jest +atwo przekraczalny na przetaj, jezeli Srednie odlegto-

Sci miedzy drzewami wynoszg nie mniej niz 8 m, a Srednica drzew/
nie przekracza 20 cm. Jezeli odlegtosci miedzy drzewami sg mniej-
sze niz 6 m, przekroczenie lasu /poza drogami i przesiekami/ bez
powalania drzew i wykonywania przejs¢ jest niemozliwe. Czolgi
moga wykonaC przejscie /przebicie/ przez las, jezeli Srednica
drzew w cm na wysokosci 1,3 mnie przekracza potowy wagi czodgu
w tonach. Na przykdtad; czotg o wadze 30 ton moze wykonal przej-
Scie w lesie, ktorego Srednica drzew nie przekracza 15 cm.

Na podejsciach pod gére mozliwosci powalenia drzew przez czoig
znacznie sie zmniejszaja. Przy nachyleniu terenu 6-8" lasy z
drzewami o Srednicy 10-15 cm staja sie bardzo trudnymi do poko-

nania dla czodgow.

Miasta, osady, wsie i przysiotki oraz pojedyncze, odosob-
nione zabudowania tworzg sie¢ osadniczga. Osiedla tworzga ztozone
zbiory wszelkiego rodzaju zabudowan i obiektéw, jJak domy miesz-

kalne, budynki uzytecznosci publicznej, zak#ady produkcyjne,
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fabryki oraz wezdy komunikacyjne, parki, ogrody, sady,
siadiony i1ip* Wszelkie budowle w_osiedlach oraz '‘towarzyszace
im skupiska ludzkie siwarzajg specyficzne warunki do prowa-
dzenia w nich walki# Zasadniczy jednak wpdyw na sposéb pro-
wadzenia dziatan bojowych beda wywieraty miasta. Wpiyw ten
bedzie zalezat w duzym stopniu od wielkosci miasta, jego
ksztattu i1 wewnetrznej struktury, podtozenia warunkéw fizyczno-
geograficznych stanu gospodarczego, znaczenia politycznego 1
militarnego# Miasta w zaleznosci od liczby mieszkancow dzieli
sie na bardzo mate /do 5 tysiecy/, mate /5-20 tysiecy/, Sred-
nie /20-100 tysiecy/, duze /100-500 tysiecy/ i bardzo duze
/ponad 500 tysiecy mieszkancow/# Strukture wewnetrzng miasta
tworza; charakter zabudowy i sie¢ ulic, wezdy komunikacyjne,
parki, ogrody, stadiony sportowe, place 1 skwery oraz obszary
niezabudowane. Wazng role w dziataniach bojov/ych odgrywa cha-
rakter zabudowye Zabudowa moze byc zwarta, /budynek jeden przy
drugim, prawie bez odstepow/, gesta /niewielkie odstepy miedzy
budynkami/, luzna /budynki znajdujg sie od siebie w pewnych
odlegtosciach/, rozproszona /budynki znajdujg sie w znacznych
odlegtosSciach od siebie/= Tak wiec osiedla maja bezposSredni
wpdyw na przekraczalnos¢ i wykonywanie manewrow pododdziatami

oraz pojedynczymi Srodkami ogniowymi.

Wody wystepuja na powierzchni Ziemi w postaci rzek, ka-
natéw, jezior, sztucznych zbiornikédw wodnych, sadzawek 1 sta-
wow oraz jako wody podziemne - podskérne,zalegajgce tuz pod
powierzchnig gruntu, wody gruntowe - na nieco wiekszych gte-
bokosciach i gitebinowe na duzych gtebokosciach. W dziataniach
bojowych rzeki, kanaty 1 jJeziora stanowig naturalne przeszkody
terenowe, ktdore moga w pov/aznym stopniu utrudni¢ dziatania

zaczepne 1 sprzyjac¢ obronie. Znaczenie rzeki, jako naturalnej
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przeszkody terenowej zalezy od JeJ szerokosci, g¥ebokosci,
szybkosci pradu, rodzaju dna, stromosci brzegdéw, urzadzen
hydrotechnicznych 1 mostéw oraz innych przepraw, a takze od
rodzaju terenu przylegtego do przeszkody wodnej. Ze wzgledu
na szerokos¢, rzeki dzieli sie na strumienie - do 30 m, :
rzeki waskie - 30 - 50 m, rzeki Srednie - 50 - 150 m, rzeki
szerokie - 150 300 m 1 bardzo szerokie - ponad 300 m.
Ze wzgledu na g¥ebokos¢, rzeki dzieli sie na ptytkie - dé 1,5m,
Srednie od 1,5 do 3 gtebokie od 3 do 7 m i bardzo glebokie -
ponad 7 Predkos¢ pradu zalezy od stanu wody w rzece"oraz Jel
podtuznego profilu /spadku/. Im stan wody Jest wyzszy, tym pred"
kosC¢ pradu Jest wieksza. Wraz ze wzrostem spadku wzrasta rownie:
predkos¢ pradu. Dlatego rzeki na odcinkach gorskich majg o wiele
szybszy prad niz przy ujsciach. 0d predkosci pradu w rzece za-
lezy mozliwos¢ Jed pokonywania, zwkaszcza w bréd. Brzegi rzek
lub ich dolin mogg by¢ 4agodne, strome lub urwiste. Rzeki ni-
zinne /terenu rowninnego/ maja brzegi przewaznie +agodne, zwyk-
le bardziej podciete od strony zachodniej /sida Coriolisa/.
Brzegi strome i1 urwiste wystepuja najczesciej w terenie pagor-
kowatym i1 goérzystym. Stromy brzeg rzeki moze stanowi¢ trudniej-
szg przeszkode do pokonania niz JeJd woda. Od charakteru terenu
przylegtego bezposrednio do przeszkody wodnej zalezy w duzym
stopniu mozliwos¢ podejscia wojsk do rzeki 1 Jed forsowanie a
taze rozwijanie walki po przeciwlegtej stronie. Obszary bagnist<
starorzecza, doptywy, strome brzegi, lasy i1 osiedla wystepujace
tuz przy rzece, utrudniajg forsowanie przeszkody wodnej, nato-
miast teren o twardym gruncie 1 dobrze rozwinietej drozni na
podejsciu do rzeki a takze sprzyjajace uksztattowanie terenu

utatwiajg forsowanie rzeki. Rozcztonkowane odcinki rzek dopty-
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wami, starorzeczami, wyspami i1 mieliznami utrudniaja V zna-
cznym stopniu pokonywanie przeszkody wodnej sposobem desan-
towo-przeprawowym. ¥ terenie bagnistym przylegajacym do rzeki
zachodzi konieczno$¢ przygotowania drog objazdowych i wyjazdo-
wych. Doliny rzek na réwninach /nizinach/ sg zwykle szerokie

1 maja +agodne zbocza o niewielkich wysokosciach. Szerokosé
dolin duzych rzek moze dochodzi¢ do 20 km, W dolinach rzek
wystepujg przewaznie bagna i 4aki, porosniete krzakami Hlub
drzewami. W suchej porze lata 1 w zimie doliny rzek zazwyczaj
sq t+atwo dostepne dla pojazddéw, natomiast ma. wioshe po rozto-
pach sSniegu lub po dtuzszych opadach deszczu, przekraczalnosc¢
dolin znacznie sie pogarsza. W terenie gorzystym doliny rzek
,S3 przewaznie waskie i1 gltebokie o stromych lub urwistych
brzegach oraz duzym spadku podfuznym. Dlatego pokonywanie

rzek gorskich jest czesto o wiele trudniejsze niz nizinnych.
Trudne do pokonywania, rzeki przy ich ujsciach do morza.”orzg
one w tych miejscach liczne rozgatezienia /delty/, sa dosc¢
szerokie 1 gtebokie, a ponadto ich stany bardzo czesto ulegajal
gwattownym zmianom pod wpdywem morza /przypiywy, odpiywy i
sztormy/. Dlatego rzeki przy ujsciach sa przewaznie obudowane
watami ochronnymi /przeciwpowodziowymi{}o "Msokosci 3 - 4 m,
co stwarza dodatkowe utrudnienie w ich pokonywaniu. Poza tym
zniszczenie watow moze spowodowa¢ zalanie woda znacznych -~
obszaréw®"doliny. Trudnymi do pokonania, zwkaszcza dla poja-
zdow sé kanaty, poniewaz majg one przewaznie dosSC strome
brzegi, ktore sg najczesciej wybetonowane, wydozone kamieniamij
lub oplecione faszyng. Ciagl jezior, czesto z bagnistymi 1
zalesionymi brzegami,potaczone nieraz rzekami lub kanatami
mogg stanowi¢ bardzo trudng przeszkode do pokonania. Miedzy

jJjeziorami moga wystepowal ciesniny, ktdére bardzo czesto staja
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sie jedynymi mozliwymi przejsciami dla wojsk.

Z operacyjnego przygotowania tgatru dziatan wojennych,
wpdyw na ruchliwos¢ taktyczng wojsk ladowych maja: sie¢ drog .
kotowych, state przeprawy przez przeszkody wodne 1 urzadzenia
hydrotechniczne oraz zawczasu przygotov/ane zapory fortyfika-
cyjne.

Dobrze rozwinieta“naziemna sieC komunikacyjna umozliwia
szybkie przegrupowanie wojsk, wykonywanie manewrdw, rozwijanie
wojsk do walki, uzyskiwanie v/ysokiego tempa dziatania, a takze
zaopatrywanie woj 3k walczgcych w sprzet bojowy 1 materiaty
potrzebne do walki oraz sprawng i1 szybkg ewakuacje porazonych
zodnierzy 1 uszkodzonego sprzetu z pola bitwy. Szczegélng role
do spednienia w dziataniach bojowy;B ma transport samochodowy~
I zwigzana z nim sie¢ drog kotowych. Efektywne wykorzystanie
réznorodnej techniki bojowej bedzie zalezato w duzym stopniu
od gestosci i1 jakosci drog kotowych, zwkaszcza uzycie sprzetu
ciezkiego, jak artylerii, wojsk rakietowych itp. Poza tym
wspodczesne dziatania bojowe_§a wysoce materiatochtonne 1 za-
chodzi koniecznos¢ dowozu nalpole walki duzej ilosci réZnorod—-
nego sprzetu bojowego; amunicji, paliw i zywnosSci a-takze do-
konywanie ev/akuacji. Gestos¢ drog kotowych mozna uwazacC za
zadawalajaca, jezeli w dziataniach zaczepnych na kazdy pierwszo-
rzutov/y pododdziat piechoty /czodgow/ bedzie przypadata jedna
droga¥ zaleznosci od szerokosci jezdni i1 rodzaju jej nawierz-
chni wyroéznia sie; autostrade, szose ulepszong, szose zv/ykia,
droge gruntowa utrzymang, droge gruntov/a /wiejska/, droge
rolng 1 lesng oraz Sciezke.

Autostrada to droga o nawierzchni twardej ulepszonej
/beton, asfalt, kostka/ na twardej podbudowie i dwéch oddziel-

nych jezdniach jednokierunkowych, krzyzujacych sie z innymi
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drogami na réznych poziomach. Maksymalne katy nachylenia
wynoszg wiecej niz 3®, Drogi te przeznaczone sa do daleko-
sieznego ruchu samochodowego. Intensywny ruch samochodowy
mozliwy jJest w cig™u catego roku, a tonaz pojazdédw nieogra-
niczony.

Szosa ulepszona - to droga ma, twardej podbudowie P m,-
wierzchni z asfaltu, betonu, kostki, klinkieru, tducznia lub
zwiru zespolonego materiatem wigzacym. SzerokosS¢ jezdni nie
mniejsza niz 6 m umozliwiajgaca ruch w dwu kierunkach. Maksy-
malne nachylenie do 5 . Drogi te umozliwiajg intensywny ruch

samochodow ciezarowych w ciggu catego roku.

Szosa zwykd#a - to droga o nawierzchni z tducznia, zwiru
lub zuzla, niekiedy nasyconej materiatem wigzgcym oraz droga
brukowana. Szerokos$¢ jezdni ponizej 6 m, dopuszczajgaca ruch
w dwu kierunkach w ciggu catego roku. Nachylenie do 5%, Inten-
sywnos¢ ruchu samochodéw ciezarowych zalezy od ma.teriatu na-
wierzchni jezdni. Drogi brukowane dopuszczajg wiekszg- inten-

sywnosc¢ ruchu.

Droga gruntowa utrzymana - to droga, gruntowa profilowana,
0 szerokosci co najmniej bez twardej podbudowy, w miare
potrzeby wzmacniana tduczniem, zwirem lub innymi materiatami.
Nachylenie do 5%, Ruch samochodowy mozliwy w ciggu wiekszej

czesci roku.

Droga gruntowa /wiejska/ - to droga o szerokosci co naj-
mniej 3,5 m dgczaca wsie miedzy soba lub z drogami v/yzszej

kategorii. MozliwosS¢ przejazdu samochodéw zalezy od jakosci

gruntu 1 warunkéw atmosferycznych.
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Droga polna, lub lesna t%_drogi gruntowe 4gczace oddziel-
ne zagrody z innymi drogami lub stuzace,jako dojazd do pél,4ak

1" lasow dla celdow gospodarczych.

Sciezka - to droga przewaznie w miejscach trudno dostep-
nych /gory,lasy, bagna itp./,umozliwiajgca jedynie poruszanie
sie pieszych lub konnych.

Pod pojeciem przeprawy statej nalezy rozumie¢ mosty dro-
gowe 1 kolejowe oraz promy samochodowe. Mosty kolejowe pomimo,
ze sg przystosowane do przejazdow transportu kolejo\ego, moga
by¢ w krotkim czasie przystosowane do przejazdu wozami bojo™Ami
i1 pojazdami samochodowymi. Z urzadzen hydrotechnicznych, ktoére
i™ogg by¢ wykorzystane do przerzutu wojsk, nalezy wymieni¢ prze-
jezdne zapory wodne, tunele pod przeszkodami wodnymi i Sluzy.
Szerokos¢ wiekszosci Sluz nie przekracza 20 m, stad bardzo
+atwo ustawi¢ na nich mosty towarzyszace w celu pokonania prze-
szkody.

Zapory fortyfikacyjne to kategoria zapdr inzynieryjnych,
niewybuchowych wykonywanych bezposrednio w miejscu ich izolacji
lub przygotowanych na zapleczu w postaci prefabrykatéw i1 usta-
wianych na miejscu przeznaczenia w postaci gotowych elementow;
podobnie jak wszystkie zapory inzynieryjne stuzg do hamowania
I powstrzymywania ruchu wojsk przeciwnika. Do najwazniejszych
z nich naleza; zapory ziemne /np, rowy przeciwpancerne, skarpy,
przeciwskarpy itd./, drewniano-ziemne /np. barykady, zawaty
leSne, palisady itp,/, drutowe /ptoty kolczaste, sieci kolczastej
zapory mato widoczne, walce, jeze i1 kozty kolczaste itd./,
zelbetowe /kozty i1 palisady zelbetowe itd./, hydrotechniczne

/npezatopione lub zabagnione odcinki terenu/ 1 inne,\

17/
Bochenek R.M. 1 1000 s#6w o inzynierii i fortyfikaciach,

MON, Warszawa. 1980 r.,s,280.
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CzesS¢ z nich moze by¢ wykonanych w czasie pokoju*

Np-., rowy melioracyjne mogga byC¢ tak pogtebiane,zeby
stanowidy rowy przeciwpancerne. Skarpy 1 przeciwskarpy
moga dodatkowo by¢ obmurowywane w postaci muréw opo-
rowych. Na sk#adach mogg by¢ gromadzone jeze zelbetowe
i metalowe oraz materiat do wykonania zapdor fortyfika-
cyjnych takich jak; drut kolczasty i"belki metalowe.
Moga by¢ poczynione przygotowania w celu wykonania

zatopienia terenu.

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze uksztaktowanie
terenu, grunty 1 sieC¢ drogowa sg podstawowymi czynni-
kami warunkow topograficznych i1 operacyjnego przygoto-
wania teatru dziatan wojennych okreslajgcymi warunki
ruchliwosci wojsk ladowych. Do tej grupy nalezy réwniez
dotaczy¢ przeszkody wodne i zapory fortyfikacyjne, wyko-
nane w ramach operacyjnego przygotowania teatru dziatan
wojennych, ktére maja Istotny wpdyw na warunici przekra-
czalnosci terenu. Natomiast lokalny wpdyw na v/Zarunki
przejezdnosci terenu bedg wywiera¢ lasy i zabudowa typu

miejskiego 1 przemystowego.

Na tej podstawie mozna, przyjaC nastepujgce twier-
-dzenie, ze Sredni umowny wspodczynnik wpdywu warunkow
topograficznych 1 operacyjnego przygotowania teatru
dziatan wojennych na ruchliwos¢ taktyczng wojsk lado-
wych bedzie Srednig arytmetyczng, umownych, usSrednio-

nych wspétczynnikédw wpdywu uksztattowania /rzezby/terenu,
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gruntow, sieci drog kotowych, lasow, zabudowy typu
fabrycznego 1 przemystowego, przeszkod v/odnych i

zapor fortyfikacyjnych, wykonanych w ramach opera-
cyjnego przygotowania teatru dziatan wojennych ra:

ruchliwos¢ taktyczng wojsk ladowych.

/1! A + G +J+ K4-H-FI
7
gdzie:
A - Sredni umowny wspoétczynnik wpdywu warun-

kéw topograficznych i operacyjnego przy-
gotov/ania teatru dziatan wojennych na

ruchliwos¢ taktyczng wojsk lgadowych;

E - umowny wspodczynnik wpdywu uksztattowania
/rzezby/ terenu na ruchliwosS¢ taktyczng

wojsk ladowych;

F - umowny wspédczynnik wpdywu gruntéw na

ruchliwos¢ taktyczng wojsk ladowych;

G - urao\my wspodczynnik wpdywu sieci drog
kotowych na ruchliwos¢ taktyczng wojsk

ladowych;

H - umowny wspodfczynnik wpdywu lasédw na ruchli”

wos¢ taktyczng wojsk ladowych;
I - umowny wspodczynnik wpdywu zabudowy typu

miejskiego 1 fabrycznego na ruchliwoscé

taktyczng wojsk ladowych;
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J - umowny wspoédczynnik wpdywu przeszkéd wodnych

na ruchliwos¢ taktyczng wojsk ladoy/ych;

K - umowny wspétczynnik wptywu zapér fortyfikacyj-
nych wykonanych w ramach operacyjnego przygoto-
wania teatru dziatan wojennych na ruchliv/os¢

taktyczng wojsk ladowych.

2. SPOSOB OBLICZANIA UMOWNEGO WSPOLCZYNNIKA WPLYv™/U UKSZTAL-
TOWANIA /RZEZBY/ TERENU NA RUCHLIWOSC TAKTYCZNA WOJSK -
L~DOWTCH .

O przejezdnosci form uksztattov™ania /rzezby/ terenu decy-

duje dostepnosC zboczy, ktore "mozna.okresliC, nastepujac”;
y—
- zbocze bardzo +agodne - kat nachylenia do 5%, dostepne

dla wszystkich pojazdow;

- zbocze +*agodne - kat nachylenia 5wi0®, dostepne dla
wszystkich pojazdow ze zmniejszong predkoscia;

- zbocze spadziste - kat nachylenia 10°8-20%, dostepne

tylko dla samochoddéw terenowych i wozéw bojowych;

- zbocze spadzisto-strome - kat nachylenia 20-5*30", doste-
pne tylko dla samochodow terenowych i1 wozéw bojowych z bardzo-

matg predkoscia;

- zbocze strome - kat nachylenia 30t40”™, dostepne tylko
dla czotgbéw i1 pojazddédw gasienicowych;

- zbocze bardzo strome - kat nachylenia 40960, dostepne
,tylko dla grup pieszych;

- zbocze urwiste - kat nachylenia ponad 6C*, dostepne
tylko dla grup specjalnych,lsl

Topografia ,,,,op.cit, s.30, tabela 1
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Na podstawie charakterystyki zasadniczych rodzajow
terenu,lg/mOZna umownie przyjac¢, ze bardzo #agodne zbocza
beda dominowaty w terenie réwninnym, +agodne zbocza v; tere*
nie falistym, spadziste zbocza w terenie pagérkowatym, spa-
dzisto-strome zbocza w terenie niskogorzystym, strome zbocza
w terenie Sredniogorzystym, bardzo strome i1 urwiste zbocza VvV

terenie wysokogorskim.

Obok ladow wystepuja.rowniez akweny wodne, ktére w isto-
tny sposob wpdywaja na ruchliwos¢ taktyczng wojsk ladowych.
V tym wypadku, jako akwen wodny nalezy rozumie¢ rozlegte obsza-
ry wodne, "takie jak; morza, zatoki, jeziora morenowe, sztuczne
zbiorniki wodne o duzej powierzchni. Natomiast rzeki, kanaty,
jeziora rynnowe, sztuczne zbiorniki wodne /ktérych ddugosC jest
dwukrotnie 1 wiecej wieksza od szerokosci/, rowy melioracyjne
zaliczymy do przeszkdéd wodnych, klasyfikowane oddzielnymi wspod-
czynnikami Jesli mozna przyjaC¢, ze akweny morskie przybrzezne
praktycznie w pedni uniemozliwiajg ruch wojsk ladowych, to akwe-
ny v;a&d srodladowych umozliv/iajg wykonyv/anie ruchu ograniczonego
do ptyv/ajacych wozow bojowych i1 wojsk ewyposazonych w Srodki
ptywajace. Przy czym w tym wypadku nalezy wydgczy¢ z v/ojsk lado-
wych, wojska desantov/e morskie,

W ten sposéb poszczegélnym rodzajom terenu i akwenom

wodnym moga by¢ przypisane nastepujace wspotczynniki wpiywu

na ruchliwos¢ taktyczng wojsk ladowych;

- teren roéwninny * " 0;
- teren falisty —

- teren pagorkowaty = -0,3;

Patrz; Topografia wojskowa .,.,op.cit,,s.53~57*
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- teren niskogorzysty 0,5;
- teren Srednioglrzysty 0,7;
- akweny wodne S$roédladowe 0,8;
- .teren wysokogorski 0,9;
- akweny wodne morskie 1,0,

_ W terenie réwninnym, TFfalistym i pagoérkowatym mogag
wystgpi¢ obszary poprzecinane gdebokimi dolinami o stromych
brzegach, wawozami,jarami, parowami, strumieniami. Prowadzenie
dziatan zaczepnych w tego rodzaju terenie jest bardzo utrud-
nione. Stad umowny wspodczynnik wpdywu tego rodzaju terenu na
ruchliwos¢ taktyczng wojsk ladowych mozna przyjac¢ jako - 0,75.
O wspotczynnik ten, ujety proporcjonalnie nalezy zwiekszyc¢
wartos¢ wspotczynnika danego rodzaju terenu. Np, w terenie
falistym, badanego obszaru jest 5% terenu pocietego. Wobec
tego 95% terenu falistego bedzie miato wartos¢ wspotczynnika
wpdywu 0,95 X 0,1 = 0,095, natomiast 0,05% terenu wartosc
wspotczynnika wpdywu 0,05 x»0,75 = 0,0575. Suma, obu wspdétczyn-
nikow wpdywu okresli umowny wspotczynnik wpdywu terenu faliste-
go na ruchliwos¢ taktyczng wojsk ladowych, ktory w podanym

/
przykdadzie wynosi - 0,1325.

Poniewaz na badanym obszarze terenu z zasady beda
wystepowa¢ rdézne rodza je terenu, zachodzi koniecznos¢ okres- .
lenia sposobu obliczania umownego, usrednionego wspodczynnika
wpdywu uksztattowania terenu, badanego obszaru na ruchliwosé

taktyczng wojsk ladowych, N

W celu obliczania takiego wspotczynnika nalezy przyjac
nastepujace twierdzenie, ze umowny, usSredniony wspodczynnik

wpdywu uksztattowania terenu, badanego obszaru na ruchliwosc¢
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taktyczng wojsk ladowych bedzie sumg iloczynéw ufamkoéw
dziesietnych, wyrazajgcych sk#ad procentowy poszczegdlnych
rodzajow terenu i akwendw wodnych na badanym obszarze i
umownych wspoétczynnikéw wpdywu poszczegdlnych rodzajow te-
renu i akwendéw"wodnych na ruchliwos¢ taktyczng wojsk lgado-

wych. Twierdzenie to mozna przedstawi¢ przy pomocy Wwzoru;

/2/ E = aj=bMa2 *R+at b >+af M e b +at+a b +aQrbQ

gdzie;
E - umowny, usSredniony wspodczynnik wptywu uksztat-
towania /rzezby/ terenu na ruchliwos¢ taktyczng

wojsk ladowych;
an,a2*».,aQ - utamki dziesietne, wyrazajace skkad procentowy
poszczegblnych rodzajow terenu i akwendéw wodnych; |

b~,b2*__,bg - umowne wspétczynniki wpdywu poszczegélnych
rodzajow terenu i1 akwendéw wodnych na ruchliwosé

taktyczng wojsk ladowych.

3, SPOSOB OBLICZANIA UMOWNEGO WSPOLCZYNNIKA WPLYWU GRUNTOW
NA RUCHLIWOSC TAKTYCZNA WOJSK LODOWYCH.

Topografia wojskowa dzieli grunty na kamieniste, piasz-
czyste, piaszczysto-gliniaste, gliniasto-piaszczyste, glinia-

. i i i 20/
ste 1 i1laste, bagniste /torfiaste/ 1 lessowe. ~

Natomiast w innych zroddach ten podziat jest inny;
skata lita, piasek kamienisty, piasek, piasek luzny /wydmowy/,

glina kamienista, glina,, marsze gliniaste lub glina dolinowa

Patrz,cyt.zroddo, s.42-43.
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/mada tdusta/, marsze drobnopiaszczyste, utwory pytowe *
i torf. M/

Woda, chociaz nie moze by¢ zaliczana do rodzaju gruntu
ma jednak istotny wptyw.na przejezdnos¢ terenu, stad do oblicza;
nia Srednich wartosci przejezdnosci powinna by¢ brana pod
uwage -

Bioragc pod uwage charakterystyki poszczegolnych rodzajow
gruntow i woéd, mozna iIm przypisac¢ nastepujace wspotczynniki
wpdywu na ruchliwos¢ taktyczng wojsk ladowych /w porze suchej

przy dodatniej temperaturze powietrza/;
- skata lita 0;
- glina ]

- marsze gliniaste lub glina dolinowa

/mada tdusta/ 0»2;
- marsze drobnopiaszczyste s / 0,3J
- utwory pytowe n
- glina kamienista of5;
- piasek kamienisty , 0,6;
- piasek \ 0,7;
- piasek luzny /wydmowy/ 0,8;
- wody Srodladowe - 0,9;
- torf - 0,95;
- wody morskie >0,

Do badania warunkéw przejezdnosci terenu nalezy zasto-
sowa¢ umowny, usredniony wspétczynnik wpdywu badanego obszaru
na ruchliwos¢ taktyczng wojsk ladowych, ktéory bedzie sumg

21/ Pati”z; Warunki terenowe 1 klimatyczne Polski cz.ll [*Grunty*
Sztioen, 1022/81; Warunki terenowe i1 klimatyczne Po#noc- |
nego Kierunlcu Strategicznego cz.ll “Grunty”, Szt,Gen.933/791
Warunki terenowe i klimatyczne Centralnego Kierunitu Stra-
tegicznego cz.ll Grunty”, Szt.Gen. 1100/83-
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iloczynéw utamkédw dziesietnych wyrazajacych skdady procen-
towe poszczegbélnych rodzajow gruntéw i wéd oraz umownych
wspotczynnikow wpdywu poszczegélnych rodzajow terenu i1 wod
na ruchliwos¢ taktyczng wojsk ladowych.

Twierdzenie to mozna przedstawi¢ przy pomocy wzoru;

/3/ F = "c<i-,#2-d2+Cj-dj+cM*d+o".d5+Cg-dg+c.d+0Q " dg+

+ Cg-dg+c™Q.d™NQ+c™M-dM+CN2* "N 2
gdzie;

- umowny, usredniony wspodczynnik wpdywu gruntéw

i wod rma, ruchliwos¢ taktyczng wojsk ladowych;

Gj ,C» -+ T2 udamki dziesietne wyrazajgce sktady procen-
towe poszczegdlnych rodzajow gruntow i wod

na badanym obszarze terenu;

], "2 e=e> 5 umowne wspotczynniki wpdywu poszczegolnych
rodzajéw gruntdéw i woéd na ruchliwos¢ taktyczng

wojsk ladowych.

4. SPOSOB OBLICZANIA UT4A0WNEGO WSPOLCZYNNIKA WPLYWU SIECI

DROG KOLOWYCH NA RUCHLIWOOO TAKTYCZNA WOJSK LADOWYCH,

Na podstawie norm taktycznych pododdziatéw piechoty

i czotgow W dziataniach bojowych réznych armii, mozna, Srednio
przyjac¢, ze optymalna, sie¢ drogowa powinna skdada¢ sie z drog
dofrontowych przypadajacych sSrednio co 4 km wzdduz frontu i
co 4 km w gigb frontu. Na tej podstawie mozna przypisac
nastepujace wspotczynniki wpdywu sieci drog na ruchliwosé
taktyczng wojsk ladowych;

- Srednio jedna droga co 4 km 0;
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- Srednio jedna co 5 kra "0, 1;
- Srednio jedna co 6 km 0, 2;
- Srednio jedna co 7 km 0, 3;
- Srednio jedna co 8 km 0,4;
- Srednio”jedna co 9 km 0, 5;
- Srednio jedna COo 10 km V 0,6 ;
- Srednio jedna co 11 Kkm 0,7;
- Srednio jedna co 12 km 0,8 ;
- Srednio jedna co 13 km N 0, 9;
- Srednio jedna co 14 kra 0,91;
- Srednio jedna co 15 km 0,92.

Przy obliczaniu umownego, usrednionego wspodczynnika
wpdywu sieci drég na ruchliwos¢ taktyczng wojsk ladowych na
obszarach lgadowo-morskich nalezy uwzgledni¢ procent obszaru
ladowego, wyrazonego w udamku dziesietnym.

Stad umowny, usSredniony wspédczynnik wpdywu sieci drogo-
wej na ruchliwos¢ taktyczng v/ojsk ladowych bedzie iloczynem
Sredniej arytmetycznej wspodczynnika wptywu sieci drog dofron-
towych 1 wspédczynnika wpdywu sieci drég rokadowych na ruchli-
wos¢ taktyczng wojsk ladowych oraz udamka dziesietnego, wyra-
zajacego procent terenu ladowego na badanym obszarze.
WspotzaleznosSC te mozna przedstawiC przy pomocy wzoru:

/V G e+ T g N e
gdzie:

G - umowny, usredniony wspotczynnik wpdywu sieci drog,

badanego obszaru na ruchliwos¢ taktyczng wojsk

ladowych; -~
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- umowny wspodczynnik wpdywu sieci drog dofron-
towych, badanego obszarujna ruchliwos¢ taktycz-

ng wojsk ladowych;.

- umowny wspoédczynnik- wpdywu sieci drég rokadowych,
badanego obszaru™na ruchliwos¢ taktyczng wojsk

ladowych;

- utamek dziesietny wyrazajacy procent terenu

lgdowego na badanym obszarze.

5. SPOSOB OBLICZANIA WIOWNEGO WSPOLCZYI'MNNIKA V/PLYWU LASOW
NA RUCHLIWOOC TAKTYCZNA WOJSK LODOWYCH.

Las ze wzgledu na przejezdnosS¢ mozna podzieli¢ na cztery
kategorie; las 4atwo przejezdny, las przejezdny z utrudnie-
niem, las trudno przejezdny 1 las nieprzejezdny. Wymienionym
kategoriom lasu mozna przypisac¢ nastepujace wspodczynniki

wptywu na ruchliwos¢ taktycgng wojsk ladowych;

- las +atwo przejezdny 0,25;
- las przejezdny z utrudnieniem 0,5;
- las trudno przejezdny 0,75;
- las nieprzejezdny 1,0.

Obliczenie umownego, usrednionego wspodczynnika® wpdywu
lasow™na ruchliwos¢ taktyczng wojsk ladowych na badanym obsza-
rze terenu bedzie polegato na;

- okresleniu procentu lasow na badanym obszarze terenu;

- ustaleniu sk#adu procentowego laséw na badanym obszarze

terenu pod wzgledem przejezdnosci;

- obliczeniu umownego, usrednionego wspodczynnika wpdywu

lasow na ruchliwos¢ taktyczng wojsk ladowych, ktéory bedzie sdmag
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iloczynéw ulamkow™ dziesietnych, wyrazajacych sk#ad procen-
towy poszczegolnych kategorii laséw i umownych wspodczynnikow
wpdywu poszczegdélnych kategorii laséw na ruchliwos¢ taktyczng
wojsk ladowych, pomnozong przez udamek dziesietny, wyrazajacy
procent laséw na badanym obszarze terenu.

Wspotzaleznos¢ ta. moze by¢ przedstawiona przy pomocy v/zoru;

/5/ H =/ j

gdzie;
H - umowny, usredniony wspotczynnik wpdywu lasow,
badanego obszarUjna ruchliwos¢ taktyczng wojsk

ladowych;

h~,h2»h™,h™ - ubamki dziesietne wyrazajace skdad procentowy

poszczegolnych rodzajow lasow;

1IN, 12,1N1/ umowne wspodczynniki wpdywu poszczegdlnych
kategorii lasow na ruchliwos¢ taktyczng wojsk

ladowych;

Jj - udamek dziesietny wyrazajacy procent laséw na

badanym obszarze terenu.

6. SPOSOB OBLICZANIA UMOWNEGO WSPOLCZYNNIKA WPLYWU ZABUDOWY
TYPU MIEJSKIEGO 1 FABRYCZNEGO NA RUCHLIWOSC TAKTYCZNA

WOJSK LADOWYCH*®.

Na ruchliwos¢ taktyczng wojsk ladowych w rejonach zurba-
nizowanych /miastach, osrodkach przemystowych/ ma wptyw cha-
rakter zabudowy. Gestos¢ zabudowy zalezy w duzym stopniu od
wielkosci miasta. V miastach Sredniej wielkosci gestosC zabu-

dowy wynosi 20-30% , a w duzych 30-50% i1 wiecej.”"Zabudowe

GestosC¢ zabudowy miasta okresla sie stosunkiem powierzchni
zajmowanej przez budynki do powierzchni ogolnego obszaru
miejskiego. WielkosSC te okresla sie w procentach.



zwartg najczesciej spotyka sie w centrach /stare budownictwo/

duzych 1 Srednich miast,

W ten sposéb mozna przyjaé¢ zatozenie, ze im wieksze
miasto lub zakdad przemystowy /potozony poza osrodkiem miej-
skim/ tym trudnosci poruszania sie wojsk wieksze. Stad dla
poszczegolnych miast w zaleznosci od liczby mieszkancow moga
by¢ przypisane nastepujace umowne wspoédczynniki wpdywu na
ruchliwos¢ taktyczng wojsk ladowych:

- miasta liczace do 25 000 mieszkancow 0,3;
- miasta liczace 25 000-50 OO0 mieszkancoéw 0,35;
- miasta liczace 50 000-100 OOO mieszkancoéw 0,4;
- miasta liczace 100 000-250 000 mieszkancéw 0,45;
- miasta Qliczagce 250 000-500 000 mieszkancow 0,5 ;
- miasta liczace 500 000-1 000 000 mieszkancow 0,6 ;
- miasta liczace ponad 1 000 OO0 mieszkancow

1 zabudowa fabryczna poza osrodkami miejskimi 0,7

Obliczenie umownego, usrednionego wspotczynnika wpdywu
zabudowy typu miejskiego 1 przemystowego na ruchliwos¢ takty-

czng wojsk ladowych bedzie polegato na;

- okresleniu procentu zabudowy typu miejskiego 1 prze-
mystowego /nalezy bra¢ pod uwage miasta i osiedla liczace
ponad 10 000 mieszkancow i duze zakdtady przemystowe poza osrod-

kami miejskimi/ na badanym obszarze terenu;

- ustaleniu skdadu procentowego poszczegélnych rodzajow

miast 1 zabudowy przemystowej;

- obliczeniu umownego, usrednionego wspotczynnika wpty-
wu zabudowy typu mieoskiego 1 przemystowego na ruchliwos¢ tak-

tycznag wojsk ladowych, ktory bedzie sumg iloczyndéw utamkow
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dziesietnych, wyrazajacych skdad procentowy poszczegdlnych
rodzajow miast 1 zabudowy fabrycznej na badanym obszarze i
wspotczynnikow wptywu poszczegolnych rodzajow miast 1 zabu-
dowy fabrycznej na ruchliwos¢ taktyczng wojsk ladowych”pomno-
zong przez utamek dziesietny wyrazajacy procent zabudowy typu
miejskiego i1 przemystowego na badanym obszarze. Wspodzaleznosé

ta moze byC przedstawiona przy pomocy wzoru;

/767 1| = S »INHKNF L24NJ*NFIN*<N 4 + N K *
gdzie:
I - umowny, usredniony wspodczynnik wpdywu zabudowy
typu miejskiego i1 przemystowego na ruchliwos¢ tak-

tyczng wojsk ladowych;

kN,k2*..,k™ - utbamki dziesietne wyrazajace sk#ad procentowy
poszczegélnych rodzajéw miast i zabudowy prze-

mystowej ;

1IN ,12»eeenly*" umowne wspodczynniki wpdywu zabudowy typu miej-
skiego 1 przemystowego na ruchliwos¢ taktyczng

wojsk ladowych;

m - udamek dziesietny wyrazajacy procent zabudowy typu
miejskiego 1 przemystowego na badanym obszarze tere-|

nu.

7. SPOSCB OBLICZANIA UMOWNEGO WSPO1.CZYNNIKA WPLTWU PRZESZKOD
WODINCH NA RUCHLIWOSC TAKTYCZNA WOJSK LADOWYCH.
Do przeszkdod wodnych w pojeciu niniejszej metodyki
zaliczamy; rzeki, kanaty, jeziora rynnowe 1 zbiorniki wodne
/ktorych ddugos¢ jest conajmniej, dwukrotnie wieksza od sze-

rokosci/ 1 teren pociety rowami melioracyjnymi.
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Na przekraczalnos¢ rzek przez wojska maja wpdyw naste-
pujace czynniki: szerokos¢ rzeki, gltebokos¢ rzeki, szybkoscé
pradu na rzece, rodzaj brzegow, rodzaj gruntéw na brzegach
rzeki, rodzaj gruntéw na dnie rzeki, rodzaj przylegtej doliny
do koryta rzeki, dogodne miejsca do urzadzenia przepraw na
rzece.

Istotny, a czesto nawet decydujacy wptyw poszczegdlnych
czynnikow na przekraczalnos¢ rzek nakazuje, dla kazdego z wy-
mienionych czynnikow, okreslenia oddzielnych wspotczynnikow

wptywu na przekraczalnos¢ rzeki.

Na podstawie charakterystyki wymienionych v;spétczyn-
nikéw, majacych wptyw na przekraczalnos¢ rzek, mozemy przypi-

sa¢ iIm nastepujace wspotczynniki wpdywu na przekraczalnosc;

- szerokos$¢ rzeki:

20 - 50 m 0,2;
50 - 150 m 0,4;
150 - 300 m 0,63
ponad 300 m 0.8;

gtebokos¢ rzeki:

do 1,5 m 0r2}
1,5 -3,0m" 0,4;
3.0 - "0 m 0,6;
ponad 7,0 m 0.,8;

szybkos¢ pradu na rzece:

ponizej 0,5 m/s 0,2;
05 - 1,0 m/s 0,4;
1,0 - 2,0 m/s 0.6;

ponad 2,0 m/s 0.,8;



rodzaj brzegow

*agodne 0,2;
niskie 0,4:
strome . 0,7;
urwiste .t 1,0;

rodzaj gruntdév/ na brzegach rzeki;

zwirowe /kamieniste/ 0,2:
piaszczyste oy 0,4:
gliniaste 7" 0,7:
torfowe 1,0:

rodzaj gruntow na dnie rzeki;

zwirowo-kamieniste 0,2
z piasku gruboziarnistego 0,3
piaszczyste 0,4:
mulisto-ilaste °". 0.,5;

rodzaj przylegtej doliny do koryta rzeki;

przejezdna . 0,2;
przejezdna z utrudnieniem 0,4;

trudno przejezdna 0,7:
nieprze jezdna. 1,0:

dogodne miejsca do urzadzenia przepraw;

Srednio co 5 km 0,3;
Srednio co 5 - 10 km 0,5;
Srednio co 10 - 20 km 0,7;

Srednio powyzej 20 km 0,9,



35

Zmienny charakter rzeki wymaga okreslenia sposobu
obliczania umov/nego, usrednionego wspotczynnika wpdywu na
jej przekraczalnos¢, ktory bedzie Srednig arytmetyczng umov/-
nych, usrednionych wspotczynnikow wpdywu poszczegdlnych czyn-
nikéw na przekraczalnos¢ rzeki* Te v/spodzaleznosé mezna przed’
stawi¢ przy pomocy wzoru;

Pi AP2-"P5"PANP3NPEAPT/ P8
8

m n

gdzie;
n - umowny, usredniony wspodczynnik wpdywu na®przekra-

czalnosé¢ rzeki;

>P2 eee>Pq umowne, usrednione wartosci wspotczyrjaikow wpty-
wu szerokosci rzeki, gtebokosci rzeki, szybkosci
pradu na rzece, rodzaju brzegow rzeki, rodzaju
gruntow na dnie rzeki, rodzaju przylegtej doliny
do koryta rzeki, liczby dogodnych miejsc do urzag-

dzenia przepraw na rzece na przekraczalnos¢ rzeki,

Umowne, usrednione wartosci wspotczynnikow wphywu sze-
rokosci rzeki, gtebokosci rzeki, szybkosci pradu na rzece, ro-
dzaju brzegow rzeki, rodzaju gruntéw na brzegach rzeki, rodzaju
gruntéw na dnie rzeki, rodzaju przylegtej doliny do koryta rze-
ki na przekraczalnos¢ rzeki mozna oblicza¢ w oparciu o jeden
ogolny wzor;

/N/ -7 N e SN+ V2 * Z* +V s
gdzie;
R]-7 umowna, usredniona -wartos¢ wspotczynnika wohw,”u
/szerokosci rzeki, gtebokosci rzeki, szybkosci

pradu na rzece, rodzaju brzegdw rzeki, rodzaju

gruntdéw na brzegach rzeki, rodzaju gruntéw na dnie
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rzeki, rodzaju przylegtej doliny do koryta rzeki/

e, przekraczatnos¢ rzeki;

dziesietne v/yrazajace procenty posz-
czegb6lnych skdadnikéw czynnikédw wpdywajacych

na przekraczajLnosS¢ rzeki;

\

sh,s N, ™ - upiowne wspotczynniki wpdywu poszczegdlnych

czynnikéw na przekracza#noscC rzeki.

¥ podobny sposéb mozna oblicza¢ wspétczynniki wplywu
czynnikéw /szerokos¢, rodzaj brzegow, rodzagj gruntdéw na
brzegach, rodzaj przylegtej doliny, dogodne miejsca do
urzadzenia przepraw/ jezior rynnowych i sztucznych /ktoérych
ddugos¢ jest conajmniej dwukrotnie wieksza od szerokosci/ na

ich przekracza#nosc¢:
w + U™ hu 4 un
/9/ t =
4

gdzie:
t - umowny, usredniony wspoétczynnik wpdyvm na prze-

kraczalnos¢ jeziora;

LLj,u2, ,u™ - umowne, usrednione wartosci wspotczynnikow
wpdywu szerokosci jeziora, rodzaju brzegow
jeziora, rodzaju gruntdéw na brzegach jeziora,
rodzaju przylegtej doliny do koryta jeziora,
liczby dogodnych miejsc do urzadzenia przepraw
re. jeziorze ra. przekraczatnos¢ jeziora, ktore
nalezy oblicza¢ w analogiczny sposob, jak od-
powiednie czynniki wptywajace na przekraczal-

nos¢ rzeki /wzoéor 10/.
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Kolejnym rodzajem przeszkody wodnej wptywajacym w
istotny sposob na ruchliwos¢ taktyczng wojsk ladowych sg
kanaty* JeSli rzeki mozna umownie podzieli¢ na +atwo prze-
kraczalne /wspodczynnik 0,2/, przekraczalne /0,4/, trudno
przekraczalne /0,6/ i bardzo trudno przekraczalne /0,87 i
nieprzekraczalne /1,0/, to kanaty na caltej swej d¥ugosci
beda charakteryzowa¢ sie, jako trudno przekraczalne, najczes-
ciej ze wzgledu na charakter brzegéw /katy nachylenia, rodzaj

umocnienia itp*/. Pozwala to na ustalenie jednego umownego

wspotczynnika wpdywu kanatu na jego przekraczalnos¢ - 0,6,

Rowniez teren pociety rowami melioracyjnymi mozemy
przyjac¢, jako trudno przekraczalny i okresli¢ jednym wspod-

czynnikiem - 0,6,

Warunki przekraczalnesci rzek i1 kanatow istotnie po-
prawiajag takie urzadzenia jak: mosty drogowe, mosty kolejowe,
przeprawy promowe, zapory wodne przejezdne, tunele pod prze-
szkodami wodnymi 1 Sluzy. Liczba ich przypadajgca na jednostk«
dfugosci przeszkody wodnej bedzie mniej lub bardziej obnizac
wspotczynnik wpdywu na przekraczalnos¢ tej przeszkody,

W zwigzku z tym mozna przyjaC nastepujgace umowne wspodczyn-
niki wpdywu wymienionych urzadzen na przekraczalnos¢ prze-

szkéd wodnych; ~

jedno urzadzenie na 4 km przeszkody wodnej 0,1;

jednourzadzenie na5km przeszkody wodnej 0,2;

- jednourzadzenie na 6km przeszkody wodnej 0,3»
- jednourzadzenie na 7 kra przeszkody wodnej 0,4;
- jednourzadzenie na 8km przeszkody wodnej 0,3»
- jedno-urzadzenie na 9 km przeszkody wodnej 0,6;

jedno urzadzenie na 10 km przeszkody wodnej 0,7;
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- jedno urzadzenie na 20 km przeszkody wodnej
jedno urzadzenie na 30 km przeszkody wodnej

- jedno urzadzenie na 40 km 1 wiecej przeszkody

wodne j N 1,0

Przy obliczaniu wartosci tego wspodczynnika nalezy
uwzgledni¢ nastepujgce ograniczenia, ze przeprawe promowg
nalezy traktowa¢, jako utamek mozliwosci przepustowych pojazdéw
w jednostce czasu, a Sluze nalezy przyjmowa¢, jako 0,5 wartosci
mostu,

W ten sposéb wpdyw przeszkdéd wodnych na ruchliwosé tak-
tyczng v/ojsk ladowych bedzie uwarunkowany: liczbg kilometrow
rzek, kanat#déw 1 jezior rynnowych oraz zbiornikéw wodnych o wy-
ddtuzonym ksztakcie; wspétczynnikami wpdywu na przekraczalnosc¢
rzek, jezior i kanatow, liczbg urzadzen przeprawowych statych

1 powierzchnig terenu pocietego rowami melioracyjnymi.

Stad umowny, usredniony wspodczynnik wpdywu przeszkodd
wodnych na ruchliwos¢ taktyczng wojsk ladowych bedzie sumg
iloczynow: dHugosci rzek, wspotczynnika, ich przekraczalnosci i
wspotczynnika wpdywu przepraw statych na przekraczalngéé rzek;
dfugosci kanatéw, wspoétczynnika ich przekraczalnosci i1 wspot-
czynnika wpdywu przepraw statych na przekraczalnos¢ kanatow,
dfugosci jezior rynno\rych 1 zbiornikow wodnych o y/ydduzonym
ksztatcie i wspédczynnika ich przekraczalnosci podzielong przez
liczbe 100 i powiekszong o iloczyn utamka dziesietnego, wyraza-
jJjacego procent terenu pocietego rowami melioracyjnymi i1 v/spok-
czynnika ich przekraczalnosci, V/spotzaleznos¢ te mozna przed-

stawi¢ przy pomocy Wwzoru;

710/ j = ‘ +y. tA q
100
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J - umowny, usredniony wspodczynnik wpdywu przeszkod
terenowych na ruchliwos¢ taktyczng wojsk ladowych;

w - ddugos¢ rzek na badanym obszarze terenu /w km/;

n umowny, usredniony wspoétczynnik wpdywu na przekra-
czalno$¢ rzek badanego obszaru terenu;

V - urao\my wspodczynnik wpdywu statych urzadzen prze-
prawowych na rzekach badanego obszaru terenu;

z - ddugos¢ kanatow na badanym obszarze terenu /w km/;

- umowny‘yspé}czynnik v/phywu statych urzadzen prze-
prawowych na kanatach badanego obszaru terenu;

y - ddugosc¢ jezior rynnowych i1 sztucznych zbiornikow
wodnych o wydduzonym ksztakcie na badanym obszarze
terenu /w km/;

t - umowny, usredniony wspotczynnik wpdywu na przekra-
czalnos¢ jezior i1 sztucznych zbiornikéw wodnych rae.
badanym obszarze terenu;

q - utamek dziesietny, wyrazajacy procent terenu pocie-

tego rov;-ami melioracyjnymi;

0,6 -umowne wspodczynniki wpdywu na przekraczalnosc¢
kanatow 1 terenu pocietego rowami melioracyjnymi na

badanym obszarze terenu.
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8, SPOSOB OBLICZANIA UT40WNEGO WSPOLCZYNNIKA WPLYWU ZAPOR
FORTYFIKACYJINYCH WYKONANYCH W RAMACH OPERACYJNEGO PRZY-

GOTOWANIA TEATRU DZIALAC WOJENNYCH NA RUCHLIWOSC TAKTYCZNA
WOJSK LADOWYCH,

W porownaniu z przeszkodami tereno\™ymi i innymi rodza-
jJami zapor, zapory fortyfikacyjne wykonane w ramach operacyj-
nego przygotowania teatru dziatan wojennych nalezy zaliczycC
do urzadzen, w zaleznosci od sposobu wykonania, jako trudnych
do pokonania /wspétczynniki 0,5 - 0,6/, bardzo trudnych do
pokonania /wspotczynniki 0,7 - 0,9/ i niemozliwych do poko-
nania /wspotczynnik 1,0/, Wobec tego, jako umowny, usredniony
wspotczynnik wpdywu zapor fortyFikacyjnych wykonanych w ramach
operacyjnego przygotowania terenu na ich przekraczalnos¢,mozna
przyja¢ - 0,75. Stad umownym, usrednionym wspodczynnikiem wplhy-|
wu zapor fortyfikacyjnych,, wykonanych w ramach operacyjnego
przygotowania teatru dziatan wojennych na ruchliwosSC taktyczng
wojsk ladowych bedzie iloczyn ddugosci zapor fortyfikacyjnych
na badanym obszarze terenu i umownego, usrednionego wspodczyn-
nika wptywu zapor fortyfikacyjnych na ich przekraczalnos¢ po-
dzielonego przez liczbe 100. Wspodzaleznos¢ te mozna przedsta-

wi¢ przy pomocy wzoru;

/1 k=X *0.7
100
gdzie;
K - umowny, usredniony wspotczynnik wptywu zapdr

fortyfikacyjnych, wykonanych w ramach operacyjnego
przygotowania teatru dziatan wojennych, na ruchli-

wos¢ taktyczng wojsk ladowych;

X - ddugos¢ zapoér fortyfikacyjnych wykonanych w ramach

operacyjnego przygotowania teatru dziatan wojennych
/w km/;
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0,75 - umowny, usredniony wspotczynnik wpiywu
zapor fortyfikacyjnych, wykonanych w ramach
operacyjnego przygotowania teatru dziatan
wojennych na ich przekraczalnoson

100 przelicznik dla mapy w skali 1 : 200 000~

9. PRZYKLADY OBLICZANIA WSPOLCZYMIKOW WPLYWU

TOPOGRAFICZNYCH I OPERACYJNEGO PRZYGOTOWANIA TEATRU
DZIALAN WOJENNYCH NA RUCHLIWOSC TAKTYCZNA WOJSK INDOWYCH.

Przyk#ad 1, Badany obszar terenu obejmuje; 11% terenu
réwninnego, 13% terenu falistego, 15% terenu pagdrkowatego,
8% terenu niskogdérzystego, 21% terenu Sredniogolrzystego,
4% akwenu wod Srodladowych, 18% terenu wysokogorskiego i
10% akwenu wod morskich. Obliczy¢ umowny, usSredniony wspodczyn-
nik wptywu uksztatl:owania terenu, badanego obszaru na ruchli-
wos¢ taktyczng wojsk ladowych*
Do "liczenia niewiadomej stosujemy wzor /2/:
E 5 eb.J+tap-»bpta™eb™ta, NebNMaNebNMagebNMtayeby+aQ*bQ

gdzie;
ar= 0,11; 0,13; a™=-0,15; 0,08;nan* 0,21;

a”= 0,04; arj- 0,18;

b= 0; b™ 0,1; b™~~= 0,3; b= 0,5; b™~~= 0,7; b™= 0,8;
by= 0,9; bg* 1,0

Stad:
E = 0,11-0+0,13*0,1+0,15*0,3+0,08*0,5+0,21 *0,7+0,04*0,8+
+0,18*0,9+0,1*1,0 = 0,539

Przyktad 2* Grunty badanego obszaru terenu sktadaja sie z:
4% skata 1itO, 9% glina, 7% marsze gliniaste, 12% marsze
drobnopiaszczyste, 9% utwory drobnopytowe, 10% glina kamie*

nista, 8% piasek kamienisty, 11% piasek, 6% piasek luzny
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/wydmowy/, k% wody Srodladowe, ~Cflo torf, 10% wody morskie.
Obliczy¢ umowny, usredniony wspodczynnik wpdywu gruntédw na
ruchliwos¢ taktyczng wojsk ladowych,

Do obliczenia niewiadomej stosujemy wzér /3/:

"E = o/ »dMC2-dN e edN g Aed MCAFAAHCOT dA+C e d A +CQedgH+

+ Cg*dg+c Q dNQ+CM »dAN+CA2AN2

gdzie;
=1= 0,041 62:0,09, Oy=0,07, ng" 0’127 05= 0,09,
0,1; Cyi= 0,08; —=0,11; Cg= 0,06;010: 0,04;
°ir: c1: Oil
ap= 05 "2=0,1; ,0,2; 4= 0,3; dj= 0,4; dg= 0,5;

dy: O, 6’ AO_O, 7, og: 0,8, dloll/\ 019, dll“ 0;95a

Stad;
F = 0,04*0+0,0970,1+0,07*0,2+0,12*0,3+0,09*0,4+0,1 *0,5+
* +0,08*0,6+0,11*0,7+0,06*0,8+0,04*0,9+0,1*0"95+0,1*1,0 =

= 0,549

Przyk#ad 3. Badany obszar terenu obejmuje 90% terenu
ladowego t 10 akwenu wdéd morskich. Na obszarze ladowym jedna,
droga dofrontowa wypada Srednio co 6 km 1 jedna droga rokadowa
Srednio co 8 km. Obliczy¢ umowny, usredniony wspétczynnik wply-
wu sieci drog kotowych na ruchliwos¢ taktyczng wojsk ladov/ych.

Do obliczenia niewiadomej stosujemy wzor /h/i
G ~ -.— .- g
gdzie:
e =0,2; = 0,4; g=0,9

Stad:

01? + 9A . 0,9 =0,27
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Przyktad 4» Badany obszar terenu zawiera 26% lasow,
z tego: 35% lasow jest datwo przejezdnych, 36% lasow jest
przejezdnych z utrudnieniem, 1556 lasdéw jest trudno przejezdnych
1 14% laséw jest nieprzejezdnych* Obliczy¢ umowny, usredniony
wspotczynnik wpdywu lasédw na ruchliwos¢ taktyczng wojsk ladowyc]

Do obliczenia niewiadomej stosujemy wzor /5/

H=/m J
gdzie;

= 0,35; h”"= 0,36; h™> 0,15; h"= 0,14;

i~= 0,25; 2~ 0,5; i”= 0,75; i~=1,0; 0,26
Stad; -~

H =/0,35*%0,25+0,16-0,5+0,15*0,75+0,14.1,0/-0,26= 0,1352

Przykdad 5« Zabudowa typu miejskiego 1 przemystowego na
badanym obszarze zajmuje 12% powierzchni terenu, z tego; 20%
stanowig miasta liczace do 25 000 mieszkancéw, 16% miasta li-
czace 25 000-50 OO0 mieszkancow, 32% miasta licz§.ce 50 000 -
100 000 mieszkancow, 6% miasta liczace 100 000 - 250 000 miesz-
kancow, 4% miasta liczace 250 000 - 500 000 mieszkancow, 3%
miasta liczagce 500 000 - 1 OO0 OO0 mieszkancow i 9% miasta li-
czgce ponad 1 000 OO0 i zabudowa fabryczna poza osrodkami miej-
skimi, Obliczy¢ umowny, usSredniony wspoédczynnik wplymi zabudov/y
typu miejskiego i przemystowego na ruchliwos¢ taktyczng v/ojsk
ladowych,

Do obliczenia niewiadomej stosujemy wzor /6/:

gdzie;-
ICj= 0,2; k~« 0,16; k™= 0,32; k= 0,06; k~= 0,04;

k~* 0,03; k,” 0,09;
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M= 0535 "2~ 0>35j 0,4} 0,45» 0>5i
'ss 0,6; byss 0,7; m= 0,12

Stad;
Il = /70,2»0,3+0,16*0,35+0,32*0,4+0,36*0,45*0,04»0,5+0,03*0,6+ *
+0,09*0,7/*0,12* 0,045

Przyktad 64 Na badanym obszarze terenu jest 87 km rzek,
ktérych umowny, usredniony wspoétczynnik wpdywu na -ich przekra-
czalnos¢ wynosi - 0,656, na ktorych znajduje sie Srednio jedno
urzadzenie przeprawowe state co 9 km* Kanatdéw jest 47 km, na
ktérych znajduje sie Srednio co 12 km jedno state urzadzenie
przeprawowe* Jezior rynnowych jest 16 km, ktorych umowny,usSred-
niony wspotczdnik wpdywu na ich przekraczalnos¢ wynosi * 0,857
Terenu pocietego rowami melioracyjnymi jest 6%. Obliczy¢ umowny,
usredniony wspotczynnik wpdywu przeszkdédd wodnych na ruchliwosce
taktyczng wojsk ladowych*

Do obliczenia niewiadomej stosujemy wzér /9/;

J.w *n*v +0,6 *z*v"+V -t
" TOO *
gdzie:
w =87; n= 0,656; v=0,6; =z=47; v=0,7;
y=16;; t« 0,857; q= 0,06
Stad:

J= §1:0"896-0,6+0"6;47:0,8tl16;0"857 ~0,6-0,06= 0,741

Przyk#ad 7* Na badanym obszarze terenu wykonanych jest
13 km“zapdér fortyfikacyjnych w ramach operacyjnego przygotowali
nia teatru dziatan wojennych. Obliczy¢ umowny, usSredniony wspo:
-czynnik wpdywu zapér fortyfikacyjnych na ruchliwos¢ taktyczng
wojsk ladowych,

DA™ obliczenia niewiadomej stosujemy wzér /10/:

K = N -
100
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gdzie;
X =15 km

Stad;

07S =1

K = 0,0975

Przyktad 8, Dla badanego obszaru terenu, umowny,
usredniony wspodczynnik wpdywu uksztattowania terenu na
ruchliwos¢ taktyczng wo”sk ladowych wynosi -.0,539; umowny
usredniony wspodczynnik wpdywu gruntow - 0,549; umowny,usSred-
niony wspotczynnik wpdywu sieci drég - 0,27; umowny, usred-

niony wspodczynnik wpdywu przeszkéd wodnych - 0,741; umowny,

usredniony wspétczynnik wptywu zapdér fortyfikacyjnych -0,0975;
umowny, usredniony wspodczynnik wpdywu laséw - 0,1352; umowny,
usredniony wspotczynnik wpdywu zabudowy typu miejskiego 1 fa-
brycznego - 0,045* Obliczy¢ Sredni umowny wspoédczynnik wpdywu
warunkéw topograficznych i operacyjnego. przygotov/Zania teatru
dziatan wojennych na ruchliwos¢ taktyczng wojsk ladowych*

Do obliczenia niewiadomej stosujemy wzor /1/;

_E-fF-fG + J-f-K + H-i-I

A =
; 7
gdzie:
E = 0,539; F= 0,549; G= 0,27; J= 0,741;
K = 0,0975; 0,1352; 1= 0,045
Stad;
A = 339+0,549-f0. 27-f0* 741 + 0,0975-<-0* 13524-0*045 ~ ~

7 Ed
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ZAKONCZENIE

Dla potrzeb systemu modelowania walki zbrojnej pk.
“MODEL-1" wymienione w niniejszym opracowaniu, umowne
wspotczynniki_wpdywu warunkow topograficznych 1 opera-
cyjnego przygotowania teatru dziatan wojennych na ruch-
liwos¢ taktyczng wojsk ladowych, beda okreslane dla ob-
szarow zawartych na mapach w skali 1 : 200 000, Do obli-
czenia czesci wspoédczynnikow beda wykorzystane réwniez
dane zawarte na mapach o innych skalach /np, w celu uzys-
kania odpowiedniego stopnia szczegotowosSci/, jJednak uje-
tych proporcjonalnie w stosunku do arkusza mapy w skali
1 : 200 000, W ten spos6b na obszarze przyjetym w systemie
"MODEL-1" powstanie siatka wspotczynnikow, ktére w miare
potrzeby beda wprowadzane do symulacji komputerowej* Warto-
Sci tych wspotczynnikéw moga byC¢ rowniez na state wprowa-
dzone do banku danych komputera. Ze wzgledu na wiele war-
tosci zmiennych, przyjetych® do obliczenia wspotczynnikow,

siatka liczb powinna by¢ systematycznie aktualizowana.
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