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WSTEP

Przedstawiony zarys metodyki modelowania dziakan wo;}ennych
/zbrojnych/ jest pierwsza probg uogolnienia doswiadczen zespodu
autorskiego opracowujgcego komputerowe symulacyjne modele
odwzorovrujace prognozowane dziatania zbrojne. Biorac pod uwag”®
koniecznos¢ opracowywania w przyszdosci coraz to nowych tego
rodzaju modeli, a takze modernizowania juz wykorzystywanych,
autorzy niniejszego 'Zarysu metodyki ..." skupili uwag”™ na okre-
Sleniu wskazéwek, ktére moghyby stuzyé przyszdym projektantom
modeli a takze prognostom korzystajgcym w swojej pracy z symula-
cyjnych komputerowych modeli. Btarallsmy sie wskgzéwki te formu-
+owa¢ na tyle szczegotowo, aby bydy one px*aktycznie przydatne
w procesie modelowania i prognozowania, a jednoczes$nie na tyle
ogolne, aby mozna je bydo odnies¢ do dowolnego dziatania wyste-
pujacego w szeroko rozumianej walce zbrojnej,

W podjetej pracy natrafilismy na szereg trudnosci natuiy
subiektywnej 1 obiektywnej. Pierwsze z nich wystgpity wskutek
niepednego poznania zwigzkéw 1 zaleznosci wystepujacych w walce
zbrojnej oraz charakteru i znaczenia poszczegdlnych sktadnikow
wystepujacych w tych dziakaniach dla koncowego ich efektu, a takze
ograniczonych doswiadczen zespotu autorskiego podejmujacego sie
opracowania "‘Zarysu metodyki modelowania'. Hozpoczellsmy mianowicie
prace w zasadzie na etapie projektowania koncepcyjnego nie liczgc .
prob opracowania projektéw technologicznych. Podsumowanie dotych-
czasowego dorobku zespotdéw autorskich pracujacych nad modelami
w wielu ﬂrﬁie_i’\eli-Aededz:nach, wytyczanie kierunku projektowania
technologicznego a takze sposobu korzystania z rezultatéw przysz-

+ych symulacji komputerowych byko jednak zdaniem autoréw metodyki



celowe, aby unikng¢ btadzenia w juz rozpoczfjtych 1 dalszych pracach
nad prognostycznymi modelami dziakan wojennych, *

Trudnosci natury obiektywnej wynikdy na skutek ztozonosci
proceséw odwzorowywanych w modelach dotyczacych dziatan wojennych.
1bza tym samo odpracowywanie prognozy dziaktan wojennych Jest zada-
niem niezwykle z#ozonym, gdyz wystepuja w nich przeciwstawne strony
dazace do osiagniecia sprzecznych ze sobg celéw za pomoca przeréz-
nych sSrodkéw czesto nowych, o nierozpoznanych- jeszcze skutkach ich
zastosowania. Na dziatania te skkadajg sie ponadto czynnosci roéz-
nigce sie od siebie w sposOb zasadniczy, poczynajgc od razenia
przeciwnika, a konczac na przywracaniu zdrowia porazonym zodnierzom
oraz sprawnosci technicznej uszkodzonej broni i1 sprzetu technicznego-
Whasoiwosci tych dziatan zmiethiaja sielprzy tym czesto, gléwnie, pod
wpdywem wykorzystywanych Srodkéw, te zas sa doskonalone w coraz
szybszym tempie. Aby wiec okresli¢ charakter przyszdych dziatan
wojennych za 5-19-2U lat w pierwszym rzedzie trzeba ustalié¢ jakimi
Srodkami mogg by¢ wéwczas prowadzone te dziatania oraz jak one
wptyng na zmiane wkasciowosci dzlakari wojennych, a wiec jakie to
beda dziatania i czym sie one moga cechowac. JesSli weZmiemy przy
tyra pod uwage, ze na charakter dziatan wojennych wpdywaja nie tylko
Srodki w nich uzywane lecz takze cele obu j)rzeciwatawnych stron,
warunki geofizyczne, czynniki osobowosciowe i inne,,z regudy trudno
mierzalne dojdziemy do Wn}osku, iz opracowywanie modeli i prognoz
w tej dziedzinie, a zwhkaszcza w oparciu o symulacyjne komputenowe
modeie wymaga nie tylko znajomosci wielu réznych dziedzin wiedzy
lecz takze wyjatkowej wyobrazni, a nawet wizjonerstwa.

Rozwdj techniki komputerowej o.raz metod jej wykorzystania

stworzyty szanse na doskonalenie procesu wnioskowania prognostycz-
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nego w oparciu o symulacjg komputerowa, Podjate w tym zakreeie

prace wskazuja, chociazby w oparciu o doswiadczenia innych armii

na przydatnos¢ modelowania dziatan wojennych i symulacji komputero-
wej do opracowywania prognoz w tym zakresie. Przy zastosowaniu
modelowania 1 symulacji komputerowej juz obecnie staje sig mozliwe
bardziej precyzyjne anizeli metodami tradycyjnymi okreslanie konse-
kwencji zastosowania takiej czy innej broni na wielkos¢ ponoszonych
przez wojska strat oraz okreslanie najbardziej prawdopodobnych spo-
sobow dziatan w réznorodnych warunkach jakie moga wystgpi¢ w dziata-
niach wojennych.

Przedstawiony zarys metodyki modelowania dotyczy dziatan wojen-
nych prowadzonych w skali wojny, a wiec w wymiarze operacyjno-stra-
tegicznym. W zwigzku z tym konieczne stato sie dokonanie wyboru
gtownych sktadnikéw tychze dziatan oraz stopnia uogélnienia infor-
macji je charakteryzujacych. Uproszczenia te nie powinny™ oczywis-
cie przeszkodzi¢ w osiagnieciu zatozonego celu modelowania, jakim
jest uzyskiwanie informacji przydatnych do prognozowania charakteru
dziatan wojennych.

Opracowujac modele dziakan wojennych oraz prowadzac symulacje
komputerowa przewidywalismy, iz pomimo precyzyjnego przetwarzania
informacji - zgodnie z zatozonym programem ”~ uzyskiwane rezultaty
zawsze beda skazone biedami wynikajacymi z uproszczen oraz agre-
gacji wielu informacji, niedostrzegania i pomijania niektérych
istotnych zwigzkéw i zaleznosci prowadzacych w konsekwencji do
subiektywizmu w odwzorowywanych zjawiskach zachodzacych w tych
dziataniach.

Niniejsze opracowanie powstato w oparciu o uzyskane dotychczas
doswiadczenia w zakresie projektowania Kilkunastu modeli wykony-

wanych dla potrzeb prognozowania. Zawarto w nim wskazéwki lub
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sugestie 00 do merytorycznych tresci modeli 1 procedury Ich
opracowania. Ma;)ao na wzgledzie koniecznos¢ sporagdzanla w przysz-
+osci wielu Jeszcze Innych modeli przydatnych do prognozowania

Tt
dziatan wojennych, a takse koniecznos¢ modernizacji Juz opracowa-

nych - celowo$¢ niniejszego "Zarysu metodyki..." staje sie oczy-
wista. Dotychczas najwiecej doswiadczen uzyskano w zakresie pro-
Jjektowania koncepcyjnego, tym iDlemnled wystgpita Juz na tym

etapie prac koniecznos¢ wytyczenia sposobdéw projektowania techno-
logicznego, proébnego testowania modeli a takze wykorzystywani*
uzyskiwanych rezultatéw symulacji komputerowej przez prognostow -
uzytkownikow modeli. Takie catosciowe ujecie problematyki modelo-
wania dziatan wojennych dla potrzeb prognozowania, pomdmo wielu
niedostatkéw moze stuzy¢ w przysztosci za podstawe do opracowania «

po przeprowadzonym cyklu badan - rozwinietej metodyki postepowania

w wyzej wymienionym zakresie.
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1. FROONOZOWANIE DZIALAN «SJENNYCH

"Instrukcja o proghoeowanlu obronnym™ nakasujo Akademii Setabii
Generalnego WP oyklicene opracowywanie "Prognoey prayezdyoh dziatan
wojennych /w tym operacji i dziatan bojowych/ oraz roli poezozegdl-
nyoh rodzajow sit zbrojnych, wojsk i stuzb™. Zgodnie z intencja
powyiezej "Instrukcji ..." nie ma to by¢ prognoza przebiegu dziatan
wojennych w konkretnej przyszdej wojnie. Nie miesci si”™ to w grani-
cach mozliwosci wspédczesnej prognostyki. Réznie moga przeciez
przeSEegaé wydarzenia poprzedzajace i doprowadzajgce do wybuchu
wojny. R6zne cele moga przyswieca¢ wojujacym stronom i rézne moga
by¢ stosowane przez nie Srodki P sposoby dziatan. R6zne wreszcie
moga byé decyzje i plany dziatania stron®

“Aby da¢ jednoznaczng prognoze przebiegu dziatan wojennych
w konkretnej wojnie trzeba by najpierw ustali¢ wszystkie te szcze-
g6ty i okolicznosci /a i tak nie bedzie to prognoza dostatecznie
wiarygodna wskutek znanych powszechnie niedostatkéw charakteryzuja-
cych nauke wojenng, a takze wskutek tego, ze wciaz zbyt duzy jest
wptyw zdarzen losowych na przebieg 1 wynik wojny/.

Zreszta nie to jest celem Interesujgcej nas prognozy. Celem jest
poszerzenie rozeznania decydentdow i planistéw, przygotowanie materia-
+ow studyjnych, majacych utatwi¢ opracowanie plandéw rozwoju sit
zbrojnych i obronnosci panstwa. Ma ona toz stanowi¢ narzedzie ukie-
runkowywania wszystkich pozostatych prognoz wojskowych, a pc czesci
takze Innych prognoz obronnych. Powinna zatem dawa¢ obiektywng
odpowiedz na pytaniet jaki charakter, jakie wkasciwosci moze miec
przyszta - bezposrednio interesujaca PRL - wojna?

Co w szczeg6lnosci moze charakteryzowaé¢ wojne, jakie jej charak-

terystyczne cechy i wkasciwosci powinien prognosta uwypukli¢ - jest



sprawg wysoce subiektywng, wr”oz uznaniowg. W dulsj mierze zalezy to

od osobowosci prcgnosty, a takze oczekiwan zleceniodawcy, sformuowa-

nych przezen w zadaniu naukowym oraz wynikajacych z przewidywanego

sposobu wykorzystania przezen prognozy.

Na;jogolniej rzecz biorac charakterystyka przysziej ewentualnej
wojny, sposo6b doboru i ujacia jej whkasciowosci powinny ukatwié wy-
dobycie 1 skonkretyzowanie wymagan, jakie przyszda wo jn»i moze po-
stawi¢ przed sitami zbrojnymi i calym systemem obronnosci panstwa.

Chodzi zatem o te wszystkie whkasciwosci i1 cechy przysziej

ewentualnej wojny, ktore rzutuja na decyzje, dotyczace rozwoju sit

zbrojnych 1 obronnosci PRL. Problem jest istotny gdyz stanowi jedng

z powazniejszych przestanek wkasciwego ukierunkowywania przygotowan

obronnych.

N
Najogélniej rzecz biorgc, stosowana przez nas aktualgie metody-
ka prognozowania przysztych dziatan wojennych obejmuje nastepujacy

ze«t«w kolejno realizowanych przedsiewzie¢ i czynnosci;

| Identyfikacja
I przedmiotu prognozy

Zbudowanie ogdlnego modelu j
przedmiotu prognhozy 3

Uzyskanie prognoz bazowych {
i Innych Informacji progn, }

|

Jj Ustalenie wptywu réznych
{ czynnikéw na obraz przy-
Jsztej wojny

| Opracowanie pisarskie rezult-
{ tatow badan prognostycznych}



Identyfikacja przedmiotu prognozy polega na precyzyjnym
ustaleniu co konkretnie powinno by¢ przedmiotem badan i1 jaki wyma-
gany jest zakres prognostycznych ustalen.

Zbudowanie prognozy it tej fazie prao ma na oelu wykgcznie odwzo-
rowanie wewnetrznej struktury przedmiotu prognozy” ustalenie 1 upo-
rzadkowanie wszystkich istotnych relacji i zaleznosci wewnetrznych
1 zewnetrznych, od ktérych zalezy rozwdj badanego przedmiotu.

Nie chodzi tu zatem o model symulacyjny. Chodzi tylko o uporzadkowa-
nie prodesu dalszej pracy, w tym przede wszystkim pracy Zwigzanej
z zabraniem 1 przygotowaniem kompletu informacji prognostycznych.

Nie trudno zauwazy¢, ze idnntyflkacja przedmiotu prognozy
nie muszg by¢ budowane w kazdym cyklu prognoatycznym od nowa.
Irzeciwnie, moga by¢ wykorzystywane wielokrotnie, tak diugo-przy-
najmniej jak ddugo nie zmienia wle tres¢ zadania prognoetycznego

i struktura przedmiotu prognozy.
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Aktualnie w praoaoh nad "Prognoza przyszdtych dziatahn wojennych"

opieramy sie na modelu wojny, ktéry zaktada, ze:

a/

b/

o/

d/

e/

wojna jest aktem politycznym 1 dziataniem celowym, nacjonalnym,
majacym zapewni¢ osiagniecie pozytywnego rezultatu w postaci
oczIwlstyoh korzysci;
cele wojny sa osiagalne, a sSrodki i metody daja w kalkulacjaoh
ryzyka jesli nie pewnos¢ to przynajmniej wielka szanse oslagnle*
cla celu "przy sensownym poziomie strat 1 kosztéw w ogodle;

w toku wojny strony wykorzystuja posiadane Srodki 1 mozliwosSci
w sposo6b racjonalny, to jest dobierajac je w sposéb uwzglednia««
jacy z jednej strony Ich skutecznos¢ W danych warunkach, a ze
strony drugiej wielkos¢ wymaganych - przy ich przygotowaniu
1 wykorzystaniu « naktadéw, a takze wielkos¢ 1 charakter nega~
tywnych skutkéw ubocznych Ich uzycia;
walka zbrojna jest tylko jednym ze Srodkéw prowadzenia wojny;

eio prawda bez walki zbrojnej nie ma wojny w dzisiejszym rozumlOT
niu tego stowa, ale cele wojny osigga sie nie tylko, a niekiedy
nawet nie gtéwnie przy pomocy walki zbrojnej*

Wojne prowadzi sie réwniez przy pomocy takich conajmnlej form
walki pozazbrojnej jak: dyplomatyczna; ekonomiczna; ldeologicz-
na 1 psychologiczna /a nawet szerzej - informacyjna/; walka
w sferze.nauki 1 techniki przybierajgca posta¢ swoistego wyscigu;
walka wywiadéw 1 kontrwywiadow; w przysztosci moga rozwingé sie
takze inne formy walki nlezbrojnej;

-wszystkie formy waj.kl, wystepujace w wojnie, sSg wzajemnie uwa-
runkowane i zalezne, co powoduje, ze zadna z nich nie moze by¢
skutecznie prowadzona bez uwzglednienia '"potrzeb" pozostatych
i bez "wsparcia" z Ich strony, z tym, ze:

- walka nlezbrojna w sposéb mniej lub bardziej wyrazny toczy sie"



stale, takze w wjutinkaoh pokoju 1 tylko jej nieskutecznosé
”pokojowa™*prowadzi zwykle do wojny;

- zaleznosci wystepujace miedzy poszczegélnymi formami walki
/zbrojnej 1 niezbrojnyml/ m;ja rozny charakter i1 - jesli tak
mozna okresli¢ < Intensywnos¢ czesto zalezng od sytuacji
i warunkéw, cho¢ niekiedy jest to zaleznos$¢ bezwzgledna.

Egzemplifikujac: zaleznos¢ walki zbrojnej od wspodczesnej nauki

1 techniki oraz ekonomiki /a zatem takze od efektywﬁoéci ty;k

niezbrojnych form walki w tych dziedzinach/ by¢ moze catkowita,

ozy wrecz absolutna;

T/ kazda z form walki, bedacych elementami struktury przedmiotu
prognozy posiada wkasng strukturg wewnetrzng, miedzy elementami
ktoérej rowniez zachodzag okreslone® /mniej lub bardziej wyraznie/
relacje 1 zaleznosci; walka zbrojna np obejmuje co ma;)EsnlB;) takie
elementy jak: razenie, wspomaganie, zasilanie 1 kierowanie;
nie trudno dostrzec, ze przynajmniej niektére z tych elementow
maja bezposredni zwigzek z niektdérymi niezbrojnyml formami walki;

Dla wkasciwego ukierunkowania badan prognostycznych znaczenie

Istotne ma rowniez mozliwie wierne odwzorowanie tzw. tda przedmio-

tu prognozy, polegajace na okresleniu wszystkich czynnikow, relacji.,

zaleznosci zewnetrznych, decydujacych o kierunku i Intensywnosci
rozwoju tego przedmiotu.

Wsrod tych ?;ynnikéw - w interesujgcym nas przypadku i1 wg dzisiejsze*

go stanu wiedzy - trzeba przede wszystkim wymienic:

a/ konkretny cel wojny, ktoéry w czasie trwania wojny, pod wpkywem
réznych okolicznosci zwykle ulega pewnym, niekiedy Istotnym
zmianom; cel wojny wyptywa na ogot ze zderzenia sie przeciwstaw-
nych nadrzednych celéw spotecznych, stron uczestniczacych w

konflikcie; te zas$ ag wypadkowa spotecznych dazen 1 aspiracji
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tych stron oraz warunkéw ich realizacji»

b/ Srodki walki zbrojnej 1 pozazbrojnej, Ich" rozwcj,” atan iloscio-
wy 1 jakosSciowy /te z kolei zalezg od postepdéw nauki, techniki,
gospodarki, organizacji/;

c/ stan i rozwéj zdolnosci, umiejetnosci, mozliwosci intelektual-
nych /i innych/ ludzi,wo;3ne prowadzgcych i w niej uczestniczg-
cych z”obu stron; sa one uzaleznione od rozwoju i poziomu
oswiaty, kultury, cywilizacji, warunkéw zycia, a takze wspomnia-
nych wyzej aspiracji 1 dazeh spotecznych /tez ksztattujacych cie
pod wptywem rozwoju oswiaty, kultury, cywilizacji - choc¢ nie
tylko/;

d/ Srodowisko naturalne, stan i rozwdj warunkow geograficznych,
zalezny z kolei od: stanu i rozwoju gospodarki, nauki, techniki
w panstwach daneg® TDW; ukierunkowania i natezenia prac nad
przygotowaniem tego TDW; intensywnosci przeksztatcania tego
Srodowiska przez cztowieka /swiadomego i1 nieswiadomego/.

Tak rozbudowany model wojny schematycznie mozna by wyrazie
nastepujgcot “

aspiracie,da-

"0zwdj nauki]
zenia spotecz

techn, ,gosp.|

walka

T nadrzedne zbrojna 4-J
cele spot. ysika \ /walka
W sferze\™.>i/® "® V™ -
cele "™ nauki i czna V- |
techniky wzajemn
wptyw i walka
v\/\\:?/\:/li(gd(jv zalezno dyploma-
i kontr- SCH tyczna
} rodowi 8Ko
1 \ y~deologiczn® / warunki ged1
N~sycho logi czna -bgraflczaa
informac, *
oswiata,kult rozwoj gosp’.)
cywilizacja panstw, oper? -

warunki zycl”®,
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Postugujac 8K takim modelem nie trudno ustali¢ Jakie nalezy
uzyska¢ /otrzyma¢, zdoby¢, opracowac¢/ podstawowe informacje
prognostyczne, aby w sposOb mozliwie wiarygodny opracowa¢ progno-
ze, zawierajaca charakterystyke obrazu przyszdej wojny.

Trzeba mianowicie mie¢co n”™;”™niej informacje 6 mozliwych
w przyszdosci celach wojny, Srodkach walki, osobowosciowych
wkasciwosciach ludzi prowadzacych wojne, warunkach geograficznych.
Praktycznie rzecz biorgc czes¢ z tych informacji Jest prognostom
znana ze wzgledu na ich zawodowe zainteresowania /np niektore
przysztosciowe Srodki walki/« Inne mozna uzyska¢ z roéznych
dostepnych materiatéw zroddowych, w tym takze w.postaci prognoz
/t_zw. bazowych/, opracowywanych nie koniecznie dla potrzeb
obronnosci, nie gardzac Jednak réwniez informacjami prasowymi .
Jeszcze inne trzeba wreszcie uzyskiwa¢ w drodze zamawiania lub
podejmowania wkasnymi sidami specjalnych opracowan, organizowania
badan ankietowych lub tp, .

Proces zbierania i gromadzenia informacji prognostycznych
powinien by¢ ciagly, a zbidér tych informacji’stale uzupeiniany
1 "odsSwiezany” /takze przez eliminowanie informacji nieaktualnych/

Wszystkie informacje nalezy z kolei podda¢ ocenie, eliminujac
te, ktére uznane zostang za nie Istotne. Pozostatym nada¢ nalezy
forme utatwiajaca dalsze wykorzystanie. Zgodnie z metodykg stoso-
wang w AS O WP nadaje sie im posta¢ tzw. "kart zdarzen przyczyno-
wych'". Kazda z nich zawiera;

- zroddo informacji; nazwe dyscypliny lub specjalnosci naukowej,
w zakres zainteresowania ktérej wchodzi problematyka zawarta
w danej informacji; termin uzyskania informacji /i powstania/;.

- kréotka tres¢ informacji, wyraznie ukierunkowana na potrzeby

okreslenia mozliwych skutkéw danego zdarzenia dla wkasciwosci



przysztej wojny;

Ponizej tresci Informacji w karcie pozostawia sie miejsce,
przeznaczone na wpisanie oceny tych skutkéw, a takze oceny stop-
nia wlarygodnoiscl zdarzenia oraz prawdopodobnego terminu. Te
ostatnie okreslane mogg by¢ przedziatem /od - do/ lub w sposéb
bardziej ogélny /np - okoto*../.

Ocena skutkdéw zdarzen przyczynowych ma réwniez Istotny /Jesli
nie wiekszy/ wptyw na obiektywizm catej prognozy Jak dobér Infor-
macji prognostycznych. Jest przy tym znacznie trudniejsze.

Przy obecnym stanie naszych mozliwosci w praktyce w catosci za-
wierzona Jest wiedzy, doswiadczeniu, Intuicji os6b oceniajacych.
W blisko po+ wieku po wojnie, przy wspétczesnym tempie zmian

1 rozwoju, doswiadczenie bojowe /Jesli Jeszcze wystepu;je/, a tak-
ze Intuicja nie moga by¢ uznane za gwarantujace poprawnos¢ sadow.
Réwniez poziom naszej wiedzy o wojnie nie Jest zadowalajgacy - bo
nie moze nas zadowoli¢ stan badan, szczegdlnie ze wzgledu na
ubéstwo badan podstawowych 1 metod badawczych. Zatem i wyniki
ocen, opartych gtéwnie o tzw®. zdrowy rozsadek trzeba uznac¢ za

w duzej mierze watpliwe*. Nawet stosowanie bardziej wyrafinowa-
nych metod ankietowych 1 eksperckich; typu "Delphi” czy burzy
mézgéw nie sa w stanie radykalnie zmieni¢ sytuacji w tej dzie-
dzinie ,Je”jnn, bardziej radykalnym Srodkiem Jest z jednej stro-
ny opracowanie modeli oraz zastosowanie symulacji komputerowej,

a ze strony drugiej zdecydowane usprawnienie 1 wzbogacenie pro-
cesu wszechstronnego korzystania z doswiadczen cudzych, tych
ktérzy doswiadczenia te zdobywajg w toku aktualnie 1 wciagz toczg-
cych sie wojen 1 konfliktéw zbrojnych.*

Na razie Jednak “’karty zdarzen przyczynowych'™, z prosbg o

dokonanie oceny znaczenia i wpdywu tych zdarzen na - generalnie
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raecz bioragc - eztaka wojenng, przekazywane zg osobom uozeetnl-

0zacym w prognozowaniu, a reprezentujacym rozne dyscypliny i

specjalnosci wojskowe, roézne rodzaje sit zbrojnych, wojsk i stuzb,

rézne zawodowe." /i nie tylko/ zainteresowania. Jak uczy dotych-
czasowe doswiadczenie takich zdarzen przyczynowych zbiera sig
zwykle okoto 100 - 200. Zatem ocen bywa pare lub kilka tysiecy.

Trzeba je oczywisScie posegregowacC, uporzgdkowa¢, opracowa¢ z my- .

Sla o utatwieniu dalszego ich wykorzystania.

Praca ta polega na:

a/ odrzuceniu kart zdarzen przyczynowych, uznanych za nieistotne
lub nieprawdopodobne;

b/ odrzuceniu ocen wyraznie napisanych w sposéb lekcewazacy 'na
odczepnego',nie przemyslanych;

c/ potaczeniu ocen podobnych;

d/ uogélnieniu 1 zdarzenh przyczynowych i ocen, opracowanie - swo-
jego rodzaju - syntez, zdolnych stanowi¢ nieomial gotowe ele-
menty przysztej prognozy.

Nastepnie pozostaje zatem tylko jej pisarskie opracowanie.

Poniewaz zdarzenia przyczynowe odnoszg sie do réznych dzie-
dzin, dotycza réznych horyzontoéw czasowych, rdéznie sg oceniane,
charakteryzujg sie /1 one 1 ich oceny/ réznym stopniem wiarygod-
nosci - prognoza ma charakter alternatywny, zwarlantowany.

Dzisiaj nie mozna jeszcze w tak skomplikowanych dziedzinach zycia

spotecznego jak wojna pscbowa¢ odpowiedzie¢ na pytanie - co bedzie?,

Natomiast mozna i nalezy prébowa¢ dociec i odpowiedzie¢ na pytanie

- 00 moze byc¢?

Aby prognoza byta czytelng - ilos¢ wariantéw rozwoju musi byc¢
ograniczona do 2 - 3 - 4. Podobnie ilos¢ wyodrebnionych horyzon-

tow czasowych./Zgodnie z "Instrukcja ..." zasadniczym horyzontem



jest 25 lat, a ponadto w razie potrzeby 15 1 5 lat/. Zatem autorzy

tekstu prognozy, w .procesie jej”opracowywania musza dokonywac

wyboru. U jego podstaw lezg;

- przeznaczenie prognozy /warianty powinny by¢ tak dobrane, aby
decydenci 1 planisci, podejmujac decyzje byli w pedni Swiadomi
wszystkich ich skutkow/}

- stopien wiarygodnosci poszczegélnych wariantéw mozliwego rozwoju»

"Instrukcja o Q{ognozowaniu obronnym"™ jest aktualnie w procesie

nowelizacji, Z réznych wzgleddéw Sztab Generalny WP, na razie

koncentruje swa uwage nr doskonaleniu prognozowania wojskowego.

Zatem nowa "Instrukcja,,." eksponowa¢ bedzie problematykg wojsko-

wa: walki zbrojnej i rozwoju sit+ zbrojnych. n

W zwigzku z tym "Prognoza przyszdych dziatan wojennych.,,”
oraz zawarta w niej charakterystyka przyszd4ej wojny takze powinna
by¢ ukierunkowana na walke zbrojna. Problematyka pozawojskowa
w tej sytuacji staje sie gtoéwnie tdem dla zasadniczych przemyslen
i sformutowan prognostycznych.

Nowa "Instrukcja..." bez watpienia pozostawi opracowywanie
"Prognozy przysztych dziatan wojennych..." - z pewnym ewentualnym
jej ukierunkowaniem na problematyke.walk{ zbrojnej - Akademii
Sztabu Generalnego WP, Ze wzgledu na opdéznienie .w dziedzinie metod-
prognozowania i pracy twérczej /w stosunku do przodujacych w tej
dziedzinie krajow i1 spoteczenstw/ prawdopodobnie ddugo jeszcze
bedziemy w tej dziedzinie postugiwali sie metodami tradycyjnymi
/w znacznej mierze intuicyjnymi i1 zdroworozsadkowymi/, stopniowo
je doskonalgac 1 unowoczes$niajac. Znajdzie to swOj wyraz w stopnio-
wym przechodzeniu od prognozowania cyklicznego /co 5 lat i kroczag-
cego/ - do prognozowania permanentnego, opartego o symulacje

komputerowa, zwiazanego z systemem mniej lub bardziej zautomatyzo-
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wanego.obiektywizowania prognoz, programéw i planow.

Metoda modelowania 1 symulacji komputerowej to - Jak na to
wskazuje doswiadczenie - przysztos¢ prognostyki w ogéle, a wojsko-
wej w szczegolnosci. Wyjatkowo przy tym odpowiadajgca potrzebom
prognozowania przyszdych dziatan wojennych, w tym - rozumianego
Jako zarysowywanie obrazu przysziej wojny.

Metoda tg mozna z pewnoscig réznie zastosowac¢, bardziej lub”
mniej wszechstronnie i kompleksowo. Wydaje sig Jednak, ze na po-
czatku, przy zupednjm braku praktyki w tej dziedzinie, trzeba
raczej wybra¢ rozwigzania wezsze, prostsze, datwiejsze, stopniowo
Je w przysztosSci rozszerzajac.

Trzeba "przy tym wzig¢ pod uwage potrzeby i wymagania zlecenio-
dawcy i odbiorcy prognoz, stan wiedzy naukowej o przedmiocie pro-
gnozy, rzeczywiste realne mozliwosci autordow i charakterystyke
bedacego w dyspozycji sprzetu komputerowego.

I trzeba tez wkomponowa¢ modelowanie, symulacje i metodyke Jel
wykorzystania w proces powstawania prognozy, w ciag zabiegow i po-

mozynan prognostéw, realizowanych metodeuni tradycyjnymi, prowadza-
cych do uzyskania prognozy.

Przebieg 1 wyniki dziatan zbrojnych stron powinny by¢ mierzone
wskaznikami, obrazujacymi zaréwno poniesione koszty Jak i uzyska-
ne efekty. ROznie mozna Je mierzy¢. W rachunku ostatecznym znajduja
one Jednak najpedniejszy wyraz w wielkosci strat i zuzytych materia-
46w oraz w efektach przestrzennych, w postaci zysku lub utraty
terenu, a takze w postaci zmian w potozeniu obszardéw panowania
w powietrzu i1 na morzu. Wszystko to oczywiscie mierzone w czasie.

Porownanie wynikéw kolejnych, wielu symulacji i na opracowanych

modelach stanowi¢ bedzie podstawe do zarysowania prognozy rozwoju.
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A to na zasadzie zatozenia» ze rozwdj na ogot Ildzie \f kierunku
rozwigzan pozytywnych» przynoszacych najlepsze efekty, najbardziej
korzystnych. o

Zatem wyniki wielu symulacji dawa¢ beda - przy taﬁim rozwigza-
niu - tylko materiat statystyczny do wnioskowania o mozliwych
kierunkach rozwoju wkasciwosci, cech charakterystyczziych walki
zbrojnej i1 wojii>.

Catoksztatt prac, zwigzanych z zebraniem 1 przygo;towanlem
informacji prognostycznych, a takze przygotowaniem symulacji,
oraz - z kolei - wykorzystaniem rezultatéow symulacji, realizowany
bedzie w trybie dotychczasowym, poza modelem i symulacjg na nim
i na razie bez wykorzystania komputeréw.

Prognoze przysztych dziatan wojennych opracowujg w ASG WP
co najmniej kilkuosobowe zespody autorskie na ktére spadnie obo-
wigzek przygotowania kilkudziesieciu modeli /rdézniacych sie miedzy
sobg w szczegotach, dotyczgcych warunkéw 1 decyzji stron/, zreali-
zowania na nich symulacji 1 opracowania wynikéw /niezaleznie od
prac prognostycznych, nie zwigzanych z zastosowaniem modelu walki
zbrojnej i symulacji na nim/.

Zatem nie mogg to by¢’modele 1 Symulacje na nich prowadzone
metoda komputerowej gry wojennej z udziatem, dowddcéw i1 sztabdw,
wojujacych stron. Nie moga tez to by¢ modele i symulacje, bazujace
na decyzjach wszystkich czy nawet choc¢by kilku szczebli dowodzenia.
Jedynym praktycznie realnym, mozliwym do wykorzystania, rozwigza
niem jest symulacja, oparta o decyzje /plany dziatania/ jednego™
najwyzszego szczebla kazdej ze stron. Koriczaca sie w momencie,
gdy ktéras ze stron zmuszona bedzie - wskutek strat - do zmiany =

decyzji,
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2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA MODELOWANIA DZIALAN WOJENNYCH

2*1* Cele modelowania.

Modelowanie -dziaktan wo;)ennych dla celéw prognozowania wa Jak
etwlerdzlllemy zapewnia¢ uzyskiwanie w procesie komputerowej symu-
lacji réznorodnych”Informacji przydatnych prognoatom do wniosko-
wania. Oznacza to. Iz zaréwno tres¢ Jak 1 forma modeli prognostycz-
nych powinna by¢ ukierunkowana na osigagniecie tego celu.

Opracowywane modele dziatan wojennych majg wiec by¢ przystoso-
wane do otrzymywania Scisle okreslonych Informacji charakteryzuja-
cych poszczegélne zjawiska w nich wystepujace. Przede wszystkim
majg to by¢ informacje dotyczace wielkosci strat i postepéw tere-
nowych obu przeciwstawnych wojujacych stron w zakdadanych warunkach
operacyjno-strategicznych /np przy danym stosunku sit/, geofizycz-
nych i osobowosciowych. Straty wojsk, ich postepy terenowe sg oczy-
wiscie Jedynie miernikiem stuzgcym do oceny skutecznosci zatozo-
nych sposobéw i1 warunkéw dziatan /m.In. doboru proporcji lloscio-
wych broni, sposobdw ich uzycia w danyph warunkach geofizycznych,
ksztakttowania czynnikédw osobowosciowych/. W procesie symulacji
komputerowej nie uzyska sie bowiem danych o tym Jak w przyszdosci >
moga przebiega¢ dziatania wojenne JesSli sie tych dziatan nie okre-
Sli 1 przesymuluje w modelu. Tylko wyrdéznione przez prognoste
sposoby dziatan mozna w drodze symulacji komputerowej potwierdzic
lub zanegowac¢. Te podstawowe wymagania w zakresie modelowania
dziatan wojennych dla potrzeb prognostycznych okreslaja zaréwno
tres¢ Jak 1 forme modeli, a takze spos6b korzystania z nich.

Opracowywane prognozy dziakan wojennych musza uwzgledniacé
kompleks wzajemnie na siebie oddziatujacych czynnikéw, gkéwnie

Jednak w zakresie razenia. Nie mogg one oczywiscie pomijac¢ wpdywu
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na razenie: zaopatrywania wojak, #acznosci, rozbudowy inzynieryjnej
terenu itp. Dlatego tez modele dziatan wojennych opraoow3rwane dla
potrzeb prognozowania badg w odpowiednim stopniu odwzorowjrwad
réznego rodzaju przedelewziecia podejmowane przez wojska 1 zapew-
nia¢ mozliwos¢ okreslenia ich wptywu na wielko$¢ ponoszonych” strat
oraz uzyskiwane przez wojska postyjy terenowe.

Uelera modelowania dziatan wojennych dla potrzeb prognozowania
Jest uzyskiwanie informacji Jedynie o wybranych, znaczgcych“ich
sktadnikach, przesadzajacych o charakterze dziatan wojennych.
Zachodzi wiec koniecznos¢ wyboru tych dziatan znaczacych, ich wier-
nego odwzorowania, eliminujacego szumy informacyjne, utrudniajacych
uzyskiwanie podstawowych informacji niezbednych do progreunowanla.
Dobor dziatan znaczacych oraz waznych informacji Je charakteryzu-
jJjacych bedzie decydowa¢ o poprawnosci opracowywanych w opeirolu o
rezultaty symulacji komputerowej prognoz, ukierunkowuje 1 zdyscy-
plinuje proces prognozowania, a tym samym 1 modelowanie dziatan
wojennych. , ‘

W rezultacie symulacji komputerowej prowadzonej na opracowanych
modelach powinno sie uzyskiwa¢ dane o tym "ktére z przyjetych roz-
wigzan Jest w zatozonych warunkach optymalne™ oraz "w Jakim stop-
niu poszczegllne sktadniki dziatania wptywaja na uzyskiwane w nich
rezultaty".

Opracowywane dla potrzeb prognozowania modele dziatan wojennych
maja umozliwia¢ uzyskiwanie Informacji nie tylko o tym Jak moga
one przebiega¢ w bliskiej lecz i nawet odlegtej przysztosci, za
15-25 lat. W pierwszym przypadku informacje charakteryzujace
poszczegbélne znaczace dziatania beda oparte o istniejgce rozwigza-
nia, /organizacje i wyposazenie wojsk oraz normatywy ich dziatania/

moga wiec by¢ w miare precyzyjnie okreslone. W przypadku drugim
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nie tylko trudno bedele okresli¢ wkasciwosci sit i Srodkéw, ktore
moga by¢ uzyte w dziataniach wojennych lecz takze wyréznic¢ dziata-
nia znaczace, ktore bedziemy prognozowac.

R6znice te spowoduja nie tylko uzyskiwanie, informacji w réznym
stopniu uzasadnionych lecz takze zréznicowinie liczby modeli 1 prze-
biegow symulacyjnych. Modele odwzorowujace biizsze rozwiazanie
pozwolg na uzyskanie stosunkowo pewnych informacji. Proces ten
moze by¢ jednak o wiele bardziej pracochdonny pod wzgledem technicz-
nym anizeli modelowanie wyréznione w drugiej grupie, oparte giownie

na wskaznikach.

2.2. Przedmiot modelowania

eDziatania wojenne, sg niezwykle zkozonym procesem gtéwnie ze
wzgledu na: dazenie przeciwstawnych stron do osiggania sprzecznych
ze sobg celdw; wystepowanie w nich catego kompleksu dziatan czastko-
wych wzajemnie sie uzupedniajacych oraz réznie na siebie oddziatuja-
cych; zmiennos¢ dziatan w rezultacie stosowania nowych sSrodkéw.

Dazenie przeciwstawnych wojujacych stron do osiggniecia sprzecz-
nych ze sobg celdéw powoduje, iz w modelach trzeba uwzgledniac
czynniki trudne do okreslenia <! wartosciowania. Dotyczy to zwSiasz-
cza modeli odwzorowujgacych wzajemne razenie sie przeciwstawnych
stron, polegajace na niszczeniu, obezwkadnianiu, nekaniu lub opa-
nowywaniu sit i1 Srodkéw oraz terytorium przeciwnika, w tym réwniez
spoteczenstwa 1 gospodarki kraju, stanowigcych zrod#a ich mocy.

Razenie jest specyficzng funkcjg sit zbrojnych polegajaca na
oddziatywaniu wyspecjalizowang ich czescig na cate przeciwstawne

panstwo, oczjrwiscie w réznym stopniu 1 réznymi sposobami.
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Proces ten mozna przedstawi¢ nastepujaco:

Istrona AT

Ztozonos¢ tego procesu wynika z dgazenia stron do zadania przeciw-
nikowi maksymalnych strat kosztem okreslonych ubytkéw wkasnego
potencjatu, droga podejmowania niespodziewanych dziatan zaréwno

co do sposobu, czasu, przestrzeni Jak 1 uzytych sSrodkéw.
Wystepowanie w trakcie dziatan wojennych wielce zréznicowanych

1 trudnych do okreslenia /a tym samym 6dwzorowania w modelu/
sytuacji w tym zakresie powoduje, iz opracowane do symulacji kompu-
terowej plany razenia przeciwstawnych stron /w postaci sceneirluezy/
moga dotyczy¢ wybranych tylko przez prognoste wariantow dziatan,
gdyz wszystkich mozliwych znaczacych dziatan nie uda sl”™ symulowac
1 sprawdzi¢. Modele.razenia musza uwzglednia¢ przy tym Informacje

w roznym stopniu wiarygodne 1 Sciste. Szczegolnietrudnosci przy
okreslaniu mozliwych przebiegéw dziatanh w zakresie razenia wyste-
puja w procesie opracowywania”modeli awzgledniajacyoh nowe,
dotychczas nieznane Srodki, a w zwigzku z /tym réwniez nowe norma-
tywy 1 sposoby dziatan wojsk. Opracowanie zestawu mozliwych w przy-
sztosci dziatan wymaga¢ bedzie od prognosty wyobrazni 1 Intuicji

a czesto fantazji. Modelujgc wzajemne razenie sie przeciwstawnych
stron nalezy mle¢ na uwadze. 1z Jest ono uzaleznione od wielu
Innych dziatan w zakresie wspomagania, zasilania 1 kleSrpwanla.

Wptyw tych dziatan na »*zenle_moze w Istotny sposob zwlekszfto
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lub ogranicza¢ Jego rezultaty.

W dziataniach wojennych, zwkaszcza wspotczesnie, gdy uzywa
sie roéznorodnych technicznych $rodkéw, niezwykle wazng -, edigry-
wajgq dziatania ws~omagg”asS» ostabiajace razenie przeciwnika /np.
"przez maskowanie, rézbudowe ukry¢, umocnien/ oraz stwarzajace
dogodne warunki do dziatan wo”sk whkasnych /np. poprzez budowe drég,
przepraw itp,/. Sa to czynnosci niezwykle zréznicowane, realizo-
wane g¥oéwnie przez wojska inzynieryjne, chemiczne, komunikacji
i inne, wykonywane na rzecz wojsk kazdej ze stron walczacych.
Przeciwnik bedzie oczywiscie przeciwdziatat zabiegom w zakresie
wspomagania. Jednakze w ioh realizacji bedzie mniej anizeli w ra-
zeniu przypadkowosci, moga one by¢ wykonywane z wiekszym prawdo-
podobienstwen anizeli dziatania skierowane bezposrednio przeciwko
nieprzyjacielowi, gdyz bedg oparte o informacje stosunkowo petne,
dotyczace wojsk na rzecz ktorych sie Je wykonuje* Trzecia grupa
wyodrebniajgcych sie czynnosci w prowadzonych dziataniach wcjen-
nych obejmuje te, ktére sg zwigzane z,y3,fgJjjaingn-wojsk, polegaja-
cych ghownie na podtrzymywaniu ich zdolnosci do dziateui /np. przez
zaopatrywanie, uzupednianie stanu osobowego/, a takze odtwarzanie
naruszonej zdolnosci w tym zakresie /np. przez naprawe uszkodzonego*
uzbrojenia i sprzetu, udzielanie pomocy medyczno - sanitarnej
i leczenie/. Zadania w tym zakresie realizujg przede wszystkim
gospodarka narodowa i1 stuzby kwatermistrzowskie oraz techniczne,
chociaz biorg w nich udziat réwniez zasilane wojska. Wykonywanie
zadan na rzecz wkasnych wojsk pozwala Je realizowa¢ w sposéb bar-
dziej planowy anizeli razenie przy uwzglednieniu oczywiscie wptywu
nieprzyjaciela na przebieg zasilania. Rézncrodnos¢ wykonywanych

w tym zakresie czynnosci Jest duza, dlatego tez zachodzi potrzeba
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wyroéznienia i uwzglednienia w prognostycznych modelach Jedynie
tych, ktére moga w istotny sposob wphtywa¢ na charaktei* dziatan
wojennych. Nie wydaje sie na przyktad wspotczesnie ce;Pwe modelo-
wanie wykorzystania zasobdw miejscowych przez wojska, czy tez prze-
tworstwa sSrodkéw materiatowych, natomiast czynnosci w zakresie za-
pobiegania epidemiom moga Juz mle¢ istotne znaczenie dla koztowego
rezultatu walki zbrojnej.

W dziataniach wojennych ze wzgledu na spedniane funkcje nalezy
wyodrebnié¢ kierowanie. zapewniajace spojne 1 racjonalne dziatanie
we wszystkich wymienionych dziedzinach. Kierowanie obejmuje komp-
leks czynnosci %)zakresie zbierania, o%iegu 1 przetwarzania Infor-
macji dotyczacych obu przeciwstawnych stron. Zadania w tym zakresie
realizuja zaréwno dowddztwa i sztaby Jak 1 wyspecjalizowane wojska
/np. dacznosci/ oraz wydzielone sity 1 Srodki wojsk przeciwstawnych
stron /np. rozpoznawcze, radioelektroniczne, walki psychologicznej
itp./. Grupa czynnosci w zakresie kierowania wystepuje przy tym
w kazdej z wymienionych wyzej dziedzin /razenia, wspomagania, za-
silania/ Jest wiec niezwykle zréznicowana, wymagajaca wyodrebnie-
nla przy modelowaniu czynnosci znaczacych, do ktérych niewagtpliwie
nalezy zaliczy¢ te, ktére sa zwiazane z rozpoznaniem, +acznoscia,
przetwarzaniem informacji, "walkg radioelektroniczng 1 pe~holog]”™"
na oraz decydowaniem. W kazdym z tych zakreséow wystepuja ;"rzy tym
rozne mozliwosci odwzorowania rzeczywistosci, wieksze w mierzalnych
/np. Htacznosci/, zas$ mniejsze w trudnomierzalnych /np. osobowoscio-
wych, rozpoznawczym/. Stosownie do tego w modelach korzystac sie
bedzie zaréwno z natnnalnych Jednostek miary Jak 1 wskaznikéw war-
tosciujacych dane czynnosci.

Przedstawiony zakres problemowy dziatan wojennych wskazuje na

celowos¢ wyréznienia odpowiednich moduddéw /razenia, wspomagania.



zasilania 1 kierowania/,w ramach ktérych wystepujg odpowiednie
modele wzajemnie ze soba powigzane. Powigzanie modeli odwzorowu-
jJacych okreslone procesy oraz ustalenie wpitywu poszczegélnych
dziatan na Inne w zaktadanych réznorodnych warunkach, jest zadaunlem
niezwykle trudnym do zrealizowania. Dlatego tez nalezy przewidywac
koniecznos¢ przeprowadzenia szeregu symulacji réznorodnych sytu-
acji jakie moga wystgpi¢ w dziataniach wojennych, pozwala;)acych

na uzyskanie wiarygodnych wskazéwek co do prawdopodobienstwa wy-

stepowania okreslonych wariantéw dziatania w ewentualnej przysziej

wojnie.

2.3. Charakterystyka modeli prognostycznych.

~Prognozowanie charakteru dziatan wojennych wymaga zaréwno
catosciowego jak i wycinkowego ich badania, a przy tym odréznia-
nia takich cech, ktdére mogg wystgpi¢ w ciggu najblizszych lat,
w rezultacie uzycia posiadanych przez przeciwstawne strony sit
i Srodkéw, a takze takich - ktére mogg by¢ spowodowane zastosowa-
niem nowej broni dotychczas jeszcze nieznanej lub powszechnie nie

/ -

wprowadzonej do wojsk.

Przy opracowywaniu prognoz zachodzi takze potrzeba odrebnego
potraktowania conajmnlej dziatan na ladzie, w powietrzu i na morzu,
zas w kazdym z nich rozpatrywania cech dziatan zaczepnych, obron-
nych 1 innych.

Tak réznorodne potrzeby prognostyczne wymagajg opracowywania
wielu modeli, ktére pozwalatyby na uzyskiwanie danych przydatnych
do opracowywania prognoz problemowych, specjalistycznych, jaki
kompleksowych, a takze kroétko 1 ddugoterminowych, W konsekwencji

tych wymagan zaréwno tres¢ jak i forma poszczeg6lnych modeli ~
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beda sie w wielu przypadtych znacznie rozni¢ od siebie, rézne tez
beda modele opracowywane w zakresie razenia, wspomagania czy zasi-
lania, zas w kazdym z tych zakreséw - modele przydatne do prognozo-
wania kroétkoterminowego i ddugoterminowego.

Modelowanie dziatan wojennych dla potrzeb prognostycznych ma
zapewni¢ uzyskiwanie danych w zakresie podstawowych ich cech.
Dlatego tez w opracowywanych modelach sSwiadomie czesto pomija sie
niektére Ich skdadniki, istotne z innych punktéw widzenia zas
drugorzedne z prognostycznego. Opracowuje sie wiec modele w skali
operacyjno - strategicznej, pozwalajace na uzyskiwanie danych
przydatnych do wnioskowania w zakresie najistotniejszych zagadnien
rozwoju sit zbrojnych i1 obronnosci panstwa. Im wieksza Jest bowiem
skala odwzorowywanybh w modelu proceséw, tym bardziej prawdopodob-
ne staje sie okreslenie trendow rozwojowych w danym dziataniu.

Z punktu widzenia zakresu dziatan odwzorowywanych w modelach
a takze ich konstrukcji mozna wyréznic;

- modele autonomiczne,

- modele kompleksowe, a w ich ramach czastkowe i 4aczne.

W prognozowaniu charakteru dziatan wojennych moze zachodzic¢
potrzeba wnioskowania w zakresie waskiego tylko problemu, ktoérego
rezultaty mogg postuzy¢ do opracowania prognozy catosSciowej bez
uwzglednienia rezultatow symulacji komputerowej na innych modelach*
W takich przypadkach celowe Jest opracowywanie i wykorzystywanie
modeli autonomicznych przy symulacji ktérych wprowadza sie dane o
otoczeniu na podstawie tradycyjnej analizy probleméw. Modele auto-
nomiczne ze wzgledu na ich uniezaleznienie od systemu zarzadzania,
wigzacego Je z pozostatymi modelami sg najtatwiejsze w opracowa-
niu, moga by¢ opracowywane w stosunkowo krotkim czasie. Tego ro-

dzaju modele sa przydatne réwniez z tego wzgledu, Zze bezposrednio
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po ich opracowaniu mozna z nich korzystaé¢, nie oczekujac na opra*>
cowanle wszystkich pozostatych modeli oraz zdozonego systemu
zarzadzania nimi.

Opracowanie modelu kompleksowego, obejmujgcego roéznorodne
dziatania sktadajace slg na dziatania wojenne, wymaga okreslenia
1 scharakteryzowania oraz wyroznienia tych, ktére moga przesadzic
o Ich charakterze. Te dziatania znaczace odwzorowuje sla w mode-
lach czgstkowych ;i.kb +acznych. Celowos¢ opracowywania modeli
czastkowych wynika przede wszystkim z braku mozliwosci uwzglednie-
nia w jednym kompleksowym modelu réznorodnych prodeséw sktadaja-
cych sie na dziatania wojenne, ktére przy tym nigdy nie wystepuja
w jednym lecz zawsze w néznorodnych zestawach, jedynie opracowy-
wanie poszczeg6lnych modeli czgstkowych umozliwia konetruowaMz;
réznorodnych mod$sll kompleksowych, zapewniajac badanie wielowarian-
towych sytuaoji mogacych wystgpi¢ w trakcie dziatahn wojennych.

Opracowanie jednego kompleksowego modelu dziatan wojennych
jest praktycznie trudne do zrealizowania réwniez z tego wzgledu,
ze przy wymaganym stopniu szczegétowosci odwzorowywania procesow
oraz zwigzkéw 1 zaleznosci wystepujacych w tych dziataniach,
zachodzi potrzeba angazowania znacznej liczby specjalistow wielu
rodzajow wojsk 1 stuzb. Nie mozna przy tym unikng¢ okreslania
powigzan miedzy poszczegélnymi rodzajami czynnosci oraz dziatania-
mi * Opracowanie w poszczegolnych dziedzinach réznorodnych
modeli czaatkoyych atariowigcychi elementy z ktérych mozna konstru-
owa¢ dowolne modele kompleksowe, jest wiec racjonalnym dziataniem
nie tylko z merytorycznego lecz i metodycznego punktu widzenia.

Modele czastkowe réznig sie od modeli autonomicznych tym, ze
sa przystosowane do potaczenia w model kompleksowy, co wyraza

sie przede wszystkim w wystepowaniu w nich kanatéw przeptywu infor-
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macji wejsciowych i wyjsciowych, a takze korzystaniu z jednolitej
bazy danych, zwhkaszcza zas wskaznikéw i1 wspotczynnikéw wspdlnych
dla proceséw odwzorowywanych w poszczegélnych modelach czastkowych.

Niekiedy procesy odwzorowywane w modelach czgstkowych sg bar-
dzo do siebie zblizone. Mozna na przyk#ad odwzorowywac¢ straty po-
noszone w dziataniach wojennych od $rodkéw razenia powierzchnio-
wego lub punktowego, od uderzen Srodkami powietrznymi lub naziem-
nymi. Istnieje takze potrzeba okreslania ogdélnych strat ponoszo-
nych przez wojska w dziataniach wojennych. Ze wzgladu na jednako-
wa problematyka, a takze zblizona metodyka podejscia do mo"”.lowa-
nia i symulacji procesoéw wyatgpujacych w tym zakresie, celowe
moze byC¢ opracowywanie modeli 4gcznych /np. naliczania strat pono-
szonych przez wojska w dziataniach wojennych/.

Modele #gczne podobnie jak i czastkowe stanowia baza do konstu-
owania réznorodnych zestawéw modeli kompleksowych. Wraz z opraco-
wywaniem coraz to nowych modeli czastkowych 1 d4gcznych moga byc
zestawiane i symulowane w sposéb pogtebiony procesy nastepujace
w dziataniach wojennych.

Podstawowym warunkiem konstruowania modelu kompleksowego jest
opracowanie systemu zarzadzania przeptywem 1 przetwarzaniem infor-
macji zawartych w poszczegdélnych modelach czgstkowych i 4gcznych.
Wigze sie z tym rowniez koniecznos¢ opracowania wspélnej bazy da-
nych oraz metody korzystania z niej.

Zestaw modeli czastkowych 1 #gcznych, ktére mogg byc¢ wykorzy-
stane do konstruowania modeli kompleksowych powinien by¢ stale po-
szerzany zas$ poszczeg6lne modele systematycznie modernizowane, sto-
sownie do uzyskiwanych doswiadczen w trakcie ich eksploatacji.

Szczeg6lnie dotyczy to modeli mieszczacych sig w grupie razenia,
w ktérych odwzorowane sa najistotniejsze cechy dziatan wojenriych.
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5. PROJEKTOWANIE KONCEPCYJNE

3,1. Cele projektowania.

Projekt koncepcyjny dowolnego modelu dziatan wojennych jest
podstawowg jego czescia, przesadzajgca o przydatnosci danego modelu
do prognozowania. Ma on stworzy¢ podstawy projektowania technologicz-
nego poprzez sprecyzowanie rozwigzan organizacyjnych, funkcjonalnych
oraz technologiczno - ekonomicznych, W zakresie organizacyjnym
i funkcjonalnym projekt koncepcyjny powinien okresli¢ przede wszyst-
kim zadania poszczeg6lnych wykonawcéw modeli oraz zakres problemowy
modelowania, natomiast w zakresie techniczno - ekonomicznym procedu-
rg ich opracowywania, majac na wzgladzie efekty 1 koszty modelowania.

Projektoy/anle koncepcyjne ze wzgladu na jego znaczenie, a takze
z4ozonos¢ jest w pednym znaczeniu tego stowa pracag twérczg, wymaga-
jaca nie tylko wiedzy fachowej lecz takze umiejetnosci konstruowania
abstrakcyjnego przebiegu dziatan wojennych,\okreélania ich warunkéw,
uczestnikow Itp. Wymienione wyzej wzgledy przesadzaja o organizacji
zespotu autorskiego, w ski#ad ktoérego powinni wejs¢ przedstawiciele
poszczeg6lnych dyscyplin naukowych, ktdérzy opracowujg prognozy
specjalistyczne, Tylko oni bowiem sga w stanie sporzadzi¢ nalezycie
uzasadnione projekty koncepcyjne. Projektowanie koncepcyjne rozpo-
czyna proces modelowania dziatan wojennych, staﬁgwi wiec podstawe
wszelkich dalszych prac na etapie projektowania technologicznego.
Niedociggniecia wystepujace ,na etapie projektowania koncepcyjnego
moga zniweczy¢ wysidek projektantéw, informatykéw oraz programistow,
gdyz przydatnos¢ modeli do potrzeb prognostycznych moze by¢ ocenio-
na dopiero w trakcie probnej ich eksploatacji.

Znaczenie projektow koncepcyjnych modeli prognostycznych wska-

zuje na koniecznos¢ szczegllnie wnikliwego ich opracowywagnia, na
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celowos¢ dokonywania Ich koirekt we wszystkich, fazach. Moga one
bowiem uchroni¢ autoréw przed zbednym wysitkiem w kolejnych eta-
pachf a takze spowodowa¢ wydtuzenie sie procesu modelowania.

Kazdy z opracowywanych modeli prognostycznych powinien zapew-
nia¢ uzyskiwanie odpowiedzi na konkretne pytania. Pytania te muszag
by¢ wiec naniwsteple sformutowane, zas do Ich uzyskania musi by¢
dostosowana zaréwno tres¢ Jak 1 forma modeli. Moga to by¢ pytania
typu; Jakie straty poniosg wojska obu stron, dysponujgce wyréznio-
nymi Srodkami razenia, dziatajace w okreslony sposdéb oraz w okre-
Slonych warunkach. Ro6znorodne warianty danych charakteryzujacych
te dzlatamla powinny umozliwi¢ wyciggniecie wnioskéw, ktéry z nich
p-zy dysponowaniu danymi $rodkami 1 w danych warunkach Jest naj»

korzystniejszy a wiec perspektywiczny.

3.2. Tres¢ projektu koncepcyjnego.

Przydatnos¢ modeli do prognozowania charakteru dziatan wojen-
nych zalezy przede wszystkim od zatozonej koncepcji oraz metodyki
postepowania w procesie modelowania 1 symulacji]a takze wykorzysta«
nia jej rezultatéw do opracowywania prognoz. Nj* moze to wiec byc¢
Jakikolwiek modelj nav“ , najbardziej “poprawny ¢rwalnle, lecz po-
winien to by¢ model dostosowany zardowno w tresj|l Jak 1 formie do
uzyskiwania sScisle okreslonych informacji. PocAcresSlenie tych wka-
Sciwosci modeli prognostycznych Jest konlecznef ze wzgledu na wy-
stepujace tendencje do opracowywania modeli M*lwerealnych, w sto-
sunku do ktérych stawia sie Jedynie wymagania w zakresie ich for-
malnej poprawnosci. Charakterystyczne cechy modeli prognostycznych

zostang przedstawione w dalszej czesci niniejszego zarysu metodyki.

Projektowanie koncepcyjne modeli prognostycznych dziatan wojen«
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nyoh nalezy rozpocza¢ od opracowania podstawowych zatozen. Doswlad«
czenia zespotu autorskiego wskazuja na celowos¢ okreslenia zaréwno
podstawowych zatozen modelowania prognostycznego jak i zatozen
dotyczacych opracowania konkretnych modeli. Zatozenia te muszag
w spos6b precyzyjny, oczywiscie na miare rozeznania celéw, metod
i zasad modelowania, okresla¢: co ale chce osiagna¢ w rezultacie
modelowania 1 symulacji; w jaki spos6b zamierza sie te rezultaty
osiagna¢, z jakich informacji bedzie ale korzysta¢ w procesie
symulacji oraz jak wykorzysta sie uzyskane rezultaty w procesie
prognozowania. Podstawowe zatozenia stanowig wiec mysl przewodnig
idee modelowania dziatan wojennych dla potrzeb prognostycznych.
Niezwykle wazne jest okreslenie w zatozeniach zakresu przedmioto-
wego modelowania, stopnia uogélnienia informacji z ktorych zamle-
rzaale korzysta¢, kolejnosci opracowywania poszczegdlnych modeli,
majac na wzgledzie faktyczne mozliwosci wykonawcze specjalistow
poszczeg6lnych rodzajow wojsk 1 stuzb, a takze mozliwosci informa-
tykéw w zakresie korzystania z komputerdédw w procesie programowania
1 prébnego stosowania modeli. W zatozeniach, nalezy przyjac, iz
po probnym testowaniu z modelami i metodyka ich uzytkowania powin-
ni sie zapoznac¢ prognosol ktorzy z nich beda korzysta¢. Aby opra-
cowywane zatozenia modelowania bydy uzasadnione, konieezny jest
udziat w tym procesie projektantow Informatykéw juz na etapie pro-
Jektowanla koncepcyjnego. Projekt koncepcyjny, a w tym 1 podsta-
wowe zatozenia beda bowiem w kolejnych etapach modelowania ukie-
runkowywac¢ prace Informatykow zarowno projektantéw modeli jak 1
programistow, ktorzy powinni wskazywa¢ we wstepnym etapie prac
na konsekwencje-przyjecia za podstawe okreslonych zatozen.
Kolejnym zadaniem autoréw projektéow koncepcyjnych modeli,

specjalistéow poszozegdlnyoh rodzajoéw wojsk i stuzb, jJest opraoo-
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wanie werbalnego opisu modelowanego dziatania, Kazde z tych dzia-
+an powinno by¢ charakteryzowane w taki sposéb, aby zapewniato
mozliwos¢ formallzac;)! poszczegélnych oech, a przede wszystkim
ujecia ich w postaci liczbowej oraz okreslato wzajemny wpdyw tych
cech na siebie. Charakteryzowane dziatania poczatkowo z reguty
opisuje sie stownie, wyodrebniajgc poszczegélne ich skdadanlkl ma-
terialne, organizacyjne 1 inne /np, osobowosciowe, geofizyczne/.
Werbalny opis dziatania odwzorowywanego dla potrzeb modelowania
powinien wyréznia¢ kilkanascie®/a niekiedy kilkadziesigt/ cech

z ktorych kazda bedzie charakteryzowana kilkoma - kilkunastoma
wskaznikami /parametrami/.

Dziatania wyrézniane w proceslje modelowania charakteryzuja
przede wszystkimi sidy, i Srodki w nich uzywane, sposoby postepo-
wania oraz warunki w Jakich moga one by¢ prowadzone, W modelach
prognostycznych nie wystepuje potrzeba rozpatrywania wszystkich
rodzajéw broni i sprzetu technicznego, ani tez wszystkich mozli-
wych dziatan, gdyz kierowatoby to uwage prognosty na zagadnienia
uboczne, nie majace istotnego wptywu na sposob prowadzenia przy-
sztych dziatan wojennych, <

W zakresie sit i Srodkéw uzywanych.do prowadzenia dziatan
wojennych w modelach nalezy uwzgledni¢ w szozegdélnoscit
- *aczng liczbe zoinierzy w rozpatrywanych zgrupowaniach i ich
cechy osobowosciowe /wyszkolenie, doswiadczenie, morale/;

- +aczna liczbe badanego uzbrojenia i sprzetu technicznego 1 ich
podstawowe parametry /celnos¢, =zasieg, moc, +tadownos¢ dtp./.

W zakresie sposobéw dziatan w modelach /zwkaszcza scenariu-
szaeh bedacych ich czescig/ powinny by¢ uwzglednione podstawowe

rwskazniki; czas trwania, obszar, stopien rozsrodkowania i ukrycia

wojsk itp.
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Warunki dziatan w modelu natomiast bada odzwierciedla¢: atmosfe-
ryozne, terenowe, operacyjno - strategiczne 1 Inne,

Czes¢ z tych Informacji moze by¢ wykorzystywana w réznorodnych
opracowywanych modelach czastkowych, znaczna Ich liczba bedzie jed-
nak przydatna wykgcznie do niektdérych z nich, Dlatego tez Informa-
cje charakteryzujgce cechy powtarzalne nalezy przygotowa¢ w takiej
postaci, aby mozna je byto przechowywa¢ w bazie danych. Pozostate
natomiast moga sie znalez¢ w opracowywanych doraznie scenariuszach
dziatan.

Z praktycznego punktu widzenia normatywy poszczegolnych dzia-
+an mogtyby by¢ zestawione w postaci tabel odwzorowujacych roézno-
rodne warianty dziatan, podane zaréwno w naturalnych jednostkach
miary jak 1 wskaznikach. Tabele te w kolejnych etapach prac moga
stuzy¢ za podstawe do-opracowania bazy danych.

Projekt koncepcyjny dowolnego modelu prognostycznego, dziakan
wojennych oproécz przyjetych zatozen 1 werbalnego opisu powinien
okresla¢ w ogo6lnej postaci sposoéb przetwarzania danych, zapewnia-
jJacy uzyskiwanie poszukiwanych przez prognoste Informacji wyjsScio-
wych.

Ze wzgledu na zaktadane cele modelowania, uzasadnione jest
rozpatrywanie dziatan wojennych poszczegdélnymi krokam™. Zaktada sie
przy tym badz to kontynuowanie przetwarzania danych w kolejnym kro-"
ku w oparciu o rezultaty poprzedniego, badz przerwanie symulacji
1 podjecie analizy uzyskiwanych rezultatéw przez prognoste. Model
dowolnego dziatania powinien zapewnia¢ mozliwos¢ wielokrotnej sy-
mulacji Scisle okreslonego Interesujacego prognoste dziatania przy
uzyciu roéznorodnych sit i1 Srodkéw oraz w réznorodnych warunkach.

Przetwarzanie informacji moze by¢ prownfiwizone, oddzielnie w ra-

mach kazdego modelu czastkowego /4acznego/, za$ uzyskiwane Infor-
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macje wyjsciowe przenosaone do pozostatych modeli, na ktdére maja
one wpkyw. W zwigzku z tym niezwykle wazna rolg w procesie symu-
lacji przetwarzania danych odgrywa system zarzadzania przeptywem
informacji-miedzy modelami czgstkowymi, ktéry powinien zapewniac
odpowiednig do wymagan uzytkownika kolejnos¢ ich przetwarzania
oraz liczbe przebiegéw symulacyjnych stosowng do zmienianych war-
tosci poszczegdlnych sk#adnikoéw modelu,

W przypadku korzystania z modeli autonomicznych, przetwarza-
nie danych moze by¢ prowadzone niezaleznie od Innych w oparciu o
dodatkowy zatozony w scenariuszu przez prognoete wptyw czyhnlkéw
otoczenia.

Aby przetv/arzanie danych w procesie symulacji komputerowej
przynosito pozadane korzysci opracowywane Informacje wejpclowe
muszg mie¢ wymagang postac¢. Najog6lniej mozna wyrdéznic¢ grupe in-
formacji charakteryzujgca modelowane dziatania oraz grupe infor-
macji /w postaci wspodczynnikédw/ korygujacych ich wartos¢,, pocho-
dzgcych z symulacji innych dziatan.

W procesie modelov:ania dziatan wojennych nle da sie uniknacé
stosowania wspotczynnikéw, ze wzgledu zwhkaszcza na koniecznosé
postugiwania sie zagregowanymi danymi,, a takze na rézny wpiyw
poszczegblnych sktadnikow dziatan nsTuzyskiwane efekty, WJoparclu
o0 dotychczasowe doswiadczenia sadzimy, iz w dalszej pracy nad mo-
delowaniem dziatan wojennych opracowane wspédczynniki beda coraz
bardziej uzasadnione. Informacje charakteryzujace odwzorowywane
dziatania bedg z reguty wyrazane naturalnymi jednostkami miary,
natomiast informacje korygujace wspotczynnikami. W modelowaniu
dziatan wojennych dla potrzeb prognostycznych w ramach pierwszej
grupy beda wystepowaé¢ z reguty informacje zagregowane, odzwiercie-

dlajace na przyktailogélng liczbe czotgéw, samolotdédw 1 innych rodzg-*



Jjow broni* Aby urealni¢ loh wartos¢ konieczne staje sie zastosowa-
nie wspotczynnikéw m.in, podwyzszajgcych wartos¢ nowoczesnych
Srodkow lub obnizajacych wartos¢ sSrodkoéw przestarzatych* Niekiedy
bedzie tez zachodzi¢ potrzeba okreslania wskaznikami potencjatu
przeciwstawnych jednostek /wartos¢ poréwnywanej jednostki moze

by¢ np. oceniona liczbag 0,8/. W procesie urealniania wartosci sit
1 Sirodkéw odwzorowywanych w modelach czysto bedzie sie korzystac
ze wspétczynnikédw obnizajacych na przyktad mozliwosSci rozpatrywa-
nej jednostki na skutek braku zaopatrzenia, a jednoczesnie podwyz-
szajgcych odpornos¢ tej jednostki na oddziatywanie nieprzyjaciela
w skutek rozbudowy ukrpc,

Za8tosowanled6 niL;~sj kilkunastu wspotczynnikédw w procesie
przetwarza™nla danych wymaga przyjecia za podstawe okreslonych regut
postepowania. W kazdym dziataniu poszczeg6lne jego sktadniki odg:y—
waja przy tym roéznag role, maja rézne znaczenie dla koncowego efektu
dziatania. Na przyktad w marszu kotowym wojsk podstawowe dla nich
znaczenie moze mle¢ zaopatrywanie w paliwo o wiele za$ mniejsze
doswiadczenie zoknierzy, ozy temperatura powietrza; w dziataniach
zaczepnych wyszkolenie zoknierzy, loh morale, zaopatrzenie w amu-
nicja ”“ogag mle¢ natomiast znaczenie decydujgce. Postugiwanie sie
Srednig arytmetyczng wspotczynnikoéow mogtoby prowadzi¢ do znieksztal-
cenia rezultatéw uzyskiwanych w procesie symulacji. W tej sytuacji
istnieje mozliwos¢!

- okreslenia w"kazdym dziataniu najwazniejszego skdadnika, ktorego
oddziatywanie w przypadku jego znacznej wartosci korekcyjnej /np.
0,3/ eliminuje konieczno$¢ stosowania Innych wspétczynnikow.

- wyznaczenia w kazdym dziataniu znaczenia poszczegélnych jego
sktadnikéw oraz loh mnozenie przez realne loh mozliwosci w skali

0-1 np. znaczenie zaopatrywania w paliwo okresla sie na 1,0 aas
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raozllwosol zaspokajania potrzeb - 0,4/.

Integralng czescig modelu dziatan wojennych wykorzystywanego
dla potrzeb prognozowania sa scenariusze, w ktorych okp?eela sie
stan wyjsciowy charakteryzujacy przeciwstawne strony, a takze plan
przebiegu dziatan odwzorowujacy decyzje stron. Przy korzystaniu
z modeli autonomicznych scenariusz taki musi uwzgledniac¢ nie tylko
stan wyjsciowy 1 przebieg danego dziatania lecz takze zaktadany
wpdyw otoczenia na symulowane dziatanie. W przypadku postugiwania
sie modelem kompleksowym celowe jest opracowanie ogélnego scenariu-
sza obejmujacego stan sit 1 Srodkdéw oraz decyzje wojujgcych stron,
a takze rozwinietych scenariuszy dotyczgcych kazdego dziatania,
pozwalajacych na uzyskiwanie w procesie symulacji Informacji wyj-
Sciowych przydatnych do wnioskowania prognostycznego w danym za-
kresie, Korzystajac z wielu scenariuszy opracowanych w sposéb
umozliwiajacy symulacje roéznorodnych wariantow zaktadanych sytu-
acji, prognosta moze uzyska¢ przydatne do wnioskowania Informacje.

Na etapie projektowania koncepcyjnego modelu dziatan wojennych
dla potrzeb prognostycznych nie zachodzi potrzeba opracowywania
catego zestawu scenariuszy lecz tylko niektérych, potrzebnych do
prébnego testowania, ktére pozwalatybyena sprawdzenie przydatnos-
ci scenariuszy, sposobu Ich wykorzystania, a takze stanowityby

wzorzec dla prognostéw majacych w przyszdosci korzysta¢ z modeli.
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4 _PROJTKTOWANIE TFCHNOELOGIOZNE
Jednym z etapow realizacji kazdego systemu Informatycznego jest
nrojektowanle technologiczne. Zgodnie z "Instrukcja organizacji
1 dokumentowania procesu projektowania oraz wdrazania systemow
Informatycznych w Sidach Zbrojnych PRL"™ /sygnatura Szt, Gen,
1079782/ celem projektowania technologicznego jest;
a/ustalenie technologii przetwarzania danych /informacje wejscio-
we, wyjsciowe, zarzadzanie/
b/wykonenie i zweryfikowanie oprogramowania
c/opracowanle dokumentecji programowej i1 eksploatacyjnej>
W niniejszym opracowaniu scharakteryzowane zostang czynnosci
wymienione pod literg /a/ z tego wzgledu,”ze pozostate dotycza

szczeg6towej realizacji przyjetych konkretnych i ostatecznych

rozwlazaé.

\
Médel walki zbrojnej jest bardzo specyficznym systemem informa-

tycznym. Ma on stuzyd prognostom jako narzedzie pomocne przy spraw-
dzaniu i weryfikowaniu prognoz rozwojowych w zakresie sposobow
1 metod prowadzenia walki zbrojnej i1 pod tym katem przedstawione
zostang noszczegdlne zagadnienia,
4_.1.Informacja wejsciowa

Opracowanie prognoz dotyczgcych przysztych dziatan wojennych
w zakresie metod i sposobow prowadzenia walki zbrojnej musi
opleradé sie o konkretne dane obejmujace stany i mozliwosci Sit
Zbrojnych przeciwnych stron.

Informacje wejsciowe do modelu zawarte beda czesciowo w zbiorach
banku danych, a czesciowo w scenariuszu do konkretnego przebiegu °

symulacyjnego.

Zbiory banku danych powinny zawieradé informacje w nastepujgcych

grupach:
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A.ChPTPkteiygtvkl taktyczno - techniczne podBtawdKTPb typody
BOrzr>ta 1 uzbro.ienla«
Zbiér T)odptawowych typéw sprzetu:
SP - {spjt "1™ i /1/
gdzie:
sp™ - 1-ty typ sprzetu,
T - ilos¢ typow sprzetu;
Zbiér podstawowych typow uzbrojenia:
U aij* 17 dAdy 12/
pd zie;
“ d“*ty V p uzbrojenia,
J - ilos¢ t"pdéw uzbrojenia.
Katdy z tvpéw chrrakteryzowany jest okreslonym wektorem para-
metrow: b p X
- sprzet /1/:
ePjr Psi* ***"Ngj "*x**x*ngj /A
gdzie: -
Pg™ - k-ty parametr i-tego typu sprzetu,
KE[1A]
K - ilos¢ parametréw,

- uzbrojenie /2/:

NJ HAPUF»FFRFFPUGRFFFRPUSA 74/
mgdzie: -
p™M - 1-ty parametr J|.-tego typu uzbrojenia 4
16[i -+]
L - ilos¢ parametroéw. \
B.CharakterTstyki taktyczna - operacyjne tvpowvch .iednoatek or-
ganlzacy jn>ch.

Zbior typowych jednostek organizpcyjnych:

W - JiWis U hAn ¥ 75/
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gdel«:
- Jednoetka organiBaoy”na n-tego typu,
N - Ilos¢ typow jedncetek organlBacyjnyoh.
Jadnoetke organieacyjna n-tego typu praedetawlona jeet jako
trojka:
Jw,, ~S0,,, SU,,. /</
gdzie:
SO™ - wektor etanu osobowego n-tego typu jednostki
SO, -.FlV /7/
ILN - liczba zZo#nierzy jednostki n-tego typu®

SUN - wektor stanu uzbrojenia jednostki n-tego typu:

N eeey Nt »Neeoe n

"ne C- «w]
J /zaleznos¢ fili

m.H /zaleznos$¢ /5//
u” - lig-ty typ uzbrojenia n-tego "fypu jednostki”
- ilos¢ typoéw uzbrojenia n-tego typu jednostki,
P~ - wektor stanu sprzetu podstawowego jednostki n-tego

typu:
Pn _ Pn
W . sp,, . 1lIn* > /9/

»P, e SP

Pn* **n]
u CH
spﬁ« - Pr"foy "typ sprzetu n-tego typu jednostkiN
Pij - 1los¢ typow sprzetu n-tego typu jednostki.
0.0Obowigzujace normatywy i prawidtowosci

Omawiana grupa danych obejmuje tabele 1 zestawienia z réznego
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typu regulaminéw i inetrukojl. Zakree tych dpcnyoh haxpod«-
radnio z potrzeb zawartych w oprogramowaniu*

Przyktadowo w tablicach 4.1 1 4.2 podana ag normy niezbedna
przy ustalaniu przepustowo6oi systemu komunikaoyjnego. Zalatoia
od wymagan tabele te moga byé mniej lub bardsiaj esoBagotowa.
D.Trwate cechy geofizyczne taranu.

Caty obszar przewidywany jako teatr wojny podzielony zostania
/dla celéw modelowania/Z na sektory, z ktorych kaikdamu przypisany
bedzie jednoznacznie identyfikujacy go idantyfikatort IDS.

Z pixnktu widzenia wymagan sit zbrojnych w kaddym z sektoréw

/a wi»c dla catego obszaiu/interesujgce sg nastepujace czynnikii

- rodzaj terenu WT,
- rodzaj gruntu WGN
-rodzaj Srodowiska geograficznego *
-gestos¢ zaludnienia WGZ,
- roslinnos¢ HOS,
. Zabudowa ZAB,
- klimat KL” "

- transport TR . "

Zatem m-temu sektorowi o identyfikatorze IDS”™ przyporzadkowana
jest "6semkg” w pedni go charakteryzujgoat
*<WTHN, we™, s,,. waz”, ROS™, ZAB™. n,,,, IR_> /10/
Katqy z wymienionych w 710/ czynnikéw wymaga sdranej analizy
pod katem jego parametryzacji. Tak np. dla transpdrtu istotna jest:
- Srednia gestos¢ drog kotowyuh”
- Srednia przepustowosc¢ ;
- na kierunku dofrontowym »
- na kiemnku rokadowym »
- Srednia geatos¢ drog kolejowych!

. na kierunku dofrontowym,
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- na klertmku rokano™3ru®
- Srednia kri~tosd drég kotowych,
" ltd.
\
Trwate cechy geofizyczne terenu zawarte bedg w epo”sadzonej

dla potrzeb modelu "mapie komputerowej?

Oméwiony wytej zbior banku danych ma charakter staty, wykormya-
tywany bedzie jako podstawa wielu przebiegdw eymulaoyjuy<4l«

Druga grupa danych wejsciowych, niezbednych do prowadzenia
symulacyjnych badaé modelowych, zawarta jest W zeenariuszu pruy»
gotowywanym dla katdego przebiegu.

SoenarlUSB powinien zawieradt
A_.Oel 1 zakres badan modelowych.

0gélnym celem badadé symulacyjnych jest sprawdzenie okreslonych
/wyratonych w scenariuszu/ koncepcji rozgrywania walki zbrojnej,
wielkosci i rodzaju wpdtywu na wynik walki zbrojnej zmian w uzbro-
jeniu 1 wyposatenlu siF zbrojnychT

Jako perspektywiczne badania modelowe przyjmuje siecatosdiowe
Aompleksowe/ przebadanie motliwosoi .prowadzepia walki zbrojnej
prz; zatoionym stosunku sit i Srodkéw stron, okreslonym wyposa-
tenlu, w okreslonych warunkach

W takich badaniach bedzie sie korzysta¢ z modelu kompleksowego,
Nalety jednak widzie¢ potrzebe prowadzenia takte badan problemo-
wych. W takim przypadku badania prowadzone beda z wykorzystaniem
modeli autonomicznych lub czastkowych.

Np. jeteli celem badan jest stwierdzenie wpdtywu zaopatrzenia
na skutecznos¢ sit zbrojnych wyratong dynamika zdobywania terenu

przy zdeterminowanym oddziatywaniu przeciwnika, to do badan



foetang wigoBone:
- elementy "mftenlIm" modelujace ''ruoh" strony A,
- elementy”raftenla” modelujace nlescBgoe oddzlatdnmnle na
przeciwnika strony B,
- elementy "'zasilania” modelujace procesy saopatrywania stro-
ny B,

- zbiory banku danych zabezpieczajgce pracag ww< elementéw.
B.WTkaz 1 charakterystyka sit 1 Srodkéw stron.

Zbidér zgrupowan strategloznyoh przewidywanych do udziatu w dsla-
taniach dla katdej ze stron /A i B/ bedzie przedstawiony w pos-
taci:

ZGR* - str - aVb, OAS 5 /11/
gdzie:

ZGR*" - zbidr zgrupowan strategicznych z s-\go scenariusza,

sgr'**~n - z-te zgrunowanle str-tej strony z s-ego scenariusza,

Z - 11066 zgrupowan,

S - zbidr scenariuszy.

Katde ze zgrupowah charakteryzowane jest:

M, , Uk,,- Tikgj,/,
/12/

ep
Ivr’™/HAZNL /ak,,, uk,,,, uK,p/.

MW
3». e.«
H
gdzie:
jw;k - k-tego typu jednostka s-tego zgxrupowania,

HAZAjI - nazwa n-tej jednostki k-tego typu,
uk__ - aktualny stan osobowy.

nk™y - aktualny stan uzbrojenia®



ukBp - aktualny stan sprzetu»
Yg - parametry pototenla zgrupowania w terenia.
C.Sposob wykorzystywania dyeuonowanyoh all w waloe«
Sposéb wykorzystywania dysponowanych si+ w waloe opisany Jest
poprzez uporzadkowany zbidr ZD dziatan stron walozgoyoht
ZD® - {zdj: 14 i "M@ i /15/
gdzie:
ZD® - zbidr dziatan w ramaoh s-ego soenariusza»
zd® > i-te dziatanie s-\go zbioru dziatan»
X® - ilo6d dziatan w s-ym zbiorze.
Eatde z dziatan ppisane jest nastepujacymi Xx>arametraai:

zd® - ~zp®* ®1NVpar™» .., ,parg/,

zgrJ»®@\Vpar™»...,parjj/, /14/

gdzie:
zd® - jak w /17/,
zgr»@®*** - jak w /11/,

parje -wybrany parametr taktyozno - operacyjny danego zgrupo-

wania,
t~ - czas rozpoczecia dziatania /opcjonalnie/,
ty® - czas zakonczenia dziatania /opcjonalnie/,

- warunki rozpoczecia dziatania /opcjonalnie/.
,Zbior ZD® naleiy uporzadkowaé wg kryterium rosngcej wartosci
narametru '‘czas rozpoczecia dziatania?
D.Inne dane wynikajace z potrzeb konkretnego zestawienia
modelu.
Przewiduje sie takte motliwb$sé zaktadania na czas konkretnego
badania symulacyjnego zbiordéw TOboozyoh z dansmi "irariantowyni®

dla celéw poréwnawczych.



- N5 -

Po~Mldovy BOhemat podziatu dfinyola wejsciowych do modelu przed-
stawia rys. 4.1.

W trakcie przygotowywania danych roboczych do eymulaojl, jak
réwnied w czasie prowadzenia badan nalezy sie liczy¢ z potrzeba
agregacji danych oraz z potrzebag przeliczania konkretnych war-
tosci z jednych jednostek na inne.

Wymienione problemy oméwione zostang na przyktadzie modelu
zaopatrywania wojsk.

"~rooes zaopatrywania sit zbrojnych jest jednym z proceséw
odwzorowywanych w modelu walki zbrojnej jako element zasilania
/rye. 4.2/.

Realizacja procesu zaopatrywania wojsk odbywa sie w oparoiu
0 dobowe potrzeby sit zbrojnych. Potrzeby te uwzgledniajg zuzy-
cie sSrodkéw"materiatowych, zniszczenia spowodowane przez przeciw-
nika, ubytki naturalne, zuzycie eksploatacyjne itd.

Sity zbrojne, realizujac przypisane im funkcje, postuguja sie
konkretnymi typami i rodzajamj sprzetu, uzbrojenia, amunioji,
paliw itdl rozliczajac jew sztukach, jednostkach ognia, jednos-
tkach napednienia itd.

Dla potrzeb prognozowania zaopatrywania na poziomie strate-
gicznym taka szczegotowosS¢ jest zbedna, wystarczy postugiwanie
sie danymi sagregowanymi. Z tego tez wzgledu asortyment zaopat-
rzenia w or>racomywanyra modelu zagregowano w pie¢ giup /lys. 4.3/
1 rozliczany j<?st jednolicie w jednostkach masy /tonach/.

Biorac pod uwage roézne jednostki ewldenojonowania asortymentu
zaopatrksenia u odbiorcéw /zgrupowan wojsk/ 1 nadawcéw, niezbedna
jest stworzenie procedur tmlfikujacyoh.

Rizej przedstawiony zostanie przyktad metody rozwigzania po-

wyzpzego problemu.
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Rys. 4*1. Podaiait daliyoh wejsolowyoli do modelu.
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Rys. 4.2. Mlajsoe modeli! saopetrywanla w modelu waikl ebrojnej*

Rye. 4.5. "Podziat asortymentu dla potrzeb modelu zaopatrywania.



Po stronie sgrupowania wojsk »sortyment saopatrssni» prsed-

stswiony jest "dwojka"*
INaave®, 11ooC)™> 1« fl, 1] | 7V

gdsls: ,

Nazwa™ - typ lub rodzaj i-tego $rodka zaopatrzenia,

ilosdj® - zapotrzebowywane ilosoi i1-tego Srodka w jednost-

kach naturalnych, kalkulacyjnych lub innych,

X- 11086 typéw /rodzajow/ Srodkow zaopatrzenia«

Model zaopatrzenia "postuguje sla* grupami /rys.43/ i zapotrze-

bowania przedstawiane sa para:

~Nazwa 1, 110$6 Jofl,jJ 72/
gdzie:
Nazwa - nazwa j-tej grupy asortymentowej,
110$6 - zapotrzebowywana 1los¢ asortymentu j-tfj grupy
w tonach,

J « 5 - ilosé grup.
Niezbedne jeet wiec jednoznaczne zdefiniowanie relacji przy-
porzadkowujacej katdy element /1/ jednemu z elementéw /2/*
NazwSj~, ilosé™M ™ R ~Nazwa 1, iloso /5/
W tym celu motna postutyd sie nitej opisang metoda.
Zatoty6 stownik nazw /lub uzupedaidé istniejace zbiory o niez-
bedne dane/ asortymentu zaopatrzenia jak np. w tablicy 4.3.
Og6lna zasada przeliczania na jednostki masy /tony/ ma pos-
tac!
4*@i /5/
gdzie:
- masa i-tego typu /rodzaju/ asortymentu /w tonach/,
- i1los6 jednostek i-tego asortymentu,

m" - masa jednej jednostki.
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Sunmjac d"a danego zgrupowania masy catego asortyaentu /ko-
lujMiy 2, 3, 4 tablloyf*/danej grupy asortymentowej /kolruwna 5

tablleyfj/ otrzyma si® sumaryczng mase grupy asor-"mentowej:

- 1,5 /6/
<GR K < GR %

- masa og6lna GR™M-taj grupy asortymentowej,
- mesa k-tego typu /rodzaju/ asortymentu w GR™M-tej
grupie,
a,mj~- jak w zaletnodoi /5/.

Sumujgc Q««. dla wszystkich n otesymuje sie catkowitg mase

n —
asortymentu:
gdzie: -
e

" - catkowita masa asortymentu zapotrzebowywanego przez

T-te zgruoowanle wojsk,
GR™MAN - masa ogolna GRM-tej grupy asortymentowej T-tego
zgrupowania wojsk.

0golne idee przeliczania z rétnyoh jednostek naturalnych na
tony przedstawia rys. 4.4.

4.2. Inforaac.la wyjsSciowa.

Wyniki prowadzonych badan symulacyjnych muszga dad prognodoie
obiektywne podstawy do oceny efektédw walki zbrojnej /zarowno
pozytywnych, jak 1 negatywnych/''rozegranej"w oparciu o zatozenia
zawarte w scenariuszu.

W kaftdym momencie prowadzenia badan symulacyjnych powinna
by¢ zapewniona mozliwo$¢ dostepu na tadanie operatora, systemu
do aktualnych danych.

Po zakoriczeniu kaidego badania symulacyjnego powinien byé

wdprowadsony zbidr koncowych danych wyjsciowych, -
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Tablica 4.3.
SEOWHIK HAZW ASORTTMBHTU ZAOPATRZEHIA

L.p. Symbol /naawa/ Jednostka Cleiar jed- ~ Symbol

asortymentu miary nostki miarki grupy
asor-ty-
mentowej
1 2 5 4 5 *
1. Csotg sst. “i*t U
2. Etylina Jedn_napet. 4 t SR ,
3. Amunloja jedn.ognia Bt SN
MODEL

Rye. 45* Idta Barsadsanla edeoentral lBowanego.

Ib«agl
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Celowe wydaje ei«? takcie gromadzenie w specjalnie do tego
celti przystosowanym ”blokn obroébki statystycznej** wybranego
zbioru danych za okres catego przebiegu symulacyjnego.Dane te
udostepniane bytyby na wyrazne ftadanie prognosty, np. celem
stwierdzenia, jak w funkcji czasu /symulowanego/ zmienida sie
wartos¢ wybramego parametru , Zbidr ten ulegatby automatycznej
likwidacji po zakonczeniu przebiegu lub na wyrazne polecenie
operatora systemu bytby utrzymywany w pamieci jeszcze przez
okreslony czas.

Dla potrzeb prognostycznych efekt walki zbrojnej najpeiniej
mozna oceni¢ w oparciu o trzy podstawowe wielkosci $ledzone
w odniesieniu do obydwu w]nczgoyoh stron:

- wielkos¢ strat,

- opanowywanie lub utrata terenu,

-"koszty" - mierzone np. zuzyciem sSrodkéw walki nie uwzgled-

nionym w pozycji <straty”, np, zuzycie amunicji, paliw ItP

Informacje dotyczace tych wkasnie grup wielkosci musi miec
prognosta'na wyjsciu” kazdej symulacji lub " na zadanie", w
dowolnym "kroku” symulacji. Kazda z vymienionych grup wymaga
uszeregowania w zakresie m.In. podziatu Informacji, jej postaci,
zasad aktualizacji i1 przechowywania itd.

Dla przyktadu straty nalezy rozpatrywa¢ np. w podziale na
straty osobowe, straty sprzetu, straty uzbrojenia i ewentualnie
dalej podzieli¢ wg typéw i rodzajow sprzetu, rodzajow sit zbroj-
nych, stuzb "i"td.

Uwzgledniajac powyzsze w systemie straty /lub stany/ przeds-

tawi¢ mozba w postaci H-wymiarowego wektora o postaci:
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Przyjecie takiej zasady poswale na stosimkowo prosta prsads-
tawleala wybranej Informaojle #*atwos¢ jaj porowjywania, Sladee-
nie i ewentualnej pésnlejssej 'obroébki*,

NI*ej przedstawiono przyktad opracowania otrzymywanej infor-
wacji.

Hleoh straty [$ledzone bedajw 8ysBbewle|w H * 3 skdadowych*

k/t/ - Ag/t/

Niech w czasie t « t» wartosci sktadowych wektora stanu wy-

niosg*
A/JV
W czasie t8 t tQ + t » nastgpit przyrost wartosci skta-
dowych*
l13
A/tN/

W czasie 8 t t + t « tg nastgpit ubytek /straty/ wartos-
ci sk#adowych:
-5
A/tg/
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Zatem etan dla ozaaa t * wynosi :

21

A/ « m 19
n . 12,
a stan dla osasu t = t2 wynosi: .
21-5 . 16

A/tg/ - w11

4

Rys. e.Prsyklad zmian wektora informacji w przedziale ezasn

»0 < *re
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W podobny do przedstawionego wslej sposéb mozng rospatrywad
Informacje pozostatych dwéch grup:

- skutkéw terenowych walki zbrojnej,

- "kosztow" walki zbrojnej.

4.3. Zarzadzanie modelem walki zbrojnej.
4.3.1. Opis zarzadzania.

Istotnym elementem technologii przetwarzania jest zarzadzanie
modelem. "

Jego drnamiozna organizacja stawia okreslone iwymaganla przsd
systemem zarzadzania. Musi on byé na tyle elastyczny, S$eby zapew-
nl6é efektywne badania symulacyjne we wszystkich mozliwych wa-
riantach.

Dla celdw zarzadzania zaktada sie: v o,

- wszystkie elementy skdfadowe modelu pracujg w oparciu o te

samg baze danych wejsciowych /standaryzacja wejscia/,

- wszystkie elementy sktadowe modelu generujg dane wyjsSciowe
o okreslon3m standardlie /standaryzacja wyjscia/,

- katdy z elementéw skdadowych modelu charakteryzowany jest
zdeterminowanym zestawem parametréow statych na czas danego
przebiegu lub dynamicznie ustalanych,

- jednym z paremetréw jest czas systemowy.

Ostatnie zatotenie wynika z faktu, te w modelach symulacyj-
nych wystepuje problem Sledzenia zmian ich stanu w funkcji cza-
su. Zatem zmienna '‘czas systemowy" determinuje sekwencje zdarzed
realizowanych w ramach danego modelu.

W przypadku modelu walki zbrojnej problem jednoznacznego,
dynamicznego wyznaczenia tej sekwencji nie jest sprawg prosta
z uwagi na koniecznos¢ odwzorowywania réwnobiesnyoh /w czasie
rzeczywistym/, wzajemnie powigzanych procesow.

Problem wyznaczenia tej sekwencji zostanie blitej soharakte-
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ryaowany pray omawianiu wyznaczania ddugosci taw. "kroku eymu-
laoji™.

Ogoélnie roapatrywaé nalei”™ dwa ty~f organizacji zarzadzania
procesem symulacji w modelu walki zbrojnsj”

- zarzadzanie zdecentralizowane,

0 zarzadzanie scentralizowane.

Przy zarzadzaniu zdecentralizowanym /rys. 4.5/ kazdy a mode-
li czgstkowych posiada wkasny program zarzadzajacy 1 zarzadzanie
przekazywane jesz do odpowiednich %odeli czastkowych.

Przy zarzadzaniu scentializowanym /rys. 4.6/ zethj.eje jMe&
pragraa\N™Wkrzad zania sterujgcy catoscig procesu symulacyjnego.

Przez analogie ze strukturg organizacji sit zbrojnych etaz
zasadami procesu dowodzenia w walce zbrojnej wydaje sie, ze
najbardziej pozadana, ale i1 najtrudniejsza w realizacji jest
przyjecie w modelu symulacyjnym walki zbrojnej jak® zasady za-
rzadzenia scentralizowanego.

Istotne elementy i1 idee organizacji zarzadzania w modelu wal-
ki zbrojnej przedstawia rys, 4.7.

Model wa*ki zbrojnej /MWZ/ przedstawi¢ mozna symbolicznie
jako "czwoérke' modudéw:

MWZ - <MR, MW, MZ, MK> /1/
gdzie«

MR - modut razenia,

MW - modu# wspomagania,

MZ - modut zasilenia,

MK - modut kierowané&a.

Kazdy z wymienionych czterech modui]éw sktada sie z okreslonej

ilosci modeli czastkowych:



Rys* 4.6.
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r MODEL

ldea sarzgdzanla soentrallzowanago.

Y



Rye.i 4.7. ldea zarzadeanla scentralizowanego procesem symulacji

w modelu walki zbrojnej.
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MR - R® >
MW« >
MZ - <z\*.., > /2/
nK - >

Realizacja tych modeli polega na przyporzadkowaniu kazdemu

z nich pewnwj ilosci programéw:

R" - pbJ >
r T r \ [ |
rt£i,rJd
w* — <PW?....PW» >
M N
z“ - <pPzZ*" ... PZF > /5/
K** . <PW,..., pkR>
\ \ Rk I, ‘
K * [i,fyg . "

gdzie:
R, W, Z, K - ilo66 modeli w modutach odpowiednio razenia®
wBTiomagania, zasilania, Kkierowania,

tj, - ilos¢ programow przyporzadkowanych r-temu modelowi mo—»
dtitu razenia,

m~ - 1los¢ programéow przyporzadkowanych w-temu modelowi modu-
4u wspomagania,

Pg = ilos¢ programéw przyporzadkowanych z-temn modelowi mo-
dutu zasilania,

- 1los¢ programoéw przyporzadkowanych k-temu modelowi”™ modudu i

2% y M HI—iiwa#

R - r-ty model modutu razenia, Kierowania 3
w - w-ty model modutu wspomagania,
Z® - z-ty model modudu zasilanie,

K - k-ty model modutu kierowania.
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Idee przedstawionego wyzej opisu modelu walki zbrojnej przed-

stawia rye, 4«8.

Rys. 4.8. Ildea budowy modelu walki zbrojnej.

Kazdy a wystepujacych w modelu walki zbrojnej programoéw za-
liozy6é mozna do jednej z dwéch grup: . “
1, programéw "wiodacych" - realizujgcych podstawowe zadania

z zakresu razenia, wspi”maganla, zasilania lub kierowania
np. w ramach zasilania program inicjujacy symulacje zaopa-
trywania wojsk,

2, programow "‘wspédpracujacych” - dziakajacych na korzysé lub
inicjowanych przez okreslony program "wiodacy'" np, programy
naliczenia aktualnych potrzeb 1 mozliwosci basy materiatowej
wojsk oraz Shnulaojl przerzutéw zaopatrzenia /inicjowane

przez wkaczenie do badan modelu czgstkowego zaopatrywania/.
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Zgodnie z zalotenlaml model walki zbrojnej powinien zapewnic
mozliwos¢ prowadzenia badaii eymulaoy”nyoh walki zbrojnej za-
rowno w Bksli kompleksowe;), Jak i autonomicznej,

Konkretyzacja zakresu i1 charakteru badan zawarta Jest w sce-
nariuszu.

Zapewnienie realizacji s-ego scenariusza /SCBH®/ badania sy-
mulacyjnego walki zbrojnej wymaga wyboru odpowiedniego zestawu
modeli, a w dalszej ko~djnosci - przyporzadkowanie im adekwat-
nego zbioru programéw.

Zatem s-y scenariusz.odpowiadajacy s-emu modelowi walki zbroj-

nej /MWZ®/ mozna przedstawic¢ Jako:

MWZ®
/K/
>R -
ROT® ~ R < R, 4 R
2% W
B.K
K ® MK

Poréwnujac /4/ z /5/ otrzymuje sie e-a posta¢ programowg mo-

delu watki zbrojnej:

wze « ZRRAs*... . .PRRA@...... PR A %o PICTS
N *'8
e PO ®,..., PV ®,..., PV
/5/
Pze»\..,, PZ * Pz 8 P7 8

« .



- 63 -

fidzle:
e,R
I € - -tr program R_-ego modelu czgstkowego raftenla
r s = ®
°© B*ego scenariusza.
PW. “ -ty program W -ego modelu czastkowego /wspomagania
B e M —_— -
B-ego Bcenariusza,
S.Z4
Pz

. * P» -ty program Z .ego modelu czastkowego zasilania
»'S B ®

® s-ego BcenariuBza,
B,
PK ® - o, € rogram K -ego modelu czastkowego kierowania
Oje QHB Yy prog ® g a g

8-ego BoenarluBza.
Zalotno$¢ /5/ okresla posta¢ modelu walki zbrojnej do prowa-
dzenia badas symulacyjnych.

W oparciu o s-ty scenarluBZ /SCEN®/ 1 aktjtplnle badany B-ty
model /5/ /MWZ®/ nalety:

- wydzieli¢ z programéw tworzgacych MWZ® podzbidr programow
“grupy 1 /’wiodgoyoh'/y

- uetawié w programsoh’wlodacych”™ /jezeli wynika to ze soe-
narluBza/ odpowiednig wartos¢ parametru '‘czas rozpoczecia
realizacji".

Kolejnym elementem badadé® jest wyznaczenie tzw.

"Kroku symu-
lacyjnego™ . 1
Scenariusz s-ego badenia symulacyjnego zawiera uporzadkowany
zbior ZD dziatas stron walczgcych:
Z0® - {zdj: U 10@ } 76/
gdsle:
ZD® - s-ty zbidr dziatan,

zd® - i-te dziatanie s-ego zbioru dziatan,

I*

los¢ dziatan w s-ym zbiorze.

Kazde z tych dziatan\.w modelu MWZ® odwzorowane jest uporzg-
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dkowasig 8«kwencja progreuadw:

zd 8 ren P frret PR 77/

pf - r-ty program odwzorowania i-tego dziakania e-ego eoe-
r nariueza.
pf & MWZ®
rm ,
R<R+M+Q+P "

WSréd paremetrow oharakteryznjgoych 1-te dziatania dla oeldw
przetwarzania powinny byods

~ip “ ®*®» rozpoczecia realizacji i-tego dziatania Inb / 1,

W?}rf:* »ip - warunki rozpoczecia realizacji i-tego dziatania.

Nk 7 zakonczenia realizjMsJi i-tego dziatania lub,

WAk»»* * ~fc " warunki zakonczenia realizacji i-tegg dziata-

nla,

~Aomin e ozae, po ktérym moga nastgpid Intereznja-

ce z punktu widzenia badan zmiany / np. dziatanie
typu *zaopatrzenie'" rozpati”ane bedzie w cyklu 24
godzin, tzn. %In- 24 godz./

Parametiy te w oparciu o poztaé zoenarlueza /80BK®/ i aktu-
alnie badanego modelu /MWE®/ wstawiane sg Jako parametry aktu-
alne odpowiednim programom,

W trakcie przebiegu programu symulacyjnego w efekcie badan
warunkéw rozpoczecia lub zakonczenia realizacji dziatan usta-
lane sg /w chwili spednienia warunkoéw/ odpowiednie czasy rozpo-
czecia lub zakonczenia realizacji.

Dla potrzeb ustalenia dtugosci kroku symulacji istotny bedzie
czas: N

- rozooozeola realizacji 1 dziatania /TjY/,

- zakonczenia realizacji 1 dziatania /\*/p
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- r|iiconorenl« obligatoryjni« ustalonego odolnka osaau na ana-

11a”™ stanu mod«lu /@™/.

Utytkownik modela symulaoyjnego dla oeldw badawosyoh moi;«
ustalid maksymalng dfugos¢ odolnka czasu, po uptywl« ktérego
kazdorazowo powinien otrzyma¢ Informacje o stanie modelu. 0z-
naczajac ten odcinek przez V otrzymaayt

- ®A * *»
gdzie:

7™ - g-ty moment zakonczenia obligatoryjnie ustalonego odcin-

ka czasu,
- czas ostatniej analizy stanu systemu.
Zatem interesujgce /z punktu widzenia ustalenia kroku symu-

lacji/ zdarzenia wystepowa¢ bedg w momentach czasu nalezgcych do

zbioru
I®lp» *ik» *2p* Ftk»***» Ip» ik»"*** @RIp* ®lk*
\I* *Q } /8/
gdzie:
Np * rozpoczecia i-tego dziatania,

Nk * eisAB zakonczenia i-tego dziatania,

Tql - 1-ty czas obligatoryjnie ustadony,

1 - i1los¢ dziatan,

Q - 1los¢ odcinkéw czasu obligatoryjnych.

Jezeli zbior 1I/8/ zostanie uporzadkowany wg relaoji
/tzn. rosnagcej wartosci czasu/, to za dtugos¢ kroku symulacji
przyjeta bedzie wartos¢ odcinka czasu miedzy sasiednimi elemen-
tami uporzadkowanego zbioru 1M

Oznaczajac przez:.

- czas wystgpienia k-tego zdarzenia uporzadkowanego zblo-

rulT,
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- ozae wystgpienia /k+1/-go zdarzenia uporzadkowanego

“eictl
zbioru®lu
- ddugosd k-tego kroku symulacji.
to:
“ K Vi - *k /9/

przy zatozeniach:

*k - "ik* »«l

Wartosd kroku S3rmulacjl Jest wielkoscia dynamloznle zmlenia-

Jnog sie, zawiera sie w granicach:
0~ KR ™ 3. /

Kazdorazowo, po uptywie czasu kolejnego kroku shnulaoyJnego
podejmowana Jest analiza aktualnie realizowanych dziatan pod
katem uzyskania odpowiedzi na pytanie: ozy czas, ktdry uptynat
od ostatniej analizy stanu systemu /np. t/ w sposéb znaczacy
mégt wptynad na realizacja dziatania /t
warunek Jest spedniony, to aktuallsowane zostaja parametry da»
nego dziatania oraz parametry tych wszystkich elementéw modelu,
ktére od danego dziatania zaleza. Idea ta zilustrowana Jest na
rys, 4.9.

Jak podane zostato w zaleznosciach /3/ i1 [/, zdeterminowany
Jest zbidér dziakali 1 kazdemu dziataniu przyporzadkowany Jest
podzbidr programéw, przy czym podzbiory te nie musza by6 roz*
+aczne, tzn., ze dany program moze wchodzi¢ do obstugi Kilku
dziatali. Z chwilg rozpoczecia realizacji programu badania sy-
mulacyjnego ustalana Jest kolejnos¢ dziatan do realizacji wg
kryterium rosnacej wartosci parametru '‘czas rozpoczecia** /rys.
4.10./ Jezeli parametr ten nie Jest okreslony, a okreslone sg

warunki, ktore musza byd spednione, zeby dziatamie zostato
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<\ < N4l < eeeN

Rys. 4.10., Kolejka dziatali do reallzaojl.

a/ programy dziatania zdj® nie maja zdeterminowanego paxwBelru

""ozas"rozpoczecia’.

»K.

tle < tje +ti M \+1 A\ +M2< A NQ-1 N e

b/ programy dziatania zdi® majg zdeterngmowany parametr “osaa
rozpoczecia™.

Rys.4.11. ldea kolejkowania w trakcie badan;* aymulaoyji”eii.
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**aaktywnlone'” - dziatania te zgrupowane sg w oddzielnej grupie,
Rozpoozeoie realizacji danego dziatania /np. k-tego/ wigie
ele z ustaleniem kolejki odwzorowujacej go sekwencji programow

/zdjA=?»Pje”, ..., Pjoa/> Program pierwszy rozpoczyna sie z ~“ra-
metrem t~ 1 jezeli nastepne progiramy nie maja narzuconego In-
nego czasu rozpoczecia, to realizowane sg w wyznaczonej kolej-
nosci przed podjeciem realizacji kolejnego /tzn, k*M-go dzia-
+ania/. Np. k-tym dziakaniem jest uderzenie Srodkami konwencjo-
nalnymi, wiec program naliczania strat od tych Srodkow bedzie
realizowany w tym samym czasie operacyjnym /tjV,

Jeteli natomiast podjeta jest realizaoja dziatania pociggaja-
(i_ego za sobg sekwencje programéw o roznych /zdeterminowanych/
parametrach '‘czas rozpoczecia', wéwczas programy te wstawiane
sg miedzy kolejne dziatania wg kryterium rosngcego czasu. Np.
podjecie dziatania "zaopatrywanie'" pocigga za sobg sekwencje
kilkunastu programéw symulujgcych rézne elementy tego procesu
w ciggu doby /jesli taki zostat przyjety cykl pracy/. Woéwczas
programy ‘'‘zaopatrzenia' znajda sie w kolejce w rdéznych miejs-
cech, miedzy innymi dziataniami. ldee oméwionego kolejkowania
dla obu przypadkéw przedstawia rys. 4.11. /w stosunku do sytu-
acji przedstawionej na rys. 4.10./

Kezderazowo z chwila zakonhczenia realizacji programu analizowane
sg dziatania, ktorych podjecie zwigzane jest ze spednieniem
okresl® nyoh warunkéw. Jezeli w ktéryms z dziatan waixmki te
zostaty spednione, zostaje ono wkgczone do kolejki dziatan zgo-
dnie z oméwionymi wyzej zasadami.

W przypadku, gdy zakoniczenie przebiegu programu wigze sie z
wypracowaniem danych wyjsciowych - kierowane sg one do bloku
"obrobki stetystycznej', ktory na koniec przebiegu lub na zada-

nie przedstawia je w okreslon]?j przez uzytkownika formie 1 postaci.
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~.32. Wakroalgorytm zarzadzania.
lIdee prowadzenia badan symulacyjnych w ramach modelu walki

zbrojnej przedstawia ponizszy makroalgorytm.
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5. WYKORZYSTANIE REZULTATOW SYMULACJI W PROCESIE PROGNOZOWANIA

5.1. Prace poprzedzajgce korzystanie z modelu symulacyjnego.

Aby mozna byto przystgpi¢ do symulacji trzeba uprzednio, zgro-
madzi¢ komplet Informacji prognostycznych, przede wszystkim okre-
Slajgcych rezultaty mozliwego w najblizszym 25-leciu rozwoju nauki
i techniki, gospodarki $wiatowej, Srodowiska, nadrzednych celéw
spotecznych, dazen i aspiracji ludzkich Itd. - czyli tych wszyst-
kich czynnikéw, ktére warunkujag rozwéj zjawiska wojny i walki "
zbrojnej, ich cech charakterystycznych i wkasciwosci.

W oparciu o te opracowania, a takze inne zroédta informacji
/do prasy codziennej whkacznie/, opracowuje sie z kolei "karty zda-
rzen przyczynowych”™ i dokonuje ich selekcji oraz komasacji."

Przygotowujgcy te informacje prognosci, rzecz jasna - powln-
ni zna¢ model, z ktdérego bedg korzystali, zna¢ jego mozliwosci
i potrzeby, umie¢ wykorzysta¢ uzyskane w procesie symulacji in-
formacje. Przygotowane w ten spos6b syntezy powinny zawiera¢ kom-
plet informacji, pozwalajacych mozliwie obiektywnie ustalic:

a/ jakie zmiany moga zajs¢ w ciggu najblizszych 25 lat na ob-
szarze Interesujgcego nas TLW /wzrost stopnia urbanizacji
réznych regionéw, rozwdj sieci drég, rozwdj gospodarczy
w dziedzinach waznych z wojskowego punktu widzenia ltd./;

b/ jakie /o jakich parametrach, charakteryzujgcych ich efek-
tywnos¢ lub wydajnosc¢/, kiedy, w jakich ilosciach moga po-
jawi¢ sie nowe lub udoskonalone $rodki walki, a takze
sprzet wojskowy, wazny dla realizacji zadan kierowania,
wspomagania i zasilania;

c/ jakie moga zajs¢ zmiany w sferze umiejetnosci 1 zdolnosci

ludzi w skali spoteczenstwa i w skali sit zbrojnych, a tak-
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ze w aferze Ich odpornosci psychicznej, cech charakteru,
zwartosci moralno - politycznej itd.

d/ jakie warunki moga doprowadzi¢ do wojny i jakie oele moga
chcie¢ osiagna¢ wojujace strony.

Ustalenia powyzsze powinny by¢ zarejestrowane, np. w odpowied-

niej tabeli, z podziatem na okresy najblizszego 5-,15~i 25"*lecia.

5.2. Przygotowanie symulacji komputerowej .

Informacje dotyczace Srodowiska ./SiDV/ powinny by¢é wprowadzone
do bazy danych /np, w postaci mapy komputerowej/, z rozroéznieniem
wszystkich-~rzech w/w horyzontéw czasowych.

Informacje dotyczace nowych typdéw uzbrojenia i sprzetu oraz
cech osobowosci ludzi z kolei powinny by¢ przygotowane tio wykorzy-
stania w kolejnych scenariuszach symulacji.

Zestaw scenariuszy nalezy przygotowa¢ wyjatkowo pieczodowicie
i starannie w sposob przemyslany. Nie moze to by¢ zbidr przypadko-
wy - przeciwnie, kazdy scenariusz musi zapewni¢ osiggniecie okre-
Slonego celu badawczego,

W tym celu nalezy, biorgc pod uwage infonnacje wyodrebnione
z "Kart zdarzen przyczynowych', ustalic;

a/ czy wszystkie, a jesli nie, to ktdére horyzonty czasowe
/5,15,25 lat/ bedg wzieze za podstawe opracowania scena-
riuszy symulacji - wybiera¢ nalezy oczywiscie te horyzonty,
w ktorych - jak wynika to z '"Kart zdarzen przyczynowych
- uwzgledni¢ mozna bedzie zmiany najwieksze 1 najbardziej
radykalne oraz tworzace najbardziej obiecujace kompozycje;

b/ czy u podstaw poszczegélnych serii symulacji znajda sie
warunki przewidywane dla wszystkich mozliwych przewidywa-

nych warunkéw wojen /np.dpraowa, lokalna, Swiatowa, konwen-



ojonalna, Jadrowa itp./ czy tez tylko wybrane; problem

nalezy rozwigzywac¢, biorgc pod uwaga takze poprzednie cykle

prognostyczne oraz przede wszystkim wielkos¢ stopnia nie-
pewnosci ;

c/ kilka podstawowych wariantéw decyzji strategicznych stron

/mysli przewodniej/ tak dobranych, aby rezultaty symulacji

bydy najpedniejsze i1 najbardziej sprzyjajace wnioskowaniu;
/w tej fazie prac chodzi wytacznie o ogdlne koncepcje de-
cyzji majace co najwyzej charakter i1 ranga ogélnego zamia- :

ru strategicznego/.

Dla kazdego z wybranych horyzontéw czasowych nalezy ustalic¢
z kolei:

a/ zestaw "liowosci™ w dziedzinie S$rodkéow walki /broh i1 sprzat/;

stanu warunkéw wojskowo - geograficznych na I'W

‘ ; a takze™ *
mozliwych celdéw wojny dla obu stron oraz mozliwych warian-
tow zestawdw cech osobowosciowych ludzi;

b/ ktéra lub ktére z mozliwych w przysztosci wariantédw wojen

w danym horyzoncie czasowym powinny by¢ wzigte pod uwaga

przede wszystkim;

c/ ktére z podstawowych wariantéw decyzji stron, ustalonych

wczesniej, w danym horyzoncie czasowym powinny bys$ przeba-

dane przede wszystkim.

Nastepnie nalezy dla kazdego horyzontu czasowego opracowac

plan serii symulacji. Najlepiej nada¢ mu formg tabeli, w ktorej

w tytule powinno by -apieane zaréwno jaki horyzont czasowy w da-

nej serii jest brany pod uwagg, jak i w warunkach jakiego lub ko-

lejno w warunkach jakich rodzajow wojen dziatania beda symulowane.
W samej tabeli w kolejnych rubrykach nalezy uja¢ kolejne,

przyjete dla danej serii symulacji warianty decyzji strategicznych
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stron /raysli przewodnie;), w formie wyrdzniajgcego, lapidarnego
hasta/. Natomiast w wierszach - kolejne zmiany, wprowadzone w:
Srodkach walki /broni i sprzecie/ w sensie jakosciowym /nowe
Srodki/ i1 ilosciowym /Zuzycie niewielkich ilosci czy tez uzycie ma-
sowe/; cechach osobowosciowych zoknierzy; itp.

Zmiany ujete w kolejnych wierszach tabeli /a wiec majace byc¢
uwzglednione w kolejnych symulacjach/ powinny by¢ wynikiem przemy-
slen majacych na celu precyzyjne ustalenie co konkretnie chce sie
sprawdzi¢; wpdyw jakich zmian /jakich "nowosci'/ jest dla progno-
stéw szczegblnie wazny.

Uk#ad planu mégtby zatem wyglada¢ naetapujACOi
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Pierwszg w serii aymulac;ji /szczegllnie w serii dotyczacej
najblizszego horyzontu czasowego/ powinna by¢ w kazdym wariancie
decyzji stron symulacja oparta o aktualng sytuacjt™ w dziedzinie
uzbrojenia, wyposazenia, cech osobowos$ciowych, a takze zasad walki,
norm itd. Jej wynik /w postaci danych o wysokosci strat obu stron,
zmian w sytuacji przestrzennej, czasu,w ktorym jedna ze stron mu-
siata zrezygnowa¢ ze swych zamierzen i spowodowa¢ przerwanie symu-
lacji/ stanowi¢ powiniea podstawe do pordéwnan z wynikami kolejnych
symulacji, z ktérych to pordéwnan prognosei beda wnioskowa¢ o prawdo-
podobnych kierunkach rozwoju charakteru i wkasciwosci walki zbroj-
nej /ewolucja zwykle zmierza w kierunku zmian pozytywnych, przyno-
szacych lepsze efekty/.

Dla dalszych horyzontéw czasowych mozna tez stosowa¢ metode
odwrotna. A mianowicie - w pierwszej symulacji danej serii wzigc
pod uwage /zawrze¢ w scenariuszu/ komplet /ewentualnie prawie kom-
plet/ przewidywanych zmian /nowych $rodkéw, nowych warunkéw itp./,
a w nastepnych eliminowa¢ kolejno poszczeg6lne zmiany /te nowe
typy, rodzaje, modele Srodkéw, przewidywane zmiany w dziedzinie
warunkoéw itp./, obserwujac w kolejnych symulacjach jaki byt ich
wptyw na przebieg i1 wynik dziatan. To tez da taka samg podstawe
do wnioskowania prognostycznego.

Plan taki przy powigkszeniu poszczegdlnych klatek na przecie-
ciu kolumn 1 wierszy moégtby zapewnié¢ jednoczesnie mozliwos¢ doko-
nania zapisu wynikéw symulacji wedtug ukdadu:

a/ straty stron - A i B,

b/ wielkos¢ obszaru opanowanego iitempo dziatan strony A lub B.

LIc/ czas trwania symulacji /operacyjny/.

d/ zuzycie Srodkéw materiatowych przez strony * A i B.



Przygotowanie kazdej z zaplanowanych symulacji wymaga opracowa-
nia scenariusza. Scenariusz taki powinien zawierac;

a/ decyzje 1 plany dziatania stron;

b/ warunki,w ktérychi prowadzone b(Xig dziatania zbrojne.

W pierwszej fazie opracowywania scenariusz - ze wzgledit™ na
nawyki wiekszosci oficerow prognostow o wyksztakceniu™ogoélnowojako-
wym - moze mieC posta¢ /forme/ zblizong do typowego zatozenia do
-Cwiczen,w ktérym w sposéb werbalny /opisowy/ zostajg okreslone:

- seria i kolejny ntimer symulacji; wspédrzedne obszaru dziatanj

- zwiezta charakterystyka sytuacji politycznej i wojskowej;

- cele, zamiary i decyzje stron; w decyzjach powinny by¢ spre-
cyzowane zaréwno zadania,jak i skdad poszczegdlnych rodzajoéw
sit zbrojnych{wojsk i stuzb oraz poszczegélnych zgrupowan

= strategicznych-i ich potozenie wyjsSciowe /przy okreslaniu
sk#adu nie nalezy schodzi¢ ponizej szczebla zwigzku taktycz-
nego 1 samodzielnego oddziatu z wyodrebnieniem jednak ich
rodzajow i przynaleznosci panstwowej; nalezy tez podac¢ ile
w sk#ad danego zgrupowania wojsk wchodzi zwigzkdéw operacyj-
nych typu korpus, armia, front lub tp.; w szczeg6lnych przy-
padkach mozliwe jJest operowanie udamkami/;
Zadania dla sSrodkéw szczebla strategicznego /strategicznych
wojsk rakietowych, lotnictwa strategicznego lub dalekiego
zasiegu,a takze dla centralnie wykorzystanego na szczeblu
strategicznym lotnictwa wojskowego i morskiego itd;/ powin-
ny by¢ skonkretyzowane: czas ataku, obiekt, $rodek razenia
/jego charakterystyka/, ewentualnie ograniczenia. Natomiast
dla szczebla nizszego, zadania mogg a nawet powinny by¢

ogolnie formutowane, z wydobyciem tylko gkdwnego wysidtku w
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sensie zaréwno pewnych rodzajéw celéw, jak 1 Kierunkéw lub
obszaroéw.

-plany dziatania stron, sprowadzone do podstawowego, ale
skonkretyzowanego harmonogramu dziaianxa, szczegolnie stro-
ny napadajacej /np. o godz... dnia... poczatek natarcia
r/el; o godz... dnia... pierwsze zmasowane uderzenie lot-
nictwa w sile... na cele...; 0 godz... drtia..« poczatek ru-
chu wojsk ladowych zgrupowan,,, Itd,/

- charakterystyki osobowosSciowe sk#adu osobowego wg rodza-
Jjow sit zbrojnych, wojsk, stuzb oraz zgrupowah strategicz-
nych;

- pora roku, warunki atmosferyczne.

W dalszym ciggu prac nad przygotowaniem scenariusza*, jego
tres¢ powinna by¢ sformalizowana, stosownie do wymagah programu
zarzgadzajacegoe

Tak rozbudowany scenariusz jest niezbedny tylko dla symulacji
pierwszej w danym wariancie decyzji /mysli przewodniej/. Symula-
cje kolejne w danym wariancie decyzji, zaktadajace rézne warian-
ty zmian w uzbrojeniu, wyposazeniu wojsk, warunkach dziatan Itd.
beda bowiem realizowane na tym- samym scenariuszu z pewiymi tylko
modyfikacjami, dotyczacymi szczegétoéw organizacyjno - wyposaze-
niowych, osobowosciowych lub pewnych szczegétdéw, zwigzanych np.

z warunkami lub doktrynalnymi zasadami ogélnymi, nie znajdujacymi
wyrazu w decyzjach stron.

Zatem taki scenariusz moze zawierac¢ wydgcznie dane nastepu-
jJace:

- seria 1 kolejny nruwer symulacji;

- powotanie sie na-tres¢ scenariusza symulacji pierwszej w

danym wariancie decyzji /mysli przewodniej/;



- Cciste okreslenie zmiany, co do tresci scenariusza /np.
w sktadzie zgrupowan strategicznych wojsk rakietowych stro-
ny A w__uzbrojeniu zamiast rakiet X, w tej samej ilosci ra-
kiety Y - charakterystyka ich mozliwosci/.
W ten sposéb powinny by¢ przygotowane kolejne serie symula-
cji, uwzgledniajace kolejne warianty decyzji /my$li przewodniej/,
kolejne warianty rodzajéw wojny i kolejne horyzonty czasowe prze-

widywanych zmian," zgodnie z ustaleniami dokonanymi wczesniej.

Trzeba jednakze stwierdzi¢, ze symulacje szczeg6lnie wazne
trzeba bedzie kilkakrotnie powtarza¢, dla uzyskania mozliwosci
okreslenia wynikéw Srednich, przecietnych, nie majacych charakteru
zdarzen losowych*

Nie nalezy tez odrzuca¢ mozliwosci zaistnienia sytuacji, w
ktérych obedzie trzeba lub co najmniej bedzie warto zrealizowac¢ jesz*-
cze jakas jedng wzglednie kilka symulacji, uprzednio nie przewi-
dzianych i nie zaplanowanych, zawczasu. Takie zmiany w planach w to-

ku ich realizacji nalezy uzna¢ za normalne.

5«3. Wykorzystanie Informacji uzyskanych w procesie symulacji.

W wyniku ostatecznym naliczeh zrealizowanych w procesie symu-
lacji progno— i1 otrzymywa¢ bedg Informacje o tym,jak w danych wa-
runkach /z jakimi rezultatami/ mogty przebiega¢ dziatania. W szcze-
goélnosci prognostéw bedzie Interesowac,jak w pordwnaniu z wynikami
symulacji pierwszej w danej serii poszczegélne zmiany czastkowe
wptynety nas a/ wzrost lub spadek wielkosci strat wkasnych 1 strat
po stronie przeciwnika; b/ ruchliwos¢ wojsk walczacych, dynamike
zmian potozenia; c/ wielkos¢ nakdadow /zuzycie Srodkéw materiato-
wych/;

Metody poréwnywania wynikow kolejnych symulacji oraz wyboru
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rozwigzan 1 warunkéw najkorzystniejszych /a zatem olcreslajacych
kierunki rozwoju/ dopiero trzeba bedzie w szczegdtach opracowac,
Problem nie nalezy - jak sie wydaje - do #atwych. WQpiki symula-
cji /kazdej, kolejnej/ nie beda wyrazone jednoznacznie. Dotyczy¢
beda co najmniej:

- wielkosci strat /w ludziach, sztukach réznych rod,zajow
sprzetu lub w procentach/;

- wielkosci obszaréow opanowanych lub utraconych,, a takze wy-
watczonego panowania na morzu i w powietrzu® /w km , ewen-
tualnie z zaznaczeniem miejsca, a zatem usytuowania obsza-
ru/;

- wielkosci nakfadéw, nie mieszczacych sie w kategorii strat
/w tonach, porownywalnych cenach lub tp./.

Oddzielne poréwnywanie kazdej z tych ixiformaoji /i dla kazdej
strony/ nie wystarczy, gdy chodzi o poréwnanie catosciowe, dokona-
nie wyboru rozwigzan i warunkéw korzystnych i odrzucenie niekorzys«
tnych. Trzeba zatem ustali¢ relacje, zachodzace miedzy tymi infor-
macjami /zmierzonymi wartosciami/ wyrazonymi w réznych, nieporéwny-
walnych miernikach. Trudnos¢ poleg8t na tym, ze relacje ta nie* sg
state. Sa - jak uczy doswiadczenie - sytuacje, w ktoryohi nadrzsedng
wartoscig jest teren, jego utrzymanie - jak to sie niekiedy méwi -
""'za wszelkg cene". Kiedy indziej - np, w obronie - moze "chodzic¢
o0 zyskanie na czasie, zaoszczedzenie sit i1 Srodkéw, nawet kosz tem
utraty terenu. )

Ponadto problem oceny: co jest korzystne, a co nie? Oceny waz-

nej, bo lezacej u podstaw wyboru rozwigzan, ktdérych nalezy oczeki-
wa¢ w przysztosci; zatem wytyczajacej w istocie kierunki rozwoju

wkasciwosci 1 cech charakterystycznych przysztej wojny, walki
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zbrojnej, sztuki wojenne;). A takze, okreslajacej, co nalezy robic,
aby rozwigzania te i warunki staly sia rzeczywistoscia.

Najprostszym wyjsciem jest prawdopodobnie wykorzystanie
ekspertéw, a to dla ustalenia relacji miedzy zmierzonymi wartoscia-
mi w kazdej z eymulacji” oparcie eie zatem na doswiadczeniu, intu-
icji, zdrowym rozsadku. Ekspertami moga by¢ zreszta sami prognosoi
realizujacy symulacje 1 wykorzystujacy ich wyniki.

Metoda taka jest jednak niepewna,a ponadto praco-i czasochton-
na, Dlatego trzeba bedzie w przysztosci zbada¢, jakie to zaleznosci
i jak, wg jakich regut, wptywaja na zmiany relacji miedzy znacze-
niem strat, efektéw przestrzeniiych /terenowych/, nakdadéw. Juz na
pierwej rzut oka wida¢ bowiem, ze inaczej relacje te ksztattujag
sie w obronie niz w natarciu, a to dlatego, ze inne przed nimi
estaViane sg cele. By¢ moze uda sie, poprzez analize mozliwych
celéw przysztej ewentualnej wojny, doprowadzié¢ do zbudowania ze-
stawu réznych, chocéby wzglednie typowych celéw i relacji, oo sta-
nowito by juz podstawe do poréwnan, A nawet do zautomatyzowania
tej czynnosci,

W rezultacie poréwnania wynikéw kolejnych symulacji powinna
powsta¢ ich uporzadkowana lista dla kazdej ze stront od rozwigzan
i warunkéw najkorzystniejszych - do najmniej korzystnych. Lista ta
bedzie zatem jednoczesnie listg zbadanych rozwigzan sprzetowych,
decyzyjnych, organizacyjnych, a takze sytuacji w dziedzinie warun-
kow dziatan, dajaca odpowiedz na pytanie: jakie mozliwe beda skutf
ki poszczeg6lnych "zdarzen przyczynowych', A zatem dajaca szansg
ustalen zaréwno tego, co we wszystkich tych rozwigzaniach 1 dzie-
dzinach bedzie w przysztosci najbardziej prawdopodobne oraz tego
- jakie powodowa¢ bedzie skutki w zakresie ksztattowania wkasci-

wosci 1 cech charakterystycznych przyszdtej ewentualnej wojny.
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walki zbrojne;), sztuki wojennej.

Rezultaty kolejnych symulacji pozwolg takze na zobiektywi-

zowanie ocen "roli poszczegdlnych rodzajéw sit zbrojnych, wojsk

i stuzb", ktora to ocena jest istotnym elementem "Prognozy ,

przysztych dziatan wojennych..."
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Zatacznik 1

STOSONANE W OPRACOWANIU POJECIA

ALGORYTM ~ doktadny opia wykonania w okreslonym porzadku
skonczonej liczby operacji przeliczeniowych, pozwg—*
+ajacy na rozwigzywanie dowolnego zadania danego
typu. Ody zadanie chcemy rozwigza¢ przy zaatoeowa’™-
niu EMC, konieczne Jest rozpisanie algorytméw na
poszczegblne rozkazy i podanie w formie schematu
blokowego. Algorytm,wedtug ktérego komputer rozwig-
zuje zadania, nazywa e€i<j programem,

BAZA DANYCH - zbidr uporzadkowanych i odpowiednio zakodowanych
/wedtug okreslonej metody/ informacji, wykorzysty-
wanych w procesie symulacji, y

DANE - informacje oderwane, do interpretacji ktérych Jest
niezbedne zastosowanie odpowiedniego klucza. Dane
sumaryczne sa wyrazane poprzez liczby, za$ alfanu-
meryczne réwniez innymi znakami.

DZIALANIE WOJSK - celowe zachowanie sie wojak zgodne z decyzja
organizatora dziatania lub wymuszone przez strone
przeciwng. Dziatanie kompleksowe sktada sie z czast-
kowych, te zas ze zdarzen.

DZIALANIE ZNACZMCE - dziatanie wplywajace w decydujgcy sposoéb
na zamierzony rezultat walki zbrojnej,

POBMA MODELU - rodzaj i liczba algorytméw odwzorowujacych dany
proces /stopien ich szczegélnosci, sposob powig-
zan 1 funkcjonowania/,

INFORMACJA WEJSCIOWA - Informacja wprowadzana do modelu, cha-

rakteryzujgca odwzorowywane w nim sk#adniki.
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INFORMACJA WYJSCIOWA - informacja uzyskiwana w procesie przetwa-
rzania informacji wejsSciowej.

KROK SYMULACJI - odoinek czasu systemowego lub rzeczywistego

n miedzy dwoma sgsiednimi zdarzeniami badanego modelu.
Symulacje mozna realizowa¢ ze statg lub zmienng dtu-
goscia kroku.

MODEL - odwzorowany dla celow poznawczych lub praktycznych
przedmiot zdozony /proces dziatania, organizacja itp,/*

MODEL SYMUIACYJINY - model umozliwiajacy wywokywanie Tidarzenia
podobnego do tego, ktére przebiega w badanym przed-
miocie/ procesie/.

MODELOWANIE - tw) rzenie modelu przydatnego do osiggania zakozo-

nych celéw,

MODELOWANIE DZIALAN WOJENNYCH - odwzorowywanie proceséw zacho-
dzacych podczas dziatan wojennych. Modelowanie dzia-
+an wojennych moze polega¢ na opracowywaniu éwiczen
wojskowych, strzelaniu do celéw, konstruowaniu infor-
macyjnych algorytmow,

MODUL/DZIALANIA/- element wiekszej calosci obejmujacy wyrdznio-
ne dziatania ze wzgladu na spednianie zblizonych do
siebie funkcji,

OTOCZENIE - wszystko to, co znajduje sie poza odwzorowywanym
uktadem 1 co moze wywiera¢ na niego wphyw.

PROCEDURA - tok postepowania, okreslajgacy w chronologicznej
kolejnosci doktadne, czesto zalgorytmlzowane sposoby
dziatania w poszczegolnych, jego fazach. W projekto-
waniu technologicznym - wskazéwki przeksztatcania -

problemu w rozwigzanie.

PROGRAM - algofytm,weddug ktdérego komputer rozwigzuje zadania™ m
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opis mozliwego w przysztosci toku dziatan powigzanych
wspolInym celem i cigg dyrektyw wystepujacych w postaci
zakodowanych algorytméw majacych spowodowac¢ okreslone
przetwarzanie danych,

PROGRAMISTA - osoba zajmujgca sie programowaniem

1/ starszy programista - analityk opracowuje kon-
cepcje systemu przetwarzania informacji,

2/ programista - problemista opracowuje szczegéty
zadanych koncepcji w odpowiednim jezyku progra-
mowania,

5/ programista - kodysta wykancza programy weddug
szczego6towych wskazowek.

PROGRAMOWANIE - kodowanie, algorytmu na jezyk programowanego

“ automatu,

PROJEKTOWANIE - uporzadkowany zbidr czynnosci poawalajacy na
opracowanie, uporzadkowanie 1 przygotowanie do wdro-
zenia modelu przedstawiajacego z wymagana dokdadnos$-
cig wybrane znaczgce cechy modelowanego systemu.
Obejmuje ono: projektowanie koncepcyjne i projektowa-
nie technologiczne,

PROJEKT KONCEP- opis rozwigzan organizacyjno - funkcjonalnych

CYJNY MODELU modelowanych dziatan pozwalajgcy na opracowanie

projektu technologicznego.

PROJEKT TECHNOLO- algorytmiczna i programowa posta¢ modelu z"god-

GICZNY MODELU na z projektem koncepcyjnym, obejmujaca dokumen-

- tacje programowg i1 eksploatacyjng.

SCENARIUSZ - plan przebiegu dziatania /przetwarzania informacji/

zgodny z celem 1 metoda prowadzacego badania.

24, SKOK PROGRAMOWY - przejscie do nowej sekwencji rozkazéow /moze byc

bezwarunkowy- majacy charakter dzysto® techniczny
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i warunkowy - decyzy;jny/.
25. 3WBOb - przyjety do stosowania wszelki znak btjdacy
niezmiennym i pednym umownym oznaczeniem okre-
Slonego pojecia, zjawiska, ich wielkosci Itp.
26. SYMULACJA - wywotywanie zmian w modelu podobnych do prze-

biegajacych w badanym przedmiocie /procesie/.

27. TRESd MODELU - odwzorowywany w modelu przedmiot /proces/,

jego zakres, stopien szczegotowosci itp.
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