


AKADEMIA SZTABU GENERALNEGO WP
KATEDRA ROZPOZNANIA WOJSKOWEGO I ARMII OBCYCH

ASG WP wewn. 4070/87

Egz. nr

Płk dypl. nawig. Marian TĘGOS

WALKA RADIOELEKTRONICZNA 
W SIŁACH POWIETRZNYCH NATO

SKRYPT

Biblioteka Główna AkaH^ifca^ Obrony Narodowej
S .

0 0 1 2 6 8 - 003-1

W ARSZAltĄ 1987





SPIS TREŚCI
Str»

WSTęP «»»«»«••»»»•co»»«»»»»»**«»»»»««««»»»«*«»»®»*'****»*»********* 5
I, POJĘCIE I PODZIAŁ WALKI RADIOELEKTRONICZIiEJ ORAZ POGLĄDY NA

JEJ PROV/ADZSNIE W SIŁACH POWIETRZNYCH NATO*...«................ 5
1.1. Pojf^cle i podział walki radloelektroniosnej w siłach

1.2, Poglądy państw NATO na prowadzenie walki radioelektroni-
cźneJ w siłach powietrznych 15I

III. ORGANIZACJA SIŁ I &RODK(5w V/ALKI RADIOELEKTRONICZNEJ W SIŁACH
POWIETRZNYCH NATO NA i^ETDW..... . 22

III. CHARAKTERYSTYKA LOTNICZYCH ŚRODKÓW WALKI RADIOELEKTRONICZNEJ... 27
3.1, System rozpoznawczo-uderzenlowy PLSS..........     27
3.2, Samoloty specjalne walki radloelekts^oniczn®j •««••«.....•• 29
3.3, Rakiety przeciwradiolokecyjne 32
5.4, System rozpoznania radioelektronicznego "TEREC” ..........  36
3.5» Zestawy i nadajniki zakłócające 3S
3.6. Odbiorniki rozpoznawozo-ostrzegawcze .......   45
3.7, Urządzenia i środki przeciwdziałania kierowanym rakietom

przeciwlotniczym .....................................   47
IV, UŻYCIE SIŁ I ŚRODKÓW WRE W DZIAŁANIACH BOJOWYCH LOTNICTWA

TAKTYCZNEGO NATO ..4....* 54
V. PLANY ROZWOJU WALKI RADIOELEKTRONICZNEJ W SIŁACH POWIETRZNYCH

NATO « . . 4 * . 6 2

ZAKOiiCZENIE ....................... ... .......... ......... ......... 72
BI Blil OGRAPIA A»***»c«e»«>****««'f*tt»*«**9G««**4**a«*«**«««a«*a»»«««« 73



WSTęP

Na podstawie obserwacji, studiów i ćwiczeń, a zw3:aszcza anali­
zy doświadczeń wojny wietnamskiej, izraelsko-arabskiej, konfliktu fal- 
klandzkiego i ametykańsko-libijskiego oraz oceny roli spełnionej przez 
techniką radioelektroniczną w działaniach bojowych wojsk można wysu­
nąć wniosek, że w ewentualnej wojnie obie walczące strony bądą reali­
zowały szerokie , dokładnie zaplanowane i przygotowane w czasie po­
koju przedsięwzięcia walki radioelektronicznej Ams/.

Specjaliści zachodni uznają WRE za "unikalną broń" lub też 
"klucz" do osiągnięcia przewagi, ponieważ działanie sił i środków WRE 
Jest w stanie zmienić klasyczne zależności wynikające ze stosunku sił. 

Możliwości sił i środków spowodowały, że WRE uważa się za część 
składową potencjału obronnego państw 1 nowy, szczególnie ważny element 
służący efektywniejszemu wykonaniu zadań przez siły powietrzne.

Znaczenie 1 dynamika użycia środków WRE sił zbrojnych NATO Jest 
proporcjonalna do stopnia nasycenia wojsk przeciwnika techniką radio­
elektroniczną.

Przedsięwzięcia WRE są realizowane we wszystkich rodzajach sił 
zbrojnych, ale główny nacisk kładzie się na siły powietrzno. Wyrazem 
tego są środki finansowe w budżetach wojskowych państw NATO,

Priorytetowe traktowanie sił powietrznych wynika z pozytywnych 
doświadczeń, dużej elastyczności oraz gwarancji najwyższej efektywno­
ści użycia sił i środków WRE zarówno na korzyść własnego lotnictwa Jak 
i na rzeoz pozostałych rodzajów sił zbrojnych.

Siły powietrzne NATO posiadają wiele sił i środków WRE zorganl-





I. POJĘCIE I PODZIAŁ WALKI RADIOELEKTRONICZNEJ ORAZ POGLĄDY NA JEJ
t

PROWADZENIE W SIŁACH POWIETRZNYCH NATO

1*1« Po.l9Ci« i podział yalkl radio«l«lctroniozne.1 v siłach zbroj­
nych NATO

Walk« radioelektroniczna /w r e / - w terminologii wojskowej 
NATO - wojna elektroniczna /Eleotronio Warfare/ są to działania pole­
gające na wykorzys^^aniu energii elektromagnetyoznej w oelu wykrycia, 
ograniczenia bądź zapobieżenia użyoiu sprzątu radioelektronicznego 
przez przeciwnika, W siłach powietrznych NATO Jest elementem zabez­
pieczenia bojowego, będącego rodzajem zabezpieczenia działad bojowych 
lotnictwa.

Wyodrębnia się trzy działy vn^, stanowiące równocześnie pod­
stawowe formy działania:

'•» /Signal Intelligenoe - SIOT»'^
w literaturze wojskowej NATO określane Jako wsparcie radióełektronioz- 
na /Electronic Support Meaaurements - ESM/ stanowi zespół przedsięw­
zięć i środków ukierunkowanych na przechwytywanie, lokalizację i na­
tychmiastową identyfikację emitowanej energii elektromagnetyozaej w 
oelu zniszczenia lub zakłócania źródła JeJ pochodzenia. Rozpoznanie 
radioelektroniczne Jest źródłem informacji w3rmaganyoh dla podejmowa­
nia bezpośredni oh decyzji w zakresie przeciwdziałania, konti^rzeciw- 
działania i innych przedsięwzięć z tego zakresu.

Rozpoznanie radloeletronlozne z punktu widzenia techniki roz­
poznania obejmuje: przachwybywanie, identyfikowanie, anaUzowanle i 
lokalizowanie.

środki rozpoznania radioelektronicznego są urządzeniami pa­
sywnymi, przeznaczonymi Jedynie do wykrywania źródeł promieniowania 
elektronicznego,



r>kuteGzno3Ó uraądzeń rozpoxnawosyoh zalety od czasu obróbki ode­
branych sygnałów, dokładności określenia ozęatotliwośoi praoy urzą­
dzeń rozpoznawczych i możliwości loh lokalizacji, Stąd też rozpoznaw­
czym urządzeniom odbiorczym stawia się bardzo wysokie wymagania, ta­
kie Jaki wysoka czułośó, wysoka selektywność, możliwość rejestracji 
sygnałów w formie nieznlekształconej.

Rozpoznanie radioelektroniczne w siłach powietrznych NATO, biorąc 
pod uwagę okras Jego prowadzania, można podzielić na dwa etapys w okre­
sie pokoju, w literaturze zachodniej zwane wstępnym, oraz w okresie 
wojny - xszx:ę)ełniaJąoym,

Wstępne rozpoznani® środków radioelektronicznych realizowane 
Jest przez samoloty rozpoznawcze i systemy naziemne sił powietrznych. 
Prowadzone Jest w celu okx'@ślenim typu i współrzędnych tirządzeń emisyj­
nych, charakterystyk promieniowanych sygnałów, sposobów kierowania i 
naprowadzania środków obrony powietranej i przeciwlotniczej oraz sto­
sowanych przez przeciwnika przedsięwzięć ochrony przed środkami radio­
elektronicznymi.

Urządzenia radioelektroniozne na obszarze Polski, są rozpoznawa­
ne w czasie pokoju przez naziemne 1 powietrzne elementy systemu i*ozpo- 
znani® sił powietrznych. Urządzenia rozpoznawcze tego systemu mają 
różny zasięg co Jest uwarunkowane w zasadzie właśoiwośolaisi propaga- 
cyjnymi. W zakresie fal krótkich pokrywają obszar całej Polaki, w wyż­
szym zakresie UKF, wykorzystywanych przez wojska lotnicze /do 4 ^  MHz/ 
do 400 km* Urządzenia rozpoznania środków i systemów radiolokacyjnych 
mają zasięg do 300-ił00 km /w stosunku do obiektów nazie^yeh/ i do 
500-550 km /w stosunku do celów powietrznych/,

W ramach tego systemu prowadzą działalność rozpoznawczą samoloty 
typu RF-4 wyposażona w zestawy TEREC, Wykonują cn® loty wzdłuż wschod­
niej granicy RFN z CSRS 1 NRD oraz wzdłuż morskiej granicy PRL, w od-
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ległośoi 25-60 km o4 brzegu. Z samolotów Jest prowadzone rozpoznanie 
radiowe UKF: podzakresu do 100 MHz - 150 - 200 km 1 do 4^-MHz « ^ O k m  
oraz rozpoznanie środków 1 systemów radiolokacyjnych naziemnych - do 
400 km 1 powietrznych - 550 km*
Zasiąg rozpoznania Jest uwarunkowany głównie mocą rozpoznawanych źródeł 
promieniowania i wysokością lotu samolotów rozpoznawczych.

Istotnym elementem rozpoznania radioelektronicznego sił powlet* 
rznych NATO bądzle system PLSS. Rozwinięty na terytorium RFN, umożliwi 
wgląd w teiytbrium Polski do rubieży: RZESZÓW, RADOM, ŁÓDŹf, PŁOCK, 
OLSZTYN. Swoim zasięgiem będzie obejmował około 2/3 powierzchni Polski, 
w tym prawie w całości obszar zasadniczych zgiMpowań sił zbrojnych.

Na podstawie danych ze wstępnego rozpoznania, wykonuje się gra­
ficzne i opisowe modele systemu obrony powietrznej 1 przeciwlotniczej. 
Modele te opracowuje się dla tras lotów grup uderzeniowych, lub też dla 
całego pasa działania na danym kierunku operacyjnym sił powietrznych*
W modelu graficznym przedstawia się: położenie posterunków radioloka­
cyjnych i posterunków /pucktów/ naprowadzania lotnictwa myśliwskiego, 
granice stref wykrywania i obliczeniowe rubieże przechwytu, położenie 
przeciwlotniczych kompleksów rakietowych średniego 1 dużego zasięgu 
oraz stref ich rażenia, a ponadto odcinki tras lotów na których mogą 
oddziaływać na samoloty środki ogniowe /rakiety i artyleria przeciw­
lotnicza/,

W części opisowej. Jako uzupełnienie modelu graficznego, praed- 
stawia się podstawowe charakterystyki i cechy szczególne pracy posz­
czególnych środków radioelektronicznych przeciwnika, takich Jak: pos­
terunki radiotechniczne,posterunki naprowadzaunia lotnictwa, przeciw­
lotnicze kompleksy rakietowe i artylerii przeciwlotniczej oraz apara­
tura pokładowa samolotów przechwytujących, na podstawie których okreś­
la się śi^dki ich zakłócania lub niszczenia, Do podstawowych charakte-



zyetyk aallcza się; rodzaj promieniowania /iapulsowe lub ciągło/, cha­
rakter zmian częstotliwości nośnaJ /zakres, szybkość przeatrajenia/, 
metody obserwacji i przeszukiwania pn:estrzeni /dookólnie, w sektorze 
w płaszczyźnie poziomej, szeroką lub wysoką wiązkę w płaszczyźnie 
pionowej/, metody, śledzenia celów we współrzędnych kątowych, często­
tliwość powtarzania impulsów, charakter zmian itp.'

Tak szczegółowe modela sytuacji radioelektronicznej umożliwiają 
analizę systemów obrony powietrznej i przeciwlotniczej oraz pozwalają ' 
na optymalne wykorzystanie sił i środków walki radioelektronicznej.

Przed rozpoczęciem działaui bojowych, lub Już w toku loh trwania 
uaktualnia się sytuację radioelektroniczną danymi z rozpoznania uzu­
pełniającego. Głównym celem tego rozpoznania Jest wykrycie i określe­
nie charakterystyk środków radioelektronicznych uprzednio nie wykry­
tych, określenia stopnia zagrożenia z ioh strony i dokonania ewentu­
alnej korekty w podziale zadań na prowadzeni® walki radioelektronicz-- 
nej.

2. /Electronic Countermea­
sure/ obejmuje zespół przedsięwzięć i środków podejmowanych w celu 
zapobieżenia wykorzystaniu przez przeclvmika środków x^dioelektronl- 
cznych* Obejmuje ono; zakłócanie, niszczenie /obezwładniani®/, wpro­
wadzanie w błąd /dezinformacja/*

Zakłócenia mogą być pasywne, aktywne i kombinowane*
powstają w wyniku odbicie energii «lektroma- 

gnetyoznej od ośrodków tworzonych sztucznie lub naturalnych. Do naj-
I

częściej stosowanych środków zakłóceń pasywnych należą; dielektryki 
/dipole/, materiały półprzewodnikowe, aerozole pochłaniające fale ra­
diowe oraz inne odbijające środki metalizowana lub pochłaniające. 
Długość dipoli ze zmetallzowanego włókna i ioh przekrój są dobierane 
w tan sposób aby zapewnić skuteczność odbicia fal radiowych w możli- 
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wie najszerszym paśmie częstotliwości* Z zasady ich diugośd Jest w 
prjiybliżeniu równa połowie długości fali zakłócanej. Działanie dipoli 
nie tylko tłumi energię elektromagnetyczną, a tym samym maskuje cele 
znajdujące się za "chmurą dipolową" lecz także skraca zasięg działania 
stacji radiolokacyjnych.

Dipole m o ^  być stosowane zaróvmo przez samoloty specjalne WRE 
Jak i samoloty uderzeniowe i rozpoznawcze.

W obronie zespołowej grup udei*zenlowych np, w operacji powiet­
rznej, samoloty specjalne wystrzeliwują na dużej wysokości duże iloś­
ci dipoli odbijających, utworzony "obłok" przesuwa się we wcześniej 
określonym kierunku /uwzględnienie wiatru/ na odległość do kilkudzie­
sięciu kilometrów. Przy średniej szybkości opadania 1,5 m/s, utrzymu­
je się w atmosferze przez kilka godzin i maskuje przelot samolotów,

Do wyrzucania dipoli z pokładu samolotu, w lotnictwie NATO używa .«rfę 
pirotechnicznych automatów typu AN/AUB z dodatkiem cyfry np, 59 okreś­
lającej serię produkcyjną.

Zakłócenia pasywne mogą być stosowane w jednej z następujących
forint

- utworzenie korytarza ekranującegoj samolot zakłócający leci 
wówczas wewnątrz korytarza utworzonego z elementów odbijających /rys.l4

- maskowanie samolotu /grupy/ za pomocą dużego i gęstego obłoku 
elementów odbijających, którego gęstość powinna być około sto razy 
większa niż w korytarzu ekranująoyi? /rys,2/}

- utworzenie obłoku zakłóceń, powodującego przedwczesne zadziała­
nie radlozapalników} efekt dopplerowski wywołany przez ten obłok powo­
duje zadziałanie radlozapalnika nawet w praypadku. Jeśli Jest on wypo­
sażony w urządzenia rozpoznavienia oelu /rys,3/|

- użycie specjalnych rakiet odpalanych w celu zarwania śledzenia 
samolotu przez naziemne stacje radiolokacyjne wykrywania i naprowadza-





Rys,3. Utwoi^enle obłoku z paayvmych elementów odbljająoyoh 
powodujących przedwczesne zadziałanie radiozapalników 
rakiet plot.

X
\

\
X X X X

Rys, 4, Użycie rakiet pokładowych do stawiania zasłon dipolowych
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iiiA rakiet /rys.^/.
stosowane w sserokleb pasmach e*^stotli- 

wości i obojmu^je zaltreay metrowe, decymetrowe 1 centymetrowa. Do wyt­
warzania zakłóceń są wykorzystywane pokładowe stacje zakłócająca przez­
naczone do zakłócania pracy stacji radiolokacyjnych kierowania ogniem
rakiet i artylerii przeciwlotniczej.

Stacje zakłóceń mogą wytwa:rzaó zakłócenia szumowe /maskujące/ lub
odzewowe /imitujące/.

Zakłócenia szumowe są wykorzystywane przeciw stacjom mdlolokaoyj- 
nym wszystkich typów. Stosowania tych za^cłóoeń Jest Jednak stosunkowo 
łatwe do wykrycia przez środki OP 1 OPL, która są w stanie szybko 
przejść na kierowanie ogniem innego rodzaju, np, na środki elsktronl- • 
czno-opytczne. Oprócz tego współczesne przeciwlotnicze systemy rakie­
towe przeciwnika mają możliwość samonaprowadzania si“? na cele wytwa­
rzające takie zakłócenia,

Zakłócenia odzewowe polegając® na emitowaniu odebranych i prze­
tworzonych sygnałów radiolokacyjnych nie dają si? wykryć przez opera­
torów i dają najlepsze efekty obezwładniania radiolokacyjnych stacji 
naprowadzania, Do naj^bai^iziej znanych stacji odzewowych należy M / A L Q  
» 126» Obecnie są w zastosowaniu stacje mogące Jednocześnie emitować 
zakłócenia szumowe i odzewowe* Do takich zalicza slą AN/A1^ — 15’̂»''

Do urządzeń zakłóceń aktywnych należą także nadajniki Jednot^o- 
wego użycia przeznaczone do przeciążania urządzeń odbiorczych stacji 
radiolokacyjnych, Do podstawowych elementów tego typu urządzeń zali­
cza siąj mikrofalowy generator zakłóceń, wzmacniacz, system anten i 
fródło zasilania,

Do ^ej grupy urządzeń zalicza sią:
— urządzenia wytwarzające zakłócenia odbierane przez listki bocz­

ne charakterystyki kierunkowej anten stacji radiolokacyjnych, i^ogą one
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być zrzuo«in€! z Bamolotćw lub Innyoh aparatów latających ̂
- retranslatory zakłóceń z automatycznym dostrajaniem do często­

tliwości pracującej stacji radiolokacyjnej • Mogą być przenoszone przez 
środki bezpilotowe i rakietyj

- aktywne elementy odbijająca, dezinformujące stacje radioloka­
cyjne pracujące zarówno n® fali ciągłej» Jak 1 Impulsowo,

Większość znanych do tej pory nadajników jednorazowego użycia 
pracuje w paomaoh częstotliwości ponad 30 MHz i mają moc od 0,1 do 
10 W.

wykonywane w celu zwiększenia skutecz­
ności środków WRE« Ich istota polega na^tym, że w miarę możliwości, 
i kiedy zachodzi tego potrzeba wykorzystuje się jednocześnie różne 
urządzenia i stosuje różne sposoby zakłóceń, Np, na trasie przelotu 
samoloty specjalne WRE będą stosowały równocześnie zakłócenia pasywne 
i aktywna, a w rejonie celu samoloty uderzeniowe wykorzystają w pełni 
możliwości swojej aparatury pokładowej WRE,

Opisane dwa pierwsze działy walki radioelektronicznej, ze wzglę­
du na charakter przedsięwzięć zalicza się do działań ofens3̂ wnych, w 
których biorą udział wszystkie rodzaje sił powietrznych i służb przy 
wykorzystaniu wyspecjalizowanych sił i środków radioelektronicznych i 
ogniowych oraz przez wykorzystanie wyspecjalizowanych środków /syste­
mów/ instalowailych na środkach walki /samolot, śmigłowiec/, a będących 
ich eutonomiczną częścią składową,

W okresie pokoju przedsięwzięcia ofensywne realizowajtie są przez 
służby wywiadowcze państw NATO tylko w zakresie rozpoznania. Dane zdo­
bywane przez różne środki rozpoznania i różnymi sposobami są analizo­
wane 1 gromadzone w celu odpowiedniego planowania działań bojowych w 
zakresie WRE, Sposób i zakres wykorzystania danych o obiektach radio­
elektronicznych przeciwnika najlepiej obrazują lokalne wojny i konfllk-
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ty zbrojnes które są zarezera poligon«® testującym sprząt i założenia 
taktyczne.

W okresie wojny przedsięwzięcia ofensywne realizowane są przez 
wszystkie siły 1 środki będące w dyspozycji dowódców poazozególnyoh 
szczebli dowodzenia. Pododdziały i oddziały WRE sił powietrznych rea­
lizują rozpoznanie, zakłócanie, niszczenie na potrzeby własna i in­
nych rodzajów sił zbrojnych i wojsk,

3« Kontrorzeoiwdziałanie radioelektroniczne /Eleets^nl® Counter « 
Countermeasures/ obejmuje przedsięwzięcia polegające na ochronie 
własnych uirządzeń radioelektronicznych przed rozpoznanie® i zakłóca­
niem radioelektronicznym przeciwnika i zapewniając® swobodę wykoray- 
stania własnego potencjału WRE,

Ten dział walki radioelektronicznej zaliozany Jest do działań 
defensywnych mających na celu m,in, odpowiednie prowadzenie prac badaw­
czo-rozwojowych, konstrukcyjnych i produkcyjnych środków radioelektro- 
nioznych, które mają podnieść na wyższy poziom skuteczność rozpoznania 
i obezwładniania systemów radioelektronicznych przeciwnika oraz prze­
ciwdziałanie Jego rozpoznaniu. Oprócz przedsięwzięć technicznych, rea­
lizuje się wiele koncepcji natury organizacyjnej i taktycznej.

Walka radioelektroniozna w siłach powietrznych NATO Jest prowa­
dzona przeciwko uraądzeniora radioelektronicznym przeciwnika, które wy­
stępują na polu walki, w tym głównie t środkom łączności systemu dowo­
dzenia, stacjom radlolokacyJn3rm, urządzeniom 'radionawigacyjnym, uł’zą- 
dzenlom wykrywania, śledzenia i naprowadzania, urządzeniom optoelek­
tronicznym, urządzeniom telewizyjnym, znajdującym się na na wó­
dzie i w przestrzeni powietrznej.

Wszystkie t® środki w zależności od charakteru priacy podzielono 
na dwie grupy:

- nadawcze /promieniująoe określonego rodzaju energię/f 
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- odblorcse /odbierające określonego rodzaju energią/.
środki nadawcze w walce radioelektronicznej podlegają rozpoznaniu 

1 niszczeniu za pomocą różnorodnych śi^dków ogniowych, a głównie samo« 
naprowadzających się na źródło emisji elektromagnetycznej, środki na­
dawcze nie podlegają zakłócaniu.

Grupa środków odbiorczych w ramach walki radioelektronicznej pod­
lega obezwładnianiu /zakłócaniu/ radioelektronicznemu. Urządzeń odbior­
czych nie można rozpoznawać radioelektronicznie Jak również niszczyć 
ogniowo.

Urządzenia odbiorcze są niszczone /obezwładniane/ w przypadku 
wspólnego wystąpowanla z urządzeniami nadawczymi,

1.2. Poglądy państw NATO na prowadzenie walki radioelektronloz- 
ne.1 w siłach powietrznych.

 ̂Znaczenie i dynamika użycia środków walki radioelektronicznej 
sił powietrznych NATO Jest proporcjonalna do stopnia nasycenia wojsk 
przeciwnika techniką radioelektroniczną.

W czasie wojny wietnamskiej, kiedy pod koniec 1965 roku obrona 
powietrzna Wietnamu Północnego rozpoczęła stosowanie rakiet typu zie­
mia - powietrze kierowanych przez naziemne stacje radiolokacyjne, ni­
szczono Jeden samolot p3rzez dwie rakiety, W niecały rok potem, po wy­
posażeniu amerykańskich samolotów w urządzenia ostrzegania i wprowa­
dzeniu do działań specjalnych samolotów WRE - do zestrzelenia samolotu 
było potrzeba około 50 rakiet,

W roku 1973, w konflikcie bliskowschodnim, siły powietrzne Izrae­
la utraciły około 100 samolotów wyposażonych w pasywnoaktywne środki 
WRS, natomiast siły powietrzne Egiptu 1 Syrii około 400 samolotów nie 
wyposażonych w podobne urządzenia,

W czasie wojny angłelsko-argentyńskiej o Falklandy, siły powiet­
rzne Argentyny utraciły około 40 samolotów nie dysponujących żadną
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osłoną radlo«l«ktronio3ną»
Konflikt ameryk&ńsko-libijaki w 1986 r, jest taki:« potwierdzaniem 

wysokiej skuteczności współczesnej walki radioelsktronioznej»
Nie ma Już wątpliwością żs rozsądne wykorzystanie środków walki 

radioelektronicznej w połączeniu z odpowiednią taktyką działania lot­
nictwa, może stanowić istotny element zwiększania Jego potencjału 
bojowego. Stąd istnieje wielkie zapotrzebowanie n® środki walki radio- 
elelchronloznej ze strony sił powietrznych wszystkich armii świata, 

Gwałtowny rozwój ilościowy 1 Jakościowy nowych systemów broni 
1 kierowania oraz wszelkiego rodzaju aparatury rozpoznawezej /czujni­
kowej/ spowodował znaczny postąp w sposobach walki radloelektronioz- 
nej. Aby efektywnie działać w środowisku pełnym zagreżeń dla środków 
napadu powietrznego, eyste^s WRE musi spełniać szersg wymagań,

Obudowany według aktusiUayeh zasad teohnikl 1 taktyki zestaw ra- 
dioelektronieznego prssaiwdziałanl« »usl pokryć względnie szeroki zak­
res ozęetotllwośoi - od 2,5 do 13 ilHz, Ponadto musi on posiadać adol« 
nośó przeolwdziałania systemom walki 3^di,oQlekt:ronlczneJ przeciwnika. 
Osiąga eię to przez zai&nę parametrów wysyłanych iBę)ul8Ów /sygnałów/^ 
Jaksozęsotliwość, częstość powstawania impulsu itp, oraz przez pełną 
integrację operacji nadawanie i odbioru sygnałów. Wszystko to Jest 
niezbędne dla szybkiego wykrycia i zidentyfikowani® zagrożenia, wybo­
ru odpowiedniego spoeobu zr^kłócania, mocy sygnałów zakłócających a 
często i wyboru samego nadajnika, W wielu wysoce efektywnyoh aystesssoh 
walki radioelektronicznej sił powietrznych /np. EP - 111 kf Jast kilka 
stacji zaitłóoającyoh. Umożliwia to uzyskiwanie różnego rodzaju zakłó­
ceń.

Przykładowy zestaw może obejmować nadajnik średniej mocy praou*> 
Jąoy w sposób oiągły /nadajnik maskujący/ oraz impulsowy nadajnik wiel­
kiej mocy wykorzystywany w celu dezorientowania /«oślepienie«/ opara-
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tonSw stacji radiolokacyjnych. Zintegrowane działanie urządzeń nadaw« 
ozo-odbiorazych systemu walki radioelektronicznej jest również niez­
będne w calu włączania nadajnika zakłócającego dopiero po rozpoczęciu 
pracy przez stację radiolokacyjną przeoi%mika, a także w celu wykrycia 
wszelkich zmian parametrów wysyłanych przez nią sygnałów i stosownie 
do tych zmian - przeatraj&nia własnego nadajnika.

Dla zapewnienia właściwej pracy zintegrowanych urządzeń WRE i 
automatycznego sterowaniu mocą sygnałów zakłócających wymagany jest 
odpowiedni system komputerowy. Komputery winny oharakteryzowad się moż« 
liwośoią przetwas^anla dużych ilości sygnałów oraz posiadać zdolność 
automatycznego sterowania urządzeniami wystrzeliwującymi dipole, pu-O
łapki podczerwone /flary/ i inne środki obrony biernej i aktywnego za­
kłócania,

W siłach zbrojnych NATO wiele miejsca w ramach ogólnego komplek­
su rozwoju wysokoskuteoznej broni konwencjonalnej zajmują siły powiet­
rzne, W3̂ osażone są w różnego rodzaju amunicję, zautomatyzcnmne syste­
my dowodzenia, rozpoznania i środki walki radioelektronicznej przezna­
czone do walki z siłami i środkami systemu obrony powietrznej i prze­
ciwlotniczej.

Spowodowane jest to faktem, że system obrony powietrznej prze­
ciwnika wyposażony jest w różnorodne środki radioelektroniczne, przez­
naczone do śledzenia sytuacji powietrznej, ustalania tożsamości obiek­
tów powietrznych i naprowadzania na nie środków rażenia i do radloalek- 
tronioznego obezwładnienia. Doświadczenia z wojen lokalnych wskazują, 
ża lotnictwo agresora zawsze dążyło do odpowiednio wczesnego obezwład­
nienia środków,radioelektronicznych strony zaatakowanej, jak i do za­
bezpieczeni© sił własnych przed uderzeniami przeciwlotniczych rakiet 
kierowanych i oddziaływaniem środków radioelektronicznych, Realizovmno 

poprzez zwiększania dokładności rozpoznania środków radioelektro-
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nlcznych przeciwnika, maskowanie zamiaru działail sił powietrznych, 
niespodziewane i zmasowane użycie środków WRE, Szczególną uwagę zwra­
cano na obezwładnienie /zakłócenie/ środków radioelektronicznych sys­
temów kierowania siłami i środkami OP przeciwnika, z wykonaniem uprze­
dzającego lub Jednoczesnego uderzenia ogniowego na najważniejsze z 
nich, Jak 1 na skrócenie czasu przebywania samolotów w obszarze od­
działywania radiolokacyjnego i ogniowego OP przeciwnika,

W wojnie wietnamskiej /lata 1964-1965/ podczas nalotów lotnictwa 
amerykańskiego na obiekty Wietnamu Północnego, stosunkowo rzadko zak­
łócano środki radioelektroniczne obrony powietrznej, a efekty^mośó 
stosowanych zakłóceń była stos'4nl<owo niska, W tej sytuacji lotnictwo 
amerykańskie ponosiło duże straty.

Sytuacja zmieniła się dość radykalnie % rozpoczęcia wy­
korzystywania samolotów zakłócających EB-66, W tym też czasie rozpo­
częto wyposażanie samolotów bojowych w urządzenia uprzedzające załogę 
o radiolokacyjnym opromieniowantu samolotu oraz umożliwiające ustale­
ni© typu i miejsca rozmieszczenia stacji radiolokacyjnej. Mając te 
dane piloci mieli możliwość dokonywania bardziej szczegółowej oceny 
sytuacji radioelektronicznej, ustalenia stopni® zagrożenia, określenia 
momentu startu przeciv/lotniozyoh rakiet kierowanych, powzięcia decyzji 
o wykonaniu manewru przeciwrakietowego oraz obejścia stref ognia OP.

Maskowanie ugrupowania bojowego grup uderzeniowych z zastosowa­
niem zakłóceń - wykonywanych przez specjalne samoloty WRE patrolując© 
w ok2*eślonych strefach dyżtirowania utrudniało działanie sił OP, 
nie rozwiązało do końca "przeżycia" lotnictwa amerykańskiego. Dopiero 
w 1967 r, wyposażenie samolotów uderzeniowych w nowoczesną stację za­
kłóceń QRC-160 zmniejszyło 50-krotnie porażenie samolotów przez prze­
ciwlotnicze systemy rakietowe.

Równolegle z wyposażetdLem samolotów lotnictwa uderzeniowego w
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urządzenia walki radioelektronicznej doskonalono rakiety do zwalczania 
stacji radiolokacyjnych i taktyką ich użycia. Wyposażenie rakiet 
’•Shrike" w urządzenia smugowe pozwalało na oznakowanie cel<5w, a tym 
samym ułatwiało wykrycie stacji radiolokacyjnych i ich atakowanie ra­
kietami i bombami. Atakowanie stacji radiolokacyjnych rakietami prze- 
ciwradiolokacyjnymi z dużych odległości /27-3S kra/ pozwalało na unik­
niecie wchodzenia samolotów w strefą rażenia środków OP. ¥ tyra też 
czasie /Araerykani® opracowali doskonalszy typ rakiety do zwalczania 
obiektów radiolokacyjnych "Standard ARM", pozwalający na prowadzenie 
ognia z odległości ponad ^  km.

Doświadczania z walki radioelektronicznej w wojnie wietnamskiej 
zmusiły dowództwo amerykańskich sił powietrznych do nowego spojrzenia 
na kierunki rozwoju środkcSw i sposobów radioelektronicznego obezwład­
nienia systemu OP, Pojawiła slą koncepcja wyprzedzającego rozwoju środ­
ków WRE, Jej realizacją rozpoeząto od intensywnego studiowania stanu 
i kierunków rozwoju środków radioelektronicznych OP przeciwnika, W 
konsekwencji siły powietrzne otrzymały bardziej nowoozesne urządzeni®, 
a przyjąta kohcepcja w pełni sią sprawdziła.

Zdobyte doświadczenia sił powietrznych w wojnach i konfliktach, 
pozwoliły specjalistom zachodnim na uznanie WRE za "unikalną" broń 
lub też "klucz" do oaiągniącia przewagi, ponieważ działanie sił i 
środków WRE jest w stanie zmienić klasyczne zależności wynikające ze 
stosunku sił. Postawiono także tezą, że walka radioelektroniczna prze­
kształca aią z rodzaju zabezpieczenia w ważną cząśó składową działań 
bojowych5 wywierającą istotny wpływ na przebieg i wynik operacji /wal­
ki, bitwy/. Daje ona wymierny zysk tej stronie, która sią do niej zaw­
czasu przygotuje i skutecznie przeprowadzi.

Bogate doświadczenia oraz kierunki rozwoju środków radioelek­
tronicznych przeciwnika w drugiej połowie lat osiemdziesiątych skło-
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niły speoJali3t<5w wojskowych NATO do wyaiinląoia nowej koneepoji WRB.
Jej istot® sprowadza się do połączenia środków rozpoznania i walki 
radioelektronicznej w syvStemy zdolne do obezwładnienia nia tylko po«» 
Jedyńczyoh obiektów radioelektronioznych ale całyoh systemów dowodzę» 
nla wojskami i kierowania ogniem* W tym celu w pierwszej kolejności 
zmodernizowano staoje zakłóceń samolotów sił powletrsnyoh* Rozszerzo­
no zakres pracy /zakres częatotliv/ośoi/1, zwiększono moc, zapewniono 
koncentrację zakłóceń w paśmie częstotliwości niezl^ędhyoh do obezwład­
nienia danego typu stacji radiolokacyjnej oraz automatyzaoję kierowa­
nia ”potenoJału” obezwładniania.

Obecnie wszystkie samoloty lotnictwa taktycznego, pokładowego i 
śmigłowce są wyposażone w urządzenia WRE obrony indywidualnej ,l obrony 
zespołowej. Do podstawowej aparatury należą urządzeni® wytwajncające 
zakłócenia odzewowe /imitujące, dezinformujące/ 1 szusacwe /maskując®/.

Możliwość stsTOwaiiia mocą zakłóceń, przy pomooy komputera pokła­
dowego, zapewnia Jednoczesne zakłócanie kilku stacji radiolokacyjnych 
według rodzaju, mocy sygnałów, częstotliwości i czasu promieniowarila 
w oparciu o błyskawiczną ocenę sytuacji radioelektronicznej, W rezul­
tacie każda stacja radiolokacyjna może otrzymać ściśle dozowto^ ”por- ’ 
oję“ zakłóceń przy minimalnym zużyciu mocy. Wszystko to Jest realizo­
wane w chwili odebrania sygnału.

Ogniowe porażenie środków radioelektroni-sisnych OP przez siły po­
wietrzne Jest realizowane według wcześniej opmcowejriego planu zwanego 
"Wild Weasel", W lotnictwie amerykańskim zadanie to Jest rnelisowan© 
przez samoloty specjalne P-A 0, w pozostałych państwach NATO pi*zez sa­
moloty uderzeniowe przystosowane do przenoszenia odpow.ledrd.eJ amunioji.

Spośród wielu środków WRE, coraz większego znaczenia nabierają 
bezzałogowe aparaty latające. Efektywne wykorzystanie przez Izrael 
w walkach z wojskami syryjskimi w Dolinie Beka zdalnie
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aparatów latających, zaktywizowało prowadzenie prac nad ich rozwojem. 
Aparaty te mają być przeznaczone do prowadzenia rozpoznania, wytwarza« 
nia zakłóceń, kierowania ogniem, oceny wyników uderzeń, łączności, 
przerzutów nadajników zakłóceń Jednorazowego użycia. Mogą być również 
wykorzystane Jako cele pozorne przeciwko systemowi OP pr*zeciwnika.

21



II. ORGANIZACJA SIŁ I ŚRODKÓW WALKI RADIOEIEKTRONICZNEJ W LOTNICTWIE
TAKTYCZNYM NATO NA SE TDW.

A. Stany 2.'̂ ednoc2one«
W siłach powietrznych Standw ZJednocssonyoh m  ŚE TDW odpowisdsial- 

ność za organizację walki radLloalektronlcsnaj ponosi dowódca M^rykań« 
skich sił powietrznych tego teatru. Kierownictwo nad siłami i środkami 
sprawuje poprzez szefa oddziału WRE» Za organiz&oję walki radioslsk** 
ironicznej na niższych szczeblach dowodzenia odpowiadają dowódcy zwi%« 
Eków operacyjnych i taktycznychj oddziałów i pododdziałów lotniczych#

Wszystkie siły i środki lotnictwa taktycznego Stanów Zjednoczonych 
ze składu 2 1 4  PTSP zostały włączone w skł&d 65 Dywizji Lotniczej Wal­
ki Radioelektronicznej utworzonej w czerwcu 1985 r« Celem nowej struk­
tury jest scentralizowani© dowodzenia siłami i środksjal WRE oraz ich 
bardziej efektywne i ekonoralczne użycie.

Do zasadniczych elementów składowych dywizji należą?
- dowództwo?

Y w bazie lotniczej SPANGDAHi^.M
- sztab; J
- 52 STLM bazujące w SPANGDAHLEM w skła,dzi@ 3 eskadr samolotów 

WFEE /w każdej po 24 samoloty F»«4 c/|
- 66 skrzydło WRE bazujące w ®«SSMBACH w  składzl®«

- 42 eskadry WRE - 12 samolotów EF-111 A /z 3 ALT/|
- naziemne pododdziały WRE;

- 601 skrzydło dowodzenia lotnictw®® taktycznym / 3 DLT/ k 17 ALT 
/w SEMBACH/.

Do jednostek lotniczych prowadzących działania na korzyśó walki 
radioelektronicznej należą skrzydła taktycznego lotnictwa rozpoznaw- ' 
czego« W skład skrzydełj w czasie pokoju, wchodzą po dwie eskadry^ każ­
da wyposażona w 18 samolotów RF-4 C»

22



Ważne miejsce w walce radioelektronicznej sił powietrznych zajmu­
ją wszystkie samoloty bojowe wyposażone w różnorodną aparaturą stanowią« 
cą tzw, "osłonę indywidualną".

• W siłach powietrznych Stanów Zjednoczonych w Europie ważnym ele­
mentem są oddziały i pododdziały naziemnego rozpoznania radioelektro­
nicznego. Aktualnie występuje 5 grup 1 tyle samo samodzielnych eskadr» 
z tego 2 grupy i 2 eskadry na obszarae ¿E TDW. Każda grupa może rozwi­
nąć do 75, a eskadra do 25 stanowisk,

W niedalekiej perspektywie siły 1 ćrodki systemu WRE sił powietrz 
nyoh Stanów Zjednoczonych na ŚE TDW zostaną wzmocnione systemem rozpo- 
znawczo-uderzeniowym PLSS - Preoiaion Location Strike System,

W przypadku wzrostu napięcia militarnego lub wojny siły 1 środki 
WRE TDW mogą zostać wzmocnione specjalnymi samolotami, jak np,
EC - 130 H "COMPAS COOL", przeznaczonymi do zakłócania sieci dowodzenia 
lotnictwa przeciwnika i jego stacji radiolokacyjnych.

W 1984 r, rozpoczęto wprowadzanie do wojsk bezzałogowego samolo­
tu - pocisku COM - 121 A "Pave Tiger", przeznaczonego do wykrywania i 
zwalczania środków radioelektronicznych, głównie stacji radiolokacyj­
nych systemu OPL,

Organizację sił i środków WRE sił powietrznych Stanów Zjednoczo­
nych na TDW przedstawiono na rys,5,

3. Ropubllka Federalna Niemiec
Walkę radioelektroniczną w siłach powietrznych RFN organizuje 

sztab sił zbrojnych poprzez sztab 70 strefy łączności sił powietrznych. 
Sztab ten jest odpowiedzialny za organizację i prowadzenie walki radio­
elektronicznej. Kieruje działalnością bojową lotnictwa rozpoznawczego 
i WRE oraz naziemnych pułków łączności sił powietrznych. Zajmuje się
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gromadzeniem 1 oceną danych z rozpoznania, techniczną analizą emisji 
radioelektronloznych, opracowuje zbiorcze infonaaoje z rozpoznania dla 
wyższych szczebli dowodzenia.

Sztab 70 strefy łączności, we współdziałaniu z dowództwem floty 
powietrznej, planuj© i organizuje loty rozpoznawcze samolotów lotnict­
wa rozpoznawczego.

Walka radioelektroniczna w siłach powietrznych RFT} prowadzona Jest 
pododctsiałami i oddziałml lotniczymi oraz naziemnymi pułkami łączności,

Do etatowych pododdziałów lotniczych WRE zaliczają sięs
- 32 el WRE wyposażona w 5 samolotów 5 ER 1150 ”Atlantio”
- 323 el WRE % 32 SLHB /l DLT/ wyposażona w 7 samolotów HFB-320 

i 7 HS - 748.
Do Jednostek naziemnych zaliczają się 71 i 72 pułk łączności.

71 pułk posiada rozmieszczone posterunki w strefie przygranicznej re­
jonu odpowiedzialności 2 PTSP. 72 pułk łączności rozwija swoje poste­
runki w strefie przygranicznej rejonu odpowiedzialności 4 PTSP,

Rozpoznani© radioelektroniczne na korzyść sił i środków WRE mogą 
prowadzić samoloty rozpoznawcze RF-4 E ze składu 52 skrzydła lotnict­
wa rozpoznawczego marynarki wojennej oraz 51 skrzydła lotnictwa rozpo­
znawczego ze składu 1 DLT. Ogółem 36 samolotów.

Organizację sił i środków WRE w lotnictwie RFN przedstawia rys,6,

SZTAB SIŁ POWIETRZNYCH

“’d o w ó d z t w o l^c z no^ci
I SYSTEMÓW DOWODZENIA

f 70 OŚRODEK ROZP. 
I RADIOELEKTRON.

7TTUŁjfł4CZNÓ3ĆiI
m, OSNABRUCK 72 'pułk' l^CZNO^Cll 

FEUCHTWANGEN I

p o dl e g ł o (̂5 s łużbowa
WSPÓŁDZIAŁANIE

51 SLR /30 RF-4E/ 52 SLR /30 RF-4E/
SEKTORY: A,B,C,D,Q SEKTORY: S,F,G,H

Rys,6 Organizacja sił i środków WRE sił powietrznych RFN
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C, wielka Bi:'-Ytanla

W biytyjskich siłach powietrznych gl<5wn.yrft organem walki iradio« 
elektronicznej jest oddział rozpoznawczy sztabu» któremu podlega pi%-* 
te skrzydło WRE w składzie - w czasie pokoju « 2 eskadr; w czasie 
wojny “ 3 eskadr sa.molotów CANBERRA or©.z 51 eskadra lotnictwa prze­
ciwdziałania radioelektronicznego /10 NIMROD/ i 360 elpr*/ CAN^RflA/* 

Oi'ganizację sił i środków WRE sił powietrznych Wielkiej Bryta­
nii przedstawiono na rye. 7«

PONADTO ESKADRA POSIADA*
15-25 stacji rozpoznania 

- 50-70 stacji zakłóceń
MOŻLIWOŚCI ESKADRY*.
W czasie jednego wylotu jest w stanie 
rozpoznać i zakłócić pracą 25-30 stacji 
radiolokacyjnych oraz zakłócić 10 relacji 
radiowych UKF.

Rys« 7 Organizacja sił i środków WRE sił powietrznych Wielkiaj 
Brytanii
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III, CHARAKTERYSTYKA LOTNICZYCH ŚRODKÓW WALKI RADIOELEKTRONICZNEJ.

3.1. System ro^poznawczo-uderzenlow PLSS /Precislon Location 
Strlke System/,

System PLSS produkowany przez firmij LOCKHEED przeznaczony Jest do 
rozpoznania środków radioelektronicznych promieniujących energię elek­
tromagnetyczną oraz naprowadzania samolotów uderzeniowych i pocisków 
rakietowych na wykryte cele.

W skład systemu wchodzą następujące elementy;
- samoloty rozpoznawcze TR - 1;
“ naziemne centrum kierowania;
- naziemne posterunki radionawigacyjne,
Do zwalczania celów mogą być użyte w tym systemie samoloty myśllw- 

sko-borabowe /szturmowe/ oraz pociski rakietowe klasy ziemia - ziemia. 
Należy v/ tym miejscu zaznaczyć, że wymienione vryżej środki'ogniowe nie 
są integralną częścią tego systemu. Organizacyjnie wchodzą one w skład 
innych rodzajów sił zbrojnych 1 wojsk zgodnie ze swoim przeznaczeniem.

System PLSS umożliwia;
- rozpoznanie środków radiolokacyjnych i radiowych pracujących w 

paśmie 0,7 - 18 GHz;
- ustalenie lokalizacji stacji radiolokacyjnych z dokładnością 

do 15 ra i radiostacji - do 30 m w pasie o szerokości 500 km i na głę­
bokość do 600 km od miejsca patrolowania. Strefy patrolowania mogą 
być oddalone od przedniego skraju wojsk własnych około 100 km;

- określenie pozycji samolotu rozpoznawczego TR-1 w powietrzu 
przy pomocy naziemnych /nie wyklucza się satelitarnych/ urządzeń ra­
dionawigacyjnych pi'acujących w zakresach 3 i 5 cm;

- transmisję danych cyfrowych między wszystkimi elementami syste­
mu PLSS za pomocą urządzeń radiowych ze zwielokrotnieniem czasowym
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/TDMA/ oraz ze skokową i paeudoskokową zmianą częstotliwośoi pracy, 
Urządzenia tego typu są trudne do rozpoznania i zakłócani® przy użyoiu 
istniejących środki5w walki radioelektronicznej.

Przypuszcza się* że jeden samolot rozpoznawczy TR-1 może prowa­
dzić działalność w rejonie odpowiedzialności połączonych taktycznych 
sił powietrznych /PTSP/, Można więc sądzić* że w obszarze ¿E TDW i w 
strefie cieśnin bałtyckich i Bałtyku Zachodniego jednocześnie będą, 
prowadziły działalność rozpoznawczą trzy samoloty TR-1, Wysokość lotu 
samolotu w strefie patrolowania może wynosić od 18 do 27 km.

Samolot TR-1 może realizować automatycznie następując® zadania»
1. Przechwytyv/ańie emisji stacji radiolokacyjnych i nadawczych 

urządzeń radiowych przeciwnika oraz ustalenie kierunku i ozasu pojawia­
nia się tych sygnałów. Zdobyte dane o obiektach są automatyczni® prze­
kazywane do głównego komputera w naziemnym oentrura kierowanie, Ne pod­
stawie tych danych oraz informacji o pozycji samolotu w momencie doko­
nania namiarów* komputer określa współrzędne źródeł proisieniowanla ener­
gii elektromagnetycznej.

2. Ustalajfiie lokalizacji własnych samolotów uderzeniowych* pocis­
ków rakietowych i lotniczych bomb kierowanych, D®ne o położeniu tych 
środków w przestrzeni powietrznej*samoloty TR-1 prs-ekazują również do 
komputera głównego, który ns tej podatav/,le wylicza "drogę*» do znanego 
celu i wprowadza ją do urządzeń kierowania tych środków,

3. Retransmisję komend kierowania między naziemnym centrum kiero­
wania* a własnymi samolotami i pociskami rakietowymi.

Precyzyjne ustalenie pozycji samolotu TR-1 w przestrzeli powietrz­
nej Odbywa się poprzez automatyczny pomiar odległości do trzssoh nasi®®., 
nych stacji radionawigacyjnych. Dane te przekazuje do komputera naziem­
nego poprzez utajnione łącza transmisyjne.

Tą samą roetorlą i przy pomocy podobnych urządzeń będą przekazywane
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dane o położeniu środlęów bojowych, w celu wypracowariia i przekazania 
na ich pokład komend kierowania. Samolot TR-1 jest w tym przypadku re- 
translatorem pomitidzy naziemnym centruji) kierov/ania a poszczególnymi 
środkami bojowymi.

System PLSS na TDW ma być wykorzystywany przez połączone siły 
powietrzne. Ma si^ w nim znajdować 10 samolotów TR-1, Jedna zmiana dy~ 
żuma w powietrzu - 3 samoloty. System zabezpieczać będzie 12 naziem­
nych stacji radionawigacyjnych. Przewiduj© się, że przy każdym dowćdzt« 
wie PTSP rozwinięte będzie naziemne centrum kierowania.

Model działania systemu PLSS przedstawiono na iys,8,

3.2, Samoloty soeo.lalne walki radioelektroniczne.l

Przeznaczony jest do wykonywania zadań walki radioelektronicznej 
na korzyść sił powietrznych. Wyposażony jest w najnowszy spr^zęt spe­
cjalistyczny, a ralanowloles

- faktyczny zestaw zakłócający m/.MA-99 S, składający się z 10 
nadajników zakłóceń aktywnych pracujących w zakresie częstotliwości 
od 0,1 do 18 GHz. Zestaw podłączono do wysokowydajnego komputera cyf­
rowego typu h Pi /AN/ajA-6/| nowoczesnego procesora sygnałów i zestawu 
pięciu niezależnych wzbudników?

- nadajnik zakłóceń mylących AN/ALQ - ^Ylhfk przeznaczony do 
ochrony indywidualnej samolotu przed pociskami rakietowymi i zakłóca­
nia stacji radiolokacyjnych kierowania rakiet 1 dział przeciwlotni­
czych. Nadajnik znajduje się w przedniej części saraolotui

- urządzenie ostrzegawcze AN/ALR - 62 do wykrywania identyfika­
cji 1 lokalizowania stacji radiolokacyjnych i nadajników zakłóceń. 
Urządzenie to analizuje charakterystyki promieniowania, określa ich 
źródła, koncentruje pracę środków zakłócających i ostrzega o opromle- 
clowaniu samolotu przez stacje radiolokacyjne przeciwnika. Montowane
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Jest w gómej części statecznika pionowego^
” zestaw wyrzutni środków zakłócających Jednoji^zowego użytku 

AN/ALE - 28, przeznaczony do wystrzeliwania dipoli i flar podczerwo­
nych.

Wszystkie czynności związane z rozpoznawaniem 1 zakłócaniem wy­
konywane są przez pokładowego operatora WRE, przy pomocy spe­
cjalistycznego wyposażenia. Wysoki stopień zautomatyzowania aparatury 
pokładowej zapewnia identyfikację oraz określenie i wykonanie optymal­
nego rodzaju zakłóceń w całym zakresie częstotliwości promieniowanych 
przez stacje radiolokacyjne przeciwnika,

"?łMI0i?!l.Fri}.5«"]iiLD.^Ą§EL;^_/^ika_łąslca*/.

Samolot pi*zeznaczony Jest do ogniowego zwalczania naziemnych sta­
cji radiolokacyjnych. Siły powietrzne Stanów Zjednoczonych posiadają 

. 116 samolotów, z tego 24 w Europie. Uzbrojenie samolotu stanowią sa- 
monaprowadzająoe się, 4 przeciwradiolokacyjne pociski rakietowe 
"SHRIKE AGM-45” lub "STANDARD ARM AGM -78 B", lub ''RARM AGM-88". 
Ponadto do organicznego uzbrojenia należą dwa pociski klasy powletrze- 
powietrze "SIDEWINDER". Samolot nie posiada działa pokładowego.

Ogólna charakterystyka, napęd i dane taktyczne-techniczne samolo­
tu F-4 G są identyczne Jak samolotu F - 4 B.

Zasadniczym elementem wyposażenia Jest zestaw rozpoznania radio­
elektronicznego AN/a PR-38 CIS, umożliwiający wykrywanie, lokalizację 
i analizę charakterystyk stacji radiolokacyjnych systemu OP i OPL 
przeciwnika oraz przeatraJanie /programowanie/ głowic samonaprowadza- 
Jących pocisków przeclwradiolokacyjnych na częstotliwość atakowanej 
stacji. Załoga samolotu ma również możliwość analizowania sytuacji ra­
dioelektronicznej na specjalnym wskaźniku i może podejmować decyzje 
o sposobach zakłócania wykrytych środków.

Samoloty F-4 G działać mogą niezależnie od warunków raeteorolo-
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gicznych zarówno y dzień Jak 1 w nocy oraz w pełnym zakresie wysoko­
ści lotu,

5»'» Flak! ety przeciwradlolokaoyjne .
”SHRI^^AGM-ń5^A”, Kierowainy przeciwradlolokacyjny pocisk rakie­

towy do niszczenia stacji radiolokacyjnych systemu OP i OPL, Użytkowa­
ny tylko przez siły powietrzne Stanów Zjednoczonych, Obecni© znajdują 
się, w uzbrojeniu następujące wersje; AGM-A5 A-9 i AOM - A5 A-10,Praw­
dopodobnie na początku lat dziewięćdziesiątych zostaną wycofane s uz­
brojenia.

Strojenie głowicy samonaprowadzającej odbywa się przed odpaleniem 
pociskUj w oparciu o dane z urządzenia rozpoznawozo-ostraegawczego* 
Odpalenie pocisku może' nastąpić Jedynie wtedy» gdy głowica "potwierdzi” 
uchwycenie celu. Na torze lotu pocisk nie podlega ingerencji załogi. 
Przestrojenie głowicy na inną częstotliwość po odpaleniu pocisku nie 
Jest możliwe.

Dane taktyczno-techniczne;
- zasięg maks. - 27 kmi
- zasięg praktyczny « 16 kra?
- prędkość maks. , - 700 ra/sj
“ długość pocisku » ;̂ 050

- 177 kgi- masa startowa
masa głowicy bojowej 66 kg,

"§Ti^i?A55.ARM^AGM;7§^B_, Kierowany przeoiwradiolokaoyjny pocisk 
rakietowy do niszczenia stacji radiolokacyjnych systemu OP i OPL. Uży­
tkowany przez siły powietrzne Stanów Zjednoczonych. Obecnie użytkowa­
ne są następujące wersje pocisku? AGM-78 Bj AGM-78 C, AGM-ya D. 
Wszystkie istniejące wersje pocisku mają takie same dane taktyczno- 
tochniczne i zewnętrznie nie różnią się między sobą.
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Zasada działania i sposób odpalani« podobna aą Jak dl« pocisku 
•’SHRIKE".

Parametsry zwalczanych stacji wprowadzane do głowicy pocisku okra« 
iSlan® są przez samolotowe urządzenie rozpoznawozo»ostrzegawcze.

Dane taktyozno-technicznag
- zasiąg maks.
- zasięg praktyczny 
<" zasięg min,
- prędkość maks.
- długość pocisku 
» masa startowa

- 50 kmj
- 25
- "4 9 5 kmf
- 700 m/s|
- 4.500 ffl|
- 630 kg.

üííé5í?„A5&§§-é” • Kierowany przsciwradiolokacyjny pocisk rakietowy 
przeznaczony do niszczenia impulsowych i dopplerowskich stacji radio« 
lokacyjnych pracujących w systemie OPiOPL, W tym celu został wypoaażo« 
ny w uniwersalną głowicę samonaprowadzania się na źródła fal elektro« 
magnetycznych pracujących w szerokira paśmie częstotliwości.

Pocisk ^st w uzbrojeniu samolotóws A-7 E. F-4 G, EF~111 A. B«52 
G/h , F-16, F-18,«Tomado".

W porównaniu z pociskami "SHRIKE" i "STANDARD", Jest bronią uni­
wersalną, może być stosowany przeciw różnym typom stacji radiolokacyj­
nych, w tym np. meteorologicznych. Głowica może być programowana na 
znacznie szersze pasmo częstotliwości niż w wyżej wymienlonyoh.

Dane potrzebne do odpalenia pocisku są wypracowywane przez samo­
lotowe urządzenia rozpoznawczo-ostrzegawcze. Parametry wykrytych sta­
cji radiolokacyjnych są wprov/adzans do komputera pocisku, który sam 
dokonuje analizy i wylicza moment odpalenia. Proces przygotowania da­
nych trw® zaledwie kilka milisekund.

Pocisk może być odpalony również w sytuacji, kiedy stacja radio­
lokacyjna o znanych parametrach i rozpoznanej idcalizacjl czasowo wy-
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łączyła się z pracy łub emituje sygnał zbyt słaby aby uruohomld układ 
sansonaprowadzania, W takim przypadku pocisk odpala się w kierunku ce­
lu ̂ uprzednio programując jego układ. Jeżeli tylko atakowana stacja 
wznowi pracę^ pocisk samoczynnie atakuje ją, jeżeli wznowienie emisji nJe’- 
nastąpi - działa saraolikwldaoja pocisku. Głowica bojowa jest wyposażo­
na w laserowy zapalnik zbliżeniowy.

Dane taktyczno-technicznet
- zasięg maks,
- zasięg praktyczny
- prędkość maks,
- długość pocisku
- masa atairtowa
- masa głowicy bojowej

•» 70 kmf
- 18-25 kmi
- 850 m/s|
- 4,170 ffl|
“ 567 kg|
- 70 kg.

Aviation Week and Space Technology z 11,8.1986 r, podaje, że 
Pentagon zamówił u producentów 2296 pocisków HARM, Równocześnie podaje 
się, te ponad 550 tych pocisków zakupiła Republika Federalna Niemieo 
dla samolotów ”Tornado”,

Sposób atakowania stacji radiolokacyjnej przy pomocy rakiet 
przeoiwradiolokacyjnyoh ’’SHRIKE” , ’’STANDARD” i ”HARM” przedstawiono 
na rys« 9.

r

KUBłEi odpalenia

X
H*SOOO-»OOOm X

X
X .

POSZUKIWANIE, WVK1?Ya£, 
zEsTROjsNie aęsTotuwości, 
NAPROWADUNIŁ SAMOLOTU

X
X

, w KIERUNKU CELU U---- — 40-mu» —
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Rys. 9, Atakowanie pociskami przeciwradiolokacyjnymi typu 

"Shrike”, "Standard"HARM".



-ĄLASSfi-ZAiR.LAWCHED^ANT^ Pocisk jest budowa­
ny 2 myśią o zastąpieniu pocisku AS-37 "Martel". Po okresie prób mają­
cych zakończyć się w pierwszej połowie 1987 r. ma się rozpocząć seryj­
na produkcja 2000 pocisków. Pocisk w wersji podstawowej ma być przeno­
szony przez samoloty lotnictwa taktycznego Wielkiej Brytanii! ’’Tornado" 
/9 sztuk/, "Harrier" GR 5 /6 szt./ "Sea Harrier" /6 szt,/. Przewiduje 
się przystosowanie pocisku do przenoszenia przez samoloty F-16.

Podstawowe dane geometryczne i ciężarowe pocisku są następujące* 
długość - Amj średnica - 0,25 «; rozpiętość - 0,75 m; masa pocisku 
wraz 2 wyrzutnią - około 280 kg.

Przypuszcza się, że odbiornik pocisku pracuje w zakresie często­
tliwości 2 GHz do 18—20 GHz, Analiza odebranego sygnału pozwala ma ok­
reślenie przybliżonych parametrów stacji radiolokacyjnej oraz jej współ­
rzędnych. Obszar skutecznego rozpoznawania źródeł promieniowania mikro­
falowego jest prostokątem o długości 30 km /w kierunku lotu pocisku/
1 szerokości 20 kra /po 10 km na prawo i lewo od osi podłużnej pocisku/. 
Maksymalny zasięg pocisku wynosi 70-80 km.

Pocisk wyposażony jest w spadochron wykorzystywany w fazie po­
szukiwania.

Pocisk może działać w kilku wariantach. Określenie wariantu, cha­
rakterystyki celu lub określenie priorytetu wyboru celu może być doko­
nane przed wystrzeleniem pocisku za pomocą przenośnego zestawu progra­
mującego mikroprocesor MCU /Misslon Control Unit/, którego zadaniem 
jest określenie współrzędnych źródła promieniowania 1 trajektorii 
pocisku.

Podstawowym wariantem działania pocisku jest tzw, wariant podwój­
ny , kiedy wykrycie atakowanej stacji radiolokacyjnej następuj© w dru­
giej fazie jego lotu. Po opuszczeniu wyrzutni pocisk rakietowy osiąga 
wysokość około 13000 m, przy czym od momentu startu pracuje blok po-
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szukiwania celu, W następnej fazie pocisk porusza aią po zaprogramowa­
nym torze /jest to faza po wyłączeniu się silnika/ poszukując oelu,
W przypadku uchwycenia celu pocisk rozpoczyna ostatnią fazę lotu skła­
dającą się z dolotu nad cel i pionowego nurkowania do momentu detona­
cji głowicy bojowej. Pocisk zawsze spada pionowo co dodatkowo zwiększa 
efekt działania oraz upraszcza nawigację w końcowej fazie lotu. Wybuch 
ładunku następuje na określonej wysokości nad celem wskutek zadziała­
nia zapalnika typu zbliżeniowego. Pomiar wysokości odbywa się za pomo­
cą wysokościomieraa laserowego działającego w widmie promieniowania 
podczerwonego. Wysokość na ktćrej następuje rozerwanie się głowicy bo­
jowej pocisku dobrana Jest tak, aby pocisk był w stanie zniszczyć sta­
nowisko stacji radiolokacyjnej, ktćraj elementy /np,anteny na masztach/ 
są dość znacznie od siebie oddalone.

Jeżeli układ poszukiwania nie wykryje źródła promieniowania mi­
krofalowego w drugiej fazie lotu, pocisk dolatuje do określonego punk­
tu, w którym zostaje otwarty spadochroń, W fazie opadania /około kilku­
nastu minut/ pocisk nadal poszukuje celu, W przypadku lokalizacji sta­
cji radiolokacyjnej spadochron zostaje odrzucony i pocisk atakuje oel, 

Wykrycie oelu natychmiast po opuszczeniu wyrzutni powoduje, że 
faza osiągania maksymalnego pułapu oraz opadanie na spadochronie Je/it 
pomijana i pocisk bezpośrednio zrealizuje ostatnią fazę tj,niski dolot 
nad cel i nurkowanie, *

Warianty działania pocisku przedstawiono na rys, 10,

3»4. System rozpoznania radloeloktronlcznego AN/ALQ-125 **TERSC” 
/Tactical Electronic Reoonnaissanoe System/ przeznaczony Jest do 
rozpoznania, wykrycia 1 namierzania stacji radiolokacyjnych. Stosowany 
jest w taktycznym lotnictwie rozpoznawczym Stanów Zjednoczonych w Eu­
ropie,

Podstawowym zadaniem tego systemu Jest rozpoznanie 1 ustalanie 
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Rys, 10, Wykonanie ataku bezpośredniego i pośredniego na radio- 
lokator za pomocą pocisku ALARM odpalonego z małej wy­
sokości

rozraleszczenią stacji radiolokacyjnych wykrywania oeldw powietrznych 
i kierowania ogniem przeciwlotniczej artylerii rakietowej i lufowej.

Informacje o sytuacji radioelektronicznej przeciwnika uzyskiwa­
ne przez system rozpoznawcay AN/ALQ-125» zardvmo w czasie wojny Jak 
1 pokoju, są przekazywana w czasie rzeazywistyra do naziemnych ośrodków 
przetwarzania danych lub do samolotów lotnictwa taktycznego wykonują­
cych zadania bojowe,

W skład systemu AN/ALQ-125, który jest instalowany wewnątrz sa­
molotu, wchodzi 14 wymiennych modułów, pokrywających cały zakres czą- 
atotllwości pracy stacji radiolokacyjnych przeciwnika /prawdopodobnie 
w paśmie 0,5 - 10 GHz/, Każdy moduł kontroluje przydzielone mu wąskie 
pasmo częstotliwości lub ściśle określoną częstotliwość znanej stacji 
radiolokacyjnej, W komputerze systemu może być zaprogramowanych do 
10 częstotliwości, które są na bieżąco kontrolowane w czasie lotu sa-
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molotu. W moraenci© wykrycia sygnału stacji radiolokacyjnej komputer 
pokładowy dokonuje automatycznej identyfikacji tej stao'ji i ustala jej 
położenie. Niezależnie od kontroli ustalonych częstotliwości istnieje 
możliwość przeszukiwania całego rozpoznawanego pasma, czego dokonuje 
panoramiczny odbiornik rozpoznawczy natychmiastowego pomiaru często­
tliwości.

W czasie lotu samolotu namierzanie stacji radiolokacyjnych^odby­
wa się na zasadzie kilkakrotnego odbioru i analizy sygnałów pochodzą­
cych od tej samej stacji. Na podstawie pomiaru czasu odbierania sygna­
łów 1 parametrów lotu samolotu komputer wylicza współrzędne wykrytych 
stacji radiolokacyjnych.

Podstawowe parametry rozpoznanych stacji radiolokacyjnych i dane 
o ich lokalizacji mogą być pirzekazywane do samolotów bojowych lub sa­
molotów dowodzenia i kierowania za pomocą radiostacji UKF, Do naziem­
nych ośrodków przetwarzania danych informacje z rozpoznania radioelek­
tronicznego są przekazywane za pomocą środków łączności KP w czasie 
lotu samolotu. Jednocześnie dane te są w sposób ciągły zapisywane na 
taśmie magnetofonowej, W naziemnych ośrodkach przetwarzania danych 
stanowią one bazę do szczegółowej analizy sytuacji radioelekti^niczneji

3.5. Zestawy 1 nada.inlki zakłócające.

Pokładowe zestawy i nadajniki zakłócające sił powietrznych NATO 
są pirzeznaczone do zakłócania stacji radiolokacyjnych wczesnego wykry­
wania celów powietrznych oraz pracujących w systemach obrony powietrz­
nej i przeciwlotniczej. W dotnlczych środkach WRE jest to najliczniej­
sza grupa urządzeń tego typu. Stąd też w skrypcie zostaną scharaktery­
zowane tylko zasadnicze, najczęściej występujące na wyposażeniu samo­
lotów.

■to system stosowany na samolotach '
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EF»111 A, W jego skład wchodzi 10 nadajników zakłóceń szumowych,pracu­
jących w pasmach 70-222 MHz i 0,55-105 OHz. brednia moc sygnałów zakłó­
cających wynosi 1-2 KW, System ma budowę modułową, toteż poszczególne 
jego elementy mogą byó wymienione w zależności od zadania wykonywanego 
przez samolot. Maksymalny zasięg zakłócania wynosi do 250 km przy lo­
cie na małej wysokości. Wraz ze wzrostem wysokości, wzrasta zasięg za­
kłócania. Na wysokości lotu 15000 m, zasięg zakłócania wynosi około 
400 km,

stanowi podstawowy sprzęt IVRS samolotów 
amerykańskiego lotnictwa pokładowego: A-4, A-6, A-7, P-4, F-14 i P-18. 
Nadajnik ma pasmo częstotliwości pracy VNrynoszące 2-20 OHz, a więc może 
zakłócaó wszystkie typy okrętowych stacji radiolokacyjnych do wykrywa­
nia celów powietrznych i radiolokacyjnych układów kierowania przeciw­
lotniczych pocisków rakietowych.

przeznaczony jest do zakłócania środków 
radiolokacyjnych pracujących w systemach kierowania broni przeciwlot­
niczej, Nadajnik jest montowany w specjalnym zasobniku podwieszonym 
pod samolotami P-4, RF-4, F-111 i ’'Buccaneer'*,

Opracowano kilka wersji tego nadajnika. Wersja podstawowa: 
AN/a D3-101 a posiada dwa nadajniki zakłócające, pracujące w pasmach 
2-4 GHz i 4-8 GHz, Wersja AN-ALQ-10l/v/3, pracuje w paśmie do 20 GHz, 
Odpowiednio do rozwoju techniki radiolokacyjnej przeciwnika dokonano 
kolejnych modyfikacji omawianego nadajnika, w wyniku czego powstały 
takie wersje, jak AN/ALQ-101/v /6, AN/ALQ-101/v /8, AN/ALQ-101/v /10,

Wymienione wersje nadajników, których zasięg zakłócania wynosi 
około 100 km, generują sygnały typu szumowego, a wersja AN/ALQ-101/v/10 
może wytwarzaó odzewowe sygnały mylące,

znajduje się w wyposażeniu samolotów sił 
powietrznych Stanów Zjednoczonych, RFN, Wielkiej Brytanii; P-4, RF-4,
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F-16, F-111, F-4 Mk 1. Jest nadajnikiem gakłdeeń szutnowyohg gdy pra­
cuje na fali clągł.ej i nadajnikiem odzewowych zakłdced myląoyoh. Pra­
cuje on w trzech pasmach częatotllwodol^ a mlanowioiei 2-4 GHZj 4*»S 
GHz oraz 8-10 GHz, Najnowsza wersja tego nadajnika posiada układ au­
tomatycznego sterowania mooą nadajnik® i jest przystosowana do współ­
pracy z odbiornikiem rospoznawczo-ostrzegawczym An /ALR~69.

N®dajnik_AN/ALQ;^l2l jest w wypoaaiieniu amerykańskich samolotów 
A-7, A-10, F-4, F-15, F-16 i F-111, Poza tym nadajniki te zostały za­
kupione przez Wielką Brytanię, Danię i Holandię« Nadajnik wraz z tur­
biną powietrzną, napędzającą autonomiczny generator jest instalowany 
w zasobniku podwieszanym pod kadłubem samolotu. Nadajnik zawiera 10 mo­
dułów pracujących w pięciu pasmach częstotliwości. Składając się z 
maksymalnej liczby modułów zakłócających, ma on motliwość zakłócanie 
wszystkich tyx>ów stacji radiolokacyjnych znajdujących się w wyposażeniu 
sił zbrojnych państw Układu Warszawskiego, Może wytwarzać sygnały szu­
mowe na fali ciągłej oraz odzewowe aygnały mylące. Nadajniki te zosta­
ną w przyszłości zastąpione budowanymi obecnie nadajnikaasi zakłócają­
cymi AN/alQ-165 według programu ASPJ,

/Airbome Self - Protection Jammer/ służy 
do indywidualnej obrony radioelektronicznej samolotów amerykailakich,
Ma zastąpić nadajniki A1I/a lQ-126 1 AK/ALQ-131. Nadajnik ma możliwość 
zakłócania wszyatkicn typów stacji radiolokacyjnych przeciwnika pra­
cujących impulsowo 1 na fali ciągłej w pasmi® 0,7-13 OHs.

W skład nadajnika wchodzą? odbiornik rozpoznawczo-ostrztgawozy, 
mikroprocesor oi-’az nadajniki sygnałów zakłócających, w tym jeden pra­
cujący w paśmie niższych częstotliwości /0,7-8 Oflz/ 1 dwa pracujące 
w paśmie 8-18 GHz. W omawianym nadajniku zastosowano nejnowsz© osiąg­
nięcia w budowlę sprzętu walki radioelektronicznej, które pozwalają 
wytwarzać sygnały zakłócające impulsowe /odzewowe i wieloktrotne mylą-
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oe/ ozumows i z falą" oiągią» Czas reakcji nadajnika wynosi 0,1-0,25 s, 
minimalny czas trwania impulsów 0,1 h s. Maksymalna liczba zakłócanych 
częstotliwości wynosi 16-32.

Nadajniki mają wejść do wyposażenia takich samolotów* jait F-16, 
A-18, F-18, F-1A, A-6, AV-8B. Koszt jednostkowy wynosi około 600 tys, 
dolarów,

znajdują się w wyposażeniu samo­
lotów F-111, FB-111 i EF-111, Nadajniki te genesniją selektywne sygna­
ły zakłócające typu szumowego na fali ciągłej oraz impulsowe sygnały 
mylące typu odzewowego i wielokrotne synchroniczne. Zasada pracy tych 
dwóch nadajników jest identyczna, a różnica między nimi polega na roz­
szerzeniu pasma w przypadku nadajnika AN/ALQ-137» który pracuje w 
trzech zakresach częstotliwości? 2-A GHz /jak AN/ALQ-94/, 4-S GHz i 
8-20 GHz.

We wszystkich trzech pasmach częstotliwości Istnieje możliwoś«S 
oddziaływania /przez zakłócanie częstotliwości dopplerowskiej/ na 
stacje radiolokacyjne i układy kierowania przeciwlotniczych pocisków 
riOcietowyoh pracujące na fali ciągłej.

Nadajnik współpracuje z odbiornikiem rozpoznawozo-ostrzegawczym 
AN/ALR-62.

Nadajnik^ARI;222A6^JJSk;y3hadow” jest użytkowany przez samoloty 
brytyjskie ”Tomado". Może on zakłócać stacje radiolokacyjne pracują­
ca impulsowo lub na fali ciągłej w paśmie 7,5-17 GHz, gdyż wytwarza 
sygnały szumowe i prawdopodobnie rayląoe sygnały typu odzewowego,

/Factlcal Elek­
tronie Warfare System/ służy do obrony indywidualnej samolotów F-15. 
Składa się z nadajnika zakłócającego AN/alQ-135 oraz odbiornika roz­
poznawcze)« ostrzegawczego AN/ALQ-56.

Nadajnik AN/ALQ-135 jest przeznaczony do zakłócania pracy radio­
lokacyjnych stacji impulsowych i pracujących na fali ciągłej. Składa
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sio z trzech modułów, które pracują w następujących pasmach częstptli- 
wośołj 1-4 GHz, 4-9 GHz 1 9-89 GHz, Dokonane parametry sygnałów radio­
lokacyjnych są określane za pomocą odbloniikÓw AI-i/ALR-ęS, które steru­
ją mocą sygnałów zakłócających,

g^stem^^lki^radioelektroniczneJ^RAPPORT przeznaczony Jest do roa* 
poznania i zakłócę. j.a stacji radiolokacyjnych pracujących w systemie 
obrony powietrznej i przeciwlotniczej. Wykorzystywany Jest w belgij­
skich siłach powietrznych w dwóch wersjachi RAPPORT II na samolotach 
"Mirage 5” i w wersji RAPPORT III na samolotach F-16,

W skład systemu RAPPORT II wchodzi 7 modułów, w tym odbiornik 
rozpoznawczy z procesorem, sygnałowy generator wielkiej częstotliwością 
wskaźnik pilota, dwa namiemiki i dwa wzmacniacze.

Odbiornik rozpoznawczy rozpoznaje sygnały w paśmie 0,5-20 GHz, 
Zestaw urządzeń systemu RAPPORT II może Jednocześnie rozpozna­

wać i zakłócać kilka stacji radiolokacyjnych w dwóch pasmach często- 
tliwośoii 2-3 GHz i 8-20 GHz.

System RAPPORT III bazuje na systemie RAPPORT II. Składa się z 
nadajnika zakłócającego AN/aLQ-178 i odbiornika rozpoznawczo-ostrzegaw- 
czego AN/ALQ-69» Ponadto w skład systemu wchodzi układ w3rtwarzający 
impulsowe sygnały mylące typu odzewowego oraz układ automatycznego 
sterowania mocą sygnałów zaJcłócaJąoyoh, Eakreay częstotliwości rozpo-\
znania i zakłócania są Identyczne Jak (LLa systemu RAPPORT II,

ałuży do zakłócania sta­
cji radiolokacyjnych pracujących w systemie obrony powietrznej 1 prze­
ciwlotniczej, Zestaw obejmuje urządzenie rozpoznawczo-ostrzegawcze i 
nadajnik zakłócający,

W skład urządzenia rozpoznawczo-ostrzegawozego wchodzi odbiornik 
rozpoznawczy, dokonujący natychmiastowego pomiaru częstotliwości oraz 
procesor.
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Nadajnik zakłdoająoy, na podstawie danych z procesora, generuje 
aygnały zakłdoająo® typu impulsowego lub na fali ciągłej.

Zestawy ”ZEUS” wprowadza aią do wyposażenia samolotów typu 
"Harrier” , AV-8 B oraz aogą by<5 stosowane na samolotach ’'Jaguar", 
"Mirage** i  F-16. Zakres oząstotliwośoi pracy zestawu wynosi prawdopo­
dobnie 2-18 GHz»

Ważniejsze środki walki radioelektronicznej stosowane na samolo­
tach lotnictwa taktycznego NATO przedstawiono w tabeli 1,

Tabela 1

Ważniejsze środki walki radioelektronicznej 
stosowane na samolotach 2, 4 PTSP oraz PTSB CB 1 KZ

Państwo Typ Urządzenia
rozpoznawczo-
ostrzegawcze

Urządzenia zakłócające
samolotu czynne bierne

EF-111 A 
"RAVEN"

AN/ALR-62
An /ALR-67

AN/AIjQ-99 E 
AN/ALQ-157 
AN/ALQ-92 
AN/ALQ-149

AN/ALE-40

USA

F-111 AN/ALR-62 ^ AN/ALQ-131
AN/ALQ-94
AN/ALQ-101
AN/ALQ-131
AN/ALQ-137

AN/AI£-28

EF-4 G "WILD 
WEASEL"

AN/APR-38 AN/ALQ-119
AN/aLQ-131

AN/ALE-40

F-4 C,D,S AN/ALR-¿í6 AN/ALQ-101
An /ALQ-131

AN/ALE-38
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P —
• 2 5 4 5

USA

F-15 C/D AN/aLR-56 AN/ALQ-131
AN/ALQ-135

AN/ALE-40

F-16 a /B AN/ALR-69 AN/ALQ-'i19
AN/ALQ-131

AN/ALE-40

F-18 A AN/ALR-67 AN/ALQ-126 
. AI>I/ALQ-165

AN/ALE-40

A-10 A AN/ALR-46 AN/ALQ-119
AN/ALQ-131

AN/ALE-40

NZ

TORNADO AM/ALR-68
AN/ALR-74

AJAX

F-4 F 

RF-4 F

AN/ALR-46 
AN/ALQ-68 .
AN/APR-36
AN/APR-37

AN/ALQ-119 AN/ALE-/íO

F-104 G AN/ALR-46 I

ALPHA JET AN/ALR-68 s

WB

TORNADO HERMES ARI-23246 
/skyshadow/

F-4 Mk I ARI-18228 AN/ALQ-119

JAGUAR ÂRI-18223 AN/ALQ-131

HARRIER GR 
Mk 3 ARI-18223 ZEUS

BELGIA
F-16 AN/ALR-46 RAPPORT III AN/ALE-39

MIRAGE 5 B RAPPORT II
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1 2 5 I 4 5

DANIA

F-16 AN/ALR-46
AN/ALR-69

AN/ALQ-131 AN/ALE-40

DRAKEN
F-55

AN/a LR-45

F-104 AN/ALR-45

HOLANDIA
.

F-16 AN/ALR-46'
AN/ALR-69' AN/aLQ-131 AN/aLE-40

.
NF-5 BP **• AN/ALE-/+0

3«6, Odblorndki rozooznawozo-ostrzegawcze

Przeznaczone są do wykrywania 1 analizy sygnałów /emisji/ radio­
lokacyjnych oraz ostrzegania pilota o opromieniowaniu samolotu przez 
stacje radiolokacyjna obrony powietrznej i przeciwlotniczej. Do tej 
grupy środków WRE zaliczają sif̂  następujące podstawowe typy odbiomi- 
•ków rozpoznawozo-ostrzegawozychs AN/ALR-45, AN/a l r-46, A.w/ALR-67f 
AN/ALR-68, AN/AŁR-69, NA/ALR-78.

Odbiornik AN/ALR-45 Jest stosowany w samolotach A-4, A-6, A-7, 
EA-6B, F-14, AV-8 B oraz duńskich DRAKEN i F-104, Służy do wykrywania 
i analizy sygnałów oraz do identyfikacji wszystkich typów stacji ra­
diolokacyjnych pracujących w paśmie 2-14 GHz. Uzyskane informacje słu­
żą do wypracowania sygnału ostrzegawczego dla pilota, dartych dla na­
dajnika zakłócającego, a także do strojenia głowicy samonaprowadzają- 
cej pocisków przeciwlokacyjnych.

Odbiornik AN/aLR-46 Jest powszechnie stosowany w takich samolo­
tach, Jak A-10, P-4, RF-4, P-5f F«16, F-104, Słi.iży do wykrywania i ana-
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lizy sygnałów radiolokacyjnych stacji pracujących w paśmie 2«18 GHz. 
Odbiornik posiada możliwość Jednoczesnego przeanalizowania sygnałów 
pochodzących z 16 źródeł emisji. Parametry tych sygnałów mogą być na 
bieżąco wprowadzane do nadajnika zakłócającego, do układów samonapro- 
wadzanla pocisków przeolwradiolokacyjnych lub magazynowane w pamięci 

komputera.
Odbiornik AN/ALR-67 bazuje na identycznych podzespołach jak 

AN/ARR-45, ale dodatkowo zawiera odbiornik super het erodynowy z automa­
tycznym przestrajaniem 1 układ odbiorczy do wykrywajaia sygnałów radio­
lokacyjnych w paśmie 0,5-2 OHz, Odbiornik ten jest przeznaczony dla 
samolotów F-18, A-18, F-14, AV-8 B,

Odbiornik AN/ALR-68 jest modyfikacją odbiornika Ml/kUi-h6 iiżywa- 
ną przez siły powietrzne RFN. W odbiorniku zastosowano nowy komputer 
ATAC.

Odbiornik AN/AIJI-69 stanowi zmodyfikowaną wersję odbiornika 
AN/a l r-4$ 1 znajduje się na. wyposażeniu samolotów A-10 1 F-16. Moder­
nizacja tego odbiornika polega na zastosowaniu dwóch dodatkowych ukła­
dów odbiorczych, z których jeden służy do wykrywania i analizy sygna­
łów pochodzących do radiolokatorów samonaprowadzania pocisków przeciw­
lotniczych pracujących w paśmie niższych częstotliwości, a drugi rea­
lizuje podobne funkcje w paśmie wyższych częstotliwości oraz dodatko­
wo wykrywa sygnały radiolokacyjne na fali ciągłej i steruje pracą na­
dajnika zakłócającego.Odbiornik AN/ALR-69 posiada pasmo częstotliwo­
ści 0,5-18 OHz, a także realizuje funkcje namierzania źródeł radl.olo- 
kacyjnyoh pracujących na fali ciągłej w paśmie 0,5-2 GHz.

Odbiornik AN/ALP-74, który jest w trakcie prób, ma wejść do wy­
posażenia samolotów w końcu lat osiemdziesiątych. Cechą wyróżniającą 
go spośród innych jest zastosowanie w nim układu natycliraiastowego po­
miaru częstotliwości.
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Dla samolotów lotnictwa taktycznego RFN, Jedna z flnn amerykań­
skich produkuje odbiornik rozpoznawczo-ostrzegawozy AN/a LR-66 VE. Słu­
ży on do wykrywania i analizy sygnałów stacji radiolokacyjnych impul­
sowych, impulsowo-dopplerowskich 1 pracujących na fali ciągłej w paś­
mie 2-20 GHz« W pamięci komputera można zapisać parametry 100 stacji 
radiolokacyjnych, a na wskaźniku mogą być Jednocześnie zobrazowane da­
ne 15 stacji radiolokacyjnych.

3«7. Urządzenia 1 środki przeciwdziałania kierowanym rakietom 
przeciwlotniczym

3*7*1. Wyjrautnia^dlEOli^i^gułagek^godczerwonj^ch, Do najczęściej 
stosowanych wyrzutni na samolotach lotnictwa taktycznego NATO należą: 
AN/ALE-39, AN/AUE-ifO oraz wiele ich odmian.

Wyrzutnia AN/ALE-39 służy do wyrzucania dipoli, pułapek podczei^♦
wonych 1 nadajników zakłócających Jednorazowego użycia. Jest stosowa­
na Jako standardowy sprzęt obrony indywidualnej samolotów: A-4, A-6, 
A-7, F-14, A-18, EA-6 B, AV-8 B, ”Mirage-5”, Każdy z tych samolotów 
posiada dwie wyrzutnie, do których można załadować 30 ładunków.Jednego 
rodzaju lub po 10 ładunków różnego rodzaju /dipole, pułapki, nadajni­
ki/.

Ładunki mogą być odpalane ręcznie przez pilota lub automatycznie 
za pomocą odbiornika rozpoznawczo-ostrzegawczego. Przy odpalaniu auto­
matycznym odbiornik dokonuje oceny zagrożenia i dobiera najbardziej 
skuteczne środki przeciwdziałania.

Wyrzutnia AN/a u S-^ przeznaczona Jest do wyrzucania środków za­
kłócających radiolokacyjne 1 podczerwone układy saraonaprowadzania ra­
kiet przeciwlotniczych. Stosowana Jest Jako standardowe wyposażenie 
samolotów: A-7, A-10, F-4, F-5, F-15, F-16, F-18, C-13Ó, W wyposażeniu 
tych samolotów znajduje się sześć wersji wyrzutni AN/ALE-40, różnią­
cych się między sobą liczbą wystrzeliwanych ładunków, które stanowią
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pakiety dipoli RR-170 albo pułapki pi3dczenvone MJU-7/B lub M-206/R,
Na samolotach F-4 instalowane są 4 wyrzutnie na zamkach do pod-

\

wieszania bomb, W sumie w wyrziitniach tych znajduje aię 120 ładunków 
dipoli lub 60 pułapek podczeo/onych.

Wyrzutnie zawierające 60 ładunków dipoli 1 dwie wyrzutnie z 30 
piiłapkami podczerwonymi mają oznaczenia? AN/ALE-^łO/v/l ̂ M/AIE-40/v /2, 
AN/AIE-40/v /3.

Wyrzutnie zawierające po 30 ładunków dipoli lub 15 flar mają oz­
naczenie AN/ALE-40/v /7, AN/ALE-4C/v /8.

Na samolotach F-16 instaluje się po dwie wyrzutnie zawierające 
razem 60 ładunków dipoli i 30 pułapek podczerwonych. Wyrzutnie te mają 
oznaczenie AN/ALE«40/v /4, AN/ALE-40/v /5, AN/AIE-4oAr/6,

Na samolotach A-10 instaluje się po 16 wyrzutni AN/AlE-^łO/v/lO 
zawierających łącznie 460 ładunków dipoli lub pułapek podczerwonych 
M-206/r ,

Ładunki dipolowe wyrzucane przez aparaturę AN/AD5~40 obejmują 
pasmo częstotliwości 2-18 GHz, Powierzchnia skutecznego odbicia radio­
lokacyjnego "chmury** dipoli wynosi średnio 200

Umożliwiają one utworzenie obrazu pozornego o efektywnej powie­
rzchni odbicia 30-35 tj«5-10 razy większej niż samolotu myśliwsko-
bombowego.

Według kalkulacji zachodnich specjalistów zastosowanie zestalam 
WRE. obrony indywidualnej w samolotach bojowych zmniejsza niebezpie­
czeństwo zniszczenia samolotu podczas lotu, w strefie ognia o około 
20 razy,

3,7,2, Lotnicze urządzenia poł^ańowe zakłócająog p^gclwlotnlcze 

gowietrae
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w oelu zmniejszenia strat oraz zwiększenia bezpieczeństwa załóg 
samolotów i śmigłowców, zostały one wyposażone w nadajniki zakłócające 
systemy kierowania pocisków lotniczych kierowanych telewizyjnie, łase-

/ frowo luD na podczerwień# Nadajniki zakloceii włączane są w momencie wy- 
krycia odpalenia pocisku przez urządzenia ostrzegające w celu czasowego 
oślepienia'* lub uszkodzenia systemu kierowania /samonaprowadzania/ 

głowicy pocisku, V/ rezultacie skutecznego zakłócenia pocisk nie traiia 
w oel.

Powszechnie wykorzystywane są do tego celu nadajniki zakłóceń w 
podczerwieni, W charakterze źródeł promieniowania podczerwonego sto­
suje się w nich lampy specjalne, membrany ceramiczne lub płytki nagrze- 
wane poprzez spalanie specjalnego paliwa, względnie elementy grzejne, 
zasilane z sieci pokładowej,. Nadajniki te podwieszane są w zasabni- 
kaoh,

Do najczęściej wykorzystywanych należą; AN/ALQ-123, AN/ALQ-1'32, 
AN/ALQ-1ił4,

Nadajnik zakłóceń AN/alQ-123 montowany Jest na samolotach A-4,
A-6, A-7, F-4. Przeznaczony Jest do osłony przed rakietami stakującyml 
z tylnej półsfery. Nadajnik pracuje impulsowo z ciągłym przemieszcza­
niem wiązki promieniowania w azymucie i elewacji, ^ródłem promieniowa­
nia Jest lampa pracująca na parach cezu.

Nadajnik zakłóceń AN/ALQ«132 montowany Jest na samolotach A«4j 
A-6, A-7, A-10 , 0V-10 i C-130, Zasadniczymi elementami nadajnika są; 
komora spalania z ceramiczną membramą promieniującą, kwarcowe elementy 
opytczna, modulator i zbiornik z paliwem JP-4 o pojemności 57 litrów. 
Niezależnie od szybkości i wysokości lotu samolotu dopływ paliwa i po­
wietrza do komory spalania Jest stały.

Nadajnik AN/ALQ-144 roontovmny jest na śmigłowcach bojowych i 
przeznaczony do osłony przed pociskami naprowadzanymi na źródło pro-
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mieniowania podczerwonego. Posiada ceramiczne źródło promieniowania. 
Używane do tej pory nadajniki zakłócające, zapewniają osłoną 

nosiciela tylko z określonego kierunku oraz posiadają stosunkowo duże 
wymiary 1 ciężar, W związku z tym prowadzi się prace nad zminiaturyzo­
wanym urządzeniem zwanym "kompresorem mechanicznym", opaid;ym na sprę­
żaniu tlenku wodoru. Tego typu źródło promieniowania w nadajnikach 
zakłócających uważa się za perspektywlozne,

3,7,3. Lstniczę__gąsywne_^|rodki^grzeciwdziałan.ia^rgkletom_^kiero-

W amerykańskich siłach powietrznych szeroko wykorzystywane są 
pasywne środki przeciwdziałania rakietom przeciwlotniczym kierovratnym 
na podczerwień, zwanelarami^lub pxiłapkaral. Mają one zazwyczaj kształt 
cylindrycznych kapsuł, wypełnionych mieszanką paliwową. Podczas jej 
spalania powstaje intensywne promieniowanie w zakresie fal, na których 
pracują odbiorniki głowic samonaprowadzających.

Po wykryciu odpalenie pocisku przeciwlotniczego przez urządzenie 
rozpoznawczo-oatrzegawcze, odpowiednia aparatura z nim sprzężona alek- 
tronicżnie /AN/ALE-3B/ wyrzuca poza samolot kapsuły. Na odpowiedniej 
/bezpiecznej/ odległości od samolotu następuje zapalenie mieszanlci pa­
liwowej, która staje się źródłem intensywnego promieniowania podczesz* 
wonego, o natężeniu przekraczającym promieniowanie celu powietrznego,
W tych warunkach pociski z głowicami saroonaprowadzającymi przecelowują 
się na flary-pułapkl. Tego rodzaju środki przeciwdziałania zastosowały 
praktycznie amerykańskie samoloty myśliwskie F-14 podczas walki powie­
trznej z samolotami libijskimi SU-22,Odpalane pociski przez samoloty 
SU-22 trafiły we flary-pułapki samolotów F-14,

Aktualnie w uzbrojeniu samolotów Stanów Zjednoczonych jest kilka 
typów flar«pułapek,

zbudowana jest w kształcie kuli z dookól- 
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ną charakterystyką promieniowania. Spalanie mieszanki odbywa się wew­
nątrz korpusu, Maksymlna intensywność promieniowania wytwarzana Jest 
po upływie 0,25 do 0,5 sekundy od momentu wyrzucenia. Proces spalania 
trwa 4-6 sekund, a rozżarzona obudowa promieniuje - oczywiście z mniej­
szą intensywnością - Jeszcze przez 50 sekund,

zbudowana jest w kształcie cylindra. 
Maksymalna moc promieniowania - 4 V;/steradian - uzyskiwana jest po 
0,5 sekundy od momentu zrzucfiinla jej z samolotu. W odnSżnieniu od 
poprzedniej, spalanie mieszanki odbywa się na zewnątrz korpusu. Cał­
kowity czas promieniowania flary - pułapki typu wynosi 10 sek.

zbudowana Jest rćwnleż w kształcie 
cylindra. Intensywność promieniowania jest znacznie mniejsza od pop­
rzednich.

We flarach - pułapkach stosowane są z zasady mieszanki paliwowe 
składające się z rdżnych proporcji manganu 1 teflonu ©raz środków wią­
żących.

Wyrzutnie flar - pułapek mogą być wbudowana w kadłub satoolotu 
/śmigłowca/ lub podwieszane w zasobnikach, W amerykańskich siłach po­
wietrznych stosowane są wyi-zutnle typu M/AI^, Wystrzeliwanie flar - 
pułapek odbywa się za pomocą sprężonego powietrze lub ładunku piro­
technicznego z szybkością do 60 sztuk w ciągu 2,5 sekundy.

Aktualnie trwają prace nad wyprod'akowanlem flar - pułapek o 
zwiększonej intensywności promieniowania podczerwonego. Docelowo za­
kłada się uzyskanie do 20 kw/steradian mocy, przy 6-cio sekundowym 
czasie spalania.

Innym rodzajem pasywnych środków promieniujących w podczerwieni 
są obłoczki aerozolu, powstające podczas rozpylania środków chemicz­
nych w atmosferze. Łącząc się z powietrzem, wodą lub innymi utlenia­
czami, wytwarzają wysoką temperaturę, przy której powstaje intensywne 
promieniowanie w podczexvienl, Do tego celu mogą być również wykorzy-
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sty\vane specjalne substancje palne /gaz, stałe i płynne paliwo/, Ame­
rykanie pracują równiet nad zastosowaniem substancji płynnych otrzymy­
wanych z fosforu, które po zetknięciu z powietrzem samoczynnie aię za­
palają.

3,7.4. Urządzenia^ostrzegąJące^gilotów^o^znajdowaniu^

W siłach powietrznych NATO dużą uwagę przywiązuje się do urządzeń 
ostrzegających pilotów o tym, że znajdują się w wiązce promieni pod­
czerwonych lub laserowych. Urządzenia te to odbiorniki promieni pod­
czerwonych lub laserowych. W ich zestaw wchodzą? głowica poszuki­
wania i ś?.edzenia, blok elektroniczny i wskaźnik z pulpitem sterowa­
nia, Moment odpalenia rakiety rejestrowany Jest na wskaźniku panora­
micznym, za pomocą sygnału świetlnego, dublowanego sygnałanj akustycz­
nym, łiskaźnik umożliwia również określenie kierunku z którego nastąpi­
ło odpalenie rakiety. Niektóre, nowe urządzenia, oprócz ostrzeżenia 
świetlnego 1 dźwiękowego, wypracowują także komendy do wykonania od­
powiedniego manewru przeciwrakJ.etowego, lub sygnały do włączenia ak­
tywnych albo pasyvmych środltów przeciwdziałania,

W siłach powietrznych Stanów Zjednoczonych do ostrzegania załóg 
samolotów 1 śmigłowców o odpaleniu przeciwko nim pocisków powietrze- 
powietrze lub ziemia-powietrze, wykorzystuje się kilka typów odbior­
ników pracujących w zakresie podczerwieni, Do najbardziej mocnych na­
leżą: AN/AAR-54, AN/AAR-38, AN/AAR-44,

Odbiornik AN/AAR-34 montowany m.in. na samolotach P-4, F-111 os­
trzega załogi samolotów, że w ich kierunku został odpalony z tylnej 
półsfery pocisk kierowany.

Odbiornik AN/aAR-38, montowany na śmigłowcach szturmowych, ostrze- 
ga załogi śmigłowców o odpaleniu przeciwko nim z dolnej półsfery po- 
Cisków kierowanych oraz umożliwia automatyczne włączenie środków prze­
ciwdziałania,
52



Podobnie, do wyżej wymienionych, działa odbiornik AN/aAR-44 monto­
wany na samolotach i śmigłowcach różnych typów.

Dotychczas stosowane odbiorniki posiadają dość Istotne wady, z 
których najważniejsze to duża częstotliwość samoczynnego wzbudzania* się 
oraz mały sektor obserwacji. W związku z tym modernizuje się odbiorniki 
używane 1 prowadzi prace nad nowymi typami urządzeń z zastosowaniem naj­
nowszej generacji detektorów promieniowania w podczerwieni. Szczególnie 
zaawansowane są badania nad urządzeniami ostrzegawczymi pracującymi na 
zasadzie obserwacji dookólnej w zakresie fal ultrafioletowych, Mają one 
być montowane głównie na samolotach myśliwskich nowej generacji: F-14, 
F-15, F-16, F-18. Aktualnie na wyposażenie samolotów 1 śmigłowców lot­
nictwa sił lądowych, wchodzi odbiornik AN/AAR-41 pracujący w zakresie 
fal ultrafioletowych.
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IV. IJŻYCIE SIŁ I ŚRODKÓW WRE W SZIAŁANIACH BOJOWYCH LOTNICTWA NATO

Stale rosnący zakres użycia oraz doskonalone metody i sposoby pro­
wadzenia walki radioslekti’oniczneJ przez samoloty lotnictwa taktyczne­
go NATO, a także przez samoloty spec,jalne zostały uznane przez dowództ­
wo NATO za niezbędny i ważny czynnik obezwładnienia sił i środków ob­
rony powietrznej.

Zapewnienie bezpieczeństwa i żywotności lotnictwa zamierza się 
osiągać poprzez radioelektroniczne obezwładnianie stacji radiolokacyj-i
nych wykr5Twania obiektóv; powietrznych, kierowania ogniem, naprowadza­
nia przeciwlotniczych pocisków rakietowych i samolotów myśliwskich, 
radiolokacyjnych, podczerwonych i laseroy/^^ch głowic samonaprowadzają- 
cych«

Podstawą skutecznej walki radioelektronicznej w działaniach lot­
nictwa jest odpov/iednio przygotowany plan opracowany na podstawie 
szczegółoi-fych modeli systemu obrony powietrznej 1 przeciwlotniczej 
przeciwnika. Jest on integralną częścią składową planu operacji po- 
v/ietrznej. W planie określa się między innymij liczbę samolotów WRE 
przewidzianą do realizacji poszczególnych zadań, zakres przedsięwzięć 
i czas ich realizacji, sposób wykonania zadań, strefy dyżurowania luh 
miejsce w ugrupowaniu lotnictwa uderzeniowego, trasy lotów7 cele do 
zakłócania oraz ogniowego obezwładniania, W planie uwzględnia się rów­
nież przedsię^-^ięcia i zadania realizowane w ramach WRE przez samoloty 
bojowe /programuje się pracę środków ochrony indywidualnej/, systemy 
rozpoznawczo-uderzeniowe oraz współdziałająca elementy ugrupowania 
bojov/ego innych rodzajów sił zbrojnych i wojsk.

Działania bojowe sił powietrznych NATO, głównie w zaczepnej ope­
racji powietrznej będą z reguły zabezpieczane siłami i środkami WRE 
w formie natarcia radioelektronicznego. Będzie się ona charakteryzo-
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wała użyciem dużej ilości różnorodnych środków, dużą intensywnością 
i głębokością oraz równoczesnym działaniem na wszystkich kierunkach 
operacyjnych.

Natarcie radioelektroniczne, Jak wskazują doświadczenia z wojen 
i konfliktów lokalnych, może być poprzedzone szeregiem pojedynczych 
działań demonstracyjnych, pozornych, nękających i dezinformujących, 
mających przede wszystkim na celu zmylenie wojsk OPK co do czasu roz­
poczęcia nalotu, zasadniczych kier*unk<5w uderzeń oraz wymuszenia uru­
chomienia całego systemu radioelektronicznego OP i OPL. Tego rodzaju 
działania mogą być prowadzone z różnym nasileniem przez kilka dób 
przed rozpoczęciem działań wojennych*

W toku operacji powietrznej należy przewidywać, że grupy uderze­
niowe, szczególnie pierwszego rzutu, zostaną poprzedzone samolotami 
F-U G, Odstęp czasowy pomiędzy samolotami F-A G, a gi*upą uderzeniową 
może wynosić do kilkunastu minut /5-10 min./ i będzie on zależny od 
czasu niezbędnego do obezwładnienia stacji radiolokacyjnych systemu 
obrony powietrznej w pasie przelotu.

Samoloty specjalne WRE EF-111 A, mogą wykonywać zadania ze stref 
dyżurowania lub w ugrupowaniu uderzeniowym, natomiast samoloty EC-I50H, 
HNB-320 i im podobne tylko ze stref dyżurowania.

Radioelektroniczne przeciwdziałanie ze stref zakłóceń prowadzone 
Jest z reguły przez 1-2 samoloty, które w zależności od wysokości lo­
tu mogą skutecznie zakłócać stacje radiolokacyjne systemu OP i lotnic­
twa na głębokość 350-400 kra. Strefy dyżurowania wyznacza się nad włas­
nym terytorium w odległości nie mniejszej Jak 50 km od przedniego skra­
ju własnych wojsk. Zakłócenia prowadzone ze stref mają na celu uniemo­
żliwienie wykrycia przez przeciwnika głównego uderzenia lotnictwa 1 
określenia składu grup samolotów, wykonujących loty z różnych kierun­
ków, Wysokość lotu samolotćw specjalnych WRE w strefacli .1 czas wykony-
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w&xii.si przGJ! nis s&kłoc6n syntChronizowBris 2 dzisił&ltiosci^ gi\ip
uderzeniowych, tak aby efektywnie zakłóoić środJci radioelektroniczne 
przeciwnika na odpowiedjiią głębokość 1 w ściśle określonym czasie. 
Ogólnie przyjmuje się, że samoloty specjalne dyżurujące w strefach 
włączają urządzenia zakłócające w momencie dolotu grup uderzeniovrych 
do stref wykrywania stacji radiolokacyjnych przeciwnika.

Samoloty specjalne walJcl radioelektronicznej są zwykle osłaniane 
przez grupę samolotów myśliwskich /paraklucz na jeden samolot/, która 
wykonuje lot za samolotem przeciwdziałania w odległości 5-10 km 2 
przewyższeniem do 500 km.

Kierowanie w strefach uraądzeniami samolotów specjalnych jest re­
alizowane automatycznie przez wykorzystanie pokładowego komputera,pół­
automatycznie lub ręcznie przez operatorów pokładowych.

Sposób działania samolotu specjalnego WRE w strefie dyżurowania 
przedstawiono na rys, 11,

Stosowanie środków V/RE z ugnipowania bojowego grt^ uderzeniowych 
ma'cechy szczególne, spowodowana zarówno charakterem wykonywanych 
działań, jak i metodami stosowania tych środków w czasie lotu. Jeżeli 
samoloty lotnictwa taktycznego będą wykonywały uderzenia na cele po­
łożone w strefie taktycznej przeciwnika, tzn, będą musiały pokonywać 
system obrony powietrznej i przeciwlotniczej, przydziela się do grup 
uderzeniowych samoloty EF-111 A. W tym przypadku, w celu maskowania 
przed rozpoznaniem elektronicznym przeciwnika, w zasadzi® zakazuje się 
włączania na samolotach uderzeniowych jaliichkolwiek źródeł promleaio« 
wania elektronicznego. Wyjątkiem mogą być loty na małych wysokościach 
w trudnych warunlcach meteorologicznych. Podczas wychodzenia gi*upy na 
rubież wykrywania pi-^ez stacje radiolokacyjne przeciwnika, włączana są 
nadajniki zakłóceń samolotów specjalnych.

Urządzenia WRE samolotów uderzeniowych stosuje się po trasie prze*
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Rys. 11. Możliv/oścl prowadzenia zakłóceń przez samolot 
specjalny WRE

lotu, kiedy pilot otrzymał sygnał z pokładowej aparatury rozpoznawczo- 
ostrzegawczej o opromieniowaniu przez stację radiolokacyjną kierowania 
ogniem baterii rakiet lub artylerii przeciwlotniczej.

Kompleksowe zakłócanie przez samoloty grupy uderzeniowej w celu 
elektronicznego obezwładnienia środków obix>ny powietrznej i przeciw­
lotniczej przecivmika następuje 50-50 km przed celem i trwa nieprzer­
wanie, aż do wyjścia samolotów ze strefy rażenia. Równocześnie w tym 
samym czasie przeciwdziałanie grupy uderzeniowej może być potęgowane 
przez samoloty specjalne ze stref zakłóceń#Ibn sposób działania prze­
dstawiono na i y s .12.

Omówione wyżej sposoby użycia lotniczych śrocDców WRE nie wyczer-
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pują tej problematyki, W działaniach bojowych lotnictwa przewiduje aię 
szerokie wykorzystanie takich środków WRE, Jak bezpilotowe saraoloty 
rozpoznav;cze i uderzeniowe. Przykładem takiego działania, może być 
operacja sił powietrznych Izraela w Dolinie Beka, Uderzenia grup lot­
nictwa taktycznego zostały poprzedzone nalotami bezpilotowyoh samolo­
tów rozpoznawczych i uderzeniowych, W pierwszej fazie nalotu prayczy- 
niły się do dokładnego rozpoznania systeiwj radiolokacyjnego, a w dru­
giej do Jego skutecznego niszczenia przez samoloty-pociski. Grupy 
uderzeniowe lotnictwa, wykorzystując efekt działania samolotów bezpl- 
lotowych mogły bezpiecznie przystąpić do realizowania zadania zasad­
niczego między innymi do niszczenia ''oślepionych'* baterii rakiet prze­
ciwlotniczych.
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Rys, 12, Organizacje przeciwdziałania radioelektronicznego przy wyko«
rzystaniu samolotu specjalnego VTRE 1 osłony własnej 
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Według poglądów NATO uważa się, że niezależnie od tego Jaki wariant 
walki radioelektronicznej zostanie zastosowany do obezwładnienia środ­
ków obrony powietrznej i przeciwlotniczej przeciwnika, zawsze obowią­
zują następujące główne zasady;

- działania bojowe lotnictwa winny byó prowadzone pod przykry­
ciem zakłóceń aktywnych wykonywanych przez samoloty specjalne walki 
radioelektronicznej;

- winno nastąpió zerwanie procesu automatycznego śledzenia celu 
przez stacje radiolokacyjne w wyniku zakłóceń imitujących, maskują­
cych i pasywnych wytwarzanych przez pokładowe środki ochrony indywi­
dualnej}

- załogi wykonują manewry i uniki w strefach działań środków ob­
rony powietrznej 1 przeciwlotniczej.

Według kalkulacji specjalistów sił powietrznych NATO, stosując 
się do powyższych zasad, straty w samolotach od lotnictwa myśliwskie­
go przeciwnika mogą się zmniejszyć nawet o 70%̂  a od środków przeciw­
lotniczych do 30%,

Uznając prowadzenie walki radioelektronicznej za Jedno z priory­
tetowych przedsięwzięć, dowództwo sił powietrznych państw NATO przy­
wiązuj© szczególną wagę do przygotowania jednostek lotniczych do dzia­
łań bojowych z jej zastosowaniem. Podczas szkolenia bojowego pilotów 
sporo czasu poświęca się studiowaniu charakterystyk środlców radiote­
chnicznych przeciwnika 1 wykorzystaniu istniejących środków i metod 
walki z nimi, W tym też celu we wszystkich ćwiczeniach lotniczych 
przerabiane są sposoby pokonywania o>rony powietrznej przeciwnika w 
wanankach aktywnej walki radioelektronicznej.

Na specjalnym poligonie w stanie NEVADA rozwinięte są urządze­
nia, imitujące pracę podstawowych środków radloolsktronlcznych przeciw­
nika, stosowane w systemach rakietowych obrony powietrznej oraz sys-
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ternach naprowadzania eaaolotdw mydliwakich,
W ćwiczeniach "Red Flag” przerabia się zagadnienia pokonywania 

obrony powietrznej przeciwnika, z szerokim zastosowaniem órodkdw wal­
ki radioelektronicznej. Piloci biorący udział w tych ćwiczeniach oce­
niali, że loty w takich sytuacjach pozwalają na opanowanie zasad sto­
sowania środków walki radioelektronicznej oraz na szkolenie w pi^ty- 
cznym wykonywaniu manewrów i uników przeciwlotniczych i przeoiwredcie- 
towych.

Rozwinięte na poligonie w NEYADZIE imitatory aą również wykorzy­
stywane do sprawdzania nowych środków i metod walki radioelektronicz­
nej lotnictwa taktycznego sil powietrznych. Na poligonie tym przepro­
wadzono m.in, badania i dokonano oceny raotliwoaoi bojowych samolotu 
specjalnego WRE-EF-111 A,

Wariant organizacji walki radioelektronicznej podczas uderzenia 
na obiekt przeciwnika przedstawiono na rys, 13.
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V, PLANY ROZWOJU WRE W SIŁACH POWIETRZNYCH NATO

Natowscy specjaliści oceniają, że obecny stan i wyposażenie Jed­
nostek WRE nie zapewniają całkowitej skuteczności prowadzenia walki 
radioelektronicznej i w związku z tym zalecają dalszą rozbudowfi Jed­
nostek i środków technicznych, za szczególnym uwzględnieniem takich 
problemów Jak:

- przyszły charakter działań bojowych /lądowych, morskich i po­
wietrznych/ j

- rola WRE w czasie pokoju 1 w sytuacjach kryzysowych w zakresie* 
rozpoznania;

- perspektywy teohnologiozn©;
- znaczenie WRE w działaniach bojowych w świetle postępu techni­

cznego*
Dalsza rozbudowa potencjału WRE ma być realizowana w celu:
- bardziej skutecznego przeciwdziałania systemom dowodzenia woj­

skami państw INi
- zwiększenia możliwości dezorganizacji systemów mprowadzimia 

samolotów i kierowania ogniem;
- skuteczniejszego pokonywania /obezwładniania/ systemu OP i OPL;
- ograniczenia możliwości bojowych samolotów i okrętów przeciw­

nika oraz skuteczności rażenia pokładowymi kierowanymi pociskami ra-
wkietowymi;

- obniżenia skuteczności rozpoznania radioelektronicznego i wy­
krywania celów przez siły zbrojne UW,

W związku z tym zasadnicze zamierzenia w zakresie rozwoju sił i
środków WRE przewidują:

- opracowanie dla wszystkich sił zbrojnych NATO Jednolitego pro­
gramu wyposażenia ważniejszych systemów dowodzenia, kierowania ogniem
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i systemów broni w nowe urządzenia WRE, w tym w środki bezpilotowe, a 
także zwiększenia ilości i skuteczności istniejących Już sil i środków 
WRE do takiego stopnia, ażeby osiągnąć możliwości zmniejszenia zdolno­
ści bojowej sił zbrojnych UW o 30?ój

utworzenie służby WRE w sztabie Naczelnego Dowództwa Połączo­
nych Sił Zbrojnych NATO, w celu Jednolitego kierowania WRE»

- przyspieszenie realizacji programów krótko i długotenninowyoh 
mających na celu znaczną poprawą zabezpieczenia elektronicznego włas­
nych systemów dowodzenia oraz samolotów, okrętów, śmigłowców i środków 
przeciwlotniczych.

Przyjęte cele i zamierzenia rozwoju WRE w siłach zbrojnych NATO 
były podstawą do sprecyzowania kierunków prac konstrukcyjno-badawczych 
nad nowymi systemami i urządzeniami radioelektronicznymi w lotnictwie. 
Istotne znaczenie dla praktycznej realizacji przyjętych planów będzie 
fakt, że WRE w siłach powietrznych została uznana za priorytetową 
spośród innych rodzajów sił zbrojnych.

Podstawową zasadą budowy przyszłych systemów walki i?adioelektro- 
nlcznej dla lotnictwa ma być zasada zapewnienia w pełni programowanego 
sterowania systemem przy założeniu, że wchodzące w Jego skład fizyczne 
elementy są w pełni kompatybilne tak w zakresie częstotliwości robo­
czych Jak i możliwych rodzajów pracy systemu. Jest możliwe skonstruo­
wanie takich wymiennych modułów komputerowych aby każdy Jego element 
był odpowiedzialny za inne parametry transmisji impulsów. Umożliwiłoby 
to zestawienie, przed przystąpieniem do wykonywania konkretnego zada­
nia bojowego w powietrzu, odpowiedniego zestawu elementów odpowiadają­
cego sformułowanym uprzednio wymaganiom operacyjnym.

Przyszłe generacje lotniczych systemów WRE mają być oparte o no­
we technologie w rodzaju układów hybrydowych i obwodów scalonych o 
dużej 1 bardzo dużej skali integracji. Ich zastosowanie pozwoli na
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zwiększenie prędkości przetwarzania danych oraz na zmniejszenie wyraia- 
rdw poszczególnych elementów systemów.

Zakłada się również wdrożenie aparatury obezwładniania ”siłowe­
go", Jest ona tworzona na bazie wielkiej mocy generatorów wysokiej 
częstotliwości, laserów wysokoenergetycznych i generatorów cząsteczek 
naładowanych i netralnyoh oraz urządzeń wytwarzającyoh tak zwane za­
kłócenia "niewidoczne" /"my3ląoe'V,które nie dają się szybko wykryć 
i rozpoznać,

realizuje się kilka programów zakładają­
cych wyposażenie lotnioWa w nowe, efektywne systemy 1 środki walki 
radioelektronicznej. jest jednak zauważyć, że dość długi cykl
powstawania nowego systemu 1 zachodząca zmiany w sferze technologii i 
efektywności systemów walki radioelektronicznej przeciwnika, powodują 
konieczność ich modernizacji, a nawet wprowadzanie całkiem nowych'sys­
temów, Siły powietrzne Stanów Zjednoczonych, które aktualnie wprowa­
dzają na wyposażeni® samolotów nową, osłonową stację zakłócającą zbudo­
waną według programu A.SPI, przygotowały już projekt koncepcyjny nowego 
zintegrowanego systemu walki radioelektronicznej INEWS /integrated Ele­
ctronic Warfar© System/, Ma on wejść do eksploatacji około roku 199A,

Aktualnie próby lotne na bombowcu B-1 A przechodzi zestaw walki 
radioelektronicznej firmy Eaton - AIL AN/ALQ-161, Jest to prawdopodob­
nie najbardziej nowoczesny lotniczy system WRE, Koszt zestawu ma wyno­
sić około 20 min* dolarów. Stanowi on pierwszy w swoim rodzaju całko­
wicie zintegrowany skomputeryzowany i programowo sterowany zestaw WRE 
lotnictwa strategicznego, Do systemu dołączono urządzenie tzw, tylnego 
ostrzegania oraz wprowadzono częstotliwościową, oyfrową pamięć umożli­
wiającą zakłócanie najnowszych radzieckich pulsacyjno-dopplerowskioh 
stacji radiolokacyjnych,

W końcu 1987 roku do seryjnej produkcji ma wejść nowy system WRE
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przewidziany dla samolotu EF~111 A "Raven». System został tak skonstru­
owany aby jego wymiana z dotychczas eksploatowanym mogła się odbyć na 
zasadzie "zasobnik za zasobnik", dzięki czemu do minimum zmniejszono 
zakres zmian jakim poddany być musi sam samolot,

W lotnictwie taktycznym realizowany Jest program budowy nowego 
zestawu WRE dla samolotów uderzeniowych - ASPI - AN/a lQ-165, który w 
niedalekiej przyszłości będzie zastępował zestawy AN/ALQ-131/v/.

Wspólnym programem sił powietrznych i marynarki wojennej jest już 
wspomniany zintegrowany system walki radioelektronicznej następnej ge­
neracji - INEWS. Będzie on prawdopodobnie montowany na samolotach naj­
nowszych generacji, a szczególnie tych, które są obecnie na etapie 
prób 1 badaii. Projektovmny system charakteryzować się będzie strukturą 
modułową umożliwiającą jego zastosowanie do całego szeregu samolotów 
różnych typów.

Aparatura WRE systemu INEWS operować będzie w całym zasięgu wid­
ma elektromagnetycznego, zwalczając istniejące zagrożenia nie tylko w 
zakresie częstotliwości radiolokacyjnych, ale również w paśmie podczer­
wieni oraz światła laserowego* W przeciwieństwie do zestawu według pro­
gramu ASP, system ten będzie stanowić integralną część samolotu zwią­
zaną trwale z Jego innymi urządzeniami elektronicznymi. Do sterowania 
przepływem danych od szeregu czujników umieszczonych na pokładzie sa­
molotu zastosowano wspólny przekaźnik cyfrowy. Oczekuje się, te omawia­
ny system zrealizowany zostanie w oparciu o pojawiające się dziś tech­
nologie takie Jak obwody scalone o bardzo wielkiej skali integracji, 
System INEWS proejktowany jest w ścisłym związku z innymj programami 
sił powietrznych, a m.in, programem "Pare Pillaw" oraz ICNIA, ktc5rych 
celem jest uzyskanie zintegrowanego zestawu lotniczego sprzętu elek­
tronicznego dla przyszłych saraolotôv/ bojowych. Produkcja seryjna sys­
temu jest przewidywana na 1993 rok.
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AEG-TELEFUNKEN «aprojek-
towała zestaw WRE "CEREERUS”. Ma to być system wysoce efektywny, cha­
rakteryzujący sią wieloma rodzajami pracy w systemie zakłócania i ma­
skowania. We watąpnej fazie rozwojowej znajduje się inny zestaw WF^
0 nazwie ’’ZEUS", bliżej scharakteryzowany w rozdziała 3*

We Francji firmy sprzętu elektronicznego zaangażowane są w prace 
badawcze nad systemami \ñ\E nowej generacji przeznaczonych dla samolotów 
bojowych najnowszej generacji.

Firma Thomson-CSF opracowała nowego typu samolotowy odbiornik 
ostrzegawczy o nazwie «SERVAL*’. Umożliwia on wykrywanie promieniowa­
nia elektromagnetycznego ze 100-procentowym prawdopodobni©ńatwem wy­
krycia. System umożliwia identyfikację najnowszych systemów radiolo­
kacyjnych tzw, «track-whilc-soon radara”, wykrywających cel, oblicza­
jących jego prędkoóć 1 okreilających przyszłe położenie. System ”SER- 
VAL” zapewnia uzyskanie nejaiaru na stację radiolokacyjną z dokładnol- 
clą 10* Dane o czterech staojaoVi radiolokacyjnych stwarzających naj­
większe zagrożenie dla samolotu wyświetlane są na ekranie jego moni­
tora obrazowego.

Ta sama flrraa we współpracy z MA.TRR4 pracuje nad nowym zintegro­
wanym zestawem WRE przeznaczonym dla samolotu ”Mirage 2000«« Wazyst- j 
kle części zestawA są podłączone do centralnego komputera sterjjącego
1 spełniającego jednocześni® rolę interfejsu pomiędzy różnymi elemen­
tami systemu. W skład zestawu wchodzić będą trzy raóJiaje odbiorników 
ostrzegawczych oraz detektor zagrożenia w paśmie podozerwieni. Rów­
nocześnie z odbiornikiem ostrzegawosym typu «SERVAL« skład zestawu 
wejdzie odbiornik superheterodynowy do wykrywania sygnałów radiolo- 
kaeyjnyoh ciągłych, a także impulsowych poddanych kos^resjl ot%z im­
pulsowych dopplerowskioh o niewielkiej mocy emitowanych w zakresie 
średnich częstotliwości. Ponadto w zestwie będzie wy&tępować odbior-
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nik, którego przeznaczeni®» ¿«st wykrywanie komend stenjjących lotem 
pocisku przeciwlotniczego, W przypadku wykrycia kierowanego na samolot 
pocisku /komend/ odbiornik ten inicjuje uruchomieni® środków przeciw­
działania /zastosowanie zakłóceń aktywnych i biernych,manewru przeciw­
rakietowego/. Dla zapewnienia osłony radioelektronicznej samolotu, w 
skład zestawu wejdą dwa nadajniki zakłócające,"każdy wyposażony w nie­
zależny odbiornik w celu dokładnego dostrojenia nadajnika do parame­
trów stacji mającej podlegać zakłócaniu. Każdy nadajnik składa »ią z 
dwóch elementów zakłócających. Pierwszy, działający w górnej części
pasma częstotliwości zakłóca lotnicze stacje radiolokacyjne, drugi ału-

/

ży do zakłócania sygnałów radiolokacyjnych dolnego pasma częstotliwo­
ści sterujących lotem pocisków rakietowych typu "ziemia - powietrze",

Do omawianego zestawu dołączona będzie ponadto wyrzutnia flar 
/rakiet/ świetlnych i innych środków obrony biernej.

Firma Thomson-CSF prowadzi prace badawczo-rozwojowe nad urządze­
niami WRE pozwalającymi na uzyskanie większej dokładności namiarów na 
stację namierzaną. Firma zamierza wykorzystywać interferometry zapew­
niające dokładność namiarów w granicach 1-2 stopni. Firma poszukuje po­
nadto udoskonalenia sposobów zobrazowania danych w zakresie walki ra­
dioelektronicznej. Badane są możliwości wspólnego wykorzystania na ek­
ranie monitora obrazowego informacji z mapy, terenowego obrazu radio­
lokacyjnego oraz danych z rozpoznania radiolokacyjnego umożliwiające­
go pilotowi wybór najbezpieczniejszej trasy lotu nad tejrytorium prze- 
olwnika,

przewiduje się wyposażenie samolotów bojowych 
w nowe zestawy WRE, których celem ma być podwyższenie własności bojo­
wych, Zamierza się to osiągnąć poprzez wyposażenie samolotów w monito­
ry obrazowe, na których wyświetlana będzie mapa zawierająca komplekso­
wą sytuację radioelektroniczną, do której dane będą uzyskiwane z pro­
jektowanego zestawu.
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Na wyposażenie samolotów ’’Harrier" ma wejść zestaw WRE "ZEUS 
MARCON", Jest on zintegrowanym systemem obronnym zawierającym odbior­
nik ostrzegawczy oraz nadajnik zakłócający. Procesor może być również 
wykorzystywany do sterowania wystrzeliwaniem środków obrony biernej 
/dipoli, flar itp,/.

Na wyposażenie samolotów "Tornado" zamlernsa sią wprowadzić zes­
tawy RliA’WR. Zestaw ten został zaprojektowany do pracy w otoczeniu za­
wierającym dużo sygnałów radiolokacyjnych. Na monitorze zestawia wyś­
wietlana jest tylko informacja mająca zasadnicze znaczenie dla danego 
samolotu.

Dla potrzeb samolotów rozpoznawczych i samolotów WRE przewiduje 
sią prodiokcją systemu "Hermes". Jest to szerokopasmowy, programowo 
sterowany, superheterodynowy odbiornik przeszukiwawczy, zapewniający 
uzyskiwanie wyjątkowo dokładnych namiarów kierunkowych.

W zakresie aparatury ostrzegania przed rakietami przeciwlotni­
czymi, prowadzi sią prace konstn-tkcyjno-badawoze nad systemem MAW,
Jest to stacja radiolokacyjna prowadząca obserwację z tyłu samolotu.
W przypadku wykrycia nadlatującego pocisku system przekazuje sygnały 
niosące informację uzupełniającą w stosunku do danych uzyskiwanych 
przez odbiornik ostrzegawczy.

Firma RACAL skonstruowała odbiornik ostrzegawczy o nazwie "Prop­
het" /Prorok/ przeznaczony dla samolotów bojowych. System został wypo­
sażony w niewielki "bank informacji" o stacjach radiolokacyjnych prze­
ciwnika. Zapewnia on przez to dokładny pomiar ich częstotliwości. Za­
grożenia wykrywane są w czasie mniejszym od jednej sekundy, a dane o 
nich wyświetlana są w ramach 45-stopniowych sektorów kierunkowych. 
Jednocześnie mogą być wskazane trzy stacje radiolokacyjne przeciwnika.

Programy rozwoju WRE w poszczególnych państwach przewidują szer­
sze niż dotychczas wykorzystanie nadajników zakłóceii jednorazowego ' 
użycia, głównie do obezwładnienia systemów łączności i stacji radio-
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lokacyjnych. Do zakłdoania środków łączności zakresu UKF przewiduje 
się wykorzystanie nadajników o mocy do 5 W, pracujących w zakresie 
100-150 MHz. Nadajniki zakłóceń stacji radiolokacyjnych mają posia­
dać moc do 75 W i mogą być przestrajane w granicach 1000-10000 MHz, 
Nadajniki wyposaża się w spadochrony lub inne urządzenia hamujące, 
co umożliwia im pracę na wysokość 500-2000 km w czasie 30-40 minut. 
Przewiduje się, że w rejon działania będą one wystrzeliwane rakieta­
mi różnych typów, wynoszone balonami, samolotami załogowymi 1 bezza- 
łogowyml Itp, Użycie nadajników Jednorazowego użycia przedstawiono na 
rys, 14,

Rys, 14, Stosowanie zakłóceń radioelektronicznych przy 
pomocy nadajników Jednorazowego użycia

Specjaliści walki radioelektronicznej w NATO wiążą wielkie na­
dzieje z zastosowaniem samolotów bezpllotowych. W planach konstruk- 
cyjno-badawczych zakłada się, że będą one wykonywały Jednocześnie za­
dania rozpoznania fotograficznego i radioelektronicznego. Oddzielną 
gmrpę stanowiły, by samoloty-pociski wykonujące uderzenia na wcześniej
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wykryte lub rozpoznane obiekty radioelektroniczne.
Do najnowszych osiągnięć w tej dziedzinie należy zaliczyć amery­

kański samolot bezpilotowy AOM-34 V, wyposażony w pięć nadajników za­
kłócających w szerokim paśmie częstotliwości oraz dwa zasobniki z di­
polami o wadze 500 kg. Ponadto jest on vorposażony w aparaturę rozpo­
znania radioelektronloznego. Mogą działać na wysokościach od kilkuset 
do 20000 metrów.

W państwach NATO uważa się, że zastosowanie samolotów A0M-3A jest 
jednym z bardziej perspektywicznych przedsięwzięć podwyższania skute­
czności prowadzenia walki radioelektronicznej.

W siłach zbrojnych NATO stosuje się całą gamę samolotów bezpilo- 
towyoh do prowadzenia WRE, ale w związku z tym, że organizacyjnie 
wchodzą ona do innych rodzajów sił zbrojnych, z konieczności nie zos­
taną one omówione w skrypcie.

Analiza zamierzeń głównych państw NATO w zakresie technicznego 
rozwoju środków WRE pozwala na sprecyzowanie ich zasadniczych kierun­
ków rozwoju. Należą do niohi

1. Kontynuowanie przedsięwzięć integrujących aparaturę rozpozna­
nia i przeciwdziałania, głównie pod kątem skrócenia ozasu wykrycia, 
określenia parametrów celu i naprowadzania na cel środków obezwład­
niających /zakłócających, mylących lub niszcząoych/j

2. Wprowadzanie do uzbrojenia jakościowo nowych środków precy­
zyjnego wykrywania i niszczenia obiektów elektronicznych przacimika, 
głównie systemu rozpoznawczó-uderzeniowego PLSS oraz specjalnych ra­
kiet i pocisków uzbrojonych w pasywne, półaktyvme 1 aktyvme głowice 
samonaprowadzające /m.in. HARM, ALARM, MARTEL/;

3. Wprowadzanie do wyposażenia samolotów środków aerozolowych 
stanowiących jeden ze środków obrony przed bronią z optyczno-elektro- 
nloznymi układami naprowadzania i aerozoli luminisoencyjnych używa-
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nych w charakterze celów pozornych;
k. Opracowanie nowych, bardziej efektywnych zarówno pojedynczych 

Jak i całych systemów WRE, w tym głównie* systemów rozpoznawczo-za- 
kłóoająoych, środków samoprzyspasabiających się do zmian parametrów 
rozpoznawanego lub zakłócanego obiektu, nadajników zakłócających jed­
norazowego użycia, samolotów bezzałogowych wykorzystywanych w charak­
terze nosicieli środków WRE, przeciwelektronicznyoh saraonaprowadzają- 
oych się rakiet itp,

5. Opracowywanie i wprowadzanie do wyposażenia samolotów nowych 
środków i systemów radioelektronicznych, których rozpoznanie jest ut- 
utrudnione i są odporne na zakłócenia.

Unowocześnienie potencjału technicznego WRE w siłach powietrz­
nych NATO ma się odbywać poprzez technikę ukierunkowaną na wykorzy­
stanie najnowszych osiągnięć nauki we wszystkich dziedzinach, a zwła­
szcza elektronice, chemii i automatyce.
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zakoi ĉz:enie

Działania v/ojenne lotnictwa Stanów Zjednoczonych przeciwko Li­
bii w kwietniu 1986 r. były sprawdzianem między Innymi nowych urzą­
dzeń technicznych i technologii środków WRE opracowanych przez prze­
mysł od czasu zakończenia wojny wietnamskiej. Ocena efektów użycia 
środków walki radioelektronicznej była bardzo wysoka.

Jeszcze raz w sposób dobitny lotnictwo dało argument specjali­
stom wojskowym uznającym WTiE za "unikalną broń" lub też "klucz" do 
osiągnięcia przewagi, ponievraż działanie sił i środków WRE jest w 
stanie zmienić klasyczne zależności wynikające ze stosunku sił.

Walka radioelektroniczna ma jeszcze tę istotną i wiele znaczą­
cą cechę, że Jeden jej podstawowy człon - rozpoznanie jest prowadzo­
ne tak samo efektywnie w czasie pokoju jak i wojny,

0 znaczeniu walki radioelektronicznej w siłach powietrznych 
świadczą także koszty różnego rodzaju urządzeń. I tak np. system V/RE 
samolotu F-15 kosztuje ponad 2 min,dolarów, a zestaw AN/ALQ-165 /we- 
clług programu ASPI / około 1 min dolarów. Przyszłościowy system budowa­
ny według programu IM2WS ma kosztować 5 ~ 8 min. dolarów.

Przedstawiony w skrypcie materiał, aczkolwiek może w pełni nie 
wyczerpujący tematu WRE w siłach powietrznych, winien służyć nie tyl- 
ko pogłębieniu wiedzy z tego zakresu, ale także umiejętnego wyciąga­
nia vmioskt5w przy organizacji działań bojowych własnego lotnictwa.

Możliwości środków walki radioelektronicznej są elementem skła­
dowym możliwości bojowych samolotu nieprzyjaciela. Tak jak znajomość 
taktyki i uzbrojenia, tak 1 znajomość środków WRE samolotu może stać 
się jednym z czynników zwycięstwa w powietrzu lub właściwym sposobem 
przeciwdziałania obiektów naziemnych głównie lotnictwa. Szerokie pro­
gramy rozwoju WRE winny się stać także bodźcem do ich systematycznego 
śledzenia i wyciągania odpowiednich wilosków.
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