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WSTeP

Na podstawie obserwacji, studidéw i ¢éwiczen, a zw3:aszcza anali-
zy doswiadczen wojny wietnamskiej, izraelsko-arabskiej, konfliktu fal-
klandzkiego i ametykansko-libijskiego oraz oceny roli spednionej przez
technika radioelektroniczng w dziataniach bojowych wojsk mozna wysu-
na¢ wniosek, ze w ewentualnej wojnie obie walczace strony bada reali-
zowaty szerokie , doktadnie zaplanowane 1 przygotowane w czasie po-
koju przedsiewziecia walki radioelektronicznej Ams/.

Specjalisci zachodni uznaja WRE za "unikalng bron” lub tez
"klucz" do osiaggniecia przewagi, poniewaz dziatanie sit i1 Srodkéw WRE
Jest w stanie zmieni¢ klasyczne zaleznosci wynikajace ze stosunku sit.

Mozliwosci sit i Srodkéw spowodowaty, ze WRE uwaza sie za czesé
sktadowg potencjatu obronnego panstw 1 nowy, szczegb6lnie wazny element
stuzacy efektywniejszemu wykonaniu zadan przez sity powietrzne.

Znaczenie 1 dynamika uzycia Srodkéw WRE si4 zbrojnych NATO Jest
proporcjonalna do stopnia nasycenia wojsk przeciwnika technika radio-
elektroniczng.

Przedsiewziecia WRE sg realizowane we wszystkich rodzajach sit
zbrojnych, ale gkéwny nacisk ktadzie sie na sity powietrzno. Wyrazem
tego sa sSrodki finansowe w budzetach wojskowych panstw NATO,

Priorytetowe traktowanie sit powietrznych wynika z pozytywnych
doswiadczen, duzej elastycznosci oraz gwarancji najwyzszej efektywno-
Sci uzycia sit i1 Srodkéw WRE zaréwno na korzys¢ wikasnego lotnictwa Jak
i na rzeoz pozostatych rodzajow sit zbrojnych.

Sity powietrzne NATO posiadaja wiele sit 1 Srodkéw WRE zorganl-






1. POJECIE I PODZIAL WALKI RADIOELEKTRONICZNEJ ORAZ POGLADY NA JEJ
Tt
PROWADZENIE W SItACH POWIETRZNYCH NATO

1*1« Po.I9Ci« i podziat yalkl radio«l«lctroniozne.l v sidtach zbroj-

nych NATO

Walk« radioelektroniczna /wre/ - w terminologii wojskowej
NATO - wojna elektroniczna /Eleotronio Warfare/ sg to dziatania pole-
gajace na wykorzys™aniu energii elektromagnetyoznej w oelu wykrycia,
ograniczenia bgdz zapobiezenia uzyoiu sprzatu radioelektronicznego
przez przeciwnika, W sidach powietrznych NATO Jest elementem zabez-
pieczenia bojowego, bedacego rodzajem zabezpieczenia dziatad bojowych
lotnictwa.

Wyodrebnia sie trzy dziaty vn”, stanowigce roéwnoczesnie pod-
stawowe formy dziatania:

"> /Signal Intelligenoe - SIOT»"*~"
w literaturze wojskowej NATO okreslane Jako wsparcie radiéetektronioz-
na /Electronic Support Meaaurements - ESM/ stanowi zesp6t przedsiew-
zie¢ 1 Srodkéw ukierunkowanych na przechwytywanie, lokalizacje i na-
tychmiastowa identyfikacje emitowanej energii elektromagnetyozaej w
oelu zniszczenia lub zaktécania zrodta Jed pochodzenia. Rozpoznanie
radioelektroniczne Jest zroddem informacji w3dmaganyoh dla podejmowa-
nia bezposrednioh decyzji w zakresie przeciwdziatania, kontirzeciw-
dziatania i innych przedsiewzie¢ z tego zakresu.

Rozpoznanie radloeletronlozne z punktu widzenia techniki roz-
poznania obejmuje: przachwybywanie, identyfikowanie, anaUzowanle i
lokalizowanie.

Srodki rozpoznania radioelektronicznego sa urzadzeniami pa-
sywnymi, przeznaczonymi Jedynie do wykrywania zrdédet promieniowania

elektronicznego,



r>kuteGzno30 uraadzen rozpoxnawosyoh zalety od czasu obrébki ode-
branych sygnatéw, doktadnosci okreslenia ozeatotliwo$oi praoy urza-
dzen rozpoznawczych i mozliwosci loh lokalizacji, Stad tez rozpoznaw-
czym urzadzeniom odbiorczym stawia sie bardzo wysokie wymagania, ta-
kie Jaki wysoka czutos6, wysoka selektywnos¢, mozliwos¢ rejestracji
sygnatéw w formie nieznleksztadconej.

Rozpoznanie radioelektroniczne w sitach powietrznych NATO, biorac
pod uwage okras Jego prowadzania, mozna podzieli¢ na dwa etapys w okre-
sie pokoju, w literaturze zachodniej zwane wstepnym, oraz w okresie
wojny - xszx:e)elnialgoym,

Wstepne rozpoznani® $Srodkéw radioelektronicznych realizowane
Jest przez samoloty rozpoznawcze i systemy naziemne sit powietrznych.
Prowadzone Jest w celu okx"@slenim typu i wspédrzednych tirzadzen emisyj-
nych, charakterystyk promieniowanych sygnatéw, sposobdéw kierowania i
naprowadzania $srodkéw obrony powietranej i przeciwlotniczej oraz sto-
sowanych przez przeciwnika przedsiewzie¢ ochrony przed sSrodkami radio-
elektronicznymi.

Urzadzenia radioelektroniozne na obszarze Polski, sa rozpoznawa-
ne w czasie pokoju przez naziemne 1 powietrzne elementy systemu i*ozpo-
znani® sit+ powietrznych. Urzadzenia rozpoznawcze tego systemu maja
roézny zasieg co Jest uwarunkowane w zasadzie wkasoiwosolaisi propaga-
cyjnymi. W zakresie fal krotkich pokrywaja obszar catej Polaki, w wyz-
szym zakresie UKF, wykorzystywanych przez wojska lotnicze /do 4~ MHz/
do 400 km* Urzadzenia rozpoznania sSrodkéw i systeméw radiolokacyjnych
majg zasieg do 300-i400 km /w stosunku do obiektéw nazie”~yeh/ i do
500-550 km /w stosunku do celéw powietrznych/,

W ramach tego systemu prowadzg dziatalno$¢ rozpoznawcza samoloty
typu RF-4 wyposazona w zestawy TEREC, Wykonuja cn® loty wzdduz wschod-

niej granicy RFN z CSRS 1 NRD oraz wzdduz morskiej granicy PRL, w od-
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legtosoi 25-60 km 04 brzegu. Z samolotéw Jest prowadzone rozpoznanie
radiowe UKF: podzakresu do 100 MHz - 150 - 200 km 1 do 4~-MHz « ~0Okm
oraz rozpoznanie Srodkéw 1 systeméw radiolokacyjnych naziemnych - do
400 km 1 powietrznych - 550 km*

Zasiag rozpoznania Jest uwarunkowany gtéwnie moca rozpoznawanych zrédet
promieniowania i wysokoscig lotu samolotéw rozpoznawczych.

Istotnym elementem rozpoznania radioelektronicznego sit powlet*
rznych NATO badzle system PLSS. Rozwiniety na terytorium RFN, umozliwi
wglad w teiytbrium Polski do rubiezy: RZESZOW, RADOM, +ODZf, PLOCK,
OLSZTYN. Swoim zasiegiem bedzie obejmowat okoto 2/3 powierzchni Polski,
W tym prawie w catosci obszar zasadniczych zgiMpowan si4 zbrojnych.

Na podstawie danych ze wstepnego rozpoznania, wykonuje sie gra-
ficzne i1 opisowe modele systemu obrony powietrznej 1 przeciwlotniczej.
Modele te opracowuje sie dla tras lotéw grup uderzeniowych, lub tez dla
catego pasa dziatania na danym kierunku operacyjnym sit powietrznych*
W modelu graficznym przedstawia sie: potozenie posterunkéw radioloka-
cyjnych 1 posterunkéw /pucktéw/ naprowadzania lotnictwa mysliwskiego,
granice stref wykrywania i obliczeniowe rubieze przechwytu, potozenie
przeciwlotniczych komplekséw rakietowych sSredniego 1 duzego zasiegu
oraz stref ich razenia, a ponadto odcinki tras lotéw na ktdérych moga
oddziatywa¢ na samoloty Srodki ogniowe /rakiety i artyleria przeciw-
lotnicza/,

W czesci opisowej. Jako uzupednienie modelu graficznego, praed-
stawia sie podstawowe charakterystyki i1 cechy szczeg6lne pracy posz-
czegllnych Srodkéw radioelektronicznych przeciwnika, takich Jak: pos-
terunki radiotechniczne,posterunki naprowadzaunia lotnictwa, przeciw-
lotnicze kompleksy rakietowe i artylerii przeciwlotniczej oraz apara-
tura poktadowa samolotéw przechwytujgacych, na podstawie ktorych okres-

la sie Si~dki ich zakddcania lub niszczenia, Do podstawowych charakte-



zyetyk aallcza sie; rodzaj promieniowania /Ziapulsowe lub ciagto/, cha-
rakter zmian czestotliwosci nosnald /zakres, szybkos¢ przeatrajenia/,
metody obserwacji i przeszukiwania pn:estrzeni /dookdlnie, w sektorze
w ptaszczyznie poziomej, szeroka lub wysoka wigzke w ptaszczyznie
pionowej/, metody, sledzenia celdéw we wspotrzednych katowych, czesto-
tliwos¢ powtarzania impulséw, charakter zmian itp.”

Tak szczegétowe modela sytuacji radioelektronicznej umozliwiaja
analize systeméw obrony powietrznej i przeciwlotniczej oraz pozwalaja
na optymalne wykorzystanie sit i1 srodkéw walki radioelektronicznej.

Przed rozpoczeciem dziataui bojowych, lub Juz w toku loh trwania
uaktualnia sie sytuacje radioelektroniczng danymi Z rozpoznania uzu-
pedniajgcego. Gioéwnym celem tego rozpoznania Jest wykrycie i okresle-
nie charakterystyk Srodkéw radioelektronicznych uprzednio nie wykry-
tych, okre$lenia stopnia zagrozenia z ioh strony i dokonania ewentu-
alnej korekty w podziale zadan na prowadzeni® walki radioelektronicz--
nej.

2. /Electronic Countermea-
sure/ obejmuje zespot przedsiewzie¢ i Srodkéw podejmowanych w celu
zapobiezenia wykorzystaniu przez przeclvmika Srodkow x~dioelektronl-
cznych* Obejmuje ono; zakkécanie, niszczenie /obezwkadniani®/, wpro-
wadzanie w bdad /dezinformacja/*

Zakdto6cenia moga by¢ pasywne, aktywne i kombinowane*

powstajg w wyniku odbicie energii «lektroma-
gnetyoznej od osrodkow tworzonych sztucznie lub naturalnych. Do naj-
czesciej stosowanych $Srodkéw zakddcen pasywnych naleza; dielektryki
/dipole/, materiaty potprzewodnikowe, aerozole pochtaniajace fale ra-
diowe oraz inne odbijajace sSrodki metalizowana lub pochtaniajace.
Dtugos¢ dipoli ze zmetallzowanego wkdkna i ioh przekréj sa dobierane

w tan sposéb aby zapewnié skutecznos$¢ odbicia fal radiowych w mozli-
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wie najszerszym pasmie czestotliwosSci* Z zasady ich diugosd Jest w
prjiyblizeniu réwna potowie dtugosci fali zakkdcanej. Dziatanie dipoli
nie tylko thumi energie elektromagnetycznag, a tym samym maskuje cele
znajdujace sie za 'chmurag dipolowg"” lecz takze skraca zasieg dziatania
stacji radiolokacyjnych.

Dipole mo”~ by¢ stosowane zarévmo przez samoloty specjalne WRE
Jak i samoloty uderzeniowe i rozpoznawcze.

W obronie zespotowej grup udei*zenlowych np, w operacji powiet-
rznej, samoloty specjalne wystrzeliwuja na duzej wysokosci duze ilos-
ci dipoli odbijajacych, utworzony "obdok™ przesuwa sie we wczesniej
okreslonym kierunku Zuwzglednienie wiatru/ na odlegtos¢ do kilkudzie-
sieciu kilometréw. Przy Sredniej szybkosci opadania 1,5 m/s, utrzymu-
je sie w atmosferze przez kilka godzin i maskuje przelot samolotéw,

Do wyrzucania dipoli z pok#adu samolotu, w lotnictwie NATO uzywa <&
pirotechnicznych automatéw typu AN/AUB z dodatkiem cyfry np, 59 okres-
lajacej serie produkcyjng.

Zakdb6cenia pasywne moga by¢é stosowane w jednej z nastepujacych
forint

- utworzenie korytarza ekranujgacegoj samolot zaktocajacy leci
woéwczas wewngtrz korytarza utworzonego z elementéw odbijajacych /rys.l14

- maskowanie samolotu /grupy/ za pomoca duzego i gestego obdoku
elementow odbijajacych, ktérego gestos¢ powinna by¢ okoto sto razy
wieksza niz w korytarzu ekranujaoyi? /rys,2/}

- utworzenie obdoku zaktocen, powodujgcego przedwczesne zadziata-
nie radlozapalnikéw} efekt dopplerowski wywodany przez ten ob4ok powo-
duje zadziatanie radlozapalnika nawet w praypadku. Jesli Jest on wypo-
sazony w urzgadzenia rozpoznavienia oelu /rys,3/]|

- uzycie specjalnych rakiet odpalanych w celu zarwania $ledzenia

samolotu przez naziemne stacje radiolokacyjne wykrywania i1 naprowadza-






Rys,3. Utwoi”enle obdoku z paayvmych elementéw odbljajgoyoh

powodujacych przedwczesne zadziatanie radiozapalnikéw
rakiet plot.

Rys, 4, Uzycie rakiet pokfadowych do stawiania zaston dipolowych
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iilA rakiet /rys.n/.

stosowane w sserokleb pasmach e*~stotli-
wosci i obojmunje zaltreay metrowe, decymetrowe 1 centymetrowa. Do wyt-
warzania zaktécen sa wykorzystywane poktadowe stacje zakdocajgca przez-
naczone do zak#bécania pracy stacji radiolokacyjnych kierowania ogniem
rakiet i artylerii przeciwlotniczej.

Stacje zakto6cen moga wytwa:rzad zakkécenia szumowe /maskujace/ lub
odzewowe /Zimitujace/.

Zakdo6cenia szumowe sa wykorzystywane przeciw stacjom mdlolokaoyj-
nym wszystkich typéw. Stosowania tych za“ckbéoen Jest Jednak stosunkowo
+atwe do wykrycia przez Srodki OP 1 OPL, ktéra sg w stanie szybko
przejs¢ na kierowanie ogniem innego rodzaju, np, na srodki elsktronl- -
czno-opytczne. Oprécz tego wspotczesne przeciwlotnicze systemy rakie-
towe przeciwnika majg mozliwos¢é samonaprowadzania si? na cele wytwa-
rzajace takie zaktdécenia,

Zakto6cenia odzewowe polegajac® na emitowaniu odebranych i prze-
tworzonych sygnatéw radiolokacyjnych nie daja si? wykry¢ przez opera-
toréw i1 daja najlepsze efekty obezwtadniania radiolokacyjnych stacji
naprowadzania, Do naj”bai”iziej znanych stacji odzewowych nalezy M/ALQ
» 126» Obecnie sga w zastosowaniu stacje mogace Jednoczesnie emitowac
zaktoécenia szumowe i1 odzewowe* Do takich zalicza slg AN/A1N — 157%™

Do urzadzen zakdécen aktywnych nalezg takze nadajniki Jednot”o-
wego uzycia przeznaczone do przecigzania urzadzen odbiorczych stacji
radiolokacyjnych, Do podstawowych elementédw tego typu urzadzen zali-
cza sigj mikrofalowy generator zakkb6cen, wzmacniacz, system anten i
frodto zasilania,

Do ~ej grupy urzadzen zalicza sig:

— urzadzenia wytwarzajace zakddécenia odbierane przez listki bocz-

ne charakterystyki kierunkowej anten stacji radiolokacyjnych, i”oga one
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by¢ zrzuo«in€! z Bamolotéw lub Innyoh aparatéw latajacych”

- retranslatory zakddcen Z automatycznym dostrajaniem do czesto-
tliwosci pracujacej stacji radiolokacyjnej < Moga by¢ przenoszone przez
Srodki bezpilotowe i rakietyj

- aktywne elementy odbijajaca, dezinformujace stacje radioloka-
cyjne pracujace zaréwno n® fali ciggtej» Jak 1 Impulsowo,

Wiekszos¢ znanych do tej pory nadajnikédw jednorazowego uzycia
pracuje w paomaoh czestotliwosci ponad 30 MHz i maja moc od 0,1 do
10 w.

wykonywane w celu zwiekszenia skutecz-
nosci Ssrodkéw WRE« Ich istota polega na“tym, ze w miare mozliwosci,
i kiedy zachodzi tego potrzeba wykorzystuje sie jednoczesnie rézne
urzadzenia 1 stosuje rozne sposoby zaktdcen, Np, na trasie przelotu
samoloty specjalne WRE beda stosowaty réwnoczesnie zaktdcenia pasywne
i aktywna, a w rejonie celu samoloty uderzeniowe wykorzystajg w pe#ni
mozliwosci swojej aparatury poktadowej WRE,

Opisane dwa pierwsze dziaty walki radioelektronicznej, ze wzgle-
du na charakter przedsiewzie¢ zalicza sie do dziatan ofens3wnych, w
ktérych biora udziat wszystkie rodzaje sit powietrznych i stuzb przy
wykorzystaniu wyspecjalizowanych sit i sSrodkéw radioelektronicznych i
ogniowych oraz przez wykorzystanie wyspecjalizowanych $rodkéw /syste-
méw/ instalowailych na Srodkach walki /samolot, $migtowiec/, a bedacych
ich eutonomiczng czesciag sktadowa,

W okresie pokoju przedsiewziecia ofensywne realizowajtie sg przez
stuzby wywiadowcze panstw NATO tylko w zakresie rozpoznania. Dane zdo-
bywane przez rézne Srodki rozpoznania i réznymi sposobami sg analizo-
wane 1 gromadzone w celu odpowiedniego planowania dziatan bojowych w
zakresie WRE, Spos6b 1 zakres wykorzystania danych o obiektach radio-

elektronicznych przeciwnika najlepiej obrazujg lokalne wojny i konfllk-
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ty zbrojnes ktdore sg zarezera poligon«® testujacym sprzat izatozenia
taktyczne.

W okresie wojny przedsiewziecia ofensywne realizowane sg przez
wszystkie sity 1 Srodki bedace w dyspozycji dowédcoédw poazozegbélnyoh
szczebli dowodzenia. Pododdziaty i oddziaty WRE sit powietrznych rea-
lizuja rozpoznanie, zaktbécanie, niszczenie na potrzeby wkasna i1 in-
nych rodzajoéow sit zbrojnych i1 wojsk,

3« Kontrorzeoiwdziatanie radioelektroniczne /Eleets”nl® Counter «
Countermeasures/ obejmuje przedsiewziecia polegajace na ochronie
whasnych uirzadzen radioelektronicznych przed rozpoznanie® i zaktoéca-
niem radioelektronicznym przeciwnika 1 zapewniajac® swobode wykoray-
stania wktasnego potencjatu WRE,

Ten dziat walki radioelektronicznej zaliozany Jest do dziatan
defensywnych majacych na celu m,in, odpowiednie prowadzenie prac badaw-
czo-rozwojowych, konstrukcyjnych i produkcyjnych srodkéw radioelektro-
nioznych, ktére maja podnies¢ na wyzszy poziom skuteczno$¢ rozpoznania
i obezwkadniania systeméw radioelektronicznych przeciwnika oraz prze-
ciwdziatanie Jego rozpoznaniu. Oprocz przedsiewzie¢ technicznych, rea-
lizuje sie wiele koncepcji natury organizacyjnej i taktycznej.

Walka radioelektroniozna w sitach powietrznych NATO Jest prowa-
dzona przeciwko uraagdzeniora radioelektronicznym przeciwnika, ktére wy-
stepuja na polu walki, w tym gddéwnie t Srodkom #acznosci systemu dowo-
dzenia, stacjom radlolokacyJn3am, urzadzeniom "radionawigacyjnym, ukZzag-
dzenlom wykrywania, $ledzenia i1 naprowadzania, urzadzeniom optoelek-
tronicznym, urzadzeniom telewizyjnym, znajdujacym sie na na wo-
dzie 1 w przestrzeni powietrznej.

Wszystkie t® Srodki w zaleznosci od charakteru priacy podzielono
na dwie grupy:

- nadawcze /promieniujgoe okreslonego rodzaju energie/f
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- odblorcse /odbierajgce okreslonego rodzaju energiag/.

Srodki nadawcze w walce radioelektronicznej podlegaja rozpoznaniu
1 niszczeniu za pomoca ré6znorodnych Si~dkéw ogniowych, a gtéwnie samo«
naprowadzajgcych sie na zréddo emisji elektromagnetycznej, Srodki na-
dawcze nie podlegaja zakdtodcaniu.

Grupa Srodkow odbiorczych w ramach walki radioelektronicznej pod-
lega obezwkadnianiu /zakdo6caniu/ radioelektronicznemu. Urzadzen odbior-
czych nie mozna rozpoznawa¢ radioelektronicznie Jak réwniez niszczy¢
ogniowo .

Urzadzenia odbiorcze sg niszczone /obezwtadniane/ w przypadku

wspoélnego wystgpowanla z urzadzeniami nadawczymi,

1.2. Poglady panstw NATO na prowadzenie walki radioelektronloz-

re.l w sidach powietrznych.

~Znaczenie i dynamika uzycia Srodkéw walki radioelektronicznej
sit powietrznych NATO Jest proporcjonalna do stopnia nasycenia wojsk
przeciwnika technika radioelektroniczng.

W czasie wojny wietnamskiej, kiedy pod koniec 1965 roku obrona
powietrzna Wietnamu Pé#nocnego rozpoczeta stosowanie rakiet typu zie-
mia - powietrze kierowanych przez naziemne stacje radiolokacyjne, ni-
szczono Jeden samolot p3rzez dwie rakiety, W niecaty rok potem, po wy-
posazeniu amerykanskich samolotéw w urzadzenia ostrzegania i wprowa-
dzeniu do dziatan specjalnych samolotéw WRE - do zestrzelenia samolotu
byto potrzeba okoto 50 rakiet,

W roku 1973, w konflikcie bliskowschodnim, sity powietrzne lzrae-
la utracity okoto 100 samolotéw wyposazonych w pasywnoaktywne Srodki
WRS, natomiast sidty powietrzne Egiptu 1 Syrii okoto 400 samolotéw nie
wyposazonych w podobne urzadzenia,

W czasie wojny angtelsko-argentynskiej o Falklandy, sity powiet-

rzne Argentyny utracidty okoto 40 samolotéw nie dysponujacych zadna
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ostonag radlo«l«ktronio3nag»

Konflikt ameryk&nhnsko-libijaki w 1986 r, jest taki:« potwierdzaniem
wysokiej skutecznosci wspétczesnej walki radioelsktronioznej»

Nie ma Juz watpliwosScia zs rozsadne wykorzystanie Srodkéw walki
radioelektronicznej w potaczeniu z odpowiedniag taktyka dziatania lot-
nictwa, moze stanowi¢ istotny element zwiekszania Jego potencjatu
bojowego. Stad istnieje wielkie zapotrzebowanie n® Srodki walki radio-
elelchronloznej ze strony sit powietrznych wszystkich armii $wiata,

Gwattowny rozwdj ilosciowy 1 Jakosciowy nowych systeméw broni
1 kierowania oraz wszelkiego rodzaju aparatury rozpoznawezej /czujni-
kowej/ spowodowat znaczny postap w sposobach walki radloelektronioz-
nej. Aby efektywnie dziata¢ w Srodowisku pednym zagrezehn dla Srodkéw
napadu powietrznego, eyste”s WRE musi spednia¢ szersg wymagan,

Obudowany weddug aktusilUayeh zasad teohnikl 1 taktyki zestaw ra-
dioelektronieznego prssaiwdziatanl« »usl pokry¢ wzglednie szeroki zak-
res ozeetotllwos$oi - od 2,5 do 13 ilHz, Ponadto musi on posiada¢ adol«
nosé przeolwdziatania systemom walki 37di,oQlekt:ronlczned przeciwnika.
Osigga eie to przez zai&ne parametréw wysytanych iBe)ul8Ow /sygnatow/”
Jaksozesotliwos¢, czestos¢ powstawania impulsu itp, oraz przez pedng
integracje operacji nadawanie i odbioru sygnatéw. Wszystko to Jest
niezbedne dla szybkiego wykrycia i zidentyfikowani® zagrozenia, wybo-
ru odpowiedniego spoeobu zr~kkécania, mocy sygnatéw zakdocajacych a
czesto i1 wyboru samego nadajnika, W wielu wysoce efektywnyoh aystesssoh
walki radioelektronicznej sit powietrznych /np. EP - 111 kF Jast kilka
stacji zaithooajacyoh. Umozliwia to uzyskiwanie rdéznego rodzaju zakto6-
cen.

Przyktadowy zestaw moze obejmowa¢ nadajnik Sredniej mocy praou™>
Jaoy w sposob oiagly /nadajnik maskujacy/ oraz impulsowy nadajnik wiel-

kiej mocy wykorzystywany w celu dezorientowania /«o$lepienie«/ opara-
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tonSw stacji radiolokacyjnych. Zintegrowane dziatanie urzgdzen nadaw«
ozo-odbiorazych systemu walki radioelektronicznej jest roéwniez niez-
bedne w calu whkaczania nadajnika zaktdcajacego dopiero po rozpoczeciu
pracy przez stacje radiolokacyjnag przeoi%mika, a takze w celu wykrycia
wszelkich zmian parametréw wysydanych przez niag sygnatoéw i stosownie
do tych zmian - przeatraj&nia wkasnego nadajnika.

Dla zapewnienia wkasciwej pracy zintegrowanych urzadzen WRE i
automatycznego sterowaniu moca sygnatéw zakdodcajacych wymagany jest
odpowiedni system komputerowy. Komputery winny oharakteryzowad sie moz«
liwosoia przetwas”™anla duzych ilosci sygnatow oraz posiada¢ zdolnosc¢
automatycznego sterowania urzadzeniami wystrzeliqgjacymi dipole, pu-
+apki podczerwone /flary/ i inne Srodki obrony biernej i aktywnego za-
kkécania,

W sidach zbrojnych NATO wiele miejsca w ramach ogdlnego komplek-
su rozwoju wysokoskuteoznej broni konwencjonalnej zajmuja sity powiet-
rzne, W3osazone sa w roznego rodzaju amunicje, zautomatyzcnmne syste-
my dowodzenia, rozpoznania i Srodki walki radioelektronicznej przezna-
czone do walki z sidami 1 Srodkami systemu obrony powietrznej i prze-
ciwlotniczej .

Spowodowane jest to faktem, ze system obrony powietrznej prze-
ciwnika wyposazony jest w réznorodne Srodki radioelektroniczne, przez-
naczone do Sledzenia sytuacji powietrznej, ustalania tozsamosci obiek-
tow powietrznych i naprowadzania na nie $srodkéw razenia i do radloalek-
tronioznego obezwhadnienia. Doswiadczenia Z wojen lokalnych wskazuja,
za lotnictwo agresora zawsze dazyto do odpowiednio wczesnego obezwkad-
nienia Srodkoéw,radioelektronicznych strony zaatakowanej, jak i do za-
bezpieczeni© sit wkasnych przed uderzeniami przeciwlotniczych rakiet
kierowanych i oddziatywaniem Srodkéw radioelektronicznych, Realizovmno

poprzez zwiekszania doktadnosci rozpoznania $rodkéw radioelektro-
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nlcznych przeciwnika, maskowanie zamiaru dziatail sit powietrznych,
niespodziewane i zmasowane uzycie $rodkéw WRE, Szczegdélng uwage zwra-
cano na obezwhadnienie /zaktocenie/ Srodkéw radioelektronicznych sys-
teméw kierowania sidtami i Srodkami OP przeciwnika, z wykonaniem uprze-
dzajacego lub Jednoczesnego uderzenia ognhiowego na hajwazniejsze z
nich, Jak 1 na skrécenie czasu przebywania samolotow w obszarze od-
dziatywania radiolokacyjnego i ogniowego OP przeciwnika,

W wojnie wietnamskiej /lata 1964-1965/ podczas nalotéw lotnictwa
amerykanskiego na obiekty Wietnamu Pé#nocnego, stosunkowo rzadko zak-
+6cano Srodki radioelektroniczne obrony powietrznej, a efekty”mosé
stosowanych zaktécen byta stos"4nl<owo niska, W tej sytuacji lotnictwo
amerykanskie ponosidto duze straty.

Sytuacja zmienida sie dos¢ radykalnie % rozpoczecia wy-
korzystywania samolotéw zak#dcajacych EB-66, W tym tez czasie rozpo-
czeto wyposazanie samolotéw bojowych w urzadzenia uprzedzajace zatoge
o radiolokacyjnym opromieniowantu samolotu oraz umozliwiajgce ustale-
ni® typu i miejsca rozmieszczenia stacji radiolokacyjnej. Majac te
dane piloci mieli mozliwos¢ dokonywania bardziej szczegétowej oceny
sytuacji radioelektronicznej, ustalenia stopni® zagrozenia, okreslenia
momentu startu przeciv/lotniozyoh rakiet kierowanych, powziecia decyzji
o wykonaniu manewru przeciwrakietowego oraz obejscia stref ognia OP.

Maskowanie ugrupowania bojowego grup uderzeniowych z zastosowa-
niem zaktécen -wykonywanych przez specjalne samoloty WRE patrolujacO
w ok2eslonych strefach dyztirowania utrudniato dziatanie sit OP,
nie rozwigzato do konca "przezycia" lotnictwa amerykanskiego. Dopiero
w 1967 r, wyposazenie samolotédw uderzeniowych w nowoczesng stacje za-
kt6cen QRC-160 zmniejszyto 50-krotnie porazenie samolotéw Przez prze-
ciwlotnicze systemy rakietowe.

Réwnolegle z wyposazetdLem samolotéw lotnictwa uderzeniowego w
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urzadzenia walki radioelektronicznej doskonalono rakiety do zwalczania
stacji radiolokacyjnych i taktyka ich uzycia. Wyposazenie rakiet
=Shrike"™ w urzadzenia smugowe pozwalato na oznakowanie cel<5w, a tym
samym utatwiato wykrycie stacji radiolokacyjnych i ich atakowanie ra-
kietami | bombami. Atakowanie stacji radiolokacyjnych rakietami prze-
ciwradiolokacyjnymi z duzych odlegtosci /27-3S kra/ pozwalato na unik-
niecie wchodzenia samolotéow w strefg razenia Srodkéw OP. ¥ tyra tez
czasie /Araerykani® opracowali doskonalszy typ rakiety do zwalczania
obiektéw radiolokacyjnych "Standard ARM", pozwalajacy na prowadzenie
ognia z odlegtosci ponad ~ km.

Doswiadczania z walki radioelektronicznej w wojnie wietnamskiej
zmusity dowédztwo amerykanskich sit powietrznych do nowego spojrzenia
na kierunki rozwoju $rodkcSw i sposobéw radioelektronicznego obezwkad-
nienia systemu OP, Pojawidta slg koncepcja wyprzedzajgcego rozwoju Srod-
kéw WRE, Jej realizacja rozpoezato od intensywnego studiowania stanu
i kierunkéw rozwoju Srodkéw radioelektronicznych OP przeciwnika, W
konsekwencji sity powietrzne otrzymaty bardziej nowoozesne urzadzeni®,
a przyjata kohcepcja w pedni sig sprawdzita.

Zdobyte doswiadczenia sit powietrznych w wojnach i konfliktach,
pozwolity specjalistom zachodnim na uznanie WRE za "unikalng™ bron
lub tez "klucz" do oailagnigcia przewagi, poniewaz dziatanie sit i
Srodkéw WRE jest w stanie zmieni¢ klasyczne zaleznosci wynikajace ze
stosunku sit. Postawiono takze tezg, ze walka radioelektroniczna prze-
ksztatca alg z rodzaju zabezpieczenia w wazng czgsé sktadowa dziatan
bojowych5 wywierajaca istotny wpdyw na przebieg i1 wynik operacji /wal-
ki, bitwy/. Daje ona wymierny zysk tej stronie, ktéra sig do niej zaw-
czasu przygotuje i1 skutecznie przeprowadzi.

Bogate doswiadczenia oraz kierunki rozwoju Srodkéow radioelek-

tronicznych przeciwnika w drugiej polowie lat osiemdziesigtych skdo-
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nity speoJali3t<5w wojskowych NATO do wyaiinlgoia nowej koneepoji WRB.
Jej istot® sprowadza sie do potaczenia Srodkéw rozpoznania i walki
radioelektronicznej w syvStemy zdolne do obezwhadnienia nia tylko poo
Jedynczyoh obiektow radioelektronioznych ale catyoh systeméw dowodze»
nla wojskami i kierowania ogniem* W tym celu w pierwszej kolejnosci
zmodernizowano staoje zaktécen samolotéw sit powletrsnyoh* Rozszerzo-
no zakres pracy /zakres czeatotliv/os$oi/i, zwiekszono moc, zapewniono
koncentracje zaktdcen w pasmie czestotliwosci niezl”~edhyoh do obezwkad-
nienia danego typu stacji radiolokacyjnej oraz automatyzaoje kierowa-
nia “potenoJatu” obezwikadniania.

Obecnie wszystkie samoloty lotnictwa taktycznego, poktadowego i
Smigtowce sg wyposazone w urzadzenia WRE obrony indywidualnej ., obrony
zespotowej. Do podstawowej aparatury nalezg urzadzeni® wytwajncajace
zakté6cenia odzewowe /imitujgce, dezinformujace/ 1 szusacwe /maskujac®/.

Mozliwos¢ stsTOwaiiia moca zakkbécen, przy pomooy komputera pokta-
dowego, zapewnia Jednoczesne zakddcanie kilku stacji radiolokacyjnych
weddug rodzaju, mocy sygnatow, czestotliwosSci i czasu promieniowarila
w oparciu o btyskawiczng ocene sytuacji radioelektronicznej, W rezul-
tacie kazda stacja radiolokacyjna moze otrzyma¢ sScisle dozowto”™ por- ~
oje“ zakdocen przy minimalnym zuzyciu mocy. Wszystko to Jest realizo-
wane w chwili odebrania sygnatu.

Ogniowe porazenie srodkéw radioelektroni-sisnych OP przez sity po-
wietrzne Jest realizowane wedtug wczesniej opmcowejriego planu zwanego
"Wild Weasel”™, W lotnictwie amerykanskim zadanie to Jest rnelisowan®
przez samoloty specjalne P-A 0, w pozostatych panstwach NATO pi*zez sa-
moloty uderzeniowe przystosowane do przenoszenia odpow.ledrd.eJ amunioji.

Sposréd wielu Srodkéw WRE, coraz wiekszego znaczenia nabieraja
bezzatogowe aparaty latajgce. Efektywne wykorzystanie przez lzrael

w walkach z wojskami syryjskimi w Dolinie Beka zdalnie

20



aparatow latajacych, zaktywizowato prowadzenie prac nad ich rozwojem.
Aparaty te maja by¢ przeznaczone do prowadzenia rozpoznania, wytwarza«
nia zakto6cen, kierowania ogniem, oceny wynikéw uderzen, +acznosci,

przerzutéw nadajnikow zakkécen Jednorazowego uzycia. Moga by¢ réwniez

wykorzystane Jako cele pozorne przeciwko systemowi OP pr*zeciwnika.
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11. ORGANIZACJA SIt 1 SRODKOW WALKI RADIOEIEKTRONICZNEJ W LOTNICTWIE

TAKTYCZNYM NATO NA SE TDW.

A. Stany 2."ednoc2one«

W sidach powietrznych Standw zJednocssonyoh m SE TDW odpowisdsial-
nos¢ za organizacje walki radLloalektronlcsnaj ponosi dowédca MArykan«
skich sit powietrznych tego teatru. Kierownictwo nad sitami i Srodkami
sprawuje poprzez szefa oddziatu WRE» Za organizé&oje walki radioslsk**
ironicznej na nizszych szczeblach dowodzenia odpowiadaja dowédcy zwi%«
Ekéw operacyjnych i taktycznychj oddziatéw i pododdziakéw lotniczych#

Wszystkie sidy i Srodki lotnictwa taktycznego Stanéw Zjednoczonych
ze sktadu 2 14 PTSP zostaty wkgczone w sk#&d 65 Dywizji Lotniczej Wal-
ki Radioelektronicznej utworzonej w czerwcu 1985 r« Celem nowej struk-
tury jest scentralizowani® dowodzenia sitami i S$rodksjal WRE oraz ich
bardziej efektywne i ekonoralczne uzycie.

Do zasadniczych elementéw sktadowych dywizji nalezg?

- dow6dztwo?
w bazie lotniczej SPANGDAHiIN.M
- sztab; J

- 52 STLM bazujace w SPANGDAHLEM w skka,dzi@ 3 eskadr samolotoéw
WEE /w kazdej po 24 samoloty Bx4 c/|
- 66 skrzydto WRE bazujace w ®«SSMBACH w sk#adzl®«
- 42 eskadry WRE - 12 samolotéw EF-111 A /z 3 ALT/]
- naziemne pododdziaty WRE;
- 601 skrzydto dowodzenia lotnictw®® taktycznym / 3 DLT/ k 17 ALT
/w SEMBACH/ .
Do jednostek lotniczych prowadzacych dziatania na korzysé walki
radioelektronicznej naleza skrzydta taktycznego lotnictwa rozpoznaw- *
czego« W skdad skrzydekj w czasie pokoju, wchodzg po dwie eskadry”™ kaz-

da wyposazona w 18 samolotéw RF-4 C»
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Wazne miejsce w walce radioelektronicznej sit powietrznych zajmu-
ja wszystkie samoloty bojowe wyposazone w réznorodng aparaturg stanowiag«
ca tzw, "ostone indywidualng™.

e W sitach powietrznych Stanéw Zjednoczonych w Europie waznym ele-
mentem sa oddziaty i pododdziaty naziemnego rozpoznania radioelektro-
nicznego. Aktualnie wystepuje 5 grup 1 tyle samo samodzielnych eskadr»
z tego 2 grupy i 2 eskadry na obszarae ¢E TDW. Kazda grupa moze rozwi-
na¢ do 75, a eskadra do 25 stanowisk,

W niedalekiej perspektywie sity 1 ¢rodki systemu WRE sit powietrz
nyoh Stanéw Zjednoczonych na SE TDW zostang wzmocnione systemem rozpo-
znawczo-uderzeniowym PLSS - Preoiaion Location Strike System,

W przypadku wzrostu napiecia militarnego lub wojny sity 1 Srodki
WRE TDW moga zosta¢ wzmocnione specjalnymi samolotami, jak np,

EC - 130 H "COMPAS COOL'", przeznaczonymi do zaktocania sieci dowodzenia
lotnictwa przeciwnika i jego stacji radiolokacyjnych.

W 1984 r, rozpoczeto wprowadzanie do wojsk bezzatogowego samolo-
tu - pocisku COM - 121 A "Pave Tiger', przeznaczonego do wykrywania i
zwalczania srodkéw radioelektronicznych, g#déwnie stacji radiolokacyj-
nych systemu OPL,

Organizacje sit i1 srodkéw WRE sit powietrznych Stanéw Zjednoczo-

nych na TDW przedstawiono na rys,5,

3. Ropubllka Federalna Niemiec

Walke radioelektroniczng w sitach powietrznych RFN organizuje
sztab sit zbrojnych poprzez sztab 70 strefy dacznosci sit powietrznych.
Sztab ten jest odpowiedzialny za organizacje 1 prowadzenie walki radio-
elektronicznej. Kieruje dziatalnoscig bojowag lotnictwa rozpoznawczego

i WRE oraz naziemnych putkéw dgcznosci sit powietrznych. Zajmuje sie
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gromadzeniem 1 oceng danych z rozpoznania, techniczng analizg emisji
radioelektronloznych, opracowuje zbiorcze infonaaoje z rozpoznania dla
wyzszych szczebli dowodzenia.

Sztab 70 strefy #acznosci, we wspoddziataniu z dowodztwem Floty
powietrznej, planuj© i organizuje loty rozpoznawcze samolotéw lotnict-
wa rozpoznawczego.

Walka radioelektroniczna w sidtach powietrznych RFT} prowadzona Jest
pododctsiatami 1 oddziadml lotniczymi oraz naziemnymi pudkami +gcznosci,

Do etatowych pododdziatéw lotniczych WRE zaliczaja sies

- 32 el WRE wyposazona w 5 samolotéw 5 ER 1150 "Atlantio”

- 323 el WRE % 32 SLHB /I DLT/ wyposazona w 7 samolotéw HFB-320
i 7 HS - 748.

Do Jednostek naziemnych zaliczaja sie 71 i 72 putk *acznosci.

71 putk posiada rozmieszczone posterunki w strefie przygranicznej re-
jonu odpowiedzialnosci 2 PTSP. 72 pudtk *acznosci rozwija swoje poste-
runki w strefie przygranicznej rejonu odpowiedzialnosci 4 PTSP,

Rozpoznani® radioelektroniczne na korzys$¢ sit i Srodkéw WRE moga
prowadzi¢ samoloty rozpoznawcze RF-4 E ze sk#adu 52 skrzydta lotnict-
wa rozpoznawczego marynarki wojennej oraz 51 skrzydda lotnictwa rozpo-
znawczego ze skdadu 1 DLT. Ogétem 36 samolotow.

Organizacje sit 1 srodkéw WRE w lotnictwie RFN przedstawia rys,6,
SZTAB S1t POWIETRZNYCH

““dowédztwo I1”czno”ci

I SYSTEMOW DOWODZENIA

T 70 OSRODEK ROZP.
podleg4o”™(5 stuzbowa

I RADIOELEKTRON. i
WSPOLDZIALANIE
7TTULjfHMCZNO3Cil 72 "putk " I°CZNOACI 51 SLR 52 SLR
m, OSNABRUCK FEUCHTWANGEN 1 /30 RF-4E/ /30 RF-4E/
SEKTORY: A,B,C,D,Q SEKTORY: S,F,G,H

Rys,6 Organizacja sit i Srodkéw WRE sit powietrznych RFN
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C, wielka Bi:"-Ytanla

W biytyjskich sitach powietrznych gldmnyrft organem walki iradio«
elektronicznej jest oddziat rozpoznawczy sztabu» ktéremu podlega pi%*
te skrzydto WRE w sktadzie - w czasie pokoju « 2 eskadr; w czasie
wojny “ 3 eskadr sa.molotéw CANBERRA or©.z 51 eskadra lotnictwa prze-
ciwdziatania radioelektronicznego /10 NIMROD/ i 360 elpr*/ CAN"RFIA/*

Oi"ganizacje sit i Srodkéw WRE sit powietrznych Wielkiej Bryta-

nil przedstawiono na rye. 7«

PONADTO ESKADRA POSIADA*

15-25 stacji rozpoznania
- 50-70 stacji zaktocen

MOZLIWOSCI ESKADRY*.

W czasie jednego wylotu jest w stanie
rozpozna¢ i zak#oci¢ pracg 25-30 stacji
radiolokacyjnych oraz zaktéci¢ 10 relacji
radiowych UKF.

Rys«7 Organizacja sit i1 sSrodkéw WRE sit powietrznych Wielkiaj
Brytanii
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111, CHARAKTERYSTYKA LOTNICZYCH SRODKOW WALKI RADIOELEKTRONICZNEJ.

3.1. System ro”poznawczo-uderzenlow PLSS /Precislon Location

Strlke System/,

System PLSS produkowany przez fimij LOCKHEED przeznaczony Jest do
rozpoznania Srodkow radioelektronicznych promieniujacych energie elek-
tromagnetyczng oraz naprowadzania samolotéw uderzeniowych i pociskow
rakietowych na wykryte cele.

W sktad systemu wchodzg nastepujace elementy;

samoloty rozpoznawcze TR - 1;

“ naziemne centrum kierowania;

- naziemne posterunki radionawigacyjne,

Do zwalczania celdw moga by¢ uzyte w tym systemie samoloty mysSllw-
sko-borabowe /szturmowe/ oraz pociski rakietowe klasy ziemia - ziemia.
Nalezy W tym miejscu zaznaczy¢, ze wymienione vryzej Srodki®ogniowe nie
sa integralng czesciag tego systemu. Organizacyjnie wchodzg one w sktad
innych rodzajow sit zbrojnych 1 wojsk zgodnie ze swoim przeznaczeniem.

System PLSS umozliwia;

- rozpoznanie $rodkéw radiolokacyjnych i radiowych pracujacych w
pasmie 0,7 - 18 GHz;

- ustalenie lokalizacji stacji radiolokacyjnych z doktadnosciag
do 15 m i radiostacji - do 30 m w pasie o szerokosci 500 km i na gte-
bokos¢ do 600 km od miejsca patrolowania. Strefy patrolowania moga
by¢ oddalone od przedniego skraju wojsk wkasnych okodto 100 km;

- okreslenie pozycji samolotu rozpoznawczego TR-1 w powietrzu
przy pomocy naziemnych /nie wyklucza sie satelitarnych/ urzadzen ra-
dionawigacyjnych pi“acujacych w zakresach 3 i 5 cm;

- transmisje danych cyfrowych miedzy wszystkimi elementami syste-

mu PLSS za pomoca urzadzen radiowych ze zwielokrotnieniem czasowym
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/TDMA/ oraz ze skokowa i1 paeudoskokowag zmianag czestotliwosoi pracy,
Urzadzenia tego typu sa trudne do rozpoznania i zakkdécani® przy uzyoiu
istniejacych s$rodki5w walki radioelektronicznej.

Przypuszcza sie* ze jeden samolot rozpoznawczy TR-1 moze prowa-
dzi¢ dziatalnos¢ w rejonie odpowiedzialnosci potaczonych taktycznych
sit powietrznych /PTSP/, Mozna wiec sadzi¢* ze w obszarze ¢E TDW i w
strefie ciesnin battyckich i1 Bakttyku Zachodniego jednoczesnie beda,
prowadzity dziatalnos¢ rozpoznawcza trzy samoloty TR-1, Wysokos¢ lotu
samolotu w strefie patrolowania moze wynosi¢ od 18 do 27 km.

Samolot TR-1 moze realizowa¢ automatycznie nastepujac® zadania»

1. Przechwytyv/anie emisji stacji radiolokacyjnych i nadawczych
urzadzen radiowych przeciwnika oraz ustalenie kierunku i ozasu pojawia-
nia sie tych sygnatow. Zdobyte dane o obiektach sa automatyczni® prze-
kazywane do gtéwnego komputera w naziemnym oentrura Kierowanie, Ne pod-

stawie tych danych oraz informacji o pozycji samolotu w momencie doko-

ania namiarow* komputer okresla wspodrzedne zroédet proisieniowanla ener-

]

gii elektromagnetycznej.

2. Ustalajfiie lokalizacji wkasnych samolotédw uderzeniowych* pocis-
kéw rakietowych i lotniczych bomb kierowanych, D®ne o potozeniu tych
Srodkéw w przestrzeni powietrznej*samoloty TR-1 prs-ekazuja réwniez do
komputera g#ownego, ktory ns tej podatav/,le wylicza "droge*» do znanego
celu i wprowadza ja do urzadzen kierowania tych Srodkéw,

3. Retransmisje komend kierowania miedzy naziemnym centrum kKiero-
wania* a wkasnymi samolotami i pociskami rakietowymi.

Precyzyjne ustalenie pozycji samolotu TR-1 w przestrzeli powietrz-
nej Odbywa sie poprzez automatyczny pomiar odlegtosci do trzssoh nasiG®.,
nych stacji radionawigacyjnych. Dane te przekazuje do komputera naziem-
nego poprzez utajnione #gcza transmisyjne.

Ta samg roetorlg i przy pomocy podobnych urzadzen beda przekazywane
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dane o potozeniu Srodleéw bojowych, w celu wypracowariia i przekazania
na ich poktad komend kierowania. Samolot TR-1 jest w tym przypadku re-
translatorem pomitidzy naziemnym centruji) kierov/ania a poszczego6lnymi
Srodkami bojowymi .

System PLSS na TDW ma by¢ wykorzystywany przez potaczone sity
powietrzne. Ma si™ w nim znajdowa¢ 10 samolotéw TR-1, Jedna zmiana dy~
zuma w powietrzu - 3 samoloty. System zabezpiecza¢ bedzie 12 naziem-
nych stacji radionawigacyjnych. Przewiduj©® sie, ze przy kazdym dowcdzt«
wie PTSP rozwiniete bedzie naziemne centrum kierowania.

Model dziatania systemu PLSS przedstawiono na iys,8,

3.2, Samoloty soeo.lalne walki radioelektroniczne.l

Przeznaczony jest do wykonywania zadan walki radioelektronicznej
na korzys¢ sit powietrznych. Wyposazony jest w najnowszy sprizet spe-
cjalistyczny, a ralanowloles

- faktyczny zestaw zak¥ocajacy m/.MA-99 S, skkadajacy sie z 10
nadajnikow zakdocen aktywnych pracujacych w zakresie czestotliwosci
od 0,1 do 18 GHz. Zestaw podd¥gczono do wysokowydajnego komputera cyf-
rowego typu h Pi /AN/ajA-6/] nowoczesnego procesora sygnatow i zestawu
pieciu niezaleznych wzbudnikéw?

- nadajnik zaktocen mylacych AN/ALQ - ~“YIhfk przeznaczony do
ochrony indywidualnej samolotu przed pociskami rakietowymi i zak#dca-
nia stacji radiolokacyjnych kierowania rakiet 1 dziat przeciwlotni-
czych. Nadajnik znajduje sie w przedniej czesSci saraolotui

- urzadzenie ostrzegawcze AN/ALR - 62 do wykrywania identyfika-
cji 1 lokalizowania stacji radiolokacyjnych i nadajnikow zakdocen.
Urzadzenie to analizuje charakterystyki promieniowania, okresla ich
zrédta, koncentruje prace sSrodkoéw zakkécajacych i1 ostrzega o opromle-

clowaniu samolotu przez stacje radiolokacyjne przeciwnika. Montowane
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Jest w gomej czesci statecznika pionowego”

” zestaw wyrzutni Srodkow zaktdécajacych Jednoji”zowego uzytku
AN/ALE - 28, przeznaczony do wystrzeliwania dipoli i flar podczerwo-
nych.

Wszystkie czynnosSci zwigzane z rozpoznawaniem 1 zakkocaniem wy-
konywane sag przez poktadowego operatora WRE, przy pomocy spe-
cjalistycznego wyposazenia. Wysoki stopien zautomatyzowania aparatury
poktadowej zapewnia identyfikacje oraz okreslenie i wykonanie optymal-
nego rodzaju zakd#6cenh w catym zakresie czestotliwosci promieniowanych
przez stacje radiolokacyjne przeciwnika,

“2AMI0i?!I.Fri}.5<" " TiiLD.AASELA /Aika_ taslca*/.

Samolot pi*zeznaczony Jest do ogniowego zwalczania naziemnych sta-
cji radiolokacyjnych. Sity powietrzne Standéw Zjednoczonych posiadaja
. 116 samolotéw, z tego 24 w Europie. Uzbrojenie samolotu stanowia sa-
monaprowadzajgoe sie, 4 przeciwradiolokacyjne pociski rakietowe
"SHRIKE AGM-45” lub "STANDARD ARM AGM -78 B", lub "RARM AGM-88".
Ponadto do organicznego uzbrojenia naleza dwa pociski klasy powletrze-
powietrze '"SIDEWINDER". Samolot nie posiada dziata poktadowego.

Ogélna charakterystyka, naped i dane taktyczne-techniczne samolo-
tu F-4 G sg identyczne Jak samolotu F - 4 B.

Zasadniczym elementem wyposazenia Jest zestaw rozpoznania radio-
elektronicznego AN/aPR-38 CIS, umozliwiajacy wykrywanie, lokalizacje
i analize charakterystyk stacji radiolokacyjnych systemu OP i OPL
przeciwnika oraz przeatraJanie /programowanie/ gtowic samonaprowadza-
Jacych pociskéw przeclwradiolokacyjnych na czestotliwos¢ atakowanej
stacji. Zatoga samolotu ma réowniez mozliwos¢ analizowania sytuacji ra-
dioelektronicznej na specjalnym wskazniku i moze podejmowac decyzje
0 sposobach zak#o6cania wykrytych Srodkow.

Samoloty F-4 G dziata¢ moga niezaleznie od warunkdéw raeteorolo-
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gicznych zaréwno y dzien Jak 1 w nocy oraz w pednym zakresie wysoko-

5»"» Flaklety przeciwradlolokaoyjne .

”SHRINMMAGM-K5"A, Kierowainy przeciwradlolokacyjny pocisk rakie-
towy do niszczenia stacji radiolokacyjnych systemu OP i OPL, Uzytkowa-
ny tylko przez sidy powietrzne Stanéw Zjednoczonych, Obecni® znajduja
sie, w uzbrojeniu nastepujace wersje; AGM-A5 A-9 i AOM - A5 A-10,Praw-
dopodobnie na poczatku lat dziewiecdziesigtych zostang wycofane s uz-
brojenia.

Strojenie glowicy samonaprowadzajacej odbywa sie przed odpaleniem
pociskUj w oparciu o dane z urzadzenia rozpoznawozo-ostraegawczego™
Odpalenie pocisku moze® nastgpi¢ Jedynie wtedy» gdy gtowica "potwierdzi”
uchwycenie celu. Na torze lotu pocisk nie podlega ingerencji zatogi.
Przestrojenie gtowicy na inng czestotliwos¢ po odpaleniu pocisku nie
Jest mozliwe.

Dane taktyczno-techniczne;

- zasieg maks. - 27 kmi

- zasieg praktyczny « 16 ka?

- predkos¢ maks. , - 700 rafsj

“ d¥ugosc¢ pocisku » ;7050

- masa startowa - 177 kgi
masa gtowicy bojowej 66 kg,

"8§Ti~1?A55_ARMMAGM; 787B_, Kierowany przeoiwradiolokaoyjny pocisk
rakietowy do niszczenia stacji radiolokacyjnych systemu OP i OPL. Uzy-
tkowany przez sidy powietrzne Stanéw Zjednoczonych. Obecnie uzytkowa-
ne sg nastepujace wersje pocisku? AGM-78 Bj AGM-78 C, AGM-ya D.
Wszystkie istniejace wersje pocisku majg takie same dane taktyczno-

tochniczne i zewnetrznie nie rozniag sie miedzy soba.
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Zasada dziatania i sposéb odpalani« podobna ag Jak dl« pocisku
<SHRIKE" .

Parametsry zwalczanych stacji wprowadzane do gtowicy pocisku okra«
iSlan® sa przez samolotowe urzadzenie rozpoznawozo»ostrzegawcze.

Dane taktyozno-technicznag

- zasigg maks. - 50 kmj

- zasieg praktyczny - 25

<' zasieg min, - "495 kmf

- predkos¢ maks. - 700 n/s]|
- d¥ugosé pocisku - 4.500 fA]
» masa startowa - 630 kg-

uT1é51?,,A5&88-é” « Kierowany przsciwradiolokacyjny pocisk rakietowy
przeznaczony do niszczenia impulsowych i dopplerowskich stacji radio«
lokacyjnych pracujacych w systemie OPiOPL, W tym celu zostat wypoaazo«
ny w uniwersalng glowice samonaprowadzania sie na zrédta fal elektro«
magnetycznych pracujacych w szerokira pasmie czestotliwosci.

Pocisk "st w uzbrojeniu samolotéws A-7 E. F-4 G, EF~111 A. B«52
G/h , F-16, F-18,«Tomado".

W poréwnaniu z pociskami *"'SHRIKE"™ i "STANDARD'", Jest bronig uni-
wersalng, moze by¢é stosowany przeciw réznym typom stacji radiolokacyj-
nych, w tym np. meteorologicznych. Glowica moze by¢ programowana na
znacznie szersze pasmo czestotliwosci niz w wyzej wymienlonyoh.

Dane potrzebne do odpalenia pocisku sg wypracowywane przez samo-
lotowe urzadzenia rozpoznawczo-ostrzegawcze. Parametry wykrytych sta-
cji radiolokacyjnych sg wprov/adzans do komputera pocisku, ktéry sam
dokonuje analizy i wylicza moment odpalenia. Proces przygotowania da-
nych trw® zaledwie kilka milisekund.

Pocisk moze by¢ odpalony réwniez w sytuacji, kiedy stacja radio-

lokacyjna o znanych parametrach i1 rozpoznanej idcalizacjl czasowo wy-
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+aczyta sie Z pracy +ub emituje sygnat zbyt staby aby uruohomld ukdad
sansonaprowadzania, W takim przypadku pocisk odpala sie w kierunku ce-
lu” uprzednio programujac jego ukdad. Jezeli tylko atakowana stacja
wznowi prace” pocisk samoczynnie atakuje ja, jezeli wznowienie emisji nJe™-
nastapi - dziata saraolikwldaoja pocisku. G#owica bojowa jest wyposazo-
na w laserowy zapalnik zblizeniowy.

Dane taktyczno-technicznet

- zasieg maks, * 70 kmF

- zasieg praktyczny - 18-25 kmi
- predkos¢ maks, - 850 m/s|

- ddugosé pocisku - 4,170 |
- masa atairtowa “ 567 kgl

- masa gtowicy bojowej - 70 kg.-

Aviation Week and Space Technology Z 11,8.1986 r, podaje, ze
Pentagon zaméwit u producentéw 2296 pociskéw HARM, Réwnoczes$nie podaje
sie, te ponad 550 tych pociskéw zakupida Republika Federalna Niemieo
dla samolotéw ”Tornado”,

Spos6b atakowania stacji radiolokacyjnej przy pomocy rakiet
przeoiwradiolokacyjnyoh ”SHRIKE” , "STANDARD” i “HARM” przedstawiono

na rys« 9.

KUBIE odpalenia

X

H*S000-»000m X

POSZUKIWANIE, WKPYa£,
zEsTROjsNie aesTotuwosci,
NAPROWADUNIL SAMOLOTU

w KIERUNKU CELU
U———"="40-mu» -

Rys. 9, Atakowanie pociskami przeciwradiolokacyjnymi typu

54 "Shrike”, "Standard'"HARM".



-ALASSTi-ZAiR.LAWCHEDMANTA Pocisk jest budowa-
ny 2 mysig o zastgpieniu pocisku AS-37 "Martel”. Po okresie préb maja-
cych zakonczy¢ sie w pierwszej podowie 1987 r. ma sie rozpoczal seryj-
na produkcja 2000 pociskéw. Pocisk w wersji podstawowej ma by¢ przeno-
szony przez samoloty lotnictwa taktycznego Wielkiej Brytanii! ~“Tornado"
/9 sztuk/, "Harrier"™ GR 5 /6 szt./ "Sea Harrier" /6 szt,/. Przewiduje
sie przystosowanie pocisku do przenoszenia przez samoloty F-16.

Podstawowe dane geometryczne i1 ciezarowe pocisku sa nastepujace*
ddugos¢ - Amj Srednica - 0,25 «; rozpietos¢ - 0,75 m; masa pocisku
wraz 2 wyrzutnig - okoto 280 kg.

Przypuszcza sie, ze odbiornik pocisku pracuje w zakresie czesto-
tliwosci 2 GHz do 18-20 GHz, Analiza odebranego sygnatu pozwala ma ok-
reslenie przyblizonych parametréw stacji radiolokacyjnej oraz jej wspot-
rzednych. Obszar skutecznego rozpoznawania zroded promieniowania mikro-
falowego jest prostokatem o ddugosci 30 km /w kierunku lotu pocisku/

1 szerokosci 20 kra /po 10 km na prawo i lewo od osi podduznej pocisku/.

Maksymalny zasieg pocisku wynosi 70-80 km.

Pocisk wyposazony jest w spadochron wykorzystywany w fazie po-
szukiwania.

Pocisk moze dziata¢ w kilku wariantach. Okreslenie wariantu, cha-
rakterystyki celu lub okreslenie priorytetu wyboru celu moze by¢ doko-
nane przed wystrzeleniem pocisku za pomoca przenosnego zestawu progra-
mujacego mikroprocesor MCU /Misslon Control Unit/, ktdérego zadaniem
jest okreslenie wspotrzednych zZrédta promieniowania 1 trajektorii
pocisku.

Podstawowym wariantem dziatania pocisku jest tzw, wariant podwéj-
ny, kiedy wykrycie atakowanej stacji radiolokacyjnej nastepuj© w dru-
giej fazie jego lotu. Po opuszczeniu wyrzutni pocisk rakietowy osiaga

wysokos¢ okodo 13000 m, przy czym od momentu startu pracuje blok po-
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szukiwania celu, W nastepnej fazie pocisk porusza aiq po zaprogramowa-
nym torze /jest to faza po wyktaczeniu sie silnika/ poszukujac oelu,

W przypadku uchwycenia celu pocisk rozpoczyna ostatnig faze lotu skia-
dajaca sie Z dolotu nad cel 1 pionowego nurkowania do momentu detona-
cji glowicy bojowej. Pocisk zawsze spada pionowo co dodatkowo zwieksza
efekt dziatania oraz upraszcza nawigacje w koncowej fazie lotu. Wybuch
+adunku nastepuje na okreslonej wysokosci nad celem wskutek zadziata-
nia zapalnika typu zblizeniowego. Pomiar wysokosci odbywa sie za pomo-
cq wysokosciomieraa laserowego dziatajacego w widmie promieniowania
podczerwonego. Wysokos$¢ na ktérej nastepuje rozerwanie sie gtowicy bo-
jowej pocisku dobrana Jest tak, aby pocisk byt w stanie zniszczy¢ sta-
nowisko stacji radiolokacyjnej, ktéraj elementy /np,anteny na masztach/
sg dos¢ znacznie od siebie oddalone.

Jezeli uktad poszukiwania nie wykryje zroédda promieniowania mi-
krofalowego w drugiej fazie lotu, pocisk dolatuje do okreslonego punk-
tu, w ktérym zostaje otwarty spadochron, W fazie opadania /okodto kilku-
nastu minut/ pocisk nadal poszukuje celu, W przypadku lokalizacji sta-
cji radiolokacyjnej spadochron zostaje odrzucony i pocisk atakuje oel,

Wykrycie oelu natychmiast po opuszczeniu wyrzutni powoduje, ze
faza osiggania maksymalnego putapu oraz opadanie na spadochronie Je/it
pomijana i pocisk bezposrednio zrealizuje ostatnig faze tj,niski dolot
nad cel i nurkowanie, *

Warianty dziatania pocisku przedstawiono na rys, 10,

3»4. System rozpoznania radloeloktronlcznego AN/ALQ-125 **TERSC”
/Tactical Electronic Reoonnaissanoe System/ przeznaczony Jest do
rozpoznania, wykrycia 1 namierzania stacji radiolokacyjnych. Stosowany
jest w taktycznym lotnictwie rozpoznawczym Stanéw Zjednoczonych w Eu-
ropie,

Podstawowym zadaniem tego systemu Jest rozpoznanie 1 ustalanie
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Rys, 10, Wykonanie ataku bezposredniego i posSredniego na radio-
lokator za pomoca pocisku ALARM odpalonego z matej wy-
sokosci

rozraleszczenig stacji radiolokacyjnych wykrywania oeldw powietrznych
i kierowania ogniem przeciwlotniczej artylerii rakietowej i lufowej.

Informacje o sytuacji radioelektronicznej przeciwnika uzyskiwa-
ne przez system rozpoznawcay AN/ALQ-125» zardvmo w czasie wojny Jak
1 pokoju, sa przekazywana w czasie rzeazywistyra do naziemnych osrodkow
przetwarzania danych lub do samolotow lotnictwa taktycznego wykonuja-
cych zadania bojowe,

W sk#ad systemu AN/ALQ-125, ktdry jest instalowany wewnatrz sa-
molotu, wchodzi 14 wymiennych modudéw, pokrywajacych caty zakres czg-
atotllwosci pracy stacji radiolokacyjnych przeciwnika /prawdopodobnie
w pasmie 0,5 - 10 GHz/, Kazdy modu# kontroluje przydzielone mu waskie
pasmo czestotliwosci lub Scisle okreslong czestotliwoS¢ znanej stacji
radiolokacyjnej, W komputerze systemu moze by¢ zaprogramowanych do

10 czestotliwosci, ktore sa na biezgco kontrolowane w czasie lotu sa-
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molotu. W moraenci®© wykrycia sygnatu stacji radiolokacyjnej komputer
poktadowy dokonuje automatycznej identyfikacji tej stao"ji i ustala jej
potozenie. Niezaleznie od kontroli ustalonych czestotliwosci istnieje
mozliwos¢ przeszukiwania catego rozpoznawanego pasma, czego dokonuje
panoramiczny odbiornik rozpoznawczy natychmiastowego pomiaru czesto-
tliwosci.

W czasie lotu samolotu namierzanie stacji radiolokacyjnych”odby-
wa sie na zasadzie kilkakrotnego odbioru i analizy sygnatéw pochodzg-
cych od tej samej stacji. Na podstawie pomiaru czasu odbierania sygha-
+ow 1 parametrow lotu samolotu komputer wylicza wspédrzedne wykrytych
stacji radiolokacyjnych.

Podstawowe parametry rozpoznanych stacji radiolokacyjnych i dane
o ich lokalizacji moga by¢ pirzekazywane do samolotéw bojowych lub sa-
molotéw dowodzenia i kierowania za pomocag radiostacji UKF, Do naziem-
nych osrodkéw przetwarzania danych informacje z rozpoznania radioelek-
tronicznego sa przekazywane za pomocag Srodkow dacznosci KP  w czasie
lotu samolotu. Jednoczes$nie dane te sg w sposéb ciagty zapisywane na
tasmie magnetofonowej, W naziemnych osrodkach przetwarzania danych

stanowig one baze do szczegotowej analizy sytuacji radioelekti™niczneji
3.5. Zestawy 1 nada.inlki zaktécajace.

Poktadowe zestawy i nadajniki zaktdcajace sit powietrznych NATO
sg pirzeznaczone do zakdécania stacji radiolokacyjnych wczesnego wykry-
wania celéw powietrznych oraz pracujacych w systemach obrony powietrz-
nej i przeciwlotniczej. W dotnlczych Srodkach WRE jest to najliczniej-
sza grupa urzadzen tego typu. Stad tez w skrypcie zostang scharaktery-
zowane tylko zasadnicze, najczesciej wystepujace na wyposazeniu samo-

lotow.

mto system stosowany na samolotach *

38



EF»111 A, W jego sktad wchodzi 10 nadajnikéw zakddcen szumowych,pracu-
jacych w pasmach 70-222 MHz i 0,55-105 OHz. brednia moc sygnatow zak#6-
cajacych wynosi 1-2 KW, System ma budowe modudowg, totez poszczegbdlne
jego elementy moga byé wymienione w zaleznosci od zadania wykonywanego
przez samolot. Maksymalny zasieg zakdocania wynosi do 250 km przy lo-
cie na matej wysokosci. Wraz ze wzrostem wysokosci, wzrasta zasieg za-
k#6cania. Na wysokosci lotu 15000 m, zasieg zakddécania wynosi okoto
400 km,

stanowi podstawowy sprzet IVRS samolotoéw
amerykanskiego lotnictwa poktadowego: A-4, A-6, A-7, P-4, F-14 i P-18.
Nadajnik ma pasmo czestotliwosci pracy Wrynoszace 2-20 OHz, a wiec moze
zaktb6cad wszystkie typy okretowych stacji radiolokacyjnych do wykrywa-
nia celéw powietrznych i radiolokacyjnych uktadéw kierowania przeciw-
lotniczych pociskéow rakietowych.

przeznaczony jest do zaktécania Srodkow
radiolokacyjnych pracujacych w systemach kierowania broni przeciwlot-
niczej, Nadajnik jest montowany w specjalnym zasobniku podwieszonym
pod samolotami P-4, RF-4, F-111 i1 ™Buccaneer"*,

Opracowano kilka wersji tego nadajnika. Wersja podstawowa:
AN/aD3-101 a posiada dwa nadajniki zakdbécajace, pracujace w pasmach
2-4 GHz i 4-8 GHz, Wersja AN-ALQ-101/v/3, pracuje w pasmie do 20 GHz,
Odpowiednio do rozwoju techniki radiolokacyjnej przeciwnika dokonano
kolejnych modyfikacji omawianego nadajnika, w wyniku czego powstaty
takie wersje, jak AN/ALQ-101/v/6, AN/ALQ-101/v/8, AN/ALQ-101/v /10,

Wymienione wersje nadajnikéw, ktérych zasieg zakddcania wynosi
okoto 100 km, generuja sygnaty typu szumowego, a wersja AN/ALQ-101/v/10
moze wytwarzadé odzewowe sygnaty mylace,

znajduje sie w wyposazeniu samolotéw sit

powietrznych Stanéw Zjednoczonych, RFN, Wielkiej Brytanii; P-4, RF-4,
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F-16, F-111, F-4 Mk 1. Jest nadajnikiem gakideen szutnowyohg gdy pra-
cuje na fali clagt.ej i1 nadajnikiem odzewowych zak#dced mylaoyoh. Pra-
cuje on w trzech pasmach czeatotllwodol” a mlanowioiel 2-4 GHZj 4*S
GHz oraz 8-10 GHz, Najnowsza wersja tego nadajnika posiada uktad au-
tomatycznego sterowania mooa nadajnik® i1 jest przystosowana do wspod-
pracy z odbiornikiem rospoznawczo-ostrzegawczym An/ALR~69.

N®dajnik_AN/ALQ;M21 jest w wypoaaiieniu amerykanskich samolotéw
A-7, A-10, F-4, F-15, F-16 i F-111, Poza tym nadajniki te zostaty za-
kupione przez Wielka Brytanie, Danie i Holandie« Nadajnik wraz z tur-
bing powietrzng, napedzajacg autonomiczny generator jest instalowany
w zasobniku podwieszanym pod kaddubem samolotu. Nadajnik zawiera 10 mo-
dudéw pracujacych w pieciu pasmach czestotliwosci. Sktadajac sie z
maksymalnej liczby modu#éw zaktdécajacych, ma on motliwos¢ zakkécanie
wszystkich tyx>6w stacji radiolokacyjnych znajdujacych sie w wyposazeniu
sit zbrojnych panstw Ukdtadu Warszawskiego, Moze wytwarzac¢ sygnaty szu-
mowe na fali ciagtej oraz odzewowe aygnaty mylace. Nadajniki te zosta-
ng w przysztosci zastapione budowanymi obecnie nadajnikaasi zaktécaja-
cymi AN/al1Q-165 weddug programu ASPJ,

/Airbome Self - Protection Jammer/ stuzy
do indywidualnej obrony radioelektronicznej samolotéw amerykailakich,
Ma zastgpi¢ nadajniki All/a1Q-126 1 AK/ALQ-131. Nadajnik ma mozliwosé
zaktocania wszyatkicn typow stacji radiolokacyjnych przeciwnika pra-
cujacych impulsowo 1 na fali ciagtej w pasmi® 0,7-13 OHs.

W sk#ad nadajnika wchodza? odbiornik rozpoznawczo-ostrztgawozy,
mikroprocesor oi-az nadajniki sygnatéw zaktécajacych, w tym jeden pra-
cujacy w pasmie nizszych czestotliwosci /0,7-8 Oflz/ 1 dwa pracujace
w pasmie 8-18 GHz. W omawianym nadajniku zastosowano nejnowsz© osiag-
niecia w budowle sprzetu walki radioelektronicznej, ktore pozwalaja

wytwarza¢ sygnaty zaktocajace impulsowe /odzewowe i wieloktrotne mylg-
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oe/ ozumows i1 Z falg" oiggiag» Czas reakcji nadajnika wynosi 0,1-0,25 s,
minimalny czas trwania impulséw 0,1 h s. Maksymalna liczba zak¥écanych
czestotliwosci wynosi 16-32.

Nadajniki maja wejs¢ do wyposazenia takich samolotéw* jait F-16,
A-18, F-18, F-1A, A-6, AV-8B. Koszt jednostkowy wynosi okoto 600 tys,
dolaréw,

znajduja sie w wyposazeniu samo-
lotéw F-111, FB-111 i EF-111, Nadajniki te genesnija selektywne sygna-
ty zaktécajace typu szumowego na fali ciggtej oraz impulsowe sygnaty
mylace typu odzewowego i wielokrotne synchroniczne. Zasada pracy tych
dwoch nadajnikoéw jest identyczna, a réznica miedzy nimi polega na roz-
szerzeniu pasma w przypadku nadajnika AN/ALQ-137» ktéry pracuje w
trzech zakresach czestotliwosci? 2-A GHz /jak AN/ALQ-94/, 4-S GHz i
8-20 GHz.

We wszystkich trzech pasmach czestotliwosci Istnieje mozliwos«S
oddziatywania /przez zaktécanie czestotliwosci dopplerowskiej/ na
stacje radiolokacyjne i uktady kierowania przeciwlotniczych pociskéw
riOcietowyoh pracujace na fali ciagtej.

Nadajnik wspédpracuje z odbiornikiem rozpoznawozo-ostrzegawczym
AN/ALR-62.

Nadajnik”™ARI ;222A67JJSk;y3hadow” jest uzytkowany przez samoloty
brytyjskie "Tomado'. Moze on zak#6ca¢ stacje radiolokacyjne pracuja-
ca impulsowo lub na fali ciagtej w pasmie 7,5-17 GHz, gdyz wytwarza
sygnaty szumowe i prawdopodobnie raylgoe sygnaty typu odzewowego,

/Factlcal Elek-
tronie Warfare System/ stuzy do obrony indywidualnej samolotéw F-15.
Sktada sie z nadajnika zaktd6cajgcego AN/alQ-135 oraz odbiornika roz-
poznawcze)«ostrzegawczego AN/ALQ-56.

Nadajnik AN/ALQ-135 jest przeznaczony do zakdbécania pracy radio-

lokacyjnych stacji impulsowych i1 pracujacych na fali ciagtej. Sktada
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sio z trzech modudéw, ktére pracujg w nastepujacych pasmach czestptli-
wosotj 1-4 GHz, 4-9 GHz 1 9-89 GHz, Dokonane parametry sygnatéw radio-
lokacyjnych sa okreslane za pomocag odbloniikOw Al-i/ALR-e€S, ktére steru-
ja moca sygnatéw zaktocajacych,

ghstem™Iki~radioelektroniczneJ”RAPPORT przeznaczony Jest do roa*
poznania i1 zakldce. j.a stacji radiolokacyjnych pracujacych w systemie
obrony powietrznej i przeciwlotniczej. Wykorzystywany Jest w belgij-
skich sitach powietrznych w dwéch wersjachi RAPPORT 11 na samolotach
"Mirage 5” i w wersji RAPPORT 111 na samolotach F-16,

W sktad systemu RAPPORT 11 wchodzi 7 modu#éw, w tym odbiornik
rozpoznawczy z procesorem, sygnatowy generator wielkiej czestotliwoscia
wskaznik pilota, dwa namiemiki 1 dwa wzmacniacze.

Odbiornik rozpoznawczy rozpoznaje sygnaty w pasmie 0,5-20 GHz,

Zestaw urzadzen systemu RAPPORT 11 moze Jednoczes$nie rozpozna-
wa¢ i zakdécaé¢ kilka stacji radiolokacyjnych w dwéch pasmach czesto-
tliwosoii 2-3 GHz 1 8-20 GHz.

System RAPPORT 111 bazuje na systemie RAPPORT Il. Sktada sie z
nadajnika zaktécajgcego AN/alLQ-178 i odbiornika rozpoznawczo-ostrzegaw-
czego AN/ALQ-69» Ponadto w sk#ad systemu wchodzi uktad wItwarzajacy
impulsowe sygnaty mylace typu odzewowego oraz uk#ad automatycznego
sterowania moca sygnatéw zadckdécaldaoyoh, Eakreay czestotliwosci rozpo—\
znania 1 zaktécania sa ldentyczne Jak (Ua systemu RAPPORT 11,

atuzy do zaktocania sta-
cji radiolokacyjnych pracujacych w systemie obrony powietrznej 1 prze-
ciwlotniczej, Zestaw obejmuje urzadzenie rozpoznawczo-ostrzegawcze 1
nadajnik zaktocajacy,

W sktad urzadzenia rozpoznawczo-ostrzegawozego wchodzi odbiornik
rozpoznawczy, dokonujacy natychmiastowego pomiaru czestotliwosci oraz

procesor.
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Nadajnik zak#doajaoy, na podstawie danych z procesora, generuje
aygnaty zakddoajao® typu impulsowego lub na fali ciagtej.

Zestawy “ZEUS” wprowadza aig do wyposazenia samolotéw typu
"Harrier” , AV-8 B oraz aoga by5 stosowane na samolotach ™Jaguar",
"Mirage® | F-16. Zakres ozastotliwo$oi pracy zestawu wynosi prawdopo-
dobnie 2-18 GHz»

Wazniejsze Srodki walki radioelektronicznej stosowane na samolo-

tach lotnictwa taktycznego NATO przedstawiono w tabeli 1,

Tabela 1

Wazniejsze Srodki walki radioelektronicznej
stosowane na samolotach 2, 4 PTSP oraz PTSB CB 1 KZ

Pafistwo Typ Urzadzenia Urzadzenia zaktocajace
samolotu rozpoznawczo-
ostrzegawcze czynne bierne
EF-111 A AN/ALR-62 AN/ALJQ-99 E AN/ALE-40
""RAVEN" An /ALR-67 AN/ALQ-157
AN/ALQ-92
AN/ALQ-149
F-111 AN/ALR-62 ~ AN/ALQ-131 AN/AI£-28
AN/ALQ-94
USA AN/ALQ-101
AN/ALQ-131
AN/ALQ-137
EF-4 G "WILD  an/aPR-38 AN/ALQ-119 AN/ALE-40
WEASEL AN/alQ-131
F-4 C,D,S AN/ALR-¢, 16 AN/ALQ-101 AN/ALE-38
An /ALQ-131
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USA

NZ

WB

BELGIA

44

F-15 C/D

F-16 a/B

F-18 A

A-10 A

TORNADO

ALPHA JET

TORNADO

F-4 Mk 1

JAGUAR

HARRIER GR
Mk 3

F-16

MIRAGE 5 B

5

AN/aLR-56

AN/ALR-69

AN/ALR-67

AN/ALR-46

AM/ALR-68
AN/ALR-74

AN/ALR-46
AN/ALQ-68

AN/APR-36
AN/APR-37

AN/ALR-46

AN/ALR-68

HERMES

AR1-18228

AR1-18223

ARI1-18223

AN/ALR-46

4

AN/ALQ-131
AN/ALQ-135

AN/ALQ-"i 19
AN/ALQ-131

AN/ALQ-126
Al>1/ALQ-165

AN/ALQ-119
AN/ALQ-131

AJAX

AN/ALQ-119

AR1-23246
/skyshadow/

AN/ALQ-119

AN/ALQ-131

ZEUS

RAPPORT 111

RAPPORT 11

5
AN/ALE-40

AN/ALE-40

AN/ALE-40

AN/ALE-40

AN/ALE-/10

AN/ALE-39



1 2 5 1 4 5

F-16 AN/ALR-46 AN/ALQ-131  AN/ALE-40
AN/ALR-69
DRAKEN AN/aLR-45
DANIA Foes
F-104 AN/ALR-45
F-16 AN/ALR-46"
AN/alQ-131  AN/alE-40
AN/ALR-69"
HOLANDIA
. = %
NF-5 BP AN/ALE-/+0

3«6, Odblorndki rozooznawozo-ostrzegawcze

Przeznaczone sa do wykrywania 1 analizy sygnatow /Zemisji/ radio-
lokacyjnych oraz ostrzegania pilota o opromieniowaniu samolotu przez
stacje radiolokacyjna obrony powietrznej i przeciwlotniczej. Do tej
grupy sSrodkéw WRE zaliczaja sif® nastepujgce podstawowe typy odbiomi-

ekéw rozpoznawozo-ostrzegawozychs AN/ALR-45, AN/alr-46, A_w/ALR-67F
AN/ALR-68, AN/ALR-69, NA/ALR-78.

Odbiornik AN/ALR-45 Jest stosowany w samolotach A-4, A-6, A-7,
EA-6B, F-14, AV-8 B oraz dunskich DRAKEN i F-104, S4uzy do wykrywania
i analizy sygnatéw oraz do identyfikacji wszystkich typéw stacji ra-
diolokacyjnych pracujacych w pasmie 2-14 GHz. Uzyskane informacje stu-
za do wypracowania sygnatu ostrzegawczego dla pilota, dartych dla na-
dajnika zakkb6cajacego, a takze do strojenia gtowicy samonaprowadzaja-
cej pociskow przeciwlokacyjnych.

Odbiornik AN/alLR-46 Jest powszechnie stosowany w takich samolo-

tach, Jak A-10, P-4, RF-4, P-5F F«16, F-104, SH.izy do wykrywania 1 ana-
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lizy sygnatow radiolokacyjnych stacji pracujacych w pasmie 2«18 GHz.
Odbiornik posiada mozliwos¢ Jednoczesnego przeanalizowania sygnatow
pochodzacych z 16 zrédet emisji. Parametry tych sygnatéw moga by¢ na
biezaco wprowadzane do nadajnika zakt6cajgcego, do uktadédw samonapro-
wadzanla pociskéw przeolwradiolokacyjnych lub magazynowane w pamieci
komputera.

Odbiornik AN/ALR-67 bazuje na identycznych podzespotach jak
AN/ARR-45, ale dodatkowo zawiera odbiornik superheterodynowy z automa-
tycznym przestrajaniem 1 ukdad odbiorczy do wykrywajaia sygnatéw radio-
lokacyjnych w pasmie 0,5-2 OHz, Odbiornik ten jest przeznaczony dla
samolotow F-18, A-18, F-14, AV-8 B,

odbiornik AN/ALR-68 jest modyfikacja odbiornika MIZKUi-h6 iizywa-
ng przez sity powietrzne RFN. W odbiorniku zastosowano nowy komputer
ATAC.

Odbiornik AN/AIJI-69 stanowi zmodyfikowang wersje odbiornika
AN/alr-4%$ 1 znajduje sie ma. wyposazeniu samolotéw A-10 1 F-16. Moder-
nizacja tego odbiornika polega na zastosowaniu dwéch dodatkowych ukda-
déw odbiorczych, z ktérych jeden stuzy do wykrywania i analizy sygna-
46w pochodzgacych do radiolokatoréw samonaprowadzania pociskéw przeciw-
lotniczych pracujacych w pasmie nizszych czestotliwosci, a drugi rea-
lizuje podobne funkcje w pasmie wyzszych czestotliwosci oraz dodatko-
wo wykrywa sygnaty radiolokacyjne na fali ciagtej i1 steruje praca na-
dajnika zak#6cajgcego.Odbiornik AN/ALR-69 posiada pasmo czestotliwo-
Sci 0,5-18 OHz, a takze realizuje funkcje namierzania zrodet radl.olo-
kacyjnyoh pracujacych na fali ciaggtej w pasmie 0,5-2 GHz.

Odbiornik AN/ALP-74, ktéry jest w trakcie préb, ma wejs¢ do wy-
posazenia samolotow w koncu lat osiemdziesigtych. Cecha wyrézniajaca
go sposrod innych jest zastosowanie w nim ukdadu natycliraiastowego po-

miaru czestotliwosci.
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Dla samolotéow lotnictwa taktycznego RFN, Jedna z flnn amerykan-
skich produkuje odbiornik rozpoznawczo-ostrzegawozy AN/alLR-66 VE. Stu-
zy on do wykrywania i analizy sygnatéw stacji radiolokacyjnych impul-
sowych, impulsowo-dopplerowskich 1 pracujgcych na fali ciggtej w pas-
mie 2-20 GHz« W pamieci komputera mozna zapisa¢ parametry 100 stacji
radiolokacyjnych, a na wskazniku moga by¢ Jednoczesnie zobrazowane da-

ne 15 stacji radiolokacyjnych.

3«7. Urzadzenia 1 Srodki przeciwdziatania kierowanym rakietom

przeciwlotniczym

3*7*1. Wyjrautnia™dlEOli~i~gutagek™godczerwonj~ch, Do najczesciej
stosowanych wyrzutni na samolotach lotnictwa taktycznego NATO naleza:
AN/ALE-39, AN/AUE-ifO oraz wiele ich odmian.

Wyrzutnia AN/ALE-39 stuzy do wyrzucania dipoli, putapek podczei”
wonych 1 nad;jnikéw zaktocajacych Jednorazowego uzycia. Jest stosowa-
na Jako standardowy sprzet obrony indywidualnej samolotéw: A-4, A-6,
A-7, F-14, A-18, EA-6 B, AV-8 B, "Mirage-57, Kazdy z tych samolotéw
posiada dwie wyrzutnie, do ktérych mozna zatadowa¢ 30 *adunkéw.Jednego
rodzaju lub po 10 #adunkédw réznego rodzaju /dipole, putapki, nadajni-
ki/.

tadunki moga by¢ odpalane recznie przez pilota lub automatycznie
za pomoca odbiornika rozpoznawczo-ostrzegawczego. Przy odpalaniu auto-
matycznym odbiornik dokonuje oceny zagrozenia i dobiera najbardziej
skuteczne Srodki przeciwdziatania.

Wyrzutnia AN/auS-”" przeznaczona Jest do wyrzucania sSrodkow za-
k¥b6cajacych radiolokacyjne 1 podczerwone uktady saraonaprowadzania ra-
kiet przeciwlotniczych. Stosowana Jest Jako standardowe wyposazenie
samolotéw: A-7, A-10, F-4, F-5, F-15, F-16, F-18, C-130, W wyposazeniu
tych samolotéw znajduje sie szes¢ wersji wyrzutni AN/ALE-40, rézniag-
cych sie miedzy sobg liczba wystrzeliwanych d#adunkéw, ktére stanowig
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pakiety dipoli RR-170 albo putapki pi3dczenvone MJU-7/B lub M-206/R,

Na samolotach F-4 instalowane sa 4 wyrzutnie na zamkach do pod-
wieszania bomb, W sumie w wyrziitniach tych znajduje aie 120 +adun§éw
dipoli lub 60 putapek podczeo/onych.

Wyrzutnie zawierajace 60 4adunkéw dipoli 1 dwie wyrzutnie Z 30
piidapkami podczerwonymi maja oznaczenia? AN/ALE-MO/v/1 ™ M/AIE-40/v /2,
AN/AIE-40/v /3.

Wyrzutnie zawierajace po 30 4adunkéw dipoli lub 15 flar maja oz-
naczenie AN/ALE-40/v/7, AN/ALE-4C/v /8.

Na samolotach F-16 instaluje sie po dwie wyrzutnie zawierajace
razem 60 *adunkéw dipoli i 30 putapek podczerwonych. Wyrzutnie te maja
oznaczenie AN/ALE«40/v/4, AN/ALE-40/v/5, AN/AIE-40Ar/6,

Na samolotach A-10 instaluje sie po 16 wyrzutni AN/AIE-~0/v/10
zawierajacych #acznie 460 #tadunkéw dipoli lub putapek podczerwonych
M-206/r ,

tadunki dipolowe wyrzucane przez aparature AN/AD5~40 obejmuja
pasmo czestotliwosci 2-18 GHz, Powierzchnia skutecznego odbicia radio-
lokacyjnego ‘‘chmury** dipoli wynosi Srednio 200

Umozliwiaja one utworzenie obrazu pozornego o efektywnej powie-
rzchni odbicia 30-35 tj«5-10 razy wiekszej niz samolotu mysliwsko-
bombowego .

Wed4ug kalkulacji zachodnich specjalistéw zastosowanie zestalam
WRE. obrony indywidualnej w samolotach bojowych zmniejsza niebezpie-
czenstwozniszczenia samolotu podczas lotu, w strefie ognia o okodo

20 razy,

3,7,2, Lotnicze urzadzenia pottanowe zak#dcajgog p~gclwlotnlcze

gowietrae
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w oelu zmniejszenia strat oraz zwiekszenia bezpieczenstwa zatdég
samolotow i sSmigtowcédw, zostaty one wyposazone w nadajniki zakkocajace
systemy kierowania pociskéw lotniczych kierowanych telewizyjnie, +ase-
/rowo 1uD na podczerwie%# Nadajniki zakloceii wkgczane sg w momencie wy-
krycia odpalenia pocisku przez urzadzenia ostrzegajgce w celu czasowego

oslepienia®™ lub uszkodzenia systemu kierowania /samonaprowadzania/
gtowicy pocisku, V rezultacie skutecznego zakddécenia pocisk nie traiia
w oel.

Powszechnie wykorzystywane sa do tego celu nadajniki zakdoceh w
podczerwieni, W charakterze zrédet promieniowania podczerwonego sto-
suje sie w nich lampy specjalne, membrany ceramiczne lub ptytki nagrze-
wane poprzez spalanie specjalnego paliwa, wzglednie elementy grzejne,
zasilane Z sieci pokdtadowej,. Nadajniki te podwieszane sa w zasabni-
kaoh,

Do najczesciej wykorzystywanych naleza; AN/ALQ-123, AN/ALQ-1732,
AN/ALQ-1i44,

Nadajnik zaktoécehn AN/al1Q-123 montowany Jest na samolotach A-4,
A-6, A-7, F-4. Przeznaczony Jest do ostony przed rakietami stakujacyml
z tylnej podsfery. Nadajnik pracuje impulsowo z cigagtym przemieszcza-
niem wigzki promieniowania w azymucie i elewacji, ~rédtem promieniowa-
nia Jest lampa pracujaca na parach cezu.

Nadajnik zakt6cen AN/ALQ«132 montowany Jest na samolotach A«4j

A-6, A-7, A-10 , 0V-10 i C-130, Zasadniczymi elementami nadajnika sa;
komora spalania z ceramiczng membramg promieniujaca, kwarcowe elementy
opytczna, modulator i zbiornik Z paliwem JP-4 o pojemnosci 57 litrow.
Niezaleznie od szybkosci i wysokosci lotu samolotu dopdyw paliwa i po-
wietrza do komory spalania Jest staty.

Nadajnik AN/ALQ-144 roontovmny jest na Smigtowcach bojowych i

przeznaczony do osdony przed pociskami naprowadzanymi na zréddo pro-
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mieniowania podczerwonego. Posiada ceramiczne zréddto promieniowania.

Uzywane do tej pory nadajniki zakdocajace, zapewniaja ostona
nosiciela tylko z okreslonego kierunku oraz posiadajg stosunkowo duze
wymiary 1 ciezar, W zwigzku z tym prowadzi sie prace nad zminiaturyzo-
wanym urzadzeniem zwanym "kompresorem mechanicznym', opaid;ym na spre-
zaniu tlenku wodoru. Tego typu zréddo promieniowania w nadajnikach
zakddcajacych uwaza sie za perspektywlozne,

3,7,3. Lstnicze__gasywne_"|rodki~grzeciwdziatan.ia”rgkletom "kiero-

W amerykanskich sitach powietrznych szeroko wykorzystywane sa
pasywne $rodki przeciwdziatania rakietom przeciwlotniczym Kierovratnym
na podczerwien, zwanelarami”~lub pxilapkaral. Maja one zazwyczaj ksztakt
cylindrycznych kapsut, wyped#nionych mieszankg paliwowg. Podczas jej
spalania powstaje intensywne promieniowanie w zakresie fal, na ktérych
pracuja odbiorniki gtowic samonaprowadzajacych.

Po wykryciu odpalenie pocisku przeciwlotniczego przez urzadzenie
rozpoznawczo-oatrzegawcze, odpowiednia aparatura Z nim sprzezona alek-
tronicznie /AN/ALE-3B/ wyrzuca poza samolot kapsuty. Na odpowiedniej
/bezpiecznej/ odlegtosci od samolotu nastepuje zapalenie mieszanlci pa-
liwowej, ktéra staje sie zrodiem intensywnego promieniowania podczesz*
wonego, O natezeniu przekraczajgcym promieniowanie celu powietrznego,
W tych warunkach pociski z gtowicami saroonaprowadzajacymi przecelowuja
sie na flary-putapkl. Tego rodzaju $rodki przeciwdziatania zastosowaty
praktycznie amerykanskie samoloty mysliwskie F-14 podczas walki powie-
trznej Z samolotami libijskimi SU-22,0dpalane pociski przez samoloty
SU-22 trafity we flary-putapki samolotéw F-14,

Aktualnie w uzbrojeniu samolotéw Stanéw Zjednoczonych jest kilka
typow flar«putapek,

zbudowana jest w ksztalcie kuli z dookél-
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na charakterystyka promieniowania. Spalanie mieszanki odbywa sie wew-
natrz korpusu, Maksymlna intensywno$¢ promieniowania wytwarzana Jest
po uptywie 0,25 do 0,5 sekundy od momentu wyrzucenia. Proces spalania
trwa 4-6 sekund, a rozzarzona obudowa promieniuje - oczywisScie z mniej-
szg intensywnoscig - Jeszcze przez 50 sekund,

zbudowana jest w ksztatcie cylindra.
Maksymalna moc promieniowania - 4 V;/steradian - uzyskiwana jest po
0,5 sekundy od momentu zrzucfiinla jej z samolotu. W odnSznieniu od
poprzedniej, spalanie mieszanki odbywa sie na zewngtrz korpusu. Cat-
kowity czas promieniowania flary - putapki typu wynosi 10 sek.

zbudowana Jest réwnlez w ksztalcie
cylindra. Intensywnos$¢ promieniowania jest znacznie mniejsza od pop-
rzednich.

We flarach - pultapkach stosowane sg z zasady mieszanki paliwowe
sktadajace sie z rdznych proporcji manganu 1 teflonu Oraz Srodkéw wig-
zgcych.

Wyrzutnie flar - putapek mogg by¢ wbudowana w kadtub satoolotu
/smigtowca/ lub podwieszane w zasobnikach, W amerykanskich sitach po-
wietrznych stosowane sa wyi-zutnle typu M/A1”, Wystrzeliwanie flar -
putapek odbywa sie za pomocg sprezonego powietrze lub #adunku piro-
technicznego z szybkoscig do 60 sztuk w ciagu 2,5 sekundy.

Aktualnie trwaja prace nad wyprod-akowanlem flar - putapek o
zwiekszonej iIntensywnosci promieniowania podczerwonego. Docelowo za-
k#ada sie uzyskanie do 20 kw/steradian mocy, przy 6-cio sekundowym
czasie spalania.

Innym rodzajem pasywnych srodkéw promieniujacych w podczerwieni
sg obtoczki aerozolu, powstajgce podczas rozpylania Srodkéw chemicz-
nych w atmosferze. taczac sie z powietrzem, woda lub innymi utlenia-
czami, wytwarzaja wysoka temperature, przy ktérej powstaje intensywne
promieniowanie w podczexvienl, Do tego celu moga by¢ réwniez wykorzy-
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sty\vane specjalne substancje palne /gaz, state i1 ptynne paliwo/, Ame-
rykanie pracuja roéwniet nad zastosowaniem substancji ptynnych otrzymy-
wanych z fosforu, ktére po zetknieciu z powietrzem samoczynnie aie za-

palaja.

3,7.4. Urzadzenia”ostrzegaJace~gilotéwNo”znajdowaniu”®

W sitach powietrznych NATO duza uwage przywigzuje sie do urzadzen
ostrzegajacych pilotéow o tym, ze znajdujg sie w wigzce promieni pod-
czerwonych lub laserowych. Urzadzenia te to odbiorniki promieni pod-
czerwonych lub laserowych. W ich zestaw wchodzg? gtowica poszuki-
wania i1 $?.edzenia, blok elektroniczny i wskaznik z pulpitem sterowa-
nia, Moment odpalenia rakiety rejestrowany Jest na wskazniku panora-
micznym, za pomoca sygnatu sSwietlnego, dublowanego sygnatanj akustycz-
nym, +iskaznik umozliwia réwniez okreslenie kierunku Z ktdrego nastapi-
4o odpalenie rakiety. Niektdére, nowe urzadzenia, oprécz ostrzezenia
Swietlnego 1 dzwiekowego, wypracowujag takze komendy do wykonania od-
powiedniego manewru przeciwrakJ.etowego, lub sygnaty do wkaczenia ak-
tywnych albo pasyvmych S$rodltéw przeciwdziatania,

W sitach powietrznych Stanéw Zjednoczonych do ostrzegania zatég
samolotow 1 sSmigtowcédw o odpaleniu przeciwko nim pociskéw powietrze-
powietrze lub ziemia-powietrze, wykorzystuje sie kilka typow odbior-
nikoéw pracujacych w zakresie podczerwieni, Do najbardziej mocnych na-
lezg: AN/AAR-54, AN/AAR-38, AN/AAR-44,

Odbiornik AN/AAR-34 montowany m.in. na samolotach P-4, F-111 os-
trzega zatogi samolotéw, ze w ich kierunku zostat odpalony Z tylnej
pétsfery pocisk kierowany.

Odbiornik AN/aAR-38, montowany na $Smigtowcach szturmowych, ostrze-
ga zatogi sSmigtowcow o odpaleniu przeciwko nim z dolnej poétsfery po-
Ciskow kierowanych oraz umozliwia automatyczne whkaczenie sSrodkéw prze-
ciwdziatania,
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Podobnie, do wyzej wymienionych, dziata odbiornik AN/aAR-44 monto-
wany na samolotach i smigtowcach réznych typoéw.

Dotychczas stosowane odbiorniki posiadajg dos¢ Istotne wady, z
ktoérych najwazniejsze to duza czestotliwos¢ samoczynnego wzbudzania* sie
oraz maty sektor obserwacji. W zwigazku z tym modernizuje sie odbiorniki
uzywane 1 prowadzi prace nad nowymi typami urzadzen z zastosowaniem naj-
nowszej generacji detektordéw promieniowania w podczerwieni. Szczegélnie
zaawansowane sa badania nad urzadzeniami ostrzegawczymi pracujacymi na
zasadzie obserwacji dookélnej w zakresie fal ultrafioletowych, Maja one
by¢é montowane g#déwnie na samolotach mysliwskich nowej generacji: F-14,
F-15, F-16, F-18. Aktualnie na wyposazenie samolotéw 1 Smigtowcow lot-
nictwa sit ladowych, wchodzi odbiornik AN/AAR-41 pracujacy w zakresie

fal ultrafioletowych.
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IV. 1JZYCIE SIt I SRODKOW WRE W SZIALANIACH BOJOWYCH LOTNICTWA NATO

Stale rosnacy zakres uzycia oraz doskonalone metody i1 sposoby pro-
wadzenia walki radioslekti®oniczned przez samoloty lotnictwa taktyczne-
go NATO, a takze przez samoloty spec,jalne zostaty uznane przez dowédzt-
wo NATO za niezbedny i wazny czynnik obezwkadnienia sit i Srodkéw ob-
rony powietrznej.

Zapewnienie bezpieczenstwa i1 zywotnosci lotnictwa zamierza sie
osiggaC poprzez radioelektroniczne obezwktadnianie stacji radiolokacyj-
nych Wykrsawuﬁa obiektév; powietrznych, kierowania ogniem, naprowadza-
nia przeciwlotniczych pociskéw rakietowych i samolotéw mysliwskich,
radiolokacyjnych, podczerwonych i laseroy/ch gtowic samonaprowadzaja-
cych«

Podstawg skutecznej walki radioelektronicznej w dziataniach lot-
nictwa jest odpov/iednio przygotowany plan opracowany na podstawie
szczegotoi-fych modeli systemu obrony powietrznej 1 przeciwlotniczej
przeciwnika. Jest on integralng czescia sktadowa planu operacji po-
v/ietrznej. W planie okresla sie miedzy innymij liczbe samolotéow WRE
przewidziang do realizacji poszczegdlnych zadan, zakres przedsiewziec
i czas ich realizacji, sposéb wykonania zadan, strefy dyzurowania luh
miejsce w ugrupowaniu lotnictwa uderzeniowego, trasy lotéw7 cele do
zaktécania oraz ogniowego obezwkadniania, W planie uwzglednia sie roéw-
niez przedsie™-~iecia i1 zadania realizowane w ramach WRE Przez samoloty
bojowe /programuje sie prace sSrodkéw ochrony indywidualnej/, systemy
rozpoznawczo-uderzeniowe oraz wspéddziatajgca elementy ugrupowania
bojov/ego innych rodzajéw sit zbrojnych i wojsk.

Dziatania bojowe sit powietrznych NATO, gtéwnie w zaczepnej ope-
racji powietrznej beda z reguty zabezpieczane sitami 1 Srodkami WRE

w Fformie natarcia radioelektronicznego. Bedzie sie ona charakteryzo-
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wata uzyciem duzej ilosci réznorodnych $Srodkéw, duzg intensywnoscia
i glebokosciag oraz réwnoczesnym dziataniem na wszystkich kierunkach
operacyjnych.

Natarcie radioelektroniczne, Jak wskazuja doswiadczenia z wojen
i konfliktéw lokalnych, moze by¢ poprzedzone szeregiem pojedynczych
dziatan demonstracyjnych, pozornych, nekajacych i dezinformujacych,
majacych przede wszystkim na celu zmylenie wojsk OPK co do czasu roz-
poczecia nalotu, zasadniczych kier*unk<Sw uderzen oraz wymuszenia uru-
chomienia catego systemu radioelektronicznego OP i OPL. Tego rodzaju
dziatania moga by¢ prowadzone z réznym nasileniem przez kilka doéb
przed rozpoczeciem dziatan wojennych*

W toku operacji powietrznej nalezy przewidywaé¢, ze grupy uderze-
niowe, szczegélnie pierwszego rzutu, zostana poprzedzone samolotami
F-U G, odstep czasowy pomiedzy samolotami F-A G, a gi*upg uderzeniowg
moze wynosi¢ do kilkunastu minut /5-10 min./ i bedzie on zalezny od
czasu niezbednego do obezwkadnienia stacji radiolokacyjnych systemu
obrony powietrznej w pasie przelotu.

Samoloty specjalne WRE EF-111 A, moga wykonywaé¢ zadania ze stref
dyzurowania lub w ugrupowaniu uderzeniowym, natomiast samoloty EC-I150H,
HNB-320 i1 im podobne tylko ze stref dyzurowania.

Radioelektroniczne przeciwdziatanie ze stref zakt6cen prowadzone
Jest Z reguty przez 1-2 samoloty, ktdére w zaleznosci od wysokosci lo-
tu moga skutecznie zaktoca¢ stacje radiolokacyjne systemu OP i lotnic-
twa na gtebokos¢ 350-400 kra. Strefy dyzurowania wyznacza sie nad wkas-
nym terytorium w odlegtosci nie mniejszej Jak 50 km od przedniego skra-
ju wkasnych wojsk. Zakto6cenia prowadzone ze stref maja na celu uniemo-
zliwienie wykrycia przez przeciwnika gtéwnego uderzenia lotnictwa 1
okreslenia sktadu grup samolotéw, wykonujacych loty z réznych Kierun-

kow, Wysokos¢ lotu samolotéw specjalnych WRE w strefacli 1 czas wykony-
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vwaxii.si przGJ! nis s&ktoc6n syntChronizowBris 2 dzisid&ltiosci” gi\ip
uderzeniowych, tak aby efektywnie zakkéoi¢ SrodJci radioelektroniczne
przeciwnika na odpowiedjiig gtebokosé¢ 1 w Scisle okreslonym czasie.
Ogoélnie przyjmuje sie, ze samoloty specjalne dyzurujgce w strefach
wtaczaja urzadzenia zaktécajgce w momencie dolotu grup uderzeniovrych
do stref wykrywania stacji radiolokacyjnych przeciwnika.

Samoloty specjalne waldcl radioelektronicznej sa zwykle ostaniane
przez grupe samolotéw mysliwskich /paraklucz na jeden samolot/, ktéra
wykonuje lot za samolotem przeciwdziatania w odlegtosci 5-10 km 2
przewyzszeniem do 500 km.

Kierowanie w strefach uraadzeniami samolotéw specjalnych jest re-
alizowane automatycznie przez wykorzystanie poktadowego komputera,pdt-
automatycznie lub recznie przez operatoréw poktadowych.

Sposob dziatania samolotu specjalnego WRE w strefie dyzurowania
przedstawiono na rys, 11,

Stosowanie sSrodkéw V/RE Z ugnipowania bojowego grt” uderzeniowych
ma“cechy szczegblne, spowodowana zaréwno charakterem wykonywanych
dziatan, jak i metodami stosowania tych srodkéw w czasie lotu. Jezeli
samoloty lotnictwa taktycznego beda wykonywaty uderzenia na cele po-
+ozone w strefie taktycznej przeciwnika, tzn, beda musiaty pokonywac
system obrony powietrznej i przeciwlotniczej, przydziela sie do grup
uderzeniowych samoloty EF-111 A. W tym przypadku, w celu maskowania
przed rozpoznaniem elektronicznym przeciwnika, w zasadzi® zakazuje sie¢
wdgczania na samolotach uderzeniowych jaliichkolwiek Zzrédet promleaio«
wania elektronicznego. Wyjatkiem mogg by¢ loty na matych wysokosciach
w trudnych warunlcach meteorologicznych. Podczas wychodzenia gi*upy na
rubiez wykrywania pi-"ez stacje radiolokacyjne przeciwnika, wkgczana sa
nadajniki zakt#ocen samolotéw specjalnych.

Urzadzenia WRE samolotéw uderzeniowych stosuje sie po trasie prze*

56



ZAiOidcCNIA SUNK ZAKLOCENIA fciLNE 1IZAKLdCEHIA imcDNte,
ZAKRES tm ZAKRES mdcm iZAKRES rruicrri

gC-«OH 3

elan
t /100 i l/\"

Rys. 11. Mozliv/oscl prowadzenia zakté6cen przez samolot
specjalny WRE

lotu, kiedy pilot otrzymat sygnat z poktadowej aparatury rozpoznawczo-
ostrzegawczej o opromieniowaniu przez stacje radiolokacyjna kierowania
ogniem baterii rakiet lub artylerii przeciwlotniczej.

Kompleksowe zaktécanie przez samoloty grupy uderzeniowej w celu
elektronicznego obezwkadnienia Srodkéw obix>ny powietrznej i przeciw-
lotniczej przecivmika nastepuje 50-50 km przed celem i1 trwa nieprzer-
wanie, az do wyjscia samolotéw ze strefy razenia. RéwnoczesSnie w tym
samym czasie przeciwdziatanie grupy uderzeniowej moze by¢ potegowane
przez samoloty specjalne ze stref zakdo6cen#lbn sposéb dziatania prze-
dstawiono na iys.12.

Oméwione wyzej sposoby uzycia lotniczych $rocDcéw WRE nie wyczer-
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puja tej problematyki, W dziataniach bojowych lotnictwa przewiduje aie
szerokie wykorzystanie takich sSrodkéw WRE, Jak bezpilotowe saraoloty
rozpoznav;cze i uderzeniowe. Przykdtadem takiego dziatania, moze byc
operacja sit powietrznych lzraela w Dolinie Beka, Uderzenia grup lot-
nictwa taktycznego zostaty poprzedzone nalotami bezpilotowyoh samolo-
tow rozpoznawczych i uderzeniowych, W pierwszej fazie nalotu prayczy-
nity sie do doktadnego rozpoznania systeiwj radiolokacyjnego, a w dru-
giej do Jego skutecznego niszczenia przez samoloty-pociski. Grupy
uderzeniowe lotnictwa, wykorzystujac efekt dziatania samolotéw bezpl-
lotowych mogty bezpiecznie przystapi¢ do realizowania zadania zasad-

niczego miedzy innymi do niszczenia ""o$Slepionych®™ baterii rakiet prze-

ciwlotniczych.
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Rys, 12, Organizacje przeciwdziatania radioelektronicznego przy wyko«

rzystaniu samolotu specjalnego VIRE 1 ostony wkasnej
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Wed4tug pogladéw NATO uwaza sie, ze niezaleznie od tego Jaki wariant
walki radioelektronicznej zostanie zastosowany do obezwkadnienia Srod-
kéw obrony powietrznej i przeciwlotniczej przeciwnika, zawsze obowig-
zuja nastepujace gtowne zasady;

- dziatania bojowe lotnictwa winny byé prowadzone pod przykry-
ciem zaktocen aktywnych wykonywanych przez samoloty specjalne walki
radioelektronicznej;

- winno nastgpié zerwanie procesu automatycznego Sledzenia celu
przez stacje radiolokacyjne w wyniku zak#6cen imitujgcych, maskuja-
cych i1 pasywnych wytwarzanych przez poktadowe sSrodki ochrony indywi-
dualnej}

- zatogi wykonuja manewry i uniki w strefach dziatan Srodkéw ob-
rony powietrznej 1 przeciwlotniczej.

Wed4tug kalkulacji specjalistéw sit powietrznych NATO, stosujac
sie do powyzszych zasad, straty w samolotach od lotnictwa mysliwskie-
go przeciwnika mogg sie zmniejszyé nawet o 704 a od $rodkéw przeciw-
lotniczych do 30%,

Uznajac prowadzenie walki radioelektronicznej za Jedno z priory-
tetowych przedsiewzie¢, dowédztwo sit powietrznych panhstw NATO przy-
wigzuj© szczeg6lng wage do przygotowania jednostek lotniczych do dzia-
+an bojowych z jej zastosowaniem. Podczas szkolenia bojowego pilotéw
sporo czasu poswieca sie studiowaniu charakterystyk sSrodlcéow radiote-
chnicznych przeciwnika 1 wykorzystaniu istniejacych Srodkéw i metod
walki z nimi, W tym tez celu we wszystkich éwiczeniach lotniczych
przerabiane sg sposoby pokonywania o>rony powietrznej przeciwnika w
wanankach aktywnej walki radioelektronicznej.

Na specjalnym poligonie w stanie NEVADA rozwiniete sa urzadze-
nia, imitujace prace podstawowych $Srodkéow radloolsktronlcznych przeciw-

nika, stosowane w systemach rakietowych obrony powietrznej oraz sys-
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ternach naprowadzania eaaolotdw mydliwakich,

W ¢éwiczeniach "Red Flag” przerabia sie zagadnienia pokonywania
obrony powietrznej przeciwnika, z szerokim zastosowaniem 6rodkdw wal-
ki radioelektronicznej. Piloci bioracy udziat w tych ¢wiczeniach oce-
niali, ze loty w takich sytuacjach pozwalaja na opanowanie zasad sto-
sowania srodkéw walki radioelektronicznej oraz na szkolenie w pi~ty-
cznym wykonywaniu manewrow i unikéw przeciwlotniczych i przeoiwredcie-
towych.

Rozwiniete na poligonie w NEYADZIE imitatory aa réwniez wykorzy-
stywane do sprawdzania nowych Srodkéw i metod walki radioelektronicz-
nej lotnictwa taktycznego sil powietrznych. Na poligonie tym przepro-
wadzono m.in, badania 1 dokonano oceny raotliwoaoi bojowych samolotu
specjalnego WRE-EF-111 A,

Wariant organizacji walki radioelektronicznej podczas uderzenia

na obiekt przeciwnika przedstawiono na rys, 13.
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V, PLANY ROZWOJU WRE W SItACH POWIETRZNYCH NATO

Natowscy specjalisci oceniaja, ze obecny stan i wyposazenie Jed-
nostek WRE nie zapewniaja catkowitej skutecznosci prowadzenia walki

radioelektronicznej i1 w zwigzku z tym zalecaja dalsza rozbudowfi Jed-

nostek i $srodkow technicznych, za szczegélnym uwzglednieniem takich
probleméw Jak:

- przyszty charakter dziatan bojowych /ladowych, morskich i po-
wietrznych/ j

- rola WRE w czasie pokoju 1 w sytuacjach kryzysowych w zakresie*
rozpoznania;

- perspektywy teohnologiozn®;

- znaczenie WRE w dziataniach bojowych w Swietle postepu techni-
cznego™

Dalsza rozbudowa potencjatu WRE ma by¢ realizowana w celu:

- bardziej skutecznego przeciwdziatania systemom dowodzenia woj-
skami panstw INi

- zwiekszenia mozliwosci dezorganizacji systeméw mprowadzimia
samolotéw 1 kierowania ogniem;

- skuteczniejszego pokonywania /obezwkadniania/ systemu OP i OPL;

- ograniczenia mozliwosci bojowych samolotéw i okretdéw przeciw-

nika oraz skutecznosci razenia poktadowymi kierowanymi pociskami
w

ra-
kietowymi ;

- obnizenia skutecznosci rozpoznania radioelektronicznego i wy-
krywania celdéw przez sidy zbrojne UW,

W zwiazku Z tym zasadnicze zamierzenia w zakresie rozwoju sit i
Srodkéw WRE przewiduja:

- opracowanie dla wszystkich sit+ zbrojnych NATO Jednolitego pro-

gramu wyposazenia wazniejszych systeméw dowodzenia, kierowania ogniem
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i systeméw broni w nowe urzadzenia WRE, w tym w Srodki bezpilotowe, a
takze zwiekszenia ilosci i skutecznosci istniejacych Juz sil i Srodkéw
WRE do takiego stopnia, azeby osiagng¢ mozliwosci zmniejszenia zdolno-
Sci bojowej sit zbrojnych UW o 307¢j

utworzenie stuzby WRE w sztabie Naczelnego Dowédztwa Potaczo-
nych Sit+ Zbrojnych NATO, w celu Jednolitego kierowania WRE»

- przyspieszenie realizacji programéw krotko i ddugotenninowyoh
majacych na celu znaczng poprawa zabezpieczenia elektronicznego wkas-
nych systeméw dowodzenia oraz samolotéw, okretéow, Smigtowcéw i Srodkow
przeciwlotniczych.

Przyjete cele i zamierzenia rozwoju WRE w sitach zbrojnych NATO
byty podstawg do sprecyzowania kierunkéw prac konstrukcyjno-badawczych
nad nowymi systemami i urzadzeniami radioelektronicznymi w lotnictwie.
Istotne znaczenie dla praktycznej realizacji przyjetych planow bedzie
fakt, ze WRE w sitach powietrznych zostata uznana za priorytetowg
sposréd innych rodzajoéw sit+ zbrojnych.

Podstawowg zasada budowy przyszdych systemow walki i?adioelektro-
nlcznej dla lotnictwa ma by¢ zasada zapewnienia w pedni programowanego
sterowania systemem przy zatozeniu, ze wchodzace w Jego sktad fizyczne
elementy sa w pedni kompatybilne tak w zakresie czestotliwosci robo-
czych Jak i mozliwych rodzajéw pracy systemu. Jest mozliwe skonstruo-
wanie takich wymiennych modudéw komputerowych aby kazdy Jego element
byt odpowiedzialny za inne parametry transmisji impulséw. Umozliwitoby
to zestawienie, przed przystgpieniem do wykonywania konkretnego zada-
nia bojowego w powietrzu, odpowiedniego zestawu elementédw odpowiadaja-
cego sformutowanym uprzednio wymaganiom operacyjnym.

Przyszte generacje lotniczych systeméw WRE maja by¢ oparte o no-
we technologie w rodzaju ukdadéw hybrydowych 1 obwoddéw scalonych o

duzej 1 bardzo duzej skali integracji. Ich zastosowanie pozwoli na
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zwiekszenie predkosci przetwarzania danych oraz na zmniejszenie wyraia-
rdw poszczegélnych elementdéw systemoéw.

Zaktada sie roéwniez wdrozenie aparatury obezwkadniania ’sidowe-
go'', Jest ona tworzona na bazie wielkiej mocy generatoréw wysokiej
czestotliwosci, laserow wysokoenergetycznych i generatordéw czasteczek
natadowanych i netralnyoh oraz urzadzen wytwarzajacyoh tak zwane za-
ktécenia "niewidoczne" /"my3lgoe"V,ktéore nie daja sie szybko wykryé
i rozpoznac,

realizuje sie kilka programéw zaktadaja-
cych wyposazenie lotnioWa w nowe, efektywne systemy 1 Srodki walki
radioelektronicznej. jest jednak zauwazyé, ze dos¢ diugi cykl
powstawania nowego systemu 1 zachodzgaca zmiany w sferze technologii i
efektywnosci systeméw walki radioelektronicznej przeciwnika, powodujag
koniecznos¢ ich modernizacji, a nawet wprowadzanie cadtkiem nowych®sys-
teméw, Sity powietrzne Standéw Zjednoczonych, ktére aktualnie wprowa-
dzaja na wyposazeni® samolotow nowa, ostonowg stacje zak#bécajacag zbudo-
wang weddug programu A.SPl, przygotowaty juz projekt koncepcyjny nowego
zintegrowanego systemu walki radioelektronicznej INEWS /integrated Ele-
ctronic Warfar© System/, Ma on wejs¢ do eksploatacji okoto roku 199A,

Aktualnie proby lotne na bombowcu B-1 A przechodzi zestaw walki
radioelektronicznej firmy Eaton - AIL AN/ALQ-161, Jest to prawdopodob-
nie najbardziej nowoczesny lotniczy system WRE, Koszt zestawu ma wyno-
si¢ okoto 20 min* dolardéw. Stanowi on pierwszy w swoim rodzaju catko-
wicie zintegrowany skomputeryzowany i programowo sterowany zestaw WRE
lotnictwa strategicznego, Do systemu dotgczono urzadzenie tzw, tylnego
ostrzegania oraz wprowadzono czestotliwosciowa, oyfrowg pamie¢ umozli-
wiajaca zak#dcanie najnowszych radzieckich pulsacyjno-dopplerowskioh

stacji radiolokacyjnych,

W koncu 1987 roku do seryjnej produkcji ma wejs¢ nowy system WRE
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przewidziany dla samolotu EF~111 A "Raven». System zostat tak skonstru-
owany aby jego wymiana z dotychczas eksploatowanym mogta sie odby¢ na
zasadzie '"zasobnik za zasobnik™, dzieki czemu do minimum zmniejszono
zakres zmian jakim poddany by¢ musi sam samolot,

W lotnictwie taktycznym realizowany Jest program budowy nowego
zestawu WRE dla samolotéw uderzeniowych - ASPI - AN/a1Q-165, ktory w
niedalekiej przysztosci bedzie zastepowat zestawy AN/ALQ-131/v/.

WspéInym programem sit powietrznych i marynarki wojennej jest juz
wspomniany zintegrowany system walki radioelektronicznej nastepnej ge-
neracji - INEWS. Bedzie on prawdopodobnie montowany na samolotach naj-
nowszych generacji, a szczegélnie tych, ktdére sa obecnie na etapie
préb 1 badaii. Projektovmny system charakteryzowaé¢ sie bedzie strukturg
modudowg umozliwiajgca jego zastosowanie do catego szeregu samolotéw
réznych typoéw.

Aparatura WRE systemu INEWS operowa¢ bedzie w catym zasiegu wid-
ma elektromagnetycznego, zwalczajac istniejace zagrozenia nie tylko w
zakresie czestotliwosci radiolokacyjnych, ale réwniez w pasmie podczer-
wieni oraz Swiatta laserowego* W przeciwienstwie do zestawu weddug pro-
gramu ASP, system ten bedzie stanowi¢ integralng czes¢ samolotu zwig-
zang trwale z Jego innymi urzadzeniami elektronicznymi. Do sterowania
przeptywem danych od szeregu czujnikéw umieszczonych na pokdtadzie sa-
molotu zastosowano wspdlny przekaznik cyfrowy. Oczekuje sie, te omawia-
ny system zrealizowany zostanie w oparciu o pojawiajgce sie dzi$ tech-
nologie takie Jak obwody scalone o bardzo wielkiej skali integracji,
System INEWS proejktowany jest w Scistym zwigzku z innymj programami
sit powietrznych, a m.in, programem "Pare Pillaw" oraz ICNIA, ktc5rych
celem jest uzyskanie zintegrowanego zestawu lotniczego sprzetu elek-
tronicznego dla przysztych saraolotdvw/ bojowych. Produkcja seryjna sys-

temu jest przewidywana na 1993 rok.
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AEG-TELEFUNKEN «aprojek-
towata zestaw WRE "CEREERUS” . Ma to by¢ system wysoce efektywny, cha-
rakteryzujacy sig wieloma rodzajami pracy w systemie zakdtd6cania i ma-
skowania. We watgpnej fazie rozwojowej znajduje sie inny zestaw WF?

0 nazwie 7ZEUS"™, blizej scharakteryzowany w rozdziata 3*

We Francji firmy sprzetu elektronicznego zaangazowane Sa W prace
badawcze nad systemami NNE nowej generacji przeznaczonych dla samolotéw
bojowych najnowszej generacji.

Firma Thomson-CSF opracowata nowego typu samolotowy odbiornik
ostrzegawczy o nazwie «SERVAL*”. Umozliwia on wykrywanie promieniowa-
nia elektromagnetycznego ze 100-procentowym prawdopodobni©hatwem wy-
krycia. System umozliwia identyfikacje najnowszych systeméw radiolo-
kacyjnych tzw, «track-whilc-soon radara”, wykrywajacych cel, oblicza-
Jacych jego predko6¢ 1 okreilajacych przyszte potozenie. System “SER-
VAL” zapewnia uzyskanie nejailaru na stacje radiolokacyjna Z doktadnol-
cla 10* Dane o czterech staojaoVi radiolokacyjnych stwarzajacych naj-
wieksze zagrozenie dla samolotu wyswietlane sg na ekranie jego moni-
tora obrazowego.

Ta sama flrraa we wspodpracy z MA.TRR4 pracuje nad nowym zintegro-
wanym zestawem WRE przeznaczonym dla samolotu “Mirage 2000«« Wazyst- j
kle czesci zestawA sa podiaczone do centralnego komputera sterjjacego
1 spedniajacego jednoczesni® role interfejsu pomiedzy réznymi elemen-
tami systemu. W sktad zestawu wchodzi¢ bedag trzy radJiaje odbiornikéw
ostrzegawczych oraz detektor zagrozenia w pasmie podozerwieni. ROw-
noczesnie Z odbiornikiem ostrzegawosym typu «SERVAL« sktad zestawu
wejdzie odbiornik superheterodynowy do wykrywania sygnatéw radiolo-
kaeyjnyoh ciggtych, a takze impulsowych poddanych kos”~resjl ot¥%z im-
pulsowych dopplerowskioh o niewielkiej mocy emitowanych w zakresie

Srednich czestotliwosci. Ponadto w zestwie bedzie wy&tepowaé¢ odbior-
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nik, ktérego przeznaczeni®» ¢«st wykrywanie komend stenjjacych lotem
pocisku przeciwlotniczego, W przypadku wykrycia kierowanego na samolot
pocisku /komend/ odbiornik ten inicjuje uruchomieni® Srodkéw przeciw-
dziatania /zastosowanie zaktocen aktywnych i biernych,manewru przeciw-
rakietowego/. Dla zapewnienia ostony radioelektronicznej samolotu, w
sktad zestawu wejda dwa nadajniki zakkécajace,"kazdy wyposazony w nie-
zalezny odbiornik w celu dokktadnego dostrojenia nadajnika do parame-
tréw stacji majacej podlegac¢ zak#dcaniu. Kazdy nadajnik sktada »iq z
dwéch elementéw zakkécajacych. Pierwszy, dziatajacy w goérnej czesci
pasma czestotliwosci zaktdéca lotnicze stacje radiolokacyjne, drugi aku-
zy do zak%écgnia sygnatéw radiolokacyjnych dolnego pasma czestotliwo-
Sci sterujacych lotem pociskéw rakietowych typu "ziemia - powietrze",

Do omawianego zestawu dodtgczona bedzie ponadto wyrzutnia flar
/rakiet/ Swietlnych i innych Srodkéw obrony biernej.

Firma Thomson-CSF prowadzi prace badawczo-rozwojowe nad urzadze-
niami WRE pozwalajacymi na uzyskanie wiekszej dok#adnosci namiaréw na
stacje namierzang. Firma zamierza wykorzystywac¢ interferometry zapew-
niajace doktadnosé¢ namiaréw w granicach 1-2 stopni. Firma poszukuje po-
nadto udoskonalenia sposobéw zobrazowania danych w zakresie walki ra-
dioelektronicznej. Badane sa mozliwosci wspdlnego wykorzystania na ek-
ranie monitora obrazowego informacji z mapy, terenowego obrazu radio-
lokacyjnego oraz danych z rozpoznania radiolokacyjnego umozliwiajgce-
go pilotowi wybdér najbezpieczniejszej trasy lotu nad tejrytorium prze-
olwnika,

przewiduje sie wyposazenie samolotéw bojowych
w nowe zestawy WRE, ktorych celem ma by¢ podwyzszenie wkasnosci bojo-
wych, Zamierza sie to osiagnaC poprzez wyposazenie samolotéw w monito-
ry obrazowe, na ktérych wyswietlana bedzie mapa zawierajgca komplekso-
wg sytuacje radioelektroniczng, do ktdérej dane beda uzyskiwane z pro-

jektowanego zestawu.
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Na wyposazenie samolotéow ™Marrier'” ma wejs¢ zestaw WRE "ZEUS
MARCON'", Jest on zintegrowanym systemem obronnym zawierajacym odbior-
nik ostrzegawczy oraz nadajnik zakté6cajacy. Procesor moze by¢ roéwniez
wykorzystywany do sterowania wystrzeliwaniem Srodkéw obrony biernej
/dipoli, flar itp,/.

Na wyposazenie samolotéw *“Tornado' zamlernsa sig wprowadzié¢ zes-
tawy RHAMR. Zestaw ten zostat zaprojektowany do pracy w otoczeniu za-
wierajacym duzo sygnatow radiolokacyjnych. Na monitorze zestawia wys-
wietlana jest tylko informacja majgaca zasadnicze znaczenie dla danego
samolotu.

Dla potrzeb samolotéw rozpoznawczych i1 samolotéw WRE przewiduje
sig prodiokcja systemu "Hermes". Jest to szerokopasmowy, programowo
sterowany, superheterodynowy odbiornik przeszukiwawczy, zapewniajacy
uzyskiwanie wyjatkowo doktadnych namiaréw kierunkowych.

W zakresie aparatury ostrzegania przed rakietami przeciwlotni-
czymi, prowadzi sig prace konstn-tkcyjno-badawoze nad systemem MAW,
Jest to stacja radiolokacyjna prowadzaca obserwacje z tydu samolotu.

W przypadku wykrycia nadlatujgcego pocisku system przekazuje sygnaty
niosace informacje uzupedniajacg w stosunku do danych uzyskiwanych
przez odbiornik ostrzegawczy.

Firma RACAL skonstruowata odbiornik ostrzegawczy o nazwie "Prop-
het" /Prorok/ przeznaczony dla samolotéw bojowych. System zostat wypo-
sazony w niewielki "bank informacji” o stacjach radiolokacyjnych prze-
ciwnika. Zapewnia on przez to doktadny pomiar ich czestotliwosci. Za-
grozenia wykrywane sga w czasie mniejszym od jednej sekundy, a dane o
nich wyswietlana sa w ramach 45-stopniowych sektoréw kierunkowych.
Jednoczes$nie moga by¢ wskazane trzy stacje radiolokacyjne przeciwnika.

Programy rozwoju WRE w poszczeg6lnych panstwach przewidujg szer-
sze niz dotychczas wykorzystanie nadajnikow zakdoceii jednorazowego *

uzycia, gtéwnie do obezwkadnienia systemoéw d#acznosci i1 stacji radio-
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lokacyjnych. Do zaktdoania Srodkéw *acznosci zakresu UKF przewiduje
sie wykorzystanie nadajnikéw o mocy do 5W, pracujacych w zakresie
100-150 MHz. Nadajniki zakdto6cen stacji radiolokacyjnych maja posia-
da¢ moc do 75 W i mogg by¢ przestrajane w granicach 1000-10000 MHz,
Nadajniki wyposaza sie w spadochrony lub inne urzadzenia hamujace,

co umozliwia im prace na wysokos¢ 500-2000 km w czasie 30-40 minut.
Przewiduje sie, ze w rejon dziatania beda one wystrzeliwane rakieta-
mi réznych typéw, wynoszone balonami, samolotami zatogowymi 1 bezza-
+ogowyml Itp, Uzycie nadajnikéw Jednorazowego uzycia przedstawiono na

rys, 14,

Rys, 14, Stosowanie zaktécen radioelektronicznych przy
pomocy nadajnikéw Jednorazowego uzycia

Specjalisci walki radioelektronicznej w NATO wigazg wielkie na-
dzieje z zastosowaniem samolotéw bezpllotowych. W planach konstruk-
cyjno-badawczych zaktada sie, ze beda one wykonywaty Jednoczesnie za-
dania rozpoznania fotograficznego i radioelektronicznego. Oddzielnag

gmrpe stanowity, by samoloty-pociski wykonujace uderzenia na wczesniej
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wykryte lub rozpoznane obiekty radioelektroniczne.

Do najnowszych osiggnie¢ w tej dziedzinie nalezy zaliczy¢ amery-
kanski samolot bezpilotowy AOM-34 V, wyposazony w pie¢ nadajnikéw za-
k#b6cajacych w szerokim pasmie czestotliwosci oraz dwa zasobniki z di-
polami o wadze 500 kg. Ponadto jest on vorposazony w aparature rozpo-
znania radioelektronloznego. Moga dziata¢ na wysokosciach od kilkuset
do 20000 metroéw.

W panstwach NATO uwaza sie, ze zastosowanie samolotéw AOM-3A jest
jednym z bardziej perspektywicznych przedsiewzie¢ podwyzszania skute-
cznosci prowadzenia walki radioelektronicznej.

W sidach zbrojnych NATO stosuje sie cala game samolotéw bezpilo-
towyoh do prowadzenia WRE, ale w zwigzku z tym, ze organizacyjnie
wchodzag ona do innych rodzajéw sit zbrojnych, z koniecznosci nie zos-
tang one oméwione w skrypcie.

Analiza zamierzen gtownych panstw NATO w zakresie technicznego
rozwoju srodkéw WRE pozwala na sprecyzowanie ich zasadniczych kierun-
kéw rozwoju. Nalezg do niohi

1. Kontynuowanie przedsiewzie¢ integrujacych aparature rozpozna-
nia i przeciwdziatania, gkéwnie pod katem skrécenia ozasu wykrycia,
okreslenia parametréow celu i naprowadzania na cel $rodkéw obezwhad-
niajacych /zakto6cajacych, mylacych lub niszczaoych/j

2. Wprowadzanie do uzbrojenia jakosciowo nowych $Srodkéw precy-
zyjnego wykrywania i niszczenia obiektéw elektronicznych przacimika,
gtownie systemu rozpoznawczé-uderzeniowego PLSS oraz specjalnych ra-
kiet i pociskow uzbrojonych w pasywne, potaktyvme 1 aktyvme glowice
samonaprowadzajace /m.in. HARM, ALARM, MARTEL/;

3. Wprowadzanie do wyposazenia samolotéw Srodkéw aerozolowych
stanowigcych jeden ze Srodkéw obrony przed bronig z optyczno-elektro-

nloznymi ukdadami naprowadzania i aerozoli luminisoencyjnych uzywa-
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nych w charakterze celéw pozornych;

K. Opracowanie nowych, bardziej efektywnych zaréwno pojedynczych
Jak 1 catych systeméw WRE, w tym gtéwnie* systemédw rozpoznawczo-za-
k#boajagoych, sSrodkéw samoprzyspasabiajacych sie do zmian parametrow
rozpoznawanego lub zakkécanego obiektu, nadajnikéw zaktbécajacych jed-
norazowego uzycia, samolotéw bezzatogowych wykorzystywanych w charak-
terze nosicieli Srodkéw WRE, przeciwelektronicznyoh saraonaprowadzaja-
oych sie rakiet itp,

5. Opracowywanie i wprowadzanie do wyposazenia samolotow nowych
Srodkéw i1 systeméw radioelektronicznych, ktérych rozpoznanie jest ut-
utrudnione i sg odporne na zakkoécenia.

Unowoczesnienie potencjatu technicznego WRE w sitach powietrz-
nych NATO ma sie odbywa¢ poprzez technike ukierunkowana na wykorzy-
stanie najnowszych osiggnie¢ nauki we wszystkich dziedzinach, a zwka-

szcza elektronice, chemii i automatyce.
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zakoi’czenie

Dziatania v/ojenne lotnictwa Stanow Zjednoczonych przeciwko Li-
bii w kwietniu 1986 r. byty sprawdzianem miedzy Innymi nowych urza-
dzen technicznych i technologii $rodkéw WRE opracowanych przez prze-
myst od czasu zakonczenia wojny wietnamskiej. Ocena efektéw uzycia
Srodkéw walki radioelektronicznej byta bardzo wysoka.

Jeszcze raz w sposob dobitny lotnictwo dato argument specjali-
stom wojskowym uznajacym WNE za "unikalng bron™ lub tez "klucz" do
osiggniecia przewagi, ponievraz dziatanie sit i1 Srodkéw WRE jest w
stanie zmieni¢ klasyczne zaleznosci wynikajace ze stosunku sit.

Walka radioelektroniczna ma jeszcze te istotng 1 wiele znacza-
cq ceche, ze Jeden jej podstawowy czdon - rozpoznanie jest prowadzo-
ne tak samo efektywnie w czasie pokoju jak i wojny,

0 znaczeniu walki radioelektronicznej w sidach powietrznych
Swiadcza takze koszty réznego rodzaju urzadzen. 1 tak np. system W/RE
samolotu F-15 kosztuje ponad 2 min,dolaréw, a zestaw AN/ALQ-165 /we-
cHug programu ASPI1 / okoto 1 min dolaréw. PrzyszdosSciowy system budowa-
ny weddug programu IM2WS ma kosztowa¢ 5 ~ 8 min. dolardw.

Przedstawiony w skrypcie materiat, aczkolwiek moze w pedni nie
wyczerpujacy tematu WRE w sitach powietrznych, winien stuzy¢ nie tyl-
ko pogtebieniu wiedzy z tego zakresu, ale takze umiejetnego wycigga-
nia vmiosktSw przy organizacji dziatan bojowych whkasnego lotnictwa.

Mozliwosci Srodkéw walki radioelektronicznej sa elementem skta-
dowym mozliwosci bojowych samolotu nieprzyjaciela. Tak jak znajomosc
taktyki i1 uzbrojenia, tak 1 znajomos¢ Srodkéw WRE samolotu moze stac
sie jednym z czynnikéw zwyciestwa w powietrzu lub whasciwym sposobem
przeciwdziatania obiektéw naziemnych gtéwnie lotnictwa. Szerokie pro-
gramy rozwoju WRE winny sie sta¢ takze bodZcem do ich systematycznego

Sledzenia 1 wyciggania odpowiednich wiloskow.
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