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1, Ws tęp

Opracowanie ninie jsze  składa się z dwóch części* Pic;rws2ę 
z nich stanowi opis ogólny systemu graficznego /grafoskop 
wraz z minikoiiiputerem MITRa- 15 podłączonym do zestawu cen­
tralnego 1RIS--80 poprzez l in ię  tranemlsj i  danych/ bęcięceygo 

stanowiskiem roboczym dla użytkownika symulatora t ł a  tak­
tyczno-operacyjnego*

W punkcie 2 opracowanie zosta ła  przedstawiona konfigura­
c ja  systemu, a w punkcie 3 omówiona zostały struktura i  
elementy składowe oprogramowania symulatora t ł a  taKtyczno-ope-

racyjnego.
Natomiast część druga zawiera założenia do koncepcji sy­

mulatora t ła  t -o  oraz koncepcję struktury funkcjoneznej sy­

mulatora*
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2* Konfiguracja aysteinu

przedstawiony na rysunku 1 schenat przedstawia rea l iz ac ję  

sprzętow-3 syBulatore t ł a  t -o oraz jego ukiao pOi-.au-u...
W ramach sprzętu można wyróżnić trzy elementy:

_ komputer centralny IftIS-80 zapewniajgcy obsługę oazy 

danych i  terminali  /IRISKOPc-200/ oraz obsługę systomowo- 
sprzętowę ciężkiego terminala, którego jednym z elementów 

jest  system graficzny VG-1610;

-  c iężki  terminal MITRA-15 wyposażony w pamięć oporacyj-  
n? 32 Ksłów 16 bitowych, który w oparciu o swoje urzędze-  
nia peryferyjne zapewnia lokalny obsiugę s,yi,twnu g , a f l - ~  

nego oraz jego dia log  z komputerem centralnym;

-  system graf iczny VG~1610 współpracujgcy popi t,.. minsz
MITRa -15 z bębnowym ploterem XY typu BENSOW-1220 ^ o z l z w i a j p -  

cy ‘crój barwne kopiowanie ekranu*

co jednostki sterującej  typu VG-OOiO jest  podłączony gra -  

foskop VG-16C0 716'calowy okręgły ekran/ oraz klawiatura
„„ . n-óro ^w-etlne lako elementy dia logu.f unkcyjnO“r.u5T!eryczna i  pu.oro
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3* Eleinenty oprcgranriowania 

3.1. Struktura systemu

Struktura oprogramowania symulatora t ł a  c-c przedstav îor.a 

j es t  na rys- 2. Zakłada ona konfigurację aprzętovię omówiong w

punkcie 2 i  przedstawiony na rys. 1.
W zestawie centralnym zgodnie z rys. 2 istni^eję następują­

ce elementy oprogramowania współpracujące ze soby3

-« Programy użytkowe symulatora t ł a  t-»o,
Bib l io te ja  procedur graficznych IHAGELI3 /do której oo-  

wołuję si-ę programy symulatora napisane w rORiRAMxc .̂ V 

instrukcje GALL nazwa procedury /parametry//:
-  System zarządzania bazy danych SOCRA- :̂  ̂ kuó.S9'-> cu-

wołuję się programy symulatora podczas korzystania z bazy

danych/;
-  System zarzędzania zbicremi, przy pomocy którego programy 

komunikuję się z pomocniczymi zbiorami danych symulatora i
 ̂ System cperacyjny SIRIS^B/Honitor SXRIS-7/S oraz system

zarządzania transmis j i  SGT/:
-  System SSTS umożliwiajęcy pracę terminali  -ypu

w trybie wielodostępu w celu komunikacji z programami symu^a-

toru."'
Graficznego s t enov'isisko procy z minikomp.*tsrem i R.— .k,. 

zawiera nsstępujęce sklaoniki oprogramowania systemu cwcrzy-

ce specjalizowany system TANGO:
-  system operacyjny fiTRD /wraz z moduiern ob łi..^- . . «nomi^^i

danych SGT-15/ ; ;
-  system'gref icznx IMAGE-1 zapewniający komunikację p-ogr.;-

mćw symulatora z terminalem graficznym.
procedury obs ługi  VG—lGlO oraz piotera XY t.\ P'- -2^

sę elementami systemu graficznego.

3.2. System TANGO

System TANGO jes t  spaćjalizowanym systemem operacyjnym 

minikomputera KlTRA-15 zapewniajęcym obsługę terminala gra­
ficznego VG-1610 oraz komunikację dwustronnę poprzez l i n i ę  
transmis j i  danych z zestawem centralnym IRIS-SO. Zawiera on 

następujęce moduły :
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-  svStern operacyjny dysiewy MTRD;
-  moduł IMAGE-i. który zapewnia sterowanie pracą tarminaa-a

graf icznego poprzez:
przylmowanie informacji  od IRIS-a;
przetwarzanie w celu wyświetlania na ekrajtce:

, przetwarzani© informacji  od uży «.kownika,
pr2vgotowanie i  przeslsnie infonnacj i  w calu przei-ianla

ich do IRIS-a;
-  moduł LCRE zapewniający kopiowanie na bębnowe urz^uzenie 

kreślące firmy BENSa^i-122 zawartości ekranu załadowanego na 

dysk przy pomocy modułu IMaPSK.

3„3* Biblioteka programów graficznych I.MaGELIB

Programy symulatora zawarte w pamięci kornputerii t ajne­
go IRIS-SO, wykorzystujące terminal graf iczny,  majg co dyspo*^ 

zycj i  b ib l iotekę programów specjalizowanych w postaci  

teki  gra f icznej  IMAGELIB,
sposób podłączenia terminala graficznego w systemie 

jes t  taki ,  ż© jakiekolwiek manipulacje w systemie muszę byc 
przewidziane i  zaprogramowane w programach syrs ulatora.

Bibl ioteka jes t  tak skonstruowana, aby aicgła byc wylcorzysty- 
v.ana przez program eksplcstacyjny napisany w ję -yzu  

poprzez sekwencje instrukc j i  wywołania typu GALL«
Szczegółowy opis pod próg ramóv̂ <! b ib l io tek i  IMAGtuib ora-- -i- 

sad ' ich  wykorzystania będzie zawarty w oddzielnym opracer

pfzebieg programu graficznego  

hożna wyróżnić trzy etapy przebiegu programu graricznu^c :

«  etap przygotowania
 ̂ i n t c j a l i z a c j a  systemu 

 ̂ d e f in ic j a  struktury 
 ̂ d e f in ic j a  współrzędnych obrazu 

.  etap kon&trukcji jednostek opisu i  alei.ento.-i jeanootKi

Opisu
,-<4 ,-5 1^̂ , ¡i 4 z ewentuszrym— etap przecwarzan-u £, v.ixaa.o';-u 1  ł « cj*SwS!<v-oj jk 

powrotem do przygotowania i  konstrukcji*



o -

5*3»2j Rodzaje podprocraniów bibl iotacznycn IMAoELIB

Zespół poci próg ratr.ów bibl iotecznych IMAGE można poazie l ic  
ze względu na ich zastosowanie i  spełniana funkc^s na 5 grup:

1/ I f i i c j a l i z a c j a ,  d e f in ic j a  struktury, de f in i c j a  wsouł-  

rzędnych*-
Eunkcje te pełnię nestępujęcy podprogramy GIWIT. GMaP.

GGRE, GGRC, GESPAC.
w V,yniku ich zastosowania następuje określenie terminala 

graf icznego ,  utworzenie jednostek opisu, utworzenie 
zastosowanych kryteriów grupowania, opisanie wsoolrzędnyc!.,

które będ^ określały przestrzeń obrazu*

2/ Tworzenie jednostek opisu i  elementói -̂J jednostek opisu* 
Funkcje te pełnię następujące podprogramy: GDE, GRC  ̂ GOSET, 

GFE. GTEXT, GDROITc GPOSIT. GPOINT, OCOURtV, GCOURBP, GGuT. 

GREEL, GENT, GTRET, GME, GCCMPLE,

3/ Funkcjo graf iczne realizowane na jednostkach opisu.  
Terminal MITRA-15 posiada możliwości do przeorówaozer.uu 

niektórych operac j i  na jednostkach opisu uprzednio j .u sk^^c-  
logowanych. Operacje te to:  wygaszenia, zawieszeniu, wyswio^- 
l en ie ,  transformacja geometryczna, polęczania i tp .

Funkcje graficzne realizowane sę przez nestępujęce pcd- 
progrsmy: GIM,hGE, GRaZ. GVIBE. GETE, GMOOME, GTRA-^E. GSTCA.

GRAZID*
4/ Funkcje interaktyv.'ne przy zastosowaniu c a

ficznego* .
Terc-iir.al gra f iczny dysponują trzasną ©.^^aantanii

nytni :
* kla'/rfiotura funkcyjna
-  kiavsiatura alfanumeryczna
— pióro śvvietlne*
Do każdego z tych elementów przypisane ocipcwiecrie_____

podprogramy, które wprowadzaj? ja  do dz ia łan ia :  GOaTT, GFaTT, 
GTEPR,"gETF, GEDXY. GEDLC, G£T£XT. GEREEL, GEENT, G£PXY. 

GCMTFg GCHDE, GATTENT, GTEST*

3.3,3 .  zasady eksploatac j i  b i b l i o tek i  gra f icznej  IMAGEuIB 

schemat blokowy eksploatac j i  bibl io^SKi gref i ' - -nc j  priO 

Stawia rys* 3, ,
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' zgodnie z rys, 3 program sytr^ulatcra za-.^ierajęcy sekvjencje 

wyv^ołania podporgramów b ib l i o tek i  IMAGELIB, pc etapie kompilo* 

c j i  przechodzi do etapu linkowania^
W tym stepie udział  biorę różne części  programu oraz inne,

b i b l i o t e k i  \fiiykorzystywane w prografnie...
przydzielenie terminala graf icznego do programu uzyskuje 

się poprzez zastosowanie karty sterujęcej  Ia SSIGN, a urucho­
mienie poprzez kartę IRUN, Przed uruchomieniem programu na­

leży zadeklarować l i n i ę  łęczęcę lRIS-80,

3.4^ System SGF.

Poniey^sż przewiduje się* żc programy symulat^rci 
będę różnego rodzaju zbiorów pomocniczych, zatum niOi-będne 
j e s t  wykorzystanie systemu SGF, ktcry umożuzw^a is-v.noyfikw. 
c ję ,  l oka l i zac j ę ,  organizację oraz przesyłanie intormacji  
do programów ze zbiorów /i  odwrotnie/*

Szczegółowy opis systemu zsrzędzania z^zorain,i. omanowi

dzielne  opracowanie*

3*3» System SOCRATE.

SOCRATE jest  pełnym systemem zarzędzcnio; bu^ę 

•który oprócz innych funkcj i ,  umożliwia dostęp do -oazy dsnycn 

z pro*gramów symulatora napisonych w rCRTRAi«e icb
Szczegółowy opis systemu SCCRATE zawarty gest w Ct, 

opracowaniu*

ielr.

3*6* System wielodcstępu SSTS.

System ten umożliwia eksplootioję prooramćw symulatora 
oraz bazy danych w trybie v.ielodost ępu, dj fi których teranins.- 
typu IRISKOPE może odgrywać rolę urządzenia wejścic/wy’ ścia.  

Dane i  wyniki mogę być przesyłane bezpośrednio przy pomo­
cy terminala lub za pośrednictwem przygotowanych zbiorów,

szczegółowy opis współpracy z komputerem IRiS-CC w trybie  

wielodcstępu stanowi oddzielne opracowanie.
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4* Przyjęte za łożenia.

Przez symulator t ł a  taktyczno-operacyjnego w niniejszym 
opracowaniu rozumie się  specjalizowany podsystem v̂ e j ścia/wy j s-  
cia wykorzystujący terminal graf iczny oraz inne urzęd^enia 

zewnętrzne. Umożliwia on rea l i zac ję  następujęcycn funKC^-..
■ -  zobrazowanie sy tuac j i  t -o  na ekranie terminala g ra r icz -  

nego /VG/ na podstawia informacji  zawartej w bazio danych;
-  utworzenie kopi i  trwałej  ekranu przy pomocy pisaka XY.
-  manipulację obiektami wyświetlanymi przy pomocy ora-  

terminala alfanumerycznego.
Przy konstrukcji  symulatora t ł a  t*~o przyjmujo się nasv.ę— 

pujęce założenia:
Tctnieje baza danych /BO/ o określonej gł i uk c Zc—

wie.'*ajęc8:
-  stany etatowe ludzi  i  sprzętu
-  struktury organizacyjne
-  dane taktyczno-operacyjne sprzętu

-  normy
-  wskaźniki
-  słowniki
^ inne parametry,
2 A D o określonego ćwiczenia /procesu symulacj,./ genorowjn.j 

^c-st pocistrukturs bazy /P3D/ podstawowej zawtórujyua 

orcaAizscyjne 1 ich ukompletcwanio 

czenia /procesu symulacji/.
3/ Podstrukturs buzy danych /POD/ byc iiiOdvfokowa.

przez:
a/ zerzędzajęcego bazę HGnych na poastawzs zmzar w zało­

żeniach dc ćwiczeń /procesów symulacji^;
b/ procedury symulacyjne;
c/ symulator t ł a  t -o ,  ' ~
4/ ZobrezoY-ianis sytuacj i  t - c  realizowana jes t  na podstawie

infcrinscj l  zawartych w podstrukturze Bazy Danych /»BD/,
5/ Obiekty PBD posiadaję atrybuty uiaożiiwiajęce przedsta­

wienie ich w ppstaci  gra f icznej  /położanie,  kierunek. zv»rot, 

przynależność* i tp ./ ,
6/ Wykorzystuje się zbiory pomocnicze symulatora zai^iera- 

jęce między innymi zsstaviy symboli graf iczr.ych * dostosowana
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5. Koncepcja struktury funkcjonalnej sycnulators t ł a  t-o

Zaocinie z rys# ^ syffiulator t ł a  t -o  skłaoe z sze.^e9*^
modułów funkcjonalnie ze sobę po'A*ięzanych,

Do najważniejszych można za l iczyć ;
Koduł komunikacji z bazę danych, Podstawov^ę funkcję 

tego modługu jes t  r e a l i z ac j a  dostępu do bazy danych przy 
pomocy narzędzi istnie jących w systemie zarządzania bazę 

danych 5CCRATE,
2, Mcduł manipulacji przy pomocy terminala graficznego.  

Najważniejsze funkcje to:
-  wprowadzanie obiektóvN/ na ekran i  do bazy danych;
-  kasowanie obiektów /na ekranie i  w bazio/:
*- przemieszczanie obiektów, zmiana kierunku* zwrotu i . p . .

-  modyfikacja zawartości bazy danych,
3̂  kioduł manipulacji  przy pomocy ferminala ¿s^fanum^. y 

nego, który re a l i zu j e  następugęce funkcjc :
-  uruchamianie zódań symulatora w trybie yisadowym luc u

wie lodcstępie;
-  vvprowadzanie danych dla poszczególnycł* m;^dułów,
-  wprowadzanie danych i  komunikatów od pozostałych modułów;
-  oubiowenie funkcj i  modułu fiianipulacgi przy pomu^y tsim*«  

nala graf icznego.
4. Koduł generowanie symboli graficznych. Do pOv.otc v̂,w..ŷ  » 

funkc'^1 tego modułu należę:
-  wygenerowanie zestawów symboli graficznych dootcsowE- 

nych do skal i  map;
-  zapasiiętanie w zbiorach dyskowych wygener y.vcnvc- zeste -  

WÓW symboli graf icznych;
-  aktual izacja wygenerowanych zestawów symboli grafiuzny^ . 

5. Moduł zobrazowania sytuacj i  t -o ,
DC podstawowych funkcji  tego modułu należę:

przyjęcie i  interpretsc ja  parametrów srerjgęcych;
-  wyświetlenie wybranych obiektóv. z bszy donycn :

-  wyświetlenie t ł a .
Przykładowe rodzaje paramterów sterujęcych :

-  ska3a mapy :
- obszar zobrazowania /obszar terenu zobrazowany na ekro-  

nie/;
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