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DODATEK A

ILCiCIOWT lACDEL EIOTRYCŹNY /QJM/ ORAZ METODY, REGUŁY
I PROCEDURY•

025^0 PIERWSZA - ANALIZY BITSV/ W OPARCIU O QJM

U?/A GA WSTĘPNA

Reguły i procedury prezentoviane poniżej są zbiorczym 
opracowaniem procedur opisanych na schemacie 4-~2 str* 104^^
Każdy z kolejnych kroków jest numerowany /cyfry rzymskie/ zgodnie 
z tym schematem,

I. Zbieranie danych

A, DANE ILOŚCIOWE
\

1, Niezbędny jest całościowy Rozkaz Bojov/y każdej z przeciwstawnych 
stron. Powinien on zav/ieraó zestav/ienie v/szystkich uprzednio 
omawianych znaczących rodzajów uzbrojenia każdej ze stron. 
Przykładem tego może byó schemat 9-9 'oraz 12-1.

2. Przyjęto, że Y^szystkie rodzaje uzbrojenia wymienione w tabeli 
należności eta.tov/ych lub będące na v/yposażeniu danej strony, 
mają istotne znaczenie dla prowadzenia działań, nawet w przy­
padku,gdy v/ykorzystywane są do zadań pomocniczych,

3* Niezbędne jest róv»rnież posiadanie pełnej listy wszystkich 
rodzajów uzbrojenia znajdujących się na v/yposażeniu każdej 
ze stron. Przykładem tego są schematy 8-2 i 8-3, Ta lista,lub 
inne zestawienie, powinna, zawierać rubryki dla określenia 
wszystkich charakterystyk niezbędnych dla obliczania współczyn­
nika OLI V/ kroloi II,
Schemat 2-3 /włącznie z dyspersją parametrów/ może byó
v/y korzy stany jako przewodnik /podstav/a/,
. 5 / ilumerac-ja - stron ^I - i -w I odnosi się do części

głównej opracowań;: s.



4-. Zestawienie danych bitev;nych pov/inno być przygotowane
dla każdej bitwy,. Schemat A~1 jest możliwą formą aestav/ienia 
dla wszystkich relewantnych /odpowiednich/ informa.cji.

E. EANE JAK0aCI0;vE ■ ’

Pożądane jest, aczkolwiek nie absolutnie konieczne, przy­
gotowanie scenarusza lub zarysu głównych zdarzeń dla każdej 
kampanii i każdej bitvy, czy też starcia.

Schemat A-1 
str, '5

Mogą być używane następujące definicje bitwy, starcia zbrojnego 
i kampanii,

Eitŵ a ~to zbrojne przeciwdziałanie miedzy dv/oma v;rogimi armiami, 
z których każda ma. przeciwstawne cele i zamiary /yyznsiczone lub 
domniemane/ i każda próbuje narzucie swą wolę przeciwnikowi w celu 
osiągnięcia svych zamiarów, w v/arunkach przeciwdziałania. Bitw^a 
kończy się,gdy jedna lub druga strona osiągnie zdecydowanie cel 
działań,lub gdy któraś ze stron /czasem obie/ nie ma możliwości 
zrealizowania svych zamiarów, Y/spółczesne bitwy między dużymi 
siłami mogą trwać v/iele dni.

Starcie zbrojne - to mniej v/ięcej synonim bitwy, z\ykle ola?eśla 
starcie zbrojne sił mniejszych niż armia i trwają.ce mniej czasu 
niż bitwa.
W czasie trwania bitvy między dwoma armiami może występować 
szereg starć zbrojnych, w których udział brać będą jednostki podle­
głe obu armiom. Starcie zbrojne współczesnych dywizji rzadko 
przekracza 2-3 dni.



SCHESiAT A-1

Nr starcia zbrojnego: Głębokość: Teren:
Data: Położenie: Pogoda:Jednostka; i

Pora roku:
Straty w ludżiach Straty w czołgach;

Skład osobowy SAM, GA-2/3 , Guideline/Goa
Broń strzelecka SA-6 , Gainful
Pistolet Makarów PM 9 mm SA-7, Grail
Karabin AKJ5/AK-47 7,62 mm Czołgi bojowe /w tym działa samobiżne/
M/6 , SGM, 7,62 mm SU-IOO/JSU-I5 2

DK, 12,7 mm ciężki JS-2/3, 1 2 2 mm
Moidzieże średni T-62, II5 mm
5redni, M-4-3 , 82 mm T-5 4/4 4 , 100 mm

M-43, 1 2 0 mm T-34, 85 mm
Broń ppanc rozpoznawcze,PT-76, 76 mm

. Pociski kierowane AT-3, sagger Pozostałe wozy opancerzone
Armaty M-43, 57 mm gąsienicowe; BMP, 73 mm

D-44, 65 mm BMP, 73 mm/sagger
M-44, 100 mm kołowe BRI)M-2, sagger
SPG-9,73 mm BRBM
B-10, 82 mm BRDM-2
B-11, 107 mm gąsieniocowe BTR-50

Rakiety RPG-7, 82 mm kołowe BTR-60
Artyleria połowa BTR-152
Moździeże M-53, 160 mm t

M-53, 240 mm
MEI BM-21, 122 mm

M-13, 1 3 2 mm lotnictwo
Haubice M-38, D-30 122 mm Ciężki myśliwiec szturmowy SU-7
Armaty D-74,'122 mm Myśliwiec/bombowiec MlG-17

M-4 6 , 1 3 0  mm Helikoptery
Armato-haubica M-37, 152 mm

K-55, 180 mm ^
Zespół armat M-31/37, 122 mm Pojazdy
Pociski kierowane i rakiety, SS,
taktyczne ciężarówki
EPwOG-7 motocykle
Broń plot górskie
Karabin masz, ZPU-4, 14,5 mm
Armaty, SS M-38, 37 mm

S-60, 57 mm
KS-12, 85 mm
KS7 I9 , 100 mm
KS-3 0 , 1 3 0  mm

V/ozy bojowe
ZU-23, 2 3 mm
ZU-2 3-4 , 2 3 mm
ZSU-57-2, 57 mm





2. Proponuje się odrębne formy obliczeń dla środków nie-mobilnych 
i mobilnych każdej ze stron«
Mogą być wykorzystywane identyczne sposoby /podane v/ punkcie 
lA/3/, lub przygotowane odrębne tabele do obliczeń. Schematy 
A-2 i A-3 są tego przykładem*

Schemat A-2 ' • ,
str* 8

TAB2LA OBlICZSjli OLI 
Uzbrojenie nie-mobilne ZSRR

Schemat A-5 
Str, 9

TABELA 0BLICZE2J OLI 

. Mobilne środki ogniowe ^SRR ^

5* Należy zauwazyó,.że współczynniki OLI dla uzbrojenia montowanego 
na MPM muszą byó wyznaczone przed ostatecznym określeniem 
współczynnika OLI dla MFM.

4. W celu skalkulowania efektywności uzbrojenia,w modelu /QJM/ 
uzbrojenie dzielimy na 6 ka.tegorii zadaniowych:

a. Uzbrojenie piechoty, zaangaiov/ane bezpośrednio lub pośrednio 
w działaniach lądowych w tradycyjnych ciział¥niac'h' piechoty'"/ 
zawierające bro^strzelecką, karabiny maszynowe, różne rodzaje 
ciężkiego uzbrojenia /z wyjątkiem broni ppane/» a także opan­
cerzone środki, przewożenia ludzi /z wyjątkiem strzelających 
transporterów piechoty zaklasyfikowanych jako opancerzone/;

b. środki opancerzone, w skład których wchodzą MPM odgrywające 
v/iodącą rolę w lądowych operacjach /w przeciwieństwie do 
środków spełniających rolę pomocniczą, środków ppanc i obrony 
p.lot,/. Zaliczamy do nich czołgi, opancerzone pojazdy roz- 
poznawcze /ARV - zwykle utożsamiane z czołgami lekkimi/, 
Sołgów!*®''^ opancerzone, działa szturmowe i niszczyciele







c. Broń p*panc /z v/3’';jątkiem środków inontov;anych na transporterach 
opancerzonych/ - których zasadnicsyra zadaniem jest zwalczanie 
nieprzyjacielskich środków pancernych* Można tutaj zaliczyć 
środki pół-samohieżne, jakikolwiek ciężko opancerzone niszczy-

 ̂ cielą czołgów /TDs/ zaklasyf ikowane zostały do środków opance­
rzonych;

d. Artyleria, w skład której wchodzą te rodzaje uzbrojenia 
/działa, pociski, ralciety/, których za.daniem jest zabezpieczenie 
ogniowe działań piechoty i związków pancernych;

e. środki obrony p*lot* są tym rodzajem uzbrojenia naziemnego, 
którego podstawową funkcją jest zwalczanie wrogich środków 
napadu pov/ietrziiego;
- * 'f. Środki wsparcia pov/ietrznego, zawierające wszystkie rodzaje
powietrznych środków ogniov/ych /eskadry lotnictwa i heliko­
pterów/ , których zadaniem jest v/spaj?oie ogniowe oraz zwalcza­
nie celóv/ naziemnych w bezpośrednim sąsiedztwie działających 
wojsk lądowych* Obliczenia w modelu QJM nie uwzględniają 
bezpośrednio środków basujących w powietrzu,mających zadanie 
tworzyć zaporę powietrzną lub przev/gę, V/ odróżnieniu od 5 -ciu 
poprzednich kategorii /które uwzględniają wszystkie dostępne 
środki uzbrojenia/, środki wsparcia pov/ietrznego uwzględniane 
są bezpośrednio w modelu . QJM, w stosunku do tych pododdziałów 
lotnictwa, które były rzeczywiście zaangażowane do działań i 
spełniały w nich oddzielną rolę /w historii/, lub których 
wykorzystanie planowano w oddzielnych hipotetycznych działaniachu

B. ŚRODKI NIE-MuBILWE.

W kalkulacjach dotyczących efekt3wności uzbrojenia siedem pierw­
szych parametrów /współczynników/ podaTsych poniżej,musi być uwzglę­
dnione* Pozostałe pięć jest związanych ze specyficznymi rodzajami 
uzbrojenia*



n  Możliwości ogniowe /RF/*. Jest to możliwość prov/adzenia ciągłego 
ognia przez dany rodzaj uslDrojeiiia v/ ciągu godziny/w praktyce/. 
Kie jest w t3rm miejscu uwzględniane zalDezpieczenie logistyczne#

a# Praktyczna zasada v/ stoisunku do załogowo-obsługivianej broni 
automatyczne j:

KP 4 cykle/min#

b# Praktyczna zadada w stosunku do ręcznej broni automatycznej:

RF = 2 cykle/min#

c. Praktyczna zagada dla automatycznej broni pokładov/ej 
samolotu;

RF ~ 2 cykle/min.

d# Dla pozostałych rodzajóy/ uzbrojenia wykres na schemacie 
A-4 pokazuje no^rmaine możliwości ogniowe większości nie - 
automatycznych rodzajów uzbrojenia v/ zależności od kalibru*

e# Możliwości ogniov/e moździerzy y/yznaczyó można mnożące odpo- 
v/iednią viartość z wykresu /schemat A-4/ przez 1,2*

2# Liczba potencjalnych celów niszczonych jednym v/ystrzałem 
/PTS/*
Broń indywidualna i lekka broń maszynowa jest zv/ykle przezna­
czona do niszczenia 1 celu/strzał*
Karabin maszynov/y o kalibrze 10-15 mm posiada możliwość
niszczenia 2 celóv/ /jeden pocisk/. Wysokokalibrowa artyleria
/XIX w i wcześniej/ była w stanie razić 25 celów/strzał;
/porównej schemat 2-3/# Silnie eksplodująca,może razić 1 czło- 

2wieka/m Wewnątrz obszaru rażenia#





f ,  \i Gtosunlai do moździerzy i  granatników nie dokonujemy uśrednienia,

 ̂ a przy jmu jenió»’' wartość wyższa^e .

g, 7/ stosunku dc "bomli lo tn iczych  należy wykorzystywać v^zór na MY 

/MY = 2 50 /, Wartość k alibru  należ5'- odczytać z vfykresu ze schexiia.tu 

A-6 ~ o brązujące ego zamianę wagi na lialiber«

5. Dolcładność /A/. Jest to parametr szacunkowy« Dla uzbrojenia,
którego wespół czynnik dokładności v/ odniesieniu do średniego zasięgu 
strzelania nie jest określony v/ odpowiednich oiicialnych materiałach 
i danych, współczynnik A należy estymować. Wskazówki dla taiciej 
estymacji można znaleźć w schemacie Generalnie, v/ysóka prędkość
wyłotov/a pocisku gwarantuje dużą dokładność; broń automatyczna, 
moździerze, v/olno /swobodnie/ latające pociski i rakiety posiadają 
relatywnie mniejszą dokładność;'uzbrojenie wyposażone w sterowanie 
elektroniczne jest dokładniejsze«

6, Niezawodność użycia /PJj/« Jest to również parametr szaeunlcowy* 
Ręczna, nie-mechanisowana /złożona z małej ilości elementów/ broń 
posiada pełną niezawodność. Broń podatna, na bra.k zapłonu, zabloko7/a- 
nie, o dużym stopniu złego funkcjonov/ania i niewypałów jest relatyiv~ 
nie mniej niezawodna, W przypadicu gdy oficjalne, ani żadne inne 
źródła nie podają informacji o niezav/odności, v/skazóv/ką może być 
schemat 2-5♦

Schemat A-4 
str,14

Schemat A-5 
str,i4

Liczba celów niszczonych jednym yystrzałem dla konwencjonalnej 
silnie eksplodującej amunicji.
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7» \vspółc2ynnik rosproGsenia, Zajnienia on teoretyczny Y/spółczyn-
ni3c efekty.TOOści rsbrojenia /TLI/ - wyznaczony na bazie
sześciu poprzednich reguł w odniesieniu do uzbrojenia
charakterystycznego - na. v/łaściv/̂ '' mu Y/spółczynnik efekty.vności
operacyjnej CLI; obrazu jący rzccsy-Yistą wartość uzbrojenia v/e
współczesnych warunkach wojennych« V/artość OLI powstaje v/

2v;ynlku podzielenia, TLI przez przeciętną, liczbę m przg/pada^ącą 
na żołnierza v/e współczesnym ugrupov';aniu bojov/ym,
W głównych okresach historii rozproszenie to- kształtowało się 
następuja.co;

armie starożytne 1
Ŷojr̂ Y napoleońskie 20
X70jna domowa w USA ' 2 5  ^/
I Y/ojna. ś\Yiatov/a 250 _
II 'wojna. ŚY/iatow a 2000
środek lat 70~tych 4000
/uzbrojenie konv;encjonalne/

8* Współczynnik dla pół-camobieżnej artylerii /Sl̂ iS/, Pół-somobieżna 
artyleria jest organiczną częścią artylerii, przeważnie 
montowana na mobilnych platformach z możliwościaird poruszania 
się na przełaj, zwykle z leklcâ  osłoną pancerną z boków', czasem 
z góry. Jednakże termin ten jest czasami użyY/any v/ odmiennym 
znaczeniu» l-ck̂ -sar-.ibjożna artylerio nie noże byc utożsamiana s 
ciężkoopa,ncerzonymi działami niszczącymi, lub z niszczycielami 
csołgÓYi, Ictóre zostały oklasyfikowane jako opcncerzone w 
kategorii mobilriych środków ogniô iYych /MfM - patrz po'vvyżej/. 
Efektywność pół-oornobisżî iej o’rtyle;nii powstaj'̂  przez wynincżenia 
wartości odpowiadającej statycznym lub holcv/anym działom przez 
współczynnik .1,05• Gdy jest opancerzenie z góry,v/spółczynniJc 
SkE wynosi 1^10*

/
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9. EfektyT/noŚG sterowania pociskami * Jest y/yznaczana dla
pocisków i rakiet wyposażonych w specjalne elektronicane 
sterov/e.niei. V/spólczynnik ten wynosi 2,0 jeśli sterowanie jest 
promieniowe lub falowe, współczynnik wynosi 1,5 dla sterowania 
głosem lub poprzez radar*

10* Uzbrojenie y/ielol.ufowe /MBS/, Wspólczymik efektywności, 
uzbrojenia wielolufowewego v/yznaczany jest następująco; 
pierwsza lufa ma wantość 1, druga 0,5, trzecia 0,55, czwarta 
0,25, piąta 0,2, szósta 0,19, siódma 0,18 etc*-do maksymalnej 
wartości 4,18 dla 24 i więcej luf. ”V/artości” poszczególnych 
luf sâ  sumowane, tv/orząc współczynnik globalny lilBB*
Współczynnik ilBE ma róv/nież zastosov/anie w przypadku zamontowa- 
niahyięcej niż dwóch rodzajów uzbrojenia na mobilnych środli^ch 
ogniowych*

11. Efektywność v/ieloładunkowej artylerii /MOS/* Rodzaj artylerii
z oddzielnymi ładunkami,lub pół-stałymi pociskami z 5 lub więcej 
ładunkami, jest yyrznaczany w oparciu o współczynnik OLI mnożony 
przez współczynnik wielokrotności ładimlcu /MCE/;

I
współczynnik potrójnego ładunku 1,05

' współczynnik poczwórnego ładunku +0,04
współczynnik pięciokrotnego ładurdoi +0,05
współczynnik sześciokrotnego ładunku +0,02
siedmiokrotnego i więcej + 0,01, lub przyjmujemy

współczynnik maksymalny 1,15. ’

12, Efektywność uzbrojenia samolotu /AE/* Uzbrojenie montowane na 
samolotach posiada normalną wartość współczynnika OLI zmniejszo­
ną o efekt powietrzny - 0,25*



C. MOBILNE ŚRODKI OGNIOWE /MPM/

Całkowita ejCektyv;ności MEIvi ;jeGt oLliczana poprzez:

- zsumowanie /z uwzględnieniem współczj^^nnika MBE; patrz 
powyżej/ oddzielnych dla wszystkich rodzajów uzbrojenia 
Y/artości OLI /wyników obliczeń/;

- olcreślenie'/przez wymnożenie/ możliY/oóci poruszania się 
na polu v;alki i współczynnika zasięgu działania^

~ dodanie współczynników możliwych strati

> - pomnożenie v/ĵ niloi przez poszczególne współczynniki określają
ce wykonanie zadań /określone poniżej/»

W”spółczynnik OLI indyvVidualnego uzbrojenia Iffil jest 
wysumowany tak^ jak w prsypadicu uzbrojenia niemobilnego, 
z v;yjątkiem tych rodzajów uzbrojenia, v/ stosunku do których 
mogą być zastosowane inne reguły/.
Współczynnik MBE nie ma zastosowania v/ przypadku zasadniczego 
uzbrojenia, w które Y/̂ -̂posażony jest M.FM, jakkolwiek jest 
stosowany do, v/szystkich pozostałych rodzajów*
Dla przykładu; Czołg posiada własną armatę o współczynniku 
CLI =s 300; 14,7 mmkarabin massynov/y OLI - 3,0; trzy rakiety 
OLI = 20 każda,to v/spółczyrmik OLI dla MPM wyniesie 337

/300 + 20 + 0,5 20 + 0,33 20 + 0.25 3/

1. Współczymiik możliv/ości poruszania się na polu walki MOP. 
Wyznacza się go następująco;

a* Z wyjątkiem opisanych dalej przypadkÓY/ MOP jest obliczany 
z zależności;



- i Q -

0,15 X j^pr^dkość drogowa pojazdu 
lub
0 , 1 5 X ^maks. prędkość v/ pov/-ietrzu /km/łi/

•b. Dla samolotów optymalna prędkość jest 500 lon/bii
\i przypadiui wzrostu prędkości od 500 - 1500 km/h mnożymy 
ten wzrost przez 0,1; w przypadku dodatkowego wzrostu 
pov/yżej 1500 km/h. mnożymy ten dodatkoviy przyrost przez 
0,01* lak v/ięc dla samolotu o maksyrcaltiej prędkości 
2900 km/h kalłculacyjna v/artość prędkości dla obliczenia 
OLI wyniesie:

604=:/500 + 100 + 4/

2. Współczynnik zasięgu działania /RA./*

|/zasięg działania'

y zasięg pojazdu w km 

3* Współczynnik odporności /PR/

a# Możliwości odporne MFM /c2ołgov/, czołgów rozpoznav/czych 
ARVi samochdów opancerzonych/ są liczone w następujący 
sposób: /waga w tonach metrycznych/:

PR =! VIAGÂ 4 X ^ 2 X WAGA

b/ Dla samolotów, dział szturmowcach i »niszczycieli czołgów 
v/artość PR wynosi połowę wartości' czołgów o identycznej 
wadze*

c. Jest to parametr addytyvirny /nie inultiplikatyv.fny / - patrz 
punltt A- poniżej.



- PC: -

4. Pojazdy opancerzone  ̂ V/ odniesieniu do czołgów, ARY, samochodów
pancerry^ch, dział szturmowych /lecz nie w stosunku do samobieżnej
artylerii/ i niszczycieli csołgóv/ stosuje się następujące reguły:

a, Ssacunlcowa wartość OLI wyznaczana jest następująco":
- dodajemy indywidualne dla każdego rodzaju uzbrojenia 
wespół czynniki OLI /z iiwzględnieniem v/spółczynnika IIBE/;

- rmożyiâ '' tę sumo przez KOP/ i R/i; .
- do wyniloi doda.jemy wartość ?P,

b* Współczynnik szybkości ognia /RLE/. Jest to parametr mulii>i- 
plikatjwmy, określający szybkość z jaką uzbrojenie /środki 
ogniov/e/ MPIvI może prowadzić ogiod /vi tym ładov/anie i rozła­
dowanie/, w stosurJoi do godzinnych możliwości proviadzenia 
nieprzerwanego ognia tych rodzajów uzbrojenia.
V/artośó tę można odczytać z krzywej na schemacie 2-1 str, 55 .

c. Elektywnośó sterov/ania ogniem FOS. Jest to multiplikat^cYna, 
ssacunkov/a wartość, odzv/ierciodlają.ca praktyczną konrrolę 
ogniowej efektywności; dla amerykaliskich czołgów z 1973 r. - 
typ M60A1; typoy/a wartość FOS v/ynosiła 0,9.

d. Współczynnik zaopatrzenia w anmuiicję /ASF/. Jest to mul-tipli- 
katyymy współczynnik, którego wartość można yr/znaczyć z krzywej 
na schemacie 2—2 /str. 56 /, któro. okx’eśla liczbę amunicji do 
srodkow ogniov/ych KFM zapewniającą nieprzerwane prowadzenie 
ognia przez godzinę*

c. Współczynnik koło^vo-gąsienicovi/y \7HT. Pojazdy opancerzone nie 
posiadające całkov/itych gąsienic mają obniżoną wartość: 
V/spółczynnik WHT dla pojazdów kołowych— 0,9;
Y/apiłozynnik WHl- dla pojazdów półgąsieniooiyych 0,95.



Współczyjmilc niepomyślnych okolicznością Przy złej pogodzie 
lub w trudnym terenie kallcalacje OLI dla pojazdów opancerzo­
nych nie mog^ zejść poniżej wartości, minimalnych. Dla 
artylerii są one określone jako połowa teoretycznych 
możliv/ości realizacji zadań,głównych rodzajów środków 
w ugrupowaniu artyleryjskim,w istniejących okolicznościach 
i warunkach operacyjriych,

g, Współczynnik pokon^n^ania przeszkód wo-dnych /APC/,
V/ odniesieniu do środków posiadających możliwości pływania 
stosuje się współczynnik 1,1,
Dla środków o ograniczonych możliv-?ościach plywaaiia stosuje 
się współczynnik 1,05.

5. Transportery opancerzone /APC/,
Stosowane są następujące reguły:

a* APC są zaklasyfikowane jako ciężkie uzbrojenie piechoty i 
w związku z tym,podlega ją oddsiały\*/aniu czynników środowisko- 
v/yoh i operacyjnych,mających wpływ na efektywność dziavłania 
broni pieVhoty . -

b. Współczynnik OLI jest v/yznaczany tak jak dla dział szturmo­
wych i niszczycieli czołgów/ z wyjątkiem trzech parametrów 
RPE, PCD i ASb /, jeśli są one wykorzystywane w charakterze 
platform,

c# Wartość APC uwzględnia stale zamontowane uzbrojenie oraz 
broń strzelecką, Nie v/ymaga to odjęcia tych środkóv/ od 
‘ogólnej liczby broni strzeleckiej, lecz raczej v/ efekcie 
dubluje wartość broni strzeleckiej przeznaczonej do walki, 
zamontowanej na APC,



6« Eskadry lotnicse« Stosowane są nast(^pu;jąc0 reguły:

a« Szacuiilcowa wartość OLI i.-rysnaczana jest ;)ak dla pojazdów 
opancerzonych'/Należy uwzględnić jednakże specjalne zasady 
dla lotnic,tv/a ~ MO?» paragraf II - c - 1 - 6 pov/yżej/«

b. Pułap efektywny /CL/*
Dla sasnolotów' o maksynalnym pułapie opera.cyjnyin 30000 stóp
CL =:.1* Jeśli pułap maksymalny jest niższy CL jest obniżane 

o
poniżej i o 0y02 na każde 1000 stóp poniżej 30000*
Gdy pułap maksymaIry jest wyższy CL jest zv7iększan.e povyżej 
1 o OpOOj na każde dodane 1000 stóp pułapu#

7* Helilcoptery# Wartość OLI dla helikopterów występuje w tej 
części modeluj która odwzoromj.je wsparcie pov/ietrziie i są 
■wyznaczane tak,jak dla wielozadaniowych samolotów a uwzględnie­
niem nas- iąc5̂ ch spraw. Dla odzwierciedlenia większej podatno­
ści helikopterów na niszczenia 'wartość jest średnią, między 
normalną kalkuiację-v/spółczynnika OLI oraz wartością^ OLI dla 
helikoptera ze zdemontov/aiiym uzbrojeniem.
Wyraża się ona wzorem;

W. WxMOFxKi-fP?-̂ V/
yii ^ 2

Współczynnik pułapu dla helikopterów j*est określony jalco 0,6,̂

D, POLSUIśOY/AHIE; WZÓR NA LTZNACZENIE WSPOLOZYiTNIKA OLI,

1, Lla niemobilnego uzbrojenia,wartość OLI wyznacza się na 
podstawie charakterystyk;

/lub Y/spółczyiinik .IViY /

S V RIE X RN X A X RL X SIL3 x GE x RCE x MBS x \JIT x A.



VLista symboli i skrótów na str. 12 ma za zadanie wyjaśnić 
pojf^cie togo v/zoru^

2. Wartość OLI dla mobilnych środków latających oparta
o zastosov/anie specjalnych charakterystyk tych rodzaj ów ns brojenia 
jak w przypadku Y7j które v/chodzą v/ ich w;>’’posażenie:

W, = {/W‘xTJ0PxRA7+pi^xRFSxPC3xASSxA^xCL

Patrz lista skrótóv/ i symobli na str- 12 — 15

III« Określenie zmicnn^^ch

A. GENSRALNS

Całkov;itą liczbą zmiennych zawartych w modelu QJM można znaleźć na 
schemacie 5-1* W dalszych paragrafach można będzie zobaczyć,w jaki 
sposób są cne bieżąco'Odzv/ierciedlone v/ modelu« Wyjaśnienie symboli 
znajduje się na stronach 1 2 1 5 .  , ■

B. WPŁYW TSRLliU

Tabela 1 określa operacyjny wpłyr/ terenu na manewr /mobilnść środków/ 
i możliv/o3Ć prowadzenia obrony^ a talcże wpłyv/ środowiska na działanie 
uzbrojenia /6 kategorii/«

0« WPSr/7 WARUNKÓW ATMOSPSRYCZNYCiI

Tabela 2 przedstawia operacyjny wpływ warunków atmosferycznych 
na możliwości ruchu i prowadzenia różnego rodzaju działań bojowych , 
położenie oraz wpływ środowiska na 4 kategorie uzbrojenia«

D« \7PłYV/ PÓR ROKU •
Tabela 5 prezentuje wartości operacyjnego wpłyvm pory roloi na 
możliwość prov/adzenia różnego rodzaju działań bojov/ych oraz wpł^w/u 
środowiska w stosunlcu do 3 kategorii uzbrojenia oraz próbuje dokonać
1/ ■ nuL racja dotyczy czr¿ści głównej opracowania



estymacji v;pły\vu pory rolcu na efektywność względną /patrz 
poniżej/«

3« ̂ V/PŁY\7 PRZEWAGI W POWIETRZU

Tabela 4 obrazuje operacyjny wpływ przev;agi powietrznej na 
mobilność /ruchliv;oćć/ oraz wrażliv/ość na uderzenia nieprzyjacie? 
la i v/piyv/ /zmiennych środowiskowych/ dla 3 spośród 6 kategorii 
uzbrojenia*

P. PObOZSNIE

Tabela 5 określa wpływ położehia operacyjnego /ugrupo’wania/*

G. MOBILNOŚĆ

1 • Wartość poróv/nawczego v/spółczynnika możliwości ruchu 
przeciwnych stron dla typowych sił z okresu II v;ojny 
światowej przedstawia się następująco:

Dla środka lat siedemdziesiątych stały v/s pół czynnik- modyfi- 
^j^cy J wynosił 12, dla okresu II wojny śy/̂ iatowej J =s 20*

2, Wartość operacyjnego v/spółczynnika ruchu /m/ v/ynosi:

“a = “a -

3- Dla broniących się, = 1 

H, PODATNOŚĆ NA NISZCZENIE

1* Charakterystyka podatności na niszczenie stron przeciwnych 
jest wyznaczana wzorem /określona dla wojsk v;łasnych/

W =  ̂ Au  ̂ / ^eK X V X Vf y ^ '"r



'J

WartOG6*^v /efekt przewagi w Dowietrzu/ wzięta została z tabli-y *
cy 4, v/artość /vv̂ artość brzegowa współczynnika podatności na 
niszczenie/ v/zieta została z tablicy 6,

2. Wartość operacyjnego v/spółczynnika podatności na niszczenie 
wojsk własnych wyra.ża się wzorem;

= 1 - X D./ 30007

3, Ma.ksymalna v/artość v v/ynosi 0,6« Jeśli v/yliczona /skallculO" 
wana./ wartość v/g jest większa niż 0,3, efektjw/na w^artość V/S 
jest obliczona ze wzoru:

Efektyv/na v/artość V/S = 0,3 + 0,1^/oblicz o na wartość v/g-0,y. 

1« ZASkOCZSNIS

Jak wy Płazuje historia efektywne taktyczne zaskoczenie było 
VyTykorzystyv/ane przez jedną ze stron /przev/aźnie przez atakującego, 
ale nie zav;sze/. 5)ak wiec zastosowanie v;spółczynnika zaskoczenia
sjest konieczne«'Zanim jednak zostanie on obliczony, niezbędne 
jest obliczenie wyniku v;zoru modelowego*
Wtedy współczynnik zaskoczenia jest wyznaczony w następujący 
sposób: / ^

1* Historia wskazuje, że podjęcie prawidłowych decyzji prowadzi 
do uzyskania zaskoczenia w różnym stopniu*
Zaskoczenie może być całkowite /jakie np* uzyskali Niemcy
w Ardenach w 1944 r*, lub Arabowie w wojnie p'aźdaiemikowej/
w 1973 roku/; znaczne /jakie uzyskali Niemcy w czasie inwazji 
na ZSRR w 1941, lub Izraelczycy w czasie inwazji na Synaj 
v; 1967 r*/; małe /jak w przypadku Aliantów w czasie lądowania 
w Normandii, lub Pakistańczycy w czasie nieudanego atalcu na 
Indie w 1971 r*/*



2* Mając na uv/adce rodsaj ziaskoczeniaj ;̂va n t c c z. w s p ó 1' c 2 y r m k  o w - 
modyfilcujących. porówna.wcse charaktery o tyld możliwości dsiała.nia 
/Ivl/ oraz charakterystyki podatności na niszczenie /V/ ohu 
walczq.cych stron sâ. olo'eslone w taheli Po zastosowaniu tych 
modyfilcujących współczynników do poprzednich ohlicseń wartości 
M i V,olcreślone zostaną nowe y/artości modelowych współczynników 
możliwości działania /hi/ oraz poszczególnych v/spółczynnikóv/ 
podatności na niszczenie /Y/« Nasti|pnie zostaną przeliczone 
/na nowo/: wartość potencjału bojowego każdej ze stron /P/ - 
patrz punkt Y poniżej ox’as wyznaczona jest nov/a wartość; stosunku 
sił /P/57 ”• olcreślona w punlccie YI, poniżej»

5* Efekt zaskoczenia wydaje sie być większym v/ bardziej wcspółczesnej 
wojnie niż II wona' śv/iatowa, chociaż nie jest jeszcze jasne , czy 
jest to zwią;Zane z fenomenalnym rozv/ojem techniki,czy też z • 
modelem,
W każdym prsypadlcu, dla wojen po 1966 r* obliosony efekt saskocse- 
nia powinien zostać v/ymnożony przez 1,33*

4* Niszczący efekt zaskoczenia oddziałyyaije na zaskoczone siły coi
najmniej 2 dni po jego osiągnięciu na polu walki, Zrozumiało
jest, że efekt zaskoczenia pierwszego dnia obniża się o X
' . . 2 ' ^ drugiego dnia, o ^ trzeciego dnia i zanika 4 dnia. Tak wiec.

jeśli obliczony efekt' zaskoczenia W- czasie II wojny światowej
y^nosił 2 ,24, to efekt niszczący w drugim dniu y^niosił 1,83,
zaś V/ trzecim 1,41*liczby te zostały określone na podstawie
następujących kalkulacji;

~ Efekt zaskoczenia pierwszego dnia 2,24 /różnica 1,2.4 ~ bez
zaskoczenia efekt ~

- Efekt, drugiego dnia 1 + 2/3 x 1 , 2 4 = 1,83
1/



Efekt trzeciego dnia 1 + ^ x 1,24 - 1,41

Gdy te same obliczenia y^konalibysmy dla v/OQny paździer­
nikowej, rezultat byłby niev/iele różniący się:

Sfekt zaskoczenia pierv/szego dnia: 2,24 x 1,33 = 2,98
/różnica = 1,98 - bez 
zaskoczenia /1/7

Efekt drugiego dnia: 1 + 2/3 x 1,93 - 2,32

Efekt trzeciego dnia: 1 + A x 1,93 == 1,66

J. EPSKTYWK05C BOJCMA

1* Tylko wtedy, gdy dane v/ sposób ocsywństy wskazują, że
obniżenie efelrty\mości bojowej jest Y/ynikiem dov/odzenia, 
szkolenia, wiedzy, morale, możliwości logistyki, współczynnik 
efekty\mości bojowej zastosov/any v; modelu QJM musi uwzględniać 
te nieuchwytne zmienne.
Jeśli współczynnik podlega zmianie wskazówką,jak można 
go wyznaczyć może byc tabela 7, obrazująca współczynnik 
oicreślający morale,

2* Inanzej vyznaczenie Efektywności bojowej powinno odbywać 
po zakończeniu obliczeń dla modelu i uzyskap.in wyników, 
w tym także poszczególnych obliczeń wyjściovych /patrz 
poniżej/,

IV, Obliczenie siły bojowej

A. SIŁA BOJOV/A

Siła bojowa /S/ każdej ze stron wyznaczana jest przy wykorzysta­
niu odpowiednich zmiennych okolicznościowych,przy yyliczeniu 
v/ai‘tości kombinowanej OLI dla zestavm v/szysckich kategorii



uzbrojenia każdej ze stron zgodnie ze wzorem

s = ‘mg "** ^ + L̂i ̂ A 2C r 7 -{- ̂ gi vr

jrr̂r-o>j
X  /r.„„ X' \'g ' V /

^'h ^ *ivi ■*■ ,̂''y ^ ^wy ^ \jy ^ ŷvi ^ ' yy^

B. BROŃ PRZEĆIWPANGERRA

W stosunku do broni ppomo¿ stosujemy następujące podejście;

1 • Bo broni ppanc. stosujeiay te s&jne współczyrmilci środowiskowe 
i operacyjne jak do uzbrojenia piechoty*

2, Całkowitą wartcśo broni ppanc./W ./ uv/zględniamy w silegj.
bojowej /S/ tylko przy wyznaczaniu wai'toáci OLI dle. 
opancerzonych árcdkóv; uzbrojenia /Ŵ ,./ prseciv/nika*
Tylko połową wni’toáci nadmiaru broni ppanc. povryś ej v/artośći 

/przeciwnik/ uwzględniamy w obliczeniach dla wojsk 
własr<v'ch /Wic.̂,.-/«

C. BROS KÍZ20KL0BHIC2A A:^J PCMTT.TR2W.
^  .ofiy 'Rozróżniamy dwie główne kategorie środków OPL - /AD lub^AA/;

/1/Artyleria plot /AAA/ oraz/2/ pociski ziemia ~ powietrze /SAM^/

1* Wpływ czynników operacyjnj'’ch i érodow-iskov/ych odwzorowany 
jest jak w artylerii.

2. Ca,łkov;ite wartość obrony pov/ietrznej jest uwzględniana 
V/ sile bojowej /S/ tylko do wartości,róv/nej całkowitej 
wartości OLI bezpośredniego wsparcia lotniczego przeciwnika 
/ĵ Qy* iloGc samolotów w odniesieniu do analiz historycznych 
/dane znane/; część sił wydzielona ze składu lotnictwa 
przeciv/nika w hipotetycznych symulacjach/*
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Si Dla całkov/itej wartości j później tylko połowa wartości*
36 M. ' Dla całkov/ietej wartości później tylko połowa v/artości*

B. OBLICZENIE ZASKOCZENIA

Zosrało zanotowane z dyskusji nad zaskoczeniem /paragraf 111-1/, że 
działania "bojowê  o których wiemy, że miały element zaskoczenia, 
rozpatrjrwane "były dwojako: raz-bez uwzględnienia zaskoczenia,, ras- 
z uwzględnieniem wspćłczjnmika zaskoczenia • -

C. WSPeSłCZYNNIK PRECYZJI DZIAŁANIA

Gdy znana jest, lub domniemana różnica v/ efekt3nwności /0EY>1,5/ 
bojowej przeciwników,należy v/yznaczyó współczynnik kontrata.lou, 
ilekroć siły o niższej efekty\'/ności znajdują się w obronie, ma, jąc 
możliwość przeprowadzenia drobiazgov/ych, dokładnie zaplanowanych 
P^^zygotowań do działań* Przykłady takich przygotowań można znaleźć 
w kilku.atakach wojsk radzieckich w II v/ojnie światowej i Arabów na 
początku wojny październikowej w 1973 r.



tych okolicznościach prsyimuye się znaną /lub estymowana./ 
wartość względnej efektyvnioici bojowej /CEV/ słabszej strony, 
zwiększoną o 1/3 różnicy między jej wartością, OEY i jednością- 
Innymi słowy, gdy dla. Niemców współczynnik C.EV odnośnie Rosjan 
wwnosił około 2,7 współczynnik kontra,talcu wynosił 1 , 5 7  

/i + 1/3 X 1,7/.

VI, Obliczenie względnego potencjału bojowego

To obliczenie jest pros.tym stosunkiem ?/P obu v;artości potencjału
bojov;ego wyznaczonej w; poprzednim punkcie. Jeśli ?./P > 1 tóX e
Siły własne powirmy teoretycznie osiągnąć sukces^ bazując na 
danych wejściowych określonych w punkcie I,
Jeśli 1, przeciwnik powienien osiągnięć sukces, Stosiinek
ten w granicach 0,9 -r 1 , 1  olxi’eślaixy jako "nieo]creślony'k 
W przypadicujgdy są brane pod ixwage trudne do określenia współ czyn* 
niki /zasicoczenie, precyzyjne przygotowanie działań/, stosunek ten 
będzie wyznaczany dwa lub więcej rasy. Na przykład,dla cla’eślenia 
liczbowej wartości efelctu zaskoczenia, iloraz ?/P powinien byó 
określony zarówno z uwzględnieniem,jak i bez uwzględnienia 
współczynnika zaskoczenia, a następnie jedna z tych wielkości 
musi być podzielona przez drugą,
Symbol PVP" używany jest zvykle dla. olcreślania stosunlm sił, 
przy uwzględnieniu czynników behawioralnych /olnreśłających 
zacnowanie/ innyc.a,niź efejctywnośó bojov/a. Innymi slo\'ry^ stcsujiek 
P/P obnczony przy pomocy czynników za.wuerajacych zmie.niie inne 
niz oehov/iaraj.ne, prsecnodzi w P /P^, jeśli zostanie przemnożony 
przez współczynniki zaskoczenia i kontrataJcu wtedy, gdy są one 
Oivreslone w działaniach bojowych /występuje zaskoczenie, 
licntrafcak/.



VII. Cbliczonie faktycznego y/yniloi

Ostateczny rezultat działań \vyznaczony ¿est następująco:-

a. V/ypłenienie zadania. Na bazie danych, znajdowanych v; podstawovvych 
źródłach /dla obu stron ^ jeśli to możliwe/ olcreślenie stopnia 
v/ykonania narzuconych zadań przez każdą ze stron,jest oszacowane 
zgodnie z terminologią zav/a,rtą w tabeli 8. Wartość współczynnika 
realizacji zadań jest olcreślona dla każdej ze stron*

b. Efektyv/nośó przestrzenna* Określa moslrwość v/ zalcresie zdODy'/a~ 
nia /utrzym5rvrania/terenu j jest wyrażona poprzez następującą 
zależność'/la pokazana tylko dla wojsk v;łasnych/;

'fsp = X /iQ+3y/3D,

Q - jest dodatnią wartością dla jednej strony i ujemną dla 
drugiej. Zawsze, gdy /4Q + h^/ nia wartość ujemną,cały 
v/spółczynnik ma wartość ujemną,J. op

5c W przypadku,gdy nie znajdziemy żadnych danychjgłębokość 
ugrupowania broniących się sił obliczamy przi^jmując 
maksymalny współczynnik głębokości ./dla sił powyżej 
100000/ - pokazany na schemacie 25 ~ patrz postać 
v/ynikov/a poniżej:

armie starożytne 
v/ojny napoleońskie 
wojna domov/a /USA/
I v/ojńa światowa 12 kra
II wojna światowa 60 km

:Środek lat 70-tych 67 km



Tak więc- dla II wojny światov/ej współczynnik głębokości dla
sił 100000 /lub v;ięcej/ v/ynosił 60, dla sił 50000 - 5 0¡,

#
25000 ~ 15 itd« Jeśli oddziały grupuje sis w v/iększe oddziały
/np« w korpusy/ głębokość ugrupowania imiiejszycla oddziałóv;

♦
jest taka sama jak w'iękssych*

gisf. Ta s a m  procedura jest zastosowana dla obliczenia 
z oczywistymi zmianami i dodatkami*

esp

c* Efektj-wjność działania w aspekcie strat* Straty efektywne si 
wolczącycli są wyznaczane ze v/zoru /dla nieprzyjaciela/:

yfT js J  / w / s ' - i/ 100 c / ?eas, r w- asf^ so/ f̂  /  ̂ ase siy/ e }/ aso^ e

Ta sama procedura obowiązuje dla z oozy7istymi zmianami
J. dodatkami*

d* Rezultat obliczeń. OIcreślan;;/ jest dla każdej ze stron. 
'Wypełnienie zadań^ efektywność przestronna ora.z straty’’ 
efektywne 'Łączy w sobie wzór:

"P ~  -1. 'c? Li\. — iiiJ: -r -r - nsp eas.

e. Rezultat porównania. Wyznaczany jest następuję.co:

Wynik = Rp ~ \

Dodatnia v/artosć— sukces sił własiD-̂ ĉh, negatywiia — ^ px'zeciv/nika. 
wartość pomiędzy - 0,5 a + 0,5 brak.przesłanek do wyciągnięcia 
wniosków,

VIII, Porównanie ’wyników teoretycznycłi i faktycznych ■ ^

1 , kogą byc przyjęte następujące założenia: '
Jeslj Rp/Rg > 1 to Rp-Rg powinno być dodatnie
J e ś l i  P^/P^  <  1 pc 'f powinno być ujemne



2. w prsypadlra, gdy y.ynik porównania jest inny, niż vyże^ ̂ 
podany należy przeprowadzić krytyczną analizę ■u.zysicanych 
v/yniKow<»

IX, Analiza

1, Podejmując się analizowania wyników zastosov/ania obu wzorów
dla danych dowolnego starcia zbrojnego muGiniy mieć na
o . . , ..
uv;adse dwie sprawy:

a, W prostym, ścisłym modelu nie jest możliv/e dokładne
olere sienie czynnika ludzkiego, dane nigdy nie są kompletne 
ani całkowicie dokładne, ludzka pamięć jest sa.wodna.
Nawet w przypadlcu perfekcyjnych metod mogą powstać pevme 
anomalie na skutek ludzkiej fantazji, niektórych z nich 
nie da się wyjaśnić, nawet poprzez najdokładniejszą analizę*

b. Metodologia^która wyrasta z wiedzy i doświadczenia /po 
części dlatego, że odzwierciedla, dużą liczbę ludzkich 
działali wr odpcv/iednich okresach czasu oraz bazuje na v/ielu 
przykładach historycznych/, dov/odzi niezbicie na podstawie 
danych z okresu II wojny światowej i wojen arabsko-izraels- 
kich, że v/ięksaośó anomalii może być wyjaśniona w drodze
analizy. * -

 ̂ - ■

2 . Mogâ  vystępować dwa główne rodzaje anomalii w wynikach
punktu VIII. . ~

a. Niezgodność między porównaniem ilorazu P/P a R-R tj. między
;

teoretycznym przewidywaniem sukcesu y?/P> 1_7 i taktycznymi 
wynikami /ujemna różnica. R-R/ lub odwrotnie*'



-

b. Nawet gdy jest zgodność cc do sukcesu lub porażki, noże 
być istotna różnica w ocenie wielkości tych elementów 
np. duża wielkość stosuniai sił P/P sugerująca znaczny 
sukces jest niezgodna z małą v;artością różnicy R-R, właści­
wą dla zv/ycięstv/a. niewielkiego wymiaru* Szacov/any stopień 
zgodności może być olcreślony v/ykresem zależności P/? od 
wartości R-R - jak na schemacie 5-1 /dla normalnych przecię­
tnych warunków bojov^ch, lxib może byó dokonane porównanie 
liczbowe, przez wyznaczenie efekty\'mego stosunku sił 
wykorzystujące następujące ró\Ynanie:

PR/PR = /li-R/ /5 + 1 ,

V PR/PR jest symbolem urywanym dla zobrazowania efektyrmej
wartości P/P w zależności od v/yniku porównania /R-R/.
Jeśli różnica między P/P obliczonym v/ modelu QJM a PR/P3. 
dla normalnych warunków bojowych /lub vyznaczony w oparciu 
o pov/yższy wzór/ jest v/iększa niż 1 ,0,należy poszukać 
uzasadnienia dla tej różnicy.

3 * W przypadku innych anomalii niż opisane powyżej,powinno byc 
dokonane porównanie z przykładami historycznymi bitew 
o podobnych charakterystykach i częściowo w oparciu o uprzednie 
starcie między tymi przeciwnikami, które były analizowane w 
oparciu o QJMA. Jeśli v/ykryjemy podobne anomalie w innych 
starciach zbrojnych, szczególnie między tymi samymi przecivmi- 
kami, lub'przeciwnikami o tej samej narodowości, jest 
prawdopodobne^ że występują istone różnice w narodowych 
cechach i właściwościach rzutujących na efektywność bojową 
oddziałów*



4» Dane i scenariusz bitwy powinny zostać przejrzane dla, ?/ychv/yce- 
nia błędów, oicreślenia moźliv;ych potrzeb dla weryfikacji ' 
współ czynników, lub też wykrycia niezgodności między danymi a 
scenariuszem z jednej strory i operacyjnymi zdarzeniami /jak 
np. zaskoczenie/ z drugiej, które pozwolą wyjaśnić ano.malie* 
Jeśli tak, to należy przejść do punktu k . , >

5» Jeśli nie v/ystępują poważniejsze anomalie,, lub po dokonaniu 
korekty zgodnie z procedurą Izroku X, jest pożądane /leoz 
nie konieczne - gdy nie przyczynia się do zv/iększenia obiektyw-- 
ności analizy/ obliczenie wpływu uzbro jenia,, standardowych 
zmiennych bojowych, zaskoczenia oraz w końcu względnej efektywno­
ści bojov/ej na warniki v/alki. Może to nastąpić zgodnie z 
procedurą:

a. obliczyć stosunek liczebności: N^/N^;

b. obliczyć stosunek sił: S^/S^j

c. obliczj/ć niebehawioralnych zmiennych operacyjnych;

d. W przypadku v/ystępov/£inia zaskoczenia szczególnej precyzji
planowania należy użyć współczynników korygującyh m i v
VI celu wyznaczenia dokładnego stosunku potencjałów P^/^ tf Pe

e. obliczyć rezultat: ■-

f. obliczyć PR/PR /efektja^/ny P/P/ przy użyciu równości- - 
paragraf IX~2-‘6 powyżej;

g. określić względną efektywność bojową /CEV/ = 5d/5f;

h. Porównać te ilorazy i v/artosci oraz wyciągniąć wnioski.



j I

Przykład tego procesu obrazuje schemat 9-10/str*226 /
oraz 9^12 /str. 227 /*

X. Zastosowanie nowych współczynników i 
współczynników weryfilcujOjCych

1 • Punkt ten jest wy korzy styw/any' tylko v/ przypadku występowania 
anomalii wv relacjach między P/P a v/ punlccie VIII i IX*

2* Wykorzystując 9 /4/ olcreślamy nowe v;s pół czynniki /np. dla 
zaskoczenia, korekty błędów pierv;szej itez^acji/. Następnie 
przechodzimy do drugiej iteracji,rozpoczynając od punktu 
IV /rzadko/ lub V poprzez pLxrJct VI do IX#

. XI. Blok danych

1# Punkt ten następuje po Icroku IX zarówno dla pierwszej i 
drugiej i kolejnych iteracji#

2, Sprowadza się on, cohajmniej, do olcreólenia danych identyflicują,- 
cych rozpatrywane starcie /bitwę/ - poprzez nadanie mu odpov/ie- 
dniego numeru lub w sposób werbalny - oraz zapisanie odpowia­
dających temu starciu wielkości stosunku sił oraz wiel-
kości oceniające uzyskany vynik walki R^-R^#/r)odatkowe wielkości 
oceniające uzyskany vynik walki R+.-R / Dodatkowe dane zamieszcz- 
one w opisie uzależnione są od celu analizy, zwykle charakteryzują, 
czynnik zaskoczenia i skalkulowane C2V,

CZJl̂ d DRUGA Reguły gry wojennej w modelu QJk

I. Procedury scenariuszy wojennych. 

- A. WYMAGANIA WSTpND * '







b„ Czas trvV3iiia działań:
« Jeśli P/P fav:oryzuje broniących się, starcie trwa dv;a 

dni, v,ylicsane są straty, nie v/ystępu;ią dalsze znaczące 
działania /o ile nic nie wystąpiło, lub aż do wzmocnienia 
sił ¿eanej lub drugiej strony/5 później obliczane są 
straty dzienne*

Jeśli P/P faworyzuje atalcujących, starcie zbrojne 
hońcsy się gdy:

- atakujący osiąga sukces na. całą głębokość obrony; 
broniący odryv/a się od atalcującego i yf^^cofuje,

“ zaróy/no broniący się jak i ataicu.jący otrzymuje posiłki 
w wńelkości 20 lub więcej,

- pod koniec pięciu dni, jeśli żaden z pov/yźssych 
przypadków nie v/ystą.pi*

V/ tym przypadl-ra nie występują dalsze istotne akcje, jeśli 
jedna lub druga strona nie zostanie uzupełniona/ poziom 
strat jest "wyznaczony po zakończeniu działań na stałym 
poziomie/*

c* Tempo posuwania się w czasie działań* 

d* łączne straty osobowe w trakcie- działa.ń* 

e* łączne straty w środkach opancerzonych v/ trakcie działań* 

f* łączne straty w artylerii w.czasie działań*

4. Jeśli broniący się nie osiągną powodzenia, lub atalcujący nię 
osiągną zamierzonych celów w ciągu pięciu dni, nieaktywna—  
pozycyjna sytuacja występuje aż do momentu,gdy jedna-lub 
druga strona zainicjuje nov;e działanie poprzez atak.
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C, ?RZSWIDr//ANA KOLEJNOŚĆ CZYNNOŚCI PRZY ODTWARZANIU OPERACJI 
ZACZEPNEJ KORPUSU LUB ARlvIII.

1• Całość zaangażowanych sił lub pierwszorzutowe dywizje 
przemieszczają si^ jednocześnie wzdłuż osi marszu, aż do
osiągnięcia kontaktu z wrogiem* Wszystkie jednostki 
wspierające rezerwowe posuwają się róv/nocześnie na 
sv/oich kierunkach w tempie określonym normami*

2* Rezultaty walkij tempo natarcia, straty jednostkowe 
wyznaczane są oddzielnie dla każdej dywizji składowrej 
sił atakujących,

3, Oddziały rezerwowe /dywizje lub większe grupy traktowane
jako niezależne oddziały/ mogą być użyte przez ataJcuja^cych 
lub broniących w pasie działania dywizji,lub między 
pasami: ,

a* Jeżeli dotyczy to dywizji, wówczas wpro\7adza się- nowe
dy/izyjne linie rozgraniczenia i przeprowadza obliczenia, 
przy Yg/korzystąniu modelu /QJlvI/, dla nowo uzyskanych 
rejonÓY/ d5n̂ vizy jrijch,

b* W przypadku mniejszych sił obliczenia przeproY.^adzić 
można dJ.a sił połączonych /główne + reser.vy/yW uprzednio 
określonymi rejonie działania,bądź też dla obu elemen­
tów oddzielnie,

4 . Pod koniec każdego dnia położenia zaróvmo broniących się 
jak i atakują-cych /dywizji lub większych grup/, nanoszone 
są na mapę /szkic/, odpawiednią do tego,czy sâ  one 
zaangażowane v/ walkę,czy też mają przerwę pomiędzy 
kolejnymi walkami*



-i-T

5* Zakłada się, że korpusy lub armia osiągnęły założone cele 
działania, je:ili połowa ich dyviizji składowych osiągnęła 
v/łaściwe im cele /zadania/ terenowe, a przeciwnik nie 
dysponuje rezerwami Y^ystarczającymi dla zmiany trendu 
rozwoju sytuacji na polu walki oraz żadne większe rezer/./y 
obronne nie są w stanie zmienić sytuacji.

6, Dla grup armii,lub sił na teatrze działań v;o jennych,obliczenia 
QJM migą być prowadzone dla korpusów lub dywizji według 
poY/yższych procedur.

II. Zasady olcreślania siły i głębokości obrony

Metoda ;Zalei:y od siły jednostki broniącej się, szerokości pasa 
obrony,czasokresu obrony /numeru kolejnego dnia/ oraz możliwości 
rozbudov/y inżynieryjnej rejonu /możliv;ości uzyskania wsparcia 
inżynieryjnego/,

A. ROZYiAŻANIA OGÓME

1 . Maksymalna efektyvvna głębokość zawczasu przygotowanej lub 
ufortyfikowanej obrony nie może przev/yższać 0 ,3 x składnik 
głębokości czynnika rozproszenia v/ metrach; maksymalna 
efektyvma głębokość pośpiesznie zorganizowanej obrony v-ô nosi 
0,5 X głębokość obrony przygotowanej lub fortyfikowanej.

2. W przypadku,jeżeli broniącej się jednostce przydzielono 
- dla wykonania prac w zakresie rozbudowy inż,terenu ~ 
pododdziały saperów, nie v/chodzące organicznie w jej skład 
siła obrony wzrasta. Dla jej wyznaczenia stosuje się 
następującą zasadę: jeden pododdział wojsk inżynieryjnych 
ma w^artośc dziesięciu pododdziałów ogólnoy/ojskowycii.



5* Głębokość ugrupov7ania podległych jednostek v< sintegrovt?a.ne j 
pozycji obronnej powirma odpov;iadać g^cboK-ccci głóv;nych 
jednostek /z’vvykle dŷ /zizji/« • .

B, OBRONA POSPIESZNIE ZORGANIZOWANA

1, Ten przypadek ma miejscej gdy nie sostał^^ spełnione
umożliwiaja^ce kz/alirikację obrony jako zawczasu przygotowanej«

2» Początkowa głębokość obrony pośpiesznie zorganizowanej vęynosi 
0,5 X 0,00001 N X składnik głębokości czynnika rozproszenia 

 ̂ w metrach i rośnie proporcjonalnie v/ ciągu 10 dni do
maksimum,ró'//rLego ^ x makŝ mialna efekt^wma głębokość obrony 
^atrz A /1/ powyżej/.

C* OBRONA ZA7/CZASU PRZYGOTOWANA

Ten przypadek występuje:

a. . Gdy na 1 cz?i.'owieka przypada mniej niż 1 metr frontu i
gdy oddziały zajmują pozycję od 5 dni/w6v;czas głębokość _ 
pozycji v/ynosi połowę maksymalnej możliwej efekty^^/nej 
głębokości. Jeżeli oddziały zajmują pozycję od 10 dni, 
głębokość róv/na jest madcsyinalnej możliwej efektywnej 
głębokości,

b. Gdy na 1 człowdeka przypada więcej niż 1 m odcinka frontu, 
a mniej niż 2 metry oraz oddziały zajmują stanowiska od
10 dni. Głębokość obrony v/ynosi v;tedy połov/ę maksymalnej 
'moż?.iwej efekty\'/nej głębokości. Jeśli oddziały zajmują 
pozycję od 20 dni,głębokość obrony ró;ma się głębokości 
maksymalne j»



2, Jeśli na 1 człowieka przypada wiqcej niż 2 metry odcinka 
frontu,przygotowanie obrony zawczasu przygotowane;} jest 
niemożliwe bez wykorzystania dodatkowycłi / nie organicznycn / 
pododdziałów inżynieryjnych. Ich obecność umożliwia osiągni(^cie 
większej siły obrony /niż 1 człowiek na 2 metry frontu/*

D, OBRONA POR1YPIKG7MA

1* Przygotowanie obrony forty Pikowanej >vyraaga trzy razy v;ięcej 
czasu,niż przygotowanie obrony zay/czasu przygotowanej.
Y/ pewnych warunkach czasov/ych część obrony trakt owa,ć można 
jalco ufortyfikowaną, część jako za.v/czosu przygotawsną.

E. PRZYKŁADY ZASTOSOWAŃ

1. Dyivizja /15.000 ludzi/ z czasu II wojny światowej zajmowała 
rejon obrony 12 lon, znajdując się na pozycjach od 7 dni:

a. Relacja mic¿dzy szerokością frontu a liczebnością sił 
- 1 2 / 1 5  a v/ięc mniej niż 1/ 1 ;

I
b. Rodzaj obrony: - obrona przygotowana;

c. Głębokość obrony 0,5 x 0,3 x 60 = 9 km.

2. Amerykańska dywizja w Europie /1977 r./ utrzymująca pozycje 
obronne H  Icm, zajmuje pozycje od 10 dni:

a. Relacja między długością frontu, a liczebnością 14/15# 
a więc mniej niż 1 / 1 ;

b. Rodzaj obrony: obrona przygotov/ana;
c. Głębokość obrony: 1 x 0,3 x 67 = 20,1 km.

3. Analogiczna dyi^izja amerykaiiska. utrzymująca rejon obrony H  km. 
znajdująca się na pozycji od 16 dni:
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a. Relacja ini'̂ dsy frontii a licze^bnością: 14/15 <  1* 
b« Rodzaj obrony: Obrona fortyfikowana na połowie 

głębokości, przygotov/ana w pozostałej części* 
c- Głębokość obrony: 0,5 x 0,3 x 67 = 10,05 Icra* obrony 

for ty filcowanej oraz 10 ,05 km* obrony przygotowanej,

4, ?0yv/izja z okresu II wojny światov/ej /1 5*000 ludzi/ w 
rejonie obronnym 18 km*, po 8 dniach,

a. Relacja między dł, frontu ą liczebnością: 18/15> 1/1 
ale mniejsza niż 2/ 1 ;

b. Rodzaj obrony: obrona doraźnie zorganizowana w górnym
, ' przedziale odporności tego typu obrony;

c. Głębokość początkov/a: 0,5 x 60 x 0,15 ~ 4,5 km,I
maks^nnalna głębokość obrony doraźnie zorganizowanej 
9 km, różnica 4 ,5 km, dzienny v;zrost v/ efektywnej  ̂
głębokości: 0,45 Icm; po 8 dniach głębokość wynosi 
8 , 1 km,

5* Amerykaiiska dywizja / 1 5,000 ludzi/ z 1977 roku w rejonie 
obronnym 18 km po 8 dniach,z dodatkov/ym wsparciem batalionu 
inżynieryjnego /600 ludzi/,

a. Ekwiwalent ludzki sił inżynieryjnych 6000 ludzi,
b. Relacja między dł, frontu a liczebnością 18/21 <. 1,
c. Rodzaj obrony: obrona przygotowana,
d. Głębokość obrony: 0,5 x 0,3 x 67 - 10,5 km.

6* Samodzielna zmechanizowana brygada piechoty /z 1977/
- 4000 ludzi, jalco jednostka osłonowa w rejonie obronnym 
90 km.,na pozycji 7 dni:

a. Relacja między dł. frontu a liczebnością: 30/4 > 2/1..
b. Rodzaj obrony: obrona doraźnie przygotowana.
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c# Głębokość początkowa: 0,5 x 67 x 0,4 =  ̂>54» maksymalna
głębokość obrony doraźnie przygotowanej 10,5 km; różnice
9 , 1 6  km, dzienny wzrost efektywnej głębokości 0,92 km,
w 7 dniu głębokość v/ynośi 7 ,78 km.

♦ '

7, Zmecłianizov;ana brygada piechoty /z 1977/ - 4000 ludzi 
podporządkowana dywizji / 150001udzi/na głóv/nej pozycji 
obronnej dla 4 dnia, rejon brygady 5 km, rejon dywizji 15 km;

a. Relacja między dł, frontu a liczebnością 15/15^ i;
’ : i .
b. Rodzaj obrony:.obrona doraźnie przygotowana;
c* Początkowa głębokość 0,5 x 67 x 0,15 = 5,05; maksymalna

głębokość doraźnie przygotowanej obrony 10,5 km, różnica 
5 ,0 2; dzienny wzrost efektywnej głębokości 0,5 km, po 
4 dniach głębokość = 7,05.

8. Analogiczna brygada na głóv/nej pozycji obronnej dla 
6 dnia, rejon brygady 5 km,, rejon dywizji 13 km.:

a. Relacja między dł. frontu a liczbnoscią 15/15< 1;
b. Rodzaj obrony: obrona przygotowana;
c. Głębokość 0,5 x 67 x 0,5 = 10,05 km.



III. Reguły dla tempa natarcia. 

STARDAHROWE /RIEMORYFIKOWANS/ TEi=I?0 RZIARAIm

TEMPO W KM/DZISil
DYWIZJA
PARC.

DYWTZJA
ZMECH.

DYWIZJA
PIECH.

DYWIZJA
KAWALERII
/KORNEJ/

1 2 5 4 , ' 5
?rzeciv/ko. intensyivneinu oporowi 
/P/?: 1,0-1,10/,
Obrona pośpiesznie przygot. 
/v/j>'cofanie/ 4,0 4.0 4.0 3.0
Obrona zawczasu przygot. 2 .0 2 .0 2 . 0 •1 . 6
Obrona fortyfikov/a.na 1 . 0 1 . 0 1 . 0 0 .6

Pz'zeciwko silnie intensywnemu 
oporov/i /?/P; 1,11~1,2b/
Obrona pośpiesznie .przygot. 
/wycofanie/ 5.0 4.5 4.5 3.5
Obrona zawczasu przygot. 2.25 2.25 2.25 ’l.5
Obrona fortyfikowana 1.85 1 .85 1.85 0.7
l'i’2eciivko silnej obronie 
/P/P: 1,126-1,45/
Obrona pośpiesznie przygot. 6.0 5.0 5.0 4.0
Obrona zav/czasu przygot. 2.5 2.5 2.5 2 .0
Obrona for ty filcowana 1.5 1.5 1.5 0 .8 .
Przeciwko umiarkowanie silnemu 
oporoY/i /P/P: 1 ,46-1 ,75/
Obrona pośpiesznie przygot. 9.0 7.5 6.5 6.0
Obrona zawczasu przygot. 4.0 3.5 3.0 2.5
Obrona fortyfikowana 2 .0 2.0 1.75 0.9
Przeciwko umia.rkow8neflni oporowi 
/P/P: 1,76-2.25/ c
Obrona pośpiesznie przygot. 1 2 . 0 10 .0 8 .0 8 .0
Obrona zawczasu przygot. 6.0 5.0 4.0 3.0
Obrona fortyfikowana 3.0 2.5 2 .0 1 . 0

Przeciv/ko słabo uraiarkcr/mneJ 
obronie /P/P:2,26-5.0/
Obrona pośpiesznie przygoti 16.0 13.0 10 .0 1 2 . 0
Obrona za.wczasu przygot. 8.0 7.0 5.0 6.0
Obrona fortyfikowana 4.0 3.0 2.5 2 .-'̂
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1 2 1 3 4 5

Przeciwko lekkiemu operowi 
/P/P; 3,01"-4.25/
Obrona pośpiesznie przygot. 
/wycofanie/ 20.0 16.0

«
1 2 . 0 1 5 .0

Obrona zaw^esasu przygot. 10 .0 8 .0 6.0 7.0
Obrona for ty fi kowana 5.0 4.0 3.0 4.0
Przeciwko mniej niż lekkiemu 
oporowi 4.26-6.00/
Obrona pośpiesznie przygot. 
/wycofanie/ 40.0 30.0 18.0 28.0
Obrona zav/czasu przygot. • 20.0 1 6 .’0 ' 10 .0 14 .0
Obrona fortyfkov/anl 10 .0 8 .0 6,0 7.0
Przeciwko nieistotnemu oporowi
Obrona pośpiesznie przygot. 
/wycofanie/ 60.0 48.0 24.0 40.0
Obrona zawczasu przygot. 
/fortyfikowana/ 30.0 24.0 1 2 . 0 12 .0

GffitoE XIS^PÔlQZYmiKL TERENOV;]

PIECHOTA KAV/ALERIA

1 Nierówny,mocno zalesiony 
2 , 'Nieróvmy,zmienny 
5 Nierówny,odkryty . .
4 Pofałdowany,mocno zalesiony
5 Pofałdowany, zmienny
6 Pofałdov/any, odkryty
7 Równinny, mocno zalesiony 
8. Rôvminny, zmienny
9 Równiny, odkryty, ciężki
10 Rôvminy, piaszczysty
11 Piaszczyty, wydmiasty
12 Bagnisty, dżungla
13 Bagnisty, zmienny lub otwarty 
14*' Zurbanizov/any

ły kombinoy/ane/ lub siły pancerne

0.4 0.2
0.5 0.4
0.6 ^ 0.5
0.6 0.6
0.8 0.8
1 .0 1 .0
0.7 0.7
0.9 0.9
1,05 1 . 0
0.95 1 . 0
0,3 0.6
0.3 0.2
0.4 0.3
0.7 0*7





POZOSTAŁE PRZESZKODY

DZIE^/NOC -- Jeżeli v/prowadzamy rozróżnienie dzień/noc oraz 
przyrost czasu dziennego, wóv/czas v/prowadzainy zasadcj: 
tempo natarcia v/ nocy ‘będzie wynosić połowę tempa dziennego*

PRZYKŁADY ZASTOSOWAJl ' .

1, Uderzenie poprzez niemożliv/ą do przebycia w bród rzekę, 
silnie bronioną, o szerokości 500 m przez dywizję piechoty 
mającą iloraz P/P przewagę 1,45 v/ pofałdowanym silnie zalesio­
nym terenie:

a. Standardowe śtempo /przeciwko silnej obronie/: 1,5 km/dzień 
b* Ogólny v/spółczynnik terenovy: 0,6
c* Y/spółczynnik jakości dróg: 1 ,0 /bez rzeczywistych pov/iązań/
d. Y/spółczynnik przeszkód: 0,5

e* Tempo natarcia: 1,5x0,6x1x0,5 = 0,45 kra/dzień 
Oznacza to, że natarcie nie ma szans powodzenia, minimalne 
tempo natarcia, aby posuwać się w przód przez rzekę o szeroko­
ści 500 m, nie do przebycia w bród wynosi 0,5 km/dzieiS*

•

2. Siły pancerne nacierające w Zachodniej Europie przeciv/ko 
słabej obronie /P/P = 4,25/» przechodzącej v/ obronę doraźnie 
przygotowaną, po słabo zaminowanym polu i drogach w pofałdov/a- 
nym,mocno zalesionym terenie:

t
a. Standardowe tempo /przeciwko słabej obronie/: 20 km/dzień
b. Głdwry v/spółczynnik terenowy: 0,6
c, V/spółczynnik jakości dróg; 1 , 0

d, 'Współczynnik przeszkód; 0,9
c* Tempo natarcia: 20x0,6x1x0,9 = 10,8 kra/dzień*



-5* Zmechanizowana dŷ wiẑ a. piechoty działająca v; nieróv/nym,
.mocno zalesionym terenie na Bałkanach /słabe drogi, średnia 
gęstość/^ przeciwko nieprzyjacielowi mającemu możliwość zorganizo­
wania. średniego oporu /2/V ~ 2 ,25/, w obronie doraźnie przygotowa­
nej ze średnią gęstością pól minovr̂ ĉh przed pozycjami:

a. Standardov;e tempo /przeciv/ko średniej obronie/; 5>0 km/dzień 
b* Qłóv/ny współczynnik terenu: 0,4

c* Współczynnik jakości dróg: 0 ,6x0,8 = 0,48 

d* V/spółczymik'przeszkód: 0,3 
c* Tempo natarcia 5x.0 ,4x0,48x0,8 - 0,77

V/S?i5£C2YNhIK GłOY/NBGO V/YSIŁXU

V/spółczynnik ten ma zastosowanie w stosunlcu do nie więcej 
niż 1/5 sił wymiaru d̂ /w/izji /w przybliżeniu 100000 ludzi lub więcej/ 
lub v/iększej jediiostki.

• 9
a* Rejon głównego wysiłlcu 1,2
b. Pozostałe rejony 1.

17, RBGUłY DLA OBLICZANIA POZIOMU STRAT

A. PRZED 1900 R,

Poziom Standardowy, Przeciętna armia /50000 ludzi/ w 
jednym dniu walki ponosi straty jak na v/̂ k̂resie A-7. Są to straty 
bitewne; pokonani mogą ponieść większe straty w v\yniku pościgu*
Dia mniejszych sił. Wielkość w procentach /na wykresie/ zostaje 
podwyższona o współczynnik 0,1 dla każdych 5000 ludzi poniżej 
500000*
Dla większych sił. Wielkość w procentach jest obniżona o współczyn­
nik 0,05 dla każdych 25000 ludzi więcej powyżej 50000, do maksymal­

nej wartości obniżenia ubytlcu 0,5, lub minimalnej wartości współc^n-
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3. Straty Francuzów-vf bitwie pod Lipskiem w 1814 r*, 180000 ludzi; 
Francuzi pokonani;

a. S kresu: 19,8 dla 50000 ludzi;
b. Dla 180000 ludzi tj, wzrost o 130000 współczynnik obniżenia 

o 0,05 na każde 25*000 = 0,26,
c* Poziom strat: 19jBx/l«0,26/ = 19,8x0,74 = 14 ,65  

d* Straty 0,1465x1800x/1+l/ =: 52740 /oszacowania historyczne 
podają 45000 - 55000/^

4. Straty Aliantów pod Lipskiem w 1814 r,, 300000 ludzi:

a. Z v;y]a’esu: 14,9 "p dla 50000;
b. Dla 300000 tj, wzrost o 250000, zastosowany zostaje 

maksymalny współczynnik obniżenia = 0 ,3 ;
c. Poziom strat: 14,8x/l~0,3/ = 10,36 5'i;
d. Straty 0,1036x300000x/l+1/ = 62160 

/historyczne oszacowania podają 50000-60000/

5* Straty Północy w bitwie pod Gettysburgiem 1863,87312 Ludzi, 
zwycięzcy, czas trz/ania 2 dni:

a. Z wyicresu: 15 ^ dla 50000;
b* Dla 187000 tj, wzrost o 37000 współczynnik obniżenia w;yuiOsi

ł ■ ■
0,08;

e

c. Poziom strat =, 15 x /1-0,08/ = 15x0,92 = 1*3,8;
d. Straty: 0,138x87312x/1+1/ = 24018 -rzeczyiviste straty zgodnie 

z Livermore /lista poległych/ v/ynosiły 23049*

6. Straty Południa w bitwie pod Gettysbnrgiem, 75054, przegrani,
2 dni;
a* Z wykresu: 18,5 dla 50000
b* Dla 75000tj* wzrost o 25000 współczynnik obniżenia wynosi 

0,05;
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STRATY POZABITRRliE ■

ToJcie same jak do 1900; patrz pov/yżej

PRZYKŁADY ZAST0S0V/AIm /

1 . Dĵ kYizja piechoty 15000 ludzi, = 1^55 przeprowadza atakO, o.
na kierunku głóv/nego y^ysiłku, od począt]<u w natarciu;

a. Poziom standardov/y 2,8 ‘’̂/azxeń\
b. V/spółcsynnik wielkości sił = 1 ,0  ̂
c* Współczynnik zadania = 1 ,5 ;
d» Współcsyrmik oporu = 0 ,9;
c* Poziom strat = 2,8x1,5x0,9 = 5,78;4 /dzień lub 0,0378.

2. Siły broniące się ~ część dywiz;ji /8000 ludzi/ w obronie - 
ta sama sytuacja;

a. Poziom standardowy = 1 , 5  ^Vdzień;
b. Współczynnik wielkości sił = 1,5;
c. Współczynnik zadania = 1 ,2 ;
d. Współczynnik oporu /P/P = 0,65/ = -1,2;
e. Poziom strat = 1,5x,1,5x1,2x1,2 = 9,24?^ /dzień lub 0,0324.

3. Siły broniące się - samodzielny oddział /3000 ludzi/ - prowa-*
dzi działania opóźniające ~ sytuacja analogiczna*

a* Poziom standardowy = 1,5 /dzień;
b. Współczynnik v/ielkości sił = 2 ,0 ;
c. V/spółczyniaik zadania = 0,9;
d. V/spółczynnik oporu /P/P = 0,65/ = 1,2;
e* Poziom strat; 1,5x2,0x0,9x1,2 = 3,24 /dzień lub 0,0324.



4* Prsylcład 1 powyżej, trzeci dżień 7/alki:

a« Poziom Gtandardo7;y = 2,8 /dzień; 
b. V/spółczynnik wieltEoeci sił = 1,0; , 
ĉ - Współczynnik zadania = 1 .0 ;
d. * Współczynnik oporu = 0,9»
e. Poziom strat = 2,8x0,9 =2,52 /dzień lub 0,0252»

5* Prsylcład 2 pow?;>'źej, v/ trzecim dniu walki obie strony:

a. Poziom standardowy = 1 , 5  /dzień;
b. Współczynnik wielkości sił = 1 ,5 ;
c. W'Spółczynnik zadania 1 ,0 ; .

i
d. v/sp6łczynnik oporu = 0 ,9 ;
e» Poziom strat = 1 ,5x 1 ,5x0, 9 = 2,05 /dzień lub 0,0205

6, Przykład nr 5 powyżej w trzecim dniu wallci atakujący, siły 
brcnia.cs się - świeże,

a. _ Poziom standardowy = 1 , 5  '5 /dzień:
b. Y/spólczynnik v/ielkości sił = 2,0;

* c. V/spółczynnik zadania = 0,7 ;
d. Współczynnik oporu = 1 , 2

e. Poziom strat = 1,5x2,0x0,7x1,2=2,52 /dzień lub 0,0252

OTMTY S i ł  PANCEPJriCrl

POZIOM SPMPARPCWY /PROGENT/DZIEń/ 
5 , 4 X straty w ludsiach/dzień

WSPÓŁCZYNNIK ZADANIA

Normalne działania : 1,0
Strefa głównego \ysiłka: 2,0

WSPOłCZlNNIK WIELKOŚCI SIS
poniżej 1 0 0 czołgów 1 , 5

1 0 0 - 300 1 ̂ 0







ARTYLERIA P(5LSAM0BIS2NA

Dzień Liczba Straty Odzysk Ogółem

1 320 3 0 317
2 317 3 Ał 315
3 315 3 2 314
4 314 3 1 312

5 312 3 2 311
6 311 3 2 310

POZOSTAŁE RODZĄ u z b r ó j:ENIA I v/IPOSAŹEKIii

POZIOM STANDARI)0V;Y

Taki sam jak dla strat w ludziach*

7, Reguły dla wspćłczymiika v/yczerpania, v/iek*

1, Wopółcsyruiik v/yczerpania świeżych sił w;>'’nosi 1, jest to
wartość maksymalna. ■ ■

2. V, v/yniku starcia, v/ylicsa się novry współczynnik wyczerpania 
dla każdej strony.

5* W stosunlai do oddziałów będących v/ normalnych działaniach
ofensywnych lub defensyv/nych,współczynnik ten jest zmniejszony 
o 0,05 dla kolejnych dni walki, nie może być mniejszy od 0,5*

4* Siły atakują.c3 przeciv;ko oddziałom prov/adzonym działania 
opóźniające - v/spółczyimik jest zmniejszany o 0,05/dzień.

5. Siły broniące się, prowadząc działania o*późniające ~ v/spółczyn- 
nik nie u2ega zmianie.

6. Siły wycofujące się, niezbyt zaangażov/ane w walce - v/spółczyn- 
nik v/zrasta o 0,05/dzień.



7- Jednostka w pościu, nie napotykająca na poważniejszy opór - 
współczynnik nie ulega zmianie«

Sm Dla sił rezerwowych lub bodących na nie-alctywnych pozycjach 
współczynnik /jeśli jest mniejszy od 1,0/ wzrasta o Osl/dzień*

9« Jeśli siły są w walce lub niedawno wpro7/adzone są v>rzxnacnia- 
ne przez oddziały o liczebności równej cc najmniej połpy/ie 
sił bpdących w v;alce współczynnik będzie róv/ny współczynniko­
wi oddziałów ^/zmacniają-cych, lub też^ jeśli współczynnik dla 
tych oddziałów jest równy lub mniejszy,to wtedy siły głóvme 
i Y/zmanniając.e przyjraują wartość współczynnika dla sił 
wzmacniających v/ chwili ich wprowadzenia,powiększona^ o 0,1, 
pamiętając, że nie może on przekroczyć 1,0.

10, W przypadlcu gdy liczebność sił ’wzmacniajOjcych jest mniejsza • 
niż opisana powyżej lecz nie mniejsza niż l/4/V/zrost wartości 
wapółczyiinika będzie wynosił 0,5 x wartość wzrostu dla 
przypadlcu opisanego w purJccie 9* V/ przypadku, gdy liczebność 
jest mniejsza niż 1/4 lecz nie mniejsza niż 1/10,wzrost ten 
będzie v/yncsił 0,25 x wartość opisana w punkcie 9.

PRZYKMDY ZASTOSOWAii

1« Dyv/izja będa^ca v/ działaniach ofensywnych przez 5 dni przeryawa 
natarcie na 2 dni /działania rażące po czym z pov/rotem prze­
chodzi do natarcias

a. Współczynnik v/yczerpania v/alką: 1-/5xO,5/ = 0,75
b. Współczynnik rekonwalescencji 0,75 + /2x0,1/ '= 0,95

2. Dyyrizja w obronie od 15 dni otrzymała rozkaz do kontratalra: 
a. Y/spółczynnik wyczerpania walką: 1 - /15«0*05/ = 0,25,

tj* pcniżej wartości minimalnej: którą przyjmujemy = 0,5*



Współcsj-roaik rekonv/aleGcencji - serowy; przyjmujeiny wvięc 
że współczynnik v/yczerpania - 0̂ 5**

3 . Bŷ .yis;ia w działoniach ofensy-wnych od trzech dni dostaje 
wzmocnienie dwóch świeżych bx'ygad:

a« v7spółczyn.nik wyczerpania: 1 « /3 x 0,05/ = 0,85 
b# współczynnik Y/zmocnienia: wzrosło od 0,85 do 1.0*

4. Dywizja v/ działaniach oiensyvnych od trzech dni dostaje 
wzmocnienie -jednej świeżej bryga.dy:

a. Y/spółczynnik wyczerpania 1 - /5x.0,05/ = 0,85.
b. Współczynnik wzmocnienia: 0,5 x wzrost od 0,85 do 1 = 0,95.

VI. Reguły dla v/sparcia pov/ietrznego w godzinnych 
odstępach czasowych.

'Jykorsystanie wsparcia lotniczego modelu QJM będzie 
dotyczyć zv/ykle tylko bezpośredniego v/sparcia oddziałów lądov/ych, 
cliyba, że założenie takie będzie niemożliwe do utrzymania w świetle 
znanych informacji o bitv/ie. 2a.liłada się ponadto, że v/ysiłki w 
zakresie izolacji pola walki i obrony przeciv/lotniczej stron 
przeciwnych wzajemnie się zneutralizują*

Wykorzystanie samolotów bezpośredniego wsparcia oparte 
jest na założeniu, że łączna wielkość tego v/sparcia /w jednost­
kach OLI/ rozkłada się róv/nomiernie na cały dzień walki.

, Jeśli weźmiemy pod uwagę okresy poniżej 24 godzin, 
przyjmiemy, że v/sparcie poy/ietrzne będzie możliwe v/yłącznie 
VT godzinach dziennych. Dla każdego okresu zawierającego co- 
najmniej 1 godzinę dnia /jasnego/, w którym przevadziane są loty





TABLLA n  WSPiiŁCZXiiNIXI

r'T: •' c rnwt 
XX Ó 0 ̂

U X: UĆt jl. Ii- *p>T o. » 1>! X-iIi .ł. JL
"Tii ciiOTY

k liRlILii;- 
RIA

LOTNI 0- 
TAO 
rv/y

CZOLi 
r.. .w X

* » Nierówny mocno 
zalesiony 0»4 1.5 0,6 0.7 0,8 0.2

2« Nierówny - zmien)^
/lub ba.rdso nieróv/ny - 
odkryty/ 0.5 1.55 0.7 0.8 0,9 ' 0, 'i

Nierówny odlcryty 0.6 1,45 0,8 0.9 0,95 0,5
4. Pofałdov/a.jiy - mocno 

zalesiony 0.6 1,55 0.8 0,8 0,3 0. o
5* Pofałdo’wany - ziniemy 0.8 1.3 0.9 0.9 0,95 0,8
6« Pofałdowany - odia?yty 1,0 1*2 1*0 1,0 1.0 1*0
7. Płaski - mocno zalesiony ‘'"■.7 i « 1 0,8 0.9 0.9 0,7
s. Płaski - zmienny 0.9 1,2 0.9 1,0 0.95 0,9
oV » Płaski - odlcryty i 

ciężki 1,05 1.05 1.0 1 .0 1,0 1,0
10. Róv/ninny ~ piaszczysty 0,95 i -ł o 1 . 1 O 1.0 1,0 1,0 ■
1 U Równinny - wydmiasty 0,5 1,4 1.0 1.0 1.0 0,  o
1 2 . Bagnisty ~ dżungla 0.5 1.4 0.6 0.3 0.8 0« 2
•1t • Bagnisty -  zmienny lub 

otwarty 0.4 1.3 c . s 0.3 0.95 0-3

14. Zurbani z owany 0.7 1.4 0,8 0.9 0.9 0. /

1/ Ola wszystkich rodzajów obrony, dla atakującycłi z
o

av/sze jest wartoó ć 1 »0

2/ Odnosi 3i'ą do broni strzeleckie j ».karabinów masz.itp,również do środków 
ppanc»

3/ Róvaiież odnosi się do artylerii plot.
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TABELA 2. WSPOLCZYMIK WARUNKÓW ATMOSFERYCZNYCH /h/

. CHAR/iKTERYSTYKI 
WARUNKÓW 
ATMOSFERYCZ^lYCH

MOBILHOŚĆ ATAK
h

ARTYLERIA
h

LOTNICOrWO
h

CZOLOI
h

.1 • Suchy ~ słoneczny - 
upalny 0.9 1.0 1.0 1.0 0.9

2. Suchy - słoneczny - 
umiarkowany* • UO 1.0 1.0 1.0 1.0

1 5* Suchy - słoneczny - 
1 zimny 0.9 0.9 0.9’ 1.0 0.9
1 4. Suchy - zachmurzony 
1 gorący 1.0 1.0 1.0 / 0.7 1.0
1 5* Suchy - zacłunurzony 
1 umiarkowany 1.0 1.0 1.0 0.7 1.0
1 6, Suchy - zachmurzony 
1 zimny 0.9 0.9 0.9 0.7 0.8
1 7. Lekko wilgotny ~ 
[ gorący 0.9 0.9 0.9 0.7
1 8, Lekko v/ilgotny ~ 
1 umiarkov/any 0.8 0.9 1.0 • 0.5 0.7

9* Lekko wilgotny r zimny 0.8 0.9 1.0 0.5 0.7
\ 10, Mocno wilgotny - 
1 gorący 0.5 0.6 0.9 0.2 0,6
1 11 * Mocno wilgotny ~ 
¡i umiarkowany 0.6 0.7 0.9 0.2 0.5
I 12. Mocno wilgotny - 
; zimny 0.5 0.6 0.8 0.2 0.5

1/ Również odnosi się do artylerii plot.



TAB:¿LA 5. V/SP(iŁCZYNNIK PORY ROKU /Z/

ÍÍ ii.lvlANTY PĆK ROKU A2AK
Y

ARTxXSRIA^^
A g

LOTNICTWO
\ y

■1t Zima - dżungla 1,1 0,9 0,7
2. Zima - pustynia 1.0 1.0 1.0
3. Zima - umiarkowany klim at 1 .0 1.0 1.0
4. Wiosna ~ dżungla 1,1 0.9 0.7
5. -  pustynia 1,0 1.0 1.0
6. - umiarkowany klim at 1,1 1.0 ■ 0.9
7. la to  - dżungla 1,1 0.9 0,7
8. -  pustynia 1.0 1.0, 1.0
9. -  umiarkowany klim at 1.1 0.9 1.0
10, Je s ie ń  - dżungla 1,11 0.9 0.7
11, - pustynia 1.0 . 1.0 1 ,0
12. - klimat umiarkowa.ny 1.1 1,0 0,9
1 /  Ula broniących się  zav/sze = 1 ,0  
2/ Również odnosi się  do a r t y l e r i i  p lo t.

TABELA 4. BFSKTY PRZEWAGI V/ POWIETRZU /Y/

I-iOEILNOSO
'l/
"yd

ARTYLERIA^ LOTNIO- WRAŻLI-
myw yg

v;osc
V..

1. Przewaga, w powietrzu 1,1 1,0 1.1 1.1 0.9
2. Równowaga w powietrzu 1.0 1,0 1.0 1.0 " 1.0
3, Pr z ev/a ga pr z e c iwnika 0.9 1.0 0.9 0.8 1.1

VOgodj, gdy = 0,5 lub mniej,
2/ Odnosi się również do artylerii plot.

-gotnej
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