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1. WS Tgrp

Doktadne wciecie, a nastepnie skuteczne zwalczanie og -
nlem artylerii /uderzeniem rakiet/ wykrytych celow jest mozli-
we jedynie wowczas, gdy zaréwno potozenie placowek rozpoznania
pomiarowego 1 stanowisk ogniowych /startowych/, jak 1 azymuty
topograficzne kierunkéw orientacyjnych z tych punktéw beda
okreslone z dostateczng doktadnoscia.

Okreslanie azymutéw topograficznych kierunkéw orienta-
cyjnych oraz sprawdzanie zorientowania dziat 1 przyrzadéw ob-
serwacji jest nieodtaczng oraz jedna z wazniejszych czesci
przygotowania topogeodezyjnego wojsk rakietowych i artylerii.
Organizuje sie go na rozkaz szefa artylerii dywizji lub dowdd-
cy oddziatu rakiet /grupy artylerii/. \Yykonujg to zadanie przy-
dzielone i etatowe pododdziaty topogeodezyjne oraz pododdziaty
startowe, ogniowe i rozpoznawcze wiasnymi sitami i Srodkami.

Azymuty topograficzne /geodezyjne/ kierunkéw orientacyj-
nych mogg by¢ okres$lone: z katalogu wspoétrzednych punktéw pod-
stawowej sieci geodezyjnej; z obserwacji astronomicznych; spo-
sobem giroskopowym; przez przeniesienie azymutu topograficzne-
go ciggiem katowym; jednoczesnym ustaleniem na ciato nlebies -
kie; za pomocg igty magnetycznej katomlerza-busoli i na podsta-
wie punktow konturowych mapy /zdjecia lotniczego/.

Kazdy z tych sposobow charakteryzuje sie inng dokitadnos-
cig okres$lania azymutéw oraz wymaga innego okresu czasu do
okres$lenia azymutu topograficznego kierunku orientacyjnego.
Poza tym kazdy z tych sposobow moze bydé stosowany tylko w
okreslonych warunkach. Dla przyktadu: nie mozna prowadzl6 ob-
serwacji astronomicznych podczas pochmurnej pogody, lub nie
mozna postugiwad sie igta magnetycznag w rejonie anomalii mag-
netycznej czy kregu podbiegunowego itp.

Sprawdzanie zorientowania dziat i przyrzadow obserwacji
dokonuje sie przez jednoczesne ustalenie na ciato niebieskie
lub za pomocag sprawdzonego katomierza busoli. Je$li do oddzia-
tu /grupy/ artylerii przydzielono druzyne topogeodezyjng, to
kontrole zorientowania dziat i przyrzadéw mozna wykonaé przez
zatozenie ciagu katowego.



Ze wzgledu na doktadno$é wymienione sposoby mozna usze-
regowa¢ hastepu.lgco;

1, Obserwacje astronomiczne charakteryzujg sie nastepu-
jacymi btedami Srodkowymi:

a/ okres$lenie azymutu z obserwacji gwiazdy Biegunowej - 20-305*
podczas pracy z teodolitem przy wykonaniu obserwacji w
trzech seriach 1 1 tys., podczas pracy z katomlerzem-busola;

b/ okreslenie azymutu z obserwacji Stonca-1/podczas pracy z
teodolitem 1 1 tys. przy pracy z katomlerzem-busola;

¢/ okre$lenie azymutu nasadka azymutalng - 1 tysieczna.

2. Sposéb glroskopowy - 1,2'- 1,3'/w zalc”nus$cl od za-
wieszania glroskopu/,
3, Przeniesienie azymutu ciggiem katowym;
a/ od kierunku sieci geodezyjnej przy uzyciu teodolitu - do 2\
b/ przy pracy za pomocg katomierza-busoli - do 2 tys. /JeSli
liczba katow nie przekracza trzech, a boki sg odpowiednio
dtugie/.
4. Jednoczesne ustalenie na ciato niebieskie - 2' dla
teodolitow; - 2 tys, dla dziat i katomierzy.

5, Okreslenie azymutu za pomocag igty magnetycznej - 4
tys, /gdy znana jest poprawka busoli/.

6. Okreslenie azymutu na podstawie punktéw konturowych
mapy /zdjecia lotniczego/- 4 tysieczne dla skali 1:50 000/gdy
odlegto$¢ miedzy punktami wynosi 5 km/.

Ze wzgledu na czas potrzebny do okres$lania azymutu kie-
runku orientacyjnego i warunkéw, w ktérych poszczeg6lne sposo-
by da sie zastosowaé, mozna wfymlenlone sposoby scharakteryzo-
waé nastepujaco;

1. Okreslenie azymutu na podstawie punktéw konturowych
mapy mozna stosowadé,gdy posiada sie mape o skali co najmniej
1:50 000, dziata sie w terenie odkrytym i warunki atmosferyczne
oraz pora dnia zapewniajg dobrg widocznos¢. Na okresSlenie azy-
mutu tym sposobem potrzeba 3-5 minut,

2. Orientowanie za pomocg igty magnetycznej katomierza-
busoli moze byé stosowane, gdy znana Jest poprawka busoli;



w terenie, w ktérym nie wystepujag anomalie magnetyczne; gdy
nie ma burz magnetycznych i ponizej 65° szerokos$ci geograficz-
nej, Na okres$lenie azymutu tym sposobem potrzeba 5-6 minut.

3, Orientowanie przez jednoczesne ustalenie na ciato
niebieskie mozna stosowad w warunkach dobrej widocznos$ci przy-
najmniej jednego ciata niebieskiego. Czas orientowania tym spo-
sobem wynosi 5-10 minut.

4. Okre$lanie azymutéw sposobami astronomicznymi zalezne
jest tylko od warunkéw meteorologicznych. Na okre$lenie azymutu
topograficznego kierunku orientacyjnego potrzeba: - 10-15 min,,
podczas wykorzystania nasadci azymutalnej do kgtomlerza-busoll;
- do 1 godziny, je$li do obserwacji ciata niebieskiego stosuje
sie teodolit, a azymut oblicza sie na podstawie trzech nieza-
leznych serii.

5, Spos6b glroskopowy nie zalezy od zadnych warunkéw 1
moze byé stosowany zawsze o lle dysponujemy dostateczng iloécia
czasu. Na okre$lenie azymutu jednego kierunku orientacyjnego,
za pomocg glrokompasu, potrzeba 35-40 min. /gdy okredlamy azy-
mut na podstawie czterech punktéw nawrotu/ i 25-30 min /gdy
okreslamy azymut na podstawie dwoch punktéw nawrotu bez kon -
troll/.

6. Sposéb geodezyjny mozna stosowad tylko wtedy, gdy w
rejonie dziatania sa punkty sieci geodezyjnej. Na zatozenie
jednego ciquu katowego, przy gestosci sieci geodezyjnej 1 punkt
na 10-20 km , potrzeba okoto 3-4 godzin.

Ze wzgledu na to, ze: w warunkach bojowych jest mato prawdopo-
dobne zachowanie sieci geodezyjnej; w glroskopy /girokompasy/
sa wyposazone tylko niektére oddziaty wojsk rakietowych 1 arty-

lerii; a orientowania sposobami astronomicznymi /oprécz sposobu
z wykorzystaniem nasadki azymutalnej/ mogg dokonywad tylko
pododdziaty topogeodezyjne, ktdrych jest zbyt mato, aby mogly
wykonaé to zadanie na szczeblu artylerii zwigzku taktycznego;
sposoby geodezyjny, glroskopowy i astronomiczny /oprd6cz sposo-
bu z wykorzystemiem nasadki azymutalnej/ pochtaniajg od kil -
kudzlesigolu minut do kilku godzin na okres$lanie azymutu jed-
nego kierunku orientacyjnego, najcze$ciej stosowanymi Sposo -
bami do okreslenia azymutu kierunkéw orientalnych beda:



1. Za pomocg lgty magnetycznej sprawdzonego katomierza - bo So-
li.

2. Przez jednoczesne ustalenie na ciato niebieskie /w naszych
szerokosciach geograficznych rzadko stosowany ze wzgledu na
czesto wystepujgce zaclimurzenie/.

3. Na podstawie punktow konturowych mapy /zdjecia lotniczego/.

4. Przez obserwacje astronomiczng za pomocg nasadki azymutal-

nej do P/IB-2 /tylko podczas bezchmurnych nocy/.

2. O”NSLANIE AZMTy TOPOGRAFieZNEGO KIERUNKyY ORIEA
ZA POMOe4 IGLYJIAGNETYCZNEJ KAOmERZA-EySOL

Doktadnos¢ okreslenia azymutu topograficznego za pomoca
igly magnetycznej busoli zalezy od doktadnos$ci pomiaru azymutu
magnetycznego. Dokiadno$¢ pomiaru azymutu magnetycznego zalezy
od doktadnosci okreSlenia poprawki busoli, ktéra podlega cig-
glym zmianom, wynikajagcym z permanentnych zmian zboczenia mag-
netycznego. Do najistotniejszych przyczyn pov?odujgcych syste-
matyczne zmiany poprawki busoli nalezy zaliczy¢ nastepujace:

1. Zmi~y zbieznosci potudnikéw/ Y/ przy zmianie miejs-
ca stania, Ktdore moga byé znaczne = przy przesuwaniu sie ze
wschodu na zachdd, WV tym wypadku zbiezno$¢ potudnikéw moze
zmienia¢ sie w granicach od - 13'do + 50 a wigc rdéznica tych
katow moze dochodzi¢ do 63
W warunkach Polski zbieznos$¢ jpotudnlkéw, przy przesuwaniu sie
wzdtuz réwnolegtej do potudnika”zmienia sie o okoto 0-0l na
kazde 10-20 kra
Natomiast zboczenie magnetyczne/ S /\/rejonach, w ktorych
nie wystepuje anomalia magnetyczna, zmienia sie nieznacznie i
jest zauwazalna dopiero przy ro6znicach w odlegtos$ci rzedu
30-50 km. /

2, Wiekowe zmiany zboczenia magnetycznego. Zboezenlh
magnetyczne zmienia sie nie tylko w $slad za zmiang miejsca
stania, lecz takze dla tego samego punktu w miare uptywu czasu.
Systematyczne zmiany zboczenia magnetycznego w miare uptywu
czasu nazywamy wiekowymi. Najwieksze coroczne zmiany zboczenia
magnetycznego w Polsce wystepujg wzdtuz wschodniej granicy, wy-
nosza one +8' /+0- 02/,
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Dane dotyczgce rocznych zmian zboczenia magnetycznego podane
sg na mapach topograficznych,

3, Dobowe zmiany zboczenia magnetycznego. Wahania
dobowych zmian zboczenia magnetycznego zalezg od miejsca na
powierzchni Ziemi, pory roku 1 pory dnia. Z doSwiadczenia
wiadomo, ze dobowe zmiany zboczenia magnetycznego w nocy Sg
minimalne, a zimg sga znacznie mniejsze niz latem. Dla $red -
nich szerokosci Ziemi, a wiec i dla Polski, latem w porze
dziennej zmiana zboczenia magnetycznego w stosunku do godziny
12.10 waha sie w granicach + 002

Wymienione przyczyny, powodujace cigagte zmiany poprawki
busoli sa zbadane 1 potrafimy eliminowaé¢ skutki ich dziatania.
Oprocz v~ymienionych przyczyn mogg wystepowa¢ anomalia magne-
tyczne, burze magnetyczne 1 zachowanie sie igty magnetycznej
w rejonach podbiegunowych /powyzej 65° szerokos$ci geograficz-
nej/; skutkéw wystepowaniaktérych nie da sie przewidzieé, a
tym samym usung¢, W takich wypadkach nie mozemy postugiwac
sie igta magnetyczna.

Najpewniejszym i najdoktadniejszym sposobem usuwania
skutkow zmian zbieznosci potudnikéw i zboczenia magnetycznego
jest okresSlenie W terenie poprawki busoli. Poprawke busoli dla
wszystkich przyrzadéw pododdziatéw okresla sie jednoczeénie 1
na podstawie tego samego kierunku orientacyjnego.

Tak okreslona poprawka busoli, oprocz zbieznosci potudnikow

i zboczenia magnetycznego, zawiera rowniez bigd systematyczny
przyrzagdu. Okres$lona warto$¢ poprawki busoli wazna jest tylko
dla chwili jej okresSlenia i na odlegto$¢ nie przekraczajgca
10 km. od punktu, na ktérym jg okres$lono. Podczas przesunigé
w nowy rejon, odlegty ponad 10 km od miejsca okreslenia po -
prawki busoli, poprawke busoli okres$la sie ponownie. W tym wy-
padku wystarczy okres$li¢ jg dla dwoéch przyrzagdéw. Po otrzyma-
niu rdznicy poprawek busoli tych przyrzadéw, okre$la sie¢ $red-
nig réznic 1 t~ wielko$¢ /z uwzglednieniem znaku/ wprowadza sie
do poprzednio okres$lonych poprawek busoli wszystkich przyrza-
dow.

Jes$li poprawki wszystkich katomlerzy-busoli oddziatu /grupy
artylerii/ okres$lone zostaty jednocze$nie na podstawie jednego



kierunku orientacy.lnego« to nie wskazane .lest, aby kazdy ofi-
cer ogniowy baterii /dowo6dca plutonu dowodzenia/, okreslat
samodzielnie zmiane poprawki busoli, poniewaz moze to naru —~
szy<5 .lednolito$¢ orlentac.ll dziat 1 przyrzadéw oddziatu /gru-
py/« Naruszenie .lednolltoscl zorientowania moze spowodowad
wieksza niedoktadnos$¢ w kieroTvaniu ogniem, niz nleuztvglednlo-
na systematyczna poprawka busoli, .jednakowa dla wszystkich
pododdziatow.
Postugujac sie tak okres$long poprawka busoli lub ‘poprawiong
poprawkg busoli w porze dziennej w miesigcach od kwietnia do
pazdziernika uwzglednia sie Jej wahania dzienne z wykresu.
Poprawke busoli okresSla szef stuzby topograficznej /oficer
rozpoznania/ oddziatu /grupy/, ktory obowigzany Jest okreslad
| przesytaé¢ w odpowiednim czasie do wszystkich pododdziatéw
wielkos$ci, o jakie zmienita sie poprawka busoli w celu Jedno-
litego 1 Jednoczesnego uwzgledniania tych zmian przez wszyst-
kie pododdziaty.

Poprawke busoli /7 4 M/ okresla sie ze wzoru:

1M = M-T |

Po okres$leniu poprawki busoli do futeratu katomlerza-
busoll wktada sie kartke:

| Kagtomlerz-busola nr 75010
{ M = -1 -32

} Rejon Lechowice

1 11.00 12.10.71

I kpt. Cz. Borowski
| 1

Rozpatrzmy na przyktadzie Jeden ze sposobow okre$lenia azymu-
tu topograficznego za pomocg katomierza-busoll.

Przyktad. Podczas natarcia w nowym rejonie stanowisk ognio-
wych /Ziemowice/ oddalonym od Lechowie o ok. 20 km, oficer
rozpoznania grupy okres$lit, ze poprawka busoli rézni sie od ,
poprav?kl okres$lonej w rejonie Lechowie O + 0-08 oraz dobowa
zmiana zboczenia magne”~cznego /godzina 17.00/ +0 -03,
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z wykresu:
- w momencie orientowania /17.00/
- w momencie okre$lania /11.00/* -0-03,6 - 0-01

+0-02,6 A +0-03

Wykres uwzglednienia zmian dziennych poprawki
busoli

tgcznie zmiana poprawki wynosi +0-11= C/18+08/+/+0-03/3
Zmiane poprawki oficer rozpoznania przekazat wszystkim podod-
dziatom. Oficer ogniowy baterii, przystepujac do dowigzania
stanowiska ogniowego baterii wybrat punkt poczatkowy 1 orien-
tacyjny. Zdecydowat okresli<b azymut topograficzny Kkierunku
orlentacyjnego za pomocg kagtomlerza-busoli /nr 75010/. W tym
celu ustawit katoraierz-busole na punkcie poczatkowym 1 okres-
lit pieciokrotnie azymut magnetyczny na punkt orientacyjny w
wyniku czego otrzymat:

«35-76; Mg = 35-73; Mg = 35-70; = 35-76; Mg = 35-71

Uwaga: trzeci pomiar odrzuceuny ze wzgledu na ré6znice od po-
zostatych pomiaréow przekraczajacag 0-05.

M = "3§:1§"ir:35:132¢"35;7|3"i"35;21/ . 35.74
Znana poprawka busoli /podana na kartce/ A M«-|-32.

Przekazana przez oficera rozpoznawczego zmiana poprawki busoli
wynosi +0- 11,

11



Azymut topograficzny bedzie sie réwnal ze wzoruj

M-14 M }

T « /36-74/-[/-1-32/+/+0-U/]» 36-95

3. OMESLANIE_AZ™TU TOPgGRAFICZNEGO ,KIERUI® ORIENTAe
NEOM2S ~ )5~ 2e558NEGO _ySTALENIA NA CIALg NIEBIEA

Istota sposobu okres$lania azymutu topograficznego kie-
JriinkU orientacyjnego jednoczesnym ustaleniem na ciato niebies-
kie polega na tym, ze dla punktéw potozonych od siebie w odle-
gtosci nie przekraczajacej 10 km~kierunkl na to samo ciato nie-
bieskie sa praktycznie réwnolegte. Jes$li zachodzi potrzeba
przeniesienia orientacji na odlegto$é wieksza od 10 km, to do
otrzymanego azymutu topograficznego wprowadza sie poprawke
N Tg, ktora okresla sie ze wzoru

_ n s .
A Tg ~054d ~g . tghnjj . sin/T,g - T/

w ktérym: d~g - odlegto$é miedzy punktami A 1 B /okreS$lona z
mapy z doktadnoscia 0,1 km/j
hen ~ wysokos$¢ ciata niebieskiego nad poziomem /mie-
rzona z punktu B z doktadnodciag do 1®/;
T~g - azymut topograficzny kierunku z punktu A na B
/okreslony z mapy z doktadnosciag do 1@
* T~p - azymut topograficzny ciata niebieskiego,

Pojgrawke A Tg obllcza_sie_w_mInutach

W celu jednoczesnego ustalenia za pomocg teodolitu wy-
biera sie ciato hiebieskie, znajdujace sie nad horyzontem nie
wyzej niz 50®, a za pomocg katomierza dziatowego ' nie wyzej
niz 18® /3-00/,

Aby okres$li¢ azymut topograficzny kierunku orientacyj-
nego Tgjg, przyrzady Jkgtomlercze na punktach A i B /rys,I/ na-

la



lezy jednocze$nie wycelowaé na ciato niebieskie i zmierzy¢ ka-
ty B A P b miedzy kierunkiem na ciato niebieskie a kierun-
kami na dozory M i N.

Na punkcie A oblicza sie azymut topograficzny ciata nie-
bieskiego w momencie wycelowania ze wzoru

on AM P a

i przekazuje sie go na punkt B.
Na punkcie B oblicza sie azymut topograficzny kierunku
orientacyjnego ze wzoru

Ten ®Ren - R B

Do okres$lenia azymutu topograficznego ciata niebieskiego po-
winno sie dokona¢ dwoch-trzech pomiaréw. Azymut okreséla sie
jako Srednig wielkos¢ dokonanych pomiardw.

Rys.l. Przekazanie orientacji jednoczesnym ustaleniem na olato
niebieskie.
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w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych dowoddca od-
dziatu /grupy/ artylerii moze wyznaczy6 podoficera i dwéch
topografjSw, ktéorym przydziela sie do pracy katomierz-busole
z nasadkg azymutalng lub teodolit i radiostacje* Zespdét ten
otrzymuje zadanie, z rozpoczeciem zmiany ugrupowania bojowego
artylerii w toku natarcia nieprzerwanie przekazywaé dane do
orientowania za pomocg ustalenia na ciato niebieskie. Wszyst-
kim dowoédcom pododdziatéw artylerii podaje sie fale robocza 1
zapasowg,na ktorych przekazywane beda komendy do orientowania
na ciato niebieskie.

Topografowie po rozpoczeciu zmiany ugrupowania bojowego
rozmieszczajg sie na punkcie, z ktérego Jest znany azymut to-
pograficzny kierunku orientacyjnego, potozonym w $rodku nowego
rejonu ugrupowania artylerii* Przygotowujg przyrzad do prowa-
dzenia obserwacji ciata niebieskiego a nastepnie prowadza
ciggta obserwacje tego ciata. Komende do ustalenia sie na ciato
niebieskie przekazujg co 3-5 minut, na przyktad;

"Ja WISLA, krzyz przy rozwidleniu drég /1585a/, przekazuje
orientowanie na prawy skraj Stoncal Przygotowaé sie do ustale-
nia na Stonce! /po 10-15 sek./* Uwaga! /po 5-10 sek,/* Odczyt!
Azymut topograficzny na Stonce 16-20"*

Dowé6dcy pododdziatéw artylerii w miare potrzeby odbiera-
ja orientacje,wtaczajac swe radiostacjo na fale, na ktdrej
Jest przekazywana orientacja.

Przyktad. Oficer ogniowy baterii wie, ze z rozpoczeciem
przesuniecia ugrupowania bojowego artylerii na fali 31250 bedg
przekazywane dane do orientacji na ciato niebieskie.

Podczas przesuniecia wybrat on rejon stanowisk ogniowych
1 rozpoczat dowiazywanie go. Aby otrzymaé¢ azymut topograficzny
kierunku orientacyjnego ustawit katomierz - busole i rozkazat
radlotelefonlsole wiaczy¢ radiostacje na fale 31250* Po przyje-
ciu komendy "Ja WISLA, krzyz przy rozwidleniu drég /1585a/,
przekazuje orientowanie na prawy skraj Stonca!” Oficer ogniowy
baterii nastawit na kregu i bebnie busoli odczyt 0-00 oraz
obrotem pokretki Slimaka nastawczego i mechanizmem nachylen,
naprowadza ni¢ pionowa na prawy skraj stohnca. Po komendzie
"Odczyt” przerywa wycelowanie, sprawdza odczyt kregu 1 bebna
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busoli /povtinlen wynosi¢ O-00/, zapisuje azymut topograficzny
na Stonce /16-20/, pokrettem mechanizmu odchylen wycelowuje
katoralerz-busole na punkt orientacyjny i zapisuje odczyt, na
przyktad 17-10,

Oblicza azymut topograficzny na punkt N*

BN  /16--20/+/17-10/ 33-30

O s£l;7iibicAzZyMy Ty~ TOPOGRAFICZNEGONKIERYi AN
NA,.PODSTAYiE_PyNKTOWJ50NTyn0ofyCHJJAPY /ZDJgeiANLOT™

Istota tego sposobu polega na okres$leniu azymutu topo-
graficznego wybranego kierunku z jednego na drugi punkt kon-
turowy, wspobirzedne ktérych zostaty odczytane z mapy /zdjecia
lotniczego/. Jeden z tych punktow /zazwyczaj ten, z ktdrego
okre$la sie azymut topograficzny kierunku/ moze by6é naniesio-
ny na mape /zdjecie/ w wyniku dowigzania topogeodezyjnego.
Niezbednymi warunkami tego sposobu jest bezbtedna identyfika-
cja punktéw terenowych z ich znakami na mapie 1 bezposrednia
widoczno$é punlctow terenowych, na ktére okreSlamy azymut to-
pograficzny, Oba warunki nie sg tatwe do speinienia w naszych
szerokosciach geograficznych, gdyz dla zapewnienia minimalnej
doktadnosci okreslenia azymutu topograficznego tym sposobem,
punkty konturowe winny znajdowac¢ sie w znacznej odlegtosci od
siebie. Poniewaz technika okre$lenia azymutu topograficznego
tym sposobem jest prosta /rys.2/ 1 nlo nastrecza trudnosci
zadnemu oficerowi artylerii, nie ma potrzeby opisywania jej.
Wydaje sie jednak, ze nalezy tu mocno podkres$li¢c matg doktad-
no$¢ tego sposobu. Jednym stowem, stosowanie tego sposobu
obarczone jest znacznym bitedem Srodkowym. Konieczno$¢ wykaza-
nia matej doktadnosci tego sposobu jest tym bardziej uzasad-
niona, ze nierzadko w pododdziatach artylerii pokutuje mit o
duzej doktadnosci okres$lania azymutu za pomocg mapy. Przystepu-
jac do rzeczy zauwazmy, ze ze sposobow dotychczas rozpatrze -
nych, najwiekszym biedem Srodkowym jest obarczony sposéb
okres$lania azymutéw topograficznych za pomocg sprawdzonego
katomlerza-busoli. Dla przypomnienia btad $rodkowy tego sposo-

15



Rys.2. Okreslenie azymutu topograficznego kierunku orienta-
cyjnego z mapy /zdjecia lotniczego/.

bu’ wynosi 0-04. Natomiast doktadnos¢ okreSlenia azymutu topo-
graficznego z mapy /zdjecia lotniczego/ zalezy od doktadnosci
z jaka okreslone zostaty wspoétrzedne punktéw konturovvych oraz
odlegtosci miedzy nimi. Blgd Srodkowy okreSlenia azymutu to -
pograficznego z mapy jest wprost proporcjonalny do btedu
okreélenia wspétrzednych punktéw konturowych 1 odwrotnie pro-
porcjonalny do odlegto$ci miedzy tymi punktami. Okreslamy go
ze wzoru

Oraic

w ktérym d - odlegto$¢ miedzy punktami na mapie w centyme-
trach.

Wzér ten jest stuszny tylko dla wypadku, gdy oba punkty zo-
staty naniesione na mape z jednakowag doktadnoscia, a biad
kotowy = 0,03 cm. Jak wiemy z takag doktadnoscig sg nano-
szone punkty konturowe na mapy o skali 1:25000 1 1:50 000
oraz z taka doktadnoscig okresla sie wspoOtrzedne punktéw pod-
czas doktadnego przygotowania topogeodezyjnego. Poniewaz na
wspotczesnym polu walki, charakteryzujagcym sie duza dynamlcz-
nosclag dziateinh wojsk, rzadko bedzie czas na doktadne przygo-
towanie topogeodezyjne, sitg rzeczy zmuszeni bedziemy stoso-
wat pobiezne przygotowanie topogeodezyjne, ktoére Jak wiadomo
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obarczone jest biedem kotoi*ym 0,05 cm. YI tym wypadku, to zna-
czy, gdy jeden punkt zostat okreslony z bitedem 0,03 cm, a
drugi z btedem 0,05 cm, bigd okre$lenia azymutu topograficzne-
go okreslany ze wzoru:

Sprébujmy wiec okresli¢, jaka odlegtos¢ powinna by¢ miedzy
punktami konturowymi, wspo6trzedne ktérych okre$Slono z napy
1:50 000 /wedtug obowigzujacych pogla,déow podstawowa mapa, z
ktérej beda mogli korzysta¢ dowddcy pododdziatdéw artylerii
podczas dziatan wojennych/, aby dokiadnos$¢ okreslenia azymutu
topograficznego za pomocg, mapy byta nie mniejsza niz za pomo-
cg katonierza-busoli.
Okreslimy te odlegto$¢ ze wzoru

d>=
d = 2z&aa

W ktérych E to biagd S$rodkowy sprawdzonego katomlerza-busoli
/B = 0-04/.

d = 8-_614% “ 10»8 cm

, 0-58 r

co w terenie daje 5,25 oraz 7,25 km. W naszych warunkach ra-
czej rzadko bedziemy mieli sposobno$¢ do odnalezienia punktu
dobrze vTldocznego na odlegtos¢ 7 ka i dajgcego sie tatwo
zidentyfikowaé. Sprawa bardziej komplikuje sie, gdy zabraknie
map o skali 1:50 000 i trzeba bedzie korzysta¢ z map o skali
1:100 000, gdyz odlegto$é miedzy punktami konturowymi powinna
wowczas byé odpowiednio wieksza. Z powyzszego wynika, ze na-
lezy przyznaé¢ pierwszenstwo w wykorzystywaniu katomierza-buso-
11 do okre$lania azymutéw topograficznych kierunkéw orienta-
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cyjnych. Jednak nalezy pamieta¢, ze okre$lenie azymutéw topo-
graficznych kierunkéw orientacyjnych za pomocg mapy moze oka-
za¢ sie w szybkich dziataniach jedynym sposobem podczas burz
magnetycznych lub w przypadku prowadzenia dziatahh w rejonach
anomalii magnetycznych 1 to bez wzgledu na to czy sa warunki
na uzyskanie odpowiedniej doktadnoséci czy tez ich nie ma.

5 251IESLMI5_-~2pjyTy TgPOGRAFICZNEGg PRZEZ OBSERWA
ASTRgNOMieZN~ZA_PgMgC4rNASADKI_AZW

Istota tego sposobu polega na zorientowaniu katomierza-
busoli z nasadka azymutalng, za pomocg gwiazd i p Malej
Niedzwiedzicy, w kierunku po6inocy geograficznej, a nastepnie
okreslenie azymutu topograficznego kierunku orientacyjnego
przez uwzglednienie zbieznos$ci potudnikéw. Przy <tym nie jest
konieczna znajomo$¢ czasu obserwacji i wspdtrzednych punktu
obserwacji .

Azymut topograficzny, za pomocg nasadki azymutalnej,
okresla sie w sposéb mechaniczny. Jest to czynnos$¢ nieskompli-
kowana, pochtaniajgca stosunkowo mato czasu, a jednoczes$nie
pozwalajgca okreéli¢ azymut z duzg doktadnos$cig. Wykorzystanie
tego sposobu jest mozliwe tylko w pogodng noc, zapewniajgca
wyrazng obserwacje gwiazd Matej NiedZzwiedzicy.

Dla okres$lenia azymutu topograficznego za pomocg nasadkKi
azymutalnej przygotowuje sie katomierz-busole z nasadkg na

Rys.3. Potozenie gwiazdoCi j3

gwiazdozbioru Matej NiedZwie-

dzicy oraz bieguna poéinocnego
Swiata.
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punkcie pracy do ooserwacjl gwiazd Matej Niedzwiedzicy. Po do-

konaniu tych czynnosci wprowadza sie obraz Gwiazdy Biegunowej
/0C/ w przyblizeniu na $rodek pola widzenia. Nastepnie obro-

tem pokretki bebna odchyleh wprowadza sie w pole widzenia
gwlazde”/rys.3/. Po tym napro\T/adza sie blsektory nasadki azy-

Gwiazdooc,
Biequn $mialo
GwiardoT Rys.4, Naprowadzenie blsek*
tor6w nasadki azymutowej
na gwiazdy aC i R
mutalnej na gwiazdy oC i R , Przy tym obraz Biegunowej po-

winien znalez¢ sie w wycinku podzlatki, odpowiadajacym dla
danego roku obserwacji /rys.4/. Po wykonaniu powyzszych czyn-
nosci busola jest zorientowana na biegun $Swiata. Teraz okreSla
sie azymut geograficzny kierunku orientacyjnego lub ustala sie
na punkt ustalenia.

Dla uzyskania doktadnych wynikéw i wyeliminowania ewentualnych
omytek,czynnosci te powtarza sie dwu-trzykrotnie, a azymut
geograficzny okres$la sie jako Srednig dokonanych pomiaréw. W
celu okreslenia azymutu topograficznego kierunku orlentacyjne-
go postugujemy sie wzorem:

T AT/

w ktéorym: m
T - azymut topograficzny
G - azymut geograficzny
N - zbieznp$¢ potudnikow w punkcie stania

Przyktad. Dowoddca plutonu topograficznego okreslit odchylenia
na punkt ustalenia prowadzac obserwacje Biegunowej trzema se-
riami: = 46-71; Ug = 46-69; U3 = 46-71.

Zbiezno$é potudnikow dla tego punktu pracy wynosi = - 0-13.

19



1. Odchylenie na punkt ustalenia przy zorientowaniu bu-
soli na poéinoc geograficzng wynosi*

ug m zlliLiQziiltliazll/ . 46-70

2, Odchylenie na punkt ustalenia przy zorientowaniu ka-
tomierza-busoli na péinoc topograficzng wynosi*.

/46-70/-/-0-13/ = 46-83

AMH25ANE-5221ENTOrANIA_DZIAL _I"PRZYNZ4DgW _gBSER\MA

W celu wyeliralnowanla pomytek i biedéw w zorientowaniu
dziat 1 przyrzadéw obserwacji oraz w celu uzyskania Jednoli-
tosci w tym przedsiewzieciu sztab oddziatu /grupy/ artylerii
organizuje kazdorazowo, kiedy zamierza centrallzowad system
ognia, sprawdzenie zorientowania dziat 1 przyrzadéw obserwa-
cji, Wpozostatych wypadkach czynig to dowddcy pododdziatéw.
W wypadku nieosiggniecla Jednolitosci w zorientowaniu dziat
wykonanie ognia bedzie obarczone dcdatkowyml| btedami i tym sa-
mym zmniejszy sie doktadnos¢ ognia,a co za tym idzie zwiekszy
sie zuzycie amunicji.

Najszybciej 1 najdoktadniej mozna sprawdzi¢ zorientowa-
nie dziat i przyrzadéw obserwacji "a_pfra oc® _réwnEczeneg”
ustalenia na__cia to__nlLebieski™ /Stonce, Ksiezyc, Biegunowa 1
inne/. Niezbednym warunkiem Jest dobra widocznos$¢ olata nie-
bieskiego oraz tatwos¢ Jego zidentyfikowania. Poza tym wybrane
do tego celu ciato niebieskie nie moze znajdowa¢ sie nad hory-
zontem wyzej niz 18° /3-00/.

Aby mdéc wnioskowaé nie tylko o rownolegtosci zorientowa-
nia dziat i przyrzadéw, lecz rowniez oceni¢ doktadnos¢ powig-
zania z mapa i siecig podstawowg na Jednym z punktéw sieci lub
konturowym ustawia sie kontrolny kagtomierz-busole, Ustalenia
wszystkich dziat 1 przyrzadéw beda poréwnywane z ustaleniem
danego katomierza-busoll.

M celu ujednolicenia wynikéw sprawdzania zorientowania
dziat i przyrzagdow za pomocg rownoczesnego ustalenia na olato
niebieskie, na wszystkich katomlerzach-busolach po zorlentowa-
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niu lunetki w kierunku zasadniczym”nastawia sie na kregu i
bebnie odchylen odczyt 30-00, V ten spos6b bedziemy mogli od-
czytywaé, na wszystkich przyrzadach od razu odchylenia w sto-
sunku do kierunku zasadniczego, co w znacznym stopniu utatwi
okreslenie, ktére przyrzady 1 dziata nie zostaly z nalezyta
doktadnodcia skierowane w kierunku zasadniczym. Po zakoriczeniu
ustalenia odczytu przekazuje sie do sztabu, gdzie pordwnuje
sie Je oraz ocenia doktadno$¢ zorientowania dziat i przyrza-
déow w kierunku zasadniczym. Je$li wykryte rdéznice w ustale -
niach beda wieksze od 0-02 to do azymutéw topograficznych
tych przyrzadéw wprowadza sie poprawki.

Przyktad, Wcelu sprawdzenia zorientowania dziat i przy-
rzagdéw WM kierunku zasadniczym wykonano Jednoczesne ustalenie na
na Stonce, Wyniki ustalenia dywizjonu sg nastepujace:

Nazwa Ustal,dz, Ustal.kontr, Btad Poprawka
punktow i przyrz. katom.-bus.

1 /2-41/ /2-42/ = -0-01

S0-2 /2-43/ - e [2-42/ = +0-01

S0-3 /2-44/ /2-42/ = +0-02

DOD-P /2-45/ - /2-42/ = +0-03 -0-03
DOD-L /2-42/ /2-42/ = 0-00

Z tabeli wiadaé¢, ze do azymutu topograficznego prawej
placowki dwubocznej obserwacji dywizjonu nalezy wprowadzié
poprawke réwng -0-03,

W wypadku, gdy nie ma mozliwos$ci sprawdzenia zoriento-
wania dziat i przyrzadéw w kierunku zasadniczym przez jedno-
czesne wycelowanie na ciato niebieskie, mozna dokonaé¢ spraw-
dzenia za pomocg sprawdzonego katomlerza-busoli.

Pod wzgledem organizacji sposob ten jest mniej skompli-
kowany od rozpatrzonego lecz wymaga wiecej czasu i jest mnigj
doktadny,

W celu podwyzszenia doktadnosci okreslania kierunku za
pomocg busoli niezbedne jest uwzglednianie dziennej zmiany
wielkos$ci zboczenia magnetycznego.

NajczeSciej sprawdzenie tym sposobem dokonuje sie po
ustawieniu dziat na stanowiskach ogniowych. Je$li sprawdzenie
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organizuje sie przed zajeciem stanowisk ogniowych, to kagto-
mlerz-husole ustawia sie nad kotkiem oznaczajagcym miejsce
katomieirza dziatlowego i okre$la sie azymut magnetyczny Kkierun-
ku zasadniczego ustalonego za pomocg wiech. Czynnos$é te powta-
rzamy trzykrotnie, a na podstawie uzyskanych wynikéw obserwa-
cji okreslamy warto$¢ azymutu magnetycznego kierunku zasadni-
czego Jako S$rednia dokonanych pomiarow.

Znajgce poprawke busoli - poprawiona o dzienng zmiane
wielkosci zboczenia magnetycznegotatwo Jest obliczy¢ azymut
topograficzny Kkierunku zasadniczego dziata ze wzoru:

i»KZ = M- A MI

Przy okreslaniu azymutu topograficznego ze stanowiska
dowodczo-obserwacyjnego /punktu obserwacyjnego/ na dozér
wcie¢, na miejsce przyrzagdu obserwacyjnego ustawia sie kato-
mlerz-busole 1 okre$la sie azymut magnetyczny ha dozér wcieg.
Nastepnie oblicza sie azymut topograficzny, postepujac w spo-
s6b wyzej opisany.

Uzasadnienie postepowania podczas okres$lania azymutu
magnetycznego kierunku zasadniczego dziata znajdujgcego sie na
stanowisku ogniowym ilustruje rysunek 5.

W punkcie B znajduje sie katomierz dziata ustawionego
na stanowisku ogniowym 1 skierowanego w kierunku zasadniczym,
W punkcie K znajduje sie kontrolny katomlerz-busola, za pomoca
ktorego okreslamy azymut magnetyczny Kkierunku zasadniczego,
pod ktérym Jest ustawione dziato. Nastepnie znajgc poprawke
busoli, po uwzglednieniu dziennej zmiany wielkoséci zboczenia
magnetycznego, obliczamy azymut topograficzny kierunku zasad-
niczego dziata.

V' celu okre$lenia azymutu magnetycznego kierunku zasad-
niczego, pod ktorym Jest ustawione dziato, okreslamy azymut
magnetyczny kierunku: kontrolny kagtomlerz-busola - katomierz
dziatowy /mV» z rysunku wida¢, ze azymut magnetyczny Kkierunku
zasadniczego dziata Jest sumg azymutu magnetycznego z punktu
kontrolnego na dziato i kata ABC. Ale kat ABC Jest rowny
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ustaleniu dziata na kontrolny katoralerz-busole przy ustawia-
niu dziata w kierunku zasadniczym, a zatem:

|

I d r
} M= M + ustalenie |
[ [

Rys.5. Okre$lenie azymutu magnetycznego kierunku zasadniczego
dziata znajdujgcego sie na stanowisku ogniowym.

Z rysunku i wzoru wynika, ze azymut magnetyczny kierunku
zasadniczego dziata /przyrzadu obserwacyjnego/ rowna sie sumie
azymutu magnetycznego z punktu kontrolnego na katomierz dzia-
towy 1 ustalenia katomierza dziatowego, ustawionego w kierun-
ku zasadniczym dziata, na punkt kontrolny.

Azymut topograficzny kierunku zasadniczego dziata
okre$lamy ze znanego nam wzoru:

poniewaz dokiadnosé okreslenia azymutu topograficznego zalezy
od doktadnosci okre$lenia azymutu magnetycznego kierunku za-
sadniczego dziata 1 od doktadnosci okreslenia poprawki busoli,
to azymut magnetyczny /mV okreélamy trzykrotnie, a do popraw-
ki busoli wprowadzamy dzienng zmiane wielko$ci zboczenia mag-
netycznego.



Dopuszczalna réznica miedzy nakazanym azymutem kierunku
zasadniczego a azymutem, pod ktérym skierowano dziato moze
wynosi¢ 0-02. VW wypadku przekroczenia granicy tej wielkos$ci
do azymutu kierunku zasadniczego dziata wprowadza sie popraw-
ke rowna okreslonemu biedowi lecz z przeciwnym znakiem.

Zasadniczo sprawdzenia zorientowania dziat 1 przyrza-
déw w kierunku zasadniczym na szczeblu dywizjonu /grupy arty-
lerii/ powinien wykonywa¢ jeden obserwator na wszystkich
stanowiskach ogniowych, a inny na punktach obserwacyjnych
dwubocznej obserwacji 1 stanowiskach dowédczo-obserwacyjnych.
Praca ta powinna by¢ wykonana w mozliwie krotkim terminie
/okoto dwu godzin/.

Przyktad. Szef sztabu dywizjonu zarzgdzit sprawdzenie
zorientowania dziat 1 przyrzadéw w kierunku zasadniczym za
pomocg sprawdzonego katomlerza-busoli. Poprawke busoli okres-
lono o 9,00 i wynosi ona M = +0-97, Sprawdzenia zorientowania
dziat i przyrzadéw dokonano w godzinach 12,20-13.40. Wyniki
obserwacji oraz okre$lenie poprawek podano w ponizszej tabeli.
Zmiana zboczenia:

- Y momencie sprawdzania zorientowania + 2,8
- w momencie okreslania - 0,0
réznica = +2,8== +0-03

M= /+0-97/+/+0-03/ = +1-00

Nazwy p-téw SDO DOD-P DOD-L SO-1 SO-2 SO-3
obliczenia

m' 46-73 6-51 41-20 37-50 40-80 58-20
Ustal. 59-25 39-50_ _4-85 8-52_ 5-17_ _47-72
MG 45-98 46-01 46-05 46-02 45-97 45-92

M ~1-99 _i-gg_  1-00  _i-gg_ __i-gg_" _,i-gg,
44-98 45-01 45705  45-02 .44-97 44-92

"NZ

45-00 45-gg 45-00 45-00 45-00 45-00
Btad 0-02 +0-01 +0-05 +0**02 -0-03 -0-08
Poprawka - -0-05 - +0-03 +0-08

Z wynikow przeprowadzonej kontroli zorientowania dziat
i przyrzadow obserwacji szef sztabu dywizjonu wycigga naste-
pujace wnioski, do azymutéow topograficznych kierunku zasad-
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niczego wprov;adzi<$ poprawki: dla przyrzadu na lewym punkcie
obserwacyjnym dwubocznej obserwacji dywizjonu -0-05; dla
dziata kierunkowego 2 baterii +0-03; dla dziata kierunkowego
3 baterii +0-08,

Niezaleznie od warunkéw atmosferycznych i magnetycznych
oraz doktadniejszy od wymienionych sposéb sprawdzania zorien-
towania dziat i przyrzadow obserwacji jest cigg katowy ze
Norl®Mnjtowanym  ArtyrzghdimAN
Jednak pochtania on znacznie wiecej czasu od opisanych spo-
sobéw oraz wymaga zaangazowania znacznych sit specjalistow
wysokokwalifikowanych, ktérych nie posiadajg pododdzialy ani
oddziaty artylerii. Dlatego tez stosuje sie go rzadko w wy-
jatkowych wypadkach, gdy do pododdziatu /grupy/ artylerii
zostanie przydzielony pododdziat topogeodezyjny.
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