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kierowania z strukturg i budowg zautomatyzowanych systenuSw
oraz ich zasadami funkcjonowania*

Przedstawi¢ dziedziny wykorzystsmia takich systeméw i, ich
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Przedstawi¢ kierunki rozwoju tych systemoéw.
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Schemat i1deowy dotyc”cy struktury ZS WRE.
ScheE”™t systenai PLSS*

Wykaz ZS WHS.

Srodki WRS jako 2S /R-330U/.
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Wprowadzcie do wykdadu.

Zautomatyzowane systemy WRS i ich przeznaczcie /wg zadanh

i rodzajéw wojsk/.

Stn;kturs ZS WRE oraz przeznaczenie i zasady funkcjonowania
poszczegbélnych elementéw skdadowy<”.

Zauton”~tyzowan® systemy WRS sit powietrznych KATO

- system PLSS

- autonomiczny system WRS sasx>lotu.
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6* Zautomatyzowane systemy WEB w sidtach zbrojnych PRL
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WPROWADZIiSilS DO "YUAW

Vfyscig technologiczny pomiedzy Srodkami RIS rozpoznania, dowo-
dzenia 1 sterowania z jednej strony a Srodkami 5WRS z drugiej
strony, doprowadzi4+ do stanu, gdzie recznie obstugiwane Srodki
WRS nie mogdty nadgazy¢ za rozwojem innych technik RE. 1 wysScigu
tym najbardziej istotng role odg3f*ywa czas, zsynchronizowanie
wielu powtarzajacych sie czynnosci, dokdadnos¢ dostrojenia do
wymaganej czestotliwosci oraz mozliwos¢ zbierania i obroébki infor-
macji przez systemy komputerowe. Ponadto co nalezy podkreslic
rozwoéj technologicznyVLIektronice pozwoli4 na budowe systeméw
zautomatyzowanych .

il wysoko rozwinietych pailstwach MATO a coraz czesciej i u nas
wchodzgace na uzbrojenie nowe sSrodki WRE stanowig zautomatyzowane
systemy rozpoznawczo-uderzeniowe, rozpoznawczo-zakdbécajagce lub
rozpoznawcze. Czesto nawet takie systemy d4gczone sg w Jeden wiek-
szy system o pracy zautomatyzowanej lub poétzautomatyzowanej. Takie
systemy-pracujg w réznych rodzajach sit zbrojnych, maja rézne

przeznaczenie, ale czesto funkcjonuja w/g tych samych schematow.

ZAUTCMTyYZO¥A'iE SYSTEMY WRE I ICH PHZ"HACZMIE /w/g zadan i

rodzajow wojsk/.

Zautomatyzowane systemy WHE posiadajga rézne przeznaczenie.
Do typowych przyktadéw naleza:

a/ system rozpoznawczo-uderzeniowy przeznaczony do wykrywania
pracy i miejsca dyslokacji obiektow RE /stacje RL, radiostacje
itp./, doboru Srodkdéw ogniowych oraz ich naprowadzanie na wykryte

obiekty celem ich zniszczenia.



Do systeméw takich zalicza sie PLSS sit powietrznych USA, a
czesciowo system w potaczeniu z lotnictwem taktycznym wy-
korzystywanym przez sity powietrzne NATO.

Ha podobnych zasadach pracujg autonomiczne systemy WRE samaolotow
F-111A /Raven/ i F-4G /Wild Weasel/.

b/ Systemy rozpoznawczo-zakdtbéca”*ce px~eznaczone sg do rozpo-
znawania pracy Srodkow radioelektronicznych oraz ich zak#écania
w/g z go6ry zadanych priorytetéw.

Do systeméw takich zaliczaj sie;

- autonomiczne systemy WRE samolotéw bojowych;

- autonomiczne systemy WEB okretéw /np» SLQ-31F SI™-32/V/3»

- stacja AH/TJLa-15, TLO-17A, MU~37”p FiL0.33 wojsk ladowych,
R-330U, R-578U.

c/ Systemy rozpoznae-cze przeznaczone sg do rejestracji 1 po-
miaru parametréw emisji S14 oraz dokonywania ich namiaréw /ustala-
nie miejsca dyslokacji/.

Do takich systen”™w zalicza slet

- TERSC wojsk lotniczych;

- AN-TSa-109 1 MSa-103A /R/lok. 0,5-18 (Mz/, AE-TSQ-113,
TSQ-112 i TSQ-114 /radio/ LKFOX GREJ /r/linia/ - wszystkie w

wojskach ladowych.

STRUKTURA ZAUTOMAT OWAHYCH SYSTSI™W WRE ORAZ PT~MEZHACZEHIS 1
FUHKCJOHOMAHIE POSZCZEG(5LHYC2i SKLADOWYCH /przedstawienie

tego zagadnienia dokona¢ na schemacie ideowym/«

Zautoisatyzowane systemy posiadaja strukture, ktéra w zalez-
nosci od wielkosci systdmu Jego rozbudonry dysponuje wiekszg lub
mniejsza i1loscig poszczegolnych elementow.

Generalnie mozemy przyjac¢, ze kazdy system sk#ada sie z na”™



stepujacych elementow funkcjonalnych:

« element rozpoznawczy < przeznaczony do ciggtego przeszukiwa-
nia pracujacych emisji EM, dokonywania ich wstepnej oceny i prze-
sytania zebranych danych do komputera celem dalszej analizy*

W niektorych systemach moze ten element by¢ rozwiniety o automa-
tyczne namierzanie pracujacych obiektéw REj

- element wykonawczy /uderzajacy, zakdtdcajacy/ przeznaczony
Jest do zrealizowania destrukcyjnego zadania uniemozliv/iaJacego
prace Srodka RS /stalta lub czasoisa/; /rozszerzycf

- elementy zabezpieczajacy przeptyw i obrébke informacji oraz
sterowanie catoscig systemu* Slement ten Jest Jakby mézgiem i
uktadem nerwowym catego systemu* & zaleznosci od i1losci informa-
cji i1 sposobow opracowania musi zostat zastosowany odpowiedniej
wielkosci komputer z pozadang szybkoscig opracowania i&fonaacji.
Zbudowany dla tego celu system #gcznosci musi dysponowac¢ sScisle
okreslong niezawodnoscia 1 przepustowosciag potrzebra do przekaza-
nia duzej ilosci informacji* W tym wzgledzie istniejg bardzo

ostre wymagania*

ZAUTOMTYZOWANE SYSTMY WRS SIt POWIETRZNYCH NATO

System PLSS przeznaczony Jest do ciggtego rozpoznania i
zwalczania elementéw OPK, OPL wojsk systemu dowodaenia i kierowa-
nia wojsk ladowych i lotnictwa, poprzez rozpoznanie 1 niszczenie
stacji RL, radionawigacyjnych #acznosci radiowej, radioliniowej
i satelitarnej* Moze takze kierowa¢ zwalczaniem innych obiektow
pola walki wykrytych przez srodki rozpoznania satelitarnego,

powieti”nego 1 naziemnego pracu”cych poza systen”™m PLSS,



System PLSS sk#ada sie 2 trzech koisponentowt

e Srodkéw rozpoznania wraz z systemem radionawigacji zapevmia-
Jjacym wysoka doktadnos¢ dziakajoia Srodkow rozpoznaniai

- centrum opracowania danych 1 kierowania wraz z systemem
+acznoscil

« Srodkéw ogniowych*

W sktad systemu wchodza nastepujace Srodki techniczne?

- centinim opracowania danych 1 kierowania;

- 12 saa™lotow TR-1 z zamontowang na poktadzie aparaturag
rozpoznania 1 transmisji danych;

~ 12 stacjonarnych lub pétstac¢Jonamych posterunkéw radio-
nav/igacji /w przyszdosci korzystaé bedzie 2 SPS **Mavstar/;

- 10 samolotéw z podwieszong w kontenerach aparaturg do re-
transffiisji sygnatow naprowadzajgcych samoloty, rakiety i bomby
na cele# Kontenery te moga by¢ podwieszane takze pod samoloty

"TR-1;

- 100 blokéw zdalnego stero*vfania /przyjecia komend/ instalowap-
nych na saiaolotach uderz/~tiiowych;

- 500 blokéw przyjecia radiokomend instalowanych na $rodkach
ogniowych#

Przeznaczenie oraz zasade funkcjonowania systemu PLSS oméwic
na schetsacie#

b/ Autonoraif~gny system WRE samolotu#

Stosov#any na sailaolotach bojowych sprzet WRE Jest przeznaczony
do ich obrony indywidualnej przed dziataniem Srodkéw przeciw-
lotniczych, Kkierowanych urzadzeniami radiolokacyjnymi lub tech-
nika podczerwieni#

idowoczesns systemy WRE samolotéw bojowych charakteryzuja sie

wysokim stopniem zautomatyzowania, co pozwala w tmrdzo krdétkim



czasie rozpoznajé emitowang w eter sygnaty, dokona¢ analizy sygnsu-
40w, ustali¢ stopien zagrozenia i1 automatycznie wkgaczyC urzadzenia
zaktocajace lub odstrzeli¢ okreslonego typu putapki.

V/ sktad autonomicznego systemu WRE wchodzas

- urzadzenie odbiorcze#

- monitor sytuacji RE w kabinie;

- mikrokoisputer#

e nadajnik zak#écen szumowych;

« nadajnik zaktdécen mylacych;

- urzadzenie rozpoznania w podczerwieni;

- wyrzutnia flar i dipoli odbijajacych;

- urzadzenie zaktb6cajace w podczerwieni .

Ha podstawie schematu oméwi¢ zasady jego dziatania,

W systemie sterowania pracg urzadzen wykonawczych, znajdtije
sie uk#ad logiczny, ktéry steruje nadajnikami zakdocen i putapka-
mi. przeciwradiolokacyjnyal 1 w podczerwieni, w czasie zblizonym

do rzeczywistosci,

ZAUTOMtY20WA!iB SYSTEM Y/RE WOJSK LJ"DOWYCH HATO

M sitach ladowych panstw HATO wykorzystywane sga zautomatyzowana
systemy jako Srodki WRE a zarazem trwa budowa ZS okresiK™nych
szczebli dowodzenia /dywizji - KA/,

W jednostkach wojny elektronicznej KA, O 1 rppanc wykorz™/sty-
wane sg zautoa”™ityzowane zestawy rozpoznania radioelektronicznego»
Do zasadniczych zalicza sie:

AN/T307M112 /radia - KA/

AH/TSQ-109 /HL - KA/

AN/TSa-115 /radio KA - KA/

AH/TSa-114 /radio - B/



AN/1Sa-10S /RL - d/

Oméwi™ przeznaczenie tych systeiadw i na pi“zykkajdzie Jedriego
z nich zasade funkcjonowania* wykorzysta¢ do tego celu schemat*

Stacje zaktoOcajace pracuja Jako swoisty system rozpoznawczo-
-zak#b6cajacy z zasilaniem w informacje rozpoznawczo-decyzyjne z
zewiigtrs /EYIOC - KA/»

iio stacji doprowadzana sg informacje dotyczgca czestotliviosci
na ktérej powinna zakddécac¢ oraz wskaznika waznosci i rodzaju
pracy*

Urzadzexii8 odbiorcze zainstalowane w stacji prowadzi rozpozna-
nie pracy catego spektrum, dokonujac rejestracji pracy wszystkich
zakodowanych w pamieci komputera czestotliwosci* Przekazane dane
z odbiornika analizuje kouputer centralny 1 dokonuje wyboru
czestotliwosci o najwyzszym priorytecie 1 przekazuje dane na nadaj-
nik/i/ zaktocajace celem uruchomiania ich pracy*

Bardzo istotnym elementem w pracy takiego zestavAi Jest czas
przestrajania na kolejne czestotliwosci 1 wynosi on ok* 0,1-0,3sek,
co daje gwarancje petnego wykorzystania czasu pracy stacji, a zars
zem optymalizacje zaktdcen na najwazniejszych relacjach radiowych
/RL/.

Do tak pracujacych systeméw zaliczaja siet

AN/TLG-15 /feP/

AH/MLQ-34 /UKF 20-18C mz/

AN/KLQ-33 /100-450 mz/

Ai4/TLQ-17A/27/ /1,5-80 mz/

Pracg zaréwno systemow rozpoznawczych Jak i systeméw rozpoznaw-
czo-zaktbaajacych zawiaduje EWIOC-KA/d/, Kktéry zbiera informacje
z wkasnych systemow, systemoéw wspoédpracujacych, stawia zadania
whasnym systemom, przekazuje zadania dla Srodkéw ogniowych /takze

dla systefoéw rozpoznawczo-ognlowych/ oraz opracowane materiaty
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przedstawia dla dowédcow i sztabow okreslonych szczebli dowodze-
nia*
Sposob fimkcJonowania pi“edstawid na schemacie: osrodka kie-

rowania was - dv/ioc*

ZAUTOMTYZOWANS SYSTEMY WRE W SI4AGH ZBROJNYCH PRL

W sidtach zbrojnych PRL /jak réwniez w innych panstwach uktadu/
pracuje sie nad podobnysd. zautomatyzowanymi systemami WRE. naj-
bardziej w tym wzgledzie zaawa™isowana sg sity zbrojne Republiki
Wegierskiej.

W naszych sitach zbrojnych aktualnie pracuje sie lub wyko-

rzystuja nastepujace ZS- WRiS:

R-330U - stacja rozpoznawczo-zaktdcajgcai
TIEREK - system rozpoznawczy;

IAIARA - system rozpoznania I wymiaru SRL;
RUDNIA - system zautomatyzowany WRS QPK]

MIECZYK - system zautoisatyzowany /czesciowo/ zalckdcen radio-

Najciekawszym Jest stacja rozpoznawczo-zak#bécajgc”pracu”ca
w ZEikresie UKF - 30-60 MHz.

Z elementdw rozpoznawczych posiada odbiornik i namiemik auto-
matyczny. Elementy te wyszukujg pozadane czestotliwosci w catym
lub w zadanym obszarze poszuliiwania, kontroluja y”ybrane czestot-
liwOvsci 1 zgodnie z zadanymi danymi do komputera pokdadowego wy-
brane czestotliwosci sa zaktdcane. Czas przestrajania sie stacji
z jednej czestotliwosci Xia kolejng nie przekracza 0,1 sek.

Czas tkifll zapewnia nadajnik 1 kx zbudowany na elementach po4-
przewodnikowych z elektronicznym dopasowaniem obwodéw do systemu

antenowego.



Jak wv#ynika z budowy Jest to zamkniety ZS o parametrach poréw-
nywalnych ze sprzeteni zachodnim. System ten sioze pracowa¢ samo-
dzielnie lub zosta¢ wkaczony w czesciowo ZS typu MIECZYK, tworzac
czes¢ wiekszego systemu. Ai/g okreslenia specjalistow I¥KIO ”sys-
tem, systemow** /e

TIERSK jest to nowy ZS rozpoznania spedniajacy funkcje po-
szukiwania czestotliwosci, dokonywanie analizy sygnatu i namiairu
z komputerowym obroMeniem inforisacji# System ten nie jest jeszcze
w pedni rozwiniety i eksploatacja wykaze na ile jest on sprawny.

RUDNR zostata zbudowana dla kierowania Srodkami os4ony RE
wojsk OPK. System ten sprzega konwencjonalne sSrodki obezwtadniania
RIS z organami kierowania WRE OPK,

System ten zapevmia przeptyw danych od Srodkdéw rozpoznawczych
/POST-3M 1 Nur-31/, systsimi powiadamiaria OPL, dokonuje oceny za-
grozenia z poszczegbélnych kierunkéw i dokonuje rozdziatu zadan

na poszczegolne stacje zaktdcajgce. Dane te odbiera operator na
module wynosnym i na podstawie otrzymanych danych przygotowuje
stacje do pracy.

W systemie RUIHMA nie ma pednych sprzezai automatycznych, sa
probleag? z systemem 4gcznosci, gdyz pierwsze modele pracuja na
przewodzie, a przewidywana jest dla tego systeaal radiolinia **Azit*>,

W dalszej perspektywie jest przewidywane rozwiniecia ZS Rudniai-1|
dla potrzeb ostony RS wojsk ladowych. System ten powinien by¢ w
pedni mobilny,

MIECZYK jest to system w budowie, funkcjonowa¢ ma w jednostkach
zakté6cen radiowych na szczeblu armii i1 frontu. Automatyzowat be-

dzie kierowanie sSrodkami zakd#écen Ki\ Sprzegat bedzie zbieranie
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informacji /ARO i aamiemiki/ ze Srodkaiai zaktéca”~cymi, poprzez
PD Sprzegniecie Srodkédw rozpoznawczych i zakddécajacych nie
bedzie zauatoioatyzowane*

Praca nad tym systemem przebiega bardzo wolno & zakonczenie

jego przewidywane jest na lata 90-te.

ZAKUNGZSNIS

Rozwéj techniki wojskowej w zakresie was ukierunkowuje sie
na petng autos”tyzacje procesow zbierania i przetwiurzajiia informa-
cji oraz zaktocania i1 w niektérych przypadkacli niszczenia obiek-
téw RS* Przy czym realizowana jest zasada budowy zautomatyzowanych
systemow wykonawczych oraz zautomatyzowanych systemédw dowodzenia
Srodkami WRE na szczeblu dywizja-korpus armijny. Ponadto jest
tendencja tworzenia wielkich ZS o wielodostepnosci z sKjzliwoscia
modudowego jego funkcjonowania, gdzie laoduly moga by¢ wymienialne
stosownie do potrzeb.

W polskich sitach zbrojnych budowa ZS jest dopiero w fazie
poczatkowej, chociaz kierunek rozwoju nie odbiega od wysoko roz-
winietych panstw tylko z opd6znieniem.

Odpowiedzi na pytania - $-10 min.
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