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łî i

/ (



k> TREŚĆ

GPRZęr ,TECHNICZNY BęO/ń̂ CY W WYPOSAŻENIU W03SK RAKIETO- 
WYCH OPK ^ • •  ̂ «
1.1, Sprzęt technicznydywizjonu rakiet OPK S-75M "WOŁCHOW"
1.2, Sprzęt technlą;2ny dywizjonu rakiet OPK S-125M “NEWA-H" 
l,3rti^*przęt techniczny dywizjonu rikiet OPK S-125 "ŃEWA"

• • « r • •* Sprzęt techniczny pułku rakiet OPK S-200 WE "WEGA" 
i* ‘Iry^^Sprzęt techniczny pododdziałów technicznych wojak rakieto- 

'̂ #y.c h O P K ..... ................... ............ ...............

2, MOŻLIWOŚCI TAKTYCZNO-TECHNICZNE SPRZęjU RAKIETOWEGO OPK̂
2.1, Możliwości taktyczne-techniczne stacji naprowadzania rakiet 

/SNR/
2.2, Możliwości taktyczno-technlczne przeciwlotniczych rakiet

kierowanych /PRK/ .................... ..................... .
2.3, Możliwości taktyczno-techniczne wyrzutni rakietowych .....
2.4, Możliwości taktyczno-techniczne elektrowni polowych ,,,,,,,
2.5, Możliwości taktyczno-techniczne pojazdóv-tf do transportu

rakiet ..... .................. ...............................
2.6, Przeciwlotniczy zestaw rakietowy S-300

3. ZASADNICZE POOęCIA Z TEORII STRZELANIA PRK .......... ...........
3.1, Prawdopodobieństwo trafienia rakietę w cel
3.2, Zależność pomiędzy liczbę wystrzelonych rakiet do celu

a założonym prawdopodobieństwem jego zniszczenia ,,,,,,,,,,
3.3, Wartość oczekiwana liczby zniszczonych samolotów z celu

grupowego... .......... ............................. .......
3.4, Ekonomiczność strzelania ......... . ...............
3.5, Cykl strzelania .......... .............. ,«o .
3.6, Przygotowanie rokiety do startu ......... ...................
3.7, Rubieże włęczenia radiolokacyjnej stacji wstępnego poszuki­

wania /RSWP/ i stacji naprowadzania rakiet /SNR/ ..........
3.8, RUbleż włęczenia nadajników S N R .... .......................
3.9, Rubież włęczenia synchronizacji wyrzutni ,,,,,,,,,,,, i,,,,,

3.10, Poszukiwanie 1 wykrywanie celów
3.11, Przygotowanie danych wyjściowych do strzelania
3.12, Strefa ognia i strefa startu PZR ............. .
3.13, Strefa zakazu startu ..... ....................

14

24



■ 0 m

|;,,V . f 'J .\.'\ ' ■ . 'U'*’’'

3tr. •

3.14, Sektory szybkiego poszukiwania SNR ,,,,,, ,—  , ?1
3.15, Podział celów według znaczników obserwowanych pi 'v“

9 1rzelojęcego ,,,.,,................  r . ; - • T5
3.16, Parametr kursu celu ..... ^ ^  , yę
3.17, Przejście z płaszczyzny obserwacji pozi mej dc u.c; v i>'Pcj, 76
3.18, Skuteczność strzelania do celów naziemnych /"nc/yodny' h/ /B

4, ZAOPATRWANIE DYWIZOONÓW RAKIETOIWCH W RAKIETY .... , . - , . ̂ . 80

5, NORMY PRACY BODOWEO OBSŁUG WODSK RAKIETOWYCH Opi' . = . . - , , .. . 8£

6, ZASADNICZY SPRZĘT TECHNICZNY BęD^CY W WYPOSAŻENIU '-cjSi-  ̂:bPONY
PRZECIWLOTNICZEO ....... . . ............   ̂  ̂ ^6
6.1, Przeciwlotniczy zestaw rakietowy 2KulM KPUh-M 96

6.1.1, Charakterystyka zestawu ^ 06
6.1.2, Zasadniczy sprzęt zestawu i jego prz-> erzŁ- 97
6.1.3, Możliwości taktyczno-techniczne ze-tav'ii .. ..... 99

6.2, Przeciwlotniczy zestaw rakietowy 2K12M "KUB-Uil 101
6.2.1, Charakterystyka zestawu....... c,-.' - 101
6.2.2, Zasadniczy sprzęt zestawu i jego prze';r zi . i 10^
6.2.3, Możliwości taktyczno-techniczne zestawu‘I JP-Ml ... 104

łf Ił
6.3, Przeciwlotniczy zestaw rakietowy OSA-AKM c. . . . . . .  . 106

5.3.1, Charakterystyka zestawu ............  ̂i.^ los
6.3.2, Zasadniczy sprzęt zestawu y06
6.3.3, Możliwości taktyczno-techniczne zestawu . .u= , ♦. , ^  107
6.3.4, Przeciwlotnicza rakieta kierowana 9H33M3 i07

6.4, Przenośny przeciwlotniczy zestaw rakietowy 9K32M''3TPZĄŁ i" i o8
6.4.1, Charakterystyka zestawu ................. ..... 108
6.4.2, Elementy składowe zestawu 10®
6.4.3, Możliwości taktyczno-techniczne zestouj PKU2M 109

6.5, Przenośny przeciwlotniczy zestaw rakietowy 9K310 '(''A',,,- 110
6.6, Poczwórnie sprzężona 23 mm samobieżna arna tu nr; i i; i.. I c »*ti-

cza' ZSU-23-4 ........................... . ;........ ;u ....... 110
5.6.1, Charakterystyka armaty .........  ̂ . iiO
6.6.2, Możliwości taktyczno-techniczne armaty iii

6.7, Przeciwlotniczy zestaw artyleryjski S-60 11.2,
6.7.1, Przeznaczenie i skład zestawu , .i.« 112
6.7.2, Możliwości taktyczno-techniczne zestawu 9 - 0 ’ n j

6.8, Podwójnie sprzężona 23 mm armata przeciwlotnicza AU - 9 .. 114^
6/.8,1, Przeznaczenie armaty ................. . . . 114
6.8.2, Możliwości taktyczno-techniczne armaty ,, .. 114

/ 3

."i





w S T ę P

Iwv’.'

Niniejszy informator taktyczno-techniczny jest przeznaczony przede 
wszystkim dla słuchaczy Wydziału Wojsk Lotniczych i Obrony Powietrznej 
Kraju oraz innych osób interesujęcych się tę problematykę.
/ W Informatorze zamieszczono w skondensowanej formie niezbędne infor­
macje przydatne do opanowania wiedzy z p-zedmiotu "Zabezpieczenie tech­
niczne wojsk OPK". Ponadto w rozdziale VI podano wiadomości o zasadni­
czym eprzęcie technicznym będęcym w wyposażeniu Wojsk Obrony Przeciwlot­

niczej, . , j
Przeważajęcę część informatora stanowię zestawienia tabelaryczne do-

tyczęce możliwości taktyczno-technicznych przeciwlotniczych zestawów 
rakietowych i artyleryjskich oraz charakterystyki zasadniczego i pomoc­

niczego sprzętu tych zestawów.
Informator zawiera 6 rozdziałów stanowięc materiał szkoleniowy dla 

słuchaczy, pomocny zwłaszcza w czasie przygotowania się do egzaminów, 
kolokwiów, ćwlczeó grupowych i dowódczo-sztabowych,

W rozdziale 1 wyszczególniono zasadniczy sprzęt rakietowy wchodzący 
w skład przeciwlotniczych zestawów rakietowych /P2R/ OPK. Rozdział 2 
poświęcono możliwościom taktyczno-technicznym tegoż sprzętu, W roz 
le 3 umieszczono zasadnicze wiadomości dotyczące teorii strzelania 
przeciwlotniczymi rakietami kierowanymi /PRK/. Niektóre informacje od­
nośnie zaopatrywania dywizjonów rakietowych w rakiety i rakietowe ma 
teriały napędowe /RMN/ umieszczono w rozdziale 4, Vt/ Ćwiczeniach dowód­
czo-sztabowych i przeprowadzania kalkulacji czasu bardzo potrzebne sę 
normy czasowe pracy bojowej obsług. Informacje dotyczące norm podano w 
rozdziale 5. Rozdział 6 został poświęcony PZR wojsk obrony przeciwlot- 

niqzej.



1, ZASADNICZY SPRZęT TGCHNICZNY BIjD-^CY W WYPOSAŻENIU WOOSK RAKIETOWYCH 

OPK s ^

Przeciwlotniczy zestaw rakietowy to pewien komplet współpracujących 
ze aobę urzędzeń przeznaczonych do wykrycia obiektu powietrznego, Jego 
rozpoznania i wykonanie strzelania przeciwlotniczymi rakietami kierowa­
nymi w celu jego zniszczenia»

-< W niniejszym rozdziale, v'v formie tabelarycznej, wyszczególniono za*- 
równo zasadniczy, jak i pomocniczy sprzęt wchodzęcy w skład poszczegól­
nych PZR będęcych w uzbrojeniu wojsk rakietowych OPK oraz spełniane 
przez niego funkcje»

W wymaganiach taktyczno-technicznych stawianych PZR dęży się międźy 
innymi do mirsimalizowania ilości elementów składowych» Uważny przegląd 
zestawień sprzęltu, poszczególnych zestawów pozwoli dostrzec realizację 
tego wymagania, które w wielu przypadkach ma niebagatelne znaczeni©,n0 

przykład podczas wykonywania manewru.

Przeciwlotniczy zestaw rakietowy stanowi podstawowe uzbrojenie dy - 
vi/izjonu rakietowego OPK. Przy czym dywizjon może dysponować jednym 
/S-75M, S-125M lub S-200WE/ lub kilkoma PZR /S-300/.

Podstawowymi pododdziałami dr OPK sę baterio radiotechniczna, bate­
ria startowa i bateria /pluton/ techniczna, które odpowiednio do sp® - 
cjalności obsługują przydzielone im elementy PZR, W baterii radiotech-. 
nicznej znajdują się; stacja naprowadzania rokiet /SNR/; urządzenia 
energetyczna i radiolokacyjna stacja wstępnego poszukiwania /RSWP/,
W baterii startowej - wyrzutnie rakietowe, rakiety i samochody trans- 
portowo-załadowcze /STZ/, Wyposażenie i sprzęt niezbędny do ©laboracji 
rakiet znajduje się w dyspozycji baterii /plutonu/ technicznej.

I



1,1, Spr22t_^teęhniczn^^dywizjonu_^rakiet^O]W^S-75M^J]VyOŁC^

j=t= = s: = =-= = t=i=-
I Wyszczególnienie
I

;„=_^„__^==^====.= =^-=====»===: 
I Stacje naprowadzania rakiet 
i w tym:
- kabina kierowania/dowódcz
- k a b i n a  nadawczo-odbiorcza 

z antenami
- kabina układów wyliczajęc

a/

ychi

Typ
/symbol/

^ ___

SNR-75M

UW

Spełniane fMnkcje

= p c

kpi,

szt,

szt,
szt.

- kaŁino z zestawem części 
zapasowych i podręczny 
warsztat

Urządzenia energetyczne;
» kabina rozdzielcza

elektrownie polovve 100 kW

wyrzutnie rakiet

Samochody transportowo* 
załadowcze /STZ/

Przeciwlotniczo rakiety 
kierowane /PRK/
Radiolokacyjna' stacja 
wstępnego poszukiwania 
/ R SW /

Cięgniki samochodowe

PRM

RW

szt.

szt

ESD-100 szt,

1s SM-90 ii szt. 1i
1 1 t
l f {
i f i
i 1 l
1 1 s
1 1 1
I { r* '• f
i s $
i 1 1
•t 1 i
s1 PR-llB 1i szt. i«
I 1 s
t I »
1 1 i
} i s
{ i 8
1 i t
i i 1
1 1 i
I W-755 ' «
i /W-755SU/i 
a I
t P-18 I
i z PRW‘-13 i
i \
I Dawor-M2 i

szt. *
/IjO/i
kpi. ‘

szt./j 
proc I

12

4

:=:s: = =:!=s=S5 = e = s1|
Ualin

5 ni = =ss s:= = tsEStsssKner:ssa:B = = =:== — =:ss=ss=3=!— —
- wykrywanie celów powietrznych samodzlel- a 

nie lub we współpracy z RSWP, posterunka-g 
mi WRT i v/edług danych wskazania celów j 
z SD oddziału /zwięzku taktycznego/; n

- automatyczne lub ręczne śledzenie celów; «
« określanie współrzędnych jednego celu i n 

trzech jednocześnie naprowadzanych na 
niego rakiet; '5

- wypracowanie komend kierujęcych rakieta-
tni i komend jednorazowych; »

_ obserwacja skutków strzelania > n
•» przechowyv/anle zestawów ćzęsci zapaso- n

wych 1 miejsce pracy dla wykonywania “
drobnych napraw zespołów S N R ; J

;.  ̂ u
“ przyjmowanie i synchronizacja energii »

elektrycz:nej doprowadzanej z sieci kra- 5
jowej i etatowych elektrowni polowych a
oraz przetwarzanie częstotliwości prędu «
z 50 Hz na 400 H z ;  ̂ a

R
- rozdział energii elektrycznej na posz- » 

czególne kabiny SNR i wyrzutnie rakiet;
- wytwarzanie energii elektrycznej 30 kW 

z własnego agregatu AD-30 i zasilanie 
pojedynczych urzędzeń zestawu, gdy nie 
pracuję elektrownie połowę;

- wytwarzanie energii elektrycznej prędu 
3-fazowego o częstotliwości 50 Hz, na­
pięciu 220 V i mocy 100 kW;

-utrzymywanie rakiet w gotowości do 
startu; ’

- skierowanie rakiet w kierunku celu;
- przeprowadzenie przygotowania przed- 
■startowego rakiet;

« przeproVifadzenie startu rakiet;
. - transport rakiety W-755 /bez opakowania/;!
- napełnienie rakiety utleniaczem i prze­

prowadzenie operacji odwrotnej;
- przeładowanie rakiety na wyrzutnię

' i rozładowani© wyrzutni;
- odłamkowo-burzęce niszczenie celów po­

wietrznych;
- wykrywani*e c.eiów poviietrznych na dale­

kich podejściach;
- przekazywanie współrzędnych celów

do S N R ; * ’
- holowanie elementów zestawu nodcżas 

manewru /4 szt, stanowi 25% potrzeb do 
wykonania manewru całościę PZR/

et.

Wyposażenie pomocnicze 

jazdy specjalne

i^azyn rokiet

^\§'S trybu tory rakietowych 
^'lateriełów napędowych

itojaki połowo 
^ll^^wig samochodowy

rPrzyczepy specjalne Piw
P2W
P3W

szt. ii

szt.

1-2

i nr 7 ii ii 1
1 i i
i 1 1
i l’ i
i 1 3
1 I i ' ̂
i l szt. l Z
I i t
3 i I
i i f
1 1 (
1l

i
i szt, 11 7*49

i • i ii 8 szt. 1 11 i 1
1 t t
J I 1

t « s s c 5 c : c : a ; s a i s s ; t = =  = : « « «  **«  ts2 i c s s t s w  K c; co cs  a i » ts k;  s :  a  :s  a  e  a  a : o: I=Q amtes: ii

- transport 5 szt, rakiet W-755 bez opa­
kowań ;

- sę wykorzystywane jako ruchomy magazyn 
6 rakiet, zarówno wwarunkach poiov^ych, 
jak i pomieszczeń stałych;

' - po zdemontowaniu stelaży rakiet do 
transportu innych ładunków

- przechowywanie 12-24 szt, częściowo 
z elaborowanych rakiet na naczepach 
iPS-Si^ i na podstawkach ;

- napełnianie zbiorników rakiet paliwem;
- napełnianie zbiorników rakiet utlenia­

czem ;
- do rozśrodkowania rakiet?
- montaż i demontaż anten SNR;
- prace podnośńe przy rakietach i innych

ładunkach; '  ̂ .
- transport anten i falowodów SNR 

podczas manewru

iiwaKKiactsjeiCJOiawwia•»'*= pfsussssrwtaiscisEiirssw:"« — â issssttsss



.CD 1.2. Sprz£t^technicznY^dywizjonu_rakiat^0PK^S»125M^“NEm-M^

\l  ' Wyszczególnienie ■ 1 Typ 1
j /symbol/, j

G.m. I Ilość \

________ r= = = = ==:= = 4 = =*= = ='
4

»1 * 8 
u Sta ^ a naprowadzania rakiet, s
11 w Jjgp : !

fabina kierowania /dowódcza/i
kolumna antenowa z urzędze- J 
niami nadawczo-odbiorczymi j

SNR-125M

UHK-M

UMW

- kabina z zestawem części za-i PRM
pasowych i podręczny war- * 
sztat j

I
Urzędzenia energetyczne,w tym:j
- kabina rozdzielcza i RKU-N

11 Wyrzutnie rakietowe_4— prowa* 
11 dnico‘v̂iC

5P-73

Samochody transportowo- 
załadowcze /STZ/

Przeciwlotnicze rakiety kiero­
wane /PRK/

Radiolokacyjna stacja wstęp­
nego poszukiwanj.a /RSWp/

M 8 '
11 Ciągniki samochodowe s
H !
tt ■ s
5 Wyposażenie plutonu technicz-j 
f. nego w sprzęt technologiczny j
II do elaboracji rakiet /ujęto___j
S w wykazie sprzętu pododdzia-  ̂
« łów technicznych-patrz pkt 1,5/ 
11 ' * 
¡1 Przyczepa specjalna »

kpi,

i szt

! szt

elektrov\'nia połowa /podwój- * ESD-200 |
ny zespół EGD-iOO/ « '

5VV-27U

Oawor-M2 
lub P-10 
z PRW-13

KRAZ

>zt

szt, ,

zt,

I i
s . *} szt, i

FR-14A 1 szt

szt, i
/ljo/1i
kpi, I

szt

kpi,

szt

16

8

Spełniane funkcje

- wykrywanie celów powietrznych samodziel­
nie, we współpracy z RSy/P, posterunkami 
VS^T i według danych wskazywania celów
z SD oddziału /zwięzku taktycznego/;

' automatyczne lub ręczne śledzenie celów
. określanie współrzędnych jednego celu 
i dwóch jednocześnie naprowadzanych 

. na niego rakiet;
- wypracowanie komend kierujęcych rakieta« 

mi i komend jednorazowych; *
- obserwacja skutków^strzelania;

» przecho\vywanie zestawów części zapaso­
wych i miejsce pracy dla wykonyy«iania 
drobnych napraw zespołów S M R ;

przyjmowanie i synchronizacja energii 
elektrycznej doprowadzonej z sieci kra­
jowej i etatowych elektrowni polowych 
oraz przetwarzanie częstotliwości prędu 
z 50 Hz. na 1000 Hz ;
rozdział ejiergii elektrycznej na posz­
czególne kabiny i wyrzutnie rakiet ;
wytwarzanie energii elektrycznej 25 kW 
z własnego agregatu i zasilanie po-^ 
jedynczych urzędzeń zestawu;
wytv'/arzanie energii elektrycznej prędu 
S-fazo^/ogo o częstotliwości 50 Hz,
0 napięciu 220V, i mocy 100 . k W ;

Utrzymywanie rakiet w gotoVi;oóci 
¿0 startu; . ,
V V i - r--? k •? p-1 ’.V kier?.?ftVu lotu celu;
przeprowadzenia przygotowania przsd- 
startowego rakiet ;
przeprowadzenie Startu rakiet;

transport dwóch rakiet bez opakowania;
przeładowanie rakiet na v«yrzutnię
1 rozładowanie wyrzutni;

. odłamkowo-burzęce niszczenie celów 
powietrznych;

• wykrywani-e celów powietrznych na dale­
kich podejściach'do bronionego obiektu;

• przekazywanie współrzędnych celów 
do SNR;

- holowanie elementów zestawu podczas 
manewru;

. obsługiwanie, konserwacja 1 elaboracja
rakiet;

ł

- do transportu głowicy antenowej 8NR 
podczas manewru

; je: szzss: c= s= :
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Wyszczególnienie

:csct:ssaiSi>a»r:«=:SBs«=!»e: — Sï' .-1

sBsrsKCSKiapEîEitCKii »ts; tas: r|:
I Typ I
I /symbol/ i

:=SK:t=a:3p:eaBïa!C!Si|
□,m» { Ilość î*

ça a«a=:à«Baœa»isia saaaaaajsa oaaaaaaacîa aaaa ateaa aawajj

Stacja naprowadzania rakiet, w tym:
- kabina kierowania /dowódcza/
- kolumna antenowa z urządzeniami nadawczo- 

»odbiorczymi
» l<abina z zestawem części zapasowych 

i podręczny warsztat

Urządzenia energetyczne, w tym*
» kabina rozdzielcza
- elektrowni© połowę 100 kw

Wyrzutni© rakiet 2«prowadnicowe

Samochody trsnsportowo-załadowcze /3TZ/ 
Przeciwlotnicze rakiety kierowane /PRK/

Radiolokacyjna stacja wstępnego -- 
poszukiwania /RSWP/

Cięgniki samochodowe
Wyposażeni© plutonu technicznego w sprzęt 
technologiczny do elaboracji rakiet /ujęty 
w wykazie sprzętu pododdziałów technicz­
nych/
Przyczepa specjalna

SNR- 
U!\lt<

UNW

PRM (

.125

UNS
ESD. 100

5P“71
/SM-.78-
-Al/
PR-14A

kpi, ÎI
sztc I 

f Ï
szt, J 

rISZt, I

9Zt,
szt

szt

t
5W»271ub| 
5VV-27U i

irjawor-M2 i 
lub P"»18 I 
i PRW-13 !

KRAZ

BZt, {
iszt. ?

/ijo/!

UW« 60

kpi.

'szt,

kpi,

szt,! a  s î ^ î i »  s K « 3s a s 5 « C 5 S ï »  îB C  w a « î » s f f l « c s 3 s s î  « i s a s s t a s a a w  w ss ss K  ta sa f is«  sc «s w ci a* s ;s5««fi9;Bs:«»cssstst{:cn

Uwalaj Przeznaczenie wyżej wymienionego sprzętu jest analogiczne, 
jak w dywizjonie S-125M "NEWA-M"»
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1,4, Sprz£t techniczny^puł|<u^rakiet__0PK^S«200^I^E^^WEGA

:/=ar:sss-.2!KB:~>==“ '==-*=“ "'=“ ~"'“ ~‘®~
W y s z c z e g ó l n i e n i ©

’=■“ =5=3 =; cs s = a tr = 3 :
8/ Ele^nenty^szczebla^pułky

Kabina kierowania

Węzeł łęczności na przyczepie

Kabina rozdzielcza i elektrow­
nia
Elektrownia połowa 

Posterunek rodiolokacyjny

Wieża kontrolna

! / / \ i/syntboi/ j {

s 2 i 3 ^sfcs:BSSn53E:ffisss:i=a=s» w =2J=p crrr es« —

S3« BS :
Spełniaae funkcje

sees S3»3C:K3=:«S3=I3«3 —«?!i!n « u«.„-.«.--.-.-.-.--.--•"--“•-—ni
a

=  a s ia » = .- = s = := t = a = « '= ~ ’= e _  ^

szt, ?

szt,

K-9

53a75
-Spi­
rala’*

K-21H i szt, 
eSD-200 I szt,

f}
P-14F i » kpi, 
PRW-13 i

K-7

b/ Elementy JVChodzgce^w^skład^dywizj

'Kabina nadawczo-odbiorcza 
z antenami

Kabina dowodzenia

K-IW

K-2W

szt, i

szt

;zt

Elektrownia połowa

Kabino przatyifarzajęco- 
- rozdzielcza

Kabina kierowania startem 
rakiet

E SD-200 { s:

I K-22H

K-3W

szt

szt.

Wyrzutnie rakiet 5P-72W 5Zt ,

Rakie ty. przeclv/1 otnićze 
dalekiego zasięgu

5'v'^2 8E i szt, i 
/VV-880E/* /i jo/,

Haszyny załadowcze /wózki/ i S3U-24M | szt. s

u
kierowanie działaniami bojowymi - SD a
pułku z podziałem celów na dywizjonyj n
automatyczne przyjmoivanie informacji j|
z nadrzędnych SD; ^ «
utrzymywanie d\/ustronnej łęczności z prze-^ 
łożonym i podwładnymi; ' 11

a
zasilanie elektryczne elemerstów szczebla a 
pułku; n
zasilanie kabiny K-9 w energię elektry- « 
cznę; j|
zbieranie i zobrazowanie informacji »
o sytuacji powietrznej na dalekich podej- » 
ściach; tt
do kontroli działania głowic samonaprowa- |j 
dzajęcych rakiet ; ii

8
opromieniowanie celów energię elektro- «
magnetyczny r
rozpoznanie obiektów powietrznych «
”swój-obcy”; n
SD dywizjonu rakiet OPK; ”
kierowanie działalnościę bojowę^dywizjonu,h 
dokonanie startu rakiet 
lotu;

kontrpli ich

zasilanie urzędzeó zestawu w energię 
elektryczny wytwarza 3'-fazowy pręd o

;r* i-.i-

\
przyjmowanie z ESD-200 energii elektrycz- n 
nej, przetwarzanie prędu 380V 50 Hz na || 
220 V 400 Hz, stabilizowanie napięcia i «
rozdział energii na kabiny K-IW i K-2W; „

. u
przedstartowe przygotowanie rakiet; «
nakierowanie głowic samonaprowadzajęcych ¡i 
rakiet na cel i automatyczne śledzenie j|
O G i O * ^
wypracowanie dla rakiet odpov/iednich syg- k 
nałów oraz wydania do kabiny K-2K sygnału « 
-pozwolenie startu” ; n
utrzymywanie rakiet w gotowości do star— ^
tuj *
przedstartowe przygotowanie rakiet; "g
skierowanie rakiet na cel /tylko w pła- » 
szczyżnie poziome j / . «
dokonanie etertu rakiety; «

_ , u
odłatnkowo-burzęce rażenie celów n
powietrznych; »
przechowywanie rakiet w ukryciu obok a
wyrzutni; «
automatyczne załadowanie rakiety na wy- 
rzutnię i przeprowadzerłle operacji u
odwrotnej:sss;jtii|=B:52«s:is3S ; 'osss

O }
o 2S|



Sprzijrt techniczny^godffdziąłów^tóchniczn^ifc

V/ySZC2G.J enie
u « lin 
uH ł!

,1!"- ^  
ir~”li Dźwig samochodowy 
H - o udźwigu 6 t
II
n ~ o udźwigu i6 t

4 '
T"

’/ symbol/ ^
I dla
Isŷ Cc

SSSSCSZSS&S

1 dt
.E.

I 5W-28EJ W-755

I* 2 i 3 >= ct = ■.■jc S3 c =rs= = =la= «= = =:'=:E:=aaę;aj=t: = =»3 c: = t; = =i=S: = S3i
i ? !

i bt
I dla 
a W-755

‘ b L:t= s s s : S 3 !r s c :}3
a i

i |  a _ s _ a . -  ^

---— ^ Spełniane funkcjo g
pt ! ■ ”
dla . 5
5W-2 7 I "
_____ Ą-----------------------     -i

—=2==i=—=-=--=====i======*==========SI - I I
5 a
«- prace podnośno-przeładunkowo jj 
1 przy rakietach; »
{- montaż i demontaż anten SMR;
I- inne praca podnośno-przeła- “ 
i dunkowe; «

Podnośnik samochodowy: 
~ o udźwigu do 5 t
~ o udźwigu do 20 t

Sprężarka powietrza na 
samochodzie

I UKS-400 fszt

i! Dystrybutor powietrza j 5Ł94
f

i i ;D y s tr y b u to r  p a liw a  r3 k ie to ~ | ZAK-41A | s z t >  j wego /na s a m o c h o d z ie /  * * *
i 5Ł-222 Iszt

H Cysterna paliwa 
'¡1 rakietowego 
II Dystrybutor utleniacza 

/na samochodzie/

II Cysterna utleniacza

I
S --------- ------ >
i * ‘ft * \
* 2AK«-21CT! szt, I 
» ZAK-44C 5szt, I
* 1 i* ZAK-32M jSZt. I
. /8G-17/ > i
5 brak da^iszt, | 
I nych ! j 
I 2AK-21C !szti J
! brak * s ̂ *' i' f
V ći >: V 11 “' - f

Samochód neutralizacyjny \ 8T 311 | szt
i S

n
11 Podgrzewacz powietrza

I 8T 3UH ‘,szt. I
! Lzt 1
I ( !

1! Ruchoma stacja ’kontrolno- } 
II pomiarowa /RSKP/' i 
B /na samochodzie/ * u ' i 
f, Elektrownia poigwa t

kpi,

ii . I I s
I Samochody transportowo- i PR-ilB i szt. j
« załadowcze /STZ/ PR-14A

szt

b,d.
« rokiet uli 'MiiI!0¡3 •
II L a b o ra to r iu m .chemiczna

II Technologiczne wózki mon- ^
11 tażowo, transportowe, ty- i 

powe belki i liny,narzę - «
ił dzia,przyrzędy,Tiamioty i f 
3 inne wyposażenie pomocni- i 
a c2e , f
J ^ a „-5 « e-*t= aa B« w ss =:B K5!',a:2 c: fc » « *= »'*'

b.d,

6-i9IŁ ’ i I • *
3 Samochody do transportu t m z  i szt. s

* szt. i 12

kpi

kpi

» 1

• i

24

6

2

1 OPK
I
s 1 
i na
I 2 dr 
I OPK 
I /16KW/

!] 1 na 1!
S 2 dr tfti
i1!

OPK
i,i 1 S1 na ti{i

2  d r i11OPK

Ina
2dr
i

:: S3 ii jsrrs sr iż K 33; is S3 *- 5S *i rs a S3« i a  :r  !3 s ls s a  Bł.a  B !

I  M

i~ przewożenie silników starto-»
\ vrfych podczas elaboracjt ra- 3
I- kiet ; “
*« napełnianie dystrybutorów 
I osuszonym powietrzem;
1« napełnianie zbiorników ra- 
I kiet sprężonym powietrzem;
I- zasilanie powietrzem urz.ę- 
j dzeń rakiety podczas jej 
1 sprawdzania za pomocę RSKP;
j- napełnianie zbiorników ra- 
I kiet odmierzonymi dozami 
I paliwa i do operacji bdwrot- h 
J nych; *«
I- okresowe przechowywanie i u 
j transport paliwa rakietowego {{
i- napełnianie zbiorników ra- n 
I kiet odmierzonymi dozami a 
5 utleniacza i do operacji jj
\ odv<rotnych; »
I "
5« okresowe przechowywania |]
I i transport utleniacza; n
» ^

przegrywanie i neutralizacja i 
j zbiorników rakiet i innych 1 
« pojemników; , f
I- gaszenie pożaru ; ' . r
L osuszanie zbiornikóiJii rakiet  ̂
I po ich płukaniu; ||
i- ogrzewanie namiotu RSKP j
I w warunkach połowych; '

sprawdzanie aparatury pokła- \ 
dowej rakiet; \

zasilanie urzędzeń technicz* 
nych vj energię eLekPrycznę;

transport rakiet bez opako­
wań ;
przeładowanie rakiet na wy­
rzutnię i rozładowanie wy­
rzutni ;
transport dwóch rakiet w 
opakowaniach lub bez opako­
wań /w dt S-200WH transport 
jednej zelaborcwanej rakie­
ty a takżo wózków technolo­
gicznych/;
do kontroli rakietowych ma­
teriałów napędowych;
transport rakiet i ich ele­
ment ów po potoku technolo - 
gicznyiit i

. montaż i zbrojenie rakiet ;

. praco podnośne przy rakie­
tach

:saae;»»s:c:»;sB«=ł»"K sss:s=ss:sss==:» = s: = =ł-



2, MOŻLIWOŚCI TAKTYCZNO-TECHNICZNE SPRZęiU RAKIETOWEGO^ OPK

W niniejszym rozdziale wyezczegóiyjiono możliwości taktyczne-techni­
czne przeciwlotniczych zestawów rakietowych aktualnie będ^^cych w uzbro­
jeniu wojsk rakietowych OPK oraz tych, które sę przewidziane do wdroże­

nia w przyszłości, (T'
Do należytej oceny danego sprzętu bojowego nie wystarczy zapoznanie 

lub nauczenie się- kolejnych cyfr wyraźajęcych określone parametry, Peł- 
ną przydatność PZR i możliv'J03Ci zastosowania ich w walce z celami po­
wietrznymi można ocenić dopiero po porównaniu poszczególnych wartości 
ze sobę i znalezieniu wzajemnej współzależności między nimi.

Przeznaczenie i dane taktyczno-techniczne w sposób najprostszy po­
zwalają? zapoznać się z charakterystykę danego sprzętu. Natomiast znajo­
mość jego charakterystyki umożliwia dogłębne poznanie budowy i zasady 

działania.

.13



rakiet ¿̂s n p/ "

Wyszczególnienie O.m, |- .............

1^--

S~200VVE
’■iVEGA"

G-75M
"WOŁCHOW"

S-125M
"NEWA-M’

Maksymalna odległość wykrycia 
samolotu :
- dużego bombowca /strategicz­

nego/
- bombowca średniej wielkości
- myśXivisl<iego
Odległościowy zakres strzelania]: 
" do dużego bombowca
- do bombowca średniej wielko­

ści lub samolotu myśliwsko- 
-bombowego

- do samolotu myśliwskiego
Wysokościowy zakres strzelania;
- dla rakiet niezmodernizowa- 

nych z włóczonym zapalnikiem 
radiowym

- dla rakiet zmodernizowanych 
z włóczonym zapalnikiem ra­
diowym

- bez użycia zapalnika radioweg(

- dla S-200WE na di^240 km
Maksymalny parametr lotu celu
Maksymalna prędkość zwalcza­
nego celu
Liczba /kanałów rakietowych/ 
jednocześnie naprowadzanych 
rakiet
Minimalny odstęp czasowy po­
między startami rakiet
Moc promieniowanej energii 
przez nadajnik kanału celu

Moc radionadajnika komend

km

km

km
km

kW

kW

Hz

isszscfistsnssc:

480
b.d,
b,d.

17-i240

17-J160
17^85

b,d.

0,3-ł40
b.d,

12-ł20
236

1200
bez

ograni­
czeń

3
fala
cięgła

Częstotliwość powtarzania 
impulsów sondujęcych /wodług 
zakresu pracy SNR/
Czas trwani.o impulsu sonduję- j 
cego /według zakresu pracy 
SNR/

i 4 5 5y5St3Ss=:B!s:ss=sajct:!ci3t:c:R=:s= = i

150 
150 
120 I

I
7-»56 ! 3,5-ł25

7^55 i 3,5f25
7t56 I 3,5^25

0.3f30 ¡0,05-łlS

0,1^30 »0,03^10 ¡1
poniżej tych wyso--{i 
kości »

51

1100

■ 6

1000

80

l50km-920 
75km-1840

150km-0,8 
75 km-0.4

16,5

700

190

7 ti
falo I!

cięgło ¡j
80km-560 !1 
37km-280 ¡| 

nII
OOkm-0,26 
37!<m-0,26

14
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t̂esscBisscsSssssetBBssaBsssssssEsasaissSBasBseesssessii
!i Rozróżnialność SNR:

I 2 i 3 I 4alaKSscsKRSsfisssssRSB ia icssapasssasKc ii
c ":s|anBn&BaBm||

~ we współrzędnych kątowych

~ w odległości 
» w prędkości

Wymiary sektorów szybkiego 
poszukiwania celu

Wymiar kątowy charakterysty­
ki kisrunkowej anten SNR}

szerokiej wiązki

- wąskiej wiązki
Czułość odbiornika kanału 
celu
Kątowy zakres przeszukiwania 
przestrzeni antenami i
- w azymucie

- w kącie położenia 

System kierowania rakietami

Stosowane metody naprowa* 
dzania rakiet

stop­
ni

0,711,4 ! 2 1 i ^*5 
1

m 100 1 751150 1 1 40 
I
11m/s 4 11

stop­
ni

8X8
8x4
4x8
4x4

} 20x20 
j 7,5x7.5
11(111»

1
1 15x15 
1 t 1 1 1 i
1fl

stop­
ni

1,4° j l°x7° (1
! 1°X6° 1 1

M 0,7° 1 1.7° j 1.5°

- vv lO“^^
>
• -12 1 10 1 lO"^^

1
stop-j 
ni 1

n-360° 1 n -360° 1 
1 1 1 i

n*360°

1t -8°^81° I o°-»ao° j 
1 1

-1°^80
A11 samo- 1 komendowei komen­
1i1i1

napr, 
półakty- 
wnie '

i «
1 1 
1 a1 I

dowe

propor­
cjonal­
ne
zbliże­
nie

trzech punktów
połowiczne wypro­
stowanie toru

;rsis: sisssiBaBetetesBełlcBiisBBBtEBasBaBsaisiac e BBC! a fc a:es tss: aa tiea sAsa a aa aaaaa ae aa t= a Baaaell
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r r s s c r s s r s :  s s s s r s s s  £«5 ; :s s  : s c s  S2C s : less^ss s s c t s : isssssBcscs:
Typ zestawu i rakiety

Wyszczególnienie □ ,ro. S-75 m S-125 S-125M j

. W-755SU i 5W-27 * 5W-27U T
* /20DP/ I /20DSU/ 1 /W-601P/I/W-601U/Í

I

I 5W-27

W-•759
1 I /5ao~23/í

rststsgsscssssassitansassjaissscaa0 M
______ »-f>
S-200WE "

5VV-28E 8
/W-880/ a

II Długość rakiety
II
|j Długość II~stopnia 
n Średnica, kadłuba I-stopnia
I)
>1 średnica kadłuba II~stopni3 
li Rozpiętość skrzydeł
» Rozpiętość stateczników
n '«II
H Rozpiętość sterów 
u
j[ Rozpiętość płaszczyzn hamujęcych 
II Masa startowa rakiety

mm
01 m
snm
ram
mm
mm

mm
mm

J<S

1 4tiestsc sł==s
10778

1es: sls i i ł 1 (

5 J 6tStUGZS TS-tS iS £3 CfS: S £3 C3 7$ :S ST
5948

f
11St1

7
10764

8172 . 4131,5 10764
554 11tii1i

552 1{ -
500 381

111 750
1691 1192 I1 b.d.
2566 1i 2208

IIt b.d.

1072

2397

1700 złożo-j 
nycb I

556 ¡
1011 . I
952.7 'i 7000

Ot/«

Masa I-stopnia *,
Rodzaj paliwa w silniku startowym

Rodzaj paliwa w silniku marszowym 
Dednbstka napełnienia rakiety paliwem

Jednostka napełnienia rakiety utle« 
niaczem

Fojcmność zbiornika paliwa

Pojemność zbiornika utleniacza 
Ciężar właściwy paliwo

'■sr- i •M-l

Masa paliwa prochowego l<“Stopnia

li Masa paliv'va prochowego Il-stopnia
Ii
II Masa podsypki prochu czarnego w sil* 
I! niku startowym
II
j*. Masa podsypki prochu czarnego w' sil- 
u niku marszowym
li Cięg silnika startowego w zakresie 
;i temperatur od •»40i^C«4+50°C
II Potrzebny /śrbdni/ cięg silnika 
I» startowego
II Maksymalny cięg silnika marszowego
u Czas pracy silnika startowego w za­
li kresie temp. od .-40®C-t-<-50‘̂C 
11 , , u Czas pracy silnika marszoviega
II Pojemność zbiornika powietrza
II Ciśnienie powietrza w zbiorniku 
II rakiety /w zależności od temp,
¡I otoczenia/ .
H Masa ładunku bojowego
li
u Masa skorupy ładunku bojowego
“ Masa materiału wybuchowego*

Skład prc^centowy materiału wybucho­
wego trotyl/heksogen
Liczba odłamków ładunku bojowOíQO 
Masa odłamka

II Czas, po którym następuj© sasnolikwi- 
H dacja rakiety
H Czas bezpośredniego przygotowania 
» rakiety do otartu no wyrzutni

X/ 1 at. « 0,900665-10^ Pa

J<9

g/cm'

kg

c;%-s;£:«»âsfissrtat2 cx;as9a!Sxscsx¿s:;s?u;A«3xaK»t7X» -
5

s<g

Hg

^9

at ■ 
MPa

proc,

szt

1011
stałe-
proch
ciekło

! 169,5 1
J 200
s

1 . «

kg 1 545
1 1 346- 1
I 1 207 

j/I-145,11-62,
1 1 352

0,845

607

35-Í58

48

2,00013,500

2 ,5"i4 
48>t58 
23,2

260-f350^/
25,5-ł34,3

196
77,5
115

20/80

0000

8,2

81

120 130

: ts 'CS Vt lU :; S3  ?s S3 sz r ; ;

530
stałe-
proch

283

159

1,1

0,3

21,075t42,150

32
2,500 

, G«»4,1
16-i22

205-350 
20’<34,3

70 
• 30

20/SO

4600
8

49

120 30

pień/
3100

s tałe- 
proch
ciekłe

586'
700

1680

720

1085
0,845

i 1960 
k/w 4 silni- 
I kach/

b.d,

■4x42,500 urtti
b, d, iłs
10,000 ¡I

IIu
3i5 II

400

217

t ss w S' ti k: : JB -a SS e: s:-i-.

37000 . łł
3,5 i 2 H 
kulki o » 
dwóch 3
średnicach—  ------^

250 a . u n
58

ęt z: e; la rt s  at cc u s

UWAG/\; W czasie opracowywania informatora ttio dysponowano większę ilościę danych o rakieci© 
5W-28E, co oznaczono b,d, /brak danych/.



2,3* Możliwpści^^taktyczno-techjiiczne^wyrzutni^rakietow

t %

, Wyszczególnienie

W położeniu^marszow;^f!n .

Hasa wyrzutni
Masa podwozia
Długość wyrzutni
Szerokość wyrzutni
Wysokość wyrzutni
Kęt skrętu przedniego podwozia
Minimalny promień zakrętu.z cięgni* 
kiem
Prześwit podwozia

W położeniu^bojow^j^m

Typ /symbol/ wyrzutni i zestawu

0. m,

\
it 
I i

Masa wyrzutnia " j
Liczba prowadnic /łodov^anych rakiet/J 
Kęt ładowania wyrzutni |
Graniczne kęty startu rakiet *
w płaszczyźnie pionowej ; *
Graniczne wartości kętów naprowa*- {
dzania w płaszczyźnie pionowejj j
- o d  napędu elektrycznego |
- od napędu ręcznego |
Wartość kęta naprowadzania w pła- ^
szczyźnie poziomej • |
Maksymalna prędkość naprowadzania |
od napędu elektrycznego; J

- w ,płaszczyźnie poziomej
Wartości kętowe strefy zakazu 
startu:
- dookrężnie

w kierunku na kabinę /kolumnę 
anteno'wę/ „

Płaszczyzna zajmowana przez 
wyrzutnię
Obsługa

stopni

stopni
stopni

stopni

o/s
- »

stopni

osób

S-75M

SM-90

14200

3100

10200

2675
3800

. 8300

4300

11100'

.‘■l'
. ( 5 ^
1 30

0%15°

n»360

10
360^

145

12700

3000-

9000

26^0
3300

j k 4 0 ®

8300

400

3700

3°30'

4 30% 64^30 4 
1

3°t64®30'
0®t67°30'

n * 3 6 0

13

f i
145

4

S-125M

5P-73

13,200 

3470 

10790 

2899 

2524 

+ 40°

10580

420

10430

8 °  2 0 %  1 1 °  t i 
,1

4°30% 64°30i

3 ° " ł 6 4 ° 3 0 ‘

0 ° - j 6 7 ° 3 0 ‘

n------- ’Hł
S-200Vv'E »— B •'--“ “ “ "■—II
5P-72W J

28270"

n*360o

4 , 5 ° i
i e

3 6 0 °
t

' Ii f i
1 0 °

1
ii e

+  0 0 ° ii f i
4 5 °

i
{; i

+  1 0 ° ■ i 
i f i

= 4,5 
« 360^

=  4 8  
-= +16^

145

7900

2600
3180

11500

48o xx/

4 8
48^

n ; 3 6 0 "

b, d .

b, d,

___i.

x/ masa pojazdu samochodowego z wyrzutnię w położeniu transportowym 
xx/ kęt ustawienia wyrzutni w położeniu bojowym jest stały

b, d.



2.4. Możliwości^tektyczno-techniczhe^^eloktr

r ” sr »  s »  s; cs ■ss =  = : = ! = = ! C ! C s r = :

( T y g  __- ___ (I
“31

3 .  m . ‘ E S D - 1 0 0
i
i P A D - 1 6 - 3 / II

II
1 P 4 0 0 li

II
tzrzist:̂  zss

1
5f= = K ! 3 » i i ” I S S 3 ~ c ę :  = c —  s s a c s s i a - o i a i i i i

! < W i
1 1 0 0 1

J 1 6 i;
il,

• • 1/ 3 “ f a z o w y
i
t 3 - f a z o w y

II
U

i
1 p r z e m i e ń 1

~  li p r z e t i t i e n - li
tl

I
{ ( T y 9

n y II
II

A 1
'S 3 1 4 . i  

1 2 9 1!
II

V
1
1 2 3 0

3
i
;

i 4 0 0 / 2 3 0
II
II
It

HZ
i
l
! 5 0 II

3 5 0  ■ U
i:

o b r / m i n
S

«3t
1 5 0 0

ii
«
*{

1 5 0 0
II
il
II
¡1

KM
1
ł
1
1

3
I
t

3 3 , 5
ii
II
11

k V V 1
S 110 3

3 25 i!
II

i1
t

GSF-100 J
33

GC30Z 74 II
1!
li

i
3

1
1-D6

9
iI
S
S322E1{/

U
11
II
It

h
1
1
i ' 12

31
3 11

Ił
II
II1)

1
t
{
1 450 i

»
80 II

II

kg/h
1
(( 28

3
1. f

7 li
II!!

1 I] 03 1
3 15 II

1!

kg/h 11 l'.8 3
3t

0,15 / ii
1!
II

t 1b 10 h 2,4 li
n1:=p=: = « r, Ł-: :: = s:/-. = ¥ -~=ii

Wyszczególnienia
1

f̂ łoc elektrov>(ni 
Rodzaj prędu

Maksymalne natężenie prędu 

Napięcie
Częstotliwość prędu 
Liczba obrotów generatora
Moc silnika napędzsjęcego 
generator

Typ generatora 
Typ 6-cylindrowego silnika 
y.ysoko prężnego
Czas pracy elektrowni bez 
uzupełniania paliwa
Pojemność zbiorników ^paliwo 

Zużycie paliwa 
Pojemność zbiornika oleju 

Zużycie oleju 
Masa elektrowni

- X/ 1 KM =* 0,73549875 kW
UWAGAj W skład przeciwlotniczych'zestawów rakietowych

S<-125M i S-ZOOWE wchodzę elekt rov;nie poi owe hou-zju, 
Sę to dwie elektrownie ESD-iOO zamontowane w jodnej 
kabinie.

19
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2,5. Możliwości tak tuczno-techniczne^pojazdów^^do^transgortu^rakiet

lYyszczególnienie 3, HI,

szt.

mm
mm
mm
m
osób

min ,
min,

km/h
km/h

STZ

Typ pojazdu 

S i STZ r  r wjA/f oo_'1y1Â /!I PR-llB i PR-14A 'i 5T52

Przynależność do PZR

Maksymalna liczba przewożonych 
rakiet
Masa pojazdu z ładunkiem 
Masa naczepy
Całkowita długość pojazdu- 
Szerokość pojazdu 
Wysokość pojazdu z pokrowcem
Promień zakrętu

\

Obsługa
Czas załad'oviania pojazdu rakie­
tami
Czas rozładowania pojazdu 
Dopuszczalna prędkość jazdy:
- po szosach
- po drogach gruntowych 
Pojemność zbiornika utleniacza
Pojemność butli sprężonego 
powietrza
Ciśnienie powietrza butli 
max/rob, ! ' *

x/ Symbol naczepy

i S-75M
i

ll/

12000

3535
14620
2210
3200

11,2

50
20

478

I S-125 
j S-125M

8256

} 7500 
1 3080 
\ 3600

7.5

50
20

i /
st. i 160/2,8 1

—  T

X/|
J.

1 S-75M ł 
1 S-125 \
! S-125M ]I 3
II i
‘ 2 /  *S 9

13000
3100

13040
2480
3455

12

PS-6R 
ND-160R

S-75M

6^/
29000
8970
•1 "zcicn̂ /

X/

50
20

Uwagi

i u! I II
I 1/ bez o pa ko- || 
I wa ń !)
j 2/ w o pakowa- || 

niach i || 
bez cpako-n 
wań j|

3/ tylko dłu-« 
gość na- || 
czepy »

4/ na wyrzut» 
nię

t __ J_





'i.

- czas zwijania i rozwijania zestawu ' » 5 tnln, ;
«• czas załadowania wyrzutni rakietami «  ̂ min, ;
« prawdopodobieństwo zniszczenia rakiety typu
' CRUiSe  ̂ 5
- systemy naprowadzania rakiet « dowódczy i półaktywny}
- zestawem można niszczyó' osls- powietrzno o powisrzchni skutecznej 

odbicia 6

/  / o ^ / o  ^

y  ̂ ¿1..

■ ' > , N -,• 1
ńy î U:̂  Ci‘t̂ rO

jło.y ei ^ 0  A /  ̂

łl ‘  ̂y /*( ^'>T —  ̂ ó P  ̂S   ̂(J i 2.

i^ y e >  .C s^ ^  ^ 7" A /

'fj i-y^ iu yie . 5> /-/--̂  2  y  i,  ̂ / is-y'z'yl'V .v'̂/
7 ¿-cPcT,

‘'̂ pt ̂  -

J )  P- o  <2 k/^ ^

^'J
J" j  2? P/̂ - ~2>-% ‘>'y '' 'JX^^yyi' ■

Ô 0,̂ ,.ĉ y<.pjr i> ./S2.^P^.r-/ ' M  S^?^. —  o L

P O  iy -- V  ■̂ ' »  ̂ u __ p  7 L-( I  '̂ f CA*̂ y ^  */■ <u , .y o ^.yo
4

/?v

¡fr* i

y / /  i , ; .

U }r " r7, . - _C

A iE

■ y y y  ^ y . -

/  2  /  £  Af A £  P y i ^  /î  y f y  p. Jr
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3. ZASADNICZE POD^CIA Z TEORII STRZEi^\MIA PRZECIWLOTNICZYMI RAKIETAMI 
KIEROWANYMI

3,1. Prawdogodobieństwo^trafienla^rakietg^w^_c0

Podczas strzelania pojedynczymi rakietami prawdopodobieństwo trafi©« 
nia rakietę w okręg o założonym promieniu R bez błędu systematycznego 
można obliczyć ze wzoru:

^2

P /r <  R/ i-e /!/

albo

P / r < R /  ® t'-e

gdzie t
Cp - średni błęd kwadratowy.*
E «- przeciętny błęd naprowadzania rakiety /E»0,66o/; 
ę K 0,476836 - stała artyleryjska.

Przykład:
Obliczyć prawdopodobieństwo trafienia rakietę w okręg o proirtisniu 

R=10 m i Ríí30 m. Dokładność naprowadzania rakiety na cel jest okreálo­
ba przez średnie błędy kwadratowe i wynosi (oy = Gz « 10 m.

-O 5
1-e " = 0,394

Rozwlęzaniei 210

a/ P /rc^lO/ »
2.10 

1- Ć ,

b/ P /r <30/ =

30^
2.10*^

i~̂ e
-4,5

= 0,983

Podczas strzelania do celu powietrznego kilkoma rakietami, jeżeli 
trafienie w cel kaźdę rakietę jest zderzeniem niezależnym i jednekowyrn 
oraz jeżeli prawdopodobieństwo trafienie jednę rakietę wynosi , to 
przy strzelaniu n rakietami prawdopodobieństwo wynosi:

=r, = 1 - /l-P^/' /Z/

Przykład:
Prawdopodobieństwo zestrzelenia samolotu myśliwskiego jodnę rakietę 

wynosi Pj»0,7,

23



□akie będzie prawdopodobieństwo zestrzelenia go serię trzech rakiet? 

Rozwięzanie ;

P3 r= 1 « /1«0,7/^ « 0,973.

3,2. Zależność^pomlgdz)^_^liczbg^wy8trzelonych^rakiet^do^celu^a^założonym

Logarytmujęc i odpowiednio przekształcajęc wzór /2/ można obliczyć 
liczbę n rakiet niezbędnę do uzyskania założonego prawdopodobieństwa 
zniszczenia celu

ł-P. » A-Pi/": Ig A-P./ = P A-Pj/ stędi

/3/

/
Przykład 5
Prawdopodobieństwo zestrzelenia samolotu myśliwskiego Jednę rakietę 

wynosi 0,7, Ile trzeba wystrzelić rakiet aby zapewnić zestrzelenie go 
z prawdopodobieństwem = 0,9,

.Rozwięzanie :
1 /i-o,9/

n « -S«»-------- i,9i
Ig /l-0,7/

Dla zniszczenia celu z prawdopodobieństwem równym 0,9 należy zużyć 
dwie rakioty,

V/artość oczekiwanę M liczby zniszczonych samolotów podczas strzela­
nia do celu grupoti/ego n rakietami można obliczyć z© wzoru t

M « N [l«/l-Pig/'' /4/

gdzie i
N - liczba samolotów w grupie ;
P. « P. f P * P ;Ig 1 z vv
P̂ y ” prawdopodobieństwo wprowadzenia rakiety do punktu spotkania

z celem, w którym Jest możliwe zadziałanie zapalnika radiowe­
go od dowolnego celu z grupyr

\
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p „ ^ prawdopodobioństwo jcadziołania zapalnika radiowego 
od danego colu;

~ prawdopodobieństwo zniszczenia samolotu jedną rakietą.

Oeżeli cel grupowy ostrzeliwuje się pojedynczymi rakietami, każdo­
razowo z jednakowym prawdopodobieństwem to;

M = /5/

Przykład;
Obliczyć oczekiwaną liczbę zniszczonych samolotów z celu grupowego 

mając dane; N « 3 samoloty, n » 2 rakiety, « 0,8, => 0,6,

P » i.2 3

Rozwiązanie:

P̂  ot 0,8*0,6*0,33 = 0,16 Ig '

' M « 3 [l-/l-0,16/] « 3/1-0,84^ = 3*0,2944=0,88
» 1  samolot

i,4. Ekonotnicznośę_,strzelan^^

Wskaźnikiem ekonomiczności strzelania Jest wartość oczekiwana licz­
by zużycia rakiet na Jeden zniszczony cel. Liczbę rakiet, które trzeba 
wydzielić do zniszczenia celu można obliczyć ze wzoru;

- przy strzelaniu pojedynczymi rakietami

1
PI ,

/6/

1 serią n rakiet 

n n /

Przykład; ^
Strzelanie prowadzi się pojedynczymi rakietami. Prawdopodobieństwo 

zniszczenia celu jedną rakietą Pj^=0,7, Obliczyć liczbę rakiet niezbęd­
nych do zniszczenia jednego celu.

Rozwiązanie:
V « «= 1,4 rakiety

Przykład;
Strzelanie prowadzi się serią trzech rakiet. Prawdopodobieństwo zni­

szczenia celu jedną rakietą wynosi P^=0,7. Obliczyć liczbę rakiet nie­
zbędnych do zniszczenia jednego celu.

25



Rozwiązanie:

3,1 rakiety

Z powy;ższych przykładów wynika, że strzelanie pojedynczymi rakieta- 
mi jest bardziej ekonomiczne niż strzelanie seri^ rakiet« Należy jednak 
pamiętać, że podczas ostrzelania celu tę sarnę liczbę rakiet osięgnie 
się jednakowę skuteczność strzelania niezależnie od rodzaju strzelenia.

Podczas strzelania do celu grupowego średnie oczekiwane zużycie ra­
kiet na jeden zniszczony cel określa się według wzorui

V /8/

n - średnia liczba startów rakiet w czasie strzelania;
M - wartość oczekiwana liczby zniszczonych samolotów w czasie 

nalotu.

Cykl strzelania to czas niezbędny na ostrzelanie celu /jednę lub 
kilkoma rakietami/i przeniesienie ognia na cel następny. Co zapisujemy

^  " ^po
/9/

gdzie;
T >» czas cyklu strzelania ;
T** « czas na osti“zelanie celu rakietami /jednę lub kilkoma/,

Oest to odstęp czasu pomiędzy naciśnięciem przycisku "start 
pierwszej rakiety a momentem spotkania ostatniej rakiety 

2 celem ;
T - czas przenoszenia ognia na cel następny.

Czas potrzebny na ostrzelanie celu składa sięt

■̂ o “ ^Ir ^st ^
/lO/

gdzie; (
t, - czas lotu ostatniej rakiety z serii do punktu spotkania 
Ir

z celem ;

’st
czas opóźnienia startu rakiety mierzony od naciśnięcia 
przycisku "start"do zejścia rakiety z wyrzutni;
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suma przerv^ czasowych pomiędzy startami rakiet w iSerii# 

W zostawia S-75M

Os - dla jednej rakiety 
to « ̂  66« dla diAłóch rakiet

12s - dla trzech rakiet 
n - liczba  rakiet w s e r i i .

Czas potrzebny na przeniesienie ognia do kolejnego celu składa się«

/li/
^po “ ^k ^obr ^prz “*■ ^pd

gdzie :
czas wydanie komendy na poszukiwanie następnego celu;

t . ~ czas obrotu anten f obr
t « czas przechwycenia celu 

■pd
czas przygotowania danych wyjściowych do strzelania.

W tabeli 1 jako przykład podano wartości czasów składowych cyklu

strzelania dla zestawu Ś—75M,
' Tabela 1

s S3 e: Si ss 33 ss stm s s s s s  ts:ss rt e łsssc s jB its  sszs c s s  sssssssassssssss tcsaw  a f a s : c K = c =s c = != 13 n = K e « = = f ~ ~ ® *= ® ® *1l

Czynności! a s a i 3 s s s : s : t 3 * a ! 5 a r a s s  =  ts ia = ia :!a s!s t!ie s c !tss = tss 3 t s = := ts = ie  =  cses=! =  w =  sa =  rs=::
Wydanie komendy do przeniesienia ognia 
Wykrycie i uchwycenie celu
Przygotowanie danych wyjściowych do etrze- 
lania za pomocę APS
Czas obrotu anten przy maksymalnej 
rozbieżności kętowej
Opóźnienie startu rakiety 
Odstęp między startami rakiet w serii 

j Czas lotu rakiety do punktów spotkania»
1 ~ na odcinku aktywnym
\ - z wykorzystaniem odcinka pasywnego
1 Ostrzelanie celu:
{ a/ na minimalnej odległości do bliższej 
1 granicy strefy ognia:
I

- Jednę rakietę
ii - dwiema rakietami ' ̂
» » trzema rakietami

■t‘------------Oznaczę“!
nie IssjaesEosisisEsssłs
t. I

I tprz 

‘ pd

'obr

‘et

•Ir

Czas trwa»|j 
nia czyn- li 
ności/s/ jj

14

T •ol min I
^o2 min I
T . •o3 min 6

17

25-^30

14-« 5 7 
14*« 77

16

28
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:s :sx sx n :sra r» e sj it3«s:a5sans:s9!pss;BSz«iKasi««s:ajsssc:sic»asisatt ssfs. «Baas:»5BcaatfaB3s»cqc3Cwap:»
Czynnoóci Oznacze­

nie
■fl

Czas trwa-“
nia czyn-u

MrcrBBscBCicsBcasBBssBBBcsaaBKBasBaassac; sss » s?a»a s sse aj»ss cbb
b/ na maksymalnej odległości do dalszej 

' granicy strofy ognia. Odcinek aktywny 
/pasywny/t
 ̂- jodnij rakietę 

~ dwiema rakietami

trzema rakietami

I noóct/s/ uBsssstssidssBKmszssisrsfessiy» ł(

olmaks 

I 'o2mak8

oSmaks
ssrBBesBsscseBnscssjiEassrersBtaasrassn »'e: bcs ss ss r:» s :

>59/79 ¡1
i(

65/05 !1
I)

71/91 11
II

S=:3:«JB!5SaOlŁ*

Minimalna odstępy czasowe między colanri, przy których jest zabezpie­
czone kolejne ich ostrzeliwanie zestawem S-75M jednę, dwiema, trzema 
rakietami w serii na dalszej granicy strefy ognia, obliczone dla dwóch 
typóvy rakiet i przy różnych sposobach przygotowania'danych wyjściowych 
do strzelania podano w tabeli 2,

' Tabela 2

s: a-»

11 ■fyp
¡j rakiety

Sposób przygotowania 
danych wyjściowych 
do strzelania

:ssasaai3SSyrcs:sj3jisa!aar;KB=!SEl!::W5:s:!as:=;st:a:=n:r5s:c:Kj(
HMinimalne odstępy czasowe „ 

między celami, przy których n 
jest zabezpieczone ostrzega- d 
nie ich na dalszej granicy ¡j 
strefy ognia /s/ , »

I Jednę } dwiema J trzema j|
rakieta i rakieta-« rokieta-"

I mi f mi II

Tza pomocę APS
: S5 ts  «  »  S= B  K s ;»  ts B s »  1

jl IV-755SU 
jj /odcinek 
II aktywny/
II

11 W-755SU 
j! /z uwzględ- 
jj nionism od- 
II cinke 
¡j pasywnego/
li W-75 5 
¡1 /odcinek 
jj aktywny/
II

li W - 7 5 5  

jj /z uwzględ-

t Za pomocę planszetu ł tabel 
f według danych RSWP
i Za pomocę APSj  I
{ Za pomocę planszetu i tabel 
‘i według danych RSWP

i Za pomocę APS
} Za pomocę planszetu i tabel 
I według danych RSWP
I Za pomocę APS "
I Za pomocę planszetu i tabel 
J według danych RSWP

95/95 I 100/100 1 105/120 11
i t II

80/80 1 85/85 ! 90/120 11
115/115 I 120/120 i 125/125 ||

I I II
lOO/lOO I 105/105 i 120/120 ¡1

I 
«I

95/95 ' 100/100 • 105/165 jj

80/80 85/110

li nieniem od- 
jj cinka pa- 
II sywnego i
*U SJSS: =  t: =:s:*K =  e s c  i !  =  =ssr =  E= ss =  s t a «  =: != e  s s ą  SSK a » c « s e c s s r s | : s s s a s r !

UWAGI: *

115/115 ! 120/120
i
I

¡100/100 I 105/110

90/165
125/165

110/165
I I II
I i II

sss^cscasescsccs lsssccsss tecess lł

1. Oeźeli na wyrzutniach znajduję się rakiety gotowe do startu, to w 
liczniku podano minimalne odstępy czasowe między celami, a w mianow­
niku uwzględniono czas przeładowania wyrzutni.
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2 W Drzvp«dku ndy cele następne nio sę obserwowane no ekranach wekaz- 
' ników £nR. dano wyjóciowe do strzelania przygotowywane sę wcześniej 
według danych RQWP, dlatego czas podany dla tego sposobu przygotowa­
nia danych jest krótszy,

X leżeli dvwiz1on pracuje w niezautomatyzowanym systemie dowodzenia 
* w warunkach “węska więzka", to minimalne odstępy czasowe między ce­

lami zwiększa się o 10 s.

Minimalną odległość między celami, przy której jest jeszcze możliwe
przenieolenio ognia i ostrzelanie kolejnego celu zbliżającego się

/ lub oddalającego się /dL „ /  określa się według następujących 
' min liiAii
w'zorówi
- podczas strzelania do celu na kursach zbliżeniowych:

H min = \l [ V ^ Hc - Pc (tirb ‘ 2] )] / 12/

podczas strzelania w pościgu;

= ' V  [\/d ^ - pF"^ ( tlrb /13/

c *
Irb

Ird

- wysokość, prędkość 1 parametr kursu kolejnego celu;
« odległość 1 czas lotu rakiety do bliższej granicy

strefy ognia ;
- odległość i czas lotu rakiety do dalszej granicy

strefy ognia ; ,
a t sumaryczny czas przechwycenia celu tp

i startu rakiet w serii z tempom t̂  ̂ ppzy 
spóźnieniu startu t^.

Decyzję do przeniesienia ognia na kolejny cel podejmuje się na pod­
stawie porównania wartości z odległością rzeczywistą do
kolejnego zbliżającego się /D^/ lub oddalającego się /D^/ celu w momen­
cie zakończenia strzelania do poprzedniego celu.

Przy tym s _ . . ^  ^
- jeżeli to przeniesienie ognia jest możliwe, przy 0^ <

przeniesienie ognia, przy strzelaniu na kursach zbliżeniowych jest 
niemożliwe ;

- jeżeli D*̂  ̂  ̂ min* przeniesienie ognia przy strzelaniu w pościgu
Jest możliwe,'"przy r»P >  przeniesienie ognia w tym wypadku jest
niemożliwe,
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Przygotowanie rakiety do atartu /Tp^/ obejmuje:
~ transport rakiety z ukrycia do wyrzutni 
- przeładowanie rakiety z STZ na wyrzutnią /^pr^-gj/' 

przedstartowe przygotowanie aparatury rokiety /^pg/»

Czyli:
Tpr Ir t ^  ̂ + przeł pa /14/

Czasy na wykonanie poszczególnych czynności przy rakietach W-755, 
W~755SU, 5W-27 i 5W-27U podano w tabeli 3«

Tabela 3

Czynności

¡¡Transport rokiety z ukry- i 
¡{ cia do wyrzutni /s/ |
u Przeładowanie jednej ra- I 
" kiety z STZ na wyrzutnię j
II !
¡¡Przeładowanie Jednocześnie J 
jj dwóch rakiet z STZ na v̂ y~ | 
II rzutnię /s/ »II I
j{ Przeładowanie Jednocześnie | 
II czterech rakiet z dwóch i 
II STZ na wyrzutnię {
¡1 Przygotowanie aparatury i 
II rakiety do startu /s/ |

¡1 Sumaryczny czas przygoto- i 
¡1 wania : ^
»- jednej rakiety 
¡1 - dwóch rakiet 
¡1 - czterech rakiet

W-75 5

t r

przeł

f
przeł

przeł

pa

— ---------II
\ W-755SU [5'.V-27 \ 5W-27U ||
rJcc:si5s=5=:c:n-lr:B:t=r; cie-Jk t= s: rs 53 ra ui =JI

I I II
120 i!

40

120 \ 1 2 0
8a 120

l
t

8i
90 ! 90 

18

9aaa
40

9i
t
S181

Iai1181
40

-
11i8

8181 -

120
a
I 30 a

1188
120

1
9!

1»481

330
1
1 240

8a1 200
81

j•8 280
- 8g , 1 -

= «=: =  5S «4 s  nsr a

40

70

30

II

190 
190 
220 

SB e Bj|=:«53 et

/S/ J }

/s/ ! int3=«=ee!f~ = 3ae!=ee=5e:i

□eżeli dysponujemy m rakietami na wyrzutniach i na każdy cel prze­
znacza się n rakiet, to kolejne starty rakiet są możliwe w odstępach 
czasu:

AT„ Tm pr
/15/

Czas przygotowania rakiety do startu nie wpływa nfe możliwości ognio­
we zestawu rakietowego w zakresie cięgłego ostrzeliwania celów, Jeżeli 

nie będzie większy niż czas trwania cyklu strzelania nczas A  T.
rakietami, to Jest;

A T < cn
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3.7/gy!;i5i2.r'i225SI!i2-r22i2i2!<2£Xi"SJ^SH£Jł„!2SiiEi!g3S-i’22£S;!ii!!'2!;i2
¿RGV;P^_l..stacji^na£rowadzonia^rakie

R S W P  włęcza-się 2  tokim wyprzedzeniem, aby przed dolotem celu do 
rubieży odpowiadającoj maksymalnej odległości wykrywania, JeJ aparatu­
ra była gotowa do poszukiwania i wykrywania celów. Uwzględniając po­
wyższe, rubież włęczenia RSWP można określić według wzorów:

- przy doprowadzeniu dywizjonu rakietowego do gotowości nr 1

^wł RSWP '^c*^wł
/i 5/

- przy doprowadzeniu dywizjonć rakietowego do gotowości do startu 

raki-et

Owł RSWP ” ‘̂wc'^^c‘̂^wł“̂^p/
/17/

gdzie:
D. « odległość wykrywania RSWP:
D - odległość wskazywania celów: 
wc
V - prędkość celu:

czas potrzebny na włęczenie RSWP:
“ czas wykreślenia kursu celu według danych RSWP.

Rubież włęczenia SNR można określić według wzoru;

/18/
^wł SNR “ ^wrp ^wł

gdzie i

wrp

,  I I i i - - • ................... 2

V h^ t [ V''c '''pd*'p**st*4r''] ■'

D «• rubież włęczenia rakiet na przygotowanie;
dT  ̂  - odległość pozioma do dalszej granicy strefy ognia;
d
V - prędkość celu:

czas potrzebny na włęczenie 1 przeprowadzenie kontroli 
funkcjonowania SNR:

- czas przygotowania danych wyjściowych do strzelania ;
- czas opóźnienia startu rakiety; 

czas poszukiwania wykrycia i uchwycenia celu ;
- czas lotu rakiety do dalszej granicy strefy ognia;
» wysokość lotu celu.

'wł

•pd
‘st

■Ir

31



Rys, 1, Ilustracja do obliczeń rubieży włączenia rakiet 
na przygotowanie

Z trójkąta OAB stosując twierdzenie Pitagorasa będziet
' 2 2 2 QĄ « OB -f AB

Podstawiając odpowiednie wartości otrzymamy wzór 19,
Rakiety W-755 włącza się na przygotowanies '
■» przy doprowadzeniu dywizjonu do gotowości nr 1 -« na komendę do­

wódcy dywizjonu, jednak nie później niż gdy cel osiągnie rubież podaną 
w tabeli 4,

Tajuela 4

¡I Prędkość celu /in/s/ Ą ZOO \ 600 | 1000 '|w * i I { II
¡ » » » » » » » » » » » » » » » » » » t s e s s s r s :  »  zzvs »&2 » s :| s s s » s :  » a  te s ijss»  »  s: ss s3 ss :|}

Rubież włączenia | I * !t
rakiet na przygoto- « 115 ! 155 « 220 «
wanie /km/ f s i l!

" s 3 s is s s = is z s = ;e :a K :s ;s £ iS t s £ :s : j : ;  a  ̂  K taséts s a e t a  c : s  rslsaa » t a  s  a a :  d a :  aca  a  a : »  » :!j

- podczas doprowadzenia dywizjonu do gotowości do startu rakiet - 
jednocześnie z włączeniem napięć zasilających SNR,

Rakiety W-755SU włącza się na przygotowanie jednocześnie z włącze­
niem synchronizacji wyrzutni,

Odległości włączenia RSWP i SNR zestawu S-75M podano w tabeli 5,
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Tabele 5

¡1 Stopień 
II gotowości 
!i bojowej.
", dr OPK

'y  s  = S 3  S S  a e  S]>1
ii Gotowość 
"nr 1

• c(s aa ;

Rodzaj źródła 
zasilania

s c s a  aa  ̂ s:c=6.«a ® a» 3=aaa  esssscaeesaai

Czas
włączenia 
/min.

,3*-3=eiejs = ® = !*=**
./łasne 
elektrownie

Sieć krajowa

RSWP

P-18
z

PRW-13
rs a s e  S0BS a 

8

1 P-18 i
I z

5 PR'.V-13 i I PR.7-13 I PRV;-13i
aa :ja =«=»=!= = = ===» = 4 =

11 -. ibt. i 270 ! 530 I 525 | 640 I
-----1 ----Y------ł.... -1-*-:;;;^.. • 3.T/-, ! 4on AOn 33<i I 600 I

m/s

SMR n

810

ih**********. *H Gotowość
,1 do startu 
¡¡rakiet
H

---------- — 5------

= c=i=

własne
elektrownie 

Sieć krajowa } 7
.33aaaasssB słs as S3c sB =

!l
390 n 

. II
I------- 1
330 5

łSS=«»S = = = »«- = «»

UV'JAĜ t W czasie przyspieszonego osiągania gotowości do startu rakiet 
cel lecącS z prędkością V, <  300 m/s może być ostrzelany^na 
bliższej granicy strefy ognia przy włączeniu SNR na odległo-
ściacht ■. 480 km - przy zasilaniu z sieci przemysłowej ,

- liS km - pf"zy zasilaniu z własnych elektrowni»

3.8, Rybież^w|gczgnia^nadgjników_^SNR ,

Odległość do rubieży, na której powinien znajdować się cel w momen­
cie włączenia nadajników SNR zależy od czasu potrzebnego na przeprowa­
dzenie bezpośredniego przygotowania strzelania, czasu lotu rakiety do 
punktu spotkania oraz wysokości i prędkości lotu celu.

Rubież włączenia nadajników SNR określa eię według wzoru:

Dwł.nad * [V''c
/20/

‘st
‘Ir

wysokość lotu celu •
odległość pozioma do dalszej granicy strefy ognia; 
prędkość lotu celu;
czas poszukiwania, wykrycie 1 uchwycenia celu ; 
czas przygotowania danych wyjściowych do strzelania ; 
czas opóźnienia startu rakiety;
czas lotu rakiety do dalszej granicy strefy ognia.
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3rt9« wj^rzutni

Synchronizację wyrzutni rakietowych w łącza się z zasady po ustawie­
niu anten SMR w kierunku celu„ Czynnikami określajęcymi moment włęcze- 
nia synchronizacji wyrzutni sę 5

- wymagana odległość startu rakiet ;
•» czas odpracowania przez wyrzutnię rozbieżności kętowej pomiędzy 

antenami i wyrzutniami.
Rubież włęczenia synchronizacji yyyrzutni można określić według 

wzoru: V

wł,synchr d̂̂ ^̂ c '^^8ynchr,^^8t^^lr^] /21/

oPrzy maksymalnej rozbieżności kętowej w azymucie /18oV wyrzutnie 
SM-90 synchronizuję się z antenami po czasie s 25-»30 s,

Odlagłość do rubieży włęczenia nadajników SNR i synchronizacji wy­
rzutni w zestawie rakietowym S-7^5M podano w tabeli 6 ,_
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Tabele 6

a as rts a CS CS s
II
!! HIl ^

/km/

;=tsass3*ie:ESïi£3s:s3C:c!s:3ssas=:e = =:=!r:~o«~sï“:~®*ssjj
Vc /'"/«/ 11

200 » 300 ? 400 ! 500 ! 600 • 700 üII I J I i

f a  a ia ts  m tt a n  B tê

“ < 5

j Odległość do rubieży włęczenla ne-" 
I dajników SNR i synchronizacji jj
{ wyrzutni /km/ »

SS Ksccs.KsssesacstsjKr oeeŝiS»8 88 8 8 88 8 8 88 88888885=55 a sa 5= &' w « «js-
„ ^   ̂ . 50 I 60 I 70 « 80 I 90 I - j»
¡L J«-w 4 Y’***"*"“"" *" “̂  *”  ̂̂ ” *̂'**** *̂
« '> 5 » 60 « 70 « 80 î 90 î 100 ! 150 »Il t' I I * * 'l p s e î e ï W t s ^ e B ï t 3 * :^ a : s 3 S ï t s 5 i e 2 c :T S s s « ï a « 3 2 r a s c i ®  — B s e s t r Ł :— » s3 w 5 ss3 5 a Ł 5 i II

s

U'.'iAGA î Podczas ostrzeliwania celu z wykorzystaniem pasywnego odcinaka 
toru lotu rakiety, powyższo odległości należy zwiększyć 
o 20 km.

3,10. Po®5ü!sâiïSDâ2-i-^ïBl-ïïf2î,4f-SSiéïï

Poszukiwanie to obserwacja przestrzeni .powietrznej przez środki ra­
diolokacyjne PZR z zadaniem wykrycia celu. Poszukiwanie charakteryzuje 
się czasem potrzebnym do. wykrycia i odległością wykrycia celu,

Czas poszukiwania liczy się od momentu rozpoczęcia poszukiwania /ko- 
rjigQ wskazania celu/ do wykrycia celu na ekranach wskaźników /meldunek 

•'□est cel"/*
Odległość wykrycia celu przez SNR to odległość, od której cel jest 

stabilnie obserwowany chociażby na jednym ekranie wskaźnika,
Czas poszukiwania 1 odległość wykrywania celu zależę od:
- dokładnego i w odpowiednim czasie wskazania celu ;
- rodzaju pracy SNR j
- wielkości skutecznej powierzchni odbicia celu /S^j^/ i parametrów 

Jego lotu Î
- kętów zakrycia anten SNR;
- zobrazowania na wskaźnikach odbić od przedmiotów terenowych 

i zakłóceń radioelektronicznych;
- wyszkolenia składu osobowego,
W tabeli 7 podano odległości i odchylenia standardowo wykrycia pod­

czas ręcznego i automatycznego śledzenia różnych typów celów przez 
SNR-75VV w warunkach pracy "węska więzka" /WW/ i "Szeroka więzka" /SzW/,
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Tebelo 7I s f S S B i K t s s a w s i e i B s s K a i s c i i a K s s K i K i s  tan: at:
Typ calu * Wykrycie

8 % 4 r

I d 6'

13 es Kt K  (O ss es se.s: ssssss ss e s ia ss  csea w  es ss es es es ss et e e a  ga js  a e e a «  a s « B S !S  es
tl t)

Mi •*« M MM

I '̂ y*<ro II
I SzlV ¡1

•w w» Xj|»i 1» w. •««1»«.«, IW m *, ip ^ ̂ ̂ „ Jl

i Odległość wykrycia i śledzenie celu /khi/

AS mRS m 1 Ap v̂ y
S

IfassessE £» R  « r  ?=ts r b  ssss «  ® r r s  « s  i
“ Rakiety P~Z.
» S 0.3 tn̂II 8K i ”
« Samoloty (nyśliwsko» 
li bombowe
ii ■ sk

4'

I ti I 6~ f d8 X 13S| S9 srss !P|s: s?ssc s|ss ss« : . 'Rcs s »|s;:
81 i 8 

6 
S

50

“ł

0,3»!
136 S 16 1 135 S 16 1 110 1 10

I I 1> «iZm « M »« M1« m mm m  n  m m  • •  .«tl
« l i  II! I i ii

95 83

II Bombowce strategi*« 
11 czne „
« ~ 4-3*-20
iiIfe; 55 ia st ss tsr S ss; es 53 Esia !S ss EB ts ssts is4 s

«
a»i»̂Mfi

8 150 150 135 1 10 I 110
I J i 9 I 9 S 2 1 II

I TS ̂  33 ss ss *s a  s l  s : 35 w  33 ss fe 53 a  se 35 s9 33 «  53 S5 eS  SS la  15 S5 s l  BS es 34 as s j  ks SS SB SB Bstet SR so es 3< 3S ss  w  ss ra E  as tl
.3,11,

Danymi wyjściowymi, które .należy określić przed strzelaniem eę»
«> rodzaj 1 typ celuj ' -
» prędkość celu /V^/j c
■» wysokość celu O
»• parametr kursu celu /P^/j 
« wybór momentu startu rakiet j
« odległość do punktu spotkania rakiety z celem.
Dane wyjściov9e do strzelania w zależności od źródeł informacji o ce­

lu i wykorzystywanych środków rozpoznania, określa się za pomocęi 
- automatycznego przyrzędu startu /APS/j 
» planszetu ogniowego i tabel według danych z RSWP,
Najbardziej istotnym kryterium porównania sposobów przygotowania da­

nych wyjściowych do strzelania jest czas, który ma znaczny wpływ na dłu­
gość trwania cyklu strzelania, a tym samym na ̂ możliwości bojowe dywizjo­
nu w odpieraniu nalotu Sn p ,

W tabeli 8 podano czasy dla dwóch sposobów przygotowania danych wyj­
ściowych do strzelania,
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y‘." ■■

" ■ . Tabola 8

•I wv 1ściowych do strzelania , i S-75M^ \ S-125 ”ii vvyj3 7 S-125M II
T  ̂ , JQ I 10 . }[

¡1 Za pomocę APS j ________j_____ — —

ii Za pomocę plansze tu i tabel j 2 T̂ . _ + 22 s !i
w«dług danych z RSWP |

¡'p====»===i=-»>=’="====”" " ““““*’””“'=''”““
ndzla. S-75M’''' - zasta« produkcji po 1973 r. lub odpowiednio zmodar- 
gdzie i » nizowany zestaw S-75M ;

T - czas obrotu anteny RSWP. ,
obr.

•■ . ' '

strofa ognia to część strofy ostrzału, w granicach której Jest za­
pewniono trafienie celu jednę rakiet, z prawdopodobieństwem nie mniej- 
szym od zadanego. Wymiary strefy ognia s, zmienne 1 zależ, od. typu 
stosowanych rakiet, wybranej metody naprowadzania rakiet na cel. typu 
celu i parametrów Jego lotu, stosowanych zakłóceń radioelektronicznych 
Na rysunku 3 pokazano przekrój pionowy stref ognia PZR OPK typu S-200 .
S-75H 1 S-12S. Natomiast na rysunkach 4 i 5 przedstawiono strefy ognia 
PZR typu S-75M dla różnych prędkości celu.
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Rys, 3, Strefy o^ia przeciwlotniczych zestawów rakietowych S-200.7E, S-75M i S-125M 
/przekrój -pionowy/. Skala: 1 en = iO ka







strefa startu P2R - Jest to część przostrzoni, w której powinien 
znajd;;;ćTir"er7po.encia startu .rakiety, aby JeJ spotkanie z cele. 

nastQpiło w strefie ognia.
Graficznie strefy startu przedstawia się podobnie Jak strefę ognia 

w postaci płaskich stref startu, będęcyoh pionowy, i pozlo.y. przekro­
jem tej atrofy. Wymiary strefy startu zalezę od:

- wymiorów strefy ognia j
- czasu lotu rakiety do punktu spotkania z colom:

- prędkości celu,
strefę startu można wyznaczyć graficznie i analitycznie znajęc 

keztalt i wymiary strefy ognia najprościej Jest w tym przypadku posłu­
żyć się metodę graficzny. Płaakę stref? startu w plaszczyznlo ^
przy danej wysokości H., i prędkości lotu celu wykreśla się w sposób

nastcpulacyi , . ,
a/ wykreślić w przyjętej skali płask? stref? ognia, na której wy­

znaczyć charakterystyczne punkty, na przykład a, b, c. d /rys. 6/:
b/ określić odległości do charakterystycznych punktów strofy ognia; 
c/ na podstawie odległości do charakterystycznych punktów, posługu- 

Jyo się funkcję programowa czasu lotu rakiety R /t/ okre..lic czas
rakiety do tych punktów. Wiadomo, że tg=tj; tĵ t̂̂  :

d/ określić odcinki drogi, które przebywa cel majęcy prędkość 
to J6 6t odpowiednio}w czasie tg i tĵ :

S2=Vg.tbl
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©/ 2 poczętku układu współrzędnych /punkt 0/ odłożyć odcinki S. i S_X 2
i zaznaczyć punkty A i B /końce odcinków i Sp/;

f/ z punktu A wykreślić łuk a^d^promienlem dĵ  /odległość pozioma do 
bliższej granicy strefy ognia/ - otrzymamy w ten sposób bliżazę granicę 
strefy startu. Podobnie z punktu B promieniem /odległość do dalszej 
granicy strefy ognia/ wykreślić łuk b'c^tj. dalszę granicę strefy star­
tu** -

g/ połęczyć liniami prostymi punkty a '*2 b^oraz d'z punktem ę * *

W ten sposób otrzymuje się wykres płaskiej strefy atartU w płaszczy­
źnie poziomej pokazany na rys. 6 ,

Płaską strefę startu w płaszczyźnie pionowej dla założonej prędkości
celu /V„/ wykreśla się następująco: c

b/ na pionowym przekroju strefy ognia wyznaczyć charakterystyczne 
punkty, na przykład a, bj c, d, e, m, n /nys, 7/j

b/ określić odległości rzeczywisto do wyznaczonych punktów strefy 
ognia j - -

c/ według znanych odległości rzeczywistych obliczyć czas lotu rakie­
ty do tych punktów strefy ognia?

d/ przesunąć punkty charakterystyczne strefy ognia wzdłuż linii po­
ziomej w kierunku przeciwnym do ruchu celu o wielkość, które przebywa 
cel lecęcy z prędkością w czasie lotu rakiety do odpowiednich punk­
tów?

- połączyć nowo wyzna ;zone punkty odpowiednimi liniami, tak jak to 
pokazano na rys, 7,

Rys, 7. Wykreślanie strefy startu w płaszczyźnie pionowej
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wyznaczanie strefy startu sposobem analitycznym przebiega według 
schematu obliczeniowego pokazanego na rys, 8,

z trójkąta OBE 0E^«d^g = 0B^+8E^ ; BE^=H^ + Pę ; OB=CA+AB ; 

z trójkąta OAF OF^=d^^Q=»OA +AF ; AF

AB - Sj|=vyt;^^*tgj/, ■

___  ____

Vddo * ®d * 2 Sj \[4o-^c-’’f  ’
/2 2/

ds

Postępując w sposób jak przy wyprowadzaniu wzoru 22 można napisać 
wzór na obliczenie bliższej granicy strefy startu. Tylko zamiast dal­
szej, wzięć pod uwagę bliższą granicę strefy ognia /dj^^/. Wówczas 

wzór przyjmie postać: _________________ ________

. <i(,3 = V 4 o - ^ c - ’’o

Głębokość strefy startu /h^/ przy danych i P̂, można obliczyć 

ze wzoru :
=\/d^3-H^pf- /24/

Czas przebywania celu w strefie startu oblicza się ze wzoru.
, h 

■p- “
/25/
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We wzorach 22, 23, 24 i 25:

/ nicy strefy startu;
- odległości rzeczywiste do dalszej i bliższej granicy strefy

^bs ~ odległości rzeczywiste /pochyłe/ do dalszej i bliższej gra-

do
ognia ;

®d”^c/^lr‘’'̂ ©t''' ” odległość jakę przeleci cel za czae lotu rakiety /^i^/  
do dalszej granicy strefy ognia z uwzględnieniem 
czasu opóźnienia startu rakiety /t^^/;

Sĵ  « jak wyżej tylko do bliższej granicy strefy ognia;
"" wysokość lotu celu;

Pę. ”• parametr kursu celuj 
•« prędkość celu,V#* '

Podczas mfewewru celu w płaszczyźnie poziomej oś symetrii strefy 
startu będzie się przemieszczać względem osi 0X /patrz rys, 9/ w kie­
runku przeciwnym do zakrętu celu. Uwarunkowane jest to tym, że w cza­
sie śledzenia celu dwusieczna strefy ognia PZR w każdym momencie cza­
su powinna zajmować położenie równoległe do kursu celu. Aby określić 
dalszę granicę strefy startu podczas strzelania do celu wykonujęcego 
"wiraż" należy obliczyć przemieszczenie środków okręgów opisujęcych 
dalszę granicę strefy startu przy zakręcie lewym i prawym w stosunku 
do środka kołowej strefy ognia i promienie tych okręgów. Wielkość prze- 
sunięcia środków i oraz promienie r^ wyżej wymienionych okręgów 
oblicza się według następujących wzorów:

R sin CJ . + A x  ł /26/

f*d = R /i-cos CJ t^/ /27/

"d v ^ r T ; . /28/

gdzie : , ^
R - promień zakrętu colu;
Cd - prędkość kętowa celuj

czas manewru celu; m
A x -  odległość jakę przeleciałby cel przy ruchu prostoliniowym, bez

wykonywania zakrętu /głębokość wpuszczenia celu w strefę startu/
d^- odległość rzeczywista do dalszej granicy strefy ognia;
Hę- wysokość lotu celu.
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Rys, 9. Strefa startu PZR podczas strzelania do celów manewrujęcych 
w płaszczyźnie poziomej

Na rys, 9;

strefa startu dla celu manewrującego; 

strefa startu dla celu nie manewrującego; 

strefa ognia ;

- gwarantowana strefa startu.

Odcinek NMwXjj-wielkość przesunięcia środka strefy startu,

WAGAt ze wzrostem prędkości celu maleje wielkość gwarantowanej 
strefy startu.
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charakterystyki stref ognia podczas strzelania w pościgu 
/metody naprowadzania " PW" , "K" , "TP" ,’‘TP~I87"/ . -

' Tabela 11

11= == 03 33 iIł
/km/

I V <  420 m/sI ^
I odcinek aktywny

:s;ac:£:nsss3S9(c:£3&;8c:t3t5Ss: :«8«238»R8:

: a  «  SI 8  t t  M  i

1 A * d *
8i /km/ ! /km/ 8g! Si se « s: ss «:E8 Rj» 8K 88«« Sjts :
1ii«

12 « 24g 1
8

12 g 24 iI
1s; 12

1
• 252

8
1

«i 12 1 27 J
8

!g 13 8 29 1 ■
1
8}

i! 17 j 34 8a
a
8
1

2 1 ! 40 1
1
1
1

1
8
iaa
1

26 5 43 iI
31 1 43 

1 i

8
1
1
8i

S‘ i1 w* 8
1»»i»»»»»»

8(
1

»J»

/km/ i
= =1

Tl
Do BAK ¡1' IIK•W «łs «A m fn M M«»»m M ni «A nm •* h4 M» «•* i«4j

'*b I <‘d i ii
/km/ I /km/ i /km/ jj

£3 r: C3» ts 33 ergp: = c  s: i: r: 33 S)|
* 24 * 24 !!I *• I II
I r t j i  i  n  A !*

;sa  » 3 3  słss = »  j s a
UlAAGIj 1, Ola wysokości oznaczonych xj = 0 , 1  km 

odpowiada rakietom W-755 SU, a = 0^3 km 
» W-755/

Dla metod naprowadzania "TP" i ”TP~I87‘’ dalsza 
granica strefy ognia wynosi 0,3 km przy d^«15 km,
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Granięą.stręfx.osnią.zęstąwu_S;75M -t p-IS?'
, <r-w <  • q <  55^ oraz nietod.nąs!:2!!!SS522ł2--I£--i--— - - idla 420^2^s^<,V^^_640^m^Sj,— gj^ ------ -—

-- Tabela 15

p , /kra/
- n - r r T : r r ; r T ; r T ;

__et’rjpf\/ oQni3 /km/

;! 15-18 
li lS-22

l??:?L==:

{ 12 13
1 13 14

i 16
1 iS 18
1 20 21
1 29 29

1 23 33

17 1 18

19

23 I 24

29

33 * 53

29 I 29 
33 ! 33 i 33

23 i 24
24 i 26i
25 1 27
25 i 28 1 t
28 } 30
31 1 33 •
33 \ 2^

32

36

40 H









"S£i22-2i!:S2i22i2.^2-.£2iŚi:i~!i2221£iriyJlSSX£l:J
/V 420 m/9/

2B5 SBSaW 5S5S S5t rS53 I
“b.st.gw.

. . . ¿ ' iz Ł —
Vj. /m/s/

300 1420 i 10 15
S£ t = rs = s: =ii-aa-iŁB ES ss s = :

14 i 17 3 18 1 18

16 1 1 21 i , 21

19 ’ 22 1 25 i 25

24 i 27 j 33 i

», I- B. «> P . J « - ~  ^  I*“ ̂ '

' 20 ! 25 I
Js sja = s5s:ł-=iKS“;̂
I

!CC=: =--  - ,1UIIIIIIIIII
-ii

” "3 0 5 35 1!

; ■ » - a
! « "
I » i  -  "I i !'

4 " ¡1
1 3 7 . 43 5: i r :  =  c= 15 = t = - = = • -  =  =li

i.nmpT. 1 Prrv starcie rakiet na odległościach podpnych 
u w a g i : 1. częicl tabeli zopowniono jes.

onntkanie trzech rakiet z celem w strofie ognia, 
bez względu na rodzaj wykonywanego manewru 
przez cel.

? Odleałoóci do bliższej gwarantowanej strefy 
startu / d b . s t . g w /  ot)P°"'i^tlaJ« parametrowi

p 12 km. c ̂

Granic. stręfx'.23ai2.i2St2i'a-llZS.!rv£2iSiSS-SniSia=ri_
dólSonćw_ąutornątyęznię_kierovyąnycĥ D̂̂ ^̂ ^̂ ^̂ ^

Tabela 19,

,es = == = = = =1= = «== ==̂-

T ”ii“tirrió'“r24’ri8 j 32
.1— j— i— j j

BJ.lżsrs granica strefy ocn:

36

li 31-35
tff = s  a a r  ł

tjitcee 
1 8

=ł=-== 
• 10 T12 ! ‘ 20

tcrtsm,=.

i
! 9 i 11 ! 13 1 17 l 21 i 25 \ 1 28 1

I 12
1
t 14 ‘ 16 1 * 18 11 1 22 { 26 1 29 *

1
1 14 ! [ 18 i 21 i 24 1 n ~7 * 2 / 1 1 31 i

l 17 \ 18 '1 20 i 23 ' } ) 26 1 29 'I 32 I
t
i 22 i 22 i 24 ! 26 1 29 i 32' I 35 i

1 25 5 25 1 27 1 29 ! 31 j 34 1 37 1

! 29 i 29 1 i ^2 i 35 1 37 i 40 }

1 34 ! 34
slsoicezdsfsc;

1 35
= =‘c =K

1 37 !
B  J ¡3  C  SS C  ~

39 ! 41 i 
= ===1

43 i
= r = = ={

:-==f-
r- *
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Strefy onnie przeciwlotniczego zestawu rakietowego S~125 M 
dla^różnych^warunków_^lotu_^celu^przedstawiono__na^rysunlkach__10-14

Rys.

58

10. Strefa ognia podczas strzelania do celów o ęowi^zchni sku­
tecznej odbicia S^j^=l~5 których prędkość 300 m/s*
Metoda naprowadzania ral<iet~"PW‘; rodzaj pracy SNR ~ radio­
lokacyjny "RL"





Rys, 1Z„ Strefa ogn^.a podczas
strzelania w warunkach stO" 
sowania zakłóceń pasywnych;
V < 5 6 0  m/s; metoda napro- c
•wadzania rakiet - "p',v* ; 
rodzaj pracy SNR - ’'RL"

Rys. 13, Strefa ognia podczas
strzelania w warunkach 
stosowania zakłóceń 
aktywnych Vę<560 m/s;
metoda naprowadzania 
rakiet *'TP" ; 
rodzaj pracy SNR - 
« "RL"
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Ogólna charakterystyka stref ognia zestawu S-125 H

Tabela 20

Warunki
strzelania

3SC:5rŜiKS5:?3SS::55aj»SMS2SS?3iiS53KSS3SSiWeaŁ’SS5:
5 Graniczne wysokości 
5 Strzelania /km/

2i»3tCE52K:-«!tiK:aB;S5iK-.issssiEsmssB!»':
Graniczne odległości 
strzelania /km/

j

Bez zakłóceń *
i

Zakłócenia 
pasywno
Zakłócenia 
aktyvyne .
Ziemia

H.

t 0,02/0^3/

i 0 , 1 0 - 0 , 1 5
\ DiC3=Dt5gSI «w*S ■: » s s » ' .  !!2 »  «  k:  iss ss tst s :  !s  ts s :

i
i M

1"
8 d .

8 max ■ 5 mxna  t | : :  S2Ss as s ;  55! s : ss R S s a :  s | i s =CS2
' i 
i 18

89 3,5
8 S

/ s
i

8
iI
1 3,5

i 1
i 6 a

a
iś

i

J n o  8 'J

%
i

s
i 3-, 5

maxj a K  s ! »  s s e  sa :

17

UWAGI: x/ Dolna granica strefy ognia przy zakłóceniach pasy^wnych 
V(i wypadku niemożliwości jednoczesnej kompensacji syg­
nałów od zakłóceń i od przedmiotów terenowych jest 
ograniczona na wysokości 300 m»

xx/ W mianowniku podano wysokości i odległości strzelania 
w telewizyjnym rodzaju pracy SNR,

Możliwości zestawu 5-^125 M w zakresie kolejnego ostrzeliwa­
nia celów

Tabela 21

:s.:rc:ss:s;;:3s;s=s;sl,':s

Warunki
strzelania

Bez zakłóceń 

W zakłóceniach

■)iiia»!2Srrc:!!ri3:«3!:i!żKw:s«sss:̂!S»K:»sc:tóE ss =3 c; u: sk re «: =3
I Minimalny odstęp czasowy między« 
I celafiii /&/t przy którym możliwe 
8 jest ostrzelanie każdego ce3,u 
®.n8 dalszej granicy strefy ognia

jednę rskietęsr dwiema
rakietami

ttssssirjsssiawiissBiisssiBsitsiisisas: KasKiffliaassi
60 j 65
70 I 75

i f
55 f 60 I)

i ' J!s S5 SSSC Łsitt s s s s t s :«  a s a  isr w  =s cs ss ss ssks casa ss » iK S S K s s s s s s a s K is s s J S s s s iS is ę s s i iK S is t lG fi is c c s w ł a s s s K S S W s a s a s a a a s t ó s ^ l
UWAGA; W liczniku podano odstępy czasowe między celami

lecęcymi z prędkościę V^^300 m/s* a w mianowniku 
<  300 m/8
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4¿
Granice strof;^ ognia podczas^strzelania^

2'̂ y* Bí'gcy^SNR^^-^^RL^^radiolokacy^nY^f^j^bGz^SCRj^metoda^nagrowadzañia^rakiet^^PW'

•asłKBStBJBesrsrcKsa s» santas: aa es «iS3:eE:sic:iss = ci=rst= aa aaasess» »:
I P^ ! Odległość rzeczywista do bliższej granicy strefy ognia /km/

Tabela 22

^ -------
H U  •̂oII
H /km/Hsssiicsttsstsisatz

V a 100 m/s c
4 I 6 > 8

»aas:si=»ara =1=8=: = = = »=*=: as sseja nass:
8.0

j 9 I 10 I 1 1  * 0

3,0 i 3.5

4,1 I 4,5 
5,3 i 5,7
7,0 ! 7,3!

i; , 2  1 1 1 , 2  

13,4 I 13,5 
15,7 1 15,8
18,0 I 18,0
2 0 ,2  ¡ 2 0 ,2

(

I 4,1
6,0
6.3 
7,2 
8,5 
10,0
11.7
13.8 
16,0
18.3
20.4

tt a s » aa aa a=|ss« ai»aci= »«aaslanaaa da as na sjn sesactfasa a s uJ—̂  Sj-— ? = =— — — ~ — — s =?

Granice strefy ognia P2«S522

s^yi-529-.s¿®  „5» y c á ' -  Z22« l ’Z 22
metoda nagrowadzanio^rakiet^

! -  i 13 ,0  5i i * i
* -  * 15 2 !I 5 J.. j , t. j
>j « I 17 ,4  sI J }

20 ,6  i 20 .9 [ 21 .2  I 19,6  J

V 200 m/s
_____ -.1-__________

4“l" [ 5 , 3  fo.O 1 7,0 *
4,5 * 5,7 1 5,3 1 “ 1
5.7 J6.7 |7,2 i*., I
Y",3 1 8,0 1 8,5 5 ” 1
9,0 I 9,6 i 10,0  ̂ '
10,9 i 11,3 1 11,7 I «- 1
13,1 i 13,2 1 13,5 i 13,9 |I i i *

10 o

V = 300 m/s c.j-«,--------- ..j--.-,
‘ 4 , » 6 « 7

~ = =5=
9,0 i 7 . 0

«sssnástwssKje 
 ̂ «

... J  ^
1 /km/l 

10 i li

I 4,1 [5.3 I 6,0
i 4,5 1 5,7 1 6,3 
15.7 15,7 |7,2
I 7,3 1 8,0 [ 8,5
J i 8
I 3,0
i 10,8
I 12,7 i 13,1 J 13,5 *

» 8,0 9,0
I == a , : j;;
Jll.O ;j
2 ^  ̂ n

|17,5

! 1"! 7 1 •*■*•,'

16,3| - I -
18,51 18,7 1 - 
20,5*

15,5 i¡ 15,7 [,15,9 [ 16,2 [
17,6

i11 17,7 Ę 18‘,0 3 18,2 1 8 J
19,7 5i 19,3 1 20,0 i 20,2 !
' sss: zz st l ■ j-.tennni=====Ł

strzelani3^doncel6; 

rodzaj 

- "PW"

20,4

o powierzchnią 

'RL" ; ki

I 2 0 , 8

14^7 I 14,7 
16,9 i 16,9 
19,0 * 19,0

_ i

!t kursowy^celu^2^=

'i 15.0 I 15,4 I 15,7 { - 1 “ 1
i 17,0 1 17,4 1 17,7 I 18,0 1 « |
I 18,1 I 19,7 I 19,7 I 19,9 I 20,2 ‘
_____*;,a~,.-=Ls = stt=l=ss«ŝ

.gskiłiS.s!

+ 75° 5

Tabela 23

.3,5

«20,8 c

20,6*24,8 u
:vssisi-msii -:sz xt zs Si zi sE

c st c: s s s s: s : íczyv.ista d^/pozioma
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Odległości rzeczy.viste ¿o^celu__w^mon}encie^startu^pierwszej^rakiet^^godczas_strzelania 
w rodzaju gracy SNR^~
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3,13, gtrefa^zakazu^startu .

Strefa zakazu startu to obszar, w którym zabroniony Jest start ra­
kiety, Deżeli podczas strzelania kierunek ustawienia wyrzutni z rakietę 
znajduje się w sektorze, którego oś symetrii jest skierowana na kabinę 
/kolumnę/ antenową SNR, to od tej wyrzutni zostanie odłączone zasilanie 
elektryczne i start rakiety z niej nie nastąpi, co zilustrowano na ry­
sunku 15,

Rys, 1.6, Wymiary strefy zakazu starfu dla wyrzutni 
rakietowych SM-SO w zestawie S-75 M
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Rys, 18, Ssktory szybkiego poszukiwania SMR»75 w pracy:
^ a - szeroka więzka ; b - węska więzka; c - podświetlanie





« V -  ^0.
x/ RPC ma asożliwości tvworzenia sektorów; 8 x8 : 8 x4  ; 4 kS . 4 x4 ,



3.15, Pod2iał^celóvv^wed|ug^2noczników^obsorwowanych_era

Strzelajęcy określó rodzaj celu i parametry jego ruchu na podstawiet 
znaczników obserwowanych na ekranach wskaźników; informéejiiwyższego SD; 
z posterunków wojsk radiotechnicznych i posterunków obserwacji wzrokowej. 
Na podstawi© wielkości, kształtu 1 prędkości ruchu znacznika celu doś­
wiadczony operator może określić typ celu /bombowiec, myśiiwieo, bezpi- 
lotowy samolot rozpoznawczy, przeciwradiolokscyjny pocisk rakietowy/RPR/ 
itp./ 1 jego rodzaj /cel pojedynczy lub grupowy/.

Cele pojedyncze - to oddzielne samoloty lub inne éî4P, między który­
mi odległości i odstępy umożliwiają rozróżnienie ich przez 3NR i obser­
wowani© na ekranach wskaźników, w postaci oddzielnych znaczników.

Cel grupowy - to cel składający się z kilku samolotów lub innych èNP, 
między którymi odstępy i odległości uniemożliwiaję rozróżnianie i, obser­
wowanie ich w postaci oddzielnych znaczników,

Z© względu na możliwości manewrowe cele dzielę się na :
- cele z ograniczonymi możliwościami manewrowymi, Sę to przede wszy­

stkim j bombowce strategiczne; samoloty szybko lecące; samoloty lecące
'na dużych wysokościach; cele grupowe i grupy celów;

- cele o wysokich możliwościach manewrowych; taktyczne samoloty roz­
poznawcze i samoloty, myśliwsko—bombowe ; samoloty szturmowe itp.

Że względu na prędkość .cele dzielę się na;
- wolno lecęce V^-^100 m/s;
- poddźwiękowe 100 ss/s m/s;

- szybko lecące 300 m/s <^Vę ^^640 m/a ;
- bardzo szybko lecęce V^!>540~m78,

Ze względu na wysokość lotu cele dzielę się na;
» bardzo nisko lecęcó 200 m ;
- nisko lecęce 200 m<H^<1000 m;
- lecęce na średniej wysokości 1000 m <H^'^ 5000 m;
- lecęce na dużej wysokości 5000 m < 1 2 0 0 0  m;
- stratosferyczne H ^ > 12000,m.

Ze względu'na charakter przeciwdziałania radioelektronicznego ÓNP

dzielę się na;
«. cele zaklócajęce;
- cele lecęce pod przykryciem zakłóceń.
Ponadto cele dzieli się Z0 względu na stopień ich ważności' /nie­

bezpieczeństwa/.
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3,16,

Parametr kursu celu /P^/ to najkrótsza odległość pomiędzy rzutem kur­
su celu na płaszczyznę poziomą a stacją naprowadzania rakiet.
Patrz rys, 21, /

Rys, 21, Ilustracja parametru kursu celu

Parametr kursu celu określa automatyczny przyrząd startu .weciług na­
stępującej zależności i

cy3 „ C08^ 6

V.
/29/

3,17, Przelście z płaszczyzny obserwacji poziomej do nachylonej •

Śledzenie celu i kierowanie rakietami odbywa się w płaszczyznach 
pionowej i poziomej nachylonej do poziomu pod kątem Aby SNR pra­
widłowo określała współrzędne celu i rakiet, w Jej układach na bieżąco 
dokonuje się obliczeń przejścia z płaszczyzny poziomej na płaszczyznę 
nachyloną. Pomocniczy schemat obliczeniowy pokazano na rys, 22,
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Rys. 22, Schemat pomocniczy do obliczenia przejścia z płaszczyzny 
poziomej na płaszczyznę nachylonę

Odcinki ab » cd

cd

v_c t = Tp .

V.c
* “ '‘c ‘^PN

\

r 0/5 „ COE £„ ,
0 j c c

CN' “ ! K  oo® ^ c

•p

Tp = Tp COS ! Tp ,y3p cos £p , t « Pp . t } Stędi

/30/ ,

gdzieś
*"c * rzeczywista /pochyła/ od SNR do celu ;
r - odległość pozioma od SNR do płaszczyzny ekranowej przechodzą­

cej przez cel i
V - prędkość celu; c

a, J3^ - prędkość kętowa celu w płaszczyźnie poziomej ;

s - prędkość kętowa celu w płaszczyźnie poziomej
nachylonej.
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3,18. S k u t e c z n o ó ć ^ s t r z o l a n i a ^ d o ^ c e l ó w ^ n a z i e m n ^ f c h  . ,
Wskaźniki skuteczności strzelania do niektórych typowych celów na­

ziemnych podano w tabeli 33*

Tabela 33

iTR sssese;:

Nazwo celu
i rodzaj niszczenia

l«=:=;sit3»ssasji3as5S3E;aai3es!353s;a!as;s:*
ii Kampania piechoty w na- 
II tarciu /rażenie siły ży» 
II vvej/
II

11 Ześrodkowanie sprzętu 
II bojowego /rażenie siły 
I' żywej w transporterach 
II opancerzonych

li”okręt transportowy 
II /trałowiec/I!II
II Okręt patrolowy

II Kuter torpedowy 
u
li '■
’«Bssassasat* !=s=ssis i=s5S3s: = =£si3a=5 :=a isss;
W tabeli 2 S.__

8*0 J i 1
« 8'(0 O 8 (
o 8 O XI N. i i 84»'0 i 03<i>>-U « 0-0 i(U -m s 3 rti 'W i (0 iN O i r'i< Oi O 1 >• o 1
CO JA i O ł B: !

= «=333»k:|;3! n33!ae|s»3;; S3s|

»silKSBSiassimŝ RissisantarasicsemntnnsiaÊ I
* ‘ Zadanie strzela-|j

nia i wskaźniki ii 
skuteczności ||/m / 

lub
uJ

?X!7!»C:tSC3SB!«:

. »A. a

300 s 300 !

, l . j , .
200 ! 200

12 1 120

60

75

;is .S 3  e  s c s : 33 ss esEs i

s : 1!9 S3 G3 SI CII
Rs Zniszczenie 

1 M«0,5-»0,7,
I « 3600 5 obezwładnienie
i s M=0»2^0,3

i sI i 
iI
i i ”

I Obezwładnienie n
I uź I lub zniszczonie II

apr.

spr,
2500 Oak wyżej

n « 0,9 

□ak wyżej

Zniszczenie 
P„ a 0.9n

; 33 33  r s t s  B S I S ; » C l e : «  s  s ! ‘
sprowadzona powierzchnia rażenia 

średnia oczekiwana liczba trafień,

i

Prawdopodobieństwo zniszczenie celu naziemnego /nawodnego/ /przy nie^ 
zależnych startach rakiet/ można obliczyć ze wzoruj

*1 n
/ i - u)

/3i/

Wartość oczekiwany zniszczonej części powierzchni dużego celu rozło­
żonego równomiernie na pewnym obszarze zwanym sprowadzony poiinlerzchriiy 
rażenia oblicza się ze wzorów;

spr* 5Zji
iH

¿S, S /32/
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gdzie;  ̂ ^
- prawdopodobieństwo rażenia :|Gdr̂  rakietą ce-u r̂ -2î -̂ -an „

na obszarze ^ _
K -liczba powierzchni S^ , które aę raior« poctasaa wybuchu ładunku 

bojowego rakiety*

Mając sprowadzoną powierzchnię rażenia dla każdej raki y,
można obliczyć wartolć oczekiwane znlszoz-irio azjici powierzchni ca u

według wzoru:
---2£!I- . nP,

M^a 1 - e /■35/

gdzie J
S. - powierzchnia ostrzeliwanego obszarut 
n - liczba rakiet,

W tabeli 34 podano liczbę rakiet potrzebną do zniszczenia lub obezwład^ 
nienia wybranych typowych celów naziemnych i nawodnych.

Tabela 34

¡a3s:xas!tto«3»aa*s = «*»««*=s*='‘=*®= = ’=P~'=~~"“ “ 7 , /■ s. /
Zużycie rsKiet /szt,/

Nazwa celu r—

\̂ aztmis!satacaBuamxt:ax’sss:asicaas:z;
Kompania piechoty

Zniszczenie j Obozwładr.iesc . - -  -I C K  Ż=t3
{} W natarciu
fi Ześródkowanie sprzętu 
1! bojowego /obszar 
II 200x200 m/II
J Okręt transportowy 
M /trałowiec/
i Okręt patrolowy 
S Kuter torpedowy
* BXB OJ*»«** XX -53e*sxnxK» = xx=xiSBe: = Bxx=*= — — ® “■

4-6
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4. ZAOFATRYIVANIE UY'vVIZaONÓiV RAKIETOvVYCH W -RAKIETY

Czas zaopatrzenia /T^/ - składa się z czasu potrzebnego na elabora« 
cję rakiet /T„/, z czasu dowozu rakiet /T^/ i czasu przeznaczonego 
na odpoczynki sprzętu i ludzi, co zapisujemy;

T /34/

Czas niezbędny na zelaborowanie n rakiet oblicza się ze wzoru;

n~l<T o T, W  «::! n l< k Tmax /35/

gdzie ;
Tĵ  - sumaryczny czas elaboracji pierwszej /pierwszych/ rakiet j 
n “ liczba elaborowanych rakiet; 
k « liczba potoków technologicznych;
 ̂ czas operacji na jednym ze stanowisk roboczych

potoku technologicznego.

Czas dowozu rakiet to jest czas przejazdu STZ ze stanowiska techni­
cznego /ST/ do stanowiska startowego /SS/;

d
DST«SS

SS /36/

^ST-3S “ odległość pomiędzy stanowiskami; technicznym a startowym;

Vśr - średnia prędkość STZ,

Częstotliwość opuszczania rakiet potoku technologicznego;

T.
T :=! -max

’k“

Czas obiegu /T^/ STZ można obliczyć z zależności;

^0  ̂ 2 T^ +

/37/

/38 /

gdzie:
tęjp e /m-1/ ~ czas opóźnienia wyjazdu kolumny z rakietami

z dywizjonu technicznego do dywizjonu rakietowego; 
m - liczba STZ w kolumnie;
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 ̂ CZQ8 zużyty przsz STZ ns stsnowiskscłi potoku tschno3.0Qic2**
■ nego i na przejazd między tymi etanowiskami.

Ilość STZ potrzebnę do clęgłego odbioru rakiet z potoku technologi­
cznego /aby potok nie czekał na STZ/ można obliczyć ze wzoruj

- T.
STZ .L<. + 1/

? Tmax
/39/

» 0 ,85 -ł0 ,90^ - współczynnik sprawności STZj

Wydajność elabohacyjnę pododdziału technicznego oblicza się
ze wzorut

w .
Tn -

/

/40/

Wydajność elaboracyjna hakiet dla poszczególnych pododdziałów tech­
nicznych Jest następujęca:

» dla dwupotokowego dywizjonu technicznego - 0-łl2 rakiet/h;
- dla "jednopotokowego dywizjonu technicznego i dla baterii

technicznej “ rakiet/h ;
- dla plutonu technicznego w PZR S-125M - 8tl0 rakiet/h;
- dla nieetatowej grupy wykonujęcej końcowę elaborację rakiet

w dywizjonie rakietowym “ rakiet/h.
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5. NORMY PRACY BOOOWEO^'^ OBSŁUG WOPSK RAKIETOV'A'CH I ÓPK-

Zaworte w tabeli 35 normy czasowe dotyczę czynności wykonywanych 
w dzień w zwykłych warunkach atmosferycznych na zestawach S-75M i 
S-125H» Przy pracy bojo w nocy lub w dzień w trudnych warunkach 
atmosferycznych /deszcz, silny wiatr, temperatura jponiżej »10°C i powy­
żej +30°C/ normy należy zwiększyć o Przy pracy bojowej w nocy W wy­
żej wyszczególnionych trudnych warunkach atmosferycznych normy należy 
zwiększyć o 20% w stosunku do wartości wyjściowej. Podczas pracy w in­
dywidualnych środkach ochrony wystawia się ocenę "bardzo dobrze", jeże­
li zadanie wykonano według norm czasowych na ocenę „dostatecznie",

W tabeli podano czasy wykonania zadania na ocenę „dobrze’*, natomiast 
w/ postaci odchyłek „+̂ " zapisano czasy na ocenę "bardzo dobrze/,,-'V 
i "dostatecznie" /"■^"/.

x/ Opracowano na podstawie instrukcji Dowództwa Wojsk OPK, "Normy pra­
cy bojowej obsług dywizji /brygady, pułku/ wojsk rakietowych OPK", 
Sygn. OPK 893/81, wyd. 1982 r,, nr bibl, ASG WP 020672,

\
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■'vv; Tabeli 35

Treść zadania i Warunki yyykonania zadania

=*===— -=_*=======*-== = F Wariant j Norma czasu ij
I techniki» na ocenę: n
! bodo»e3 ! !^°^^brłe »

: =  =  =  = = = = = = = = = = = = = = - = - = =  _______ ___ ___________ A - i r o M c  W  7 A i r T D M A T Y Z 0 \ i V A N Y  SYSTEM DOWODZENI/^
POŁĄCZONE STANOWISKO

1 Przygotowanie sprzętu do 
1 walki przy przyspieszonym
I przejściu PłSD z gotowoscz 
\ nr 2 /3/ do gotowości nr 1

li* Przygotowanie sprzętu do
II walki przy przejściu PłoO 
8 z gotowości nr 2 /3/ oo 
a gotowości nr 1 sposobem 
|i normalnym

^’^^^¡^ście PłSD z położenia 
■' bojowego w marszowe i usta­
li wienie kolumny marszowej ^

'• Przejście PłSD z ,położenia 
li marszowego w bojowe

Przygotowanie sprzętu do 
walki przy przyspieszonym 
przejściu dywizjonu z goto­
wości nr 2 w gotowość do

- startu^rakie

d o w o d z e n i a  /PłSD/ OPK WYPOSAŻONE W ZAUTOMATYZa-^NY
IVEKT0R - Z WE*'

3/ przy zasilaniu z sieci krajowej
b/ przy zasilaniu z własnych agregatów.

'  g d y  temperatura cieczy chłodzącej i 
oleju jest wyższa niż +37 u ___

"’fl/'*ńrźv zasilaniu z sieci krajowej  ̂ ‘
b/ przy zasilaniu z własnych agregatów, gdy 

'  ?empeia?ura cieczy chłodzęcej i oleju 
jest wyższa niż +37 C

a/"na”stanowisku z ukryciem typu trwałego 
b/ na stanowisku polowym

1 min 20 s +_ 10

2 min 45 s .i 15

5 min 25 s +̂

+ 45 S
11IIII

3h 40min +_ 20 min « 
20 min 1|

7 min 15 s +_

2h 40min +

a/~na*3tanowisku z ukryciem typu trwałego 
b/ na stanowisku ^olov;ym

Dr.VI230N RAKIETOWY OPK 

a/ przy zasilaniu z sieci krajowej

I . 30n,in + 30 min
4h +_ 30 min n

i S-75M
i yi PR-7-13/
I

2 min 50 3  +_ 10 s «

3 min 40 s ^ 20 SnJ S-125M
J--------- ----------------

x/ Dotyczy tylko aparatury,5K73



jl Przygotowanie sprzętu do 
li walki przy przejściu dywi- 
|! zjonu z gotowości nr 2 do 
I! gotowości nr 1 lub do 
!! startu rakiet ze sprawdze- 
|i niem aparatury 5K78

li Poszukiwanie oraz ̂ uchwyce- 
¡1 nie celu przez oficera 
H naprowadzania i operatorów
u RS

!! Przejście dywizjonu z położe- 
i| nia bojowego w marszovje 
II z ustawieniem kolumny na sta­
ll nowisku z ukryciem typu 
¡1 trwałego ■

II Przejście dywizjonu z położę» 
II nia bojowego w marszowe 
« z ustawieniem kolumny na 
R stanowisku pclcwym

b/ przy zasilaniu z własnych agregatów 
przy temperaturze cieczy chłodzęcej 
i oleju większej niż +37^C

a/ przy zasilaniu z sieci krajowej
z przejściem na zasilanie z własnych 
agregatów

b/ przy zasilaniu z własnych agregatów 
przy temperaturze cieczy chłodzącej 
i oleju większej niż +37°C

Cel znajduje się w strefie wykrywania 
SNR

a/ dywizjon ze zautomatyzowanym systemem 
dowodzenia i PR’.V-13

b/ dywizjon ze zautomatyzowanym systemem 
dowodzenia

c/ dyv;izjon bez zautomatyzowanego systemu 
dowodzenia

a/ dywizjon ze zautomatyzowanym systemem 
dochodzenia i PR W-13

5/ dywizjon ze zautomatyzowanym systemem 
dowodzenia

c/ dywizjon bez zautomatyzowanego dowo­
dzenia

S-75H 1
/bez PRW-I 
-13/ I
S-125M I 

___________J.

min 40 3 20
min 30 s +_ 30

min 30 s 
min 30 + 30
min 30 s 30 
min + 30 s

■ 75 M
■ 125 M

S-75 M
i
1 6i h 20 min 40

S-75 M
!
1 |1 3

h 40 min -f. 20
S-125 M h 40 min + 20
3-75M 1 3 h 10 min + 20
3-125 M ! 2 h 50 min + 20

min

S-75 M {s 5 h +_ 30 min

s-75 M 1 2 h 50 min ^ 20
S- 125 H \ 2 h 50 min +_ 20
S-75 M 1 
S-125 M i

2 h 15 min +_ 15
2 h + 10 min



U L

^p 7 ze 1ście dywizjonu 2 poło- 
i! żenią marszowego w bojOwe 
u na stanowisku polowym

i a/ dywizjon ze zautomatyzowanym systemem | S-75 M
i dowodzenia i PRW-13 «wstemem * S— 75 M
¡b/ dywizjon ze zautomatyzowanym systemem ,
- dowodzenia   * c_-7e;

I ________
. e V» e;n m

» c/ d^^jon'*^bez zautomatyzowanego systemu, | 2 h 50 min +. 20 min |
I dowodzenia —4--— •**""■”“■*•̂ ““““‘"“““”’*’""*""*7”*'"”

5 h 50 min +. 40 min ”,
B

h 40 min + 20 min jj 
h 40 min ± 20 min “ 
h 10 min i  20 min b

S-75 M 
i S-125 M

18 mxn 
18 min

min
min

i: wyładowanie dywizjonu ^o^srou- |'- liczby „J.::::;.— 1-------------
S ków transportu kolejowego______, zaiezny ------------------------------ r

ifPrędkość średnia ruchu 
n dywizjonu w marszu

a/ po drogach bitych /szosach/: 
dzień

w nocy

b/ po drogach gruntowych 
dzień- w

- w nocy

S-75 M 
S-125 M

25 km/h

S-75 M 
S-125 M

• S-75 M 
I S-125 M

; 3-75 M 
I s -125 M

20 km/h

20 km/h

15 km/h



1|L_________
.’•Zajęcie nowego stanowiska 
i; startowego przez dywizjon

[j Inżynipryjna rozbudowa 
‘i stanowiska startowego

i b/

3/

i
I d/

>Ł.
» Przeprowaazenie kontroli * a/
II funkcjonowania SNi? z apara~ |
II turę rozpoznania i sprzęże~ | b/ 
!! nia i

II Przsstrajanie częstotliwości s 
U SNR w kanale celu |

II Przestrajanie częstotliwości |
II SN’R v; kanale rakiety |

II Zwijanie kabiny J
łi. M ~ ~ » o - o  o -—
H Rozwijanie kabiny *
1____________________________________ ________________________________________ . - . - . „ A - « - . .
n Sprawdzenie autonomiczne i
n aparatury kabiny |

zajęcie stanowiska z ukryciami typu 
tryjaiego
zajęcie wcześniej przygotowanego sta­
nowiska polowego

pełna rozbudowa ż pomieszczeniami 
typu zakrytego
częściowa rozbudowa stanowiska start« 

maskowanie stanowiska startowego 

imitacja stanowiska pozornego '

przeprowadzenie normalnej kontroli 

przeprowadzenie skróconej kontroli 

przeprowadzenie rozszerzonej kontroli

i S-75 M ’i 
I S-125 H I 
I S-75 M I 
1 S-125 M ii t
i S-75 M i 
i S-125 H 1 
i S-75 M \ 
i S-125 M i 
1 S-75 M 1 
I S-125 M I 
i S-75 M I 
I S-125 M I

1 SNR-75 W 1 
I SNR-125 M *
I SNR-75 VV 1 
I SNR-125 M 1 
I SNR-75 W I » 1 -
[ SNR-75 W I 
i SNR-125 M iI I
* SNR-75 W *
I SNR-125 N 8

4«-
I SNR-75'v7 I

f SNR-75W I

i SNR-75 'ii \ 
i ij i|o »o— — — — —-4—

____ = 4 —
Ih 25 min j 
54 min ^ 6~ 
27 min + 3 
18 min ^ 2

503 h _+ 50 
405 h + 45 
155 h + 15 
230 h + 25 
31 h jh 4 h 
48 b ^ 4 h 
8 h 4̂ i h 
12 h 4 2 h

3 min 40 s
4 min 10 s 
1 min 50 s 
3 min 20 s 
12 min 40s

1 h 50 min
2 h 50 min

35 min _+ 5 
80 min ^ iO

1 h 10 min

1 h 45 min

1 h 5 min +

5 >min 
min 
min 
min

— --HI
_4 10 mini 
4 10 mi HI

— JiIImin ¡1
min »

— -------

4 10 min« — n
5 min !i

x/ - czasy zwijania, rozwijania i sprawdzenia aparatury pozostałych elementów zestawu S-75 M sę krótsze

'■ -miuujii



______ __ _=as=;asas==» = g*°̂

” _______ 1 =,=:= ==========«=»*='
Zwijanie kolumny antenowej ^

— *3s;ss= SUCSSSBSSeS = ==“- I SNR-125 M 1 1 h 50 min +_ 10 min

Rozwijanie kolumny anteno­
wej UNW

Sprawdzenie autonomiczne 
aparatury kolumny antenowej 
UŃ'.V ^

Orientowanie SNR

"klęczenie RSWP i przygoto­
wanie do pracy bojowej

Przeprowadzenie kontroli 
funkcjonowania RS./P

Zwijanie RS.VP

!sa=S5sass = =* — ®
a/ na stanowisku polowym ^
b/ na stanowisku z ukryciami typu i _

trwałego ____.»„--i— .-U-
 ̂SNR-125 M i 1 h 50 min jf
i !a/ na stanowisku polowym 

b/ na stanowisku z ukryciami

itn
i ”I 2 h 30 min + 15 mxn ii
ł ^1 ___________ '1

“ • 10 min Hn 
utih 30 min + 15 min

tvDU trwałego \____ _________— -------- ---------
-- ----------- --- --------------------- I «

I SNR-125 M J 22 min 30 S _+ 150 s

’a/'*przTzasilaniu z sieci krajowej 
b/ przy zasilaniu z podgrzanego 

własnego agregatu

» SNR-75 W + 1 min
* Sr,H?-125 M { 22 min 30 s 150 s „
i"“TT_z in e J. £=“.0 C¡ ¡1I 3AvV0R-í12

\ P-18 i 
I PRW-13

ł 7 min 10 s + 50
1I
I 9 min 1 m m  

I 4 min 30 a ^ 30

1 7 min 20 s +. 40 s
a/ przeprowadzenie kontro li skróconej 

b/ przeprowadzenie ko n tro li normalnej j pR!,y„i3
c/ przeprowadzenia kontroli rozszerzonej; P-18^i j is min 20 s i 100 sj

\ I  ̂ ^  M
h 10 mir. + 20 min !!a/ na stanowisku z ukryciami typu |

trwałego \ 3A',vOR-^^2
1 PR';V-13 
! p-ie

/ - czasy zwijania, rozwi 
sę krótsze

b/ na stanowisku polowym

i 0AV/’0R-tk2^ J,__________
j;;¡¡"'¡pr¡wd¡¡;re'¡7aráíü;^7p°'zó;t¡‘l ^ h  elementdw zestawu S-1

1 62 -  
t« 41 min ^ 4 m m  !¡
1 5 h 30 min '¡i
! 2 h 15 min + 15 min

25 M



Rozwijanie RSWP

Zw?iJanie wyrzutni 
rakietowej

Rozwijanie wyrzutni 
rakietowe1

Poziomowanie wyrzutni 
i ustawienie strefy 
zakazu startu

Orientowanie wyrzutni 
rakietowych

Przejście rakiety z położę-j 
nia dyżurnego w bojowe i 
/na wyrzutni/

Przejście rakiety /rakiet/ i 
z położenia wyjściowego ; 
w bojowe /transport z ukry-' 
cia i przeładowanie rakiet | 
na wyrzutnię/ |

• ̂ ---------- j.----------------------
J_____3___^______4_______ ___B

a/ na stanowisku z ukryciami typu trwałego \ PRłV-13 15h 45 min ^ 45 min

b/ na stanowisku poiowyin

3/ na stanowisku z ukryciami typu trwałego

b/ na stanowisku polowym

a/ na stanowisku z ukryciami typu trwałego

b/ na stanowisku polowym ^

P-IS I 3h 40 min 20 min n 
i aAlVQR-M2i36 min ^ 4 min ij 
! PRW-13 i 5h 50 min + 40 min j’
I P-18

I s^vso 
I 5P-73 
j SM-90

3h 10 min + 20 tnin ii

2 h 10 min 10 min f 
2 h 10 min-jf 10 min! 
Ih 20 min 10 min 

I 5P-73 J Ih 20 min T 10 min ‘I

3/ metodę wykorzystania punktóyi orientacyj­
nych

b/ metodę wzajemnego celowania

a/ transport rakiet na odległość 300 ®
/dla dywizjonów S-125 M na odległość 
200 m/

b/ ładowanie jednej rakiety 
c/ ładowanie jednocześnie dwóch rakiet 
d/ ładowanie czterech rakiet kolejno parami 
e/ ładowanie ¿ednocześnie czterech rakiet

\ SM-90 
I 5P-73 
i SM-90 
\ 5P-73

SM-90
5P-73

i 6XSM-90 
i 4x5P-73 
I 6XSM-90 
t 4x5 P-73I■T“— — — -*
* V/-755
5W-27

W-755 
5V/-27

W-75 5 
5W-27 
5V/-27 
5iV-27

— ------ ------ »jj
2 h 10 min ^ 10 min |i 
Ih 50 min ^ 10 min j- 
Ih 20 min +_ 10 min |i 
Ih 20 min + 10 min II
9 min 
9 min

+_ 1 min 
•f 1 min

! 13 min 30 s _+ 90
20 min 2 min
32 min +_ 4 min
40 min + 5 min

1 min 10 s 10 s
1 min 30 s 10 s

\

1 min 30 s
1 min 30 s

90 s 10 s 
45 s _+ 5 s
2 min 40 s i 10 s 
65 s -i- 5 3

J



____1 _  =====i| =
Przejście rakiety /rakiet/ 
z położenia marszowego 
w bojowe, w tyra transport 
rakiety na odległość 
300 ra, a w S-125 - 200 m

Przejście rakiety 
z położenia bojowego 
w raarszowe

Wymiana klucza kodowego 
w rakiecie

Wymiana heterodyny w ra­
kiecie

KOŃCOWA ELA^ORACOA

Doprowadzenie jednej 
/pierwszej/ rakiety do 
pginej gotowości bojowej 
przechowywanej w magazy­
nie nr 7 w,stanie^ 
pośredniej gotoV'?03Ci 
bejowej

Przy ładowaniu na wyrzutnię:
a/ jednej rakiety  ̂ _
b/ Jednocześnie dwóch rakiet 
c/ czterech rakiet kolejno parami 
d/ jednocześnie czterech rakiet

Przy rozładowaniu z wyrzutni:
a/ jednej rakiety 
b/ dwóch rakiet 
c/ czterech rakiet

W-755 
5W-27 
5V;-27 
5 W-27

W-755
5W-27
5W-27

W-755

5 min 30
5 min 30 s 
1 1 min 1
6 min +“"30

10 min 50 
8 min 10 

10 min 50

s  i  70 
s  + 50 
s  T 70

ł"
3 min 40 s + 20 !

.W-755
5W-27

5 min 20 
2 min 50

S + 40 
s T 10

RAKIET PR2ECH0\WiANYCH W MAGAZYNIE NR 7 dr OPK
) *

a/ rakieta położona na podstawkach
uzbrojona, bez skrzydeł i stateczników:

-napełniona powietrzem do wymaganego 
ciśnienia przy napełnianiu RMN 
z dystrybutora:

- typowego
- poIowego

-nie napełniona powietrzem przy napeł­
nianiu RMN z dystrybutora:

- typowego
- polowego

b/ rakieta ułożona na naczepie pojazdu 
PS-6R :
- napełniona powietrzem do vvymaganego 

ciśnienia przy napełnianiu RMN 
z dystrybutora:

- typov;egc
- polowego

W-755
W-755

W-755
V^-755

41 min i 
46 min +

52 min 
57 min +

4 min
5 min

5 min
6 min

W-755
W-755

41 min _+ 
46 min -

4 min
5 min



częściowo napełniona powietrzem /wyma­
ga dopełnienia/ przy napełnianiu RMM 
z dystrybutora: _

- typowego
- pcIowęgo

Przełożenie jednej rakiety 
z naczepy PS-6R na ST2 
lub wózek montażowy

Przełożenie rakiety z pod­
stawek na STZ oraz założe­
nie skrzydeł i stateczni- 
k óva

W-755 
ii?-75 5

W-75 5

•755

52 min +_ 5 min 
57 min +_ 5 min

5 min ¡,30 s 30 s

13 min 30 s + 90 s

“ Dołęczenie skrzydeł i sta- | 
I* teczników do rakiety będę- » 
H cej na STZ i

ń Napełnienie /dopełnienie/ , | 
li rakiety o sprężonym po- j 
II wietrzu

ii Napełnienie rakiety paliwem |

Napełnienie rakiety utle­
niaczem

a/ napełnienie rakiety powietrzem 
b/ dopełnienie rakiety poiwietrzem

a/ z dystrybutora typowego 5Ł22 
/ZAK-41A/

b/ z dystrybutora polowego

a/ z dystrybutora typowego 5Ł62A 
/ZAK-32M/

b/ z dystrybutora polowego

W«-755

J W-755 
*, VV-755

9 min + 1 min

12 min 40 s 20 
7 min 20 s + 40

j 7 min 20 s 40 s 
I 10 min 50 s ¿ 70 ;
I!
I 8 min 10 s ¿ 50 5 
I 11 min 30 s T 90 ;

.J»____ -o_____________



|b===-==== = -= — '"□^w i Ź d o Ń t e c h n i c z n y  / b a t e r i a  , -n «,s n 11n . UYwx^v. ^ 1 m±n * 10 min t|
'h ^ ^H-iału tech- i a/ z załadowaniem na samochody ^  S-125M 1 54 min + 6 min a

i S ! i l S r ; ś " : . S w  i . .  “ r » : : . ;  -  i i  l i  S  : a  i  f «  s : ju  ̂ ^ I dowaniem na samochody^lZ^raKiei___|^k------- ----------------- -------- j

j 1 !: :/h I; oddziału technicznego i _ ^ } Ot i pt^ , ,,
 ̂ Ł. I  ̂ ■ it- t*H ! b/ po szosach: \ Qpj< j 25 km/n u

ii ‘ - w dzień 1 bi i pt i 20 km/h j;
n f - W nocy ____1_____________ r-i---------------- — n
ii _L— T rłi- DPK bt • 4h 30 min + 30 min ||
II-------------------------------w^Hri^TIłu^tech- iNa załadowanie rakiet > nt w S-125M i 3h 30 min +. 30  min u
5 nfcInegrnS ?raneport Kolejowy! dodatkowy czas. zależny od .^P___________ ^_________________

i! - - ““ ”"“•“"’■“"■“ “ '■” “ “ "” '**“ ” ” ’*'""*"***"""<0 e-i o * dt OPK i bt ! 4h 30 min _+ 30 min ̂
Ifc.-- ------------ 1i’’lH'’T«>7rtpch- 'Na wyładowanie rakiet przeznacza się i S-125M ■* 3h 30 min + 30  min
i ';:i^fnegr^z%?fnfporfu^!iołe-^ j P a i k o w y  czas. zaleZny od __________ ______ |

B jowego _____, (jt OPK i bt >54 min +_ 5 min |!
1r;;;;i^;7i;%;d;d;;i;łu tech. . j pt w s.i25m i 45 m m . 5 m m  ^

li wy"" ...............I - ............... r r ““............... rdt""bt i pt i 9 min ¿ 1  mir. w

li przygotowanie i b/ pełnę obsługę, przy | '» 3 min 30 s 1|
w logicznego do ł„^ stanu osobowego na stanowisku >  ̂ ,
S przy technicznym . | ' i

ii bojoŷ ej. nr 1 „„„L----------“*'“'’*"”'““""“”“”“”'”'”””*"*'" ----



Przejście jednej /pierwszej/ 
rakiety, a dla S-125 M pier­
wszych dwóch rakiet, ze stanu 
długookresov;ego przechowywa­
nia do pełnej gotowiości bojo- 
iiyej /w położenie marszowe/, 
bez wykonania sprawności 
aparatury pokładowej»
Na stacjonarnym stanowisku 
pododdziału technicznego

~__i___ = ” _ = _== = _==i= = = = =: = = ==== = =:=: = = = = = 4= =
»a/ przy przechowywaniu rakiet na re- |

gałach J '• • ----  - I
1 :

|c/ przy przechowywaniu rakiet na wóz-f 
i kach piętrowych w magazynie: *
1 - nie napełnionych po’wietrzem i
[ - napełnionych powietrzem ^ |
łd/ przy przechowywaniu rakiet na STZs 
I w magazynie napełnionym powie- i

^b/ przy przechowywaniu rakiet w po* 
jamnikach w magaz.

5^-27
5W-27

trzem

j e/ przy przechowywaniu rakiet w po— j 
ł jemnikach poza magazynem |

.............— — — -i-— — - » - « - - » ’-— ----------------------- --T
Przejście jednej /pierwszej/ ^ j
rakiety z -długookresowego prze-| . i
chowywania do pełnej gotowości i |
bojowej, bez sprawdzania apara-| |
tury pokładowej« * , i
Na stanowisku polowym i J

Otwarcie” po jemnikóv‘tf nr 1 i 2 , i a/ przy przećhowyv'^aniu rakiet |
rozkonserwowanie, przeładowaniej w magazynie nr 1 |
rakiety na wózek montażowy,raon-| przy przechowywaniu rakiet s
taż skrzydeł i wstępna reguła- i wolnej przestrzeni 1
cja taśm magnezowych j  ̂ ________*__  -.-— 4

Przeładowanie rakiety na »przy przechowywaniu rakiet w magazy-i
wózek montażowy, montaż skrzy- | nie nr 1 na regałach 
deł, regulacja taśm magnezowychi

I a/ napełnianie jednej rakiety
I

5W-27

a/-755 
5 W-27

W-75 5

Ih _+ 7 min

Ih 2 min + 7 min

38 min +_ 4 min 
27 min + 3 min

min 30 s 3mir|: 
30 s !j 

4 min ±  7 min {| 
min + 5 min il

Ih 5 min 4-

Napełnienid rakiety sprężonym 
powietrzem na stanowisku nr 3 
/23/

i i i
i
I 
i

[ b/ napełnianie jednoczesne i
J dwóch rakiet f

W-755

W-75 5 
.517-27 
iV-755 
5W-27

8 min +

g min + 1 min

5 min 3 0  s 4̂ 30 s

min 1  min |j 
min 4̂ i min « 
min 30 s ^  90 
min 30 s + go d!





_4__ ____!}

otwarcie pojemnika nr 1  
rakiety

Dekonser’.vacja rakiety 

Montaż stateczników

!!

---- -f*

'/.'yprowadzenie wózka piętrowego 
z rakietami z magazynu nr 2 1  
na płaszczyznę i dekonserwacja 
dwóch rakiet

— - — - — . — —

ItI i t t i
Uzbrojenie rakiet pironabojami |
/piroświecami/, połęczenis złączi a/ jednej rakiety 
mechanizmu zabezpieczajęco-wy-* | dwóch 
konawczego i ustawienie przekro-| ' 
jów krytycznych dysz silników i 
startowych /na st, nr 24/ |

5W-27

5W-27*

5W-27

5W-27
rakiet

Uzbrojenie rakiety ładunkiem 
bojowym

Rozwijanie RSKP do przeprowa­
dzenia pełnych sprawdzeń apara­
tury pokładowej rakiety oraz 
zwijanie jej po przeprowadze­
niu tych sprawdzeń

a/ rozwijanie

b/ zwijanie

Przygotowanie rakiety i prze­
prowadzenie pełnych sprawdzeń 
jej aparatury pokładowej

5W-27

RSKP dó 
W-755
RSKP do 
5W-27
RSKP do 
'/Í-755 ■
RSKP do 
5W-27

W-755
5W-27

2 min 40 s ¿ 20 s ñ
1!

3 min 50 s + 10 s I!
__   __________j!!i
3 min 50 s + 10 s Ü—• !I. . . . . . . --------- . . . ------- . . . ------ .^1IItl
4 sin 50 s ł_ 10 s "

iłiiII.
5 min 30 S 30 S ¡j 
8 min ^ 1 rain Ü

27 min\+ 3 rain || 
á............... »».»HI

1 1  min + 1 rain j{ 
” 11

¡I
9 min + 1 rain |j 

”” nII
1 1  rain + 1 min «“  II
' “
9 rain + í  sin a

~  aII
.................. >41'
Ih 5 min ¿ 7 min 11 
54 rain ¿ 6 min ¡|

Bn



B Pjrzyootowsnis rsScisty do
“ provvadzenia pełnych sprawdzeń
“ aparatury pokładowej

¡[sprawdzenie autonomiczne pilota 
II automatycznego

 ̂ Sorawdzenie kompleksowe apara 
« tEry pokładowej /po sprawdzę-

12 min 30 s +_ 90-

•i-

W-755 
5W-27

W-755 
5W-27

W-75 5 
5W-27

9 min + 1 min

18 min i 2 min 
9 min 1 min

20 min i '2 min 
11 min + 1 min

nxu autonomicznym urzędzeń/



6. ZASADNICZY SPRZĘT TECHNICZNY DęD/^,CY W WYPOSAŻENIU WOOSK OBRONY 
PRZECIWLCHNICZEO

Przociwlotnlczy zestaw rakietowy 2K IIM ’'l<RUr>M"

6,1,1, CharciktoryGtyka^zGstawu '

Przeciwlotniczy zestaw rakietowy /PZR/ "KRUG~M" jest przeznaczony 
do obrony jednostek wojsk lodowych lub wyznaczonych obioktóv^ przed oto­
kiem środków napadu powietrznego,

Oest to zestaw średniego zasięgu o dużych możliwościach ogniowych, 
można nim zwalczać zarówno pojedyncze, jak i grupowo cele powietrzne 
znajdujące się w określonej strefie ognia.

Wszystkie olementy zestawu są zamontowano na podvwzioch kołowych 
i gęsienicowych, dzięki temu zestaw cechuje się dużę monewrovi/oócię oraz 
krótkim czoBom przejścia z położenia marszowego w bojowo i odwrotnie. 
Dlatego można nim nieprzerwanie osłaniać wojska lub obiekty we wszyst«* 
kich rodzajach działań bojowych. Wszystkie pojazdy sę wyposażone w no­
ktowizory umożliv/iajęce na wykonywanie marszu nocę z wyłęczonym oświet­
leniem drogowym.

Brygada rakiet przeciwlotniczych /BRPlot/ KRUG-M stanowi frontowy 
zwięzek wojsk obrony przeciwlotniczej i składa się z: trzech dywizjo­
nów rakiet plot; baterii technicznej; baterii dowodzenia i innych pod­
oddziałów zabezpieczenia technicznego, inżynieryjno-saperskiego, cha - 
mlcznego, łęczności, medycznego/.

W skład dywizjonu rakiet przeciwlotniczych /drplot/ wchodzę; trzy 
baterie rakiet przeciwlotniczych; pluton dowodzeniaf pluton dowozu ra­
kiet i bateria zabezpieczenia /pluton remontowy i pluton goapodorczy/. 
Dywizjon może osłaniać wojska ha obszarze o wymiarach 50x50 km prowa- 
dzęc jednocześnie strzelanie trzema bateriami do trzech celów.

Bateria rakiet przeciwlotniczych /brplot/ posiada! staćję'noprowa - 
dzania rakiet; trzy samobieżne wyrzutnie; siedem rakiet 1 Jeden STZ,
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,.1.2. Zasadnięzi_sB£5Si-iSSi5Sy-i-J£Sa.£i:55i22HH!:i2 Tabela 36

v’.?yszczególni
I l o ś ć ______1 P r z e z n a c z e n i  e

enxe
5rplot j drplot [ BRPlot J

"zestaw zautomatyzowanego kiero­
wania ogniem "KRAS

Radiolokacyjna
nia i wskazywania celów /RSwP/

 ̂o__,

Wykrywanie SnP, określanie bie^cych  
współrzędnych celów, rozpoznanie swój- 
-obcy"a analiza sytuacji powietrznej, 
wybór celów do zniszczenia i  xch podział 
pomiędzy baterie ogniowe

Kabina odbioru współrzędnych 
/KO.V/

Stacja naprowadzania rakiet 
/5.\'R/

Samobieżne wyrzutnie rakietowe 
2 -prowadnicowe

27

.;,Vkryv.'anie i  śledzenie wybranego celu do 
zaiszczenia , przekazyv/anie komend i  współ 
rzędnych na wyrzutnie, kierowanie lotem 
rak iety , ocena rezultatów strzelania

Transport dwóch rak ie t, przygotowanie 
i  sprawdzenie rakiet przed startem, skie­
rowanie rakiet na c e l, przeprowadzenie 
startu rakiet

—

Przeciwlotnicze rakiety kiero­
wane /F^K/

Samochody transportowo-załadów-
cze /3TZ/

Niszczenie celów powietrznych

Transport jednej rak iety , załadowanie 
i  rozładowanie wyrzutni



Satnochody do transportu rakiet 
9T25K ■
Ruchoma stacja kontroli i re­
montów

Ruchoma stacja kont rolno-pomia­
rowa /RSKR/
Samochód z aparaturę do sprawdzi 
autonomicznych
Dystrybutor paliwa rakietowego

Dystrybutor powietrza 

Sprężarka powietrza

Dźwig samochodowy
Samochód z zestawem części 
zapasowych '
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Transport jednej rakiety “
w opakowaniu lub bez opakowania «
Obsługa sprzętu rakietowego i prowadzę- 
nie bieżęcych napraw elektronicznej apa-»
ratury zestawu ii

u
Sprawdzanie aparatury pokładowej rakiet a

il
Sprawdzenie autonomiczne aparatury pokła-^ 
dowej i bieżęcy remont rakiet a
Napełnianie /opróżnianie/ zbiorników ra- “ 
k is t paliwem /nafta -f- azotan izopropyle- ¡j 
wy/ li
Przecho’wywanie osuszonego powietrza i na­
pełnianie nim zbiorników rakiet „

' B
Napełnianie dystrybutora osuszonym po- u
wietrzeń do ciśnienia 350 at. g

u
Prace podnośne przy rakietach i inne «
Transport i przechowywanie ZCzZ «
do zestawu ||



X3,1.3* Możliwości t o k t y c z n o - t e c h n i c z n e _ _ z e s t awu

Odległość etrzelanła
Wysokościowy zakres strzelania
Maksymalna prędkość zwalczanego celu
Czas przygotowania zestawu do pracy bojowej
Czas przestawienia zestawu z położenia bojowego
w marszowe
Odległość wykrycia samolotuj 

-• bombowego 
« myśliwskiego

Liczba rokiet Jednocześnie naprowadzanych 
do Jednego celu:

- przez Jednę baterię
- przez dywizjon /3 baterie/

Minimalny odstęp czasowy pomiędzy startami 
rakiet
Prędkość marszu zestawu: ,

- w dzień
- w nocy

Zasięg marszu zestawu przy pełnych zbiornikach 
System kierowania rakietami 
Metody naprowadzania rakiet

od 8|5t56 km 
od 250^23500 m 
850 m/e 

5 min

5 min

220 km 
175 km

- 1 szt,
- 1-3 szt,

- 2,5 min

- 20-25 km/h
- 15-20 km/h
- 250*ł350 km 
-- dowódczy
- połowiczne wyprze­

dzenie
- trzy punkty

* StacJ[a nagrowadząnia^raklet

Maksymalna odległość wykrywania samslotu:
- bombowego
- myśliwskiego

Odległość stabilnego automatyczhego śledzenia 
celu /
Moc w Impulsie nadajnika obearwacji celu 
Całkowita masa SNR ^
Czas nieprzerwanej pracy agregatów zasilania 
Obsługa
Liczba Jednostek trakcyjnych

Samobieżna^wyrzutnia^rakietowa

Masa wyrzutni 
Zużycie paliwa na 100 km 
Pojemność zbiorników na paliwo 
Zdolność pokonywania przeszkód:

110 km
80 km

65-80 km 
0,8 MW 
28 t.
8 h 
5 osób 
1 szt.

28,2 t 
180-200 1 
780 1
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nieogronicEiony
i. od 10%60°

« rów o Gzerokości *- do 3 m
- bród o gł<;'bokoGci - do 1 m

Prędkoóć naprowadzania zespołu obrotowo~wahliwegoi
« w płaszczyźnie poziomej - 9
- w płaszczyźnie pionowej « 2,2

Zakres k^tów startu rakiet :
- w płaszczyźnie poziomej 
<» w płaszczyźnie pionowej

Czas utrzymywania rakiety w nieprzerwanej gotowości 
do Startu /po czym 20 min,odpoczynku/ 26 min,
Czas ładowania jednej rakiety na wyrzutnię - 4-5 min.
Sterowanie wyrzutniami z SNH»bezprzewodowe /łęcz© radiowe/
Zasięg odległościowego /radiowego/ sterowania ,
wyrzutnię - do 280 m
Obsługa wyrzutni « 3  osoby
Liczba jednostek trakcyjnych - l-*s2 t.

Rakieta jest dwuptopniowa w układzie "więzka", to oznacza, że pier­
wszy stopień stanowię cztery silniki rakietowe na paliwo stałe zamoco­
wane do tylnej części kadłuba drugiego stopnia. Silnik marszowy napę •« 
dzajęcy drugi stopień rakiety pracuje na paliwo ciekłe /nafta lotnicza/, 
□est to odrzutowy silnik przelotowy.

Rakieta ma następujące możliwości taktyczne-technicznej 
Masa startowa' - 2450 kg
Długość rakiety'^,
średnica kadłuba drugieg'o stopnia « 850 mm
Rozpiętość skrzydeł - 2200 mm
Rozpiętość stateczników - 2700 mm
Masa pierwszego stopnia /4-ch silników starto­
wych/ '
Masa drugiego stopnia
Masa jednego silnika startowego
w tym masa paliv'va prochowego
Cięg jednego silnika startowego
Czas pracy silnika startowego
Maksymalna prędkość rakiety
Maksymalny czas lotu rakiety
Czas, po którym następuje samolikwidacja rakiety- 73t83 s 
Pojemność zbiorników paliwa - 270 kg
Maksymalne ciśnienie powietrza w zbiorniku - 350 at.

- 1100 kg
- 1360 kg
- 273 kg
- 160 kg
- 6,3‘*15 t
- 3 f 5 s
- 1100 ffl/s
-' 72 s
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Masa ładunku bojowego.
Liczba odłamków ładunku bojowego 
Masa odłamka
Maksymalny promień rażenia celu odłamkami

/,
- 150 kg
- 5000^15000 oz'.

- 8-łlO g
- 80 m.

6.2, Przeciwlotniczy zestaw rakietowy .2K12M

6.2,1. Charakteryat^ka^^zestawu

Przeciwlotniczy zestaw rakietowy KUB~M1 Jest przeznaczony do obro~ 
ny wojsk lędowych i obiektów przed atakiem środków napadu powietrznego 
lecących na małych i średnich wysokościach.

Dost to zestaw ńałego zasięgu o dużej wydajności ogniowej. Można 
nim zwalczać cele pojedyncze i grupo.we znajdujące się w strefie ognia 
zestawu.

Wszystkie elementy zestawu KUB-Ml są zmontowana na podwoziach gą­
sienicowych i kołowych. Duża ruchliwość i krótki czas przygotowania 
do pracy bojowej pozwala nieprzerwanie osłaniać wojsko i obiekty w każ­
dej sytuacji bojowej.

Pułk rakiet przeciwlotniczych /prplot/ KUB-Ml składa się z pięciu 
baterii rakietowych /brplot/, jednej baterii technicznej i innych pod­
oddziałów zabezpieczenia. Odległość pomiędzy bateriami rakietowymi' w 
ugrupowaniu bojowym pułku wynosi 10-15 km. Dowodzenie bateriami odbywa 
się ze zautomatyzowanego stanowiska dowodzenia pułku "KRAB”,
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6.2,2. Zasadniczy^s£-rz|t^zestąwu^i_Je^o^£r2eznac2enie

Tabsla 37

/wyszczególnienie
j lioś 
i w br

a 1------ ---- —
IL  ̂ i  ^
» Samobieżna stacja wykrywania i na- I 
H prowadzania rakiet, która obejmuje

« - radiolokacyjnę stację naprowadza-i
nia rakiet /SNR/ z wizjerem tele-j

i

plot \ P r z e z n a c z e n i e

3

wizyjno-optycznym:

radiolokacJnę stację wstępnego 
poszukiwania /RSWP/ z urzędze- 
niem rozpoznawczym "swój-obcy“
układ łączności synchronicznej 
i wzajemnego orientowania ;

- transporter gąsienicowy; i
- części zapasowe i narzędzia. \
Samobieżne 3-prowadnicowe wyrzutniei 
rakietowe i
Przeciwlotnicze rakiety samonapro- i 
wadzane 3M3M |

i1

Poszukiwanie i przechwytyv</anie celów powietrznych " 
według współrzędnych przekazanych z RSWP lub » 
"KRAS” ; ręczne lub automatyczne śledzenie wybrane-« 
go do zniszczenia celu, opromienlaŁvanie /podświet- |J 
lanie/ śledzonego celu falą ciągłą |j
Prowadzenie obserwacji okrężnej przestrzeni, ” 
doprowadzenie sygnałów celu na wskaźniki, rozpoz- |J 
nanie samolotów "swói-obcy" h

Przekształcenie współrzędnych celu, komend dowodzę-“ 
nia i sygnałów kontrolnych/w kod cyfrowy i dopro- ¡i 
wadzenie ich do wyrzutni, odbiór i dekodowanie syg-g 
nałów przychodzących z wyrzutni »

8 Samochody transportowo-załadov/cze | 
“ /ST2/ z autonomicznym dźwigiem hy- * 
a draulicznym o udzivigu do 610 kg i

4

szt

Transport 3 szt. PRK, skierowanie rakiet przed 
startem w kierunku celu, dokonanie startu rakiet
Niszczenie odłsmkowo-burżące ŚNP

Transport 3 rakiet, przełacJowanie ich na wyrzutnię 
albo na inny środek transportu /samochody»stojaki, 
wózki technologiczne/, a także do operacji odwrot­
nychD 1



ir Sprz^t^techniczn;^,
II
S Samochody transportowo-załadowcze 
“ Zestaw obsługiwania technicznego

Stacje kontroino-naprawcze

Ruchome stacje kontrolno-pomiarowe
/RSKP/
Samochody do transportu rakiet 
Dźwigi samochodowe o udźwigu 5 t 
Samochód z zestawem części 
zamiennych
Sprężarka powietrza UKS-400 
Dystrybutory powietrza

Zestawy wyposażenia technologiczneg 
nr 1 ________ ======4:

bedgcy

1*1*  tl 
II

w wygosażeniu^ba^rii^technicznej ̂ J
r

3ak wyżej \
Obsługiwanie techniczne i naprawy |
stacji wykrywania 1 naprowadzania oraz wyrzutni ,
w zakresie ZCzZ-1
collar narametrów i kontrola stanu technicznego 
^“rfgd^e^h «rhodzacych w skład sanobieZneJ stacji^^

^ r z e i X a L L f a ^ r s l u r i w a h  technicznych iych urzg- 
dzeń w warunkach polowych
Przeprowadzanie pełnych i  autonomicznych sprawdzeń 
aparatury pokładowej rakiet
Transport 3 rakiet w opakowaniach i bez opakowań 
Prace podnośne przy rakietach itp.

Przechowywanie i transport ZCzZ

Napełnianie dystrybutora osuszonym powietrzem 
Przechowywanie powietrza i napełnianie nim 
zbiorników rakiet
Elaboracja rakiet dwoma potokami technologicznymi,
Naprawy bieżące



6«2,3. takt^ij/czno;;*technicHno^ggstaw^ \'

Odległościowy zakre.c otrzelanła j '
Wysokościowy zakreo strzelania
Minimalna prędkość zwalczanego celu
Maksymalna prędkość zwalczanego celu
Czas rozwijanie zestawu /z położenia marszowego 
w bojówo/
Czas .zwijania zestawu /z położenia bojowego 
w marszowe/
Odstęp czasowy pomiędzy startami rakiet
Odległość wykrycia samolotu myśliwskiego

na H *> 5 km 
na H e 3,00 m

jednę

« od 3,5*«3.8 km 
- o d  5047000 m 

60 m/8 
- 500 m/s
)
« 7 min,

5 min,
6 8

65 km 
28 km

Prawdopodobieństwo trafienia colu
rakietę - 0,7
Prędkość jazdy zestawui

« po szosach - do 50 km/h
«* po drogach gruntowych « do 25 km/h

Odległość /w ugrupowaniu baterii/ od samobież­
nej stocji wykrywania i naprowadzania do
wyrzutni ~ 20Ó-500 m
System kierowania rakietami « samonaprowadzanle półaktywne. 
Metoda naprowadzanie rakiet na cel ■» proporcjonalne zbliżenie.

Masa całkowita stacji - 21,5 t
Moc silnika pojazdu - 206 kW
Zas.ięg jazdy z pełnym zapasem paliwa - 300 km
Pokonywanie przeszkód terenowych:

- głębokość brodów - i m  .
- wysokość ścian  ̂ - 0,7 m
- szerokość rowów - 2 m

Liczba jednostek trakcyjnych - 1 szt.
Obsługa

ł
Maso wyrzutni:

- bez rakiet
- z rakietami

Liczba prowadnic /ładowanych rakiet/
Zakres naprowadzania zespołu obrotowo-wahliwego;

- w azymucie bez ograniczeń
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- w kgcie położenio
Czas przerzutu zespołu obrotowo-wahliwego:

- w azymucie o kęt 180^
- w kgcie położenia o k^t 35®

Czas rozwijania wyrzutni
Czas zwijania wyrzutni
Czas załadowania wyrzutni trzema rokietami 
Obsługa wyrzutni

Prz0civvlotnicza^rakiGta_^8amonaprowadzano^3M9M

Masa startowa rokiety 
Długość rakiety 
Rozpiętość skrzydeł 
Rozpiętość stateczników 
Średnica kadłuba
Maksymalno przeciążenie rozporzędzalne 
poprzeczne ^
Prędkość lotu rakiety
Czas lo-tu rakiety
Czas pracy silnika startowego
Czas pracy silnika marszowego
Liczba silników /jednolity silnik startowy 
i marszowy, oba na paliwo stałe/
Cięg silnika startowego
Cięg silnika marszowego
Masa ładunku bojowego
Liczba odłamków
Sredn,ia maso odłamka
Promień rażenia ładunku bojowego
Czas samoiikwidacji rakiety /po usunięciu celu/
Układ aerodynamiczny rakiety

od 10®-ł45®

11 s 
10 s 
5,5 min 
5 min,
9 min,
3 osoby,

G04 kg 
'5850 mm
■ 932 mm 
1206 mm
■ 300 mm

> 17 g
. 580*ł730 m/s
■ 30 9
■ 3*t6 9

■ 21t25,5 0

• 2 szt,
. 6‘»14 t
. 900^1200 kG
- 57 kg
• 3000 szt,
. G,5 g
- 15 m
- 2-4 s
- 'obrotowo skrzydło'

6.3, Przeciwlotniczy zestaw rakietowy *'0GA-AKM‘'

5,3,1. Charskterystyka^zostawu

Przeciwlotniczy zestaw rokietowy OGA-AKM jest udoolconalonę wersję 
ze o t avrfu " OSA-AK *’,

Zostaw "OSA-AKM” przeinaczony jest do obrony wojsk naziemnych i 
obiektów przed 5n p , Przeciwlotniczymi rakietami kierowanymi tego zesia> 
v/u można niszczyć cele powietrzne locęce na małych i ';rednich wysoko­
ściach w każdych warunkach działań bojowych.
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Zestaw "OSA-AKM*' jest zmontowany na wozie,bojowym-o podwoziu koło­
wym, który jest orodkiem pływającym» Każdy wóz bojowy stanowi oddziel­
ny kanał celowania. Można nim samodzielnie ostrzeliwać cel powietrzny 
naprowadzajęe na niego jednocześnie dwie rakiety.

W skład pułku "OSA-AKM" wchodzę? dowództwo, bateria dowodzenia puł­
ku, cztery baterie ogniowe, bateria techniczna i pododdziały tyłowe 
/bateria zaopatrzenia, bateria romontov;a, pluton medyczny i drużyna ma­
szyn inżynieryjnych/.

Bateria ogniowa jest pododdziałem taktycznym mogęcym samodzielnie 
wykonywać zadania osłony^ Bateria ogniowe może jednocześnie ostrzeli­
wać 4 cele, a pułk ~ 16 celów povi?ietrznych,

6,3.2, SSSsdniczy^ogrzgt^zgstawU ~~

a/ w baterii ogniowej?
- 4 wozy bojowe "OSA-AKM"j
- 2 samochody transportowo-załadowcze ?
«- punkt dowodzenia PU-12 j
“ wóz obsługi technkcznej z ZCzZ nr 2. 

b/ W baterii technicznej?
« komplet wyposażenia technologicznego;
- automatyczna ruchoma stacja kontrolno-pomiarowa /ARSKP/j
- dźwig samochodowy;
- sprężarka powietrza ;
- elekti-^ownia połowa ;
■» 5 samochodów ciężarowych do transportu po 12 sztuk rakiet 

każdy. i

W skład przeciwlotniczego zestawu rakistowego-wozu bojowego OSA-AKM 
wchodzę następujęce zespoły i urzędzenle? 

a/ urządzenie antsnowo-startowe ; 
b/ 6 kontenerów z rakietaml^'^,
Urzędzenio antenowo-startowe obejmuje?
- stację wykrywania celu;
« stację śledzenia celu;
- stację rozpoznania "swój-obcy";
- dwie stacje śledzenia rokiet i przekazywania komend /dla każdego 

kanału naprowadzania/;
- przelicznik :
- telewizyjny celownik optyczny;

x/ Kontener podczas przechowywania i transportu stanowi opakowanie ra­
kiety, a podczas startu jest jej wyrzutnię.
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- oparoturę do oamoUontrol-i układów stacji ;
— dwa gonoratory prądotwórcza.

6.3,3. Możliwoóci^taktyczno-teęhniczne^zest

- wysokościowy zakres strzelenia

owu

- odległościowy zakres strzolonin
- maksymalny zasięg strzelania w pościgu
- maksymalny parametr kursu celu
- prawdopodobieństwo trafienia w cel Jedng 

PO kle tg
•• czas przygotowania zestawu do walki
~ czas cyklu strzelania
- masa wozu bojowego z 6 rakietami
- jednostka ognia rakiet na wóz bojowy
-• liczba kanałów rakietowych /jednocześnie 

naprowadzanych rakiet na cel/
- eystem kieroyjania rakietami - komendowy /dowódczy/
- metody naprowadzania rakiet - "Trzy punkty", "Górka 

/do śmigłowców/
- maksymalna odległość wykrywania celów 

na H 5 km
- maksymalny zasięg stacji śledzenia celu
- kęt obrotu anten stacji śledzenia celu:

- 15-5000 m
- I,5tl0,3 km
- 6,5 k m
- 6,5 km

*- 0 ,4-ł0 ,96
- 4 min
-  45 9
- 18800 kg
- 6 szt,

- 2

- kgt startu rakiety - stały
- prędkość jazdy /pływania/:

po szosach
po drogach gruntowych 
po wodzie

- zapas paliwa /wystarcza na 250 km marszu 
i 2 godziny pracy układu zasilania/

- 45 km
- 20 km w 0
- 6 = -10°t+70° 

“ f i   ̂ +.330®
- 27®

- 60 km/h
- 30 km/h
- 0 km/h

- 320 1
lymiary wozu bojowego /szerokość x długość x 
wysokość/

ŵ
X wysol 

- załoga

2,8x9,3x3,8 
5 osób

6,3,4, Przeciwlotnicza^r8kieta_^kierovvana^9M^

Rakieta 9M33M3 Jest jednostopniowa z silnikiem na paliwo stałe. 
Układ aerodynamiczny rakiety - "Kaczka",
Możliwości taktyczne-techniczne rakiety eę nostępujęce:
- masa rakiety v ■" 126,3 kg
- masa kontenera - wyrzutni rokiety - 35 kg
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masa ładunku bojowego - 15 kg
promień nlszczgcogo działania odłamków - do 15 m
długość rakiety - 3150 mm
średnica kadłuba " 210 mm
rozpiętość skrzydeł - 650 mm
rozpiętość sterów ■" 350 mm
czas lotu rakiety - lG-ł22 s
czae przygotowania rakiety do startu - 12 8
czas przebywania rakiety w gotowości do 
startu /po tym.czasie rakieta jest automa-  ̂
tycznie lub ręcznie zdejmowana z przygoto»- 
wania, a no jej miejsce włącza się kolejną 
rakietę/
wydajność elaboracyjno baterii technicznej:
« wykorzystując jedno stanowisko ładowania

powietrza  ̂ - 3 rakiety/h
« wykorzyetując dwa stanowiska ładowania

powietrza •” 6 rakiet/h
«• zapas rakiet w baterii ogniowej « 48 szt*

10 min.

^ ^ • Przenośny przeciwlotniczy zostaw rakietowy 9K32M "STRZAŁA-^gH"

6,4,1, Charakterystyka^zestawu

Przenośny przeciwlotniczy zestaw rakietowy /PPZR/ 9K32f'1 przeznaczo­
ny jest do niszczenia celów nisko lecących głównie z tylnej a także z 
przedniej półsfery w warunkach widzialności optycznej. Strzelanie do 
celów z przedniej półsfery /na kursach zbliżania/ prowadzi się tylko 
do śmigłowców 1 samolotów tłokowych lecących z prędkością do 550 km/h.

Startu rakiety dokonuje strzelec przeciwlotnik z ramienia w postawie 
etojącoj lub klęczącej z różnych stanowisk startowych położonych ną 
ziemi, wodzie, dachach budynków 1 pojazdów poruszających się po równym 
terenie z prędkością do 20 km/h lub krótkich postojów, Vi/ położeniu mar­
szowym zestaw przenosi się na pasie przez plecy,

6,4.2,

IV skład PPZR wchodzą:
- przeciwlotnicza rakieta samonaprowadzająca się na źródło promie­

niowania cieplnego w zakresie podczerwieni ;
- wyrzutnia rakietowa - służy ona za opakowanie rakiety podczas 

przechowywania i transportu oraz za wyrzutnię podczas startu rakiety. 
Wykorzystane v;vyrzutnie odsyła się do składnic celem ponownego załado- 
v'vania. Po wojsk rakiety są dostarczane tylko w wyrzutniach, Deżeli na
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obwodzie korpusu wyrzutni ss namalowana czerwono paski, to ich Uczta 
świadczy o ilości dokonanych startów rakiet z danoj wyrzutnij 

. źródło zasilania /bateria Jednorazowego użytku/;

.mechanizm startowy - Jest to urzędzanle wielokrotnego użycia, 
przyłączą alę go do wyrzutni przed zamierzonym startem rakiety;

. indywidualne wypoaażenle pomocnicza /zapasowe źródło zasilania, 
klucz do mechanizmu startowego: pokrowiec na mechanizm startowy, oku­
lary ochronne, pakiet z trzema parami filtrów świetlnych oraz flancia 

1 batyst bawełniany/,

6 . 4 . 3 .  H o ż liw o ś 2 i^ ta k ty c z n o ; ;t e c h n ic z n g j2 e s t a w ^

PPZR charakteryzuje się następujęcymi możliwościami taktyczno-tech­

nicznymi $
•• wysokościowy zaKres strzelania 
«• odległościowy zakres strzelania: 

na kursach zbliżenia 
w pościgu

«. maksymalna prędkość zwalczanego celu: 
ns kursach zbliżenia

•• 50"ł2300 w

-  7 0 0 f2 8 0 0  m 
-1 6 0 0 t 4200  m

w pościgu

- masa zestawu w położeniu bojowym
- masa wyrzutni
•w masa mechanizmu startowego
- masa źródła zasilania
- długość wyrzutni
- czas osiągnięcia gotowości do pracy 

źródła zasilenia

- do 550 km/h 
/ISO m/s/

- do 950 km/h 
/260 m/s/

- 15 kg
r 3 kg
- 1,95 kg
- 0,66 kg
-  1500 mm

"■ Ił 1,3 6
- 40 s~ czas pracy źródła zasilania 

~ czas przejścia zestawu z położenia marszowego^ ^
w bojowe "*

- czas osiągnięcia gotówości zestawu do odpale- 
' nia fekiety /po uaktywnieniu się źródła
zasilania/ - do 5 s

- system sterowania rakietę-Jednokanałowy, samo- 
naprowadzanie pa8yvtin© na podczerwień

- metodB naprowadzania rakiety na cel zbliżenie proporcjonalno.

hożliwości^taktyczno-teohniczn0^rakiety_^9M3^

- masa rakiety , .
- niasa materiału wybuchowego ~ 0 ,Z7 kg
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masa paliwa w silniku marsziowym
długofić rakiety ze ¿łożonymi statecznikami
iirednica korpusu
prędkość wylotowa rakiety z wyrzutni
średnia prędkość lotu rakiety przy tempera­
tur z o -i- 1 5 ® C
czas samolikwidacji rakiety 
kęt widzenia głowicy 
maksymalny kgt poszukiwania
maksymalna prędkość kgtowa śledzenia celu 
przez głowicę:
przed startem rakiety 
podczas lotu

typ głorjlcy - cieplna, pasywna

- 4,2 kg 
~ 1440 mm
- 72 mm
- 28 m/3

« 500 m/s
- 14-*17 e
- 1,5°
- +40°

9°/8
■ 12 m/s

6-5» Przenośny przeciv'vlotniczy zestaw rakietowy 9K310 '‘IGŁA” PP^R 
"IGŁA” .jest udoskonalona wersja PPZR “STRZAŁA-2M**

Udoskonalenia dotyczę przede wszystkim samej rakiety, w tym głów­
nie jej koordynatora celu. W wyniku modernizacji PPZR "IGŁA** charak- 
teryzuje się on, w stosunku do "STRZAŁA—2M‘, znacznie lepszymi para­
metrami i zwiększonę skutecznościę strzelania.

Przeznaczenie i ogólna budowa PPZR "IGŁA" jest takie same, jak 
PPZR "STRZA^iA-2M".

Możliwości taktyczne-techniczne PPZR "IGŁA" sę następujęceV .

- odległościowy zakres strzelania
- wysokościowy zakres strzelania:

na kursach zbliżenia 
do śmigłov''>/cóvv

- parametr kursu celu P^
- maksymalna prędkość zwalczanego celu:

na kursach zbliżenia 
w pościgu

- kęt poszukiwania celu
- masa zestawu w położeniu bojowym

- 500*4 5000 m

- lOtZOOC m
- 10*4^500 m
- 2*ł3 km

- 360 m/s
- 320 m/s
- +40°
- 20 kg

6,6, Poczwórnie sprzężona 23 mm samobieżna armata 
ZSU-23-4

6,6.1. Charakterystyka^armąty

Samobieżna armata przeciwlotnicza 7śGU~23-4 przeznaczona jest do 
niszczenia samolotów, śmigłowców i desantów spadochronowych. Cechuje

k/ Sę to dane nie kompletne.
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jg duża szybkostrzelność 1 autonomiczno^ć strzelania, które może prowa­
dzić podczas postoju, krótkich przystanków i marszu, w każdych warun­
kach atmosferycznych i w  każdej porze doby. W zależności od sytuacji 
powietrznej strzelanie z armat ZSU-23-4 prowadzi się z zespołem radio- 
lokecyjno-przelicznikowym lub tylko z przelicznikiem. Zespół radiolo - 
kacyjno-przelicznikowy /ZRP/ składa się ze stacji radiolokacyjnej,prze­
licznika i urzędzenio. stabilizacji. Autonomiczna stacja radiolokacyjna 
w zależności od rodzaju pracy, wykrywa cele powietrzne na odległościach 
12-20 km, przejście zaś na autonomiczne śledzenie celu może wynosić od­
powiednio 8-16 km. Cztery armaty 23 mm zmontowane na podwoziu czołgowym 
stanowię wspólnie z ZRP jeden zespół ZSU-23-4.

6.6.2. Możliwości^^taktyczno-technicz^ J

- maksymalna skuteczna odległość strzelania
- skuteczna wysokość strzelania
- maksymalna prędkość lotu celu
- szybkostrzelność armaty:

teoretyczna
praktyczna

- prawdopodobieństwo rażenia celu:
jednej armaty
czterech armat /I pluton/

- pojemność magazynów nabojowych
- minimalny czas bezpośredniego przygotowania 

strzelania
- czas rozwijania armaty
- czas zwijania
- sposób wykrywania celów - radiolokacyjny 

1 wzrokowy
- sposób rozpoznania celów - wzrokowy
- prędkość marszu armaty
- obsługa
« masa armaty

- maksymalna odległość wykrywania celów
- odległość automatycznego śledzenia celów
- dokładność określania współrzędnych celu:

w odległości
w kętach azymutu i położenie

2500 m 
1500 m 
450 m/s

3400 strz./min 
1000 strz./min

0,25
0,68  ^

2000 szt,

5 s 
5 min 

60-90 s

30-50 km/h 
4 osoby 
19 t

20 km 
12 km

10 m
0-02 ,tys,
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rozróżniolnodć stacji ! 
w odlogłoi^ci
w kętach azymutu i położenia - 2

<-’•'7« Przeciwlotniczy zestat-rf artvlgrv.1ski^9»-G0

6,7.1, PrzGznaczenie^i^skład^zestawu

Przeciwlętniczy zestaw artyleryjski S-60 jest przeznaczony do obro­
ny wojsk i obiektów na polu walki przed rozpoznaniem i uderzeniami nie­
przyjaciela z powietrza. Zestawem można niszczyć samoloty, śmigłowce, 
desanty powietrzne i inne aparaty latające na małych i średnich wysoko­
ściach gdy ich prędkość ni© przekracza 420 m/s. Przy użyciu zestawów 
s-60 można prowadzić działalność bojowę w różnych warunkach atmosfery­
cznych w dzień i w nocy oraz podczas. stosov»rania przez nieprzyjaciela 
zakłóceń radioelektronicznych,

l'V warunkach wymuszonych, na przykład. vi/'samoobronie> można również 
prowadzić skutoeznę walkę z celami naziemnymi /nawodnymi/.

Pułk artylerii przeciwlotniczej S~6Q, oprócz innych pododdziałów, 
zawiera w swym składzie, jako podstawowe, cztery baterie artylerii 
przeciwlotniczej /baplot/. W skład baterii wchodzę; drużyna dowodzenia, 
pluton przyrzędów i dwa plutony ogniowe /po 3 armaty/.

Zasadnicza wyposażenie /uzbrojenie/ pułku S-60 stanowię?
- radiolokacyjna stacjo v;3tępnego poszukiwania /RSWP/;
- cztery przeciwlotnicze zestawy artyleryjskie :
- ruchomy zapas amunicji /1,5 jo/;
- środki obsługi technicznej i remontu sprzętu radiolokacyjnego, ■ 

artyleryjskiego i samochodowego.
Bateria artylerii przeciwlotniczej jest uzbrojona w zestaw artyle­

ryjski, w skład którego wchodzę: sześć armat 57 mm; zestaw radioloka- 
cyjno-przeliczriikowy /ZRP-1/, który stanowi radiolokacyjna stacja ar­
tyleryjska' "Ui'\ZA" i agregaty zasilania SPO-30, -

6.7,2. Hożliwości^taktyczno-techniczn_

Przeciwlotniczy zestaw artyleryjski G-60 charakteryzuje się nastę­
pującymi parametrami taktyczne-technicznymi: 

a/ 57 mm^armata^jgrzeciwlotnicza'

- kaliber - 57 mm

\

prędkość początkowa pocisku - 960 m / 3 .
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mosa pocisku 
mbsa naboju
maksymalna skuteczna odległość strzelania 
maksymalna skuteczna wysokość strzelania 
czas lotu pocisku no odległość 6 km 
czas samolikwidacji pocisku 
zakres kitowy ostrzału:

Y4 azymucie
l<QCie położenia C

prędkość kętowa celowania /obrotu armaty/

w azymucie 
w kęcie położenia C

, Gzybkostrzeiność
. wymiary armaty w położeniu marszowym 
długość X szerokość x wysokość

. masa armaty

. pojemność magazynów nabojowych
- jednostka ognia amunicji na armatę
- czas przestawienia armaty w położenie:

bojowe
marszowe

- prędkość marszu /Izolowania armaty/

..2,0 kg 
~ 6,61 kg 
~ G 1< m
- 5,5 km 

13 6
 ̂ 13-17 9

- 360‘̂
od -2°.do +87°

- 24 ^/&
- 15 ^/s
- 40-50 s trz ./m in

- 0,5x2,054x2,46 m
- 4875 kg
- 5 szt.
- 200 9z't.

60 s
- .120 6
» 15-40 km/h
- 8. osób

obsługa
b/ zestaw^radiolokacyjno-iprzelicznikow^^/ZRP^

- samochód URAL
rozmieszczanie ZRP
Maksymalna odległość wykrywania celów; 
sposobem radiolokacyjnym 
przy użyciu celownika optycznego 

odległość automatycznego śledzenia celu 
wymiar kętowy charakterystyki prorleniowanio 
dokładność określania współrzędnych celu: 

w odległości
w kętach azymutu i położenia 

. rozróżnialność stacji radiolokacyjnej: 

w odległości
w kętach azymutu i położenie 

. maksymalna prędkość zwalczanego celu

- masa ZRP . i - • /
- «ymiary w położeniu marezowyn /dłogożć x ezerokoóc x «yeokooo/

- 7,44x2,792x3,467 m

55 km 
12 km

- 15 m
- 0-02 tyo.

- 650 m/s 
-13590 kg
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caopuG2:cz;a3,nD pręcikowie jazdy 
czas rozwinięcia ZRP /włóczenia/ 
obsługa

50 krn/b 
7/3
5 osób

® * Poóy-fó.inie sprzężono 23 mm armata przeciwlotnicza ZU-23"»2 

6,8,1, Pp^reznaczenie^armaty ^
i

Armata przeciwlotnicza ZU"’23~2 jest przeznaczona do bezpośredniej 
obrony wojsk i obiektów na polu walki. Armatę można niszczyć samoloty, 
śmigłowce, desanty powietrzne i inne aparaty latojęce na wysokościach 
do 1500 m i odległościach do 2500 m. Armata w położeniu marszowym jest 
ustawiona na kołach i holowana za samochodem, natomiast w położeniu 
bojowym ~ opuszczona z podwozia i ustawiona na łapach.

6,8,2, (Możliwością tak tyczng^techniczne^armat^

- kaliber
- liczba luf
« prędkość poczętkowa pocisku 
“ masa pocisku 
~ masa naboju
- maksymalna skuteczna odległość strzelania
- maksymalna skuteczna wysokość strzelania 
'» czas samolikwidacji pocisku
- zakres kętov'vy ostrzału;

w azymucie /3 
w kęcie położenia Z

- prędkość kętowa celowania /obrotu armaty/:
w azymucie /3 
w kgcie położenia £,

- szybkoetrzelność
- wymiary armaty iv położeniu marszoWym 

długość X szerokość
~ masa armaty
“ pojemność magazynów nabojowych 
» jednostka ognia na armatę 
~ czas przestawienia armaty w położenie; 

bojowe 
marszowe

- prędkość marszu /(rolowania/
“ obsługa

114

23 mm 
2 8 Z t ,  

930 m/s 
0,29 kg 
0,45 kg 
2500 m 
1500 m 
5,5-11 s

360 
od -10o +90

' 60 ®/s 
. 40 °/s
' 400 strz,/min

• 4,5x1,8 m
■ 950 kg
' 100 szt,
•1200 szt.

■ I5»i20 8

• 35 8
■ 30-50 km/h

5 osób



6,9. Przeciwlotniczy zestaw rakietowy BUK-Ml— /9K37M1/.

6,9.1, Przeznaczenio^i__9j<ład__ze9tavvu

Przeoi«lotnlczy, zestaw rakietowy BUK-Ml przeznaczony Jest do walki 
z ozybklmi, manewrującymi celami 1 rakietami skrzydlatymi w warunkach 
zmasowanego nalotu z zastosowaniem Intensywnego prziclwdziałania redlo- 
olektronlcznego, a także ze śmigłowcami lecącymi na bardzo małych wyso-

kościach,
W skład zestawu wchodzęs

- stanowisko dowodzenia 9S740M1 "*  ̂ szt,
- stacja wykrywania 1 wskazywania celów 9S1811 - 1 ozt 
~ wyrzutnia na samochodzie 9A310M1
- samochód obsługi technicznej 9M88/M1
- samochód transportowy 9T22P
- ruchoma stacja kontrolno-pomiarowa 9M2S
- rakiety przeciwlotnicze-1 jednostka ognia

- 6 szt,
- 1 szt,

- 1 szt. 
-56 szt.

6.9,2, Hożliwości^taktyczno^techniczne^zestawu:

dalsze granica strefy ognia 
bliższa granica strefy ognia 
górna granica strefy ognia 
dolna granica strefy ognia 
maksymalna szybkość celu 
ilość rakiet na wyrzutni 
masa rakiety 
długość rakiety 
średnica korpusu rakiety

- 32^35 km
- 3 km
- 20-22 km
- 15 m
- 830 m/s

4
- G05 kg 
-,5550 mm
- 400 mm
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