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Niniejszy informator taktyczno-techniczny jest przeznaczony przede

wszystkim dla stuchaczy Wydziatu Wojsk Lotniczych i Obrony Powietrznej
Kraju oraz innych oso6b interesujecych sie te problematyke.
/ W Informatorze zamieszczono w skondensowanej Tformie niezbedne infor-
macje przydatne do opanowania wiedzy z p-zedmiotu 'Zabezpieczenie tech-
niczne wojsk OPK". Ponadto w rozdziale VI podano wiadomosci o zasadni-
czym eprzecie technicznym bedecym w wyposazeniu Wojsk Obrony Przeciwlot-
niczej, . |

Przewazajece cze$¢ informatora stanowie zestawienia tabeiaryczne éo—
tyczece mozliwosci taktyczno-technicznych przeciwlotniczych zestawodw
rakietowych i artyleryjskich oraz charakterystyki zasadniczego 1 pomoc-
niczego sprzetu tych zestawow.

Informator zawiera 6 rozdziatdéw stanowiec materiat szkoleniowy dla
stuchaczy, pomocny zwhkaszcza w czasie przygotowania sie do egzamindw,
kolokwidéw, ¢wlczed grupowych i dowddczo-sztabowych,

W rozdziale 1 wyszczeg6lniono zasadniczy sprzet rakietowy wchodzgcy
w skdad przeciwlotniczych zestawow rakietowych /P2R/ OPK. Rozdziat 2
poswiecono mozliwosciom taktyczno-technicznym tegoz sprzetu, W roz
le 3 umieszczono zasadnicze wiadomosci dotyczgce teorii strzelania
przeciwlotniczymi rakietami kierowanymi /PRK/. Niektdre informacje od-
nosnie zaopatrywania dywizjondéw rakietowych w rakiety i rakietowe ma
teriaty napedowe /RMN/ umieszczono w rozdziale 4, W Cwiczeniach dowdd-
czo-sztabowych i przeprowadzania kalkulacji czasu bardzo potrzebne se
normy czasowe pracy bojowej obstug. Informacje dotyczace norm podano w
rozdziale 5. Rozdziat 6 zostat poswiecony PZR wojsk obrony przeciwlot-
niqzej .



1, ZASADNICZY SPRZeT TGCHNICZNY BIjD-"CY W WYPOSAZENIU WOOSK RAKIETOWYCH
OPK s ~

Przeciwlotniczy zestaw rakietowy to pewien komplet wspédpracujacych
ze aobe urzedzen przeznaczonych do wykrycia obiektu powietrznego, Jego
rozpoznania i wykonanie strzelania przeciwlotniczymi rakietami kierowa-
nymi w celu jego zniszczenia»

< W niniejszym rozdziale, W formie tabelarycznej, wyszczegélniono za*~
réwno zasadniczy, jak i pomocniczy sprzet wchodzecy w skdad poszczegol-
nych PZR bedecych w uzbrojeniu wojsk rakietowych OPK oraz spedniane
przez niego funkcje»

W wymaganiach taktyczno-technicznych stawianych PZR dezy sie miedzy
innymi do mirsimalizowania ilosci elementdéw skdadowych» Uwazny przeglad
zestawien sprzeltu, poszczegdélnych zestawdw pozwoli dostrzec realizacje
tego wymagania, ktére w wielu przypadkach ma niebagatelne znaczeni©,no
przyk#ad podczas wykonywania manewru.

Przeciwlotniczy zestaw rakietowy stanowi podstawowe uzbrojenie dy -
vi/izjonu rakietowego OPK. Przy czym dywizjon moze dysponowa¢ jednym
/S-75M, S-125M lub S-200WE/ lub kilkoma PZR /S-300/.

Podstawowymi pododdziatami dr OPK se baterio radiotechniczna, bate-
ria startowa i bateria /pluton/ techniczna, ktére odpowiednio do sp® -
cjalnosci obstuguja przydzielone im elementy PZR, W baterii radiotech-.
nicznej znajdujg sie; stacja naprowadzania rokiet /SNR/; urzadzenia
energetyczna i radiolokacyjna stacja wstepnego poszukiwania /RSWP/,

W baterii startowej - wyrzutnie rakietowe, rakiety i samochody trans-
portowo-zatadowcze /STZ/, Wyposazenie i sprzet niezbedny do ©laboracji
rakiet znajduje sie w dyspozycji baterii /plutonu/ technicznej.
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I Wyszczegdlnienie
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I Stacje naprowadzania rakiet

iw tym:
kabina kierowania/dowédcz a/

-kabina nadawczo-odbiorcza
z antenami

- kabina uktadéw wyliczajecychi

- katino z zestawem czesci
zapasowych 1 podreczny
warsztat

Urzagdzenia energetyczne;
» kabina rozdzielcza

elektrownie polovwe 100 kW

wyrzutnie rakiet

Samochody transportowo*
zatadowcze /STZ/

Przeciwlotniczo rakiety
kierowane /PRK/

Radiolokacyjna®™ stacja
wstepnego poszukiwania
/RSW/

— ) e by T T

Ciegniki samochodowe

Wyposazenie pomocnicze

jJjazdy specjalne

i“azyn rokiet

M\8§"Strybutory rakietowych
N"laterietdw napedowych

itojaki potowo

~MIMwig samochodowy

O e (™ e e 1

rPrzyczepy specjalne

t«sscscicia;saiss;t== =« «« **« ts2i csstsw K GCO

N

Typ
/symbol/
- =pe
SNR-75M kpi,
uw szt,
szt,
szt.
PRM szt.
RW szt
ESD-100 szt,
sm-90 ¥ szt. {
%
E
I
PR-11B 1 szt. %
1 S
»
1
1
1
S
b ]
W-755 '« szt. *
/W—7555U/iI /1j0/i
P-18 I kpi. *
z PRW=13 i
\
Dawor-M2 i
szt./j
proc |
szt. f
nr 7 i %
l, é
szt.
1
i
1 !
1 sze, |
% szt. %
Piw szt.
P2w
P3w

Cs ai» tsks:a

‘sa eaa
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iPS-Si™ 1 na podstawkach

7*49

1 IHQamtesiAveKKiactsjeiCl0iawias™s

wykrywanie celéw powietrznych samodzlel- a
nie lub we wspédpracy z RSWP, posterunka-g
mi WRT i v/edbug danych wskazania celodw i
z SD oddziatu /zwiezku taktycznego/; n

automatyczne lub reczne Sledzenie celdw; «
okreslanie wspotrzednych jednego celu i

n
trzech jednoczesnie naprowadzanych na
niego rakiet; "5
wypracowanie komend kierujecych rakieta-
i 1 komend jednorazowych; »
obserwacja skutkéw strzelania > n
przechowyv/anle zestawdéw ¢zesci zapaso- n
wych 1 miejsce pracy dla wykonywania “
drobnych napraw zespotéw SNR; J
ET
przyjmowanie i synchronizacja energii »
elektrycz:nej doprowadzanej z sieci kra- 5
jowej 1 etatowych elektrowni polowych a
oraz przetwarzanie czestotliwos$ci predu «
z 50 Hz na 400 Hz; n %
rozdziat energii elektrycznej na posz- »

czeg6lne kabiny SNR i wyrzutnie rakiet;

wytwarzanie energii elektrycznej 30 kW
z whasnego agregatu AD-30 i zasilanie
pojedynczych urzedzen zestawu, gdy nie
pracuje elektrownie potowe;

wytwarzanie energii elektrycznej predu
3-fazowego o czestotliwosci 50 Hz, na-
pieciu 220 V i mocy 100 kWw;

utrzymywanie rakiet w gotowosci do
startu; 7

skierowanie rakiet w kierunku celu;

przeprowadzenie przygotowania przed-
mstartowego rakiet;

przeproVifadzenie startu rakiet;
transport rakiety W-755 /bez opakowania/;!

napednienie rakiety utleniaczem i
prowadzenie operacji odwrotnej;

przetadowanie rakiety na wyrzutnie
i roztadowani® wyrzutni;

odtamkowo-burzece niszczenie celdéw po-
wietrznych;

wykrywani*e c.eiéw poviietrznych na dale-
kich podejsciach;

przekazywanie wspéd4rzednych celow
do SNR;

holowanie elementdw zestawu nodczas
manewru /4 szt, stanowi 25% potrzeb do
wykonania manewru catoscie PZR/

prze-

* E]

transport 5 szt,
kowan ;

se wykorzystywane jako ruchomy magazyn
6 rakiet, zarowno wwarunkach poiovtych,
jak 1 pomieszczen statych;

po zdemontowaniu stelazy rakiet do
transportu innych +adunkoéw

przechowywanie 12-24 szt,
z elaborowanych rakiet

rakiet W-755 bez opa-

czesciowo
na naczepach

rakiet
rakiet

napednianie zbiornikow

napednianie zbiornikow
czenm ;

paliwem;
utlenia-

do rozsrodkowania rakiet?
montaz i1 demontaz anten SNR;

prace podnos$ne przy
+adunkach; * n

transport anten
podczas manewru

rakietach i innych

i falowodéw SNR

pfassSSIWRICIEI ISV «— aNisssstisss
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uSta ™ a naprowadzania rakiet,

Aw Jjogp:

fabina kierowania /dowédcza/i UHK-M i
kolumna antenowa z urzedze- J yyw 1
niami nadawczo-odbiorczymi j
- kabina z zestawem czesci za-i PRM
pasowych 1 podreczny war- *
sztat J
|
Urzedzenia energetyczne,w tym:j
- kabina rozdzielcza i RKU-N
elektroAnia potowa /podwéj- * ESD-200 |
ny zesp6+ EGD-i00/ « -
|
[ wyrzutnie rakietowe 4-prowa* 5P-73 ¥
Ldnico¥C
Samochody transportowo- FR-14A 1
zatadowcze /STz/
Przeciwlotnicze rakiety kiero- 5VV-27U
wane /PRK/
Radiolokacyjna stacja wstep- Oawor-M2
nego poszukiwanj.a /RSWp/ lub P-10
z PRW-13
Mo o 8"
1 Ciagniki samochodowe s KRAZ
H !
it o n i s
5 Wyposazenie plutonu technicz-j
f. nego w sprzet technologiczny j
1 do elaboracji rakiet /ujeto__ j

S w wykazie sprzetu pododdzia-

1
iLi Przyczepa specjalna

EsZ7s 5

jL Typ

j /symbol/, j

8
s SNR-125M
!

N
« #6w technicznych-patrz pkt 1,5/
- *

»

]- G.m. 1 1los¢ \

4

kpi,

szt

szt

>zt

szt, ’

zt,

szt, i

szt

szt, i 16
/1jo/1,

kpi, |

szt 8

kpi,

szt

Sprze£t~technicznYMdywizjonu_rakiat®OPKAS»125MA“NEmM-M~

Spedniane

funkcje

-wykrywanie celdéw powietrznych samodziel-

»

nie,

we wspOdpracy z RSy/P,

posterunkami

VST i weddug danych wskazywania celow
z SD oddziatu /zwiezku taktycznego/;

automatyczne

mi i

lub reczne Sledzenie celéw

. okreSlanie wspéOtrzednych jednego celu
i dwéch jednoczed$nie naprowadzanych
.na niego rakiet;

wypracowanie komend kierujecych rakieta«

komend jednorazowych;

*

obserwacja skutkéw”~strzelania;

przecho\vywanie zestawbéw czesSci

wych

zapaso-

i miejsce pracy dla wykonyy«iania

drobnych napraw zespoddéw SMR;

przyjmowanie

elektrycznej doprowadzonej z sieci
i etatowych elektrowni
oraz przetwarzanie czestotliwosci

jowej

i synchronizacja energii

z 50 Hz. na 1000 Hz ;

rozdziat ejiergii

kra-
polowych
predu

elektrycznej na posz-

czegb6lne kabiny i1 wyrzutnie rakiet ;

wytwarzanie energili
z wtasnego agregatu
jedynczych urzedzenh

wytv"/arzanie energii
S-fazo™/ogo o czestotliwosci
0 napieciu 220V, i

mocy 100

elektrycznej 25 kW
i zasilanie po-"
zestawu;

elektrycznej predu

50 Hz,
kW

Utrzymywanie rakiet w gotoVi;ooci

.0 startu;

VVi -r2

k&pl °V kier?.?ftvu lotu celu

przeprowadzenia przygotowania przsd-
startowego rakiet ;

przeprowadzenie Startu rakiet;

transport dwéch rakiet bez opakowania;

przetadowanie rakiet na v«yrzutnie
1 roztadowanie wyrzutni;

. odtamkowo-burzece niszczenie celéw

powietrznych

wykrywani-e celéw powietrznych na dale-
kich podejsciach®"do bronionego obiektu;

przekazywanie wspoOdrzednych celéw

do SNR;

holowanie elementow zestawu podczas

manewru;

. obstugiwanie,

rakiet;

do transportu gtowicy antenowej

konserwacja 1 elaboracja

+

podczas manewru

8NR
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. I Typ 10,m {llosC T
WyszczegoOlnienie N 1 /symgoll i B
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Stacja naprowadzania rakiet, w tym: S\R-.125  kpi, T
- kabina kierowania /dowddcza/ UNIt sztc 1
- kolumna antenowa z urzadzeniami nadawczo- T
»odbiorczymi UNW szt, J
» I<abina z zestawem czesci zapasowych PRM ( szZt, {
i podreczny warsztat
Urzadzenia energetyczne, w tym*
» kabina rozdzielcza UNS 9zt,
- elektrowni® potowe 100 kw ESD. 100 szt
Wyrzutni© rakiet 2«prowadnicowe 5P*71 szt
/M-_78-
-Al/
Samochody trsnsportowo-zatadowcze /3TZ/ PR-14A  ¢Bzt, {
Przeciwlotnicze rakiety kierowane /PRK/ 5W»271ub] SzZt.
SW-27U i /ijo/!
Radiolokacyjna stacja wstepnego — rjawor-M2 1 kpi.
poszukiwania /RSWP/ lub P"»18 |
i PRW-13 !
Ciegniki samochodowe KRAZ "szt,
Wyposazeni© plutonu technicznego w sprzet )
technologiczny do elaboracji rakiet /ujety kpi,
w wykazie sprzetu pododdziatdéw technicz-
nych/
Przyczepa specjalna UW« 60 szt,

1a s177i» sK « 35as5«C55T» 1BCw a«i»sfflacs3ssi «isasstasaaw wssssK tasafisc scsweiars  50««fi9;Bsi«»cssstst{cn

Uwalaj Przeznaczenie wyzej wymienionego sprzetu jest analogiczne,
jak w dywizjonie S-125M "NEWA-M"»
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1,4, Sprz£t techniczny”put|<u~rakiet__ OPKNS«200MINENMWEGA

/=ar:sss- 2IKB~>==" "==-*=¢ "=t " @~

lyszczegdlnieni® !,gyntboi/'} i

H N
¥ =53=5css=at=3 : &E;EBE%#ﬁ&sﬁqﬁy%inpaney—
8/ Ele™nenty”~szczebla”putky
Kabina kierowania K-9 szt, ?
Wezet *ecznosci na przyczepie 53375 szt,
rala*
Kabina rozdzielcza i elektrow- _
nia K-21H 1 szt,
Elektrownia potowa eSD-200 i szt,
Posterunek rodiolokacyjny P-14F i » kpi,
PRW-13 1
Wieza kontrolna K-7 szt, i
b/ ElementyJVChodzgce™w”sktad™dywizj
"Kabina nadawczo-odbiorcza K- 1W szt
z antenami
Kabina dowodzenia K-2W szt
Elektrownia potowa ESD-200 { s:
Kabino przatyifarzajeco- I K-22H szt
-rozdzielcza
Kabina kierowania startem K-3W szt.
rakiet
Wyrzutnie rakiet SP-T72W SZt,
Rakie ty.przeclv/lotniéze SVM28E i szt,
dalekiego zasiegu /\W-880E/* /1 jo/,
Haszyny zatadowcze /wézki/ i S3U-24M | szt. s
‘Ssssijtii[-BExsis3S

SxBS:  Sees S3»3C:K3=:1«S3=I 3«3_«%

Spei#niaae funkcje 2
«_,,—_«_—_—_—_—_—_—-''—“-—r’hI
=asia»=.-=s=:=tza=«'=~T e _ §

. _ _ _ _ _ _ u
kierowanie dziataniami bojowymi - SD a
putku z podziatem celdédw na dywizjonyj n
automatyczne przyjmoivanie informacji 1
z nadrzednych SD; n «

utrzymywanie d\/ustronnej #*ecznosci z prze-"
+ozonym 1 podwiadnymi; "

1
a
zasilanie elektryczne elemerstéw szczebla a
putku; n
zasilanie kabiny K-9 w energie elektry- «
czne; 1
zbieranie 1 zobrazowanie informacji »
0 sytuacji powietrznej na dalekich podej- »
sciach; t
do kontroli dziatania gtowic samonaprowa- J
dzajecych rakiet ; i
L ) i . 8
opromieniowanie celdw energie elektro- «
magnetyczny r
rozpoznanle obiektéw powietrznych «
“swéj-obcy” n

SD dywuzlonu rakiet OPK; ”
kierowanie d2|a+aInOSC|e bojowe~dywizjonu h
dokonanie startu rakiet kontrpli ich

lotu;

zasilanie urzedzed zestawu w energie

elektryczny wytwarza 3"-fazowy pred o
-

przyj%owanie z ESD-200 energii elektrycz- n
nej, przetwarzanie predu 380V 50 Hz na |
220 V 400 Hz, stabilizowanie napiecia i «
rozdziat energii na kabiny K-IW i K-2W; 7

przedstartowe przygotowanie rakiet; «
nakierowanie gtowic samonaprowadzajecych i
rakiet na cel 1 automatyczne Sledzenie 1
0Gi0 * n

wypracowanie dla rakiet odpov/iednich syg- k
natéw oraz wydania do kabiny K-2K sygnatu «
-pozwolenie startu”; n

utrzymywanie rakiet w gOtOWOSCI do star- ~

pf%edstartowe przygotowanie raklet "g
skierowanie rakiet na cel /tylko w pta- »
szczyznie poziomej / .«
dokonanie etertu rakiety; ﬁ
od4atnkowo-burzece razenie celdw n
powietrznych; »
przechowywanie rakiet w ukryciu obok a
wyrzutni; «
automatyczne zatadowanie rakiety na wy-
rzutnie i1 przeprowadzerdle operacji u
odwrotnej

; =S



Sprzijrt techniczny~godffdzigtdéw tochnicznrifc

4 - ST - .
u . E ——— N Spetniane funkcjo g
enie T
§ V/YSZC2G.] W. / A dt T bt ot 1 -
1 dla 1 dla dla 5
H I 5W-28EJ W-755 a W-755 5W—27ﬂ ?
re A x 9 - | . —= _ﬁ':_:-:--:::::i::::::*::::::::::
o, :d.=q':Scrrszzla:«:—:‘::E:%'el-;‘;ai'—é::zac:t::irsizﬁ 1‘5535153”5“}% L -1
r~", . i . !
i Dzwig samochodowy « prace podnoéno—prze%adunkowo,%
1 - 0 udzwigu 6 t 1 przy rakietach; »
e ) {~ montaz i demontaz anten SMR;
n ~ o udzwigu i6 t I- inne praca podnos$no-przeta- *
i dunkowe; «
[ M
Podnosnik samochodowy: i~ przewozenie silnikéwstarto-»
~ 0 udZwigu do 5 t \ wfych podczas elaboracjt ra- 3
~ o0 udzwigu do 20 t F kiet ; “
) ) *< napednianie dystrybutoréw
Sprezarza_pOW|etrza na | UKS-400 fszt I osuszonym powietrzem;
] ;amoc E z1e } } I napednianie zbiorn!kéw ra-
ystrybutor powletrza ;5L94 I kiet sprezonym powietrzem;
I- zasilanie powietrzem urz.e-
Jj dzen rakiety podczas jej
1 sprawdzania za pomoce RSKP;
. ) i i ; J- napednianie zbiornikéw ra-
Dystl’)}butor palr:WC? .rikletO"‘l ZAK-41A LSZt> ] 1 Kkiet Odmierzonymi dozami
wego /na samochodzie * * I paliwa i1 do operacji bdwrot- h
L 5k=222, 1SZt f J nych; *«
* I- okresowe przechowywanie i u
H Cysterna paliwa :%QESE&STEE;E’ : j transport paliwa rakietowego {
} rakietowego . :ZAK 390 1SZ ’ E i- napetnianie zbiornikéw ra- n
Dystrybutor utleniacza /86:17/ i t. : I kiet odmierzonymi dozami a
/na samochodzie/ - brak dariszt 5 utleniacza i do operacji 3
? n;ih anszt, } \ odv<rotnych; »
) . , 5% okresowe przechowywania 1
I Cysterna utleniacza I 2AK-21C Iszti J I i transport utleniacza; n
A brak e | ? » N
voervonoT ie i tralizacja i
rzegrywanie i neu
Samochéd neutralizacyjny }BT 311 !szt j ;%io%ﬁ%koW rakiet i innych 1
« pojemnikow; , T
18T 3UH ‘szt | I- gaszenie pozaru ; . r
n 1 t' 1 L osuszanie zbiomikéiJii rakiet ~
1 Podgrzewacz powietrza i 1 I po ich ptukaniu; i
i- ogrzewanie namiotu RSKP ]
I w warunkach potowych; "
i kpi 1 1na } sprawdzanie aparatury pokta- \
T Ruchoma stacja kontrolno- } ’ 2 dr dowej rakiet; \
i pomiarowa /RSKP/" i 1 OPK 1 OPK
H *
B /na samochod2|?/ i b.d L i 1 . zasilanie urzedzer technicz*
f Elektrownia poigwa t -2 i na ! na § nych vj energie elLekPryczne;
1 2 dr { 2 dr i
I OPK OPK
1 /716KW/
i i l i | s 24 transport rakiet bez opako-
I Samochody transportowo- 1 PR-1lB 1szt. j wan :
« zakadowcze /STZ/ przetadowanie rakiet na wy-
PR-14A rzutnie i rozdadowanie wy-
szt 6-19 rzutni ;
% ; | L o * 6 transport dwoch rakiet w
Samochody do transportu tmz 1szt. s opakowaniach lub bez opako-
« rokiet wan /w dt S-200WH transport
. N ) jednej zelaborcwanej rakie-
b,d. szt. 1 12 ty a takzo wozkéw technolo-
& gicznych/;
- 3 do kontroli rakietowych ma-
I Laboratorium.chemiczna Kpi» 1 ;8? teriatéw napedowych;
- transport rakiet i ich ele-
Technologiczne wézki mon- kpi e i 2 ! f

CO W RBm

N
tazowo, transportowe, ty- i
powe belki i liny,narze - «
dzia,przyrzedy,Tiamioty i f
inne wyposazenie pomocni- i

2 f —- - - = ia:r! sa BtaB !
C/\%"-B «eMEaaBaus BIE CE B npsIK IEB L IsaSXk ia:ri3sls sa BtaB

mentéw po potoku technolo -
gicznyiiti

. montaz i zbrojenie rakiet ;
. praco podnosne przy rakie-

tach

zsaoe;»sIC»; By Ksssisssiss—r=5==



2, MOZLIWOSCI TAKTYCZNO-TECHNICZNE SPRZeiU RAKIETOWEGO™ OPK

W niniejszym rozdziale wyezczegéiyjiono mozliwosci taktyczne-techni-
czne przeciwlotniczych zestawéw rakietowych aktualnie bed™cych w uzbro-
jeniu wojsk rakietowych OPK oraz tych, ktdre se przewidziane do wdroze-
nia w przysztosci, (T

Do nalezytej oceny danego sprzetu bojowego nie wystarczy zapoznanie
lub nauczenie sie- kolejnych cyfr wyrazajecych okreslone parametry, Pek-
ng przydatnos¢ PZR i mozliv"JO3Ci zastosowania ich w walce z celami po-
wietrznymi mozna oceni¢ dopiero po pordéwnaniu poszczegélnych wartosci

ze sobe 1 znalezieniu wzajemnej wspoédzaleznosci miedzy nimi.

Przeznaczenie i dane taktyczno-techniczne w sposob najprostszy po-
zwalajg? zapoznaé sie z charakterystyke danego sprzetu. Natomiast znajo-
moS¢ jego charakterystyki umozliwia dogtebne poznanie budowy i zasady
dziatania.



Wyszczegblnienie

1n--

14

Maksymalna odlegtos¢ wykrycia

samolotu :

- duzego bombowca /strategicz-
nego/

- bombowca $redniej wielkosci

- mysXivisl<iego

Odleg+OSC|owy zakres strzelania]:
do duzego bombowca km
- do bombowca Sredniej wielko-
sci lub samolotu mysliwsko-
-bombowego
- do samolotu mysliwskiego

Wysok050|owy zakres strzelania;
dla rakiet niezmodernizowa-
nych z wkoczonym zapalnikiem
radiowym km

- dla rakiet zmodernizowanych
z wkdczonym zapalnikiem ra-
diowym

- bez uzycia zapalnika radioweg(

- dla S-200WE na di”240 km km
Maksymalny parametr lotu celu km
Maksymalna predkos¢ zwalcza-

nego celu

Liczba /kanatéw rakietowych/
jednoczesnie naprowadzanych
rakiet

Minimalny odstep czasowy po-
miedzy startami rakiet

Moc promieniowanej energii kW
przez nadajnik kanatu celu

Moc radionadajnika komend kw

Czestotliwos¢ powtarzania Hz
impulsow sondujecych /wodtug
zakresu pracy SNR/

Czas trwani.o impulsu sonduje- j
cego /wedtug zakresu pracy
SNR/

rakiet ¢snp/ "

S-125M
"NEWA-M~

S~200WVE
mVEA"

G-75M
""WOLCHOW™

it e |- pée e ticRos=

480 150
b.d, 150
b,d. 120 .
1
17-1240 7-»56 ! 3,5-425
17-J160 7755 i 3,5F25
17785 7t56 I 3,5725
b,d. 0.3f30 j0,05-+IS
0,3-#0 0,1730 »0,0370 |
b.d, onizej tych myso-—{l
osci
12420
236 51 16,5
1200 1100 700
bez
ograni-
czen
9]
3 1000 190
fala
ciegta
80 7 1
falo I
ciegto j
150km-920 80km-560 L
75km-1840 37km-280 a
150km-0,8 0O0km-0,26
75 km-0.4 37!<m-0,26



trme i
BRSSPSRl < PrePspesseRsSbK S s 2K R S

Rozréznialnos¢ SNR:
~ we wspotrzednych katowych

~ w odlegtosci
» w predkosci

Wymiary sektorow szybkiego
poszukiwania celu

Wymiar katowy charakterysty-
ki kisrunkowej anten SNR}

szerokiej wigzki

- waskiej wigzki

Czutos¢ odbiornika kanatu
celu

Katowy zakres przeszukiwania
przestrzeni antenami i

- W azymucie

- w kacie potozenia

System kierowania rakietami

Stosowane metody naprowa*
dzania rakiet

top-

S
ni

m

m/s

stop-
ni

stop-
ni

M

- W

stop-j

ni

R

[

0,711,4

100

4
8X8
8x4

4x8
4x4

1,4°
0,7°

104MA

n-360°

-8°781°

samo-
napr,
potakty-
wnie *©
propor-
cjonal-

ne
zblize-

~Tl,J)sssirssla\SaS!»*:»» =0 =« €sC esSSCSS P S asssr=«rtan satsc rse:c t=r: R=i=sar:=t== = = =ss! tjraa sas sct=e ass tl
»-=

!fisssssR%Biaics

Japasssa{Kcii :slaanéfBaBm|
1 2 i N*G
1 1
}751150 } 40
i :
}20x20 1 15x15
J7,5x7.5 i
1
t
k|°x7° i 1°X6°
11.7° j 1.5°
>
11072 1 1o
1n-360° % n*360°
1
io%»ao° i -1°780

1komend0wei( komen-

1 dowe
! i

trzech punktéw

potowiczne wypro-
stowanie toru

'i"

nie
srsis SisssiBaBetetesBeH cBi i sBEBtBasBaBsaisiace BEC! a Carstssaa tieasAsaaaa aaaaa ae aa taBaaaell

15






m PSS

- CT mAD Y

CoT mm=—m CRMC m vTHE wm C = -

O/«

I ITm

rrsscrssrs: ssssrsss £«;:5s ! scs S2Cs:

Wyszczegdllnienie

DtugosS¢ rakiety

Dtugos¢ Il~stopnia

Srednica, kadfuba I-stopnia
Srednica kadtuba Ill~stopni3
Rozpietos¢ skrzydet
Rozpietos¢ statecznikow

Rozpietos¢ sterdw
Rozpietos¢ plaszczyzn hamujecych
Masa startowa rakiety

Masa I-stopnia *
Rodzaj paliwa w silniku startowym

Rodzaj paliwa w silniku marszowym
Dednbstka nape#nienia rakiety paliwem

Jednostka napednienia rakiety utle«
niaczem

Fojcmnos¢ zbiornika paliwa

Pojemnos¢ zbiornika utleniacza
Ciezar whasciwy paliwo

- <\H
Masa paliwa prochowego K‘'Stopnia

Masa paliviva prochowego Il-stopnia

Masa podsypki prochu czarnego w sil*
niku startowym

Masa podsypki prochu czarnego w" sil-
niku marszowym

Cieg silnika startowego w zakresie
temperatur od e»40i"C«4+50°C

Potrzebny /Srbdni/ cieg silnika
startowego

Maksymalny cieg silnika marszowego

Czas pracy silnika startowego w za-
kresie temp. od .-40RC-t—<-50"C

Czas pracy silnika marszoviega
Pojemnos¢ zbiornika powietrza

Cisnienie powietrza w zbiorniku
rakiety /w zaleznosci od temp,
otoczenia/

Masa +adunku bojowego
Masa skorupy 4adunku bojowego
Masa materiatu wybuchowego*

Sktad prc”~centowy materiatu wybucho-
wego trotyl/heksogen

Liczba od#amkéw +adunku bojowOiQo
Masa odtamka

Czas, po ktorym nastepuj© sasnolikwi-
dacja rakiety

Czas bezposredniego przygotowania
rakiety do otartu no wyrzutni

ClrsEca Shstal? oGatAISas s [SUASENS -

X/ 1 at. « 0,900665-10" Pa

O,ro.

mm

mm
mm

mm
mm

kg

g/cm®

kg

Hg

~9

at =

MPa

proc,

szt

S-75 m 1 S-125 S-125M j S-200WE "
. W-755SU 1 5W-27 *5W-270 T 5W-28E 8
*/20DP/ IQZODSU/ 1/W-601P/1/W-601U/1 /W-880/ a
-e75
1 1 /5a0~23/1
%msaéksﬁssk&msérxs&é&sad%s; L
10778 5948 10764
8172 . 4131,5 10764
554 -
500 1 750
1691 E 1192 i b.d.
2566 i 2208 t b.d.
1700 z4ozo-j
nychb |
1072 556 i
1011 |
2397 952.7 i | 7000
pien/
1011 530 3100
state- state- state-
proch proch proch
ciekdo ciekte
i 169,5 586"
J 200 700
s
1 545 1680
% 346-
1 207 720
Jj/1-145,11-62,
1 352 1085
0,845 0,845
607 283 i 1960
k/w 4 silni-
1 kach/
159
1,1 b.d,
0,3
35-158 21,075t42,150 m4x42,500
48 32 b, d, i
2,00013,500 2,500 10,000 =
u
2.5"14 Gl 1 3i5 |
48>t58 16-i22
23,2
260-F350/ 205-350 400
25,5-434,3 20%34,3
196 70 217
77,5 e 30
115
20/80 20/S0
0000 4600 37000 A
8,2 8 3,51 2 H
kulki o »
dwéch 3
Srednicagh
81 49 250 a.
n
120 130 120 30 58
Ot 3%7% S oszr; tsvStk: :.B'&S'i'-etz:ezlarts atccus

less™ss sscts:

Typ zestawu

UWAG/\; W czasie opracowywania informatora ttio dysponowano wieksze
5W-28E, co oznaczono b,d, /brak danych/.

i rakiety

iloscie danych

1SssssBescs: nﬂstxﬁgxsssfsitrsa§ﬂajsayziB
»

o rakieci©
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2,3* Mozliwpscint™taktyczno-techjiiczne™wyrzutni™~rakietow

,Wyszczegélnienie

W potozeniu™marszow; fIn

Hasa wyrzutni

Masa podwozia
Dtugos¢ wyrzutni
Szerokos¢ wyrzutni
Wysokos¢ wyrzutni

Typ /symbol/ wyrzutni

Ket skretu przedniego podwozia
Minimalny promien zakretu.z ciegni*

kiem

Przeswit podwozia

\ W potozeniu”bojow™j”m

Masa wyrzutnia "
Liczba prowadnic /4odov”~anych

Ket dadowania wyrzutni

Graniczne kety startu rakiet
w ptaszczyznie pionowej

Graniczne wartosci

-od napedu elektrycznego
- od napedu recznego

Wartos¢ keta naprowadzania w pla-

szczyznie poziomej

Maksymalna predkos¢ naprowadzania

od napedu elektrycznego;

- w,ptaszczyznie poziomej

Wartosci ketowe strefy zakazu
startu:

- dookreznie

w kierunku na kabine /kolumne

anteno*we/

Ptaszczyzna zajmowana przez
wyrzutnie

Obstuga

ketdéw naprowa*-
dzania w ptaszczyznie pionowejj

0.m, S-75M
SM-90
14200
3100
10200
2675
3800
8300
4300
L
} 11100
rakiet/J ( Sff
| i*30
*
: = stopni
{
J
| stopni 0%15°
| stopni
N
- | stopni n>»>360
|
J
o/s
-»
10
360"
stopni
145
0s0b

12700
3000-
9000
2670
3300

jk40®

8300
400

1
4 30% 64730 4 4°30% 64°30i 48
1

3°164®30"
0®t67°30"

n*360

13

4,5°
360°

10°
+00°
45°

+10°
fi

145

x/ masa pojazdu samochodowego z wyrzutnie w podozeniu transportowym

xx/ ket ustawienia wyrzutni

w podtozeniu bojowym jest staty

i zestawu

S-125M

5P-73

13,200
3470
10790
2899
2524
+40°

10580
420

10430

ge20%h 11°

3°"464°30°

0°-167°30°
n*360°

e = 4,5

£« 360"

e

f

i = 48

145

STy

5P-72W J
28270"
7900

2600
3180

11500

0 xx/
48

48/\

n;360"

b,d.

b.,d,

b, d.



2.4_. Mozliwosci~tektyczno-techniczhe™eloktr

r 7SIy Sy ) ’s= =:=1==1CICsr=:
C T1yyg _ R %
Wyszczegélnienia 3.m. TESD-100 i PAD'lﬁ;gg ﬁ
1
1 st~ zssit== K13»ii” 1553~ cg: = ¢ - ssacssia-oiaiiii
. | i 100 1 16 g
PMoc elektrov>(ni L 1 ) i
= .o 1/ 3“fazowy « 3-Ffazowy U
Rodzaj predu Vo
boa g Y "
1 i 1
Maksymalne natezenie predu A 3034 ! 29 I
1 o0 .
S vV 1 230 i i 4007230
Napiecie i . 'ltJ
| L
Czestotliwo$¢ predu HZ ! 50 d 50 i
Liczba obrotéw generatora obr/min g 1500 { oot i'{
Moc silnika napedzsjecego i g - !
generator KM ! ! ; 4
kvv % 110 % 25 I|I|
! - 4
Typ generatora 1 GSF-100 é ccaoz 74 4
Typ 6-cylindrowego silnika ] i 1
y.ysoko preznego . 1-06 ;I S322E1{/ IEIE
Czas pracy elektrowni bez i " ? 1 i
uzupedniania paliwa h t v ?
Pojemno$é zbiornikéw ~paliwo 1 450 '3 80 i
- 7
Zuzycie paliwa kg/h % 28 ] t '“h
Pojemnos¢ zbiornika oleju 1 03 3 15 1
e - "8 0,15/ 1
Zuzycie oleju kg/h - t I
Masa elektrowni t . N 2,4 n
P ==« hET=sA =¥ =i

- X/ 1 KM =0,73549875 kw

UWAGAJ W sk#ad przeciwlotniczych®zestawéw rakietowych
S<-125M i S-ZOOWE wchodze elekt rov;nie poiowe hou-zju,
Se to dwie elektrownie ESD-i00 zamontowane w jodnej
kabinie.
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2,5. Mozliwosci

IYyszczegblnienie

Przynaleznos¢ do PZR

Maksymalna liczba przewozonych
rakiet

Masa pojazdu z +tadunkiem
Masa naczepy

Catkowita dtugosé pojazdu-
Szerokos¢ pojazdu

Wysokos¢ pojazdu z pokrowcem
Promiehn zakretu

Obstuga '

Czas zakad"oviania pojazdu rakie-
tami

Czas roztadowania pojazdu
Dopuszczalna predkos¢ jazdy:

- po szosach

- po drogach gruntowych
Pojemnos¢ zbiornika utleniacza

Pojemnos¢ butli sprezonego
powietrza
Cisnienie

powietrza
max/rob,

butli

x/ Symbol naczepy

szt.

st.

STZ i STZ rw
I PR-lléi# Ba Al 5T52X/5
i S-75M 1S-125
i j S-125M
1/
12000 8256
3535
14620 } 7500
2210 13080
3200 \ 3600
11,2 7.5
50 50
20 20
478
i /
i 160/2,8 1
t J

Typ pojazdu

2/ 9

13000
3100
13040
2480
3455
12

50
20

tak tuczno-techniczne”pojazdéw do~transgortutrakiet

PS-6R

ND-160R*/

1S-75M % S-75M
15-125 \

[ S-125M
[}

6™/
29000

8970
4"zcicnrY

|
1 1/
|
j 2/

3/

4/

Uwagi
| I
bez opako- |
wan
w_opakowa-
niach i

bez cpako-n
wan 1
tylko d4u-«

gos¢ na- |
czepy »
na wyrzut»
nie






- czas zwijania 1 rozwijania zestawu "» 5 tin, ;
« czas zatadowania wyrzutni rakietami « ™ min, ;
« prawdopodobienstwo zniszczenia rakiety typu

" CRUiSe n 5

- systemy naprowadzania rakiet « dowodczy i potaktywny}
- zestawem mozna niszczyé® osls- powietrzno o powisrzchni skutecznej
odbicia 6

/ /o”™/o N
N\
Yy d
E > -1
Ay A atyd
jto.yei ~NO AN
II: /\y,( /\I>T_ N c’) P/\S A(JI 2
i"ye> .LCsrn r A/
'fj i/-y’\iuyie. 5 [/-N2 yi, N /sy zZ vV v
7 ¢-cPcT,
oA )
J) Po Lk/NN
N
Jj  22P/m2y T IXAMyyit e
oon.cy<pr B ./S2/PAr-/ M SN — oL
— . n _
P(? g Y CX* n > o, oy ot — "pyo7|‘
4 y/7 i,
ERAE T
ifri
2/ £ AFAE Pyin /ity p. Jr
22
jf
/f R AN BEEANN 4 of 6 A AN AZNO O N
N w

xw >y A
Py tyy P A>cynoy ..
(<C&FpA N



3. ZASADNICZE POD~CIA Z TEORIl STRZEI™“\MIA PRZECIWLOTNICZYMI RAKIETAMI
K1EROWANYMI

3,1. Prawdogodobienstwo™trafienla”™rakietg”™w”™ cO

Podczas strzelania pojedynczymi rakietami prawdopodobienstwo trafiO«
nia rakiete w okreg o zatozonym promieniu R bez bledu systematycznego

mozna obliczy¢ ze wzoru:
2

P /r < R/ i-e /v/
albo

P/r<R/ ® t'-e

gdzie t
® - Sredni bted kwadratowy.*
E « przecietny bted naprowadzania rakiety /E»0,660/;

e K 0,476836 - stata artyleryjska.

Przyktad:
Obliczy¢ prawdopodobienstwo trafienia rakiete w okreg o proirtisniu

R=10 m 1 Rii30 m. Doktadnos¢ naprowadzania rakiety na cel jest okrealo-
ba przez Srednie btedy kwadratowe i wynosi (oy =Gz « 10 m.

Rozwlezaniei 102
~2.10 05
a/ P /rcnMlo/ » 1-C 1-e " =0,394
3o0n
2.10*n -4,5 _
b/ P /r <30/ = i~e = 0,983

Podczas strzelania do celu powietrznego kilkoma rakietami, jezeli
trafienie w cel kazde rakiete jest zderzeniem niezaleznym i jednekowyrn
oraz jezeli prawdopodobienstwo trafienie jedne rakiete wynosi , to
przy strzelaniu n rakietami prawdopodobienstwo wynosi:

T, =1-/1-PV/" /2/

Przykdad:
Prawdopodobienstwo zestrzelenia samolotu mysSliwskiego jodne rakiete
wynosi Pj»0,7,
23



Oakie bedzie prawdopodobienstwo zestrzelenia go serie trzech rakiet?

Rozwiezanie ;

P3 F1 « /1«0,7/™ « 0,973.

3,2. Zaleznosé™pomlgdz)”™ ~liczbg”wy8trzelonychrakiet~do~celu”~a”zatozonym

Logarytmujec i odpowiednio przeksztatcajec wzér /2/ mozna obliczyé

liczbe n rakiet niezbedne do uzyskania zatozonego prawdopodobienstwa
zniszczenia celu

+-P. » A-Pi/": lg A-P./ =P A-Pj/ stedi

/3/

Przyktad s

Prawdopodobienstwo zestrzelenia samolotu mysliwskiego Jedne rékiete
wynosi 0,7, Ile trzeba wystrzelié¢ rakiet aby zapewnié¢ zestrzelenie go
z prawdopodobienstwem =0,9,

-Rozwiezanie :
1 /i-0,9/ 3
N « =-S«»———————— 1,91

g /1-0,7/

Dla zniszczenia celu z prawdopodobienstwem réwnym 0,9 nalezy zuzyé¢
dwie rakioty,

V/artos¢ oczekiwane M liczby zniszczonych samolotdéw podczas strzela-
nia do celu grupoti/ego n rakietami mozna obliczy¢ zO wzoru t

M « N [l«/I-Pig/"" /4/

gdzie i
N - liczba samolotéw w grupie ;
P‘lg « Pif P,* Pys
Py ” prawdopodobienstwo wprowadzenia rakiety do punktu spotkania
z celem, w ktérym Jest mozliwe zadziatanie zapalnika radiowe-
go od dowolnego celu z grupyr

\
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p . " prawdopodobionstwo jcadzioktania zapalnika radiowego

od danego colu;
~ prawdopodobienstwo zniszczenia samolotu jedng rakiets.

Oezeli cel grupowy ostrzeliwuje sie pojedynczymi rakietami, kazdo-
razowo z jednakowym prawdopodobienstwem to;

M = /5/
Przykdad;
Obliczy¢ oczekiwang liczbe zniszczonych samolotéw z celu grupowego
majac dane; N « 3 samoloty, n » 2 rakiety, « 0,8, > 0,6,
P2 » é
Rozwigzanie:

P?g & 0,8%0,6*0,33 = 0,16

" M« 3 [I-/1-0,16/] « 3/1-0,84~ = 3*0,2944=0,88
»1 samolot

i,4. Ekonotnicznose ,strzelan™

Wskaznikiem ekonomicznosci strzelania Jest wartos¢ oczekiwana licz-
by zuzycia rakiet na Jeden zniszczony cel. Liczbe rakiet, ktdre trzeba
wydzieli¢ do zniszczenia celu mozna obliczy¢ ze wzoru;

- przy strzelaniu pojedynczymi rakietami

1 /6/
Pl .

1 serig n rakiet
n n/

Przyktad; n
Strzelanie prowadzi sie pojedynczymi rakietami. Prawdopodobienstwo
zniszczenia celu jedng rakietg Pj~=0,7, Obliczy¢ liczbe rakiet niezbed-
nych do zniszczenia jednego celu.
Rozwigzanie:
V « <« 1,4 rakiety

Przyktad;

Strzelanie prowadzi sie serig trzech rakiet. Prawdopodobienstwo zni-
szczenia celu jedng rakietg wynosi P7~=0,7. Obliczy¢ liczbe rakiet nie-
zbednych do zniszczenia jednego celu.
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Rozwigzanie:

3,1 rakiety

Z powy;zszych przyktadow wynika, ze strzelanie pojedynczymi rakieta-
mi jest bardziej ekonomiczne niz strzelanie seri” rakiet« Nalezy jednak
pamieta¢, ze podczas ostrzelania celu te same liczbe rakiet osiegnie
sie jednakowe skutecznos¢ strzelania niezaleznie od rodzaju strzelenia.

Podczas strzelania do celu grupowego Srednie oczekiwane zuzycie ra-
kiet na jeden zniszczony cel okresla sie weddfug wzorui

v /8/
n - Srednia liczba startéw rakiet w czasie strzelania;
M - wartosé oczekiwana liczby zniszczonych samolotéw w czasie

nalotu.

Cykl strzelania to czas niezbedny na ostrzelanie celu /jedne Ilub
kilkoma rakietami/i przeniesienie ognia na cel nastepny. Co zapisujemy
/9/

AN " /\po
gdzie;
T » czas cyklu strzelania ;
T* « czas na osti‘“zelanie celu rakietami /jedne lub kilkoma/,
Oest to odstep czasu pomiedzy nacisnieciem przycisku "start
pierwszej rakiety a momentem spotkania ostatniej rakiety

2 celen ;
T - czas przenoszenia ognia na cel nastepny.
Czas potrzebny na ostrzelanie celu sktada siet

/10/
o “ “Mr st A
gdzie; (
t,I - czas lotu ostatniej rakiety z serii do punktu spotkania
r

z celenm ;

czas opoOznienia startu rakiety mierzony od nacisniecia
st

przycisku "start"do zejscia rakiety z wyrzutni;
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suma przerv® czasowych pomiedzy startami

W zostawia S-75M

Os - dla jednej rakiety
to « 66« dla diAéch
12s - dla trzech rakiet
n - liczba rakiet

rakiet

W serii.

rakiet w iSerii#

Czas potrzebny na przeniesienie ognia do kolejnego celu sktada sie«

/1i/
Apo “ Ak “Nobr  “prz ‘A “pd
gdzie :
czas wydanie komendy na poszukiwanie nastepnego celu;
tobr~ czas obrotu anten f
t « czas przechwycenia celu
ad czas przygotowania danych wyjsciowych do strzelania.

W tabeli 1 jako przyktad podano wartosci czaséw sktadowych cyklu

strzelania dla zestawu S—?QM,

sS3e: Siss33ss stm sssss tsss L ¥ssSCsjBits sszs css sssssssassssssss tesaw afas < K

Czynnosci

csqikfh:Ke«:: ~ o~

Tabela 1

____________ =™
Oznacze“! Czas tve»|j
nie |1 nia czyn- Kk

nosci/s/ j§

lasai3sss:s:t3*albarass = tsia=ia:las!stliesc!tss=tss3 ts=:=ts=ie = cses=! = w = sa= rs=:: ﬂ&ESECBISISE&SIS

Wydanie komendy do przeniesienia ognia
Wykrycie 1 uchwycenie celu

Przygotowanie danych wyjSciowych do etrze-

lania za pomoce APS

Czas obrotu anten przy maksymalnej
rozbieznosci ketowej

Op6znienie startu rakiety
Odstep miedzy startami rakiet w serii
J Czas lotu rakiety do punktéw spotkania»
|~ na odcinku aktywnym
\ - z wykorzystaniem odcinka pasywnego
1 Ostrzelanie celu:

{ a/ na minimalnej odlegtosci do blizszej
} granicy strefy ognia:

- Jedne rakiete

i - dwiema rakietami n

» » trzema rakietami

t. |
1 tprz 14
‘od 17
"obr 25-"30
‘et
elr
14«57
14%77
Tol min 1 16
~o2 min |
To3 min & 28
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'sisxsxnisrar»es) T3S DNpss;BSxdkasies:ajsse:sicesisatt sk «Baas:»BBcaatfaB3s»o0c30iep:» -
Czynnoobci Oznacze- Czas trwa-*
nie nia czyn-u
MrcrBBscRCicsBeasBBssBBBCsaeBKBasBaassac;  sss» S?7massapeschb Brsstssidhe BRI S s
b/ na maksymalnej odlegtosci do dalszej
"granicy strofy ognia. Odcinek aktywny
/pasywny/t

A- jodnij rakiete olmaks >59/79 ig
~ dwiema rakietami I "o2maks 65705 §

trzema rakietami ~ oSmaks 71791
ssrEBesrE R Bessj ifesserBleesrass» e hes sso»s - S=:3«BImO*

Minimalna odstepy czasowe miedzy colanri, przy ktorych jest zabezpie-
czone kolejne ich ostrzeliwanie zestawem S-75M jedne, dwiema, trzema
rakietami w serii na dalszej granicy strefy ognia, obliczone dla dwoch
typovy rakiet i przy roznych sposobach przygotowania®danych wyjsciowych
do strzelania podano w tabeli 2,

" Tabela 2
sia-» ‘s 3S e g3 isalea K BAH ! bs: s =;starn: r‘:‘&c:}ﬁg
1 miyp Sposob przygotowania Minimalne odstepy czasowe ;

miedzy celami, przy ktérych n
jest zabezpieczone ostrzega- d
nie ich na dalszej granicy j
strefy ognia /s/ , »

1 Jedne Jwiema Jtrzema  j
rakieta Irakieta-« rokieta-"

j rakiety danych wyjsciowych
do strzelania

Imi fmi 1
:S5ts « » S=B K s;»tsBs» 1
1 IV-7555U Tza pomoce APS 95/95 11007100 11057120 1
{/iic'”65 tZa pomoce planszetu 4 tabel i t I
§ aktywny fweddug danych RSWP 80/80 1 85/85 1 90/120 1
IWL7555U jiZa pomoce APSI 115/115 II120/120 r 125/125 I
/z uwzgled- - |

%nionism Od“i{vzvzldfggoggn%ﬁn%vevgu 1 tabel 507100 | 1105/105 i 120/120 4
Icinke
i pasywnego/ f
EW-755 iZa pomoce APS 95/95 "100/100 <= 105/165 j
i/odcinek Za pomoce planszetu i tabel
Faktywny/ o Ug danych RSP 80/80 85/110  90/165
i W-755 I1Za pomoce APS " 1157115 ; 120/120 125/165
i/Z “Wzg'ed I Za pomoce planszetu i tabel |
Jg:ﬁﬂéega ~ Jweddug danych RSWP 1007100 1 105/110  110/165
I Sywnego i | L h
*U SJSS: = t: =is*K=esc il = =ssr= E=ss= sta« = !=e ss3 SSKa» c«secssrs|:sssasr! sss”cscasescsccslsssccssstecess
UWAGI :

1. Oezeli na wyrzutniach znajduje sie rakiety gotowe do startu, to w
liczniku podano minimalne odstepy czasowe miedzy celami, a w mianow-
niku uwzgledniono czas przetadowania wyrzutni.
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2 W _Drzvp«dku ndy cele nastegpne nio sg¢ obserwowane no ekranach wekaz-
" nikéw £nR. dano wyjociowe do strzelania przygotowywane se wczesniej
weddug danych RQWP, dlatego czas podany dla tego sposobu przygotowa-
nia danych jest krotszy,

lezeli dvwizlon pracuje w niezautomatyzowanym systemie dowodzenia
* w warunkach “weska wiezka™, to minimalne odstepy czasowe miedzy ce-
lami zwieksza sie o0 10 s.

X

Minimalng odlegtos¢ miedzy celami, przy ktorej jest jeszcze mozliwe
przenieolenio ognia i ostrzelanie kolejnego celu zblizajacego sie

. min/ lub oddalajacego sie /dkﬁﬁ{ okresla sie wedtug nastepujacych
w"zorowi
- podczas strzelania do celu na kursach zblizeniowych:

Hmin = MIV~  Hc - Pc (tirb <21 )] /12/

podczas strzelania w poscigu;
="V [Md~-  pF™™  (tirb 713/

- wysokos¢, predkos¢é 1 parametr kursu kolejnego celu;

c* « odlegtos¢ 1 czas lotu rakiety do blizszej granicy
Irb strefy ognia ;
- odlegtos¢ i1 czas lotu rakiety do dalszej granicy
Ird strefy ognia ; ,
at

sumaryczny czas przechwycenia celu tp
i startu rakiet w serii z tempom t ppzy
splznieniu startu t~.

Decyzje do przeniesienia ognia na kolejny cel podejmuje sie na pod-
stawie pordéwnania wartosci z odlegtosciag rzeczywistg do
kolejnego zblizajgcego sie /D™/ lub oddalajacego sie /D™/ celu w momen-
cie zakonczenia strzelania do poprzedniego celu.

Przy tyms _ - n N

- jezeli to przeniesienie ognia jest mozliwe, przy 0" <
przeniesienie ognia, przy strzelaniu na kursach zblizeniowych jest
niemozliwe ;

- jezeli D" ~min* przeniesienie ognia przy strzelaniu w poscigu
Jest mozliwe,""przy rP > przeniesienie ognia w tym wypadku jest
niemozliwe,
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Przygotowanie rakiety do atartu /Tp”/ obejmuje:

~ transport rakiety z ukrycia do wyrzutni

- przetadowanie rakiety z STZ na wyrzutnig /"pr™-gj/-"
przedstartowe przygotowanie aparatury rokiety /”pg/»

Czyli:

T /14/

pr Ir tpr?ef + pa

Czasy na wykonanie poszczeg6lnych czynnosci przy rakietach W-755,

W~755SU, 5W-27 i 5W-27U podano w tabeli 3«

Tabela 3
Czynnosct W-755 \ W-755SU [5 \727 \_;\_/\;_2_7:;.
Khxi%ﬁnn@#iﬂa‘ae&taﬁﬁ%u
iiTransport rokiety z ukry- i 120 1
{cia do wyrzutni /s/ | tr 120} 2o % !
uPrzetadowanie jednej ra- | 90 | 90 ? 40 40
"kiety z STZ na wyrzutnie j przet %
[ ! é
i iPrzetadowanie Jednoczesnie J : §
gdwéch rakiet z STZ na vy~ | T 0y 40 40
rzutnie /s/
EPrzetadowanie Jednoczesnie | }
Nczterech rakiet z dwoch I [ 04 - L 70
1STZ na wyrzutnie { a
iPrzygotowanie aparatury i pa 120 | 30
Irakiety do startu /s/ | i
1
iLSumaryczny czas przygoto- i ? 3
lwania : n i
»- Jean] rakiety /S/ J } 330 240 %gg %88
ii- dwoch rakiet ﬁ 520
i~ czterech rakiet  fof celf-=prmeotert =25 «4 s 5 B B|= et

Oezeli dysponujemy m rakietami na wyrzutniach i na kazdy cel prze-
znacza sie n rakiet, to kolejne starty rakiet sa mozliwe w odstepach
czasu:

1
AT,, n Tpr /15/

Czas przygotowania rakiety do startu nie wpitywa nfe mozliwosci ognio-
we zestawu rakietowego w zakresie ciegtego ostrzeliwania celéw, Jezeli
czas A 1. Nie bedzie wigkszy niz czas trwania cyklu strzelania n

rakietami, to Jest;

AT cn
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3.7/79y};i512.r'1225S112-r22i2i2!<2E£ X1 SINSHEM,, 12Sii Eilg3S-i"22£S;iill"2!;i2

¢RGV; PN L. _stacji”™naErowadzonia™rakie

rswp Whecza-sie 2 tokim wyprzedzeniem, aby przed dolotem celu do

rubiezy odpowiadajacoj maksymalnej odlegtosci wykrywania, JeJ aparatu-

ra byta gotowa do poszukiwania i wykrywania celdéw. Uwzgledniajac po-

wyzsze, rubiez wkeczenia RSWP mozna okresli¢ weddtug wzoréw:
- przy doprowadzeniu dywizjonu rakietowego do gotowosci nr 1

/is/
Ak RSWP A '

- przy doprowadzeniu dywizjon¢ rakietowego do gotowos$ci do startu

raki-et

Owk RSWP ” mwcrMcArwdanp/ 71/
gdzie:
D. « odlegtos¢ wykrywania RSWP:
DWC— odlegtosé wskazywania celéw:
V. - predkos¢ celu:
czas potrzebny na wkeczenie RSWP:
czas wykreslenia kursu celu wedfug danych RSWP.

Rubiez wkeczenia SNR mozna okresli¢ weddug wzoru;

/18/
~wi SNR “ ~wrp ~wk

gdzie i o - 9

wrp Vhrt [V'"c """pd*"p**st*4r="] |

D « rubiez wkeczenia rakiet na przygotowanie;
dJ ~ - odlegtos¢ pozioma do dalszej granicy strefy ognia;
Vv - predkos¢ celu:

. czas potrzebny na whkeczenie 1 przeprowadzenie kontroli
wk funkcjonowania SNR:

- czas przygotowania danych wyjsciowych do strzelania ;
‘2: - czas opOznienia startu rakiety;

czas poszukiwania wykrycia i uchwycenia celu ;
- czas lotu rakiety do dalszej granicy strefy ognia;
» wysokos¢ lotu celu.

ulr
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Rys, 1, llustracja do obliczen rubiezy wkgczenia rakiet
na przygotowanie

Z trojkata OAB stosujac twierdzenie Pitagorasa bedziet
QAZ « 082 -fAB2

Podstawiajgc odpowiednie wartosci otrzymamy wzér 19,

Rakiety W-755 wkgcza sie na przygotowanies

®» przy doprowadzeniu dywizjonu do gotowosci nr 1 « na komende do-
wédcy dywizjonu, jednak nie pézniej niz gdy cel osiagnie rubiez podang
w tabeli 4,

Tajuela 4
# Predkos¢ celu /Zin/sf A Z0O Y} 600 1000 §
PP 22999 »»»»»»»tSeSSSTS: » zzvs »&2»S:| SSS»S: » a tesijss» » s:sss3ss:[
Rubiez whaczenia I | * 3
rakiet na przygoto- « 115 1 155 « 220 «
wanie /km/ L S i R

"s3sisss=iszs=;e:aK:s;SEiSts£:s:j;; a " Ktasétssaeta C:Srslsaa»tas aa:da:acaaa:»» |j

- podczas doprowadzenia dywizjonu do gotowosci do startu rakiet -
jednoczesnie z whkaczeniem napie¢ zasilajacych SNR,

Rakiety W-755SU whgcza sie na przygotowanie jednocze$nie z wiagcze-
niem synchronizacji wyrzutni,

Odlegtosci whaczenia RSWP i SNR zestawu S-75M podano w tabeli 5,
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Tabele 5

‘c(saa scsa aa “sic=b.«a®a»3=aaa esssscaeesaai
ion ’ Czas
Qotonokci  Rodzaj zrodka whaczenia n/s
i(tj)oj%wpeg. zasilania /min.
" dr
RSWP SMR n
pP-18 1 P-18 i
_ | 4
PRW-13 5pRr.v-13 1 1 PR.7-13 I PRV;-13i
y 5 =53 5 ae §] 3 -SLIJSR=P=* sase SOBa a8 pesl=====4=
3 . Sese 8 11 -ibt. d270 ' 530 1525 | 640 1810
,',GOt‘iWOSC elektrownie v 1 A
nr U . 3R Thon Aon Faxi T 60071
Sie¢ krajowa
=== - 55— 1
FEotonose wkasne 390§
1ldo startu elektrownie | _______
iirakiet L. . 330
Sie¢ krajowa 7 =S ===p«—=
== -33aaaasssB %as&i‘,SB: AS=oS=—==—=c»

LM.Jm\tw czasie przyspieszonego osiggania gotowosci do startu rakiet
cel lecacS z predkosciag V, < 300 m/s moze by¢ ostrzelany”na
blizszej granicy strefy ognia przy wkaczeniu SNR na odlegto-

éciach% - - o ! 4
0 km - przy zasilaniu z sieci przemystowej ,
- LiS km - pf'zy zasilaniu z wkasnych elektrowni»

3.8, Rybiez*w|gczgnia®nadgjnikéw ~SNR ,

Odlegtos¢ do rubiezy, na ktérej powinien znajdowa¢ sie cel w momen-
cie whaczenia nadajnikédw SNR zalezy od czasu potrzebnego na przeprowa-
dzenie bezposredniego przygotowania strzelania, czasu lotu rakiety do
punktu spotkania oraz wysokosci i predkosci lotu celu.

Rubiez wkgczenia nadajnikéw SNR okresla eie wedtug wzoru:

D . /20/
w4 _nad * [V Tc

wysokos¢ lotu celu »

odlegtos¢ pozioma do dalszej granicy strefy ognia;

predkos¢ lotu celu;

czas poszukiwania, wykrycie 1 uchwycenia celu ;

czas przygotowania danych wyjsciowych do strzelania ;
ot C78s op6znienia startu rakiety;

q czas lotu rakiety do dalszej granicy strefy ognia.
r
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3rtS« wjrzutni

Synchronizacje wyrzutni rakietowych wiacza sie z zasady po ustawie-
niu anten SMR w Kierunku celu,, Czynnikami okreslajecymi moment wlkecze-
nia synchronizacji wyrzutni ses

- wymagana odlegtos¢ startu rakiet ;

e czas odpracowania przez wyrzutnie rozbieznosci ketowej pomiedzy
antenami 1 wyrzutniami.

Rubiez wheczenia synchronizacji yyyrzutni mozna okresli¢ wedtug
wzoru: Vv

wk,synchr NG TABynchr, MBEAM TN 721/

Przy maksymalnej rozbieznosci ketowej w azymucie /188N wyrzutnie
SM-90 synchronizuje sie z antenami po czasie s 25-»30 s,

Odlagtos¢ do rubiezy whkeczenia nadajnikédw SNR i synchronizacji wy-
rzutni w zestawie rakietowym S-7"5M podano w tabeli 6 ,_
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Tabele 6

asrtsa SSs ;=tsass3 MefSiE3ss3:Cls: 3= == r~0«-ST -5y
T H. Ve /Tl 1
/km/ 200 5300 7400 Y 500 ¢ 600 §700 0

j Odlegtos¢ do rubiezy wiegczenla ne-
I dajnikow SNR 1 synchronizacji J
wyrzutni / »

f a aiats mttan Bté »8 88 88 88 8888 838838355 m SR
I 5’\ . 50 | 60 | 70 « 801 201 - p
iL Jew BOCR Y EANT SREGH\ RI/\\ 7T AR
E 1F> 5 P 1 70 ¢ 80 J 90 7 100 '150 ¥
sefefW ts"eBit3* /‘a s3Sits5ie2¢c

Sss«ia«32rasci® —Bsestrt:—»s3w5ss35at5

U"."I’GAT Podczas ostrzeliwania celu z wykorzystaniem pasywnego odcinaka

toru lotu rakiety, powyzszo odlegtosci nalezy zwiekszyc¢
0 20 km.

3,10. Po®5u'sairsbaz-i-~BI-11f2T,4F-SSiénT

Poszukiwanie to obserwacja przestrzeni .powietrznej przez srodki ra-
diolokacyjne PZR z zadaniem wykrycia celu. Poszukiwanie charakteryzuje
sie czasem potrzebnym do. wykrycia i1 odlegtoscig wykrycia celu,

Czas poszukiwania liczy sie od momentu rozpoczecia poszukiwania /ko-
rjigQQ wskazania celu/ do wykrycia celu na ekranach wskaznikéw /meldunek
*"est cel"/*

Odlegtos¢ wykrycia celu przez SNR to odlegtos¢, od ktérej cel jest
stabilnie obserwowany chociazby na jednym ekranie wskaznika,

Czas poszukiwania 1 odlegtos¢ wykrywania celu zaleze od:
dok+adnego i w odpowiednim czasie wskazania celu ;
rodzaju pracy SNR j
wielkosci skutecznej powierzchni odbicia celu /SN i1 parametrow
Jego lotuT

- ketéw zakrycia anten SNR;

- zobrazowania na wskaznikach odbi¢ od przedmiotéw terenowych
i zaktbécen radioelektronicznych;

- wyszkolenia sktadu osobowego,

W tabeli 7 podano odlegtosci i odchylenia standardowo wykrycia pod-
czas recznego i automatycznego Sledzenia réznych typow celdw przez
SNR-75W w warunkach pracy "weska wiezka™ /WW/ i ''Szeroka wiezka" /SzW/,
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Tebelo 7

IsfSSBiKtssawsieiBssKaisciiaKssKiKis tan: at: 135 kti (Oss esse.s: ssssss ss esiass csea w esssesesesss eteea gajs ae ea« as«BS!S es

i Odlegtos¢ wykrycia i Sledzenie celu /khi/

Me&EMNU
* 1 1
Typ calu o Wyg%f'e RS m AS m 1 Ap vy II » "ﬂ.
i e, I *,ip [SATAN |
If E &R t ® i I d 6 ) % ti 6~ d RS L
assess &R «r ?7=tSrb $sSS« ®rrs« s i kS 1 2 «: - S -
“RaKi ety P-7. ) srss IPfs s?ssc s[ssss );B
PSg 03 8ly 8 50
o 4" 4 >«jﬂn«M>xdv|!«mr_nm 1 mnmme .«
«Samoloty (nysliwsko» ¢« 115
i bombowe : 136 S16 1 135S16 1110110 95 83
i msk 0 , 3»l «
- Vi
1 Bombowce strategi*«
1czne - 8 150 150 135 110 1110
« ~ 4-3*-20
N S _ J i 9 1 9 s 2 1 1
€ S5iastsstrSss; es53Esials ss BBLs sSts 45 | 1on 3365 ss*sa sl's: Bw Bssfe Ba seHs9 B « 5858 ssla 15S5s| BSes34assjks  SSSBSB Bstet  SRso €53<3Sss W s
.3,11,

Danymi wyjsciowymi, ktore .nalezy okresli¢ przed strzelaniem ee»

@ rodzaj 1 typ celuj - -

» predkos¢ celu /Vg/j

» wysokos¢ celu

» parametr kursu celu /P™/j

« wybOr momentu startu rakiet j

« odlegtos¢ do punktu spotkania rakiety z celem.

Dane wyjsciove do strzelania w zaleznosci od zrédet informacji o ce-
lu i1 wykorzystywanych $rodkéw rozpoznania, okresla sie za pomocei
automatycznego przyrzedu startu /APS/j

» planszetu ogniowego i tabel wedtug danych z RSWP,

Najbardziej istotnym kryterium poréwnania sposobdow przygotowania da-
nych wyjsciowych do strzelania jest czas, ktory ma znaczny wptyw na dtu-
gos¢ trwania cyklu strzelania, a tym samym na”mozliwosci bojowe dywizjo-
nu w odpieraniu nalotu Snp,

W tabeli 8 podano czasy dla dwoch sposobéw przygotowania danych wyj-
sciowych do strzelania,
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"m . Tabola 8
- . - A B ”
= WX&§C'OW¥Ch do strzelania , i S-75M \ §—i§gM 1
T N~ , JQ | 10 .¥
i Za pomoce APS j i —-—
] Za pomoce planszetu i tabel j 2T _ +22s §
w«dtug danych z RSWP
i IID_>):i:_))>:1:II::::1!l WY CLEEELEL e 1717“2-7““
ndzla. S-75M™" - zasta« produkcji po 1973 r. lub odpowiednio zmodar-
gdzie i » nizowany zestaw S-75M ;
TObr - czas obrotu anteny RSWP. ,

strofa ognia to czes¢ strofy ostrzatu, w granicach ktoérej Jest za-
pewniono trafienie celu jedne rakiet, z prawdopodobienstwem nie mniej-
szym od zadanego. Wymiary strefy ognia s, zmienne 1 zalez, od. typu
stosowanych rakiet, wybranej metody naprowadzania rakiet na cel. typu
celu i1 parametréw Jego lotu, stosowanych zak#dcen radioelektronicznych
Na rysunku 3 pokazano przekroj pionowy stref ognia PZR OPK typu S-200
S-75H 1 S-12S. Natomiast na rysunkach 4 i1 5 przedstawiono strefy ognia
PZR typu S-75M dla roéznych predkosci celu.
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Rys, 3, Strefz o~ia_ przeciwlotniczych zestawow rakietowych S-200.7E, S-75M i S-125M
/przekroj -pionowy/. Skala: 1 en = 10 ka









strefa startu P2R - Jest to czes¢ przostrzoni, w ktdérej powinien
znajd;;;¢Tir"er7po.encia startu .rakiety, aby JeJd spotkanie z cele.
nastQpito w strefie ognia.

Graficznie strefy startu przedstawia sie podobnie Jak strefe ognia
w postaci ptaskich stref startu, bedecyoh pionowy,
jem tej atrofy. Wymiary strefy startu zaleze od:

- wymiorow strefy ognia j

- czasu lotu rakiety do punktu spotkania z colom:

- predkosci celu,

strefe startu mozna wyznaczy¢ graficznie 1 analitycznie znajec
keztalt i wymiary strefy ognia najprosciej Jest w tym przypadku postu-
zy¢ sie metode graficzny. Plaake stref? startu w plaszczyznlo n
przy danej wysokosci H, i1 predkosci

i pozlo.y. przekro-

lotu celu wykresla sie w sposob
nastcpulacyi 5 - s

a/ wykresli¢ w przyjetej skali ptask? stref? ognia, na ktérej wy-
znaczy¢ charakterystyczne punkty, na przyktad a, b, c. d /rys. 6/:

b/ okresli¢ odlegtosci do charakterystycznych punktéw strofy ognia;

¢/ na podstawie odlegtosci do charakterystycznych punktéw, postugu-
Jyo sie funkcje programowa czasu lotu rakiety R /t/ okre..lic czas
rakiety do tych punktéw. Wiadomo, ze tg=tj; vt :

d/ okresli¢ odcinki drogi, ktére przebywa cel majecy predkosé

w czasie tg i g™ to Je6t odpowiednio}

$2=Vg.tbl
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©/ 2 poczetku uktadu wspotrzednych /punkt 0/ oddozy¢ odcinki SX i 32
i zaznaczy¢ punkty A i B /konce odcinkow i Sp/;

f/ z punktu A wykresli¢ tuk a~d”promienlem dy* /odlegtos¢é pozioma do
blizszej granicy strefy ognia/ - otrzymamy w ten sposéb blizaze granice
strefy startu. Podobnie z punktu B promieniem /odlegtos¢ do dalszej
granicy strefy ognia/ wykresli¢ H4uk b"c”tj. dalsze granice strefy star-
e -

g/ poteczy¢ liniami prostymi punkty a“*2 b™oraz d"z punktem e**

W ten spos6b otrzymuje sie wykres ptaskiej strefy atartU w plaszczy-
znie poziomej pokazany na rys. 6,

Ptaska strefe startu w ptaszczyznie pionowej dla zatozonej predkosci
celu /Vc/ wykresla sie nastepujaco:

b/ na pionowym przekroju strefy ognia wyznaczy¢ charakterystyczne
punkty, na przyktad a, bj c, d, e, m, n /nys, 7/j

b/ okresli¢ odlegtosci rzeczywisto do wyznaczonych punktow strefy
ognia j - -

c/ wedtug znanych odlegtosci rzeczywistych obliczy¢ czas lotu rakie-
ty do tych punktéw strefy ognia?

d/ przesuna¢ punkty charakterystyczne strefy ognia wzdtuz linii po-
ziomej w Kierunku przeciwnym do ruchu celu o wielkos¢, ktére przebywa
cel lececy z predkoscia w czasie lotu rakiety do odpowiednich punk-
tow?

- potaczy¢ nowo wyzna ;zone punkty odpowiednimi liniami, tak jak to
pokazano na rys, 7,

Rys, 7. Wykreslanie strefy startu w ptaszczyzZznie pionowej
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wyznaczanie strefy startu sposobem analitycznym przebiega wedtug
schematu obliczeniowego pokazanego na rys, 8,

z tréjkata OBE 0E”™«d"g=0B"+8E~ ; BE~=H"+Pe ; OB=CA+AB ;

z trojkata OAF OF=d™Q=»0A +AF ; AF

AB - Sjl=wyt;"*tgj/, =

ds vddo * @ * 2 Sj \[40-~c-"f /22/

Postepujac w spos6b jak przy wyprowadzaniu wzoru 22 mozna napisac

wzOor na obliczenie blizszej granicy strefy startu. Tylko zamiast dal-

szej, wzie¢ pod uwage blizsza granice strefy ognia /dj?VV. Woéwczas

wzOr przyjmie postac:

. d@3 = Vido-~c-"0

Gtebokos¢ strefy startu /h~/ przy danych i P\, mozna obliczy¢

Ze wzoru :
=\/d"3-H"pf- 124/

Czas przebywania celu w strefie startu oblicza sie ze wzoru.
- /25/

mp-
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We wzorach 22, 23, 24 i 25:

~bs ~ odlegtosci rzeczywiste /pochyte/ do dalszej i blizszej gra-
/ nicy strefy startu;
do - odlegtosci rzeczywiste do dalszej i blizszej granicy strefy
ognia ;
ed”~rc/NMMr=e™™ 7 odlegtos¢ jake przeleci cel za czae lotu rakiety /~inN/
do dalszej granicy strefy ognia z uwzglednieniem
czasu opoznienia startu rakiety /t™/;
S « jak wyzej tylko do blizszej granicy strefy ognia;
" wysokos¢ lotu celu;
R. s parametr kursu celuj
o predkos¢ celu, .

Podczas mfewewru celu w ptaszczyznie poziomej oS symetrii strefy
startu bedzie sie przemieszcza¢ wzgledem osi OX /patrz rys, 9/ w kie-
runku przeciwnym do zakretu celu. Uwarunkowane jest to tym, Zze w cza-
sie Sledzenia celu dwusieczna strefy ognia PZR w kazdym momencie cza-
su powinna zajmowa¢ potozenie réwnolegte do kursu celu. Aby okreslic
dalsze granice strefy startu podczas strzelania do celu wykonujecego
"wiraz" nalezy obliczy¢ przemieszczenie Srodkéw okregow opisujecych
dalsze granice strefy startu przy zakrecie lewym i prawym w stosunku
do sSrodka kotowej strefy ognia i1 promienie tych okregéw. Wielkos¢ prze-
suniecia $rodkow i oraz promienie r”™ wyzej wymienionych okregéw
oblicza sie wedtug nastepujacych wzorow:

R sin O . + Ax 4 /26/
fg = R /i-cos Q) t*/ 121/
aq VANIrT: /28/
y -
gdzie : LA

R - promien zakretu colu;

ad - predkos¢ ketowa celuj

czas manewru celu;

Ax- odlegtos¢ jake przeleciatby cel przy ruchu prostoliniowym, bez
wykonywania zakretu /gtebokos¢ wpuszczenia celu w strefe startu/

d™- odlegtos¢ rzeczywista do dalszej granicy strefy ognia;

He- wysokos¢ lotu celu.
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Rys, 9. Strefa startu PZR podczas strzelania do celdédw manewrujecych
w ptaszczyznie poziomej

Na rys, 9;

strefa startu dla celu manewrujacego;
strefa startu dla celu nie manewrujacego;

strefa ognia ;

- gwarantowana strefa startu.

Odcinek NMwXjj-wielkoS¢ przesuniecia Srodka strefy startu,

WAGAt ze wzrostem predkosci celu maleje wielkos¢ gwarantowanej
strefy startu.
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charakterystyki stref ognia podczas strzelania w poscigu
/metody naprowadzania 'Pw" ,"K" ,"TP" ,*TP~187"/ . -

" Tabela 11
F==ﬂﬁ SACETESSRCERRBES. (B3B3 R81
V,< 420 m/s Do BAK .
I odcinek aktywny . X
/km/ S TMMosmMi M
1A * d * i i
§ /ams 1 ks /kn/ i skn/ L Jkn/ i /kn/ 3
fa « SIB tEM i Hexss<Es @)>8K88«« : = 8r:C» ts Bega =c s:i: r: BI|
Lo12 § 24 f 24 § 24 |
I 12 24 ! 1 rtji i nA I
«
i P
? 12 s 25
§ 12 1 27
é 13 ?. 29
| 17 j 34 3
1
13 21 1 40 ]
5 26 5 43
a 31 % 43
£ i
T w 3
P PXIOOI>3>93 ))J)) ;sa »33 stss = » jsa
UIAMGIj 1, Ola wysokosci oznaczonych xj = 0,1 km
odpowiada rakietom W-755 SU, a = 0”3 km

» W-755/

Dla metod naprowadzania "TP" i “TP~187° dalsza
granica strefy ognia wynosi 0,3 km przy d*«15 kn,
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113
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120
129
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13
14
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Granieg.strefx.osnig.zestawu_S;75M
dla 420727~ YA paprmnsj = g 00

___et’rjpfV oQni3 /km/

33 * 53

p

17

19

23
29

-tp-15?"
N oraz nietod.ngs!:2111SS52242--1£—-i-— - - i
Tabela 15
, Jkra/
-Nn-rrT:rr;rT;rT;
118 23 124
24 i%
25 127 29
25 128
| 24 28 }30 32
I 29 31 133
1 33 33 33 \2n 36

33

40












"SEi22-2i 115212212 12— .£2iSi 1 i~1i2221£iriyJISSXEN -]

/v 420 m/79/

IC==— -
BSBSal FIF 1S3 /
“b.st.gw. ‘r
Leptize— “
Vi- /m/s/ .
»|-B@P.J«-~ " P In "30 5 35 -:.!

jl0 15 ° 20 125 |

300 40 ks s : sk HS" "> - a
14 i 17 318 1 18 Lo
6 1 121 B2 T
19 * 22 125 i 25 4 ; E’

_ : 1 37 . 43
24 127 j33 ! '

r:=c15=t=-==e- =

Prrv starcie rakiet na 8d|eg+oéciach odpn%ch
czeicl tabeli1™ zopowniono ' jes.

onntkanie trzech rakiet z celem w strofie ognia,
bez wzgledu na rodzaj wykonywanego manewru
przez cel.

Odleatoo6ci do blizszej gwarantowanej strefy
startu /db.st.gw/ ot)P°""i*tlaJ« parametrowi

Pona 12 km.

Granic. strefx".23ai2.i2St2i"a-11ZS. 'rvE2iSiSS-SniSia=ri_
dolSonéw_automgtyeznie kierowgnychVDvvWWvww

Tabela 19,
————e—e——\
TA“tirrio r24°’rig j32 36
L | i
BJ.Izsrs gra%ica str%fy_ocn: =
gitoeoj - — oisn=. c
} 8 =10 -|_12 1 < 20 -
! 9111 113 117 121 i25}281
!12 t14 j16 718 } 22 {26 129 *
114 1 [18 i21 i24 127 31 i o
ll? \18 120 i23 326 129 j32 1 )
1220 i22 j24 126 129 12 135 i 145
125 525 127 129 131 j34 137 1
129 129 1 i~ j35 137 i40 }
134 134 135 137 139 14l i43 1
§31-35 et ==t K Jocse - ====17r=7q
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Rys.

Strefy onnie przeciwlotniczego zestawu rakietowego S~125 M
dla”réznych™warunkéw_"lotu_~celu”przedstawiono__na”rysunlkach__10-14

10. Strefa ognia podczas strzelania do celow o eowi”zchni sku-
tecznej odbicia SNj=I1-5 ktorych predkosé 300 m/s*

Metoda naprowadzania ral<iet~"PW®; rodzaj pracy SNR ~ radio-
lokacyjny "RL"






Rys,

60

1z, Strefa ogm.a podczas Rys. 13,
strzelania w warunkach stO0"
sowania zaktocen pasywnych;
VC<560 m/s; metoda napro-

ewadzania rakiet - 'p'V*;
rodzaj pracy SNR - ™RL"

Strefa ognia podczas
strzelania w warunkach
stosowania zaktécen
aktywnych Ve<560 m/s;

metoda naprowadzania
rakiet P
rodzaj pracy SNR -
« "RL™
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Ogblna charakterystyka stref ognia zestawu S-125 H

Tabela 20
GRS @ 5 K- IS s B K~ HKBD
Warunki 5 Graniczne wysokosci Graniczne odlegtosci
5 Strzelania /km/ strzelania /km/
strzelania i 1"
j H. '3 Mmax [ g dmx'n max
a t|:: S2Ssass; Hs: ssRSsa: s|is =Cs2 jaK s!» sse sa
Bez zak¥dcen ? 'g 18 § 3,5
Zakdocenia i
pasywno t0,02/073/ /si 8 % 3,5
. [}
Zaktocenia 10,10-0,15 i 6 a
aktyvyne . \ DiC3=Dt5¢g 3 n k08
Zienmia 3_ o % S 3.5 17

»Ss»' M2y « kiisssststs:!s tss:

UWAGI: x/ Dolna granica strefy ognia przy zakddceniach pasy™wnych
\@ wypadku niemozliwosci jednoczesnej kompensacji syg-
natow od zaktocen i1 od przedmiotéw terenowych jest
ograniczona na wysokosci 300 m»

xx/ W mianowniku podano wysokosci i1 odlegtosci strzelania
w telewizyjnym rodzaju pracy SAR,

MozliwoSci zestawu 5125 M w zakresie kolejnego ostrzeliwa-
nia celoéw
Tabela 21

sI1Css;3ssd,: DRI s SKiES3cU ke
Minimalny odstep czasowy miedzy«
I celafiii /&/t przy ktérym mozliwe
8 jest ostrzelanie kazdego ce3,u

Warunki ®.n8 dalszej granicy strefy ognia

strzelania
jedne rskieteg dwiema
. _ __ _ _rakietami_
tsHisshisdissEEEss KeKifflicessi
60 i 65
70 ) 75
f

Bez zaktocen

W zak#*6ceniach 55 f 60

$ % SSSC Lsitt ssssts:« asa isrw =sCs $sSS ssks Casa ss »lKSSissssssasK|sssJSSSS|SisessiiKSisll(;fllsccswiasssKSSW sasasaaastu’s‘]l‘
UWAGA; W liczniku podano odstepy czasowe miedzy celami
lececymi z predkoscie V~A"300 m/s* a w mianowniku
< 300 m/8



Granice strof;” ognia podczas”strzelania®

%

2" y* BT "gCy"SNRAM-MRLMradiolokacynYAFAjAbGzNSCRj metoda”nagrowadzafiia”rakietPW*
Tabela 22
«askKBStBIBesrsrcksa s» santas: aa es «iS3:eE:sic:iss= ciast=aa aaasess» »: o ) . R ) ) «sssnas Kji
1 pA I Odlegtosé rzeczywista do blizszej granicy strefy ognia /km/ 3 N
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Odlegtosci rzeczy.viste ;o"celu__w™mon}encie/startu”pierwszej”rakiet*godczas_strzelania
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3,13, gtrefa®zakazu/startu .

Strefa zakazu startu to obszar, w ktérym zabroniony Jest start ra-
kiety, Dezeli podczas strzelania kierunek ustawienia wyrzutni z rakiete
znajduje sie w sektorze, ktérego oS symetrii jest skierowana na kabine
/kolumne/ antenowg SNR, to od tej wyrzutni zostanie odtaczone zasilanie
elektryczne i start rakiety z niej nie nastgpi, co zilustrowano na ry-
sunku 15,

Rys, 16, Wymiary strefy zakazu starfu dla wyrzutni
rakietowych SM-SO w zestawie S-75 M
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Rys, 18, Ssktory szybkiego poszukiwania SMR»75 w oo i pracy:
n a - szeroka wiezka ; b - weska wiezka; ¢ - podsSwietlanie
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3.15, Pod2iat~celdvv™wed|ug”2nocznikéw obsorwowanych_era

Strzelajecy okresldé rodzaj celu i1 parametry jego ruchu na podstawiet
znacznikdéw obserwowanych na ekranach wskaznikow; informéejiiwyzszego SD;
z posterunkédw wojsk radiotechnicznych i posterunkéw obserwacji wzrokowej .
Na podstawi® wielkosci, ksztattu 1 predkosci ruchu znacznika celu dos-
wiadczony operator moze okresli¢ typ celu /bombowiec, mysSiiwieo, bezpi-
lotowy samolot rozpoznawczy, przeciwradiolokscyjny pocisk rakietowy/RPR/
itp./ 1 jego rodzaj /cel pojedynczy lub grupowy/.

Cele pojedyncze - to oddzielne samoloty lub inne éi4P, miedzy ktoéry-
mi odlegtosci i odstepy umozliwiaja rozroéznienie ich przez 3NR i obser-
wowani© na ekranach wskaznikow, w postaci oddzielnych znacznikéw.

Cel grupowy - to cel sktadajacy sie z kilku samolotéw lub innych éNP,
miedzy ktérymi odstepy i1 odlegtosci uniemozliwiaje rozroznianie i, obser-
wowanie ich w postaci oddzielnych znacznikéw,

Z0 wzgledu na mozliwosci manewrowe cele dziele sie na:

- cele z ograniczonymi mozliwoSciami manewrowymi, Se to przede wszy-
stkim j bombowce strategiczne; samoloty szybko lecgace; samoloty lecace

"na duzych wysokosciach; cele grupowe i1 grupy celow;

- cele o wysokich mozliwosciach manewrowych; taktyczne samoloty roz-
poznawcze i samoloty, my$Sliwsko—bombowe ; samoloty szturmowe itp.

Ze wzgledu na predkos$¢ .cele dziele sie na;

- wolno lecece VA-N100 m/s;

- poddzwiekowe 100 ss/s m/s;

- szybko lecgce 300 m/s <"Ve ~640 m/a ;

- bardzo szybko lecece V~A1>540~m78,

Ze wzgledu na wysoko$¢ lotu cele dziele sie na;

» bardzo nisko lececo 200 m;

nisko lecece 200 m<H”~<1000 m;

lecece na Sredniej wysokosci 1000 m <H~"”~ 5000 m;
lecece na duzej wysokosci 5000 m<12000 m;

- stratosferyczne H~>12000,m.

Ze wzgledu®na charakter przeciwdziatania radioelektronicznego ONP
dziele sie na;

« cele zaklocajece;

- cele lecece pod przykryciem zakdocen.

Ponadto cele dzieli sie Z0 wzgledu na stopien ich waznosci® /nie-
bezpieczenstwa/.
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3,16,

Parametr kursu celu /P~/ to najkrotsza odlegtos¢ pomiedzy rzutem kur-
su celu na ptaszczyzne poziomg a stacja naprowadzania rakiet.
Patrz rys, 21, /

Rys, 21, Illustracja parametru kursu celu

Parametr kursu celu okresla automatyczny przyrzad startu .wecitug na-
stepujacej zaleznosci i
y3 o C0O8" 6
V.

7129/

3,17, Przelscie z ptaszczyzny obserwacji poziomej do nachylonej <

Sledzenie celu i kierowanie rakietami odbywa sie w plaszczyznach
pionowej i poziomej nachylonej do poziomu pod katem Aby SNR pra-
widtowo okreslata wspdtrzedne celu 1 rakiet, w Jej ukdadach na biezgco
dokonuje sie obliczen przejscia z ptaszczyzny poziomej na plaszczyzne
nachylong. Pomocniczy schemat obliczeniowy pokazano na rys, 22,
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Rys. 22, Schemat pomocniczy do obliczenia przejscia z ptaszczyzny
poziomej na ptaszczyzne nachylone

Odcinki ab » cd

\Y
€ -
t=Tp 9
Y
od  ° aw g mpn
\
Tp = Tp COS ! _f8 (yg% €6k £% , L « Pp . T} Stedi
ON® “ 1K o00® N c /307,
gdzies
*t * rzeczywista /pochyta/ od SNR do celu ;
r - odlegtos¢é pozioma od SNR do ptaszczyzny ekranowej przechodzg-
cej przez celi
VC - predkosé¢ celu;
g J3» - predkos¢ ketowa celu w plaszczyznie poziomej ;
s - predkos¢ ketowa celu w ptaszczyznie poziomej

nachylonej .
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3,18. Skutecznoo6é¢”~strzolaniardo”celow” naziemn”~fch

Wskazniki skutecznosci strzelania do niektérych typowych celéw na-
ziemnych podano w tabeli 33*

Tabela 33

Rse: »si IKBSiassing RissisatarasicsamtimsicEN
* ¢ Zadanie strzela-|j

Nazwo celu nia i wskazniki n

i rodzaj niszczenia skutecznosci |
ke=;sit3 ] i3855 aaidsI Bk;alas; s> 9(!7!>£:t$_393!«: _ s esa@sicy
i Kampania piechoty w na- ' S Zniszczenie
I tarciu /razenie sity zy» 300 s 300 1 apr- 1 M«0,5-»0,7,

1 wej/ | « 3600 5 obezwkadnienie
] i sM=0»2"0,3

JAa A P T i
1 ZeSrodkowanie sprzetu Isspr
I bojowego /razenie si¥ I ’ Oak wyzej
I zywej w transporterac?]/ 200 + 200 {2500 yZ€l
I opancerzonych i i ”
Fokret transportow ) I Obezwkadnienie n
|/tr§}owiec/p y I luz Ilub zniszczonie 1
: « 0,9

n

1 Okret patrolowy 60 dak wyzej
I Kuter torpedow 75 Zniszczenie
i P . g P, @ 0.9
!m%iﬁi::ﬁﬁ‘r):aiﬁ; jisS3 e scs: 33ss esEs i 3333rsts B SIS i»Cle:« s sI*
W tabeli2 S, sprowadzona powierzchnia razenia

Srednia oczekiwana liczba trafien,

Prawdopodobienstwo zniszczenie celu naziemnego /nawodnego/ /przy nie®
zaleznych startach rakiet/ mozna obliczy¢ ze wzoruj

i - LIn /3i/
u)

Wartos¢ oczekiwany zniszczonej czesci powierzchni duzego celu rozto-

zonego roéwnomiernie na pewnym obszarze zwanym sprowadzony poiinlerzchriiy
razenia oblicza sie ze wzoréw;

~iji S S 732/
spr* i}!l
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gdzie; N o ) N
- prawdopodobienstwo razenia :|Gdr* rakietg ce-u r-2i™~-an ,,

na obszarze n

K -liczba powierzchni S”, ktére ae raior« poctasaa wybuchu #adunku
bojowego rakiety*

Majac sprowadzong powierzchnie razenia dla kazdej raki

ys
mozna obliczy¢ wartol¢ oczekiwane znlszoz-irio azjici

powierzchni ca u
wed4ug wzoru:

—---2£11- . nP,
Mra 1-e /u35/

gdzie J
S. - powierzchnia ostrzeliwanego obszarut
n - liczba rakiet,

W tabeli 34 podano liczbe rakiet potrzebng do zniszczenia lub obezwkad®
nienia wybranych typowych celdéw naziemnych i nawodnych.

Tabela 34

ey NPT S
135 XAS D0 S = Eoxe@=g=" == =P Zuzycie rskiet /gz%/
r_
Nazwa celu Zniszczenie j Obozwkadr.ies
\Naztmis!satacaBuamxt-ax3ss:asiCaes: z; ick 7= ¢ T
Kompania piechoty
W natarciu

ZesSrodkowanie sprzetu 4-6
bojowego /obszar -
200x200 m/

Okret transportowy
/tratowiec/

Okret patrolowy

Kuter torpedowy N
BXB QF5x* XX 53e*SXNXK» =xx=xiSBe: =Bxx=*=—® “m

0™ =Zow=R=Rmh ==
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4. ZAOFATRYIVANIE UY*WIZaONOiV RAKIETOWWYCH W -RAKIETY

Czas zaopatrzenia /T~/ - sktada sie z czasu potrzebnego na elabora«
cje rakiet /T,/, z czasu dowozu rakiet /T”~/ i czasu przeznaczonego
na odpoczynki sprzetu i ludzi, co zapisujemy;

T /34/

Czas niezbedny na zelaborowanie n rakiet oblicza sie ze wzoru;

i<
Tn 0 TTW Qk Tmax /35/

gdzie ;

T - sumaryczny czas elaboracji pierwszej /pierwszych/ rakiet j
“ liczba elaborowanych rakiet;
k « liczba potokéw technologicznych;

n czas operacji na jednym ze stanowisk roboczych
potoku technologicznego.

Czas dowozu rakiet to jest czas przejazdu STZ ze stanowiska techni-
cznego /ST/ do stanowiska startowego /SS/;

D
ST«SS 736/

NST-3S “ odlegtos¢ pomiedzy stanowiskami; technicznym a startowym;
Ver - Srednia predkos¢ STZ,

Czestotliwos¢ opuszczania rakiet potoku technologicznego;

T,
T d _max
3 /37/

Czas obiegu /T~/ STZ mozna obliczy¢ z zaleznosci;

ADA 2 TA + /38 /

gdzie:
tejp e /m-1/ ~ czas opo6znienia wyjazdu kolumny z rakietami
z dywizjonu technicznego do dywizjonu rakietowego;

m - liczba STZ w kolumnie;
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N

CZQ8 zuzyty przsz STZ ns stsnowiskschi potoku tschno3.0Qic2**
mnego i1 na przejazd miedzy tymi etanowiskami.

110S§¢ STZ potrzebne do clegtego odbioru rakiet z potoku technologi-
cznego /aby potok nie czekat na STZ/ mozna obliczy¢ ze wzoruj

- T.
sT7 'Ef' . + 1/ /39/
; max
A - wspékczynnik sprawnosci STZj » 0,85-10,90

Wydajnosé elabohacyjne pododdziatu technicznego oblicza sie
ze wzorut

wo. /40/
Tn -
/
Wydajnos¢ elaboracyjna hakiet dla poszczegdélnych pododdziatow tech-
nicznych Jest nastepujeca:
» dla dwupotokowego dywizjonu technicznego - O0-H2 rakiet/h;
- dla "jednopotokowego dywizjonu technicznego i dla baterii

technicznej “ rakiet/h ;

- dla plutonu technicznego w PZR S-125M - 8tl0 rakiet/h;

- dla nieetatowej grupy wykonujecej konricowe elaboracje rakiet
w dywizjonie rakietowym “ rakiet/h.
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5. NORMY PRACY BOOOWEON"~ OBSEUG WOPSK RAKIETOV®A"CH 1 OPK-

Zaworte w tabeli 35 normy czasowe dotycze czynnosci wykonywanych

w dzien w zwykdych warunkach atmosferycznych na zestawach S-75M i

S-125H» Przy pracy bojo w nocy lub w dzien w trudnych warunkach
atmosferycznych /deszcz, silny wiatr, temperatura jponizej »10°C i1 powy-
zej +30°C/ normy nalezy zwiekszy¢ o Przy pracy bojowej w nocy W wy-

zej wyszczegolnionych trudnych warunkach atmosferycznych normy nalezy
zwiekszy¢ o 20% w stosunku do wartosci wyjsciowej. Podczas pracy w in-
dywidualnych Srodkach ochrony wystawia sie ocene "bardzo dobrze", jeze-
li zadanie wykonano wed¥ug norm czasowych na ocene ,,dostatecznie",

W tabeli podano czasy wykonania zadania na ocene ,dobrze*, natomiast
W postaci odchytek ,#' zapisano czasy na ocene "bardzo dobrze/,,-"V
i "dostatecznie" /'wMY/.

x/ Opracowano na podstawie instrukcji Dowodztwa Wojsk OPK, "Normy pra-
cy bojowej obstug dywizji /brygady, putku/ wojsk rakietowych OPK",
Sygn. OPK 893/81, wyd. 1982 r,, nr bibl, ASG WP 020672,

\
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Tre$é¢ zadania

POLACZONE STANOWISKO

1 Przygotowanie sprzetu do
1 walki przy przyspieszonym
I przejsciu P¥SD z gotowoscz
\ nr 2 /73/ do gotowosci nr 1

* Przygotowanie sprzetu do
I walki przy przejsciu P+o0O
8 z gotowosci nr 2 /3/ oo

a gotowosci nr 1 sposobem

f normalnym

nranngnscie PESD z potozenia
d bojowego w marszowe i usta-
i wienie kolumny marszowej

* PrzejsScie PASD z potozenia
E marszowego w bojowe

Przygotowanie sprzetu do
walki przy przyspieszonym
przejsciu dywizjonu z goto-
wosci nr 2 w gotowos¢ do

- startu”rakie

x/ Dotyczy tylko aparatury,5K73

3/ przy zasilaniu z sieci

Warunki yyykonania zadania

IVEKTOR - Z WE*"

krajowej

b/ przy zasilaniu z wkasnych ~agregatow.

gdy
oleju jest wyzsza niz +37 u

temperatura cieczy chtodzacej i

""fIl/"*rzv zasilaniu z sieci krajowej A~

a/"'na” stanowisku
b/ na stanowisku

N

a/~na*3tanowisku
b/ na stanowisku

a/ przy zasilaniu z sieci

?empeia?ura cieczy chtodzecej
jest wyzsza niz +37 C

polowym

~olov;ym

Dr_VI230N RAKIETOWY OPK

b/ przy zasilaniu z wkasnych agregatéw,

i oleju

krajowej

gdy

z ukryciem typu trwatego

z ukryciem typu trwatego

Tabeli 35

F Wariant j Norma czasu

I bodo»e3 1!

. 5 min 25 s

S =

techniki» na ocene:

Inenbrie »

dowodzenia /PHSDA—OPK: IYFOSAZONECH *ZALOIMTY 22 Ay DOWODZENI/?

20

45 s .

15 s *

3h 40min
2h 40min

+ 20 min «
+ 20 min ]

| . 30n,in
4h + 30

+ 30 min
min n

2 min 50 : + 10 S «



J Przygotowanie sprzetu do

i walkl przy przejsciu dywi-
P zjonu z gotowosci nr 2 do
I gotowosci nr 1 lub do
startu rakiet ze sprawdze-
niem aparatury 5K78

Poszukiwanie oraz “uchwyce-
nie celu przez oficera
naprowadzania i operatoréw
RS

CcC I m

Przejscie dywizjonu z potoze-
nia bojowego w marszovje

z ustawieniem kolumny na sta-
nowisku z ukryciem typu
trwatego =

A .

I Przejscie dywizjonu z potoze»
I nia bojowego w marszowe

« z ustawieniem kolumny na

R stanowisku pclcwym

b/

a/

b/

przy zasilaniu z wkasnych agregatow
przy temperaturze cieczy chtodzecej
1 oleju wiekszej niz +37~C

przy zasilaniu z sieci krajowej

z przejsciem na zasilanie z wkasnych
agregatow

przy zasilaniu z wkasnych agregatow

przy temperaturze cieczy chtodzacej

I oleju wiekszej niz +37°C

Cel znajduje sie w strefie wykrywania

SNR

a/
b/

c/

a/
5/
c/

dywizjon ze zautomatyzowanym systemem
dowodzenia i PRZV-13

dywizjon ze zautomatyzowanym systemem
dowodzenia

dyv;izjon bez zautomatyzowanego systemu
dowodzenia

dywizjon ze zautomatyzowanym systemem
dochodzenia 1 PRW-13

dywizjon ze zautomatyzowanym systemem
dowodzenia

dywizjon bez zautomatyzowanego dowo-
dzenia

S-75H 1
/bez PR\-I
~13/ 1
S-125M |
I
w5 M
W25 M
i
S-75 M i6
S-75 M .
s-125 m th
3-75M 13
3-125 M | ,
s-75 M {5
s-75 M 12
S- 125 H\2
S-75 M 12
S-125 M 2

o plin pen 0 jun plien e e >

h

40 3
30 s

20
+ 30

30 s
+ 30
30

30
30 s
+ 30 s

20 min 40
f 20
+ 20
+ 20
+ 20

40 min
40 min
10 min
min
+ 30 min

50 min ™ 20
50 min + 20

15 min + 15
+ 10 min



U L
) o ia/ dywizjon zezautomatyzowanym systemem
~p7zelscie dywizjonu 2 poto- ; owodzenia i P
# zenig marszowego w bojOwe ib/ 8

RW—l% «wstemem
S ywizjon zezautomatyzowanym
una stanowisku polowym

systemem

- d i
»c/ ékwfbﬁeﬂkgez zautomatyzowanego Systemu

|  dowodzenia

Eustrgomnte B KA tiesro I

- liczby 2 J
ejowego ,zalezny  ——mmmmm e
) o ) a/ po drogach bitych /szosach/:
ifPredkos¢ sSrednia ruchu dzien
ndywizjonu w marszu
W nocy

b/ po drogach gruntowych
- w dzien

| S-75 M
h 40 min + 20
*S—-75 M
, h 40 min x 20
* ¢ —Te; h 10 min i 20
s | 2 h 50 min + 20
_4___ d*luuw:uuu BECCCCOITAINN LI N YA B P T
S-75 M 18 mxn min
i S-125 M 18 min min
Tt — o
r
S-75 M 25 km/h
S-125 M
S-75 M 20 km/h
S-125 M
e S-75 M 20 km/h
1 S-125 M
- 3-75 M 15 km/h

- W nocy

8 kb BM

min + 40

min

min
min
min
min

e O

— O



IL 1 =4—

®*Zajecie nowego stanowiska zajecie stanowiska z ukryciami typu i S-75 M ilh 25 min j 5 >min
fstartowego przez dywizjon tryjaiego I S-125 H 154 min ™ 6~min
i b/ zajecie wczesniej przygotowanego sta- | S-75 M 127 min + 3 min
nowiska polowego } S-125 M {18 min A 2 min
JInzynipryjna rozbudowa 3/ petna rozbudowa z pomieszczeniami i S-75 M i503 h + 50
Istanowiska startowego typu zakrytego i S-125 H 1405 h

+ 45

czesciowa rozbudowa stanowiska start« 1 S-75 M \155 h + 15
i S-125 M i230 h + 25

h

1
i maskowanie stanowiska startowego 1S-75 M 131 hjh4dnh
o i i I S-125 M 148 b "~ 4
I d/ imitacja stanowiska pozornego " i S-75 M 18 h4ih
+ I S-125 M 112 h 42 h
»ﬁrzeprowaazenie kontroli * a/ przeprowadzenie normalnej kontroli 1 SNR-75 W 13 min 40 s
I funkcjonowania SNi? z apara~ | I SNR-125 M *4 min 10 s
Bture rozpoznania i sprzeze~ | b/ przeprowadzenie skréconej kontroli I SNR-75 W 1 1 min 50 s
Inia i I SNR-125 M 13 min 20 s
przeprowadzenie rozszerzonej kontroli | SNR-75 W 112 min 40s
i I -=-HL
BPrzsstrajanie czestotliwosci s [ SNR-75 W 11 h 50 min 4 10 mini
USNR w kanale celu | | SNR-125 M j2 h 50 min 4 10 miH
BPrzestrajanie czestotliwosci | T SNR-75 W *35 min + 5 min i
I

ISNR v; kanale rakiety SNR-125 Ni;SO min A 10 min »
(ol

I SNR-75"v7 11 h 10 min

J
~~»0 - 0 O—— s e
*

}Fwijanie kaﬁiny
T SNR-75W 11 h 45 min 4 10 nﬁnﬁ

?Rozwijanie kabiny

e, A s« -
nSprawdzenie autonomiczne i I SNR-75 i X1 h 5 min + 5 min §
naparatury kabiny 4&

H——

x/ - czasy zwijania, rozwijania 1 sprawdzenia aparatury pozostatych elementédw zestawu S-75 M se krétsze

ayn



Zwijanie kolumny antenowej ~

Rozwijanie kolumny anteno-

wej UNW

Sprawdzenie autonomiczne

aparatury kolumny antenowej

VY, A

Orientowanie SNR

"kleczenie RSWP i przygoto-

wanie do pracy bojowej

Przeprowadzenie kontroli
funkcjonowania RS./P

Zwijanie RS.VP

/ - czasy zwijania,
se krotsze

rozwi

___ =aSssjasas—»=gEn

* S
s ommmmmom ey METRas - @) 0 SIS ILEERES==="- ISNR-125 M 11 h 50 min + 10 min K
i a/ na stanowisku polowym_ — _ " 12 h 30 mi w
b/ na stanowisku z ukryciami typu i 12 min + 15 mxn &
trwatego o> == _ ——i——————r—l
. ASNR-125 M §1 h 50 mim jF 10 min {
a/ na stanowisku polowym i ! u
b/ na stanowisku z ukryciami ti

h 30 min + 15 min
tvDU trwatego

_———————— e ———————— | «

ISNR-125 M J22 min 30 S + 150 s

»SNR=75 W _ *+ 1 min
*Sr,H?-125 M {22 min 30 s 150 s ,,
o o L AWeR-iio #7 min 9 8 1 80 G 1
a/"*przTzasilaniu z sieci krajowej isX&@ﬁ 12
b/ przy zasilaniu z podgrzanego 19 min 1 mm
wkasnego agregatu
- . . . \ P-18 i 14 min 30 a ™ 30
a/ przeprowadzenie kontroli skréconej 1 PRW-13
17 min 20 s + 40 s
b/ przeprowadzenie kontroli normalnej j pRLY..i3
c/ przeprowadzenia kontroli rozszerzonej; P-18"i jis min 20 s i 100 sj
\ | n M
a/ na stanowisku z ukryciami typu | %5 h 10 mir. + 20 min 1
trwatego \3A" VRM2  «41 min A 4 mm §
1PR"-V-13 15 h 30 min b
b/ na stanowisku polowym !p-i’e 12 h 15 min + 15 min
i CA/DR-tlke N,
JosiitTi

ipriwdjj;re"j7arait; 7p°"z6;tij1~h elementdw zestawu S—125 M



Rozwijanie RSWP

Zw?iJanie wyrzutni
rakietowej

Rozwijanie wyrzutni
rakietowel

Poziomowanie wyrzutni
i ustawienie strefy
zakazu startu

Orientowanie wyrzutni
rakietowych

Przejscie rakiety z potoze-j
nia dyzurnego w bojowe i
/na wyrzutni/

Przejscie rakiety /rakiet/

z potozenia wyjsSciowego ;
w bojowe /transport z ukry-*"
cia 1 przetadowanie rakiet |
na wyrzutnie/

a/

b/

3/
b/

a/
b/

3/
b/

na stanowisku z ukryciami typu trwatego
na stanowisku poiowyin

na stanowisku z ukryciami typu trwatego

na stanowisku polowym

na stanowisku z ukryciami typu trwatego

na stanowisku polowym n

metﬁde wykorzystania punktdyi orientacyj-
nyc
metode wzajemnego celowania

transport rakiet na odlegtos¢ 300 ®
/dla dywizjonéw S-125 M na odlegtosé
200 m/

+adowanie jednej rakiety

+adowanie jednoczesnie dwoch rakiet
+adowanie czterech rakiet kolejno parami
+adowanie ¢ednoczes$nie czterech rakiet

N S

J 3 n 4 I

\ PR#V-13 15h 45 min ~ 45 min
P-1S 13h 40 min 20 min n

i aAIVQR-M2i36 min ™ 4 min []

! PRW-13 i5h 50 min + 40 min J

1 P-18 3h 10 min + 20 tin §

I s™vso 2h 10 min 10 min F

I 5P-73 2 h 10 min-jf 10 min!

J SM-90 Ih 20 min 10 min

1 5P-73  Jih 20 min T 10 min 1

_ ,——————— )]l

\ SM-90 2h 10 min ~ 10 min §

1 5P-73 Ih 50 min ~ 10 min }

i SM-90 Ih 20 min + 10 min |

\ 5P-73 Ih 20 min + 10 min 1
SM-90 9 min + 1 min
5P-73 9 min €1 min

i 6XSM-90 !'13 min30 s + 90

i 4x5P-73 20 min 2 min

I 6XSM-90 32 min+ 4 min
Ax5P-73 40 min+ 5min

ml= — —

* \//-755 1 min 10Ss 10 s
5W-27 1 min \30s 10 s
W-755 1 min 30s
5Vv/-27 1 min 30s
W-755 90 s 10 s
5W-27 45 s +5 s
5v/-27 2 min 40 s1 10 s
51v-27 65 s +5 3



Przejscie rakféty /rakiet/ Przy tadowaniu na wyrzutnie:

z potozenia marszowego a/ jednej rakiety =~ nggg
w bojowe, w tyra transport b/ Jednoczesnie dwoch rakiet ) BV--27
rakiety na odlegtosc¢ c/ czterech rakiet kolejno parami 5W-27
300 B, aw S-125 - 200 m d/ jednoczesnie czterech rakiet

Przejécie rakiety Przy roztadowaniu z wyrzutni:

_ , , W-755
z potozenia bojowego %; éeqnel rakiety 5W-27

woch rakiet _ 5W-27
W raarszowe c/ czterech rakiet
Wymiana klucza kodowego W=755
w rakiecie

.W-755

Wymiana heterodyny w ra- 5W-27
kiecie

KONCOWA ELAAORACOA RAKIET PR2ECHO\Wi§NYCH W MAGAEYNIE NR 7 dr OPK

d , sednei a/ rakieta potozona na podstawkach n
Doprowadzenie jednej uzbrojona, bez skrzydet i statecznikow:
/pierwszej/ rakiety do _ i

pginej gotowosci bojowej -napedniona powietrzem do wymaganego
przechowywanej w magazy- cisnienia przy napednianiu RMN

nie nr 7 w,stanie” z dystrybutora: W-755
posredniej gotoV"?03Ci - typowego W-755
bejowej - polowego

-nie napedniona powietrzem przy napet-
nianiu RMN z dystrybutora:

- typowego w;z%%
- polowego
b/ rakieta utozona na naczepie pojazdu

PS-6R :
- napedniona powietrzem do vvymaganego
cisnienia przy napednianiu RMN
z dystrybutora: W-755
- bypoviege W-755
- polowego

5 min 30

5 min 30 s

11 min 1

6 min +“30

10 min 50 s i
8 min 10 S *
10 min 50 s T
3 min 40 s +
5 min 20 S *
2 min 50 s T
41 min i 4 min
46 min + 5 min
52 min 5 min
57 min + 6 miIn
41 min + 4 min
46 min - 5 min



czesciowo napedniona powietrzem /wyma-
ga dopednienia/ przy napednianiu RMM
z dystrybutora:

- typowego W-755 52 min + 5 min
- pclowego i>/55 57 min + 5 min
Przetozenie jednej rakiety _ P
z naczep% PS-6R na ST2 W=755 5minids 30 s
lub wozek montazowy
Przetozenie rakiety z pod-
stawek na STZ oraz zatoze- *755 13 min 30 s + 90 s
nie skrzydet i stateczni-
kda
Doteczenie skrzydet i1 sta- | i i
tecznikéw do rakiety bede- » 9 min + 1 min
cej na STZ i
Napednienie /dopednienie/ , | a/ napetnienie rakiety powietrzem 12 min 40 s 20
rakiety o sprezonym po- J b/ dopetnienie rakiety poiwietrzem 7 min 20 s + 40
wietrzu
Napednienie rakiet aliwem a/ z dystrybutora typowego 522
y P | /ZA%—41A/ We—755 J7min 20 s 40 s

b/ z dystrybutora polowego I 10 min 50 s ¢ 70 ;
Napednienie rakiety utle- a/ z dystrybutora typowego 5t62A | )
niaczem /ZAK-32M/ 1 W-755 I 8 min 10 s ¢ 50 5

b/ z dystrybutora polowego * W-755 J 11 min 30 s T 90 ;

-J» -0




h:::—:::::—:— "W&dol&l techniczny /bateria

A 1 men * 10 §EA 4§
A N "H-iatu tech- ia/ z zatadowaniem na samochody N S-125M 154 min + 6 min a
LRPIASTs™ . Sw b dolahiem na samochody™zAraKiei  [Ak—-——-do 115 _:a 1 f« s:j
H '..

; oddziatu technicznego i N iOt ipth 1, ::/h I,,
H ib/ po szosach: \ Qi< J 25 Rm/h U
i “ - wdzien 1bi 1@pt 120 km/h I
n f - Wnocy 1 M- -n
i L= T A DPK bt «4h 30 min + 30 min |
I WAHrirTHu Mtech- iNa zatadowanie rakiet >nt w S-125M 1 3h 30 min + 30 minu
5 nfclnegrnS ?raneport Kolejowy! dodatkowy czas. zalezny od NP n

[ . - - fmgun gl o g e neken et ) @y * dt OPK 1 _bt !'4h 30 min + 30 min~
E—-———— U”IH"T«>7rtpch- "Na wytadowanie rakiet przeznacza sie i S-125M & 3h 30 min ¥ 30 min
i ";:inMfnegriz?fnfporfurliote-~ jPaikowy czas. zaleZny od |
B jowego , Gt OPK i bt >54 min + 5 min I
1r;;;;i7;71;%;d;d;;i;4u tech. Jptws.i2bm i45 mm . 5 mm n
Ew™ il - o et rr ... rdt""bt i pt 19 min ¢1 mir. W
i przygotowanie ib/ peine obstuge, prz ) 5 3 min 30 s
W FIJog¥gznego do pstan osobo%?egop ne%/ stanowisku I> n ? 1
S przy technicznym | " i
i bojoyej. nr 1 yapsplb—————————- RS TRy ey =y U



Przejécie jednej /pierwszej/ " »a/ przy przechowywaniu rakiet na re- |

< - . Ih + 7 min
rakiety, a dla S-125 M pier- , , gatach . s raciet @ oor 1 -
wszych dwéch rakiet, ze stanu "P/ przy przecflowywaniu rakiet @ po { - Ih 2 min + 7 min
d#ugookresov;ego przechowywa- jamnikach w magaz. ] o
nia do pednej gotowiosci bojo- lc/ przy przechowywaniu rakiet na woz—f*
igg /w potozenie marszowe/, 1 kach pletrgwych whmag%z_ynle. N 38 min + 4 min
bez wykonania sprawnosci - nie napednionych powietrzem ' EW_27 27 min + 3 min
aparatury poktadowej» [ - napetnionych powietrzem |
Na stacjonarnym stanowisku td/ przy przechowywaniu rakiet na STZs
pododdziatu technicznego | w magazynie napednionym powie- I5W—27 min 30 s anir|:
trzem 0s §
- - - - a/- 4 min - 7 min {
je/ przy przechowywaniu rakiet w po— j a/-7%55 - -
+ jemnikach poza magazynem |5W‘27 min + 5 min i
------ Rt el il ettt IRV 70 lh 5 min 4
Przejscie jednej /pierwszej/ ~ J
rakiety z -dtugookresowego prze-| i
chowywania do pednej gotowosci i |
bojowej, bez sprawdzania apara-| |
tury poktadowej« * , i
Na stanowisku polowym i J
Otwarcie”pojemnikév®¥nr 1 i 2, 1ia/przy przechowyv ~aniu rakiet | 8 min +
rozkonserwowanie, przetadowaniej wmagazynie nr 1 |
rakiety na wézek montazowy,raon-| przyprzechowywaniu rakiet S _ _
taz skrzydet i wstepna reguda- i wolnej przestrzeni 1 g min + 1 min
cja tasm magnezowych b n * -— 4
P!’ze+adowani_e rakiety na »przy przechowywaniu rakiet w magazy-i W-755 5 min .0 s 430 s
wézek montazowy, montaz skrzy- |nie nr 1 na regatach ,
det, regulacja tasm magnezowychi i
S . . i W min min
Napenienid rakiety sprezonym 1a/ napetnianie jednej rakiety i Vk\é177—52§ min 4§ min 5
owietrzem na stanowisku nr 3 L .5 i
/ng; z wasku [b/ napednianie jednoczesne i IV-755 m:?] 33,8 2:: 98 d
J  dwéch rakiet £ OW-27 g0 <






otwarcie pojemnika nr 1
rakiety

Dekonservacja rakiety
—
Montaz statecznikow

z rakietami z magazynu nr 21 _
na ptaszczyzne i dekonserwacja

"/."yprowadzenie wézka pietrowego *
dwéch rakiet t

/piroswiecami/, poteczenis ziaczi
mechanizmu zabezpieczajgco-wy-*
konawczego i1 ustawienie przekro-] *©
Jjow krytycznych dysz silnikow i
startowych /na st, nr 24/ |

a/ jednej rakiety

i
Uzbrojenie rakiet pironabojami |
| dwéch  rakiet

Uzbrojenie rakiety +tadunkiem
bojowym

Rozwijanie RSKP do przeprowa- a/ rozwijanie
dzenia pednych sprawdzen apara-
tury poktadowej rakiety oraz
zwijanie jej po przeprowadze-
niu tych sprawdzen o
b/ zwijanie

Przygotowanie rakiety i prze-
prowadzenie pednych sprawdzen
Jjej aparatury poktadowej

SW-27
5w-27*

5W-27

5w-27

SW-27

RSKP do
W-755

RSKP do
5W-27
RSKP do
/I-T55 =
RSKP do
5W-27

W-755
SW-27

_4_ __ %
1
2 min 40 s ¢ 20 s q
3 min 50 s + 10 s |
3 min 50 s + 10 s
e T2 %
4 sin 50 s + 10 s;
]
.
5min 30S 30 Sj
8 min A 1 rain U
27 min\+ 3 rain |
_______________ »»_»HP
11 min # 1 rain g
9 min #, 1 rain i
11 rain t 1 min 4
9 rain + i sin a
i
.................. b
Ih 5 min ¢ 7 min
54 rain { 6 min



B Pjrzyootowsnis rsScisty do i

“ provvadzenia pednych sprawdzen

‘ aparatury poktadowej )
o|-

i [sprawdzenie autonomiczne pilota

1 automatycznego

N Sorawdzenie kompleksowe apara
« tEry poktadowej /po sprawdze-
nxy autonomicznym urzedzen/

W-755
5w-27

W-755
SW-27

W-755
5W-27

18

20
11

33
-
355

33
-
535



6. ZASADNICZY SPRZET TECHNICZNY DeD/~,CY W WYPOSAZENIU WOOSK OBRONY
PRZECIWLCHNICZEO

Przociwlotnlczy zestaw rakietowy 2K 1IM ~I<RU>M"

6,1,1, CharciktoryGtyka~zGstawu -

Przeciwlotniczy zestaw rakietowy /PZR/ "KRUG~M" jest przeznaczony
do obrony jednostek wojsk lodowych lub wyznaczonych obioktév® przed oto-
kiem Srodkéw napadu powietrznego,

Oest to zestaw Sredniego zasiegu o duzych mozliwosciach ogniowych,
mozna nim zwalcza¢ zardéwno pojedyncze, jak i grupowo cele powietrzne
znajdujace sie w okreslonej strefie ognia.

Wszystkie olementy zestawu sg zamontowano na podvwzioch kotowych
i gesienicowych, dzieki temu zestaw cechuje sie duze monewrovi/o6cie oraz
krotkim czoBom przejscia z potozenia marszowego w bojowo i odwrotnie.
Dlatego mozna nim nieprzerwanie ostania¢ wojska lub obiekty we wszyst«*
kich rodzajach dziatan bojowych. Wszystkie pojazdy se wyposazone W no-
ktowizory umozliv/iajece na wykonywanie marszu noce z wykeczonym osSwiet-
leniem drogowym.

Brygada rakiet przeciwlotniczych /BRPlot/ KRUG-M stanowi frontowy
zwiezek wojsk obrony przeciwlotniczej i1 sktada sie z: trzech dywizjo-
now rakiet plot; baterii technicznej; baterii dowodzenia i innych pod-
oddziatéw zabezpieczenia technicznego, inzynieryjno-saperskiego, cha -
mlcznego, #*ecznosci, medycznego/.

W sk#ad dywizjonu rakiet przeciwlotniczych /drplot/ wchodze; trzy
baterie rakiet przeciwlotniczych; pluton dowodzeniaf pluton dowozu ra-
kiet 1 bateria zabezpieczenia /pluton remontowy i pluton goapodorczy/.
Dywizjon moze ostania¢ wojska ha obszarze o wymiarach 50x50 km prowa-
dzec jednoczesnie strzelanie trzema bateriami do trzech celdw.

Bateria rakiet przeciwlotniczych /brplot/ posiada! stacje‘noprowa -
dzania rakiet; trzy samobiezne wyrzutnie; siedem rakiet 1 Jeden STZ,

96



,-1.2. Zasadniezi_sSBE5Si-iSSi5Sy-i-JESa.£i:55122HHI 12

v.?yszczegolnienxe

"zestaw zautomatyzowanego kiero-
wania ogniem "KRAS

adiolokacyjna
1a 1

R
n wskazywania celéw /RSwP/

Kabina odbioru wspodirzednych
/KO.V/

Stacja naprowadzania rakiet

VEANLA

Samobiezne wyrzutnie rakietowe
2 - prowadnicowe

Przeciwlotnicze rakiety kiero-
wane /F"~K/

Samochody transportowo-zatadoéw-
cze /3TzZ/

I 1 os$¢
srplot j drplot [ BRPIot J

N

o

7

z

27

1

Tabela 36

Przeznacz enie

Wykrywanie SnP, okres$lanie bie”~cych
wspotrzednych celdéw, rozpoznanie swoj-
-obcy"a analiza sytuacji powietrznej,
wyboér celéw do zniszczenia i xch podziat
pomiedzy baterie ogniowe

.., Vkryv.'anie i Sledzenie wybranego celu do
zaiszczenia, przekazyv/anie komend i wspot—
rzednych na wyrzutnie, Kkierowanie Ilotem
rakiety, ocena rezultatéow strzelania

Transport dwoéch rakiet, przygotowanie

i sprawdzenie rakiet przed startem, skie-
rowanie rakiet na cel, przeprowadzenie
startu rakiet

Niszczenie celéw powietrznych

Transport jednej rakiety,

zaladowanie
i roztadowanie wyrzutni



=

Satnochody do transportu rakiet | Pl gy Transgort jednej  rakiet . )
OT25K m 1 i i 3 w opakowantu lub bezopakowania «
L 1 ] _ _
Ruchoma stacja kontroli i re- ! . (r)ﬁghll)%aezspnﬁt% rakleti)wlsgo i prowadze-
montow , | i 1 ecych napraw elektronicznej apa-»
} 1 ! 1 ratury zestawu ILIJ
- - i I 1 1
Ruchoma stacja kontrolno-pomia- 3 I ! Sprawdzanie aparatury poktadowej rakiet a
rowa /RSKR/ i 3 ! i i
Samochéd z aparature do sprawdzi 1§ f ) 3 Sprawdzenie autonomiczne aparatury pokka-"
autonomicznych . i ! L {‘ dowej 1 biezecy remont rakiet a
Dystrybutor paliwa rakietowego % m % '; 2 '} Napetnianie /Zopréznianie/ zbiornikéw ra- “
|| 1 3 g Kkist paliwem /nafta # azotan izopropyle- j
i 1 i iow/ i
Dystrybutor powietrza 1 ! 1 2 1 PrzechoWywanie osuszonego powietrza i na-
1 ! t i pednianie nim zbiornikéw rakiet, B
Sprezarka powietrza § oL i 3 Napednianie dystrybutora osuszonym po- u
f 3 i v wietrzen do cisdnienia 350 at. g
- .. u
Dzwig samochodowy 1 ! I 2 1 Prace podno$ne przy rakietach i inne «
1 i t 3 - -
Samochdéd z zestawem czesSci 3 » Ils ;; 1 F Lgagzgggvtvul przechowywanie zCzZ (i
zapasowych 'I i 1 3
.X - r==:====ef = Zys=is=S==i==: j==="-==j==



X3,1.3* MozliwosSci toktyczno-techniczne__zest awu
Odlegtos¢ etrzelanta

Wysokos$ciowy zakres strzelania

Maksymalna predkos¢ zwalczanego celu

Czas przygotowania zestawu do pracy bojowej

Czas przestawienia zestawu z potozenia bojowego
W marszowe

Odlegtosé wykrycia samolotuj
- bombowego
« mysliwskiego

Liczba rokiet Jednoczes$nie naprowadzanych
do Jednego celu:

- przez Jedne baterie -
- przez dywizjon /3 baterie/ -

Minimalny odstep czasowy pomiedzy startami
rakiet N

Predkos¢ marszu zestawu:
- w dzien -
- W nocy -
Zasieg marszu zestawu przy pednych zbiornikach
System kierowania rakietami e
Metody naprowadzania rakiet -

StacJ[a nagrowadzgnia”raklet

Maksymalna odlegto$¢ wykrywania samslotu:
- bombowego
- mysliwskiego

Odlegtos¢ stabilnego automatyczhego Sledzenia
celu /

Moc w Impulsie nadajnika obearwacji celu
Catkowita masa SNR n

Czas nieprzerwanej pracy agregatow zasilania
Obstuga

Liczba Jednostek trakcyjnych

Samobiezna™wyrzutnia~rakietowa

Masa wyrzutni

Zuzycie paliwa na 100 km
Pojemnos¢ zbiornikéw na paliwo
Zdolnos¢ pokonywania przeszkod:

od 8|5t56 km
od 250723500 m
850 m/e

5 min

5 min

220 km
175 km

1 szt,
1-3 szt,

20-25 km/h
15-20 km/h

- 250*4350 km

dowddczy

potowiczne wyprze-
dzenie
trzy punkty

110 km
80 km

65-80 km
0,8 MW
28 t.

8 h

5 o0s6b

1 szt.

28,2 t
180-200 1
780 1
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« row o Gzerokosci do 3m

- bréd o gi<;"bokoGei -do 1m
Predko6¢ naprowadzania zespotu obrotowo~wahliwegoi
« w plaszczyznie poziomej -9
- w ptaszczyznie pionowej « 2,2
Zakres k~tow startu rakiet :
- w plaszczyznie poziomej nieogronicEiony
< w ptaszczyznie pionowej i.od 10%60°
Czas utrzymywania rakiety w nieprzerwanej gotowosci
do Startu /po czym 20 min,odpoczynku/ 26 min,
Czas tadowania jednej rakiety na wyrzutnie - 4-5 min.

Sterowanie wyrzutniami z SNH»bezprzewodowe /4ecz©® radiowe/
Zasieg odlegtosciowego /radiowego/ sterowania

wyrzutnie - do é80 m
Obstuga wyrzutni «3 osoby
Liczba jednostek trakcyjnych - I-*s2t.

Rakieta jest dwuptopniowa w uktadzie "wiezka'", to oznacza, ze pier-
wszy stopien stanowie cztery silniki rakietowe na paliwo state zamoco-
wane do tylnej czesci kadtuba drugiego stopnia. Silnik marszowy nape «
dzajecy drugi stopien rakiety pracuje na paliwo ciekte /nafta lotnicza/,
Oest to odrzutowy silnik przelotowy.

Rakieta ma nastepujace mozliwosci taktyczne-technicznej

Masa startowa"” - 2450 kg
DHugos¢ rakiety™ ",

srednica kadtuba drugieg”ostopnia « 850 mm
Rozpietos¢ skrzydet - 2200 mm
Rozpietos¢ statecznikéow - 2700 mm
Masa pierwszego stopnia /4-ch silnikéw starto-

wych/ - - 1100 kg
Masa drugiego stopnia - 1360 kg
Masa jednego silnika startowego - 273 kg
w tym masa paliviva prochowego - 160 kg
Cieg jednego silnika startowego - 6,3*%15 t
Czas pracy silnika startowego -3f5s
Maksymalna predkos¢ rakiety - 1100 ffs
Maksymalny czas lotu rakiety - 72 s
Czas, po ktorym nastepuje samolikwidacja rakiety- 73t83 s
Pojemnos¢ zbiornikow paliwa - 270 kg
Maksymalne cisnienie powietrza w zbiorniku - 350 at.
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Masa 4adunku bojowego. - 150 kg
Liczba odtamkéw #adunku bojowego - 5000715000 oz'.
Masa oddamka - 8HO g
Maksymalny promien razenia celu od¥amkami - 8 m

6.2, Przeciwlotniczy zestaw rakietowy .2K12M

6.2,1. Charakteryat“ka™zestawu

Przeciwlotniczy zestaw rakietowy KUB~M1 Jest przeznaczony do obro~
ny wojsk ledowych i obiektéw przed atakiem Srodkéw napadu powietrznego
lecacych na matych i1 Srednich wysokosciach.

Dost to zestaw nhatego zasiegu o duzej wydajnosci ogniowej. Mozna
nim zwalcza¢ cele pojedyncze i grupo.we znajdujgce sie w strefie ognia
zestawu.

Wszystkie elementy zestawu KUB-MI sg zmontowana na podwoziach gag-
sienicowych 1 kotowych. Duza ruchliwos¢ i1 krotki czas przygotowania
do pracy bojowej pozwala nieprzerwanie ostania¢ wojsko i obiekty w kaz-
dej sytuacji bojowej.

Putk rakiet przeciwlotniczych /prplot/ KUB-MI skfada sie z pieciu
baterii rakietowych /brplot/, jednej baterii technicznej i innych pod-
oddziatow zabezpieczenia. Odlegto$¢ pomiedzy bateriami rakietowymi® w
ugrupowaniu bojowym pudku wynosi 10-15 km. Dowodzenie bateriami odbywa
sie ze zautomatyzowanego stanowiska dowodzenia pudku "KRAB”,
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6.2,2. Zasadniczy”~sE-rz|t~zestgwu”Ni_Je”o”fr2eznac2enie

/wyszczegblnienie ;

n i

Samobiezna stacja wykrywania i na-
prowadzania rakiet, ktéra obejmuje

- radiolokacyjne stacje naprowadza-i
nia rakiet /SNR/ z wizjerem tele1|
wizyjno-optycznym:

radiolokacJne stacje wstepnego
poszukiwania /RSWP/ z urzedze-
niem rozpoznawczym ''swoj-obcy*

uktad +gcznosci synchronicznej
i wzajemnego orientowania ;

- transporter gasienicowy;

- czesci zapasowe 1 narzedzia. \

Samobiezne 3-prowadnicowe wyrzutniei
rakietowe

Przeciwlotnicze rakiety samonapro-
wadzane 3M3M

Samochody transportowo-zatadov/cze
/ST2/ z autonomicznym dzwigiem hy-
draulicznym o udzivigu do 610 kg

— e — e —

[

szt

Tabsla 37

Przeznaczenie

3

Poszukiwanie i przechwytyv</anie celow powietrznych "
wed+ug wspétrzednych przekazanych z RSWP lub »
"KRAS” ; reczne lub automatyczne $ledzenie wybrane-«
go do zniszczenia celu, opromienlatvanie /podswiet- P
lanie/ $Sledzonego celu falg ciaglg

Prowadzenie obserwacji okreznej przestrzeni, 7
doprowadzenie sygnatow celu na wskazniki, rozpoz- P
nanie samolotéw "swéi-obcy" h

Przeksztatcenie wspotrzednych celu, komend dowodze-*
nia i sygnatéw kontrolnych/w kod cyfrowy i dopro- i
wadzenie ich do wyrzutni, odbidr i dekodowanie syg-g
natoéw przychodzacych z wyrzutni »

Transport 3 szt. PRK, skierowanie rakiet przed
startem w kierunku celu, dokonanie startu rakiet

Niszczenie od¥smkowo-burzace SNP

Transport 3 rakiet, przetacJowanie ich na wyrzutnie
albo na inny srodek transportu /samochody»stojaki,
wozki technologiczne/, a takze do operacji odwrot-

nych



Sprz~t~techniczn;~, bedgey

Samochody transportowo-zatadowcze
Zestaw obstugiwania technicznego

Stacje kontroino-naprawcze

Ruchome stacje kontrolno-pomiarowe
/RSKP/

Samochody do transportu rakiet
Dzwigi samochodowe o udzwigu 5 t

Samochod z zestawem czesci
zamiennych

Sprezarka powietrza UKS-400
Dystrybutory powietrza

Zestawy wyposazenia technologiczneg
nr 1

w wygosazeniu”ba~rii~technicznej »

3ak wyzej

Obstugiwanie techniczne 1 naprawy )
stacj1 wykrywania 1 naprowadzania oraz wyrzutni
w zakresie ZCzzZ-1

collar narametrow i kontrola stanu_technicznego
~fgdre™h «rhodzacych w sktad sanobiezZneJ stacji™

"rzeiXalLLfa”rsluriwah technicznych
dzen w warunkach polowych

Przeprowadzanie peinych i autonomicznych sprawdzen
aparatury poktadowej rakiet

Transport 3 rakiet w opakowaniach 1 bez opakowan
Prace podnosne przy rakietach itp.

iych urzg-

Przechowywanie i transport ZCzZ

Napednianie dystrybutora osuszonym powietrzem

Przechowywanie powietrza i napednianie nim
zbiornikoéw rakiet

Elaboracja rakiet dwoma potokami technologicznymi,
Naprawy biezgce

= o= == B



6«2,3. takt™ij/czno; ; *technicHnoggstaw \

Odlegtosciowy zakre.c otrzelanta j " « od 3,5%3.8 km
Wysokosciowy zakreo strzelania -od 5047000 m
Minimalna predko$¢ zwalczanego celu 60 m/8
Maksymalna predkos¢ zwalczanego celu - 500 m/s
Czas rozwijanie zestawu /z potozenia marszowego)
w bojéwo/ « 7 min,
Czas .zwijania zestawu /z podozenia bojowego
w marszowe/ 5 min,
Odstep czasowy pomiedzy startami rakiet 6 8
Odlegtos¢ wykrycia samolotu mysSliwskiego

na H *5 km 65 km

na He 3,00m 28 km
Prawdopodobienstwo trafienia colu jedne
rakiete - 0,7

Predkos¢ jazdy zestawui
« po szosach do 50 km/h
& po drogach gruntowych « do 25 km/h

Odlegtos¢ /w ugrupowaniu baterii/ od samobiez-
nej stocji wykrywania i naprowadzania do )
wyrzutni ~ 200-500 m

System Kkierowania rakietami « samonaprowadzanle po6taktywne.
Metoda naprowadzanie rakiet na cel ® proporcjonalne zblizenie.

Masa catkowita stacji - 21,5 t
Moc silnika pojazdu - 206 kw
Zas.ieg jazdy z pednym zapasem paliwa - 300 km
Pokonywanie przeszkdd terenowych:

- gtebokos¢ brodow -im

- wysokos¢ Scian n - 0,7 m

- szerokos$¢ rowoéw -2m
Liczba jednostek trakcyjnych - 1 szt.
Obstuga

+

Maso wyrzutni:
- bez rakiet
- z rakietami
Liczba prowadnic /tadowanych rakiet/
Zakres naprowadzania zespotu obrotowo-wahliwego;
- W azymucie bez ograniczen
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- w kgcie potozenio od 108-#458
Czas przerzutu zespotu obrotowo-wahliwego:

- w azymucie o ket 180" 11 s

- w kgcie potozenia o k~t 350 10 s
Czas rozwijania wyrzutni 5,5 min
Czas zwijania  wyrzutni 5 min,
Czas zatadowania wyrzutni trzema rokietami 9 min,
Obstuga wyrzutni 3 osoby,

PrzOcivvlotnicza~rakiGta_”"8amonaprowadzano”3M9M

Masa startowa rokiety G04 kg
DHugos¢ rakiety "5850 mm
Rozpietos¢ skrzydet m 932 mm
Rozpietos¢ statecznikoéw 1206 mm
Srednica kad¥uba = 300 mm
Maksymalno przecigzenie rozporzedzalne

poprzeczne n > 17 g
Predkos¢ lotu rakiety . 580*4730 m/s
Czas lo-tu rakiety m 30 9

Czas pracy silnika startowego B 36 9

Czas pracy silnika marszowego m21t25,5 O
Liczba silnikéw /jednolity silnik startowy

i marszowy, oba na paliwo state/ e 2 szt,

Cieg silnika startowego .6%14 t

Cieg silnika marszowego . 90071200 kG
Masa *adunku bojowego - 57 kg
Liczba od¥amkow « 3000 szt,
Sredn,ia maso odtamka .G,5 ¢
Promien razenia 4adunku bojowego - 15m

Czas samoiikwidacji rakiety /po usunieciu celu/- 2-4 s
Uktad aerodynamiczny rakiety "obrotowo skrzydto®

6.3, Przeciwlotniczy zestaw rakietowy *"0GA-AKM<

5,3,1. Charskterystyka”zostawu

Przeciwlotniczy zestaw rokietowy OGA-AKM jest udoolconalone wersje
zeotarfu "OSA-AK*,

Zostaw "OSA-AKM” przeinaczony jest do obrony wojsk naziemnych i
obiektow przed 5np, Przeciwlotniczymi rakietami kierowanymi tego zesia>
VU mozna niszczy¢ cele powietrzne locece na matych i1 ";rednich wysoko-
Sciach w kazdych warunkach dziatah bojowych.
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Zestaw "OSA-AKM*® jest zmontowany na wozie,bojowym-o podwoziu koto-
wym, ktéry jest orodkiem piywajgcym» Kazdy wéz bojowy stanowi oddziel-
ny kanat celowania. Mozna nim samodzielnie ostrzeliwa¢ cel powietrzny
naprowadzajee na niego jednoczesnie dwie rakiety.

W skd#ad pudku "OSA-AKM™ wchodze? dowéddztwo, bateria dowodzenia pud-
ku, cztery baterie ogniowe, bateria techniczna i pododdziaty tytowe
/bateria zaopatrzenia, bateria romontov;a, pluton medyczny i1 druzyna ma-
szyn inzynieryjnych/.

Bateria ogniowa jest pododdziatem taktycznym mogecym samodzielnie
wykonywa¢ zadania ostony” Bateria ogniowe moze jednoczesSnie ostrzeli-
waé¢ 4 cele, a putk ~ 16 celow povi?ietrznych,

6,3.2, SSSsdniczy”ogrzgt”~zgstawU

a/ w baterii ogniowej?
- 4 wozy bojowe "OSA-AKM"j
- 2 samochody transportowo-zatadowcze ?
« punkt dowodzenia PU-12 j
“ woz obstugi technkcznej z ZCzZ nr 2.
b/ W baterii technicznej?
« komplet wyposazenia technologicznego;
- automatyczna ruchoma stacja kontrolno-pomiarowa /ARSKP/j
- dzwig samochodowy;
- sprezarka powietrza ;
- elekti-~ownia potowa ;
®» 5 samochoddéw ciezarowych do transportu po 12 sztuk rakiet
kazdy. i
W sktad przeciwlotniczego zestawu rakistowego-wozu bojowego OSA-AKM
wchodze nastepujece zespoty 1 urzedzenle?
a/ urzadzenie antsnowo-startowe ;
b/ 6 kontenerow z rakietaml™®?,
Urzedzenio antenowo-startowe obejmuje?
stacje wykrywania celu;
« stacje $Sledzenia celu;
stacje rozpoznania "swOj-obcy";
dwie stacje Sledzenia rokiet 1 przekazywania komend /dla kazdego
kanatu naprowadzania/;
- przelicznik :
- telewizyjny celownik optyczny;

x/ Kontener podczas przechowywania i transportu stanowi opakowanie ra-
kiety, a podczas startu jest jej wyrzutnie.
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- oparoture do oamoUontrol-i ukdtadéw stacji ;
— dwa gonoratory pradotworcza.

6.3,3. Mozliwodéci~taktyczno-teehniczne”zest owu

- wysokosciowy zakres strzelenia 15-5000 m
- odlegtosciowy zakres strzolonin 1,5t10,3 km
- maksymalny zasieg strzelania w poscigu - 6,5 km

- maksymalny parametr kursu celu - 6,5 km
_ ggiwgigodob|enstwo trafienia w cel Jedng % 0.4-10,96
= czas przygotowania zestawu do walki - 4 min
~ czas cyklu strzelania - 459
- masa wozu bojowego z 6 rakietami - 18800 kg
- jednostka ognia rakiet na wéz bojowy - 6 szt,
- liczba kanatéw rakietowych /jednoczesnie
naprowadzanych rakiet na cel/ -2
- eystem kieroyjania rakietami - komendowy /dowédczy/
- metody naprowadzania rakiet - "Trzy punkty", "Gorka
/do Smigtowcow/
- maksymalna odlegtos¢ wykrywania celodw
na H 5 km - 45 km
- maksymalny zasieg stacji $ledzenia celu - 20 kmw O
- ket obrotu anten stacji $ledzenia celu: - 6 = -10°t+70°
“ fi A +.3308
- kgt startu rakiety - staty - 278
- predkos¢ jazdy /ptywania/:
po szosach - 60 km/h
po drogach gruntowych - 30 km/h
po wodzie - 0 km/h
- zapas paliwa /wystarcza na 250 km marszu
i 2 godziny pracy ukdadu zasilania/ - 320 1
ﬁﬁymlaryogg;u bojowego /szerokos¢ x ddugosé x 2 8x9.3x3.8
- zatoga 5 osob

6,3,4, Przeciwlotnicza”r8kieta "kierovvana”™9M~

Rakieta 9M33M3 Jest jednostopniowa z silnikiem na paliwo state.

Uktad aerodynamiczny rakiety - "Kaczka",

Mozliwosci taktyczne-techniczne rakiety ee nostepujece:

- masa rakiety v W 126,3 kg
- masa kontenera - wyrzutni rokiety - 35 kg
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masa 4adunku bojowego

promien nlszczgcogo dziatania odtamkéw
dtugosé rakiety

Srednica kadtuba

rozpietos¢ skrzydet

rozpietos¢ sterow

czas lotu rakiety

czae przygotowania rakiety do startu

czas przebywania rakiety w gotowosci do
startu /po tym.czasie rakieta jest automa-
tycznie lub recznie zdejmowana z przygoto»-
wania, a no jej miejsce wkacza sie kolejng
rakiete/

wydajnos¢ elaboracyjno baterii
« wykorzystujac jedno stanowisko +adowania

powietrza N
« wykorzyetujgc dwa stanowiska +adowania
powietrza

« zapas rakiet w baterii ogniowej

technicznej:

15 kg

- do 15 m
- 3150 mm

*

210 mm
650 mm
350 mm
IG-#22 s
12 8

10 min.

3 rakiety/h

6 rakiet/h
48 szt*

NN e Przenosny przeciwlotniczy zostaw rakietowy 9K32M "STRZALA-"gH"

6,4,1, Charakterystyka”zestawu

Przenosny przeciwlotniczy zestaw rakietowy /PPZR/ XK32f1 przeznaczo-
ny jest do niszczenia celdéw nisko lecacych gtéwnie z tylnej a takze z

przedniej potsfery w warunkach widzialnosci optycznej.
celow z przedniej potsfery /na kursach zblizania/ prowadzi

do Smigtowcow 1 samolotéw tdokowych

do
sie tylko

Strzelanie

lecacych z predkoscia do 550 km/h.

Startu rakiety dokonuje strzelec przeciwlotnik z ramienia w postawie

etojacoj
ziemi, wodzie,
terenie z predkoscig do 20 km/h
szowym zestaw przenosi

6,4.2,

V sktad PPZR wchodzg:

lub kleczacej z roéznych stanowisk startowych potozonych ng
dachach budynkéw 1 pojazdéw poruszajacych sie po réwnym
lub kroétkich postojow, W potozeniu mar-
sie na pasie przez plecy,

- przeciwlotnicza rakieta samonaprowadzajgca sie na zréddo promie-

niowania cieplnego w zakresie podczerwieni ;

- wyrzutnia rakietowa - stuzy ona za opakowanie rakiety podczas

przechowywania

i transportu oraz za wyrzutnie podczas startu rakiety.

Wykorzystane v;vyrzutnie odsyta sie do skdadnic celem ponownego zatado-

vivania. Po wojsk rakiety sg dostarczane tylko w wyrzutniach,
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obwodzie korpusu wyrzutni ss namalowana czerwono paski, to ich Uczta
Swiadczy o ilosci dokonanych startéw rakiet z danoj wyrzutnij

zrodto zasilania /bateria Jednorazowego uzytku/;

-mechanizm startowy - Jest to urzedzanle wielokrotnego uzycia,

przytacza ale go do wyrzutni przed zamierzonym startem rakiety;

indywidualne wypoaazenle pomocnicza /zapasowe zroédto zasilania,
klucz do mechanizmu startowego: pokrowiec na mechanizm startowy, oku-
lary ochronne, pakiet z trzema parami filtréw Swietlnych oraz flancia
1 batyst bawedniany/,

6.4.3. Hozliwos$2i~rtaktyczno;;techniczngj2estaw”

PPZR charakteryzuje sie nastepujecymi mozliwosSciami taktyczno-tech-

nicznymi $ .
= wysokosciowy zaKres strzelania = 50742300 w
« odlegtosciowy zakres strzelania:
na kursach zblizenia - 70072800 m
W poscigu -1600t4200 m
« maksymalna predkos¢ zwalczanego celu:
s oani - do 550 km/h
ns kursach zblizenia 7150 n/s/
fnx - do 950 km/h
W poscigu /260 m/s/
- masa zestawu w podozeniu bojowym - 15 kg
- masa wyrzutni r 3 kg
« masa mechanizmu startowego - 1,95 kg
- masa zrodka zasilania - 0,66 kg
- ddugos$é wyrzutni - 1500 mm
- czas osiagniecia gotowosci do pracy ,
zrodta zasilenia B 141,36
~ czas pracy zrodda zasilania - 40 s
~ czas przejscia zestawu z potozenia marszowego” n
w bojowe %

- czas osiagniecia gotowosci zestawu do odpale-
nia_fekiety /po uaktywnieniu sie zrddta
zasilania/ - do 5 s

- system sterowania rakiete-Jednokanatowy, samo-
naprowadzanie pa8yvtin®O na podczerwien

- metodB naprowadzania rakiety na cel zblizenie proporcjonalno.

hozliwosci~taktyczno-teohnicznO”rakiety_ "9M37

- masa rakiety , .
- niasa materiatu wybuchowego ~ 0,27 kg
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masa paliwa w silniku marsziowym - 4,2 kg
dhugofi¢ rakiety ze ;tozonymi statecznikami ~ 1440 mm
iirednica korpusu - 72 mm
predkos¢ wylotowa rakiety z wyrzutni - 28 m/3
Srednia predkos¢ lotu rakiety przy tempera-
turzo #156C « 500 m/s
czas samolikwidacji rakiety - 14-*17 e
ket widzenia gtowicy - 1,5°
maksymalny kgt poszukiwania - +40°
maksymalna predkos¢ kgtowa Sledzenia celu
przez gtowice:
przed startem rakiety 9°/8
podczas lotu 2 m/s

typ glorjlcy - cieplna, pasywna

6-5» Przenosny przeciv'vlotniczy zestaw rakietowy 9K310 “IGLA” PP™R
"I1GLA” .jest udoskonalona wersja PPZR “STRZALA-2M**

Udoskonalenia dotycze przede wszystkim samej rakiety, w tym ghéw-
nie jej koordynatora celu. W wyniku modernizacji PPZR "IGtA** charak-
teryzuje sie on, w stosunku do "STRZALA-2M*, znacznie lepszymi para-
metrami i1 zwiekszone skutecznoscie strzelania.

Przeznaczenie 1 og6lna budowa PPZR "IGLA" jest takie same, jak
PPZR “STRZAMIA-2M".

Mozliwosci taktyczne-techniczne PPZR "IGLA" se nastepujecev'

- odlegtosSciowy zakres strzelania - 50045000 m
- wysokosciowy zakres strzelania:
na kursach zblizenia - 10tZ00C m
do Smiglo/"">/c0w - 10*47500 m
- parametr kursu celu P* - 28 knm
- maksymalna predkos¢ zwalczanego celu:
na kursach zblizenia - 360 m/s
w poscigu - 320 m/s
- ket poszukiwania celu - +40°
- masa zestawu w podozeniu bojowym - 20 kg

6,6, Poczwdrnie sprzezona 23 mm samobiezna armata
ZSU-23-4

6,6.1. Charakterystyka™armaty

Samobiezna armata przeciwlotnicza 7$GU~23-4 przeznaczona jest do
niszczenia samolotéw, Smigtowcow i1 desantdow spadochronowych. Cechuje

k/ Se to dane nie kompletne.
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Jg duza szybkostrzelno$¢ 1 autonomiczno”¢ strzelania, ktdore moze prowa-
dzi¢ podczas postoju, krétkich przystankéw i marszu, w kazdych warun-
kach atmosferycznych iw kazdej porze doby. W zaleznosci od sytuacji
powietrznej strzelanie z armat ZSU-23-4 prowadzi sie z zespotem radio-
lokecyjno-przelicznikowym lub tylko z przelicznikiem. Zespét radiolo -
kacyjno-przelicznikowy /ZRP/ skdada sie ze stacji radiolokacyjnej,prze-
licznika 1 urzedzenio. stabilizacji. Autonomiczna stacja radiolokacyjna
w zaleznosci od rodzaju pracy, wykrywa cele powietrzne na odlegtosciach
12-20 km, przejscie za$ na autonomiczne S$ledzenie celu moze wynosi¢ od-
powiednio 8-16 km. Cztery armaty 23 mm zmontowane na podwoziu czodgowym
stanowie wspélnie z ZRP jeden zespot ZSU-23-4.

6.6.2. Mozliwosci™taktyczno-technicz” J
- maksymalna skuteczna odlegtos$¢ strzelania 2500 m
- skuteczna wysokos¢ strzelania 1500 m
- maksymalna predko$é lotu celu 450 m/s
- szybkostrzelnos¢ armaty:
teoretyczna 3400 strz./min
praktyczna 1000 strz./min
- prawdopodobienstwo razenia celu:
jednej armaty 0,25
czterech armat /1 pluton/ 0.68 "
- pojemno$é magazynéw nabojowych 2000 szt,
- minimalny czas bezposredniego przygotowania
strzelania 5s
- czas rozwijania armaty 5 min
- czas zwijania 60-90 s

- sposob wykrywania celdéw - radiolokacyjny
1 wzrokowy

- spos6b rozpoznania celdéw - wzrokowy

- predko$¢ marszu armaty 30-50 km/h
- obstuga 4 osoby
« masa armaty 19t
- maksymalna odleg#o$¢ wykrywania celéw 20 km
- odlegtos¢ automatycznego Sledzenia celow 12 km
- dok¥adnos¢ okreslania wspétrzednych celu:
w odlegtosci 10 m
w ketach azymutu i podtozenie 0-02 ,us,
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rozrozniolnod¢ stacji !
w odlogtoi”ci
w ketach azymutu i potozenia - 2

<" Przeciwlotniczy zestatrf artvigrv.1ski”9»-G0

6,7.1, PrzGznaczeniei”sktad”zestawu

Przeciwletniczy zestaw artyleryjski S-60 jest przeznaczony do obro-
ny wojsk i obiektéow na polu walki przed rozpoznaniem i uderzeniami nie-
przyjaciela z powietrza. Zestawem mozna niszczy¢ samoloty, $migtowce,
desanty powietrzne i inne aparaty latajgce na matych i1 $rednich wysoko-
Sciach gdy ich predkos¢ ni© przekracza 420 m/s. Przy uzyciu zestawlw
s-60 mozna prowadzi¢ dziatalnos¢ bojowe w réznych warunkach atmosfery-
cznych w dzien 1 w nocy oraz podczas. stosovsrania przez nieprzyjaciela
zakto6cen radioelektronicznych,

IV warunkach wymuszonych, na przykdad. vi/"samoobronie> mozna réwniez
prowadzi¢ skutoezne walke z celami naziemnymi /nawodnymi/.

Putk artylerii przeciwlotniczej S~6Q, oprocz innych pododdziatow,
zawiera w swym sktadzie, jako podstawowe, cztery baterie artylerii
przeciwlotniczej /baplot/. W skdad baterii wchodze; druzyna dowodzenia,
pluton przyrzedéw i1 dwa plutony ogniowe /po 3 armaty/.

Zasadnicza wyposazenie /uzbrojenie/ pudku S-60 stanowie?

- radiolokacyjna stacjo v;3tepnego poszukiwania /RSWP/;

- cztery przeciwlotnicze zestawy artyleryjskie:

- ruchomy zapas amunicji /1,5 jo/;

- Srodki obstugi technicznej i1 remontu sprzetu radiolokacyjnego, =
artyleryjskiego 1 samochodowego.

Bateria artylerii przeciwlotniczej jest uzbrojona w zestaw artyle-
ryjski, w skdad ktorego wchodze: szeS¢ armat 57 mm; zestaw radioloka-
cyjno-przeliczriikowy /ZRP-1/, ktory stanowi radiolokacyjna stacja ar-
tyleryjska® '"Ui"\ZA" i agregaty zasilania SP0-30, -

6.7,2. Hozliwosci~taktyczno-techniczn__

Przeciwlotniczy zestaw artyleryjski G-60 charakteryzuje sie naste-
pujacymi parametrami taktyczne-technicznymi:
a/ 57 mmMarmata™jgrzeciwlotnicza®

- kaliber - 57 mm
predkos$é poczatkowa pocisku - 960 m/s
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mosa pocisku

2,0 kg

] ~ 6,61 kg
mbsa naboju - G #m
maksymalna skuteczna odlegtosS¢ strzelania
maksymalna skuteczna wysokosé¢ strzelania - 5,5 km
czas lotu pocisku no odlegtos¢ 6 km 13 6
- . . N 13-17 9

czas samolikwidacji pocisku
zakres kitowy ostrzatu:

. - 360"
¥l azymucie

I<QCie potozenia C
predkos¢ ketowa celowania /obrotu armaty/
w azymucie
w kecie potozenia C
Gzybkostrzeinosé

. wymiary armaty w potozeniu marszowym

dtugosc X szerokos¢ x wysokosc¢

od -2°.do +87°

b/ zestaw”radiolokacyjno-iprzelicznikow™/ZRP~

rozmieszczanie ZRP
Maksymalna odleg#os$¢ wykrywania celdw;

24 N&
15 ~/s
40-50 strz./min

0,5%x2,054%x2,46 m

- 4875 kg
. masa armaty
- . p - - 5 szt.
. pojemnos¢ magazynéw nabojowych
. . o - 200 97"t
- jednostka ognia amunicji na armate
- czas przestawienia armaty w podozenie: 60
. S
ﬁgjrcs)\gzwe - A6
predkos¢ marszu /lzolowania armaty/ » 15-40 kn/h
- 8. 0sob
obstuga

samochéd URAL

sposobem radiolokacyjnym 55 km
przy uzyciu celownika optycznego 12 km
odlegtos¢ automatycznego $ledzenia celu
wymiar ketowy charakterystyki prorleniowanio
doktadnos¢ okreslania wspodrzednych celu:
L= - 15 m
w odlegtosci 0-02
w ketach azymutu i potozenia - 0-02 tyo.
. rozréznialnos¢ stacji radiolokacyjnej:
w odlegtosci
w ketach azymutu i potozenie
. maksymalna predko$é zwalczanego celu - 650 m/s
-13590 kg
- masa ZRP

. i -/
- «ymiary w potozeniu marezowyn /d¥ogoz¢ x ezeroko6c x «yeokooo/
- 7,44x2,792x3,467 m
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obrony wojsk i obiektéw na polu walki.
smigtowce,

caopuG2:cz;a3,nD precikowie jazdy
czas rozwiniecia ZRP /wkbéczenia/
obstuga

50 km/b
7/3
5 o0so6b

®* Pooy-fo.inie sprzezono 23 mm armata przeciwlotnicza ZU-23"»2

6,8,1, Pp~reznaczenie™armaty

N

Armata przeciwlotnicza ZU"23~2 jest przeznaczona do bezposredniej

desanty powietrzne i

Armate mozna niszczy¢ samoloty,
inne aparaty latojece na wysokosciach

do 1500 m i1 odlegtosciach do 2500 m. Armata w potozeniu marszowym jest

ustawiona na kotach i

holowana za samochodem,

natomiast w potozeniu

bojowym ~ opuszczona z podwozia i ustawiona na #apach.

3

v

6,8,2, (Mozliwoscigtaktyczng~techniczne™armat”
kaliber 23 mm
liczba Iuf 2 87t
predkos¢ poczetkowa pocisku 930 m/s
masa pocisku 0,29 kg
masa naboju 0,45 kg
maksymalna skuteczna odlegto$¢ strzelania 2500 m
maksymalna skuteczna wysokos¢ strzelania 1500 m
czas samolikwidacji pocisku 5,5-11 s
zakres ketov'wy ostrzatu;

w azymucie 73 360

w kecie potozenia Z

predkosé¢ ketowa celowania /obrotu armaty/:

w azymucie /3
w kgcie potozenia £
szybkoetrzelnosé

wymiary armaty W potozeniu marszoWym
dtugos¢ X szerokosc

masa armaty

pojemnos¢ magazynow nabojowych

jednostka ognia na armate

czas przestawienia armaty w potozenie;
bojowe
marszowe

predkos¢ marszu /(rolowania/

obstuga
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od -10° +90

"60 ®/s
.40 °/s
" 400 strz,/min

«4,5x1,8 m
m 950 kg

" 100 szt,
1200 szt.

1 15»i20 8

- 35 8

m 30-50 km/h
5 oséb



6,9. Przeciwlotniczy zestaw rakietowy BUK-MI- /9K37M1/.

6,9.1, Przeznaczenio™i__9j<¥ad ze9tavwu

Przeoi«lotnlczy, zestaw rakietowy BUK-MI przeznaczony Jest do walki
z ozybkImi, manewrujacymi celami 1 rakietami skrzydlatymi w warunkach
zmasowanego nalotu z zastosowaniem Intensywnego prziclwdziatania redlo-

olektronlcznego, a takze ze Smigtowcami lecacymi na bardzo matych wyso-

kosciach,
W sktad zestawu wchodzes

- stanowisko dowodzenia 9S740M1 . N oszt,
- stacja wykrywania 1 wskazywania celdow 9S1811 - 1 ozt
~ wyrzutnia na samochodzie 9A310M1 - 6 szt,
- samochod obstugi technicznej 9M88/M1 - 1 szt,
- samocho6d transportowy 9T22P

- ruchoma stacja kontrolno-pomiarowa 9M2S - 1 szt.
- rakiety przeciwlotnicze-1 jednostka ognia -56 szt.

6.9,2, Hozliwosci~taktyczno”techniczne”zestawu:

dalsze granica strefy ognia 32735 km
blizsza granica strefy ognia - 3 km

gorna granica strefy ognia - 20-22 Kkm
dolna granica strefy ognia - 5m
maksymalna szybkos$é celu - 830 m/s

ilos¢ rakiet na wyrzutni 4

masa rakiety - GO5 kg
dbugos¢ rakiety -,95550 mm
$rednica korpusu rakiety - 400 mm
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