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V ostatnim okrasie coraz więcej uwai^l przywiązuje się do 

problematyki porażenia osiowego* Wpływa aa to cały szeroff 

ózynaików «  do najważniejszych z nich należy .jollozyó zmiany 

Jakie zaszły w strukturze org;anizaoyJneJ, rzutujące zasadniczo 

na wzrost możliwot^oi wojsk własnych 1 potenojalnege przeciwnika« 

Zmierza to do poszukiwania bardziej efektywnych sposobów wyko­

rzystania tych możliwością szczególnie ogniowych^ przy komplekso­

wym zaangażowaniu wszystkich środków rażenia* Zadanie to spoczywa
/

przede wszystkim na dowódcach ogólnówojskcwych Jako głównych 

^organizatorach porażenia ogniowego n ieprzyjaciela*

Znajduje te odbicie w regulaminowych ustaleniach dotyczą­

cych treśc i 1 metod pracy dowódców ogólnowoJakowych podczas 

podejmowania decyzji do operacji /walki/* Wynika z nioh^ iż  w 

swym zamiarze dowódca w zakresie porażenia ogniowego winien 

ustallót

-  ególną kolejność i  sposób porażenia 'n ieprzyjaciela  

w operacji i  pedozas wykonania głównych JeJ zadań;

-  stopień porażenia ogniowego podczas wykonania pierwszego 

zadania operacyjnego^'^ i  w operacji*

Dane dotyozące tych zagadnień są określane przez **zespól 

koncepcyjny" grupa planowania porażenia Jądrowego i  ogniowego 

nieprzyjaciela pracujący pod kierownictwem Szefa sztabu armii 

/dywizji/ przy wykorzystaniu danych wypracowanych przez "zespół 

reboczy" w ramach planowania ogólnego porażenia ogniowego*

1/ W operacji zaczepnej będzie to najczęściej przełamanie 
obrony n ieprzyjacie la , bąd;  ̂ też wprowadzenie do bitinry 
zgrupowania uderzeniowego armii, w operacji obronnej 
kontrprzygotowanie*



-  •

Powytsa» dan* stanowią podstawę do daXsseJ praoy "ssaj^olu
ł

robootBsgo" w ramach planowania beapoAradnleso 1 saoaoffólowoffo 

poraisanla ognlowe^ro oran innych komórah aatabu a m li  i  dow6do6w 

/sasfostw/ rodeaJófw wojsk biorących udaial w poraioniu ogniowym 

n lep rey jao ía la •

Dotychczas brak Jast o fic ja lnych  wydnwnlotw praodstawiają­

cych w sposób oaloóolo%ry metodę i  troóó pracy podczas rozwiązy­

wania te j problematyki* N in ie jszy  skrypt przodstawia w sposób
I

oaloóolowy metody prowadzenia ka lku lac ji podczas okreólania 

stopnia porażenia ogniowego n ieprzy jac ie la .
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R o *d a la l 1. PODSTAWOWE POJ^JCIA I  WSKAŹNIKI STOSOWANE PODCZAS 

PLANOWANIA PORAŻENIA OGNIOWEGO NIEPRZYJACIELA

1,1« Po.leole potencjału bo.iowego oraz spoaób ,iego określania

Jako uniwersalny wskaźnik określający wynik'walki /opera­

c ji/  podcsBas ka lku lac ji operacyjno-taktycznych przyjmowano

dotychczas stosunek s i l .  Służył on do odzwierciedlenia ska li ^
/

przewagi jednej z walczących stron 1 był decydującym kryterium 

kalku lac ji Ilościowych podczas wypracowania decyzji w ca łości, 

bądź też poszczególnych JeJ elementów. Istota tej metody spro­

wadzała się do tego, że porównywano liczbę poszczególnych typów 

sprzętu uzbrojenia, bądź też pododdziałów /batalionów/ jednej 

walczącej strony do drugiej*
I

Wykorzystanie stosunku s i ł  w takim ujęciu nie odzwierciedla

w pełni rzeczywlstycli możliwości walczących stron, bowiem w 
,  1

uzbrojeniu współczesnych wojsk znajduje się w iele typów tego 

samego rodzaju uzbrojenia np. czołgów, różniących się od siebie  

znacznie możliwościami bojowymi. Na przykład związki taktyczne 

USA ozy RFN, Jeżeli chodzi o Ich możliwości znacznie przewyższają
I

analogiczne związki taktyczne pozostałych państw NATO. To samo
r

dotyo*zy poszczególnych systemów uzbrojenia będących na ich wy­

posażeniu, które są systematycznie modernizowane i  si^kcesywnie 

wprowadzane do uzbrojenia wojsk« - Sukcesywnym zmianom ulega 

również struktura organizacyjna wojsk. Dlatego też mechaniczny 

Ilościowe ich porównywanie, jak również porównywanie liczby  

pododdziałów, czy też związków taktycznych nie odzwierciedla 

obiektywnych możliwości walczących stron.

Stąd też zaistn ia ła  potrzeba wypracowania nowych metod 

kalku lac ji odzwierciedlająoycn nie tylko Ilościową lecz i  jakoś-
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oiową ooenę wojsk wlasnyoh 1 n ieprzyjaciela*

Na podstawie badań naukowych prowadzonych w latach 70-tych 1/
opracowane metodę ilościow ej i  jakościowej oceny s i l  walczących 

stron« Jako podstawowe za lo iea ie  podczas wypracowania tej metody 

przyjęto, ±e za pomocą odpowiednio określonych współczynników 

moZna przeliczyć róZue typy uzbrojenia, uwzględniając ich efek­

tywność bojową i  wpływ na przebieg działań bojowych'na odpowiednie 

Jednostki kalkulacyjne. JPodpoJfoie«j^ektyTm

naleZy rozumieć JeJ zdolność do raZeni^i__lu^i oraz prowadzenia 

niszczeń materialnych«

Określając efektywność poszczególnych typów uzbrojenia , 

uwzględniono cały szereg czynników takich Jakt zasięg ognia, 

szybkostrzelność, skuteczność posiadanej amunicji, promień 

dzia łan ia , ruchliwość, niezawodność, odporność nń oddziaływanie 

nieprzy jacie la  przy Jednoczesnym zachowaniu zdolności skutecz­

nego dzia łan ia , a ponadto uwzględniono równie! wpływ rodzaju 

walki, warunków meteorologicznych 1 klimatycznych oraz roz|3udowy 

I inżyn iery jnej•

W celu uzyskania porównywalnych wartości poszczególnych 

rodzajów uzbrojenia za istn ia ła  potrzeba przyjęcia miary standar­

dowej« Taką miarą standardową w przy jętej metodzie obliczeń  

je s t  odpowiadająca

możliwościom czołgu T-55 i  JeJ wartość

Porównująó możliwości bojowe poszczególnych rodzajów

sprzętu z możliwościami kalkulacyjnej Jednostki dla każdego 

rodzaju uzbrojenia określono współozyimik jakościowy -  "Wj” ,

1/ Prace ppłk*ppłk,N.¥«Aloszyna, 0*K.Ponomarlowa, V«V Krysanowa 
w ZSRR, plk.T.D.Dupuy w USA.
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Obowiązujące wlelkj^ci współczynników jakościowych, poszczegól-
I

uych rodzajów u zb ro jen ia  zaw iera wydawnictwo Szt.G en , VP pt ; 

"Wapólczynn lk l jakościow o u z b ro je n lg _ l sprzętu  bojowe<;;o j jo ja k  

własnych 1 n ie p r z y ja c ie l a ” -  z a ł ą c z n ik i .

Z o s ta ły  on© określone n ie  ty lko  d la  środków wojsk lądowych  

le c z  również d la  lo tn ic tw a . R ozszerzen ie  te j metody na w szystk ie  

ro d za je  u zb ro jen ia  um ożliwia w yrażan ie m ożliw ości ca łych  zgrupo - 

uań wojsk  je d n o lity c h , uniw ersalnych jednostkach  k a lk u lacy j~ .
J'

nych, co z k o le i  stwarza warunki do w miarę obiektywnej ich  

oceny n ie  ty lko  i lo ś c io w e j ,  a le  i  ja k o śc io w e j.

Taką un iw ersalną m iarą i lo śc io w o -jak o śc io w ą  zgrujjowfni oraz  

związków i  oddziałów  wojsk  je s t  p ^ o n c j^ ^ b o ^ w y ^ ^ P B ^ ^ -  

cy_cajnksz_ta^t_m ożliwości rozpa tryt/anngo^^^z^ru^awania^^ora^^^e^o^ 

ro^^^^^^waJLc^^^^lhb^Oiperac^J^^jv^z^ożonej^sytuacJioperac^^^ 

tycznej wyrażonych l ic z b o wo, '

P o ten c ja ł bojowy określonego zgrupowania w ojsk  / o d d z ia łu ,  

związ|:cu taktycznego/ stanowi sumę iloczynów  lic z b y  p o szczegó l­

nych rodzajów u zb ro jen ia  i  sp rzętu  bojowego przez odpowiadające  

im w spółczynnik i jakościow e 1 ok reś la  s ię  go za pomocą wzoru i

n
PB

V— » I
>  n. X '

w którym:

n^ -  l ic z b a  środków i - t e g o  typu;

-  wsi>ółczynnik jakościow y środlca i - t e g o  typu; 

-  l ic z b a  rodzajów sp rzętu  u zb ro je n ia .
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Poryżeay "yt̂ bT wykorzystuje się najczęściej do określania ; 

potencjałów bojowych stosunkowo niewielkich z^upowad wojsk*

Jego wykorzystanie zostanie przedstawione na przykładzie* /> V
* , ■ • /.■' 

PRZYKŁAD 1* Określić potencjał bojowy batalionu zmechanizowanego )

/na BWP/ wzmocnionego kompanią czołg<i»w T-7^y dywizjonem samobież­

nych habubio 122mm GOŹDZIK oraz baterią  PPK KONKURS* Wszystkie  ̂

pododdziały w etatowym składzie*

Kalkulacje dotyczące tego zagadnienia zawiera tabela 1* |

Z przeprowadzonych obl.**ozeA wynika, że potencjał bojowy rozpatrywa** 

nego zgrupowania wynosi 79*^9 KJu*

Tabela 1, j

Przykład określenia potencjału bojowego batalionu zmeohanizo- |
■ i

wanego • . , ,

P o d z ia ł i  rod za j 
sprzętu

i ................................ .. . . . 1 .......................................- .

L iczba  Jednos­
tek sp rzę tu  
-n^  /w sz t/

ł

Współczyn­
n ik  Jakoś­
ciowy środ ­
ka i - t e g o  
typ..

P o te n c ja ł  
boJ owy 
i - t e g o  1 
rod za ju  
uzbró j enla  

K.1U

B a ta lio n  zmechanizowany .

-  BWP 30 0 ,8 24,0

-  RPO-7 29 0 , 12 3,l»8

»  120mmM 6 0,65 3,9 .
Kompahla czołgów ł

-  T-72 13 2,15 27,95
B a te r ia  przeolwpanoem a

-  w yrzutn ia  PPK- "K" 6 0,93 5,58
Dywizjon a r t y l e r i i

-  122mm HS 18 0,81 14,58

Razem /KJu/ - - 79,49

i
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W celu oceny porównawczej oddiźlalów, związków taktycznych 

1 operacyjnych dla uniknięcia potrzeby poslu^^lwanla się  wielkimi
t •

liczbami^ któire występują w przypadku posługiwania się kalkula­

cyjnymi Jednostkami uzbrojenia, przyjęto Jako Jednostkę kalkula­

cyjną dywizję ebliozeniową /Do/» której sumaryczny potencja ł  

bojowy /uzbrojenia i  sprzętu bojowego znajdującego się ioa Jej. 

wypesaieniu wynosi 6 5 1  K¿u^„

¥ praktyce potencjał bejowy związków operacyjnych 1 taktycz­

nych. eraz oddziałów' okreéla się  Jako stosuhek sumy potencjałów
. t

bojowych różnych rodzajów uzbrojenia /pododdziałów, oddziałów/ 

.występujących w ich składzie wyrażony w kalkulacyjnych Jednost­

kach uzbrojenia /KJUj^/ do dywizji obliczeniowej 1 określa się  

za pomocą wzorus ‘ .* \ ł

PB = M -----------
Do

Na przykład: potencjał bojowy określonego związku taktycznego
i

wynesl 825 KJu, to Jego potencjał bojowy wyrażony w dywizjach
t

obliczeniowych wynosi:

PB s — SSJL
6 5 Í s 1,27 Do

Na podstawie przeprowadzonych rozważań można stw ierdzić, 

że potencjał bojowy wyraża liczbowo stosunek całokształtu możll 

woścl bojowych danego zgrupowania wojsk do możliwości bojowych 

Jednostki przyjętej umownie Jako obliczeniową.

Przy czym Jako Jednostkę raiaiy dla poszczególnych rodzajów 

uzbrojenia oraz niewielkich pododdziałów przyjmuje się "kalkula* 

oyjną Jednostkę uzbrojenia", a dla związków operacyjnych, tak-
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tycssnyob i  oddalaiów  oraa dutfeyoh Bfifrupowań w ojek  ~ "dywlaję*

oblicaoiaiową** •

FotenoJaJL Wjoiry jako miara moSfliwoi^ol bojowych wojak anaj- 

duj® aaatooowanlo podoaaa rozwiązywania takich problemów Jak; 

okroólonle stopnia porelanla o^polowego w czasie r e a liz a c ji  posź- 

ozególnyoh zadań i  w toku oalo j oporaojij tworzenia zgrupowań 

uderzeniowych, wypracowania zamiaru operacji oraz elementów '

dec^^-zji* ' .
/■

V ce lu  skrócen ia  czasu podczas planowania d z ia ła ń  bojowych  

sztab  w in ien  zawczasu o k ro ó lió  w op arc iu  o, zsiajomośó s tru k tu ry  

o rgan iza cy jn e j w o jsk  w łasnych 1 n ie p r z y ja c ie la  w ie lk o śc i poten­

c ja łó w  bojowych pododdziałów , oddzia łów  i  związków taktycznych
i . . ■ '

ogólncwoJskowyoh oraz rodza jów  w ojsk* W ie lk o śc i potencja łów  

bojowych typowych oddziałów  i  związków taktycznych w ojsk  własnych
t

i  ,

1 potenc ja lnego  p rzeciw n ika z a w ie ra ją  z a łą c z n ik i  2 1 3 «
I /

¥ t ra k c ie  p lanow an ia , w przypadku, gdy s to p ień  ukompleto- 

wania poszczególnych oddziałów ' ozy związków taktycznych odbiega  

*>d etatowego na skutek pon iesionych  s t r a t ,  to ak tualny  ló h  po­

t e n c ja ł  b o jow y ‘O kreśla s ię  muoZąo p o te n c ja ł bojowy p rzy  ©tatowym 

ukompletowaniu p rzez  aktualny  sto p ień  ukompletowanla*

N® p rzyk ład : p o te n c ja ł bojowy związku taktycznego \f etatowym 

s l«ładzi©  wynosi 1,3 Do. W dotychczasowych d z ia ła n ia c h  p o n ió s ł on 

około 20^ s t r a t .  Jego ak tua lny  p o te n c ja ł bojowy w ynosi;

PB s3 1,3 X / i - o , 2/ a 1,3 X 0 ,8  =: 1,oił Do 

Sposób posług iw an ia  s ię  tabó lam l / z a łą c z n ik  1 i  2/ zoatan io  

przedstaw iony na p rzyk ład z ie *

PRZYKŁAD 2, N a c ie ra ją c a  na lewym sk rzyd le  8A ~ 12DZ /na BWP/
■ ’ . \

z 11FBAA otrzym ała zadan ie odeprzeć przeolw uderzonl©  zgrupov;anla
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w skladTile -  5pZ /A/ typu 86 /na cizołgach M -l/  wzmocnionej chłoma 

dywizjonami 203^2nua HS /24dz./ i  jednym dywizjonem 155mm HS 

/ l8 dz*/o raz  6 BPanc z 2DZ/NZ/, P rzeoiw uderza jąoe wojaka o s łan ia  

dyw izjon p rp lo t  HA¥K oraz w sp ie ra ją  eslcadry lotn ictł/a -  3 esk, 

F-^B i  Jedna F-5#
I

Na korzyść 12DZ przew idu je  s ię  użyc ie  appanc, plmb Su-7  

oraz arm ijnego pułku śmigłowców bojowych*

śred n ie  ukompletowanie w ojsk  USA -  0 ,9 , w ojsk  2D2/NZ/- 0 ,7 ,  

12DZ — 0 ,8 , a środków w sparc ia  -  0 ,9 * ‘

O k reś lić  p o ten c ja ły  bojowe walczących stron  podczas odparcia  

przeciw uderzen ia n ie p r z y ja c ie la *

K o le jność  czyxuiości podczas rozw iązan ia  tego zagadn ien ia  Jest ' 

następu jąca :

1* ¥ oparc iu  o dane zawarte w t a b e l i  / z a łą c z n ik  n r 2/ o k re ś lić  

p o ten c ja ł bojowy n ie p r z y ja c ie la :

5 DZ/A/ 

2d.203,2HS 

d . 155 HS

3 esk* F-ifB 

1 esk« F -5ł
dpr HA¥K

6 BPanc /NZ/

-  2 , 5 1 3  X 0 , 9  = 2,262

-  2 x ‘ 0 , 0 3 1  X 0 , 9  = 0,056
\

-  0,025 X 0 ,9  = 0,023 *

 ̂ -  3 X 0,088 X 0 ,9  = 0,238I
-  0 , 0^2  X 0 , 9  = 0,038

-  0 , 0 lł8  X 0 , 9  = 0 , 0^3

-  0,506 X 0,7 = 0, 35^

RAZEM 3,01 ił

2« W oparoiu  o dane zawarte w t a b e l i  / z a łą c zn ik  3/ o k re ś lić  

p o te n c ja ł bojowy w ojsk  w łasnych;

12 DZ •  1,033 X 0 ,8  = 0,826

11 FBAA -  0,086 X 0 ,9  = 0,077
r

apappano 0, 0i*5 x 0,9 = 0, 0ił1



X  12 **

pJjnt> Su-7 «  0,077 X 0,9 3 0,069

apób ~ 0,108 X 0 ,9  = 0,097

RAZEM 1,11

3* O k re ś lić  stosunek potenc ja łów  bojowych walczących s tro n , 

k tóry  w ynosi:

JLOJjt
1.11 1 = 2,715 : 1

na korzyść n ie p r z y ja c ie la .

Reasumując n a le ży  s tw ie rd z ić , że w ykorzystani©  p o ten c ja łu  

bojowego jako  je d n o stk i m iary m ożliw ości bojowych w ojsk  pozwala 

ni© ty lko  na b a rd z ie j wszechstronną i  pe łną  ocenę i lo śc io w ą  

1 jakośc iow ą stosunku s i ł ,  le c z  stwarza również dogodno warunki

do rozw iązywania w ie lu  zagadnień dotyczących planowania p o rażę -
(

n ia  ogniowego o raz  w a lk i i  o p e ra c ji  przy  szerszym n iż  dotychczas

zastosow aniu  metod matematycznych 1 e le k tro n ic zn e j teo lm ik l
/I \

o b lic z e n io w e j. N a jb a rd z ie j pracochłonne k a lk u la c je  mogą być / 

wykonane zawczasu, a w t ra k c ie  planowania w ystąp i je d y n ie  potrzeba  

dokonania p rostych  o b lic z e ń  przy  w ykorzystan iu  przygotowanych  

t a b e l i  wprowadzenia poprawek wynikających  z ak tu a ln e j s y tu a c ji .

1 .2 . W skaźniki stopn ia  porażen ia  ogniowego n ie p r z y ja c ie la

V p ro ce s ie  planowania d z ia ła ń  bojowych / o p e ra c ji/  bardzo  

ważną r o lę  odgrywa ocena skutecznośc i użycia posiadanych s i ł  

i  środków, w yrażająca stop ień  przystosow an ia zorganizowanego

systemu porażen ia ognia n ie p r z y ja c ie la  do zadania określonemu 

zgrupowaniu n ie p r z y ja c ie la  makayraalnio możliwych s t r a t  p rzy  

użyciu określonych środków m ateria łow ych . Bez znajom ości 

wskaźników skutecznośc i rażen ia  użytych środków porażen ia ogn io ­

wego Jest niem ożliwe o k re ś le n ie  stosunku potenc ja łów  bojowych
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jak i molna UByakaó w wyniku uiiyola tych środków, podejmowaniu 

r optymalnych decyzji w zakresie porażenia ogrnlowego oraz do 

prowadzenia operacji /walki/ w ogóle.

Stopień porażenia ogniowego zgrupowania n ieprzyjaciela  

w operacji osiągnięty w wyniku oddziaływania jednego, lub różno- 

rodnych środków porażenia ogniowego może być wyrażony za pomecą 

jednego z n iżej wymienionych wskaźników« '

-  procent porażonych obiektów w określonym zgrupowaniu

n leprsyjbolała /N/j *

* s tra ty zadane określonemu zgrupowaniu  n ieprzy jacie la  /Vz/;

-^ ^ to p le i^ ^ to a łż w l^ p e te n c j^ łi^ b o jo w e g o o k ro ś lo n e g o z g ru p o -  

wanla n ieprzy jaciela /Spb/t

— operacyjno-taktyczna jednostka stopnia porażenia ogniowego 

zgrupowania n ieprzyjaciela /No/*

Procent różnych obiektów w określonym zgrupowaniu nieprzyja­

c ie la .
\ 't

Procent porażonych obiektów w określonym zgrupowaniu 

nieprzyjaciela wyraża się  stosunkiem rażonych \# wyznaczonym 

stopniu /niszczonych lub obezwładnianych/ zasadnloaiych obiektów 

/celów/ do ogólnej ich liczby  w składzie danego zgrupowania zile- 

przy jacie la . Określa się go za pomocą wzorut

N a m

w którym: m -  liczba rażonych obiektów /celów/;
/

\

a -  ogólna liczba zasadniczych obiektów /celów/ 

w składzie danego zgrupowania n ieprzy jac ie la . 

Warunkiem koniecznym przy posługiwaniu się  tym wskaźnikiem 

podczas określania stopnia porażenia ogniowego je st  zachowanie



ik

;atosunku 3i1 llc isby  obiektów /celów/ nisajc^oiłych dc obesBvi,ad-‘ 

aianycb.« W re® i®  gdy p ro p o rc je  te  aaie aą 55©ohowskn«»j xml®!fey 

posługiw ać s ię  ijtmym w skaźn ik i era stopn ia  porażen ia ogniowego* 

Procent rażonych obiektów w skladsBi® rosspa trywanego isgrupowania 

n ie p r z y ja c ie la  raożo być wyrażony sa pomocą ułamka d z ie s ię tn ego  

O96.. lu b  prooentach» ¥ oe lu  uzyskania wyniku w procentach, 

n a leży  wynik otrzyiaany z p 'rs«dstaw ionego wzoru pomnożyć przez 100, 

PRZYKŁAD 3* ¥ zgrupoiianiu liczącym  200 zasa<lriczych obiektów  

ra ż e n ia , zaplanowano p o raz ić  100 obiektów z których 75 ,^?dzi©  

zn iszczonych , a 25 obezwładnionych# O k reś lić  s top ień  porażen ia  

zgrupowania n ie p r z y ja c ie la »

A n a liz a  danych wyJćoio'j^ch pozwala s tw ie rd z ić  że wymagane 

p ro p o rc je  między l ic z b ą  obiektów niszczonych  i  obeiswlddiiionych ' 

wynoszą 3 i 1, a jako  wskaźnik skwteczuoóoi porażen ia ogniowego
i

można viykorzystać procent rażonych obiektów«

Stopień  porażen ia ogniowego w tym przy^Jadku wynosi i

N 200
= 0 , 5  lu b  H 'sr X. 100 i: 50^4200  ̂ 200

S t r a t y  zadane danemu zgrupow^aniu n i e p r z y ja c i e la  

S t i 'a ty  zadane danemu zgi^upowaniu n i e p r z y ja c i e la  wyr-ata 

ś ro d n ia  a ry tm o tycztia  s tx 'a t w s z y s tk ic h  ob iek tów ’ grupowych 

i  poJodynozyoh  w ciiodzącycli w sk ła d  te g o  zgru pow an ia »

Jako w skaźn ik  s k u te c z jio ś o i' j>odczas ra ż o n ia  ce lów  p o je d y n -  

czYoh  p rzy jm u je  s i ę  prawdopodobieństw'»o z n is z c z e n ia  c e lu  /P/ , 

a do ce lów  grupowych n a d z ie ję  m atem atyczną s t r a t  /M/*

Podczas  wykonywania zadaxx n i,s z c ze n ią  oa.Iów p o jed yn czych  

ofsnlem na wps^ost ja k o  wyimaganą w ie lk o ś ć  w skaźn ika s k u to c zn o ś c i 

p rzy jm u j©  s i ę  px''avid,opodobicixstw^o z n is z c z e n ia  Podczas
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wykony\mnla tego typu zadań ognjLeoi Z zakrytych stanow isk ogn io ­

wych wymagana w io lkoóć wskaźnika skuteczności s t r z e la n ia  wynosi;

-  podczas-'n iszczen ia celów op an oe rzp n y ch ^^^ ^^^O ^^

-  do celów nioopancerzonych^^^^^P^^^50^^^^ »

-  w yrzutn ie  rak ietow e / środ k i napadu J ą d ro w e g o / P

Cel grupowy moie być obezwładniony lu b  zniszczony*

Pod pojęciem  obezw ładn ien ia  ce lu  grupowego n a leży  rozumieć tak i  

Jego Stani p rzy  którym w wyniku fizycznych  s t r a t  i  oddziaływ an ia
I  ̂ /

raoralno-psychologioznego t r a c i  on zdolność bojową na określony  

okres czasu /15-30 min. , a n iek ied y  i  w ięce j/ * Może o n .odtworzy/ 

zdolność bojową własnymi s iłam i i  środkam i, 'Jednakże Jego zd o l­

ność bojowa będ z ie  m niejsza o pon iesion e  s t r a ty .  Wymagana w ie l ­

kość n a d z ie i matematycznej s t r a t  podczas obezw ładnien ia celów  

wynosi M= 30-^0?^* '

Pod pojęciem  zn iszczen ia  ce lu  grupowego n a leży  rozumieć 

tak i Jego stan , p rzy  którym głów n ie z powodu fizyczn ych  s t r a t  

t r a c i  on zdolność bojową na d łu g i  czas i  bez uzupełn ien ia  sti^at 

n ie  może być ona odtworzona. Wymagana w ie lk ość  n a d z ie i matema­

tycznej s t r a t  podczas Zn iszczen ia  celów grupowynh_M__=_50^;^Q^^

W za le żn o śc i od warunków oraz posiadanych s i ł  i  środków 

mogą być usta.^ane inne w ie lk o śc i tych wskaźników* N a leży  przy  

tyra uwzględnić za leżność .Jaka zachodzi między w ie lk o śc ią  s t r a t  

zadanych danemu ob iek tow i, a użyciem am u n ic ji.

Zależność tę przedstaw ia ry s , 1*

Z wykresu wynika, że po o s ią g n ię c iu  pewnego poziomu s t r a t
I

/M = 30-^10^/ zużycie  am un ic ji w ce lu  zw iększen ia stop iila  pora ­

żen ia gwałtownie w zrasta* Na p rzyk ład  w ce lu  zw iększen ia n a d z ie l  

matematycznej s t r a t  z do 60^ t j .  o 50% zużycie  am un ic ji

w zrasta b lis k o  3,5 k ro tn ie , natom iast zm niejszen ie n a d z ie i
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Rys. 1. Zależność'wlellcośoi strat od zużycia aiaunloji

■ I
matematycznej strat z 30?t do 1 5^ powoduje zmniejszenie zużycia 

amunicji tylko © 60f>» Można z togo wysnuć wniosek^ żo przy tym 

samym zużyciu amunicji bardziej celowo i  opłacalnie Jest raz ić  

większą llcsębę celów w mniejszym stopniu.

V ostatnim okrasie podczas opony skuteczności porażenia 

ogniowego coraz częściej można zetknąć się  z pojęciem "stra t  

pelnycłi", które obejmują nie tylko straty  bezpowrotne 'JU/, 

"polegające na fizycznym zniszczeniu określonej liczby 'celów  

elementarnych /ludzi i  sprzętu/ wchodzących w skład danego

obiektu grupowego, a lo  również tzw. " straty  tymczasowo"
\  .



-  17 -

m

p o lega jące  na ok re ś lo n e j u t ra c ie  zd o ln o śc i bo jow ej p rzez dany 

obiekt* Wiadomo, że w wyniku oddzia ływ an ia ogniowego na o k ro ś -  

lony obiekt np, plutonowy punkt oporu p o n ie s ie  on olcreślone  

s t ra ty  w ce lach  elementarnych# Oprócz tego po rozpoczęciu  

nawały ogniowej i  podczas JeJ trw ania na skutek d z ia ła n ia  odłam­

ków, zadymienia o raz  moralnego oddzia ływ an ia ognia ob iek t c a ł ­

kow icie przerywa ową d z ia ła ln o ś ć *  Bezpośrednio  po zakończeniu  

nawały ogniowej o z fśó  o ca la łe go  sp rzętu  n ie  b ęd z ie  s ię  nadawała 

do użycia na skutek zan ieczyszczeń , część o bs łu g  sp rzę tu  zo stan ie  

zdekompletowana i  w ce lu  uzyskania p e łn e j zd o ln o śc i bo jow ej 

będ zie  m usiała być uzupełn iona p rzez  o ca la ły ch  ż o łn ie rz y . P rzy  

czym zdolność bojowa o ca la ły ch  ż o łn ie rz y  będ zie  również m niejsza  

na skutek s tre su ją c eg o  oddzia ływ an ia ognia*

W ielkość pełnych s t r a t  d la  i - t e g o  oe lu  można przedstaw ić  

za pomocą wzoru:

Wi = Mi + Mti

w którym: ’ '

V i -  n a d z ie ja  matematyczna pełnych s t r a t  i - t e g o  ce lu  

grupowego; ,

Mi -  n a d z ie ja  matematyczna s t r a t  bezpowrotnych i - t e g o  oe lu ; 

Mti -  n a d z ie ja  matematyczna s t r a t  tymczasowych i - t e g o  ce lu *

W ielkość n a d z ie i matematycznej s t r a t  tymczasowych n ie  Jest  

w ie lk o śc ią  s t a łą  -  ic h  w artość bezwzględna Jest na jw iększa  

podczas tn^ania nawały ogniowej i  bezpośredn io  po przerwaniu  

ognia w o lągu  p ierw szych  m in ,, n astępn ie  gwałtownie

spada i  po upływ ie 15-30 min. zb^.iża s ię  do ze ra .
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Zależność w ie lk o śc i nadsiioi tnatematyoBnoj s t r a t  pełnych,

bezpowrotnych i  tymczasowych od upływu ozasu porażen ia ij
' ' ' . , . 'I

przedstaw ia  rys* 2* ,

R ys*2* Za leżność w ie lk o śc i  n a d z ie i iaatematycznej s t r a t  od 

upływu czasu ogniowego -porażenia

Z a le żn o śc i Jak ie  zachodzą między tymi w ie lkośc iam i, pozw ala ją
i

sformułować wniosek , że w szelka d z ia ła ln o ś ć  ogniowa powinna
\

być ś c i ś l e  powiązana z dz ia łan iem  wojsk  w ce lu  maksymalnego 

w ykorzystan ia skutków ognia*  ̂ >

W k a lk u la c ja ch  operacy jno -taktycznych  podczas planowania
i /

porażen ia ogniowego w s fe r z e  za lterosow aii sztabu  ahn^il / d y w iz ji/  

będ z ie  skutek porażen ia  określonego zgrupowania n ie p r z y ja c ie la ,  

a n ie  oddzie lnych  celów pojedynczych, ozy też grupowych* Wymaga 

to p rz y ję c ia  system ^ego  p o d e jśc ia  do rozw 'iązania togo problem u, 

viiyrażaJącego s ię  w p e łn e j / c a ło śc io w e j/  ocen ie skuteczności 

porażen ia ogniowego*
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S tra ty  zadane danemu zgrupowaniu n ie p rz y ja c ie la  w okreś­

lonym p rz e d z ia le  czasu /określonym o k re ś lą  porażen ia ogniowego/ 

wyraża i lo r a z  sumy iloczynów  l ic z b y  grup obiektów rażonych w 

określonym stopn iu  p rzez o g ó ln ą 'l ic z b ę  obiektów wchodzących 

w sk ład  danego zgrupowania n ie p rz y ja c ie la *  O kreśla s ię  j ą  za 

pomocą wzorus ' ,

Wz =
X ]  ml Mi 
i=1

u

w którym:

Wz -  s t r a ty  określonego zgrupowania n ie p r z y ja c ie la }  

mi -  l ic z b a  celów i - t e g o  typu rażonych w olcreślonyra stopn iu ; 

Ml -  n ad z ie ja  matematyczna s t r a t  celów i - t e g o  typu; 

n -  l ic z b a  zasadn iczych  obiektów wchodzących w sk ład  danego
■ r I ■ I

Zgrupowania nieprzyjaciela,

• / 
¥ przypadku j e ż e l i  dysponuje s ię  danymi dotyczącymi pełnych

s t r a t  obiektów danego typu w ie lkość  Mi może byó zastąp iona

przez  w ie lk o ść  W i, ' ^

PRZYKŁAD k» W warunkach przyk ładu  3 o k re ś lić  s t r a ty  określonego  

zgrupowania n ie p r z y ja c ie la ,  j e ż e l i  n ad z ie ja  matematyczna s t r a t  

celów niszczonych wynosi ś red n io  M a ® obezwładnianych

M a 35^.

Wa -  7? X 0,55 I- 25 x 0,35 100 x 0 ^ q ,25
200 200 '

lub 75 X 55 I- 25 X 35 ♦ 100 »  O . J »>1.25 t875 _
200 200

200



- 2 0  —

W n iektó rych  sy tu ac jach  racie w ystąp ić  potrzeba olcreólenia » 

sumarycznych s t r a t  Jaki© moi© pon ieść  zgrupowani© n ie p rzy ja c ie l©  

podczas k ilk u  okresów p o ra ien ia  ogniowego na p rzyk ład  podczas 

przełam ania obrony n ie p r z y ja c ie la  w trzech  pierw szych  okresach,

W t e j  s y tu a c ji  n a leży  posługiw ać s ię  wzorem;

n
W = 1 - P ]  /1 -  ¥ z i/sum i  1

i=!l

w którym;

W -  s t r a ty  zgrupowania n ie p rz y ja c ie la  w rozpatrywanych  
sum

okresach p o ra ien ia  ogniowego; 

n -  l ic z b a  okresów porażen ia ogniowego;

Wzi -  n ad z ie jo  matematyczna s t r a t  zgrupowasiio n ie p r z y ja c ie la  

w i-ty ra  o k re s ie  porażen ia  ogniowego.

PRZYKł^AD 5« Z przeprowadzonych k a lk u la c j i  wiadomo, ż© p rzew idy ­

wane s t ra ty  zgrupowania n ie p r z y ja c ie la  na odcinku przełam ania  

wynoszą podczas; '

-  ogniowego zabezp ieczen ia  p o d e jśc ia  =: 10^;

-  ogniowego przygot©tkania ataku

-  ogniowego w sparcia  ataku

= 2595,

O k reś lić  s to p ień  porażeh ia  ogniowego zgrupowania n ie p rz y ja ­

c ie la  podczas przełam ania obrony n ie p r z y ja c ie la  na g łębokość  

brygady p ierw szego  rzu tu ,

¥ •= 1 -  / 1 -0 ,1/  / 1-0,25/ / I -O , 15/ = 1 “ /0^9 X 0,75 x 0,15/=»

1 -  0 ,57^ = 0,kZ6 c 43?̂
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itoM eń ' obn iżen ia  p o ten c ja łu  bo joyego  /S^b/

Stopień  obn iżen ia  p o ten c ja łu  bojowego /Spb/ określonego*  

zgrupowania n ie p r z y ja c ie la  wyraża w Jakim stopn iu  z o s ta ły  

obJTJdLżone m ożliw ości bojowe tego zgrupowania podczas r e a l i z a c j i  

określonego zadania ' operacy jnego  /okresu  porażen ia ogniowego/ 

lu b  w c a le j  e p e ra o j l «

Na podstaw ie doświadczeń wojennych, ćwiczeń, oraz k a lk u la c ji
i !

przyjm uje s ię ,  *e  s to p ień  obn iżen ia  p o ten c ja łu  bojowego Jest
i .większy o około 20ji od pi*zewldywanych s t r a t  danego zgrupowania 

w s k a l i  o p e ra c ji  i  o około hO’̂ bezpośredn io  po zakończeniu
ł

d z ia ła ln o ś c i  ogniowej w .ramach poszczegó lnych  okresów porażen ia
f / ' ,

ogniowego.

Różnicę między w ie lk o śc ią  oczekiwanych s t r a t ,  a stopniem
I

obniżen ia p o ten c ja łu  bojowego uzasadnia s ię  tym, ż© każdy c© l 

grupowy /pododdzia ł/  ma ok reśloną  stru k tu rę  o rgan izacy jn ą  w 

sk ład , k tó re j woho‘d z i stan  osobowy oraz sp rzę t techniczny  

różnego typu* Przy jm uje s ię  umownio, i ż  ważność /waga/ posz­

czególnych elementów t e j s tru k tu ry  je s t  Jednakowa i  przy  etatowym
ł ł

sk ład z ie  pododdzia łu  wynosi 1* Zatem p o te n c ja ł bojowy ro zp a try ­

wanego pododdzia łu  możne przedstaw ić  Jako ilo c z y n  poszczególnych
1 * . f

elementów wchodzących w sk ład  Jeg© stru k tu ry  o rg an izacy jn e j 

i  przy Jego etatowym ¿ k łod zie  można również p rzy jąć  za 1 * Na 

p rzyk ład , gdy dany pododdzia ł z o s t a ł  poddany oddziaływ an iu  

ogniowemu w w yn iku ,' k tórego  p o n ió s ł on 20^ s t r a t  w lu d z iach  

i  s p rz ę c ie , to p rzy  takim za ło żen iu  Jego p o te n c ja ł bojowy  

u le g łb y  zm niejszen iu  n ie  o 205̂  a le  o 36^, oo wynika z k a lk u la c j i  i 

1 -  / I -O ,2/ / l -0 ,2 /  = 1 -  0,6k »  0,36  

Są to o b lic z e n ia  bardzo  uproszczone, gdyZ n ie  uw zględ iiia ją  

x'óżnorodnośoi sp rzętu  i  Jego ważności o raz śp eo ja ln o śo i posz ­

czególnych osób funkcyjnych .

■ \



22

O peracy jno -taktyczna Jednostka stopn ia poi^aźonio ogtiiowego /No/

O peraoyjno-taktyczna jednostka stopn ia  porażen ia ogniowego 

/No/ j e s t  umowną w ie lk o śc ią  un iw ersa lną  za pomocą k tó re j można 

w yraz ić  stop ień  porażen ia  ogniowego określonego zgrupowania 

h ie p rz y ja c ie J a , uw zględn ia jącego  w szystk ie  'trzy  rozpatrzone  

uprzednio je d n o stk i miairy« Wyraża ona z a le żn o śc i ja k ie  zachodzą 

między procentom rażonych w wymaganym sl;opniu obiektów , n ad z ie ją  

matematyczną s t r a t  oraz obniżeniem  p o ten c ja łu  bojowego danego 

zgrupowania n ie p r z y ja c ie la .  P o zw o liło  to o k re ś le n ie  współczyn­

ników um ożliw ia jących  p rz e lic z a n ie  poszczególnych jednostek  

m iary na im ie . W ie lk o śc i tych współczynników s£| następu jące  d la  t

-  stox>nia obn iżen ia  p o ten c ja łu  bojowego ~ s ,0 j,
i

-I oczekiwanych s t r a t  -  0 ,8 ;

-  procentu porażonych obiektów /celów/ - 1 , 6 ;

-  operaoy jn o -tak tycz iie j je d n o stk i stopn ia  porażen ia Oijia.lowego

- 2 ,0 ,
Sjjosób w ykorzystan ia współczynników zostan ie  pirzodstawlony  

na p rzy k ła d z ie :

PRZYKŁAD 6: Nakazany stop ień  porażen ia ogniowego danego zgi'u - 

poTvania n ie p r z y ja c ie la  wyrażony w operacy jn o -tak tyczn e j jednostce  

stopn ia  ogniowego porażen ia wynosi 1 ,0 . O k reś lić  p o zosta ło  

w skąźn ik i*

-  stop ień  obn iżen ia p o ten c ja łu  bo jow ego 'w yn osi:

Spb 1,0 = 0,5

oczekiwane s t r a ty  w ynosiły :

Wz s 1 *^  X 0 ,8  = Ofk

pr >cont porażonych obiektów Virynosi;

N 2,0 X 1,6 =: 0,8,
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R ozd z ia ł 2. ISTOTA I  SPOSOBY OIOREŚLANIA WYMAGANEGO STOPNIA 

PORAŻENIA OGNIOWEGO NIEPRZYJACIELA

'-mm

w celu  podejmowania optymalnych d e c y z ji w o p e ra c ji  /walce/  

na leży  posiadać odpowiednie metody ic h  wypracowania. Z a is tn ia ła
■ t . ■

więc potrzeba opracowania wzorów ma tema tycsanych w iążących  

i lo ś ć  i  jakość  użytych w w alce środków z przewidywanym j e j  

^iyulkiem. Podczas wypracowania metod prówadzenia tych k a lk u la c j i  

p rzy ję to  następu jące  główne z a ło ż e n ia , ■

,Po p ierw sze  ~ między stosunkiem  potenc ja łów  bojowych s tro n , 

a wynikiem w a lk i i s t n i e j e  ś c i s ły  zw iązek -  s i ln i e j s z y  zawsze 

zw ycięża. Wprawdzie w h i s t o r i i  woj eh wiadomo, że w w ie lu  wyj>ad- 

kach m niejsze s i ł y  zw yc ięża ły  w ięk sze , n ie  oznacza to w ca le , 

że p rz y ję te  z a ło żen ie  je s t  fa łs zy w e . S łabsze  s i ł y  zw yc ięża ły  

bo z w ie lo k ro tn ia ły  swój p o te n c ja ł bojowy poprzez zw iększen ie  

stopn ia ' zaangażowania w w alce  posiadanych s i ł ,  lu b  też poprzez  

um iejętne w ykorzystan ie  oddzia ływ an ia rea lnych , fizycznych
i

czynników prowadzenia d z ia ła ń  bojowych. Przy czym czynn ik i te  

ro zp a tru je  s ię  w dwóch zasadn iczych  grupach, jak o : *

-  wymierne -  to ta k ie , którym można p rzyp isać  określone w a rto śc i  

liczbow e np, l ic z b a  i  rod za j angażowanych s i ł  i  środków^ można

je  o k re ś lić  zawczasu w wyniku badań i  a n a liz  i  są  one w zględn ie  

s t a łe  w określonych warunkach;

-  niewymierne -  /trudno iryraiome/ to ten rod za j czynników, k tóre  

n ie  d a ją  s ię  za%^czasu p rzew id z ieć , lu b  też op isać i lo śc io w o  

/skwantyfikować/; n a le ż ą  do n ich : m orale, w yszko len ie , jakość  

dowodzenia i  inne.

r ^
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Po d ru g ie  -  I s t n i e je  ś c i s ły  acwiązelc międSEy i l o ś c i ą  i  ja k o śc ią
l

UBljro jen ia /potencja łem  bojowym/ wykorzystywanym w w alce przez  

w alczące s tro n y , a poniesionym i p rzez  ni©  stratatn i.

Skuteczność użytych w iralc© środków rażen ia  można w yrazić  

■za pomocą odpowiednich wska;żnj.k6w ilo śc io w y ch  -  zagadn ien ie  to  

•zostało szczegółow o rozpatrzono  w poprzednim ro z d z ia le «  Wymienione 

w skaźn ik i są  jednak  n iew y sta rcza jące  d la  o k re ś len ia  przewidywa-y 

nogo wyniku w a lk i / o p e ra c ji/ «  Gdyż d la  r e a l i z a c j i ,  tego p rz e d s ię -  

wzi'goia potrzebny  j e s t  n ie  ty lko  bezpośredn i wynilc. porażen ia  

ogniowego s t r a t y ,  ozy też  otwiiżenie p o ten c ja łu  bojowego, 

a l©  również uzyskany skutek operacyjn '0~'taktyozny w yrażający  

w jakim  stopn iu  zadane s t r a ty  wpłyną na c a ły  system, jakim  są  

o b ie  w alcząc© strony « Pow sta je  w ięc potrzeba o k re ś len ia  ogólnego  

w skaźnika, k tó ry  um ożliw iłby  obiektywną ocenę skutków użycia  

różnorodnych s i ł  i  środków /elementów systemu/ na c a ły  system«

Jako ogó lny  wskaźnik i lo śc io w y  o k re ś la ją c y  wynik /-operac ji/  

u o g ó ln ia ją cy  w yn ik i użyc ia  w szystk ich  uczestn iczących  bezpoś­

redn io  w w alce środków, je s t  ja k  ju ż  wspomniano na w s tę p ie , / 

stosunek p o ten c ja łów  bojowych.W yraża on sk ład  w alczących s tro n , 

i l o ś ó ,  rod za j i  jak o ść  środków w a lk i o raz  ic h  m ożliw ości bo jow e. 

Stosunek po tenc ja łów  bojowych będ z ie  w ięc podstawowym czynnikiem  

determinującym zam iar d z ia ła ń  o raz  sposób użycia posiadanych

s i ł  i  środków.

O kreśla  s ię  go za pomocą wzoru;

PBw
SPB PBn

w którym:

SPu -  stosunek potenc ja łów  bojowych} 

PBw •" p o te n c ja ł bojowy w o jsk  w łasnych; 

PBn -  p o te n c ja ł bojowy n ie p r z y ja c ie la «

>
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i- Z dotyohczaaoMyoh badad przeprowadzonych przez rad z ieck ich  

sp e c ja lis tó w  wojskowych nad za leżnośc iam i ja k ie  zachodzą 

między^stosunkiem potenc ja łów  bojowych na początku w a lk i, w ła s ­

nymi m ożliwościam i rażen ia  n ie p r z y ja c ie la  i  m ożliwościam i je go

p rz e c iw d z ia ła n ia , o uzyskanym w ic h  wyniku stosunkiem potenoja lów
I , '

bojowych zachodzi ś c i s ły  związek# W3rraża go wzór:

SPBw 1 -  Sd
SPBp 1 -  Sn

/I ■

J - 5̂

w którym:

SPBw -  wymagany /optymalny/ stosunek potenc ja łów  bojo^fyoh 

um ożliw ia jący  r e a l i z a c ję  zakładanych celów w a lk ij

SPBp -  początkowy stosunek potenc ja łów  bojowych walczących
/

stron ;

Sd -  oozekiwrany s to p ień  rażen ia  /oczekiwane s tra ty /  w ojsk  

i własnych;*

Sn -  oczekiwany /wymagany/ s to p ień  porażen ia  ogniowego 

n ie p rz y ja c ie la #

Przy  w ykorzystan iu  powyższego wzoru można' o k re ś lić  optymalną 

,f danych warunkach w ie lk o ść  wymaganego stopn ia  potencjałów  

bojowych: '
SPBw B SPBp 1 -  Sd

_  1 -  Sn

Jednym ze eposóbów uzyskania tego stosunku będzie  obn iżen ie  

w maksymalnym stopn iu  m ożliw ości oddziałyvrania n ie p r z y ja c ie la  

na nasze w o jska . Można to  osiągnąć poprzez uprzedzająco  d z ia ła n ia  

własnych środków ra żen ia « Wówczas w ie lk o ść  s t r a t  w o jsk  w łasnych

będ zie  m iała w artość  minimalną /Sd =0/ i  wzór przyjm ie postać :
1

1 *SPBW B SPBp 1 Sn
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w praktyce tak ie  rozw iązan i©  Jest n lem o lllw e  z uwagi ra  brak  

m ożliw ości p© lnej n e u t r a l i z a c j i  m ożliw ości p rzeo lw d z ia łan io  

n ie p r z y ja c ie la *

Z przedstaw ionych wyżej wzorów wynika rów nież, że sku'tek  ̂

użycia  różnorodnych środków rażen ia  można © k re ś lić  n ie  ty lko  

za pomocą w ie lk o śc i  s t r a t  zadanych p rzez  ob ie  w alczące stron y , 

le c z  również za pomocą wymaganego stosunku potencja łów  bojowych* 

B ędzie  on w tyra przypadku ogólnym wskaźnikiem skuteczności 

d z ia ła ń  w o jśk  /ekuteoznoćci porażen ia  ogniowego/^*'

Jak Już wspomniano we w stęp ie  Jednym z n a jw ażn ie jszych  

problemów rozwiązywanych w p ro ces ie  podejmowania d e c y z ji Jest  

o k re ś le n ie  wymaganych parametrów stopn ia  porażen ia ogniowego 

określonego  zgrupowania n ie p rz y ja c ie la *

W łaściw e o k re ś le n ie  tego wskaźnika uraożlrwiv.feowiera pomyślną 

r e a l i z a c ję  postaw ionego zad aW a , p rzy  optymalnym w danych warun • 

kaoh zużyciu  środków m ateria łow ych , a przede wszystkim  am un ic ji. 

W ielkość  stopn ia  porażen ia  ogniowego n ie p rz y ja c ie la  n ie  może być 

!Bbyt m ała, gdyż p oc iągn ie  za sobą powstanie nieuzasadnionych  

s t r a t  w o jsk  w łasnych, s t r a tę  o2iasu / r e a l iz a c ja  zadania będzie  

trw a ła  d łu ż e j/ ,  a w n iek tó rych  sytuac jach  moż© doprowadzić 

do tego , że zadani© n ie  zo s tan ie  wykonane. Ni© może również  

być zbyt duża, gdyż spowoduje nadraierr^e z<^angażowanie s i ł  

i  zu życ ie  środków m ateria łow ych , oo z k o le i  raoż© mJ-oć ujemny 

wpływ na r e a l i z a c ję  ko le jn ych  zadań.

Wymaganą /optymalną/ w ie lk o ść  stopn ia porażen ia ogniowego

n ie p r z y ja c ie la  możtia o k re ś lić  za pomocą wzoru;

Sn SPBp
SPIh/ /I -  Sd/
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 ̂ Anali-za wzoru pozwala wysunąć sze reg  wniosków i
T  I

-  stop ień  porażen ia n ie p r z y ja c ie la  n ie  Jest w ie lk o śc ią  

sta ląy  będ zie  zdeterminowana składem /potencjałem  bojowym/ 

przeciwstawnych s tron  o raz m ożliwościam i n ie p rz y ja c ie la  w zak re s ie  

porażen ia naszych w o jsk ;

-  w przypadku, k iedy  m ożliw ości oddziaływ an ia n ie p rz y ja c ie la  

zostaną doprowadzone do minimum w ie lkość  wymaganego stopnia  

porażen ia ogniowego n ie p r z y ja c ie la  będ zie  zdeterminowana s to -  

sunkiem potenc ja łów  bojowych -  początkowym i  wymaganym, przy  

czym im początkowy stosunek potenc ja łów  będzie w iększy , tyra 

niniejszy będzie  wymagany s top ień  porażen ia ogniowego n ie p rz y ja ­

c ie la .

Wymagany stop ień  porażen ia ogniowego n ie p rz y ja c ie la  może 

być wyrażony za pomocą różnych wskaźników skuteczności ogn io­

wego porażen ia n ie p r z y ja c ie la ,  d la tego  też  w za le żn o śc i od 

tego' w ja k ic h  Jednostlcach stopn ia porażen ia ogniowego chcemy 

otrzymać wynik do powyższego wzoru na leży  wprowadzić odpowiedni 

\ispółczynnik ’/K^/ i  wzór otrzyma ostateczną postać:

Sn = Ks / 1 / 1
SPBw '

Sw/

w którym współczyruiik Ks będzie  m iał następu jące  w ie lk o śc i d la :

-  s top ień  obn iżen ia  p o ten c ja łu  bojowego n ie p rz y ja c ie la  /Spb/-1 ,0

— oczekiwanych s t r a t  /Wz/

— procentu rażonych obiektów w sk ład z ie  zgrupowania  

n ie p r z y ja c ie la  /N/

— operacy jno—taktyczne j Jednostki stopn ia porażen ia  

ogniowego /No/

- 0,8

1,6

-  2 , 0 .
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Powyższy wzór stanow i podstawę do o k re ś len ia  wymaganego 

stopn ia  po rażen ia  n ie p r z y ja c ie la  w o p e ra c ji  oraz podczas wyko­

nywania p rzez  wojska a rm ii, głównych zadań, zarówno w o p e ra c ji  

zaczep n e j, Jak i  -ob ron n e j•

2•1• K o le jn ość  i  t re ść  pracy  podczas o k re ś lan ia  wymaganego 

stopn ia  po rażen ia  ogniowego w o p e ra c ji  zaczepnej

Wymagany sto p ień  porażen ia  ogniowego podczas wykonywania 

przez wojska a rm ii głównych /głównego/ zadań o p e ra c ji  i  toku 

c a łe j  o p e ra c ji  o k re ś la  "z e sp ó ł koncepcyjny" grupy planowania  

porażen ia  Jądrowego i  ogniowego n ie p r z y ja c ie la  podczas wypracowy~ 

Wania p rzez dowódcę a rm ii zamiaru o p e r a c j i► Dane w yjściow e do 

k a lk u la c j i  stanow ią* sk ład  bojowy w ojsk  w łasnych przew idziany  

do r e a l i z a c j i  określonego  zadania o p e ra c ji  lu b  w toku c a łe j  

o p e ra c ji  Wraz ze środkami wzmocnienia i  w sparc ia ; sk ład  bojowy  

w ojsk  n ie p r z y ja c ie la  określony  na podstaw ie a n a liz y  m ożliw ości 

je go  d z ia ła n ia ,  lu b  też na podstaw ie posiadanych danych z ro z ­

poznania o raz  sto p ień  przygotow ania Jego obrony. Przy czym 

powyższo dane mogą być rozpatrywane w kilktą wariantach^

K o le jn ość  czynności podczas o k re ś lan ia  wymaganego stopn ia  

porażen ia  ogniowego n ie p r z y ja c ie la  przedstaw iono na ry s , 3«

Winna ona być następu jąca*

1, O k reś len ie  p o ten c ja łu  bojowego w o jsk  w łasnych i  n ie p rz y ja ­

c ie la  za pomocą wzoru* n
n i  X KJui

PP i = “So"

Zagadn ien ie  to z o s ta ło  szczegółowo rozpatrzone w punkcie 1,1«  

W tra k c ie  r e a l i z a c j i  tego  p rzed s ięw z ięc ia  d la  usprawnienia
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/ sk rócen ia  czasu/ o b lic z eń  celowo je s t  wykorzystywać dane 

zaw arte w za łączn ik ach  2 1 3-. Do k a lk u la c j i  przyjm uje s ię

c a ło ść  przeciwstawnych zgrupowań. W przypadku braku danych
* ■ ' • ' ' ' ■ *

o pewnych elem entach tych zgrupowań na leZy  o k re ś lić  j e  na 

podstaw ie obow iązu jących  danych odnośnie s tru k tu ry  o rgan iza ­

c y jn e j ,  bądź te *  zasad  d z ia ła n ia  /wzm ocnienia/, lu b  te *  pom ijać  

dane elementy równocześnie d la  obu s tro n . Jednak tak ie  rozw ią ­

zan ie  rai*© spowodować w przypadku znacznych d y sp ro p o rc ji , *e  

©trzymany wynik końcowy będ z ie  obarczony du*ym błędem«
f ' '

2« O k re ś len ie  początkowego stosunku potenc ja łów  bojowych  

/SPBp/ poprzez porównanie p o ten c ja łu  bojowego w o jsk  własnych- 

/PBw/ z potencja łem  bojowym w ojsk  n ie p r z y ja c ie la  /PBn/ za pomocą

wzoru

SPBp a: PBw
PBn

Na p rzyk ład * p o te n c ja ł bojowy ©kreślonego zgrupowania n ie p rz y ja ­

c ie la  wynosi 1,2 Do, *a ś  p o te n c ja ł bojowy w ojsk  w łasnych «

H I,8 Do. Wówczas stosunek po tenc ja łów  bojowych w yn ies ie  1,5*1*

SPBp «  = 1 , 5

3« O kreślen i©  dopuszczalnych s t r a t  w o jsk  w łasnych /Sd/• - 

Jako dopuszczalną w ie lk o ść  © tra t przyjm uje s ię :  

podczas przełam an ia obrony  

«. w o i)© rao ji *

Taką w ie lk o ść  dopuszczalnych s t r a t  w o jsk  w łasnych uwarunkowana 

jt;. < tTm, *© n a c ie ra ją c e  wojska po ic h  p o n ie s ien iu  n ie  tracą  

zd o ln o śc i bo jow ej i  mogą rea lizo w ać  k o le jn e  zadan ia .



-  31 ~

Wi^lkoiśó dopuszczalnych s t r a t  w k a lk u la c ja ch  można p r z y j ­

mować w k ilk u  w arian tach .

km O k reś len ie  wymaganego stosunku potencja łów  bojowych /s'lPBw/. 

Wiadomo^ że powodzenie przełam ania obrony w o p e ra c ji  zaczepnej 

Jest uwarunkowane uzyskaniem odpow iedniej przew agi nad n ie p r z y ja -  

clelom . Przy  czym dużo znaczen ie d la  w ie lk o śc i t e j  przew agi 

będ zie  m iał s top ień  przygotowania przez n ie p rz y ja c ie la  obrony, 

k tóry  z k o le i  będ z ie  uwarunkowany czasem jakim  będzie  on dys­

ponował na j e j  o rg a n iz a c ję . Wynika z tćgo , że im większym  

czasem n ie p r z y ja c ie l  będ zie  dysponował na o rg an iza c ję  obrony, 

tym w iększa będzie  wymagana nad nim przewaga. .

, W ielkość wymaganego stosunku i)otencja l6w  bojowych ok reśla  

s ię  w ykorzystu jąc dano zaw arte w t a b e l i  2 1 3 .
I

Za pomocą t a b e l i  2 w oparc iu  o czas jakim  dysponuje n iep rzy ja -  

c i e l  na o rg an iza c ję  obrony ok re ś la  s ię  prognozowany stop ień  j e j  

przygotow ania. Jako s top ień  przygotowania obrony / sto p ień  ukry­

c ia  wojsk  n ie p rz y ja c ie la /  w k a lk u la c ja ch  przyjm uje s ię  ś red n ią  

wartość dl¿ danego zgrupowania / b ry gad y ,d y w iz ji,k o rp u su / - wyraża 

Ją stop ień  ukrycia środków ogniowych i  stanow isk  dowodzenia 

danego szc zeb la .

Na p rzyk ład , podczas przełam ania obrony d y w iz ji  n ie p r z y ja ­

c i e la ,  k tóra na o rg an iza c ję  obrony dysponuje czasem około '

8 godzin — prognozowany śred n i stop ień  ukrycią  j e j  w ojsk  wynosi 

0;35* Oznacza to , że w k a lk u la c ja ch  na leży  przyjmować '35^ j e j  

s i ł  będzie  w p e łn i  .ukryte, a 65^ odkryte. Stąd też w spółczynnik  

s i ł  ukrytych w yn iosłe  Ku = 0 ,3 5 »  a odkrytych Ko = 1 -0 ,35=0 ,65 . 

Powyższo w spółczynn ik i w ykorzystu je s ię  w da lszych  k a lk u la c ja ch .

Za pomocą danych zawartych w t a b e l i  3, w oparciu  o zakładane  

dopuszczalne s t ra ty  /Sd/ ok reś la  s ię  wymagany stosunek potencjałów

\



Prognozowany s to p ień  przygotow ania obrony w zależno^ści od 
czasu j e j  o r g a n iz a c ji

Tabe la  2

U— ------------------------------------
Czas p rz y -  

K gotowania  
}j obrony  
if 
II 
II 
II 
II 
If 
II 
II 
Ił 
II

< - GA /Front/ -  u
II

i 1 1 1 i ,i
KA /Armia/

1

IT I  i*zut 
odwody

Ś r .o g n .

i
SD

II
- i II 

H 
II

I I  rzu t  li 
H

odwody jj
II
«
II
it

■ . _________________ li

ZT I  rzutu
S r.o gn .

i
SD

Brygada/pułk  I  rz * S r .
ogn.
i

SD

I I
rzu t
odwód

I
rzu t

S r ,o gn , 
i

SD

1 1
rzu t
odwód

II
•' , h  11 2 - 4
n
ti

■ 0 , 3 0 , 2 0 , 1 5 0 , 2 0 , 1 0 , 1 5 0 , 0 7 0 , 1

u
u

0 , 0 5  S

____________________________ H

II . k 
»  6 - 1 2  
u
li

0 , 5 0 , 4 0 , 2 5 0 , 3 5 o ; i 5 0 , 2 5 0 , 1 0 , 2
H 1

0 , 0 7  !l
li U) 
ff ' fo

u

II 1 8 - 3 6 ^
II
II

0 , 7 5 0 , 6 0 , 4 ' 0 , 5 0 , 2 5 0 , 4 0 , 1 5 0 , 3 5

Ił
H 1

0 . 1  II '> * fi
a

_____________________________W
I ł -  ......... -  ■ ...................—*
II
n 2 - 3Ił
u doby n
II

1 , 0 0 , 8 0 , 5 0 , 6 7 0 , 3 5 0 , 6 0 , 2 5 0 , 5 5

11
0 , 1 5  »  

'  if 
11 
II 
li

II
II Ponad
If
IIn

1 , 0 1 , 0 0 , 6 7  ' 0 , 9 0 , 4 5 0 , 7 5 0 , 3
^  •

0 , 6 7
11

. 0 . 2  !!it
II

______________  -  : ____ U
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bojowych podczas przolam anla obrony lu b  w toku c a le j  o p e ra c ji  

zaczepnej« P rzy  czym gdy n ie p r z y ja c ie l  Jest w p e łn i  ukryty  

współczynnik  Ku s ^  p e łn i  odkryty równleis -  w spó ł­

czynnik Ko = 1,0«

Tabe la  3

Wymagany stosunek potenc ja łów  bojowych  

A« W opex:aoJl zaczepnej,

; _______1________L 1.. ..... 1........- .________:_______ L-i___
stop ień  zachowania zd 
bojow ej wojsk  w łasnyo

o ln o śo l
h o,ku 0,88 0,81 0,75 0,69 0,63 0,56 ' o J

Wymagany stosunek po­
tencja łów  bojowych  
w za le żn o śc i od , 
stopn ia przygotowa­
n ia  obrony

6,0 3,^5 3,05 2,75 2,55 2, 1*0 2 J

2,85 2,0 1,65 1,1*5 1,3 1,2 1,12 1,d

Dopuszczalne s t ra ty  'w 1> 5 10 15 20
1 : 25 30 35 i*d

, B« W operac ji obroimej

Stosunek potenoja lów  bojowych  
' /na korzyść n ie p rz y ja c ie la /

1: 1 1 : 1,1 1 : 1,2 '1*1,3

Dopuszczalne s t r a ty  w ojsk 15 s 20 25 ■ 30
własnych /w 5S/

................

Wymagany stosunek potenc ja łów  bojowych o k re ś la  s ię  za 

pomocą wzoru: SPBw s: Ku x Su -f Ko x So

w którym: , /̂
KUjKo -  stop ień  ukrycia s i ł  danego zgrupowania n ie p rz y ja c ie l*  

Su, Se -  wymagany 'stosunek petianoja^ów bojowych w przypadku, 

gdy s i ł y  n ie p r z y ja c ie la  są w p e łn i  ukryte , lu b  w 

p e łn i  odkry1beV
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Na przykład podczas przełamania obrony nleprzyJaoJLela
\

załoZono dopuszczalne s t r a ty  to wymagany stosunek poten*

o ja łów  bojowycli p rzy  pełnym ukryciu w ojsk  n ie p rz y ja c ie la

/Ku 3 1^0/ w yn ies ie  4 ,2 :1  /Su a 4 ,2 / , a W przypadku gdyby
■1

n ie p r z y ja c ie l  b y łby  w p e łn i  odkryty /Ko a 4o/ wymagany stosunek  

w yn ies ie  2:1 /So a ^»0/
' /

W rozpatrywanym p rzy k ła d z ie  wymagań^ stosunek potencjałów
.. y . • ' .. *

bojowych wynosi: . ' f '

- • ; ’ ■*

Si>Bw = / 0 ,35 3C 4 ,2/ + / 0 , 65 X* 2 ,0/  3 1,4? -f 1,3 = 2,77 

Oznacza to , że podczas przełam ania 'obrony d y w iz j i ,  gdy
?

dysponuje ona czasem 8 ,godzin  na o rg an iza c ję  obrony, przy  

zakładanych dopuszczalnych w łasnych s tra ta ch  -  10% n a leży  

uzyskać stosunek potenc ja łów  bojowych n ie  nuiiejszy n iż  2 ,7 7 :1 .

5 , O lcreślenie wymaganego stopn ia  porażen ia ogniowego n ie -  

p r z y ja c ie la  ~ Wykonuje s ię  przy\wykorzystaniu wzoru; ‘

Sn = IC3 / I  -  /  1 -  Sd/

Sposób je go  w ykorzystan ia  zo s tan ie  przedstaw iony na p rzyk ład z ie *
■ - . ,  ̂ f

PRZYKŁAD 7 ....

Dane w y jóciow e: .
/ •■ ' • ' ' '-  początkowy stosunek potenc ja łów  bojowych -  SPBp = 1,5*

-  wymagany stosunek potenc ja łów  bojowych — SPB̂ if = 2,77

-  dopuszczalne zakładane s t r a ty  w o jsk  w łasnych -  Sd »  0 ,1 .

Z uwagi na to , że w ie lk o ść  wymaganego' stopn ia porażen ia  

ogniowego chcemy otrzymać w w ie lk o śc i n a d z ie i  matematycznej
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1%̂
-m

» S f i . * *
B i,'

by::.
s t r a t  bezpowrotnych danego zgrupowahla n ie p r z y ja c ie la  /Wz/ 

n a leży  p rzy jąć  w ie lkość  współozyrmiłca Ks = 0 ,8 «

Sn = 0 ,8  / I ------- / I -  0 ,1/  = 0 ,8  /I -  0 ,5 'ł X 0 ,9/  =

s 0 ,8  /1^ 0,ił9/ = 0 ,8  X 0,51 = 0,^1

Ł
Wymagany stop ień  p o ra ż e ^ a  ogniowego danego zgrupovrania n ie ­

p r z y ja c ie la  W z s s 0 ,4 l*

W przypadku gdybyśmy c z c ie l i  otrzymać w innych jednostkach  

m iary n a le ża ło b y  wykorzystać inny w spółczynnik  Ks. I  tak ;

-  stop ień  porażen ia ogniowego n ie p rz y ja c ie la  wyrażony w 

operacy jno -tak tyczn e j jednostce  stopn ia porażen ia ogniowego

 ̂ /Ks s 2,0/ -  w yn ies ie !

No = 2 ,0  X 0,51 = 1»0

-,,w 'procencie rażonych obiektów w danym zgrupowaniu n ie p i 'z y ja -

o le la  /Ks «  1,6/ -  w y n ies ie :
• * '
N a 1 ,6 X 0,51 a 0^82

f
-  d la  stopn ia obn iżen ia  p o ten c ja łu  bojowego /Spb/ n ie p r z y ja c ie la  

/Ks s 1,0/ -  w y n ies ie : 0 ,51 .

2 .2* K o le jność i  t re ść  pracy podczas o k re ś lan ia  wymaganego 

stopn ia porażen ia  ogniowego w o p e ra c ji  obronnej

G łów n e 'p rzed sięw z ięc ia  oraz k o le jn ość  ic h  r e a l i z a c j i  

podczas ok re ś lan ia  wymaganego stopn ia  porażen ia ogniowego 

w o p e ra c ji  obronnej w swych ogólnych za ło żen iach  n ie  o d b iega ją  

od metody stosowanej w o p e ra c ji  zaczepn ej. W ystępuje jednak c a ły
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J4z;er©g cschi specy^icznyclij do Ictórych. można ssaliczyós 

< 1. Podczas o k re ś la n ia  wyiuaganoso stosunku potencjałów  b o jo -

wych otrzym uje s ię  dane zaw arte w t a b e l i  3B *a przy JeJ wykorzys­

tan iu  jako  daną w y jśc iow ą przyjm uje s ię  w ie lk o ść  dopuszczalnych  

s t r a t  /Sd/•

W ielkość dopuszczalnych s t r a t  w łasnych w o p e ra c ji  obronnej 

przyjm uje s ię  w gran icach  15-30^^. Taką ic h  w ie lkość  uzasadnia  

s ię  wychodząc z z a ło ż e n ia , i ż  z doświadczeń wojennych wiadomo, 

że pododdz ia ły  /o d d z ia ły /  w wyniku p o n ie s ien ia  s t r a t  w gran icach  

505̂  t ra c ą  zdo lność bo jow ą. N a leży  Jednak pam iętać, że podana 

w ie lk o ść  dopuszczalnych s t r a t  /Sd 15~30^/ dotyczy s k a li  

związku operacy jnego  /taktycznego/ i  są to straty , ś re d n ie , a więf" 

pododdzia ły  / o d d z ia ły /  b ron iące  s ię  na k ierunkach udeizeń n ie ­

p r z y ja c ie la  mogą pon ieść s t r a ty  nawet dwukrotni© wię?ceze»

Pewne w ą tp liw o śc i może budzić rów nież w ie lk o ść  wymaganego 

stosunku potenc ja łów  bojowych, na p rzyk ład  w o p e ra c ji  zaczepnej 

w s k a l i  związku operacy jnego  może on wynosić w za le żn o śc i od 

stopn ia  przygotow an ia p rzez  n ie p r z y ja c ie la  obrony 2-3*1 i- w ięce j 

na korzyść  strony  n a c ie r a ją c e j ,  natom iast w o p e ra c ji  obronnej 

przy  zakładanych dopuszczalnych s tra ta c h  30% wynosi on l i  1,3 

na korzyść n a c ie ra ją c e g o , a w ięc  przewaga na korzyść siiaoieraJą- 

cego stosunkowo n iew ie lka#  N a leży  jednak  uwzględnić Pakt, i ż  

n ie p r z y ja c ie l  p o s ia d a ją c  in ic ja ty w ę  decyduje o m iejscu  i  c za s ie  

wykonania uderzeń i  Jest w s ta n ie  poprzez manewr s iła m i i  ś ro d -

Icami na wybranych k ierunkach  /w re jonach/ uzyskać przewagę
1

t -6 :1  i  w ię c e j.

Upoważiiia to do s tw ie rd ze n ia , że zaw arte w t a b e l i  w ie lk o ś c i ,  

Wbrew pozorom, u w zg lędn ia ją  sp ecy fik ę  prowadzenia d z ia ła ń  obron - 

i  są w p e łn i  re a ln e .
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r̂

Zawarte w .t a b e li  3B dane w yjśc iow e do prowadzenia k a lk u la c j i  

n ie  uw zględn ia ją  wpływu stopn ia  ukrycia /przygotowania obrony/ 

bron iących  s ię  w o jsk .

Czynnik ten tm duże znaczeni© z uwagi na to , ż© w ie lk o ść  

ponoszonych s t r a t  przez bron iąc©  s ię  ukryte wojska będ z ie  

znacznie im ie js z a  n iż  ma to m ie jsce  w s y tu a c ji  gdy są odkryte , 

ponadto m ożliw ości w z ak re s ie  porażen ia  ogniowego poszczególnych

środków ogniowych są znaczni© w iększo  w przypadku ic h  u k ryc ia .
\ '

N ie  bez znaczenia j e s t  również kw estia  zorgan izow an ia odpowied- 

’ n iego  sysfeemu ognia co wymaga również odpow iedniej i l o ś c i  czasu*

Stąd też i s t n ie je  potrzeba uw zględnien ia tych czynników podczas
\

prowadzeni© o b lic z e ń .

W p rz y ję t e j m etodzie prowadzenia k a lk u la c j i  wymaganego 

stopn ia poz-ażenia' ogniowego wpły\f tych czynników uwzględnia  

s ię  poprzez wprowadzenie współczynnika przygotowania obrony "Kp” * 

Wówczas korzysta  s ię  ze wzoru;

Sn a Ks / 1 SPBp
SPBw /I

Sd
Kp /

Podczas k a lk u la c j i  n a leży  przyjmować następu jąc©  w ie lk o śc i
ii , ■

wspóiozym iika stopn ia przygotowania obrony w z a le ż n o śc i od 

czasu jakim  dysponują broniąc©  s ię  wojska na o rg an iza c ję  obronyi 

»  obrona doraźni© zorganizowana /ozaa na o rg an iz a c ję  obrony  

godz* / -  Kp »  0 ,6 ;

- 'o b ro n a  częściowo zorganizowana /czas na o rg an iz a c ję  obrony  

12-18 godz/ -  Kp =: 0 ,8 ; '

-  obrona zorganizowana /czas na o rg an iza c ję  obrony -  1 doba 

■i w ięce j -  Kp = 1 ,0 ,
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/ W prizypadltu j e ż e l i  czas na o rg an iza c ję  obrony je e t  iimy 

n i*  wyżej podane w ie lk o śc i -  współczynnik  stopn ia przygotowania

obrony o k re ś la  s ię  p rzez  in te rp o la c ję  z ao k rą g la ją c  wynik do 0 ,1 ,

Na p rzyk ład  p rzy  o zaa io  na o rg a n iz a c ję  obrony 20 godzin  w sp ó l-

cz>Tinik ©topnia przygotow an ia obrony w yn iesie  -  Kp a 0 ,9 - !

Sposób prowadzenia k a lk u la c j i  podczas o k re ś lan ia  wymaganego 

stoj)n±a porażen ia  ogniowego n ie p rz y ja c ie la  w o p e ra c ji  obronnej 

zo stan ie  rozpatrzony  na p rzy k ła d z ie -

PRZYiiŁAD 8:

tA otrzym ała zadan ie p rz e jś ć  do o p e ra c ji  obronnej* Armia dys­

ponuje na o rg an iz a c ję  obrony czasem około 10 godzin , S ksill^ i® "“ 

c j i  przopx’owadzonych p rzez o fice rów  w ydzia łu  operacyjnego  

i  rozpoznania wiadomo, że p o te n c ja ł bojowy w ojsk  własnych, wynosi 

7 ,3  D o ,, a przewidywanego zgrupowania n ie p rz y ja c ie la  15»^ Do« 

Dowódca a rm ii u s t a l i ł ,  żo z uwagi na - dotychczas pon iesiono  s tra ty  

w ce lu  zachowania zd o ln o śc i bo jow ej przez wojska arm ii dopusz­

cza ln e  s t r a ty  w o p e ra c ji  obronnej n ie  powinny p rzek raczać:

S d . ^ 2354.

O k reś lić  wymagany stop ień  porażen ia  ogniowego n ie p rz y ja c ie la  

wyrażony w oczekiwanych s tra ta ch  zgrupowania n ie p r z y ja c ie la .  

K o le jn ość  czynności podczas o b lic z e ń  winna być n astępu jąca :

1, O k re ś lić  początkowy stosunek potenc ja łów  boJov/ych,

SPBp -  J U 3 L  
"  15,0 2,1

2« O k reś lić  wymagany stosunek potencja łów  bojowych.

Na podstaw ie danych zawartych w t a b e l i  3B oraz u sta lon e j przez  

dowódcę a rm ii iirie lkości dopuszczalnych sti-at w ojsk  własnych  

oki’e ś la  s ię  wymagany stosunek potenc ja łów  bojowych, Wynosi on:
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stB  w = 1 :1 ,2 = 1 , 2

3. Określić współczywnlk stopnia przygotowania obrony.^
-W ojska ai^inil na przygotowanie obrony dysponują czasem około ^

10 go d z in .P rzy  ojsasio na o rg a n iz a c ję  obrony wynoszącym 4-6  go­

dzin  wspóiozynnik ton .wynosi Kp = 0 , 6 ,  a 12-18 godzin  -  Ks a 

0 ,8 . Z uwagi na to, że czas na o rg an iz a o jf_  obrony Jakim 

dysponuje ajrmia na o rg an iza c ję  obrony j e s t  w ie lk o śc ią  pośred ­

n ią  między tymi w ie lk o śc iam i, to współczynnik  przygotowania  

obrony będ zie  również w ie lk o śc ią  pośredn ią  i  w yn ies ie  -Kp =0 ,7 - ,

4# O k reś len ie  wymaganego stopn ia porażen ia ogniowego n ie p rz y ja c ie l!

W oelu  o k re ś len ia  wymaganego stopn ia porażen ia ogniowego  

n ie p rz y ja c ie la  w ykorzystu je  s ię  wyżej podany wzór. Z uwagi na ^

'to , żo nakazano o k re ś lić  ten stop ie łi w oczekiwanych s tra ta ch  

/ n ad z ie i matematycznej s t r a t/  n a leży  p rzy jąć  w ie lk o ść  w spó ł­

czynnika Ks = 0 ,8 , Stąd:

. 1  .

Sn = 0 ,8  / 1 -  -------- -  ̂ / 1 “ /  = 0 ,8  V  1 -
1,2- 29/ =

= 0 ,8  / 1 -  / 0 ,57 X 0,71/ 0 ,8  / I -O ,40/ = 0 ,8  x 0 ,6  =0,48

zatem wymagany stop ień  porażen ia ogniowego n ie p r z y ja c ie la ,  

wyrażony w ogólnych oczekiwanych s tra ta ch  w ynosi: ¥z = 0 ,48»
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ZAKOŃCZENIE
I

Przedstaw iona metoda prowadzenia k a lk u la c j i  podczas 

o k re ś la n ia  wynia^nego stopn ia  porażen ia ogr>.iowego n ie p rz y ja c ie la  

um ożliwia yf większym stopn iu , n iż  w dotychczas stosowanych  

metodach, wypracowania d e c y z ji  w z ak re s ie  porażen ia ogniowego 

w o p e ra c ji  /w alce/ , zastosowani© nietod matematycznych* P rzy ję te  

w r i e j  wzosry matematyczno w iążą  i l o ś ć  i  Jakość użytych w walc©  

środków z przewidywanymi, uzyskanymi w wyniku ic h  użycia skut«* 

kami*

Wprawdzie każda operac ja  /walka/ je s t  Jedyna w swoim rod za ju  

i  na Je j wynik wpływa w ie le  czynników wymiernych i  niewymiernych, 

których  wpływ n iesposób  Jest w p e łn i zawczasu przew±dz;l©ó.

Stąd toż  w iarygodność otrzymanych wynj.ków luoż© będ zie  budzić  

pe>fne w y tp liw o śc i»  N io  bez znaczenia Jest również fa k t ,  ż© 

podczas wypracowania t e j  metody o b lic z eń  p rz y ję to  określony  

model d z ia ła n ia  /w ykorzystan ia/ użytych w walo© ś r o d k ó w a  każdy

model stanow i ja k  wiadomo ty lko  uproszczony obraz rzeoz>’w ls t o ś c i ,
\

ni©  uw zg lędn ia jący  rzeczyw istego  wpływu w szystk ich  warunków* 

N a leży  również pam iętać, ż® przyjmowane w k a lk u la c ja ch  

dane w y jśc iow e , ta k ie  ja k  przewidywany sposób d z ia ła n ia  h i® »  

p r z y ja c ie la  o raz l ic z b a  i  rod za j angażowanych px’zez n iego  środków
I

z pi'zyczyn obiektywnych mogą w n iek tó rych  w>’̂ padlcach znacznie  

odbiegać od rzoożyw istych »

Stąd też otrzymane wynikJ, powinny być traktowane Jako ^

prawdopodobne i  n a leży  j e  in terp retow ać  następu jąco  -  przy  

o s ią g n ię c iu  określonych  /wymaganych/ wskaźników liozboi^ych  

i  px‘zy poprawnym, zgodnym z zasadtarai sz tu k i w o jen nej, dzia łan iem  

w ojsk  n a leży  oczekiwać sukcesu w walc©«
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Z a łączn ik  1

T A B E L A

wsp(5łc2Ynnik(?w jakościowych techniki bojowej wojsk i
WŁASNYCH I  NIEPRZYJACIELA

- -i___________L
Wo.iska v la sn e N ie p rz y ja c ie l

Technika bojowa W spó ł- Technika bojowa W spół-
j czynnik czynnik

1 2 3

CZOŁGI, WBP, IIIANSPORTERY

T"55 1 ,00 M60A3 1 ,40

T-55 AM M l“ABRAMS« 2,50

T-62 1,20 LE0PARDt 1A4 1,50

T-.Ó2M 1,70 LEOPARD-2 2,30

T-72M 2,15 CHIEFTAIN MK-5 1,50

T-54DM 0,90 AMX-30 1,10

T~34«85 0,<*9 LEOPARD-1 1,10

PT-7Ó 0,48 MBT-80 1,60
_MBT-80 i,6 o

M60A2 2,20
• m6o ai 1,10

LEOPARD-1A1 1 ,40

M47 1 ,10
M48, M48A1 1,0

• m4 i 0,36
AMX-13-75,SS-11B1 0,80

AMX-13-90 o.s«*

WBP-1 0,80 BWP HARDER 0,45

WBP-2 0,85 TO/bez PPK/ 0,50

TO,BRDM 0, 10 LUCHS 0,45

DZIAŁA I  MOŻDZIERZB

A76mm 0,38 1 Hl05nun 0,63

A85nmi 0,42 samob. A ,H105mra 0,70

samob*H122mm GOŹDZIK 0 ,8 l H155»nm 0,66

Hl22mni 0,70 samob*Hl55«™ 0,90

A122nua A - 19 0 ,6 l saniob» A 175®™ 0,75

samob,H 1 52inni AKACJA 0,86 samob«H203, 2mm 0,84



1'- H-

~ /i3

1115210111 
A 130mm 

HA, AH152mm 

A 152mm 

M82mm

AM82mm /CHABER/ 

M120mm /SANI/
HM-21 /GRAD/
BM- 1U 
13M-2̂ 4 

GRAD- 1 
BM-13 ,
samob. M240mm 

sauiob« A203,2mm 

M-120 /NONA-K/

ŚRODKI PRZEĆIVPANCEPNE

MA.I.UTIiA-1 1 
FAGOT
MALOTKA na DRDM
MALUTICA
A 10Oima T - 12
METYS

KONKURS
AlOOujio BS-3
A85mra

A57«un
D082mra
SPG-9
RPG-7

M8 1 nun 

M 5 1

saiaob»M8 1 ran 

MIO6 , 7 mra 
saraob, Ml0 6 , 7 mra 
Ml20ram 

saraob.Ml20mm 

110ram LARS 

w yrz« 1 1 5 inin

HOT
TOW

SS-12
MILAN
SS-11B1
S S -1 1

DRAGON
ENTAC
WICELAND
COBRA
SS-10

saraob.A90mm VIDDER
BOI 20iran
B0106rain
B075nira
B057mra

g ra n «90mra
RGPpanc '815,9mm
k lu fow y ^ran,66min
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ŚRODKI OBRONY PRZECIV3LOTNICZEJ

S-200D
S-300PMU

bat.KRUG
dyw.S-125
dyw.8-75
KUB
WB OSA
WB STRZAŁA-IM 

WB STRZAŁA-10 

IGŁA-1 

STRZAŁA-2M

STRZAŁA-3

bat,A37nun 
bat*AS60 57nnn

batoAKS-1'9 lOOmm 

ZSU -23- ^

ZSU-2 3 -2
OSA-AK

OSA-AKM
STRZAŁA-1OM

ZSU-57-2 ^
ZPU-ił
2PU-2

DSzK
TOR
BUK-M1

IDTNICTWO

MiG-23Un 

>aG-23ra 

M iG-21bis  

MÍG-21PFM 

Su-7b, bui,bkl

b a t .HAWK 
bat. zmod • HAWK 

bat.NIKE HERCULES 
bat«zraod.NIKE H. 
bat.TANDERBERD 

rbat.BLOODHOUND 

WB ROLAND-1 
RAPIJ'R-1 
b a t ,CROTALE 

WB CHAPPARAL 

REDYEYE
sam ob.dz.plot 20imo 
VULCAN
pl.A^Otnm f
oaraob. dz. p lo  t • 35«*“» 

GEPARD
BLOWPIPE
samob. dz • p lo t . 30nim 
AMX-30

FB-111 

F -1 1 1 À

MIRAGE F-1 

F-'iiE

JA-37

0,^1

0,18
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■■ ■ 2 . . ^  y ■. 4

MlG-25pd kfkO AJ-37 2,4o
m G-29 7,20 f 4b 3 , 6 0

MIG-2.3 mod 5 ,6 i.' VULKAN B -2 3,20
S u -22 ni4 3,36 F-104 2,50
Su-25 2 , 1 6 F-105d 2,40
Su-24m 4,90 A -6A ,E 2,4o
tl±-2^w 2,'4o >TTPvAGE I I I 2,40
ha-2^p 2 , 6 0 LIGHTNING 2,40
^a-17 1,40 A-7A 2,20
Su-22m3 3,12 F-9 , 2,00
m - 2 ^d/M i-2 5 / 2,00 F-106 1 , 6 0

/ MIRAGE-5 1 , 6 0

F-102 1,4o
F-IOOd 1,20

F-5E 1,70
F-5A ' 1,00
F-8E 1 , 6 0

- BUCCANEER-S-2B 1 , 6 0
’ d -35 / 1,90

A- 4E 1,80
JAGUAR 1,90
jMIRAGE IVA 1 , 6 0

CANBERRA,HUNTER
VOTUR 1,00

G-91 0,80 '
HUEY COBRA 2,00

' IROQUOIS 1,20
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POTENCJAŁ BOJOWY ZW^ZKd^f TAKrYC2ałYCH,
WOJSK NATO

Załącznik 2
ODDZIAŁÓW, PODODDZIAŁÓW

- ----------  ■’----------------Związek taktyczny, oddzlcflĵ pododdział* ( Potencjał _■ 1-,bojowy w:
Kju Do

1 ) 2 >3
A, STANÓW ZJEDNOCZONYCH

Dywizjo zmechanizowana -86 /ozoł̂irl M-l/ 1635,65 2,513Dywizja pancerna -86 /czołgi-M-l/ 1706,07 2,621
Dywizja zmechanizowana-86 /czołgi M-60A-3/ 1361,65 2,023
Dywizja pancerna-86 /czołgi M-60A-3/ I32ił,07 2,034
- batalion zmechanizowany i 82^82 0,127
- batalion czołgów /M-l/ 15'*,5 0,237
- brygada artylerii dywizji 131,08 0,201
- brygada śmigłowców dywizji ' 238,9 0,367
Rozpozna./ozy pułk pancerny- 86 557,7? 0,857
9 Dywizja zmotoryzowana 813,32 1,249
~ batalion zmotoryzowany 48,9^ 0,075- lekki batalion zmotoryzowany 75,89 0,117
« batalion piechoty 5 ,̂ ̂6 0,084
tOI Dywizja powietrznoszturmowm 1002,33 1,54
82 Dywizja powietrziiódbsahtióifa 629,85 0,968
Lekka dŷflzja piechoty 373,5^ 0,857
Dywizja pancerna /GN/ 1146,11 1,761
Dywizja zmechanizowana /GN/ 1048,85 1,611
Dywizja piechoty /GN/ 741,8 1,139
- batalioja zmechanizowany 66,53 0,102
- batalion czołgów /M-óOA-3/ 81,95 0,126
- batalion piechoty 44,78 0,069
- batalion rozpoznawczy 99,75 0,153
Rozpoznawczy pułk paî cemy /GN/ 462,01 0,71
6 brygada śmigłowców przeoiwpanoemyoh 188,68 0,29
Dywizjon MLRS 27,0 o,o4i
Dyitfizjon 155HS /Zh dz*/ 21,6 0,033
Dywizjon 155HS /l8 dz,/ 16,2 - 0,025
Dywîdjon 203j2 HS /2  ̂'dz./ 20,16 0,031
Dywizjon 203j2HS /l8 dz*/

■ \ .

15,12 0,023
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1 ■ .̂ , ■ ■■ _______________________ ;_____—̂---- ------ —
1 2

RiCrilBLIiCA FEDERALNA NIEMIJÜC

Dywiaja zmechanizowana 9 2 8 , 1,426

Dywizja pancerna i 1051,04 1,615

Dywizja p iechoty górslc io j /Z l3Pü/ 825,45 1,268

Dywizja p iechoty  g ó rsk ie j /z 56BZ/ 915,3 1, 4oó

Dywizja piechoty' ~ OT/ 4 l - h 6/ 3 1 9 , 8 1 0,491^

D-ywizja p iechoty  -  OT /61-65/ 331,37 0,509

Brygada zmecbanizowaha 2 0 7 , 2 2 0,318

Brygada pancerna 329,72 0,506

Brygada iriechoty g ó rsk ie j 1 0 0 , 3 3 0,163

56 Btygada zmechanizowana -OT 196,22 0,301

Brygada powiatrznodesantowa ^ 100,52 0,15^

Brygada zmechanizowana -OT / 5 1 - 5 5 / 1 4 2 , 4 6 0,219

Bry'gada zmotoryzowana -  OT /6 I-66/ 8 4 , 6 6 0,13

Pułk ochrony • 18,21 0 , 0 2 8

B ata lio n  zmechanizowany / z DZ/ 35,58 0,056

Batalion, zmechanizowany /z BPańc/ ^ 34,19 ' 0,053

Mieszany b a ta lio n  zmechanizowany 3 9 , 8 6 0 ,06 l

Mieszany b a ta lio n  czołgów 74,23 0 , 1 14

B ata lio n  czołgów / L - l/ 61,5 0,094

B a ta lio n  czołgów / JL-2/ ^ 0 , 1 4 5

B ata lio n  zmotoi'yzowany • 15,33 0 , 0 2 4

Rozpoznawczy b a ta lio n  pancerny 91,34 0, i 4o

Pułk śmigłowców przeciwpancernych 113,5 0,174

WIELIvA BRYTANIA
Dywizja pancerna / cz . CHIEfTAIN/ 8 8 0 , 2 3 1,352

Dyrwizja pancerna / cz , CHALLENGER/ 1 1 0 8 , 2 3 1,702

2 Dywizja zmotoryzowana 369,98 0,568

>1 Dywizja pioohóty 331,11 0,509

Dywizja p iechoty  /OT/ 1 7 3 , 0 4 0,266

Brygada p iechoty 1 4 2 , 3 8 0 , 2 1 9

3 brygada p ieohoty m orsk iej - 107,34 0,165
Rozpoznawczy pu łk  pancerny -  typ BAR 2 0 , 5 0,031
Rozpoznawczy i)ulk pancerny -  typ WB 1 0 , 6 6 0^016

Rozpoznawczy pułk  pancerny -  typ NATO 27,44 0 , 0 4 2



k8

1 2 3

Puł.k QTíot^áw / c z . CHIEFTAIN/ 99,*t3 0,153
Pu ik  czołgów  /oz* CHAULEINGER/ 145,03 0,223
Ba ta li.pa  zmoołmalzowany 52,46 0,081
B a ta lio a  pieobioty -  typ A 47,46 0,073
B a ta lio n  p iechoty  -  typ B i 4,62 0,022
Dyw izja a r t y l e r i i 64,64 0,099

D» HOLANDIA

Dyw izja zmechanizowana 698,8 1,073
Brygada zmechanizowana 194,82 0,299
Brygada pancerna 309,16 0,475
101 Brygada P iech oty 90.0 0,138
Brygada p iechoty  -  OT 49,0 0,075
B a ta lio n  zmechanizowany 5^,26 0,083
B a ta lio n  czołgów  /BZ/ - 68,9 ¡ 0 , 105
B a ta lio n  czołgów  /BPano/ t i9 ,9 0,184

B a ta lio n  p iechoty 9,1 0 ,0 l4
B a ta lio n  rozpoznawczy 31,8 0,049

dah ~ 203,2 H 10,08 0,015
dah -  155H 11,88 0,018
d ap lo t «G« i  "S " 16,20 0,025
d ap lo t L-70 2,46 0,004

1®̂  BELGIA
Dyw izja zmechanizowana 460,62 0,708

Br;ygada zmechanizowana 193,8 0,298

Brygada panoetna 240,32 0,369
10 Brygada zmechanizowana 167,56 0,257
12 Bjrygada zmotoryzowana 114,72 0,176

Ba l i  on zmechanizowany 0,088

B a ta lio n  czołgów 47,32 0,073
B a ta lio n  rozpoznawczy ^ 4 l,6 4 0,064

^ ł k  pow ietrznodeeantowy 68,3 0,105

dah -155H 17,3 . 0,027

dah - 203, 2H /8/ 6,73 0,001

Z g r .a r t  ».p lot 2 2 ,14 0,034

i'- ' ’
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V-. -1 2 3

F. DANIA
Jutlandzlta Dyiirizja Zmechanizowana 608,9^ 0,935
Zelandzka Brygada Zmecłianizowana 182,06 '0 ,2 8 0
B a ta lio n  zmechanizowany )* ^2,8 0,066
B a ta lio n  zraotoryzoirany ( 18,^ 0,028
B a ta lio n  czołgów 0,069

G, FRANCJA
' Dywizja pancerna ^17,5^ ' 0 ,ć4 l

-  pu łk  zmechanizowany 68,82 0 , 106
-  pu łk  p iechoty  ^ 30,7 0,04?
- p u ł k  czołgów 66,92 0,103
-  pu łk  czołgów 85,62 0,132 '
-  pu łk  a r t y l e r i i  haubic 1^,6 0,022
Lekka dyw izja  pancerna /bez czołgów/ 166,6 0,256
Dywizja zmotoryzowana 180,2 0,277
Lekka dyw izja pancerna 198,6^ 0,305 .
Dywizja powietrznbsztuzinowa 290,2 0,446
D ^ i z j a  pow ietrzu  ode san t owa' 209,8^ 0,322
Dywizja p iechoty  a lp . 210,88 0,324
Korpusny pu łk  śmigłowców 60,0 0,092
Pułk zmotoryzowany KA 10ił,56 0,161
Pu łk  rozpoznawczy KA 5 9 ,16 0,091
Pułk  r a k ie t  p rzec iw lo tn iczych  HAWK 31,52 0,048
Pułk  ra k ie t  p rzec iw lo tn ic zy ch  ROLAND 17,6 0,027
Pułk ra k ie t  p rzec iw lo tn iczych  -  m le ś^ h y 15,36 0,024
Pułk a r t y l e r i i  haubic /24/ " . 15,8^1 0,024
Pułk  a r t y l e r i i  haubic /18/ 11,88 0,018

H, LOTNICWO
-  esica dra F-104 40,0 0,061
-  eskadra F-4E 73,8 0,113
-  eskadra MIRAGE F-1 79,2 0,122
-  eskadra AJ 3 8 ,ił 0,059
-  eskadra DUCCANEER 25,6 0,039
-  eskadra F-^B 57,6 . 0,088
-  oskadra F-5 27,2 0,042
-  oskadia F - 111 100,8 0,155
-  oslcadra HMlRIER 32,0 0,049
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- - - - - -  _r I , , ,, . 1  , r  1  Ml  .  „  , r  , , .  , r r , T i

1 2
- . . . . . . . . . . . . . .  3 J

-  eskadra MIKAG15 5 25,6 0 , 0 3 9  1

~  eskadra TOimADO 30, A 0 , 0 l+7 9ni
[ ,  ŚRODKI OBRONY PRZEĆIWLOTNICZEJ

-  dpi-plot NIlvE HERCULES 3 2 , 0 , 0 5  I
-  dpx’p lo t  NIKE MJjBCULES -M k h ^ o '0 ,0 6 8  1

-  d p rp lo t  PATRIOT / k  b a t ./ 0,068 '1

~  d p rp lo t  PATOIOT / 5  b a t ,/ 5 5 , 0 0 ,0 8 U 1
~  d p rp lo t  RAPIEli 6 , 0 8 0 , 0 0 9  1

d jjrp lo t HAWK 3 1 , 5 2 0 , 0 k &  1
~  dp rp lo t  HAW K~I 3 8 , <4 0 , 0 5 9  1



rcn’ENíMAt. BOJOWY zwjuv,zk6w t a k t yc zn yc h , o d d z ia c Ow

WOJSK WŁASNYCH •

Zaląc'/:iiik 

I TODOUDZIALÓW

Zwją54«ić takbycisny, o d d z ia ł, pododdzia ł P o te n c ja ł bojowy w;

\ ICju Do

1 2 3
I

A, WOJSKA ,
1 «̂ Dywizja zinoclVanlzownna, /ua BWp/ 672,32

-  pułk zmocHanizowany 2 -Ua/v4 ’̂ ¿̂. 156,0 -jOr^AO-O,
-«—ptTłk ----— 1 17,68 1 o -f" '
'» b a ta lio n  zniachanizowany 32,18 0 , 0 4 9

~ b a ta lio n  czołgów “T hOf O
2 . Dywizja zmecJianizowana /na SKOT/ 527,^7 0^ lo , 8 lO

-  pułk. zmechanizowany I 18,67 0 , 182

pułk czołgów 9 6 , 5 8 0 , 148

-  b a ta lio jł zmaclinnlzowany 1 8 , 5 5 0 , 0 2 8

3 * Dywizja pancerna / 'i'-7 2 / 9 6 9 , 0 8 1 , 4 8 9

-  pułlc zmechani zowany 2 0 2 , ^ 2 0,311
-  pułk czołgów 226,20 0,347
-  b a ta lio n  czołgów /z pcz/ 8 6 , 0 0,132
Dywizja lucerna / T -5 5 / 602,56 ^ ,9 2 6
-  pu-łk zmechanizowany 156,^2 0 , 2 4 0

- jpułk. czołgów ’ 122,96 0 , 1 8 9
-  ł»ata l ló n  czołgów /z pcz/ -  31,0 0 , 0 4 8

5 * Dczei’wovía dyw izja  zmechanizowana 302,2^4 0 , 4 6 4

~ X»ułk zmooiianlzow'any 53,03 0 , 0 8 1

-  pułk czo.łgów 8 1 , 8 5 0, 126
~ b a ta lio n  znuGclianizowany 9 , 2 2 o , o i 4

6 * Di’ygadu powietrznodoaantowa 127,1 0,195
~ b a ta lio n  powietrznodesantowy 23,01 9̂ ob , 0 3 5

0,3127 * Brygada- obi ony wybrze-la 2 0 3 , 2̂ 4

“■ x>ułk desantowy 4 2 , 9 2 0 , 0 6 6

~ )>atal.ion czołgów /érodrtioh/ 4 0 , 0 0,061
-  b a ta lio n  czołgów /p.ł.ywających/ 19,2 f 0,029

li. AHTYŁllllA
-  FHAA 56,28 0,056
-  FBAH .5 4 , 8 4 0 , 0 8 4

~ FHAP ]»auo
' ' ^

77,76 0, 119

' , ' ' , ' “i' •

, 1

/
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D,

-  pa WM '

«• ABAA
-  ABAA /3da/
-  apappanc 

«» apar
-  pa /2da HS/
-  pa /2daHS/ i  da 152ramHS/
«  pa /2da HS i  da 152rmnlIC/

»  pa /RDZ/
dar /BM-21/

~ dar /RDZ/
«  dappano /DZ/
«  <iappanc /RDZ/

«  dam /BPD/ 

i.0TNXCT\/0
™ arm ijn y  pu łk  śmigłowców bojowych  

frontow y pu łk  śmigłowców bojowych  

plm MIG-» 2 t 
plm M IG-21 b is

-  plmb Su«7
«» plrab 8u«22

-  plmb M IG -17 /Lim -6/

ŚRODKI OBRONY PRZECIWLOTNICZEJ 

~ ap i-p lot ICUB

-  BHPlot KRUG

-------------- ^ ^

U
Wydrtikowano w 1̂ 50 ^
Ega;* n r 1-150 B ib l,N atik ,
Wyk. p łk  NoTOoki - - i i
Druk A ,F ,
Dro.l-t ASG ¥P n r pf-523/W¥
KorpJkła.. K; K-

20,26

58,26
3 9 , 9 0

29,28

53,76
2 9 , ^ 0

1̂0,2
3 5 , 8 8

3 7 ,^
1 6 , 9 2

^ , 9 6

10,92
8,28

20,0^

70, 0/4 
10/*,0

3 9 . 6

9 3 . 6

50,/*
112,32
50,/*

17,9^
k0f9k

0,031
0,089
0,061
0,0h5
0 , 08 3
0,0/45
0,062

0,055
0,057
0,026
0 , 0 0 8

0,017
0 , 0 1 3

0,031

0 , 1 0 8  

0 , 160 

0,061

0 , 1/ł/*
0 , 0 7 7

0,173
0,077

;0 , 0 2 8

0 , 0 6 3

les “Ol

 ̂’Ws*!ł'


