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Współczesne pole walki Jest nasycone dutą ilością środków radioelek­
tronicznych, które znajdują powszechne zastosowanie w dowodzeniu wojska­
mi 1 w kierowaniu środkami walki.

f>ledzenle pracy środków radioelektronicznych przeciwnika nabiera 
szczególnego znaczenia i Jest prowadzone w interesie wszystkich rodza­
jów sił. zbrojnych. Swoisty "wgląd" w pracę środków jradioelektronicznych 
daje niezbędny.zasób informacji o zamiarze 1 możliwościach strony prze- 
climo J. ' ^

Źródłem zdobywania wiadomości o przeciwniku są emisje fal elektroma­
gnetycznych pochodzące z nadetwczych urządzeń radiowych, radiololcacyjnyoh, 
radionawigacyjnych 1 telekierowania oraz innych urządzeń wykorzystyi/a- 
nych w dowodzeniu i kierowaniu.

Ważnym źródłem informacji o przeciwniku są również wszelkiego rodza­
ju urządzenia wytwarzające zakłócenia radioelektroniczno.

Specyfiką rozpoznania radioelektronicznego Jest ciągłe i systematycz­
ne prowadzenie rozpoznania niezależnie od wanjnków atmosferycznych, po­
ry doby i roku. Wydzielane siły i środki rozpoznania radioelektronicz­
nego aktywnie uczestniczą w rozpoznaniu przeciwnika zarówno w okresie 
pokoju, zagrożenia wojennego i działań wojennych.

W wielu przypadkach rozpoznanie radioelektroniczne prowadzą samodziel­
nie pododdziały rozpoznania radioelektronicznego wojsk OPK lub wydzie­
lone do tego celu specjalne samoloty rozpoznania radioelektronicznego 
WLF wyposażone w aparaturę rozpoznawczą.

Rozpozneinle radioelektroniczne składa się z wykrywania i określania 
p*ołożenla źródeł promieniowania energii elektromagnetycznej, opracovry- 
wanle przechwyconych emisji'pod względom zawartej informacji 1 JeJ przy­
datności dla wojsk, analizy charakterystyk technicznych urządzeń radio­
elektronicznych przeciwnika*
 ̂ Niniejszy skrypt zawiera zbiór podstawowych Informacji dotyczących 
zasadniczego sprzętu rozpoznania radioelektronicznego będącego w wypo­
sażeniu pododdziałów rozpoTzianla radloelektronloznego wojsk OPK i sta­
cji rozpoznania z*adloelektronloznego w oddziałach /pododdziałach/ lot­
niczych WLF. ^

Przedstawienie danych dotyczących środków rozpoznania w postaci 
Jednego wydawnictwa, w znacznym stopniu ułatwi opanowanie wiedzy przez 
słuchaczy ASG WP w omawianym temacie.



Skr>'pt skłndn się z trzoeh części, w których są zawarte podstawowe 
wiadomości o środlcach rozpoznania radioeloktronioznego, o urządzeniach 
rozpoznania radioelektronlczne^jo ifojsk OPK oraz o samolotowych stacjach 
rozpoznania radioelektronicznego WLP.

I. WIADOMOŚCI OGÓmE O ŚRODKACH ROZPOZNANIA RĄDIOELEIiTRONICZNECK)

1. Istota rozpoznania radioelektroniczneso

R o z p o z n a n i e  w najszerszym pojęciu stanowi Jeden z podsta­
wowych rodzajów zabezpieczenia bojowego wojsk, w którym wa^ną funkcję 
spełnia r o z p o z n o n i o  r a d i o e l e k t r o n i c z n e .  
Jest prowadzono przez pododdziały naziemne wyposażone w specjalną apa­
raturę rozpoznawczą oraz załogi samolotów przystosowanych do wykonywa- 
,nla lotów rozpoznawczych /13/-

Definicja zaczerpnięta ze słownika wojskowego określa- że "ROZPOZNA­
NIE RADIOELEKTRONICZNE Jest to ogół przedsięifzięó organizacyjno-tech­
nicznych mających na celu zdobywanie informacji o technice bojowej i 
środkach radioelektronijcznych nieprzyjaciela, wykorzystywanych w Jego 
systemach dowodzenia wojskami. Jest bno organizowane i prowadzone przez 
wszystkie rodzaje wojsk w okresie pokoju oraz podczas wojny. Dzieli się 
na rozpoznanie radiowe, rozpoznanie systemów radlblolcacyjnych i rozpo­
znanie systemów radionawigacyjnych" / 16/.

polega na zdobywaniu wiadomości o nieprzyjacielu 
i jego środkach łączności radiowej drogą przechwytywania i analizy sy­
gnałów radioi/yoh oraz rozszyfrowywania korespondencji radiowej.

Rozgoznanle_systemów__radlolokacyjj[n^ch polega na zdobywaniu danych o 
środlcach i systemach radiolokacyjnych nieprzyjaciela przez poszukiwanie, 
przechiirytywanie i analizę emisji fal elektromagnetycznych oraz namie­
rzanie i obserwację pracy środków radiolokacyjnych.

polega na wykrywaniu środków 
1 systemóvr radionawigacyjnych nieprzyjaciela.

Definicja riozpoznania radioelektronicznego sforfnułowana w Innym^ 
brzmieniu Jest następująca: "ROZPOZNANIE RADIOELEKTRONICZNE Jest to 
całokształt przedsięwzięć i działań wzajemnie powiązanych celem, miej­
scom i czasom dla określenia położenia, przynależności, zasad wykorzysta­
nia i podstawowych charakterystyk taktyozno-technioznych obiektów ra­
dioelektronicznych" /ił/.

Uzyskiwanie danych o nieprzyjacielu na zasadzie przechwytu i analizy 
sygnałów emitowanych przez źródła promieniowania fal ełektromagnetycz-
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1̂  ̂nych R tanowi Istotę rozpoznania radioelektronicznoGO. Jest ono prowa- 
idzone za pomocą siłccjalnej aparatury odbiorczej /w tym równio* polon- 
Gującej/ rozraioszczonej na ziemi, nn samolotach i na okrętach /3/-

Zdcbyłi-anlo danych o dyslokacji^ mo*J lwoi5clach taktycznych i i*odzaJu 
p;-.prncy środków radioelektronicznych umożliwia rozpoznanie ucrupowania 
sil i środków nieprzyjaciela 1 zastosowanie właśoi^rych sposobów walki.

Sposobami zdobywania donych rozpoznawczych są; poszukiwanie, przo- 
chwytywanie, śledzenie oraz namierzanie.

Poszukiwanie Jest to zespół czynności zmierzających do wykrywania . —— ,
źródeł emisji fal olektromagnetycznyoh za pc-mpcą rirządzeó rozpoznania 
radloelektroniozneGO- Ma ono na celu i^krycie środków radloolektronicz- 
nycli przeciwnika pracujących w obszarze rozpoznania, określenie ich pa­
rametrów taktyczno-tochnlcznyoh dla nadania im stopnia ważności w dal­
szym procesie rozpoznania. Poszukiwanie Jest procesem złożonym. Pomyś­
lne iły krywani e pracy środków radioelektronicznych przeciwnika o szero­
kim zakresie częstotliwości i częstej zmianie rodzaju nadawań \rytaag& 
znajomości cech rozpoznawczych źródeł i obiektów rozpoznania. Znajomość 
tych cochja w szczególności takich jak zakros częstotliwości, rodzaj 
nadaiłonia, struktura sygnałów rozpoznawczych, zasady pracy i vrymiany 
radiowej, umożliwia szybkie określenie przeznaczenia i przynależności 
wykrytych środków radioelektronicznych. Poszukiwanie 1 wykryifanie pro­
wadzi się w częstotliwości, kierunku lub równolegle w częstotliwości 
1. kierunku,

Poszu^wanle_w_cz(gstotliwości polega na przestrajanlu urządzenia 
odbiorczego w całym paśmie lub na wybranym .odcinku i wykrywanie tych 
częstotliwości, na których pracują Intaresująoe nas źródła promieniowa­
nia. Poszukiwanie w częstotliwości prowadzi się za pomocą systemów 
antenowych urządzeń rozpoznawczych posiadających odpowiednio ukształ­
towaną charakterystykę odbiorczą obejmująoą swym zasięgiem określony 
obszar rozpoznania.

Jeżeli są znane częstotliwości robocze źródła rozpoznawczego, po­
szukiwanie polega na kolejnym dostrajaniu urządzenia rozpoznawczego 
do tych częstotliwości.

Peszuklwanie w kierunku polega na wykrywaniu źródeł emisji przez 
zmianę położenia anteny uriządzenie rozpoznawczego lub przez zmianę 
położenia stacji rozpoznawczej, Pleirwszy sposób dotyczy urządzeń roz­
poznawczych posiadających anteny z kierunkową charakterystyką odbior­
czą. Poszukiwanio przez zmianę położenia stacji rozpoznawczej prowa­
dzi się w przypadku braku wiadomości o kierunlcaoh promieniowania fal



elektromagnetyoznyoh interesujących nas źródeł emisji. Polega ono na 
przemieszczaniu stacji rozpoznawczej wzdłut wyznaczonej rubieży i do­
konywaniu przestrzennej selekcji odbioru. Po wykryciu źródła promie­
niowania oraz po wstępnym określeniu oeoh rozpoznawczych 1 stwierdze­
niu, *e źródło te powinno byó rozpoznawane, wybiera się miejsce na 
rozwinięcie stacji rozpoznawczej. Emisjo wykrytych źródeł promieniowa­
nia podlegają przechwytywaniu lub śledzeniu, w zależności od wartości 
rozpoznawczej źródła.

proces ciągłego odblozni emisji wykrytych 
źródeł promieniowania i rejestrowania zawartych w nim Informacji. Po­
lega na dostrojeniu urządzenia rozpoznawczego do częstotliwości pracy 
rozpoznawczego źródła emisji 1 stałej rejestracji Jego nadawań /para­
metrów technicznych/. Wybór źródeł do przechwytywania zależy od roli 
i miejsca ̂ w ugrupowaniu bojowym przeciwnika oraz od wartości Informa- 
cyjnoj ¿ródła. Przechwytuje się przede wszystkim nadawanie tych źródeł, 
które w danej sytuacji bojowej przekazują najważniejsze informacje, 
decydujące o powodzeniu w walce. >

-¿2^222^2 J®®'*' okresowe sprawdzanie pracy rozpoznanych źródeł 
emisji, których rodz-̂ J nadawań nie wymaga przechwycenia /na przykład 
SRL/, a których wartośó rozpoznawcza yę danej sytuacji bojowej ma cha­
rakter dz*ugorzędny• śledzenie polega na okresowym przestrajEmlu urzą­
dzenia rozpoznawczego na ustaloną częstotliwość pracy źródła emisji 
oraz krótkotrwałej rejestracji Jego nadawania /parametrów technloznyoli/ 
w celu sprawdzenia /potwierdzenia/ danych posiadanych o tym źródle.

, i?22i2£522i2 Pol®sa lokalizacji źródeł promieniowania. Prowadzi 
się za pomocą co najmniej dwóch namiemików rozwiniętych w określonej 
odległości od siebie. Odległość ta zwana podstawą namierzania Jest 
uzależniona od głębokości 1 założonej dokładności lokalizaojl. Dokład­
ność lokalizacji zależy od wartości kąta wcięcia. Najwyższą dokładność
uzyskuje się przy kąoie wcięcia 90*ô30® i Oranlozne wartości kąta wynoszą

150 I
^^2ii52-i-2E22£2!i£2i2«i2i2i22£2ii *» szczegółowym studiowaniu

danych o przeciwniku uzyskanych z poszukiwania, przechwytywania, śle­
dzenia i namierzania w celu zdobycia wiadomości o składzie 1 ugrupowa­
niu wojsk, stenie gotowości bojowej wojsk, działalności 1 zamierzeniach, 
rozmieszczeniu stanowisk dowodzenia, organizacji dowodzenia, systemach 
łączności, systemach radiolokacyjnych 1 radionawigacyjnych. Jest to 
proces długotrwały polegający na systematycznym rejestrowaniu wszel- 
klch infoztnaoji, uogólnianiu i wnioskowaniu o zamiarze strony przeoiw—
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noj. Prowadzi go zespól osób funkcyjnych wyspecjalizowanych w szcze­
blowej ocenie kaisdej zmiany zaistniałej nad terytorium pz^eoiwnika, 
a w szczeblnoóci dotyczącej ustalenia parametrów technicznych nowo 
wprowadzanych uirządzeń radioelektronioznych.

2. Obiekty rozpoznania radioelektronicznego

Zasadniczymi obiektami rozpoznania radioelektroniozneso wojsk OPK 
i VLF są>
- dowództwa i sztaby sil powietrznych państw NATO}
- stanowiska dowodzenia lotnictwem taktycznym i stratebo^nym przeciw­
nika ;

- órodki napadu powietrznec^o;
- środki obrony powietrznej - i przeciwlotniczej przeciwnika}
- oddziały i pododdziały walki radioelektronicznej sil powietrznych}
- samoloty bojowe i specjalne}
- ośrodki kontroli ruchu lotniozecro}
- niektóre okręty, a w szozeb^no^o^ okręty walki radioelektronicznej 

i rozpoznawcze.
Rozpoznanie obiektów radioelektronicznych przeciwnika umożliwia re­

alizację przez wojska własne następujących zadańx
1/ wykrywanie zgrupowań,ustalenie uéfrupowania bojowego i stanu gotowo­

ści bojowej przeciwnika}
2/ określenie kierunku głównego uderzenia przeciwnika}
3/ wykrywanie nowych środków napadu powietrznego i nowych typó^ samo­

lotów przeciwnika}
k/ ujawnianie elementów ugrupowania bojowego na teatrze działań wojen­

nych }
5/ ciągłe wykrywanie środków napadu powietrznego na podstawie pracy

pokładowych środków radioelektronicznych i określenie ich parametrów} 
6/ obserwacja i śledzenie rodzajów pracy systemów nawigacyjnych prze­

ciwnika }
7/ przygotowywanie danych do nakierowania i uiyoia własnych środków 

VRE.
Obiektami rozpoznania radioelektronicznego są w zasadzie środki 

radioelektroniczne pracujące w systemach łączności KF i UKF, radiolinio­
wej, troposferyoznej 1 satelitarnej, w systemach radiolokacyjnych 1 
radlonawigaoyJ nyoh•

Źródła emisji fal elektromagnetycznych charakteryzuje się w a r ­
t o ś c i ą  r o z p o z n a w c z ą  źródła, którą ustala się na



podnta^le znaJorao:$ol organizacji łączności i aystemów radiolokacyjnych 
przeciwnika oraz na podstawie danych zdobytych w procesie wstępnego 
Ich rozpoznania. Wartość rozpoznawczą źródła kształtuje współczynnik 
funkcji spełnianej przez źródło rozpoznania w dowodzeniu wojskami i 
kierowani\i uzbrojeniem oraz współczynnik informatywności źródła rozpo­
znania.

Współczynnik funkcji źródła w dowodzeniu wojskami i kierowaniu 
uzbrojeniem określa się w trzystopniowej skali o wartoóoi 3, 2, 1 .

Wartość ”3" stosuje się do źródeł pracujących w następujących rela­
cjach łączności radiowej lub systemach radiolokacyjnych:
- dowodzenia oiraz kierowania siłami i środkami napadu Jądrowego;
- dowodzenia związkami operacyjnymi i. taktycznymi sil powietrznych 

/równorzędnymi/;
- powiadamiania i  alarmowania woj »k.J

Wartość **2" stosuje się do źródeł praoująoyoh w następujących rela­
cjach łączności radiowej lub systemach radiolokacyjnych:
- dowodzenia 1 kierowania lotnictwem taktycznym}
- tyłowych i zapasowych stanowiskach dowodzenia j
- ośrodków 1 posterunków systemu OP;,.
- współdziałania lotnictwa taktycznego z wojskami lądowymi.

Wartość "1" stosuje się dla pozostałych źródeł rozpoznania. 
Współczynnik informatywności charakteryzuje możliwość zdobycia da­

nych z określonego źródła rozpoznania i określa się w trzystopniowej 
skali o wartości 3̂  2 , 1. Współczynnik określa się na podstawie czynników 
które dotyczą:
- lokalizacji źródeł poprzez namierzanie;
- parametrów technicznych źródła;
- wartości informacyjnej przechwyconej korespondencji;
- przekazywanych sygnałów alarmowania, powiadamiania i ostrzegania;
- stopnia px*zynaletnośoi źródła do określonego systemu radioelektro­

nicznego ;
- charakteru działalności obiektu radiooloktronioznego.

Wartość współczynnika "3" przyjmuje się dla źródeł spełniających 
co najmniej pięć wyżej wymienionych czynników.

Wartość współczynnika "2" przyjmuje się dla źródeł spełniających
co najmniej trzy czynniki.

Wartość współczynnika "1" przyjmuje się dla źródeł spełniających
co najmniej Jeden współczynnik.

Na podstawie tak ustalonych wartości rozpoznawczych źródeł rozpozna­
nia, dzieli się Jo na cztery kategorie:
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— do I kategorii xalioza olę ¿ródla rozpoznania o wo.rto.4cl rozpoznaw~ 
czej 9 ;

— do II kategorii zalicza się iródla o wartości rozpoznawczej 6 ;
— do III kategorii zalicza się :i;r6dła o wartości rozpoznawczej ^ i 3j 

. - do IV kategorii zalicza się :̂ .ródla o wartości rozpoznawczej 2 11.
Wartość rozpoznawczą ¿ródol ustala się w celu określenia sposobu 

t^zpoznawania. Źródła o najwyższej wartości rozpoznawczej przelcazujo 
się do przeohwytu. Źródła o niższej wartości rozpoznawczej śledzi się 
okresowo, natomiast to które nie rokują wykonania zasadniczych zadań 
rozpoznawczych nie są przedmiotem zainteresowania.

3» Wymagania stawiane środkom rozpoznania radioalektronloznego

Współczesne pole walki będzie oharakteryzować się szerokim zastoso'-' 
waztlem broni masowego i^ażenla, dużą tnanewrowośoią wojsk, zdecydowanymi 
działaniami prowadzonymi w warunkach szybkich zmian sytuacji bojowej. 
Powoduje to znaczne zwiększenie wymagań w zakresie rozpoznania^ a tym 
samym wymagań stawianych środkom rozpoznania radioelektronicznego.

Wymagania stawiane środkom rozpoznania radioeloktronioznego wynikają 
z oeoh rozpoznania z^dioelektronlcznego, do których zaliczamy: celowość, 
ciągłość, aktywność, terminowość, elastyczność, skrytość, wlai^ygodność 
1 dokładność.

W wojskach lotniczych rozpoznanie radioeloktr’Oniozne posiada specy­
ficzne właściwości, dzięki czemu pokładowe środki rozpoznania radio­
elektronicznego charakteryzują się szeregiem ograniczeń, do których 
zaliczamy: dopuszczalne wym.iary i masę, zachowanie kształtów aerodyna­
micznych założonych przez konstruktora.

Natomiast urządzenia rozpoznania radioelektronicznego wojsk OPK nie 
będą posiadały tak ostrych wymagań ze względu na to, że aą urządzeniami 
naziemnymi. Każde urządzenie rozpoznania radioelektronicznego charakte­
ryzuje się odpowiednim zasięgiem wykrywania emisji fal eloktromagnetycz­
nych. Właściwość ta Jest przede wszystkim zależna od parametru technicz­
nego jakim Jest czułość urządzenia odbiorczego, na którą bezpośredni 
wpływ mają stopnie wejściowe odbiornika. Czułość odbiornika charakte­
ryzuje Jego zdolność do odbioru minimalnej mocy sygnału na tle szumów, 
wyrażonej w jednostkach mocy, w Jednostkach natężenia pola olektroma- 
gnetycznogo lub w jednostkach tłumienia.

Na zasięg wykrywania będą również wpływały charakterystyki anten 
odbiorczych urządzeń rozpoznawczych i warunki propagacji fal ladlowyoh.
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î rodlti roaspoznanla radioelektroniozanego powinny zapewnić odbiór emi­
sji z nakazaną dokładnością w częstotliwości, w ozaaio trwariĴ a impulsów, 
w częstotliwości powtarzania impulsów. Urządzenie odbiorcze nruBl być 
zdolne do określenia rodzaju modulacji, polaryzacji fali 1 innych cha­
rakterystyk sygnałów.

Szybki rozwój techniki elektronicznej w zakresie półprzewodników 
i obwodów scalonych, pozwala na wprowadzenie do eksploatacji lekkioh 
urządzeń rozpoznania radiooloktronloznego o niewielkich wymiarach, Wy­
maga się aby zobrazowanie przechwytywanych emisji było czytelne i zro-. 
zumiale dla opoiatora a sama rejestracja emisji nie stwarzała Istotnych 
trudności.

środki rozpoznania radioelektronicznego powinny charakteryzować się 
wysokim stopniem niezawodności eksploatacji 1 możliwością szybkiego 
przeprowadzenia napraw.

II. ŚRODKI ROZPOZNANIA RADIOELEKTRONICZNEGO WOJSK OPK

1 . Ogólna charakterystyka i podział środków rozpoznania radioelektro­
nicznego wojsk OPK

Wojska Obrony Powietrznej Kraju posiadają w uzbrojeniu naziemne 
środki rozpoznania radioelektronicznego, których wspólną cechą Jest 
odbiór emisji fal elektromagnetycznych. Są urządzeniami biemymi 1 nie 
promieniują własnej energii, środki rozpoznania radioelektronicznego 
posiadają rozbudowane odbiorcze układy antenowa dr̂ .iękl czemu spełniają 
swoje zadanie, zgodnie z piTBeznaozenlom w szerokim przedziale częstotli­
wości. Część urządzeń radioelektronicznych Jest mobilna /na pojazdach 
samochodowych/, inno natomiast mogą byó stacjonarno,gdy są umieszczone 
w wydzielonych pomieszczeniach stanowisk dowodzenia.

Pod pojęciem "urządzenie odbloroze" należy rozumieć odbiornik wraz 
z ui^ądzenlaral rejeati*ujQoymi, służącymi do odwzorowania sygnałów 
przechwyconych przez operatora.

W wojskach OPK środki rozpoznania radloelektronloznego dzielą się 
na następująco niezależne grupyi

- odbiorniki radiowe; G ł" ' i £ /SC *-* (
- przystawki końcowe 1 urządzenia do rajestraoji;
- aparatownio jradioodbioroze;
- namiemlki radiowe;
- stacjo rozpoznania systemów radiolokacyjnych;
- zautomatyzowano zestawy rozpoznania radioelektronloznego celów 

powietrznych;
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» stacje rozpoznania systemóir satslltarnyoh.
Odbiorniki radiowo obarakteryzują się pracą w paśnlo krótkofalowym 

1 ultrakrótkofalowym*
Pz-zystawkl końcowa 1 urządzenia do rejestracji sluttą do odwzorowania 

odebranych syepnalów 1 dokonania trwalszo zapisu.
Aparatownie radloodbloroze slu±ą do odbioru sygnałów radiowych 1 

dzielą się na aparatownie krótkofalowe, ultrakrótkofalowe oraz typu 
■ieszaneffo. Illektóre aparatownie słu^ą równlet do sterowania pracą sy­
stemów namierzania radiowego.

Kamlemlkl radiowe są przeznaczone do namierzania radiostacji prze­
ciwnika w strufie przyzlemnyoh 1 Jonosferyoznyoh fal radiowych.

Stacje rozpoznania systemów radlolokacyjnych slutą do wykrywania sa­
molotowych radiolokacyjnych celowników bombowych oraz Innych pokładowych 
stacji radiolokacyjnych.

Zautomatyzowane zestawy rozpoznania radioelektronicznego są przezna­
czone do prowadzenia rozpoznania celów powietrznych na podstawie pro- 
mlenlomuala impulsowych ataojl radiolokacyjnych zainstalowanych na po­
kładzie samolotu.

Stacje rozpoznania systemów satelitarnych zap^-wnlają ciągły odbiór 
nadawań, niezależnie od położenia satelity telekomunikacyjnego w przes­
trzeni. ^

2. Odbiornik radiowy R-1230 M/A

Odbiornik radiowy typu R-1250 M/A Jest superheterodynowym krótkofa­
lowym odbiornikiem radiokomunikacyjnym pierwszej klasy z podwójną prze^ 
mlaną częstotliwości. «Jest przezxiaozony do prowadzenia nasłuchu radio—

^ zakresie fal krótkich. Vraz z ozęstotllwoóolomlerzem cyfrowym 
typu R-1250 M/Bf stanowiącym skalę elektroniczną, tworzy komplet odbior­
czy R-125O M wykorzystywany w procesie prowadzenia rozpoznania radio­
wego.

Częstotllwośó pracy odbiornika wynosi od 1,5 do 30 MHz. V zależności 
od sposobu nastawienia częstotliwości, odbiornik może pracować w ukła­
dzie dekadowym lub w układzie poszukiwania /patrz pkt. 2.3/.
Olcreślenle ustawionej częstotliwości odbiornika z dokładnością ¿100 Hz 
odbywa się za pomocą elektronicznej skali odbiornika w postaci bezpo­
średniego odczytu cyfrowego.
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Odbiornik R-1250 łi/A Jest urządzeniem zbudovanym na tranzystorach« 
Posiada parametry techniczne o iirysokiej Jakości, Charakteryzuje ale 
wysoką stabilnością pracy i dokładnością częstotliwości rzędu 
duZą odpoinością na sygnały zakłóceń, duZym tłumieniem sygnałów o często­
tliwości lustrzanej i pośredniej.

Pasmo przepuszczania odbiomika zmieniane skokowo w torze pośredniej 
i małej częstotliwości umożliwia odbiór sygnałów w warunkach róZnegc 
rodzaju zakłóceń radiowych. Do odbiornika mogą byó przyłączone następu­
jące U3?ządzenia:

- przystawka-R-1352 MA do wydzielania wstęg bocznych;
- przystawka R-1352 MK do wydzielania kanałów telefonioznyoh z po­

szczególnych wstęg bocznych;
- demodulator radiotelegraficzny R-1353 M/AA, który przy współpracy 

z odbiornikiem zapewnia odbiór zndiowyoh sygnałów telegraficznych;
- demodulator radiotelegraficzny R-1353 przeznaczony do odbioru

radiowych sygnałów telegrafIcznyoh;
- pulpit sterowania R-135^ M przeznaczony do zapewxilenia połączeń 

wyjśó akustycznych;
- zasilacz R-1200 M/12A przeznaczony do zasilania zestawu odbiorcze­

go.
Krótkofalowy zestaw odbiorczy R-1250 M wraz z wy2ej wyszczególniony­

mi urządzeniami, stanowi zestaw odbiorczy R-1250 M-1, który zapewnia 
odbiór sygnałów radiowych o dowolnym rodzaju modulacji.

V skład zesta%ru cdbiorozego mo±e wchodzió odbiornik krótkofalowy 
typu YU-21M o zakresie częstotliwości 20-100 HRiz, Jak równiet panora­
miczny analizator widma R-1351M wykonany w oddzielnej obudowie,

2.2, Dane takt^czno-teohniozne^odbior^to^R—12gO^^A

1. Zakres ozęstotliwośoi odbiornika wynoszący od 1,5 do 30 MHz Jest 
podzielony na 10 podzakresów przedstawionych w tabeli 1.
Podzakresy pracy odbiornika R-1250 tl/A Tabela 1
Podzakres Częstotliwośó /VSSiz/ Podzakres Częstotliwośó /MHz/

1 1,5 - 3 6 15,0 - 18,0
2 3,0 - 6,0 7 18,0 - 2 1,0
3 6,0 - 9,0 8 2 1,0 - 2^,0
k 9,0 - 12 ,0 9 24,0 - 27,0
5 12 ,0 - 15 ,0 10 27,0 - 30,0
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■ ;■ Zmianę pod?akres(^w odbiornika uzysku.je się przez obracanie bębnowego 
układu orzełącza.lącego,
2, Odbiornik przy.imu.ie następu,-)ące rodzą,1e sygnałów:

- telegraficzne niemodulowane /A1/;
- telegraficzne z modulac.ią amplitudy /A2/;
- telegraficzne z modulac.ią amplitudy /A3/;
- telefoniczne z modulac.ią .jednowstęgową /A3A/;
- telefoniczne z manlpulacią częstotliwości /F1/.

3. Odbiornik posiada niesymetryczne weiście antenowe o oporności
75 omów. Transformator symetryzujący służy do przyłączenia anten 
o oporności we.jściowei 200 omów.

A.-Graniczna czułość odbiornika .jest podana w formularzach technicznych 
poszczególnych egzemplarzy i nie przekracza 0,8^V.

5. Stabilność częstotliwości pierwszej heterodyny odbiornika wynosi:
- na falach ustalonych ¿3 . 10“^ Hz;
- W zakresie płynnym -10 . 10 Hz;
- w układzie poszukiwania -150 10"’’̂ Hz.

6. Dokładność nastawienia częstotliwości odbiornika wynosi:
- na falach ustalonych i3 ,
- w zakresie płynnym -10
- w układzie poszukiwania -100

10”*̂ Hz; 
lO“"̂ Hz;

lO”’̂ Hz.
Stabilność częstotliwości drugie,j heterodyny zależy od stabilności 
generatora wzorcowego i wynosi - 1 lO“*̂ Hz.

7. Pierwsza częstotliwość pośrednia odbiornika wynosi 600 kHz na pier­
wszym i drugim podzakresie oraz 1600 kHz na pozostałych podzakresach, 
Druga częstotliwość pośrednia odbiornika .jest stała na wszystkich 
podzakresach i wynosi 100 kHz.

8. Odbiornik posiada skokov/ą regulację szerokości pasma przepuszczania 
drugiej częstotliwości pośredniej.
Tłumienie sygnałów o częstotliwości lustrzanej jest nie mniejsza 
od 80 dB, a częstotliwości pośredniej od 100 dB.

9. W odbiorniku v/ystępuje:
- ręczna regulacja wzmocnienia /RRV//;
- automatyczna regulacja wzmocnienia /ARW/;
- kombinowana regulacja wzmocnienia /RRW + ARV//.

10. Napięcie na wyjściu odbiornika mierzone na ró\imolegle przyłączonych 
słuchav/kach typu TA-A \yynosi 1,5 V.
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Poasiom mocy wyjściowej dla głośnika o oporności 5 omów wynosi 
0,5 wata,

11, Do współpracy odbiornika z przystawłcami 1 innymi urządzeniami są 
wylcorzystyifano następująco wyjścia drugiej częstotliwości pośredniej»

~ wyjście dla panoramicznego analizatora widma typu R-1351 Mj
- i/yjśola dla demodulatorów tolografloznyoh R-1353.W/AA 1

R-1353 M/IB';
- wyjście dla przystawki do wydzielania wstęg bocznych R-1352 MA,. 

W odbiorniku przewidziano dodatkowe wyjścia:
- wysokostabilne o częstotliwości 100 kiks;
- wysokostebilne impulsów prostokątnych o częstotliwości 1 kHz 

dla częstotliwośolomiorza cyfrowego R-1250 Vl/B /R-1250 U/C/ 1
- sygnałów drugiego generatora interpolacyjnego dla ozęstotll- 
wościomlerza cyfrowego.

12, Odbiornik Jest zasilany z sieci prądu zmiennego o napięciu 110,
127, 220 V przy dopuszczalnych zmianach napięcia znaumionowogo od 
+ 10 do -15?̂  oraz częstotliwości• 50 - 5 Hz. Przewidziano moitllwośó 
zasilania z baterii akumulatorów o napięciu Zk V * 15 ,̂ Pobór mocy 
wynosi IĴ O watów u z włączonym silnikiem zmiany podzakresów -I85 
watów.

13, Odbiornik spełnia wymagania techniczne w zakresie teną»eratur od 
-10® do +50®C.

lĴ , Wymiary odbiornika 1 zestawu odbiorczego /stojaka/ podaje tabela 2*
Tabela 2

Wymiary odbiornika i zestawu odbiorczego

R-1250 h /a R-1250 M R-1250 M-1

Wysokość /mm/ 305 kko 1Ó00
Szerokość /mm/ 500 500 520
Głębokość /ttm/ 575 575 5^0
Masa /kG/ 50 ć^ — ,

2.3, Możliwości wjrkorz2|^stanla^odbiornito^R-i250^ ^ A
Odbiornik możo pracować w układzie dekadowym lub w układzie poszu­

kiwania, W piTzypadku pierwszym operator ustawia częstotliwość na wy­
branych falach za pomocą pięciu przełączników dekadowych w sposób 
ręczny /dekada - zmiana częstotliwości o 10 jednostek/ 00 1 kHz
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r yz dokładnoioiąi "5 , -lo H7..Podczas pracy odbiornika w układzie deka— 
dowyw w zakresie płynnym, ustawienie ozęototliwoścl odbywa się za pomo- 
cił sześciu przołiiozników, które pozwalają wybraó częstotliwoóó 00 100Hz, 
Natomiast w zakresie 100 Hz strojenie odbywa się płynnie za pomocą po­
krętła z dokładnością ± iq  ̂ 10"^ H7 .

W przypadJiu drugim ustawienie częstotliwości odbywa się w sposób 
płynny za pomocą tarczy obrotowej lub elektronteohanlcznio za pomocą 
silnika elektrycznego sterowanego pinsełącznikiem dwukierunkowym, Dok- 
łndnośó ustawlonla częstotliwości wynosii 100 . 10 ”  ̂ H z . Podczas pracy 
w układzie dekadowym, częstotllwośó pracy odbiornika na falacb ustalo­
nych określa się według położenia pięciu przełączników dolcadowyoh, 
a w zakresie płynnym według połoiteń sześciu przełączników dekadowych 
i skali obrotowej,

¥ układzie strojenia dekadowego, po ustawieniu częstotliwości i 
automatycznym nastrojeniu odbiornika, odbiór sygnałów Jest zapewniony 
bez dostrajania 1 poszukiwania.

' Na stanowisku praoy operator wykorzystuje słuchawki, głośnik lub 
przystawki.

R-1250 M^A
Ukoinpletowanle poszczególnych zestawów odbiorczych /stojaków/ 

ilustarujo tabola 3. 1 '
Przeznaczenie poszczególnych urządzeń zamieszczonych w tabeli nr 3 

Jest następującej
1/ ozęstotllwośoiomierz cyfrowy R- 12j0 N/B /R-1250 H/C/ stanowi 

elektroniczną skalę częstotliwości odbiornika R-I250 H^A, Jest przezna­
czony do pomiaru częstotliwości podczas praoy odbiornika w układzie 
poszukiwania. Wynik pomiaru Jest zobrazowany w postaci oyfrowe*J umo­
żliwiającej bezpośredni odczyt wartośol ozęstotllwośol. Układ wskaźni­
kowy częstotliwości stanowi sześć lamp cyfrowych typu ZM 1020, któro 
są umieszczone w Jednym rzędzie w środkowej części płyty czołowej. 
Wskazują następujące cyfry dekadt 10 MHz, 1 MHz, 100 kliz, 10 kllz, 1 kllz, 
100 Hz, Częstotliwośoiomlerz cyfrowy R-1250 iV b  Jest w całości zbudo­
wany na tranzystorach i diodach półprzewodnikowych, natomiast R-125O M/C 
zawiera obwody scalone.
Masa częstotliwośolociierza z obudową wynosi 21 kG, bez obudowy 12 kOj 

2/ przystawlca do wydzielania wstęg bocznych R-1352 MA Jest przysto­
sowana do odbioru sygnałów z modulacją jodnowstęgową A3H, A3J, A3A
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oraz A3B, Przystawka zapewnia wydzielenie Informaojl z Jednej lub z 
obu niezależnych wstęg bocznych 1 przesłanie Jej przez’pulpit sterowa­
nia do abonentów telefonicznych lub do przystawki R-1352 MK w celu wy­
dzielenia poszczególnych kanałów. Przystawka umożliwia odbiór kontrol­
ny sygnałów przekazywemych do linii oraz umożliwia przesłuchanie nagra- 
nla na taśmie magnetofonowej sygnałów malej częstotliwości. V przystaw­
ce przewidziano szereg gniazd wejściowych 1 wyjściowych o różnorodnym 
przeznaczeniu;

T a b e la  3<
T>'py stojćiK ow  z  o c lb io rn ilu in ii R -1 2 5 0  M/A

Nazwa urządzenia
<}
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C l
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C l
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Typ zosta- 
wu odbiorczego
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C l
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C l

ŚOłA
C l

Zo Z
C l

XOin
C l

SO
CłT»
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C4T»

X
Ovnpj

O\r\
C l

XOłO
C l

łC5 ji p; s! "t Ia B i CC CC ►-ł B i

Odbiornik R-1250 M/A 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i

Cz i>3totliwościomi©rz cyfrowy 
R-1250 H/D 1 - - 1 - - - - - - - - - -
CS'^nttotliTOÓcioniorz cyfrowy R-1x50 M/'C - 1 .2 1 - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Przystawiła R-1352 Mi 2 1 1 1 - - - 1 - - 1 1 -
Przy-Tstavka R-1352 >iK 1 1 - - 1 1 - - - 1 - - - 1
Doiiodulator r/telegraf.
R-1353 1 1 - - - - 1 - - - 1 - 1 - 1
Doraodulator r/telograf, 
R-1353 M/AA 1 1 - - - - - 1 - - 1 - - 1

Pulpit iŁaalpulacyJny R-135^ 1 1 - - 1 1 i 1 1 1 1 1 1 - -
Analizator wicirja R-1351 M r 1 - 1 - 1 - -
Zasilacz H-1200 M 12A 1
Zasilacz R-1201/M/12A - 1 1 1«i.« - 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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3/ przystawka do wydzielania kanałów teiefonioznyoh U-1352 MK wapół- 
praoujo z odbioniikiom R-1250 M/A oraz z przystawia^ R-1352 MA iv^ydziola- 
Jącą kanały telefoniczne zawarte w obydwu wstęgach bocznych. Współpraca 
polega na tyrn, że sygnał wiolkiej częstotliwości odebrany przoz odbio­
rnik, w tłyniku pierwszej i drugiej przoraiuny zostaje przetworzony na 
sygnał di'ugioj częstotliwości pośredniej 100 t 6 kllz i doprowadzony na 
wejście przystawki K—1250 MA, w któroj wstęgi boczno sq, wydzielane z sy­
gnału drugiej częstotli\fości pośredniej i po przetworzeniu na częstotli­
wości alcustyczne są przesyłane na wejście prîsystawki R-1352 MK, Przysta­
wka R-1352 MK zapewnia jednoczesne %)rydziolanio z poszczególnych wstęg 
zarówno kanałów naturalnych i kanałów nośnych /0 ,25-3 i 3 >25-6 kHz/,
Jak również wyeliminowanie przesłuchów między sąsiednimi kanałami oraz 
przetworzenie kanałów nośnych w pasmo częstotliwości 0,25”3 kHz,

Przystaiyka zapewnia możliwość jednoczesnego pi’zolcazania px’zez liyjście 
kanałowe do abonentów czterech wydzielonych i niezależnych kaiiałów te­
lefonicznych oraz podsłuch kontrolny jednego dowolnego kanału telefoni­
cznego lub dowolnej wstęgi bocznej przy użyciu słuchawek lub głośnllca, 
Przystawlca R-1352 MK wraz z przystawką R-1352 MA tworzy, zestaw R-I352 M. 
Masa przystawki R-1352 MK wynosi I6 kG;

. k/ demodulator radiotelegraficzny R-1353 M jest przozriaczony do prze­
kształcania sygnałów częstotliwości pośredniej odbiornika na impulsy te-

flegraficzne odbierane przez dalekopisy systemu start-stop. Składa się 
z dwóch niezależnych urządzeń: domodvilatora R-1353 M/AA i R-1353 M/IF. 
Może być wykorzystywany do odbioru sygnałów telegraficznych i teleko­
piowych przy współpracy z odbiornikami radiowymi, których częstotliwość 
pośrednia wynosi 100 kllz, •

Do demodulatora R-1353 M można przyłączyć:
a/ dalekopis systemu start-stop do odblori,: sygiiałów telegraficznych; 
b/ aparat tolekoi>iowy /fototelegrafiozny/ do odbioru sygnałów tele­

kopiowych /f ototologruf ioznycli/;
c/ magnetofon ^»rykorzystyivuny do nagry^mnia sygnałów telegraficznych 

1 telekopiowych /fototelegraficznych/,
Do kontroli strojenia i wyboru odbieranego kanału służy również pano­

ramiczny analizator widma typu R- 1351 współpracujący z démodulatoi*om;
5/ i>ulpit sterowania U-135^ł M jest przeznaczony do zrealizowinia 

połączeń wyjść akustycznych oraz prądu stałego następujących urządzeń 
pracujących we wspólnym zestawie odblojczym: 

a/ z odbiornilŁlom R-125G M;
b/ z pr-zystawką. do \tfyclzic laniu wstęg bocznych R-1352 MA;
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c/ z przystawką do wydzielania kanałów telefonicznych H-I353 MK.} 
d/ z demodulatorem radiotelegraficznym R-1353 M/AA współpracującym 

z odbiornikiem R-I25O M/A; ,
e/ z demodulatorem radiotelegraficznym K-1353 M/lF; 
f/ z zasilaczom R-1200 M/12A /R-1201 M/ 12A/.

Pulpit sterowania R~135^ M umożliwia operatorowi: 
a/ nasłuch dowolnie wybijanej emisji /informacji/;
b/ jednoczesny nasłuch dwóch informacji podczas korzystania ze słu­

chawek dwukanałowych;
c/ przekazywanie odbieranych informacji do dyspozytora; 
d/ prowadzenie obustronnej rozmoify służbowej z dyspozytorami; 
e/ nagrywuiiie oraz odtwarzanie informacji z magnetofonów; 
f/ wykonywanie połączeii telegraficznych; 
g/ sterowanie oraz kontroJ.owanie pracy magnetofonów; 
h/ pomiar poziomów akustycznych poszczególnych urządzeń.

Pulpit sterowania R-133^ M może współpracować wraz z innymi urządzenia­
mi wchodzącymi w skład danego typu odbionaika po zastosowaniu odpowie­
dniego okablołtfania stojaka lub jako oddzielne urządzenie pojLąozone ka­
blem z odpowiednimi urządzeniami;

6/ panoramiczny analizator widma R-1351 M jest przeznaczony do opty­
cznej analizy widma emisji radiowej i oceny stopnia zajętości kanału. 
Współpracuje z zestawem odbiorczym R -1250 M lub z odbiornikami krótko­
falowymi typu R-250, R -1250 lub R -250 M po uprzednim zaatosowahlu spe.. 
cjalnyoh przetworników pośredniej częstotliwości. Analizator zapewnia 
następująco rodzaje pracy:

s-/ analizę widma w paśmie częstotliwości 0 ,5“2 ,1 kllz;
b/ kontrolę,widma w czasie emisji jednej wstęgi bocznej, dwóch wstęg 

niezależnych, emisji telegraficznej oraz kontrolę nastrojenia 
demodulatora R-1353 M/AA;

c/ możliwość nastrojenia źródła zakłóceń na częstotliwość radiosta­
cji pracującej w analizowanym paśmie; 

d/ zobi-azowanie na ekranie sygnałów znacznikowych wewnęti^znyoh lub 
zewnętrznych ẑ badanym widmom lub oddzielnie; 

e/ zobiTazowanie sygnałów na ekranie.
Masa analizatora z odbudową nie pi-zekracza 20 kG.

7/ zasilacze R-1200 U/kA, U-1200 M/8A, R-1200 M/12A są przeznaczoxie 
do zasilania urządzenia odbiorczego typu R-1250 M i urządzoii uzupełnia­
jących. Wszystkie trzy typy zasilaczy są opracowane według zasady dzia­
łania podstawowego urządzenza ^A. Zasilacze są wykon^ine i» oadzielnych 
obudowach /blokacli/ wsuwanych do stojaka.
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131ok.i. 'zasijania. posiadajrj ukiad sumoczyrmie przeJLqczaJtjcy z napięcia 
sioci 220 V 50 na napięci© z baterii akumulatorów. Podczas nonitalnoj 
pracy napięcie sieci jest obniżone i prostowano na napięci© stale + 2̂ łV.

3. Odbiornik radiowy RJiiV

3̂ Odbioniilc 1'adiowy typu REV jest superheteredynowym krótkoX'alowym od­
biornikiem radiokomLuaikacyJnym pierwszej klasy z podwójmj. przemianie czę­
stotliwości, Jost przeznaczony do prowadzenia nasłuchu radiowego w zakro- 
sio fal krótkich. Całość urządzenia została wykonana w postaci bloku z 
wmontowanym zasilaczem i dodatkowymi przystawkami. Służy do prowadzenia 
rozpoznania radiowego. Zastosowano unika3.no urządzeni© strojeiaia z no­
wym systemem ręcznego i zdoJjnego sterowania oraz wskaźniki umożliwiające 
ustawienie optymalnych warunków pracy. Odbiornik KEV jest produkowany 
w różnych wariantach, o wysokim poziomie niezawodności z możliwością 
przeprowadzenia szybkich 'napraw,

W urządzeniach odbiorczych REV są zastosowano półprzewodniki,, ukła­
dy scalono i regulowane obAtfody drgające o dużej dobroci. Urządzenie jest 
odporne na zewnętrzne zakłócenia radioelektroniczne,

Konstnakcja znacznej części urządzeń jost wykonana w formie układów 
blokowych , dzięki czemu skraca się okres naprawy.

3.2, Uano^taktyczne-techniczne odbioraika RiiV
Odbiornik REV charakteryzuje się następującymi parametrami:
1. Zakres odbieranej częstotliwości od 0,01 lub 0,2 do 29,999 999 MHz.
2. Stabilność częstotliwości •“ 1»10 ^ Hz,
3. Czułość maksymalna /podana fomimlarzach technioznycli/.
4. Pierwsza częstotliwość pośrednia odbiornika wynosi 72,5 Milz, drugii 

200 kłlz.
5 . Znamionowa szerokość i>asma przepuszczania rvynosi: 0,1; 0 0,7;

1,0; 1,4; 2,0; 3,0; 6,0 1cHz.̂
6. W odbiorniku występuje ręczna i automatyczira rogulacja wzmocnienia. 
7* CyfroAiry wslcażnik częstotliwości zapewnia nastrojeni© odbiornilea

z dokładnością 1 llz,
8. Wskaźnik ''F" służy do nastrojenia odbiornika na stację z modula­

cją częstotliwości., Jost rńwnioż wykorzystywany jako viskirznik 
sti'ojenia przy poszulciwaniu stacji prucującycłi w innycłi rodzajach 
pracy.
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9. Wskaźnik typu "A'* Jest wykorzystywany przy odbiorze nadawali A3B
do kalibracji wedluf; vvfzorcowGgo nadajnika i określenia częstotliwo»- 
ści przyjętofjo sygnaiu.

10. Odbiomik luoZe być zasilany napięciom 110, 127, 220 V 50 Hz, Pobór
mocy nie przekracza 1 10 woltoamperów,

11. Wymiary odbiox-nika mierzone w mm; szerokość - ^50, wysokość - 310, 
ffiębokość ~ 370» Masa odbior’nika - 2Ó kG.

3,3» Możliwości w^korzjrs tania ̂ odbiornika _REV
W odbiorniku przoivridziano pamięciowo i płyimo /oiągie/ strojenie ob­

wodów rui żądaną częstotliwość, W tym celu wykorzystuje się klawiaturę 
strojenioiią i pókrętło strojenia. Prędkość przestraJania jest wyrażana 
w kilz/obr. Podczas dostrajania się do określonej radiostacji należy śle­
dzić wskasŁnik F, tak aby pojawiające się świecące linie były rozmieszczo­
no symetrycznie na okx'anie. Urządzenie odbiorcze posiada blok pamięol, 
który służy do zapamiętywania całoijo palcie tu deinych odbieranych emisji, 
takich jalc częstotliwość, rodzaj pracy, szerokość pasma przepuszczania. 
Zapamiętyiianie pakietu danych można rozpocząć przez naciśnięcie odpo­
wiednich klawiszy w odstępach nie_przekraczajęcych 3s,_ Pełny zestaw danych 
,lub jego dowolna część może być przepisana za pomocą zewnętrznego stero­
wania z rvykorzystaniera gniazd zdalnego sterowania urządzenia odbiorczego. 
Między odbiornikiem a połączonym z nim urządzeniom zdalnego sterowania 
stosuje się sieć o długoóci do 100 m.

Urządzenie odbiorcze IbtiV produkowane jest w następujących wariantach;
- REV - 251 M - uniwei'salno urządzenie odbiorcze na zakres 0,2-30 Mliz;,
- REV - 251 M/H - uniwersalne urządzenie odbiorcze na zakres 0,01- 

30 MHz;
- REV - 251 M/E — uniwersalne urządzenie odbiorcze ze wstępnym selek­

torem nu zakres 0,2—30 MHz;
- REV - 252 M - urządzenie odbiorcze z niezależną wstęgą boczną na 

zakres 0,2-30 MHz;
- REV - 252 M/H - urządzenie odbiorcze z niezależną wstęgą boczną na 

zakres 0,01-30 MIIz;
- REV - 252 M/E - uniwersalne urządzenie odbiorcze z niezależną wstę­

gą bocziią na zakres 0,2-30 MHz.



3.4, Modyf iloiOjjo odbiornika RliV >-•

W dodatkowym ukomplotowaniu odbiornika REV mogą występować następują- , 
oe urządzenia pomocnicze; ^

1/ dzielnik częstotliwości typu RlCA-111. Uj^ądzenie skonstruowano w 
celu przetworzenia sygnałów wyjściowych i częstotliwości pośredniej od­
biornika z 200 kllz na 1O0 kllz;

2/ dzielnik częstotliwości typu REA—112. Urządzenie skonstruowano w 
celu przekształcenia sygnałów wyjściowych i częstotliwości pośredniej 
odbiornika z 200 kHz iia 215 kllzj
v' 3/ domultipleksor typu REA—352 oddzielający po dwa inałoczęstotliwo— 
ściowe kanały wstęg bocznych z normalnym lub odwrotnym położeniom j>asma;

V  szerokopasmowy blok sterowania typu REA-451. Po przyłęczeniu do gnia­
zda zdalnego sterowania odbiornika, blok RĘA-451 może być włączony za 
pomocą klawiatuiy odbiornika. Obserwowany sygnał jest odzwierciedlany 
na przyłączonym mechaniźmie rysującym;

5/ blok stero^iania programem RE\-k5^, Po przyłęczeniu do gniazda zda­
lnego sterowania ujuiąszczonego w odbiorniku, blok REA-452 może być uru­
chamiany za pomocą, klawiatury odbiornika. Jest zapamiętywany palciot da­
nych odpowiadających ustawieniu częstotliwości, rodzajowi pracy, szeroko­
ści pasma. Ogółom może być zapdmiętanyoh do l4 pakietów danych.
Blok REA—452 steruje wówczas odbiornikiem ItEV według trzech różnych pro­
gramów:
- za pomocą jednego pakietu danych;
- za pomocą oddzielnie zapamiętanych pakietów danych w odpowiednich ok­

resach z cyklicznym powtarzaniem;
- za pomocą oddzielnie zapamiętanych pakietów danych podczas zapamiętywa­
nia paczki danych w dowolnie wybranych chwilach.
Warianty zmodyfikowanych odbiorników REV są prodiikowane przez wytwór­

cę na żądanie strony zamawiającej. Zasady wykorzystania odbiorailców 
określają Jnstrukcje fabryczne.

4. Odbiornik radioł/y R-399A / “Katran”/ ĵ

^ ^  odbiornilea R-399A-
Odbiomilc Jest przeznaczony do poszukiwania i odbioru sygnałów tele­

graficznych z modulacją amplitudy oraz sygnałów telefonicznych jedno 
i dwuwstęgowych bez stosowania dodatkowych typów demodulatorów. Odbiór 
innych rodzajów nadawali, a przede wszystkim sygnałów z modulacją fazy. 
odbywa się wyłącznie z wykorzystaniom dodatkoivych demodulatorów nie v^cho-

23



d'^ącycU w sklacl urządzenia. Zaletą tego odbiornika Jest pamięć opera­
cyjna zbudowana na luikroprocosoi-ze, która umożliwia zaprogramowanie 
59 komplcitółi danych: częstotliwość, rodzaj pracy i szerokość pasma.
Odbiornik może być ivylcorzys tywany Jako samodzielne urządzenie odbiorczo 
lub w zestawach rozpoznaAićzyoh.

k. 2. Dano takt^czno-techniczne^odbiornika__R-2
Odbiornik charaktoryzujo się iiastępująoyini parametrami:

l, 2iakroś odbieranych częstotlii^fośoi od 1 do 32 MHz»
2. Stabilność częstotliwcici ~ 5.10 Hz;
3« Czułość maksymalna vrynosi;

- dla sygnałów telegraficznych i jednowstęgołłych nie więcej niż 0,6pV; 
~ dla sygnałów telefonicznych dwuwstęgowyoh nie więcej niż 2,5^V,

/ł. Pasmo przepuszczania A  f wynosi 0,3j 1» 3; 6 i 10 Idiz.
5. Częstotliwości pośrotlnio są następująco: 3^,785 MHz i 215 kliz.
6. U odbioirniku występujo ręczna i automatyczna regulacja ifzmocniónla.
7. Cyfrowy xiskażnik częstotliwości zapewnia nastrojenie odbiornika z 

dokładnością 1 Hz.
8. Strojenie na zadaną częstotliwość jest realizowano ręcznie lub auto­

matycznie:
- x'ęcznie - z wykorzystaniem klawiatury i pokrętła “STROJENIE”

z dokładnością 1 lub 10 Hz; ,
- autoiaatyoznio z prędkością od 1,2 do kHz/s,

9. Przy p^acy z vrykorzystanlem pamięci operacyjnej są realizowano nastę- 
XJujące f vadeo Jo;
- ustalenie i zuj>amiętanie 59.kompletów danych;
- analiza kompletu danych pi'zez okres od 0,5 do 3a ;
- ręczne zatrzymanie na jednej dowolnie wybranej częstotliwości 

spośród 59;
- ręczne wywołanie z pamięci operacyjnej dowolnie zaprogramowanej 

częstotliwości viredlvig nadanego jej numeru.
10. Odbiornik jest zasilany z sieci prądu zmiennego o napięciu 110 lub 

220 V. Pobór mooy 120 woltoamperów.
11. Wymiary odbiornika:

- szerokość 510 mm; «s
- wysokość 277 •'“Hj
- głębokość î55 uira;’
Masa odbiox'nika 3 6 IcG,
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h , ' } . Możliwości %v̂ koru|̂ st£;niii odbiornika K-399A

Odbiornik R-J99A jost i^rykorzystywany w pododdziałach rozpozixarila 
radioelektroniczuoc^’ przodo wszystlim do prowodzejiia poszulciwania w 
częstotliwości. Za takim wykorzystaniem przemawia i'akt wcześniejszego 
zapi’ograniowania 59» częstotliwości i sukcesyame ich przoszukiwanio od 
0,5 do 3s-

Wyjście niskiej częstotliwości o opOx*ności 600 omów umożliwia pod­
łączenie zewnętrznej aparatury rejestrującej /magnetofon wielokanałowy 
M-71 1 fototelegraf R-3^8/. Wyjścia niskiej częstotliwości oznaczone 
"TIDLî FON" umożliwiają podłączenie dwóch j>ar niskoomowych słuchawek.

Wyjście kodu ustawionej częstotliwości odbiornika służy do podłą­
czenia zewnętrznych urządzeń /linia transmisji danych do EMC/ lub 
Innych odbiorników tego samego typu,ponieważ odbiojTuik może byó stoso­
wany do sterowania w zestawie rozpoznawczym składającym się z odbiorni­
ków tego samego typu. Szybkość przestraJania odbiorników w takim zesta­
wie na Jedną zadaną częstotliwość jost nie większa niż 50 ms.

Wyjście drugiej pośredniej częstotliwości 215 kHz Jest wykorzysty­
wane do współpracy z analizatorem R-399T.

4,4, A'S]3Ół£raca_^odbiornika__R-399A_z^analizatorem_R-399T,

Sygnały radiowe odbierane przez odbiornik R-399A mogtj być poddane 
aniilizie z wykorzystaniem analizatora R-3991'. Jest to szczególnie wa­
żne przy prowadzeniu analizy techniczno-operacyjnoJ sygnałów radiote­
legraficznych. Analizator umożliwia prowadzenie analizy częstotliwo­
ściowej i czasowej sygnałów oraz zapewnia dokładne nastrojenie odbio­
rnika R-399A na częstotliwość pracującej radiostacji.’Może \>rspółpmco- 
wać z odbiomileami, w których częstotliwość pośrednia t̂fynosl 500ĵ ł65; 
215 i 1^8 Idiz.

Zakres częstotliwości poddany analizie na analizatorze R-39SH' \ r y -  
nosi 0 ,25; 1 ; 3 ; 12 i 48 kllz.

Rodzaje pracy analizatora są następujące:
1/ analiza częstotliwości prowadzona ręcznie w zadanym paśmie;
2/ analiza czasowa jednej ze składowych widma sygnjilu;
3/ analiza częstotliwościowa widma sygnałów;
4/ pomiar zgrubny i dokładny przosuwu jjusma częstotliwości \>i Jodno- 

i wielokanałowych emisjach telegraficznych z jednoczesnym zgrubnymi 
i dokładn>na nastrojeniem odbioniilta R-399A na częstotliwość roboczą;
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5/ pomiar* prędkości telof^rafowariia ©misji tolograficznych;
6/ anali!/;a o'>r.a3ovłfa syijnałów v. î ryjściu niskiej częstotliwości odbiornika 

H-J99A lub z iua{ino toi'ouu,
Czriiość ciirallzatora v̂yjxosi: xvx wyjóclu częstotliwości pośredniej nie 

więcej niż 1 mV, na wyjściu niakioj częstotliwości ni© więcej niż 50 niV, 
Zasilanie nnalizatoi^a odbyt/a się z sieci prądu zmiennego pi ẑy napię­

ciu 220 V lub z sieci prądu stałego o napięciu 27 V.
Pobór mocy nlo przeki'acza 90 woltoamperów.

Mesa analiza to 1X1 25 kO,
5» Odbiornik radioivy U~250 M2■W,»W WIMW uwi I —|WIW|»MIP » w  IH II HnWtPHi.
5,1. Pr z e znąjcz imi^. „î  ̂ęlia rji k,

Odbiornik radiowy R-250M2 jest przeznaczony do odbioru sygnałów na­
dawczych stacji radioiirych pracujących telegraf icznie lub telefonicznie 
z modulacją amplitudy w zaJcresie częstotliwości od 1,5 do 25,5 MHz« 
Przewidziano możliwość odbioru sygnałów z dwóch anten ustawionych w 
różnych piuilctach i retranslację sygnałów do linii.

W przyj>adku dysponowania dodatkową apar*aturą koiicową odblomik może 
być tirĵ lcorzys tany do odbioru sy^Jualów dalekopisowych /z modulacją ampli­
tudy lub częstotliwości/, do odbioru sygnałów telekopiowych, a także do 
odbioru sygnałów telegrafii wielokrotnej.

Duża dokładność skalowania oî az wysolca stabilność częstotliwości 
odbiornllca radiowego, duża Jogo czułość i selektywność umożliwiają od­
biór sygnałów radiowych bez poszukiwania korespondenta.

Przewidziano talcże możliwość pracy odbiornika z automatycznym pod- 
strajaniem częstotliwości /w przypadku dysponowania speojalnym silnikiem 
elektrycznym i dodatkową przystawką automatycznego podstmjania często­
tliwości/.

Odbiornik radiołvy jest superheterodynę z podwójną pi^semianą częstotli­
wości na wszystkich podzakrosach z wyjątkiem I podzaki'esu częstotliwości.

Szczególną cociKi odbioniika jest %>rykorzystanie k^mreowej stabilizacji 
częstotliwości pierwszej heterodyny podczas pracy na płynnie zmienianym 
zakresie odbieranych częstotliwości. Zapewnia to wysoką stabilność czę­
stotliwości i dużą dokładność skalowania.

Odbiornik jest uodponiiony n u  różnego rodzaju zakiooonla.

1. Zakres częstotliwości od 1,5 do 25,5 ÎHz /11,5 do 200 in/ jest po­
dzielony na 12 następujących podzalcresów;

26



i :

I - Od 1,5 do 3,5 MHz;
II - od 3,5 do 5,5 MHz;' , .
III - od 5,5 do 7,5 MHz;
IV - od 7,5 do 9,5 MHz;
V - od 9,5 do n ,5 MHz ;
VI - od 11,5 do 13,5 MHz ;
VII - od 13,5 do 15,5 MHz;
VIII- od 15,5 do 17,5 MHz;
IX - od 17,5 do 19,5 MHz;
X - od 19,5 do 21,5 MHz;
XI - od 21,5 do 22,5 MHz; ' ,
XII- od 23,5 do 25,5 MHz;

Podzakrosy odbiornika zmienia się za pomocą przełącznilca bębnowego,
. Istnieje możliwość rozszerzenia zakresu odbieranych częstotliwości 
■ do 33,5 Mtlz za pomocą uzupełniających obwodów rezonansowych. Wpro­
wadza się następujące cztery dodatkowo podzakresy:

- XIII - od 25,5 do 27,5 MIIz;
XIV. - od 27,5 do 29,5 MHz;
XV - od 29,5 do 31,5 MHz ;
X^I . - od 31,5 do 33

. Odbiornik ma dwa wejścia:
- wejście antenowe;
— wejście drugiej pośredniej częstotliwości,

, Odbiornik radiowy Jest przystosowany do pracy z czterema typami 
anten;
a/ antena symetryczna zakończona linxą doprowadzającą o oporności 

falowej od 60 do UOO omów;
b/ antena niesyinotryczna zakończona doprowadzeniom o oporności fa­

lowej w granicach od 60 do 1+00 omów; 
o/ antona typu "skośny promień" o pojemności od 100 do 300 pF i opo­

rności czyrmoj rzędu 100 omów; 
d/ antena prętowa o pojemności 50 pF.

. ÜO pracy z antenami, których oporność falowa różni się od wymienio­
nych w punktach a i b, przewidziano dostrojenie wejściowego obwodu 
rezonansowego odbiornika radiowego.

. Odbiołuiilc radiołiry posiada dim wyjścia, z których Jedno służy do pod­
łączenia dwóch î ai' niskoomowych słuchawek typu TA—5óM, a drugie do 
pracy z linią o oporności 600 omów.

,5 MHz; J 
lia:
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7. Czułość odbiorniku radiowego przy odbiorze telegraficznym i etoaimku 
napięoia sygrxału /Us/ do napięcia sznurów własnych /Usz/ równym 3: 1 , 
ekwiwalencie anteny o oporności 100 omów, jest nie gorsza niż 0,6|jV. 
Czułość tu dla dodatkowych podzakreśów odbiomilca radiowego jest 
rzędu

Czułość odbiomilca przy odbiorze telefonicznym i spełnieniu tych 
tych samych warunków jest nie gorsza niż 3>uV.
Dla dodatkowych podzakreśów czułość ta jest rzędu 6/iV,

8. Cały zakres odbieranych częstotliwości jest podzielony w taki spo­
sób, że na wszystkich podzakresaoh pokrywa się jednakowe pasmo czę­
stotliwości, które wynosi 2000 Icllz. Częstotliwość pośrednia po pie­
rwszej przemianie zmienia się odpowiednio do zmiany odbieranej czę­
stotliwości.

Druga częstotliwość pośrednia jako różnica między częstotliwością 
dmgiej heterodyny a pierwszą pośrednią częstotliwością jest stała 
i wynosi 215 kUz.

9. Odbiornik radiowy jest wyskalowany w sposób umożliwiający odczytanie 
nastawionej wartości częstotliwości. Zespół składa się ze skali 
zgrubnego strojenie w postaci działek i optycznej skali dokładne­
go strojenia.

1 0 . Odbiomilc radiowy jest zbudowany na 20« lampach elektronowych, ' 
Składa się z dwóch bloków:
dolny - blok wielkiej częstotliwości i piemirsza heterodyna, górny — 
ulcłady wyjściowe.

11. Gł-ównym :tródłem zasilania odbiornika-radiowego jest sieć prądu zmie­
nnego o napięciu 127 Inb 220 V i częstotliwości 50 Hz, W tdcompleto-, / wanie odbiornika radiowego wchodzi prostoimik przeznaczony do zasi­
lania z sieci prądu zmiennego. Do zestawu urządzeń zasilających 
odbiornik zalicza się również przetwornicę napięcia zbudowaną na 
tranzystorach, któi^a zapewnia całkowite zasilanie odbiornika ze 
źródła prądu stałego.

Napięcie anodowe wynosi l60 V, napięcie źaz^enla 6,3 V.
Moc pobierana z sieci prądu zmiennego nie przekracza 110 woltoampe- 
rów, a ze źródła prądu stałego 75 'łTCitów.

12. Wymiary odbiomilca radiowego są następujące: "
- szerokość - 660 mm;
- wysokość - mm;
- głębokość - 510 mm;
Masa odbiornika radiowego w zestawie roboczym jest nie większa od
95 hG.
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5.3* Możliwości wykorzystania odbioniilca U-25^ M2
Oclbioi'nik Jest obsługiwany przez jednego operatora. Po włączeniu za­

silania należy usta%vić pokrętło regulacji zgodnio z instrukcją obsługi, 
a następnie pokrętłom strojenia według slcali zgrubnej i optycznej nasta­
wić częstotliwość odbioŁ-anogo sygnału. Regulację v/zmoonienia w torzo ma­
łej cz<̂  stotliwości należy doprowadzić do \rymaganej głośności sygnału. 
Odbiói' tonowych sygnałów telegraficznych odbywa się tak samo jak sygna­
łów telefonicznych.

Do odbioru telegraficznych sygnałów nieinodulowanych, odbiornik miloży 
również przygotować w sposób analogiczny Jak do odbioru sygnałów telefo­
nicznych,

W pi'zypadku występowania dużych zakłóceń utrudniających odbiór, za­
leca się pracować z pasmem przepuszczania w toarze pośredniej częstotli­
wości.

Przewidziano pracę dwó^h lub trzech odbiorników do odbioru emisji 
telefonicznych z wykorzystaniem anten ustawionych w różnych puuictach.
Jest to odbiór w systemie zbiorczym, który ma na celu uzyslcanie współ­
pracy kilku odbiorników do odbioru sygnałów telegraficznych modTilowanych 
i nieraodulowanych /odbiór słuchoivy/. i

6. Urządzenie do odbioru i rejestracji emisji zwielokrotnionych w czasie
i częstotliwości

6.1. JJr
TG—60 jest urządzBiiiem uniwersalnym przeznaczonym do odbioru zwiolokrot— 
uionyoh synchronicznych emisji radiotelegraficznych.

Urządzenie charakteryzują następujące vfłaściwości:
- możliwość odbioru emisji zwielokr-otnionych zawierających w okresie 

nadawania dowolną liczbę impulsóvi eleiiientamych w granicach 2—5^ 
przy zwielokrotnieniu nie większym niż 8;

- rozróżnienie, przekształcenie i zasadniczy podział odbieranego sy­
gnału według iinpulsowogo rodzaju pracy;

_ p ł p o k i y c i e  roboczego ziikrosu częstotliv/ości ze stabilnością 
nie mniejszą niż —  1.10 ^ Hz;

- zwiększorłą odporność na zakłócenia;
_ zastosowanie najnowszych rozwiązań i>rzyjętych w tccłmice imi:>ulsowej, 

Dzięki wyżej wyszczególnionym cechom i zastosoimniu konstrukcji w posta­
ci zespołów na obwodach druJcowanycłi, uiządzenio cluii-aktei^yzujo się wyso­
kimi wskażuJlcauii technicznymi i <3ksploatacyjnymi. Ui'ządzcnie zapewiia
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odbiór wszystlcich KULinycb synchronicznych emisji radioteletęi^aiicznych 
v; zastosowaniem kodów piyoio, szeóciO'i siodmioelcraontowych i przeksz­
tałcenie ich na kod plęcioolementowy. Urządzenie uniO';iliwla rozdzielenie 
oniisji przy dowolnej kombinacji wioloemisyjnogo zwielokrotnienia,

W urządzeniu TG-60 znajdują się k wyjścia dalekopisowe i 6 ł^jśó 
ondulatorowych. Wyjście dalekopisowo jest dostosowane do oboią'¿enia 
2 0 0 omów — 10'ó,a ondulatorowe do obciążenia 1100 omów ~ 10‘/i,

Układ automatycznego %vylączania powoduje automatyczne wyłączenie 
elektrycznych silników dalekopisovrych przy braku obciążenia w poszczę- ■ 
gólnych kanałach.

Urządzenie zapełvnia automatyczną regulację fazy w kanałach podczas 
odbioi^u emisji zawierających impulsy służbowe oraz emisji, w których 
są stosowan.o kody odporno iia zakłócenia. Możliwa jest również ręczna 
regulacja fazy.

Urządzenie TG -60 W3póipx"aouje z urządzeniami TG-100, stojakami od­
biorczymi typu U - 1250 Ml oraz Innymi urządzeniami o podobnym przezna­
czeniu, Wówczas ux’ządzonie TG-60 zapewnia następujące rodzaje odbioru:
- odbióx’ pojedynczy;
- podwójny /zdubiowrany/ odbiór tej samej emisji w razie jednoczesnego 

wejścia do urządzenia dwóch sygnałów otrzymywanych z dwóch różnych 
kanałów;

- odbiór dwóch kanałów synchronicznego programu przy okresowym zwielo- 
ki-otnieniu kanałów;

- odbiór dwóch syxxchroixicznych pojedynczych kanałów emisji zwielokro­
tnionej pracujących współi'azowo,
Ui^ządzouio TG-óO jest zasilane z sieci prądu zmiennego o napięciu 

220 V ~ 10> i częstotliwości 50 Hz. Pobór mocy nie przekracza 25 wolto- 
amporów.

Każde urządzenie składa się z sześciu zespołów. Wymiary stojaku z 
jednym urządzeniem TG-60 wynoszą: 1300x560x550 mm, a masa nie przekra­
cza 190 kG. Po zainstalowaniu amertyzatoi^ów urządzenie może być umie­
szczone w samochodzie.

6 . 2 ,

Foto teXegi‘af jest przoz.naczony do zapisyx>rania na papierze elektro­
chemicznym nadawali radiotelegraficznych, określenia typu i podstawoivych 
pai'umeti'ów nadawali wielokanałouych oraz określenia stosowanych kodów na 
podstawie odczytu przekazanej iniormacji.

Urządzenie umożliwia określenie następujących pęsrametrów:
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- okx'oa nadawania;
- pn̂ dlioî ó telegrfxfowania /częstotliwość manipulacji/;
- liczbę impulsów elemorrtornych w okrosl« i w kaiaale;
- liczbę Icanalów;
“polaryzację Impulsów elumentamych;
“ kolejność nadawania programów;
- sposoby syixchronizaoji i korekcji fazy /według liczby Impulsów spo~ 

cjalnycli/.
UrztiUzonie Jest przyłŁtczono do wyjścia maloj częstotliwości lub 

liniowego wyjściu odbiornika. Urządzenie na dwa kanały zapisu. Jeden 
kanał pracuje z własnym urządzeniom démodulaJącyin, natomiast drugi ka~ 
nał może być przyłączony do wyjścia telegraficznego iimogo urządzenia, 
w którym wartośó prądu waha się w granicach od ^0 do 60 inA. Ui'ządzonie 
umożliwia Jetlnoczesny zapis dwóch kanałów jednego nadawaniu wielokana­
łowego.
. Dlugośó zapisu Jednego Icanalu wynosi 9 0 'mm. Prędkość zapisu jest uza­

leżniona od prędkości obrotu bębna przestrajanogo sposób płynny w za­
kresie 45-190 linii/min. Odstęp między liniami zapisu jest logulowany 
w zakresie 0-2 ram. Długość linii zapisu wynosi 90 iub 220 mm.

Proces zapisu polega-na wykorzystaniu właściwości papieru elektro­
chemicznego, który Jest zaczerniony pod wpływem przepływającego prędu 
elektrycznego. Stopień zaczernienia zależy od wartości prądu przópły— 
wajf^cego przez papier, Jeżeli wartość prędu będzie się zmieniała w 
tekst nadawania radiotelegraficznego, to zapis na papierze będzie od­
wzorowany w postaci cięgu kresek, których długość odpowiada czasowi 
trwania poszczególnych impulsów elementarnych odbieranej emisji. W 
wyniku tego zapisu oraz ustalenia odpowiedniego kodu, możliwy Jest 

■ odczyt treści wymiany radiowej. Moc pobierana przez urzędzenio wyno­
si około 220 woltoamperów,
7. Odbiornik radiowy R-313 M2
7.1, Przeznaczenie i charakterystyka 2d^i2rnika_^R~313__M2,

Odbiornik radiowy R-313 N2 jest przenośnym odbiornikiem ultrakrót­
kofalowym przeznaczonym do odbioru sygnałów telefonicznych z modula­
cję amplitudy A3 i częstotliwości F3 oraz sygnałów telegraficznych 
zdudnionych z wewnętrznę modulację tonalną w zakresie częstotliwości 
od 100 do 425 MHz,

Cały zakres częstotliwości odbiornika jest podzielony na cztery 
podzakresy. Odbiornik posiada dwio skale strojenia; skalę zgrubnego 
strójonia oraz skalę optycznę.

fJiedokladność skalowania i ustawienia częcto t iiwo'ici [ O pr zoproiva-
:n



I podzak.ro s 
II podzakres 

III podzakres 
XV podzakres

dzeniu wstępnej korekcji przy użyciu wewnętrznego kalibratora kwarco­
wego nie przekracza 0,015̂ ;̂  w normaljTych^ klimatycznych,

1. Pełny zakres częstotliwości odbiornika Jest podzielony na cztery 
podzakrosy:

100 - 165 MHz;
165 - 231 Mflzj 
231 - 330 miz;
330 - 425 MHz ,

2. Czułość odbiornika podczas odbioru sygnałów fonicznych z modulacją 
amplitudy /przy dowolnym paśmie przepuszczania/ i z modulacją często­
tliwości /przy szerokim paśmie przepuszczania/ wynosi;

• - na I i II podzakresie - 2,5/jV;
- na III i IV podzakresie - 5jjV,
Przy odbiorze sygnałów telegraficznych czułość odbiornika wynosi
- na I  i I I  podzakresie - 2,5jjV;
- na III i IV podzakresie - 3,5/jV.
Na IV i:>odzakresie dla częstotliwości powyżej 400 MHz dopuszczalne 

Jost dwulcrotne obniżenie czaiłoś ci odbiornika.
3. Czułość Icanału dla częstotliwości lustrzanych w podzakresie T ,TT i TTT 

Jost osłabiona około 1000 razy. tf XV podzakresie osłabienia wynosi 
800 razy dla częstotliwości do 400 MHz i 1500 razy powyżej 400 MHz.

4. Odbiornik posiada podwójną przemianę częstotliwości. Pionirsza często­
tliwość pośx*ednia wynosi 33 MHz a druga częstotliwość pośrednia Jest 
równa 4,5 MHz.

5 . Odbiornik posiada dwa pasma przepuszczaniaAf:
- szerokie, o wartości 200-600 kliz;
- Wąskie, o wartości 6O-I8O kllz;

6. W odbiomikit przewidziano następujące wyjścia;
- ivyjście pierwszej częstotliwości pośredniej przeznaczone do przy­

łączenia przystawki panoramicznej typu R-319;
- wyjście drugiej częstotliwości pośredniej do przyłączenia specjal­

nych px'zystawek;
- szerokopasmowe liyjścio małej częstotliwości /O,2-30 kHz/ do przy­

łączenia specjalnych przystawek;
- itfyjście małej częstotliwości do przyłączenia dwóch par słuchawek 
TA-56 M i linii o oporności 65 omów,

7 . Odbiornik posiada ręczną i automatyczną regulację wzmocnienia.



8. Odbiornik możo być zasilany z baterii akumulatorów lub z sieci prądu 
zmiennego 127, 220 V 50 Hz,
Pobór mocy wynosi 20 wotów,

9 . Wymiary odbiornika: 235x370x335 mm. Masa odbionaika 19 kG.

Odbiór sygnałÓwi' Jest możliwy po przyłączeniu Jednej z następujących 
anten: tarczowo-stożkowej, fali bieżącej lub dowolnej anteny o oporno­
ści wejściowej 75 omów. Ze względu na przyjęty zakres częstotliwości 
i konstrukcję odbiornik posiada wszechstronne zastosowanie przy odbio­
rze emisji radiowych zarówno w warunkach stacjonamych, Jak i mobilnych. 
Operator posługuje się słuchawkami typu TA-56 M. Wybór żądanej emisji 
odbywa się za pomocą obracania pokrętła przestrajania częstotliwości.
Ze względu na przyjęty zakrós częstotliwości, odbiornik umożliwia pro-, 
wadzenie nasłuchu w sieciach dowodzenia lotnictwem przeciwnika,

8. Odbiornik panoramiczny UP-3 MB
8 . 1 ,  Przezimcą^ęn^,e X . ^ 2 ^ > 9 4 ) ? A V 3 Mff.«

Odbiornik panoramiczny Jest przeznaczony do wykrywania i przechwyty­
wania emisji radio^fych urządzeń nadawczych w zakresie częstotliwości 
od 100 do 520 MIIz, Prze chwyt yivane sygnały radiostacji są zobrazowane 
na wskaźniku ot wymiaróch 15x21 om, W celu ułatwienia odczytu ozęstofli- 
wośoi, na ekranie pojawiają się znaczniki wytwarzane przez specjalny 
generator kwarcowy.

Oprócz wzrokowej obserwacji sygnałów w odbiorniku przewidziano mo­
żliwość prowadzenia podsłuchu za pomocą słuchawek. Podsłuch odbywa się 
podczas automatycznego poszukiwania lub ręcznego nastrojenia odbiornika 
na wybraną radiostację.

Odbiornik panoramiczny składa się z dwóch ppdstawowych podzespołów: 
z odbiornika właściwego i wskaźnika. Przewidziano szerokojjaemowy wzma­
cniacz antenowy typu UA-6^ M/E,
8.2. Dane taktyczne-techniczne odbiornika UP-3 MB*
1, Zakres częstotliwości odbiornika zawiera się ód 100 do 520 MHz i 

Jest podzielony na siedem podzakresów przedstawionych w tabeli k ,
2. Rodzaje pracy odbiornika są następujące:

a/ obserwacja Jednego podzakresu 60 Młlz z ciągłym'poszulciwaniem
i zobrazowaniom na sześciu podstawach czasu ekranu, z rozdziałem 
pasmu po 10 MHz na każdą podstawę czasu;
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Tabela h
Podusakrosy pracy odbiomilca UP-3MB«

Podzakres Często tliwośó 
/MHz/ Podzakres Częstotliwość

/MHz/
1 100-160 V 34o -4oo

II 160-220 VI 400-460
III ^ 220-280 VII 460-520
IV 280-340

l>/ obsoi-wacja Jednoffo podssakr-esu 60 MIIz bez poszukiwania, z odwzoro­
waniom na sześciu podsta\mch czasu i podziaiotu pastr.a na 10 Mllz; 

c/ obserwacja pasma częstotliwości 100—460 MHz /podzakrosy I-VI/ z 
- ciągłym px'zeszulciwaniom każdego podzakresu óO MHz na sześciu 
podstawach czasu;

d/ obsoriiacja jodnogo wybranego podzakresu 60 MHz z ciągłym zobrazo­
waniom na jednoj podstawie czasu. '

3. Prędkość i czas otasorwuoji są następujące:
— prędkość zmiany częstotliwości: w rodzaju pracy a - 120 MHz/s, 

w rodzaju p m o y  b i o - 120 lub 360 MIIz/s;
- czas jednego oyklu zobrazowania; w rodzaju pracy a - 0,5 s —  50 ms, 

w rodzaju pracy c — 3 s 300 ms lub 1s ~ 120 ms /przełączany/,
w rodzaju pracy d—0,5s ~  50 ms lub I67 nis •— 17 ms.

4. Wymiary sygnałów na ekranie;
średnia gęstość częstotliwości” w rodzaju pracy a-50 kHz/mm, c i d - 
300 kllz/mm.
Znaczniki 5 Mliz są iłysokości 3 w dół od poziomej linii podsta:/y 
czasu,a znaczniki 60 MHz o wysokości 6 mm.

5 . Odległość między liniami podstaw czasu wynosi 25 nim, długość linii 
podstaw 120 mm.

ó. Przesunięcie obrazu w pionie^ \irynosi — 40 ram, a w poziomie 30 mm.
7 , Czułość ka-iidego egzemplarza odbiornika określa formularz teclmiczny 

i jest nie gorsza od 1)jV.
8» Oporność iłojściowa odbioi^nika — 70 omow /wejście usyraetiyczno/.
9 . Odbiornik posiada dwa szerokopasmowe liyjścia, służące do \irystei’owa- 

nia odbiornika i/spółpracującogo.
Odbiornik raożebyć zasilany z sieci prądu zmionnogo 220 V /zasilacz 
typu R-1201 M8i\/ lub z baterii akumulatorów o napięciu 24 V —  15'>» 
W^aniar-y urządzenia są następujące;
a/ odbiornika: szerokość 522 mm, wysokość 220 iimi, głębokość 53̂ ^

10
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b/ WHkay.nilca: szerokość 522 mm, wysokość 352 nmi, £ji.ębokość 530 min; 
c/ zasilaczu; szerokość 522 imii, wysokość 200 iimi, (jlębokość 530 mm. 

Masa odbioriitlcH 30 kG, wsłoiAnika 26,5 kG, zasilacza 36,5

OptJrator dokonujo przeszukiwania częstotliwości w szerokim zaki’osie 
z pełnym zobrazowaniom Aiizualnyra na ekranie wskaźnika. Zo względu na 
klciimkowij propagację ial w paśmie Ulik, odbiornik \>rspółpracuje z szoro- 
kopii »mową spiralną anteną losai*ytmiczną typu F2A, umieszczoną nu maszcie 
o wysokości 10,9 ra* Aiitena wraz z masztem Jest obracana za pomocą silni­
ka olektrycznogo i przekładni umieszczonych w podstawie masztu z pręd­
kością 0,2 lub 1 obr/miu. Stoi'owunie obrotami anteny odbyiła się za po­
średnictwem ux'ządzonia typu IIAV-1 z uzymutalnyin wskainikiem położenia.

W zależności od zadania postawionego opoi’atorowi, stosuje się jeden 
z czterech rodzajów pracy iifyszczególnionych w pkt 2 §8.2.Operator do­
konuje analizy sygnałów, prowadzi rejestrację odebranej korespondencji 
i , sporządza meldunek o \>rykrytych emisjach j?adioiirych, którego tresc 
przodistawia osobie fTuilccyjnej stanowislta dowodzenia.

9. Odbiomik radioł/y VU-32 M.

9. 1. \f’rzeznaczeni0 i
Odbiornik rad'iov/y VU-32 M Jest odbiornikiem ultraki^ótkofalowym prze­

znaczonym do prowadzenia nasłuchu i kontroli pracy nadawan radiowych. 
Zestaw odbiorczy składa się z trzech zasadniczych elementów:
- odbiornik ultrakrótkofalo%/y typu VG-32 MA;
- elektroniczny wskaźnilc częstotliwości typu ES—501 M S ;
- sieciowy blok zasilania typu VU—32HT;

Zakres częstotliwości ui'ządzonia odbiorczego zbudowanego ivyłącznio 
na elementach półprzewodnikowych â fynosi od 100 do 500 MIIz. Dokładność 
nastrojenia odbiornika na podstawie odczytu z elektronicznego wskaźni­
ka częstotliwości wynosi 1 Idiz.

Odbioznik zapewnia odbiór i domodulaoję nadawali z modulacją ampli­
tudy A3, z modulacją częstotliwości F3, tologi^afioznych bez modulacji 
Ał, tolcgiruricznycK zmodulowanych A2 1 jednowstęgoiiych A3A.

Rodzinę odbiorników typu VU-32 twoz-zą urządzenia z podwójną, przemia­
ną częstotliwości. Duża czułość i selektywność, wysoka stabilność czę­
stotliwości i automatyczna regulacja częstotliwości stwarzają szerokie 
możliwości wykorzystania odbiornika. Zdomodulowane aygmuly, obsez^wowane 
za pomocą bloku małej częstotliwości,mogą byó także odtwarzano w słu- 
oliawkach lub głośniku. '
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9-2. Uano talctyczuo-techniczne odbiotnika VU-32 M,
t. Odbiornik VU-32 jest prodłdcDwany w następujących wersjach:

Tubeia 5
l/orsje odbiomilea VU—32

Typ Zakresy częstotliwości w MUz Wykonanie
YU-32 M 100-1605 160-280; 280-500 jednokanałowy we 

własnej obudowie
YU-32 MA 100-160; I6O-28O; 280-500 j e dnokana łoxiy 

w stojaku
YU-32 M-1 100- 160; 100-160 d%nikanałowy we własnej 

obudowie
Y'U-32 MA-1 IOO-I6O; 100-160 dwukanałowy w stojaku

, Vu-32 M-2 220-1ł00; 220-’ł00 dwukanałowy we własnej 
obudowie

YU-32 MA-2 220-^00; 220-^00 dwułcanałowy w stojaku
YU-32 H-3 100- 160; 220-400 dwukanałowy we własnej 

obudowie
YU-32 MA-3 100- 160; 220-400 dwukanałowy w stojaku

2. Zćikroay częstotliwości -■ Jak w tabeli 5» Strojenie częstotliwości 
w całyrn paśmie odbywa się w sposób ciągły« Dokładność nastrojenia
za pomocą bloku strojenia elektronicznego z ł/yświetleniem częstotli­
wości \irynosi ~ 1 kllz. ^

3. Automatyczna regulacja częstotliwości w rodzaju p m c y  Al, A3 i F3 
/w zależności od szerokości pasma/ wynosi minimum 15 IcIIz.

k . Ręczna regulacja częstotliwości w skrajnych położexiiaohi minimum 
5 kllz, maksimum 25 kllz. ^

5« Częstotliwość pośrednia: I pośrednia -30 MIIz, II pośrednia - 10 ,7
6. Czułość odbiomilea jest nie gorsza od l,6pV.
7« Szerokość pasma przepuszczania tilcładu pośredniej częstotliwości wy­

nosi; 15 » ^0 i,’ 300; 500 Idiz.
8. Tłumienie częstotliwości lustrzanych wynosi 00 najmniej 5O dB.
9. W odbiornilcu przewidziano następująco wyjścia malej częstotliwości:

— wyjście syinoti-yczne 2 ”* 0,5 miliwata;
— wyjście asyraotryczne 10 uiilitvatów;
— \\ryjście głośnikowe 0,5 wata,

łO, Odbiornik jest zasilany z baterii akumulatorów o napięciu 2h V — 15,'̂* 
Przy eksploatacji z sieci pi^zemysłowej wymagany jest sieciowy blok 
zasilania,1 1 . Wymiary odbiornika: wysokość''3^0 nuu, szerokość 5 10 mm, głębokość ¿4̂33tmn.
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Masa odbiornika /w obudowie/ około 22 kG.

9*3» Możliwości wykorzystania odbiornika VU-32 M.
Odbiornik raożo być wykorzystany we współpracy;
- z odbiornikiem panoramicznym UP-3 MB. Nastrojenie odbiomilca jest 

sygnalizowane pojawieniom się znacznilca na wskaźniku odbiornika 
panoramicznego;

- z demodulatorem telefonicznym do częstotliwościowego podziału ka­
nałów telefonicznych w nadawaniach wielokanałowych. \i celu,dokona­
nia pomiaru i analizy sygnału, przed filtrami pasmowymi pośredniej 
częstotliwości można przyłączyć szerokoi)asmoi>ry odbiornik panorami­
czny pracujący na częstotliwości 10,7 MHz;

- z antenowym przełącznikiem współosiowym VU-32 Alt. Przełączając 
przełącznik podzakresów, przyłącza się antenę do wejścia wybranego 
podzakresu wysokiej częstotliwości /tylko w odbiorniku VU-32 M i 
VU-32 MA/}

m.1 2 filtrem zakłóceń typu SUS —1 , SUS—2, SUZ—1 i S U K —1 do tłumienia 
sygnałów radiostacji zakłócających w celu poprawienia odbioru. 
Filtry są zbudowane wspólnie ze współosiowym przełącznikiem}

- z rozdzielającym filtrem antenowym SOU—1 przy eksploatacji urządze­
nia odbiorczego VU-32 M-3 lub YU-32 MA-3 z wykorzystaniem jednej 
anteny, dzięki czemu jest możliwy rozdział sygnałów pochodzących
z jednej anteny na dwa konały odbiornika, Współpraca z odbiornikiem 
UP-3 MD ma na celu potwierdzenie odbioru emisji przez odbiornik 
YU-32 M i dokładniejszo określenie parametrów takich^ jak na przy­
kład częstotliwość emitowanego sygnału.

10, Urządzonie^odbiorcze^^emi^^[i^^32[3^^m6w^^3ajb^litarnyoh D̂kSAT—1**

10.1, Przozniiczenie i charukte^i^st^ka^stacji
Stacja ”DESAf-1” jest przeznaczona do przechivytu, domodulaoji i ana­

lizy emisji radiowych łączności satelitarnej typu J3M, F3M, F1D i Al A.
Stacja "DESAT-1" stanowi zestaw odbiorczy składający sią z dwóch odbior­
ników:
- odbiornika typu YU-32 MA-22 służącego do przechwytu i demodulacji 

emisji mdiowych}
- odbiornika typu UP-3 MB/INC służącego do panoramicznego zobrazowania 

przechwytywanych emisji radiowych. Dodatkowo w zestawie tym zamonto­
wano układ sterowania anteną spiralną w płaszczyźnie elewacji i azy­
mutu typu YEIIAY.
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10.2. D-'iiio iaktyczno-tc'cliniczno stacji ’’DiDSAT-l".
1. Zostaw umożliwia odbiór syfpiaiów radiowych z v;ykorzystaniem od- 

bioiTiika dwulcanaiowefjo VU~3^ MA-22 w zakresie ozęstotli%Tfości od 
220 do ł̂OO H’iz w Itażdym kaiuilo /icanaly oznaczono literami A i D/.

2. Szorolcość r>asma pi^zepuszczania odbiomileaAf łirynosi 2,4; 15 ; 40;
300 i 500 IcHz,

3. Odlilomik posiada automatycziią pogulację częstotliwości /ARCz/ i 
aut oma tycznią regulację wzmocnienia/AllW/.

4. Jest odbiorrbUciom suporheterodynowyra z podwójnu^ przemianą często­
tliwości, w łvyniku czego otrzymuje się dwie częstotliwości pośrednie 
fpoz^ = 30MJIz i fpcz2= 10 ,7MHz,

5 . Czułość maksymalna odbiormika nie mniejsza od 1,2jiV.
'4* ^56. Stabilność częstotliwości odbiornika wynosi —2 • 10 Hz,

7 . Odbiornik posiada wewnętrzny generator’ częstotliwości, który r̂y- 
twarza znacznik /markier/ do współpracy z odbiornikiem HP-3 MB/XNC.

8. Indylcacja częstotliwości jest realizowana na wsltaźnilcu cyfroviym 
typu liS-501 MS-I z dokładnością ~1 MIIz.

9. Do j.ianor*amicznego zobrazowania pracujących radiostacji w zakresie 
częstotliwości od 100 do 520 MIIz jest wykoi'zystywany odbiornik 
typu UP-3 MD/INC.
Zobmzowanie pracujących radiostacji jest realizowane na olcranie 
panoramicznym posiadającym 7 podzakreeóił po 60 MHz każdy. Podza- 
kres 60 MHz możo być zobrazowany na 6. liniach po 10 MIIz każda. 
Jest to tak zvra.no **zgmbne udokładnienio”,
Odbiornik umożliwia kontrolę i obserwację pracy radiostacji w ro­
dzaju pracy z modulacją amplitudy i częstotliwości oraz szybkie 
przestxnjonie na dowolnie \ryhva.ną radiostację z wykorzystaniem 
ruchomego markiera odbiornika VU-32 MA-22 i zdemodulowanio tej 
emisji z wykorzystaniem tego odbiornika. Przestrojenia dokonuje 
opeirator z v«rykorzystaniem pokręteł ineclianicznych.
Pasmo przepuszczania odbiornika Ax' v\rynosi 15 i 5^ kHz,
Czułość odbiomUca nie gor'sza od 0,8 pV,
Do sterowania kompletem czterech anten spiralnych jest wykorzysty- 
Viany układ sterowania VEHAV. Umożliwia on prowadzenie poszukivrania 
sygnałóvłr radiowych v/ przestrzeni w diióch płaszczyznach:
— uzymutalnej od 0*̂ do 3ó0 ;
- olevraeji od - 10^ do + 90
Indykacja lu^tu azymutu lub elevraeji jest realizoviritna z wykorzy- 
stuiiioui diod cl.oktroluuiinesconcyjnych.

1 0 ,

1 1
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15* Zestaw Jest !2asila7iy z sieci prądu zmiennego' o tiapięciu 220 V lub 
127 V. Pobór mocy nie przekracza 250 %/oltoamporów.

10.5. Możliwości łvy]corzĵ stŁ\nia śtacji "DJOSAT-1"
Stacja ”DESAT— 1" Jest ivykorzystywaiaa w pododdziałach rozpoznania 

radioelektronicznego. Umożliwia śledzenie zmian w sposobach 
przekazynłania infornwojl przez sztuczne satelity toleuomi.mikacyjno.
Pray jej pomocy zapewnia się ciągły odbiór nadawań satelitarnych, nie­
zależnie od zmiany miejsca położenia satelity systemów FLEETSATCOM, 
AFSATCOM, MARISAT. Treść korespondencji pinzeclniryoonej przez radio­
operatora jest zapisywana ria dwóch magnetofonach typu M7M-K i przeka- 
zyirana do grupy analizy danych. Zaletą stacji ”DESAT-1'*, a w szczegól­
ności zastosowanego dwiikanałowego odbiornika VU-32 MA-22 Jest Jedno­
czesny odbiór sygnałów radiowych pochodzących z dwóch niezależnie 
pracujących stacji satelitarnych.

11. Aparo^wnie radioodbiorcze

Ai>aratołmio radioodbiorcze ARO są przeznaczono do kontrolowania pra­
cy radiostacji dywizyjnych, pułkołvych i batalionowych oraz prowadzenia 
radiowego rozpoznania przeći^mika. Odpowiednio do ulcompletowania w ap>a— 
raturę odbiorczą, aparatcłtfnie uniażliwiają odbior emisji Al , A2, A3, F1 j 
F3 i F 6  w różnych zaki*esach częstotliwości.

Px'zewidziano podstawowe trzy wersje aparatotmi;
- AiiO K - na zakres krótkofalo^/y;
- ARO KU - ixa zokros Itrótko i ultrakrótkofalowy;
- ARO U - na zalcres ultrakrótkofalowy.
Natomiast podstawoiire wersjo aparatoimi dzielą się na typy w zależno­

ści od składu śiudlców łączności.
Są prodiilcowano następująco typy ARO K:
- ARO K-2 - do odbioru syfj^nałów telegraficznych w zaki^osio często­

tliwości od 1,5 do 25,5 MIlz;
- ARO K-3 - do odbioru słuchowego emisji rudio\>rych i optycznej obsor- 

łvacji zakresie częstotliwości od 1,5 do 25,5 MIIz;
- i\R0 K-̂ 1 - do odbioiu ladiowych sygnałów telefonicznych i telegi^a-

ficznych w zakr“osie częstotliwości od 1,5 25,5 MIIz;
- ARO K-8 - do odbiox'u telegraficznycłi sygniiłów jednolcanałowych,

wiolokanałoło^ch emisji ze zwielokrotnieniem częstotliA/ości ox'uz 
obsorA%’acji optycznej ayijnałÓA/ radioAirych w zakresie częs to tliAvot.ci 
od 1 ,5 aIo 30 MIIz; ,



;\K0 Iv~9 ~ do odbioru wiolo].canuio%vych omiaji telegi-aricznych ze zwielo- 
krotnionioin czasowym w zaki'osie częstotliwości od 1,5 do 25,3 MHz; 
i\JK) K-12 - do odbioru i stoî oiifunia pracą systemów namierzania radiowe­
go w zalcx'osie fal krótkich;
AJIO K~1^ - do odbioru i rojestiacji emisji jednowstęgowych w zakresie 
częstotliwości od 1,5 do 2 5 , 5 MHz /zinodoimizowana jYRO K-3/•
\fyró*nia się dwa typy aparatowni ARO IvU; 

i\RO KU-1 - do słuchowego odbior\x telefonicznych sygnałów radiowych 
w zakresie częstotliwości;
a/ 1,5-25 »5 MHz za pomocą odbiomilca radiowego R-250 Mj 
b/ Ó0-300 MIIz za pomocą odbiomilca radiowego R-313 M; 
c/ 210-^^0 MHz za pomocą odbiornika radiowego R-31^}
ARO ICU-3 ~ do słuchowego odbioru oraz optycznej obserwacji sygnałów 
radio^yyoh w zakresie częstotliwości;
a/ 1,5~25,5 MHz - za pomocą odbiornika radiowego R—250 M oraz analiza­

tora sygnałów radiowych R-712;
b/ Ó0-300 Mllz - za pomocą odbiomilca radiowego R-313 M oraz wskaźnika 

panoramicznego R-319» '
Ponadto aparatownia ARO ltU-3 umożliwia odbiór sygnałów tolegiraficznych' 
w zakresie częstotliwości 1,5-25,5 MHz.

Produko\mne są 2 typy aparatowjii ARO-U: 
ar o U-1 - do słuchowego odbioru oraz optycznej obserwacji sygnałów 
radiowych w zakresie częstotliwości;
a/ 15-60 iUIz za pomocą odbiomilca R-312 oataz wskaźnika panoramicznego

R-3 18;
b/ 6 0 -3 0 0 MHz za pomocą odbiornika R-313 /bez obserwacji optycznej/; 
c/ 210-1^40 MHz za pomocą odbiornika R-31^ i wskaźnika R-320;
ARO U-2 do słuchowego odbioru oraz optycznej obserwacji sygnałów ra­
diowych w zakresie częstotliwości;
a/ 10 0 -^ 2 5 MHz za pomocą odbiornika R-313 M2 oraz wslcasfenika panorami­

cznego R-319;
b/ 10 0 -5 2 0 MIIz za pomocą odbiornika UP-3 MB.
W zależności od typu, apai^atoioiio umożliwiają; 

pi-acę telefoniczną z dowolnym abonentom linii;
. łączność okólną z punktem wydzielonym;
> pracę telefoniczną przez radiostację R-IO5 d;
. odbiór słuchowy tolofonicznych sygnałów radiołvych z możliwością ich 
rojestrovmnia na taśmie mugnotofonowej;

. odbiór sluchoMry t e i e g m f icznych sygnałów radioA/ych z możliwością ich
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re Jos fciac,i i na taśniio magno toronowo J ;
- optyciiiif) obserwację sygnałów radiowycll;
- przesyłanie odbieranych sygnałów radiowych do ptudetu wydzielonego;
- przesyłanie informacji odbieranych z taśmy magnetofonowej do punJctu 

%\ry<tzielonego;
- przesyłanie sygnałów optycznych o prowadzonej kontroli pracy sieci 

ri^dio\vych przez poszczególnych operatorów do pimktu vrydzielonego. .

11,2. Dajie takt^czno-teclmiozno aparatoimi radioodbior<^z^c^
1 , Środki łączności i ich zasięg^-
Parametry taktyczno-techniczne aparatoimi są uzależnione od lodzaju 

sprzętu łączności, w Jaki są irryposażone poszczególne typy apar'atowni Al̂ O, 
Uo podstawowych środków łączności zalicza sięj 

a/ odbiorniki radiokomunikacyjne; zasięg odbioru Jest uzależniony od 
następujących czyitników:
- mocy radiostacji nadawczych;
- warunlców propagacji fal elektromagnetycznych;
- częstotliwości fal nośnych;
- stosowanych zakłóceń radiowych;
- rodzaju stosowanych anten odbiorczych;
- cs^ułości odbiornika.

b/ radiostacje Ii-105 d; zapołmidją dwustronną łączność /z SD, AliO lub 
radiostacją/ w terenie średnio pokrytym, ieldco pofałdowanym, niezale­
żnie od pory roku i doby na następujących odległościach:
- do 10 km podczas pracy na postoju z, anteną kulikową umieszczoną na 

maszcie półteleskopowym o wysokości 10 m;
- do 8 kra podczas pracy na postoju z anteną prętową o wysokości k m;
- do 5 lun podczas pracy w ruchu z anteną prętową o %vysokości k m; 

o/ aparaty telefoniczne TAI-/+3 MR lub zostaw laiyngofonowo-slucliawkoł>ry
ze lizmacniuczera, zapetmiający łączność telefoniczną z ptmktom \vydzio- 
loEiym na odległość do 15 poprzez linię Icablową l'l'liK.-5x2.

2. yUiteny ax>aratowni.
AiKix’atownio są ^ następująco i*odzaJo anten:
- antena fali bieżącej z kooiplotu radiostacji R-118 BM-Z;
- antena dii)ol symotrycztiy z kompletu radiostacji R-118 BM-Z ;
- antena stożkowa z komi)letu odbiomilca R - 3 1 3  H;
- antena prętowa o wysokości k ru z kompletu radiostacji R-118 IJM-Z;
- antena kulileowa z Icornplotu radiostacji R-IO5 d;
- antena "skośjiy promieii" z kompletu i'adlostacJi R—II8 BM-Z;
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maszt półteleskopo^iry z kompletu radiostacji R-IÔ ł %/ykorzystywany jako 
antena prętowa do odbiorników krótkofalowych.

3* Zasilanie uparatoimis I
Aparatoimie stj. zasilane z jednofazowej sieci prądu zmiennego o na- 

pięciu 220 V i częstotliwości 50 Hz.
Źródłom zasilania są d\m zespoły sj>alinowo-elektryozno typu PAB-2- 

1/230 pracujące na przemian. Podczas pracy zespoły mogą byó wynoszone, 
z samochodu na odległość do I5 m. Przy zasilaniu z zewnętrznej sieci 
prądu zmiennego aparatownia może byó rozmieszczona na odległości do 
100 m od punktu zasilającego. Sieó oświetleniowa aparatowni jest zasi­
lana napięciem zmiennym 12 V z transformatora lub z baterii akumulato­
rów o tym samym napięciu znamionowym.

Czas rozwijania i zwijania aparatowni.
Czas rozwijania i zwijania aparatowni jest uzależniony od ot^rzyma- 

nych zadali f poî y dnia i roku.
Rozwijanie aparatowni załogą składającą się z pięciu ludzi wynoslt
- ARO IC - 120 min;
- ARO liU - 130 min;
- ARO U - 100 min;
W złych warunkach atmosferycznych 1 w mocy, podane czasy zwiększa 

się średnio o 50>.Czas zwijania aparatowni jest krótszy o około 505Ó od 
wyżej podanych.

Powierzchnia wymagana do rozwinięcia aparatowni jest uzależniona od 
wersji ARO oraz od ilości rozwiniętych anten.

Do rozwinięcia pełnego układu antenowego wymagane są następujące 
powierzchnie:

- dla ARO K - 300 X 300 m;
- dla ARO KU - 300 x 300 m;
- dla ARO U - 70 X  70 m;
Powierzchnia, na której )|;>ędzle rozwijaną aparatownia, powinna byó

w miarę możliwości odki^^^* ^ lesie może nią byó polana lub obszar 0 
rzadkim zadrzewieniu. Korony dirzew nie powinny zakrywać anten. Wskazane 
jest rozwijanie ai>aratoivni na wzgórzach lub wzniesieniach terenowych.
5. Wymiary aparatowni zmontowanej w nadwoziu typu 583 na samochodzie

STAR-66 są następujące:
- wysokość - 3250 mm;
- szerokość - 2370 mm;
- długość - 6430 mm;
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6. Masa apaiTito^mi z poinyni zapasom matorJałów pędnych locz boz zaloi^i 
wynosi:
- AUO K-2 - 9750 kG
- AUO K-3 - 9700 IcG
- iiUO K-^ - 9550 kG
- AUO KU-1 - 9̂ *50 kG
- AUO KU-3 - 9^50 kG
- AUO U-1 - 9050 kG
- AUO U-2 9250 IcG

7 . W skład stałego ^wyposażenia wszystkich typów aparato^mi wcłiodzą 
następujące urządzenia:
- zespól spalinowo-elektryczny PAB-2-1/230 - 2 sztuki;
- wylątjznilc ochronny typu II KB2 - 1 sztuka;
- tablica rozdzielcza 1 oświetleniowa - 1 sztuka;
- skrzynka zasilania ^ - 1 sztulca;i - filtr liniołwy - 2 sztuki;
- maszt teleskopowy z kompletu radiostacji H—10^ - 1 sztulca;
- filtr emtenowy typu FU-1 - 1 sztulca;
- skrzynka kablowa PST-3 - 2 sztuki;
- apaiat telefoniczny T A I-k j MU / jeden

w kabinie kierowcy/ , - 2 sztuki; _
- pudełko z zabezpieczeniami antenowymi - 2 sztuki;
- tablica wyjść liniowych - 1 sztuka;
- podata^wa do anteny prętowej - 3 sztuki;
- ogrzewacz spal.inowy 6 D0N3 “  ̂ sztiika;
- latarka akumulatorowa - 1 sztulca;

8, lY^yposażenie stcuiowiska pracy starszego operatora w poszczególnych 
typach ap>aratowni przedstawiono w tabeli 6 .
Ukompletowunie stano^wislca pracy operatorów w poszczególnych typach 

apai^tovmi przedstawiono w tabeli 7«
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'labela 6
po.s.Azc',11 lu Ü i aju)w.lf3ka pracy starsze,'jo operatoifi aj[Ai.ira town!

Tabela
uypusażeuie s tanołiiska pracy operatora apai'atowni.

L. p Nazwa i tyx> ia A<ai typu:
----- ----------------- — — K2_^ Ü2X1S5_ _UJ[_

,1- Pulpit slarszc,"0 upora toi'u 
PSO- ! i I 1 1 1 1 1

2 , Radiostacja U-IÜ5 <1 1 1 1 1 1 1 1
3. (Ulb.iornüc Pv.“3Pi 1 1 1 I 1 1 1

. Mafpic tol ou M-()̂ f/5 1 2 - 2 2 2 2
5. üx'ztjdzcuxa R - 1 20 1 1 1 1 1 1 1
6. Zasilacz ZS-3 1 1 1 1 1 1 1
7. S t u J ak ba t < i r i i akuiiiu ia t o j’ó w 1 1 1 1 1 1 1
OU • . Ipa JL‘<' L t t ti 1 e r Ol li c zny 

typu TAI-^3 MR 1 1 1 1 1 1 1
9. Rozcłziciacz cuitenoiiy SzAli—62 1 1 1 1 1 - -

lv en t A'la tor U’Jv-• ł 1 1 1 1 1 1 1

L.p Nazwa 1 typ urzii.<izonia
ARO typu;

K2 Ji2- K4 IOJ1 1013 Ul U2
1 Pul p i t c,>pe ru t o r'a PO -1 k 4 4 4 , 4 4 4
2 Odbioiiiik R~2j0 M k 7 7 4 2 - -
3 l-’ t'Zys tawlaw t e 1 ofjrći 1' i czim

R-371 U _ 1 1 _

k Oaiokopis T~3 1 k - 1 - 1 - -
5 Odbiornik U-313 W  M 2/ - - - 2 2 2
6 0 db i o x'U ik R ~ 31 ̂ - - - 2 2 2 -
7 Odbioi’iiik UP-3 MU - - - - - . - 1
« Panoi'uraiczuy analizatoi' 

sycnaiów radiowy^cli R-7 1 2 - 1 - - 1 - -

\vskaż.nik panoramiczny R~3lS - - - - - “
łO ska żnik p<:aio i'amiczny U- 319 - - - - 1 1 1
i 1 Wskażnak p»au<tnamiczny R-320 - - - - 1 - -
i 2 Odbioiniik R~31 Z - - - - 3 - -
13 IRilpit zdalnego sterowania

!;!;u:vi'.'toPunu .U~6̂ 1/5 4 8 - 8 8 8 8
Zestaw lar>aigoi'onowo~ 
sluchowy 4 4 4 4 4 4 4

• 5 Rozdzielacz antonowy - - - 1 1 t 1
l6 'Zespól przkuZnikow'y do uiagncr

1 - 2 2 ') 2



11.3« radioodbiorcz^ch
Zasady wylcoi'zystania apaz'atoiml wszystkich typów nie odbiegają w 

sposób istotny od ogólnego ochoinatu posługiwania się aparaturą odbior­
czą, Wyposażenie apiiratomii w odbiorniki radiokomunikacyjne decyduje o 
możliwościach danej aparatowni i zasadach pracy w określonym paśmie czę­
stotliwości. Za przykład niech posłuży aparatownia ARO która jako
centralna ajjaratownia jest przeznaczona clo kierowania siecią namierza­
nia radiowego KF i opracowywania wynilców. jest przewidziana do pracy 
na postoju w składzie polowego węzła rozpoznania radiowego. Podczas 
ruchu pojazdu istnieje ograniczona możliwość odbiox’u kontrolnego z \>ryko- 
rzystaniem anteny prętowej luiJj magnetycznej. W systemie węzła polowego 
aparatownia ARO K-12 jest połączona z innymi elementami za pomocą kabli. 
Posiada 4 stanowiska pracy.

Każda aparato%vnia radioodbioroza przystosowana do współpracy z AltO 
K-12 jest wyposażona w dwa aparaty telefoniczne CB zamontowane między 
stanowislcami odbiorczymi. Jeden z af>aratów telefonicznych jest wyprowa­
dzony na łącznicę telefoniczną L-232 B nr 1, który zapewnia łączność ze 
stanowiskiem kierowania procesem rozpoznania i namierzania. Łączność ta 
służy do stawiania zadań rozpoznawczych na stanowiska przechwytu przez4dyżurnego namierzania oraz przekazywania danych z przechwytu, Stanox/i- 
sIło kierowania procesem rozpoznania i namierzania jest również wyposa­
żono w tablicę zobrazowania, na której możliwe jest śledzenie przebie­
gu procesu rozpoznania za pomocą sygnałów świetlnych.

Drugi ajxarat telefoniczny zainstalowany w aparatowniach radioodbior- 
czych wyprowadzony jest na łącznicę L—232 B nr 2 i zapewnia łączność ze 
stanowiskiem podawania komend namierzania. Łączność ta służy do przeka­
zywania komend ox^z naprowadzania operatorów namierzania na żądane zro— 
dło rozpoznania / sterowania/ przez operatorów przeoh^vytu.

Komendy namiorzania przyjmuje, rejestruje i przekazuje dyżurny plan— 
szocisttt znajdujący się na stanowisku nr 2 w ARO K-12.

Kolejność namiorzania poszczególnycti źródeł rozpoznaixia ustala dyżur­
ny naiiiiorzania 1 podejmuje decyzjo dotyczące sposobu przekazania komendy 
tzn. drogą radiową lub telefoniczną.

Wyniki namiei'zunia przolcazywano di'ogą telefoniczną są zbierane na 
stanowisku nr 2 przez dyżurnego planszocistę, natomiast przelcazywane 
di‘ogą radiową na stanowisku nr 4 przez dyżurnego radiotelegrafisto.
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1 ii, Naiilierilik radlotvjy- R~339«

12.1. Przoznacz-enie .1 chiirakte rys tyka namiemika radiowego R-359.
Samochodowy, krótkof aloAify, automatyczny namiemik radlo\/y R-359 Jest 

pi'zeznaczony do naialorzaiiia radiostacji w s^rofio przyziemnych fal ra­
diowych, fal Jonosfeiycznych/strefa daloka, sięgająca powyżej 300 Kt»/ 
i w strofie 'padania fal radiowych pod ostrym kątem /strefa bliska od 
50 do 300 km/.

Do określania współrzędnych namierzanej radiostacji są îrymagane d%m^ 
a dla zwiększenia dokładności trzy namiemiki radiowe rozmieszczone w 
odpowiedniej odległości jeden od drugiego.

Namiemik radiowy Jest ztaudowaiiy według zasady pracy namlomilców 
czteroraasztowych z dwukanałowym odbiomikiem-wskażnikiem. Układ antenoiły 
składa się z dwóch grup anten namierzających, z których jedna jest sklo- 
x'ovmna wzdłuż południka a druga w kierunku prostopadłym. Anteny namie­
rzające przyłącza się do dwóch identycznych pod względem zasilania i 
fazy kanałów odbiorniluk-wskażnika,

Sygnały radiowe są przyjmowano px'zez dwa układy ontenowo-przesyłowe: 
ulcłud antenowo-przesyłoiiry z pionowymi antenami dopasowanymi i układ an- 
tenowo-przesylowy z antenami ramowymi. Każda antena układu jest połączo­
na z centralnym układem za pomocą Icabli koncentrycznych,

Tor wielkiej częstotliwości namiemika jest torem dwrikanałowym. po 
wejścia koirału pionowego urządzenia odbiorczo-wskażnikowego jest przy­
kładano napięcie z namierzającej pary północ-południe /l, II, V i VI 
antena układu anten pionowych, oraz I i Illemtena układu anten ramowych/, 
Do i/ejśoia Icanału poziomego urządzenia odblorozo-wakażnikowego jest przy­
kładane napięcie z namierzającej pary wschód-zachód /III, IV, VII,i 
yill antena ukałdu anten piono%/ych oraz II 1 IV antena układu anten 
ramo%>rych/. Napięcia grup natonoivych za pomocą wytiośnyoh linii przesy­
łowych są przykładane do urządzeń wejściowych namiemika radiowego.
liinio przysyłowo układów antenowo-przysyłowych są przyłączano do skrzy­
nek rozdzielczych, gdzie napięcia z lokładu antenowo-przysyłowogo anten 
pionowych rozf^ałęziają się na dwa stanowiska namiarowe, a napięcia z uk­
ładu antonowo-przysyłowego anten ramowych są podawane do jednego ze sta­
nowisk, Przewidziano możliwość przełączania układu anten ramoiiryoh na 
dowolne stanowisko namiarowe. Dwa staitowlska są wykonano jodnukowo.
W układzie namiaru, napięcia różnicow© są px'zykladane do wejść wzmacnia­
czy fali bieżącej kanalvx pionowego i poziomego. \'J układzie namiaru na­
pięcia różnicowe są podawane do wejść wzmacniaczy l‘ali bieżącej kanału
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pionowego i pozioraogo. W układzie namiaru napięcia różnicowe są poda­
wano do wejść wzmacniaczy fali bieżącej kanału pionowego i poziomeg7.~ 
W układzie określania zwrotu do jednego ze wzmacniaczy fąii bieżącej 
/w kanale pionowym lub poziorayny'» zamiast napięcia różnicowego przykła­
da się napięcie sumaryczne z odpowiedniej pary namierzającej układu an- 
tenowo-przysyłowego przyłączonej do stanowiska namiaro%vego.

Wzmacniacze fali bieżącej są uz'ządzeniarai rozdzielczymi, zapewniają­
cymi dopasowanie wejść odbiorników—wskaźników do toru antenowo—przysy— 
łowego bez obniżania czułości i dokładności» Likwidują ono podczas prze- 
łączania wzajemno oddziaływanie na siebie stanowisk i chronią przed wza, 
Jemnymi zakłóceniami. Wyjścia wzmacniaczy z falą bieżącą są odpowiednio 
przyłączane do pionowego i poziomego ffejśoia kanałów urządzania odbior- 
ozo-wskażnikowego.

12 .2. taktyczno-techniczne namiernika radiowego 11-359
1. Namiernik radiowy R-359 składa się z następujących zespołów;

- urządzenie odbiorczo-wskażnikowe "PELIKAN”;
- odbiornik radiowy R-250 M;
- radiostacja R-105 d;
- połowy aparat telefoniczny TA-57»
- Zespół spalinowo-elektryczny AB-2-0/230.

2. Zakres częstotliwości namiernika radiowego Jest strojony płynnie od)1,5 do '25 MHz /200-12 tV i pokrywa się z ośmioma podzakresami urzą­
dzenia odbiorczo-wslcażnikowego. Częstotliwości pracy są następujące:
- I podzttkres od 1,5 do 2;,5 Mllz; wartość działki skali dokładnej 

2 kHz;
- II podzakres od 2,5 do k MHz¡wartość działki skali dokładnej 2 kHz;
- III podzakres od k ,0  do 6,0 MIIz; wartość działlci skali dokładnej 

5 kHz;
- IV podzakres od 6,0 do 9,0 MHz; wartość działki skali dokładnej 

5 RHz;
- V podzakres od 9 »0 do 12,0 Mllź; wartość działki skali dokładnej 

5 kliz;
- VI podzakres od 12,0 do 16,0 MHz; wartość działki skali dókładnpj 

10 kHz;
- VII podzakres od 16,0 do 20,0 MHz; wartość działki skali dokładnej 

10 kHz;
- VIII podzakres od 20,0 do 25,0 MHz; wartość działki skali dokładnej 

10 kllz;
3. Zakres częstotliwości do 1,5 do 25 Mllz pokx'ywa system antenowo-fide-
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rowy z dopasowu.nynii antonami pionowymi.
k , vSystem antenoitfo-ridorowy z odpowiednio rozstawionymi antenami ramo- 

\vymi pracuje w zakresie częstotliwości od 1 ,5 do 8 MIlz /200-37,5 m/.
5 . Dokładność narairrnika radiowego w znacznym stopniu zależy od miojsco-' 

wych warunJców terenowych, a także od propagacji fal radiowych, na­
tężenia i:>ola elektrycznego namierzanej radiostacji, poziomu zakłóceń 
z o virnę trznych i odległości do namierzanego obiektu.
Średni błąd namiaru nie przekracza: 

podczas namiaru antenami ramoi^ymi:
na odległość 100 + 5 km;

6^ na odległość 150 10 km
na odległość 200 15 km

3" na odległość 250 + 15 km
b/ podczas namiaru antenami ramoiłryrai lub pionowymi - 2° na odległość

3 0 0 -3 5 0
c/ podczas namiaru antenami pionołvymi — 1,6^ na odległość większą 

od 500 kłu.
6. Średni arytmetyczny uchyb namiemika radiowego z układom anten pio­

nowych w paśmie od 1,5 do 2,5 MIlz nie przekracza 1,5^ a z nieładem 
anten ziarnowych na fali przyziemnej od 1,5 do 8 MHz nie przekracza 3^.

7 . Namiernik radiowy umożliwia wizualny namiar telegraficznej 1 telefo­
nicznej emisji radiowej,

8. Czułość iiamiernika radiowego zapewnia namiar nadajników radiowych 
tworzących w miejscu odbioru pole elektryczne o natężeniu:
- dla stacji dalekiej strefy - 2 /jV/m;
- dla stacji bliskiej strofy na fali przyziemnej - 10 pV/m,

9 . Zasilanie naraiernika radiowego może odbywać się zarówno z własnych 
źródeł zasilania juk również z sieci prądu zmiennego o napięciu
220 V lub 127 V. Dwa zespoły spalinowo-elektryczne AD-2-0/230 zapew­
niają całodobową pracę namiernilea radiowego. Pobóx' mocy nie przekracza 
1300 woltoamporó^^f,

10. Namiernik obsługuje załoga składająca się z 10 ludzi. Czas przewi­
dziany na rozwijanie i zwijanie namlernika radiowego ivynosi 3 godzi­
ny. Czas potrzebny do wyniesienia aparatury z samochodu i nraieszcze— 
nia jej w ijkryciu wynosi 20-30 minut.
Vi skład kompletu namieinjj.ka radiowego wchodzą: 
ix/ samochód apai'uto^vy ZiŁ—157 KO z loadwoziem KUNG—1 M, w których są 

r^ozmieszczone dwa pulpity z odbiornikami - wskażnrkami "PCLIKjiN”, 
tablica i'ozdzielcza, trzy ui’ządzenia r̂ ozmówiiJ cze, stół dowódcy, 
stół z odbiornikami 11-250 M, piocyk, wentylator, szafa z częścia­
mi zapasowymi a na niej radiostacja U-105 d. Na czas transportu
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uinioszcza się aiitony pionowo, w y n o i n ą  linię zasilaJącą/na dwóch zwija- 
kacl̂ , bloki zasilania;

b/ samochód antenowy Ził.-157 KG z przykryciem brezcntovo'm i wcićigurlcii, 
w którym transportuje się dwa zespoły spi.ilinowo-eioktx’yczne, ante­
ny 1'amowe, wyiiośną linię zasilajfj,cą na dwóch zwijaktioh, zwljaki 
z kablami iączf^cyini, zxvijaki z kablami zasilania, zapasowym zwijak 
z wynośną linią zasilania, zapasowe wyposażenie zespołu spalino^^ro- 
eloktryozneco i anten ramowych, komplet uziemienia dla układu an­
ten pionowych oraz namiot.

12. Mamiernik radiowy pracuje w warunkach stacjonarnych. Urządzenia roz­
mieszczone w samochodzie aparatowym mogą pracować w odległości I50 m 
od układu zasilająco—antenowego.

15. Do prowadzenia namiami \>rykorzys tu je się d\va likłady antonowo-zasila- 
Jące:
- anteny pionowe do namiaru radiostacji dalekiej stre±'y;
— anteny ramowe do namiaru radiostacji bliskiej strefy.

Î t. Układ anten pionowych składa się z ośmiu anten prętowych połączonych 
w kfiztaicie litery "U". Anteny ustawia się na okręgu o śx'odni6y 7,4 m. 

15 * Układ anten ramowych stanowi połączenie czterech jcdnakoiirych anten, 
przy czym każda antena składa się z dtióch wzajemnie prostosiadłych 
ramek. Pojedymcze anteny ustawia się na okręgu o śx'ednicy 18 m.

16. Minimalna odległość między idcładami ahtenęiyymi powinna wynosić 200 m
a maksymalna 270-330 m /wyzioacza długość linii zasilających I50 - 15  m/.

1 7 . Namiernik radiowy należy rozwijać na równym terenie o Jednakowym 
podłożu, w oddaleniu od linii brzegowej, większych rzek, wąwozów, 
masywów leśnych, torów koleJo’iły’̂ch, linii energetycznych i telekomuni­
kacyjnych,

18. Miejsce rozwijania powinno znajdować się w odległości nie mniejszej 
od 15-20 Icin od miast i dużych zakładów przymysłowych.

19* Namiernik radiowy jest przeznaczony do pracy zakresie temperatur 
^50^0 przy względnej wilgotności powietrza do 9 /̂0 i ciśnieniu atmo­
sferycznym 75G mm słupa rtęci.

12.3 . Ui%sądzGxiio odbiorczo-wskażiiikołife_
Ui’ządzenie "PELIK.W Jest dwulcanalowym, krótkofaloł^rym ui'ządzeuiem 

odbiorczo-wskażnikowym przeznaczonym do namierzania telefonioznych i 
telogiaficznycli emisji radiowych. Ui^ządzeaie odblorczo-wskażnilcowe za- 
I)OWnia następujące rodzaje pracy;

- numierzanie wizualne z odbioi^em słuchowym;
- określanie zwi'otu wizualnie i słucłiowo;
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- ,i«diiocv;usii« luitniorzanio wi-zua.Ine i siuchov/e;
- kantro3.(niania idontyoz;noHoi kanalóii urządzonla odbiorczo-wakaitniko--

wego.
Urządzenie pracuje w zakresie częstotliwości od 1,5 do 25 MIIz z po­

dziać.em na osiom podzakx'osów.
Ux'ządzouio odbioi^czo-wslcażnikowe posiada dwie slcale strojeniowe — 

dokladiirij i zgrubną. Ẑ rxibiia Jest naiaieslona w Mflz a dokładna w kllz,
Do odczytyxvania namiarów służą dwie skale: ruchoma - w połnyui kącie 

360*'’ i nieruclioma z działłcami naniesionymi co 1^. Ruchomy ivizjor /celo- 
wuiJc/ Jest pjrzozuuozony do wye3.iralnowania błędu paralaksy,

Wejście urządzenia odbiorczo-wskażnikowego jest przewidziano do pra­
cy z anteną niesymetryczną o oporności wejściowej 75 omów.

Wyjściem- urządzenia odbiorozo-wskażnikowego jest:
-  dla kanału wizyjnego lampa oscyloskopowa tyj>u 13 kO 6 D; ^

- dla kanału słuchowego niskoomowe słuclmwki TA-56 M.
Czułość tirządzenda odbiorczo-%iskażnikowogo d3.a poszczególnych kana­

łów Jest następująca;
- kanału wizualnego przy s.tosvmkxi sygnału do szumów 10 :1 nie gorsza 

od 2 pM ;
- Icanału słuchowego podczas i-»racy telegmficznej i przy stosunku sy­

gnału do szumów 'J: 1 nio gorsza od 5
Do sprawdzenia dokładności skalowania zastosowano kalibrator kwarco­

wy o częstotliwości podstawowej 5 0 kHz.
y.astosowaixo płynną regulację wzmocnienia w terze pośredniej częstotli­
wości i skokową dla wielltiej częstotliwości.

ZasilŁinio urządzenia odbiorczo-wskażnikowego odbywa sią z sieci prą­
du zitiieimego o napięciu 90,127 i 220 V lub z baterii aicuraulutóróxv o 
napięciu 12 V .  Całkowity pobór mocy nie px*zGkracza 120 woltoamperów z 
sieci prądxi zmiennego i 70 watów z akumulatorów,
12.^K Możliwości wykorzystania namienxika jradiowego U-359»

Po otrzymaniu iiiTormacJi o pijacy radiostacji, operator wykonuje sze- 
£'og czyjiuiości pi’zeitfidzlanych inslr-ukoją. Do najważniejszych zalicza się 
wybór pod zakresu częstotliwości i nastrojenie odbiorniku-v>rslcażnilca na 
częst(it lAwość namiex'zanoJ radiostacji. Po wyrównaniu laxnalÓA/ pod V\fzglę- 
dem wzmocnienia i Pazy,należy przystąpić do odszulvauia namierzanej i'a- 
diustacji. Odczytuje s.i.ę iiamiai' :i. okx'eś3a zŵ x'ot iiarnlai’u uaisiioi'zaiioJ ivi- 
dios(acJ i.

VI nJ.cktoL'yoh jjrzyijadJxach, gdy radiostacja. j>racuje bai'dzo ki’otko,



dopuszcza siy odstępstwa od dokładnej metody luuniorzauia. Uówczus opo- 
rator po otrzymaniu komendy dostraja odbiornik-wskażnik do cv.f'stotl j wo- 
ścl danej radiostacji i wykonuje namiar bez wstępnego wyrównywania 
wzmocnienia i fazy w kanałach. Zmniejsza się dokładno.4ć namiaru radio­
stacji rozmieszczonych w kierunkach zbliżonych do ^5^, 135°, 225° i
315°.

Błędy mogą wzrosnąć o 2-3°w zależności od wielkości rozstrojenia ka­
nałów odbiornika-wskażnika.

Dla pozostałych kierunków wielkość błędów zmniejsza się do zera to 
znaczy dla 0°, 9̂ )°, I80°i

If przypadku gdy sygnał namierzanej radiostacji Jost trudno odróżnić 
na olcranie lampy oscyloskopowej z powodu dużego poziomu szumów lub i'óż- 
nogo rodzaju zakłóceń pochodzącyoli od innych pracujących radiostacji a 
na słuch sygnał można wyróżnić, należy.przejśó na namierzanie słuchowe 
według minimum słyszalności w słuchawkach. Podczas namierzania na słuch 
zwrotu nie określa się.

Namierzanie przy wykox'zystaniu dwóch układów antenowych, jest możli­
we na podzakresach I—IV. Dzięki wyjcorzy staniu anten ramoAirych, figura 
uainląru na wskaźniku posiada większą stabilność. Poziom sygnału po przej­
ściu na xrkład anten ramowych zmniejsza się. Operator winien obserwować 
charakterystyczno cechy zobrazowanego namiaia i brać pod uwagę te na­
m iary, które osiągają największą wartość i mają najmnieszą eliptyczność.

Namiary te należy odczytać i na podstawie killcu odczytów określić 
wartość średnią jako wartość namiaru.

Niekiedy nauiiemik radiowy może pracować z jednym stanowiskiem namia- 
rowym w przypadku niesprawności druelogo. Wówczas kable wejściowo wiol- 
klej ozęstotliwośoi niesprawnego pulpitu należy odłączyć od skrzynek 
rozdzielczych i włączyć ekwiwalenty obciążenia.

1 g-̂ Ŝjtaojâ T̂̂ oẑ  systemów radiolokacyjnych POST-3, M

1 j . 1. P r z e z n a c z e n i e ^ l^oharaktery^stylm^staćji^
^Naziemna, ruchoma stacja rozpoznania systemów radiolokacyjnych POST- 

3 M jest przeznaczona do wykrywania radiolokacyjnych celowników bombo-^ 
\yoh oraz innych pokładowych stacji radiolokacyjnych pracujących w za­
kresie częstotliwości od 2500tdo 37 500 miz /0,8 - 12 c.^.

Ajaratura stacji zapewnia dostarczenie danych z rozpoznania jedno-
czośuio. o kilku praoującycli SilL.

Stacja może określić następująco dane wykrytych SUb:
- częstotliwość fali nośnej;
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- azymut;
— czas trwania impulsów;
- częstotliwoóó powtarzania impulsów;
~ czas trwania serii impulsów;
— liczbę obrotów anteny.
Roboczy zakres częstotliwości stacji POST-3 M jest podzielony na 

sześć podzokresów, z których każdy umownie podzielono na kanał krótko­
falowy /K/ i kanał długofalowy /D/. Na przykład 1 K 1 1 D oznacza krótko­
falowy i długofalowy kanał I podzakrosu.

Wyposażenie staoji POST-3 H umożliwia sfotografowanie analiżowanego
sygnału i zapis na taśmie magnetofonowej.

Stacja jest rozmieszczona na trzech pojazdaoht
- samochód Ził^15^KG z aparaturą w nadwoziu KUNG-1 M;
- dwuosiołm przyczepa antenowa typu 2-PN-2;
- samochód ZiŁ-157 KG z dwiema elektrowniami typu BSB-8x2B.
W nadwoziu samochodu ZIŁ-I57 KG jest rozmieszczona aparatura pi^ozna- 

czona do wykrywania, namierzania i analizy oraz aparatur^~^~r^ądzeń'p^^ 
mooniczych.

Na ramie przyczepy ar*tenoxiej jest zamontowane urządzenie obrotowe, 
do którego jest przymocowana platforma. Na platformie są ustawione trzy 
stojaki spawane wyposażone w półki do zamocowania anten i urządzeń wiel­
kiej częstotliwości, lamp z falą bieżącą, konsoli wzmacniaczy wstępnych, 
skrzynki rozdzielcze, złącze obrotowe i inne elementy systemu antenowego. 
Platforma z aparaturą znajduje się w osłonie dielektrycznej. Część ścia­
nek jest wykonana z metalu. Urządzenie obrotowo Jest sterowane zdalnie 
z samochodu z aparaturą w sposób ręczny lub automatyczny. Urządzenie 
napędowe obraca platfozmię przyczepy w azymuoie.

13«2, Dane taki?yczno-techniczne staoji POST-^ M.
1. Zakres częstotliwości staoji jest podzielony na 12 kanałów częstotli­

wości. Podział częstotliwości na kanały jest następująoyt 
I podzakres: 2^200-37300 MIIz dzieli się na kanały 1 K-29^00-37500 MUz,

1 D-2^200-29’ł00 MHz; '
II podzakres: 15300-2^,200 MHz dzieli się na kanały 2 IC-18750-2^200 MHz,

2 0- 15300-18750 MHz;
III podzakres: 9670-15300 MHz dzieli się na kanały 3 K-1I95O-I5300 MHz,

3 D-9670-11950 MHz;
rv podzakres: 6O5O-967O MHz dzieli się na kanały 4 K-745O-967O MHz,

4 D-6050-7450 MHz;
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i V podzakros; ^ł640-6050 MHz dzieli się na kanały 5 K-^l6 1̂̂ 0-6050 MIIz,
5 D-3760-46^40 MIIz ;

VI podzaJcres: 2500-3760 MIIz dzieli się na kanały 6 K-3020-3760 MHz,
6 D-2500-3020 MIIz.

2. Częstotłiwość wykrytej stacji radiolokacyjnej jest określona z dokła­
dnością do połowy szerokości pasma przepuszczania kanału ozęsto'tli- 
wośćiioweeo.

3. Poszukiwanie polcladowych SRL celów powietrznych vir azymucie można 
prowadzić dookólnie /u pełnym kącie 360^/ ze sterowaniem ręcznym lub 
automatyc2uiym.

h . Prędkość obrotów przyczepy antenowej łvynosi od 0,01 do 0,9 obr/min. 
zmieniana w sposób płynny, lub 1,2 i 1,^ obr/min. jako prędkość sta­
ła. Istnieje możliwość pracy sektorowej w granicach od 30 do' 180^ 
na dowolnie wybmnym kierunku. Dokładność określenia azymutu 

A ę =  i  ( 2 - 3 “ )#

5 . ilnalizator stacji pozwala określić następujące pairaraetry:
- czas trwania impulsu t^ w granicach od 0 ,2 do 5|js z dokładnością
t  10:̂;
- częstotliwość powtarzania impulsów fp= I5O-5OOO Hz i 10^;
- czas trwania serii impulsów ts = 1-300 ms i 10^;

' - prędkość obrotów anteny stacji rozpoznawanej n=60-600 obr/min. 
i 10̂ 0 z wykorzystaniem sekundomierza.

Zespół 21 umożliwia określenie 50 typów SFtL ó zbliżonych parametrach.
6. Czas zwijania i rozwijania stacji tnfa 1 godz.

Układ antenowy jest rozwijany na podwyższonej płaszczyźnie o wymia­
rach hx.k m tak aby kąt zakrycia na głównym kierunku rozpoznania nie 
przekraczał 1 5 ®̂̂  pozostałych kierunkach 1 *̂.

7 . Wóz z aparaturą może znajdować się w likryciu w odległości nie więk­
szej niż 20-25 ra od przyczepy antenowej ze względu na długość kabli 
połączeniowych.

8. Stacja rozpoznania może być rozwijana w odległości 00 najmniej 6- 
7 loii od własnych SRl̂ .

9 . Stacja jest zasilana z własnej elektrowni polowej /2 zespoły typu 
ESD-8x 2B/ lub z przemysłowej sieci trójfazowej o napięciu 220/
380 V 50 Hz. Pobór mocy jest około 6 kilowatów.

10. Aparatura stacji dzieli się lui ulcłady:
- antenowy;
- odbiorczy;
- po szułciWania / wykr*yivanla/ ;
- namiarowy;
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- Hłia.liKu Jrjcy;
- 5torowaniu, i wskaźnikowy;
- profjramowania;
- zasilania oloktryczriogo.
Układ antenowjr jost przeznaczony do odbioru, wzmocnienia i dotokeji- 

syijimlów SUL w ce» 1 ym roboczym zaki'esio częstotliwości stacji. Anteny 
wraz z odpowiednitnl urządzeniami wielkiej częstotliwości są rozmieszczo­
no w trzech sekcjach na obrotowej platformie przyczepy antenowej. Każdy 
podzakros ma oddzielny komplet antenowy z urządzeniami wielkiej często­
tliwości. W skład każdego kompletu wchodzą anteny środkowe, prawe i 
lewe. Układ antenowy stacji składa się z sześciu kompletów antenowych 
/odpowiednio-do liczby podzakresów stacji/. Liczba anten w poszczegól­
nych kompletach Jest następująca; I i II po 9 anten, III-6 anten, IV,
V, VI-po 3 anteny. Razom stacja posiada 33 anteny. __________

Układ odbiorcz;^ jest przeznaczony do wzmacniania i sumowania sygna­
łów wizyjnych doprowadzonych z głowic detekcyjnych układu antenowego 
jjrzed doprowadzeniem ich do układów poszukiwania, namiarowego i anali­
zującego. \i każdym kanale częstotliwościowym następuje sumowanie sygna­
łów z anten lewych, prawych i środkowych a następnie doprowadzenie sy­
gnału sumarycznego do układu poszukiwania. Sygnały wizyjne za pośre­
dnictwem złącza obrotowego są doprowadzono do samochodu z aparatux’ą.

Układ poszukiwania__/%^kryWania/ Jost przeznaczony do poszuki^tfania 
syg7l¡¡łów“stacJi~^adiolokacyJnyoh i zobrazowania sygnałów wykrytych 
przez wszystkie 12 Icanuiów częstotliwości. Na ekranie lampy oscylosko­
powej zespołu 1 6 , znaczniki sygnałów na kołowej linii podstawy ozasu 
określają zgrubnie azymut celu. Częstotliwość sygnału określa się na 
Jednym z dwunastu kręgów skalujących /numer kręgu odpowiada niuuerowi 
kanału częstotliwościowego/. _

Układ namiarowy jost przeznaczony do dokładnego określenia azymutu 
wykrytej SRL w rodzaju pracy "ręczne śledzenie celu” stosując kombino­
wany sposób namiami składający się z metody strefy róimego sygnału i 
metody maksimum. Wartość azymutu na namięrzahą stację radiolokacyjną 
odczytuje się na podziałce.optycznej zespołu nr 16.

Układ analizujący jest przeznaczony do określaniu czasowych para­
metrów sygiiiiłów. W tdiladzio wslaxżnilcowym euializatora zastosowano pię- 
ciostrumieniową lampę oscyloskopową timożliwiającą jednoczesne analizo­
wanie parametrów czaso^^ch sygnału. yUializator tunożliwia wydzielenie 
sygnału jednej SRL z kilku odbieranych sygnałów. Wyniki analizy sygnału 
SUL mogą być zarejestrowano na błonie fotografioznej za pomocą przysta­
wki fotograficznej FAKM-2A lub na taśmie magnetofonowej.



O

Układ sterowania Jest przeznaczony do zdalnego sterowania zespołami 
i urządzeniami stacji. Sterowanie układem antenowym odbywa /3ię z zadamy, 
prędkością dookrężnie, sektorowo lub ręcznie podczas śledzenia celu.

Układ progiraraowania uszkodzeń przyrządów eloktronoł^fych zwiększa nie­
zawodność pracy stacji. Zasteowano metodą profilaktycznego sprawdzania 
lamp elektronowych przy obniżonym napięciu ża_rzenia. O sprawności lampy 
wnioskuje się na podstawie \fyJściovryoh parametrów zespołów. Jeżeli pa­
rametry to są raniejsze od dopuszozalnycli, to lampa taka podlega wymianie.

Układ zasilania wypracowuje napięcie prądu zmiennego niezbędne do za­
silania prostowników wszystkich stacji oraz ukiadóxv steror^ania i kontroli.

1J.3* Możliwości łvykorzystania stacji POST-3 M.
Stacja pracuje według zasady jednoczesnego odbioru sygnałów w całym 

zakresie częstotliwości roboczych, W celu zwiększenia czułości urządzeń 
odbiorczych zastosowano wzmacniacze na lampach z_J'alą bieżącą./

Stacja może pracować w dwóch rodząJacht
- wykrywanie /poszukiwanie okrężne Łub sektorowe w azymucie/;
- ręczno śledzenie \^rykxytego celu.
Podczas iłî acy stacji w rodzaju "wykryrwanie", cel jest prowadzony V.’ 

azymucie, zgrubnie określa się azymut celu oraz długość fali roboczej 
wykrytej SIIL,

W rodzaju i>racy '‘ręczno śledzenie" następuje dokładne określenie azy­
mutu wykrytej SRL,analiza czasowych parametrów sygnału, Aparatuara hna- 
lizująca jest parzołączona przez opoa:^tora do kanału częstotliwościowego, 
w którym został \irykryty sygnał danej SRL.

tiyniłi.i analizy mogą być zapisano Xia caśmie magnetofonowej lub zareje- 
strówane na błonie fotograficznej. Celem szcbkiego opracowania danych 
uzyslcanych ze wstępnej ano.lizy, można zastosować urządzenie do określa-, 
nia typów SRL, któro pozwala określać typ lub garupę wykazy tych SRL, po rę­
cznym wprowadzeniu do urządzenia wyników aaializy.

Do sprawdzenia apaaratuary oâ az Jej strojenia w warunkach polowyoh, sta- 
cja Jest wyposażona w urządzenie kontrolne służące do szybkiego sprawdza­
niu czułości toaru odbiorczego.

Do azkoieiiia operatorów stacji służy imitator sytuacji z^diolokacyjnoJ 
/zespól 25/ oraz imitator sygnałów /zespóły AD i WG-DJo/.
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1 k , Zautomatyzowany zostaw rozpoznania iradioelektronlczne/go celów 
powietrznych KRFr-8l »RAMONA»,
l4.1. Przeznaczenie i charakterystyka zestaw KR^-^1
Zestaw jest przeznaczony do prowadzenia radioelekjtronioznego rozpozna­

nia celów powietrznych na podstawie promieniowania impulsowych stacji \ 
radiolokacyjnych /pokładowych SRL, identyfikacji samolotu ”sw6j-obcy”, 
system bliskiej nawigacji TACAN/.

W warunkach bezpośredniej widzialności zestaw umożliwia również pro­
wadzenie rozpoznania radioelektronicznego naziemnych SRL. KRPT—81 zapew­
nia automatyczne prowadzenie 20 celów powietrznych, określanie typów 
celów, tras lotu z opóźnieniem nieprzekracżająoym 90 s.

Zestaw składa się ze stacji rozpoznania radioelektronicznego, apara- 
tujTy przekazywania informacji oraz aparatury wizualnego zobrazowaniá. 
informacji.

Rozwinięty zestaw aparatury "RAMONA” składa się z:
- posterunku centralnego - RLP-S-3 OZ;
- posterunku bocznego lewego - RLP—B-3 OZ /l/;
- posterunku bocznego prawego — RLP-B-3 OZ/p/,
W skład posterunku centialnego wchodzą:
- platforma z układem antenowo-masztowym PK;
- platformy transportowe PT do transportu kontenerów w ilości 

5 sztuk;
- kontener z elementami zabezpieczenia teohnloznego i wyposażeniem 

dodatkowym PV;
- kontener z aparattirą odbiorczą i środkami łączności KS;
- kontener z aparatuarą analizy i obróbki Informacji KV;
- komplet części zamiennych i pomocniczych;
- komplet środków do montażu 1 mocowania.
W skład posterunku .bocznego wchodzą:
- platforma z układem nntenowo-masztowym PA;
- platformy do transportu kontenerów w ilości 3 sztuk;
- kontener z elementami zabezpieczenia teohnloznego 1 wyposażenia 

dodatkowego PT;
- kontener z aparaturą odbiorczą i środkami ląoznośol KB;
- komplet części zamiennych i pomocniczych;
- komplet środków do mantażu i mocowania.
Aparatura przekazywania informacji składa się z części sterujących 

i sterowanych. Część steinjjąca jest rozmieszczona w kontenerze K,V a 
sterowana w kontenerze aparatury "Planszet M".
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Aparatura wiziialnego zobrazowania informacji "Planszot M" jest roz- 
mieszczona w oadzielnym kontenei^ze. Środkami transportu są samochody 
typu KAMAZ-5320 /TATUA/ w ilości:

- aparatuz-a "Planszet M" - 2 szt;
- posterunek centralny - 5 szt;
- posterunek boczny lewy - 3 szt;
- posterunek boczny prawy - 3 szt;
l«farlant rozmieszczenia elementów zestawu KitPT-8l przedstawia 

rysunek 1 , '

-̂------------------ ----  --------------- - -  ______ ________________ I
Rys* 1. Rozmieszczenie elementów zestawu rozpoznania ratlioelektronioz* 

nogo ia P̂T-8
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Biorąc za podstawę i-ysunok 1 zestaw dzieli się na dwa funkcjonalne 
elementy: ■

- zautomatyzowano stacje rozpoznania radioelektronicznego /RLP-30Z/j
- zautomatyzowana aparatura do wizualnego zobrazowania informacji 

"Planszet M" /ZZP-M2/.
Zestaw imFr-81 pozwala określić:
- współrzędne prostokątne urządzenia radioelektronicznego i automa­

tyczne prowadzenie celów powietrznych}
- zasadnicze parameti^ sygnałów radioelektronicznych urządzeni, czę­

stotliwość powtarzania impulsów, czas trwania Impulsów, liczbę 
obrotów anteny; _

- typ celu powietrznego i rodzaj pracy SRL na podstawie zmierzonych 
parametrów.

Zasada pracy zestawu KRPT-81 polega na wykorzystaniu metody ozaso- 
wo-hiperbolicznej /różnicowo-odległościowej/ dla określenia miejsca po­
łożenia celu zgodnie z którą mierzy się opóźnienie sygnałów odebranych 
przez stacje boczne i przekazane do posterunku centralnego, z sygnałem 
bezpośrednim trafiającym do posterunku centralnego. Warunkiem podstawo- 
W3on określenia miejsca położenia celu jest jednoczesne opromleniowanle 
wszystkich trzech posterunków stacji. Typ celu określa się na posterun­
ku centralnym na zasadzie porównania zraieinzonych wartości parametrów 
syCTî î łów z parametrami zapisanymi w pamięci maszyny cyfrowej

14.2. Dane taktyozno-tecliniczno zestaifu KRPT-81.
1. Zestaw prowadzi rozpoznanie następujących środków rad io e lek tro n io z i-  

nych:
. - impulsowych stacji radiolokacyjnych o czasie trwania impulsu od 

0 ,2 do 10/js i okresie powtarzania od 0 ,33 do 10 ms;
- układu identyfikacji samolotu "swój-obcy";
- systemu bliskiej nawigacji typu TACAN.
Pasmo odbieranej częstotliwości wynosi od 85O do 18000 MHz.

2. Stacja centralna i dwie boczne posiadają po dwa jednakowe odbiorniki 
superhoterodynowe* Odbiorniki na posterunku centralnym mają możliwo­
ść pomiaru amplitudy i częstotliwośi nośnej sygnałów urządzeii radio­
elektronicznych.
Urządzenia odbiorczo pracują w zakresie od 85O do I8OOO MIIz i mają 
po dwa wejścia:
- dla częstotliwości od 85O do -̂ łOOO Młiz;
- dla częstotliwości od kOOO do 18000 MHz,
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W colu wykryciu źródoi promieniowaniu i dokonania pomiaru x>^ramoti'ów^ 
prv.eprowadza się synchroniczne strojenie odbiorników posterunku contmi­
nogo i bocznych na 1J3 dyskx’ctnG częstotliwości.
3, Pod kopulą o średnicy 3,5 «» stanowiącą osłonę dielektryczną są roz­

mieszczone cztery antony odbiorczo, układy wejściowo odbiorników, ru- 
diolinio MT-I5 SUD. Kopuła jest umocowana na maszcie o łvysokości do
25 m.

U, Uozraiary streiy rozpozrijonia;
- szerokość rozpoznania 200 km;
- głębokość rozpoznania ^00 kmi

5. Dokładność określenia miejsca położenia celu znajdującego się na osi 
symetrii i oddalonego od stacji centmlnej do 100 km /przy rozmieszcze­
niu stacji bocznych w odległości po I5 km od stacji centralnej/ nie 
przekracza;
- dla SRl/ i systemu "swój-oboy" i 2 km w odległości i i 0,2 km w azy­

mucie;
- dla systemu TACi\N i 8 km w odległości i - 0,8 km \i azymucie.

6. Przedział i dokładność określenia podstawowych parametrów sygnałów 
radioelektronicznych jest następująca:
- czas trwania impulsu od 0 ,2 do 1 i 0,15>J3 oẑ az od 1 do 10 - 0 ,3|*s;
- okres powtarzania impulsów od 0 ,33 do 10 - 0 ,2 ins;
- częstotliwość nośna od 85O do 18000 Mllz;
- okres obrotu anteny od 1 do 10 i 0 ,3 s,

7 . Zdolność przepustowa zestawu:
- maksymalna liczba atitomatyoznie prowadzonych celów z odwzorowaniem 

na planszecie wynosi 20,
8. Aparatura analizy i opracowania informacji umieszczona na posterunku 

centralnym składa się z następujących zespołów;
- maszyna cyfrowa ”R0DAN”;
- urządzenie pamięciowe;
- urządzenie pomiarowe obsługiwane ręcznie;
- apaititura zapisu sygnałów,

9. Aparatu!^ przelcazywania danych pracuje z prędkością 200, 600, 1200,
2^00 i 4800 bitów/S, Zapewnia dwustroimą półdupleksową łączność 
dwuprzex>rodową, Część aparatury rozwinięta stacji RAMONA spełnia I mi-

. keje sterujące w stosunku do aparatury roziniszczonej na urządzeniu 
” Planszo t H .

10. Komplet apaxatuiT wizualnego zobrazowania może być oddalony od stacji 
RKP-30Z nu odległość do l Icm przy wykoyżystanitł kablu polowego.
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1 1 . Aparatura wlvsualneeo icobrazoTmnla inTortiiaoji "Planasset M" posiada 
podzospói;
- «J'J.oktroniczny, sterowany mlnimaszyną cyfrową;
~ dwa pulpity do zobrazowania infomiaoji na planszetaoh;
- miejsce pracy operatora; i
~ «i'5'ądzonie piszące /drukujące/;
- perforator taśmy papierowej.
Pomocnicza część aparatury przekazywania danych "Planszotu M ” anali­
zuje treść przyjętej informacji i daje komendę do odwzorowania in- 
fomiacji na planszecié,.
Na ’’Planszot M ” przekazuje się następujące informacje;
- numer celu;
- czas;
- współx'zędne celów /na podstawie pracy pokładowych SRL, aparatury

identyfikacji i TACAN/. »
- typ rozpoznawanego urządzenia radioelektronicznego;
- podstawowe parametry SRL i typ celu;
- kud rozpoznania;
- wysokość lotu,

12 . Dyskretność wydawania infoirmacji wyjściowej joet równa 30 a.
13. Płaszczyzna zobrazowania aparatury "Planszet M" wynosi 1160 x 1080 mm. 

Rejestrację danych wyjściowych w aparaturze «Planszet M« prowadzi
się na x>apierz0 w rołce p szerokości 1190 mm i na arkuszach o iiryraia- 
rach 1550 X IgoO mm. ""

1̂ . W zestawie występują następujące środki łączności:
- ladiostacja przenośna RF-10 na zakres częstotliwości od 44 do 

54 MHz i mocy 1 wata;
- radiostacja R-111 na zakres częstotliwości od 20 do 52 MHz 1 mocy 

75 watów;
- aparat telefoniczny TR-25;
- radiolinie MT-1-5 SUD na zkkres częstotliwości od 10 ,7 do 1 1 , 7  Gilz 

z czasem pi*zejśoia na częstotliwość zapasową w ciągu 60 min.
Praca w półdupleksle,

1 5. Stosowane rodzaje łączności do przekazywaniu wyjściowej informacji 
ze stacji ’’RAMONA’’ do aparatury ’’Planszet M ”, 
a/ linia łączności zapewniająca maksymalny zasięg;

- ijrzy 200 bodach - 8456 Icm;
- przy óOO bodacłi - 1769 laii;
- przy 1200 bodach - 435 łon*
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b/ kanał telefoniczny radiolinii zapewniający łączność na zasięg 
maksymalny!
- przy 200 bodach - 33000 km;
- przy 600 bodach - 69OO km;
- przy 1200 bodach ^ I5OO km,

16. Czułość odbiornika wynosi k3 dB.
17» Aparatura moZe być eksploatowana w temperaturze od - ^0 do + kO^C, 
18, Poszczególne elementy stacji są zasilane energią elektryczną z auto­

nomicznego źródła zasilania /PAD-30, PAD-20/ lub z sieci przemysłowej 
o napięciu znamionowym 3 x 380 V t 15;̂ 1 częstotliwości 5 0 - 3  MHz,
Stacja centralna pobiera do 30 kilowoltamperów, stacje boczne do 
20 kilowoltamperów_ką^dafapara^ra "Planszet M" do 12 kilowoltampe-
rów,

19« Czas rozwijania /zwijania/ zestawu i przygotowania do pracy bojowej 
px*zez wyszkoloną załogę wynosi w dzień:
- 3 godziny przy rozwinięciu anten na wysokości 5 ^
- 6 godzin przy rozwinięciu anten na wysokości do 25 ni.
Zaleca się by stacje rozpoznania i komplet aparatury "Planszet M" 
rozwijać na wspólnej pozyęji przy prędkości wiatru nieprzokraczającoj 
12 nv̂ 8.

20, Llozbę środków transportu wyszczególniono w pkt 1^,1.
21, Masa i wymiary kontenerów oraz platform zestawu Jest następująca:

Tabela 8,
Deme środków transportu.

Lp. Nazwa Masa
/kG/ Długość / tam/ Szerokość

/ima/
Wysokość / tam/

1 Platforma PA ' 5750 4940 2750 2400
2 Platforma PK 5950 4940 2750 ' 2400
3 Platforma PT ,5850 4940 2200 2300
k Platforma PV 5850 4940 2200 2300
5 Kontener KB 3950 4940 2200 2300
6 Kontener KS kozo U9U0 2200 2300
7 Kontener KV 4250 4940 2200 2300
8 Kontener z "Planszetem M" 4000 4940 2200 2300

1^,3» Możliwości wykorzystania zestawu KRPT-8I.
Uozmleszczenle zestawu w terenie powinno spełniać następujące wartin- 

ki / llustraoję prasdstawiono na rys*2/t
_ staojs boczne należy rozmieszozać tak aby oś symetrii /prosta 

prostopadła wyprowadzona ze środka odoinka łączącego posterunki 
boozne/ wskai^ywała kiemnek rozpoznania;
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kąt zawarty między odclnkiom łączącym stację centralną z bocznymi 
nie powinien przekraczać 30^ j
Icasfcdy posterunek zestawu rozpoznania powinien mleć jak najmniejszy 
kąt zakrycia na kierunku rozpoznania. Naloty zapewnić bezpośrednią 
widzialność między stacją centralną a bocznymi w celu utrzymania 
niezawodnej łączności radioliniowej;
aparatura ’’Planszet M" mote być rozmieszczona na jednej pozycji ze 
stacją centralną Itib raote być wyniesiona na odległość do 1 km. Wy­
korzystując standardowe kanały łączności przewodowej odległość ta 
praktycznie Jest nieograniczona.

Strefa rozpoznania

RLP-B-3 OZ /!/
30'

70.
A)!.

K
30'

m P -S -3  OZ

RLP-B-3 OZ /p/

Rys. 2. Zasady ugrupowania stacji rozpoznania w terenie.
Stacja "RAMONA” pracuje w półautomatycznym lub ręcznym rodzaju pracy. 

W szczególnych przypadkach stosuje się rodzaj "awaryjny". Podstawowym 
rodzajem Jest "półautomatyczny", w których stacja zapewnia pomiar para­
metrów i automatyczne prowadzenie celów z Jednoczesnym przesianiem da­
nych do aparatury "Planszet M" o 20. celach powietrznych.
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Informacja o celach jest zobrazowana na ekranach wskaźników 1 wyświe­
tlana w postaci alfanumerycznej na monitorze ekranowym. Dane o celach 
powietrznych wykrvtych przez operatora są przekazywane do aparatury zobra­
zowania wizualnego 'Tlanszet M" okresowo, z dyskretnością co 30 s. Do tego 
służy aparatura przekazywania danych T-256.05 /komplet sterujący/. Na 
bloku aparatury zobrazowania wizualnego przedstawia się trasę lotu celów
1 dane charakterystyczne. Wszystkie funkcje realizuje się półautomatycznie
2 udziałem operatora. Przed rozpoczęciem pracy zestawu, operator ustawia 
w maszynie cyfrowej wycinek zakresu częstotliwości, w których będzie pro­
wadzone rozDOznanie środków radioelektronicznych, po czym maszyna automa­
tycznie steruje przestrajaniem odbiorników. Sygnały są odbierane przez po­
sterunek centralny i posterunki boczne. Na posterunku centralnym Jest zain­
stalowana część odbiorcza i aparatura radiolinli do łączności z posterunka­
mi bocznymi. Zasady określania współrzędnych celów ilustruje rysunek 3.

Rys, 3 Zasada określania współrzędnych celu powietrznego
Sygnały impulsowe wypromienlowane przez pokładane środki radioelektronie 

czne trafiają do posterunku centralnego trzema drogami:
- po drodze Rs a więc bezpośrednio na posterunek centralny;
- PO drodze + L^,. a więc przez lewy posterunek na posterunek centralny 

za pomocą radioiinii;
- po drodze Rp + Lp , a więc przez piawy posterunek na posterunek centra­

lny za pomocą radioiinii.
W zestawie KRRT-HI wystęnuie pięc rodzajów pracy kompletu aparatury;
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- określanie współrzędnych;
- poszukiwanie;
- naziemne;
- ręczne;
- awaryjne,
"Określanie współrzędnych" .jest podstawowym rodzajem pracy zestawu.

Są określane wszyskie charakterystyki celuw i prowadzi się automatyczne 
śledzenie 20 celów. Maszyna cyfrowa cyklicznie steruje nastrajaniem odbio» 
m i k ó w  na wcześniej wybrane wycinki pasma częstotliwości, opracowuje dane 
otrzymane z urządzenia pomiarowego i na komendę operatora steruje całokształ­
tem pracy stacji. Dane o celu są opracowywane, uogólniane, ujednolicane i 
wizualnie zobrazowywane na urządzeniu "Planszet M".

Rodź^bj pracy "poszukiwanie” umożliwia przegląd emisji na 60 odcinkach 
częstotliwości. Dokonuje się poszukiwania częstotliwości pracujących urzą­
dzeń radioelektronicznych.
Rodzaj pracy "naziemne" służy do kontroli pracy naziemnych SRL,
Rodzaj pracy "ręczne" umożliwia wyświetlanie zmierzonych danych na wskaż» 
niku cyfrowym. Urządzenie pomiarowe obsługuje drugi operator.

W rodzaju pracy "awaryjne” stacja przechodzi w przypadku zaistnienia 
niesprawności w podstawowych zespołach stacji.

Sytuacja powietrzna 1 radioelektroniczna zobrazowana jest na planszecie 
według danych ze stacji "RAMONA" za pomocą czterech kolorów. Proces kolo­
rowego zobrazowania sytuacji odbywa się w postaci wydruku na prawym polu 
planszetu. Są to dane o numerze celu, typie,czasie wykrycia, wysokości lotu, 
kodzie Identyfikacyjnym. Jednocześnie całą informację można wpisać na ta­
śmę perforowaną. Informacja o celach powietrznych może być wydana we współ­
rzędnych prostokątnych lub we współrzędnych hiperbolicznych. Formuje się 
komendę do przemieszczania głowicy piszącej planszetu i komendę wyboru ko­
loru. Dla oznaczenia miejsca położenia celu wybiera się jeden z 11 znaków 
taktycznych oraz nabór znaków do wydruku danych dodatkowych o celu na plan­
szecie za pomocą drukarki mozaikowej. Do tablicy zbiorczej są wprowadzane 
dane o liczbie opracowywanych celów według typów.

Po każdej nowej informacji o celu jest przedłużana jego trasa jako linia 
prosta od punktu poprzedniego do punktu nowego położenia celu. W razie po­
trzeby operator może przerwać zobrazowywanie danych przez przesunięcie gło­
wicy piszącej na początek planszetu. Opracowywana informacja jest zapamię­
tywana w buforowym urządzeniu pamięci. Okres odtwarzania celu wynosi 30 s 
a ogólny czas pamięci wynosi 2 min. Jeżeli przerwa w rysowaniu trasy celu 
przekracza 2 min, wówczas wcześniej zapisane dane są likwidowane a na ich 
miejsce zapisuje się nowe.
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Aparatura zobrazowania ma możliwość półautomatycznego zdejmowania współ­
rzędnych poszczególnych punktów mapy rozw in iętej na planszecle  oraz per-, 
forowania współrzędnych na taśmie» łączn ię  z danymi wyjściowymi,

I I I . ŚRODKI ROZPOZNANIA RADIOELEKTRONICZNEGO WOJSK LOTNICZYCH FRONTU

1, OinSlna charakterystyka środków rozpoznania radioelektronicznego WLF

W wojskach lo tn iczych  frontu rozpoznanie radioelektroniczne prowadzą 
następujące Jednostki lo tn ic ze : ^

- pułk lotnictw a rozpoznania taktycznego / p lrt/  wyposażony w samoloty
MlG-21 Rj . ,

-  pułk lotnictw a bombowo-rozpoznawczego /plbr/ wyposażony w samoloty 
Su-20 R.

Aparatura ogólnego rozpoznania składa s ię  ze s ta c j i rozpoznania rad io­
elektronicznego SRS-6 1 SRS-7M. Jest montowana w zasobniku **R” podwiesza­
nym pod kadłubem samolotu MiG-21 R,

Stacja  rozpoznania radioelektronicznego SRS-9 /aparatura **Wiraż-1"/ 
montowana Jest w zasobniku rozpoznania kompleksowego typu KKR, który Jest 
przystosowany do podwieszania pod kadłubem samolotu Su-20 R poprzez 
przejściow ą belkę nośną.

Przewiduje s ię  %ryposażenie samolotów Su-22 M-4 w zasobniki rozpoznanie 
kompleksowego typu RKR-1TE2» które będą montowane na 3, lub 3 podwiesze­
n iu  skrzydła samolotu.
' Zasobnik **R" samolotu MiG-21 R oraz zasobnik KKR samolotu Su-20 R 
umożli%ria prowadzenie rozpoznania radioelektronicznego w dzieó i  w nocy, 
n ieza leżn ie  od panujących warunków atmosferycznych.

Stacje rozpoznania radioelektronicznego umożliwiają rozszyfrowanie 
cech zabezpieczenia radiolokacyjnego przeciwnika na teren ie  rozpoznawa­
nym» poprzez określenie typów s ta c j i radiolokacyjnych pracujących impul­
sowo.

Pod pojęciem "rozszyfrowanie" należy rozumieć uzyskanie in form acji o 
stanie nasycenia środków radiolokacyjnych /orientacyjna lic z b a  SRL, ich  
podział pod względem rodzaju i  zakresu f a l  elektromagnetycznych na tra ­
s ie  lo t  samolotu rozpoznawczego/.

Informacje te są niezbędne do przeprowadzenia ogólnej oceny sytu a cji 
rad io lektron lcznej przeciwnika i  zaplanowania szczegółowego rozpoznania 
oraz przedsięwzięć w zakresie walki rad io e lektron iczn ej. Odbiór sygnałów 
odbywa s ię  za pomocą zespołu nieruchomych anten kierunkowych w %^znaczo- 
nych sektorach, Anteny są umieszczone w ta k i sposób, że sektory odbioru 
są ukierunkowane prostopadle do podłużnej o s i samolotu. Wielkość kąta
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bryłowego, w którym następuje odbiór sygnałów, Jest określona dla każdego 
typu aparatury, a szerokość i głębokość strefy rozpoznania zależy od wy­
sokości lotu. Stacje ogólnego rozpoznania pracują w sposób automatyczny i 
wymagają tylko włączenia oraz wyłączenia. Zasada pracy stacji Jest oparta 
na wykorzystaniu wielokanałowej selekcji częstotliwości w całym paśmie 
aparatury rozpoznawczej.
Odebrane sygnały są poddawane wstępnej obróbce w układach odbiorczych, a 
następnie rejestrowane na błonie fotograficznej lub na taśmie magnetycznej. 
Analiza zapisu odebranych sygnałów umożliwia określenie częstotliwości 
pracy wykrytych środków radioelektronicznych, rodzaj pracy, przeznaczenie 
a w niektórych przepadkach typ stacji.

Cechami ujemnymi stacji ogólnego rozpoznania są przede wszystkim tru­
dności w ustaleniu typu wykrytej stacji radiolokacyjnej, mała dokładność 
pomiaru częstotliwości i duże błędy przy określaniu miejsca pracy rozpo­
znawanych SRL. Błędy te wzrastają wraz ze wzrostem wysokości lotu samolotu 
rozpoznawczego i odległości samolotu rozpoznawczego do wykrywanych środ­
ków radiolokacyjnych.
2. Samolotowe stacje rozpoznania radioelektronicznego SRS- 6  i SRS-7M

2.1. Przeznaę5en^_i^ęharakte£ys^ka^§tgcJi^SRS;^^i^SRS-2M
Stacje rozpoznania radioelektronicznego są przeznaczone do zdobywania 

informacji niezbędnych w prowadzeniu wstępnej oceny sytuacji radioelektro­
nicznej nad terytorium przeciwnika. Dane z rozpoznania służą do szczegóło­
wego planowania rozpoznania i przygotowania środków walki radioelektroni­
cznej do obezwładniania radioelektronicznego. Sygnały impulsowe pochodzą­
ce ze stacji radiolokacyjnych są automatycznie rejestrowane na błonie fo­
tograficznej •
Zastosowanie w stacji bloku RB-9 umożliwia sygnalizację świetlną o ©pro­
mieniowaniu samolotu przez SRL.

Anteny stacji znajdujące się po obu stronach zasobnika odbierają sy­
gnały impulsowe SRL o dowolnej polaryzacji fali. Każda z anten przyjmuje 
sygnały tylko w określonym zakresie częstotliwości. Dzięki temu następuje 
zgrubna selekcja sygnałów! przekazanie ich do rozgałęźników,połączonych 
z filtrami wąskopasowymi, Pasmo przepuszczania filtra określa częstotli' 
wość kanału odbiorczego. Szerokość pasma przepuszczania kanału Jest uwa­
runkowana wymaganą dokładnością określania długości fali rozpoznawanej SRL.

Pełny zakres odbieranych fal stacji SRS- 6  Jest podzielony na 34 kanały 
a stacji SRS-7M na 18 kanałów. Ponieważ filtry wąskopasmowe charakteryzują 
się dużą selektywnością, każdy z odebranych sygnałów będzie przepuszczany 
tylko przez Jeden filtr spośród ogólnej liczby 52 filtrów.
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Sygnały doprowadzone przez filtr pasmowy do głowicy detekcy,inej i na 
wzmacniacz .wizy.jny, uruchamiąją układ sygnalizacji świetlnej składający 
się z neonówek. Przewidziano możliwość wzrokowej sygnalizacji oproraienio- 
wania samolotu przez SRL. W tym celu każdy kanał stacji pośiada neonówkę 
na pulpicie sterowi^nla. Natomiast druga neonówka jest umieszczona w bloku 
fotograficznym i po>ioduje naświetlenie błony fotograficznej.

W samolotach jednomlejscowych, gdzie nie ma specjalnego operatora, nie 
stosuje się sygnalizacji świetlnej na pulpicie sterowania.

Na pulpicie sterowania stacji SRS- 6  i na bloku fotograficznym liczba 
lampek odpowiada liczbie kanałów odbiorczych i wynosi 6 8/3A dla lewego 
sektora obserwacji i 3^ dla prawego^sektora obserwacji/.

W stacji SRS-7M zastosowano 36 lampek /I8 dla lewego sektora obserwacji 
i 18 dla prawego sektora obsex*wacji/.

Wersje stacji SRS- 6  i SRS-7M mogą różnić się między sobą rodzajem zasto­
sowanych anten, pulpitem sterowania oraz długością kabli połączeniowych. 
Każda stacja może być wyposażona w oddzielny blok fotograficzny FB- 1  lub 
mogą posiadać wspólny blok,

W stacjach SRS-7M produkowanych po 1965 r zastosowano.anteny spiralne 
o kształcie prostokątnym lub okrągłym.

Stacja SRS- 6  składa się z 25 bloków a'SRS-7M z 13 bloków.
Zasobnik *’R" jest wyposażony w następującą aparaturę:
- stacja rozpoznania radioelektronicznego SRS- 6  z układem antenowym 

prawego i lewego sektora obserwacji;
- stacja rozpoznania radioelektronicznego SRS-7M z układem antenowym 

prawego i lewego sektora obserwacji;
- blok zapisu fotograficznego FB-1;
- magnetofon MS - 6 1 ’’Lira";
- stacja ostrzegania o opromieniowaniu samolotu typu SPO-3 "Syrena",'
- automat typu AS0-2I do odstrzeliwania naboi wytwarzających obłok 

dipoli półfalowych;
- lotniczy aparat fotograficzny AFA-39.
Celem wyeliminowania ewentualnego odbioru sygnałów urządzeń radioelek­

tronicznych zainstalowanych na tym samym samolocie, zastosowano impulsową 
blokadę odbiorników stacji rozpoznawczych odbierających sygnały w zakresie 
częstotliwości promieniowanych przez urządzenia pokładowe.

W zależności od typu samolotu 1 wmontowanych w aparaturze elementów 
radioelektronicznych blokujących odbiorniki /blok sprzęgający RB-IOM/, 
występują różne modyfikacje stacji rozpoznawczych, różniące się między 
sobą położeniem przełączników na bloku RB-lOM i długością kabli połącze­
niowych.
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2 .2 .
1 . Stac,1a rozpoznania radioelektronicznego SRS- 6  zapewnia odbiór sygna­

łów o dowolnej polaryzacji liniowej w zakresie częstotliwości od 800 
do 10450 MHz. Zakres ten Jest podzielony na 34 kanały. Określanie 
częstotliwości odbieranych sygnałów odbywa się z dokładnością nie 
gorszą niż - 6% w każdym kanale,

2. Stacja rozpoznania radioelektronicznego SRS-7M zapewnia odbiór sy­
gnałów o dowolnej polaryzacji liniowej w zakresie częstotliwości od 
147 do 825 MHz. Zakres ten został podzielony na 18 kanałów. Określa­
nie częstotliwości odbieranych sygnałów odbywa się z dokładnością 
nie gorszą niż - 6% w kanałach 1-13 i -7 % w pozostałych kanałach,

3. Stacja SRS- 6  posiada 12 przestrzennych, spiralnych anten okrągłych
z kierunkową charakterystyką odbiorczą, której szerokość w płaszczy­
źnie poziomej i pionowej Jest nie mniejsza od 50°.

4. Stacja SRS-7M posiada 6 anten. W zależności od typu samolotu mogą 
mieć zastosowanie anteny spiralne przestrzenne, spiralne płaskie 
prostokątne lub okrągłe. Kierunkowa charakterystyka odbiorcza po­
siada szerokość w płaszczyźnie poziomej i pionowej nie mniejszą 
od 50°.

5. Odległość wyktywania SRL Jest o 25% większa od odległości wykrywania
pojedynczego samolotu przez rozpoznawaną stację radiolokacyjną,

6 . Aparatura stacji SRS- 6  i SRS-7M zapewnia:
- Jednoczesny odbiór sygnałów o czasie trwania impulsów od 0,2/js

i częstotliwości powtarzania w granicach od 200 do 2000 imp/s;
.- automatyczną rejestrację sygnałów na błonie fotograficznej z Je­

dnoczesną rejestracją wskazań busoli i zegarka.
7. Czułość kanałów aparatury odbiorczej Jest nie gorsza od 32 dB przy 

następujących parametrach odbieranych sygnałów:
- czas trwania impulsu - 2 ;js;
- częstotliwość powtarzania impulsów - 200 imp/s,

8 . Błona fotograficzna bloku FB- 1  o szerokości 190 mm i długości 28 m
przesuwa się ze Stałą prędkością 1 ram/s co zapewnia pracę stacji 
przez 3 godziny i 50 minut.
Po wywołaniu błony odczytuje się:
- kanał w którym był odebrany sygnał;
- częstotliwość powtarzania impulsów i czas promieniowania;
- orientacyjne położenie SRL na podstawie fotografowanych okresowo 

wskazań busoli i zegarka.
Dane z rozpoznania są rejestrowane na 104 ścieżkach obu sektorów
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obserwacji aparatury SRS- 6  1 SRS-7^.
9. Lampki neonowe /w bloku FB-1 i na pulpicie sterowania/ zaświecają slą

pod wpływem impulsów doprowadzanych do kanału wyjściowego ze wzmacnia­
cza wizyjnego. Warunkiem zadziałania kanału wyjściowego Jest doprowadze­
nie 4-7 impulsów o częstotliwości powtarzania 200 - 2 00 0 Imp/s 1 ampli­
tudzie co najmniej trzykrotnie przewyższającej napięcie szumów wzmac­
niacza wizyjnego. •_____^__ _______  _________

1 0 , Osie anten są położone pod kątem 90® względem podłużnej osi samolotu 
a kąt nachylenia płaszczyzny anten do dołu wynosi 5® względem poprze­
cznej osi samolotu.
y  ^^sobniku ''R»' Jest zamontowany aparat fotograficzny AFA-39 zdalnie ' 
sterowany przez pilota. Jest przeznaczony do fotografowania wybranych 
odcinków terenu w celu określenia miejsca położenia samolotu podczas wy- 
konywania lotu rozpoznawczego, ustalenia rzec23rwlstej trasy lotu i do­
kładnego umiejscowienia wykrytych środków radioelektronicznych podczas 
obróbki danych przez odczyt3rwaczy,

12, Stacje SRS- 6  1 SRS-7M są zasilane z sieci pokładowej prądu zmiennego 
‘ł'^5/200V 400 Hz i prądu stałego ♦ 27 V. Pobór mocy wynosi odpowiednio: 
205 woltoamperów 1 270 watów.

Stacje SRS- 6  i SRS-7M umożliwiają wykonanie następujących zadań:
1/ Jednoczesną obserwację nieograniczonej liczby, środków radioelektroni­

cznych pracujących Impulsowo w zakresie częstotliwości od 147 do 
10450 MHz, których czas trwania impulsów Jest równy lub większy od 
0,2;j3 a częstotliwość powtarzania impulsów wynosi od 200 do 2000 imp/s;

2/określenie liczby SRL pracujących w poszczególnych kanałach częstotliwo­
ści Jeżeli w danym kanale nie Jest zapisana praca SRL w rodzaju 
"śledzenie";

3/ określenie częstotliwości nośnej i rodzaju wykrytych środków radioele­
ktronicznych;

4/ ustalenie rejonów rozmieszczenia wykrytych środkow radioelektronicznych 
z błędem nleprzekraczającym 3 0 -5 0 km /loty na dużych wysokościach/ 1  

1 0 - 2 0  km /loty na małych wysokościach/;
5/ wykrywanie pracy stacji wielokanałowych , określenie częstotliwości 

pracy, liczby Jednocześnie użytych kanałów wielkiej częstotliwości i 
granic ich przestrajanla;

6/ ustalenie możliwego zakresu przestrajanla SRL i innych impulsowych sy­
stemów radioelektronicznych w warunkach zastosowania zakłóceń czynnych;

7 / określenie charakteru zakłóceń czynnych stosowanych przez przeciwnika;
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8/ określen ie  kierunków i  rejonów słabo nasyconych środkami rad io elektro­
nicznymi ;
Konstrukcja aparatury SRS-6 i  SRS-7M wprowadza następujące ogranlozenlmi 

1/ odległość wykrywania SRL o małej mocy Jest ograniczona z uwagi na n iską  
czułość urządzeń odbiorczych aparatury rozpoznawczej;

2/ zapis wykrytych środków radioelektronicznych następuje po odebraniu 
4-7 impulsów. W sposiib is to tn y  utrudnia to  wykrycie środków posiadają­
cych wąskie charakterystyki kierunkowe i  duże prędkości obrotów anteny; 

3/ określen ie  lic z b y  wykrytych SRL, czasu opromlenlowania 1 kierunku na 
stację  Jest niemożliwe w przypadku wystąpienia na ścieżce częstotliw o­
ściowej sygnałów pochodzących od co najmniej 

4/ s tre fa  odbioru środków radioelektronicznych w paśmie 150 MHz ma stosun­
kowo duże wymiary. Zmniejsza to  możliwość dokładnego określen ia  kierun­
ku em isji sygnału i  powoduje, że na błonie  fo to g ra ficzn e j występuje 
zapis pracy dużej l ic z b y  środków radioelektronicznych utmdnisijąoych  
opracowanie rezultatów rozpoznania.

3. Samolotowa stac.la rozpoznania radloel«ktronlczpego SRŁ-9 /»Wlrał -  i» / .

Samolotowa stacja  rozpoznania radioelektronicznego Jest przeznaczona 
do automatycznego prowadzenia rozpoznania naziemnych i  nawodnych s ta c j i  
radiolokacyjnych przeciwnika pracujących impulsowo w zakresie  c z ę s to t l i­
wości od 970 do 17300 MHz. Umożliwia tó  uzyskanie danych o zabezpieczę-/
nlu radiolokacyjnym na rozpoznawanym teren ie  poprzez określen ie  typów 
pracujących SRL i  orlentacyjnegom iejsca  ic h  rozm ieszczenia. Informacje 
te są niezbędne do przeprowadzenia ogólnej oęeny.ąytuaoji ra d io e lek tro n i­
cznej przeciwnika i  zaplanowania szczegółowego rozpoznania oraz przedsię­
wzięć *w zakresie walki ra d io e lek tro n iczn e j.

W skład aparatury "Wiraż -  1" wchodzą:
-  układy antenowe prawego i  lewego sektora obserwacji;
- zespoły odbiomikow prawego i  lewego sektora obserwacji;
-  układ ana lizy ;
-  blok zapisu fotograficznego FB-1.
2e względu na przeznaczenie poszczególnych zespołów, wyróżnia s ię  dwa 

podstawowe systemy;
-  odbiorczy składający s ię  z anten i  ;bdbiomików;
-  a n a lizy , przeznaczony do analizowania sygnałów radiolokacyjnych. 
Sterowanie pracą aparatury znajdującej s ię  w zasobniku KKR odbywa s ię

z p u lp itu  sterowania umieszczonego w kabinie samolotu.
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Zasada pracy stacji jest oparta na wielokanałowej selekcji częstotliwo­
ści. Częstotliwość sygnału radiolokacyjnego określa się jako średnią czę­
stotliwość /nastrojenia filtra/ przez który został odebrany.

Dzięki zastosowaniu w aparaturze układu analizy,sygnały radiolokacyjne 
są poddawane selekcji częstotliwości, grupowane i rejestrowane według czę­
stotliwości powtarzania impulsów.

Analiza sygnałów radiolokacyjnych polega na porównaniu parametrów ode­
branego sygnału z danymi wzorcowymi i wydzielaniu tych sygnałów, które są 
zgodne. Wyselekcjonowane sygnały są rejestrowane w odpowiednich grupach 
stacji radiolokacyjnych. Dane wzorcowe wprowadza się do pamięci urządzenia 
analizującego, które są zawai*te w odpowiednich wkładkach /kasetach/ zapro- 
gratrowanych typów stacji radiolokacyjnych. Przewidziano 7 wymiennych wkła­
dek zaprogramowanych stacji radiolokacyjnych z obu stron linii drogi sa­
molotu rozpoznawczego.

3.2.  D ane.tąktycznortec^ ięsiiS^ aiaC

1 . Zakres częstotliwość^, stacji SRS-9 jest podzielony na dwa podzakresy, 
W pierwszym podzakresie są 2 kanały odbiorcze /I730u-48bu MHz/, nato­
miast w drugim 15 kanałów odbiorczych /9860-970 MHz/,

2. Czułość kanałów odbiorczych jest następująca:
- kanałów podzakresu I - nie gorsza od 10 wata;
- kanałów podzakresu II - nie gorsza od 10- wata.

3. Szerokość impulsów rozpoznawanych SRL musi być zawarta w granicach 
od 0,1 do 5 a Częstotliwość powtarzania od 50 do 10000 imp/s.

4. Nleixichome anteny umożliwiają odbiór sygnałów w sektorach skierowa­
nych prostopadle do podłużnej osi samolotu z obu stron linii drogi 
samolotu rozpoznawczego. Osie anten są położone pod kątem 90 wzg­
lędem podłużnej osi samolotu oraz 2 0° w stosunku do płaszczyzny

poziomej w podzakresie I a 5^ w podzakresie II i umożliwiają obser-
wację przestrzeni w płaszczyźnie poziomej 2 5 - 3 0  

pionowej 25-^5°.
a w płaszczyźnie

5, » Aparatura zapewnia odbiór ąygnałów stacji radiolokacyjnych o pio­
nowej i poziomej polaryzacji fal w podzakresie I oraz kołowej po­
laryzacji fal w podzakresie II,

6 , Odległość rozpoznania jesb nie mniejsza niż zasięg wykrywania roz­
poznawanych stacji radiolokacyjnych pracujących w rodzaju "obserwa­
cja" .

7 , W celu umożliwienia określenia miejsca położenia rozpoznawanych bHL 
aparatura jest sprzężona z systemeni kursowym samolotu. Pozwala to
na rejestrację w odstępach 15 s kursu samolotu 1 aktualnego czasu 
lotu w postaci pięciominutowych znaczników kontrolnych.
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8 , Aparatura stacji Jest przystosowana do działania w następujących wa- 
runKach:
- zakres temperatury otoczenia od -60® do +50®C;
-  wilgotność wzglęuna 98% w temperaturze -ł40®Cj ^
-  c iśn ie n ie  atmosferyczne od 18 do 780 mm słupa r tę c i /18 mm odpo­

wiada maksymalnej wysokościlotu samolotu 25 km/;
-  nieprzerwana praca s ta c j i może trwać 10 godzin.

9. Dane z rozpoznania radioelektronicznego są rejestrowane w bloku 
FB-1 na nośniku in form acji Jakim Jest błona fotograficzna o szero­
kości 190 mm i  długości 28 m przemieszczająca s ię  z prędkością
1 lub  2 mm/s. Informacje rejestrowane są na 108 ścieżkach /po 54 

ś c ie żk i prawego 1 lewego sektora obserw acji/.
10. Na ścieżkach od 45 do 48 rejestrowana Jest praca aparatów fotogra­

ficznych  i  wystrzeliwanie nabojów ośw ietlających.

3 .3 . ^ożMwośęi_w ykorzystgnia.st§cJl.§BSr9j

Aparatura s ta c j i umożliwia otrzymanie następujących danych rozpoznawczych!
-  częstotliw ość nośną s ta c j i  rad io lokacyjnej;
- .o rie n ta cy jn ą  lic z b ę  każdego zarejestrowanego typu s ta c j i  radio loka­

cyjnej ;
-  typy /grupy/ s ta c j i radiolokacyjnych;
- l ic z b ę  obrotów anteny s ta c j i rad io lokacyjnej;
-  kierunek na wykt*ytą stację  radio lokacyjną;
- rodzaj pracy s ta c j i  rad io lokacyjnej;

Przy pomocy aparatury rozpoznania wykonuje s ię  następujące zadaniat
-  prowadzenie jednoczesnej obserwacji i  automatyczny zap is praktycznie

nieograniczonej lic z b y  s ta c j i  radiolokacyjnych pracujących impulsowo 
w zakresie często tliw o śc i od 970 do 17300 MHz z Jednoczesnym okre­
ślaniem ogólnej sy tu a c ji rad ioelektron icznej nad rozpoznawanym te­
rytorium przeciwnika; .

- określen ie  typów /grup/ środków radiolokacyjnych;
-  wykrywanie pracy s ta c j i  wielokanałowych i  z przestrajaniem  często­

t liw o śc i oraz określen ie  granló ic h  przestraJan ia ;
-  określen ie  rodzajów pracy 1 lic zb y  obrotów systemów antenowych %ry- 

krytych środków radioiokacy;)nych;
-  określen ie  charakteru i  kierunku zakłóceń stosowanych przez przeciw­

n ika .
Aparatura s ta c j i limożliwia przeprowadzenie orientacyjnej oceny sytua­

c j i  rad ioelektron icznej przeciw nika, zlokalizow anie reJonOw rozmieszcze­
nia poszczególnych SRL a przez to ą i ł  i  środków w ugrupowaniu bojowym ze
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szczególnym uwzględnieniem środków OPL. Dane te służą za podstawę do stoso­
wania rożnych wariantów dzia łań  lotn ictw a. Informac^ ê uzysKane w 2,i> go­
dziny po wylądowaniu samolotu mogą być wykorzystane do podjęcia działań  
w zakresie prowadzenia walki rad io e lektron iczn ej.

Aparatura s ta c j i SRS-9 może być wykorzystywana w granicach JeJ parame­
trów technicznych. Są Jednak ograniczenia, które należy brać pod uwagę 
podczas planowania zadań.

Do n ich  zaliczamy:
1/ n iską czułość układów odbiorczych ograniczającą odległość wykrycia »ta- 

c j l  radiolokacyjnych małej mocy;
2/ prawdopodobieństwo a n a lizy  wszystkich odebranych sygnałów rad io lokacyj­

nych przy Intensywności strumienia in form acji od 15 do 20 sygn/s wyno­
s i średnio 0 ,9; '

3/ deszyfracja  sygnałów impulsowych s ta c j i radiolokacyjnych Jest. niemożliwa 
na danej ścieżce Je ż e li została zapisana stacja  śledząca samolot;

V  ‘icszyfracJa  wykrytych s ta c j i  radiolokacyjnych Jest niemożliwa w przypa­
dku występowania na jednej ścieżce częstotliw ościow ej sygnałów od po­
nad 10-clu s ta c j i radiolokacyjnych;

5/ brak w aparaturze wkładki namierzania utrudnia wyznaczenie dokładnego 
kierunku na wykryte źródło promieniowania; dokładność określania K i e ­
runku na rozpoznawaną sta c ję  radiolokacyjną Jest większa d la  wyższych 
czijstotllw ości odbieranego sygnału.
Deszyfracja i  opracowanie wyników z 40-minutowego rozpoonanla zapisa­
nego na błonie fo tog ra ficzn ej wykonywane przez dwóch odczytywaczy wy­
nosi około 7 godzin. Czas ten może byc skrócony o połowę J e ż e li u le ­
gnie zmniejszeniu i lo ś c i  zakrętówna tra s ie  lo tu  1 będzie wykorzysty­
wany aparat fo tograficzny  do fotografowania charakterystycznych pun­
któw orientacyjnych.

ZAKOŃCZENIE

Zgodnie z przyjętą: t re ś c ią  skryptu dokonano pełnego przeglądu środków 
rozpoznania radioelektronicznego będących w uzbrojeniu wojsk OPK i  WLF. 
N ajbliższe la ta  przyniosą dalszy postęp w i lo ś c i  i  Jakości sprzętu rozpo­
znania radioelektronicznego wprowadzanego do wojsk. Przedmiotem szczegól­
nej uwagi będzie prowadzenie rozpoznania kosmicznych systemów przeciwnika 
wykorzystujących widmo f a l  elektromagnetycznych. Należy sądzić, że Stany 
Zjednoczone AP re a lizu ją c  program wojen gwiezdnych, systematycznie będą 
wprowadzały na o rb ity  okołoziemskie różnorodną broń i  będą posługiwały s ię  
kosmicznymi systemami dowodzenia. Z tego względu szerokie pole do d z ia ła ­
nia będzie miało rozpoznanie prowadzone w zakresie f a l  milimetrowych
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/10-1 mm/ i  submilimetrowych /poniżej 1 mm/. W paśmie poniżej 8 nm prze­
ciwnik prowadzi intensywne badania eksperymentalne. W technice wojskowej 
przechodzi s ię  obecnie na pasmo od 1 mm do 10 mm.
W perspektywie należy przygotować s ię  a następnie podjąć próby prowadze­
n ia  rozpoznania w omawianym widmie f a l  elektromagnetycznych. Pociągnie to  
za sobą konieczność wprowadzania do uzbrojenia wojsk nowych środków rozpo­
znania radioelektronicznego o najwyższych parametrach technicznych zbudo­
wanych w oparciu o aktualne i  przyszłościowe zdobycze e lektron ik i*

WYKAZ OZNACZEŃ

A1, A1A -  modulacja amplitudy, pełna fa la  nośna, dwie wstęgi boczne;
sygnał te le g ra ficzn y  modulujący bezpośrednio fa lę  nośną;

A2 -  modulacja am plitudy,'pełna fa la  nośna, dwie wstęgi boczne;
sygnał te le g ra ficzn y  modulujący Jedną lub k ilk a  f a l  podnośnych; 

A5 -  modulacja amplitudy, pełna fa la  nośna, dwie wstęgi boczne;
sygnały analogowe modulujące bezpośrednio fa lę  nośną lub Jedną 
i  więcej podnośnych;

A3A -  Jak wyżej; odbiór na słuch;
A3B -  Jak A3A; odbiór automatyczny;
ARO -  aparatownia radioodbiorcza;
F i -  modulacja czę sto tliw o śc i; sygnały te le g ra ficzn e  modulujące b e z­

pośrednio fa lę  nośnąT'
F3, F3M -  modulacja często tliw o śc i; sygnały analogowe modulujące bezpośre­

dnio fa lę  nośną lub Jedną i  więcej podnośnych;
J3M -  modulacja amplitudy, wytłumiana fa la  nośnn, pojedyncza wstęga 

boczna;
KF -  fa le  k ró tk ie ;
SRL -  s ta cja  radio lokacyjna;'
UKF -  fa le  u ltra k ró tk ie ;
WLF -  wojska lo tn icze  frontu;
WRE -  walka rad ioelektron iczna;
/1/,..,/18/ - pozycja wykazu l ite ra tu ry , z której zaczerpnięto cytowaną 
WYKAZ LITERATURY / tresC;

1. Aparatownie ARO -  sygn. ASG WP p f 1428A.
2. Aparatura "W iraż-I” , możliwości JeJ wykorzystania do prowadzenia roz­

poznania radioelektronicznego -  sygn. ASG WP pf 1799.
3. M.P. ATRAŻEY, V .A . ILIN- "Borba s radiołokacjonnymi sredstwaml"-wyd.

WOJENIZDAT 1972. 
k. B iu letyn  sztabu Gen. 1/136.
5. Instrukcja łą czn o śc i. Odbiornik R-313 M -  sygn. ASG WP pf 9262.
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Lotn icze  stacje  rozpoznawcze SRS-6 i  SRS-7M -  sygn* ASG WP 015656# 
Metodyka opracowania rezultatów  powietrznego rozpoznania rad ioelektro­
nicznego -  aygn# ASG WP 020535#
Namiemik radiowy R-359 -  sygn. ASO WP 014693#
Odbiornik radiowy R-250 M2 • sygn# ASO WP p f 18183#
Powietrzne rozpoznanie radioelektroniczne -  sygn# ASG WP 019478# 
Podręcznik do szkolenia  operatorów rozpoznania radioelektronicznego  
wojsk OPK -  sygn# ASO WP p f  21571.

12# Podstawowe dane taktyczno-techniczne, możliwości i  zasady wykorzystania 
sprzętu rozpoznania radioelektronicznego wojsk OPK -  sygn# ASO WP 021771# 

13# Regulamin walki wojsk lądowych SZ PRL -  sygn# ASG WP pf 21910.
14. *̂ Samolot M10-21R# Opis urządaeń radioelektronicznych -  sygn# ASG

WP 014811•
15. Samolot Su-20# Zasobnik rozpoznania kompleksowego -  sygn. ASG WP 

p f 19477#
16# Słownik podstawowych terminów wojskowych -  sygn# Szt.Gen# 815/77#
17. Staoja rozpoznahla systemów radiolokacyjnych P0ST-3M -  sygn. ASG WP 

p f 392, p f 393#
18. Urządzenie odbiorcze typu R-1250 -  sygn. ASG WP p f 13168.
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