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Wspétczesne pole walki Jest nasycone duta iloscig Srodkow radioelek-
tronicznych, ktére znajdujg powszechne zastosowanie w dowodzeniu wojska-
mi 1 w kierowaniu Srodkami walki.

f>ledzenle pracy s$rodkéw radioelektronicznych przeciwnika nabiera
szczegblnego znaczenia i Jest prowadzone w interesie wszystkich rodza-
jow sH. zbrojnych. Swoisty "wglad”™ w prace sSrodkéw jradioelektronicznych
daje niezbedny.zaséb informacji o zamiarze 1 mozliwosciach strony prze-
climoJ. " n

Zroddem zdobywania wiadomosci o przeciwniku sg emisje fal elektroma-
gnetycznych pochodzace z nadetwczych urzadzen radiowych, radiololcacyjnyoh,
radionawigacyjnych 1 telekierowania oraz innych urzadzen wykorzystyi/a-
nych w dowodzeniu i kierowaniu.

Waznym zrédtem informacji o przeciwniku sa réwniez wszelkiego rodza-
Ju urzadzenia wytwarzajace zaktécenia radioelektroniczno.

Specyfika rozpoznania radioelektronicznego Jest ciagte i systematycz-
ne prowadzenie rozpoznania niezaleznie od wanjnkoéw atmosferycznych, po-
ry doby i roku. Wydzielane sity 1 Srodki rozpoznania radioelektronicz-
nego aktywnie uczestnicza w rozpoznaniu przeciwnika zaréwno w okresie
pokoju, zagrozenia wojennego i dziatan wojennych.

W wielu przypadkach rozpoznanie radioelektroniczne prowadzg samodziel-
nie pododdziaty rozpoznania radioelektronicznego wojsk OPK lub wydzie-
lone do tego celu specjalne samoloty rozpoznania radioelektronicznego
WLF wyposazone w aparature rozpozhawczg.

Rozpozneinle radioelektroniczne sktada sie z wykrywania i1 okreslania
p*otozenla zrédet promieniowania energii elektromagnetycznej, opracovry-
wanle przechwyconych emisji“pod wzgledom zawartej informacji 1 JeJd przy-
datnosci dla wojsk, analizy charakterystyk technicznych urzadzenh radio-
elektronicznych przeciwnika*

AN Niniejszy skrypt zawiera zbidr podstawowych Informacji dotyczacych
zasadniczego sprzetu rozpoznania radioelektronicznego bedacego w wypo-
sazeniu pododdziatow rozpoTzianla radloelektronloznego wojsk OPK i sta-
cji rozpoznania z*adloelektronloznego w oddziatach /pododdziatach/ lot-
niczych WLF. n

Przedstawienie danych dotyczacych Srodkéw rozpoznania w postaci
Jednego wydawnictwa, w znacznym stopniu udatwi opanowanie wiedzy przez
stuchaczy ASG WP w omawianym temacie.



Skr>"pt skdndn sie z trzoeh czesci, w ktérych sg zawarte podstawowe
wiadomosci o Srodlcach rozpoznania radioeloktronioznego, o urzadzeniach
rozpoznania radioelektronlczne”jo ifojsk OPK oraz o samolotowych stacjach
rozpoznania radioelektronicznego WLP.

I. WIADOMOSCI OGOmE O SRODKACH ROZPOZNANIA RADIOELEI#TRONICZNECK)

1. Istota rozpoznania radioelektroniczneso

Rozpoznanie W najszerszym pojeciu stanowi Jeden z podsta-
wowych rodzajow zabezpieczenia bojowego wojsk, w ktorym wa”ng funkcje
spednia rozpoznonio radioelektroniczne.
Jest prowadzono przez pododdziaty naziemne wyposazone w specjalng apa-
rature rozpoznawcza oraz zaltogi samolotédw przystosowanych do wykonywa-
,nla lotéw rozpoznawczych /13/-

Definicja zaczerpnieta ze stownika wojskowego okresla- ze '"ROZPOZNA-
NIE RADIOELEKTRONICZNE Jest to ogot przedsieifzied organizacyjno-tech-
nicznych majacych na celu zdobywanie informacji o technice bojowej 1
Srodkach radioelektronijcznych nieprzyjaciela, wykorzystywanych w Jego
systemach dowodzenia wojskami. Jest bno organizowane i prowadzone przez
wszystkie rodzaje wojsk w okresie pokoju oraz podczas wojny. Dzieli sie
na rozpoznanie radiowe, rozpoznanie systeméw radlblolcacyjnych i rozpo-
znanie systeméw radionawigacyjnych”™ /16/.

polega na zdobywaniu wiadomosci o nieprzyjacielu
i jego sSrodkach #gcznosci radiowej drogg przechwytywania i analizy sy-
gnatéw radioi/yoh oraz rozszyfrowywania korespondencji radiowej.

Rozgoznanle_systemow__radlolokacyjj[n~ch polega na zdobywaniu danych o
Srodlcach i systemach radiolokacyjnych nieprzyjaciela przez poszukiwanie,
przechiirytywanie 1 analize emisji fal elektromagnetycznych oraz namie-
rzanie 1 obserwacje pracy s$srodkéw radiolokacyjnych.

polega na wykrywaniu sSrodkow
1 systemévr radionawigacyjnych nieprzyjaciela.

Definicja riozpoznania radioelektronicznego sforfnutowana w Innym?
brzmieniu Jest nastepujaca: "ROZPOZNANIE RADIOELEKTRONICZNE Jest to
catoksztatt przedsiewziec¢ i dziatan wzajemnie powigzanych celem, miej-
scom i1 czasom dla okreslenia potozenia, przynaleznosci, zasad wykorzysta-
nia 1 podstawowych charakterystyk taktyozno-technioznych obiektéw ra-
dioelektronicznych™ /i¥/.

Uzyskiwanie danych o nieprzyjacielu na zasadzie przechwytu i analizy
sygnatéw emitowanych przez Z2Zrédda promieniowania fal etektromagnetycz-
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™nych Rtanowi Istote rozpoznania radioelektronicznoGO. Jest ono prowa-
idzone za pomoca sidccjalnej aparatury odbiorczej /w tym réwnio* polon-
Gujacej/ rozraioszczonej na ziemi, nn samolotach i1 na okretach /3/-
Zdcbyki-anlo danych o dyslokacji”™ mo*J lwoi5clach taktycznych i i*odzadu
p;--pmcy Srodkéw radioelektronicznych umozliwia rozpoznanie ucrupowania
sil 1 Srodkéow nieprzyjaciela 1 zastosowanie wkasoi”rych sposobéw walki.

Sposobami zdobywania donych rozpoznawczych sg; poszukiwanie, przo-
chwytywanie, s$ledzenie oraz namierzanie.

Poszukiwanie Jest to zespdt czynnosci zmierzajacych do wykrywania
2r6de+ emisji fal olektro&agnetycznyoh za pc-mpca rirzadzeé rozpoznania
radloelektroniozneGO- Ma ono na celu i~krycie S$rodkéw radloolektronicz-
nycli przeciwnika pracujacych w obszarze rozpoznania, okreslenie ich pa-
rametréw taktyczno-tochnlcznyoh dla nadania im stopnia waznosci w dal-
szym procesie rozpoznania. Poszukiwanie Jest procesem ztozonym. Pomys$-
Ine iykrywanie pracy Ssrodkéw radioelektronicznych przeciwnika o szero-
kim zakresie czestotliwoséci i czestej zmianie rodzaju nadawan \rytaag&
znajomosci cech rozpoznawczych zrédet i obiektdw rozpoznania. Znajomosé
tych cochja w szczeg6lnosci takich jak zakros czestotliwosci, rodzaj
nadaidonia, struktura sygnatdéw rozpoznawczych, zasady pracy i vrymiany
radiowej, umozliwia szybkie okreslenie przeznaczenia i1 przynaleznosci
wykrytych Srodkéw radioelektronicznych. Poszukiwanie 1 wykryifanie pro-
wadzi sie w czestotliwosci, kierunku lub réownolegle w czestotliwosci
1.kierunku,

Poszu~rwanle_w_cz(gstotliwosci polega na przestrajanlu urzadzenia
odbiorczego w catym pasmie lub na wybranym .odcinku i wykrywanie tych
czestotliwosci, na ktdrych pracujg Intaresujaoe nas zrodka promieniowa-
nia. Poszukiwanie w czestotliwosci prowadzi sie za pomoca systemow
antenowych urzadzen rozpoznawczych posiadajacych odpowiednio uksztat-
towang charakterystyke odbiorczg obejmujgog swym zasiegiem okreslony
obszar rozpoznania.

Jezelil sa znane czestotliwosci robocze zrédita rozpoznawczego, po-
szukiwanie polega na kolejnym dostrajaniu urzadzenia rozpoznawczego
do tych czestotliwosci.

Peszuklwanie w kierunku polega na wykrywaniu zrdodet emisji przez
zmiane potozenia anteny urizadzenie rozpoznawczego lub przez zmiane
potozenia stacji rozpoznawczej, Pleirwszy sposéb dotyczy urzadzen roz-
poznawczych posiadajacych anteny z kierunkowg charakterystyka odbior-
cza. Poszukiwanio przez zmiane podozenia stacji rozpoznawczej prowa-
dzi sie w przypadku braku wiadomosci o kierunlcaoh promieniowania fal



elektromagnetyoznyoh interesujacych nas zrddet emisji. Polega ono na
przemieszczaniu stacji rozpoznawczej wzddut wyznaczonej rubiezy i do-
konywaniu przestrzennej selekcji odbioru. Po wykryciu zrédda promie-
niowania oraz po wstepnym okresleniu oeoh rozpoznawczych 1 stwierdze-
niu, *e zrodto te powinno bydé rozpoznawane, wybiera sie miejsce na
rozwiniecie stacji rozpoznawczej. Emisjo wykrytych zrédet promieniowa-
nia podlegaja przechwytywaniu lub Sledzeniu, w zaleznosci od wartosci
rozpoznawczej zrodka.
proces ciggtego odblozni emisji wykrytych

zrédet promieniowania i rejestrowania zawartych w nim Informacji. Po-
lega na dostrojeniu urzadzenia rozpoznawczego do czestotliwosci pracy
rozpoznawczego zrodda emisji 1 statlej rejestracji Jego nadawan /para-
metrow technicznych/. Wybor zroédet do przechwytywania zalezy od roli
i miejsca’w ugrupowaniu bojowym przeciwnika oraz od wartosci Informa-
cyjnoj ¢rodka. Przechwytuje sie przede wszystkim nadawanie tych zrédet,
ktére w danej sytuacji bojowej przekazuja najwazniejsze informacje,
decydujgce o powodzeniu w walce. >

= 2N22272 TR okresowe sprawdzanie pracy rozpoznanych zroded
emisji, ktérych rodz\J nadawan nie wymaga przechwycenia /na przyktad
SRL/, a ktérych wartosé rozpoznawcza ye danej sytuacji bojowej ma cha-
rakter dz*ugorzednye Sledzenie polega na okresowym przestrajEmlu urzag-
dzenia rozpoznawczego na ustalong czestotliwos¢ pracy zrodta emisji
oraz kroéotkotrwatej rejestracji Jego nadawania /parametrow technloznyoli/
w celu sprawdzenia /potwierdzenia/ danych posiadanych o tym Zrédle.

,1?72212£52212 Pol®sa lokalizacji zrédet promieniowania. Prowadzi
sie za pomocg co najmniej dwoch namiemikédw rozwinietych w okreslonej
odlegtosci od siebie. Odlegtos¢ ta zwana podstawg namierzania Jest
uzalezniona od gtebokosci 1 zatozonej dokdadnosci lokalizaojl. Dok#ad-
nos¢ lokalizacji zalezy od wartosci kata wciecia. Najwyzsza dok¥adnosc
uzyskuje sie przy kaoie wciecia 90* Oranlozne wartosci kata wynosza
300 i 150° :

M21152-1-2E22£2 11 £212«1212122E21010 *» szczegotowym studiowaniu
danych o przeciwniku uzyskanych z poszukiwania, przechwytywania, Sle-
dzenia 1 namierzania w celu zdobycia wiadomosci o skdadzie 1 ugrupowa-
niu wojsk, stenie gotowosci bojowej wojsk, dziakalnosci 1 zamierzeniach,
rozmieszczeniu stanowisk dowodzenia, organizacji dowodzenia, systemach
dacznosci, systemach radiolokacyjnych 1 radionawigacyjnych. Jest to
proces diugotrwaty polegajacy na systematycznym rejestrowaniu wszel-
klch infoztnaoji, uogélnianiu i wnioskowaniu o zamiarze strony przeoiw—
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noj. Prowadzi go zespél osob funkcyjnych wyspecjalizowanych w szcze-
blowej ocenie kaisdej zmiany zaistniatej nad terytorium pz~eoiwnika,
a w szczeblnoéci dotyczacej ustalenia parametréw technicznych nowo

wprowadzanych uilrzadzen radioelektronioznych.

2. Obiekty rozpoznania radioelektronicznego

Zasadniczymi obiektami rozpoznania radioelektroniozneso wojsk OPK
VLF sa>
- dowodztwa 1 sztaby sil powietrznych panstw NATO}
- stanowiska dowodzenia lotnictwem taktycznym i stratebo”nym przeciw-
nika ;

- oOrodki napadu powietrznec”o;

- Srodki obrony powietrznej -i przeciwlotniczej przeciwnika}

- oddziaty i pododdziaty walki radioelektronicznej sil powietrznych}
- samoloty bojowe i1 specjalne}

- osrodki kontroli ruchu lotniozecro}

- niektdre okrety, a w szozeb”™no”o”™ okrety walki radioelektronicznej

i rozpoznawcze.

Rozpoznanie obiektow radioelektronicznych przeciwnika umozliwia re-
alizacje przez wojska wkasne nastepujacych zadanx
1/ wykrywanie zgrupowan,ustalenie uéfrupowania bojowego i stanu gotowo-

Sci bojowej przeciwnika}

2/ okreslenie kierunku gtownego uderzenia przeciwnika}

3/ wykrywanie nowych Srodkéw napadu powietrznego i nowych typoé”™ samo-
lotéw przeciwnika}

k/ ujawnianie elementéw ugrupowania bojowego na teatrze dziatan wojen-
nych}

5/ ciagte wykrywanie Srodkéw napadu powietrznego na podstawie pracy
poktadowych sSrodkéw radioelektronicznych i okreslenie ich parametrow}

6/ obserwacja i Sledzenie rodzajéow pracy systeméw nawigacyjnych prze-
ciwnika}

7/ przygotowywanie danych do nakierowania i uiyoia wkasnych Srodkow

VRE.

Obiektami rozpoznania radioelektronicznego sg w zasadzie Srodki
radioelektroniczne pracujace w systemach #gcznosci KF i UKF, radiolinio-
wej, troposferyoznej | satelitarnej, w systemach radiolokacyjnych 1
radlonawigaoyJnyohe

Zrod¥a emisji fal elektromagnetycznych charakteryzuje sie war -
toscia rozpoznawcza zrodta, ktoérag ustala sie na



podnta~le znaJorao:$ol organizacji +4acznosci i1 aysteméw radiolokacyjnych
przeciwnika oraz na podstawie danych zdobytych w procesie wstepnego
Ich rozpoznania. Wartos¢ rozpoznawczg zréodta ksztattuje wspotczynnik
funkcji speknianej przez zroddo rozpoznania w dowodzeniu wojskami i
kierowani\i uzbrojeniem oraz wspétczynnik informatywnosci zrédda rozpo-
znania.
Wspotczynnik funkcji zrodda w dowodzeniu wojskami 1 Kierowaniu
uzbrojeniem okresla sie w trzystopniowej skali o wartodoi 3, 2, 1.
Wartos¢ 73" stosuje sie do zrodet pracujgcych w nastepujacych rela-
cjach *acznosci radiowej lub systemach radiolokacyjnych:
- dowodzenia oiraz kierowania sitami 1 sSrodkami napadu Jadrowego;
- dowodzenia zwiazkami operacyjnymi i. taktycznymi sil powietrznych
/réwnorzednymi/;
- powiadamiania i alarmowania woj »K.J
Wartos¢ *2' stosuje sie do zrodet praoujgoyoh w nastepujgcych rela-
cjach #acznosci radiowej lub systemach radiolokacyjnych:
- dowodzenia 1 kierowania lotnictwem taktycznym}
- tytowych i zapasowych stanowiskach dowodzenia j
- osrodkéw 1 posterunkéw systemu @;,.
- wspotdziatania lotnictwa taktycznego z wojskami ladowymi.
Wartos¢ "1" stosuje sie dla pozostatych Zzrodet rozpoznania.
Wspotczynnik informatywnosci charakteryzuje mozliwos¢ zdobycia da-
nych z okreslonego zrodta rozpoznania i okresla sie w trzystopniowej
skali o wartosci 3™ 2, 1. Wspotczynnik okresla sie na podstawie czynnikow
ktore dotycza:
- lokalizacji Zzrédet poprzez namierzanie;
- parametréw technicznych Zroédta;
- wartosci informacyjnej przechwyconej korespondencji;
- przekazywanych sygnatéw alarmowania, powiadamiania i1 ostrzegania;
- stopnia px*zynaletnosoi zroédta do okreslonego systemu radioelektro-
nicznego ;
- charakteru dziatalnosci obiektu radiooloktronioznego.
Wartos¢ wspodczynnika "3" przyjmuje sie dla zrodet spedniajacych
co najmniej pie¢ wyzej wymienionych czynnikow.
Wartos¢ wspodczynnika "2" przyjmuje sie dla zrédet spekniajacych
co najmniej trzy czynniki.
Wartos¢ wspotczynnika 1" przyjmuje sie dla Zrodet speidniajgcych
co najmniej Jeden wspéiczynnik.
Na podstawie tak ustalonych wartosci rozpoznawczych Z2rddet rozpozna-
nia, dzieli sie Jo na cztery kategorie:
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— do 1 kategorii xalioza ole ¢rodla rozpoznania o wo.rto.4cl rozpoznaw~
czej 9;
— do 11 kategorii zalicza sie irddla o wartosci rozpoznawczej 6 ;
— do Il1l1 kategorii zalicza sie :iip6dda o wartosci rozpoznawczej ™ i 3j
.- do IV kategorii zalicza sie .ridla o wartosci rozpoznawczej 2 11.
Wartos¢ rozpoznawcza ¢rédol ustala sie w celu okreslenia sposobu
t~rzpoznawania. Zrodda o najwyzszej wartos$ci rozpoznawczej przelcazujo
sie do przeohwytu. Zrédda o nizszej wartos$ci rozpoznawczej $ledzi sie
okresowo, natomiast to ktore nie rokuja wykonania zasadniczych zadan
rozpoznawczych nie sg przedmiotem zainteresowania.

3» Wymagania stawiane sSrodkom rozpoznania radioalektronloznego

Wspétczesne pole walki bedzie oharakteryzowaé¢ sie szerokim zastoso™-"
waztlem broni masowego i17azenla, duzg tnanewrowos$oig wojsk, zdecydowanymi
dziataniami prowadzonymi w warunkach szybkich zmian sytuacji bojowej.
Powoduje to znaczne zwiekszenie wymagan w zakresie rozpoznania™a tym
samym wymagan stawianych srodkom rozpoznania radioelektronicznego.

Wymagania stawiane sSrodkom rozpoznania radioeloktronioznego wynikaja
z oeoh rozpoznania z~dioelektronlcznego, do ktérych zaliczamy: celowosé,
ciggtosc, aktywnosé, terminowosé¢, elastycznos¢, skrytos¢, wlai”ygodnoscé
1 doktadnosé.

W wojskach lotniczych rozpoznanie radioeloktrOniozne posiada specy-
ficzne whasciwosci, dzieki czemu pokdadowe Srodki rozpoznania radio-
elektronicznego charakteryzuja sie szeregiem ograniczen, do ktorych
zaliczamy: dopuszczalne wym.lary I mase, zachowanie ksztattédw aerodyna-
micznych zatozonych przez konstruktora.

Natomiast urzadzenia rozpoznania radioelektronicznego wojsk OPK nie
beda posiadaty tak ostrych wymagan ze wzgledu na to, ze ag urzadzeniami
naziemnymi. Kazde urzgdzenie rozpoznania radioelektronicznego charakte-
ryzuje sie odpowiednim zasiegiem wykrywania emisji fal eloktromagnetycz-
nych. Wkasciwo$¢ ta Jest przede wszystkim zalezna od parametru technicz-
nego jakim Jest czutos¢ urzgdzenia odbiorczego, na ktdrg bezposredni
wptyw maja stopnie wejsciowe odbiornika. Czutos¢ odbiornika charakte-
ryzuje Jego zdolnos¢ do odbioru minimalnej mocy sygnatu na tle szumow,
wyrazonej w jednostkach mocy, w Jednostkach natezenia pola olektroma-
gnetycznogo lub w jednostkach tdumienia.

Na zasieg wykrywania beda réwniez wptywatly charakterystyki anten
odbiorczych urzadzen rozpoznawczych i warunki propagacji fal ladlowyoh.
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irodlti roaspoznanla radioelektroniozanego powinny zapewni¢ odbior emi-
sji z nakazang doktadnoscig w czestotliwosci, w ozaaio tmwarida impulsow,
w czestotliwosci powtarzania impulséw. Urzadzenie odbiorcze nruBl byc
zdolne do okreslenia rodzaju modulacji, polaryzacji fali 1 innych cha-
rakterystyk sygnatéw.

Szybki rozwéj techniki elektronicznej w zakresie potprzewodnikow
i obwoddéw scalonych, pozwala na wprowadzenie do eksploatacji lekkioh
urzadzen rozpoznania radiooloktronloznego o niewielkich wymiarach, Wy-
maga sie aby zobrazowanie przechwytywanych emisji byto czytelne i1 zro-.
zumiale dla opoiatora a sama rejestracja emisji nie stwarzata Istotnych
trudnosci .

Srodki rozpoznania radioelektronicznego powinny charakteryzowa¢ sie
wysokim stopniem niezawodnosci eksploatacji 1 mozliwoscia szybkiego
przeprowadzenia napraw.

11. SRODKI ROZPOZNANIA RADIOELEKTRONICZNEGO WOJSK OPK

1. Ogolna charakterystyka i podziat Srodkéw rozpoznania radioelektro-
nicznego wojsk OPK

Wojska Obrony Powietrznej Kraju posiadajg w uzbrojeniu naziemne
Srodki rozpoznania radioelektronicznego, ktorych wspolng cechg Jest
odbidor emisji fal elektromagnetycznych. Sg urzadzeniami biemymi 1 nie
promieniuja wkasnej energii, Srodki rozpoznania radioelektronicznego
posiadajg rozbudowane odbiorcze uktady antenowa dr.iekl czemu spedniajag
swoje zadanie, zgodnie z piTBeznaozenlom w szerokim przedziale czestotli-
wosci. Czes¢ urzadzen radioelektronicznych Jest mobilna /na pojazdach
samochodowych/, inno natomiast mogg byd stacjonarno,gdy sa umieszczone
w wydzielonych pomieszczeniach stanowisk dowodzenia.

Pod pojeciem "urzadzenie odbloroze"™ nalezy rozumie¢ odbiornik wraz
z ui™gdzenlaral rejeati*ujQoymi, stuzacymi do odwzorowania sygnatéw
przechwyconych przez operatora.

W wojskach OPK Srodki rozpoznania radloelektronloznego dzielg sie
na nastepujaco niezalezne grupyi

- odbiorniki radiowe; G + | £ /SC = (

- przystawki koricowe 1 urzadzenia do rajestraoji;

- aparatownio jradioodbioroze;

- namiemlki radiowe;

- stacjo rozpoznania systemow radiolokacyjnych;

- zautomatyzowano zestawy rozpoznania radioelektronloznego celdw
powietrznych;
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» stacje rozpoznania systemoir satslltarnyoh.

Odbiorniki radiowo obarakteryzuja sie pracg w pasnlo krétkofalowym
1 ultrakrétkofalowym*

Pz-zystawkl koncowa 1 urzadzenia do rejestracji sluttg do odwzorowania
odebranych syepnaléw 1 dokonania trwalszo zapisu.

Aparatownie radloodbloroze sluta do odbioru sygnatéw radiowych 1
dzielg sie na aparatownie krotkofalowe, ultrakrétkofalowe oraz typu
mieszaneffo. Illektore aparatownie stu”a rownlet do sterowania praca sy-
steméw namierzania radiowego.

Kamlemlkl radiowe sa przeznaczone do namierzania radiostacji prze-
ciwnika w strufie przyzlemnyoh 1 Jonosferyoznyoh fal radiowych.

Stacje rozpoznania systemow radlolokacyjnych slutg do wykrywania sa-
molotowych radiolokacyjnych celownikéw bombowych oraz Innych pokdadowych
stacji radiolokacyjnych.

Zautomatyzowane zestawy rozpoznania radioelektronicznego sa przezna-
czone do prowadzenia rozpoznania celéw powietrznych na podstawie pro-
mlenlomuala impulsowych ataojl radiolokacyjnych zainstalowanych na po-
ktadzie samolotu.

Stacje rozpoznania systeméw satelitarnych zap™wnlajg ciggty odbior
nadawan, niezaleznie od potozenia satelity telekomunikacyjnego w przes-

trzeni. A

2. Odbiornik radiowy R-1230 M/A

Odbiornik radiowy typu R-1250 M/A Jest superheterodynowym krotkofa-
lowym odbiornikiem radiokomunikacyjnym pierwszej klasy z podwdjng prze”
mlang czestotliwosci. «Jest przezxiaozony do prowadzenia nasduchu radio-

N zakresie fal kroéotkich. Vraz z ozestotllwoéolomlerzem cyfrowym
typu R-1250 M/Bf stanowiagcym skale elektroniczng, tworzy komplet odbior-
czy R-1250 M wykorzystywany w procesie prowadzenia rozpoznania radio-
wego.-

Czestotllwosé pracy odbiornika wynosi od 1,5 do 30 MHz. V zaleznosSci
od sposobu nastawienia czestotliwosci, odbiornik moze pracowa¢ w ukta-
dzie dekadowym lub w uktadzie poszukiwania /patrz pkt. 2.3/.

Olcreslenle ustawionej czestotliwosci odbiornika z doktadnoscig (100 Hz
odbywa sie za pomocg elektronicznej skali odbiornika w postaci bezpo-
Sredniego odczytu cyfrowego.
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Odbiornik R-1250 H/A Jest urzadzeniem zbudovanym na tranzystorach«
Posiada parametry techniczne o iirysokiej Jakosci, Charakteryzuje ale
wysoka stabilnoscig pracy i doktadnoscig czestotliwosci rzedu
duZg odpoinosciag na sygnaty zak#ocen, duzZym thumieniem sygnatdw o czesto-
tliwosci lustrzanej i posredniej.

Pasmo przepuszczania odbiomika zmieniane skokowo w torze posredniej
i matej czestotliwosci umozliwia odbidr sygnatédw w warunkach rdéZnegc
rodzaju zakt6cen radiowych. Do odbiornika mogg bydé przydaczone nastepu-
Jace U3?zadzenia:

- przystawka-R-1352 MA do wydzielania wsteg bocznych;

- przystawka R-1352 MK do wydzielania kanatéw telefonioznyoh z po-
szczeg6lnych wsteg bocznych;

- demodulator radiotelegraficzny R-1353 M/AA, ktéry przy wspéipracy
z odbiornikiem zapewnia odbidér zndiowyoh sygnatdéw telegraficznych;

- demodulator radiotelegraficzny R-1353 przeznaczony do odbioru
radiowych sygnatéw telegraflcznyoh;

- pulpit sterowania R-135" M przeznaczony do zapewxilenia potaczen
wyjJs6 akustycznych;

- zasilacz R-1200 M/12A przeznaczony do zasilania zestawu odbiorcze-
go.

Krotkofalowy zestaw odbiorczy R-1250 M wraz z wy2ej wyszczeg6lniony-
mi urzadzeniami, stanowi zestaw odbiorczy R-1250 M-1, ktéry zapewnia
odbiér sygnatédw radiowych o dowolnym rodzaju modulacji.

V sktad zesta%ru cdbiorozego moxe wchodzié odbiornik krétkofalowy
typu YU-21M o zakresie czestotliwosci 20-100 HRiz, Jak rowniet panora-
miczny analizator widma R-1351M wykonany w oddzielnej obudowie,

2.2, Dane takt~czno-teohniozne”odbior™to™R—-12g0O"N"NA

1. Zakres ozestotliwosoi odbiornika wynoszacy od 1,5 do 30 MHz Jest
podzielony na 10 podzakresow przedstawionych w tabeli 1.

Podzakresy pracy odbiornika R-1250 tiI/A Tabela 1
Podzakres Czestotliwos6 ASSizZ/  Podzakres Czestotliwos6 /MHz/
1 1,5 - 3 6 15,0 - 18,0
2 3,0 - 6,0 7 18,0 - 21,0
3 6,0 - 9,0 8 21,0 - 27,0
k 9,0 - 12,0 9 24,0 - 27,0
5 12,0 - 15,0 10 27,0 - 30,0
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Zmiane pod?akres(™w odbiornika uzysku.je sie przez obracanie bebnowego

uktadu orzetacza.lacego,

2,

3.

Al

5.

6.

10.

Odbiornik przy.imu.ie nastepu,-)ace rodzg,le sygnatow:
- telegraficzne niemodulowane /Al/;
- telegraficzne z modulac.ig amplitudy /A2/;
- telegraficzne z modulac.ig amplitudy /A3/;
- telefoniczne 2z modulac.ig .jednowstegowa /A3A/;
- telefoniczne z manlpulacig czestotliwosci /F1l/.

Odbiornik posiada niesymetryczne weiscie antenowe 0 opornosci
75 oméw. Transformator symetryzujacy stuzy do przytaczenia anten
0 opornosci we.jsciowei 200 omow.

-Graniczna czutos¢ odbiornika .jest podana w formularzach technicznych

poszczegdlnych egzemplarzy i nie przekracza 0,87V.

Stabilnos¢ czestotliwosci pierwszej heterodyny odbiornika wynosi:
- na Talach ustalonych ¢3 . 10“” Hz;
- W zakresie p4ynnym -10 . 10 Hz;
- w uktadzie poszukiwania -150 10"""™ Hz.

Dok*adnos¢ nastawienia czestotliwosci odbiornika wynosi:
- na Ffalach ustalonych i3 , 10”* Hz;
- w zakresie ptynnym -10 10" Hz;
- w uktadzie poszukiwania -100 10” ™ Hz.

Stabilnos¢ czestotliwosci drugie,j heterodyny zalezy od stabilnosci
generatora wzorcowego i wynosi - 1 10“* Hz.

Pierwsza czestotliwos¢ posrednia odbiornika wynosi 600 kHz na pier-
wszym i drugim podzakresie oraz 1600 kHz na pozostatych podzakresach,
Druga czestotliwos¢ posrednia odbiornika _jest stata na wszystkich
podzakresach i1 wynosi 100 kHz.

Odbiornik posiada skokov/a regulacje szerokosci pasma przepuszczania
drugiej czestotliwosci posredniej.

Thumienie sygnatoéw o czestotliwosci lustrzanej jest nie mniejsza

od 80 dB, a czestotliwosci posSredniej od 100 dB.

W odbiorniku v/ystepuje:
- reczna regulacja wzmocnienia /RRV//;
- automatyczna regulacja wzmocnienia /ARW/;
- kombinowana regulacja wzmocnienia /RRW + ARV//.

Napiecie na wyjsciu odbiornika mierzone na ro\imolegle przytaczonych
stuchav/kach typu TA-A \yynosi 1,5 V.
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Poasiom mocy wyjsciowej dla gtosnika o opornosci 5 oméw wynosi
0,5 wata,
11, Do wspéipracy odbiornika z przystavkcami 1 innymi urzadzeniami sa
wylcorzystyifano nastepujaco wyjscia drugiej czestotliwosci posredniej»
~ wyjsScie dla panoramicznego analizatora widma typu R-1351 Mj
- i/yjsola dla demodulatoréw tolografloznyoh R-1353.W/AA 1
R-1353 W/IB*;
- wyjscie dla przystawki do wydzielania wsteg bocznych R-1352 M,.
W odbiorniku przewidziano dodatkowe wyjscia:
- wysokostabilne o czestotliwosci 100 Kiks;
- wysokostebilne impulséw prostokgtnych o czestotliwosci 1 kHz
dla czestotliwosolomiorza cyfrowego R-1250 VI/B /R-1250 U/C/1
- sygnatdw drugiego generatora interpolacyjnego dla ozestotll-
wosciomlerza cyfrowego.
12, Odbiornik Jest zasilany z sieci prgadu zmiennego o napieciu 110,
127, 220 V przy dopuszczalnych zmianach napiecia znaumionowogo od
+10 do -15”" oraz czestotliwosci<s0 - 5 Hz. Przewidziano moitllwosé
zasilania z baterii akumulatoréw o napieciu Zk V * 157, Pobdér mocy
wynosi 170 watéw u z wkaczonym silnikiem zmiany podzakreséow -185
watow.
13, Odbiornik spednia wymagania techniczne w zakresie teng»eratur od
-10® do +50@C.
1", Wymiary odbiornika 1 zestawu odbiorczego /stojaka/ podaje tabela 2*

Tabela 2

Wymiary odbiornika i zestawu odbiorczego

R-1250 h/a R-1250 M R-1250 M-1

Wysokos$é /mm/ 305 kko 1000
Szerokos¢ /mm/ 500 500 520
Gtebokosé /7t 575 575 570
Masa /kG/ 50 e -

2.3, Mozliwosci wjrkorz2]~stanla™odbiornito™R-i250""A

Odbiornik mozo pracowa¢ w uktadzie dekadowym lub w uktadzie poszu-
kiwania, W piTzypadku pierwszym operator ustawia czestotliwos¢ na wy-
branych falach za pomocag pieciu przetgcznikoéow dekadowych w sposob
reczny /dekada - zmiana czestotliwosci o 10 jednostek/ 00 1 kHz
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z doktadnoioiai 5, -bo ! H7..Podczas pracy odbiornika w uktadzie deka-—
dowyw w zakresie ptynnym, ustawienie ozeototliwoscl odbywa sie za pomo-
cHt szeSciu przokiioznikéw, ktore pozwalajg wybrad czestotliwo6é 00 100Hz,
Natomiast w zakresie 100 Hz strojenie odbywa sie ptynnie za pomocg po-
kretdta z doktadnoscig = iq ™ 10"~ H7.

W przypadJiu drugim ustawienie czestotliwosci odbywa sie w sposéb
ptynny za pomoca tarczy obrotowej lub elektronteohanlcznio za pomocag
silnika elektrycznego sterowanego pinsedgcznikiem dwukierunkowym, Dok-
4ndnosé ustawlonla czestotliwosci wynosii 100 . 10"~ Hz.Podczas pracy
w uktadzie dekadowym, czestotllwo$é pracy odbiornika na falacb ustalo-
nych okresla sie weddug potozenia pieciu przetgcznikoéw dolcadowyoh,

a w zakresie ptynnym weddug poloiten szeSciu przetacznikéw dekadowych
i skali obrotowej,

¥ uktadzie strojenia dekadowego, po ustawieniu czestotliwosci i
automatycznym nastrojeniu odbiornika, odbiér sygnatéw Jest zapewniony
bez dostrajania 1 poszukiwania.

"Na stanowisku praoy operator wykorzystuje sdtuchawki, gtosnik lub
przystawki .

R-1250 M™A

Ukoinpletowanle poszczegdlnych zestawdéw odbiorczych /stojakow/
ilustarujo tabola 3. 1 "

Przeznaczenie poszczegdlnych urzadzeh zamieszczonych w tabeli nr 3
Jest nastepujacej

1/ ozestotllwosoiomierz cyfrowy R- 12jO0 N/B /R-1250 H/C/ stanowi
elektroniczng skale czestotliwosci odbiornika R-1250 HMA, Jest przezna-
czony do pomiaru czestotliwosci podczas praoy odbiornika w ukdtadzie
poszukiwania. Wynik pomiaru Jest zobrazowany w postaci oyfrowe*J umo-
zliwiajacej bezposredni odczyt wartosol ozestotllwosol. Uk#ad wskazni-
kowy czestotliwosci stanowi szes¢ lamp cyfrowych typu ZM 1020, ktéro
sa umieszczone w Jednym rzedzie w Srodkowej czesci pityty czotowej.
Wskazuja nastepujace cyfry dekadt 10 MHz, 1 MHz, 100 kliz, 10 kllz, 1 kllz,
100 Hz, Czestotliwosoiomlerz cyfrowy R-1250 ¥ b Jest w catosci zbudo-
wany na tranzystorach i diodach podprzewodnikowych, natomiast R-1250 M/C
zawiera obwody scalone.
Masa czestotliwosolociierza z obudowg wynosi 21 kG, bez obudowy 12 kOj

2/ przystawlca do wydzielania wsteg bocznych R-1352 MA Jest przysto-
sowana do odbioru sygnatéw z modulacja jodnowstegowa A3H, A3J, A3A
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oraz A3B, Przystawka zapewnia wydzielenie Informaojl z Jednej lub z

obu niezaleznych wsteg bocznych 1 przestanie Jej przezPpulpit sterowa-
nia do abonentéw telefonicznych lub do przystawki R-1352 MK w celu wy-
dzielenia poszczegdélnych kanatéw. Przystawka umozliwia odbidor kontrol-
ny sygnatow przekazywemych do linii oraz umozliwia przestuchanie nagra-
nla na tasmie magnetofonowej sygnatow malej czestotliwosci. V przystaw-
ce przewidziano szereg gniazd wejsciowych 1 wyjsciowych o réznorodnym
przeznaczeniu;

Tabela X
T>'py stoj¢iKow z oclbiorniluinii R-1250 M/A
¥
3 < < < < < = :I;W \
Nazwa urzadzenia a A0 > 6® On 11
Typ zosta- 0 ‘é; 0 S Fﬁ; i 5§ Z é 3 2 QA @
wu odbiorczego w ci ¢ ¢l cl cl cl % % B e
& iigatd i @ s
Odbiornik R-1250 M/A 112 111111 1 1 1 1 1 i
Cz i>3totliwosciomiOrz cyfrowy 1~ _ 1 - ool
R-1250 H/D
%%1:2%}3&LéTOOcioniorz cyfrowy - 1.2 1 - 1111111111
Przystawida R-1352 Mi 2111 - - - 1 - - 1 1 -
Przy-Tstavka R-1352 >iK 11 - -11 - - -1 - - -1
ggiggﬁuator r/telegraf. 101 - - - 4o~ o411 -1
gg;gggymzzgg r/telograf, 11 - - _ - - 1 - - 1 _ 1
Pulpit itaalpulacyJny R-135% 11 - -121 i 1 11 1 1 1 - -
Analizator wicirja R-1351 M r 1 - 1 - 1 - -
Zasilacz H-1200 M 12A 1
Zasilacz R-1201/M/12A -1 11 - 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1

«d«
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3/ przystawka do wydzielania kanatéw teiefonioznyoh U-1352 MK wapék-
praoujo z odbioniikiom R-1250 M/A oraz z przystawia™ R-1352 MA iv‘ydziola-
Jaca kanaty telefoniczne zawarte w obydwu wstegach bocznych. Wspdodpraca
polega na tym, ze sygnat wiolkiej czestotliwoSci odebrany przoz odbio-
rnik, w tdyniku pierwszej 1 drugiej przoraiuny zostaje przetworzony na
sygnat di"ugioj czestotliwosci posredniej 100 t 6 kllz i doprowadzony na
wejscie przystawki K—-1250 MA, w ktéroj wstegi boczno s, wydzielane z sy-
gnatu drugiej czestotli\fosci posredniej i1 po przetworzeniu na czestotli-
wosci alcustyczne sa przesytane na wejscie prisystawki R-1352 MK, Przysta-
wka R-1352 MK zapewnia jednoczesne %)rydziolanio z poszczegélnych wsteg
zarowno kanatow naturalnych i1 kanatow nosnych /0 ,25-3 i 3>25-6 kHz/,
Jak rowniez wyeliminowanie przesdtuchéw miedzy sasiednimi kanatami oraz
przetworzenie kanatéw nosnych w pasmo czestotliwosci 0,253 kHz,

Przystaiyka zapewnia mozliwos¢ jednoczesnego pizolcazania pxzez liyjscie
kanatowe do abonentéw czterech wydzielonych i1 niezaleznych kaiiatow te-
lefonicznych oraz podstuch kontrolny jednego dowolnego kanatu telefoni-
cznego lub dowolnej wstegi bocznej przy uzyciu stuchawek lub gtosnllca,
Przystawlca R-1352 MK wraz z przystawkg R-1352 MA tworzy, zestaw R-1352 M.
Masa przystawki R-1352 MK wynosi 16 kG;

.k/ demodulator radiotelegraficzny R-1353 M jest przozriaczony do prze-
ksztatcania sygnatéw czestotliwosci posredniej odbiornika na impulsy te-
legraficzne odbierane przez dalekopisy systemu start-stop. Sktada sie
z dwoéch niezaleznych urzadzen: domodvilatora R-1353 M/AA i1 R-1353 M/IF.
Moze by¢ wykorzystywany do odbioru sygnatéw telegraficznych i teleko-
piowych przy wspoétpracy z odbiornikami radiowymi, ktdorych czestotliwosé
posrednia wynosi 100 kllz, -

Do demodulatora R-1353 M mozna przytgczyc:

a/ dalekopis systemu start-stop do odblori,: sygiiatdéw telegraficznych;

b/ aparat tolekoi>iowy /fototelegrafiozny/ do odbioru sygnatéw tele-

kopiowych /fototologrufioznycli/;

c/ magnetofon “»rykorzystyivuny do nagry”mnia sygnatéw telegraficznych

1 telekopiowych /fototelegraficznych/,

Do kontroli strojenia i wyboru odbieranego kanatu stuzy réwniez pano-
ramiczny analizator widma typu R-1351 wspodpracujacy z démodulatoi*om;
5/ i>ulpit sterowania U-135 M jest przeznaczony do zrealizowinia
potaczen wyjs¢ akustycznych oraz pradu statego nastepujacych urzadzen

pracujacych we wspélnym zestawie odblojczym:

a/ z odbiorniltlom R-125G M;

b/ z pr-zystawka.do \tficlzic laniu wsteg bocznych R-1352 MA;
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c/ z przystawka do wydzielania kanatéw telefonicznych H-1353 MK.}

d/ z demodulatorem radiotelegraficznym R-1353 M/AA wspoOdpracujacym
z odbiornikiem R-1250 M/A; ,

e/ z demodulatorem radiotelegraficznym K-1353 M/IF;

f/ z zasilaczom R-1200 M/12A /R-1201 M/ 12A/.

Pulpit sterowania R~135" M umozliwia operatorowi:

a/ nastuch dowolnie wybijanej emisji /Zinformacji/;

b/ jednoczesny nastuch dwéch informacji podczas korzystania ze stu-
chawek dwukanatowych;

c/ przekazywanie odbieranych informacji do dyspozytora;

d/ prowadzenie obustronnej rozmoify sduzbowej z dyspozytorami;

e/ nagrywuiiie oraz odtwarzanie informacji z magnetofonodw;

f/ wykonywanie polaczeii telegraficznych;

g/ sterowanie oraz kontroJ.owanie pracy magnetofonow;

h/ pomiar pozioméw akustycznych poszczegélnych urzadzen.

Pulpit sterowania R-133" M moze wspoétpracowa¢ wraz z innymi urzadzenia-
mi wchodzgcymi w sktad danego typu odbionaika po zastosowaniu odpowie-

dniego okabloktfania stojaka lub jako oddzielne urzadzenie pojLaozone ka-

blem z odpowiednimi urzadzeniami;

6/ panoramiczny analizator widma R-1351 M jest przeznaczony do opty-
cznej analizy widma emisji radiowej i oceny stopnia zajetosci kanatu.
Wspotpracuje z zestawem odbiorczym R-1250 M lub z odbiornikami krétko-
falowymi typu R-250, R-1250 lub R-250 M po uprzednim zaatosowahlu spe..
cjalnyoh przetwornikoéw posredniej czestotliwosci. Analizator zapewnia
nastepujaco rodzaje pracy:

s/ analize widma w pasmie czestotliwosci 0,5“2,1 kllz;

b/ kontrole widma w czasie emisji jednej wstegi bocznej, dwéch wsteg
niezaleznych, emisji telegraficznej oraz kontrole nastrojenia
demodulatora R-1353 M/AA;

c/ mozliwos¢ nastrojenia zrodda zakddcen na czestotliwos¢ radiosta-
cji pracujacej w analizowanym pasmie;

d/ zobi-azowanie na ekranie sygnatéw znacznikowych wewneti”znyoh lub
zewnetrznych z*badanym widmom lub oddzielnie;

e/ zobiTazowanie sygnatow na ekranie.

Masa analizatora z odbudowag nie pi-zekracza 20 kG.

7/ zasilacze R-1200 U/KA, U-1200 M/8A, R-1200 M/ 12A sa przeznaczoxie
do zasilania urzadzenia odbiorczego typu R-1250 M i urzadzoii uzupednia-
jJacych. Wszystkie trzy typy zasilaczy sa opracowane wedtug zasady dzia-
t+ania podstawowego urzadzenza "A. Zasilacze sg wykon™ine B oadzielnych
obudowach /blokacli/ wsuwanych do stojaka.
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13lok.i. "zasijania. posiadajrj ukiad sumoczyrmie przedLqczadtjcy z napiecia
sioci 220 V 50 na napieci®© z baterii akumulatoréw. Podczas nonitalnoj
pracy napiecie sieci jest obnizone i1 prostowano na napieci®© stale + 2MV.

3. Odbiornik radiowy RNV

3 Odbioniilc l"adiowy typu REV jest superheteredynowym krétkoX"alowym od-
biornikiem radiokomLuaikacyJdnym pierwszej klasy z podwojmj. przemianie cze-
stotliwosci, Jost przeznaczony do prowadzenia nastuchu radiowego w zakro-
sio fal krotkich. Catos¢ urzadzenia zostata wykonana w postaci bloku z
wmontowanym zasilaczem 1 dodatkowymi przystawkami. S4uzy do prowadzenia
rozpoznania radiowego. Zastosowano unika3.no urzadzeni® strojeiaia z no-
wym systemem recznego i zdoJdjnego sterowania oraz wskazniki umozliwiajace
ustawienie optymalnych warunkéw pracy. Odbiornik KEV jest produkowany

w roznych wariantach, o wysokim poziomie niezawodnos$ci z mozliwoscig
przeprowadzenia szybkich "napraw,

W urzadzeniach odbiorczych REV sg zastosowano podprzewodniki,, ukta-
dy scalono i1 regulowane obAtfody drgajace o duzej dobroci. Urzadzenie jest
odporne na zewnetrzne zaktocenia radioelektroniczne,

Konstnakcja znacznej czesci urzadzen jost wykonana w formie uktadow
blokowych , dzieki czemu skraca sie okres naprawy.

3.2, Uano~taktyczne-techniczne odbioraika RiiV

Odbiornik REV charakteryzuje sie nastepujgacymi parametrami:

1. Zakres odbieranej czestotliwosci od 0,01 lub 0,2 do 29,999 999 MHz.

2. Stabilnos¢ czestotliwosci ¢ 1»10 N Hz,

3. Czutos¢ maksymalna /podana fomimlarzach technioznycli/.

4. Pierwsza czestotliwos¢ posrednia odbiornika wynosi 72,5 Milz, drugii
200 kHz.

5. Znamionowa szerokos¢ i>asma przepuszczania rvynosi: 0,1; O 0,7;
1,0; 1,4; 2,0; 3,0; 6,0 lcHz"

6. W odbiorniku wystepuje reczna automatyczira rogulacja wzmocnienia.

i
7* CyfroAiry wslcaznik czestotliwosci
z doktadnoscig 1 1z,

zapewnia nastrojeni© odbiornilea

8. Wskaznik ""F' stuzy do nastrojenia odbiornika na stacje z modula-
cja czestotliwosci., Jost rnwnioz wykorzystywany jako viskirznik
sti"ojenia przy poszulciwaniu stacji prucujacycti w innycki rodzajach
pracy.
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9. Wskaznik typu "A™ Jest wykorzystywany przy odbiorze nadawali A3B
do kalibracji wedluf; wfzorconGgo nadajnika i okreslenia czestotliwo»-
Sci przyjetofjo sygnaiu.

10. Odbiomik luoZe by¢ zasilany napieciom 110, 127, 220 V 50 Hz, Pobor
mocy nie przekracza 110 woltoamperodw,

11. Wymiary odbiox-nika mierzone w mm; szerokos¢ - ~50, wysokos¢ - 310,
TFieboko$¢ ~ 370» Masa odbiorhika - 20 kG.

3,3» Mozliwosci whkorzjrstania”odbiornika_REV

W odbiorniku przoivridziano pamieciowo i ptyimo /oiggie/ strojenie ob-
wodow rui zgdang czestotliwosé, W tym celu wykorzystuje sie klawiature
strojenioiig i pokretto strojenia. Predkos¢ przestraJania jest wyrazana
w kilz/obr. Podczas dostrajania sie do okreslonej radiostacji nalezy Sle-
dzi¢ wskastnik F, tak aby pojawiajace sie Swiecgace linie byty rozmieszczo-
no symetrycznie na okx"anie. Urzadzenie odbiorcze posiada blok pamieol,
ktory stuzy do zapamietywania caloijo palcietu deinych odbieranych emisji,
takich jalc czestotliwos¢, rodzaj pracy, szerokos¢ pasma przepuszczania.
Zapamietyiianie pakietu danych mozna rozpoczac przez nacisniecie odpo-
wiednich klawiszy w odstepach nie_przekraczajecych 3s, Pei#ny zestaw danych
,lub jego dowolna czes¢ moze by¢ przepisana za pomoca zewnetrznego stero-
wania z rvykorzystaniera gniazd zdalnego sterowania urzadzenia odbiorczego.
Miedzy odbiornikiem a potgaczonym z nim urzgadzeniom zdalnego sterowania
stosuje sie sie¢ o dkugooéci do 100 m.

Urzadzenie odbiorcze Ibav produkowane jest w nastepujacych wariantach;

- REV - 251 M - uniwei"salno urzadzenie odbiorcze na zakres 0,2-30 Mliz;,

- REV - 251 M/H - uniwersalne urzadzenie odbiorcze na zakres 0,01-

30 MHz;

- REV - 251 M/E — uniwersalne urzadzenie odbiorcze ze wstepnym selek-

torem nu zakres 0,2-30 MHz;

- REV - 252 M - urzadzenie odbiorcze z niezalezng wstega boczng na

zakres 0,2-30 MHz;

- REV - 252 M/H - urzadzenie odbiorcze z niezalezna wstega bocznag na

zakres 0,01-30 Mllz;

- REV - 252 M/E - uniwersalne urzadzenie odbiorcze z niezalezng wste-

ga bocziig na zakres 0,2-30 MHz.



3.4, ModyfiloiOjjo odbiornika RIV p

W dodatkowym ukomplotowaniu odbiornika REV moga wystepowa¢ nastepuja- ,
oe urzadzenia pomocnhicze; n

1/ dzielnik czestotliwosci typu RICA-111. Uj”adzenie skonstruowano w
celu przetworzenia sygnatéw wyjsciowych i czestotliwosci posredniej od-
biornika z 200 kllz na 100 kllz;

2/ dzielnik czestotliwosci typu REA-112. Urzadzenie skonstruowano w
celu przeksztatcenia sygnatéw wyjsSciowych i1 czestotliwosci posSredniej
odbiornika z 200 kHz iia 215 kllzj
V. 3/ domultipleksor typu REA-352 oddzielajacy po dwa inatoczestotliwo—
Sciowe kanaty wsteg bocznych z normalnym lub odwrotnym podozeniom j>asma;

V  szerokopasmowy blok sterowania typu REA-451. Po przydeczeniu do gnia-
zda zdalnego sterowania odbiornika, blok REA-451 moze by¢ whaczony za
pomoca klawiatuiy odbiornika. Obserwowany sygnat jest odzwierciedlany
na przydtgaczonym mechanizmie rysujacym;

5/ blok stero”iania programem RE\-k5”, Po przyteczeniu do gniazda zda-
Inego sterowania ujuigszczonego w odbiorniku, blok REA-452 moze by¢ uru-
chamiany za pomocg, klawiatury odbiornika. Jest zapamietywany palciot da-
nych odpowiadajgcych ustawieniu czestotliwosci, rodzajowi pracy, szeroko-
Sci pasma. Ogotom moze by¢ zapdmietanyoh do 14 pakietéw danych.

Blok REA—452 steruje wowczas odbiornikiem It/ weddug trzech réznych pro-

gramow:

- za pomoca jednego pakietu danych;

- za pomocg oddzielnie zapamietanych pakietéow danych w odpowiednich ok-
resach z cyklicznym powtarzaniem;

- za pomocg oddzielnie zapamietanych pakietédw danych podczas zapamietywa-
nia paczki danych w dowolnie wybranych chwilach.

Warianty zmodyfikowanych odbiornikéw REV sa prodiikowane przez wytwor-
ce na zadanie strony zamawiajacej. Zasady wykorzystania odbiorailcéow
okreslaja Jnstrukcje fabryczne.

4. Odbiornik radiolt/y R-399A / “Katran’/ r

NN odbiornilea R-399A-

Odbiomilc Jest przeznaczony do poszukiwania i odbioru sygnatéw tele-
graficznych z modulacja amplitudy oraz sygnatéw telefonicznych jedno
i dwuwstegowych bez stosowania dodatkowych typow demodulatoréw. Odbidr
innych rodzajéw nadawali, a przede wszystkim sygnatéw z modulacjag fazy.
odbywa sie wydgcznie z wykorzystaniom dodatkoivych demodulatoréw nie v‘cho-
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d"~acycU w sklacl urzadzenia. Zaleta tego odbiornika Jest pamiec¢ opera-
cyjna zbudowana na luikroprocosoi-ze, ktéra umozliwia zaprogramowanie

59 komplcitéhi danych: czestotliwos¢, rodzaj pracy i szerokos¢ pasma.
Odbiornik moze by¢ iwlcorzystywany Jako samodzielne urzadzenie odbiorczo
lub w zestawach rozpoznaAiczyoh.

k. 2. Dano takt”~czno-techniczne”odbiornika__R-2

Odbiornik charaktoryzujo sie iiastepujgoyini parametrami:
1, 2iakro$ odbieranych czestotlii“fosoi od 1 do 32 MHz»
2. Stabilnos¢ czestotliwcici ~ 5.10 Hz;
3« Czutos¢ maksymalna vrynosi;
- dla sygnatéw telegraficznych i1 jednowstegottych nie wiecej niz 0,6pV;
~ dla sygnatéw telefonicznych dwuwstegowyoh nie wiecej niz 2,57V,
/A. Pasmo przepuszczaniaA f wynosi 0,3] 1» 3; 6 i 10 Idiz.
5. Czestotliwosci posrotlnio sa nastepujgco: 37,785 MHz i1 215 kliz.
6. U odbioirniku wystepujo reczna i1 automatyczna regulacja ifzmocnidnla.
7. Cyfrowy xiskaznik czestotliwosci zapewnia nastrojenie odbiornika z
dok+adnoscia 1 Hz.
8. Strojenie na zadang czestotliwos¢ jest realizowano recznie lub auto-
matycznie:
- X"ecznie - z wykorzystaniem klawiatury i pokretda “STROJENIE”
z doktadnoscig 1 lub 10 Hz;
- autoiaatyoznio z predkoscig od 1,2 do kHz/s,
9. Przy p”~acy z vrykorzystanlem pamieci operacyjnej sa realizowano naste-
XJdujace fvadeoJdo;

- ustalenie 1 zuj>amietanie 59 _kompletdéw danych;
- analiza kompletu danych pi“"zez okres od 0,5 do 3a;
- reczne zatrzymanie na jednej dowolnie wybranej czestotliwosci
sposrod 59;
- reczne wywotanie z pamieci operacyjnej dowolnie zaprogramowanej
czestotliwosci viredlvig nadanego jej numeru.
10. Odbiornik jest zasilany z sieci pradu zmiennego o napieciu 110 lub
220 V. Pobér mooy 120 woltoamperow.
11. Wymiary odbiornika:
- szerokos¢ 510 mm; S
- wysokos¢é 277 <H
- gtebokos¢é NS5 uiry;”
Masa odbiox"nika 36 IdG,



h,'}. MozliwosSci %W koru]”stE;niii odbiornika K-399A

Odbiornik R-J99A jost irykorzystywany w pododdziatach rozpozixarila
radioelektroniczuoc”” przodo wszystlim do prowodzejiia poszulciwania w
czestotliwosci. Za takim wykorzystaniem przemawia i"akt wczesniejszego
zapiograniowania 59» czestotliwosci i sukcesyame ich przoszukiwanio od
0,5 do 3s-

Wyjscie niskiej czestotliwosci o opOx*nosci 600 oméw umozliwia pod-
+aczenie zewnetrznej aparatury rejestrujacej /magnetofon wielokanatowy
M-71 1 fototelegraf R-378/. Wyjscia niskiej czestotliwosci oznaczone
"TIDLi“FON™ umozliwiaja podtaczenie dwoch j>ar niskoomowych stuchawek.

Wyjscie kodu ustawionej czestotliwosci odbiornika stuzy do podia-
czenia zewnetrznych urzadzen /linia transmisji danych do EMC/ lub
Innych odbiornikéw tego samego typu,poniewaz odbiojTuik moze byd stoso-
wany do sterowania w zestawie rozpoznawczym sktadajacym sie z odbiorni-
koéw tego samego typu. Szybkos$¢ przestradania odbiornikéow w takim zesta-
wie na Jedng zadang czestotliwos¢ jost nie wieksza niz 50 ms.

Wyjscie drugiej posredniej czestotliwosci 215 kHz Jest wykorzysty-
wane do wspOdpracy z analizatorem R-399T.

4,4, A"S]30#fraca_odbiornika_R-399A z"analizatorem R-399T,

Sygnaty radiowe odbierane przez odbiornik R-399A mogtj by¢ poddane
aniilizie z wykorzystaniem analizatora R-3991". Jest to szczegolnie wa-
zne przy prowadzeniu analizy techniczno-operacyjnoJ sygnatéw radiote-
legraficznych. Analizator umozliwia prowadzenie analizy czestotliwo-
Sciowej i czasowej sygnatéw oraz zapewnia doktadne nastrojenie odbio-
rnika R-399A na czestotliwos¢ pracujacej radiostacji.’Moze \>rspotpmco-
wa¢ z odbiomileami, w ktéorych czestotliwos¢ posrednia ~tfynosl 500 y¥65;
215 i 178 Idiz.

Zakres czestotliwosci poddany analizie na analizatorze R-39SH" \ry-
nosi 0,25; 1; 3; 12 1 48 kllz.

Rodzaje pracy analizatora sa nastepujace:

1/ analiza czestotliwosci prowadzona recznie w zadanym pasmie;

2/ analiza czasowa jednej ze sktadowych widma sygnjilu;

3/ analiza czestotliwosciowa widma sygnatow;

4/ pomiar zgrubny i dokdadny przosuwu jjusma czestotliwosci MW Jodno-
i wielokanatowych emisjach telegraficznych z jednoczesnym zgrubnymi
i doktadn>na nastrojeniem odbioniilta R-399A na czestotliwos¢ robocza;
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5/ pomiar* predkosci telof*rafowariia ©Omisji tolograficznych;
6/ analil/;a o>raoMHa syijnatow v. i™ryjsciu niskiej czestotliwosci odbiornika
H-J99A 1lub z iua{inotoi"ouu,
Czriiosc¢ ciirallzatora “wjxosi: xvx wyjoclu czestotliwosci posredniej nie
wiecej niz 1 mV, na wyjsciu niakioj czestotliwosci ni®© wiecej niz 50 niv,
Zasilanie nnalizatoi”™a odbyt/a sie z sieci pradu zmiennego pi“zy napie-
ciu 220 V lub z sieci pradu statego o napieciu 27 V.
Pob6r mocy nlo przeki“acza 90 woltoamperoéw.
Mesa analizatolXl 25 kO,

radioivy U~250 M2

»w HII HWiPHI.

5,1. Przezngjczimi®. ,yVeliagik,

Odbiornik radiowy R-250M2 jest przeznaczony do odbioru sygnatéw na-
dawczych stacji radioiirych pracujgacych telegraficznie lub telefonicznie
z modulacjag amplitudy w zaJcresie czestotliwosci od 1,5 do 25,5 MHz«
Przewidziano mozliwos¢ odbioru sygnatéw z dwéch anten ustawionych w
réoznych piuilctach i retranslacje sygnatow do linii.

W przyj>adku dysponowania dodatkowag apar*aturg koiicowa odblomik moze
by¢ tirfMoozstany do odbioru sy™Jualéw dalekopisowych /z modulacja ampli-
tudy lub czestotliwosci/, do odbioru sygnatédw telekopiowych, a takze do
odbioru sygnatow telegrafii wielokrotnej.

Duza dok#adnos¢ skalowania oi®az wysolca stabilnos¢ czestotliwosci
odbiornllca radiowego, duza Jogo czutosc¢ i selektywnos¢ umozliwiaja od-
bidér sygnatéw radiowych bez poszukiwania korespondenta.

Przewidziano talcze mozliwos¢ pracy odbiornika z automatycznym pod-
strajaniem czestotliwosci /w przypadku dysponowania speojalnym silnikiem
elektrycznym i1 dodatkowg przystawka automatycznego podstmjania czesto-
tliwosci/.

Odbiornik radiokvy jest superheterodyne z podwdéjna pi”~semiang czestotli-
wosci na wszystkich podzakrosach z wyjatkiem 1 podzaki®esu czestotliwosci.

Szczegolng cociKi odbioniika jest %>rykorzystanie k™mreowej stabilizacji
czestotliwosci pierwszej heterodyny podczas pracy na pdynnie zmienianym
zakresie odbieranych czestotliwosci. Zapewnia to wysoka stabilnos¢ cze-
stotliwosci i duzag doktadnos¢ skalowania.

Odbiornik jest uodponiiony nu réznego rodzaju zakiooonla.

1. Zakres czestotliwosci od 1,5 do 25,5 ~lHz /11,5 do 200 in/ jest po-
dzielony na 12 nastepujacych podzalcresow;
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Vi
Vi
Vi
|

X
X
X

- 0d1,5 do 3,5 MHz;
- 0d3,5 dob5,5MHz;"
I - o0d5,5 do7,5MHz;
- od7,5 do9,5MHz;
- od 9,5 don ,5MHz;
- o0d11,5 do 13,5 MHz ;
I - od13,5 do 15,5 MHz;
I1- od 15,5 do 17,5 MHz;
X - o0d17,5 do 19,5 MHz;
- 0d19,5 do 21,5 MHz;
I - od21,5 do 22,5 MHz; "
Il- od 23,5 do 25,5 MHz;

Podzakrosy odbiornika zmienia sie za pomocg przekacznilca bebnowego,

Ist

nieje mozliwos¢ rozszerzenia zakresu odbieranych czestotliwosci

mdo 33,5 Mtlz za pomoca uzupedniajgcych obwodéw rezonansowych. Wpro-

wad

za sie hastepujace cztery dodatkowo podzakresy:

- X1l -od 25,5do 27,5 Mllz;
X1V, -od 27,5do 29,5 MHz;

XV
XA

. 0db

- W

-od 29,5do31,5 MHz;
1l . -od 31,5do33 ,5 MHz; J
iornik ma dwa wejscilsa:
ejscie antenowe;

— wejscie drugiej posredniej czestotliwosci,

Odbiornik radiowy Jest przystosowany do pracy z czterema typami
anten;

a/ antena symetryczna zakonczona linxg doprowadzajgaca o opornosci

b/

o/

ds/

- to

nyc
rez

falowej od 60 do UOO omoéw;

antena niesyinotryczna zakoriczona doprowadzeniom o opornosci fa-
lowej w granicach od 60 do 1+H00 omow;

antona typu "skosny promien™ o pojemnosci od 100 do 300 pF i opo-
rnosci czyrmoj rzedu 100 oméw;

antena pretowa o pojemnosci 50 pF.

pracy z antenami, ktérych opornos¢ falowa rézni sie od wymienio-
h w punktach a i1 b, przewidziano dostrojenie wejsciowego obwodu
onansowego odbiornika radiowego.

. Odbioktuiilc radiokiry posiada dim wyjscia, z ktérych Jedno stuzy do pod-

+ac

zenia dwéch vai" niskoomowych stuchawek typu TA-56M, a drugie do

pracy z linig o opornosci 600 oméw.
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Czutos¢ odbiorniku radiowego przy odbiorze telegraficznym i etoaimku
napieoia sygrxatu /Us/ do napiecia sznurow wkasnych /Usz/ réwnym 3:1,
ekwiwalencie anteny o opornosci 100 oméw, jest nie gorsza niz 0,6]V.-
Czutos¢ tu dla dodatkowych podzakreséw odbiomilca radiowego jest
rzedu

Czutos¢ odbiomilca przy odbiorze telefonicznym i spednieniu tych
tych samych warunkéw jest nie gorsza niz 3>W.
Dla dodatkowych podzakreséw czutos¢ ta jest rzedu 671V,

. Caty zakres odbieranych czestotliwosci jest podzielony w taki spo-

s6b, ze na wszystkich podzakresaoh pokrywa sie jednakowe pasmo cze-
stotliwosci, ktére wynosi 2000 Icllz. Czestotliwos¢ posrednia po pie-
rwszej przemianie zmienia sie odpowiednio do zmiany odbieranej cze-
stotliwosci.

Druga czestotliwos¢ posrednia jako réznica miedzy czestotliwoscig
dmgiej heterodyny a pierwsza posrednia czestotliwoscia jest stata
i wynosi 215 kUz.

Odbiornik radiowy jest wyskalowany w spos6b umozliwiajgcy odczytanie
nastawionej wartosci czestotliwosci. Zesp6t sktada sie ze skali
zgrubnego strojenie w postaci dziatek i optycznej skali doktadne-
go strojenia.

Odbiomilc radiowy jest zbudowany na 20« lampach elektronowych, *
Sktada sie z dwéch blokow:

dolny - blok wielkiej czestotliwosci i piemirsza heterodyna, gorny —
ulctady wyjsSciowe.

GE-6wnym :tréddem zasilania odbiornika-radiowego jest sie¢ pradu zmie-
nnego o hapieciu 127 Inb 220 V i czestotliwo%pi 50 Hz, W tdcompleto-
wanie odbiornika radiowego wchodzi prostoimik przeznaczony do zasi-
lania z sieci pradu zmiennego. Do zestawu urzadzen zasilajacych
odbiornik zalicza sie réwniez przetwornice napiecia zbudowang na
tranzystorach, ktdéi"a zapewnia catkowite zasilanie odbiornika ze
zrédta pradu statego.

Napiecie anodowe wynosi 160 V, napiecie zaz”enla 6,3 V.

Moc pobierana z sieci pradu zmiennego nie przekracza 110 woltoampe-
row, a ze zrodta pradu statego 75 “HCitow.

Wymiary odbiomilca radiowego sg nastepujace:

- szerokos¢ - 660 mm;

- wysokos¢ - mm;

- gtebokos¢ - 510 mm;

Masa odbiornika radiowego w zestawie roboczym jest nie wieksza od
95 hG.



5.3* Mozliwosci wykorzystania odbioniilca U-25" M2

Oclbioi"nik Jest obstugiwany przez jednego operatora. Po wkaczeniu za-
silania nalezy usta%vi¢ pokretdo regulacji zgodnio z instrukcja obstugi,
a nastepnie pokrettom strojenia weddug slcali zgrubnej i optycznej nasta-
wi¢ czestotliwos¢ odbiot-anogo sygnatu. Regulacje v/zmoonienia w torzo ma-
tej ==stotliwosci nalezy doprowadzi¢ do \rymaganej gtosnosci sygnatu.
Odbi6i®™ tonowych sygnatow telegraficznych odbywa sie tak samo jak sygna-
+6w telefonicznych.

Do odbioru telegraficznych sygnatéw nieinodulowanych, odbiornik milozy
rowniez przygotowa¢ w sposéb analogiczny Jak do odbioru sygnatow telefo-
nicznych,

W pi“zypadku wystepowania duzych zak#é6cen utrudniajacych odbiér, za-
leca sie pracowa¢ z pasmem przepuszczania w toarze posSredniej czestotli-
wosci -

Przewidziano prace dwé”~h lub trzech odbiornikéw do odbioru emisji
telefonicznych z wykorzystaniem anten ustawionych w rdéznych puuictach.
Jest to odbidr w systemie zbiorczym, ktdéry ma na celu uzyslcanie wspot-
pracy kilku odbiornikéw do odbioru sygnatow telegraficznych modTilowanych
i nieraodulowanych /odbiér stuchoivy/. [

6. Urzadzenie do odbioru i rejestracji emisji zwielokrotnionych w czasie

i czestotliwosci

6.1. JJr
TG—60 jest urzadzBiiiem uniwersalnym przeznaczonym do odbioru zwiolokrot—
uionyoh synchronicznych emisji radiotelegraficznych.

Urzadzenie charakteryzujg nastepujace vfkasciwosci:

- mozliwos¢ odbioru emisji zwielokr-otnionych zawierajgacych w okresie

nadawania dowolna liczbe impulsévi eleiiientamych w granicach 2-52
przy zwielokrotnieniu nie wiekszym niz 8;

- rozroéznienie, przeksztatcenie 1 zasadniczy podziat odbieranego sy-

gnatu weddug iinpulsowogo rodzaju pracy;

_ptpokiycie roboczego ziikrosu czestotliv/osci ze stabilnoscia

nie mniejszg niz — 1.10 ™ Hz;

- zwiekszorta odpornos¢ na zakdocenia;

_ zastosowanie najnowszych rozwigazan i>rzyjetych w tccdmice imi:z>ulsowej,
Dzieki wyzej wyszczegélnionym cechom i zastosoimniu konstrukcji w posta-
ci zespotdéw na obwodach druJdcowanycti, uizadzenio cluii-akteiyzujo sie wyso-
kimi wskazuJlcauii technicznymi i <3ksploatacyjnymi. Ui®zadzcnie zapewiia
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odbidér wszystlcich KULinycb synchronicznych emisji radioteletei®aiicznych

V; zastosowaniem kodéw piyoio, szedciO"i siodmioelcraontowych i przeksz-

tatcenie ich na kod plecioolementowy. Urzadzenie uniO";iliwla rozdzielenie

oniisji przy dowolnej kombinacji wioloemisyjnogo zwielokrotnienia,

W urzadzeniu TG-60 znajduja sie k wyjscia dalekopisowe i 6 #js$o
ondulatorowych. Wyjscie dalekopisowo jest dostosowane do oboig"ienia
200 oméw — 10%"6,a ondulatorowe do obcigzenia 1100 oméw ~ 107,

Ukdtad automatycznego %vylaczania powoduje automatyczne wydgczenie
elektrycznych silnikéw dalekopisovrych przy braku obcigzenia w poszcze- m
golnych kanatach.

Urzadzenie zapedvnia automatyczng regulacje fazy w kanatach podczas
odbioi”™u emisji zawierajacych impulsy stuzbowe oraz emisji, w ktdrych
sg stosowan.o kody odporno iia zak#dcenia. Mozliwa jest roéwniez reczna
regulacja fazy.

Urzadzenie TG-60 W3pdipx"aouje z urzadzeniami TG-100, stojakami od-
biorczymi typu U-1250 MI oraz Innymi urzadzeniami o podobnym przezna-
czeniu, Woéwczas uxzadzonie TG-60 zapewnia nastepujgace rodzaje odbioru:
- odbidx” pojedynczy;

- podwéjny /zdubiowrany/ odbidr tej samej emisji w razie jednoczesnego
wejscia do urzadzenia dwoch sygnatdéw otrzymywanych z dwéch réznych
kanatow;

- odbidér dwéch kanatédw synchronicznego programu przy okresowym zwielo-
ki-otnieniu kanatow;

- odbidr dwoch syxxchroixicznych pojedynczych kanatéw emisji zwielokro-
tnionej pracujacych wspéti~azowo,

Ui~zadzouio TG-60 jest zasilane z sieci pradu zmiennego 0 napieciu
220 V ~ 10> i czestotliwosci 50 Hz. Pobdér mocy nie przekracza 25 wolto-
amporow .

Kazde urzadzenie sktada sie z szeSciu zespotdw. Wymiary stojaku z
jednym urzadzeniem TG-60 wynoszg: 1300x560x550 mm, a masa nie przekra-
cza 190 kG. Po zainstalowaniu amertyzatoi”™ow urzadzenie moze by¢ umie-
szczone w samochodzie.

6.2,

Foto teXegiaf jest przoz.naczony do zapisyx>rania na papierze elektro-
chemicznym nadawali radiotelegraficznych, okres$lenia typu i podstawoivych
pai "umeti“éw nadawali wielokanatouych oraz okreslenia stosowanych kodéw na
podstawie odczytu przekazanej iniormacji.

Urzadzenie umozliwia okreslenie nastepujacych pesrametréw:



- okx"oa nadawania;

- pdlioi”™d telegrfxfowania /czestotliwosé manipulacji/;

- liczbe impulséw elemorrtornych w okrosl« i1 w kaiaale;

- liczbe Icanaldw;

“polaryzacje Impulséw elumentamych;

“ kolejnos¢ nadawania programow;

- sposoby syixchronizaoji i korekcji fazy /weddug liczby Impulséw spo~
cjalnycli/.

UrztiUzonie Jest przyhtczono do wyjscia maloj czestotliwosci lub
liniowego wyjsciu odbiornika. Urzadzenie na dwa kanaty zapisu. Jeden
kanat pracuje z whasnym urzagdzeniom démoduladacyin, natomiast drugi ka-
nat moze by¢ przytaczony do wyjsScia telegraficznego i1imogo urzadzenia,
w ktérym wartoso pradu waha sie w granicach od 0 do 60 iPA. Ui"zadzonie
umozliwia Jetlnoczesny zapis dwoéch kanatoéw jednego nadawaniu wielokana-
+owego.

-Dlugosé zapisu Jednego Icanalu wynosi 90 "nmm. Predkos¢ zapisu jest uza-
lezniona od predkosci obrotu bebna przestrajanogo sposob ptynny w za-
kresie 45-190 linii/min. Odstep miedzy liniami zapisu jest logulowany
w zakresie 0-2 ram. DHugos¢ linii zapisu wynosi 90 iub 220 mm.

Proces zapisu polega-na wykorzystaniu wkasciwosci papieru elektro-

chemicznego, ktéry Jest zaczerniony pod wpktywem przeptywajacego predu
elektrycznego. Stopienh zaczernienia zalezy od wartosci pradu przoéopty—

wajfrcego przez papier, Jezeli warto$¢ predu bedzie sie zmieniala w
tekst nadawania radiotelegraficznego, to zapis na papierze bedzie od-
wzorowany w postaci ciegu kresek, ktérych ddugos¢ odpowiada czasowi
trwania poszczegolnych impulséw elementarnych odbieranej emisji. W
wyniku tego zapisu oraz ustalenia odpowiedniego kodu, mozliwy Jest

m odczyt tresci wymiany radiowej. Moc pobierana przez urzedzenio wyno-
si okoto 220 woltoamperow,

7. Odbiornik radiowy R-313 M2
7.1, Przeznaczenie i charakterystyka 2d*i2rnika "R~313_ M2,

Odbiornik radiowy R-313 N2 jest przenosnym odbiornikiem ultrakrot-
kofalowym przeznaczonym do odbioru sygnatow telefonicznych z modula-
cje amplitudy A3 i czestotliwosci F3 oraz sygnatow telegraficznych
zdudnionych z wewnetrzne modulacje tonalng w zakresie czestotliwosci

od 100 do 425 MHz,

Caty zakres czestotliwosci odbiornika jest podzielony na cztery
podzakresy. Odbiornik posiada dwio skale strojenia; skale zgrubnego
strojonia oraz skale optyczne.

fJiedokladnos¢ skalowania i ustawienia czecto tiiwo"ici [O przoproiva-
n



dzeniu wstepnej korekcji przy uzyciu wewnetrznego kalibratora kwarco-
wego nie przekracza 0,015 w normaljTych™ klimatycznych,

1. Pedny zakres czestotliwosci odbiornika Jest podzielony na cztery

2.

podzakrosy:

1 podzak.ros 100 - 165 MHz;

Il podzakres 165 - 231 MFlzj
111 podzakres 231 - 330 miz;

XV podzakres 330 - 425 MHz,

Czutos¢ odbiornika podczas odbioru sygnatéw fonicznych z modulacjag

amplitudy /przy dowolnym pasmie przepuszczania/ i z modulacja czesto-

tliwosci /przy szerokim pasmie przepuszczania/ wynosi;
e-na | i 1l podzakresie - 2,5/jV;

- na Il i 1V podzakresie - 5jj3V,

Przy odbiorze sygnatéw telegraficznych czutos¢ odbiornika wynosi
- nal 1 1l podzakresie - 2,5jjV;

- na 11l i 1V podzakresie - 3,5/)V.

Na IV i:>odzakresie dla czestotliwosci powyzej 400 MHz dopuszczalne

Jost dwulcrotne obnizenie czaitosSci odbiornika.

3.

Czutos¢ Icanatu dla czestotliwosci lustrzanych w podzakresie T ,TT iTIT
Jost ostabiona okoto 1000 razy. tF XV podzakresie ostabienia wynosi

800 razy dla czestotliwosci do 400 MHz i 1500 razy powyzej 400 MHz.
Odbiornik posiada podw6jng przemiane czestotliwosSci. Pionirsza czesto-
tliwos¢ posx*ednia wynosi 33 MHz a druga czestotliwos¢ posrednia Jest

réowna 4,5 MHz.

. Odbiornik posiada dwa pasma przepuszczaniaAf:

- szerokie, o wartosci 200-600 kliz;

- Waskie, o wartosci 60-180 kllz;

W odbiomikit przewidziano nastepujace wyjscia;

- ivyjsScie pierwszej czestotliwosci posredniej przeznaczone do przy-
+gczenia przystawki panoramicznej typu R-319;

- wyjscie drugiej czestotliwosci posredniej do przytaczenia specjal-
nych px"zystawek;

- szerokopasmowe liyjscio matej czestotliwosci /0,2-30 kHz/ do przy-
+aczenia specjalnych przystawek;

- itfyjscie matej czestotliwosci do przytgczenia dwéch par stuchawek
TA-56 M 1 linii o opornosci 65 omow,

. Odbiornik posiada recznag i automatyczng regulacje wzmocnienia.



8. Odbiornik mozo by¢ zasilany z baterii akumulatoréw lub z sieci pradu
zmiennego 127, 220 V 50 Hz,

Pobér mocy wynosi 20 wotéw,
9. Wymiary odbiornika: 235x370x335 mm. Masa odbionaika 19 kG.

0dbior sygnadOwi® Jest mozliwy po przykaczeniu Jednej z nastepujacych
anten: tarczowo-stozkowej, fali biezacej lub dowolnej anteny o oporno-
Sci wejsciowej 75 omow. Ze wzgledu na przyjety zakres czestotliwosci
i konstrukcje odbiornik posiada wszechstronne zastosowanie przy odbio-
rze emisji radiowych zaréwno w warunkach stacjonamych, Jak i mobilnych.
Operator postuguje sie stuchawkami typu TA-56 M. Wybdér zadanej emisji
odbywa sie za pomocg obracania pokretda przestrajania czestotliwosci.
Ze wzgledu na przyjety zakrds czestotliwosci, odbiornik umozliwia pro-,
wadzenie nasduchu w sieciach dowodzenia lotnictwem przeciwnika,

8. Odbiornik panoramiczny UP-3 MB

8.1, Przezimcg™en™e x. N 2 N~ > 9 4 ) 7 A \% 3 M.«

Odbiornik panoramiczny Jest przeznaczony do wykrywania i przechwyty-
wania emisji radio™ych urzadzen nadawczych w zakresie czestotliwosci
od 100 do 520 MIlz, Przechwytyivane sygnaty radiostacji sa zobrazowane
na wskazniku otwymiaréch 15x21 om, W celu utatwienia odczytu ozestofli-
wosoi, na ekranie pojawiajg sie znaczniki wytwarzane przez specjalny
generator kwarcowy.

Oprécz wzrokowej obserwacji sygnatéw w odbiorniku przewidziano mo-
zliwos¢ prowadzenia podsduchu za pomocg stuchawek. Podstuch odbywa sie
podczas automatycznego poszukiwania lub recznego nastrojenia odbiornika
na wybrang radiostacje.

Odbiornik panoramiczny sktada sie z dwoch ppdstawowych podzespotow:
z odbiornika wkasciwego i1 wskaznika. Przewidziano szerokojjaemowy wzma-

cniacz antenowy typu UA-6™ M/E,

8.2 . Dane taktyczne-techniczne odbiornika UP-3 MB*

1, Zakres czestotliwosci odbiornika zawiera sie 6d 100 do 520 MHz i
Jest podzielony na siedem podzakreséw przedstawionych w tabeli Kk,
2. Rodzaje pracy odbiornika sa nastepujace:
a/ obserwacja Jednego podzakresu 60 MHz z ciggtym"poszulciwaniem
i zobrazowaniom na szesciu podstawach czasu ekranu, z rozdziatem
pasmu po 10 MHz na kazdg podstawe czasu;
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Tabela h
Podusakrosy pracy odbiomilca UP-3MB«

Czesto tliwoso Czestotliwosc

Podzakres /NHz/ Podzakres /MHz/
1 100-160 \ 340-400
11 160-220 \A | 400-460
1l » 220-280 VI 460-520

v 280-340

>/ obsoi-wacja Jednoffo podssakr-esu 60 MIlz bez poszukiwania, z odwzoro-
waniom na szesciu podsta\mch czasu i podziaiotu pastr.a na 10 Mllz;

c/ obserwacja pasma czestotliwosci 100-460 MHz /podzakrosy I1-VI1/ z
-ciagtym px-“zeszulciwaniom kazdego podzakresu 60 MHz na szesciu
podstawach czasu;

d/ obsoriiacja jodnogo wybranego podzakresu 60 MHz z ciagtym zobrazo-
waniom na jednoj podstawie czasu. "

Predkos¢ i1 czas otasorwuoji sa nastepujace:

— predkos¢ zmiany czestotliwosci: w rodzaju pracy a - 120 MHz/s,
w rodzaju pmoy b i o - 120 lub 360 MIlz/s;

- czas jednego oyklu zobrazowania; w rodzaju pracy a - 0,5 S — 50 ms,
w rodzaju pracy ¢ — 3 s 300 ms lub 1s ~ 120 ms /przetgczany/,
w rodzaju pracy d-0,5s ~ 50 ms lub 167 nis = 17 ms.

Wymiary sygnatéw na ekranie;

Srednia gestos¢ czestotliwosci”™w rodzaju pracy a-50 kHz/mm, c i d -

300 kHlz/mm.

Znaczniki 5 Mliz sa itysokosci 3 w do+ od poziomej linii podsta:/y

czasu,a znaczniki 60 MHz o wysokosci 6 mm.

. Odlegtos¢ miedzy liniami podstaw czasu wynosi 25 nim, dfugos¢ linii

podstaw 120 mm.

Przesuniecie obrazu w pionie™ \irynosi — 40 ran,a w poziomie 30 mm.
Czutosc¢ ka-iidego egzemplarza odbiornika okresla formularz teclmiczny
i jest nie gorsza od 1)V.

Opornos¢ itojsciowa odbioi™nika — 70 omow /wejScie usyraetiyczno/.

. Odbiornik posiada dwa szerokopasmowe liyjscia, stuzgce do \irysteibwa-

nia odbiornika i/spédpracujacogo.

Odbiornik raozeby¢ zasilany z sieci prgdu zmionnogo 220 V /zasilacz
typu R-1201 M81V lub z baterii akumulatordw o napieciu 24 V — 15%»
Whaniar-y urzadzenia sa nastepujace;

a/ odbiornika: szerokos¢ 522 mm, wysokos¢ 220 im, gtebokos¢ 3™



b/ WHkay.nilca: szerokos¢ 522 mm, wysokos¢ 352 mmi, £ji.ebokos¢ 530 min;
c/ zasilaczu; szerokos¢ 522 i, wysokos¢ 200 im, (jlebokos¢ 530 mm.
Masa odbioriitlcH 30 kG, wstoiAnika 26,5 kG, zasilacza 36,5

OptJdrator dokonujo przeszukiwania czestotliwosci w szerokim zakiosie
z pednym zobrazowaniom Aiizualnyra na ekranie wskaznika. Zo wzgledu na
klciimkowij propagacje ial w pasmie Ulik, odbiornik \>rspétpracuje z szoro-
kopii »mowg spiralng anteng losai*ytmiczna typu F2A, umieszczong nu maszcie
o wysokosci 10,9 & Ailitena wraz z masztem Jest obracana za pomocag silni-
ka olektrycznogo i1 przekdtadni umieszczonych w podstawie masztu z pred-
koscig 0,2 lub 1 obr/miu. Stoi“owunie obrotami anteny odbyita sie za po-
Srednictwem ux"zadzonia typu lIAV-1 z uzymutalnyin wskainikiem potozenia.

W zaleznosci od zadania postawionego opoilatorowi, stosuje sie jeden
z czterech rodzajow pracy iifyszczegolnionych w pkt 2 §8.2.0perator do-
konuje analizy sygnatéw, prowadzi rejestracje odebranej korespondencji
i ,sporzadza meldunek o \>rykrytych emisjach j?adioiirych, ktdorego tresc
przodistawia osobie TfTuilccyjnej stanowislta dowodzenia.

9. Odbiomik radiolt/y VU-32 M.

9. 1.\frzeznaczeniO i

Odbiornik rad"iow/y VU-32 M Jest odbiornikiem ultraki”6tkofalowym prze-
znaczonym do prowadzenia nasduchu i kontroli pracy nadawan radiowych.
Zestaw odbiorczy sktada sie z trzech zasadniczych elementdw:

- odbiornik ultrakrétkofalo%/y typu VG-32 MA;
- elektroniczny wskaznilc czestotliwosci typu ES-501 MS;
- sieciowy blok zasilania typu VU—-32HT;

Zakres czestotliwosci ui"zadzonia odbiorczego zbudowanego ivykacznio
na elementach pétprzewodnikowych afynosi od 100 do 500 MIlz. Dokdtadnosé
nastrojenia odbiornika na podstawie odczytu z elektronicznego wskazni-
ka czestotliwosSci wynosi 1 Idiz.

Odbioznik zapewnia odbior i domodulaoje nadawali z modulacja ampli-
tudy A3, z modulacja czestotliwosci F3, tologi™afioznych bez modulacji
Ak, tolcgiruricznycK zmodulowanych A2 1 jednowstegoiiych A3A.

Rodzine odbiornikéw typu VU-32 twoz-zg urzadzenia z podwdjna, przemia-
na czestotliwosci. Duza czutos¢ 1 selektywnos¢, wysoka stabilnos¢ cze-
stotliwosci i automatyczna regulacja czestotliwosci stwarzaja szerokie
mozliwosci wykorzystania odbiornika. Zdomodulowane aygmuly, obsez”wowane
za pomoca bloku matej czestotliwosci,mogg byd takze odtwarzano w stu-
oliawkach lub gtos$niku. "
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9-2. Uano talctyczuo-techniczne odbiotnika VU-32 M,

t. Odbiornik VU-32 jest prodddcDwany w nastepujacych wersjach:

Tubeia 5
1/orsje odbiomilea VU-32
Typ Zakresy czestotliwosci w MUz Wykonanie
YU-32 M 100-1605 160-280; Jjednokanatowy we
280-500 wtasnej obudowie
YU-32 MA 100-160; 160-280; Jednokanatoxiy
280-500 w stojaku
YU-32 M-1 100-160; 100-160 d%nikanatowy we wkasnej
obudowie
Y"U-32 MA-1 100-160; 100-160 dwukanatowy w stojaku
, Vu-32 M-2 220-H00; 220-100 dwukanatowy we whkasnej
obudowie
YU-32 MA-2 220-~00; 220-~00 dwutcanatowy w stojaku
YU-32 H-3 100-160; 220-400 dwukanglowy we whasnej
obudowie
YU=32 MA-3 100-160; 220-400 dwukanatowy w stojaku

2. ZCikroay czestotliwosci m Jak w tabeli 5» Strojenie czestotliwosci
w calyrn pasmie odbywa sie w sposob ciggty« Dokdadnos¢ nastrojenia
za pomocag bloku strojenia elektronicznego z d#/ysSwietleniem czestotli-
wosci \inynosi ~ 1 kllz. n

3. Automatyczna regulacja czestotliwosci w rodzaju pmcy Al, A3 i F3
/w zaleznosci od szerokosci pasmaZ wynosi minimum 15 lcliz.

k. Reczna regulacja czestotliwosci w skrajnych potozexiiaohi minimum
5 kllz, maksimum 25 kllz. n

5« Czestotliwos¢ posrednia: 1 posrednia -30 MIlz, Il posrednia -10,7

6. Czutos¢ odbiomilea jest nie gorsza od 1,6pV.

7« Szerokos¢ pasma przepuszczania tilckadu posredniej czestotliwosSci wy-
nosi; 15» 20 § 300; 500 Idiz.

8. Thumienie czestotliwosci lustrzanych wynosi 00 najmniej 50 dB.

9. W odbiornilcu przewidziano nastepujaco wyjscia malej czestotliwosci:
— wyjscie syinoti-yczne 2 ™ 0,5 miliwata;

— wyjscie asyraotryczne 10 uiilitvatow;
— \\ryjscie gtosnikowe 0,5 wata,

40, Odbiornik jest zasilany z baterii akumulatoréw o napieciu 2h V — BB¥
Przy eksploatacji z sieci pi~zemystowej wymagany jest sieciowy blok
zasilania,

11. Wymiary odbiornika: wysokos¢®"3"0 nw, szerokos¢ 510 mm, g¥ebokos¢ 4A33tm.
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Masa odbiornika /7w obudowie/ okodo 22 kG.

9*3» Mozliwosci wykorzystania odbiornika VU-32 M.

Odbiornik raozo by¢ wykorzystany we wspoédpracy;

- z odbiornikiem panoramicznym UP-3 MB. Nastrojenie odbiomilca jest
syghalizowane pojawieniom sie znacznilca na wskazniku odbiornika
panoramicznego;

- z demodulatorem telefonicznym do czestotliwosciowego podziatu ka-
natéw telefonicznych w nadawaniach wielokanatowych. N celu,dokona-
nia pomiaru i analizy sygnatu, przed Ffiltrami pasmowymi posredniej
czestotliwosci mozna przytaczy¢ szerokoi)asmoi>ry odbiornik panorami-
czny pracujacy na czestotliwosci 10,7 MHz;

- z antenowym przedgcznikiem wspotosiowym VU-32 Alt. Przedgczajac
przetacznik podzakreséw, przytacza sie antene do wejscia wybranego
podzakresu wysokiej czestotliwosci /tylko w odbiorniku VU-32 M i
VU-32 NMA/}

m2 filtrem zakddécen typu SUS-1, SUS-2, SUZ-1 iSUK-1 do thumienia
sygnatow radiostacji zakdtocajgcych w celu poprawienia odbioru.
Filtry sa zbudowane wspélnie ze wspoétosiowym przedacznikiem}

- z rozdzielajacym filtrem antenowym SOU-1 przy eksploatacji urzadze-
nia odbiorczego VU-32 M-3 lub YU-32 MA-3 z wykorzystaniem jednej
anteny, dzieki czemu jest mozliwy rozdziat sygnatow pochodzacych
z jednej anteny na dwa konaty odbiornika, Wspodpraca z odbiornikiem
UP-3 MD ma na celu potwierdzenie odbioru emisji przez odbiornik
YU-32 M 1 doktadniejszo okreslenie parametréw takich” jak na przy-

k*tad czestotliwos¢ emitowanego sygnatu.

10, Urzadzonie™odbiorcze™emi™M[i"™M32[3VmewM3ajbM itarnyoh "DKSAT—I*

10.1, Przozniiczenie i charukteri“st™katstacji
Stacja ’'DESAf-1”" jest przeznaczona do przechivytu, domodulaoji i1 ana-
lizy emisji radiowych dacznosci satelitarnej typu J3M, F3M, F1D i1 AlA.
Stacja "DESAT-1" stanowi zestaw odbiorczy sktadajacy sig z dwoéch odbior-
nikow:
- odbiornika typu YU-32 MA-22 stuzgcego do przechwytu i demodulacji
emisji mdiowych}
- odbiornika typu UP-3 MB/INC sd4uzgcego do panoramicznego zobrazowania
przechwytywanych emisji radiowych. Dodatkowo w zestawie tym zamonto-
wano uktad sterowania anteng spiralna w ptaszczyznie elewacji i azy-

mutu typu YELIAY.
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10.2. D-fmilo iaktyczno-tc*cliniczno stacji ™DiDSAT-1".

1. Zostaw umozliwia odbidr syfpiaiéw radiowych z v;ykorzystaniem od-
bioiTiika dwulcanaiowefjo VU~3" MA-22 w zakresie ozestotli%Tfosci od
220 do MO H’iz w ltazdym kaiuilo Zicanaly oznaczono literami A i1 D/.

2 . Szorolco$¢ r>asma pi~zepuszczania odbiomileaAf Hrynosi 2,4; 15; 40;
300 i 500 IcHz,

3. Odlilomik posiada automatycziig pogulacje czestotliwosci /ARCz/ i
automa tycznig regulacje wzmocnieniaZAllIW/.

4. Jest odbiorrbUciom suporheterodynowyra z podwdéjnu® przemiang czesto-
tliwosci, w dvyniku czego otrzymuje sie dwie czestotliwosci posrednie
fpoz~=30MJIz 1 fpcz2=10,7MHz,

5. Czutos¢ maksymalna odbiormika nie mniejsza od 1,2jiV.

6. Stabilnos¢ czestotliwosci odbiornika wynosi Fz - 10/\5 Hz,

7 . Odbiornik posiada wewnetrzny generator’czestotliwosci, ktéry "ry-
twarza znacznik /markier/ do wspodpracy z odbiornikiem HP-3 MB/XNC.

8. Indylcacja czestotliwosci jest realizowana na wsltaznilcu cyfroviym
typu liS-501 MS-1 z dok#adnoscig ~1 Milz.

9. Do j-ianor*amicznego zobrazowania pracujacych radiostacji w zakresie
czestotliwosci od 100 do 520 MIlz jest wykoi"zystywany odbiornik
typu UP-3 MD/INC.

10 Zobmzowanie pracujacych radiostacji jest realizowane na olcranie
panoramicznym posiadajacym 7 podzakreedit po 60 MHz kazdy. Podza-
kres 60 MHz mozo by¢ zobrazowany na 6. liniach po 10 Mllz kazda.
Jest to tak zwa.no **zgmbne udok#adnienio”,

11 Odbiornik umozliwia kontrole i obserwacje pracy radiostacji w ro-
dzaju pracy z modulacja amplitudy i czestotliwosci oraz szybkie
przestxnjonie na dowolnie \ryhva.ng radiostacje z wykorzystaniem
ruchomego markiera odbiornika VU-32 MA-22 i zdemodulowanio tej
emisji z wykorzystaniem tego odbiornika. Przestrojenia dokonuje
opeirator z v«rykorzystaniem pokrete4 ineclianicznych.

Pasmo przepuszczania odbiornika Ax® Wrynosi 15 i 5 kHz,

Czutos¢ odbiomUca nie gor®"sza od 0,8 pV,

Do sterowania kompletem czterech anten spiralnych jest wykorzysty-
Viany uktad sterowania VEHAV. Umozliwia on prowadzenie poszukivrania
sygnatovir radiowych W przestrzeni w diiéch ptaszczyznach:

— uzymutalnej od 0* do 360 ;

- olevraeji od - 10~ do + 90

Indykacja lutu azymutu lub elevraeji jest realizoviritna z wykorzy-

stuiiioui diod cl.oktroluuiinesconcyjnych.



15* Zestaw Jest !2asila7’iy z sieci pradu zmiennego® o tiapieciu 220 V 1lub
127 V. Pobor mocy nie przekracza 250 %/oltoamporéw.

10.5. Mozliwosci Hw]corzjstt\nia Stacji "DJOSAT-1"

Stacja 'DESAT-1" Jest ivykorzystywaiaa w pododdziatach rozpoznania
radioelektronicznego. Umozliwia s$ledzenie zmian w sposobach
przekazyntania infornwojl przez sztuczne satelity toleuomi._mikacyjno.
Pray jej pomocy zapewnia sie ciggly odbiér nadawan satelitarnych, nie-
zaleznie od zmiany miejsca potozenia satelity systeméw FLEETSATCOM,
AFSATCOM, MARISAT. Tres¢ korespondencji pinzeclniryoonej przez radio-
operatora jest zapisywana ria dwéch magnetofonach typu M7M-K i przeka-
zyirana do grupy analizy danych. Zaleta stacji ”DESAT-1"*, a w szczegll-
nosci zastosowanego dwiikanatowego odbiornika VU-32 MA-22 Jest Jedno-
czesny odbidr sygnatow radiowych pochodzacych z dwéch niezaleznie
pracujacych stacji satelitarnych.

11. Aparo”™wnie radioodbiorcze

Ai>aratotmio radioodbiorcze ARO sa przeznaczono do kontrolowania pra-
cy radiostacji dywizyjnych, putkotvych i batalionowych oraz prowadzenia
radiowego rozpoznania przec¢i™mika. Odpowiednio do ulcompletowania w ap>a—
rature odbiorcza, aparatcktfnie uniazliwiaja odbior emisji Al , A2, A3, F1j
F3 1 Fe w roznych zaki*esach czestotliwosci.

Px"zewidziano podstawowe trzy wersje aparatotmi;

- AIiI0 K - na zakres kroétkofalo™/y;

- ARO KU - pa zokros Itrétko i ultrakrotkofalowy;

- ARO U - na zalcres ultrakroétkofalowy.

Natomiast podstawoiire wersjo aparatoimi dzielg sie na typy w zalezno-
sci od sktadu Siudlcow Hacznosci.

Sa prodiilcowano nastepujaco typy ARO K:

- ARO K-2 - do odbioru syfj™nalow telegraficznych w zaki”osio czesto-

tlhiwosci od 1,5 do 25,5 Mllz;

- ARO K-3 - do odbioru stuchowego emisji rudio\>rych i optycznej obsor-

dvacji zakresie czestotliwosci od 1,5 do 25,5 Mllz;

- I\RO K“1 - do odbioiu ladiowych sygnatéw telefonicznych i telegia-

ficznych w zakr¢sie czestotliwosci od 1,5 25,5 Mllz;

- ARO K-8 - do odbiox"u telegraficznycki sygniidéw jednolcanatowych,

wiolokanatoto~ch emisji ze zwielokrotnieniem czestotliA/osci ox"uz
obsorA%Bacji optycznej ayijnalOA/ radicAirych w zakresie czes to tliAvot.ci

od 1,5 do 30 Mliz; ,



;KO V9 ~ do odbioru wiolo].canuio%vych omiaji telegi-aricznych ze zwielo-
krotnionioin czasowym w zaki"osie czestotliwosci od 1,5 do 25,3 MHz;
NK) K-12 - do odbioru i sti”oiifunia pracg systeméw namierzania radiowe-
go w zalcx"osie fal krotkich;
AJIO K~1™ - do odbioru i rojestiacji emisji jednowstegowych w zakresie
czestotliwosci od 1,5 do 25,5 MHz /zinodoimizowana jYRO K-3/e
\fyré*nia sie dwa typy aparatowni ARO MJ;
\RO KU-1 - do stuchowego odbior\x telefonicznych sygnatéw radiowych
w zakresie czestotliwosci;
a/ 1,5-25»5 MHz za pomoca odbiomilca radiowego R-250 Mj
b/ 00-300 MIlz za pomocag odbiomilca radiowego R-313 M;
c/ 210-~0 MHz za pomoca odbiornika radiowego R-317"}
ARO ICU-3 ~ do stuchowego odbioru oraz optycznej obserwacji sygnatow
radio”yyoh w zakresie czestotliwosci;
a/ 1,5~25,5 MHz - za pomoca odbiornika radiowego R—250 M oraz analiza-
tora sygnat#déw radiowych R-712;
b/ 00-300 MIlz - za pomocag odbiomilca radiowego R-313 M oraz wskaznika
panoramicznego R-319» "
Ponadto aparatownia ARO ItU-3 umozliwia odbidr sygnatéw tolegiraficznych®
w zakresie czestotliwosci 1,5-25,5 MHz.
Produko\mne sg 2 typy aparatowjii ARO-U:
aro U-1 - do stuchowego odbioru oraz optycznej obserwacji sygnatow
radiowych w zakresie czestotliwosci;
a/ 15-60 iUlz za pomocag odbiomilca R-312 oataz wskaznika panoramicznego
R-318;
b/ 60-300 MHz za pomocag odbiornika R-313 /bez obserwacji optycznej/;
c/ 210-1M0 MHz za pomoca odbiornika R-31” 1 wskaznika R-320;
ARO U-2 do stuchowego odbioru oraz optycznej obserwacji sygnatéw ra-
diowych w zakresie czestotliwosci;
a/ 100-725 MHz za pomocag odbiornika R-313 M2 oraz wslcasfenika panorami-
cznego R-319;
b/ 100-520 MIlz za pomocg odbiornika UP-3 MB.
W zaleznosci od typu, apaiatoioiio umozliwiaja;
pi-ace telefoniczng z dowolnym abonentom linii;
- tacznos¢ okdlnag z punktem wydzielonym;
>prace telefonicznag przez radiostacje R-105 d;
. odbior stuchowy tolofonicznych sygnatéw radiokvych z mozliwoscig ich
rojestrovmnia na tasmie mugnotofonowej;
. odbidr sluchoMry teiegm ficznych sygnatéw radioA/ych z mozliwosciag ich
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reJos fciac,ii na tasniio magno toronowoJ ;

optyciiiif) obserwacje sygnatow radiowycll;
przesytanie odbieranych sygnatéw radiowych do ptudetu wydzielonego;

- przesytanie informacji odbieranych z tasmy magnetofonowej do punJctu

%\ry<tzielonego;

- przesytanie sygnatéw optycznych o prowadzonej kontroli pracy sieci

ri“dio\vych przez poszczegélnych operatoréw do pimktu vrydzielonego. .

11,2. Dajie takt”~czno-teclmiozno aparatoimi radioodbior</~z~ch

1, Srodki #gcznosci i ich zasiegh-
Parametry taktyczno-techniczne aparatoimi sg uzaleznione od lodzaju

sprzetu #acznosci, w Jaki sag irryposazone poszczegolne typy apar™atowni AVO,

a/

b/

o/

Uo podstawowych Srodkédw +gcznosci zalicza sigj

odbiorniki radiokomunikacyjne; zasieg odbioru Jest uzalezniony od

nastepujacych czyitnikéw:

- mocy radiostacji nadawczych;

- warunlcow propagacji fal elektromagnetycznych;

- czestotliwosci fal nosnych;

- stosowanych zak#6cen radiowych;

- rodzaju stosowanych anten odbiorczych;

- cs™utosci odbiornika.

radiostacje 1i-105 d; zapo#midja dwustronng #gcznos¢ /z SD, AlO lub

radiostacjg/ w terenie Srednio pokrytym, ieldco pofatdowanym, niezale-

znie od pory roku i doby na nastepujacych odlegtosciach:

- do 10 km podczas pracy na postoju z, anteng kulikowg umieszczong na
maszcie potteleskopowym o wysokosci 10 m;

- do 8 kra podczas pracy na postoju z anteng pretowg o wysokosci k m;

- do 5 Iin podczas pracy w ruchu z anteng pretowa o %vysokosci k m;

aparaty telefoniczne TAI-/+3 MR lub zostaw laiyngofonowo-slucliawkod>ry

ze lizmacniuczera, zapetmiajacy #acznos¢ telefoniczng z ptmktom \wydzio-

IoEiym na odleg4os¢ do 15 poprzez linie Icablowg I"I"HLiK.-5Q.

yUiteny ax>aratowni.

AlKixatownio sg ~ nastepujaco i*odzaJo anten:

- antena fali biezacej z kooiplotu radiostacji R-118 BM-Z;

- antena dii)ol symotrycztiy z kompletu radiostacji R-118 BM-Z ;

- antena stozkowa z komi)letu odbiomilca R-313 H;

- antena pretowa o wysokosci k m z kompletu radiostacji R-118 1IM-Z;

- antena kulileowa z Ilcornplotu radiostacji R-105 d;

- antena ''skosjiy promieii’” z kompletu i"adlostacJi R-118 BM-Z;
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maszt potteleskoporiry z kompletu radiostacji R-IOM %/ykorzystywany jako
antena pretowa do odbiornikéw krétkofalowych.

3* Zasilanie uparatoimis I

Aparatoimie dj. zasilane z jednofazowej sieci pradu zmiennego o0 na-
pieciu 220 V i czestotliwosci 50 Hz.

Zroddom zasilania sg d\m zespody sj>alinowo-elektryozno typu PAB-2-
1/230 pracujace na przemian. Podczas pracy zespody moga byd wynoszone,
z samochodu na odlegtos¢ do 15 m. Przy zasilaniu z zewnetrznej sieci
pradu zmiennego aparatownia moze bydé rozmieszczona na odlegtosci do
100 m od punktu zasilajgcego. Sied oswietleniowa aparatowni jest zasi-
lana napieciem zmiennym 12 V z transformatora lub z baterii akumulato-
row o tym samym napieciu znamionowym.

Czas rozwijania i zwijania aparatowni.

Czas rozwijania i zwijania aparatowni jest uzalezniony od ot“rzyma-
nych zadalif poiy dnia i roku.

Rozwijanie aparatowni zatoga sktadajaca sie z pieciu ludzi wynoslt

- ARO IC - 120 min;

- ARO IiU - 130 min;

- ARO U - 100 min;

w z4ych warunkach atmosferycznych 1 w mocy, podane czasy zwieksza
sie $rednio o 50>.Czas zwijania aparatowni jest krotszy o okodo 5050 od
wyzej podanych.

Powierzchnia wymagana do rozwiniecia aparatowni jest uzalezniona od
wersji ARO oraz od ilosci rozwinietych anten.

Do rozwiniecia pednego uktadu antenowego wymagane sag nastepujace

powierzchnie:
- dla ARO K - 300X 300 m;
- dla ARO KU - 300x 300 m;
- dla ARO Uu - 70 x 70 m;

Powierzchnia, naktdrej )|;>edzle rozwijang aparatownia, powinna byo
w miare mozliwosci odki™™* N lesie moze nig byd polana lub obszar O
rzadkim zadrzewieniu. Korony dirzew nie powinny zakrywa¢ anten. Wskazane
jest rozwijanie ai>aratoivni na wzgorzach lub wzniesieniach terenowych.
5. Wymiary aparatowni zmontowanej w nadwoziu typu 583 na samochodzie
STAR-66 sa nastepujagce:

- wysokos¢ - 3250 mm;
- szerokos¢ - 2370 mm;
- ddugosc - 6430 mm;
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6. Masa apaiTito™mi z poinyni zapasom matorJatéw pednych locz boz zaloi™i

wynosi:
- AUO K-2 - 9750 kG
- AUO K-3 - 9700 I

7. W

1o K-~ - 9550 kG
AUO KU-1 - 9¥50 kG
AUO KU-3 9750 kG
AUO U-1 - 9050 kG
AUO U-2 9250 I

sktad statego "wyposazenia wszystkich typow aparato™mi wckiodzg

nastepujace urzadzenia:

zespo6l spalinowo-elektryczny PAB-2-1/230 - 2 sztuki;

wylatjznilc ochronny typu Il KB2 - 1 sztuka;
tablica rozdzielcza 1 osSwietleniowa - 1 sztuka;
skrzynka zasilania * - 1 sztulca;
Ffiltr liniotwy - 2 sztuki;
maszt teleskopowy z kompleturadiostacji H-10" - 1 sztulca;
filtr emtenowy typu FU-1 - 1 sztulca;
skrzynka kablowa PST-3 - 2 sztuki;
apaiat telefoniczny TAI-kj MU / jeden

w kabinie kierowcy/ , - 2 sztuki; _
pudetko z zabezpieczeniami antenowymi - 2 sztuki;
tablica wyjs¢ liniowych - 1 sztuka;
podata®™wa do anteny pretowej - 3 sztuki;
ogrzewacz spal.inowy 6 DON3 N sztiika;
latarka akumulatorowa - 1 sztulca;

8, IY~yposazenie stcuiowiska pracy starszego operatora w poszczeg6lnych
typach ap>aratowni przedstawiono w tabeli 6 .

Ukompletowunie stano”™wislca pracy operatorow w poszczegélnych typach
apai“tovmi przedstawiono w tabeli 7«
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"labela 6
po.s.Azcilu Uiajuw.H3ka pracy starsze,"jo operatoifi gjfi.iratown!

L.p Nazwa i tyc ia A<ai typu:

---------------------- - - K2_™ y2x1s5_ Y
1- Pulpit slarszc,"0 upora toi*u

PSO- 1! i | 1 1 1 1 1
2, Radiostacja U-105 4 1 1 1 1 1 1 1
3. (Ulb.iornic R£“3Pi 1 1 1 1 1 1 1

Mafpic tol ou M-Q"f/5 1 2 - 2 2 2 2
5. Ux"ztjdzcuxa R -120 1 1 1 1 1 1 1
6. Zasilacz ZS-3 1 1 1 1 1 1 1
7. StuJdak batdrii akuiiiuiatojdbw 1 1 1 1 1 1 1
0 dpaldt talerOlliczny

typu TAI-~3 MR 1 1 1 1 1 1
9. RozcHziciacz cuitenoiiy SzAli-62 1 1 1 - -

lentA'lator Uds=t 1 1 1 1 1 1 1

Tabela

uypusazeuie s tanokiiska pracy operatora apai”atowni.

ARO typu;
Lp Nazwa 1 typ urzii.-<izonia
K2 jjo— K4 1031 1013 Ul U2
1 Pulpit cyerutora PO-1 k 4 4 4 ,4 4 4
Odbioiiiik R~2jO M k 7 7 4 2 - -
3 Ft'zystawlaw telofyréiliczim
R-371 ) - 1 -
k Oaiokopis T~-31 k - - 1 _ -
5 Odbiornik U-313 W M2/ - - - 2 2 2
6 OdbioxUik R~317 - - - 2 2 2 -
7 Odbioiiik UP-3 MU - - - - - . - 1
« Panoi“uraiczuy analizatoi”
sycnaiow radiowy~cli R-7 12 - 1 - - 1 - -
\vskaz.nik panoramiczny R~31S - - - - - “
10  skaznik p<aaioiTamiczny U-319 - - - - 1 1 1
il Wskaznak p»au<tnamiczny R-320 - - - - 1 - -
i2 Odbioiniik R~31Z - - - - 3 - -
13 IRilpit zdalnego sterowania
Lhuvit toPuu U-6N/5 4 8 - 8 8 8 8
Zestaw lar>aigoi "onowo~
sluchowy 4 4 4 4 4 4 4
o Rozdzielacz antonowy - - - 1 1 t 1

16 "Zespol przkuZnikow"y do uiagncr
1 -2 2 > 2



11.3« radioodbiorcz”ch

Zasady wylcoi®zystania apaz"atoiml wszystkich typow nie odbiegajg w
sposob istotny od ogélnego ochoinatu postugiwania sie aparaturg odbior-
cza, Wyposazenie apiiratomii w odbiorniki radiokomunikacyjne decyduje o
mozliwosSciach danej aparatowni i zasadach pracy w okreslonym pasmie cze-
stotliwosci. Za przyk#ad niech postuzy aparatownia ARO ktéra jako
centralna ajjaratownia jest przeznaczona clo kierowania siecig namierza-
nia radiowego KF 1 opracowywania wynilcéw. jest przewidziana do pracy
na postoju w sktadzie polowego wezdta rozpoznania radiowego. Podczas
ruchu pojazdu istnieje ograniczona mozliwos¢ odbioxlu kontrolnego z “onko-
rzystaniem anteny pretowej [MiJj magnetycznej. W systemie wez4a polowego
aparatownia ARO K-12 jest podgaczona z innymi elementami za pomocg kabli.
Posiada 4 stanowiska pracy.

Kazda aparato%vnia radioodbioroza przystosowana do wspodpracy z AHO
K-12 jest wyposazona w dwa aparaty telefoniczne CB zamontowane miedzy
stanowislcami odbiorczymi. Jeden z af>aratow telefonicznych jest wyprowa-
dzony na 4acznice telefoniczng L-232 B nr 1, ktdory zapewnia 4acznos¢ ze
stanowiskiem kierowania procesem rozpoznania i namierzania. tagcznosé¢ ta
stuzy do stawiania zadan rozpoznawczych na stanowiska przechwytu przez
dyzurnego namierzania oraz przekazywania danych z przechwytu, Stanox/i-
slo kierowania procesem rozpoznania i namierzania jest réwniez wyposa-
zono w tablice zobrazowania, na ktérej mozliwe jest Sledzenie przebie-
gu procesu rozpoznania za pomocg sygnatow Swietlnych.

Drugi ajxarat telefoniczny zainstalowany w aparatowniach radioodbior-
czych wyprowadzony jest na 4acznice L-232 B nr 2 i zapewnia 4acznos¢ ze
stanowiskiem podawania komend namierzania. tacznos¢ ta stuzy do przeka-
zywania komend ox”z naprowadzania operatoréw namierzania na zadane zro—
ddfo rozpoznania /sterowania/ przez operatorow przeoh™vytu.

Komendy namiorzania przyjmuje, rejestruje i przekazuje dyzurny plan—
szocisttt znajdujacy sie na stanowisku nr 2 w ARO K-12.

Kolejnos¢ namiorzania poszczegdlnycti zrédet rozpoznaixia ustala dyzur-
ny naiiiiorzania 1 podejmuje decyzjo dotyczace sposobu przekazania komendy
tzn. droga radiowg lub telefoniczna.

Wyniki namiei®zunia przolcazywano di“ogg telefoniczng sg zbierane na
stanowisku nr 2 przez dyzurnego planszociste, natomiast przelcazywane
dibga radiowg na stanowisku nr 4 przez dyzurnego radiotelegrafisto.
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1ii, Naiilierilik radlotvjy- R~339«

12.1. Przoznacz-enie 1 chiirakterystyka namiemika radiowego R-359.

Samochodowy, krétkofaloAify, automatyczny namiemik radlo\/y R-359 Jest
pi“zeznaczony do nalalorzaiiia radiostacji w s”rofio przyziemnych fal ra-
diowych, fal Jonosfeiycznych/strefa daloka, siegajgca powyzej 300 Kt»/

i w strofie "padania fal radiowych pod ostrym katem /strefa bliska od
50 do 300 km/.

Do okreslania wspoédrzednych namierzanej radiostacji sa ~Nirymagane d¥%m”
a dla zwiekszenia dok#adnosci trzy namiemiki radiowe rozmieszczone w
odpowiedniej odlegtosci jeden od drugiego.

Namiemik radiowy Jest ztaudowaiiy weddug zasady pracy namlomilcow
czteroraasztowych z dwukanatowym odbiomikiem-wskaznikiem. Uk#ad antenoity
sktada sie z dwoch grup anten namierzajacych, z ktorych jedna jest sklo-
x"ovmna wzd4uz podtudnika a druga w kierunku prostopadtym. Anteny namie-
rzajace przytacza sie do dwoéch identycznych pod wzgledem zasilania i
fazy kanatow odbiorniluk-wskaznika,

Sygnaty radiowe sa przyjmowano px“"zez dwa uktady ontenowo-przesydowe:
ulctud antenowo-przesytoiiry z pionowymi antenami dopasowanymi i uk#ad an-
tenowo-przesylowy z antenami ramowymi. Kazda antena uktadu jest potgczo-
na z centralnym ukdadem za pomoca Ilcabli koncentrycznych,

Tor wielkiej czestotliwosci namiemika jest torem dwrikanatowym. po
wejscia koiratu pionowego urzadzenia odbiorczo-wskaznikowego jest przy-
kdtadano napiecie z namierzajacej pary potnoc-potudnie /1, 11, V i VI
antena uktadu anten pionowych, oraz I i Illemtena uk#adu anten ramowych/,
Do i/ejsoia lcanatu poziomego urzgdzenia odblorozo-wakaznikowego jest przy-
ktadane napiecie z namierzajacej pary wschéd-zachéd 7111, 1V, VII,i
yill antena ukatdu anten piono%/ych oraz Il 1 IV antena uktadu anten
ramo¥%>rych/. Napiecia grup natonoivych za pomoca wytiosnyoh linii przesy-

+owych sag przyktadane do urzadzen wejsciowych namiemika radiowego.

liinio przysytowo uktadéw antenowo-przysydfowych sg przytgczano do skrzy-
nek rozdzielczych, gdzie napiecia z lokkadu antenowo-przysytowogo anten
pionowych rozfrateziajag sie na dwa stanowiska namiarowe, a napiecia z uk-
+adu antonowo-przysytowego anten ramowych sg podawane do jednego ze sta-
nowisk, Przewidziano mozliwos¢ przekgczania ukdadu anten ramoiiryoh na
dowolne stanowisko namiarowe. Dwa staitowlska sga wykonano jodnukowo.

W uktadzie namiaru, napiecia roéznicow® sa px"zykladane do wejs¢ wzmacnia-
czy fali biezacej kanalvx pionowego i poziomego. Y\ ukdadzie namiaru na-

piecia roéznicowe sg podawane do wejs¢ wzmacniaczy lali biezacej kanatu
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pionowego i pozioraogo. W ukdtadzie namiaru napiecia roéznicowe sg poda-

wano do wejs¢ wzmacniaczy fali biezacej kanaktu pionowego i poziomeg7.-~

W uktadzie okreslania zwrotu do jednego ze wzmacniaczy Taiil biezacej

/w kanale pionowym lub poziorayny®» zamiast napiecia roéznicowego przykta-
da sie napiecie sumaryczne z odpowiedniej pary namierzajacej uktadu an-

tenowo-przysytowego przytaczonej do stanowiska namiaro%vego.

Wzmacniacze fali biezacej sg uz"zadzeniarai rozdzielczymi, zapewniaja-

cymi dopasowanie wejs¢ odbiornikéw—wskaznikéw do toru antenowo—przysy—

+owego bez obnizania czutosci 1 doktadnosci» Likwiduja ono podczas prze-
4gczania wzajemno oddziatywanie na siebie stanowisk i chronig przed wza,
Jemnymi zak#6ceniami. WyjsScia wzmacniaczy z falg biezaca sa odpowiednio
przytaczane do pionowego i poziomego ffejsSoia kanatdéw urzadzania odbior-
ozo-wskaznikowego.

12 .2. taktyczno-techniczne namiernika radiowego 11-359

1.

Namiernik radiowy R-359 sktada sie z nastepujacych zespotow;
- urzadzenie odbiorczo-wskaznikowe "PELIKAN™;
- odbiornik radiowy R-250 M;
- radiostacja R-105 d;
- potowy aparat telefoniczny TA-57»
- Zespot spalinowo-elektryczny AB-2-0/230.
Zakses czestotliwosci namiernika radiowego Jest strojony pdynnie od
1,5 do "5 MHz /200-12 tV i pokrywa sie z osmioma podzakresami urzag-
dzenia odbiorczo-wslcaznikowego. Czestotliwosci pracy sa nastepujace:
- 1 podzttkres od 1,5 do 2;,5 MIlz; wartos¢ dziatki skali doktadnej
2 kHz;
- 11 podzakres od 2,5 do k MHzjwarto$¢ dziatki skali doktadnej 2 kHz;
- 111 podzakres od k,0 do 6,0 MIlz; wartos¢ dziaklci skali dokktadnej
5 kHz;
- IV podzakres od 6,0 do 9,0 MHz; wartos¢ dziatki skali doktadnej
5 RHz;
- V podzakres od 9»0 do 12,0 MIIZ; wartos¢ dziatki skali doktadnej
5 kliz;
- VI podzakres od 12,0 do 16,0 MHz; wartos¢ dziatki skali doktadnpj
10 kHz;
- VIl podzakres od 16,0 do 20,0 MHz; wartos¢ dziatki skali doktadnej
10 kHz;
- V111 podzakres od 20,0 do 25,0 MHz; wartos¢ dziatki skali doktadnej
10 kllz;
Zakres czestotliwosci do 1,5 do 25 Mllz pokx"ywa system antenowo-fide-
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rowy z dopasowu.nynii antonami pionowymi.

K,

5.

10.

11

kS

vSystem antenoitfo-ridorowy z odpowiednio rozstawionymi antenami ramo-

\wmi pracuje w zakresie czestotliwosci od 1,5 do 8 MIlz /200-37,5 m/.

Dok#adnos¢ narairrnika radiowego w znacznym stopniu zalezy od miojsco--

wych warunJcéw terenowych, a takze od propagacji fal radiowych, na-

tezenia i>ola elektrycznego namierzanej radiostacji, poziomu zak#dcen
zovmetrznych i odlegtosci do namierzanego obiektu.

Sredni bdad namiaru nie przekracza:
podczas namiaru antenami ramoi”ymi:

na odleg¥o$é 100 ¥ 5 km:
6~ na odlegtos¢ 150 10 km
na odlegtos¢ 200 15 km
3" na odlegho$é 250 © 15 km

b/ podczas namiaru antenami ramwihryrai lub pionowymi - 2° na odlegtosé
300-350

¢/ podczas namiaru antenami pionotvymi — 1,6” na odlegtos¢ wiekszg
od 500 Idu.

Sredni arytmetyczny uchyb namiemika radiowego z uk#adom anten pio-

nowych w pasmie od 1,5 do 2,5 MIlz nie przekracza 1,5" a z niekadem

anten ziarnowych na fali przyziemnej od 1,5 do 8 MHz nie przekracza 3"

Namiernik radiowy umozliwia wizualny namiar telegraficznej 1 telefo-

nicznej emisji radiowej,

Czutosc¢ iiamiernika radiowego zapewnia namiar nadajnikéw radiowych

tworzacych w miejscu odbioru pole elektryczne o natezeniu:

- dla stacji dalekiej strefy - 2 /jV/m;

- dla stacji bliskiej strofy na fali przyziemnej - 10 pV/m,

Zasilanie naraiernika radiowego moze odbywa¢ sie zaréwno z whasnych

zrodet zasilania juk roéwniez z sieci pradu zmiennego o napieciu

220 V lub 127 V. Dwa zespoty spalinowo-elektryczne AD-2-0/230 zapew-

niaja catodobowg prace namiernilea radiowego. Pobdx"™ mocy nie przekracza

1300 woltoamporé”f,

Namiernik obstuguje zatoga sktadajgca sie z 10 ludzi. Czas przewi-

dziany na rozwijanie i zwijanie namlernika radiowego ivynosi 3 godzi-

ny. Czas potrzebny do wyniesienia aparatury z samochodu i nraieszcze-—
nia jej w ijkryciu wynosi 20-30 minut.

Vi sktad kompletu namieinjj.ka radiowego wchodza:

ix/ samochdéd apai“uto™y Zit—157 KO z loadwoziem KUNG—1 M, w ktérych sa
r~ozmieszczone dwa pulpity z odbiornikami - wskaznrkami "PCLIKjiN”,
tablica i"ozdzielcza, trzy uiZzadzenia rozmtwiiJcze, stot dowddcy,
stot z odbiornikami 11-250 M, piocyk, wentylator, szafa z czescia-
mi zapasowymi a na niej radiostacja U-105 d. Na czas transportu



uinioszcza sie aiitony pionowo, wynoing linie zasilaJaca/na dwoch zwija-
kacl”™, bloki zasilania;

12.

15.

15>

16.

17.

18.

19*

12

b/ samochéd antenowy Zi4.-157 KG z przykryciem brezcntovo™m i wcicigurlcii,
w ktérym transportuje sie dwa zespoty spi.ilinowo-eioktxyczne, ante-
ny l1"amowe, wyiiosng linie zasilajfj,ca na dwoch zwijaktioh, zwljaki
z kablami igczf~cyini, zxvijaki z kablami zasilania, zapasowym zwijak
z wynosng linig zasilania, zapasowe wyposazenie zespodu spalino™ro-
eloktryozneco i anten ramowych, komplet uziemienia dla uk#adu an-
ten pionowych oraz namiot.

Mamiernik radiowy pracuje w warunkach stacjonarnych. Urzadzenia roz-

mieszczone w samochodzie aparatowym moga pracowa¢ w odlegtosci 150 m

od uktadu zasilajgco—antenowego.

Do prowadzenia namiami \>rykorzystuje sie dwa likkady antonowo-zasila-

Jace:

- anteny pionowe do namiaru radiostacji dalekiej stret'y;

— anteny ramowe do namiaru radiostacji bliskiej strefy.

Uktad anten pionowych sktada sie z os$miu anten pretowych podtaczonych

w kFfiztaicie litery "U'. Anteny ustawia sie na okregu o $x"odni6y 7,4 m.

Uk+ad anten ramowych stanowi podaczenie czterech jcdnakoiirych anten,

przy czym kazda antena sktada sie z dtiéch wzajemnie prostosiadtych

ramek. Pojedymcze anteny ustawia sie na okregu o $x"ednicy 18 m.

Minimalna odlegtos¢ miedzy idctadami ahteneiyymi powinna wynosi¢ 200 m

a maksymalna 270-330 m /wyzioacza diugos¢ linii zasilajacych 150-15 n/.

Namiernik radiowy nalezy rozwija¢ na réwnym terenie o Jednakowym

poddozu, w oddaleniu od linii brzegowej, wiekszych rzek, wawozow,

masywéw lesnych, tordow koleJo#ych, linii energetycznych i telekomuni-
kacyjnych,

Miejsce rozwijania powinno znajdowac¢ sie w odlegtosSci nie mniejszej

od 15-20 Ian od miast i duzych zaktadow przymysdowych.

Namiernik radiowy jest przeznaczony do pracy zakresie temperatur

~N507M0 przy wzglednej wilgotnosci powietrza do Y0 i cisnieniu atmo-

sferycznym 75G mm sdupa rteci.

.3 . Ui%sadzGxiio odbiorczo-wskaziiikotife

Uizadzenie "PELIK.W Jest dwulcanalowym, krétkofalodrym ui”zgdzeuiem

odbiorczo-wskaznikowym przeznaczonym do namierzania telefonioznych i

telogiaficznycli emisji radiowych. Ui”zadzeaie odblorczo-wskaznilcowe za-

DOWnia nastepujace rodzaje pracy;

- numierzanie wizualne z odbioi“em stuchowym;
- okreslanie zwi"otu wizualnie i shuckiowo;
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- ,idiioov;usii« luitniorzanio wi-zua.lne 1 siuchov/e;

- kantro3(niania idontyoz;noHoi kanaldii urzadzonla odbiorczo-wakaitniko--

wego.

Urzadzenie pracuje w zakresie czestotliwosci od 1,5 do 25 Mllz z po-
dzia¢.em na osiom podzakx®osow.

Ux"zgdzouio odbioi”czo-wslcaznikowe posiada dwie slcale strojeniowe —
dokladiirij i zgrubng. Z“xibiia Jest nailaieslona w Mflz a doktadna w kllz,

Do odczytyxvania namiaroéw stuzg dwie skale: ruchoma - w polnyui kacie
360" i1 nieruclioma z dziatfcami naniesionymi co 1~ Ruchomy ivizjor /celo-
wuidc/ Jest pjrzozuuozony do wye3._iralnowania b4edu paralaksy,

Wejscie urzadzenia odbiorczo-wskaznikowego jest przewidziano do pra-
cy z anteng niesymetryczng o opornosci wejsciowej 75 omow.

Wyjsciem- urzadzenia odbiorozo-wskaznikowego jest:

- dla kanatu wizyjnego lampa oscyloskopowa tyj>u 13 kO 6 D; n

- dla kanatu stuchowego niskoomowe sdtuclmwki TA-56 M.

Czuto$¢ tirzadzenda odbiorczo-%iskaznikowogo d3.a poszczegélnych kana-
46w Jest nastepujaca;

- kanatu wizualnego przy s.toswkxi sygnatu do szuméw 10:1 nie gorsza

od 2 pM;

- lcanatu stuchowego podczas i-»racy telegmficznej 1 przy stosunku sy-

gnatu do szuméw 'J. 1 nio gorsza od 5

Do sprawdzenia doktadnosci skalowania zastosowano kalibrator kwarco-
wy o0 czestotliwosci podstawowej 50 kHz.
y.astosowaixo ptynng regulacje wzmocnienia w terze posredniej czestotli-
wosci i1 skokowa dla wielltiej czestotliwosSci.

Zasilkinio urzadzenia odbiorczo-wskaznikowego odbywa siga z sieci pra-
du zitiieimego o napieciu 90,127 i 220 V lub z baterii aicuraulutoréxv o
napieciu 12 V. Catkowity pobdr mocy nie px*zGkracza 120 woltoamperoéw Z
sieci pradxi zmiennego i 70 watéow z akumulatorow,

12.~K Mozliwosci wykorzystania namienxika jradiowego U-359»

Po otrzymaniu iiiTormacJi o pijacy radiostacji, operator wykonuje sze-
£°0og czyjiuiosci piZzeitfidzlanych inslr-ukoja. Do najwazniejszych zalicza sie
wybor podzakresu czestotliwosci i nastrojenie odbiorniku-v>rslcaznilca na
czest(it 1Awos$¢ namiex"zanoJ radiostacji. Po wyréwnaniu laxnalOd/ pod Wfzgle-
dem wzmocnienia i1 Pazy,nalezy przystgpi¢ do odszulvauia namierzanej i"a-
diustacji. Odczytuje s.ie ilaniai” 1 okx"es3a zwX'ot iiamlail uaisiioi"zaiiol ivi-
dios(@cJdi.

M nJ.cktoL"yoh jjrzyijaddxach, gdy radiostacja. j>racuje bai“dzo kibtko,



dopuszcza siy odstepstwa od doktadnej metody luuniorzauia. Udwczus opo-
rator po otrzymaniu komendy dostraja odbiornik-wskaznik do cv.f"stotl jwo-
Scl danej radiostacji i wykonuje namiar bez wstepnego wyréwnywania
wzmocnienia i1 fazy w kanatach. Zmniejsza sie doktadno.4¢ namiaru radio-
stacji rozmieszczonych w kierunkach zblizonych do ~5~, 135°, 225° i
315°.

Btedy moga wzrosnaé¢ o 2-3°w zaleznosci od wielkosci rozstrojenia ka-
natéw odbiornika-wskaznika.

Dla pozostatych kierunkéw wielkos¢ btedédw zmniejsza sie do zera to
znaczy dla 0°, 9Y°, 180°1

If przypadku gdy sygnat namierzanej radiostacji Jost trudno odréznic
na olcranie lampy oscyloskopowej z powodu duzego poziomu szuméw lub "6z
nogo rodzaju zak#dcen pochodzacyoli od innych pracujacych radiostacji a
na stuch sygnat mozna wyrézni¢, nalezy.przejsé na namierzanie sdtuchowe
weddug minimum sdyszalnosci w stuchawkach. Podczas namierzania na stuch
zwrotu nie okresla sie.

Namierzanie przy wykox"zystaniu dwéch uktaddédw antenowych, jest mozli-
we na podzakresach 1-1V. Dzieki wyjcorzystaniu anten ramoAirych, figura
uvainlaru na wskazniku posiada wiekszg stabilnos¢. Poziom sygnatu po przej-
Sciu na xrkkad anten ramowych zmniejsza sie. Operator winien obserwowac
charakterystyczno cechy zobrazowanego namiaia i1 bra¢ pod uwage te na-
miary, ktore osiagaja najwieksza wartosé i maja najmniesza eliptycznosé.

Namiary te nalezy odczyta¢ i na podstawie killcu odczytow okreslic
wartos¢ Srednig jako wartos¢ namiaru.

Niekiedy nauiiemik radiowy moze pracowa¢ z jednym stanowiskiem namia-
rowym w przypadku niesprawnosci druelogo. Wéwczas kable wejsciowo wiol-
klej ozestotliwo$oi niesprawnego pulpitu nalezy odtaczy¢ od skrzynek
rozdzielczych i wkaczy¢ ekwiwalenty obciagzenia.

1 g-'Sjtaoja 1oz systeméw radiolokacyjnych POST-3, M

1.1 rprzeznaczenie~ I”oOharaktery”~stylm®stacji”
~Naziemna, ruchoma stacja rozpoznania systeméw radiolokacyjnych POST-
3 M jest przeznaczona do wykrywania radiolokacyjnych celownikéw bombo-~
\yoh oraz innych poktadowych stacji radiolokacyjnych pracujacych w za-
kresie czestotliwosci od 2500tdo 37 500 miz /70,8 - 12 c.”.
Ajaratura stacji zapewnia dostarczenie danych z rozpoznania jedno-
czosuio. o kilku praoujacycli SilL.
Stacja moze okresli¢ nastepujgco dane wykrytych SUb:
- czestotliwos¢ fali nosnej;
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- azymut;
— czas trwania impulséw;

- czestotliwodd6 powtarzania impulsoéw;

~ czas trwania serii impulséw;

— liczbe obrotéw anteny.

Roboczy zakres czestotliwosci stacji POST-3 M jest podzielony na
sze$¢ podzokresow, z ktérych kazdy umownie podzielono na kanat kroétko-
falowy /K/ i kanat dtugofalowy /D/. Na przyktad 1 K 1 1 D oznacza krotko-
falowy i1 dtugofalowy kanat 1 podzakrosu.

Wyposazenie staoji POST-3 H umozliwia sfotografowanie analizowanego
sygnatu i1 zapis na tasmie magnetofonowej .

Stacja jest rozmieszczona na trzech pojazdaoht
samochéd Zi#"~157KG z aparaturg w nadwoziu KUNG-1 M;
dwuosiodm przyczepa antenowa typu 2-PN-2;
samochéd Zitk-157 KG z dwiema elektrowniami typu BSB-8x2B.

W nadwoziu samochodu ZItL-157 KG jest rozmieszczona aparatura pi”ozna-
czona do wykrywania, namierzania i analizy oraz aparatur™~"~r~adzen"p™
mooniczych.

Na ramie przyczepy ar*tenoxiej jest zamontowane urzadzenie obrotowe,
do ktorego jest przymocowana platforma. Na platformie sg ustawione trzy
stojaki spawane wyposazone w potki do zamocowania anten i1 urzadzen wiel-
kiej czestotliwosci, lamp z fala biezaca, konsoli wzmacniaczy wstepnych,
skrzynki rozdzielcze, ztacze obrotowe 1 inne elementy systemu antenowego.
Platforma z aparaturg znajduje sie w ostonie dielektrycznej. Czes¢ sScia-
nek jest wykonana z metalu. Urzadzenie obrotowo Jest sterowane zdalnie
z samochodu z aparaturg w sposob reczny lub automatyczny. Urzadzenie
napedowe obraca platfozmie przyczepy w azymuoie.

13«2, Dane taki?yczno-techniczne staoji POST-~ M.

1. Zakres czestotliwosci staoji jest podzielony na 12 kanatéw czestotli-
wosci. Podziat czestotliwosci na kanaty jest nastepujgoyt
I podzakres: 27200-37300 MIlz dzieli sie na kanaty 1 K-29700-37500 MUz,
1 D-27200-29%00 MHz; -
Il podzakres: 15300-27,200 MHz dzieli sie na kanaty 2 1C-18750-27200 MHz,
2 0-15300-18750 MHz;
11l podzakres: 9670-15300 MHz dzieli sie na kanaty 3 K-11950-15300 MHz,
3 D-9670-11950 MHz;
rv podzakres: 6050-9670 MHz dzieli sie na kanaty 4 K-7450-9670 MHz,
4 D-6050-7450 MHz;



V podzakros; ~4640-6050 MHz dzieli sie na kanaty 5 K-"16"1"0-6050 Milz,

Vi

5.

10.

5 D-3760-46740 Milz ;
podzaJdcres: 2500-3760 MIlz dzieli sie na kanaty 6 K-3020-3760 MHz,
6 D-2500-3020 Mllz.
Czestottiwos¢ wykrytej stacji radiolokacyjnej jest okreslona z dokta-
dnosciag do potowy szerokosci pasma przepuszczania kanatu ozesto"tli-
woscCi ioweeo.
. Poszukiwanie polcladowych SRL celéw powietrznych W azymucie mozna
prowadzi¢ dookélnie /u pednym kacie 3607/ ze sterowaniem recznym lub
automatyc2iiym.

Predkos¢ obrotéw przyczepy antenowej 4vynosi od 0,01 do 0,9 obr/min.
zmieniana w sposéb ptynny, lub 1,2 i 1,” obr/min. jako predkos¢ sta-
+a. Istnieje mozliwos¢ pracy sektorowej w granicach od 30 do" 180"
na dowolnie wybmnym Kierunku. Dokdtadnos$¢ okreslenia azymutu

Ae= i (2-3“)%

ilnalizator stacji pozwala okresli¢ nastepujace pairaraetry:

- czas trwania impulsu t* w granicach od 0,2 do 5]js z doktadnosciag

t 107y

- czestotliwos¢ powtarzania impulséw fp= 150-5000 Hz i1 100;

- czas trwania serii impulséw ts =1-300 ms i1 10%;

- predkos¢ obrotéw anteny stacji rozpoznawanej n=60-600 obr/min.

i 100 z wykorzystaniem sekundomierza.

Zespot 21 umozliwia okreslenie 50 typow SF 6 zblizonych parametrach.

. Czas zwijania i rozwijania stacji tnfa 1 godz.

Uktad antenowy jest rozwijany na podwyzszonej ptaszczyznie o wymia-
rach hxk m tak aby kat zakrycia na g¥éwnym kierunku rozpoznania nie
przekraczat 157" pozostatych kierunkach 1*\

. W6z z aparaturg moze znajdowa¢ sie w likryciu w odlegtosci nie wiek-
szej niz 20-25 ra od przyczepy antenowej ze wzgledu na diugos¢ kabli
potaczeniowych.

. Stacja rozpoznania moze by¢ rozwijana w odlegtosci 00 najmniej 6-

7 ki od wkasnych SRI.

. Stacja jest zasilana z wktasnej elektrowni polowej /2 zespoty typu

ESD-8x2B/ lub z przemystowej sieci trojfazowej o napieciu 220/

380 V 50 Hz. Pobdr mocy jest okoto 6 kilowatéw.

Aparatura stacji dzieli sie lui ulclady:

- antenowy;

- odbiorczy;

- poszufkciWania /wykr*yivanla/ ;

- namiarowy;
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HHa.likuJdrjcy;
S5torowaniu, i wskaznikowy;

- profjramowania;

zasilania oloktryczriogo.

Uktad antenowjr jost przeznaczony do odbioru, wzmocnienia i dotokeji-
syijimlow SUL w c»lym roboczym zaki"esio czestotliwosci stacji. Anteny
wraz z odpowiednitnl urzadzeniami wielkiej czestotliwosci sg rozmieszczo-
no w trzech sekcjach na obrotowej platformie przyczepy antenowej. Kazdy
podzakros ma oddzielny komplet antenowy z urzadzeniami wielkiej czesto-
tliwosci. W sktad kazdego kompletu wchodzg anteny Srodkowe, prawe i
lewe. Ukdad antenowy stacji sktada sie z szesSciu kompletéw antenowych
/odpowiednio-do liczby podzakreséw stacji/. Liczba anten w poszczegdl-
nych kompletach Jest nastepujaca; I i Il po 9 anten, 111-6 anten, 1V,
V, VI-po 3 anteny. Razom stacja posiada 33 anteny.

Uk+ad odbiorcz;”™ jest przeznaczony do wzmacniania I sumowania sygna-
46w wizyjnych doprowadzonych z gtowic detekcyjnych ukdadu antenowego
Jijrzed doprowadzeniem ich do ukdaddéw poszukiwania, namiarowego i anali-
zujacego. N\ kazdym kanale czestotliwosciowym nastepuje sumowanie sygna-
46w z anten lewych, prawych i1 srodkowych a nastepnie doprowadzenie sy-
gnatu sumarycznego do ukdtadu poszukiwania. Sygnaty wizyjne za posre-
dnictwem zdgcza obrotowego sa doprowadzono do samochodu z aparatux’g.

Ukt+ad poszukiwania__/%"kryWania/ Jost przeznaczony do poszuki~tfania
syg7ljiton‘stacJi~"adiolokacyJdnyoh i zobrazowania sygnatow wykrytych
przez wszystkie 12 Icanuiéw czestotliwosci. Na ekranie lampy oscylosko-
powej zespodu 16, znaczniki sygnatéw na kotowej linii podstawy ozasu
okreslaja zgrubnie azymut celu. Czestotliwos¢ sygnatu okresla sie na
Jednym z dwunastu kregow skalujacych /numer kregu odpowiada niuuerowi
kanatu czestotliwosciowego/. _

Uk+ad namiarowy jost przeznaczony do doktadnego okreslenia azymutu
wykrytej SRL w rodzaju pracy '"reczne sSledzenie celu” stosujgc kombino-
wany sposob namiami sktadajgcy sie z metody strefy rdimego sygnatu i
metody maksimum. Warto$¢ azymutu na namierzahg stacje radiolokacyjnag
odczytuje sie na podziatce.optycznej zespodu nr 16.

Ukdad analizujacy jest przeznaczony do okreslaniu czasowych para-

ciostrumieniowg lampe oscyloskopowg timozliwiajaca jednoczesne analizo-
wanie parametréw czaso™ch sygnatu. yUializator tunozliwia wydzielenie
sygnatu jednej SRL z kilku odbieranych sygnatéw. Wyniki analizy sygnatu
SUL moga by¢ zarejestrowano na bd#onie fotografioznej za pomoca przysta-
wki fotograficznej FAKM-2A lub na tasmie magnetofonowej .



Uktad sterowania Jest przeznaczony do zdalnego sterowania zespotami
i urzadzeniami stacji. Sterowanie uktadem antenowym odbywa /3ie z zadamy,
predkosciag dookreznie, sektorowo lub recznie podczas $ledzenia celu.

Uktad progiraraowania uszkodzen przyrzaddow eloktronotfych zwieksza nie-
zawodnosS¢ pracy stacji. Zasteowano metodg profilaktycznego sprawdzania
lamp elektronowych przy obnizonym napieciu za rzenia. O sprawnosci lampy
wnioskuje sie na podstawie \fyJsciovryoh parametrow zespotow. Jezeli pa-
rametry to sa raniejsze od dopuszozalnycli, to lampa taka podlega wymianie.

Uktad zasilania wypracowuje napiecie pradu zmiennego niezbedne do za-
silania prostownikéw wszystkich stacji oraz ukiaddxv steror™ania i1 kontroli.

13.3* Mozliwosci +4vykorzystania stacji POST-3 M.

Stacja pracuje wedtug zasady jednoczesnego odbioru sygnatow w catym
zakresie czestotliwosci roboczych, W celu zwiekszenia czudosci urzadzen
odbiorczych zastosowano wzmacniacze na lampach z J"alg biezgcag./

Stacja moze pracowa¢ w dwéch rodzaJacht

- wykrywanie /poszukiwanie okrezne tub sektorowe w azymucie/;

- reczno S$Sledzenie \"“rykxytego celu.

Podczas ihi"acy stacji w rodzaju "wykryrwanie'", cel jest prowadzony \’
azymucie, zgrubnie okresla sie azymut celu oraz dtugos¢ fali roboczej
wykrytej SIIL,

W rodzaju i>racy “reczno s$ledzenie" nastepuje doktadne okreslenie azy-
mutu wykrytej SRL,analiza czasowych parametréw sygnatu, Aparatuara hna-
lizujgca jest parzolaczona przez opoa:~tora do kanatu czestotliwosciowego,
w ktorym zostat \irykryty sygnat danej SRL.

tiyniH.i analizy moga by¢ zapisano Xia casmie magnetofonowej lub zareje-
stréwane na btonie fotograficznej. Celem szcbkiego opracowania danych
uzyslcanych ze wstepnej ano.lizy, mozna zastosowa¢ urzadzenie do okresla-,
nia typow SRL, ktdro pozwala okresla¢ typ lub garupe wykazytych SRL, po re-
cznym wprowadzeniu do urzadzenia wynikéw aaializy.

Do sprawdzenia apaaratuary ox™az Jej strojenia w warunkach polowyoh, sta-
cja Jest wyposazona w urzadzenie kontrolne stuzace do szybkiego sprawdza-
niu czudosci toaru odbiorczego.

Do azkoieiiia operatordow stacji stuzy imitator sytuacji z~diolokacyjnoJ
/zespol 25/ oraz imitator sygnatéw /zespoty AD i WG-DJo/.
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1k, Zautomatyzowany zostaw rozpoznania iradioelektronlczne/go celow
powietrznych KRFr-81 »RAMONA»,

14.1. Przeznaczenie 1 charakterystyka zestaw KR"-"1

Zestaw jest przeznaczony do prowadzenia radioelekjtronioznego rozpozna-
nia celdéw powietrznych na podstawie promieniowania impulsowych stacji \
radiolokacyjnych /poktadowych SRL, identyfikacji samolotu sw6j-obcy”,
system bliskiej nawigacji TACAN/.

W warunkach bezposredniej widzialnosci zestaw umozliwia réwniez pro-
wadzenie rozpoznania radioelektronicznego naziemnych SRL. KRPT-81 zapew-
nia automatyczne prowadzenie 20 celdéw powietrznych, okreslanie typow
celéw, tras lotu z opdznieniem nieprzekraczajgoym 90 s.

Zestaw sktada sie ze stacji rozpoznania radioelektronicznego, apara-
Ty przekazywania informacji oraz aparatury wizualnego zobrazowania.
informacji.

Rozwiniety zestaw aparatury "RAMONA” sktada sie z:

- posterunku centralnego - RLP-S-3 0Z;

- posterunku bocznego lewego - RLP-B-3 0Z /1/;

- posterunku bocznego prawego — RLP-B-3 0Z/p/,

W sktad posterunku centialnego wchodza:

- platforma z uktadem antenowo-masztowym PK;

- platformy transportowe PT do transportu konteneréw w ilosc
5 sztuk;

- kontener z elementami zabezpieczenia teohnloznego i1 wyposazenienm
dodatkowym PV;

- kontener z aparattirg odbiorczg i1 sSrodkami #gcznosci KS;

- kontener z aparatuarg analizy i obrébki Informacji KV;

- komplet czesci zamiennych i1 pomocniczych;

- komplet Srodkéw do montazu 1 mocowania.

W sk#ad posterunku .bocznego wchodzg:

- platforma z uktadem nntenowo-masztowym PA;

- platformy do transportu kontenerdow w ilosci 3 sztuk;

- kontener z elementami zabezpieczenia teohnloznego 1 wyposazenia
dodatkowego PT;

- kontener z aparatura odbiorczg i srodkami lgoznosol KB;

- komplet czesci zamiennych i pomocniczych;

- komplet Srodkéw do mantazu 1 mocowania.

Aparatura przekazywania informacji skkada sie z czesci sterujacych

i sterowanych. Czes¢ steinjjaca jest rozmieszczona w kontenerze K\V a
sterowana w kontenerze aparatury '"Planszet M".
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Aparatura wiziialnego zobrazowania informacji "Planszot M" jest roz-
mieszczona w oadzielnym kontenei”“ze. Srodkami transportu sg samochody
typu KAMAZ-5320 /TATUA/ w ilosci:

- aparatuz-a "Planszet M" - 2 szt;

- posterunek centralny - 5 szt;

- posterunek boczny lewy - 3 szt;

- posterunek boczny prawy - 3 szt;

I«farlant rozmieszczenia elementow zestawu KitPT-81 przedstawia
rysunek 1, "

AN ———— e e - - I

Rys* 1. Rozmieszczenie elementéw zestawu rozpoznania ratlioelektronioz*
nogo ia"PT-8
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Bioragc za podstawe i-ysunok 1 zestaw dzieli sie na dwa funkcjonalne
elementy: [ ]
- zautomatyzowano stacje rozpoznania radioelektronicznego /RLP-30Z/j

- zautomatyzowana aparatura do wizualnego zobrazowania informacji
"Planszet M" /ZZP-M2/.

Zestaw ImFr-81 pozwala okreslic¢:

- wspotrzedne prostokatne urzgdzenia radioelektronicznego i automa-
tyczne prowadzenie celéw powietrznych}

- zasadnicze parameti” sygnatéw radioelektronicznych urzadzeni, cze-
stotliwos¢ powtarzania impulsoéw, czas trwania Impulséw, liczbe
obrotéw anteny;

- typ celu powietrznego i rodzaj pracy SRL na podstawie zmierzonych

parametréw.

Zasada pracy zestawu KRPT-81 polega na wykorzystaniu metody ozaso-
wo-hiperbolicznej /réznicowo-odlegtosciowej/ dla okreslenia miejsca po-
+ozenia celu zgodnie z ktdra mierzy sie opdéznienie syghatéw odebranych
przez stacje boczne 1 przekazane do posterunku centralnego, z sygnatem
bezposrednim trafiajgcym do posterunku centralnego. Warunkiem podstawo-
W3n okreslenia miejsca potozenia celu jest jednoczesne opromleniowanle
wszystkich trzech posterunkéw stacji. Typ celu okresla sie na posterun-
ku centralnym na zasadzie poréwnania zraieinzonych wartosci parametroéw
SCTINIMON z parametrami zapisanymi w pamieci maszyny cyfrowej

14.2. Dane taktyozno-tecliniczno zestaifu KRPT-81.

1. Zestaw prowadzi rozpoznanie nastepujacych $rodkéw radioelektroniozi-

nych:
. - impulsowych stacji radiolokacyjnych 0 czasie trwania impulsu od
0,2 do 10/js i okresie powtarzania od 0,33 do 10 ms;
- ukdtadu identyfikacji samolotu "swoj-obcy™;
- systemu bliskiej nawigacji typu TACAN.
Pasmo odbieranej czestotliwosci wynosi od 850 do 18000 MHz.

2. Stacja centralna i1 dwie boczne posiadaja po dwa jednakowe odbiorniki
superhoterodynowe* Odbiorniki na posterunku centralnym majg mozliwo-
8¢ pomiaru amplitudy i czestotliwosi nosnej sygnatéw urzadzeii radio-
elektronicznych.

Urzadzenia odbiorczo pracuja w zakresie od 850 do 18000 MIlz i maja
po dwa wejscia:

- dla czestotliwosci od 850 do MO0 Mhiz;

- dla czestotliwosci od kOOO do 18000 MHz,
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W colu wykryciu zrédoi promieniowaniu i dokonania pomiaru x>“ramoti"ow®

prv.eprowadza sie synchroniczne strojenie odbiornikéw posterunku contmi -

nogo i bocznych na 1J3 dyskx™ctnG czestotliwosci.

3,

Pod kopula o Srednicy 3,5 « stanowigca ostone dielektryczng sg roz-
mieszczone cztery antony odbiorczo, uktady wejsciowo odbiornikéw, ru-
diolinio MT-15 SUD. Koputa jest umocowana na maszcie o 4vysokosci do
25 m.

Uozraiary streiy rozpozrijonia;

- szerokos¢ rozpoznania 200 km;

- gtebokosé¢ rozpoznania ~00 kmi

5. Doktadnos¢ okreslenia miejsca potozenia celu znajdujacego sie na osi

symetrii i oddalonego od stacji centmlnej do 100 km /przy rozmieszcze-

niu stacji bocznych w odlegtosci po 15 km od stacji centralnej/ nie

przekracza;

- dla RI/ i systemu "swéj-oboy"™ i 2 km w odlegtosci i1 i1 0,2 km w azy-
mucie;

- dla systemu TACi\N i 8 km w odleg#osci i - 0,8 km \ azymucie.

Przedziat i doktadnosc¢ okreslenia podstawowych parametrow sygnatow

radioelektronicznych jest nastepujaca:

- czas trwania impulsu od 0,2 do 1 i 0,15>3J3 ozaz od 1 do 10 - 0,3Ps;

- okres powtarzania impulséw od 0,33 do 10 - 0,2 irs;

- czestotliwos¢ nosna od 850 do 18000 Milz;

- okres obrotu anteny od 1 do 10 i 0,3 s,

7 . Zdolnos¢ przepustowa zestawu:

10.

- maksymalna liczba atitomatyoznie prowadzonych celdéw z odwzorowaniem
na planszecie wynosi 20,

. Aparatura analizy i opracowania informacji umieszczona na posterunku

centralnym sktada sie z nastepujacych zespotow;

- maszyna cyfrowa “”RODAN”;

- urzadzenie pamieciowe;

- urzadzenie pomiarowe obstugiwane recznie;

- apaititura zapisu sygnatoéw,

Aparatu!” przelcazywania danych pracuje z predkosciag 200, 600, 1200,
2700 1 4800 bitow/S, Zapewnia dwustroimg potdupleksowa +gcznosé
dwuprzex>rodowag, Czes¢ aparatury rozwinieta stacji RAMONA spednia Imi-
keje sterujgce w stosunku do aparatury roziniszczonej na urzgdzeniu
”Planszot H .

Komplet apaxatuiT wizualnego zobrazowania moze by¢ oddalony od stacji
RKP-30Z nu odlegtos¢ do 1 lan przy wykoyzystanitd kablu polowego.
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11.

12.
13.

.

15.
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Aparatura wlvsualneeo icobrazoTmnla inTortiiaoji '"‘Planasset M posiada
podzospadi ;

- «J"J.oktroniczny, sterowany mlnimaszyna cyfrowa;

~ dwa pulpity do zobrazowania infomiaoji na planszetaoh;
- miejsce pracy operatora;

~ «i"5"gdzonie piszace /drukujace/;

- perforator tasmy papierowej .

Pomocnicza czes¢ aparatury przekazywania danych "Planszotu M” anali-
zuje tres¢ przyjetej informacji i daje komende do odwzorowania in-
fomiacji na planszecié,.

Na ™Planszot M” przekazuje sie nastepujace informacje;

- numer celu;

- czas;
- wspokx“zedne celdow /na podstawie pracy pokdtadowych SRL, aparatury
identyfikacji i1 TACAN/. »

- typ rozpoznawanego urzadzenia radioelektronicznego;

- podstawowe parametry SRL i1 typ celu;

- kud rozpoznania;

- wysokos¢ lotu,

Dyskretnos¢ wydawania infoirmacji wyjsciowej joet réwna 30 a.

P+aszczyzna zobrazowania aparatury "Planszet M"™ wynosi 1160 x 1080 mm.

Rejestracje danych wyjsciowych w aparaturze «Planszet M« prowadzi

sie na x>apierzO w rotce p szerokosci 1190 mm i na arkuszach o iiryraia-

rach 1550 X 1go0O mm. -

W zestawie wystepuja nastepujace Srodki 4acznosci:

- ladiostacja przenosna RF-10 na zakres czestotliwosci od 44 do
54 MHz i1 mocy 1 wata;

- radiostacja R-111 na zakres czestotliwosci od 20 do 52 MHz 1 mocy
75 watow;

- aparat telefoniczny TR-25;

- radiolinie MT-1-5 SUD na zkkres czestotliwosci od 10,7 do 11,7 Gilz
z czasem pi*zejsoia na czestotliwos¢ zapasowg w ciggu 60 min.
Praca w potdupleksle,

Stosowane rodzaje +acznosci do przekazywaniu wyjsciowej informacji

ze stacji ™AMONA~” do aparatury ™Planszet M”,

a/ linia tacznosci zapewniajgca maksymalny zasieg;

- ijrzy 200 bodach - 8456 Ilan;
- przy 000 bodacki - 1769 hii;
- przy 1200 bodach - 435 dav



b/ kanat telefoniczny radiolinii zapewniajacy #3cznos¢ na zasieg

maksymalny!
- przy 200 bodach - 33000 km;
- przy 600 bodach - 6900 km;
- przy 1200 bodach ~ 1500 km,
16 . Czutos¢ odbiornika wynosi k3 dB.
17» Aparatura moZe by¢ eksploatowana w temperaturze od - ~0 do + kO™C,

18, Poszczegbdlne elementy stacji sa zasilane energig elektryczng z auto-
nomicznego zrodda zasilania /PAD-30, PAD-20/ lub z sieci przemystowej
0 napieciu znamionowym 3 x 380 V t 15 1 czestotliwosci 50-3 MHz,

Stacja centralna pobiera do 30 kilowoltamperéw, stacje boczne do
20 kilowoltamperéw_kg~dafapara”™ra '"Planszet M" do 12 kilowoltampe-

row,

19« Czas rozwijania /zwijania/ zestawu i przygotowania do pracy bojowej
px*zez wyszkolong zatoge wynosi w dzien:
- 3 godziny przy rozwinieciu anten na wysokos$ci 5 n
- 6 godzin przy rozwinieciu anten na wysokosci do 25 ni.
Zaleca sie by stacje rozpoznania i komplet aparatury "Planszet M"
rozwija¢ na wspélnej pozyeji przy predkosci wiatru nieprzokraczajacoj
12 nv"8.

20, Llozbe srodkéw transportu wyszczegélniono w pkt 1M,1.

21, Masa 1 wymiary konteneréw oraz platform zestawu Jest nastepujaca:

Tabela 8,
Deme Srodkéw transportu.

Masa Dtugos¢é Szerokoscé Wysokoscé

Lp- Nazwa /e sy /ine/ Y

1 Platforma PA - 5750 4940 2750 2400

2 Platforma PK 5950 4940 2750 - 2400

3 Platforma PT ,5850 4940 2200 2300

k Platforma PV 5850 4940 2200 2300

5 Kontener KB 3950 4940 2200 2300

6 Kontener KS kozo uouo 2200 2300

7 Kontener KV 4250 4940 2200 2300

8 Kontener z "Planszetem M 4000 4940 2200 2300

1~,3» Mozliwosci wykorzystania zestawu KRPT-81.
Uozmleszczenle zestawu w terenie powinno spednia¢ nastepujace wartin-
ki / llustraoje prasdstawiono na rys*2/t

_ staojs boczne nalezy rozmieszoza¢ tak aby o0$ symetrii /prosta
prostopadta wyprowadzona ze $Srodka odoinka 4aczacego posterunki
boozne/ wskai“ywata kiemnek rozpoznania;
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kat zawarty miedzy odclnkiom 4gaczacym stacje centralng z bocznymi

nie powinien przekracza¢ 30" j

Icsfody posterunek zestawu rozpoznania powinien mle¢ jak najmniejszy
kat zakrycia na kierunku rozpoznania. Naloty zapewni¢ bezposredniag
widzialnos¢ miedzy stacja centralng a bocznymi w celu utrzymania

niezawodnej +gcznosci radioliniowej;

aparatura “Planszet M" mote by¢ rozmieszczona na jednej pozycji ze
stacjg centralng Itib raote by¢ wyniesiona na odlegtos¢ do 1 km. Wy-
korzystujac standardowe kanaty 4acznosci przewodowej odlegtosé ta

praktycznie Jest nieograniczona.

Strefa rozpoznania

K
RLP-B-3 0Z /1/ RLP-B-3 OZ /p/

70.

mP-S-3 0OZ

Rys. 2. Zasady ugrupowania stacji rozpoznania w terenie.
Stacja "RAMONA” pracuje w potautomatycznym lub recznym rodzaju pracy-
W szczegbélnych przypadkach stosuje sie rodzaj "awaryjny'. Podstawowym
rodzajem Jest "pétautomatyczny', w ktdérych stacja zapewnia pomiar para-
metréow i1 automatyczne prowadzenie celdw z Jednoczesnym przesianiem da-
nych do aparatury "Planszet M" o 20. celach powietrznych.
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Informacja o celach jest zobrazowana na ekranach wskaznikow 1 wyswie-
tlana w postaci alfanumerycznej na monitorze ekranowym. Dane o celach
powietrznych wykrvtych przez operatora sa przekazywane do aparatury zobra-
zowania wizualnego "Tlanszet M" okresowo, z dyskretnosciag co 30 s. Do tego
stuzy aparatura przekazywania danych T-256.05 /komplet sterujacy/. Na
bloku aparatury zobrazowania wizualnego przedstawia sie trase lotu celodw
1 dane charakterystyczne. Wszystkie funkcje realizuje sie poétautomatycznie
2 udziatem operatora. Przed rozpoczeciem pracy zestawu, operator ustawia
w maszynie cyfrowej wycinek zakresu czestotliwosci, w ktdérych bedzie pro-
wadzone rozDOznanie S$rodkéw radioelektronicznych, po czym maszyna automa-
tycznie steruje przestrajaniem odbiornikéw. Sygnaty sa odbierane przez po-
sterunek centralny i posterunki boczne. Na posterunku centralnym Jest zain-
stalowana czes¢ odbiorcza i aparatura radiolinli do #3acznosci z posterunka-

mi bocznymi. Zasady okreslania wspoédrzednych celow ilustruje rysunek 3.

Rys, 3 Zasada okreslania wspédrzednych celu powietrznego
Sygnaty impulsowe wypromienlowane przez poktadane $rodki radioelektronie
czne trafiajag do posterunku centralnego trzema drogami:

- po drodze Rs a wiec bezposrednio na posterunek centralny;

- PO drodze + L”,. a wiec przez lewy posterunek na posterunek centralny
za pomocg radioiinii;

- po drodze Rp + Lp, a wiec przez piawy posterunek na posterunek centra-
Iny za pomoca radioiinii.

W zestawie KRRT-HI wystenuie piec rodzajow pracy kompletu aparatury;
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- okreslanie wspoédrzednych;

- poszukiwanie;

- naziemne;

- reczne;

- awaryjne,

"Okreslanie wspoétrzednych”™ .jest podstawowym rodzajem pracy zestawu.

Sg okreslane wszyskie charakterystyki celuw i prowadzi sie automatyczne
Sledzenie 20 celdéw. Maszyna cyfrowa cyklicznie steruje nastrajaniem odbio»
mikow na wczesniej wybrane wycinki pasma czestotliwosci, opracowuje dane
otrzymane z urzadzenia pomiarowego i na komende operatora steruje catoksztat-
tem pracy stacji. Dane o celu sg opracowywane, uogélniane, ujednolicane i
wizualnie zobrazowywane na urzadzeniu "Planszet M".

Rodz"bj pracy "poszukiwanie” umozliwia przeglad emisji na 60 odcinkach
czestotliwosci. Dokonuje sie poszukiwania czestotliwosci pracujacych urza-
dzen radioelektronicznych.

Rodzaj pracy "naziemne"™ sd4uzy do kontroli pracy naziemnych SRL,
Rodzaj pracy "reczne"™ umozliwia wyswietlanie zmierzonych danych na wskaz»
niku cyfrowym. Urzadzenie pomiarowe obsduguje drugi operator.

W rodzaju pracy "awaryjne” stacja przechodzi w przypadku zaistnienia
niesprawnosci w podstawowych zespotach stacji.

Sytuacja powietrzna 1 radioelektroniczna zobrazowana jest na planszecie
weddug danych ze stacji "RAMONA"™ za pomocg czterech koloréw. Proces kolo-
rowego zobrazowania sytuacji odbywa sie w postaci wydruku na prawym polu
planszetu. Sg to dane o numerze celu, typie,czasie wykrycia, wysokosci lotu,
kodzie Ildentyfikacyjnym. Jednoczesnie cata informacje mozna wpisa¢ na ta-
Sme perforowang. Informacja o celach powietrznych moze by¢ wydana we wspod-
rzednych prostokgatnych lub we wspé4rzednych hiperbolicznych. Formuje sieg
komende do przemieszczania gtowicy piszacej planszetu i komende wyboru ko-
loru. Dla oznaczenia miejsca potozenia celu wybiera sie jeden z 11 znakoéw
taktycznych oraz nabdr znakéw do wydruku danych dodatkowych o celu na plan-
szecie za pomocag drukarki mozaikowej. Do tablicy zbiorczej sg wprowadzane
dane o liczbie opracowywanych celéw weddug typdw.

Po kazdej nowej informacji o celu jest przedtuzana jego trasa jako linia
prosta od punktu poprzedniego do punktu nowego podozenia celu. W razie po-
trzeby operator moze przerwa¢ zobrazowywanie danych przez przesuniecie gto-
wicy piszacej na poczatek planszetu. Opracowywana informacja jest zapamie-
tywana w buforowym urzadzeniu pamieci. Okres odtwarzania celu wynosi 30 s
a ogolny czas pamieci wynosi 2 min. Jezeli przerwa w rysowaniu trasy celu
przekracza 2 min, wéwczas wczesniej zapisane dane sa likwidowane a na ich

miejsce zapisuje sie nowe.
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Aparatura zobrazowania ma mozliwos$¢ poétautomatycznego zdejmowania wspot-
rzednych poszczegélnych punktéw mapy rozwinietej na planszecle oraz per-,
forowania wspotrzednych na tasmie» tgacznie z danymi wyjsciowymi,

111. SRODKI ROZPOZNANIA RADIOELEKTRONICZNEGO WOJSK LOTNICZYCH FRONTU

1, OinSlna charakterystyka srodkéw rozpoznania radioelektronicznego WLF

Wwojskach lotniczych frontu rozpoznanie radioelektroniczne prowadza

nastepujgce Jednostki lotnicze: n
- putk lotnictwa rozpoznania taktycznego /plrt/ wyposazony w samoloty
MIG-21 Rj . ,
- putk lotnictwa bombowo-rozpoznawczego /plbr/ wyposazony w samoloty
Su-20 R.

Aparatura ogoélnego rozpoznania skiada sie ze stacji rozpoznania radio-
elektronicznego SRS-6 1 SRS-7M. Jest montowana w zasobniku *R’ podwiesza-
nym pod kadiubem samolotu MiG-21 R,

Stacja rozpoznania radioelektronicznego SRS-9 /aparatura **Wiraz-1"/
montowana Jest w zasobniku rozpoznania kompleksowego typu KKR, ktéry Jest
przystosowany do podwieszania pod kadiubem samolotu Su-20 R poprzez
przejsciowa belke nosna.

Przewiduje sie %6oryposazenie samolotéw Su-22 M-4 w zasobniki rozpoznanie
kompleksowego typu RKR-1TE2» ktdére bedg montowane na 3, lub 3 podwiesze-
niu skrzydta samolotu.

' Zasobnik *R' samolotu MiG-21 R oraz zasobnik KKR samolotu Su-20 R
umozli%ria prowadzenie rozpoznania radioelektronicznego w dzied i w nocy,
niezaleznie od panujgcych warunkéw atmosferycznych.

Stacje rozpoznania radioelektronicznego umozliwiajg rozszyfrowanie
cech zabezpieczenia radiolokacyjnego przeciwnika na terenie rozpoznawa-
nym» poprzez okreslenie typow stacji radiolokacyjnych pracujacych impul-
SOWO.

Pod pojeciem "rozszyfrowanie" nalezy rozumieé¢ uzyskanie informacji o
stanie nasycenia srodkéw radiolokacyjnych /orientacyjna liczba SRL, ich
podziat pod wzgledem rodzaju i zakresu fal elektromagnetycznych na tra-
sie lot samolotu rozpoznawczego/.

Informacje te sa niezbedne do przeprowadzenia ogélnej oceny sytuacji
radiolektronlcznej przeciwnika i zaplanowania szczegétowego rozpoznania
oraz przedsiewzie¢ w zakresie walki radioelektronicznej. Odbiér sygnatéow
odbywa sie za pomocag zespotu nieruchomych anten kierunkowych w %”znaczo-
nych sektorach, Anteny sg umieszczone w taki sposéb, ze sektory odbioru
sg ukierunkowane prostopadle do podtuznej osi samolotu. Wielkos¢ kata
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brytowego, w ktérym nastepuje odbidr sygnatow, Jest okreslona dla kazdego
typu aparatury, a szerokos¢ i gltebokos¢ strefy rozpoznania zalezy od wy-
sokosci lotu. Stacje ogd6lnego rozpoznania pracujg w sposOb automatyczny i
wymagaja tylko wkaczenia oraz wydgczenia. Zasada pracy stacji Jest oparta
na wykorzystaniu wielokanatowej selekcji czestotliwosci w catym pasmie
aparatury rozpoznawczej .

Odebrane sygnaty sa poddawane wstepnej obrébce w uktadach odbiorczych, a
nastepnie rejestrowane na bitonie fotograficznej lub na tasmie magnetycznej.
Analiza zapisu odebranych sygnatow umozliwia okreslenie czestotliwosci
pracy wykrytych sSrodkéw radioelektronicznych, rodzaj pracy, przeznaczenie
a w niektdorych przepadkach typ stacji.

Cechami ujemnymi stacji ogdélnego rozpoznania sa przede wszystkim tru-
dnosci w ustaleniu typu wykrytej stacji radiolokacyjnej, mata doktadnosc
pomiaru czestotliwosci i duze bdedy przy okreslaniu miejsca pracy rozpo-
znawanych SRL. B4edy te wzrastaja wraz ze wzrostem wysoko$ci lotu samolotu
rozpoznawczego i odlegtosci samolotu rozpoznawczego do wykrywanych $rod-
kéw radiolokacyjnych.

2. Samolotowe stacje rozpoznania radioelektronicznego SRS-6 i1 SRS-7M

2.1. Przeznaeben”™_i”eharaktefys”™ka™§tgcJi”"SRS; M i"SRS-2M

Stacje rozpoznania radioelektronicznego sg przeznaczone do zdobywania
informacji niezbednych w prowadzeniu wstepnej oceny sytuacji radioelektro-
nicznej nad terytorium przeciwnika. Dane z rozpoznania stuza do szczegéto-
wego planowania rozpoznania i przygotowania s$rodkéw walki radioelektroni-
cznej do obezwdadniania radioelektronicznego. Sygnaty impulsowe pochodzg-
ce ze stacji radiolokacyjnych sg automatycznie rejestrowane na btonie fo-
tograficznej -

Zastosowanie w stacji bloku RB-9 umozliwia sygnalizacje sSwietlng o Opro-
mieniowaniu samolotu przez SRL.

Anteny stacji znajdujace sie po obu stronach zasobnika odbierajg sy-
gnaty impulsowe SRL o dowolnej polaryzacji fali. Kazda z anten przyjmuje
sygnaty tylko w okreslonym zakresie czestotliwosci. Dzieki temu nastepuje
zgrubna selekcja sygnatow! przekazanie ich do rozgateznikoéw,podgczonych
z filtrami waskopasowymi, Pasmo przepuszczania filtra okresla czestotli”
wos¢ kanatu odbiorczego. Szerokos¢ pasma przepuszczania kanatu Jest uwa-
runkowana wymagana doktadnosciag okreslania ddugosci fali rozpoznawanej SRL.

Pedny zakres odbieranych fal stacji SRS-6 Jest podzielony na 34 kanaty
a stacji SRS-7M na 18 kanatoéw. Poniewaz Ffiltry wgskopasmowe charakteryzuja
sie duza selektywnoscia, kazdy z odebranych sygnatéw bedzie przepuszczany
tylko przez Jeden filtr sposréd ogélnej liczby 52 filtrow.
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Sygnaty doprowadzone przez Tiltr pasmowy do gtowicy detekcy,inej 1 na
wzmacniacz .wizy.jny, uruchamigjg uktad sygnalizacji sSwietlnej sktadajacy
sie z neondwek. Przewidziano mozliwos¢ wzrokowej sygnalizacji oproraienio-
wania samolotu przez SRL. W tym celu kazdy kanat stacji posiada neondwke
na pulpicie sterowi“nla. Natomiast druga neondéwka jest umieszczona w bloku
fotograficznym i po>ioduje naswietlenie btony fotograficznej.

W samolotach jednomlejscowych, gdzie nie ma specjalnego operatora, nie
stosuje sie sygnalizacji Swietlnej na pulpicie sterowania.

Na pulpicie sterowania stacji SRS-6 1 na bloku fotograficznym liczba
lampek odpowiada liczbie kanatdédw odbiorczych i1 wynosi 68/3A dla lewego
sektora obserwacji i1 3~ dla prawego”sektora obserwacji/.

W stacji SRS-7M zastosowano 36 lampek /18 dla lewego sektora obserwacji
i 18 dla prawego sektora obsex*wacji/.

Wersje stacji SRS-6 i1 SRS-7M mogag rozni¢ sie miedzy soba rodzajem zasto-
sowanych anten, pulpitem sterowania oraz d#ugoscig kabli potaczeniowych.
Kazda stacja moze by¢ wyposazona w oddzielny blok fotograficzny FB-1 lub
mogq posiadac¢ wspolny blok,

W stacjach SRS-7M produkowanych po 1965 r zastosowano.anteny spiralne
o ksztatcie prostokagtnym lub okragtym.

Stacja SRS-6 sktada sie z 25 blokéw a®"SRS-7M z 13 blokoéw.

Zasobnik *R" jest wyposazony w nastepujgca aparature:

- stacja rozpoznania radioelektronicznego SRS-6 z uktadem antenowym

prawego i1 lewego sektora obserwacji;

- stacja rozpoznania radioelektronicznego SRS-7M z ukdtadem antenowym

prawego i lewego sektora obserwacji;

- blok zapisu fotograficznego FB-1;

- magnetofon MS-61 ™ira";

- stacja ostrzegania o opromieniowaniu samolotu typu SPO-3 "Syrena","

- automat typu ASO-21 do odstrzeliwania naboi wytwarzajacych ob4ok

dipoli poédfalowych;

- lotniczy aparat fotograficzny AFA-39.

Celem wyeliminowania ewentualnego odbioru sygnatéw urzadzen radioelek-
tronicznych zainstalowanych na tym samym samolocie, zastosowano impulsowg
blokade odbiornikéw stacji rozpoznawczych odbierajacych sygnaty w zakresie
czestotliwosci promieniowanych przez urzadzenia poktadowe.

W zaleznosci od typu samolotu 1 wmontowanych w aparaturze elementéw
radioelektronicznych blokujacych odbiorniki /blok sprzegajacy RB-10M/,
wystepuja rozne modyfikacje stacji rozpoznawczych, réznigce sie miedzy
sobg potozeniem przetacznikéw na bloku RB-10M i ddugoscia kabli potacze-
niowych.
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. Stac,la rozpoznania radioelektronicznego SRS-6 zapewnia odbiér sygna-

46w o dowolnej polaryzacji liniowej w zakresie czestotliwosci od 800
do 10450 MHz. Zakres ten Jest podzielony na 34 kanaty. Okreslanie
czestotliwosci odbieranych sygnatéw odbywa sie z doktadnosciag nie
gorszag niz - 6% w kazdym kanale,

Stacja rozpoznania radioelektronicznego SRS-7M zapewnia odbiér sy-
gnatéw o dowolnej polaryzacji liniowej w zakresie czestotliwosci od
147 do 825 MHz. Zakres ten zostat podzielony na 18 kanatéw. Okresla-

nie czestotliwosci odbieranych sygnatow odbywa sie z doktadnoscig
nie gorszg niz - 6% w kanatach 1-13 1 -7% w pozostatych kanatach,
Stacja SRS-6 posiada 12 przestrzennych, spiralnych anten okragtych

z kierunkowag charakterystyka odbiorczg, ktérej szerokos¢ w pltaszczy-
Znie poziomej i pionowej Jest nie mniejsza od 50°.

Stacja SRS-7M posiada 6 anten. W zaleznos$ci od typu samolotu mogag

mie¢ zastosowanie anteny spiralne przestrzenne, spiralne ptaskie
prostokatne lub okrgagte. Kierunkowa charakterystyka odbiorcza po-
siada szerokos¢ w ptaszczyznie poziomej i pionowej nie mniejsza

od 50°.

Odlegtos¢ wyktywania SRL Jest o 25% wieksza od odlegtosci wykrywania
pojedynczego samolotu przez rozpoznawang stacje radiolokacyjng,

6 . Aparatura stacji SRS-6 1 SRS-7M zapewnia:

- Jednoczesny odbiér sygnatéw o czasie trwania impulséw od 0,2/js
i czestotliwosci powtarzania w granicach od 200 do 2000 imp/s;

.- automatyczng rejestracje sygnatow na bdonie fotograficznej z Je-

dnoczesng rejestracjg wskazan busoli i zegarka.
Czutos¢ kanatdéw aparatury odbiorczej Jest nie gorsza od 32 dB przy
nastepujacych parametrach odbieranych sygnatéw:
- czas trwania impulsu - 2 ;js;
- czestotliwos¢ powtarzania impulséw - 200 imp/s,

. Btona fotograficzna bloku FB-1 o szerokosci 190 mm i d#ugosci 28 m

przesuwa sie ze Stata predkoscig 1 raw/s co zapewnia prace stacji

przez 3 godziny i 50 minut.

Po wywotaniu bdtony odczytuje sie:

- kanat w ktérym byt odebrany sygna#t;

- czestotliwo$¢ powtarzania impulsow i1 czas promieniowania;

- orientacyjne potozenie SRL na podstawie fotografowanych okresowo
wskazan busoli i zegarka.
Dane z rozpoznania sa rejestrowane na 104 Sciezkach obu sektoroéw



obserwacji aparatury SRS-6 1 SRS-7/.

9.

Lampki neonowe /w bloku FB-1 i na pulpicie sterowania/ zaswiecaja sla
pod wpitywem impulséw doprowadzanych do kanatu wyjsSciowego ze wzmacnia-
cza wizyjnego. Warunkiem zadziatania kanatu wyjsSciowego Jest doprowadze-
nie 4-7 impulséw o czestotliwosci powtarzania 200 - 2000 Imp/s 1 ampli-
tudzie co najmniej trzykrotnie przewyzszajacej napiecie szumdw wzmac-
niacza wizyjnego. - n

10, Osie anten sa potozone pod katem 90® wzgledem podduznej osi samolotu

12,

a kat nachylenia ptaszczyzny anten do dotu wynosi 5® wzgledem poprze-
cznej osi samolotu.

y ~sobniku "R Jest zamontowany aparat fotograficzny AFA-39 zdalnie -~
sterowany przez pilota. Jest przeznaczony do fotografowania wybranych
odcinkow terenu w celu okreslenia miejsca potozenia samolotu podczas wy-
konywania lotu rozpoznawczego, ustalenia rzec23rwlstej trasy lotu i do-
k*adnego umiejscowienia wykrytych srodkéw radioelektronicznych podczas
obrébki danych przez odczyt3waczy,

Stacje SRS-6 1 SRS-7M sa zasilane z sieci poktadowej pradu zmiennego
1°75/200V 400 Hz i pradu statego ¢ 27 V. Pobd6r mocy wynosi odpowiednio:
205 woltoamperow 1 270 watoéw.

Stacje SRS-6 1 SRS-7M umozliwiaja wykonanie nastepujgcych zadanh:

1/ Jednoczesng obserwacje nieograniczonej liczby, Srodkéw radioelektroni-

cznych pracujacych Impulsowo w zakresie czestotliwosci od 147 do
10450 MHz, ktorych czas trwania impulséw Jest rowny lub wiekszy od
0,2;j3 a czestotliwos¢ powtarzania impulsow wynosi od 200 do 2000 imp/s;

2/okreslenie liczby SRL pracujacych w poszczegélnych kanatach czestotliwo-

3/

4/

5/

6/

7/

Sci Jezeli w danym kanale nie Jest zapisana praca SRL w rodzaju
‘Sledzenie’;

okreslenie czestotliwosci nosnej i rodzaju wykrytych srodkéw radioele-
ktronicznych;

ustalenie rejonéw rozmieszczenia wykrytych sSrodkow radioelektronicznych
z btedem nleprzekraczajgcym 30-50 km /loty na duzych wysokosciach/ 1

10-20 km /loty na matych wysokosciach/;

wykrywanie pracy stacji wielokanatowych , okreslenie czestotliwosci
pracy, liczby Jednoczesnie uzytych kanatéw wielkiej czestotliwosci i
granic ich przestrajanla;

ustalenie mozliwego zakresu przestrajanla SRL i innych impulsowych sy-
stemow radioelektronicznych w warunkach zastosowania zaktd6cehn czynnych;
okreslenie charakteru zaktécen czynnych stosowanych przez przeciwnika;
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8/ okreslenie kierunkéw i rejonéw stabo nasyconych srodkami radioelektro-
nicznymi ;
Konstrukcja aparatury SRS-6 i SRS-7M wprowadza nastepujace ogranlozenimi

1/ odlegtos¢ wykrywania SRL o matej mocy Jest ograniczona z uwagi na niska
czutos¢ urzadzen odbiorczych aparatury rozpoznawczej;

2/ zapis wykrytych srodkéw radioelektronicznych nastepuje po odebraniu
4-7 impulséw. W sposiib istotny utrudnia to wykrycie srodkéw posiadaja-
cych waskie charakterystyki kierunkowe i duze predkosci obrotéw anteny;

3/ okreslenie liczby wykrytych SRL, czasu opromlenlowania 1 kierunku na
stacje Jest niemozliwe w przypadku wystapienia na $ciezce czestotliwo-
sciowej sygnatéw pochodzacych od co najmniej

4/ strefa odbioru s$rodkéw radioelektronicznych w pasmie 150 MHz ma stosun-
kowo duze wymiary. Zmniejsza to mozliwos¢ dokltadnego okreslenia kierun-
ku emisji sygnatu i powoduje, ze na btonie fotograficznej wystepuje
zapis pracy duzej liczby sSrodkéw radioelektronicznych utmdnisijgoych
opracowanie rezultatow rozpoznania.

3. Samolotowa stac.la rozpoznania radloel«ktronlczpego SRE-9 /»Wlrat - i»/.

Samolotowa stacja rozpoznania radioelektronicznego Jest przeznaczona
do automatycznego prowadzenia rozpoznania naziemnych i nawodnych stacji
radiolokacyjnych przeciwnika pracujacych impulsowo w zakresie czestotli-
wosci od 970 do 17300 MHz. Umozliwia té6 uzyskanie danych, o zabezpiecze-
nlu radiolokacyjnym na rozpoznawanym terenie poprzez okreslenie typow
pracujacych SRL i orlentacyjnegomiejsca ich rozmieszczenia. Informacje
te sa niezbedne do przeprowadzenia ogdlnej oeeny.gytuaoji radioelektroni-
cznej przeciwnika i zaplanowania szczeg6towego rozpoznania oraz przedsie-
wzie¢ *w zakresie walki radioelektronicznej.

W sktad aparatury "Wiraz - 1" wchodza:

- uklady antenowe prawego i lewego sektora obserwacji;

- zespoty odbiomikow prawego i lewego sektora obserwacji;

- uktad analizy;

- blok zapisu fotograficznego FB-1.

2e wzgledu na przeznaczenie poszczego6lnych zespotéw, wyrdznia sie dwa
podstawowe systemy;

- odbiorczy skltadajacy sie z anten i ;bdbiomikdw;

- analizy, przeznaczony do analizowania sygnatéw radiolokacyjnych.

Sterowanie pracg aparatury znajdujacej sie w zasobniku KKR odbywa sie
z pulpitu sterowania umieszczonego w kabinie samolotu.
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Zasada pracy stacji jest oparta na wielokanatowej selekcji czestotliwo-
Sci. Czestotliwos¢ sygnatu radiolokacyjnego okresla sie jako Srednia cze-
stotliwos¢ /nastrojenia filtra/ przez ktéry zostat odebrany.

Dzieki zastosowaniu w aparaturze ukdtadu analizy,sygnaty radiolokacyjne
sgq poddawane selekcji czestotliwosci, grupowane i rejestrowane wedtug cze-
stotliwosci powtarzania impulsow.

Analiza sygnatéw radiolokacyjnych polega na poréwnaniu parametréw ode-
branego sygnatu z danymi wzorcowymi i wydzielaniu tych sygnatéw, ktére sa
zgodne. Wyselekcjonowane sygnaty sg rejestrowane w odpowiednich grupach
stacji radiolokacyjnych. Dane wzorcowe wprowadza sie do pamieci urzadzenia
analizujacego, ktére sa zawai*te w odpowiednich wktadkach /kasetach/ zapro-
gratrowanych typéw stacji radiolokacyjnych. Przewidziano 7 wymiennych wk#a-
dek zaprogramowanych stacji radiolokacyjnych z obu stron linii drogi sa-

molotu rozpoznawczego.

3.2. Dane.tgktycznortec”igsiiS™aiaC

1 . Zakres czestotliwosé”, stacji SRS-9 jest podzielony na dwa podzakresy,
W pierwszym podzakresie sg 2 kanaty odbiorcze /1730u-48bu MHz/, nato-
miast w drugim 15 kanatoéw odbiorczych /9860-970 MHz/,

2. Czutos¢ kanatéw odbiorczych jest nastepujgca:

- kanatéw podzakresu 1 - nie gorsza od 10 wata;
- kana#ow podzakresu Il - nie gorsza od 10- wata.

3. Szerokos¢ impulséw rozpoznawanych SRL musi by¢é zawarta w granicach
od 0,1 do 5 a Czestotliwos¢ powtarzania od 50 do 10000 imp/s.

4. Nleixichome anteny umozliwiaja odbidér sygnatéw w sektorach skierowa-
nych prostopadle do podtuznej osi samolotu z obu stron linii drogi
samolotu rozpoznawczego. Osie anten sg potozone pod katem 90 wzg-

ledem podduznej osi samolotu oraz 20° w stosunku do ptaszczyzny
poziomej w podzakresie | a 5 w podzakresie 11 i umozliwiaja obser-
wacje przestrzeni w plaszczyznie poziomej 25-30 a w plaszczyznie
pionowej 25-75°.

5, » Aparatura zapewnia odbiér gygnatdéw stacji radiolokacyjnych o pio-
nowej 1 poziomej polaryzacji fal w podzakresie |1 oraz kotowej po-
laryzacji fal w podzakresie 11,

6 , Odlegto$¢ rozpoznania jesb nie mniejsza niz zasieg wykrywania roz-
poznawanych stacji radiolokacyjnych pracujacych w rodzaju "obserwa-
cja" .

7 , W celu umozliwienia okreslenia miejsca potozenia rozpoznawanych bHL
aparatura jest sprzezona z systemeni kursowym samolotu. Pozwala to
na rejestracje w odstepach 15 s kursu samolotu 1 aktualnego czasu
lotu w postaci pieciominutowych znacznikéw kontrolnych.
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8 , Aparatura stacji Jest przystosowana do dziaktania w nastepujacych wa-

runKach:
- zakres temperatury otoczenia od -60® do +50®C;
- wilgotnos¢ wzgleuna 98% w temperaturze -140®Cj ~

- cisnienie atmosferyczne od 18 do 780 mm stupa rteci /18 nm odpo-
wiada maksymalnej wysokoscilotu samolotu 25 km/;
- nieprzerwana praca stacji moze trwa¢ 10 godzin.

9. Dane z rozpoznania radioelektronicznego sg rejestrowane w bloku
FB-1 na nos$niku informacji Jakim Jest btona fotograficzna o szero-
kosci 190 mmi diugosci 28 m przemieszczajgca sie z predkosciag
1 lub 2 mm/s. Informacje rejestrowane sa na 108 S$ciezkach /po 54
Sciezki prawego 1 lewego sektora obserwacji/.

10. Na s$ciezkach od 45 do 48 rejestrowana Jest praca aparatow fotogra-
ficznych i wystrzeliwanie nabojow oswietlajgcych.

3.3. ~ozMwos$ei_wykorzystgnia.st8cJI.§BSr9j

Aparatura stacji umozliwia otrzymanie nastepujacych danych rozpoznawczych!
- czestotliwo$¢ nosng stacji radiolokacyjnej;

.orientacyjng liczbe kazdego zarejestrowanego typu stacji radioloka-
cyjnej ;

- typy /grupy/ stacji radiolokacyjnych;

- liczbe obrotéw anteny stacji radiolokacyjnej;

- kierunek na wykt*ytg stacje radiolokacyjna;

- rodzaj pracy stacji radiolokacyjnej;

Przy pomocy aparatury rozpoznania wykonuje sie nastepujace zadaniat

- prowadzenie jednoczesnej obserwacji i automatyczny zapis praktycznie
nieograniczonej liczby stacji radiolokacyjnych pracujacych impulsowo
w zakresie czestotliwosci od 970 do 17300 MHz z Jednoczesnym okre-
Slaniem og6lnej sytuacji radioelektronicznej nad rozpoznawanym te-

rytorium przeciwnika;
- okreslenie typow /grup/ srodkow radiolokacyjnych;
- wykrywanie pracy stacji wielokanatowych i z przestrajaniem czesto-
tliwosci oraz okreslenie granldé ich przestraJania;
- okreslenie rodzajow pracy 1 liczby obrotéw systeméw antenowych %6y
krytych $rodkéw radioiokacy;)nych;
- okreslenie charakteru i kierunku zaktécen stosowanych przez przeciw-
nika.
Aparatura stacji limozliwia przeprowadzenie orientacyjnej oceny sytua-
cji radioelektronicznej przeciwnika, zlokalizowanie reJonOw rozmieszcze-
nia poszczego6lnych SRL a przez to agit i $rodkéw w ugrupowaniu bojowym ze
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szczeg6lnym uwzglednieniem sSrodkéw OPL. Dane te stuzg za podstawe do stoso-

wania roznych wariantéw dziatan lotnictwa. Informac™e uzysKane w 2,i> go-

dziny po wyladowaniu samolotu moga by¢ wykorzystane do podjecia dziatan

w zakresie prowadzenia walki radioelektronicznej.

Aparatura stacji SRS-9 moze by¢ wykorzystywana w granicach JeJ parame-
trow technicznych. Sa Jednak ograniczenia, ktore nalezy bra¢ pod uwage
podczas planowania zadan.

Do nich zaliczamy:

1/ niskg czutosé¢ ukladdéw odbiorczych ograniczajgca odlegtosé wykrycia »ta-
cjl radiolokacyjnych matej mocy;

2/ prawdopodobienstwo analizy wszystkich odebranych sygnatéow radiolokacyj-
nych przy Intensywnos$ci strumienia informacji od 15 do 20 sygn/s wyno-
si $rednio 0,9;

3/ deszyfracja sygnatéw impulsowych stacji radiolokacyjnych Jest. niemozliwa
na danej Sciezce Jezeli zostata zapisana stacja Sledzaca samolot;

V ‘icszyfracJda wykrytych stacji radiolokacyjnych Jest niemozliwa w przypa-
dku wystepowania na jednej $ciezce czestotliwosciowej sygnatow od po-
nad 10-clu stacji radiolokacyjnych;

5/ brak w aparaturze wktadki namierzania utrudnia wyznaczenie doktadnego

kierunku na wykryte zrédto promieniowania; doktadnos¢ okreslania Kie-
runku na rozpoznawang stacje radiolokacyjna Jest wieksza dla wyzszych
czijstotllwos$ci odbieranego sygnatu.
Deszyfracja i opracowanie wynikéw z 40-minutowego rozpoonanla zapisa-
nego na btonie fotograficznej wykonywane przez dwoéch odczytywaczy wy-
nosi okoto 7 godzin. Czas ten moze byc skrécony o potowe Jezeli ule-
gnie zmniejszeniu ilosci zakretdwna trasie lotu 1 bedzie wykorzysty-
wany aparat fotograficzny do fotografowania charakterystycznych pun-
ktow orientacyjnych.

ZAKONCZENIE

Zgodnie z przyjeta: trescig skryptu dokonano peinego przeglgdu sSrodkéw
rozpoznania radioelektronicznego bedacych w uzbrojeniu wojsk OPK i WLF.
Najblizsze lata przyniosa dalszy postep wilosci i Jakosci sprzetu rozpo-
znania radioelektronicznego wprowadzanego do wojsk. Przedmiotem szczegdl-
nej uwagi bedzie prowadzenie rozpoznania kosmicznych systeméw przeciwnika
wykorzystujgcych widmo fal elektromagnetycznych. Nalezy sadzi¢, ze Stany
Zjednoczone AP realizujac program wojen gwiezdnych, systematycznie beda
wprowadzaty na orbity okotoziemskie réznorodnag bron i beda postugiwaly sie
kosmicznymi systemami dowodzenia. Z tego wzgledu szerokie pole do dziata-
nia bedzie miatlo rozpoznanie prowadzone w zakresie fal milimetrowych
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/10-1 mmv i submilimetrowych /ponizej 1 mm/. W pasmie ponizej 8 nm prze-
ciwnik prowadzi intensywne badania eksperymentalne. W technice wojskowej
przechodzi sie obecnie na pasmo od 1 mMmdo 10 mm

W perspektywie nalezy przygotowaé sie a nastepnie podja¢ proby prowadze-
nia rozpoznania w omawianym widmie fal elektromagnetycznych. Pociggnie to
za soba konieczno$¢ wprowadzania do uzbrojenia wojsk nowych srodkéw rozpo-
znania radioelektronicznego o najwyzszych parametrach technicznych zbudo-
wanych w oparciu o aktualne i przysztosciowe zdobycze elektroniki*

WYKAZ OZNACZEN

Al, AlA - modulacja amplitudy, peina fala nos$na, dwie wstegi boczne;
sygnat telegraficzny modulujacy bezposrednio fale nosng;

A2 - modulacja amplitudy,'petna fala nos$na, dwie wstegi boczne;
sygnat telegraficzny modulujgacy Jednag lub kilka fal podnosnych;
A5 - modulacja amplitudy, peina fala nos$na, dwie wstegi boczne;

sygnaty analogowe modulujace bezposrednio fale nos$na lub Jednag
i wiecej podnos$nych;

A3A - Jak wyzej; odbidor na stuch;

A3B - Jak A3A; odbiér automatyczny;

ARO - aparatownia radioodbiorcza;

Fi - modulacja czestotliwos$ci; sygnatly telegraficzne modulujace bez-

posrednio fale nosnaT'
F3, F3M - modulacja czestotliwosci; sygnaly analogowe modulujace bezposre-
dnio fale nosng lub Jedng i wiecej podnosnych;

J3M - modulacja amplitudy, wytlumiana fala nosnn, pojedyncza wstega
boczna;

KF - fale kroétkie;

SRL - stacja radiolokacyjna;"’

UKF - fale ultrakrétkie;

WLF - wojska lotnicze frontu;

WRE - walka radioelektroniczna;

/1/,..,/18/ - pozycja wykazu literatury, z ktdérej zaczerpnieto cytowang

WYKAZ LITERATURY / tresC;

1. Aparatownie ARO - sygn. ASG WP pf 1428A.

2. Aparatura "Wiraz-1”, mozliwosci JeJ wykorzystania do prowadzenia roz-
poznania radioelektronicznego - sygn. ASG WP pf 1799.

3. M.P. ATRAZEY, V.A. ILIN- "Borba s radiotokacjonnymi sredstwaml"-wyd.
WOJENIZDAT 1972.

k. Biuletyn sztabu Gen. 1/136.

5. Instrukcja tgcznosci. Odbiornik R-313 M - sygn. ASG WP pf 9262.
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12#

13#
14.

15.

16#
17.

18.

Lotnicze stacje rozpoznawcze SRS-6 i SRS-7M - sygn* ASG WP 015656#
Metodyka opracowania rezultatoéw powietrznego rozpoznania radioelektro-
nicznego - aygn# ASG WP 020535#

Namiemik radiowy R-359 - sygn. ASO WP 014693#

Odbiornik radiowy R-250 M2 < sygn# ASO WP pf 18183#

Powietrzne rozpoznanie radioelektroniczne - sygn# ASG WP 019478#
Podrecznik do szkolenia operatoréw rozpoznania radioelektronicznego
wojsk OPK - sygn# ASO WP pf 21571.

Podstawowe dane taktyczno-techniczne, mozliwosci i zasady wykorzystania
sprzetu rozpoznania radioelektronicznego wojsk OPK - sygn# ASO WP 021771#
Regulamin walki wojsk ladowych SZ PRL - sygn# ASG WP pf 21910.
NSamolot M10-21R# Opis urzadaen radioelektronicznych - sygn# ASG

WP 014811~

Samolot Su-20# Zasobnik rozpoznania kompleksowego - sygn. ASG WP

pf 19477#

Stownik podstawowych termindéw wojskowych - sygn# Szt.Gen# 815/77#
Staoja rozpoznahla systemow radiolokacyjnych POST-3M - sygn. ASG WP

pf 392, pf 393#

Urzadzenie odbiorcze typu R-1250 - sygn. ASG WP pf 13168.
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