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WSTEP

WspcStczesne wojska charakteryzuje wysoki stopiern nasycenia najrow-
niejszym, skomplikowanym pod wzgledem konstrukcyjnym 1 technologicz-
nym oraz zautomatyzowanym uzbrojeniem i sprzetem technicznym /czotgowo-
-samochodowym; wojsk tacznosci, inzynieryjnych 1 chemicznych; systemy
dowodzenia wojskami lotnictwa wojsk ladowych Itp./ - nazywanym dalej
og6lnie dla uproszczenia sprzetem technicznym. Sprzet techniczny wyste-
puje w niektdrych rodzajach sit zbrojnych wojsk lgdowych najczesciej w
zestawach systemowych przeznaczonych do realizacji spéjnego kompleksu
zadan bojowych. Zestawy /systemy/ te sg nasycone elementami elektroniki
hydrauliki, pneumatyki umozliwiajgcymi automatyzacje 1 mechanizacje wie-
lu proceséw sterowania ogniw wykonawczych /np. naprowadzanie rakiet, ar-
mat; wykrywanie 1 $Sledzenie celow itp./. Sprzet ten wymaga odpowiedniego
uzytkowania 1 obstugiwania przez nalezycie wyszkolone zatogi i personel
techniczny

Nalezy zaznaczyé¢, ze wiekszo$¢ sprzetu technicznego /bojowego/ wypo-
sazona Jest w narzedzia pomlarow'e uzytkowe, ktdére umozliwiajg $ledzenie
1 kontrolowanie sygnatéw sterujgcych, ich pomiar lub rejestracje oraz
zapewniajg wiasciwe funkcjonawanie podstawowego sprzetu bojowego. Dla
przyktadu mozna podac,iz w zwigzku taktycznym wystepuje okoto pieciu
tysiecy réznych narzedzi pomiarowych, zamontowanych na pulpitach sterow-
niczych /tablicach/ lub przenosnych 1 obserwiije sie wzrost ich liczeb-
nos$ci w miare wzrostu stopnia ztozonosci, skomplikowania i unowoczes-
niania sprzetu technicznego.

W celu zapewnienia utrzymania sprzetu w stenie technicznym, gwarantu-
jacym Jego niezawodne dziatanie oraz wykorzystanie Jego waloréw takty-
czne-technicznych na wspotczesnym polu walki, konieczne Jest organizowa-
nie i realizowanie catego szeregu zamierzen z zakresu utrzymania narze-
dzi pomiarowych w stanie zdatnosci gwarantujagcym uzyskiwanie wymaganej
doktadnosci ich wskazan. Zamierzenia te organizowane i realizowane sg w
ramach zabezpieczenia metrologicznego wojsk w dziataniach bojowych ["3%

Celem opracowania skryptu Jest przyblizenie kadrze i stuchaczom ASG
zagadnien odnoszacych sie do metrologii /jeJ genezy, giéwnych zadan 1
Jednostek miar/, metrologii wojskowej /pojecia, zadan i genezy stuzby
metrologii/ oraz probleméw zabezpieczenia metrologicznego wojsk lgdowych
w operacji. Autor postawit sobie za cel gtéwny podanie w sposéb zwiezty,
podstawowych informacji z tej dziedziny, gdyz niejednokrotnie spotykat
sie z utozsamianiem metrologii z meteorologig. Celowos¢ tego przedsie-



wziecia potwierdza rdwniei: faktwprowadzenia przez "Regulamin walki ,,
nowego rodzaju zabezpieczenia* witasnie zabezpieczenia metrologicznego,
jako integralng cze$¢ zabezpieczenia technicznp-specjalnego wojsk w
dziataniach bojowych.

1. GENEZA METROLOGI | JEDNOSTEK MIAR

Metrologia jest dziedzing wiedzy odnoszaca sie do pomiaréw. Obejmuje
ona wszystkie zagadnienia zar6éwno teoretyczne* prawne, jak 1 praktyczne
odnoszace sie do pomiarow* niezaleznie od ich doktadnosci [q].

Rys, 1,1, Podziat metrologii

.Metrologia z kazdym rokiem* z kazdym dniem coraz gtebiej przeni®ca w
sfere dziatalnosci ludzkiej. Nie nma takiej gatezi nauk $cistych 1 stoso-
wanych, w ktorej umiejetnos¢ wykonywania pomiaréw stanowitaby zagadnie-
nie podrzedne lub nieistotne. O jakimkolwiek zjawisku czy tez o jakiej-
kolwiek wielkosci nmozna mowi¢ dopiero woéwczas, ze sg one znane, jes$li
umie sie je okresli¢ ilosciowo, a wiec potrafi sie je zmierzyé z wystar-
czajagca dokitadnoscig. Sama teoria, ktérej nie mozna sprawdzi¢ w praktyce,
jest jedynie hipoteza. Stad tez proces rozwoju kazdej gatezi nauki jest
nieroztgcznie zwigzany z postepem techniki pomiarowej oraz stopniowym
doskonaleniem jednostek miar, gdyz wyniki pomiaréw sg glbwnym Zrédiem
obiektywnego poznania otaczajgcej nas rzeczywistosci /zjawisk, rzeczy 1
procesow/.

Poczatki metrologii datuje sie juz w okresie wspoélnoty pierwotnej [sj,
W poczatkach powstania cywilizacji ludzkiej.oczywiscie nie mogto by¢
mowy o0 metrologii w dzisiejszym jej rozumieniu. Woéwczas wystepowato ra-
czej miernictwo, gdyz ograniczato sie gtéwnie do okreslania odlegtosci
miedzy osiedlami, powierzchni p6l uprawnych, ocenie pojemnosci miejsc
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sktadowania plonéw itp. Pierwotne Jednostki miar byly okreslane prze-
waznie Jako wielkosci naturalne, ktérych wybér miat charakter przypadko-
wy i niekiedy anegdotyczny. Na przykiad Karol Wielki ustanowit Jako Jed-
nostke diugosci "stope krolewskg" rowng diugosci Jego stopy. WAnNglii
Edward Il wprowadzit Jard réwny odlegtosci od Jego nosa do konca wycigg-
nietej /Jego/ reki. Stosowano rowniez takie Jednostki, Jak tokie¢ rowny
dtugosci przedramienia dorostego mezczyzny lub cal okreslany szerokoscia
kciuka. Bi'wOto 1 tak, ze kazdy kraj, a czesto nawet miasto wprowadzaty
swoje Jednostki miar, bez zadnego gtebszego zwigzku miedzy nimi.

Czesto Jednostki tych samych wielko$ci mino nawet tych samych /wspoélinych/
nazw roznity sie tak znacznie, ze w koncu XVIII wieku w Europie istnia-
to np, okoto 100 réznych tokci, okoto 50 réznych mil i okoto 120 réznych
funtéw. Stan ten w miare rozwoju przemystu i handlu stawat sie coraz
bardziej ucigzliwy, utrudniat wszelkie kontakty, wymiane itp. Podziat
Jednostek na odrebne Jednostki wielokrotne /zwiekszajgce/ 1 podwlelokrot-
ne /zmniejszajace/ wprowadzit do ukladéw miar ogromne liczby Jednostek
dla tych samych wielkosci, co spowodowato, ze uklady te staty sie nie-
spéjne. Ponadto Jednostki wielokrotne i podwlelokrotne nie tworzyty ze-
spotéw dziesietnych, co znacznie utrudniato ich zamiane. Np. Jard dzieli
sie ma trzy stopy, stopa za$ na dwanascie cali. Cetr«r angielski nma 120
funtéw, a funt 16 uncji Itd.

Przez diugi czas wystepowata duza réznorodnos¢ i dowolno$é Jednostek
miar. Sytuacja taka bardzo hamowata 1 utrudniata rozwdj stosunkéw hand-
lowych, przemystowych, naukowych itp., wprowadzata chaos nie tylko w
dziedzinie praktyki pomiarowej, ale 1 w ogélnej teorii zjawisk zacho-
dzacych w przyrodzie. Rozkwit nauk przyrodniczych w wieku XVII zapoczat-
kowat wyrazny postep w rozwoju techniki pomiarowej, co umozliwito poz-
nanie drobniejszych szczegotdéw rzeczywistosci i wykrycie niektérych praw
przyrody. Stosunkowo mata dokitadnos¢ pomiaréw nie wystarczata Jednak do
wykrycia drobnych zmian wielkosci 1 subtelniejszych zjawisk, a réznorod-
no$¢ Jednostek miar utrudniata wymiane pogladéw, spostrzezen 1 ocen.

Nic wiec dziwnego, ze Juz w XVII wieku prébowano ujednolici¢ niektére
zasadnicze Jednostki miar. Dazeniem uczonych byto utworzenie takich Jed-
nostek miar, aby ich wzorcami mogly by¢ state prototypy poréwnywalne z
Jakimi$s wartosciami wielkos$ci wystepujacych w przyrodzie, co z kolei
umozliwitoby stosowanie ich przez inne panstwa. Pierwszym, ktory podat
konkretny projekt wprowadzenia miedzynarodowego systemu miar diugosci

byt fizyk holenderski Huygens. Zaproponowat on, aby za Jednostke dtugos-
ci przyja¢ dhiigos6 wahadta sekundowego. Poniewaz niedtugo potem, Richter
stwierdzit, ze diugos¢ takiego wahadia Jest nieco inna w réznych punlttach
globu ziemskiego, propozycja upadia.
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Dynamika rozwoju jednostek miar datuje sie pod koniec XVIII wieku,
kiedy to w 1791 roku uczeni zaproponowali przyjecie jednej dziesiecio-
milionowej czesci éwiartki potudnika ziemskiego przechodzgcego przez
Paryz, Jako podstawowej jednostki diugosci i nadanie tej Jednostce nazwy
metr. Wzwigzku z tg propozycjg astronomowie francuscy w latach 1792-1799
dokonali pomiaréw skalujgcych odlegtos¢ pomiedzy Dunkierka 1 Barcelong
wzdtuz potudnika przechodzacego przez Paryz 1 na podstawie ich wynikéw
wykonano prototyp metra w postaci preta platynowego o przekroju prosto-
katnym. W 1799 roku przyjeto rowniez, jako podstawowa Jednostke masy
kilogram, odpowiadajacy masie 1/1000 r&@® /1 dcnYY czystej wody w tempe-
raturze,przy ktérej gesto$¢ wody osigga warto$¢ maksymalng /+ k"C/,
Prototyp kilograma wykonano w postaci walca platynowego. Ponadto przyje-
to dziesietny podziat przy tworzenj.u jednostek wtérnych metra i kilogra-
ma. Powyzsze prototypy zostaly przekazane Av 1799 r./ na przechowanie od
archiwum Republiki Francuskiej i otrzymaly nazwe prototypéw archiwalnych
metra i kilograma.

Wielkiej Rewolucji Francuskiej zawdzieczamy wprowadzenie ostatecznie
w 1837 roku systemu metrycznego opartego na dwoch prototypach jednostek
miar, tj. na metrze dla diugosci 1 kiLograrale dla masy. System ten upo-
rzadkowal dotychczasowy chaos w dziedzinie miar i Jednocze$Snie.zamiast
réznorodnych podziatéw, wprowadzit dziesietny podziat jednostek utatwia-
jacy przejscie na ich krotno$é¢, Mino poczatkowych trudnosci, niewatpliwe
zalety systemu metrycznego spowodowaly, ze zostat on przyjety poczatkowo
przez 17 panstw, ktore podpisalty w 1875 roku Konwencje Metryczng, a nas-
tepnie przez wiele innych panstw Swiata. Polska przystgpita do Miedzyna-
rodowej Konwencji Metrycznej w 1925 roku,

W 1889 roku miata miejsce | Generalna Konferencja Miar i Wag, ktéra
uznata jako prototypy miedzynarodowe metra i kilograma. Jednocze$nie wy-
konano nowe prototypy /zgodnie z zaleceniami Konwencji Metrycznej z
1875 r./, ktérymi zastgpiono poprzednie prototypy archiwalne. Na 111
Generalnej Konferencji Miar i Wag Av 1901 r,/ zdefiniowano jednostke
miary - kilogram i jednostke diugosci - metr. Definicja kilograma obo-
wigzuje do chwili obecnej, natomiast definicje metra zmieniono podczas
XI Generalnej Konferencji Miar, ktéra miata miejsce w 1960 roku. Na kon-
ferencji tej potwierdzono réwniez definicje miary czasu - sekundy, przy-
jetej na X GMW w 195" roku, Jako 1/31556925,97"7 cze$¢ roku zwrotniko-
wego 1900, O stycznia, godzina 12 czasu efemeryd.

W nauce o elektrycznosci i magnetyzmie poczgtkowo przyjmowano réwniez
dowolnie jednostki miar, bez systematycznego zwigzku z innymi wielkos-
ciami fizycznymi. Dopiero teoretyczne prace Gaussa /1831 r./ i Webera



/1851 r./ daty podstawy do powigzania jednostek elektrycznych i magnety*
cznych z podstawowymi jednostkami miar. Wzwigzku z tym Brytyjskie Towa-
rzystwo Rozwoju Nauki w 1861 roku powotato komisje w celu wyboru etelo-
ndw wielkosci elektrycznych. Po trzynastoletniej pracy Komisji /w 187" r./
powstaly ukiady oparte o uklad OCS /centymetr, gram, sekunda/, w ktérych
jednostki elektryczne i magnetyczne sg jednostkami pochodnymi, gdyz wy-
nikaja z réwnan definicyjnych okreslajacych zwigzki fizykalne miedzy
wielkosciami podstawowymi a pochodnymi. W uktadach tych /CGSR - dla wie«
IkosScl elektrycznych i QCM - dla wielkos$ci magnetycznych/ przyjmuje sie
jako jednostke sity - dyne, a energii - erg. Wtym tez czasie okreslono
miare czasu, nazwang sekundg, definiujgc ja jako 1/86400 czes6 Sredniej
doby stonecznej. Definicja ta przetrwatla do 1960 roku.

Po odkryciu prawa Maxwella mozliwe byto ustalenie zwigzku miedzy wiel-
kosciami elektrycznymi i magnetycznymi, a to pozwolito przyja¢ Jednolity
uktad miar CGSM Pierwszy Miedzynarodowy Kongres ds. Elektrycznosci
/1081 r,/ aprobuje obydwa ukiady bezwzgledne, tj. GEM 1 GGSE uchwalajac
jednoczesnie wprowadzenie bezwzglednego ukladu praktycznego, tzw. pier-
viotny uktad praktyczny opairty na jednostkach G339V po przyjeciu mnoznika
10, gdzie n jest liczlg catkowita /np. 1 emper « 10°*JM» 3 , 10" JE,
gdzie: M - jednostka magnetyczna, JE - jednostka elektryczna/.
Wyznaczanie jednak wartosci jednostek na podstawie pomiaréw bezwzgled-
nych /Ang wzoréw definicyjnych/ byto w korcu XIX wieku bardzo trudne.
Celem unikniecia tych probleméw w 7903 roku za jednostki podstawowe w
elektrotechnice uznano aa i amper. Jednostki te,jak roéwniez 1 jednostki
pochodne /Kulomb, Wolt, Parad, Henr/ nazwano miedzynarodowymi.

Na Miedzynarodowym Kongresie ds. Elektrotechniki Av 1901 r,/ prziyjeto
nazwy: gaus - Jako miare jednostki natezenia pola magnetycznego i maxwell
- jako miare jednostki strumienia magnetycznego, Wtym czasie nie roz-
ré6zniano Jeszcze Scisle poje¢ natezenia pola magnetycznego /H/ 1 indukcji
magnetycznej /B/. Dopiero w latach 1927-1930 ustalono, iz indukcja meg-
netyczna i natezenie pola magnetycznego sg odrebnymi wielkosciami fizy-
cznymi, a wiec przenikalno$¢ magnetyczna w prézni musi by¢ tez wielkos-
cig fizyczna, a nie liczba oderwang. Odkrycia te spowodowaty potrzebe
zweryfikowania pogladéw na uktad OGSM W 1930 roku przyjeto nazwy 1 oz-
naczenia dla nastepujacych jednostek magnetycznych; jednostka natezenia
pola magnetycznego ” ersted /1 Oe/, jednostka indukcji magnetycznej -
gaus /1 Gs/, jednostka strumienia magnetycznego - maxwell /1 Mx/, jed-
nostka sity magnetomotorycznej - gilbert /I Gb/, W 1935 roku wprowadzono

weber /1 W/ jako jednostke praktyczng strumienia magnetycznego /1 Wb »
- 10"® M.



w miare wzrostu dokiadnosci pomiaréw, stwierdzono, ze jednostki mie-
dzynarodowe roznig sie od bezwzglednych z pierwotnego ukiadu praktycz-
nego, Poczatkowo chciano zmodyfikowa¢ definicje miedzynarodowego etalo-
nu oma i ampera. Poniewaz uktad miedzynarodowy miat 1 te wade, iz nie
odwzorowywat V sposob zadawalajgcy natui”™ zjawisk elektrofizycznych,
postanowiono w roku 1935 zastgpi¢ ukiad miedzynarodowy jednostek, prak-
tycznym ukladem bezwzglednym. Jednak brak odpowiednich materiatow dos-
wiadczalnych, trudnosci T znalezieniu odp>v/lednich wspétczynnikéw prze-
liczeniowych, wreszcie Il wojna S$wiatowa spowodowaty, ze do tego proble-
mu wrocono dopiero w roku 1976. W efekcie przeprowadzonych badan przez
Miedzynarodowe Biuro Miar i Wag, w roku 1950 Miedzynarodowa Komisja
Elektrotechniczna przyjeta ostatecznie uklad MKSA oparty ma czterech
jednostkach podstawowych: metr, kilogram masy, sekunde i ampor. Na tych
jednostkach utworzono pochodne jednostki elektryczne i magnetyczne.

W Polsce ukitad MKSA obowigzywat od 1953 roku na mocy Rozporzadzenia
Rady Ministréw z dnia 17.07.1953 r.

W miedzyczasie odbyta sie IX Generalna Konferencja Miar /71979 r./,
na ktoérej przyjeto nowg definicje ampera oraz wprowadzono jako miare
Swiattosci /natezenia Swiatta/ - kandele. W 1954 roku na X Generalnej
Konferencji Miar 1 Wag przyjeto nazwe, oznaczenie 1 definicje miary tem-
peratury termodynamicznej - stopienn Kelvina.

Przetom w rozwoju jednostek miar stan-iwia wyniki obrad XI Generalnej
Konferencji Miar, ktéra odbyla sie w 1960 roku. Do tego czasu istnienie
réznych uktadéw jednostek powodowato, ze jednostki miar tych samych wiel-
kosci fizycznych moglty mieé¢, w zaleznosci od ukladu zaréwno réznorodne
wymiary,jak 1 réznorodne nazwy.

Wprowadzanie systemu metrycznego do réznych dziedzin nauki 1 techniki
odbywato sie niezaleznie, co doprowadzito do powstania licznych, réznig-
cych sie miedzy soba, metrycznych ukladéw miar oraz do stosowania jed-
nostek pozauktadowych. Wszystkie te, wywodzace sie z systemu metrycznego,
uktady charakteryzuje duza rozbiezno$¢ wybranych jednostek podstawowych,
co pocigga za sobg koniecznos$¢ postugiwania sie niedogodnymi wspotczyn-
nikami przeliczeniowymi przy przechodzeniu z jednego uktadu do innego.
Powoduje to duze straty czasu 1 energii, utrudnia nauke o miarach 1 moze
by¢ przyczyng omytek. Jest to zjawisko wysoce niepozgdane, zwiaszcza
obecnie, gdy szereg najrozmaitszych dziedzin wiedzy przenika sie wzajem-
nie, bad$ tez kojarzy sie czesto w jedng nowg gataz nauki.

Majagc powyzsze na wzgledzie, przez szereg lat prowadzono prace nad
stworzeniem uniwersalnego ukfadu jednostek miar, Kktéry by w sposéb moz-
liwie optymalny uwzgledniat potrzeby i Istote wszystkich nauk fizyko-



»chenicznych 1 technicznych. Ukiad taki zostat przedstawiony na Xl GFM,a
nastepnie przez nig przyjety jako Miedzynarodowy Ukltad Miar,zwany réwnlef.
w skrocie Ukladem SI, /V Polsce ukiad S| obowigzuje od 1.01.6? roku na
podstawie Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnie 23.06,1966 r.« w sprawie
ustalenia legalnych jednostek miar /Ds.U. nr 25 poz.I5”/ i Zarzgdzenia
prezesa Centralnego Urzedu Jakosci i Miar z dnia 21,12,196b r,, w spra-
wie ustalenia definicji i oznaczen legalnych jednostek miar i jednostek

miar dopuszczalnych przejsciowo do stosowania jako legalne nr N poz.
356/.

Uklad SI oparty jest na szesSciu podstawowych jednostkach; matrzsy Ki-
logramie, sekundzie, amperze, kandeli i stopniu Kelvina oraz dwoch jed-

nostkach uzupetniajgcych; radlan i steradlan, W oparciu o te jednostki
tworzy sie jednostki pochodne na podstawie wzoréw definicyjnych,

Do zalet uktadu S| nalezy zaliczyd;

- wyrazne rozréznienie jednostek masy 1 ciezaru /kilogram i nluton/|

- uniwersalnos¢, pozwalajaca na wykorzystanie miar we wszystkich
dziedzinach nauki i techniki;

- koherentnos¢, czyli spéjnosé Jednostek, co oznacza, ze wszystkie
przymlezne don gtéwne jednostki miar majg w réwnaniach definicyjnych
wspoétczynnik przeliczeniowy « 1;

- jednoznacznos$¢, tzn. dla okreslonej wielkos$ci fizycznej ustala sie
tylko jednag jednostke miary, jeden jej skrot i jeden wymiar.

Nalezy zaznaczy¢, ze uktad jaki zostal przyjety przez XI GM nie je-'-
rozwlgzanlem ostatecznym i 2amkniet3D Fiozw¢j nauki i techniki wymusza
wprowadzanie uzupetnien i rozszerzenia przyjetych miar™ Stad uchwaly i
zalecenia nastepnych Generalnych Konferencji Miar, tj. XII /1964 r,/,
X1 /1968 r,/ i XIV /1971 r,/ wprowadzity pewne poprawki 1 uzupeinienia,
Np. w 1971 roku do wielkosci fizykochemicznych wprowadzono jako jednostke
podstawowg - mol.

W Polsce rozporzadzenie Rady Ministréw z 1975 roku ustala jednostki
uktadu SI, jako legalne»obok niektérych dotychczas stosowanych innych
jednostek pozauktadowych. Zarzgdzenie nr 65 prezesa polskiego Komitetu
Normalizacji i Miar z dnia 2".05.1976 r«ku ustalito ogo6lny prOgram wpro
wadzenia jednostek miar ukladu S| do stosowania w gospodarce narodowe;.

Znaczenie Miedzynarodowego Uktadu Jednostek jest we wspoéiczesnym Sviie-
oie bezdyskusyjne. Zakres nowoczesnej metrologii ulegt ogromnemu rozsze---
rzeniu, gdyz potrzeby nauki, techniki i gospodarki wymagajg iloSciowego
okreslanie nie tylko wielkosci fizycznych, chemicznych i biologicznych,
lecz rowniez takich wielkosci pojeciowych jak entropia, niezawodnosc,
efektywnos¢ i jakos$¢ wyrobéw. Wtym ujeciu metrologia musi korzystaé¢ z



osiagnie¢ cybernetykéw, teorii Informacji, rachunku prewdopodobianstwa,
teorii aproksymacji oraz Innych $rodkéw wspétczesnego aparatu-matematycz-
nego i analitycznego. Przeptyw wszelkiej informacji, komunikowanie sie
ludzi, dziatalnos$¢ gospodarczg determinujg szeroko rozumiane kontakty

1 wspdiprace naukowcow, technikéw i handlowcéw w kraju i w stosunkach
miedzynarodowych. Aby razwéj moégt odbywa¢ sie "bezkolizyjnie" wspoétczes-
na technika pomiarowa musi opiera¢ sie na dokltadnych, niezmiennych, nie-
zniszczalnych 1 odtwarzalnych wzorcach miar. Szanse te daje Jednolity
Miedzynarodowy Uklad Miar SI, ktoéry zapewne bedzie doskonalony, rozwija-
ny i uzupetniany w zwigzku z coraz wiekszym stopniem wykorzystywania
elektroniki, zjawisk interferencji, promieniowania laseréw i maseréw,
zjawisk fotoelektrycznych, piezoelektrycznych, ultradzwiekéw, promienio-
twoérczosci i innych ziav/isk fizykochemicznych.

Wszechstronny rozwéj Jednostek miar spowodowat potrzebe powotywania
centralnych organéw administracji panstwowej w sprawach normalizacji miar
1 problernictwa, ktérych celem bytoby sprawowanie funkcji nadzoru mery-
torycznego i koordynatora w dziedzinie dopuszczenia i stosowania Jedno-
litych miar w zyciu spoteczno-gospodarczym kraju oraz szeroko rozumianej
wspotpracy i wymiany miedzynarodowej.

Pierwsze proby ujednolicenia miar w Polsce 1 nadania temu problemowi
wihasciwej rangi datuje sie Juz w roku 1565, kiedy to uchwata Konstytucji
Sejmu Piotrkowskiego /z czaséw krdéla Zygmunta Augusta/ gtosita, ze "mia-
ry y wagi wszedzie Jednakie by¢ majg". W Polsce niepodlegtej. Jednym z
pierwszych aktéw prawnych byt dekret o miarach z dnia 8.02,1919 r.,ktory
ktadt Jednocze$nie podwaliny pod polskg administracje miar, z Gldwnym
Urzedem Miar /GUW na czele. Dodatkowo w 1924 roku Awv zwigzku z ustale-
niami konwencji metrycznej podpisanej w Sevres 6,10,1921 r,/ powotano
Polski Komitet Normalizacji, Zadania i kompetencje tych dwoch organéw
panstwowej administracji miar zostaty scentralizowane w ramach QUM mocg
dekretu Rady Ministréw z dnia 19.04.1951 r, z Jednoczesnym powotaniem
Jego organéw wykonawczych, W 1966 roku zostaje zastgpiony dotychczasowy
GM przez Centralny Urzad Jakosci 1 Miar /CUJIM/. W 1972 roku zostat on
przeksztatcony w Polski Komitet Normalizacji 1 Miar /PKNiIM/, a nastepnie
w 1979 roku, zmieniono Jego nazwe na Polski Komitet Normalizacji, Miar 1
Jakosci /PKIWIJ/. W Jego skiad wchodzg okregowe 1 obwodowe urzedy miar.

Nadanie witasciwej rangi metrologii przez tworzenie organéw panstwo-
wej administracji miar, koordynujgcych dziatalnos¢ metrologiczna w kraju
obserwuije sie réwniez w wielu innych panstwach. Dla przykladu w Zwigzku
Radzieckim od 1918 roku dziatato Biuro Miar i Wag z siedzibg w Plotro-
grodzie, ktére byto réwniez wielokrotnie reorganizowane, aby Jego stru-
ktura organizacyjna nadazata za wzrastajacymi potrzebami.
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Narodziny metrologii wojskowej datuj® sie u nas na poczatku lat
sze$édziesiatych* kiedy to wraz z wprowadzeniem ztozonej, zautometyzo”
wanej techniki powstawaty pierwsze komérki metrologiczne, ktére po ko-
lejnych reorganizacjach, zmianach stnjktur~lnych i ich podporzadkowaniu
doczekaly sie Integracji w ramach stuzOy metrologii wojskowej.

2. G:OANNE ZADANIA METROLOGII

Obecnie istnieje tendencja, by metrologie wyodrebni¢ jako samodzielng
nauke sktadajgca sie z nastepujacych jej dziatdow /patrz rys,11/j metrolo-
gia ogélna /teoretyczna/, metrologia prawna /urzedowa/, metrologia sto-
sowana /praktyczna/.

Wychodzac z”~okreslenia metrologii mozna sprecyzowaé cztery grupy pod-
stawowych Jej zadan [S];

Rys.2.1. Gléwne zadania metrologii:

- zadania naukowe;

- zadania urzedowo-prawne;

- zadania w procesach produkcji przemystowej;

- zadania w procesie eksploatacji urzgdzen technicznych.

Zadania naukowe metrologii obejmuja nastepujace gtdwne zagadnienia:

- ustalenie podstawowych poje¢ metrologicznych, terminologii 1 sym-
boliki;

- opracowanie podstaw teorii mierzenia 1 zasad budowy narzedzi po-
miarowych oraz kryteriow oceny niedoktadnosci wynikéw pomiarow;

- doskonalenie uniwersalnego ukladu spéjnych jednostek miar odpowia-
dajacego najlepiej potrzebom nauki i przemystu oraz dogodnego przy prak-
tycznym stosowaniu w kraju i w stosunkach miedzynarodowych;
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- realizacje, ochrone i doskonalenie podstawowych wzorcéw miar zwa-
nych etalonami podstawowymi, ktdére z najwyzsza osiggalna doktadnoscia
odtwarzajg Jednostki miar i stuzg do ich przekazywania przez poréwnani#
innym narzedziom pomiarowymj

- opracowanie systemu przekazywania Jednostek miar od wzorcéw podsta-
wowych przez kontrolne narzedzia pomiarowe do narzedzi uzytkowych bez-
posrednio stosowanych do pomiarow;

- opracowanie metod pomiarow wielkosci fizycznych, rozszerzaniu za-
kresu tych pomiaréw i powigekszaniu ich doktadnosci w oparciu o wspét-
czesne osiggniecia nauki i potrzeby gospodarki;

- ustalenie dokitadnych danych odniesienia dla statych fizycznych, che-
micznych, biologicznych, geograficznych i astronomicznych Itp,;

- opracowanie 1 doskonalenie metod 1 kryteriéw iloSciowej oceny wiel-
kosci pojeciowych takich Jak entropia, ilo$¢ Informacji, niezawodnosé,
wznawia]no$¢, napruwialnos$d, efektywnosé 1 Jakos¢ wyrobow, itp«;

- badanie mozliwos$ci wyposazenia urzadzen technicznych w pokiadowe
narzedzia pomiarowe wykorzystywane w procesach sterowania i diagnozowa-
nia; S

- udziat w ksztatceniu kadr metrologow w szkolnictwie wyzszym 1 Sred-
nim oraz za pomocg publikacji naukowych 1 technicznych.

Zadania urzedowo-prewne mozna sprowadzi¢ do nastepujacych zagadnien;

- zabezpieczenia Jednolitosci miar w nauce, technice 1 gospodarce
narodowej;

- wprowadzania legalnego uktadu Jednostek miar i przestrzegania Jego
stosowania;

- ustalenia obowigzujacych wymagan dotyczgcych metrologicznych 1 uzyt-
kowych cech narzedzi pomiarowych, ich klasyfikacji i wzajemnego podpo-
rzadkowania oraz sposob6éw ich sprawdzania, uzytkowania, konsei>iacJl,
przechowyv/anla, przegladéw i napraw;

- ustalenia wymagan dotyczacych lokalizacji pomieszczen, organizaciji,
urzadzenia 1 wyposazenia badawczych i przemystowych laboratoriow i sta-
nowisk pomiarowych oraz kwalifikacji zatrudnionych tom pracownikéw;

- zatwierdzania programéw okresowych sprawdzen uzytkowych narzedzi
pomiarowych stosowanych w przemysle, handlu, komunikacji, stuzbie zdro-
wia i Innych dziedzinach gospodarki narodowej przez ich bezposrednie
lub posrednie poréwnywanie z zalegalizowanymi wzorcami kontrolnymi;

- przeprowadzenia badarn modeli i prototypéw narzedzi pomiarowych w
celu ich zatwierdzenia do produkcji seryjnej w kraju lub do Impordiu;

- dokonywania urzedowego uwieriiytelnienia kontrolnych wzorcéw miar
zwanych etalonami kontrolnymi 1 kontrolnych przyrzadéw pomiarowych;
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- legalizowania narzedzi pomiarowych podlegajf~cych obowigzkowi le-
galizaciji;

- kontro] 1 Jakosci produkowanych w kraju i importowanych r”i-zedzi
pomiarowych;

- sprawowania nadzoru nad sprawdzaniem, uzytkowaniem, konserwacja,
przechowywaniem i naprawianiem narzedzi pomiarowych kontrolnych stosowa-
nych w przemysle, handlu, stuzbie zdrowia 1 w innych dziedzinach gospo-
darki;

- tworzenia systemu zapewniajacego doptyw obiektywnych 1 wiarygodnych
infomacji~o jakosci produkcji, rzetelnosci informacji przy planowani.u
i sterowaniu gospodarka narodowa.

Zadania w procesach produkcji przemystowej sg nostepujaces

- ustalenie dokladnych danych odniesienia dotyczgacych witasnosci tech-
nicznych i uzytkowych surowcéw i materiatéw produkcyjnych;

- wprowadzenie metod mcjdnalnego projektowania w>robéw wykorzystujac
analityczny wybdr optymalnych rozwigzan, prognozowanie Icii niezawodnosci
1 efektywnosci, funkcjorialne tolerancje i pasowania oraz doswiadczalne
badanie prototypow i serii prébnych;

- wprowadzanie technicznie 1 ekonomicznie uzasadnionych proceséw tech-
nologicznych, w miare potrzeby samoczynnie sterowanych lub optymalizo-
wanych, z cyfrowg lub wykreslong rejestracjg ich przebiegu oraz statys-
tycznym doborem $rodkéw produkcji 1 doborem $Srodkéw kontroli odpowiednio
do wymagan dotyczacych jakosci wytwarzanych wyrobdw;

- opracowywanie programéw okresowych sprawdzan stosowanych w produkcji
i kontroli uzytkowych narzedzi pomiarowych przez ich bezposrednie lub
posrednie poréwnywanie z zalegalizowanymi wzorami kontrolnymi;

- okres$lanie.zadan, struktury organizacyjnej nowoczesnej kontroli
jakosci zdolnej do zabezpieczenia ustalonego poziomu Jakosci wyrobéw we
wszystkich fazach procesu produkcji i do dostarczania obiektywnych in~
fomacji niezbednych do sterowania catym zakladem produkcyjnym;

- t>;orzenie silnych placéwek badawczo-rozwojowych oraz laboratoriow
przyzaktadowych »odpowiednio zorganizowanych i wyposazonych w sprzet
badawczo-pomiarowy i kadre specjalistow;

- rozwijanie produkcji aparatury pomiarowej zgodnie z potrzebami no-
woczesnego przemystu i powotywanie placéwek przemystowych do przeprowa-
dzanianapraw sprzetu pomiarowego;

- rozwijenie produkcji pod katem szerszego wyposazania wyrobow w po-
ktadowe narzedzia pomiarowe wykorzystywane w procesie diagnozowania;

- szkolenie 1 doszkalanie metrologiczne czynnej juz w przemysle kadry
technicznej oraz przysztych technikéw 1 inzynierdw.
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Zadani« w procesie eksploatacji urzadzen technicznych;

- ustalenie wymagan dotyczacych lokalizacji, organizacji, urzadzenia
i wyposazenia pomieszczen i stacjonarnych stanowisk pomiarowych oraz
kwalifikacji zatrudnionych tam specjalistow;

- tworzenie silnych ruchomych punktéw metrologii stosowanej, odpo-
wiednio zorganizowanych 1 wyposazonych w sprzet badawczo-pomiarowy i
kadry specjalistyczne gwarantujgce systematyczne i wiarygodne spetnia-
nie funkcji kontrolnych w procesie eksploatacji urzadzen technicznych
/réwniez w warunkach poiowych - w odniesieniu do wojska/;

- okreslanie zadan i struktury organizacyjnej nowoczesnej kontroli
Jakosci zabezpieczajgcej wlasciwy przebieg eksploatacji i prawidtowe
wykorzystywanie urzadzenn technicznych zgodnie z ich przeznaczenie® i
mozliwosciami konstrukcyjno-technologicznymi;

- opracowywanie programéw okresowych sprawdzen urzadzen technicznych
/w tym narzedzi pomiarowych/ eksploatowanych w wojsku, handlu, stuzbie
zdrowia, komunikacji itp./;

- kontrola uzytkowanych urzadzen technicznych Av tym narzedzi pomia-
rowych/ przez ich bezposrednie 1 posrednie poréwnywanie z zalegalizowa-
nymi wzorcami kontrolnymi;

_ legalizacja i naprawo narzedzi pomiarowych eksploatowanych w réznych
dziedzinach zycia spoteczno-gospodarczego;

- rozwijanie sieci warsztatowej do naprawy 1 legalizacji narzedzi
pomiarowych w eksploatowanym sprzecie technicznym Av tym pokiadowe na-
rzedzia pomiarowe/;

m- oddziatywanie na poprawno$6 przebiegu badari diagnostycznych urza-
dzen technicznych i narzedzi pomiarowych;

- tworzenie systemu naprawy 1 legalizacji narzedzi pomiarowych w ra-
mech obstugiwania i naprawy podstawowego /bazowego/ sprzetu technicznego;
- sprawowanie nadzoru nad kontrolag, uzytkowaniem, konserwOv/ani©n,
przechowywaniem narzedzi pomiarowych przez eksploatatoréw urzadzen tech-

nicznych;

- szkolenie 1 doskonalenie metrologiczne kadry technicznej czynnie
zaangazowanej w komorkach metrologicznych sprawujgcych nadzér nad pra-
widtowos$cig przebiegu procesu eksploatacji sprzetu technicznego /gtéwnie
narzedzi pomiarowych/.

Wymienione wyzej zadania wskazuja na wysoka range metrologii 1 duze
JeJ znaczenie zaréwno naukowe /teoretyczne/ Jak i praktyczne /empiryczne/.
Odpowiedni poziom i staty rozwdj metrologii Jest wstgpnym 1 nieodzownym
warunkiem unowocze$niania produkcji,wzrostu Jakosci wyrobéw oraz prawi-
diowego przebiegu procesu eksploatacji techniki. Realizacja zadan metro—
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logii odbywa sie gi<Svnle przez placéwki naukowo-badawcze uczelni i in-
stytuty, resbrtowe i zakladowe osrodki badawczo-rozwo.iowe oraz organy

‘wykonawcze metrologii /terenowe urzedy miar, zaklady 1 pracownie metro-
logii/.

3. METROLOGIA WQISKONA
8.1. Pojecie metrologii wojskowej

Metrologia wojskowa Jest czesScig skladowa metrologii i nma zastosowa-
nie w réznych rodzajach dziatalnos$ci prowadzonej w sitach zbrojnych
/w produkcji i eksploatacji techniki wojskowej, ochronie zdrowia zotnie-
rzy itp./, a takze podnoszeniu kwalifikacji wojskowego personelu tech-
nicznego .zajmujacego sie szeroko rozumianymi pomiarami.

Przedmiotem zainteresowania metrologii wojskowej sa miedzy innymi
zagadnienia dotyczace [7];

- Jednolitosci pomiaréw 1 legalnosci narzedzi pomiarowych w wcjt-kuj

- metod 1 kryteriéw ilosciowej oceny wielkosci mierzonychj

- ukladoéw sprawdzern narzedzi pomiarowych;

- naprawy 1 legalizacji narzedzi pomiarowych;

- nadzoru i kontroli dziatalnosci metrologicznej w wojsku;

- szkolenia metrologéw wojskowych;

- szeroko rozumianej eksploatacji techniki wojskowej i narzedzi po-
miarowych stosowanych w wojsku.

Przedstawiona dziedzina "zainteresowan" metrologii wojskowej realizo-
wana Jest poprzez wypetnianie stuzebnej funkcji y“obec wszystkich rodza-
jow wojsk i stuzb, zapewniajacej wysoki poziom gotowosci uzytkowej i
efektywne wykorzystywanie techniki wojskowej bedacej w ich wyposazeniu,

3,2, Zadanie metrologii wojskowej

Wychodzac z okreslenia metrologii wojskowej, JeJ dziedziny oraz na
podstawie analizy poréwnawczej zadaii metrologii [s] teoretycznej, pra,-
wnej i stosowanej mozna wygenerowa¢ JeJ zasadnicze zadania, do ktérych
zalicza sie [9]:

- opracowywanie metod pomiaréw wielkosci fizycznych, rozszerzanie
zakresu tych pomiaréw i powiekszanie ich doktadnosci W oparciu o wspot-
czesne osiggniecia nauki oraz potrzeby rozwoju techniki wojskowej;

opracowywanie i doskonalenie metod i Kkryteriéow ilosciowej oceny
wielkosci pojeciowych, takich Jak entropia, ilos¢ informacji, niezawo-
dnosé, wznawiatno$6, naprawialnosc¢,efektywnosé,skutecznosé,Jakosé wyro-
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metrologii vfOjskowed, zaktady 1 pracownie rodzajéw wojsk i stuzb oraz
pracownie metrologiczne Jednostek organizacyjnych podlegtych wojskowym
przedsi®Diorstwom remontowo~produkcyJnyii), ktére tworzg razem organa
wykonawcze stuzby metrologii wojskowej. Realizacja tych zadan odbywa
sie przy S$cistej wspoipracy z Polskim Komitetem Normalizacji Miar 1
Jakosci wraz z podlegtymi mu terenowymi urzedami miar oraz innymi cy-
wilnymi placowkami metrologicznymi.

3.5. Geneza stuzby metrologii wojskowej
i

Powstanie metrologii wojskowej datuje sie na poczatku lat szedoédzie-
slatych, w okresie skokowej zmiany Jakosci techniki wojskowej, a gtéwnie
tzw. rakietyzacjl wojsk oraz wprowadzania ztozonych systemow radioelek-
tronicznych i samolotéw naddzwiekowych.

Pierwsze komorki metrologiczne zostaty powotane w Instytucie Techni-
cznym Wojsk Lotniczych /ITWL/, Wojskowym Instytucie Technicznym Uzbro-
jenia /WITU/ i w wojskach obrony powietrznej kraju AMOPK/, ktoérych za-
daniem byto metrologiczne zabezpieczenie narzedzi pomiarowych wystepu-
jacych_ na lub przy sprzecie rakietowym, radioelektronicznym, lotniczym
Itp. |l

W zwiazku z wzrastajacymi potrzebami metrologicznymi wojsk zaszta
potrzeba powotania organu koordynujacego 1 nadzorujgcego dziatalnosé
metrologiczng w wojsku. Rozkazem ministra obrony narodowej nr 01/MON z
dnia 4.01.1966 r. powotano wojskowg inspekcje metrologii technicznej
/WIMT/, ktérej zadania i zasady dziatania okreslono w Instrukcji dzia-
talnosci WIMT /Szt.Gen./60 z dn.I5.07.1966 r./ oraz Innych p6zniej opra-
cowanych dokumentach normatywnych /m.In.Tymczasowe wytyczne dziatalnosci
osrodkéw 1 laboratoriow legalizacji przyrzadéw pomiarowych w zakresie
planowania, sprawozdawczosci 1 ewidencji /nr 05/67/ i wytyczne dotyczace
zasad legalizacji sprzetu pomiarowego w wojsku /nr 508/70/. W Swietle
powyzszych dokumentéw WIMT stanowi zespoét organdéw inspektorskich i wy-
konawczych wchodzacych w skiad stuzb technicznych wojska /rys»3.1/,kt6-
rych gtdbwnym zadaniem Jest sprawowanie nadzoru nad eksploatacjg narze-
dzi pomiarowych, z punktu widzenia zachowania Jednolitosci pomiardéw,nle-
zbednej do wiasciwego wykorzystywania mozliwosci techniki wojskowej [II].
Organy inspektorskie, podlegajace Wydziatowi Metrologii Biura ds.Eksploa-
tacji i Remontu Sztabu Generalnego /pdézniej Sztabu Stuzb Technicznych/
stanowili nieetatowi i etatowi Inspektorzy ds.metrologii, Etatowi in-
spektorzy ds. metrologii wystepowali na szczeblu okregéow wojskowych 1
rodzajéw sit zorojnych, natomiast nieetatowi w IC MON zwigzkach taktycz-
nych i niektérych oddziatach,

18



Podlegto$¢ stuzbowa

Podlegtos¢ fachowa
Swiadczone ustugi

Rys. 3.1. Struktura organizacyjna \WMMT
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w skiad orpandw wykonawczych wchodzity: centralny o$rodek legalizac.jl
aparatury pomiarowej /COLAP/, laboratoria legalizacji przyrzadéw pomia-
rowych /LLPP/,0W 1 RSZ, zaktady i pracownie legalizacji rodzajow wojsk,
wojskowych przedsiebiorstw remontowo-produkcyjnych, niektérych uczelni
i instytutéw wojskov/ych oraz punkty legalizacji w niektérych zwigzkach
taktycznych i oddziatach. W $lad za tym, w stuzbach technicznych,wraz
7 \vprowadzanieni do wojsk now/ych wzoréw uzbrojenia i sprzetu techniczne-
go, podjeto dziatalno$¢ n~otrologiczna; organizowano szkolenie personelu,
powotano etatov/ych i nieetatowych inspektoréw ds. metrologii, zorgani-
zowano sie¢ laboratoriow lagelizacyjno-naprawczych, wprowadzono obowig-
zek legalizacji narzedzi pomiarowych decydujacych o gotowosci techni-
cznej uzbrojenie i sprzetu bojowego /techniki wojskowej/, opracowano i
wprowadzono odpowiednie dokumenty normatywne /formalno-prawne/ dotycza-
ce metrologii wojskowej oraz wprowadzano w coraz wiekszym zakresie dzia-
talnos¢ ustugowa /naprawe i legalizacje narzedzi pomiarowych/ przez or-
gana wykonawcze. n

Zmiany organizacyjne w stuzbach technicznych, dalsze, sukcesywne wpro-
wadzanie nowych generacji uzbrojenia 1 techniki wojskowej spowodowaty
potrzebe dostosowania organéw metrologii do nowych warunkéw i wymagan
wspotczesnego wojska. W zwigzku z tym, w marcu 1981 roku dokonano, na
posiedzeniu zespotu ministra obrony narodowej, oceny stanu metrologii
wojskowej i stwierdzono, ze w dotychczasowej strukturze organizacyjnej
nie jest w stanie zabezpieczy¢ wzrastajgcych potrzeb wojsk i wymaga
zreorganizowania tych struktur. Podstawg zmiany struktury organéw metro-
logii wojskowej byto zarzgdzenie ministra obrony narodowej /nr 012/MON
z dn,12.11,1981 r./ w sprawie dalszego jej doskonalenia. Zarzgdzenie to
nadaje jednoczesnie stuzbie metrologii wojskowej /SWW status formalno-
-prawny. Zgodnie z tym zarzadzeniem realizacjg zadan SMWw catych sitach
zbrojnych PRL Kkieruje Giéwny Inspektor Techniki WP poprzez sztab stuzb
technicznych posiadajacy w swoim sktadzie Wydziat Metrologii Techni-
cznej, ktorego kierownik jest jednoczesnie metrologiem WP /rys.3,2/,
Organami wykonawczymi sg osrodki /zaktady, pracownie i punkty/ metrolo-
giczne- podlegajace pod wzgledem fachowym metrologowi danego szczebla
zarzgdzania.

Reorganizacje stuzby metrologii wojskowej przeprowadzono w oparciu
0 zarzgdzenie wykonawcze szefa Sztabu Generalnego WP /nr 03/0rg. z
dn. 03-01.1984 r./. Zarzgdzeniem tym pov/otano organa nadzorna metrolo-
gicznego /etatowych i nieetatowych metrologbw na odpowiednich szczeblach
zarzadzania/ oraz przemianowano organa wykonawcze: COLAP na centralny .
osrodek merrologii wojsKowej /COMW/, LLPP na osrodki metrologii okregéw
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wojskowych, zaktad legalizacji aparatury kontrolno-pomiarowej WOPK i
zaklad legalizacji przyrzadéw pomiarowych marynarki wojennej na osrodki
metrologii tych rodzajéw sit zbrojnych, natomiast pozostate zaktady i
pracownie legalizacji na zakiady i pracownie metrologiczne.

Centralny Os$rodek metrologii wojskowej petni funkcje resortowego or-
ganu metrologii i Jest organem wykonawczym podleglym bezposrednio metro-
logowi WP, ktéry ukierunkowuje dziatalnos$¢ osrodka odpowiednio do po-
trzeb stuzby [12] oraz koordynuje wspoétprace .GCOMN z organami wykona-
wczymi nizszego szczebla.

W Slad za powyzszymi zmianami z dniem 1.01.1985 r. wprowadzono pod-
stawowy dokument "Instrukcje dziatalnosci stuzby metrologii wojskowej
/St tech. 35/83/, ktory Jednoczes$nie anulowat wszystkie poprzednie do-
kumenty formalno-prawne. Zgodnie z tg instrukcjg - normujacg catoksztatt
dziatalnosci WV - stuzba metrologii wojskowej stanowi sie¢ odpowiednio
powigzanych 1 wspoipracujgcych ze sobg organéw metrologicznych wchodza-
cych w skiad stuzb technicznych réznych szczebli dowodzenia i zarzadza-
nia, ktoérej glbwnym zadaniem Jest zapewnienie wilasciwego zabezpieczenia
metrologicznego techniki wojskowej.

W latach nastepnych zmiany w SV odnosity sie gtéownie do wprowadza-
nia w niektérych zwigzkach taktycznych etatowych metrologéw oraz wprowa-
dzania /organizowaniaZ w nich pracow™i lub punktow metrologicznych. Wpro-
wadzanie organéw wykonawczych determinowane Jest gtéwnie potrzebami sSwia-
dczenia ustug metrologicznych, pozyskiwaniem specjalistow - metrologéw
/z odpowiednimi uprawnieniami/ do obsady stanowisk w tych organach wy-
konawczych, Jak rowniez wyposazenie ich we witasciwe Srodki metrologiczne.

Realizacja zadan metrologii wojskowej moze by¢ efektywna Jesli bedzie
wiasciwie zorganizov/ana i kierowana. Organizatorem 1 koordynatorem re-
alizacji zadan SWV oraz organizatorem i koordynatorem wspotpracy i v/spot-
dziatania z cyv;ilnyr;ii placéwkami nieti®ologicznyml Jest metrolog WP i po-
dlegli mu metrolodzy nizszych szczebli zarzadzania. Cy>"ilne metrologi-
czne organa wykonawcze $wiadczg okreslone ustugi w zakresie obstugiwa-
nia metrologicznego etalonéw wojskowych oraz narzedzi pomiarowych.

4, UNARUTikowania OPERACYJINO-TAKTYCZNE ORGANIZACJl ZABEZPIECZENIA
METROLOGICZNEGO) WOJISK

4.1. Koncepcja prowadzenie dziatan wojennych przez PSZ NATO na ETW

W 1967 roku NATO przyjeto obowigzujacg do dzi$ strategie elastyczne-
go reagowania. Jej nazwa zostata specjalnie tak sformulowana, aby pre-
zentowana opinnl publicznej Jako doktryna zapobiegania wojnom uzyskiwa-
ta akceptacje i poparcie spotecznosci w skali miedzynarodowej. Zeby za$
konieczno$¢ ciagtego zapobiegania wojnom byta dostrzegana 1 aby JeJ nie
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kwostlonowano, propaganda Zacliodu od lat imputuje paristwom socjalisty«
cznym agresywne zamiary wobec panstw kapitalistycznych, a zwlaszcza wo-
bec panstw NATO, Samo za$ eezapobieganie" na sie odbywa¢ przez tzw. od-
straszenie. Wwypadku, gdyby odstraszanie zawiodto, doktryna ta pi~zewi-
duje uzycie sit zbrojnych paktu w taki sposéb, ktéry zapewni korzystne
dla NATO zakonczenie ewentualnej wojny, przy minimajnych stratach cywi-
Inych i wojskowych oraz wyklucza utrate terytoriow panstw paktu. Aby to
Jednak osiggng¢ opracowuje sie w NATO program konwencjonalnego wzmocnie- m
nia Europy, dla zréwnowazenia w niektérych skiadnicach potencjatu wojsko-
wego NATO i WV Zoczywiscie bez ograniczania roli broni jadrowej w doktry-
nie wojennej paktu/.

Poniewaz w miedzyczasie V RFN lansuje sie teze,Jakoby,w przypadku ko-
nfliktu zbrojnego w Europie "osamotniona" RFN nie bylaby w stanie osto-
ni¢ obszaru Europy Zachodniej, bedac przy tym narazone na duze straty
ludzkie i materialne, stgd kierownictwo polityczno-wojskowe RFN doprowa-
dzito do przyjecia przez NATO koncepcji strategicznej wysunietych rubie-
zy. Dla osiggniecia pokladanej w niej nadziei, konieczne Jest urzeczy-
wistnienie, sygnalizowanego wczes$niej, programu wzmocnienia konwencjona-
Inego NATO.

Wraz z postepem naukowo-technicznym w sferze rozwoju uzbrojenia i
sprzetu bojowego, paristwa NATO modyfikujg teorie organizacji i prowadze-
nia dziatan bojowych. Pierwszym powaznym krokiem na tej drodze byto sfor
mutowanie przez Amerykandéw koncepcji bitwy powietrzno-lgdowej /BPL/,
ktéra po modyfikacjach zostata zawai'ta w regulaminie PW-100-5 wprowadzo-
nym do uzytku w 1986 roku. Poniewaz amerykariska propozycja BPL 2000 zo-
stata odrzucona przez europejskie panstwa paktu, Amerykanie opracowali
nowg koncepcje wykonywania niektérych zadan w toku prowadzenia dziatan
bojowych na ETW, opartg na wylgcznym uzyciu konwencjonalnych $rodkéw wa-
Iki [13] . Po zakonczeniu konsultacji i przyjeciu uzgodnionych postano-
wien, 9.11.198A r. na posiedzeniu Komitetu Planowania Obrony naczelny
dowbddca PSZ NATO w Europie /gen. Rogers/ przedstawit gtdwne zatozenia
nowej koncepcji strategiczno-operacyjneg, nazwanej koncepcjg zwalczania
drugich rzutéw 1 odwodéw /FOFA/. Koncepcja FOFA zostata zaakceptowana i
uznana w NATO za obowigzujaca.

Dowdédztwo Paktu Poétnocnoatlantyckiego przyjmuje, ze urzeczywistnienie
priorytetowych programéw wynikajacych i realizowanych na potrzeby konce-
pcji FOFA zapewni Jego sitom zbrojnym:

- wystarczajgco elastyczny system ognia, co w powigzaniu ze zwiekszo-
nym zasiegiem oddziatywania ognlov/ego umozliwi v/zajerr.ne v/spierarle sie
wojsk w zaleznos$ci od zaistniatego zagrozenia i ograniczy tym samym ko-
niecznos$¢ dokonywania manewru sitami 1 Srodkami.
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” mozliwo$¢ dezorganizowania i powstrzymywania dofrontowego rtichu
drugich rzutéw 1 odwodéw sit zbrojnych W\

- osiggniecie i utrzymanie korzystnego stosunku sit, przynajmniej w
strefie dziata¢ bojowych, co stworzy mozliwos¢ zadania wojskom UN maksy-
malnych strat w ludziach 1 sprzecie;

- mozliwos¢ izolowania drugich rzutéw 1 odwodéw UN z Jednoczesnym za-
daniem im duzych strat.

Realizacja zadan, wedlug koncepcji FOFA, odbywataby sie w obszarze
podzielonym na trzy podstawowe strefy, w ktérych znajdujg sie potencja-
Ine obiekty oddziatywania. Obiekty ataku, znajdujgce sie w obszarze rea-
lizacji koncepcji FOFA zostaty podzielone 1 zaszeregowane do pieciu uno-
wnych kategorii. /Tabela 1/,

Tabela 1
_ Odlegtosé
Nr Nazwa strefy  Kate- Obiekt ataku Zaktada- od linii
strefy goria ny sku-  stycznosci
obie- tek wWoj sk
ktu _/km/
| Atak matego 1 Putki drugiego rzutu Znisz- 5-30
zasiegu dywizji prowadzacych' czy¢
walke
I Atak $rednie- 2  Drugi rzut taktyczny ff 30-80
go zasiegu /d3rwizJe drugiego
rzutu armii pierwsze-
go rzutu/
T 3 Drugi rzut taktyczny Obezwta- 80-150
/odwody armii/ dnic
11 Atak duzego 4 Drugi rzut operacyj- Obezwia- 150-350
zasiegu ny /sPinie drugiego dnic,
rzutu frontéw pier- opéznic
wszego rzutu/
5 Drugi rzut strate- Opéznié 350-800

giczny

Warunkiem uzyskania zatozonych clléw Jest posiadanie efektywnego sy-
stemu rozpoznania, dowodzenia, tgcznosci, $rodkéw przenoszenia 1 amuni-
cji, Aktualnie w NATO opracowywany Jest system rozpoznawczo-uderzenlowy
PLSS przezr.aczony do wykrywania, identyfikowania oraz doktadnego lokali-
zowania nowoczesnych, mobilnych nadajnikéw zaktécajacych oraz stacji ra-
diolokacyjnych przeciwnika w czasie zblizonym do rzeczywistego /z bardzo
duza doktadnoscig i w bardzo krétkim czasie/. Do realizacji zadan uderze-
niowych w ramach koncepcji FOFA wykorzystywane moga by¢ klasyczne bomby
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i pociski artyleryjskie, $rodki kasetowe zawierajgce podpoclski rozrzu-
cane na duzym obszarze oraz $rodki zawierajace podpoclski o "cechach in-
vteligentnych" wyszukajace cele za pomoca réznego rodzaju.czujnikéw lub

pociski rakietowe saraonaprowadzajgce sie na cel.

4.2. Ogo6lne zatozenia doktryny wojennej o charakterze obronnym
panistw - stron Ukfadu Warszawskiego,

W Swietle dokumentu berlinskiej narady Doradczego Komitetu Polityczne-
go /narada odbyta sie w maju 1987 r./ "O doktrynie wojennej panstw -
stron Ukladu Warszawskiego": doktryna wojenna tych panstw to system ofi-
cjalnie przyjetych przez nie zasad i naukowo uzasadnionych poglf*déw na
kwestie niedopuszczenia do wojny, na charakter i sposoby prowadzenia
wojny w przypadku. Jes$li zostanie one im narzucona, a takze na rozwdj
potencjatu wojennego, przygotowania swych krajéw i sit zbrojnych do obro-
ny zdobyczy socjalizmu, do odparcia agresji [l4].

Najwazniejszg witasciwoscia doktryny wojennej panstw ~ stron UN Jest to,
ze ma ona wytgcznie obronny charakter. Wyrazem t>go Jest przede wszy-
stkim stwierdzenie, ze w zadnych okolicznosciach nie rozpoczng one wojny
- jadrowej czy konwencjonalnej - Jes$li same nie stanag sie obiektem zbro-
jnej napasci. Nlgdv tez nie uzyja Jako pierwsze broni jgdrowej.

Doktryna wojenna UN zaktada konieczno$¢ utrzymywania najnizszego po-
ziomu zbrojen, poniewaz rzeczywiste bezpieczenstwo gwai'antuje tylko ni-
ski poziom réwnowagi strategicznej /réwnowagi ZSRR - USA, Ukiad Warsza-
wski - KATO/, ale na poziomie gwarantujacym odparcie ewentualnej agre-
sji, zadanie agresorowi druzgocacego ciosu, a nastepnie przejscie do
dziatan ofensywnych.

Warto zauwazy¢, ze w dokumencie berlinskiej narady DKP znalazty sie
réwniez i takie sformutowania:

- panstwa WV przyjmujac za podstawe polityke pokojowa, nie majg ro-
szczen terytorialnych do zadnego parstwa;

- panstwa UN nie wigzaty i nie wigza swej przyszto$ci z rozstrzyganiem
probleméw miedzynarodowych srodkami militarnymi;

- panstwa UN zgtaszaja konkretne propozycje w sprawie redukcji zbro-
jen Jadrowych 1 konwencjonalnych, obustronnej rezygnacji z uzycia sity
militarnej;

- panstwa UN uwzgledniajag obronny charakter doktryny wojennej w
procesie planowania operacyjnego, rozwoju potencjatu wojennego i przy-
gotowania SZ w celu zapewnienie odparcia ewentualnej agresji, ktére w
Jednoznaczny sposob Swiadcza o dazeniu panstw - stron UNdo: zapobieze-
nia woj nie, umacniania pokoju 1 bezpieczenstwa miedzynarodowego, obix)ny
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socjalizmu, pokojowego wspoétistnd.eria i wspotpracy panstw o roznych sy-
stemach spoteczno-politycznych, rozwigzywania probleméw miedzynarodowych
na drodze pokojowej.

Obronny charakter doktryny panstw - stron UN wywiera zatem duzy wplyw
na wiasciwosci operacji w poczgtkowym okresie wojny. Nalezy sadzi¢, ze
ten okres bedzie charakteryzowat sie dziataniami wszystkich rodzajow sit
zbrojnych, podejmowanymi w odpowiedzi na poczynania agresora.

Przeciwdziatania sit zbrojnych panstw - stron UN powinny by¢ aktywne
i nma poczatku wcjny ukierunkowane na walke o incjatywe strategiczng, a
tym samym, i zerwanie zaczepnych dziatan przeciwnika. W odniesieniu do
SZ PRL oznacza to:

" utrzymarle wojsk w gotowosci do udziatu w odparciu zmasowanych ude-
rzen przeciwnika z powietrza, obrony wybrzeza morskiego i pierwszej ru-
biezy strategicznej na obszarze kraju;

- przygotowanie raeclianizméw mobilizacyjnego 1 operacyjnego rozwinie-
cia sit zbrojnych, tak aby w Jak najkrotszym czasie wojska mogly zajgc
wyznaczone rejony zesrodkowania /Zobrony/;

- utworzeiile zgrupowania operacyjnego zdalnego do prowadzenia obrony,
przeclwuderzen oraz wziecia udziatu w przeciwnatarciu strategicznym;

- stworzenie warunkéw do przegnjpo'wania odwodéw strategicznych ND ZSZ
na ZTIDW pizez obszar Polski.

Obecnie obrona przestaje by¢ wytgcznie pomocniczym rodzajem dziatan
wojennych /jak to byto dotychczas/ i w wielu wypadkach moze by¢ zamierzo-
na, Mozna zatozyé¢, ze na wszystkich kontynentalnych teatrach dziatan wo-
Jerjiych w poczatkowym okresie wojny bedg prowadzone strategiczne operacje
obronne, po czym nastgpi przejscie do przeciwnatarcia, ktore bedzie wy-
magato wprowadzenia rezerw z gtebi TDW,

A.5, Przewidywane straty narzedzi pomiarowych we wspéiczesnych
dziataniach bojowych

Uwzgledniajagc koncepcje prowadzenia dziatann wojennych przez PSZ NATO
nalezy dokona¢ analizy strat,Jakie mogg powsta¢ w wyniku oddziatywania
broni przeciwnika. V/ychodzac z zestawienia przedstawionego w tab,1 oraz
ogélnych zatozenn koncepcji FOFA praewiduje sie znaczne straty uzbroje-
nia i sprzetu technicznego /techniki wojskowej/ na catlg gtebokos¢ ugru-
powania pieraszego rzutu strategicznego /tabl,2/.

Straty bojowe narzedzi pomiarowych sg funkcjg strat sprzetu podsta-
wowego /techniki wojskowej/ walczgcych wojsk, a te z kolei sg funkcja
ich odlegtosci od irubiezy stycznosci.
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Tabela 2,

Przewidywane Srednie straty bojowe sprzetu w dziataniach obronnych

straty Z uzyciem H4R |
dobowe L
bez uzycia ffIR !

ezczegol-"""N,vw I rzut 1 Il rzut |
nlenle sprzetu

-EUlS-.
Czolgi 16-21 16-18 il0-13]8-10 116-18 13-16 h0-12 5-8
13-16 11-13 | 5 16-9 i 9-1218-11 17-9 4-7
BP i TO 12-14 10-12 2=2 {5=2 10-1217-9 jld ~
9-11 7-6 4-5 5-4 6-7 |56 45 35 |
_ H N EVAN 1 _ H N N N H
Samochody 12-13 10-11 i 5 14; 110-11i 8 16 ~ 14 j
56 45 134 |34 i 45 |3-4 |4-6 13-4
Wyrzutnie z-z i z-p _22-38 18-30|15"18i [15-21 |12-14]19-11
i artyleria rakietowa 12-22 j10-151 7-9 1 j 8-12 1 6-8 i5-6

Sprzet artyleryjski 11-141 8-11 17~ j &L t1~1 i 228 j4n 134

i mozdzierzowy 8-1015-5 | 35 |-2-3 | 56 j4-5 \3-4 |2-25
10-121 8-10 I~ | I~ las 12=n

58 146 135 123 ] 34 |2-3 h,5-"5]l-2

Bron strzelecka

Sprzet ewakuacyjno-  6£E  5r§ id 2=i | Sd 1id | 2=2 iijd
-remontowy k5 134 2-3 j1,5-a] 3-4 j2-3 2.3 j1-1,5;

W celu zorientowania sie o wielkosci strat narzedzi pomiarowych roz-
patrzmy nastepujacy przyktad /rys. 4,1/.

giiiiirmiiiiii

ANAANAN
NX S

Rys, 4,1

Wybieramy pewien odcinek B /symbolizujgcy przyrzad pomiarowyy”~awarty
w catosci odcinka A /symbolizujgcym zasadniczy sprzet techniczny, np,
samobiezng armate/. .

Prawdopo k bienstwo trafienia w punkt B wybranej czesci catosci A Jest
proporcjonalne do stosunku diugosci tych odcinkéw'. Mozna wiec zapisac,ze;
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p{p» .B
wspotczyrnik
Wartos¢ wspoétczynnika  yyznaczymy biorac pod uwagg fakt, ie trafie-
nie V odcinek A Jest zdarzeniem pewnym, tzn:

p(a)- 1

Zatem; A 1

Ostatecznie; P (d) “

Jakie Jest zatem prawdopodobienstwo trafienia w odcinek B7 Przyjmujac,
te A » 500 am /np. diugo$¢ dziata samobieznego/ i B« 6 cn /szerokosé
narzedzia pomiarowego, przy aktualnosci zatozenia, ze trafienie w odci-
nek A Jest zdarz.eniem pewnym, otrzymamy;

p iy ™

Tak wiec bezposrednie zniszczenie narzedzia pomiarowego Jest bardzo
mate. Zresztg uszkodzenie sprzetu podstawowego, kwalifikujgcego go - do
strat bezpowrotnych stanowi $rednia okoto 30% ogo6lnych strat bojowych
/zaleznie od rodzaju dziatan bojowych, miejsca sprzetu w ugrupowaniu bo-
jowym, odlegtosci od rubiezy stycznos$ci, rodzaju uzjrtego sprzetu niszcza-
cego Itp,/, Zatem wielkos¢ strat bojowych narzedzi pcrolarowych zalezna
bedzie réwniez od rodzaju narzedzia pomiarowego /nalezacego do okreslo-
nej grupy metrologicznej/, gdyz rézr.a Jest ich "wrazliwos¢" na oddziaty-
wanie czynnikéw zewnetrznych, Jak tez od rodzaju spirzetu podstawowego i
Jego miejsce w ugrupowaniu bojowym.

Radzieccy teoretycy wojskowi przyjmuja, uwzgledniajgc charakter dzia-
tan /a w Yeszyjir, przypedku ~ ze v/zgledu na doktryne wojenng o chara-
kterze obronnym - miejsce airoli WP przewidziane Jest w drugim rzucie ope-
racyjnym/, ze straty w nai™edziach pomiarowych moga ksztattowac sie na-
stepujgco /tab,3/;

W powyzszej tabeli przedstawione sg wskazniki procentowe strat narze-
dzi pomiarowych w odnieisierulu do og6lnej liczby tych narzedzi wystepu-
jacych na danym szczeblu.
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Tabela 3

Przewidywane straty narzedzi pomiarowych w dziataniach obronnych

Dziatanlii z uzyciem BWR

straty
dobowe bez uzycia BWR
Ro&jztaj e I rzut Il rzut
odstawowego .
Fs)przetu g Oddziat zT I A F Oddziat ZT A
. 7 6 3 6 3
Czotgi “TT i ?
. 25 2 4
BAP i TO 1 ¥ TT5
2
Samochody 4
"y ¥ ¥ ¥ s
Wyrzutnie z-z i z-p i ) 15 10 6 - A 3.5
artyleria rakietowa 3 L
iski 2.5
Sprzet artyleryjski 1 5 2 5.5,
mozdzierzowy ¥ 5 ¥
2 In5
Bron strzelecka 2J- TTT Y- _‘%_ o77
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Przedstawiona tu koncepcja prowadzenia dziatan bojowych wymaga nowego
spojrzenia na problematyke zabezpieczenia techniczno-specjalnego, a w
tym i zabezpieczenia metrologicznego. Odnosi sie to gléwnie do rozmie-
szczenia elementéw zaplecza technicznego /Jednostek technicznych i ich
ogniw wykonawczych/, okreslenia miejsca, roli i zadan systemu zabezpie-
czenia metrologicznego na wspoétczesnym polu walki, sposobu wykorzysta-
nia stuzby metrologii wojskowej, zasad wspoétdziatania ogniw wykonawczych
SW z ogniwami metrologicznymi przedsiebiorstw remontowo-produkcyjnych
1 ogniwami metrologicznymi podlegtymi PKNMiJ - gtéwnie podczas prowadze-
nia dziatan obronnych na obszarze Polski.

Z doktryny wojennej o charakterze obronnym wynika fakt, iz przyszte
dziatania, naszych y™ojsk bedg mialy miejsce gtéwnie na obszarze Polski,
Fakt ten w pewnym stopniu stwarza korzystne warunki operacyjno-taktyczne
i techniczne do realizacji zadan systemu zabezpieczenia metrologicznego.



Realizacja tych zadan moze by¢ efektjn.'/na wowczas, gdy bedzie miato miej-
sce prawidtowe /racjonalne/ przejscie stuzby metrologii wojskowej ze
struktury pokojowej na strukture wojenna,

3. MOBILIZACYJNE | OPERACYINE ROZWINIECIE 2ZWMAZKOW TECHNICZNYCH
ARMII | FRONTU

Stan llosciowy 1 Jakosciowy zwigzkéw technicznych armii Zarmijne bry-
gady remontowe/ 1 frontu /frontowe brygady remontowe/ w czasie pokoju 1
ich gotowo$¢ na czas "W' Jest bardzo zr6znicov/any, W zasadzie odpowiada
on potrzebom biezgcego /pokojowego/ zabezpleézenia, pod wzgledem techni-
cznym, sit zbrojnych, a Jednoczesnie stanowi podstawe do rozwiniecia Je-
dnostek technicznych oraz Organéw kierowania zabezpieczeniem technicznym
na okres dziatann wojennych.

Pion techniczny armii /frontu/ w skladzie i strukturze "W' w -okresie
pokoju w zasadzie nie istnieje, wystepujga natomiast stuzby techniczne
szczebla okregowego /ON/ oraz grupy organizacyjne i organizacyjno-mobi-
lizacyjne, a takze niektdore Jednostki skadrowane o réznym stopniu rozwi-
niecia. One to stanowig podstawe do sformutowania Jednostek stuzb techni-
cznych, Tak wiec baze mobilizacyjnego rozwiniecia Jednostek stuzb techni-
cznych armii /frontu/ stanowia:

- Jednostki techniczne, zaktady produkcyjne szczebla okregowego lub
centralnego,wydzielajgce zalgzki mobitizacyjne do formowania Jednostek
technicznych;

, - Jednostki liniowe mobilizujgce i wydzielajgce czesciowo kadre dla
Jednostek technicznych;

- zotnierze rezerwy' znajdujacy sie na przydziatach mobilizacyjnych.
Wymienione Jednostki i zespoty organizacyjne stanowigce w systemie
organizacyjno-mobilizacyjnym baze rozwiniecia /formowania/ sprawujg Je-

dnoczesnie nadz6r nad gotowoscig mobilizacyjng podlegtych im /rozwija-
nych przez nie/ Jednostek oraz organizujg przeszkolenie rezerw osobowych.

W okresie zagrozenia bezpieczeristwa parnistwa lub agresji przeciwnika
w oparciu o ww baze beda mobilizowane wszystkie Jednostki brygad remo-
ntowych, wigcznie z dowoddztwem brygad i pododdziatéw specjalistycznych.
Podczas zagrozenia wojennego brygady remontowe moga,w zalezno$ci od ro-
zwoju sytuacji polityczno-militarnej.osiggna¢ petng gotowo$¢ stopniowo
lub systemem alarmowym, Wwypadku nagtego wybuchu konfliktu zbrojnego
- tylko systemem alarmowym.

Stopniowe mobilizacyjne rozwijanie brygad remontowych stwarza sprzy-
jajace warunki formowania podlegtych Jednostek, poniewaz pozwala ono naj
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- ptynne ren3iy.oyanie p>roc mobil.I"Bcydnych oraz koordynowanie formo-
wania jednostek zgodnie z potr-zebami operacyjnymi;

N & Zwiekszaiiie, w razie potrzeby, mozliwosci i czar-o realizacji pr/,.ed—
siewzie¢ najbardziej pracochtonnych;

- dokonanie petnego zgrania zatég i pododdziatéw rerriontowych oraz
prébne uruchamianie proceséw produkcyjnych:

- dokonanie korekt w planach przegrupowania jednostek do rejonéw
zbiorki i przeprowadzenie rekonesansu drég marszu;

- poprawe dyslokacji niektérych jednostek pod pozorem ¢wiczen;

" wystanie do rejonéw wyjsciowych grup oficeréow w celu przyjmowania i
kierowania rozwijaniem brygad.

Stopniowe osigganie gotowosci bojowej przez brygady realizuje sie
zwykle po zarzadzeniu stanu podwyzszonej gotowos$ci w sitach zbrojnych,

W zaleznosci od rozwoju sytuacji polityczno-militei-nej sten ten moze
przeksztatci¢ sie w stan peinej gotowosci bojowej lub by¢ odwotany. Za-
rzadzenie peinej gotowosci bojowej moze zasta¢ mobilizowane jednostki w
réznym stopniu ukompletowania. Najbardziej sprzyjajaca sytuacja zaistnie-
je wolwczas, gdy zarzadzene to zbiegnie sie z zakonczeniem formowania
jednostek* W przeciwnym wypadku wszystkie dotychczas nlezrealizoy/one pra-
ce mobilizacyjne beda musiaty by¢ wykonywane sposobem.alannowym. Jest to
trudny i skomplikowany sposob osiggania petnej gotowos$ci bojowej, ponie-
waz :

- zaistnieje koniecznos$¢ rownolegtej realizacji réznych przedsiewzied,
co spowoduje duze spietrzenie prac mobilizacyjnych;

- konieczne bedzie maksymalne skrécenie czasu formowanie i przegrupo-
wania oddziatow i pododdziatéw, ktore moze rozpoczynaé sie w miare osig-
gania przez nie gotowosci do marszu;

- moze by¢ konieczne uzycie sformowanych jednostek do likwidacji sku-
tkéw uderzen nieprzyjaciela w przegrupowujacych sie wojskach /gtéwnie
bronig precyzyjnego razenia/.

W obowigzujacym systemie mobilizacji, z chwilg ogtoszenia sygjnatu wy-
zszego stanu gotowosci bojowej zalgzki mobilizacyjne przystepujg do two-
rzenia nowych jednostek, zgodnie z planem mobilizacyjnego rozwiniecia.
Poszczegolne pododdziaty brygad remontowych tv/orzy sie w oparciu o istnie-
jace jednostki. Czas sformowania jednostek w rejonach mobilizacji zalezy
od szczebla, zadan 1 stanu ukompletowania /np. batalion zabezpieczenia
ABR mobilizuje sie w ciggu 24 godzin, natomiast FBR w ciggu 48 godzin,
pozostate jednostki ABR w ciggu 43 godzin,natomiast FBR ~ 48 do 72 go-
dzin/, Sformowanie w rejonie mobilizacji jednostki po osiggnieciu petnej
gotowosci bojowej przegrupowujg sie /z reguty samodzielnie/ do rejonu
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wyjsciowego lub innych nakazanych w wyciggu z planu mobilizacyjnego ro-
zwiniecia» rejonéw. Wrejonie wyjsciowym dowddca brygady powotuje grupy
przyjecia batalionéw /sprawdzeniu stanu 1 ukompletowania/» wydaje rozkaz
operacyjny i sklada meldunek dowddcy armii o gotowosci do-przyjecia za-
dan realizacyjnych, lialeZzy wzia¢ pod uwage, ze w Swietle nowej doktryny
ulegng zmianie rejony, do ktérych maja sie przegrupowa¢ zmobilizowane Je-
dnostki. Istnieje duze prawdopodobienstwo, ze beda one nadawaty sie od
razu w rejon operacyjnego rozwiniecia /rys.5,1/,natomiast dowddcy bata-
lionébw meldunki o stanie 1 stopniu ukompletoWanla do dowddztwa ABR, Jak
rowniez rozkaz operacyjny dowodcy ABR /FBR/i postawienie zadan odbedg sie
za posrednictwem technicznych $rodkéw dowodzenia. Planujgc operacyjne
rozwiniecie ABR /FBR/ nalezy mle¢ na uwadze rejonowo-strefowy system
dziatania pododdziatéw technicznych. Wtakim uktadzie z ABR powinno wy-
dzieli¢ sie 2-3 OABR, zabezpieczajgce ZT pierwszego rzutu operacyjnego
armii. OAB rozwijajg sie wtedy za ich ugrupowaniem obronnym /za takty-
czng strefg obrony/ tJ. w odlegtosci 40-60 km od linii stycznosci wojsk.
Pozostate sity ABR rozwijajg sie za ugrupowaniem obronnym pierwszorzuto-
wych armii /za operacyjng strefag obrony armii/, tj. w odlegtosci 100-
-120 kmod linii stycznosci wojsk /rys.5.2/,

Rrontore brygady remontowe mog, wydzieli¢ ze aw™go stanu réwniez od-
dziat /OFBR/, ktory rozwinie ate za pierwsza frontowg rubiezg obrony,
tj. w odlegto6ol okoto 150-250 km. Pozostate sity PBR rozwing ale za
druga frontowa rubiezg obrony, tJ. w odlegtodol 250-300 kmod linii atv-
cznoscl wojsk. n

metrologloznago znajduj, alg w ugrupowaniach

! Planujac rozwiniecie operacyjne Jednostek technicznych Aw czasie roz-
pcznanla terenu/ nalezy przewidzie¢ zapasowe rejony Ich rozwiniecia w
~Odlegtosci 10-15 km od rejonéw zasadniczych.

6. ZABEZPIECZENIE METROLOGICZNE WOJISK LADOWYCH W OPERACJI ARMIINEJ
/FRONTONEY/

6.1. IVagi ogolne

garakterystyozng cecha rozwoju wapcétozesnej techniki wojskowej Jest
Nnu tylko wielokrotne rozszerzania kregu rozwigzywanych przez nl, zadah.

arzyszy temu réwniez precyzja Ich wykonania, a zarazem wielokrotne
skomplikowania mechanizméw 1 wchodzacych w loh skiad zautomatyzowanych
systeméw sterujgcych. O skutecznoicl funkcjonowania tych mechanizméw de-
cyduje doktadnos$¢ pomiaréw wielu réznych parametréw. Dokonujg loh przy-
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rzady poktadowe /wbudowane w uktady informacyjno-pomiarowe/, np. w ze-
stawach radlolokacy.Inych 1 nawigacyjnych rakiet, samolotéw, okretow, a
takze w najnowoczesniejszych wozach bojowych i systemach dowodzenia.
Szybkos¢ i doktadnos¢ pomiaréw Jest réwniez niezbedna do wczesniejszego
wykrycia, rozpoznania i okres$lania wspétrzednych przeciwnika daleko od
celu, do ktérego zmierza i Jego zniszczenia naprowadzanym ogniem. To
réwniez wjmiaga wielu dokitadnych i ciggtych pomiaréw oraz wysokiego po-
ziomu gotowosci bojowej wilasnej techniki do uzycia JeJ w najbardziej wia-
sciwym czasie. Problem ten nabiera szczeg6lnego znaczenia w $wietle nowej
doktryny wojennej o charakterze obronnym. Aby sprostac¢ tyra problemom nie
mozna bagatelizowaé¢ roli, miejsca 1 zadan»Jakie ma tu do speinienia nme-
trologia wojskowa, a w tym zabezpieczenie metrologiczne dziatan bojowych

wojsk.

6.2. Miejsce i rola zabezpieczenia metrologicznego w systemie zabez-

pieczenia techniczno-specjalnego

Zabezpieczenie metrologiczne stanowi integralng cze$¢ zabezpieczenia
techniczno-specjalnego wojsk w dziataniach bojowych /rys. 6.1/.

Rys. 6.1. Podziat zabezpieczenia techniczno-specjalnego

Glownym zadaniem zabezpieczenia metrologicznego Jest zapewnienie me-
ksymalnej, efektywnosci wykorzystania uzbrojenia i sprzetu technicznego
na polu walki. Zadanie to realizuje sie poprzez podejmowanie przedsie-
wzie¢ majagcych na celu zapewnienie Jednolitosci i wymaganej dokladno-
$ci pomiaréw oraz wiarygodnosci, kontroli charakterystyk technicznych
umozliwiajacych utrzymanie uzbrojenia i sprzetu technicznego w stanie
zapewniajgcym Jego wysoka niezawodno$¢ i statg gotowos$¢ bojowa. s



o tym Jak wazna Jest dokiadnos¢ pomiaréw moga Swiadczy¢ nastepujgce
piTzyktady:

- btad pomiaru temperatury na stanowisku rakietowym réwny 0,5~ powo-
duje btad trafienia rakiet klasy ziemia-ziemia przekraczajacy 100 m

- niedoktadno$¢ ustawienia sygnatlu wzorcowego generatora raoze zmniej-
szy¢ zasieg wykrycia celu powietrznego o okoto 15%4]

- btad w ustawieniu czestotliwos$ci radiostacji wartosci 0,196 powoduje
przerwanie tgcznosci telegraficznej.

Zrozumiate Jest wiec, ze pomiary wykonane narzedziem, ktérego btad
graniczny Jest wiekszy od dopuszczalnego, powoduje zig ocene parametréw
i w konsekwencji moze doprowadzi¢ do niewykonania zadania ogniowego, a
w sprzecie technicznym mogg tworzy¢ przestanki awarii i katastrof /np.w
lotnictwie/. Biedy pomiaréw w sprzecie bojowym i zabezpieczajgcym /wspo6t-
pracujacym/ moga mie6 katastrofalne skutki, decydujgce o sukcesie lub
przegranej. Dlatego we wszystkich nov/oczesnych armiach tak wielkg range
przywigzuje sie do spravmie dziatajgcej stuzby metrologicznej i metrolo-
gicznego zabezpieczenia dziatan. Range metrologii wojskowej obszernie
naswietlit, swego czasu, zastepca wiceministra obrony ZSRR ds.elektroni-
ki i metrologii gen.ptk inz. T.Pokrowski stwierdzajgc miedzy innymi, ze
"Wzrost roli techniki pomiarowej wymaga od stanéw osobowych armii bar-
dziej powaznego stosunku do spraw metrologii wojskowej. Dowodcy wszy-
stkich szczebli i inzynierowie wojskowi powinni dokiadnie poja¢, ze od
rozumnego i witasciwego rozv/igzyv/ania probleméw zabezpieczenia metrolo-
gicznego techniki wojskowej w okresie przygotowania zalezy efekt JeJ wy-
korzystania w walce

6.3. Podstawowe przedsiewzigcia zabezpieczenia metrologicznego

Jak Juz zaznaczono, zabezpieczenie metrologiczne obejmuje pewien zbidr
zamierzen i przedsiewzie¢ realizowanych przez wyspecjalizowane ogniwa
wykonawcze podlegte metrologowi Wojska Polskiego oraz przez uzytkownikéw
/eksploatatoréw/ techniki woJskow/ed w celu utrzymania /odtwarzania/ na
okreslonym poziomie narzedzi pomlarov/ych i urzadzen pozwalajgcych na do-
ktadne odwzorowyy/anie mierzonych wielkosci, odtwarzanie zasobéw narze-
dzi pomiarowych oi‘'az ,szkolenie kadr,

Do podstawowych przedsiewzie¢ zabezpieczenia metrologicznego nalezy
zaliczy¢ j9,I3%;

a/ przedsiewziecia ogolne:

- ewidencjonowanie i uaktualnianie wykazéw narzedzi pomiarowych
podlegajacych obstugiwaniu metrologicznemu;
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b/

c/

opracowywanie harmonograméw w zakresie przegladéw, konserwac,ji i
sprawdzania narzedzi pomiarowych;

opracowywanie harmonograméw w zakrpnie napiawiy ] egolizac.ji na-
rzedzi pomiarowych;

przeprowadzanie legalizacji, uwderi-yteinlania i ceciiowanla na-
rzedzi pomiarowych;

tworzenie 1 utrzymywanie nakazanych zaaobéw narzedzi pomlaro>/yeh
stanowigcych iiindusz wymtemiy;

stworzenie systemu wiarygodnego przepl:yv/u Inforniacjl o aktualnym
stanie narzedzi pomiarowych i potrzebach w zakresie obstuglwen
metrolog!cznych;

ekspertyze metrologiczna;

szkolenie kadr metrologii wojskowej;

doskonalenie polowego systemu zabezpieczenia metx'Ologicznego;
prowadzenie fachowego nadzoru meti-ologicznego i. udzielanie X"no-
cy podlegtym organom wykonawczym SMW,

przedsiewziecia w okresie mobilizacyjnego i operacyjnego rozwi-
nigecia organéw wykonawczych zabezpieczenia metrOjogicznego:

w kolejnych stanach osiggania gotowosci bojowej wykonanie /za-
konczenie/ obstugiwarn metrologicznych narzedzi pomiarowych;
przeprowadzenie mobilizacji organéw wykonawczych stuzby metro-
logii wojskowej zgodnie z v/yclagiern z planu mobilizacyjnego loz«
v;inlecia wojsk;

sprawdzenie stanu i stopnia ukompletowania organéw wykonawczych
S'W w rejonie mobilizacji;

przegrupowanie ogniv; wykonawczych SMV do rejonéw wyjsciowych;
przeprowadzenie szkolenia specjalistow metrologii 1 zgrywoiile
zespotow;

tworzenie warunkéw zapewniajgcych sprawny przebieg rozwiniecia
operacyjnego ogniw wykonawczych SMW,

prowadzenie nadzoru fachowego i udzielanie pomocy podlegtym or-
ganom wykonawczym SV

przedsiewziecia w okresie przygotowania do operacji:

wykonanie /zakonczenie/ obstugiwann metrologlcznych nax'zedzi po-
miarowych uzytkowych, znajdujacych sie w wojskach;

wymiana uszkodzonych 1 naprawa niesprawnych narzedzi pomiarowych
uzytkowy cii;

ekspertyza metrologiczna;

przeprowadzenie legalizacji narzedzi poinianowych .w ktérych unty-
wa /konczy sie/ 'cozn-"$¢ legalizaciji;
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" odtworzeniG zapasow czesci wymiennych 1 funduszu zamiennego narze-
dzi pomiarowych uzytkowych,;

- nawigzanie wspotpracy z terenowymi urzedami miar;'

- opracowanie planu zabezpieczenia metro! ogl czrlego Av tym; prognozo-
v;anle strat 1 odzysku narzedzi pomiarowych, prognozowanie potrzeb
na uzupetnianie stiat w narzedziach pomiarowych, pi'zed,stawienie pro-
pozycji zagospodarowanie narzedzi pomiarowych z odzysku, zorganizo-
wanie rl1(.mer;-‘ew v'ykonawczych SWWw operacji obronnej 1td,/;

- zorganizowanie systemu kierowania zalrGzjil eczenieiri metro! oglcznyin w
operaciji,

d/ przedsiewziecia w trakcie operacji obronnej;
- prowadzenie rozpoznania metrologicznego w ramach rozpoznania techni-
cznego;
~ prowadzenie planowych obstuglwa/i me-trol oglcznych narzedzi pomlaro-
¢ wych;
- wymiana uszkodzonych i naprawa niesprawnych narzedzi pomiarowych;
- eknpei'tyza metrologiczna';
- kierowanie uszkodzonych /niesprawnych/ narzedzi pomiarowych do na-
prawy w nadrzednych ogniwach wykonawczych SV,
- prowadzenie odzysku sprawnych iarzedzl pomiarowych ze sprzetu za-
kwalifikowanego do strat bezpowrotnych;
- prowadzenie 1 uaktualnianie ev/ldencji rjarzedzl pomiarowych;
- przedstawianie propozycji zagospodarowania odzyskanych narzedzi
pomiarowych;
- kontrolowanie 1 udzielanie pomocy podlegtym ogniwom wykonawczym SV
Zakres przedstawionych przedsiewzie¢ moze ulec zmianie, stosownie do
potrzeb wynikajacych z konkretnej sytuacji taktyczno-operacyjnej i te-
chnicznej,

6,4, Podstawowe zasady realizacji przedsiewzie¢ zabezpieczenia metrolo-
gicznego

Zbior zesad realizacji przedsiewzie¢ zabezpieczenia metrologicznego
interpretowany Jest Jako zbior regut, nakazéw i zakazéw postepowania,
ktore tworzg organizacyjne ramy dziatania 1 bazuja na poczuciu odpowie-
dzialnosci, moralnosci i $wiadomosci wykonawcéw. Qd poprawnosci zasad
z-alezy wykonalnos¢ zadan wchodzacych'w zakres zabezpieczenia metrologi-
cznego wojsk. Wiekszo$¢ zasad powstaje w praktycznym dziataniu 1 sa one#
po prannym usankcjonowaniu,narzedziem kierowania zabezpieczeniem metro-
logicznym.
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Do podstawowych zasad realizacji zabezpieczenia metrologicznego nale-
zy zaliczy¢:

- Zasade odpowiedzialnosci;

- zasade planowosci;

- zasade ewidencjonowania;

- zasade elastycznego planowania;

- zasade wspotdziatania;

- zasade przestrzegania norm;

- zasade przestrzegania ustalen;

- zasade wspoitzaleznosci;

- zasade priorytetéw;

- zasade skutecznosci;

- zasade Jakosci;

« zasade kompletnosci;

- zasade minimalizacji czasu;

- zasade powiadamiania;

- zasade utrzymywania zasobow;

- zasade odnowy zasobdw;

- zasade stuzebnosci.
Zasada odpowiedzialnosci« Przetozony, ktory stawia zadanie Jest odpo-
wiedzjtalny za stworzenie wamjnkéw podlegtym rodzajom wojsk i stuzb do
zabezpieczenia Jego wykonania, w tym za dostarczenie zasobéw technicznych
niezaleznie od podporzadkowania srodkéw ogniowych oraz utrzymania Ich na
wysokim pozlcmle gotowosci technicznej.

Zasada planowosci. Zakresy 1 terminy realizacji przedsiewzie¢ zabezpie-
czenia metrologicznego podlegaja planowaniu. Plany realizacji przedsie-
wzie¢ zabezpieczenia metrologicznego wykonywane sa przez metrologéw po-
szczegdlnych szczebli dowodzenia i zarzadzania, przy $Scistym wspétudziale
specjatistow-metrologéw oraz uzytkownikéw narzedzi pomiarowych.

Zasada ewidencjonowania. Wszystkie czynnosci wykonywane w ramach zabez-
pieczenia metrologicznego nalezy rejestrowaé¢ w odpowiedniej dokumentaciji
/technicznej, warsztatowej, metryce narzedzia pomiarowego itp./.

Zasada elastyczncKO planowania. Planowanie dziatalnosci metrologicznej
dotyczy urzadzen, ktérych zuzycie podczas uzytkowania osigga normatywne
wielkosci /np. termin legalizacji/. Zbioér tych urzadzen zostaje po-
wiekszony o urzadzenia wymagajace obstugiwania metrologicznego na skutek
losowego wystepowania uszkodzen. Planowanie dziatalnosci metrologicznej
powinno opiera¢ sie na prognozach zamiaru potrzeb 1 uwzglednia¢é mozliwo-
$ci redukcji lub rozszerzenia zakresu ustug metrologicznych.
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Zasada wspotdziatanig. Wrealizacji dziatalnosci metrologicznej obowig-
zuje $Sciste wspdtdziatanie uzytkownikéw narzedzi pomiarowych z specja-
listami stuzby metrologii wojskowej w celu szybkiego i skutecznego przy-
wrécenia /odtworzenie/ zdatnosci uzytkowej narzedzi pomiarowych, wyja-
Snienia przyczyn powstatych niesprawnosci, przedterminowego zuzycia lub
uszkodzenia.

Zasada przestrzegania norm. Wykonywanie przedsiewzie¢ obstugiwania me-
trolog jucznego powinna odbywaé sie w oparciu o sprawdzone sposoby 1 te-
chnologie oraz normy zuzycia i normy czasowe wykonywania czynnosci.
Nalezy eliminowac¢ improwizacje /niedbalstwo, powierzchownos$é, niedokta-
dnos¢/ w obstugiwaniu metrologicznym narzedzi pomiarowych*

Zasada przestrzegania ustalen>» Wszyscy tizytkownicy narzedzi pomiarowych
oraz wykonawcy przedsiewzie¢ metrologicznych zobowigzani sg do przestrze-
gania zarzadzen, przepiséw, norm zasad, nakazéw i zakazéw dotyczacych
przebiegu procesu eksploatacji techniki wojskowej - aktualnie obowigzu-
jacych.

Zasada wspotzaleznosci. Gotowos¢ techniczna sprzetu wojskowego /gitdéwnie
Jego skuteczno$¢/ pozostaje w Scistym zwigzku ze stanem technicznym xia-
rzedzi pomiarowych uzytkowych. Im wiecej dbatosci 1 troski poswieca sie
narzedziom pomiarowym, tym wieksza efektywnos$¢ /skutecznos$é/ uzycia te-
chniki wojskowej.

Zasada priorytetow. Obstugiwaniu metrologicznemu poddaje sie w pierwszej
kolejnosci narzedzia pomiarowe, ktérych dokiladnos$¢ wskazan w decydujacy
sposob wplywa na efektywnos¢ uzycia techniki wojskowej /np. w sprzecie
rakietowym, radiolokacyjnym, dowodzenia itp./. Pierwszenstwo obstugiwa-
nia metrologicznego przystuguje réwniez pojedynczym egzemplarzom techni-
ki wojskowej wystepujacej na danym szczeblu organizacyjnym dowodzenia.

Zasada skutecznosci. Przeprowadzone obstugiwanie metrologiczne narze-
dzia pomiarowego powinno zapewni¢ okreslonag wiarygodnos¢ Jego wskazan i
Zabezpieczy¢ przed przypadkowa ingerencja /rozlegulowaniem/ przez uzy-
tkownika. Wykonana czynnos$¢ obstugiwania metrologicznego powinna zape-
whni¢ okreslony czas pracy miedzyobstugowej Av nominelnych warunkach/.

Zasada Jakos$ci. Spos6b 1 zakres przeprowadzonych czynnos$ci metrologicznych
powinien by¢ zgodny z technologia regulacji /naprawy, legalizacji/ danego
narzedzia pomiarowego. Wysoka Jako$¢ przeprowadzonych czynnosci metrolo-
gicznych zapewnia wymagang dokitadno$¢ narzedzia pomiarowego 1 Jego przy-
datnosc¢.
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Zasada komnetentnosci. Czynnosci metrologiczne powinny by¢ wykonywane
tylko przez odpowiednie ogniwa wykonawcze stuzby metrologii wojskowej
/specjatistéow-metrologéw o wymaganych kwalifikacjach i uprawnieniach/.
W przypadku braku takich specjalistow nalezy skorzysta¢ z metrologéw po-
dlegtych PKWIJ 1 im powierzy¢ wykonanie obstugiwania metrologicznego
narzedzia pomiarowego.

Zasada minimalizacji czasu. Realizacja czynnosci metrologicznych w kon-
kretnej sytuacji bojowej 1 technicznej powinna ograniczaé¢ sie do nie-
zbednie potrzebnego czasu. Zasada minimalizacji czasu determinuje sposoéb
dziatania ogniw wykonawczych stuzby metrologii wojskowej w danej sytuaciji.
Ogniwa wykonawcze mogg dziatac¢: w okreslonej strefie - metodg serwisowa»
na rauS - wspodtdziatajac z pododdziatami remontowymi, interwencyjnie -
wykorzystujac wystepujaca w pasie obrony Infrastrukture metrologiczng
cywilng /terenowe urzedy miar podlegte PKNMiJ/ lub wojskowa /Zosrodki
metrologii OM> RSZ, WPR-P ixp./.

Zasada powiadamiania. Uzytkownicy narzedzi pomiarowych sa zobowigzani do
meldowania ogniwom wykonawczym stuzby metrologii wojskowej o potrzebie
wykonania /planowych lub doraznych/ czynnosci metrologicznych. Zasada
powiadamiania dotyczy réwniez ogniw wykonawczych stuzby metrologii /7 o
ile zakres potrzeb przekracza mozliwosci danego ogniwa lub przekracza
Jego kompetencje/.

Zasada utrzymywania zasoboéw. Efektywne wykorzystanie sit i Srodkéw me-
trologii wojskowej oraz skutecznos$¢ ich dziatania moze by¢ osiggnieta
tylko wowczas,Jesli beda utrzymywane odpowiednie dla danego szczebla or-
ganizacyjnego zasoby czesci wymiennych do naprawy narzedzi pomiarowych
oraz zasoby narzedzi piwaiarowych uzytkowych do wymiany. W miare zuzywania
Srodkéw technicznych nalezy systematycznie Je odtwarzac.

Zasada odriowy zasoboéw. Srodki techniczne /czesci wymienne i narzedzia
pomiarowe/ starzeja sie pod wzgledem fizycznym 1 technicznym, co powodu-
je koniecznosci ich planowego odnawiania.

Zasada stuzebnos$ci. Dziatalnos¢ metrologiczna stuzby z JeJ natury /prze-
znaczenie, zadac¢ i realizowanych przedsiewzie¢/ ma zaspokajac¢ potrzeby
uzytkoy/nlkéw narzedzi pomiarowych. Odwracanie tej zaleznosci moze prowa-
dzi¢ do rozszerzania konfliktu rzeczywistych potrzeb z mozliwosciami, a
w konsekwencji do kumulowania kosztéw, przestoju techniki wojskowej, spa-
dku potencjatu bojowego wojsk Itp.
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Przestrzeganie ww, zasad powinno w istotny spos6b wplynaé na efekty-
wno$¢ 1 skutecznos¢ dziatania stuzby metrologii wojskowej, zapewniajgcej
tym samym wysokg gotowos$¢ techniczng sprzetu.

6.5. Giéwne zadania zabezpieczenia metrologicznego armii frontu w ope-
racji obronnej i ich realizacja

Stuzba metrologii wojskowej w ramach zabezpieczenia metrologicznego
armii w operacji obronnej realizuje nastepujgce gldbwne zadania stanowig-
ce dziedzine zabezpieczenia metrologicznego /rys. 6.2./?

Rys.6.2. Dziedziny zabezpieczenia metrologicznego wojsk

- szkolenie, kadr specjalistéw-raetrologéw;

- nadzor i kontrola metrologiczna; n

- obstugiwanie narzedzi pomiarowych;

- ekspertyza rnetmloglczria;

- naprawa narzedzi pomiarowych;

legalizacja okresowa;

- odzysk narzedzi pomlarcjwych;

- zaopatrywanie w czesci wymienne 1 fundusz zamienny narzedzi pomia-
rowych .

Nadzor i kontrola meti-o] ogiczng .jest oddziatjovanlem na uzytkownikéw
w Celu 1sztattovianla ogélnie akceptowunych posta’./  dz.iataniu z nai'ze-
dzlanil ponJarowymi, Nalzé:-' ! koidrola metrologiczna oC.rori sie zaréwno
do uzytkO'vnikébw narzedzi pomiarowych,jak réwniez samych narzedzi pomia-
rowych i obejmuje:
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szkolenie metrologiczne uzytkownikéw 1 specjallstow-metrologéw;
nadzorowanie techniczne procedur uzytkowania spi-zetu, w tym giow-
nie narzedzi pomiarowych;

zapewnienie poprawnosci wskazali przyrzadéw pomiarowych poprzez sy-
stematyczne kontrole Ich stanu technicznego, stopien zabezpiecze-
nia, badanie dokladnosci wskazan, cechowanie, uwierzytelnianie,
skalowanie, legalizowanie;

kontrolowanie ewidencji 1 dokumentacji narzedzi pomiarowych pod
wzgledem JeJ prawidtowosci 1 zgodnosci z obowigzujagcymi przepisami,
normami 1 ustaleniami;

dziatalnos$¢ profilaktyczng zmierzajaca do zapobiegania powstawaniu
uszkodzen narzedzi pomiarowych poprzez; badanie przyczyn powoduja-
cych uszkodzenia 1 przeciwdziatanie tym przyczynom; opracowywanie
zarzadzen, przepisow. Instrukcji 1 vfytycznych dotyczacych postepo-
wania z narzedziami pomiarowymi; wydawanie zezwoleri 1 nadawanie
uprawnien na uzytkowanie narzedzi pomiarowych.

Nadzér 1 kontrola metrologiczna*na charakter przedsiewzie¢ planowo-

-profllaktycznych 1 stad podlega planowaniu, normowaniu 1 ewidencjono-

waniu*

Obstugiwanie natzedzl pomiarowych to ogét czynnosci realizowanych

przez wyspecjalizowane ogniwa wykonawcze stuzby metrologii wojskowej lub
uprawnionych specjalistébw przy nie uszkodzonych narzedziach w celu utrzy-

mania ich zdatnos$cl do uzytkowania*

Gtéwnymi przyczynami wykonywania obstugiwania metrologicznego narze-

dzi pomiarowych sa:

oddziatywanie otoczenia /warunki uzytkowania, przechowywania, kon-
sei>facjl;

stopniowe zuzywanie sie narzedzi pomiarowych w procedurach uzytko-
wania;

nieréwnomierny rozktad zuzywania sie poszczegoélnych elementéw kon-
strukcyjnych narzedzi pomiarowych;

Obstugiwanie narzedzi pomiarowych obejmuje nastepujgce przedsiewzie-

cia:

przeglad 1 konserwacje;
regulacje;

skalowanie;
legalizacje.

Zakres realizowanych przedsiewzie¢ w ramach obstugiwania techniczne-
go moze byé rozny 1 zalezy od stanu narzedzia pomiarowego i doktadnosci

Jego wskazan.
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Przeglad 1 konserwacja to zewnetrzne ogledziny narzedzia pomiarowego,
sprawdzenie stanu obudow, sprawdzenie cechy legalizacyjnej itp.

Regulacja obejmuje czynnosci lub prace majgce na celu doproy-adzenie
narzedzia pomiarowego do stanu poprawnosci wtasciwej dla Jego uzytkowa-
nia i uzyskania wtasciwej doktadnosci wskazan.

Skalowanie Obejmuje czynnos$ci majace na celu ustalenie potozenia wskr-
z6w narzedzia pomiarowego odpowiednio do wartosci wielkosci mierzonej.

Legalizacja obejmuje czynnos$ci wykonywane w celu stwierdzenia-i za-
Swiadczenia catkowitej zgodnos$ci narzedzia pomiarowego z wymaganiami
przepisow legalizacyjnych dla danego narzedzia pomiarowego. Legalizacja
sktada sie ze sprawdzenia 1 ocechowania.

Obstugiwanie metrologiczne narzedzi pomiarowych moze mie¢ charakter
planowy /realizowany zgodnie z wczes$niej opracowanym planem - na podsta-
wie norm czestotliwos$ci obstuglwan/ lub dorazny realizowany w przypadku
Zaobserwowania przez uzytkownika nieprawidtowos$ci wskazan narzedzia
pomiarowego lub nleuzysklv/anie witasciwej dokitadnosci wskazan, uszko-
dzenia cechy legalizacyjnej itp./.

Obstugiwania metrologiczne narzedzi pomiarowych moze by¢é wykonywane
metodg serwisowa, gdy specjalisci metrologii przybywaja do sprzetu lub
metodg stacjonarng, gdy sprzet znajduje sie w miejscu zgrupowania /re-
Jon zesrodkowanla, PZUS itp,”/.

Ekspertyza metrologiczna polega na doborze przez metrologa wiasciwych
pod wzgledem metrologicznym zamiennikdw narzedzi pomiarowych w miejsce
narzedzi uszkodzonych przy braku danego typu narzedzi metrologicznie
sprawnych w funduszu zamiennym. Generowanie takich potrzeb moze wystepo-
waé dos¢ czesto.

Naprawa narzedzi pomiarowych ,to ogét czynnosci wykonywanych przy
uszkodzonych lub zuzytych w okreslonym stopniu narzedzi pomiarowych.
Naprawa wykonywana jest przezAvyspecjalizowane ogniwa wykonawcze stuzby
metrologii wojskowej i ma na celu przywrdcenie narzedzia pomiarowego do
stanu zdatnosci uzytkowej.

Glownymi przyczynami powodujacymi potrzebe wykonywania naprawy na-
rzedzi pomiarowych sa:

- wystepowanie uszkodzen lub zuzycia elementow na skutek wad mate-
riatowych, btedéw konstrukcyjnych, btedéw produkcyjnych i montazowych}

- niewlasciwy dobor materiatéw, starzenie sie materiatdw w wyniku
dtugotrwatego przechowywania;

- nieumiejetne uzytkowanie, niewtasciwe przechowywanie i konserwacja;

- uszkodzenie powstate na skutek niszczgcego oddziatywania nieprzy-
jaciela.
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Trzy pierwsze przyczyny zaliczamy do czynnikéw eksploatacyjnych
/straty eksploatacyjne/, hatomiast czwartg jako czynnik bojowy /straty
bojowe/.

Naprawa narzedzi pomiarowych obejmuje nastepujace przedsiewziecias

- lokalizacje uszkodzenia;

- usuwanie przyczyn i skutkéw uszkodzenia;

- regulacje;

- wzorcowanie;

- uwierzytelnienie;

- legalizacje.

Zakres realizacji przedsiewzie¢ w ramach naprawy narzedzia pomiaro-
wego zalezny Jest od stopnia jego uszkodzenia 1 skutkéw jakie to uszko-
dzenie wywotato.

Lokalizacja" uszkodzenia obejmuje czynnosci badan diagnostycznych wy-
konywanych w celu ustalenia: miejsca powstatego uszkodzenie, przyczyn i
skutkéw uszkodzenia oraz zwigzkéw przyczynowo-skutkowych.

Usuwanie przyczyn i skutkéw uszkodzenia obejmuje czynnosci majace
na celu przywrécenie zdatnosci uzytkowej narzedzia pomiarowego, regene-
racje lub wymiane elementow, uszkodzonych badd regeneracje lub wymiane
catych podzespotéw lub zespotdow.

Wzorcowanie obejmuje czynnosci majace na celu ustalenie wartosci
wielkos$ci mierzonej, ktéorym odpowiadajg wskazy na narzedziu pomiarowym,
badz wyznaczenie wartosci wielkosci odtwarzanej za pomocg wzorca miary.

Uwierzytelnianie obejmuje czynnosci majace na celu wyznaczenie i po-
danie w Swiadectwie legaliza¢yjnym wartosci bledéw narzedzia pomiarowego.

Pozostate przedsiewziecia /regulacja i legalizacja/ obejmuje takie
same czynnoséci jak w przypadku obstugiwania metrologicznego narzedzi
pomiarowych.

Naprawa narzedzi poraiaromrych moze mie¢ charakter przedsiewzieé¢ pla-
nowych /realizowanych zgodnie z wczesniej opracowanym planem po przepra-
cowaniu okreslonych norm czasowych/ lub doraznych /realizowanych W przy-
padku powstania uszkodzen eksploatacyjnych badz bojowych/.

Odzysk narzedzi pomieiowych to og6t czynnosci wykonywanych przez wy-
specjalizowane ogniwa wykonawcze stuzby metrologii wojskowej majgce na
celu rozpoznanie przydatnosci narzedzi pomiarowych zamontowanych w sprze*
cle wojskowym zakwalifikowanym do funduszu strat bezpowrotnych lub re-
montu gtéwnego, demontaz zdatnych narzedzi pomiarowych i ewakuacje ich
do organéw wykonawczych SWV lub ogniw zaopatrzenia.

Odzyskane narzedzia pomiarowe, po przeprowadzeniu niezbednych obstu-
glwan, mogg powiekszy¢ /wzbogaci¢/ fundusz zamienny narzedzi pomiarowych,
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Jest to szczepc5lnle Istotne w odniesieniu do sprzetu priorytetowego.
Odzysk narzedzi pomiarowych prowadzi¢ powinny grupy odzysku tworzone
z sit ABR.

Legalizac.ia okresowa narzedzi pomiarowych to ogét czynnosci wykony-
wanych przez wyspecjalizowane ogniwa wykonawcze stuzby metrologii woj-
skowej lub komoérki podlegte PKNMIJ na sprawnym narzedziu pomiarowym nme-
jacych na celu dopuszczenie do uzytkowania poprzez stwierdzenie 1 za-
Swiadczenie catkowitej zgodnosci 1 wskaza¢ narzedzia pomiarowego z wyme-
ganiami przepisow legalizacyjnych odnoszacych sie do danego typu narze-
dzia pomiarowego.

Legalizacja okresowa na charakter przedsiewziecia planowego i wyko-
nywana jest po ustalonym czasie eksploatacji narzedzia pomiarowego.

Zaopatrywanie w czesci wymienne 1 fundusz zamiany narzedzi pomiaro-
wych, to og6t czynnosci realizowany przez wyspecjalizowane organizacje
zaopatryv;ania w celu dostarczenia lub odtworzenia zasobéw czes$ci wymien-
nych i funduszu zamiennego narzedzi pomiarowych od zrédet dostaw /coz/
do odbiorcéw w ustalonym czasie, w ustalonych ilosciach i asortymentach
- okreslonych w planie zabezpieczenia metrologicznego wojsk w operacji.

Utrzymywani'? w nakazanych ilosciach i asortymentach zasob6w czesci
wymiennych i fundus-u zamlennero n-rzedzi pomiarowych zapewnia ogniwom
wykonawczym stuzby metrologii wojskowej terminowe wykonanie planowych 1
doraznych napraw urzadzern pomiarowych lub ich wymiane w przypadku braku
mozliwosci lub celowosci prowadzenia naprawy.

Szkolenie metrologiczne specjalistow metrologéw i uzytkownikéw /eks-
ploatatoréw/ narzedzi pomiarowych w zakresie podstaw teorii metrologii,
zasad dokonywania pomiaréw i interpretacji uzyskiwanych wynikéw oraz za-
sad przegladéw konserwacji, napraw 1 legalizacji narzedzi pomiarowych
uzytkowych i kontrolnych.

Realizacja gtdbwnych zadan zabezpieczenia metrologicznego armii w ope-
racji obronnej powinna by¢ zgodna z wcze$niej sprecyzowanymi zasadami.

Organami wykonawczymi SWV w polowym systemie zabezpieczenia metrolo-
gicznego sa:

a/ na szczeblu oddziatu 1 zwigzku taktycznego - punkty metrologiczne
rozwijane w ugrupowaniu bojowym pododdziatéw remontowych;

b/ na szczeblu zviaz'-&. operacyjnych - ruchome os$rodki metrologiczne
rozwijane w ugrupowaniu bojowym brygad remontowych.

W operacji obronnej w szerokim zakresie wykorzystywane beda sity i
srodki wojskowych /nie zmilitaryzowanych/ os$rodkéw metrologii /COW,0M
ON O! RSz/ 1 pracownie metrologicznych /RSZ, RWiS, WPP-P/ oraz cywi-
Inych terenowych organéw metrologii podlegtych PKN, MU
A6



Przedsiewziecia dotyczace zabezpieczenia metrologicznego planuje i
organizuje zastgpca dowddcy ds.technicznych i ponosi odpowiedzialnosé
za ich wykonanie przez podlegtego nmu metrologa. Przedsiewziecia te uje-
te sa w planie zabezpieczenia metrologicznego.

Zadania wynikajgce z planu zabezpieczenia metrologicznego realizuja
organy wykonawcze SPW /odpowiednio powigzane i wspotpracujace ze soba/
wchodzgce w skiad stuzb technicznych odpowiednich 8z'czebli dowodzenia i
zarzgdzania. iPracg tych organéw kieruje metrolog danego szczebla orga-
nizacyjnego.-

6,6. Kierowanie zabezpieczeniem metrologicznym

Kierowanie,Jako integralna czes¢ zorganizowanego dziatania,Jest spra-
wianiem, ze zachowanie sie kogo$ /czego$/ Jest zgodne z zamiarem kieru-
jacego. Zatem kierowanie Jest dziataniem, w ktérym podmiotem Kkierujgcym
Jest czlowiek”™ a obiektami kierowania sg - cztowiek, zespoty ludzkie,urza-
dzenia techniczne lub cztowiek 1 urzgdzenie techniczne.

Kierowanie procesami zabezpieczenia metrologicznego moze przyjmowac
rézne formy, w zaleznos$ci od rodzaju zrédia wladzy organizacyjnej /wy-
nikajgcej z struktury organizacyjnej, prawa podlegtosci, umiejetnosci
kierujacego lub przewagi fizycznej /wymuszenia/. Do takich form Kkiero-
wania zaliczamy; zarzadzanie, dowodzenie, nadzorowanie lub wymuszanie.
Niezaleznie od przyjetej formy kierowania /cho¢ moze by¢ wykorzystywa-
nych Jednoczes$nie dwie lub wiecej/ Jego czynnosci, dla uproszczenia no-
zna zredukowaé¢ do; zarzadzania, planowania, normowania, kontrolowania,
ewidencjonowania 1 sprawozdawczosci /rys. 6,3/.

Rys.6.3. Formy kierowania zabezpieczeniem metrologicznym
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ZAPOZNAJ SIE Zr

- Zadaniem bojowym

- Zadaniami stuzby metrologii

- Wytycznymi dowddcy i zastepcy,
ds.itechnicznych

~ Zarzgdzeniem szefa metrolog!;
szczebla nadrzednego

- Meldunkami o sytuacji metro-1
logicznej,technicznej i
tytowe]

Przeprowadz analize zadania
bojowego

Przeanalizuj zadania stuzby
metrologii

Podaj dane do zarzadzen
wstepnych

Skalkuluj czas

Opracuj wstepng koncepcje
zabezpieczenia metrologicznego

Czy
‘wstepna konce”
cja Z2M wymaga

zmian?
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W pracy kierowniczej metrologa /danego szczebla zarzadzania/, steru-
jacego pracg podlegtych mu ogniw wykonawczych stuzby metrologii wojsko-
W j mozna wyr6zni¢ nastepujace zasadnicze fazy;

1. opracowanie i wdrozeni® wstepnej koncepcji zabezpieczenia metrologi-
cznego /Z\WV/{

2. opracowanie zamiaru /ZM/,

3. opracowanie i uzgodnienie planu ZM;

K* wdrozenie planu ZM™;

5, biezgce kierowanie ZM.

Fazy kierowania zabezpieczeniem metrologicznym uporzagdkowane zostaty
w formie algorytmicznej /rys.6.4/. Kazda z tych faz skiada sie z Kkilku
czastkowych dziatan, zawierajacych szczeg6towe czynnosci zmierzajace do
osiggniecia zasadniczego celu.

tatwo zauwazyé, iz metodyka pracy metrologa Jest zblizona do pracy
innych kierownikéw, np. szefa stuzby uzbrojenia i elektroniki lub szefa
stuzby czotgowo-samochodowej danego szczebla zarzgdzania. Réznica tkwié
bedzie tylko w tresciach poszczegélnych dziatan, Jako ze odnosi¢ sie
beda do zabezpieczenia metrologicznego. Moze ponadto wystgpi¢ réznica w
zakresie i stopniu szczegétowosci rozpatrywania niektérych problemow.
Nie ma zatem potrzeby przedstawiania tu szczeg6towej metodyki pracy me-
trologa, tyra bardziej, ze podstawowe przedsiewziecia i zasady realizacji
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W skrypcie przedstawiono obok podstawowych wiadomosci z teorii metro-
logii uwarunkowania operacyjno-taktyczne organizacji zabezpieczenia me-
trologicznego w Swietle koncepcji prowadzenia dziatan wojennych panstw
NATO oraz doktryny wojennej o charakterze obronnjTn UV 1 w $Slad za tym
poglad na mobilizacyjne i operacyjne rozwiniecie zwigzkéw technicznych
armii /frontu/. Zasadniczg cze$¢ skryptu stanowi rozdziat szésty, w
ktorym przedstawiono poglad na temat probleméw zwigzanych z organizacja
zabezpieczenia metrologicznego wojsk armii /frontu/ w operacji obronnej/.
Wedtug pogladéw autora, mozna moéwi¢ wogéle o operacji armijnej /fronto-
wej/ bez dowlgzywania sie do JeJ charakteru /obronna czy zaczepna/,gdyi
zaréwno ilo$¢ zadan. Jak ich zakres 1 sposéb realizacji nie bedzie sie
w Zasadniczy spos6b rézni¢ w tych operacjach. Moga wystgpi¢ réznice np.
w odlegtosciach rozwijania sie ogniw wykonawczych SMWV, dziataniu serwisu
metrologicznego na zwiekszonych obszarowo strefach, zakresie wykorzysta-
nia miejscowej infrastruktury metrologicznej Itp., ktore Jednak nie

wpltywaja na istote probleméw zwigzanych z zabezpieczeniem metrologicznym
woj sk.
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