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WSTEP
Opracowanie niniejsze ma na celu zweryfikowanie celowosci two-
rzenia matokal ibrov/e.j miny odtamkowej, ktdéra stanowitaby kolejny
Srodek razenia lotnictwa, stosowany za pomocag samolotéw i Smigtow-
cow! przenoszonych przez nie zasobnikéw standardowych, napednia-
nych odpowiednimi zestawami min. Twércy miny oddamkov/eJ maja ogra-
kiCjzl iwoscji nadani a joj piaramietrOV, w tymi zdolno$ci razenia
odpowiednich obiektéw. Dlatego tez w ocenach nie mozna by4o abstra-
chowaé od istniejgcych uwarunkov/an i formutowaé- wymagania zasadne
taktycznie, lecz niereal ne wykonawczo.

U podstaw tej analizy legta alternatyv/a - mie¢ kolejny Srodek
razenia w rodzinie bomb matokal ibrowy~ch czy zrezygnowa¢- z tego za-
miaru?. Aby odpowiedzie¢ na tak sformutov/ane pytanie trzeba byto
dokona¢- anal izy mozl iwosci wykorzystani aminy Crozdziat 1jJ, wymagan
taktycznych, ktérymi powinna odpowiadacé- Crozdziat oraz wyTfiagan
eksploatacyjnych Crozdziat 31, a takze rozwazy¢- taktyczno-technicz-
ne aspekty ich stosowania Crozdziat Aj. Poniewaz zespo+ v/ykonat -po-
dobne opt-acoWania dotyczagce innych rodzajé"w rodziny bomb miatokalib-
rcTwych, wobec tego w tym opracowaniu ograniczono rozwazania do nie-
zbednego minimum. Wszak chodzito tylko o wy#tonienie argumentoéw

przemawi ajacych za i1 przeciw mi He.
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1. ANALIZA MOZLIWEGO WYKORZYSTANIA TAKTYCZNEGO MINY MK.

Mozli wosci wykorzystani a zami erzonych matokai ibrowych min lotni-
czych Mk determinuja gtoéwnie; obiekty razenia minami od+amkowymi »
cele 1 zadania taktyczne minowania> a takze warunki stosowania min.

Analiza powyzszych aspektdow nie wyczerpuje v./ykorzystania tak-
tycznego rrdnj ale v/ytonionej powtarzajgce si™ w poszczeg6lnych Jed
fazach grupy zastosowan taktycznych beda quasi optymalne. Prezento-
wany sposo6b podejscia umozliwia zagtebienie gtoév/nych zagadnien te-
matu bez zbednego rozszerzania objetosci opracowania. Ustalone ta
droga wnioski dotyczgce zastoscwan stanov/i¢ bedg podstawe do
przyjecia lub odrzucenia tezy o potrzebie wprowadzania analizowanej

miny do uzbrojenia lotnictwa.

1-1- Mozl iwe obiekty razenia minami matokal ibrov/vmi .

zamierzonych minach czynnikiem razgcym moga by6é oddamki korpu-
su, powstate w wjriiku detonacji materiatu v/ybuchowego. Oczekuje
sie, ze ksztatt odbkamkdéw i ich energia kinetyczna bedg ksztattowane
przez konstruktordw/ w mysl potrzeb taktycznych, zgodnie z przewidy-—
v/anym przeznaczeniem miny.

Z uwagil na ograniczone mozliwosci razenia min matokalibrowych
moga one byC¢ przeznaczone do niszczenia gtoéwnie sity zywej i1 tech-
nicznych sSrodkéw nieopancerzonych, na postoju lub bedace w ruchu
i znajdujagce sie w strefie razenia danej miny oraz w strefie za-
dziatania jej zapalnika. Mogg to wiec by¢ zodnierze na odkrytych

pojazdach Jlub pokonujgcy teren w ugrupowaniach spieszonych, nie-



opancerzone sSrodki transportowe i1 ich #adunki» Srodki =zabezpiecze-
nia logistycznego» roéznego rodzaju sprzet +acznosci i1 UL, Srodki
radiolokacyjne, a takze wyrzutnie rakiet w marszu, wykonujace star-
ty i ladowania w terenie zaminowanym $Smigdowce, kodujgce samoloty.
Liczba rodzajow potencjalnych obiektdéw razenia minami odtamkowy-
mi Jest znaczna. Niestety spodziewany wagomiar min wyklucza bron
pancerng, artylerie samobiezng 1 BWP. Opancerzenie tych obiektow

pozostaje odporne na razace dziatanie tych sSrodkoéw.

1.S. 0Ogo6lne cele i1 zadania rrtinowania.

Wyposazenie wszystkich rodzajow wojsk w nowe Srodki valki i1 sys-
tematyczne unowoczesnianie Juz posiadanych powoduje, ze wspodczesne
dziatania bojowe beda char akteryzov/aé sie szybko zrrdeni ajacymi sie
sytuacjami, w catej gtebokosci ugrupowania walczacych stron. Na po-
lu walki strony te bedg walczy¢ o przewage, Iinicjatyv/e i czas. Uwa-
za sie, ze W walce o czas duza role odgryv/a¢ moze minowanie Czwta-
scza mdnowani e zdatneJd .

Niezaleznie od sposobu [I"ormov/ania celu g#évmego minov;ania. Jego
istota bedzie polegata zawsze na ograniczaniu ruchliwosci 1 manew—
rowosci wo jsk przeciwni ka izadaniu im Jak najwiekszych strat.

Poprzez mndnowani e mozna wykluczy¢l ub utrudni ¢ przeciwni kov.dd wy-
korzystani e okreslonych zgrupowan wojsk do wykonania uderzehn unie-
mozliwiajgcych lub utrudniajgcych realizacjezadan taktycznych przez

v/oJska whasne . Polega to na zadawaniu przeciwnikowi okreslonych

-1 Zeszyty Naukov/e ASG WP, 3S/S4



strat w sile zywej i1 technice bojowej 1lub tylko tworzeniu takiej
grozby. Straty powodowane wybuchami min sga waznymi czynnikami
z punktu widzenia Ffizycznego i1 psychologicznego. Wystarczy wspom-
nie¢» ze armia USA w Wietnamie poniosta straty spowodowane wybucha-
mi min wynoczap”™ 70% w sprzecie i 35% zodnierzy w stosunku do strat
ogolnych. W wielu sytuacjach taktycznych zadane straty nie beds.
czynnikiem determinujacym przydatnos¢ zapér minov/ych. Zapory moga.
spednia¢ wazna, role tworza.c wkasnym wojskom szanse pobicia przeciw-
nika czesciami .

Ograniczenie ruchliwosci wojsk» a zwkaszcza ich czasowe zatrz"/-
manie w okreslonych rejonach» moze stworzy¢ warunki do skutecznego
ich niszczenia przy uzyciu lotnictwa» wojsk rakietov/ych 1 arty-
lerii. Stosowanie zapdr minowych sprzyja potegov/aniu skutecznosci
razenia innych $Srodkév/ walki. Jest to efekt» Kktdérego nie da sie
scharakteryzov-"a¢ przy pomocy klasycznych wskaznikoéow mozliwosci bo-
Jov."ych. Tym niemniej» efekt ten Jest doceniany 1 stanowi jedna
z przyczyn burzliwego rozwoju minowych $rodkév/ walki w ostatnich
latach. Zadniem specjalistow skutecznosé¢ Srodkdév/ ogniowych w “wyniku
stosowania zap6r minowych moze v/zrosna.¢ o 60-80%.

Cel gt6éwny minowania na wspodczes"nym polu walki osigga sie rea-
lizujac szereg zadan szczeg6towych. W zaleznosci od korikretnej sy-
tuacji zadania te moga polegaé¢ na:
aJ powstrzyrriywaniu nacierajacego przeciwnika Cgté6"wnie Jego zgrupo-

wan zmechanizowanych i pancernych” oraz opéznianiu wprowadzenia

do walki ;

bJ zamknieciu luk 1 skrzydet w ugrupowaniu bo.Jowym oraz wydomoédw
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w armiach panstw NATO wymagana g”stosd- min w polu minowym podaje
sie? wedtug prawidda: 71-0-0"» "1-2-1""» "1-2-2". Pierwsza liczba oz-
nacza 1los¢ min przeciwpancernych» druga przeciwpiechotnych min
naciskov/ych» a trzecia przeciwpi echotnych min naciagowych na 1 jard
C0» 91 nO dHugosci pola minowego. Uwzgledniajac: wymiary pol minowych
Srednie nasycenie zapdraird minowymi w obronie KA moze dochodzi¢ do
I»5-2 km zap6ér na 1 km frontu przy gestosci 1100 min przeciwpancer-
nych 1 2300 min przeciwpiechotnych.

Przytoczone dane doskonale potwierdzajg przydatnos¢ min oddtamko-
wych» ale pod warunkiem wspélnego ich stosowania z nimami przeciw-
pancernymi. Przy stosowaniu min rdéznych rodzajow wskazane jest» aby
miny te nie odrdzniaty sie zev/netrznie od siebie. Mozliwosci prze-
noszenia min od+amkowych 1 przeciwpancernych v, Jednym zasobniku
stwarza taktycznie dogodne warunki stawiania pél mdnowych Ccharak-
ter pola minowego nie bydby na przykdtad zalezny od strat na trasie
dolotu do obiektéw mdnowanial”~. Jednakowy wyglad mdn pzreciwpancer-
nych i1 od+amkowych utrudniatby rozpoznanie i1 ewentualne rozminowa-
nie md nowe j zapory mdeszane j. Jest to kolejny argument
pr zernawi aJapy za podjeciem opracowania i stosowania obu min jedno-
czesnie.

Ocenia sie» ze piechota moze by¢ obiektem wrazliwym na miny
w sytuacjach» gdy pokonuje teren trudnodostepny dla czodtgbéw» stv/a-
rzajagc warunki do jego pokonania przez bron pancerng- Wowczas poza-
dane jest opdéznianie jJej dziatan szybko organizowanymi zaporami mi-
nowymi 2z min oddamkowych. Tym bardziej» 2ze organizacja takiej zapo-
ry nie wymaga» az tak doktadnego rozpoznania potozenia wojsk prze-

ciwiiika jak podczas wykonywania uderzenia bezposSredniego» na przy-



k¥ad przy uzyciu uzbrojenia bombowego. Sytuacje taka. 1lustruje
przyktad na rys.1.1.

Kanat izowani e i1 ograniczanie ruchu piechoty» opézni anie Jej wej—
Scia do walki mozna z powodzeniem realizowa¢ przy uzyciu min od#am-
kowych w sytuacjach» gdy piechota ta stanowi¢ bedzie desant tak-
tyczny. Zaporami z takich min mozna bowiem nasyci¢ przev/idywane re-
jony desantowania Cpo wykonaniu przez nieprzyjaciela lotniczego
przygotowani a tego reJdonuD Qlub metoda "naktadki'™ =zaminowa¢ rejon
w momencie +dadowania desantu» a takze organizowa¢ Jje w rejonach
zbidérek 1 na trasach marszu. ./llustruje to rys. 1.2.""°. Przewiduje sie
ze desanty przeciwnika v/ysadzane bedg w wybranych rejonach w taki
spos6b» by uniemozliwi¢ organizacje skutecznej v/alki 2z nimi przed
wykonaniem pzrez nie zadah. Sta.d paralizowanie 1 opdéznianie ich ru-
chu przy uzyciu min moze da¢ wojskom wdasnym niezbedny czas na zor-
ganizov/anie 1 podjecie walki 2z desantami.

Uznaje sie» ze optacal nymi obiektami ?ninowania minami oddamkowy-
mi bede bezsprzecznie rejony nie tylko w strefie taktycznej lecz
takze w gtebi terytorium przeciwnika. Mogag to by¢ rejony mobiliza-
cji wojsk 1 sprzetu technicznego» zatadunku iw>"kadunku wojsk» zes-
rodkowania wojsk odtwarzajacych zdolnos¢ bojowa Cna przykdad pod-
czas zabiegdow specjadnychzZ?.

Minowanie takich rejondéw w znacznym stopniu moze utrudni¢ lub
uniemozliwié¢ terminowa, realizacje zadah przez znajdujace sie tanm
wojska. Osiagniecie efektu dezorganizacji tego typu obiektow
kon-wenc jonal nymi $Srodkami bombowyrrd wymaga angazowania znacznych
sit. Na przyktad dla dezorganizacji dziatan w re.jonie zesrodko™/™ania

0o wymiarach 2»S km x 1»5 km wymaganych jest oko4+o 10 samolotéw
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POLE MINOWE
~KANALIZUJACE"RUCH

POLA MINOWE
WYKONANE METODA #

+~NAKLADKI"

Rys.1.2. Wariant wykorzystania narzutowych pol minowych
do opo6zniania dziatan desantu.
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SU-22M4- uzbrojonych w S x RBK-500 z AO0-10 Coko4o 2500 bombj. Efekt-
zwigzany z czasem potrzebnym na rozpoznanie $rodka razenia. Jakim
sag miny i1 1ich neutralizacji moze przewyzsza¢ efekt bezposSredniego
razenia bomb i1 na d#uzej 1izolowa¢ pole walki od doptywu Swiezych
sit.

Op6znienie i1 uniemozliwienie wejscia do walki, a takze stworze-
nie lepszych warunkdv/ niszczenia mozna osiggng¢- blokujgac minami od-
+amkowymi ladowiska. Z punktu widzenia waznosci smigtowce na wspod-
czesnym polu walki stanowig cel szczego6lnie optacalny. Sag trudne do
niszczenia na lgdowiskach, z uwagi na swag manewrowos¢ 1 zdolnosci
rozsrodkowania. W niektérych sytuacjach blokowanie [ladowisk moze
okaza¢ sie bardzo korzystne. Wariant takiego blokowania 1ilustruje
rys. 1.3. Miny odtamkowe mogag stanowié¢ rowniez jeden ze Srodkow blo-
kowania lotnisk, rozrzucone gtéwnie w rejonach stref rozsrodkowania
samolotéw oraz dro6g kotowania 1 startdv;. 1iorgc pod uwage mozliwosci
Srodkéw tratowania znajdujacych sie w wyposazeniu stuzb lotnisko-
wych przeciwnika, omawiane miny nie powinny by¢ Srodkiem jJedynym.
Przedstawiony na rys 1.4 wariant ilustruje 1idee realizacji podob-
nych zadan. Wykorzystanie min od+amkowych ocenia sie jJako uzasad-
nione do paralizowania ruchu na stanowiskach dowodzenia, stanowi-
skach startowych rakiet 1itp. Narzutowe pole minowe uniemozliwiacd
moze zmiane dyslokacji tych obiektéw i1 utrudnié¢- lub wykluczy¢é funk-
cjonowanie. Unieruchomienie obiektéw tej wagi zv/ieksza efektywnosc
niszczenia ich innymi $rodkami ogniowymi. Wariant takiego zastoso-
wania rrdn przedstawia rys 1.5. Zapory z min odtamkowych przewidywac-
rnozna do zadan izolacji pola walki od doptywu Srodkéw zabezpiecze-

nia logistycznego w toku walki. Mozna to osiagng¢ nekajac transport



NARZUTOWE
POLE MINOWE

N /wvvhbh

do 500 m

Rys.1.3. Wariant blokowania ladowiska przy uzyciu min

1 - stanowisko dowodzenia; 2 « ptaszczyzna wzlotow;
3 - strefy rozsrodkowania smigfowcow.
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nowani al).

Prawdopodobiennstwo to mozna okresl id postugujac sie nastepujaca za-

leznoscig:
1.1 -Sd CFO+ M
gdzie: d - Srednia gestos¢ minowania [miny/m”*];

F~A- powierzchnia obiektu razenia mogaca oddziatywac¢- z zapal-
nikiem Cmd];
F~A- powierzchnia na Kktdérej nastepuje wzbudzenie zapalnika
[m™~] .
W przypadku min naciskowych PY bedzie powierzchnia miny» a F~ po-
wierzchniag stopy zodnierza.

Zmiane prawdopodobienstwa razenia sity zywej w Ffunkcji gestosci

minowania minami naciskowymi przeci wpi echotnymi przedstav/ia rys. 1.6
natomiast podczas minov/ania minami o zwiekszonym promieniu zadzia-
+ania zapalni ka rys .1.7.
Z obu przedstawionych charakterystyk wida¢, ze przy okreslonej
Sredniej gestosci minov/ania, mozna uzyskac¢ wieksza efektywnosé pola
minowego, zwiekszajgc maksymalnie promien zadziatania zapalnika dla
danego obiektu razenia. Przy czym prorrden ten nie powinien by¢ wie-
kszy od skutecznego promienia razenia bndny dla tegoz obiektu.
Z drugiej zas strony zb~/tnia wrazliwos¢é- zapalnika mogtaby utatwié
tratowanie takich min oraz powodowa¢- przy pewnej “gestosci pola +an-
cuchowg jego detonacje podczas wzbudzenia pojed}/nczej miny.

Zak+adajgc dla uproszczenia analizy w przyblizeniu réwnorfderny

rozktad rrdn w narzutowym polu minowym i posdugujgc sie w dalszych
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Rys.1,7, Zmiana prawdopodobienstwa razenia Pv,si+y zywej

w funkcji gestosci minowania minami o promieniu
wzbudzenia zapalnika 2,5 m.
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rozwazaniach gestosciag, sSrodnia. mozna oszacowac¢ prav/dopodobi onstwo
razenia pojedynczego obiektu pokonuja<”e?go zapore minowa o gtebokos$-
ci G Cml. Okreslamy je postugujac sie zaleznoscia.:

1.2 P.=1-Cl-p=j G6vd

Coktadniejsze oszacowanie tego prawdopodobienstwa wymaga znajo-
mosci rzeczywistej charakterystyki rozrzutu min w polu narzutowym
irzeczywistego rozkdtadu 1ich gestosci. Uzyskanie tych danych jest
mozliwe dopiero w Fazie proéb i doswiadczen.

Autorzy niniejszego opracowania sa. przekonani» ze prace konstru-
ktoréw miny zmierzac¢ beda. do zapewnienia v/artosci omawianego wyze.l
prawdopodobienstwa na poziomie nie mniejszym niz 0»8 dla pola mino-
wego wykonanego przez pojedynczy samolot.

Aby okresli¢ potrzebne wymiary narzutov/ego pola minowego v/ykonywa-—
nego przez pojedynczy samolot bojowy nalezy ocenié¢ mozliv/osci wyko-
nania zadan okreslonych w rozdziale 1 w stosunku do wymienionych
tam obiektdédw przy zastosowaniu przez lotnictwo bedgacych aktualnie
w uzbrojeniu najlepszych sSrodkéw razenia . Otrzymamy w ten spiosob
potrzebna, liczbe sit do realizacji okreslonego zadania. Nastepnie»
oszacowujac potrzebna, liczbe sit do realizacji tego samego zadania

przy uzyciu zamierzonych min Jako Srodka razenia» mozna wnioskowacd

Analiza taka zostata przeprowadzona w pozycji PODSSTAWOWE WSKAZ-
NIKI MOZLIWOSCI BOJOWYCH LOTNICTWA FRONTOWEGO 1 LOTNICTWA WOJSK

LALXjWYCH» Lot 2532/86






powi edni ej liczby min od¥airikowych o okres$lonyrn prorrdeni u wzbudzani a

zapal ni ka.

Majac na uwadze cel 1 ramy opracowania zamieszczonha w niniejszym
rozdziale analiza mozliwego wykorzystania taktycznego miny Mk zos-
tata podana w formie skondensowanej. Uznano bowiem» ze twdrcom tego
rodzaju uzbrojenia» a takze przyszdym uzytkov/nikom zalezy g+déwnie
na upev/nieniu sie czy ich zamiary sa. zgodne z obecnymi i perpekty-
v/iczny"mi potrzebami wspédczesnego pola walki.

Podsumowujgc rozwazania prowadzone w t&J czesci opracowania»
mozna wysnuc¢ nastepujgce wnioski:

X, Istnie uzasadnione zapiotrzebowanie na wprowadzenie do uzbroje-
nia lotniczegp systemu minov/ania» ktérego elementem mogdtyby stac
sie istniejacy zasobnik ZP.-S lub inny i zamierzona mina MK.

£. Godna rozwazenia Jest propozycja podjecia przez konstruktorow
pracy nad minami od¥amkov/ymi 1 przeciwpancernymi Jako swoistym
systemem» gdyz te ostatnie znacznie rozszerzaja. mozliv/osci wyko-
rzystania przysztego systemu.

3. W odniesieniu do interesujacych nas min od¥amkowych za najv/az-
niojsze uznajemy obiekty minowania takie Jak: Ilotniska» ladowi-
ska, rejony desantowania 1 rozmieszczenia srodkéw napadu rakieto-

v/0-Jadrowego. Waznos¢ tych obiektédw 1 przewidywana efektyv/nosé

zap6ér minowych W walce z nimi przesadza o potrzebie wprov/adzenia do

uzbrojeni a lotniczego min od¥amkov/ych.



2. WSTEPNE WYMAGANIA TAKTYCZNE WOBEC MINY MK

Wszystkie prognozowane grupy zadan taktycznych i
poszczegb6lne rodzaje obiektéw razenia majacych powstadé min
wymagaja, specyTicznych wkasciwosci 1ich razgcego dziatania i
uzycia. Wobec tego konieczne jest takie konstruowanie min» by
mozna byto zmieni aoé ich niektore parametry  taktj/czne»
oczywiscie w pev/nym zakresie» stosownie do potrzeb.

Zmiany te mogdtyby dotyczyc niektdérych parametrow i
vAasci wosci zwiazanych z "logika" =zapalnika» takich jak na
przyktad: czas samolikwidacji» czas uzbrojenia» system
zabezpieczen» sposoby inicjacji zadziatania zapalnika»
promien wzbudzeni a zapalni ka.

Niektdére vAasci v/osci zamierzonej miny» Kktérych z rdéznych
v/zgiindov/ technicznych nie optaca sie wariantowac»
konstruktorzy powinni tak ksztattowac» by zapev/ni¢ jej
wzgledng uniwersalnos$é. Dla tej klasy min mogtyby to byé
takie parametry jak: promienie skutecznego razenia
poszczeg6l nej klasy obiektow» wielkos¢» masa» wielkos¢é i
zdolnosci razace odtamkdéw» charakterystyka rozrzutu odbarnkév/»
sarnoustawienie sie min w terenie i1 tj/m podobne. Autorzy
niniejszego opracowania majg nadzieje» ze przyszde miny beda
konstruowane w taki sposéb» by mozliwe bydty 1ich kolejne
udoskonalenia w miare zdobywania doswiadczeh i rozwoju
technologi i.

Wstepne wymagania wobec min Mk mozna bedzie sformutowacd















Logi ka dziatania zapalnika i system zabezpi eczeh we
v/spbétczesnych rriinach decyduje przede wszystkim o ich wartosci
bojowej . W+asciwosci ni ezav/odnego dziatania tych uk#tadév/
stanowig, O poziorrde stosov/anej technologii oraz determinuja,
koszty min. Sta.d te$ autorzy opracowania zda.jA sobie sprawe»
Zze wymagania szczego6lnie w tym zakresie pov/inny bydé wyv/azone.
Na kanwie rozwazan przeprowadzonych w podrozdziale £.1.
autorzy opracowania ocenili» ze promien zadziatania zapalnika
nie powinien bydé mniejszy niz S»5 m. Czynnikiem wzbudzajac”™/m
zapalnik mog4tyby byd na przyktad wibracje gruntu..

Pragniemy uczul ié konstruktoréw na probierni regulacji
niezbednego czasu oddziatywania czynnika wzbudzajacego
zapalnik. Maj a mozl 1woso regul ac.ji mozna bYioby
“"znieczulid” czesdé min» zwhaszcza tych» ktoére uktadaja si™ 2
reguty na obrzezach pola narzutowego. Spowodowadé by to mogdo
dodatkov/e utrudnienia w terrfiinowym rozpoznaniu tego pola
przez przeciwnika i ewentualne ni ezami er zone vychodzenie
v/ieksze,j liczby Jego sit i Srodkéw w teren zaminowany.

tadunki miota lace minv z zasobnikdéw pov/inny byé tak
dobierane» zeby przy okreslonych warunkach lotu podczas
stawiania narzutowych pél minowych uzyskadé- wymagane gestosci
i wymiary stawianych pdl minov/ych zapewniajgace zatozong

etek tywnosé.
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opisanych w niniejszym opracowaniu mozna bydoby spednié¢ =z
powodzeniem wymagania co do skutecznosci zapor przy
Jednokrotnym pokrywaniu powierzchni minami.

Z przeprowadzonych proéb zasobnika "PIORUN"™ wvyynika» ze
odpalenie Srodkév/ razenia z wysokosci 300 m powoduje 1ich
rozrzut na p«owierzchni o v/ymiarach 400x50 m» przy czym nalezy
zauwazyc¢» ze poprzez odpowiednie roéznicowanie wagi +4adunku
miotajacego w poszczegdlnych sekcjach zasobnika 1istniejg
mozliwosSci uzyskania wiekszych pov/ierzchni rozrzutu.
Umozliwiatoby to wykorzystanie tego zasobnika z mniejszych
wysokosci .

Da zasadniczych wyrnagah konstrukcyjnych wobec Jlotniczej
miny Mk zalicza sie koniecznos¢ j-3 przystosowania do
wykorzystania w istniejacych zasobnikach i kasetach. w
zwigzku z powyzszym Srednica korpusu miny powinna odpowiadad
tulel zatadowczej zasobnika lub kasety a jej dHtugos¢ powinna
umozliwiaé¢ tworzenie pakietéow min w tulei» podobnie Jak przy
+adov/aniu do zasobnikoéw Ckasetl™ bomb lotniczych. Nalezy przy
tym miec na uv/adze koniecznosé petnego wykorzystani a
poj emnosci zasobni ka CkasetyO .

Istotnym problemem konstrukcyjnym» na ktéry nalezy zwrécidé
uwage podczas przeprowadzania badah nad minami nowego typu
aspekcie Srodkdéw 1ich przenoszenia Jest ich stabilizacja na
torze lotu 1 odpowiednie w”/hamowanie predkosci opadania.
Sposéb opadania irdn powinien zapewnic ich niezav/odne

samous tawienie sie V terenie.



- Sposoby v/ykonywania narzut-owych pol minowych przez lol -

ni cbwo

Pod pojeciem sposobdéw v/ykonywania narzutowych pél minowych
rozumie sie potozenie osi podtuznej samolotu wzgledem
powierzchni ziemi Clinii horyzontuD w czasie zrzucania min.
Sposoby te zaleza. od wkasci v/ozci Srodkdédw razeni a” charakteru
i potozenia obiektodw dziatan> charakteru i stopnia
przeciwdziatania sSrodkéw OPL nieprzyjaciela» stanu pogody 1
liczby samolotdéw jednoczesnie atakujapych obiekty dziatan.

Twér zone Srodki razenia VW postaci zasobni kéw 1lotniczych

PIORUN oraz kaset KISAJNO istotny spos6éb rézniag sie od
siebie. Zasobnik t-ypu PIORUN jest bowiem wielokrotnego
uzytku. Rurowa konstrukcja zasobnika 1 =zastosowana metoda

v/yrzucania Srodkéw razenia do tydu przesgdza o sposobie
atakowania celu. Przy takim rozv/igzaniu konstrukcji» cel moze
byé atakowany skutecznie tylko =z Jlotu poziomego. Rozrzut
Srodkéw razenia zrzucanych z matej w”/sokosci ma natomiast
ksztatt elipsy» ktorej dduzsza o$ pokrywa sie z kierunkiem
nalotu. Rozmiary tej elipsy moga v/ynosié okoto 400x50-100 m.

Z kolei kaseta typu KISAJIJNO przeznaczona ma byé do
iednorazowego uzycia. Konstrukcja 1 dziatanie maja zapewniad
racjonalny rozrzut Srodkdéw razenia przy Jjego rozcalaniu na
wysokosci oko+o 200 m nad ziemig. W tym wypadku rozrzut
poprzeczny wynosi oko+o 150-200 m» a podHtuzny - okoto

400-500 m. W celu zapewnienia bezpieczehstwa zrzutu» kaseta



przed rozcaleniem leci lotem swobodnym przez okres czasu
uwar-unkov/any zastosowanym zapalnikiem TM-34. Kaseta musi V/iec
¢-ucana z wysokosci Vv/ie"kszej niz ta» na ktére.l nastepuje
je.j rozcalenie. Lot swobodny kaset wskazuje na mozliwoso
stosowania przez lotnictv/o mysl iwsko-bombowe tych samych
sposobow atakowania celdw naziemnych jak przy zastosowaniu
swobodnie spadajacych bomb» a mianowicie: atak z lotu
wznoszacego» atak z lotu poziomego» atak z lotu nurkowego.

Na wybér sposobdéw atakowania celéw przez lotnictwo
stosujgce Srodki rasenia umieszczone w zasobnikach typu
PIORUN i1 kasetach KISAJNO wpdywa charakter Cstaty» ruchomyj) »
ksztatt» dziatalnos¢ 1 rozmieszczenie obiektéw dziatan.

Z analizy tych danych oraz ich pordéwnania 2z danymi
zasobnika typu PIORUN wynika celowo$¢ wykorzystywania go do
minowania szczego6lnie celdow wgskich 1 dbugich» a wiec celdw o
ksztatcie zblizonym do wydduzonego prostokata. Wybierajac
kierunek nalotu nalezy kierowaé¢ sie ksztattem celu i elipsa
rozrzutu zasobnika oraz bezpieczenstwem v/ojsk whasnych.

Z kolei analiza 1 porodwnanie danych o charakterze i
potozeniu potenc.jal nych obiektov.* dziatan lotnictwa
mysl iwsko-bombov/ego stosujacego kasety typu KISAJIJNO wskazuja
na celowos¢ ich stosov/ania do stawiania zapO6r rozmieszczonych
na duzych obszarach terenu i o dowolnych w zasadzie
ksztattach» d4ugi ch i waskich. Wykonywanie tych zapior
minowych moze by¢ realizowane z 1lotu wznoszgcego pod katem
10—200>> z lotu poziomego lub 2z 1lotu nurkowego. Pierwszy i

drugi sposbéb moze by¢ =z powodzeniem stosowany przede
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v/szyst™kirn w czasie atakov/ania celdw grupowych j
rozmieszczonych na duzej powierzchni Cmetoda naktadkiJ.
Najlepsze rezultaty V tym wypadku mozna bedzie o0siggnad
stosujAc atak z lotu wznoszacego i zrzut Kkaset seria.
tVykonywanie Minowych pél narzutowych z lotu poziomego moze

byé mniej skuteczne> ze wzgledu na wysokos¢ zrzutu kaset typu

SAJNO. Przy znacznych wysokosciach zrzutu moga. v/ystapic
pewne utrudnienia w procesie celowania. Natomiast trzeci
sposéb — atak z lotu nurkowego powinien by¢ stosowany przede

v/szystkirn podczas atakowania rozproszonych celdow punktowych,
wymagajacych szczegolnie precyzyjnego zrzutu kaset. Do takich
celoéw mozna zaliczyé¢ stoiska samolotow lub strefy
rozsr odkowani a smi gtowedw.

Na v/ybér sposobu wykonania atakédw przez Ilotnictwo coraz
wiekszy wptyw wywi era przeci wdzi atani e Srodk 6w obrony
przeciwlotniczej przeciwnika rozmieszczonych w rejonie celu.
W ostatnim bowiem dwudziestoleciu, na skutek rnasov/ego
wprowadzania w uzbrojenie Sit Zbrojnych NATO réznorodnych i
v/ysoce skutecznych przeciwlotniczych rakiet oraz nov/oczesnej
artylerii przeciwlotniczej, znaczni e wzrosdo zagrozeni e
dzi atalnosci boj owej lotnictwa frontowego. Zagrozenie to
wywiera istotny wpdyw na wybdr sposobdow 1 warunkédw atakowania
celdw naziemnych, a szczegélnie wysokosci 1 predkosci lotu w
czasie wykonywani a atakoéow.

Spowodowato to tez podejmowanie licznych badan, majacych
na celu okresTenie prav/dopodobi enstwa zestrzel enia samol otdw

przez Srodki PL, w =zaleznosci od réznych czynnikéw, w tym












ff odréznieniu od Srodkdéw rakietowych, zmiana wysokosci
lotu ma znacznie wiekszy wptyv/ na prawdopodobienstwo
zestrzelenia samolotu przez przeciwlotniczag artylerie lufows.
I tak, dla plutonu "GEPARD"™ zmiana wysokosci lotu ze 100 m do
1000 m powoduje wzrost prawdopodobienstwa zestrzelenia samolotu
o 0,33 przy predkosci lotu 900 km/godz. Dla baterii dziat

prawdopodobienstwo to dla tych samych warunkow wzrasta o
0,33. Natomiast dla baterii dziat Rh-302x2 Vv/zrost jest
niewielki i wynosi 0,03. Na w/iekszych wysokosciach czes$o
artylerii w og6le nie moze zwalczac¢ samolotdow ze wzgledu na
niewystarczajgca, donosnos¢ dziat.

Zwiekszenie predkosci lotu, szczegélnie na matych i bardzo
matych wysokos$ciach takze znacznie zmni ejsza
prawdopodobi enstv/o zestrzelenia samolotu przez artylerie
lufowa- Na przyktad zmiana predkosci lotu z 7SO kn..-"godz do
1030 kmygodz na wysokosci 100 m pov/oduje spadek
prawdopodobienstwa zestrzelenia samolotu o 0,365 dla plutonu
dziat "GEPARD™ i o 0,31 dla baterii dziat L-70. Przy
predkosciach lotu ponizej 300 krnégodz wojska przeciwnika nie
moga skutecznie wykorzystywa¢é do obrony przeciwlotniczej
20-mi limetrowych dziat zamontowanych na wozach bojowych, a

bron strzelecka pododdziatédw powyzej tych predkosci nie jest

skuteczna.
W zw/ia®i™u - pov/yzszyrn, z punktu widzenia mozliwosSci
pokonywania przeciwdziatania obrony przeciwlotniczej

szczegblnie przydatny jest zasobnik "PIORUN". Umozliwia on
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bowiem zrzut, min z lobu poziomego z niewielkich wysokosci.
Konstrukcja zasobnika zapev/nia tez zrzucanie sSrodkéw razenia
przy stosunkowo duzej predkosci lotu. Wszystko to sprzyja
wykonaniu zadan_na wspéd4czesnym polu walki, w warunkach nawet
viel owarstwowej , silnej OPL w rejonie celu. Warto tu
zaznaczyc¢, ze w uzbrojeniu naszego lotnictwa nie ma
zasobnikéw umozliwiajacych zrzut Srodkdw razenia o bardzo
matych v/agomi arach przy zastosov/ani u podobnego sposobu
atakowania.

Natorrdast zatadowane kasety "KISAJNO"™ moga by¢ zrzucane z
lotu wznoszacego, poziomego 1 nurkowego. W pierwszym wypadku
spos6b ataku jest stosunkowo dogodny 2z punktu widzenia
mozliwosSci pokonywania obrony przeciwlotnicze]j w rejonie
celu, gdyz wprowadzenie samolotu w lot wznoszgacy odbywa si<®
ze stosunkowo matej wysokosci 1 z duzag predkoscig lotu. Sarn
lot wznoszacy Jjest zwigzany z ciagta zmiang warunkow lotu, co
jak wiadomo znacznie utrudnia prowadzenie skutecznego ognia
przez sSrodki OPL. Pozostate sposoby atakowania =z lotu
poziomego lub nurkov/ego sa wykon™/wane 2z wysokosci wieksze]j
niz 400 a nawet 1000 m CzrzutO z lotu nurkowego. Jak v/ynika z
przytoczonej v/czesniej tabeli, wysokosci te nie sa dogodne
dla pokonywania wspo64czesnej, wielowarstwowej OPL w rejonie
cel u.

Na mozliwosci zastosov/ania réznych sposobow atakowania
celéw znaczny v/ptyw wywieraja v/Zarunki atmosferyczne, a
szczegolnie widzialnos¢ 1 zachmurzenie. Staba widzialnos¢

wywiera ujemny wpdyw na mozliwosé wykorzystania lotnictwa
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mysl twsko—-bombowego przy zast,osov/aniu dowolnych sposobow
atakowania obiektéw naziemnych. W skrajnych wypadkach, na
przykdtad w czasie wystepowania mgiet, wykonywanie ”“apdr rnoze
okaza6 sie w ogole niemozliwe. Wptw/ ztej widzialnosci jest
wiec podobny zaréwno podczas stosowania zasobnikoéw typu
"PIORUN" jak i kaset typu "KISAJNO".

Inaczej przedstawia sie wptyv/ zachmurzenia. Jak to
wczesniej zostato stwierdzone, zasobnik lotniczy "PIORUN"
moze bydé wykorzystywany do zrzutu bomb z Jlotu poziomego z
matych wysokosci . W zwig.zku z  tym, nawet przy ped¥nym
zachmurzeniu o podstawie wyzszej niz wysokos¢ zrzutu bomb,
atak lotniczy moze bydé z powodzeniem wykonany. Tego rodzaju
warunki atmosferyczne charakteryzujace sie niska, podstawa,
chmur wystepujag dos¢ czesto w naszej strefie klimatycznej.

Natomiast kasety typu "KISAJINO" moga. by¢ zrzucane przy
pednym zachmurzeniu jedynie gdy podstawa chmur jest wyzsza od
minimalnej wysokosci zrzutu, przy ktdérej nastapi rozcalanie 1
odpowiedni rozrzut bomb.

Ostatnim czynnikiem wpdywaja.cym na wybor sposobu
atakowania celow naziemnych jest liczba samolotow
jednoczesnie atakujgcych obiekty dziatan. Wszystkie omoéwione
sposoby atakowania stosowane przy wykorzystaniu zasobnikow
lotniczych typu “"PIORUN™ [ kasety "KISAJNO™ powinny
umozliwiac atak pojedynczymi samolotami lub grupami
samolotéw, do klucza whgcznie. Oczywiscie mozliwe to powinno
by¢ , kiedy rozmiar i konfiguracja celu umozliwia wykonanie

jednoczesnego ataku grupa samolotow. Na szczeg6lng uwage
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zastuguje zasobnik lotniczy typu "PiORUN". Umozliwia on

bowiem zrzut min z matej wysokosci przy duzej pr.”~dkosci lotu.

Zasobnik ten moze by¢ sitosowany przede wszystkim podczas

stawiania zapor wAsl-icb i1 ddugich.

Warunki wykonywania uderzen dla samolotéw mysliwsko-bombo-

wych wyposazonych w zasobniki HBlotnicze "PIORUN": [lot poziomy,

wysokos¢ od 100 do 300 m. predkos¢ do 900 km.”~godz.

Kaseta typu "KISAJNO"™ rozpatrywana pod katem stosowanych

sposobo6éw atakowania Jest zblizona do kaset RBK. Sposoby

atakowania celdw przy wykorzystaniu kasety "KISAINO" 1 ka=tt

RBK beda wiec podobne, a mianowicie: atak z lotu wznoszgcego,

atak z Ilotu poziomego i1 atak =z 1lotu nurkowego. Najlepsze

rezultaty w czasie stosowania kaset lotniczych typu KIcMAINO

moga byé¢ osigagane podczas wykonywania a,takow lotu

wznoszagcego pod kagtem 10-30"~. Ataki =z Jlotu nurkowego przy

wykorzystaniu tych kaset mogg by¢ 2z powodzeniem wykonywane

podczas atakowani a rozproszonych celodw punktowych.

wymagajacych szczegolnie precyzyjnego ich zrzutu dla

ijayskania trai lenia.

Warunki atakowania w czasie stosowania kaset typu

"KIS-AJNO” mozna bedzie wariantowac¢ nastepujaco.
a/ atak z lotu wznoszacego pod katem 10-80°. wysokos¢ wprowa-
dzenia samolotu w lot wznoszacy okod4o 200 m. predkos¢ sa-

mol otU oko4o 900 krm™-godz;
tf.- atak z [lotu poziomego: wysokos¢é zrzutu kasety okodo
400-600 m, predkos¢ samolotu okod4o 900 kmégodz;

-/ atak z lotu nurkowego: kat nurkowania 10“. wysokosc¢















