3 4 6M8910]112131415Bl718

I"KADEMIA SZTABU GENERALNEGO WP

WYDZIAL WOJSK LADOWYCH i a a
INSTYTUT BADAN STRATEGICZNO-OBRONNYCH
Mizfizoinr
Egz. Nr

ZADANIE PROJEKTOWE
SYMULACYJNEGO MODELU
WALKI WOJSK LADOWYCH

| MODEL-3

WARSZAWA WRZESIEN 1985

19

11



AKADEMIA SZTABU GENERALNEGO WP

WYDZIAL WOJSK LADOWYCH
INSTYTUT BADAN STRATEGICZNO-OBRONNYCH J A W M E

/ a

ZADANIE PROJEKTOWE
SYMULACYJNEGO MODELU
WALKI WOJSK LADOWYCH

MODEL-3

WARSZAWA WRZESIEN 1985






KADEMIA SZTABU GENERALNEGDO WP

WYDZIAL WOJSK L O D O WY CH j ~ £
INSTYTUT BADAN STRATEGICZNO-OBRONNYCH

(
4i73(

Egz. Ry %

ZADANIE PROJEKTOWE
SYMULACYJNEGO MODELU WALKI WOJSK LODOWYCH

MODEL - 3

Wykonat zes$pdt w sktadzie:

p4k doc* dr Teofil WOJCIK Av
ptk dr inz. Andrzej BARCZAK \\
pptk dr Tadeusz BOGUSZ

pptk mgr inz* Tadeusz CHRUSZCZYK

pptk dr Jan KUTYLA X Nru
pptk dypl. Wkodzimierz tODZIANA
pptk dr Jozef MARCZAK |
pptk mgr Kazimierz SALAK -
pptk dr Roman SZYMANSKI

pptk dr Adam TOMASZEiSKI

mjr dypl. Tomasz LIMANOWSKI

kpt. dypl. W+odzimierz HAUZER

kpt. dypl. Eugeniusz JEBSRASZCZAK
kpt. dypl. Jan KALINOWSKI

kpt. dypl. Wiestaw KRAUZ

kpt. dypl. Ryszard KURIATA

kpt. dypl. :~ogdan PADUCH

WARSZAWA WRZESIEIL 1985









50

O«

10*

11,

WYKAZ RYSUNKiIW str.

Submodele i modudty funkcjonujace w MODELU-3
0g6lny model systemu walki

Przyk+ad meldunku okresowego o stanie 1 podtozeniu

i dziataniu pododdziatéw ogolnowojskowych 29

Przyk#ad meldunku okresowego o podozeniu

i dziataniu lotnictwa
Przyk4ad meldunku o aktualnym stosunku sit

0go6lIny schemat funkcjonowania /wykorzystania/

modelu 32

Struktura logiczna bazy danych

Struktura logiczna zbioru roboczego

Rekord informacji o stanie etatowym danego

rodzaju pododdziatu /oddziatu/
Sposoby dostepu do bazy danych i zbioru roboczego

Przykdtad strliktury logicznej rekordu roboczego



WPROWADZENIE

Przedstawione opracowanie Jest wynikiem kontynuacji prac
przygotowawczych do projektowania symulacyjnego modelu walki wojsk
ladowych *= iGDEI/"'3 i nsi charakter ZADANIA PROJEKTOWEGO* Celem
niniejszego opracowania Jest przedstawienie ogélnych wymagan oraz
zatozen taktyczno-technicznych i organizacyjno-technologicznych
dotyczacych budowy MODELU-3* Stanowi ono uzupednienie i uszczeg6to-
wienie probleméw i zagadnien przedstawionych w opracowaniu pt.
""Rozpoznanie 1 wypracowanie ogolnej koncepcji rozwigzania symula-
cyjnego modelu walki wojsk ladowych - ICDEL-3** i dlatego tez oba
te opracowania nalezy rozpatrywa¢ #acznie i1 traktowac¢ JedtOiiedng
catosc*

Niniejsze opracowanie przeznaczone Jest zardowno dla cztonkow
zespotu koordynacyjnego i1 projektujacego, Jak i dla przyszdych
uzytkownikow symulacyjnego modelu walki wojsk lgadowych i stanowicC
powinno baze informacyjng oraz podstawe merytoryczng do rozpoczeciaj
kolejnego etapu prac tzn* projektowania koncepcyjnego* W opracowa-
niu tym sformutowano cel 1 przeznaczenie modelu oraz sprecyzowa-
no przyjete w nim ograniczenia i zatozenia* Przedstawiono takze
zagadnienia podlegajace rozwigzaniu /pytania na,ktdére powinien
odpowiada¢ model/ oraz ogdlng idee budowy modelu i wymagania,

Jakie powinien spednia¢* Sprecyzowano wstepng liste zadan /modutéw/|
podlegajacych rozwiazaniu oraz dokonano charakterystyki informacji
wejsciowych 1 wyjsciowych* Sformudowano réwniez wymagania dotyczacej
bazy danych i1 symulatora t#a taktycznego oraz zabezpieczenia tajem-|
nicy wojskowej* Zatgcznikiem do niniejszego opracowania sa opisy
parametrow taktyczno-technicznych poszczegélnych rodzajow i typow-
Srodkow walki, ktére przewiduje uwzglednié¢ sie w projektowanym

modelu /zatgcznik nr 1/*



I. CEL I PRZEZNACZENIE MODELU

Dowolny symulacyény model walki przedstawia sobg pewna symbo-
liczng abstrakcje skonstruowang zgodnie z zachodzgacymi w rzeczy-
wistym systemie zjawiskami i1 procesami, lub Jak to ma miejsce dla
systemoéw hipotetycznych, oparta na okreslonych zatozeniach teore-
tycznych. Model taki powstaje w wyniku g¥ebokiej analizy modelowa-
nych zjawisk, na drodze symbolicznego /matematycznego 1 niematema-
tycznego/ opisu. Konstrukcja symulacyjnego modelu walki wojsk lado-
wych powinna przewidywa¢ odwzorowanie takiego obszaru zjawisk
i proceséw oraz zastosowanie w szczeg6lnosci takiego aparatu matema®
tycznego, a takze wykorzystanie takiego zbioi*u informacji /wejscio-
wych i1 tych, ktore na state wkomponowano w model/, ktdére pozwolg
ze wzgledu na otrzymane wyniki z dostatecznym stopniem przyblizenia
sadzi¢ o przebiegu proceséow rzeczywistego systemu walki. Przyjete
ponadto w procesie symulacyjnego modelowania zatozenia 1 podstawy
teoretyczne odpowiada¢ powinny zatozeniom nauki wojennej, zasadom
taktyki 1 sztuki operacyjnej praz teorii i metodom dowodzenia.
IMzgledniaé¢ powinny takze obowigzujace zarzadzenia i regulaminy,
perspektywy rozwoju metod i Srodkéw walki, a takze co Jest nie
mniej wazne bazowaC¢ na doswiadczeniach z minionych wojen, konflik-
téw lokalnych 1 ¢wiczen poligonowych oraz giebokiej znajomosci
nieprzyjaciela.

Celem symulacyjnego modelu walki wojsk lgadowych Jest zwiek-
szenie efektywnosci realizowanego w ASG WP procesu dydaktycznego
i naukowo-badawczego, w zakresie taktyki ogélnej i taktyki rodza-
Jow wojsk. ¥ kazdym z wymienionych obszaréw zastosowan umozliwicé

on powinien miedzy innymi:



1.

Zastosowania dydaktyczne:

V4

b/

c/

d/

e/

7/

g/

h/

J/

symulowanie przebiegu dziatan bojowych dla réznych
wariantéw decyzji - wybdér wariantu najlepszego w danej

sytuacji taktyczno-operacyjnej;

sprawdzanie stopnia trafnosci decyzji podejmowanych

przez ¢éwiczacych w czasie zaj”6 taktycznych na mapach;

uspx*awnienie pracy zespodtu autorskiego nad opracowaniem

zatozen i1 metodyki prowadzenia c¢wiczenia;

wspomaganie procesu opracowywania ¢éwiczen i gier wojen-
nych /wypracowanie zamiaru, koncepcji - scenariusza

rozegrania dziatan bojowych/;

usprawnienie kierowania przebiegiem ¢wiczenia i wzboga-
canie rozgrywanych sytuacji o elementy zblizone do rze-

czywistych procesow walki;

prezentacje /demonstrowanie/ zasad dowodzenia» gkdéwnie
w aspekcie uwarunkowan informacyjno-czasowych pomiedzy
poszczegblInymi ogniwami 1 Fazami procesu podejmowania
decyzji;

nauczanie stuchaczy przygotowania i kierowania dziata-
niami bojowymi;

biezgce reagowanie przez uczestnikéw ¢éwiczenia /gry/

na przebieg symulowanych dziatan bojowych;

ocena wpdywu i stopnia trafnosci podejmowanych decyzji

na przebieg symulowanych dziatan bojowych;
nauczanie wielostronne tzn« niejako réwnoczesnie z
rozwigzywaniem zd4ozonych probleméw decyzyjnych pojawia-

jJacych sie w procesie symulowanych dziatan bojowych.



k/

1/

+/

m/

uczestnicy c¢wiczoila zapoznaja sig z przedmiotem,
pojeciami, a niekiedy i1 z metodami badawczymi oraz
osiagnieciami takich dyscyplin jak cybernetyka, informa-|

tyka, modelowanie matematyczne, psychologia itd,

indywidualizacje nauczania tzn« uczenie sie w rytmie
i w formie odpowiedniej do mozliwosci percepcyjnych

i intelektualnych uczgcego sie;

nauczanie mysSlenia w kategoriach systemowych, co uzyskuj«
sie poprzez odwzorowanie w symulacyjnych programach kom-|
puterowych takiej i1losci elementdéw i takiego obszaru
zjawisk oraz proceséw modelowanego systemu walki, ktore-|
go dok#adna analiza i ocena funkcjonowania mozliwa jest

przy stosowaniu regut mySlenia systemowego;

nauczanie myslenia alternatywnego, co uzyskuje sie
poprzez “przegrywanie** przez c¢wiczacych wielu wariantéw
podejmowanych decyzji, czesto diametralnie roéznych,
ktérych skutki /stan systemu/ trudne sga do przewidzenia

bez przeprowadzenia symulacyjnych eksperymentéw growych;

nauczanie praktycznego postugiwania sie wybranymi tech-
nicznymi Srodkami informatyki, co sprzyja z jednej
strony pokonywaniu istniejgcych u wielu uczestnikow
symulacyjnych gier komputerowych barier psychologicznychj
ktgre uwarunkowane sg ;kowacyjnym charakterem modelu
symulacyjnego i nieznajomoscig metod i Srodkéw informa-
tyki, z drugiej zas$ przyczynia sie do ksztattowania

wysokiej kultury technicznej;



n/ - uczenie sie poprzez "przewidywanie”, a nie poprzez

szok po "skutkach™ bdednie podjetych deoyzji;

o/ « ksztatcenie w duchu innowacji i1 nieszablonowosci;
p/ - nauczanie poprawnego toku rozumowania poprzez mozliwosé
biezgacego obserwowania wpdywu podejmowanych decyzji na

przebieg symulowanych dziatan bojowych;

r/ - inicjowanie takiego dziatania uczestnikédw c¢wiczenia
/symulacyjnej gry komputerowej/,"~ktoérej wyzwala sie
aktywnos¢ w stopniu nieporownywalnie wiekszym niz to ma

miejsce w innych metodach nauczania;

s/ - gtebsze poznanie zjawisk i1 procesow walki poprzez fakt,
ze symulacyjne gry komputerowe angazujag intelektualnie
i emocjonalnie uczestnikédw gry w stopniu znacznie wiek-

szym niz inne metody aktywnego nauczania;

t/ - inicjowanie u uczestnikéw symulacyjnej rozgrywki nowych
pomys46w, idei, a takze nowych probleméw, co uzyskuje
sie poprzez stworzenie warunkéw Adezgce dostarczanie
réznorodnych informacji o przebiegu s3¥mulowanych dziatan
boJovrych/ do wnikliwej analizy zjawisk i1 procesoéw pola

walki;

e u/ - wielokrotne wykorzystanie opracowanego modelu dla réz-
nych scenariuszy i danych wejsciowych o modelowanym systej

mie walki 1 Jego otoczeniu.

2. Zastosowania naukowo-badawcze;
a/ - ocene wptywu na przebieg i skutecznos¢ dziatan bojowycli
struktury organizacyjnej i uzbrojenia wojsk, struktury

ugrupowania bojowego pododdziatéw i oddziatow, terenu,
stosunku sit oraz skutecznosci ogniowego oddziatywania
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pododdziatédw i oddziatédw poszczegdélnych rodzajow wojsk;

b/ - prognozowanie rozwoju struktury organizacyjnej 1 uzbroje-
nia oraz przebiegu symulowanych dziatan bojowych pododdzia-
46w 1 oddziatdéw poszczegbélnych rodzajow wojsk;

c/ - badanie wzajemnych uwarunkowan i zaleznosci informacyjnych,
organizacyjnych, funkcjonalnych 1 decyzyjnych system walki
bedacego przedmiotem modelu;

d/ - prowadzenie kompleksowych badan systemu walki bedacego
przedmiotem modelu /ogélnowojskowy zwigzek taktyczny/ w
zatozonych warunkach hipotetycznych, a zwigzanych z szeroko

rozumiang strukturg systemu i Jego otoczeniem*

sSYWmulacyJny model walki wojsk ladowych w obszarze zastosowanh
naukowo-badawczych spednia¢ moze oprécz swojej podstawowej Funlccji
poznawczej, takze funkcje weryfikacyjna 1 fonnalizacyjng.

Poznawcza funkcja modelu walki ujawnia sie z cala sida w pro-
cesie Jego projektowania. Nigdy bowiem stan wiedzy o modelowanym
systemie nie Jest taki, aby zespdét projektowy znat cata specyfike
funkcjonowania systemu. Poznawcze fTunkcje komputerowej gry wojennej
oceniane sg czesto wyzej niz praktyczne rezultaty JeJ wykorzystania. |

Weryfikacyjna funkcja symulacyjnego modelu walki ujawnia sie
szczegblnie w procesie eksperymentu symulacryjnego kiedy to Scieraja
sie rézne koncepcje i hipotezy *%#komponowane” w mechanizm modelu.
Jak 1 formutowane przez Jego uzytkownikow.

Wyniki projektowania modelu oraz spostrzezenia uzyskane przez
Jego uzytkownikéw, umozliwiajg czesto takze formalny opis wybranych
obszarow funkcjonowania systemu dziatan bojowych. Jak réwniez
formalizacje postepowania uzytkownikéw modelu w zdozonych sytuacjach]

decyzyjnych.
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1. WYMAGANIA NA MODEL

Praedmiotem symulacyjnego modelu walki wojsk lgadowych powinny
Iby¢ dziatania bojowe ogéInowojskowego zwigzku taktycznego /system
dziatan bojowych typu: ogdélnowojskowy zwigzek taktyczny/. Model
taki spedniac¢ powinien wymagania o charakterze zaréwno taktyczno-
operacyjnym Jak i systemowym, a ktdére dotycza odpowiednio:
|[1. w zakresie wymagah operacy.ino-taktycznych:

A. - zakresu odwzorowywanych elementéw, zjawisk i procesow walki;

Symulacyjny model walki odwzorowywa¢ powinien;

- dziatania bojowe pododdziatéw i oddziatdédw zardéwno wojsk whas-
nych Jak 1 nieprzyjaciela;

- dziatania bojowe /rodzaje i1 Formy/ pododdziatéw i oddziatdw
zmechanizowanych i czotgéw, WRiArt, WOPL, ¥Inz, lotnictwa
frontowego 1 lotnictwa wojsk ladowych;

- procesy razenia /niszczenia/ od konwencjonalnych sSrodkéw
walki 1 BMR oraz procesy przegrupowania i zabezpieczenia walki
/dziatan bojowych/;

- warunki terenowo-pogodowe;

- tres¢ i1 strukture rozkazéw i zarzadzen;

- tres¢ i1 strukture meldunkéw naptywajacych z pola walki.
B. - jstopMa Azczegojowosci JJdwzorowywgmych ~lementowj

V modelu odwzorowane powinny by¢ odpowiednio dla poszczegé6l-
Inych rodzajow wojsk nastepujace pododdziaty, oddziaty czy tez elemen”®
ty ugrupowania bojowego:
|la/ wojska zmechanizowane i1 pancerne:

- kompania zmechanizowana, kompania czodgéw, batalion zmechani-

zowany, batalion czolgéw, pudk Arygada/ zmechanizowana, putk
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/brygada/, czotgdéw /pancertia/, dywizja zmechanizowana,

dywizja pancerna;

b/ wojska rakietowe 1 artyleria:
- dywizjon artylerii, grupa artylerii, dywizjon rakiet;
c/ - wojska obrony przeciwlotniczej:
- bateria artylerii, bateria rakiet, pudk artylerii,
putk rakiet;
d/ wojska lotnicze:
- pojedynczy samolot, pojedynczy $migtowiec bojowy, grupa
samolotow, grupa sSmigtowcédw bojowych;
e/ wojska inzynieryjne:
- oddziat zaporowy, oddziat torujacy;
f/ bron masowego razenia:

- pojedyncze uderzenie Jadrowe, kilka uderzen Jadrowych,

Symulacyjny model walki wojsk ladowych powinien posiadac

inastepujacy charakter:

wieloszczeblowy /ze wzgledu na strukture organizacyjng odwzoro-
wywanych wojsk/;

dwustronny /ze wzgledu na odwzorowanie dziatan bojowych wojsk
wdasnych 1 nieprzyjaciela/;

growy /ze wzgledu na charakter funkcjonowania/;

dynamiczny /ze wzgledu na sposéb odwzorowania wpdywu czasu/;
symulacyjny /ze wzgledu na sposéb konstrukcji modelu i prowadze-
nia eksperymentdéw growych/;

interaktywny /ze wzgledu na sposéb informowania uzytkownikéw
modelu Jak i wpdywania przez nich na przebieg symulowanych dzia-
+an bojowych/;

dydaktycznych i naukowo-badawczy /ze wzgledu na obszar zastosowan/{
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- W zakresie wymagan systemowych;

a/ obiektywnosci rezultatéw modelowania

Symulacyjny model walki wojsk ladowych powinien zapewniac
idekwatne w stosunku do rzeczywistego systemu dziatan bojowych
odwzorowanie elementéw, zjawisk i1 proceséw pola walki. Wysoki sto-
Dien adekwatnosci modelu uzyska¢ nalezy g#éwnie poprzez odwzoro-
ranie wszystkich czynnikoéw i warunkéw istotnych dla wspétczesnych
jdziatan bojowych, a takze poprzez zastosowanie takiego aparatu
latematycznego i takich informacji o rzeczywistym systemie, ktoére

imodelowane procesy opisuje z wymagang dokdtadnosciagj

b/ czutosci modelu:

Model powiniai reagowa¢ na wszystkie, istotne dla danego
Iszczebla dowodzenia 1 rodzaju pododdziatdéw, zmiany dotyczace rodzaju
i sposobu wykonania zadan bojowych, a takze na zmiany warunkow tere-
| nowo-pogodowych i mozliwosci taktyczno-technicznych poszczegdlnych

Jtypéw Srodkéw walki .
o/ pogladowosci modelu:

Pogladowos¢ modelu powinna by¢ zapewniona ze wzgl”u na tresé
li strukture, zakres 1 stopien szczegdtowosci oraz czestotliwosSci
i forme wyprowadzania /zobrazowania/ informacji o przebiegu symulo-
Iwanych dziatan bojowych. Oznacza to, ze zardéwno informacje wejsciowe
jak 1 wyjsSciowe, wykorzystywane w modelu wyrazane powinny by¢ w
jezyku taktyczno-operacyjnym i nie powinny®zasadniczo odbiega¢ od
informacji identycznego rodzaju, ale wykorzystywanych w rzeczywis-
tych warunkach pola walki,

d/ otwartosci modelu:

Symulacyjny model walki powinien mie¢ charakter otwarty, co

loznacza, ze powinna istnie¢ mozliwos¢ jego uzupedniania o nowe

iprocedury /moduty, submodele/, a takze ciggtego doskonalenia.
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e/ sposobu konstrukc.li modelu

Model wojsk ladowych opracowany powinien by¢ w postaci auto-
Inomicznych submodeli* Kazdy submodel odwzorowywa¢ powinien dziata-
nia bojowe pododdziatoéw i oddziatédw danego rodzaju wojsk, W symula-
cyjnym modelu walki wojsk ladowych funkcjonowaé¢ powinny nastepujgce
submodele:

U dziatan bojowych pododdziatéw i1 oddziatow ogolnowojskowych
oraz odwodéw przeciwpancernych;
- dziatan bojov~ch pododdziatdéw WRIArt;
- dziatan bojowych pododdziatdéw WOPL;
- dziatan bojowych oddziatdéw zaporowych i torujacych;
- dziatan bojowych lotnictwa frontowego i1 lotnictwa wojsk lgdowych;
- oceny skutkéow wykonywanych uderzen jadrowych.
Submodele 1-6 opracowane powinny by¢ takze w postaci autonomiczj
nych moduddéw odwzorowujgcych procesy razenia /niszczenia/, przegraj
powania i zabezpieczenia dziatan bojowych.
Koncepcje konstrukcji MDDELU-3 w postaci wyréznionych submodeli

i modutdw przedstawiono na rys. 1.
T/ sposobu funkcjonowania modelu;

Symulacyjny model walki posiada¢ powinien uniwersalny charak-
ter. IMiwersalnos¢ ta wyrazac¢ sie powinna w mozliwosciach wykorzys-
tania modelu do symulowania dziatahn bojowych catego zwigzku tak-
tycznego, jak tez wybranych pododdziatow i oddziatdéw poszczegdlnych
rodzajow wojsk wchodzacych w sk#ad jego ugrupowania bojowego.
Uniwersalny charakter modelu powinien wyrazaé¢ sie takze w mozli-
wosciach zasymulowania wybranych etapow 1 faz réznego rodzaju

dziatan bojowych.
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g/ czasu przetwarzania modelu /symulacyjnych
programéw komputerowych/

Czas uzyskiwania wynikéw z komputerowej realizacji modelu
powinien by6 adekwatny /odpowiedni/ do odwzorowywanych w modelu
szczebli dowodzenia# Adekwatnos¢ ta zapewnic¢ nalezy poprzez wyko-
rzystanie szybkiego komputera, jednorazowe zatozenie i ciagte
uaktualnianie bazy danych, optymalng konstrukcje algorytméw i pro-
graméw, prosty sposob przygotowania danych wejsciowych, czytelne
wydruki z komputera oraz poprzez wyrobienie u oficeréw wkasciwych
nawykéw do pracy m wykorzystaniem symulacyjnego modelu walki#

h/ niezawodnosci funkcjonowania modelu
/przetwarzania programow komputerowych/

Funkcjonujgace w M)DELU-3 programy komputerowe charakteryzowac
powinny sie ddugim czasem poprawnej /bezawaryjnej/ pracy# Taka ich
Jjakos¢ uzyskac¢ nalezy przede wszystkim poprzez kompleksowa kontrole
i weryfikacje /formalna i1 merytoryczna/ programéw komputerowych
na etapie probnej eksploatacji modelu#

Sformutowane wymagania nie dotyczg technicznych sSrodkédw infor-
matyki. Symulacyjny model walki wojsk lgadowych realizowany bowien
bedzie na zestawie eme IRIS 80, a wiec technika komputerowa zostata
a priori okresSlona# W przedstawionych wobec tego wymaganiach zwré-
cona zostata uwaga przede wszystkim na maksymalne wykorzystanie

mozliwosci techniczno-programowych tego wysoce wydajnego komputera.
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111. GLOWNE PROBLEMY 1 ZAGADNIENIA PRZEWIDZIANE

DO ROZWIAZANIA W MODELU

Symulacyjny model walki ze wzgledu na zakres i1 stopien szcze-
gotowosci od zorowania proceséw walki mie¢ bedzie charakter wielce
ztozonego systemu, ktérego proces projektowania, poréwnywalny jest
z procesem projektowania informatycznego systemu dowodzenia o aktyw-
nej strukturze przetwarzanych przez komputer zadan™. Z uwagi na
wspomniang ztozonos¢, a takze nowatorski charakter symulacyjnych
modeli walki oraz perspektywy jakie wiaze sie z ich wykorzystaniem,
celowym wydaje sie by¢ przedstawienie skali i rodzaju zadan oraz
probleméw jakie moga pojawi¢ sie w procesie projektowania WDEL- 3,
a takze sformutowanie ogélnych zasad dotyczacych jego projektowania.
Uzytecznym narzedziem utatwiajgcym kompleksowe ujecie ponaszonych
zagadnien moze by¢ ogolny model systemu walki /rys. 2/.

Z przedstawionego modelu wynika, ze w systemie walki, Ktérym
moze by¢ dowolny pododdziat, oddziat, zwigzek taktyczny lub operacyj
ny, wyrézni¢ mozna podsystem dowodzenia oraz podsystem dziatan
bojowych i1 zabezpieczenia bojowego oraz tytowego. Podsystem dowo-
dzenia, ze wzgledu na informacyjno-decyzyjny charakter procesow
sterowania, obejmuje podsystem informacyjny /Pl1/ i podsystem decy-
zyjny /PD/. Natomiast po system dziatan bojowych, zabezpieczenia
bojowego oraz tytowego obejmuje pododdziaty /oddziaty, zwigzki tak-

tyczne, ..,/ wszystkich rodzajow wojsk i1 stuzb.

Informatyczny system dowodzenia o aktywnej strukturze przetwarza-
nych przez komputer zadan to taki sjcstem infoimatyczny, w ktorym
uzytkownik ma mozliwosS¢ uzyskania w trybie pracy interaktywnej
kilka wariantéow rozwigazan danego zadania ze wskazaniem, ktory z
nich jest optymalny 1 w sensie jakiego Kryterium.
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Z przedstawionego modelu wynika,takze, ze system walki jJest
obiektem oddziatywania szeroko rozumianego otoczenia /4/, jak i sam
na nie oddziatywuje /5/« Na tle tak opisanego systemu walki okres-
limy g#bébwne zagadnienia 1 problemy, ktdére nalezy rozwigza¢ w pro-
cesie projektowania symulacyjnego modelu walki wojsk lgadowych -
MODEL-wf /szczegbtowa charakterystyka probleméw i zagadnienh wkasci-
wych dla poszczegolnych faz procesu projektowania modelu przedsta-
wiona zostata w opracowaniu /3/.

Projektowanie symulacyjnego modelu walki nalezy rozpocza¢ od
precyzyjnego okreslenia systemu walki majacego by¢ przedmiotem
modelu. W przypadku MODELOr 3 systemem tym jest ogélnowojskowy
zwigzek taktyczny, ktérego identyfikacja, analiza i ocena wykonane
zostaty na etapie realizacji prac przygotowawczych do projektowa-
nia modelu-zl

Okreslenie systemu walki majgcego by¢ przedmiotem modelu deter-
minuje rozpoczecie dalszych”5?8jektowych, a zwigzanych z identyfi-
kacja struktury i tresci informacji jakie mogg naptywac¢ od pododdzia-
46w 1 oddziatow poszczegdlnych rodzajéw wojsk i1 dduzb w rzeczywis-
tych dziataniach bojowych modelowanego systemu t n* ogdélnowojskowego
zwigzku taktycznego /1/. Informacje te stanowi¢ beda podstawe do
analizy sytuacji 1 wypracowania kolejnych lub skorygowania uprzed-
nio podjetych przez ¢wiczacych /Zuzytkownikéow modelu/ decyzji.

W tradycyjnych grach /¢éwiczeniach/ informacje te przekazywane sag
uczetnikom gry - oficerom sztabdéw i dowddcom pododdziatdéw i1 oddzia-

46w przez zespoty podgrywajace, jako wynik odwzorowania, w sposoéb

ejr— ———————— —— ——_————
Zob. Rozpoznanie i wypracowanie ogélnej koncepcji rozwigzania

modelu walki wojsk ladowych Kryptonim MODEL-3, aSG WP 1984.
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niekomputerowy, wybranych fragmentéw /etapoéw, epizodow/ dziatan
bojowych. VI 6#iczeniach i1 grach wojennych prowadzonych z wykorzys-
taniem modelu symulacyjnego wspomniane informacje sag wynikiem reali-
zacji programéw komputerowych symulujacych przebieg dziatan bojo-
wych. Wyprowadzane sg one z komputera na urzadzenia ko cowe w pos-
taci tabel, wykresow i graficznego obrazu sytuacji taktycznej*

Informacje przekazywane uczestnikom gry /éwiczenia/~ dotyczyc
powinny takich zjawisk, procesow i elementédw pola walki, ktére z
jednej strony pozwola stworzy¢ obraz dziatan bojowych w maksymal-
nym stopniu zblizony do rzeczywistego ich przebiegu, a z drugiej
zas stawia¢ badg decydentédw - dowddcédw pododdziatdéw 1 oddziatow,

w z4ozonych sytuacjach decyzyjnych.Dlatego tez okreslenie tresci
i formy informacji wyjsciowych spedniajacych te wymagania stanowi
Jedno z wazniejszych zagadnien badawczych.

W symulacyjnym modelu walki wojsk ladowych informacje wyjsSciowe
odnosza sie gtdéwnie do aktualnego stanu sit i1 Srodkow walki, aktual-
nego potozenia 1 tempa natarcia /przegrupowania/ pododdziatow oraz
posiadanych przez nich zapaséw amunicji, a takze do Jakosciowo
nowych czesto krytycznych sytuacji Jakie moga zaistnie¢ w symulowa-
nych dziataniach bojowych - zob.rozdz. 4 i1 5* Konsekwencja takiego
zakresu informowania uzytkownikéw modelu o przebiegu symulowanych
dziatan bojowych Jest koniecznos¢ odwzorowania i niszczenia dla
wszystkich rodzajow sSrodkéw walki tzn. s rzelajacych na wprost,
do ognia posredniego, przeciwlotniczych, lotniczych, minerskich

i BVR, a takze koniecznos¢ uwzglednienia wszystkich istotnych

yp-———mmmm e
~“wzgledu na to, ze gra Jest pojeciem znaczeniowo Szerszym niz
cwiczenie, w dalszej czesci wypracowania uzywacC bedziemy tylko
pierwszego okresSlenia.
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czynnikédw wptywajgcych na tempo natarcia /przegrupowania/ i Sledze-
nia procesu zmiany stanow modelowanych pododdziatéw i oddziatow#
Reasumujac nalezy stwierdziC, ze szczegotowa analiza tresci infOrma-
cji dostarczanych uzytkownikom modelu warunkuje okreélégngZaru
zjawisk i proceséw realizowanych w podsystemie dziatan bojowych,
zabezpieczenia bojowego i tytowego, ktdre powinny by¢ przedmiotem
symulacyjnego odwzorowania /2/, tzn. przedmiotem modelu symulacyj-
nego#

Opracowanie modelu symulacyjnego stanowi¢ powinno kolejny etap
prac projektowych# Przed ich rozpoczeciem, precyzujac niejako osta-
teczny wynik wspomnianej analizy, uzyskaé¢ nalezy odpowiedZz na naste-
pujace pytania; jakiego rodzaju pododdziaty i oddziaty i1 jakie
rodzaje realizowanych przez nie zadah oraz jakie zjawiska 1 procesy
pola walki uwzgledni¢ nalezy w procedurach komputerowych# 0Od tego
bowiem w jakim zakresie i z jakga szczegétowoscig uwzglednione one
zostang w modelu symulacyjnym zaleze¢ beda jego przyszte granice
i taktyczna trescé#

Model symulacyjny w swojej TFinalnej postaci stanowi¢ bedzie
zbior programéw komputerowych funkcjonujacych pod kontrolg specjal-
nego programu zarzadzajacego# Opracowujac programy komputerowe
precyzuje sie rownoczesnie tres¢ i strukture informacji wejsciowych
niezbednych do ich wykorzystania# Informacje wejsciowe maja charak-
ter zaréwno wzglednie staty jak i zmienny /zob#rozdz# 6/# Informacje
wzglednie state stanowi¢ powinny odbicie rzeczywistosci pola walki
w zakresie dotyczgacym miedzy innymi wpdywu warunkéw terenowo-pogo-
dowych /4/ i poszczegdlnych rodzajow Srodkow walki /2/ na przebieg
dziatan bojowych# Informacje zmienne natomiast opisywa¢ powinny

decyzje podejmowane przez uzytkownikéw modelu - dowdédcow pododdzia-

46w 1 oddziatdéw poszczegélnych rodzajow wojsk zaréwno whasnych jak
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IV. CHARAKTERYSTYKA INFORMACJI WEJACIOWO-WYJSCIOWYCH MODELU

Informacje wejsciowe niezbedne do funkcjonowania i wykorzysta-
nia symulacyjnego modelu walki wojsk ladowych majg charakter zaréw-
no informacji zmiennych Jak i1 informacji wzglednie statych. Informa*
cje zmienne przygotowywane powinny by¢ przez uzytkownikédw modelu
w trakcie realizacji eksperymentu symulacyjnego /przebiegu gry,
¢wiczenia/ i1 dotyczy¢ przede wszystkim rodzaju i sposobu wykonania
zadan bojowych, zaplanowanych dla pododdziatéw wojsk whasnych i
nieprzyjaciela. Natomiast informacje wzglednie state przygotowywane
sg Jednorazowo, po zakonczeniu procesu projektowania i wdrazania
modelu symulacyjnego, a w trakcie Jego uzytkowej eksploatacji na
biezgco przechowywane sg w pamieci komputera. Informacje wzglednie
state stanowig tres¢ funkcjonujacej dla potrzeb modelu bazy
danych. Informacje te odnosza sie zaréwno do wojsk whasnych
Jak i1 nieprzyjaciela i dotycza:

- stanu etatowego ludzi i Srodkéw walki bedacych na uzbrojeniu
pododdziatéw 1 oddziatdéw poszczegélnych rodzajoéow wojsk;

- parametrow taktyczno-technicznych opisujacych poszczegdlne
typy Srodkéw walki;

- parametréw taktyczno-technicznych typowych pododdziatédw i1 oddzia-
46w poszczegblnych rodzajéw wojsk;

- waz™unkéw terenowo-pogodowych /zagadnienia zwigzane z baza
danych przedstawiono szczegotowo w rozdz. 6 niniejszego opracowa-
nia/.

Z informacji wzglednie statych i1 zmiennych tworzone sg zbiory
/rekordy/ informacji opisujace odwzorowywane w modelu pododdziaty
i oddziaty poszczegélnych rodzajéw wojsk* Zadania zwiazane z ich

opracowaniem realizowane sg przez program zarzadzajacy baza danych
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i program sterujacy przebiegiem symulowanych dziatan bojowych.

Zbiory te w zaleznosci od rodzaju pododdziatu czy oddziatu, ktoéry

opisuja, roznia sie zarowno trescig jak 1 strukturg. Wszystkie one

przedstawione zostang w sposéb szczegbétowy w projekcie koncepcyj-

nym przy opisie poszczegolnych submodeli. W tej za$ czesSci opraco-

wania przedstawione zostang tylko te z informacji stanowigcych

tres¢ wspomnianych zbioréw, ktére sa identyczne dla wszystkich

rodzajow pododdziatéw i oddziatdéw odwzorowywanych w symulacyjnym

modelu walki. Informacje te obejmujg przede wszystkim:

- rodzaj i nazwe pododdziatu /oddziatu, elementu ugrupowania
bojowego/;

- stan etatowy i1 Ffaktyczny ludzi;

- rodzaj, stan etatowy i Ffaktyczny Srodkow walki bedacych na
uzbrojeniu analizowanego pododdziatu;

- poziom zatamania wasciwy dla natarcia

« poziom zatamania wkasciwy dla obrony;

- aktualne potozenie opisywanego pododdziatu /Zoddziatu, elementu
ugrupowania bojowego/;

= ilos¢, rodzaj i1 spos6b wykonania zadan bojowych zaplanowanych
dla opisywanego pododdziatu /oddziatu, elementu ugrupowania
bojowego/ .

Szczeg6towa postac rekordu informacji opisujacego odwzorowywa-
ne w modelu pododdziaty przedstawiona zostata w rozdz. 6 niniejszego
opracowania.

Informacje wyjsciowe, powstajgce w wyniku realizacji programow

komputerowych funkcjonujacych w symulacyjnym modelu walki powinny

mpj—— ——— . ——
taki stan sit i1 Srodkéw przy, ktérym prawdo-
podobienstwo realizacji danego rodzaju zadania bojowego jest \
rowne zero. N
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obejmowac:
e Meldunki okresowe:
a/ o stanie, potozeniu i dziataniu pododdziatéw, oddziatdw
oraz elementdéw ugrupowania bojowego wojsk ladowych;
b/ o potozeniu i dziataniu lotnictwa;

c/ o aktualnym ilosciowo-jakosciowym stosunku sit;

2* Meldunki dorazne
a/ o zaistniatych, krytycznych sytuacjach w symulowanych
dziataniach bojowych;
b/ zwigzane ze sprawnym wykorzystaniem modelu, a ktdérych tresc
wynika z przyjetych dla poszczegélnych submodeli ograniczen

i ustalonego regulaminu gry;

3* graficzne zobrazowanie sytuacji taktycznej:

a/ informacje o aktualnym potozeniu, kierunkach i gtebokosciach
zadah oraz rodzaju prowadzonych przez wojska wkasne 1 nie-
przyjaciela dziatan bojowych;

b/ informacje o liniach rozgraniczenia, rubiezach ataku i odcin-
kach prowadzenia ognia;

c/ informacje o potozeniu stanowisk dowodzenia;

d/ informacje obrazujgce proces zmian wybranych charakterystyk
pola walki /wskaznikéw oceny/, w Ffunkcji wyréznionych czyn-

nikéw /np« tempa natarcia w funkcji przyrostu strat/;

, informacje posrednie:
a/ informacje o procesie zmiany stanu symulowanych dziatan
bojowych.
Meldunki okresowe powinny by¢ dostarczane uzytkownikom modelu
po uptywie ustalonych kwantow czasu symulowanych dziatan bojowych.

Informacje stanowigce tres¢ meldunkéw okresowych o stanie, potozeniul
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dziataniu pododdziatow wojsk ladowych okreslaja:

- stan faktyczny oraz procent ukompletowania ludzi oraz poszcze-
goélnych typéw Srodkédw walki;

- aktualne potozenie pododdziatu /wspédrzedna X i Y Srodka rejonu/;

- kat orientacji frontu pododdziatu;

- predkos¢ natarcia /marszu/;

- kod aktualnie realizowanego rodzaju dziatan;

Strukture 1 przyktadowg tres¢ meldunku okresowego charaktery-
zujacego dziatania pododdziatow i1 oddziatdédw wojsk ladowych ilustru-
je rys. 3.

Meldunki okresowe o potozeniu 1 dziataniu lotnictwa przema-
czone sa dla uzytkownika modelu - uogdlnionego decydenta lotnictwa,
a informacje stanowigce ich tres¢ okreslaja:

- kody typoéw samolotéw /smigtowcodw/;

- 11os¢ wykonanych wylotéw;

- wspotrzedne X i1 Y aktualnego potozenia lotniska /ladowiska/;

- kod aktualnie realizowanego rodzaju dziatan lub czas przeznaczony
na odtwarzanie gotowosci bojowej*

Strukture i przyktadowg tres¢ wykorzystywanych w modelu mel-
dunkéw o potozeniu 1 dziataniu lotnictwa ilustruje rys* 4*

Meldunki okresowe o aktualnym i rzeczywistym stosunku sit
przeznaczone sg dla uzytkownikéw modelu - dowddcédw pododdziatédw
1 oddziatow ogolnowojskowych* Informacje stanowigce ich tresc
okreslajg 1l10s¢ i odpowiadajgce im stosunki ludzi, kompanii, czok-
gow, artylerii 1 Srodkéw przeciwpancernych wojsk wkasnych i nieprzy-
jJjaKiela* Strukture i przyktadowg ich tres¢ ilustruje rys* 5*

Szczegb6lng role w modelu spedniajg meldunki dorazne* Przezna-

czone sg one bowiem z jednej strony do informowania uczestnikow gry
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0 wszystkich istotnych /krytycznych/ sytuacjach zaistniatych

w symulowanych dziataniach bojowych, z drugiej zas$ wymuszaja

niejako zgodny z przyjetymi ograniczeniami i regudami wykorzysta-
nia modelu. Tres¢ i struktura meldunkéw doraznych decyduje o charak-
terze modelu i1 dynamice symulowanych dziatan bojowych. Meldunki
dorazne przekazywane sa uzytkownikom modelu w postaci tzw. komuni-
katéw. Tres¢ i struktura komunikatdéw o sytuacjach mogacych zaistniec
w symulowanych dziataniach bojowych, przedstawiona zostanie w Spo-
s6b szczegotowy i wyczerpujacy przy opisie algorytmow ogélnych
dziatan bojowych pododdziatédw poszczegélnych rodzajéw wojsk. W ni-
niejszym opracowaniu problem jedynie zasygnhalizowano, prezentujac
przyktady wybranych komunikatéw w rozdz. 5*

Istotnym uzupednieniem meldunkédw okresowych i doraznych jest
graficzne zobrazowanie informacji taktycznej. Ze wzgledu na to, ze
procedury komputerowe realizujgce to zobrazowanie funkcjonujg w
ramach symulatora tda taktycznego, jego zakres, forma 1 stopien
szczegb6towosci przedstawione zostang w oddzielnym punkcie niniejsze-
go opracowania.

WSrod informacji wyjsciowych, uzyskiwanych w wyniku przetwa-
rzania funkcjonujacych w modelu programéw komputerowych, szczeg6lng
role spedniaja tzw. informacje posrednie. Umozliwiaja one bowiem
projektantom modelu Sledzenie i ocene procesu zmiany stanu synaulowa-
nych dziatan bojowych i czesciowg ocene adekwatnosci modelu symu-
lacyjnego . Informacje posrednie wykorzystywane beda przede wszyst-
kim na etapie weryfikacji i dlatego tez opisane zostang szczegoétowo

N projekcie technologicznym symulacyjnego modelu walki.
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V, ZARYS KONCEPCJI FUNKCJONOWANIA /WYKORZYSTANIA/ MODELU

W momencie rozpoczecia eksperymentu symulacyjnego - po zakoncze*
niu catego kompleksu prac przygotowawczych, stan poszczegélnych
elementéw 1 podsysteméw Funkcjonalnych modelu symulacyjnego, ktérego
ogolna stniktura funkcjonowania /wykorzystania/ przedstawiona zosta-
4a na rys. 6, powinien byd nastepujacy:

a/ w pamieci komputera znajduja sie miedzy innymi:

- program sterujacy funkcjonowaniem modelu;

- programy symulacyjne odwzorowujace dziatania bojowego pod-
oddziatow i1 oddziatdéw poszczegdélnych rodzajow wojsk, zardéwno
whasnych jak i nieprzyjaciela;

- programy pomocnicze odwzorowujace wybrane procesy i zjawiska
pola walki oraz realizujace niezbedne procedury obliczeniowe;

- baza danych i zbiory robocze o wojskach whasnych 1 nieprzyja-
ciela /struktura organizacyjna, struktura uzbrojenia, parame-
try opisujace poszczegdlne rodzaje 1 typy sSrodkéow walki/ oraz
zbiory pomocnicze;

- informacje o warunkach terenéwo-pogodowych przewidywanych

dziatan bojowych;

b/ w miejscach pracy kierownictwa gry, zespoddw grajacych i pod-
grywajacych zainstalowano terminale komputerowe, zabezpiecza-

jace interaktywny charakter funkcjonowania modelu;

c/ w poszczeg6lnych komérkach ¢wiczacych dowdédztw 1 sztabdédw oraz
w zespotach funkcjonalnych przygotowano niezbedng dokumentacje,
tzn. zatozenia do gry /¢wiczenia/, opis sytuacji wyjsciowej,
mapy, sformalizowane dokumenty bojowe, instrukcje przygotowania

/wprowadzania/ danych wyjsciowych.
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d/ uczestnicy gry /liczenia/ zapoznani zostali z dokumentacjag
modelu, .w szczeg6lnosci z instrukcjami przygotowania danych
wejsciowych i wykorzystania informacji wyjsciowych, uzyskiwanych
w wyniku realizacji programéw komputerowych.

Przy takim stanie w w elementdéw i podsysteméw funkcjonalnych
gry /¢éwiczenia/, jej uczestnicy, wyst™ujacy w rolach dowdédcow
pododdziatow, oddziatdédw i zwigzku taktycznego wojsk whkasnych i nie-
przyjaciela, otrzymajg postawione przez dowddce armii /korpusu/
zadania bojowe. Po otrzymaniu wspomnianych zadan, w komérkach c¢wi-
czacych sztabdow wojsk wkasnych i nieprzyjaciela rozpocznie sie
proces planowania przebiegu dziatan bojowych i wypracowania decyzji
przez dowdédcow odwzorowywanych w grze /¢éwiczeniu/ pododdziatdéw
i oddziatow poszczegdlnych rodzajow wojsk. Proces ten przebiega
identycznie jak w "tradycyjnych" grach wojennych /¢éwiczeniach/.

Po podjeciu decyzji przez uczestnikow gry /¢éwiczenia/ - dowddcow

pododdziatéw i oddziatow poszczegdlnych rodzajow wojsk A /wojska

wkasne/ - d /A/ 1 strony B /wojska nieprzyjaciela/ - d /b/ oraz

ocenie i1 zatwierdzeniu w/w decyzji przez Kkierownictwo gry /Zd /A/

i Zd /v/, nastepuje wprowadzenie podjetych decyzji w postaci danych

wejsciowych do komputera, /czynnos¢ te wykonuja uczestnicy gry

/¢éwiczenia/ badz specjalnie przygotowani operatorzy/, w ustalonym

przez kierownictwo gry momencie czasu, przyjmowanym jako czas roz-

poczecia symulowanych dziatan. ¥ celu przygotowania danych wejscio-
wych uzytkownicy modelu wykorzystuja specjalnie przygotowane formu-

larze lub dostepne urzadzenia koncowe /terminale/, korzystajag w

niezbednym zakresie z pomocy konsultantéw - informatykéw. Dane

wejsciowe przygotowywane przez uczestnikédw w momencie rozpoczecia
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gry obejmujag informacje organizacyjno-sytuacyjne /stan sit i Srod-
kow oraz potozenie pododdziatu/ oraz informacje decyzyjne /rodzaj,
czas 1 spos6b wykonania zaplanowanych zadan bojowych/ - zob. rys.11#
W kolejnych fazach /krokach/ gry dane wejsSciowe obejmujg najczes-
ciej tylko informacje decyzyjne.

Po wprowadzeniu danych wejsciowych do komputera rozpoczynaja
sie symulowane dziatania bojowe pododdziatéw i oddziatdw tych rodza-
Jow wojsk - zarowno whasnych jak i nieprzyjaciela, ktére odwzoro-
wano w modelu symulacyjnym 1 przyjeto w danym przebiegu gry /6#icze-
nia/. Po uptywie okreslonych /np. przez kierownictwo c¢wiczenia/ dla
poszczegblnych szczebli dowodzenia czaséw symulowanych dziatan
bojowych, np. dla kompanii Ih, batalionu 2h, pudku 4h, dywizji 8h,

z komputera wyprowadzane powinny by¢ meldunki okresowe o stanie/,
/straty w ludziach i Srodkach walki/ potozeniu i dziataniu pododdzia-
+ow 1 oddziatow wojsk wkasnych /Md /A/ 1 nieprzyjaciela /Md /B/

- zob. rys.3. W trakcie przebiegu symulowanych dziatan bojowych
kierownictwo gry /¢wiczenia/ oraz c¢wiczgcy dowddcy pododdziatow

i oddziatow powinni rowniez otrzymywa¢ meldunki dorazne w postaci
tzw. komunikatow /Kd /A/ i1 Kd /B/. Meldunki te otrzymywac¢ powinni
uczestnicy gry w tych momentach czasu, ktdére odpowiadaja zaistnia-
tej, jakosciowo nowej, zwykle krytycznej sytuacji w symulowanych
dziataniach, fakt wystgpienia, ktdérej jest najczesciej bardzo
trudny do przewidzenia. Przyktadowy komunikat moze mieé¢ nastepujaca
postac:

Dowddca 2 SP«
Batalion osiagngt krytyczny stan sit i Srodkow.

Podejmij stosowna decyzje.
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Oproécz wspomnianych meldunkédw okresowych i doraznych komunikatow,
kierownictwo gry i1 eksperci otrzymywa¢ powinni takze informacje

o aktualnym ilosciowo-jakosciowym stosunku si4 na poszczegdlnych
kierunkach dziatan bojowych. Wszystkie z wymienionych informacji
stanowig istotny element wspomagania kierownictwa gry w poprawnym
przewidywaniu rozwoju sytuacji operacyjno-taktycznej, z uwzglednie-
niem decyzji stron walczacych.

Na podstawie meldunkéw okresowych 1 doraznych, po uprzedniej
ocenie ich tresci przez kierownictwo gry, uczestnicy gry dokonywac
beda stosownych zmian /korekt/ w sposobie realizacji zadan bojowych,
zaplanowanych dla dowodzonych przez siebie pododdziatédw i oddziatow,
wprowadzajgc w tym celu do komputera niezbedne dane wejsciowe
/informacje uzupedniajgce/.

Po wykonaniu przez okreslony pododdziat czy oddziat uprzednio
zaplanowanego zadania bojowego /jezeli sytuacja taka zaistniegje
wowczas z komputera wyprowadzony powinien by¢ komunikat, ktdorego

przyktadowa tre$s moze by¢ nastepujaca:

Dowddca 2 £cz

Putk osiggnat rubiez zadania blizszego.

Zaplanuj kolejna sekwencje zadan bojowych./
Uczestnik gry - dowdédca omawianego pododdziatu czy oddziatu wprowa-
dza opracowane na podstawie podjetej przez siebie decyzji dane wejs-
ciowe, opisujace rodzaj i sposéb wykonania kolejnego zadania bojowego
np. zadania nastepnego /Zinformacje wejsciowe decyzyjne/.

W trakcie przebiegu gry, kazdy z jej uczestnikoéw /dowddca, szef/|

powinien mie¢ mozliwos¢ biezgcego informowania sie i wpdywania na
przebieg symulowanych dziatan bojowych podlegtych pododdziatéw

/oddziatow/ uczestniczgcych w grze. Kazdy z uczestnikéw gry powinien
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mie¢ ponadto mozliwos¢, przed podjeciem decyzji ostatecznej, prze-
grania /zasymulowania/Z wielu wariantéw decyzji 1 na podstawie
uzyskanych z komputera wynikéw, dokonania wyboru decyzji najlepszej
w danej sytuacji taktyczno-operacyjnej, z zachowaniem ograniczen
rodzaju 1 charakteru informacji dostepnych tylko danej stronie.
Kierownictwo gry powinno mie¢ takze mozliwos¢ sterowania przebie-
giem gry w taki spos6b aby osiaggniete zostaly cele szkoleniowe.

Po wykonaniu okreslonych w zatozeniach do gry zadan bojowych
przez wojska wkasne lub nieprzyjaciela - informacje o czym przeka-
zywane sg za pomoca specjalnego komunikatu, nastepuje zakonczenie
gry. Gra zakonczona moze by¢ réwniez woéwczas jezeli jedna ze stron
poniosta straty uniemozliwiajgace prowadzenie dalszych dziatan
bojowych lub tez w wyniku decyzji Kierownictwa gry.

Przedstawiony opis przewidywanego sposobu funkcjonowania gry
dotyczyt4 najbardziej rozwinietego jej wariantu i eksponowat gtdéwnie
dydaktyczno-szkoleniowy charakter gry. Ze wzgledu na zaktadany
uniwersalny charakter symulacyjnego modelu walki powinna istniec
mozliwos¢ rozegrania dowolnego fragmentu /epizodu/ dziatan bojowych
dla pododdziatéw /oddziatdéw/ jednego lub kilku rodzajéw wojsk
oraz dla roznych szczebli dowodzenia i1 wykorzystania go w podobny
sposéb do celdéw naukowo-badawczych. Przy czym podkreslic¢ nalezy,
ze wykorzystanie modelu w celach naukowo-badawczych wymagac¢ bedzie

najczesciej zaangazowania znacznie mniejszej ilosci ludzi.
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VI. WYMAGANIA NA BAZE DANYCH MODELU

W bazie danych, niezbednej do funkcjonowania symulacyjnego
modelu walki wojsk ladowych, wyrézni¢ mozna dwie niezalezne czesci
/obszary, zbiory informacji/ - zob. rys. 7. W czesci A bazy danych
zawarte sg informacje o strukturze etatowej /stan osobowy i SrodKi
walki/ typowych pododdziatow i1 oddziatédw wojsk whkasnych oraz nie-
przyjaciela. Czes¢ B natomiast stanowig informacje o parametrach
taktyczno-technicznych $Srodkow walki bedacych aktualnie na uzbro-
jeniu wojsk wkasnych.i nieprzyjaciela, jak i tych, ktore mogg byc
wprowadzone na uzbrojenie w przysz4osci, a takze informacje o para-
metrach taktyczno-technicznych typowych pododdziatéw i warunkach
terenowo-pogodowych przewidywanych dziatan bojowych.

Koniecznos¢ podziatu bazy danych na dwie niezalezne czesci
/obszary/ uwarunkowana jest charakterem zawartych w nich informacji.
0 ile informacje zawarte w czesci A bazy danych wykorzystywane sg
tylko 1 wytgcznie do zatozenia zbioréw informacji, opisujacych
uwzgledniane w danym eksperymencie symulacyjnym wojska wkasne i nie-
przyjaciela /struktura organizacyjna, stan, podozenie i dziatanie/ -
zbioréw zwanych roboczymi /zbiory te tworzone sg jednorazowo przed
rozpoczeciem eksperymentu, przez tzw. programy organizacyjne i nazy-
wane sg czesto aktualng baza danych/, o tyle informacje zawarte w
czesci B bazy danych wykorzystywane sg na biezgaco przez programy
uzytkowe w trakcie realizacji eksperymentu symulacyjnego. Przyk#ad
jednego z wielu mozliwych wariantéw struktury wojennej zbioru
Iroboczego przedstawiono na rys. 8.

Struktura zbioréw /rekordéw/ informacji o stanie etatowym

Ipododdziatow 1 oddziatdow tzn. informacji zawartych w czesci A bazy
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Czes¢ A Czesc¢ B
I \ L,iST;a pairame”crow
Etat dywizji typu A \tak{ycz.-technicz,
Etat jednostki dywizyjnej i-tego 1
rodzaju 7
Etat"” Jednostki dywizyJdne} j-tego rOEFH ——_i———
4

Etat dywizji typu B
Etat jednostki dywizyjnej n-tego”
medaaju-———————— ~——— -

Etat""edtrostkl dywlzyjnels-go

Etat pudku typu A -G '
>

Etat i”adhostki putkowej r-tego typy

3

Etat jednostki putkowej i-tego typu
'O

Etat Dublul typu B 0

Etat jednostki putkowej j-tego™typi \ Lista pa IS
NAaktyczno-teclfnicz
>

Etat .jednostki pudtkowej n-tego typu IS-’?
i

g

Etat jednostki batal# i-tego typu ?
10

Etat batalionu typu A

Zbiory opisujace
Etat jednostki batal. s-tego typu warunki

terenéwo-pogodowe
Etat kompanii typu A

Zbiory pomocnicze”®
Etat kompanii typu B

Rys. 7 Struktura logiczna bazy danych
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danych powinna by¢ niezalezna od struktury i1 tresci programow
uzytkowych funkcjonujacych zaréwno w symulacyjnym modelu walki

Jak 1 operacji* Tylko bowiem wéwczas baza danych bedzie miata
charakter uniwersalny tzn* bedzie mogta by¢ wykorzystywana dla
potrzeb obu wymienionych modeli. Tres¢ i struktura natomiast
informacji zawartych w czesci B bazy danych Jest Scisle zwigzana

z trescig i1 strukturg funkcjonujacych w danym modelu programéw
symulacyjnych /uzytkowych/. Dlatego tez sformudowano w tym opraco-
waniu wymagania na baze danych dotyczy¢ bedag g#dédwnie zbiordw
informacji opisujgcych strukture etatowg pododdziatow i1 oddziatow
wojsk wktasnych oraz nieprzyjaciela. Wymagania zas$s odnosnie zbioréw

informacji opisujacych parametry taktyczno-techniczne 1 warunki
terenowo-pogodowe sg na obecnym etapie realizacji prac projektowych
mniej istotne i1 sprowadzaja sie tylko i wytacznie do wstepnego
okreslenia tresci wspomnianych zbiordéw informacji. Szczegdétowe pre-
cyzowanie tresci 1 struktury logicznej tych zbioréw realizowane
bedzie na etapie projektowania technologicznego i stanowi¢ bedzie
integralny element realizacji oprogramowania symulacyjnego modelu
Iwalki wojsk ladowych. Majgac na wzgledzie pracochdonnos¢ zwigzanych
Z tyra przedsiewzie¢ podjeto Je Juz na etapie precyzowania zadaniag
jprojaktowego. W wyniku czesciowej ich realizacji opracowano wstepna
/ersje zbiorow parametréw taktyczno-technicznych poszczegdlnych
mrodzajéw Srodkéw walki, ktére przedstawiono w zakgcznikach do niniej-
Jszego opracowania.
Zbiory /rekordy/ informacji opisujgce stan etatowy typowych

)dododdziatow i oddziatow wojsk wkasnych i nieprzyjaciela /czes¢ A

>azy danych/ powinny posiadac¢ taka strukture logiczng, ktéra zapew-

niaktaby szybka ich aktualizacje oraz uwzglednia¢ powinny wszystkie
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podstawowe Srodki walki dla danego typu pododdziatu czy oddziatu.
Przykdad rekordu informacji o stanie etatowym dla danego typu

pododdziatu czy oddziatu przedstawiono na rys. 9«

Kod rodzaju 11os¢ 1l1o0s¢ i-ty typ Stan I-ty Stan
/nazwy/ ludzi rodzajow Srodka eta- eee typ etat0"
pododdziatu uzbroje- walki towy Sréd- wy
/oddziatu/ nia 1-tego ka I-tego
typu walki typu
Sr.wal — Sr.
ki walki
gdzie: i«l,2, I, I-ilos¢ rodzajéw uzbrojenia

Rys. 9 Rekord informacji o stanie etatowym danego
rodzaju pododdziatu /oddziatu/.

Z informacji zmiennych przygotowywanych przez uzytkownikow
modelu i z informacji zawartych w czesci A bazy danych /struktura
etatowa/ tworzone sag zbiory /rekordy/ robocze opisujgce odwzorowy-
wane w danym eksperymencie symulacyjnym pododdziaty i oddziaty
poszczegblnych rodzajow wojsk - wkasnych i nieprzyjaciela /rys.11/.
Zadania zwigzane z tworzeniem zbioru roboczego realizowane sa
przez programy zarzadzajgce baze danych /programy organizacyjne/.
Sposbéb przetwarzania zwigzanybh z tym informacji przedstawiono na
rys. 10 /faza C eksploatacji modelu/.

Informacje zawarte w zbiorach roboczych moga w trakcie eksperymentu
symulacyjnego by¢ aktualizowane, jak i1 udostepniane uzytkownikom

modelu oraz wykorzystywane przez programy uzytkowe. Sposob dostepu
do tych informacji i zakres zwigzanych z tym czynnosci dla rdéznych

faz eksploatacji modelu przedstawiono na rys. 10.

Uzytkownicy modelu korzysta¢ powinni z informacji zawartych
[W zbiorze roboczym w trybie interaktywnym. Taki tryb pracy znacznie

ulatwi proces aktualizacji informacji opisujacych dziatania bojowe

symulowanych pododdziatow.
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Wykonywane czynnosci

Konserwacja zbioréw
w/g norm ustalonych
w Instrukcji eksploa-
tacji modelu symula-

cyjnego

Generowanie /tworzenie/

zbioru roboczego, wkasci-j
wego dla danego ekspery- |
mentu symulacyjnego *

Zbieranie danych
ze zbioru roboczego

Aktualizacja zbioru
roboczego;

Pobierauiie danych
ze zbioru roboczego

Kopiowanie zbioru robo-
czego na TM;

Wydruk wazniejszych frag-
mentdéw zbioru roboczego;

Kasowanie zbioru robo-
czego

10 Sposoby dostepu do bazy danych i zbioru roboczego

Wykonawca

Administrator modelu
w/g okreslonego planu

Administrator modelu na
podstawie zaméwienia
kierownika eksperymentu
symulacyjnego

Kierownictwo i wybiorczo
uczestnicy eksperymentu
symulacyjnego

Administrator modelu na
zlecenie kierownika ekspe-
rymentu symulacyjnego;

Kierownictwo i wybidrczo
uczestnicy eksperymentu
symulacyjnegoe

Aciministrator modelu na
zlecenie kierownictwa
eksperymentu symulacyj-
nego.

Konserwacje zbioréw robo-
czych przeprowadza sie wéw
czas, jezeli prowadzi sie
serie eksperymentéw symu-
lacyjnych dla i1dentycznej
sytuacji wyjsciowej i
struktury organizacji wojsi

Tworzony zbidr roboczy

ma strukture logiczng
odpowiadajaca strukturze
organizacyjnej i ugrupowa-
nia bojowego wojsk wkasnyct
i nieprzyjaciela, ktore
uwzglednia sie w danym
eksperymencie symulacyjnym

BezposSredni dostep do
zbioru roboczego mozliwy
bedzie poprzez wykorzysta-
nie przez kierownictwo 1
uczestnikow eksperymentu
symulacyjnego specjalizo-
wanego jezyka /makroins-
trukcji/*

Aktualizacja taka realizo-
wana bedzie wowczas jezeli
w trakcie eksperymentu
symulacyjnego wystagpiag
istotne zmiany w struktu-
rze organizacyjnej wojsk
wdasnych 1 /lub/ nieprzy-
jJaciela.

Identycznie jak w fazie A.
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Rekordy infortaacji w zbiorach roboczych opisuja, elementarne
dla danego modelu, pododdziaty i1 oddziaty oraz elementy ugrupowania
bojowego. Rekordy te majg rozng tresc¢ i struktur(] dla réznych rodza-|
Jjow pododdziatdéw i1 oddziatow. Niezaleznie jednak od specyficznych
dla poszczegdlnych rodzajow wojsk réznic w rekordach tych wyréznic
mozna, wzglednie autonomiczna, dwa rodzaje informacji, a mianowicie
informacje organizacyjno-sytuacyjne i informacje decyzyjne. Infor-
macje organizacyjno-sytuacyjne dotyczag przede wszystkim rodzaju
i nazwy pododdziatu /Zoddziatu/ oraz stanu etatowego i faktycznego
ludzi i1 poszczegdlnych typéw Srodkédw walki bedacych na jego uzbro-
jeniu, a takze wspoédrzednych aktualnego potozenia. Informacje zas
decyzyjne odnoszg sie do rodzaju 1 sposobu wykonania planowanych
zadan bojowych. Przykdad rekordu roboczego przedstawiono na rys. 11

Funkcjonowanie bazy danych i zbioru roboczego odbywa¢ powinno
sie pod kontrolg specjalnego programu zwanego programem zarzadza-
jJacym. Program ten umozliwia¢ powinien miedzy innymi;

- tworzenie zbioru roboczego dla dowolnej struktury organizacyjnej
i ugmpowania bojowego symulowanych wojsk;

- szybka aktualizacje bazy danych 1 zbioru roboczego;

- niezawodne prz twarzanie zbioru roboczego tzn. ochrone przed
przypadkowym 1 celowym zniszczeniem poprzez cykliczne odtwarzanie
/sktadowanie/ jego zawartosci;

- ochrone przed przypadkowym dostepem;

- ochrone przed nieupowaznionym dostepem /np. kierownictwo gry
/¢éwiczenia/Z powinno mieC dostep do wszystkich informacji zbioru
roboczego, pozostali natomiast uczestnicy d¢wiczenia tylko w niez-

bednym zakresie/;

- wiarygodne odtwarzanie bazy danych i zbioru roboczego;
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tworzenie zbioru roboczego o minimalnej nadmiarowosci /redun-
dacji;

szybki i1 jasny dostep do zasobow informacyjnych bazy danych
/tylko administrator modelu/ i zbioru roboczego /uzytkownicy/
modelu i f<“nkcjonujace w nim programy uzytkowe/;

komunikatywne /czytelne/ przedstawianie /zobrazowanie/ uzytkow-

nikom modelu informacji zawartych w zbiorze roboczym.






Vil. WYMAGANIA NA SYMULATOR TtA TAKTYCZNO-OPERACYJNEGO

1. Zasady zobrazowania informac.ii 1 zakres wykorzystania

zestawu emc IRIS 80

Informacje o potozeniu i dziataniu pododdziatoéw i oddziatédw
wojsk whasnych i nieprzyjaciela /sytuacja bojowa/, ktére zapisywa-
ne sga za pomocg znakéw taktycznych 1 umownych symboli na tradycyj-
nych dokumentach bojowych /mapa de yzji dowédcy, plany dziatania
szeféw rodzajow wojsk 1 stuzb, itp./ powinny byé w symulacyjnym
modelu walki wojsk ladowych przedstawione /zobrazowane/ przy wyko-
rzystaniu urzadzenh zewnetrznych komputera, co w sposéb istotny
wpdtynetoby na pogladowos¢ modelu.

Aby sprosta¢ temu wymogowi nalezatoby posiadac¢ urzadzenia
do zobrazowania informacji, o wymiarach zblizonych do wielkosci
graficznych dokumentéw bojowych tj. prostokatéw o bokach od 0.5 m
do kilku metrow. Ze wzgledu na brak aktualnie emc IRIS 80, tego
rodzaju urzadzen, proponuje sie zrealizowa¢ zobrazowanie informa-
cji w mniejszej skali wykorzystujgc w tym celu przede wszystkim:

- system graficzny na minikomputerze MITRA 15, ktdéry dysponuje
takimi Srodkami /urzadzeniami/ wejsciowymi. Jak: klawiatura
alfanumeryczna i Ffunkcjonalna, pidro sSwietlne oraz wyjsciem
w postaci ekranu konsoli;

- bebnowy pisak X-Y /BENSON/ stuzgacy do kopiowania obrazu z ekranu

konsoli;

- monitory ekranowe IRISCOP 200 i1 300 posiadajgce klawiature
alfanumeryczng do komunikacji z emc oraz sprzezone z nimi dru-
karki termiczne 1S-20;

e drukarki wierszowe.
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Jako podstawowy sprzet do zobrazowania wykorzystany powinien
by¢ ekran konsoli w ksztatcie kota o Srednicy 35 cm, przy czym do
zobrazowania wykorzystany zostanie kwadrat wpisany w to koto o boku
25 cm /tzw. obszar zobrazowania doktadnego/. Informacje zobrazowane
na grafoskopie beda mogty by¢ kopiowane przez pisak X-Y, na papier
0 szerokosci 75 cm.

Monitory ekranowe IRISKOP 200 lub 300 wykorzystane powinny
by¢ do komunikowania sie uzytkownikédw modelu z systemem liczacym
/poprzez klawiature alfanumeryczng/ oraz do zobrazowania, w postaci
tabel, komunikatow i wykreséw, yrynikbw eksperymentu symulacyjnego.
Informacje zobrazowane na ekranie monitora bedg miaty Sciste ogra-
niczong wielkos¢ /8 lub 16 wierszy; 80 znakéw w wierszu/.

Drukarka wierszowa powinna by¢ wykorzystana do wydruku wiek-

szych zestawien, tabel itp, w sposéb powszechnie znany.

2. Zakres i stopien szczego6towosci zobrazowania informacji

Punktem wyjscia do ustalenia zakresu i1 stopnia szczego6towosci
odwzorowania informacji powstajacej w wyniku realizacji eksperymen-
tu symulacyjnego sg z jednej strony potrzeby informacyjne uzytkow-
nikéw modelu, z drugiej zas$s obowigzujace normy taktyczne /szerokosc
pasa natarcia, szerokos¢ odcinka przetamania, gtebokos¢ zadania
bojowego, gtebokos¢ rejonu obrony itp./ i mozliwosci dostepnych
Srodkéw informatyki .

Precyzujgc zakres zobrazowania informacji uwzgledni¢ takze nalezy
fakt, ze wykorzystywane na szczeblu taktycznym mapy, jako podsta-
wowa Fforma zobrazowania informacji o stanie, podozeniu i dziataniu
wojsk, sa odpowiednio w skali 1:50000 dla pudku 1 1:100000 dla
dywizji. Majgc na wzgledzie powyzsze zalecenia 1 uwagi nalezy

stwierdzi¢, ze zobrazowanie sytuacji bojowej, dla potrzeb uzytkowni-
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kow symulacyjnego modelu walki wojsk ladowych, na ekranie o wymia-
rach 25x25 cm jest mozliwe i celowe. Jako zasade proponuje sie
ponadto przyjac¢ przedstawianie obrazu sytuacji bojowej znajdujace-
go sie na graficznym dokumencie bojowym /mapa/, w skali 1:1 wzgleder
obrazu tej sytuacji na grafoskopie.

W MODE1U~3 zobrazowaniu podlega¢ beda tylko te informacje,
ktdére sg istotne ze wzgledu na cel 1 przebieg eksperymentu symula-
cyjnego i tylko te, ktdre dotyczg obiektdéw i proceséw bedacych
przedmiotem symulacji. Oznacza to np., ze nie beda zobrazowane
informacje o elementach zabezpieczenia tytowego i technicznego -
nie stauiowig one bowiem przedmiotu modelowania symulacyjnego,
chociaz skutki ich funkcjonowania uwzgledniane sg w modelu.

Wydzielenie grup obiektow podlegajacych zobrazowaniu dokonywa-
ne powinno by¢ w dwu aspektach;

- szczebla organizacyjnego /batalion, putk, dywizja/;

- rodzaju wojsk i1 stuzb /ogélnowojskowy, WRiArt, OPL, itd./.

W symulacyjnym modelu walki wojsk ladowych sytuacja bojowa powinna
by¢ zobrazowana odpowiednio dla:

- dowddcy ogélnowojskowego - pudku, dywizji;

- szefa WRiArt pudku i dywizji;

- «zefa OPL putku 1 dywizji;

- szefa saperow dywizji;

- szefa zabezpieczenia chemicznego dywizji.

Przewidzie¢ ponadto nalezy dodatkowo dla dowédcy ogdélnowojskowego
mape skutkédw razenia bronig jadrowg.

Niezaleznie od przedstawionego podziatu, zobrazowaniu podlegac
powinien takze teren dziatan bojowych. Obraz jego powinien jednak.

Ze wzgladu na wymiary grafoskopu, by¢ przedstawiony w sposéb bardzo
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uproszczony, z uwzglednieniem tylko tych jego elementéw i cech,

ktére maja istotny wptyw na przebieg dziatan bojowych. Opracowujac

programowe procedury zobrazowania terenu nalezy uwzgledni¢ naste-

pujace zalecenia:

- kierunek pé#nocny w terenie odpowiada¢ powinien gornej krawedzi
ekranu /potudniki réwnolegte do krawedzi bocznych ekranu/;

- graficzny obraz terenu zawiera¢ powinien:

- od 1 do 4 miejscowosci 0 znaczeniu taktycznym lub orientacyjnym,
przy czym powinny to byC miejscowosci najwieksze z zapisang
nazwa;

- duze zbiorniki wodne - stawy, jeziora, rzeki, linie brzegowe

mérz itp. uznane przez kierownictwo gry /¢wiczenia/ za istotne

dla analizy proceséw walki /kontury ich aproksymowane beda odcinj

kami wiekszymi od 0,5 cn/;
- tereny nieprzejezdne - geste lasy, bagna, i1tp. zobrazowywane

w/g zasad jak wyzej;

(@}

siatke kilometrowg wyswietlang w/g potrzeb w skali odpowiada-
Jacej skali mapy tzn. 1 cm « 1 km dla skali 1:100000 lub
1 cm« 0,5 km dla skali 1:50000.
Wszystkie elementy obrazu terenu wykreslone beda tylko kolorem
zielonym ze wzgledu na ograniczong i1los¢ koloréw zobrazowania.
Sytuacje taktyczne, jakie powstawaC bedg w wyniku symulacji
dziatan bojowych przedstawiane beda w postaci okreslonej sekwencji
wystepujacych po sobie obrazéow. Jako pierwszy obraz powinna bycé
przedstawiona sytuacja wyjsciowa tzn. sytuacja w chwili podjecia
decyzji. Zawiera¢ on powinien np. takie informacje jak: potozenie
rejonow wyjsciowych, potozenie wojsk bedacych w stycznosci z nie-

przyjacielem, kierunki 1 gtebokos¢ planowanych zadan bojowych.



- 50 -
rubieze ataku, linie rozgraniczenia, itp. Kolejne obrazy sytuacji
taktycznej dotyczy¢ powinny rzeczywistego stanu dziatan bojowych
wojsk wkasnych i nieprzyjaciela i1 wysSwietlane powinny b~¢ w usta-
lonych przez kierownictwo gry /¢éwiczenia/ momentach czasu /np,
co godziny symulowanych dziatan bojowych/. Obrazy kolejnych sytua-
cji taktycznych zapamietywane powinny by¢ w pamieci komputera
/technicznie ilos¢ ich ograniczona jest do 4o/ i w zaleznosci od
potrzeb wyswietlane na ekranie monitora* Pozwoli to przesledzidé
przebieg dziatan bojowych i poréwnaé¢ rzeczywiste sytuacje bojowe
z planowanym dziataniem.

Sytuacje taktyczne zobrazowane na grafoskopie udostepniane
powinny by¢ w trakcie eksperymentu symulacyjnego tylko i wydacznie
kierownictwu gry /¢wiczenia/, Tylko bowiem ono moze 1 powinno znaé
rzeczywisty przebieg symulowanych dziatan bojowych. Po zakonczeniu
gry /¢wiczenia/ lub tez w czasie jego trwania - podczas omawiania
okreslonych jego faz, etapéw czy tez epizoddw, rowniez cEwiczacym
stronom udostepniane moga by¢ obrazy rzeczywistej sytuacji bojowej.

W celu usprawnienia przebiegu ¢wiczenia, a w szczegolnosci
pracy zespotéw podgrywajacych, sytuacje taktyczne zobrazowane na
grafoskopie powinny by¢ takze utrwalone /zapisane/ na papierze,

W zestawie emc IRIS 80 mozliwosci takie stwarza pisak X-Y BENSON,
ktéry umozliwia kopiowanie obrazu z grafoskopu w skali od 1 do 5.
W przypadku jednak pieciokrotnego powiekszenia obraz nie bedzie
w catosci odtworzonye Dlatego tez za maksymalne nalezy przyjac

trzykrotne powiekszenie,
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3* Zasady zobrazowania i elementy sytuacjii taktyczne.i

zobrazowywane na grafoskopie

W zalleznosci od rodzaju przeprowadzanego 6FViczenia, a zatem
takze od rodzaju eksperymentu symulacyjnego, jak réwniez w zalez-
nosci od potrzeb poszczegélnych uczestnikdéw dEwiczenia Zuzytkownikéw
modelu/, istnie¢ powinna mozliwos¢ zobrazowania roznych elementéw
sytuacji taktycznej* Oznacza to, ze zbidr /zestaw/ znakow graficz-
nych odtwarzajacych dana sytuacje na grafoskopie bedzie rézny i1 za-
lezny od przeznaczenia obrazu - zestaw znakow taktycznych przewi-
dzianych do wykorzystania w symulatorze tda taktyczno-operacyjnego
przedstawiono w zatgczniku nr 2. Ponizej przedstawiono koncepcje
zobrazowania roznych obiektéw /elementédw/ sytuacji taktycznej w
zaleznosci od rodzaju odbiorcy i1 rodzaju oraz zakresu procesow

walki bedacych przedmiotem zobrazowania.

Obraz sytuacji taktyczne.i typu "walka ogolnowojskowa'
Tego typu obraz przedstawiac¢ powinien:

- rubieze rozwiniecia w kolumny batalionowe i kompanijne oraz
rubieze przejscia do ataku;

- pododdziaty i oddziaty znajdujace sie w bezposredniej stycznosci
z nieprzyjacielem;

- rejony obrony pierwszorzutowych pododdziatéw i oddziatdw;

|- oddziaty i pododdziaty drugiego rzutu, odwody ogdlnowojskowe
lub kolejne rzuty;

I- rubieze ogniowe OPpanc i1 czodgow;

I‘pododdzia*y rakiet taktycznych;

I* pododdziaty i oddziaty artylerii strzelajacej z zakrytych sta-
nowisk ogniowych /da, dah, dar, BAA, PGA, DGA/ z doktadnosciag do

baterii;
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- oddziaty przeciwlotnicze /paplot, prplot/ z doktadnosciag
do baterii;
- pododdziaty inzynieryjne /0Zap/;
- tydy dywizji /rejon rozmieszczenia i TSD/;
- ladowiska sSmigtowcow bojowych;
- rubieze ataku smigtowcow bojowych;
- rejony planowanych i wykonywanych uderzen Jadrowych /pojedyncze
i grupowe/;
- stanowiska dowodzenia pudkéw 1 dywizji;
- pododdziaty 1 oddziaty znajdujgce sie w ruchu /Zkolumny marszowe/;
« linie rozgraniczenia pomiedzy sasiadami;
- rubieze planowanych zadan bojowych /blizsze"b™""%go/ dnia/;
- kierunki natarcia /wycofania/;
- istotne dla przebiegu eksperymentu symulacyjnego elementy
ugrupowania bojowego sasiadow.
Wymienione elementy obrazu sytuacji taktycznej w czesci dotyczacej
pododdziatéw ogdlnowoJskowych przedstawione powinny by¢ dla dywizji
ze szczeg6towosciag do batalionu, a dla putku /brygady/ ze szcze-
gétowoscig do kompanii /w przypadku dziatan obronnych do plutono-
wych punktéw oporu/. Rubieze zadan, kierunki natarcia oraz plano-
wane rejony uderzen Jadrowych powinny by¢ przedstawione w postaci

obrazu pulsujacego.

Obraz sytuacji taktycznej
typu "'skutki uderzen bronig Jadrowa'" /przeznaczony dla
dowédcy ogélnowo. iskowego b szefa aabezpieczenia chemicz-

nego dywiz._ii/.

Obraz tego typu wyswietlany powinien by¢ po wykonaniu przez
nieprzyjaciela uderzen broniag Jadrowa i1 przedstawiac:

- strefy skazeh i1 zniszczen;



53

zniszczenie i1 obezwtadnione elementy ugrupowanig: bojowego;
wielkosSci strat w stanie osobowym i Srodkach walki od poszcze-

gélInych uderzen jadrowych.

Obrazy sytuacji taktycznych

przeznaczone dla szeféw rodzajow wojsk

Dla szefa WRiIArt nalezy przewidzie¢ zobrazowanie sytuacji
taktycznej odpowiadajacej tresci dokumentu bojowego pt, ”Plan
dziatan bojowych artylerii putku /Zdywizji/*». Plan ten zawierac
powinien przede wszystkim obiekty przewidziane do uderzen, numery
celéw, ugrupowanie sit i1 Srodkéw WRiArt z doktadnoscig do baterii,
rubieze ogniowe OPpanc 1 rejony stanowisk ogniowych. Jako pewnego
rodzaju wzér, nalezy przyjac¢ dokumenty znajdujace sie w opracowaniu
pt, »«Cwiczenie g¥déwne Nr 202, cz,I™ nr bibl, ASO WP 07372 schemat
ze strony 29 oraz dokumenty znajdujace sie w opracowaniu pt,
»»Dokumenty bojowe WRiAftt cz,IV*», nr bibl_ASG WP 015753.

Dla szefa PPL powinna by¢ zobrazowana sytuacja taktyczna
odpowiadajaca tresci dokumentu bojowego pt, »»Plan dziatan WOPL*»,
Przedstawia¢ ona powinna przede wszystkim takie elementy, jak:
ugrupowanie i rejony rozmieszczenia srodkéw OPL, ostaniane obiekty,
strefy wykrywania RPW i1 strefy odpowiedzialnosci poszczegdlnych

Obraz sytuacji taktycznej przeznaczony dla szefa saperoéw
saperow dywizji przedstawia¢ powinien:

- potozenie i i?odzaj p6él minowych;
- wazniejsze przeszkody terenowe;
|- potozenie i dziatanie 0OZap;

przejscia wykonywane w polach minowych.
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4. Sposdéb 1 forma zobrazowania sytuac.ii taktyczne.i

na grafoskopie

Sposb6b zobrazowania sytuacji taktycznej uzalezniony jest jak
zaznaczono w pkt* 7*3 od rodzaju dziatan, szczebla organizacyjnego”
1 przeznaczenia obrazu* W symulacy”~ym modelu walki wojsk ladowych,
sytuacje taktyczne dla dwoch podstawowych rodzajéow dziakan bojowych
tj* natarcia i obrony przedstawione powinny by¢ w nastepujacych
ilosciach obrazéw zwanych dalej kadrami:

- obrona putku A>iYSany/ - 1 lub 2 kadry;

- obrona dywizji - 2 lub 3 kadry;

- natarcie pudku - 2 kadry;

- natarcie dywizji « 3 kadry*

Jezeli wystgpi wiecej niz jeden kadr to zasada naktadania sie
kolejnych kadréw powinna by¢ taka, ze potowa kadru /obrazu/ poprzed-
niego pokrywa sie z nastepnym* Nalezy réwniez rozwazy¢ mozliwoscé
jednoczesnego przedstawiania okreslonej sytuacji taktycznej w roz-
nych skalach tzn. umieszczania na ekranie kilku kadrow obok siebie.
Poszczegolne kadry wywodywane powinny by¢ poprzez podanie wspod-
rzednych X,Y punktu bazowego i skali zobrazowania*

Ze wzgledu na to, ze czas trwania symulowanych dziatan bojo-
wych, a co z tyra zwigzane generowania obrazow sytuacji taktycznej,
moze by¢ niewspédmierny z czasem operacyjnym /jedna jednostka czasu
symulowanych dziatan bojowych moze odpowiada¢ znacznie mniejszej
lub wiekszej ilosci jednostek czasu operacyjnego/ zapewni¢ nalezy
mozliwos¢ ich zapamietywania w pamieci komputera i wywodywania
w ustalonych przez kierownictwo gry /¢éwiczenia/ momentach czasu*
Umozliwi to Sledzenie przebiegu symulowanych dziatan bojowych

i analize kolejnych sytuacji taktycznych.
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Dla zobrazowania poszczegdlnych elementéw sytuacji taktycz-
nej nalezy przyjac¢ nastepujgce kolory:
- zielony - warunki terenowo-pogodowe;
- pomaranczowy - wojska nieprzyjaciela;
- z64ty - WRIArt;

- czerwony - wojska wkasne i M wyjatkiem artylerii/.

Przedstawione wymagania na symulator td#a taktyczno-operacyj-
nego Fformutowane byty gtoéwnie w aspekcie wykorzystania mozliwosci
techniczno-programowych zestawu emc IRIS 80. Ze wzgledu na to, ze
we wspomnianym zestawie brak jest urzadzen do zobrazowania wielko-
ekranowego, celowym bytoby podjecie w najblizszej przysztosci prac
zwigzanych z wykorzystaniem tego rodzaju urzadzen, w tym takze tele-
wizorow kolorowych sterowanych minikomputerem poddgczonym do zesta-

wu IRIS 80, dla potrzeb symulacyjnych modeli walki.
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VII1. WYMAGANIA DOTYCZACE ZABEZPIECZENIA TAJEMNICY WOJSKOWEJ

Ochrona tajemnicy w projektowanym symulacyjnym modelu walki
wymagac¢ bedzie realizacji przedsiewzie¢ o charakterze organizacyjnym, |
technicznym i1 programowym .

Przedsiewziecia organizacyjne polega¢ powinny na wprowadzeniu
ograniczenh dostepu do danych przede wszystkim poprzez:

- okreslenie wykazu os6b realizujacych przetwarzanie funkcjonuja-
cych w modelu programoéw /operator systemu i uzytkownicy modelu/;

- ustalenie zasad przebywania w osrodku obliczeniowym /w salach
¢wiczen, w ktérych zainstalowano techniczne Srodki informatyki/
0sOb nieuprawnionych do przetwarzania symulacyjnych programow
komputerowych;

- kontrole fizycznego dostepu do urzagdzen koncowych;

- wykorzystanie wartownikéw w przypadku przetwarzania informacji
o0 charakterze Itajne specjalnego znaczenia';

- utrwalanie danych 1 przekazywanie informacji zgodnie z zasadami
0 ochronie tajemnicy.

Techniczne Srodki ochrony tajemnicy obejmujg typowo sprzetowe
/hardwerowe/ rozwigzania,do ktérych zaliczy¢é mozna miedzy innymi:
- urzadzenia wykrywajgce fakt podtgczenia sie do linii transmisji

danych;

e uktady ochrony pamieci gkdéwnej /Zoperacyjnej i zewnetrznej, w kto-
rej przechowywane sa podstawowe informacje - programy i dane/;

- urzadzenia alarmowe sygnalizujace fakt nieupowaznionego /niewkas-
ciwego/ dostepu do zasobdéw systemu liczgacego lub wystgpienie
awarii /pozar, powodz/;

- uktady szyfrujace /wykorzystywane g4déwnie w przypadku przesytania
informacji niejawnych liniamii transmisji danych poza os$rodek

obliczeniowy/;
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- zerowanie pamieci operacyjnej po zakonczeniu przetwarzania danych
niejawnych;
- zerowanie skasowanych zbioréw danych na nosnikach magnetycznych.
W przypadku MODSLU-3 zastosowane powinny by¢, za wyjatkiem dwoch
pierwszych, wszystkie z wymienionych technicznych urzadzen i spo-
sobéw ochrony tajemnicy*
Programowe Srodki ochrony tajemnicy realizowane powinny by¢
w symulacyjnym modelu walki wojsk ladowych przede wszystkim poprzez:
- wkaczenie procedur ochrony danych w mechanizmy sterowania doste-
dpera do informacji /dane i programy/ zapisanych zardéwno w pamieci
operacyjnej jak i zewnetrznej;
- dostep na podstawie znanej uzytkownikowi informacji /hasta/;
- dostep na podstawie fizycznych przedmiotow takich jak zetony,
kluczyki, karty magnetyczne;
- dostep na podstawie fizycznej charakterystyki uzytkownikéw, np.
zapisu magnetycznego gtosu, odciskéw palca, itp.;
- programowag identyfikacje urzadzen koncowych /Zabonenckich/.
Zaznaczy¢ nalezy, ze programowe procedury ochrony danych realizowa-
ne powinny by¢ przez system operacyjny, jak i1 przez programy zarzag-
dzeudia bazg danych 1 programy uzytkowe.
Realizacja sformutowanych wymagan powinna zapewniC wymagany,
ze wzgledu na charakter przetwarzanych w MODELU-3 informacji, sto-

pien zabezpieczenia tajemnicy wojskowej.



58
BIBLIOGRAFIA

1. BARCZAK A.: Komputerowa gra wojenna ogolnowoJskowego zwiagzku
taktycznego - podstawy projektowania i wykorzystania, ASG WP 1984]

2. FILAR W*, BARCZAK A.: Symulacja i gry komputerowe w zastosowa-
niach wojskowych, Szt.Gen.1985 r.

3. Rozpoznanie 1 wypracowanie ogolnej koncepcji rozwigzania modelu

walki wojsk ladowych - kryptonim MODEL-3, ASG WP 1984 r.

Wykonano w 4 egz.

Egz. nr 1-4 Bibl _Nauk.
Wyk. kpt.Hauzer
Druk_E_K. dnia 3.10.85r.
Nr ks.mas2.PFf51/KTO









loa/SA/6nvo m/iA/m /A csicf PQit MAPFSA/IA

>rajACaGO A/Pi/iJoca  O/FOPA/NJIUU POUCZAJ CACEGO 2/3  OATOPA-m
NODC(AG OFrPZECAATIA Om¢E£.ANZA AFIODPA 5PO0/C4 MOO 1
¢ G N I’XFIOTK/CH W . N 5P00/CAM
WWSJOCA ARl AUCHO AI/PJOCA ofizyJP 40CriU (mJ WM vl 1
26 20 29 30 32
00 50" 100\ } -/ (W) 40"fo0  iN® _
—p_ Q O\} Q 2c£3l m I,_ff I_Q _
/5 JO ~J 50 40 33
| |
i
1
F
JO fUo 50 "i00 40 -/00 33-/0 e
JO AJ Jo 40 33 6.5 40 f5 T
zC JO 46 50 40 53
i
i
- -(Ca - -
sS4 JO-/00 43-/0 393 I!@ 40 -0 355&(%- 4.5 2.6 U0 1
CEl CGEL 1
~5roo 50-100 - 50 -/oa 40 -/5 - 4.5 3 0.5 1
vo-100 - 50-40 Su -/o0 -
- - F5-/00
vs-mo JQ-fOO _ \jO-60 JO-YO -
\ - - s - _ 6 4 07
i~ - _ 5 s3* 0.7

1z oW —4- /5 43 0./



MNOSTKA
MLCZACA
ibnon!
INA CZYIN

JBSJ UZB/fOJf-

m .
1

m-7.
UNP

ukKm
mRszAwsJd

7Bwm UEIFIl
GHAmrkiR

5PG’9
phppanc
PVhjpjSCOJPA/

utm MRSZ.

SJ5. mm
reczny Em
m M4
z ceJoh/nik
N5PU
DRP
UF1

262 tnm
Rfczm KM
RPK9

drp

um

769 MM
km t PA
dri
UPI.

IBSIAWmit CHARAKURYSHmM

FRKEC I/l mmEKMIGQazZI

m ZIMA N0z10PY

15 30 uo f5' 30" D 15'

S 7 8
i{UOJSKA PJKASNF

50'

40

TiCHNIHI SOOOmj ,MODEL -3
oREGmc  SRODKI OURIOPE SERIE. ZASIEG Mmm QiNiA
m il mzAZAMI AMUICI
ptrm m SAmECZNlGU m om mczsm
CHIMOz1 ZMIEJSCA ZKROUIE N © R n EE;A z
' m m iE 0K azevi Nocy u Tl
m\ mjin
fi 12 15 14 15 16 17
ng%d _ RPU' 550 ab0 M SDJE PRECUMPASICEKHE
D'adUZmin  YfEUrzimin ciLom$ PG-m 2Dszt
mmmi
5PG'9 Qo m mouk:
J-6 Undmin cEiomiK aicmamNc.PGNINN
NOKTOmi
tiODtAMKOINE Our -9hl
s™. 16
RAZEM 60 izt

m-iku M tm
UUJFRPDJ. OGIEN PQJ.

h(?.éip/"mj\h WdrzJmin
QUEUUNU- oGIEN UAG-
Y i1

iQUArZIMifi o 0 difzImin
RPK5

ISOéMmMIn W $fzim m

e PK
250 JIMN25QuzImk

5.06mm PDU5SK ZWYm

K 2 RDZENEEM m iDmM
1230 6zt.

POUSK SHU60IVY
210 sz¥

RAZEM 15UUSZi

1000 600
cacmiH
NOKTomA

800 250-300 7.62 mm MBOJENTf 43

CELom PoasKz rdzeniem
merom SrALDINYMPS

272 iz f
POCISK PPANC.ZAPALA3.BZ.
Z2Z0szf
POCISK SHUOOm T-05
108 iit
RAZEM 600 izt

1000 400 7.62 mm NABOJEKAUBRD-

ceromt INE
mumii POCISK Z RDZENIEM STALOM

KPsa liaZzfTIlOut
POaSkPPANCZAP. B-32
SOszf

POaSK SMUDOMY T-I/b
180u f

RAZEM 1000szt
it woznazasNtiitZ

CELF rw £,
m FUIMS5U
N/SZCZEfUA/

LICZBA,
TRAFmM
KIEZB. DD

POAUVC Z RODZA- WISZCZtM
NOSCI NISZCZ.

PRAMOPODOk
5Wo

RUCHOMEGO PODCZAS 5IR2ELAM popy |

\ " CELU 0 KOLEJ- i
JAMI AIANIANCII 2 MIEJSCA %‘&CS)&'CH AL ZKIR

16

aomUhoj
nrbOJ

O im PANClJiboj
nr 5S./

rmksp.omcliba
nT 50J

czUkaMbg nf£0/
DZIAED PANC/fhcint5
TMSP.OPANCIJiba
nr. SO!
BIEGNACY/fbG nrRO/

PPk Z OBSLUGA
/fbo M 35!

KARMSZIIilA
nrZt

aezkl GRANATNIK
"PPANC/fbcjnriCi

UEGNACY/1b(*r>r¥)/

PPk ZzmtuGzI
ifbojnri5j

KAR.MASZJ{bcj
nfZ7l

aEZKi GRANATNIK
PmcFfFtrjnritd

BIEGNACYIliboiniwi

PPK Z OBStUUA
itbejnris]

kar.MASZ AbanrZ?/

OEZU GRANATNIK
PPANC I-lbcjnr. 361

biegnacymboj.
nrbO/.

19

20

0.5S

DUCHU
21 22 2b

OAll.

047

047? U9

aoi






LP.

~

9

JSDNO™mA
NALCLACA
[&PQNj

/ NA cim
JEST

UZbROJENIU

2
/,Q2mm
km Piié

drp
UINI

AO2mm
kbk AK/A
drp
uev

A62mm
M  MATf6
/ ™0
OAAMIrM/m
PODMN20N¥Pi
drp

uw

2,62 mm

PAPAO INEK
OPANATN/K

Nz.OO i 22
(kbkg /on)
drp
uw

5. 23 mm
kbk AK -/AN
| CE£i. N5PU

dre
uw

do 15"

62.

LATEM

4

iImW EHIE CHARAKIERISm TECHNIKI BOJOWEJ ,,MOOEL-3"

PAE'AT(0JC w fEALN/E (km/A )

PRiOkO6C
) emAN/A
2//HA ROETOP/ P
fkmih j
307-40~ dof3~  /A%-30" SO™-AS” do 23~ fb* -30°
3 6 2 e 9 io 22 22

A

&

MRAGINEk RARABINEK
O.POJED. O.POJEO,
W ij/min 400/miAn

a C/y~Gz/ 0,C/AGk/
1Q06/rm'n 200 6/min

OHANAfNIK ofiIAm rm
(GN) (GN)
2 6/mm 2 5/min

MAK'/PN kOkKAK~M/)
0. fiOJEO, 0O.POJer,
40¢/min  POS/jTUn
QX/4Qt¥ 0.C/AGZ2
10062min  2006/m/n

SROOk! OGNIOWE ZAG/EG
OrREELAJACE _OGNiA
7 7 w ofiutt:
M/EJ3CA liR6rkiCH Rumo |y W
szybfca- A" RZ/GF. BUEN NOCY
. . Ao _ i
strzis/Ktosé Zféllal(()r,((‘:sN (mj (mj
13 14 20 fé 1/
PR3 PK5 1000 400
250 j//7)il) 250 j/mm CEL.
NOKP.
kbk AK  KbkA/i 400 250 -
a pOj 0. POJ, -300
40¢/min  4Qj/rmn CEL
oxm i¥ O.CIAGL/ NORT
100é/mi/i i006/min
kbkAK kbkAK 400
O.POJEOC. 0.POJES. \=
POj/mm 405/min
ac/4012 O.cm¢tP
1006/min fOOj/min
1
40 mm 40mm
ORANATN GRANA/W.
oom/E6Z POOWIEGZ 430
6 6/min 6 6/miln.

400

PGRC\
m

RGN
300

1000 600
CEL
NOKi.

JEDNO5TKA OGNIA
RODZAJAMI,
AMUNICII 1A(6.
PRZEZNACZENIA

DO CELOW

26

Ibbmmnb.kb POC. £
RDbeNiefli bPAi. kP3
[(AK.OCJ -tSW Jif

PO:.PPANC.-3AP. d-32

- fOObzt
POCJAUG6. rx6 - MOJCT

RAZEM 2000 6zt

262mm ab.wz45 POC.
3 PaKEN/EM bPAI P3

- 3P6 ¢¢b
poc.bMao.r-bs -Sb o6zt
RAZEM 200 ozi

/6Z/nmnbwz 43 POC.
Z RDZENIEM 3TAL P5

- Kbo Oib
POCJPK/O.r-bs- 5b bif
mspt MO iib

bOmm nb N60-fb b
GMNATrPfll QOLAMOK/m
-¢ 0 bib

/,6Zmm nP.k/z 43 POC.
Z RDZENIEM 3PAL P3

- 246322
POCGMOO.P40 - 54 622
RAZEM 300 rJZ/

GRANAT NAGADROW/

PGN-60 - Kozi
GRANAT NAGADKOW /

KON - 3 GzZf
RAZEM 5 0zf

SASPOCM m b iKOiPDbl

SiAl. - IPbObDif
KCSMua. - zfOab
m P K iSOObib

CELE T/PO/NE LICZBA
WG. KOLEJNOGO . TRAFIEN
NIGZCZENIA NIEZB. 00
: rN/GZCZENIA
{POLACZYC Z (J MOLEJNOJa
RODZAJAMI NiGZCZENIA
AMUNICJI )
29 20

mkiUTNIA PPM
Z Od6LUGA >
[f.mJ.Hr.3SI
KAKAd/N MASI. 2
iF.dOJ.NT.i/)

OEZK! GRANATNIK 5
(F.dOJ.NTIS)

BIEGNAC/ 1
iFdQJ.NT.40)

HARADIN MA3Z 2
[PX0J.NT.2/]

PANCERZOWNICA 2
(kBOJIMr.bl) n

B/ssmcb i
iF.dOJ.Nr. 40)

kbk  ORAN.
KARABIN MAGZ. 2 1
(FBOJ.NT.2/)
PANCERZOWNICA 2 1
if.00J.Nr.31J
B/EGNACF 1 1
iP. BOJ.Nf. 40)

PPK Z QB3kUGA
iFBOJ.Nr.35}

CiEZK/ GRAN. PPANC. 2 1
iFdOJ,NT.36I

N
[EEN

kbk  GN
CZOtG 1
(P.BQJWr.60.00a)

KARABIN MA3Z. 2 1
[FBOJ.Nr. 2/]

BIEGNAC/ 1 1
iPBOJ.Nn 401

KARABIN MA3Z. 2
{F.BOJ.Nr.ZT!
PANCERZOWWCA 2.
U-BOJ.Nr. Ji!

BIEGNAC¥ 2
{FBOJ.Nr, 40!

PRAWDOPODC

W
RUCHU

23

RUCHOMEGO POOCZAG
JTRZELANIA
Z Z KROTK.
MIEJ3CA PRZY31

22 22
0,59~ 0,4/~
0,34 a,2d
0,42 0,33
0.S3 0,25
oJ/ 0.t4
alb 0J4
0,23 0J2
0,30 0.24
0,30 0,24
azs 0X2
0,33 0,bS
aijb 0,20
0,16 ~ 0./73*
Ob24 0,19
o,n 0.1/
0.04 0.03
om 0,03
0,03 0.02






3eDhI05TKA
mtCIACA
{5RONJ

na CZ¥IM
JEST
UZdfiOJtNJU

2

ii. 162mmM AiiPI
2 P55-1
dtp

ui/Nf

i2.  2>62mmhbA/5idD
pip
Uld

HARABIN
mpORoO1YyYy

0. 9mm Pi5IMAG2.
[pPm~63]
N2. 65
drp
uw
.RAK"

ppk MILAN

NA BA/P MAPDEP 28,0-23.9 23,9°fP,09 14,09 - 00 650-19,5 19.5-11,2

drp,
ki no 5WP

RPN

i5.  ppk PIUAAI
PPiISNOENA
drp
kim swp
RFN

\Y

da 15

5P. S0O.2

-63-

LArSPF

9

NIEPRI¥JACIEL

SR/S./12

157~-30nN  307-457

SR.2,02

PRaDMOGC PF FEREA//t

ii MA

do 15©

OR. 92,25 5R. iS.6

15~-30~ 307-95

o]

SR.5,65

(AIN/Mj

do 16

SR. 19.01

RQZrOP¥

15~-30°"

fo

Sr.7.01

IESTAwWItm mmimsTYK

307- 9510

29,25-6,22 N2-5§2(i 5,26'0,0

5R. 2,63

PREOROSC SR
PKYB/ANIA

{km/h}

12

PT¥WA

i
PUGJSCA

13

O.POJEB.

Wsin/min

O.CIAGIY
100s/mm

kPB/ 3WD
305/min

pm-63
OPOJEB.
35j/min
o.c/Aozr
50-120
6/min

RH 202

\Bi/AERO

20mm
1000z/mm

MQ-3
HM2,62mm
250 j/min

MG-3
hm 2,62mn.

250 s/min

pp/
2 s/min

ppi<
3 z/znin

00/0 OONtONE
STRZELAJACE

z
RROmi CH
PRZISTA -

RHOW

19 15
k6kAS
O.POJEB.
POstrz/min.

0. CJAOL2
10Q06/mr

kulV 3WD
30 sjmin

pm-03

QPOJEB.
35 s/niin
0. CIAGLY

50'120
3./min

RH 202
DZIALKO
20 mm

100Qz//7m
MO-3

km 2,62mm

250 j/mfn
MG-3

km2.62mm

250 s/mi/}

eet
2 sfi/}

N

3 z/min

techniki bojoinej ,, model

ZASIENO
ognia

SMUr£C2AIE6U

W, M
DIIEN m c,
[m] (mI
fo 12
900

/\/\%

CEL.
NORE

800

150

IGO

2000

(200

1200

25" 25J5Q0
2000 Z TERMO
iNumm
PRiYHZ.
QBSERW.

25- 25-1500

z
2QQ rERvoly
ZYINZM
PRIYRZ.
O6SERN.

JEDNOSTHA 06AHA
RODZAJAMI
AMUNICJI WO.
PRZEZNA CZENIA
BO CELOW

fS

2,62mm np.wz. 93
QQ POC.z rdzeniem STAI.PS

POC. ZE ZMN PRiBK POCZAfK PANCERZOWNICA

DO P55-1

WC.SMUGOWY

RAZEM

300 Z7t

2,62mm nO. RARAS/NOWE NYRZ.PPK Z OSSt.

POC,Z RDZEN.STAL, tP3

POC PPANCrZAPAI.B '32

RAZEM

9mm noB.pist.

1250 Sit

2500 szf

2500 x f

6 szt

6 szf

CELE TYPOWE L/CZBA ,
WG. KOLEINOSCI  rRAFIEN PRAINDof
NISZCZENIA NIEIBIONA PUCHO/EGO PODCZAS  j/d
(potaczyc z zniszczenia STRZELAAHA RO
i?ﬂDuzmé'J\’l” CEO 0 . 7 CKACGIKICH W A
) NRVHDRQSET MIEJISCA  PRZYST — ~UCHU m/\
19 20 21 22 23 e\
KARA3. MASZ. 2 0. if 0,19 o\
{T.COJ. Nr.211J
2 0.1/ 0.19 o\
(F.QOJIN r.3ij
BIEGNACY 1 Q.15 0,12 o\
f F.BOJ.NT. 40}
_ 2 059~  0,92* X
(PBOJ.NT.35]
GLOWA (STRZWPDj 1 0,52 0,33 o\
(FAOJ.Nr. 223
B/EGNACY 1 059" o0n/* n
(PBOJNT90J %
CZOLG DZ PPK Hm X
(PSOJNK60,600. - / - 059~  0.9/* O
60D,00C]
TRANSP.OPANCERZ. i 1 -  0.59*  0.9/* o\
'F.BQINE 50,5 Qq,SQP
LYYRZUENIA PPK NA
TROPlub 5AMOCH. 1 1 0.59* 0,42%
(P.BOJNI. 52,5261
PANCERZOMICA 1 1 2 059~  0.42*
iF.BOJ.Nr.31}
KARABIN MASZ. i / 0.59* 0.9/*
(F.60J.NT.22]
CZOLO / 0,59* 0.92* ..
(F.BQINI, 60.600. G
0Q0,60CJ
rPANSP. OPANCERZ. 1 0,59* 0,9/*
(FBOJ.NF. 50500.
500 ]
NYRZUTN/A PPK NA
TROP /aD JAMOCH, 1 0,59* 0.5/*

(PBQJ.Nr.52,5261



I006/EM3mO0 TRAf/AN/A & IU
7ACE60 ™~ M/EJ3Ca

3CAI

'O

v4

YA

\¢H

\¢4

\¢N

£A5 CrfiEELAFNA OrPZBIAAI/A
i~AfiorH. Al / ~AMOTH/E
~acHO m'JocA PPEYaol
2/ 20
0,21 0.0a 0,02
0,21 0,08 0,02
Q.fa 0,02 ao06
oJirr X 0,29" 0,237
0,6 0,26 0,12
X
K
0,f2'~ 0,29” 0,20”
X
X
k
k
ok« K 029*  0,29”
\
0Jz" 0,29” 0,29*
0,727 0,29” 0,29~
o,fi" 0,29~ 0,29”
0J2n 0,297 0.29”
VAN I\/' N\ *
QJ2 0,29 0,29
0]
a
0,227 0,297 0,297
Q.f2* 0,29* 0.29”

Qf(OPANEGO POffC/AG

POL6 rHAf/AAHA

'Aif60  2/3 LIHOPA -
monA 5m m N£60

RODKA
Y ? X
RUCHU m #I
29 30 31 32
0,60 OPfO 0,15
X
0,60 090 0,15
X
k
0,66 0,22
X
k
k
Kk
k
352 2,32 20
k
c>

1,52 f,OH 0,23

%

—_—— —oh-









YP -,1
mODCA
WA, Am
\A. CfL. Am
W lac
tI0/VMa/2AYy.
ICSLOAAN.
WAa'iSCAUAS
W EE€

\(E,EC A/NRO'

fioA/iC

XP
IOAfalCA
\QA/A/. AAI
tCE;. Am
m¢EC
\om. GAAMr.
W.ELSBAAN.

NEfC

yp -.3"
IOwauCA

\Qm. Am
\CELAmM
UELIEC

(om 6AAM
.CEL ORAN,
U£;ECAUAg

\Q2EELC
(ILE¢ECNEOU
ROAj¥

7rp

1QA/O0CA
\LOA/N Am
M.CE;. A7)

h £¢EC
Vom. QRAM
W.CE;.QRAN.
VEIEC AUAg
m£C

V 3,43 km RPA
cl WARIANT OPTFT4AIA/A

fO

¢ESsrmmE mmrERYsrrK techniki bojowej ,MOOE” T

//

//

i5
MAA AO02

hU// A

k/)PA/IIR62 VIMPA/G/E62

ifibkAK £62
AbnAA £62
NPO-£/pm63
''WKAAEGB?2
AUuhAK/6N
AOKAA £62
AUA 2A/0

cj

A50 6/min

kbkM(hOl
AmPK £62
AakAA £62
AUKAM £02
APQ?/pmé3
ADAAA £62
AUKAEA/QH
AbKAA £62

/3S 6/mif}

KUKAA 373
HMRPA SA 3
AbKAA M 3
hbkAA 3A3
RPQ £/pm63
hbkAA 3A3

KOAAA AG2
KUAAA A6;.
RPOg/pmOi
AJJAAA A62
kUAAH/6N

AUAAA £02

AUA/ 3A/0

ABd 6/mm’

h6MAA £62

hmM £62
KUAAA £62

AUKAA £62
PP6£/pm63
MbAAA £62
kakAH/ON

AbkAA £62

<2
£30 6o/rmb

AbkAA 3A3
kA)APK 3 A 3
AbkAk 3A3
AbkAA 3AS
RP6£/pmQ3
AbkAA 3A3

KbKAAEG2/QKYW IAAE£62m

AbkA—A 3A3
AUIM 3WD

Si

63S 6/min

hbkAA 3A3
kffiRPASA3
AbKAA 3A3
AbKAA 3A5
RPQ £/pm 05
KbAAA 343

hbkAAEG2/6N AbKAAEG2/G/A

hbkAA 3A3
Cj
30S 6J/nin

AbKAA 3A3
kasy Ok/U
Si

63S 3/min

kbAAA 3A3
kmfiPA 3A3
AUAA 3.43
kbAAA 5A3
RP6£/pm63
AbkAA 3A3

AOALA 3,43
cJ
aob 6/mtb

PN

fo

1000

100Q

1000

1000

//

400

400

600

600

fo f?
OctTiivb M/XAa ¢ PQC, ¢ o
RU/JrA;. P5 - fC&E%C bf’r QQQ (P.a0J.AINGOI
JVCAAOU.rA3- 32b fiOPRO2PIF.6M 4%
£62wmni A6 POC.; ROEN, rROP/RROJ.Nra0J
OTM. 'f630 (APQUO6 CC  PPA boRbiaoA,
POC.PPAACI;APA;B-32- O (fOQIMFO0)

9mmnb m p Po6fiPJ-f60 | [F.ROJIMA.Il

nb ppanc P6-££V - 20  C/E2At QRAR PFANC

N »  CEROGJ.A/rAGT
OAAA/Ar NAPADA, P
PGAi-60 -2 KAR.AfAy.(E6AIf.2£}

AOA -5 RIEGNAOF(R3.RKA4O}

1

£02m/nnb 43z POCE  COWkQ (PJOJm60J [/

RO/.JPAb P3 - f4£6 INOPROZP.
POC3MUQ .-IA3 -324 ~ (PROJ.NrAPf

b 02mm fihkb p6C z fWZEN, TROP IRROJ.Ak30)
3iM,Z:PQ - ££0 PPIZ 2 OB3AUOA
POCPPARCr;APA;,S32 -30  (F602Afn33)

POCAAOG -r-40  -feo  PAA/ER/EVA/CO
QmmnO PicbPnHPI*M6Q  (RBO3Ar,3f)

nb,ppOGC PO'EA mxo C/EEAI ORANPPAAC,

iFOOJIMrJald
GRATFIAf MOADA. HARM32VNOm
PGN-60 -2 fPOO3ATIEI
mN -3 3bEGNACE
(POUIMroU)

3.46nm POOZNPAK
fIOCEN.2TA;, - 8610 PROP ROZP.

PUC.3PIUG. - 690 [RRUJ,bn 49
9mmnb P/3f. P6f(PJ-fOQ m OP[RROJAIr.30)
AGi N N ~ . ra PPAZ 000ia0A
35%8?%%““ p”_fg%Ro‘Ea IF.RQJ,NK35)
PQC,PPANIC-2APA£O"2 -/O PANCERZOM/CA

€2020 (EROJIMr. OOi

F.mJIMnéD
£62mm nb wz. 43 z PQC, a(,sle GR:; PPANC
£ NO,EN.3rALP3 '240 (P.ROJ.NT.36I

POG.3MUG. £43 - 54

ORAmMr NA3AbAUWE
PON-60 -2
M6N 3

MRMOZmOJVF
(FROJ.NT.2£]

B/EONA4CF
(F.ROIMr. 40)

3,43mm POC.ZNm Z aoid (FROIMf.00)
RDZENIEMOTAL 06 fO  TROP fiOZP.
POC.3mUQOA/A 1090 iK BOJ.Nr. 49)
9mmnb mr. PjfCP)-/60 TROP (PMJMr.3Q)
£62mmnb.NZ 432 POC. pp/2Z Q66za64

Z RUZZM3TAIP3 -246 (FOOJ.Mr 35)
POC.SACJGON PM S-34 PANCSRZOmICA
IK&aj.m 31i

GRANAT NA(?AVAONA CIEZA/ ORAM PPANG
PQN'OO -2 (FROJ.MrZO)
AGH -3 A4RAOIM MAJZ.
[FOQJIMr.2£)
BIZGMACA
CFBQJ.Air. 40)

20 m

WaTmriw.
< -

1

2f

Q.39*
U.59*
Q.,39*

0,59~
a 30

0,54
Qi34
0,32

0.39 ~

0,39 ~
0,39 ~

0,597

0,39*
0,39*

0,39 %
0,39 *

22

Q.4£™*
04£%
0,4£*

0,20
0,20
0,23

0,4£N

0,4 £N
a4£*

a,4EN
0,4£*

0,4£*

Q.4EN
Q.4E*

0,4£*

0,14
0,33

23

N

© ©O© O © N
>('>('>(_

a, 46

0,31
0,32
0,46

0,9*

0,9*
oo

0,9*
076
0,31
a5,
ais
0.9*

0.9*
0,9*

0,9%
/s
0,63
0,29

0.2,

0.9*-

0.9*
Q.9*

0,9*

0,26
0,66

0,29
0,2£

O,£2*
0.£2%
0,£2*
0,£2*
0.0,

0,91
0,92

0,Ja

0,f2*

0.2n
0.£27

0.12*
0,3£
0,41
0,42
0,00

0,12*

0,12*
Q.£2*

0,12*
0,21
0,3
0,23

0,22

0./2*

0.12*
Q.£2*

0,12*

0,21
0.3

0,23

0,22

2t






IESTAWIENIE EHAMKURSSm TECHNIKI EOOQWE3 ,, MOOEL-3" / PANmM NATo/

JtDAIOJ/KA SAOD/a 0O0N/O/N£ (A3/40  oeNiA Z/CZSA

LP.

PfiZPRO&O IN iEREN/E (R/r /N J PREDMOGC CELE r¥POB/C g PRAMOPOOOC.
IA/ALCZACA R/r - OrRZELAJACE ) JEDNQSTMA OON/A NO MO/EUNOOGa  'PAE/EN
A PtY~NAN/A 3MUIECZNE0O RODZAJA/L ! N/EZ6EDN -
{bRONj ) N NIOZCZCNIA : RUCHO/IIEOO PODCZA5
/ NA Ci¥Ifn LAPE/M Zif~A ROZrop¥ ¢ 2 e . W A/7UM/CIE m ' ' N/ SrMZEZAA//A
UEOT M/SJ5CA  MROrM/CH  MUCHC/ iN PRZEZNACZENTA [POZACZ¥C Z IN/3ZCZENIA )
U;BROJENIU  do15~ WA45~ doi5\ 15~-30n doi5\ 15730~ 3Cr-45n PRZ¥3P 0Z/EN NOC¥ DQ CEZOM/ e KOLEINOGd 2 2 MPOM. IV
4 ol - ol - Ir- , . i
¢ 5 - (mi M APIUA/ICIN N/JZCZEN/A /4/EJ3CA PRZ¥5E  ROCHO
2 3 4 5 6 / 9 MO 1i i2 13 ¥4 ¥5 16 1/ ¥8 ¥9 20 21 22 23
i 105mm A  105mm A  105mmA A -2500 A - HOO A -46 i CZOtGL, 3M/P.
/7PBAS INZAL P3 19 ,6 />'(E62mmkm 3xZt62mmMm SERfmMA) km- 600 Mm-6Q0  Mm-laooo SRODM/ OPANC. OHo Q6Q 0,50
iQ5mm A 105mm A fuSmm A A -2500 A -1100 A - 63 2.3CHPON¥OZ/ALO
M-60A3 MJ 43 32 a iZOmm Rm  12Jmm Mm f2)/nmMm . Mm - 90Q oW 0,60 0,50
EO2mm Mm  46Zmim Mpj KOZmmMm KM -600  Mm-600  yy 5950 PUA/Mn U/HOCN/Om
A - 55 0.3[12A ZZNA
ly-1 A/ ZZ 40 8 - ) I~ —1_ km -1000 azo 0,60 oM
ZfROZmm Mm  IXE6ZmmMm  XZE6Zmmivim Mm -11P00
i20mm A i2Qmm A 120mm A A -3000 A -1500 A - 55
IN-1AL /A7 fZ 40 3 fzimm A7 tzZmm Mm Z3VD MM oo Mm-600 Mai -1000 onSS 01Js 0.55
IAZUZnim Mm  ZjxR6Zm/pMm  UZAZimMm Mm -11400
. 1U5mm A IGSmm A 105mm A A -;sao A -1i0Q A -55
avVPATIH 1AP 65 40 8 2KE62mmMm 2AAZZMMM/N 2I62mffiM/n km- 600 km-60Q 0.FO 0,60 a 50
/] /| — A -3000 A-/SOO A -48
LSQPA/1D 2 68 40 9 __ _ M- 600 K /T1-600 0.65 035 0,05
N A -44
CH/AUE/MBEfi 60 40 9 ~ji— I _ _i, M — 0.35 035 0,65
120mm A 120mm A 120mji7iA A - _ -
CHISPrA/N Adk'G 49 30 125 fim it vMm fitmmm A "3000 A -¥500 A -64 0.30 oM 0.60
s : km - 600 Mm - 600 '
2MO0Zmmvim - ZXROZmmMm- ZdAZmmWn
M-m Ai 64 40 Sf  120mmMm iZfZmmMm  — 1000 _ 2000 1 CELE ¢EMMO 0.30 0.20 )
opancerzone !
MAfiOefi £5 55 kgAEA  PPMM/IAN  PPMm/LAN = PPM-2000  PPM-2QQ0  PPM- 4~ £ ' oM 0,50 0,40
0ef Prd 462/r>pj Mm  Zx/,62mm Mm 2iF.62mmHm km "~ 000 Mm - 600 Mm -6000 PaNMIR¥06NfQA/E
25mm A 25mm A o5 A A -2000 A - 900 A - 900
M-2 ,BFiIAOL:¥" 66 50 H PPM rOMi PPM ra/v ~ PPM-3UOU  PPM-30UQ  PPM- [ 060 Q.50 0.40
2mm Mm  AéZmm Mm  Z82MWMPI m - Q00 Pim - 600  Mm-2200
25mm A 25mm A o5mm A A- ZUOQ A -90U A - 1500 060 o 0 40
/43, 5HAO0 E¥" 66 50 i ZiPPM ropv  2KPPM roN o PPK- PPM-3000  PPM- 12 : a, :
¢ mz/nm . Mm 2,62pm Mpi MoZmmMm M'r>3%88 AW 600  Mn -4400
FIf-i32 FROJAN 52 40 I RAZmm Mm R6Zmm Mm — 600 — 1600 0.30 0,20 _
RAfIAB/N . o 1. PU//Mr¥QGN/OINE
40 400 20nb N /~ABACY/IMC/ 1 0,05 _
Q5A5 INg/ Q 2.SLZA Z¥m 010
HARAS/Zi/ MAJZ.
MO N/ 1200 600 ¢50nk M rA5m/£ Qk20 Q.t0 0,05
. 23mm P/mké 25mmP¢fAIMO 25mm- A A - 900
JIRUGIMA (/1£0/, Z77Aim Mm m'Mm  K6Zmmkm Am - 2200
ot iZicraN i2 p TQA PPM-
Lubpz! -9 LAP/ LAN )
PENT 9EVIAMHIGA/  SIMVP. /HOAIT 9XMIANPUBAL
n RaZzwrn Mm  Pt6&Zmm Mm  462mmMm km - ZZOO
ORUGMNA ¢/KECH, sz vm 2 Bmmgm O™ A ~, B
IN i PAMPULAN PPV PULAN PPM -
Lozl -9 LANZS LANZ2 .
5KARA6,6-3 SXMARAM. 05 5*MAR,G-3
BPMP -1 5}%)m uzt uzt 5ffi/n t/ZI
r5-i LRO'f
IRl Z.6Zmm Mm
URUZYNA Z/7NCH. 56 m
) Im | ) QRAINAL
UJDTI - IQ m '/
TfZoN - 4 axMAMR.
UN/AGi:

ATOLUMA/ACH 10 ‘26 PRIINJAW ~A/SI/COUC/ UACUA/A(OH/f PHQPQPCIU//AUN/E W ¢SOPAAM '2  KiOHSGO P~Q.9S PODCZAO 5m(£(A/M/A o AE/EJECA UO CE£.0

A/IffIlUCHO/NEGO PM (AS5/HGU SifiZAIO SEZPVZGZSm¢'GO. CE£, N/JOQCENY¥ CAZ¥.
*I HAA/E OfI/EA/rAC¥I/TE



[/VirAd

WOJACeQO ™ Al/EJ6CU

I/W/AA/A  Ciick

yOu CZAO amZSuA/V/A

I£ : PAOIK U
pA¢rsi RUCHO
P6
\o™u 0JO 060
Yo 0JO 0,60
\a,BG UM 0,60
\0,9£ 0JO
\a6Q 01JO 0,60
u9s Q.85 0ja
\0.9£ 0,66 a.fs
VI90 osa OfO
\(,90 0,40
\a/o 0,60 0,00
\o./0 0.60 0JO
EN? 0,60 Q.£0
\oM 0,6Q _
\o.el 0JO 0,05
\o,d0 a,20 0Jo

OAOPAHTf0O POUC5A6

CrPZELAAL/A

6 AROTP.
/~N/EJICA  PRZZSP

z

z/

0.PO

o.fa

0,85

0,30

0,60

0,60

0,60

0,30

0,10

0,20

Po6

0,00
0,60
0,60
O.fS
0,60
0,35
0./5
0,30
U,z0
0,50
0,50
0,50
0,20
0,05

0,10

P/

RUCHU

2<?

0,50

0,50

a,?a

0,65

0,50

0,05

0,65

0,60

POLf rPAP/EAT//I
CAéeeU 2/3  OHOPAJ
OROMA &HOOHA NEUU
[MmA\ ORQUOmM
7V
30 31 32
i0,6 3,2 2,3
115 f6 2,0
8,2 5,9 2.0J
6.2 59 2,05
6,0 6,3 2,0
0.8 5-6 2,1
9,6 o/9 2,9
8.3 5,9 2,05
6.9 3,2 _
9,7 6,0 1,8
6,1 59 1,5
6,2 59 1,5
57 3,9
12 0,6 a,9
1,2 0,6 a.,9
10,6 3,2 1,3
to,6 3.2 1,3
12,0 0.0 1,9



-6 7 -

n TIREN!B Rm/h
TMA’S Mhu.Wk.

PO DROUACH PO DROGACH
UrmRDZQNYCH 6PumomcN

MOSTKA mLCZACA
mto. mAZurm)

LATEM  ZIMA LATIN ZIMp

0
MDZOZEZ
£ /20-MI/ACA/Mj i

N
5072 ~/zo ~ Qo

NOm EE

25ii-5AMOBIEZf/y
WeoPAUCe/ 1 ZDNY

~2s ~5

Mm  RAUBICA
—i0 "aAbNIONA
TOPANCERZONA ~i25 ARRO YD ~nis

mm HAUBICA
IZDZIH-SAHOBiTRZNA
WCIRZONA ~%0 20 An~as
\2Bi)

23/~ HAUBICA
20 - UAON/ONA
~OPANCERZONA 30/2S ~ /70 Ny 5 10

\n,M HAUBICO-AmrA
m20-UAONIOM

PPAAICSEZOAIA ~4S ~is 10

mm  HAUBICA
\CJA"-5AHOBIEZNA )
\NCERZONA V2Bs

3

m HMEACD-AMA
U"-SAMEJE(NA 75l
'20

OANCERZOATA 3% 25by  rosss

Emm ARMATA
\22 - CIAONIONA

: ANB 20015 O
" I0RAHCSezOHA 25/20

CzA5 NOZMNECIA

PARAMEJRY JAmMmMO-JECHHICIHL ARTYLERYJSKICH (ROOKOW WALK! {WOJSKA YYKASNE/

OmZONU INEGOW E m /nA oon/a

5TAMMS5/i ObM O fiKH

omizJONU

Si INmm K (Mmmimm:

"'% 5

~% 5

2% o

~% 0

2% 5

Y00

% 30

25/
h30

N5/,

~N/uo

czAOPRmomA iS | géy_{]t

Ci

ZASLit OCrNIA JEDNOSTKA mPOtCZYNNUa
6ZUTICZNBOO mkm/ OUN/A RODZAJAN| DO PRZEUCZENIA
Z
NAWPROST 1y m AM.UII\\'I'%J' ”; DZIAK  AMUNICI
SIRFALBEZWZ0L- mizNACzEM NA
Ui ' u TAB2P TA&SO
7N YAD-m. J05D  JPO
15 16 U iB I$ 20
- 1.Z 80-ODEAMKOm- 0.85 0
BURZACE
% 9.1(20z M-ODYAMKOINO- 10 30
DOmL  BURZACE
mPMKk.
TO-OCEBURZACI
10- PPANC  *
ao Oo.pP 085 01(1.1]
80
SR-QXmZACE
s-p.on- ‘'
N0 as 152 3 _ppPANC 01 D.1H.1]
8 60
1 Je-ODL'mzACE
i li-PPANC
% 06, 05g 12u eo io LQH.]
54-DDLMZACE
h-PBET
/80  as as] 1U 3-P5ANC io U its}
1 DO
§ 50-ODKMIIZACE
0 , 17-RPANC
y 0E 051 H3 08  10(13]
S eo
§ SJ-ODtBUSZACS
10 mRPANC
v/2 D3 05 185 ¢ D9 10(1,3]
1-5'ODtBURZACE

60

mOWKE [ELB m

MOIiIJNOG6ci  Ni6ZCZENIA
pn/1BRzoIWOTATIM P m

21

7 C/TAHIMICIRA DomozcwA 1700021 Rozpozmm.

-CD SDT2SU) ZzA
-SD (HSD) DYmJIIUKRm)

-5DCHS0) omizJiuJ/iRYrei
-soBRIUAOT foomrel

-5D BRYGADY WRYTE]
-5D BATALIONU  YOOKRYTEI
-CD lotnictwa TUKRYTEI
—-PD LOTNICTWA  1UKRmI
-SD LOT. TARTYCYNIUKRYTEI
-50LOT. TAKIYCZNIODKRYTEN

-Ck SYSTEMU,SB*"
-SEKCJA BE2P.SR.ROZP.

-NAZ2EHNY ELEMENT SYSTEMU ROZPOZNAVVCZEG&),,ARGUS"

-5TACOA mIOLDKACYJNA fUKRYTAI
-STACJA RAOIOLOKACYJNAICDKRYTAI

ifismai mPADu JAOROIAIEDO

~-BMERIA CiOOkRYTAI
-BATERIA 2012 HSiODBRYTAI,
-BATERIA. mmmHSIODKRYTAI

T AITAERIA I5mKI P._.PM.

- BATERIA MTUERU SAMOBIEZNE] OPAHCER2DNES iODKSYTAI

-BATERIA ALTYLERII CIAGNIONE]
-BATERIA AUYLERIT RARIETOINU

-P i HDZdZIERZY SAMORIEINYCH
-P 1. PRZECIWPANCERNY[UKRYTYJ

-PL.PRZECIWPANCERNY (OOKRYTYI

W. m tO Ty 15NUUKI PPL:

- PLUTONMPARO"™ (,,WULRAN1
-BATERIA ,,HAWN"™ 1ROLAND]

-BATERIA NIM HERKULES"
-KOMPANIA ¢(N/GtOWCAN NA LADOWISKU
-SAMOLOTY NA LDTNISkU POLOWYM

iWMAOAJAC NAZ2ENIA QGrilM
UZzfda ANUNfCJi QOEANMO'Bi/RZI\CEJ

mNiApy
CELU

fZEROKOSe X

6tfBDICO5,, -

[W METRACH)

22

300»i00
i0O0 1200
¢00 t200
m izm
200*200
10 *200
500*500
150*100
500*200
3D0*200
200 *200
200*300
100*100

200 * 100

300 *100
300*100

300*100
150 * 100
kio *200
100 *30

200*100
200*100

200 *150
W *000
150 * ISO
200 * ISO
100 <150






2

Omni ARNAIA
“UC-c m MIONA
iibopamcBrzona

Znm  AKNATA
W3 - AHOSWmA

iomamNA

i.2ryym ARNM

W N 1A ""=SAHOOIEZNA
C.OPANCEDZONA

€))

murm bh-zi
21 -SAMOBIEZNA

EOPANCBRZONA

mm armata
mb - CIAMIONA
®Bpancfrzdiia

JRZUTNIA. RA,m
1Q -5ANOSISNA

IOPANCIRZONA

RZUTNIA RAKIET
miczNycu

:2KA - samobiezna

AMz0

W z5

/\/\20

%0

%

s

%o

NZ5

"5

A2S

%

-68 -

s 6
Nps %
25/
20
v %
Z5/
Nzo Alb
% %
u4 %
AN 2 Q
Ui KOLUMNIE

2 8 9 10 1 12 13 19
_ \ fAlio
1
)
Y0
% % s
N
X - 15 Ao
/\ 1 S
1 S
(024

IGOT.I -ZMAR5ZU

-2min  -COmin
Nop S Z0012 -miipA 0Q Az
~lOfYiin -20 min
ZM1 -zmozu
-CmIn ~25min
B Y zo w001.2 -Z00W,2,i 30 WZM
'8min -20min

IN UCZNIKU PODANO NOPN/ CZASU OLA IA/APUNKOIN OZJCNmH, A IN HIANDINNIUU bLh

15

«

oa

IG V4 28
05 21 10"QDtmUCB
10°P.PAC
%
05 1 285 BO-DDtBJRZACE
iZzDOP. iOrPPANC
1 NAP.M.
1
05 M 515 55'0DtBURZACS
[99°000 J/P.PANC
NAP_ PARI W
1 .
2.} ismBumce
-1 iISALbM |
05 A~ 456 88-mAHHOME
62-PJ>ANC
\BQKrOM2)
_ 61 MASBTOm
10 MASEWIMB

A MOLUMNIC n k! mNomikU PO6Am ZASIBO oom PBZ uziau ROOSMOM z DOOAUOUWN NAPpfM BAUfrOMM,

A kOLUNNIB 20

iN NIAUOmMiMU PODANO MICfiOtCZrAJm DLA POaSkOU 2 ZAPAUUIOEM .

RADiIOIMWM

ABLLmM ¢ 20 RuBiNa i5i16 U W=zniBU Podano norny zuzrciA rajuBr im Rno. am MiANoiNNiku-ToczkA?

PRZYJETO. ZB ZABKBS ZADAM OGNIONYCHAIMBRU UJEJ)

IN BOLUNMIB 2 i

iN KOLUNNIB 22 N UCZNIKU PODANO PRANDDPDDODIBNsnUO DO LBtU ODBDYTFOO ,AW UIANONNIUU DO UKRYTBDO.

IM KOLUHNJBZS

IMUCZNIkU PODANO PRAINDOPOpPODIENSMO ZNISZaBHIA CZDtOU,A IM MIANONNJIKU * BUP.

1S

03

D.9

0.85

2.6

0.6

025

1.0

20 21

V mJSHA

~-PW J. PUNKT OPORU KI OBROM PRZICIOTOINANEJ
-nur. PUNKTOPORU IR OBROM DORAZNIE ZOROANIZDINANEJ
-m P . PECHOTY W REJONIE ZE"RDOCOMNIA IUKRTTAI
-KOHP. NECROrY IR REJONIE ZESRODKDINANIA (OENRmI
-KU. IR. REJ. ZEIRomIRANIA (omiTAi
10 -Ka IR REJZESRODKOWANIA iU K m |

-Kp IN NAR5ZU

Ra IN HAR5ZU

-Kp NA RUBIEZY ATAKU

-Ka NA RUBIEZY ATAKU

-BATERIA AImERI N MARSZU
1.8 -CEL .POJEB. OPANCERZONY (ODKRYTY!,
—~CEL. POJEb. NIEOPANCERZONYfODKRYn
-CEL POJED. CPANCERZDNY (URRYTY!
-CEL POJED. NIEOPANaRZONYMRYTY!

0.65

m u l

ak

-CDSDTzSD! kA
-SDURSh) DYMZJI
12 -CO LOTNICTNA
-SD LDINICTIIA TAKHiCZNEDO
-CK SYSTEHU AB
-BUIEPIA
-BPJEM ,HAYK"
-BATEKIA NikC UBRKULE5"
-kOMPMIA ~ 6NIBCOPICUIM NA LmPUSKU

105 -SANOLDTy NA LDTMISKU POLOMYM
'kP IM PBJ ZESPODKONANIA

iAARUNKOIN - NOCNYCH

BBDZIB RBALIZOINAmM PRZY UZYCiu P0Q5JcDiV ODtANKOINO-OURZACYCN

22

LD ni)D
UDO 12D0
9D0OY500
100 x500
500x500
500 Y500
1500
4100
500k2D0

500 xZ00
500

500*500

UDO *200
56D X500
¢DC *200
200k200
2DD% 200
ItOO X WO
200*100
200 *200
[000x200

300*300






L.P,

10

mAMBmM TAKTYCINO- TECHNtcm PRiicmpANcmiCH Srodhow mud

69 -
PREDKOSC W URENIE (km/h)
PD DROGACH PO drogach
JEDNOSmM YYALCZACA UTWARDZONYCH GRUNJOYYYCH
(PHAIO . iINTRZUTNIA)
LATEM ZIMA LATEM ZIMA
2 3 0 5 B
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3 4
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30/20 25/20
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35)30 Jo/25
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latem z/M
5 e
30/25 20/15
30/25 20/15
25/20 20)15
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25/20 20/15
23/20 20/13
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2 REZ/TY OONTA YY PDC/min,
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4, DANE DY KOLUMNIE 20 NALEZY
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FRTYGOCDY™ NIBPRIYGOI PLANOW, NIEPLAN,
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‘mb 4 PR 1ance 1 / 0.60 000
pim WRZL/EV/A APERARLEE i 1 0,60  0.60
OAMOCPOOSPEC. 1 1 a6o oM
¢m/omfC i 1 a, 60 aso
R-29 P 6 1 JrEOM SCmON SOJOBIR 1 1 0,60 0.SU
2 UQtG 1 1 060 QSO
rPAAIGPUREEFi 1 1 aoo aoo
HoES | 20 oQ 1 3TACJA R/LORAC, 1 1 0,60 0.30
3'24 15 2,5 2 PR PERSHING 1 1 053 0.19
o PR LANCE 1 1 052 Q12
C/0LO 1 1 024 0,40
SAMOCHOD SPEC. 1 1 QPO 062
rfiAPSPQREER 1 1 035 051
6-5 1,0 1P 192 Pfi PEP3CHINQ 3.0 2.5 OPP 0,48
192 PR LANCE 3.0 2,5 039 043
iNVRZUENJA ARE RAR/EE 2,0 1P all 020
/ ¢MIOEON/EC 3.0 2,0 039 051
CzoIo lao 6.0 0.2/ 033
ERANSPOREED 35 2,5 025 0.30
DZJAtO CIAGN/OAFE ko 3.0 0,22 0,zt
2\Nfi30 03 12 60 PR PER3R/NG 3.6 3,0 ofd 0.20
160 PR LANCE 3,6 3,0 0.13 Uins
NNVUENLA AREDARLEE 3,0 2.0 0,09 Q1P
EmiON/EC 3.0 13 052 052
SAMOCROD SPEC. 2,5 f,S 025 0,552
rRANSPOREER 6.0 35 0.16 0.23
OVALO C/AQN/ONE 6D P.Q 0.06 013
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ZTATMWE mmmism sSAagom grioneam, ,nd=-o™

PRmM OSC ikm /7)) NA . . POLE CRAFIEN/A DANE]
P : SREDNI PROMIEN TAKIY- MINUALNE m m K'! . .
. NYSDMOSCT UD 00 Dm EZNY NA NYSOPOSC! AMOSEERYEZNE NY' , KACJONA/NE  JEDNOSTKA OOMIA LiczBA TRAFIEN SREPN/B TRAMPO
Je pm m i000 k ROMANIA ZADANIA SRODKI OGMIOIA/ZE CELE TYPOME MO CELU MO KOLEJ- PDPOB/EASTMO
m im CA no 1 m : OPLEBtOSa INYKORZYSTYWANA » NOSCIZN ALEZA ' 7RAP/ENIA CELU .
racoN ) Ckm) ZAPASAMUNICI NA POKEADZE ISz g¢rzelania N JEDNYM ATAKU, KOLEJNOSC/ NISZCZENIA N/A N/EZBEDNA JEDNOSTKAOBN/A CALEGO P/D SRODKA PREDKOSC
/m czviM (km) RODZAJ AMIUMICJI MB DO SRODKA PULAP MAR.
m r uiMDOE" - PRZEZNACZENIA PO NA DUZEJU
MINIMALNA PRZELOWm MARSIMALNA \
N1U BEZ ZB, z 2 zB. PDOSJAmM CHtm{rn) CELOM Y (km)  (km/0)
bbD. POD. mMZIALMOSC (Km) KPR NKPR DZIALKA BDAABY MN.  ABAK ZNISZCZ. - OBEZMt. ZNISZCZ. OBE/INE.
a 1 7 fj A is 1€ tz za 20 2/ 22 23 2zt
m PR PERSH/NO 084 0,89
. 1,0 U PR LANCE 082 0.6Z
150 Snioloinlec 0z8 080
4 <0SZ'<: MYRZOTNIA AKT RAK 0.0z .
10A0 ! SAMOCHOD SPEC, oM 0Z9
TRANSPORTER oM D.5d
Mi2t kpzrDDf p~REJ,ZESR, 0.62
2 esKsmioT NA LAD. 0.52
Ikk-N bt/ PR LANCE 0.z
i- ? kpzmol IN MARSZLJ 0.82
Daler/O PR PERSHIN& 0,68
RN-2R Daferla ARI, NA so oB
SD PZIDPand 0.82
kCZ M MARSZU Qje
DcNeriO ART N AAARSZU u.o8
EzcRBK -S00 PR PERSH/N& 2,0 2,5 0.25 0,5 |
R3k'S00z 8 3RBK -SOD PR LANCE 0.29 0.63
AQ'IO MRIUTNLA ART. RAK. QO 0.30
S Sh/TitO/NiEC 0.35 Us5B
SAT10CHUD SPEC. 0.38 0,60
OFABMOD ZOXOFAB - 100 PR LANCE 0.27 9-32
20 MYRZUTNIA ART RAK. 0.00 UJ8
SAMOCHOD SPBCJ. 0.2 oM
SMIOtOPYLEC Q2zZ O,MS
TRANSPORTER DUT 011
RBK-3z az(RBK -500 CZOLG 100 0J6 0.10
PTAB-2,5 TRANSPORTER 3,5 0.20 o0.25
8
LZMYMG/:  PODCZAS IESTAMIEN/A POMYZSZWH TABEL MYKCZRZYSTANO NASTEPiIUACE MATERIALY : UMAOI: RACJONALNE MARHNKI STRZELANIA ORAZ S$REDNIE PRAMDDPODOBIE\
" /. PODSTAMOME +#YSKAZNiKI NOZLIMOSCI BOJOMYEN LOTNICTMA PRONrOMEOQO / LOTNICIm A MDJSK LAPOMYCN.MYD. ASO MP. MARSZAMA TIP/EC fOBRr. TAO DAZ. 02151RJ c pit Bogdanem PALENIEM i ptk Siefbnem REKASEM M OPARCIU

2
3
4.
5
6

. UETOPYCZESKOJE POSOB/JD

TAKTYKA LOTNICTMA MOJSK LADONYCN .

IJNFORNATOR TAKTYCZNO- TECHNICZNY. Cz.JJI.ZABEZPIECZENIEINZYNIERYIJNO-LOTNICZE. MYP. ASS MP mRSZAMA
. POPS7AINY TAkZ/kl ;OTA//CTINA. PODRECZNIK MYP. ASO. INF MARSZAMA
PODRECZNIK MYP. DML . POZNAN
TAKTYKA LOTNICTMA MYSUMSKO-BOC/BOMEOO . PODRECZNIK C /.l. POPSTAMY TAKTYKL. MYP.ASO MP MARSZAMA fSBSf.
po BOJEDYONU PRIHENIENIWU 3ANOLOTA Su-22Z1k. MYD M

IOBRr, CNFMN. PfizSzJ
I9€Zr (NrPZbl. PP21RM)

J. ROSYJSKICI YNc P/DI PE2YH6J

iSPir. CNr¢>/UPEJ20J

i PARAMETRY MYJSCIDME

DO OBLICZEN SKUTECZNOSCI STRZELANIA Z\

2. ZBIOR DANYCH TAKTYCZNO-TECHNICZNYCH .TABEL IMYKRESOM Z ZA5\

MYD.ASO MP ID Zir.

fNr D/D/. 0122127).

3. NIEKTORE MtASCIMOSd BDNDARDOMANIA Z OZYCIEEM LOTNICZYCI






PPpDKQSC

PPZELOrOIiNA

[km/h]
N N\ 5
T¥p
N\
' 55
S 11
1 2 3 4

FAmo 0.61
C,DtEF :
F-fll _
AE£DF it
BUCCANEP 039
HAPRIFfi 0A9
JAGUAR
A£B.J QA6
TORNADO 1,93
ALPHA JET  OR9
Ff5 i,
FA/6 0.95
A-fOA 1,96
AN- 1G 16 270 352
~5
AN'64' .5 3A3
ALQUErrelji 1 190 210
GAZELLE i 250 ;64
m u £ 300 330
30 -f05 15 235 270

(PAH')

1S0QQ

200QQ

moo

12000
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13700
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5000
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660
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PROMIEN
DZIALANIA
IRmM)
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.
z 3
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0600 1200
ioaa 1600
O00Q 1100
550 925
600 1200
600 1300
410 610
4SO 1600
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630 1100

1600

6200

136Q0

3500

2300
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0500

200

6600

6 900

Z200
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1060

630

1360

930

LOMam pAHsmM nato

L/Z3POJENIE

2 ii3Qmm
ADEN

2 i~"30ami
DEFA 663

2 *2Zmm
NAU5S£ER

1 xdOmai

1v207vm
VUCCAN

f\N.

U30aim
OAU’SA

N Hm Z62mm
&MORAALAOMmM

2i(km 12,2mm

ifkm 12,2mm

24km 2,02mm

24km 2,62mm
lub 1x20mm

pip (pkz 1 kp (kczJ
| 3

\ . N
5 8

1 1 8 ? 1

71 12 13 14 /6 16 1/

2 ™R Ni,n6
DIDER//NDE£R H.,D

4 5ID£P1INDER A fl/2 2 3 2 4 &

a PROENIX lutj
3IDEAVNDER
4 MARFEL
LU® BULL PUP
2 NARFeZ fab o
5/DENV/NDER
4A5-30 JWD
5/0eM/VDER W 6P

4'63PARROW Aid Nz FT
EtpmJNPSR,JUN' N4
0Q,MAfirSL,7<0AnN. INR
FIN2.
5

iNO

4 mRFRI

4 5PARRON laé
SWEW/NUER

6 3IDEN/NDER /Wb A, 6,
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6 roN A
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465 '11 F
4, WA/ N6
8 nOAI m
6 bt N

(47 {16! (20j (141 (sol ™
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1 1 % i 1 1 % 8
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14 | 12 7
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1
1

» 1
4 5 6
HOMENCIOMALNA
sa fOO Mg
35 - 40 500-900 Mg
) OAOROWA
io- H 454 Mg
MUFiIlUCACPIMA
$2,3 -30 90 Mg
MUMULACPIA/A
05 -3,3 ODtAMMOm 20-21
0,a-3,3 —1l— 32
A —
OP5 - 6 Mg 16,3
a
0,005-3,23 3.6 Mg 15
HOMZMCIOMALMA
3P i60Mg
ODLAM.-BURZ.
i2'f3 30 Mg
—
/1 t3g
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STACJi miOIOKACYINB mOSK OH

. . _ ) CIAS
ODLEOiOSt WYKRYC/A CILOW YY YaA) PLA PRAmMDPDPDBIINSTm 1 roIROImMmO imini
ryp  STACH! WYMPYC/A YP--D,5) NA MSDKOSCI IN fmij
RADIOLOMYJINEJ §1 | | - § 1
50 m 200 300 500 IODO 20QD 4000 6000 6000 100DQ 12000 i6QQO 1800L 20000 24000 1 I 1
1 2 3 A 5 6 r 8 9 la H 12 13 1 1 15 17 16 19 20 ei 22 BB 2
P’ 1S £5 33 40 60 70 00 130 190 240 _ - - - : : dem 0.27 2500 8 10 10
P- 18 25 30 46 50 60 62 117 170 200 230 250 255 260 265 27D 265 m 018 2000 8 75 75
P' 19 25 20 SO 55 70 92 128 180 m - - S - - dem 0,21 2500 8 20 20
P-48 37 40 SO S5 80 100 121 148 160 m m eso 230 240 2i0 22Q cm 015 1500 15 5 5
JAYVOP ~M 29 40 4 48 50 80 125 140 160 170 180 200 _ - _ — dem 2 eoo 2 40 45
JAmp -m2 290 25 4 51 65 00 415 142 150 200 240 250 260 270 260 280  dcm 25 1500 £ 30 30
BOGOTA - Al : : 35 50 70 100 16a 210 220 240 24a 240 240 240 24Q 240 €M 068 500 4 15 30 30
pm .9 - - SO 65 lao 15Q - — - . - - : ) cm 0,75 1500 25 05 45 45
PRI/1 - 13 - 40 55 60 85 110 147 200 244 m 210 210 210 210 210 310 cm 0,75 2000 3 4 270 270
PPIN . 1S _ 45 52 SO 70 lio 140 180 180 ISO 180 180 180 180 180 180  cm 075 1500 15 05 45 45
SSWH ,,MUS"
fuMI 24 33 42 45 50 54 5 60 60 60 60 — — — - - om 0.6 750 19 7 6
1S31M 25 27 34 36 45 45 45 45 45 45 45 _ _ - _ cm 0,5 150 1 7 6
8Sm u OSA"
sm 22 27 34 35 38 39 4 40 4 _— - - — - — — on 027 500 2 [
ssc 8 n 15 28 36 39 41 40 34 _ _ . cm 0,2 55 15 7 5
(RP-1 30 40 44 46 55 5 5 5 5 5 5 29— — — — — Cm 0 2 2 7 7
ZRP 2 0 11 1 12 14 15 16 20 cm 7”2 2 3 5

NUP ' 21 30 40 45 50 60 IDO 140 150 180 — — — — — — — cm 0.1 300 1

PRSDKOO MARSZU
Ckmfh)

2S 26
S 25
5 25
5 25
5 25
S 15
5 15
5 30
8 20
8 25
8 20
5 20

27

40

40

40

40

SO

60

60

35

40

35

50

oabaryty
fnijw~ksze efementy)
1
28 29 30 31
9.15 4.0 73 3.1
© 2,305 7,645 2.692
36 4.15 9,7 831
20,7 3.? 9.1 25
21 2.5 10,65 2.9
20
9.?
16,6
9.7
1359 3.467 744 2,792
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JEDNO5TKA
A/ALCZACA
iBPOLII™)
f NA czvm
JEST
UZRPOJENIU

2

MIQTAC3 O6NIA

TapiPA/Y/A M -

TAar OONIA
(PO '50

mérppuje p/

AMtAOZ/e ORGA'

NIACYJN¥P1
APmjPO3/ADA

90 5Zt PIECA/IO!

AI/C/Y P/OTACZY
OONfA MOZE
Rrc PRZ¥OZtE'
LQNA NA OMRES
0Z/AKAN BOJO-
INYCH UO DZ,
DPOPC]

\%

OVNARNTYYD202M

NA mPO5AZE/YtU
APMfl U5A

fIN¥3TEP(JJ6 IN
filMPANP A/3PAP-
CIA OD i70Z1),
OCZ (5 kj fi
TYASrEPajACKCN
ICOACIACyZ A/ Z f:
' PP/Qchotu

-DI
-UPODC
-DPAI

V5xt
-527:d
u!

MIOrACZI OG/Y/A

OE£DNOPAIOMOO

UulYIMU ryp.

AfADJEP LuR
HaFIQ

iNA m / DFN,
(mor™puji3 AF

moapanh

NJPAPC/A bp -
-937t)

12)

4) /NFORAIACIA NA 4<OZE6/UAL OKOMEGO /NOPENFO/EA 314(0CEN4A NA FENAIL: ,, AACrDAINA™d PERBPE/dVMCZNA

(Arzpf
PO 15~  f57~'3D~N

A/0J3HA

-Sd-

ppst/foldc A/ rEpEN/E

uo f5

i UKAINE

NJEPPZYJACJtL

BIRBLIOORAFIA :

Z/ATA

f3~ -30°
/

(Rm/6 J

357-15"
3

DO

MIAWIENIE cmmmYSTYK [ECHmi BOJOYE] , MODEL -3 "

_ e WQOKf OONIOA/S ZA3i£0
PP10KOGC irPZEIAJACE OOQNIA
ptvmN/A S5HUrECZNEGO
puzropz z Z N
N/EJSCA MPOrM/CH \RUCH N Ai
. PPZYSrA - WIEN Nocr
f5n'3Q~ 307M-131 m o jv m)  (roj
40 H 12 13 43 43 46 4/
40-90
™
do do
430 450
mu-
3£R do 50
\5Q'40
3
HQMQ 4430
30-60

2] RONPEDim 31k IRROJINYCN PA/~OFN NAFO. NON 4985K OZON. 3ZFOEN. 4200/65 " v
NON 4983F

3) K/TRACIIE, JNO/VAN

,,¢ VIPOZCZEDNE NOJ34(A CNEAUCINE'™

JEDPOOTKA OONIA

PQDZAJAM!
AAUN/CJ!

MG PRZEZNACIEAHA

DO mOkV

4s

3 m,o

P J7)M

JEDEN DifizAk

CEiE
rVPQWE ¢(NO
EQLEIJNOGCi

NUICZEN/A

49

3IKAEMA drp

iNOZRROJOm,
3AMOCHOD

POM/E5ZCZENIA:
- BUD¥NEE

-3CHRON

5I2AZY/VA drp
m Z ROJOHNN.
3AMOCHOD
POfI1/E5ZCZEAHA
- BUOZNEK
-3CHRON

512A zzm dtp

ACZROIONY.
OAmCHOO

(JEDNOPAzom uiyrkA) PON/E3ZCZENIA.

NOIIWOJc 5/COONAN/A ¢V RZAICE NIOFACZy OQNIA™

- BUD¥NEH
-3CHRON

3NC/)em ZION 4933r

i/CZRA,
rPAFIEN

NIEZR. DO
VZN/6ZCZENIA

cecu O
HJIININQOCI
N/JZCZENIA

20

PRANDOPODOR/ki
filuCAOMEGO POOCZA5 jnoJAt
ZmZELAN/ZA PDPCA
z zmorxicR N
N/EJOCA PRZyJZAM RUCHU
21 22 23 24
0,5 0,5 0.5 0.6
0,5 0.5 0,5 U.6
0,5 0,5 0,5 06.















