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WPROWADZENIE

Przedstawione opracowanie Jest wynikiem kontynuacji prac 
przygotowawczych do projektowania symulacyjnego modelu walki wojsk 
lądowych *• i©DEI/"3 i msi charakter ZADANIA PROJEKTOWEGO* Celem 
niniejszego opracowania Jest przedstawienie ogólnych wymagań oraz 
założeń taktyczno-technicznych i organizacyjno-technologicznych 
dotyczących budowy MODELU-3* Stanowi ono uzupełnienie i uszczegóło­
wienie problemów i zagadnień przedstawionych w opracowaniu pt. 
"Rozpoznanie i wypracowanie ogólnej koncepcji rozwiązania symula­
cyjnego modelu walki wojsk lądowych - i©DEL-3** i dlatego też oba 
te opracowania należy rozpatrywać łącznie i traktować JedtOiiedną 
całość*

Niniejsze opracowanie przeznaczone Jest zarówno dla członków 
zespołu koordynacyjnego i projektującego, Jak i dla przyszłych 
użytkowników symulacyjnego modelu walki wojsk lądowych i stanowić 
powinno bazę informacyjną oraz podstawę merytoryczną do rozpoczęciaj 
kolejnego etapu prac tzn* projektowania koncepcyjnego* W opracowa­
niu tym sformułowano cel i przeznaczenie modelu oraz sprecyzowa­
no przyjęte w nim ograniczenia i założenia* Przedstawiono także 
zagadnienia podlegające rozwiązaniu /pytania na,które powinien 
odpowiadać model/ oraz ogólną ideę budowy modelu i wymagania,
Jakie powinien spełniać* Sprecyzowano wstępną listę zadań /modułów/| 
podlegających rozwiązaniu oraz dokonano charakterystyki informacji 
wejściowych i wyjściowych* Sformułowano również wymagania dotyczącej 
bazy danych i symulatora tła taktycznego oraz zabezpieczenia tajem-| 
nicy wojskowej* Załącznikiem do niniejszego opracowania są opisy 
parametrów taktyczno-technicznych poszczególnych rodzajów i typów- 
środków walki, które przewiduje uwzględnić się w projektowanym 
modelu /załącznik nr l/*



I. CEL I PRZEZNACZENIE MODELU

Dowolny symulacyóny model walki przedstawia sobą pewną symbo­
liczną abstrakcję skonstruowaną zgodnie z zachodzącymi w rzeczy­
wistym systemie zjawiskami i procesami, lub Jak to ma miejsce dla 
systemów hipotetycznych, opartą na określonych założeniach teore­
tycznych. Model taki powstaje w wyniku głębokiej analizy modelowa­
nych zjawisk, na drodze symbolicznego /matematycznego i niematema- 
tycznego/ opisu. Konstrukcja symulacyjnego modelu walki wojsk lądo­
wych powinna przewidywać odwzorowanie takiego obszaru zjawisk 
i procesów oraz zastosowanie w szczególności takiego aparatu matema^ 
tycznego, a także wykorzystanie takiego zbioi*u informacji /wejścio­
wych i tych, które na stałe wkomponowano w model/, które pozwolą 
ze względu na otrzymane wyniki z dostatecznym stopniem przybliżenia 
sądzić o przebiegu procesów rzeczywistego systemu walki. Przyjęte 
ponadto w procesie symulacyjnego modelowania założenia i podstawy 
teoretyczne odpowiadać powinny założeniom nauki wojennej, zasadom 
taktyki i sztuki operacyjnej praż teorii i metodom dowodzenia. 
IMzględniać powinny także obowiązujące zarządzenia i regulaminy, 
perspektywy rozwoju metod i środków walki, a także co Jest nie 
mniej ważne bazować na doświadczeniach z minionych wojen, konflik­
tów lokalnych i ćwiczeń poligonowych oraz głębokiej znajomości 
nieprzyjaciela.

Celem symulacyjnego modelu walki wojsk lądowych Jest zwięk­
szenie efektywności realizowanego w ASG WP procesu dydaktycznego 
i naukowo-badawczego, w zakresie taktyki ogólnej i taktyki rodza­
jów wojsk. ¥ każdym z wymienionych obszarów zastosowań umożliwić 
on powinien między innymi:



1. Zastosowania dydaktyczne:
a/ - symulowanie przebiegu działań bojowych dla różnych

wariantów decyzji - wybór wariantu najlepszego w danej 
sytuacji taktyczno-operacyjnej;

b/ - sprawdzanie stopnia trafności decyzji podejmowanych
przez ćwiczących w czasie zaj^ó taktycznych na mapach;

c/ - uspx*awnienie pracy zespołu autorskiego nad opracowaniem 
założeń i metodyki prowadzenia ćwiczenia;

d/ - wspomaganie procesu opracowywania ćwiczeń i gier wojen­
nych /wypracowanie zamiaru, koncepcji - scenariusza 
rozegrania działań bojowych/;

e/ - usprawnienie kierowania przebiegiem ćwiczenia i wzboga­
canie rozgrywanych sytuacji o elementy zbliżone do rze­
czywistych procesów walki;

f/ - prezentację /demonstrowanie/ zasad dowodzenia» głównie 
w aspekcie uwarunkowań informacyjno-czasowych pomiędzy 
poszczególnymi ogniwami i fazami procesu podejmowania 
decyzji;

g/ - nauczanie słuchaczy przygotowania i kierowania działa­
niami bojowymi;

h/ - bieżące reagowanie przez uczestników ćwiczenia /gry/ 
na przebieg symulowanych działań bojowych;

i/ - ocena wpływu i stopnia trafności podejmowanych decyzji 
na przebieg symulowanych działań bojowych;

J/ - nauczanie wielostronne tzn« niejako równocześnie z
rozwiązywaniem złożonych problemów decyzyjnych pojawia­
jących się w procesie symulowanych działań bojowych.
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uczestnicy ćwiczoiia zapoznają sią z przedmiotem, 
pojęciami, a niekiedy i z metodami badawczymi oraz 
osiągnięciami takich dyscyplin jak cybernetyka, informa-| 
tyka, modelowanie matematyczne, psychologia itd,

k/ -* indywidualizację nauczania tzn« uczenie się w rytmie 
i w formie odpowiedniej do możliwości percepcyjnych 
i intelektualnych uczącego się;

1/ - nauczanie myślenia w kategoriach systemowych, co uzyskuj« 
się poprzez odwzorowanie w symulacyjnych programach kom-| 
puterowych takiej ilości elementów i takiego obszaru 
zjawisk oraz procesów modelowanego systemu walki, które-| 
go dokładna analiza i ocena funkcjonowania możliwa jest 
przy stosowaniu reguł myślenia systemowego;

ł/ - nauczanie myślenia alternatywnego, co uzyskuje się
poprzez "przegrywanie** przez ćwiczących wielu wariantów 
podejmowanych decyzji, często diametralnie różnych, 
których skutki /stan systemu/ trudne są do przewidzenia 
bez przeprowadzenia symulacyjnych eksperymentów growych;

m/ • . nauczanie praktycznego posługiwania się wybranymi tech­
nicznymi środkami informatyki, co sprzyja z jednej 
strony pokonywaniu istniejących u wielu uczestników
symulacyjnych gier komputerowych barier psychologicznychj

^ Tlktóre uwarunkowane są inowacyjnym charakterem modelu 
symulacyjnego i nieznajomością metod i środków informa­
tyki, z drugiej zaś przyczynia się do kształtowania 
wysokiej kultury technicznej;



n/ - uczenie się poprzez "przewidywanie”, a nie poprzez 
szok po "skutkach" błędnie podjętych deoyzji;

o/ « kształcenie w duchu innowacji i nieszablonowości;
p/ - nauczanie poprawnego toku rozumowania poprzez możliwość 

bieżącego obserwowania wpływu podejmowanych decyzji na 
przebieg symulowanych działań bojowych;

r/ - inicjowanie takiego działania uczestników ćwiczenia 
/symulacyjnej gry komputerowej/,'^której wyzwala się 
aktywność w stopniu nieporównywalnie większym niż to ma 
miejsce w innych metodach nauczania;

s/ - głębsze poznanie zjawisk i procesów walki poprzez fakt, 
że symulacyjne gry komputerowe angażują intelektualnie 
i emocjonalnie uczestników gry w stopniu znacznie więk­
szym niż inne metody aktywnego nauczania;

t/ - inicjowanie u uczestników symulacyjnej rozgrywki nowych 
pomysłów, idei, a także nowych problemów, co uzyskuje 
się poprzez stworzenie warunków Adeżące dostarczanie 
różnorodnych informacji o przebiegu s3rmulowanych działań 
boJovrych/ do wnikliwej analizy zjawisk i procesów pola 
walki;

• u/ - wielokrotne wykorzystanie opracowanego modelu dla róż­
nych scenariuszy i danych wejściowych o modelowanym systej 
mie walki i Jego otoczeniu.

2. Zastosowania naukowo-badawcze;
a/ - ocenę wpływu na przebieg i skuteczność działań bojowycli

struktury organizacyjnej i uzbrojenia wojsk, struktury
ugrupowania bojowego pododdziałów i oddziałów, terenu, 
stosunku sił oraz skuteczności ogniowego oddziaływania
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pododdziałów i oddziałów poszczególnych rodzajów wojsk;

b/ - prognozowanie rozwoju struktury organizacyjnej i uzbroje­
nia oraz przebiegu symulowanych działań bojowych pododdzia­
łów i oddziałów poszczególnych rodzajów wojsk;

c/ - badanie wzajemnych uwarunkowań i zależności informacyjnych, 
organizacyjnych, funkcjonalnych i decyzyjnych system walki 
będącego przedmiotem modelu;

d/ - prowadzenie kompleksowych badań systemu walki będącego 
przedmiotem modelu /ogólnowojskowy związek taktyczny/ w 
założonych warunkach hipotetycznych, a związanych z szeroko 
rozumianą strukturą systemu i Jego otoczeniem*

S^^/mulacyJny model walki wojsk lądowych w obszarze zastosowań 
naukowo-badawczych spełniać może oprócz swojej podstawowej funlccji 
poznawczej, także funkcje weryfikacyjną i fonnalizacyjną.

Poznawcza funkcja modelu walki ujawnia się z całą siłą w pro­
cesie Jego projektowania. Nigdy bowiem stan wiedzy o modelowanym 
systemie nie Jest taki, aby zespół projektowy znał całą specyfikę 
funkcjonowania systemu. Poznawcze funkcje komputerowej gry wojennej 
oceniane są często wyżej niż praktyczne rezultaty JeJ wykorzystania.|

Weryfikacyjna funkcja symulacyjnego modelu walki ujawnia się 
szczególnie w procesie eksperymentu symulacryjnego kiedy to ścierają 
się różne koncepcje i hipotezy *%#komponowane” w mechanizm modelu.
Jak i formułowane przez Jego użytkowników.

Wyniki projektowania modelu oraz spostrzeżenia uzyskane przez 
Jego użytkowników, umożliwiają często także formalny opis wybranych 
obszarów funkcjonowania systemu działań bojowych. Jak również 
formalizację postępowania użytkowników modelu w złożonych sytuacjach| 
decyzyjnych.
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II. WYMAGANIA NA MODEL

Praedmiotem symulacyjnego modelu walki wojsk lądowych powinny 
Ibyć działania bojowe ogólnowojskowego związku taktycznego /system 
działań bojowych typu: ogólnowojskowy związek taktyczny/. Model 
taki spełniać powinien wymagania o charakterze zarówno taktyczno- 
operacyjnym Jak i systemowym, a które dotyczą odpowiednio:
|l. w zakresie wymagań operacy.ino-taktycznych:

A. - zakresu odwzorowywanych elementów, zjawisk i procesów walki;

Symulacyjny model walki odwzorowywać powinien;
- działania bojowe pododdziałów i oddziałów zarówno wojsk włas­
nych Jak i nieprzyjaciela;

- działania bojowe /rodzaje i formy/ pododdziałów i oddziałów 
zmechanizowanych i czołgów, WRiArt, WOPL, ¥Inż, lotnictwa 
frontowego i lotnictwa wojsk lądowych;

- procesy rażenia /niszczenia/ od konwencjonalnych środków
walki i BMR oraz procesy przegrupowania i zabezpieczenia walki 
/działań bojowych/;

- warunki terenowo-pogodowe;
- treść i strukturę rozkazów i zarządzeń;
- treść i strukturę meldunków napływających z pola walki.

B. - jstopMa Azczegójowości JJdwzorowywąmych ̂ lęmęntówj _

V modelu odwzorowane powinny być odpowiednio dla poszczegól- 
Inych rodzajów wojsk następujące pododdziały, oddziały czy też elemen^ 
ty ugrupowania bojowego:
|a/ wojska zmechanizowane i pancerne:

- kompania zmechanizowana, kompania czołgów, batalion zmechani­
zowany, batalion czołgów, pułk A r y  gada/ zmechanizowana, pułk



- 13 -

/brygada/, czołgów /pancertia/, dywizja zmechanizowana, 
dywizja pancerna;

b/ wojska rakietowe i artyleria:
- dywizjon artylerii, grupa artylerii, dywizjon rakiet; 

c/ - wojska obrony przeciwlotniczej:
- bateria artylerii, bateria rakiet, pułk artylerii, 
pułk rakiet;

d/ wojska lotnicze:
- pojedynczy samolot, pojedynczy śmigłowiec bojowy, grupa 

samolotów, grupa śmigłowców bojowych;
e/ wojska inżynieryjne:

- oddział zaporowy, oddział torujący; 
f/ broń masowego rażenia:

- pojedyncze uderzenie Jądrowe, kilka uderzeń Jądrowych,

Symulacyjny model walki wojsk lądowych powinien posiadać 
¡następujący charakter:
- wieloszczeblowy /ze względu na strukturę organizacyjną odwzoro­
wywanych wojsk/;

- dwustronny /ze względu na odwzorowanie działań bojowych wojsk 
własnych i nieprzyjaciela/;

- growy /ze względu na charakter funkcjonowania/;
- dynamiczny /ze względu na sposób odwzorowania wpływu czasu/;
- symulacyjny /ze względu na sposób konstrukcji modelu i prowadze­
nia eksperymentów growych/;

- interaktywny /ze względu na sposób informowania użytkowników 
modelu Jak i wpływania przez nich na przebieg symulowanych dzia­
łań bojowych/;

- dydaktycznych i naukowo-badawczy /ze względu na obszar zastosowań/{
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• W zakresie wymagań systemowych; 
a/ obiektywności rezultatów modelowania

Symulacyjny model walki wojsk lądowych powinien zapewniać 
idekwatne w stosunku do rzeczywistego systemu działań bojowych 
odwzorowanie elementów, zjawisk i procesów pola walki. Wysoki sto- 
)ień adekwatności modelu uzyskać należy głównie poprzez odwzoro- 
ranie wszystkich czynników i warunków istotnych dla współczesnych 
¡działań bojowych, a także poprzez zastosowanie takiego aparatu 
latematycznego i takich informacji o rzeczywistym systemie, które 
¡modelowane procesy opisuje z wymaganą dokładnościąj

b/ czułości modelu:

Model powiniai reagować na wszystkie, istotne dla danego 
Iszczebla dowodzenia i rodzaju pododdziałów, zmiany dotyczące rodzaju 
i sposobu wykonania zadań bojowych, a także na zmiany warunków tere- 
|nowo-pogodowych i możliwości taktyczno-technicznych poszczególnych 
jtypów środków walki.

o/ poglądowości modelu:

Poglądowość modelu powinna być zapewniona ze wzgl^u na treść 
li strukturę, zakres i stopień szczegółowości oraz częstotliwości 
i formę wyprowadzania /zobrazowania/ informacji o przebiegu symulo- 
Iwanych działań bojowych. Oznacza to, że zarówno informacje wejściowe 
jak i wyjściowe, wykorzystywane w modelu wyrażane powinny być w 
języku taktyczno-operacyjnym i nie powinny'zasadniczo odbiegać od 
informacji identycznego rodzaju, ale wykorzystywanych w rzeczywis­
tych warunkach pola walki, 

d/ otwartości modelu:
Symulacyjny model walki powinien mieć charakter otwarty, co 

loznacza, że powinna istnieć możliwość jego uzupełniania o nowe 
¡procedury /moduły, submodele/, a także ciągłego doskonalenia.
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e/ sposobu konstrukc.li modelu

Model wojsk lądowych opracowany powinien być w postaci auto- 
Inomicznych submodeli* Każdy submodel odwzorowywać powinien działa­
nia bojowe pododdziałów i oddziałów danego rodzaju wojsk, W symula­
cyjnym modelu walki wojsk lądowych funkcjonować powinny następujące 
submodele:
U  działań bojowych pododdziałów i oddziałów ogólnowojskowych 

oraz odwodów przeciwpancernych;
- działań bojov^ch pododdziałów WRiArt;
- działań bojowych pododdziałów WOPL;
- działań bojowych oddziałów zaporowych i torujących;
- działań bojowych lotnictwa frontowego i lotnictwa wojsk lądowych;
- oceny skutków wykonywanych uderzeń jądrowych.

Submodele 1-6 opracowane powinny być także w postaci autonomiczj 
nych modułów odwzorowujących procesy rażenia /niszczenia/, przegraj 

powania i zabezpieczenia działań bojowych.
Koncepcję konstrukcji MDDELU-3 w postaci wyróżnionych submodeli 

i modułów przedstawiono na rys. 1.

f/ sposobu funkcjonowania modelu;

Symulacyjny model walki posiadać powinien uniwersalny charak­
ter. IMiwersalność ta wyrażać się powinna w możliwościach wykorzys­
tania modelu do symulowania działań bojowych całego związku tak­
tycznego, jak też wybranych pododdziałów i oddziałów poszczególnych 
rodzajów wojsk wchodzących w skład jego ugrupowania bojowego. 
Uniwersalny charakter modelu powinien wyrażać się także w możli­
wościach zasymulowania wybranych etapów i faz różnego rodzaju 
działań bojowych.
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g/ czasu przetwarzania modelu /symulacyjnych 
programów komputerowych/

Czas uzyskiwania wyników z komputerowej realizacji modelu 
powinien byó adekwatny /odpowiedni/ do odwzorowywanych w modelu 
szczebli dowodzenia# Adekwatność tą zapewnić należy poprzez wyko­
rzystanie szybkiego komputera, jednorazowe założenie i ciągłe 
uaktualnianie bazy danych, optymalną konstrukcję algorytmów i pro­
gramów, prosty sposób przygotowania danych wejściowych, czytelne 
wydruki z komputera oraz poprzez wyrobienie u oficerów właściwych 
nawyków do pracy m wykorzystaniem symulacyjnego modelu walki#

h/ niezawodności funkcjonowania modelu 
/przetwarzania programów komputerowych/

Funkcjonujące w M)DELU-3 programy komputerowe charakteryzować 
powinny się długim czasem poprawnej /bezawaryjnej/ pracy# Taką ich 
jakość uzyskać należy przede wszystkim poprzez kompleksową kontrolę 
i weryfikację /formalną i merytoryczną/ programów komputerowych 
na etapie próbnej eksploatacji modelu#

Sformułowane wymagania nie dotyczą technicznych środków infor­
matyki. Symulacyjny model walki wojsk lądowych realizowany bowien 
będzie na zestawie eme IRIS 80, a więc technika komputerowa została 
a priori określona# W przedstawionych wobec tego wymaganiach zwró­
cona została uwaga przede wszystkim na maksymalne wykorzystanie 
możliwości techniczno-programowych tego wysoce wydajnego komputera.
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III. GŁÓWNE PROBLEMY I ZAGADNIENIA PRZEWIDZIANE 
DO ROZWIĄZANIA W MODELU

Symulacyjny model walki ze względu na zakres i stopień szcze­
gółowości od zorowania procesów walki mieć będzie charakter wielce 
złożonego systemu, którego proces projektowania, porównywalny jest 
z procesem projektowania informatycznego systemu dowodzenia o aktyw­
nej strukturze przetwarzanych przez komputer zadań^^. Z uwagi na 
wspomnianą złożoność, a także nowatorski charakter symulacyjnych 
modeli walki oraz perspektywy jakie wiąże się z ich wykorzystaniem, 
celowym wydaje się być przedstawienie skali i rodzaju zadań oraz 
problemów jakie mogą pojawić się w procesie projektowania W D E L -  3, 
a także sformułowanie ogólnych zasad dotyczących jego projektowania. 
Użytecznym narzędziem ułatwiającym kompleksowe ujęcie ponaszonych 
zagadnień może być ogólny model systemu walki /rys. 2/.

Z przedstawionego modelu wynika, że w systemie walki, którym 
może być dowolny pododdział, oddział, związek taktyczny lub operacyj 
ny, wyróżnić można podsystem dowodzenia oraz podsystem działań 
bojowych i zabezpieczenia bojowego oraz tyłowego. Podsystem dowo­
dzenia, ze względu na informacyjno-decyzyjny charakter procesów 
sterowania, obejmuje podsystem informacyjny /PI/ i podsystem decy­
zyjny /PD/. Natomiast po system działań bojowych, zabezpieczenia 
bojowego oraz tyłowego obejmuje pododdziały /oddziały, związki tak­
tyczne, ..,/ wszystkich rodzajów wojsk i służb.

Informatyczny system dowodzenia o aktywnej strukturze przetwarza­
nych przez komputer zadań to taki sjcstem infoimatyczny, w którym 
użytkownik ma możliwość uzyskania w trybie pracy interaktywnej 
kilka wariantów rozwiązań danego zadania ze wskazaniem, który z 
nich jest optymalny i w sensie jakiego kryterium.
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Z przedstawionego modelu wynika,także, że system walki jest 
obiektem oddziaływania szeroko rozumianego otoczenia /4/, jak i sam 
na nie oddziaływuje /5/« Na tle tak opisanego systemu walki okreś­
limy główne zagadnienia i problemy, które należy rozwiązać w pro­
cesie projektowania symulacyjnego modelu walki wojsk lądowych - 
MODEL-wf /szczegółowa charakterystyka problemów i zagadnień właści­
wych dla poszczególnych faz procesu projektowania modelu przedsta­
wiona została w opracowaniu /3 /.

Projektowanie symulacyjnego modelu walki należy rozpocząć od
precyzyjnego określenia systemu walki mającego być przedmiotem
modelu. W przypadku MODELOr 3 systemem tym jest ogólnowojskowy
związek taktyczny, którego identyfikacja, analiza i ocena wykonane
zostały na etapie realizacji prac przygotowawczych do projektowa- 

2/nia modelu. ’
Określenie systemu walki mającego być przedmiotem modelu deter­

minuje rozpoczęcie dalszych^5?8jektowych, a związanych z identyfi­
kacją struktury i treści informacji jakie mogą napływać od pododdzia­
łów i oddziałów poszczególnych rodzajów wojsk i dłużb w rzeczywis­
tych działaniach bojowych modelowanego systemu t n* ogólnowojskowego 
związku taktycznego /l/. Informacje te stanowić będą podstawę do 
analizy sytuacji i wypracowania kolejnych lub skorygowania uprzed­
nio podjętych przez ćwiczących /użytkowników modelu/ decyzji.
W tradycyjnych grach /ćwiczeniach/ informacje te przekazywane są 
uczetnikom gry - oficerom sztabów i dowódcom pododdziałów i oddzia­
łów przez zespoły podgrywające, jako wynik odwzorowania, w sposób

ęjr— ---------- --------------------
Zob. Rozpoznanie i wypracowanie ogólnej koncepcji rozwiązania 
modelu walki wojsk lądowych Kryptonim MODEL-3 , aSG WP 1984.
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niekomputerowy, wybranych fragmentów /etapów, epizodów/ działań 
bojowych. VT 6#iczeniach i grach wojennych prowadzonych z wykorzys­
taniem modelu symulacyjnego wspomniane informacje są wynikiem reali­
zacji programów komputerowych symulujących przebieg działań bojo­
wych. Wyprowadzane są one z komputera na urządzenia ko cowe w pos­
taci tabel, wykresów i graficznego obrazu sytuacji taktycznej*

Informacje przekazywane uczestnikom gry /ówiczenia/^^ dotyczyć 
powinny takich zjawisk, procesów i elementów pola walki, które z 
jednej strony pozwolą stworzyć obraz działań bojowych w maksymal­
nym stopniu zbliżony do rzeczywistego ich przebiegu, a z drugiej 
zaś stawiać bądą decydentów - dowódców pododdziałów i oddziałów, 
w złożonych sytuacjach decyzyjnych.Dlatego też określenie treści 
i formy informacji wyjściowych spełniających te wymagania stanowi 
Jedno z ważniejszych zagadnień badawczych.

W symulacyjnym modelu walki wojsk lądowych informacje wyjściowe 
odnoszą się głównie do aktualnego stanu sił i środków walki, aktual­
nego położenia i tempa natarcia /przegrupowania/ pododdziałów oraz 
posiadanych przez nich zapasów amunicji, a także do Jakościowo 
nowych często krytycznych sytuacji Jakie mogą zaistnieć w symulowa­
nych działaniach bojowych - zob.rozdz. 4 i 5* Konsekwencją takiego 
zakresu informowania użytkowników modelu o przebiegu symulowanych 
działań bojowych Jest konieczność odwzorowania i niszczenia dla 
wszystkich rodzajów środków walki tzn. s rzelających na wprost, 
do ognia pośredniego, przeciwlotniczych, lotniczych, minerskich 
i BMR, a także konieczność uwzględnienia wszystkich istotnych

y p ------ -----------------------
^względu na to, że gra Jest pojęciem znaczeniowo szerszym niż
ćwiczenie, w dalszej części wypracowania używać będziemy tylko 
pierwszego określenia.
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czynników wpływających na tempo natarcia /przegrupowania/ i śledze­
nia procesu zmiany stanów modelowanych pododdziałów i oddziałów#
Reasumując należy stwierdzić, że szczegółowa analiza treści infOrma­

nie
cji dostarczanych użytkownikom modelu warunkuje określeVobsżaru 
zjawisk i procesów realizowanych w podsystemie działań bojowych, 
zabezpieczenia bojowego i tyłowego, które powinny być przedmiotem 
symulacyjnego odwzorowania /2/, tzn. przedmiotem modelu symulacyj­
nego#

Opracowanie modelu symulacyjnego stanowić powinno kolejny etap 
prac projektowych# Przed ich rozpoczęciem, precyzując niejako osta­
teczny wynik wspomnianej analizy, uzyskać należy odpowiedź na nastę­
pujące pytania; jakiego rodzaju pododdziały i oddziały i jakie 
rodzaje realizowanych przez nie zadań oraz jakie zjawiska i procesy 
pola walki uwzględnić należy w procedurach komputerowych# Od tego 
bowiem w jakim zakresie i z jaką szczegółowością uwzględnione one 
zostaną w modelu symulacyjnym zależeć będą jego przyszłe granice 
i taktyczna treść#

Model symulacyjny w swojej finalnej postaci stanowić będzie 
zbiór programów komputerowych funkcjonujących pod kontrolą specjal­
nego programu zarządzającego# Opracowując programy komputerowe 
precyzuje się równocześnie treść i strukturę informacji wejściowych 
niezbędnych do ich wykorzystania# Informacje wejściowe mają charak­
ter zarówno względnie stały jak i zmienny /zob#rozdz# 6/# Informacje 
względnie stałe stanowić powinny odbicie rzeczywistości pola walki 
w zakresie dotyczącym między innymi wpływu warunków terenowo-pogo- 
dowych /4/ i poszczególnych rodzajów środków walki /2/ na przebieg 
działań bojowych# Informacje zmienne natomiast opisywać powinny 
decyzje podejmowane przez użytkowników modelu - dowódców pododdzia­
łów i oddziałów poszczególnych rodzajów wojsk zarówno własnych jak
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IV. CHARAKTERYSTYKA INFORMACJI WEJ^CIOWO-WYJŚCIOWYCH MODELU

Informacje wejściowe niezbędne do funkcjonowania i wykorzysta­
nia symulacyjnego modelu walki wojsk lądowych mają charakter zarów­
no informacji zmiennych Jak i informacji względnie stałych. Informa* 
cje zmienne przygotowywane powinny być przez użytkowników modelu 
w trakcie realizacji eksperymentu symulacyjnego /przebiegu gry, 
ćwiczenia/ i dotyczyć przede wszystkim rodzaju i sposobu wykonania 
zadań bojowych, zaplanowanych dla pododdziałów wojsk własnych i 
nieprzyjaciela. Natomiast informacje względnie stałe przygotowywane 
są Jednorazowo, po zakończeniu procesu projektowania i wdrażania 
modelu symulacyjnego, a w trakcie Jego użytkowej eksploatacji na 
bieżąco przechowywane są w pamięci komputera. Informacje względnie 
stałe stanowią treść funkcjonującej dla potrzeb modelu b a z y  
d a n y c h .  Informacje te odnoszą się zarówno do wojsk własnych 
Jak i nieprzyjaciela i dotyczą:
- stanu etatowego ludzi i środków walki będących na uzbrojeniu 
pododdziałów i oddziałów poszczególnych rodzajów wojsk;

- parametrów taktyczno-technicznych opisujących poszczególne 
typy środków walki;

- parametrów taktyczno-technicznych typowych pododdziałów i oddzia­
łów poszczególnych rodzajów wojsk;

- waz^unków terenowo-pogodowych /zagadnienia związane z bazą 
danych przedstawiono szczegółowo w rozdz. 6 niniejszego opracowa­
nia/.

Z informacji względnie stałych i zmiennych tworzone są zbiory 
/rekordy/ informacji opisujące odwzorowywane w modelu pododdziały 
i oddziały poszczególnych rodzajów wojsk* Zadania związane z ich 
opracowaniem realizowane są przez program zarządzający bazą danych
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i program sterujący przebiegiem symulowanych działań bojowych. 
Zbiory te w zależności od rodzaju pododdziału czy oddziału, który 
opisują, różnią się zarówno treścią jak i strukturą. Wszystkie one 
przedstawione zostaną w sposób szczegółowy w projekcie koncepcyj­
nym przy opisie poszczególnych submodeli. W tej zaś części opraco­
wania przedstawione zostaną tylko te z informacji stanowiących 
treść wspomnianych zbiorów, które są identyczne dla wszystkich 
rodzajów pododdziałów i oddziałów odwzorowywanych w symulacyjnym 
modelu walki. Informacje te obejmują przede wszystkim:
- rodzaj i nazwę pododdziału /oddziału, elementu ugrupowania 
bojowego/;

- stan etatowy i faktyczny ludzi;
- rodzaj, stan etatowy i faktyczny środków walki będących na 
uzbrojeniu analizowanego pododdziału;

- poziom załamania właściwy dla natarcia 
« poziom załamania właściwy dla obrony;
- aktualne położenie opisywanego pododdziału /oddziału, elementu 
ugrupowania bojowego/;

•• ilość, rodzaj i sposób wykonania zadań bojowych zaplanowanych 
dla opisywanego pododdziału /oddziału, elementu ugrupowania 
bojowego/.

Szczegółowa postać rekordu informacji opisującego odwzorowywa­
ne w modelu pododdziały przedstawiona została w rozdz. 6 niniejszego 
opracowania.

Informacje wyjściowe, powstające w wyniku realizacji programów 
komputerowych funkcjonujących w symulacyjnym modelu walki powinny
jijT----- — --------------- --------

taki stan sił i środków przy, którym prawdo­
podobieństwo realizacji danego rodzaju zadania bojowego jest \ równe zero. 1 ^
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obejmować:
!• Meldunki okresowe:

a/ o stanie, położeniu i działaniu pododdziałów, oddziałów 
oraz elementów ugrupowania bojowego wojsk lądowych;

b/ o położeniu i działaniu lotnictwa;
c/ o aktualnym ilościowo-jakościowym stosunku sił;

2* Meldunki doraźne
a/ o zaistniałych, krytycznych sytuacjach w symulowanych 

działaniach bojowych;
b/ związane ze sprawnym wykorzystaniem modelu, a których treść 

wynika z przyjętych dla poszczególnych submodeli ograniczeń 
i ustalonego regulaminu gry;

3* graficzne zobrazowanie sytuacji taktycznej:
a/ informacje o aktualnym położeniu, kierunkach i głębokościach 

zadań oraz rodzaju prowadzonych przez wojska własne i nie­
przyjaciela działań bojowych;

b/ informacje o liniach rozgraniczenia, rubieżach ataku i odcin­
kach prowadzenia ognia;

c/ informacje o położeniu stanowisk dowodzenia;
d/ informacje obrazujące proces zmian wybranych charakterystyk 

pola walki /wskaźników oceny/, w funkcji wyróżnionych czyn­
ników /np« tempa natarcia w funkcji przyrostu strat/;

, informacje pośrednie:
a/ informacje o procesie zmiany stanu symulowanych działań 

bojowych.
Meldunki okresowe powinny być dostarczane użytkownikom modelu

po upływie ustalonych kwantów czasu symulowanych działań bojowych.
Informacje stanowiące treść meldunków okresowych o stanie, położeniuI
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i działaniu pododdziałów wojsk lądowych określają:
- stan faktyczny oraz procent ukompletowania ludzi oraz poszcze­
gólnych typów środków walki;

- aktualne położenie pododdziału /współrzędna X i Y środka rejonu/;
- kąt orientacji frontu pododdziału;
- prędkość natarcia /marszu/;
- kod aktualnie realizowanego rodzaju działań;

Strukturę i przykładową treść meldunku okresowego charaktery­
zującego działania pododdziałów i oddziałów wojsk lądowych ilustru­
je rys. 3.

Meldunki okresowe o położeniu i działaniu lotnictwa przema- 
czone są dla użytkownika modelu - uogólnionego decydenta lotnictwa, 
a informacje stanowiące ich treść określają:
- kody typów samolotów /śmigłowców/;
- ilość wykonanych wylotów;
- współrzędne X i Y aktualnego położenia lotniska /lądowiska/;
- kod aktualnie realizowanego rodzaju działań lub czas przeznaczony 
na odtwarzanie gotowości bojowej*

Strukturę i przykładową treść wykorzystywanych w modelu mel­
dunków o położeniu i działaniu lotnictwa ilustruje rys* 4*

Meldunki okresowe o aktualnym i rzeczywistym stosunku sił 
przeznaczone są dla użytkowników modelu - dowódców pododdziałów 
i oddziałów ogólnowojskowych* Informacje stanowiące ich treść 
określają ilość i odpowiadające im stosunki ludzi, kompanii, czoł­
gów, artylerii i środków przeciwpancernych wojsk własnych i nieprzy- 
jaKiela* Strukturę i przykładową ich treść ilustruje rys* 5*

Szczególną rolę w modelu spełniają meldunki doraźne* Przezna­
czone są one bowiem z jednej strony do informowania uczestników gry
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o wszystkich istotnych /krytycznych/ sytuacjach zaistniałych 
w symulowanych działaniach bojowych, z drugiej zaś wymuszają 
niejako zgodny z przyjętymi ograniczeniami i regułami wykorzysta­
nia modelu. Treść i struktura meldunków doraźnych decyduje o charak­
terze modelu i dynamice symulowanych działań bojowych. Meldunki 
doraźne przekazywane są użytkownikom modelu w postaci tzw. komuni­
katów. Treść i struktura komunikatów o sytuacjach mogących zaistnieć 
w symulowanych działaniach bojowych, przedstawiona zostanie w spo­
sób szczegółowy i wyczerpujący przy opisie algorytmów ogólnych 
działań bojowych pododdziałów poszczególnych rodzajów wojsk. W ni­
niejszym opracowaniu problem jedynie zasygnalizowano, prezentując 
przykłady wybranych komunikatów w rozdz. 5*

Istotnym uzupełnieniem meldunków okresowych i doraźnych jest 
graficzne zobrazowanie informacji taktycznej. Ze względu na to, że 
procedury komputerowe realizujące to zobrazowanie funkcjonują w 
ramach symulatora tła taktycznego, jego zakres, forma i stopień 
szczegółowości przedstawione zostaną w oddzielnym punkcie niniejsze­
go opracowania.

Wśród informacji wyjściowych, uzyskiwanych w wyniku przetwa­
rzania funkcjonujących w modelu programów komputerowych, szczególną 
rolę spełniają tzw. informacje pośrednie. Umożliwiają one bowiem 
projektantom modelu śledzenie i ocenę procesu zmiany stanu synaulowa- 
nych działań bojowych i częściową ocenę adekwatności modelu symu­
lacyjnego . Informacje pośrednie wykorzystywane będą przede wszyst­
kim na etapie weryfikacji i dlatego też opisane zostaną szczegółowo 
^ projekcie technologicznym symulacyjnego modelu walki.







31

V, ZARYS KONCEPCJI FUNKCJONOWANIA /WYKORZYSTANIA/ MODELU

W momencie rozpoczęcia eksperymentu symulacyjnego - po zakończę* 
niu całego kompleksu prac przygotowawczych, stan poszczególnych 
elementów i podsystemów funkcjonalnych modelu symulacyjnego, którego 
ogólna stniktura funkcjonowania /wykorzystania/ przedstawiona zosta­
ła na rys. 6, powinien byó następujący: 
a/ w pamięci komputera znajdują się między innymi:

- program sterujący funkcjonowaniem modelu;
- programy symulacyjne odwzorowujące działania bojowego pod­

oddziałów i oddziałów poszczególnych rodzajów wojsk, zarówno 
własnych jak i nieprzyjaciela;

- programy pomocnicze odwzorowujące wybrane procesy i zjawiska 
pola walki oraz realizujące niezbędne procedury obliczeniowe;

- baza danych i zbiory robocze o wojskach własnych i nieprzyja­
ciela /struktura organizacyjna, struktura uzbrojenia, parame­
try opisujące poszczególne rodzaje i typy środków walki/ oraz 
zbiory pomocnicze;

- informacje o warunkach terenówo-pogodowych przewidywanych 
działań bojowych;

b/ w miejscach pracy kierownictwa gry, zespołów grających i pod­
grywających zainstalowano terminale komputerowe, zabezpiecza­
jące interaktywny charakter funkcjonowania modelu;

c/ w poszczególnych komórkach ćwiczących dowództw i sztabów oraz 
w zespołach funkcjonalnych przygotowano niezbędną dokumentację, 
tzn. założenia do gry /ćwiczenia/, opis sytuacji wyjściowej, 
mapy, sformalizowane dokumenty bojowe, instrukcje przygotowania 
/wprowadzania/ danych wyjściowych.
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d/ uczestnicy gry /liczenia/ zapoznani zostali z dokumentacją 
modelu, . w szczególności z instrukcjami przygotowania danych 
wejściowych i wykorzystania informacji wyjściowych, uzyskiwanych 
w wyniku realizacji programów komputerowych.

Przy takim stanie w w elementów i podsystemów funkcjonalnych 
gry /ćwiczenia/, jej uczestnicy, wyst^ujący w rolach dowódców 
pododdziałów, oddziałów i związku taktycznego wojsk własnych i nie­
przyjaciela, otrzymają postawione przez dowódcę armii /korpusu/ 
zadania bojowe. Po otrzymaniu wspomnianych zadań, w komórkach ćwi­
czących sztabów wojsk własnych i nieprzyjaciela rozpocznie się 
proces planowania przebiegu działań bojowych i wypracowania decyzji 
przez dowódców odwzorowywanych w grze /ćwiczeniu/ pododdziałów 
i oddziałów poszczególnych rodzajów wojsk. Proces ten przebiega 
identycznie jak w "tradycyjnych" grach wojennych /ćwiczeniach/.
Po podjęciu decyzji przez uczestników gry /ćwiczenia/ - dowódców 
pododdziałów i oddziałów poszczególnych rodzajów wojsk A /wojska 
własne/ - d /A/ i strony B /wojska nieprzyjaciela/ - d /b / oraz 
ocenie i zatwierdzeniu w/w decyzji przez kierownictwo gry /Zd /A/ 
i Zd /b /, następuje wprowadzenie podjętych decyzji w postaci danych 
wejściowych do komputera, /czynność tę wykonują uczestnicy gry 
/ćwiczenia/ bądź specjalnie przygotowani operatorzy/, w ustalonym 
przez kierownictwo gry momencie czasu, przyjmowanym jako czas roz­
poczęcia symulowanych działań. ¥ celu przygotowania danych wejścio­
wych użytkownicy modelu wykorzystują specjalnie przygotowane formu­
larze lub dostępne urządzenia końcowe /terminale/, korzystają w 
niezbędnym zakresie z pomocy konsultantów - informatyków. Dane 
wejściowe przygotowywane przez uczestników w momencie rozpoczęcia
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gry obejmują informacje organizacyjno-sytuacyjne /stan sił i środ­
ków oraz położenie pododdziału/ oraz informacje decyzyjne /rodzaj, 
czas i sposób wykonania zaplanowanych zadań bojowych/ - zob. rys.11# 
W kolejnych fazach /krokach/ gry dane wejściowe obejmują najczęś­
ciej tylko informacje decyzyjne.

Po wprowadzeniu danych wejściowych do komputera rozpoczynają 
się symulowane działania bojowe pododdziałów i oddziałów tych rodza­
jów wojsk - zarówno własnych jak i nieprzyjaciela, które odwzoro­
wano w modelu symulacyjnym i przyjęto w danym przebiegu gry /6#icze- 
nia/. Po upływie określonych /np. przez kierownictwo ćwiczenia/ dla 
poszczególnych szczebli dowodzenia czasów symulowanych działań 
bojowych, np. dla kompanii Ih, batalionu 2h, pułku 4h, dywizji 8h, 
z komputera wyprowadzane powinny być meldunki okresowe o stanie/, 
/straty w ludziach i środkach walki/ położeniu i działaniu pododdzia­
łów i oddziałów wojsk własnych /Md /A/ i nieprzyjaciela /Md /B/
- zob. rys.3. W trakcie przebiegu symulowanych działań bojowych 
kierownictwo gry /ćwiczenia/ oraz ćwiczący dowódcy pododdziałów 
i oddziałów powinni również otrzymywać meldunki doraźne w postaci 
tzw. komunikatów /Kd /A/ i Kd /B/. Meldunki te otrzymywać powinni 
uczestnicy gry w tych momentach czasu, które odpowiadają zaistnia­
łej, jakościowo nowej, zwykle krytycznej sytuacji w symulowanych 
działaniach, fakt wystąpienia, której jest najczęściej bardzo 
trudny do przewidzenia. Przykładowy komunikat może mieć następującą 
postać:

Dowódca 2 SP«
Batalion osiągnął krytyczny stan sił i środków.
Podejmij stosowną decyzję.
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Oprócz wspomnianych meldunków okresowych i doraźnych komunikatów, 
kierownictwo gry i eksperci otrzymywać powinni także informacje 
o aktualnym ilościowo-jakościowym stosunku sił na poszczególnych 
kierunkach działań bojowych. Wszystkie z wymienionych informacji 
stanowią istotny element wspomagania kierownictwa gry w poprawnym 
przewidywaniu rozwoju sytuacji operacyjno-taktycznej, z uwzględnie­
niem decyzji stron walczących.

Na podstawie meldunków okresowych i doraźnych, po uprzedniej 
ocenie ich treści przez kierownictwo gry, uczestnicy gry dokonywać 
będą stosownych zmian /korekt/ w sposobie realizacji zadań bojowych, 
zaplanowanych dla dowodzonych przez siebie pododdziałów i oddziałów, 
wprowadzając w tym celu do komputera niezbędne dane wejściowe 
/informacje uzupełniające/.

Po wykonaniu przez określony pododdział czy oddział uprzednio 
zaplanowanego zadania bojowego /jeżeli sytuacja taka zaistnieje 
wówczas z komputera wyprowadzony powinien być komunikat, którego 
przykładowa treś może być następująca:

Dowódca 2 £cz
Pułk osiągnął rubież zadania bliższego.
Zaplanuj kolejną sekwencję zadań bojowych./

Uczestnik gry - dowódca omawianego pododdziału czy oddziału wprowa­
dza opracowane na podstawie podjętej przez siebie decyzji dane wejś­
ciowe, opisujące rodzaj i sposób wykonania kolejnego zadania bojowego 
np. zadania następnego /informacje wejściowe decyzyjne/.

W trakcie przebiegu gry, każdy z jej uczestników /dowódca, szef/| 
powinien mieć możliwość bieżącego informowania się i wpływania na 
przebieg symulowanych działań bojowych podległych pododdziałów 
/oddziałów/ uczestniczących w grze. Każdy z uczestników gry powinien
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mieć ponadto możliwość, przed podjęciem decyzji ostatecznej, prze­
grania /zasymulowania/ wielu wariantów decyzji i na podstawie 
uzyskanych z komputera wyników, dokonania wyboru decyzji najlepszej 
w danej sytuacji taktyczno-operacyjnej, z zachowaniem ograniczeń 
rodzaju i charakteru informacji dostępnych tylko danej stronie. 
Kierownictwo gry powinno mieć także możliwość sterowania przebie­
giem gry w taki sposób aby osiągnięte zostały cele szkoleniowe.

Po wykonaniu określonych w założeniach do gry zadań bojowych 
przez wojska własne lub nieprzyjaciela - informacje o czym przeka­
zywane są za pomocą specjalnego komunikatu, następuje zakończenie 
gry. Gra zakończona może być również wówczas jeżeli jedna ze stron 
poniosła straty uniemożliwiające prowadzenie dalszych działań 
bojowych lub też w wyniku decyzji kierownictwa gry.

Przedstawiony opis przewidywanego sposobu funkcjonowania gry 
dotyczył najbardziej rozwiniętego jej wariantu i eksponował głównie 
dydaktyczno-szkoleniowy charakter gry. Ze względu na zakładany 
uniwersalny charakter symulacyjnego modelu walki powinna istnieć 
możliwość rozegrania dowolnego fragmentu /epizodu/ działań bojowych 
dla pododdziałów /oddziałów/ jednego lub kilku rodzajów wojsk 
oraz dla różnych szczebli dowodzenia i wykorzystania go w podobny 
sposób do celów naukowo-badawczych. Przy czym podkreślić należy, 
że wykorzystanie modelu w celach naukowo-badawczych wymagać będzie 
najczęściej zaangażowania znacznie mniejszej ilości ludzi.
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VI. WYMAGANIA NA BAZĘ DANYCH MODELU

W bazie danych, niezbędnej do funkcjonowania symulacyjnego 
modelu walki wojsk lądowych, wyróżnić można dwie niezależne części 
/obszary, zbiory informacji/ - zob. rys. 7. W części A bazy danych 
zawarte są informacje o strukturze etatowej /stan osobowy i środki 
walki/ typowych pododdziałów i oddziałów wojsk własnych oraz nie­
przyjaciela. Część B natomiast stanowią informacje o parametrach 
taktyczno-technicznych środków walki będących aktualnie na uzbro­
jeniu wojsk własnych.i nieprzyjaciela, jak i tych, które mogą być 
wprowadzone na uzbrojenie w przyszłości, a także informacje o para­
metrach taktyczno-technicznych typowych pododdziałów i warunkach 
terenowo-pogodowych przewidywanych działań bojowych.

Konieczność podziału bazy danych na dwie niezależne części 
/obszary/ uwarunkowana jest charakterem zawartych w nich informacji. 
0 ile informacje zawarte w części A bazy danych wykorzystywane są 
tylko i wyłącznie do założenia zbiorów informacji, opisujących 
uwzględniane w danym eksperymencie symulacyjnym wojska własne i nie­
przyjaciela /struktura organizacyjna, stan, położenie i działanie/ - 
zbiorów zwanych roboczymi /zbiory te tworzone są jednorazowo przed 
rozpoczęciem eksperymentu, przez tzw. programy organizacyjne i nazy­
wane są często aktualną bazą danych/, o tyle informacje zawarte w 
części B bazy danych wykorzystywane są na bieżąco przez programy 
użytkowe w trakcie realizacji eksperymentu symulacyjnego. Przykład 
jednego z wielu możliwych wariantów struktury wojennej zbioru 
Iroboczego przedstawiono na rys. 8.

Struktura zbiorów /rekordów/ informacji o stanie etatowym 
Ipododdziałów i oddziałów tzn. informacji zawartych w części A bazy
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danych powinna być niezależna od struktury i treści programów 
użytkowych funkcjonujących zarówno w symulacyjnym modelu walki 
Jak i operacji* Tylko bowiem wówczas baza danych będzie miała 
charakter uniwersalny tzn* będzie mogła być wykorzystywana dla 
potrzeb obu wymienionych modeli. Treść i struktura natomiast 
informacji zawartych w części B bazy danych Jest ściśle związana 
z treścią i strukturą funkcjonujących w danym modelu programów 
symulacyjnych /użytkowych/. Dlatego też sformułowano w tym opraco­
waniu wymagania na bazę danych dotyczyć będą głównie zbiorów 
informacji opisujących strukturę etatową pododdziałów i oddziałów 
wojsk własnych oraz nieprzyjaciela. Wymagania zaś odnośnie zbiorów 
informacji opisujących parametry taktyczno-techniczne i warunki 
terenowo-pogodowe są na obecnym etapie realizacji prac projektowych 
mniej istotne i sprowadzają się tylko i wyłącznie do wstępnego 
określenia treści wspomnianych zbiorów informacji. Szczegółowe pre­
cyzowanie treści i struktury logicznej tych zbiorów realizowane 
będzie na etapie projektowania technologicznego i stanowić będzie 
integralny element realizacji oprogramowania symulacyjnego modelu 
Iwalki wojsk lądowych. Mając na względzie pracochłonność związanych 
z tyra przedsięwzięć podjęto Je Już na etapie precyzowania zadaniaą 
jprojaktowego. W wyniku częściowej ich realizacji opracowano wstępną 
/ersję zbiorów parametrów taktyczno-technicznych poszczególnych 
■rodzajów środków walki, które przedstawiono w załącznikach do niniej- 
jszego opracowania.

Zbiory /rekordy/ informacji opisujące stan etatowy typowych 
)ododdziałów i oddziałów wojsk własnych i nieprzyjaciela /część A 
>azy danych/ powinny posiadać taką strukturę logiczną, która zapew­
niałaby szybką ich aktualizację oraz uwzględniać powinny wszystkie
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podstawowe środki walki dla danego typu pododdziału czy oddziału. 
Przykład rekordu informacji o stanie etatowym dla danego typu 
pododdziału czy oddziału przedstawiono na rys. 9«

Ilość Ilość i-ty typ Stan I-ty Stan
ludzi rodzajów środka eta- • • • typ etatO"

uzbroję- walki towy Śród- wy
nia i-tego ka I-tego

typu walki typu
śr.wal — śr.
ki walki

Kod rodzaju 
/nazwy/ 
pododdziału 
/oddziału/

gdzie: i«l,2, I, I-ilość rodzajów uzbrojenia

Rys. 9 Rekord informacji o stanie etatowym danego 
rodzaju pododdziału /oddziału/.

Z informacji zmiennych przygotowywanych przez użytkowników 
modelu i z informacji zawartych w części A bazy danych /struktura 
etatowa/ tworzone są zbiory /rekordy/ robocze opisujące odwzorowy­
wane w danym eksperymencie symulacyjnym pododdziały i oddziały 
poszczególnych rodzajów wojsk - własnych i nieprzyjaciela /rys.11/. 
Zadania związane z tworzeniem zbioru roboczego realizowane są 
przez programy zarządzające bazę danych /programy organizacyjne/. 
Sposób przetwarzania związanybh z tym informacji przedstawiono na 
rys. 10 /faza C eksploatacji modelu/.
Informacje zawarte w zbiorach roboczych mogą w trakcie eksperymentu 
symulacyjnego być aktualizowane, jak i udostępniane użytkownikom 
modelu oraz wykorzystywane przez programy użytkowe. Sposób dostępu 
do tych informacji i zakres związanych z tym czynności dla różnych 
faz eksploatacji modelu przedstawiono na rys. 10.

Użytkownicy modelu korzystać powinni z informacji zawartych 
|W zbiorze roboczym w trybie interaktywnym. Taki tryb pracy znacznie 
ułatwi proces aktualizacji informacji opisujących działania bojowe 
symulowanych pododdziałów.



-  42

B.

Schemat przetwarzania

DANYCI
/BD/

ZBIORi
ROBO- /ZRi

Zbioiy i^DOCze z poprzednich 
eksperymentów symulacyjnych

/BD/
Część 

A

Parametry do założenia 2IT 
[Struktura organizac•, Wydruk] 
ukomplet.»położenie,re^ koi 
[alizow*zadania bojowe

1PROGRAMY
■ORGANIZACYc

/ZR/

Wykonywane czynności
Konserwacja zbiorów 
w/g norm ustalonych 
w instrukcji eksploa­
tacji modelu symula­
cyjnego

Wykonawca

Administrator modelu 
w/g określonego planu

Generowanie /tworzenie/ 
zbioru roboczego, właści-j 
wego dla danego ekspery- | 
mentu symulacyjnego *

Administrator modelu na 
podstawie zamówienia 
kierownika eksperymentu 
symulacyjnego

Konserwację zbiorów robo­
czych przeprowadza się wów 
czas, jeżeli prowadzi się 
serię eksperymentów symu­
lacyjnych dla identycznej 
sytuacji wyjściowej i 
struktury organizacji wojsi

Tworzony zbiór roboczy 
ma strukturę logiczną 
odpowiadającą strukturze 
organizacyjnej i ugrupowa­
nia bojowego wojsk własnycł 
i nieprzyjaciela, które 
uwzględnia się w danym 
eksperymencie symulacyjnym

C,

§ I S)
*e o £? §
N bO 0) * 0  

0)
^  N <0 O 
O Ü j!*! Cd >>0 <1)H
+> o <D e o -H >, ■p o w(0 p ̂•H Ci Cd 13o 4->
N -H +> Ö 
0) ^  0) m N ̂  a

/BD/

Decyzje podejmowane przoe—  
uczestników eksperyme-j^ ^ 
ntu symulacyjnego /" /

IPROGRAMY
UŻYTKOWE y u

Zbieranie danych 
ze zbioru roboczego

Wyniki 
symulą? 
cji

Dane ze 
zbioru ro-1 
jDOCzego

Kierownictwo i wybiorczo 
uczestnicy eksperymentu 

symulacyjnego

Bezpośredni dostęp do 
zbioru roboczego możliwy 
będzie poprzez wykorzysta­
nie przez kierownictwo i 
uczestników eksperymentu 
symulacyjnego specjalizo­
wanego języka /makroins­
trukcji/*

+> CD o B bO
O CD *0 bOCD co Ü <d
O CDr-ł

Parametry
/BD/ do aktualizacji /ZR/ /ZR>

PROGRAMY 
ORGANIZACYJNE [Wydruk 

IKont]

Aktualizacja zbioru 
roboczego;

Pobierauiie danych 
ze zbioru roboczego

Administrator modelu na 
zlecenie kierownika ekspe­
rymentu symulacyjnego;

Kierownictwo i wybiórczo 
uczestnicy eksperymentu 
symulacyjnego•

Aktualizacja taka realizo­
wana będzie wówczas jeżeli 
w trakcie eksperymentu 
symulacyjnego wystąpią 
istotne zmiany w struktu­
rze organizacyjnej wojsk 
własnych i /lub/ nieprzy­
jaciela.

D.

o3 bO (D4̂ 0) 
•H ß C  
ß CD -oS ̂N S Ü
O Ł Cd 

'Ö CD H  
O cg 3  ^ co S3 ^N 0) w

/ZR/
o n m i m .rjNi

Kopiowanie zbioru robo­
czego na TM;
Wydruk ważniejszych frag­
mentów zbioru roboczego;
Kasowanie zbioru robo­
czego

Acimini strat or modelu na 
zlecenie kierownictwa 
eksperymentu symulacyj­
nego.

Identycznie jak w fazie A.

Rys. 10 Sposoby dostępu do bazy danych i zbioru roboczego
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Rekordy infortaacji w zbiorach roboczych opisują, elementarne 
dla danego modelu, pododdziały i oddziały oraz elementy ugrupowania 
bojowego. Rekordy te mają różną treść i struktur(| dla różnych rodza-| 
jów pododdziałów i oddziałów. Niezależnie jednak od specyficznych 
dla poszczególnych rodzajów wojsk różnic w rekordach tych wyróżnić 
można, względnie autonomiczna, dwa rodzaje informacji, a mianowicie 
informacje organizacyjno-sytuacyjne i informacje decyzyjne. Infor­
macje organizacyjno-sytuacyjne dotyczą przede wszystkim rodzaju 
i nazwy pododdziału /oddziału/ oraz stanu etatowego i faktycznego 
ludzi i poszczególnych typów środków walki będących na jego uzbro­
jeniu, a także współrzędnych aktualnego położenia. Informacje zaś 
decyzyjne odnoszą się do rodzaju i sposobu wykonania planowanych 
zadań bojowych. Przykład rekordu roboczego przedstawiono na rys. 11 

Funkcjonowanie bazy danych i zbioru roboczego odbywać powinno 
się pod kontrolą specjalnego programu zwanego programem zarządza­
jącym. Program ten umożliwiać powinien między innymi;
- tworzenie zbioru roboczego dla dowolnej struktury organizacyjnej 
i ugmpowania bojowego symulowanych wojsk;

- szybką aktualizację bazy danych i zbioru roboczego;
- niezawodne prz twarzanie zbioru roboczego tzn. ochronę przed 
przypadkowym i celowym zniszczeniem poprzez cykliczne odtwarzanie 
/składowanie/ jego zawartości;

- ochronę przed przypadkowym dostępem;
- ochronę przed nieupoważnionym dostępem /np. kierownictwo gry 
/ćwiczenia/ powinno mieć dostęp do wszystkich informacji zbioru 
roboczego, pozostali natomiast uczestnicy ćwiczenia tylko w niez­
będnym zakresie/;

- wiarygodne odtwarzanie bazy danych i zbioru roboczego;
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tworzenie zbioru roboczego o minimalnej nadmiarowości /redun- 
dacji;
szybki i jasny dostęp do zasobów informacyjnych bazy danych 
/tylko administrator modelu/ i zbioru roboczego /użytkownicy/ 
modelu i f<^nkcjonujące w nim programy użytkowe/; 
komunikatywne /czytelne/ przedstawianie /zobrazowanie/ użytkow­
nikom modelu informacji zawartych w zbiorze roboczym.





VII. WYMAGANIA NA SYMULATOR TŁA TAKTYCZNO-OPERACYJNEGO

1. Zasady zobrazowania informac.ii 1 zakres wykorzystania 
zestawu emc IRIS 80

Informacje o położeniu i działaniu pododdziałów i oddziałów 
wojsk własnych i nieprzyjaciela /sytuacja bojowa/, które zapisywa­
ne są za pomocą znaków taktycznych i umownych symboli na tradycyj­
nych dokumentach bojowych /mapa de yzji dowódcy, plany działania 
szefów rodzajów wojsk i służb, itp./ powinny byó w symulacyjnym 
modelu walki wojsk lądowych przedstawione /zobrazowane/ przy wyko­
rzystaniu urządzeń zewnętrznych komputera, co w sposób istotny 
wpłynęłoby na poglądowość modelu.

Aby sprostać temu wymogowi należałoby posiadać urządzenia 
do zobrazowania informacji, o wymiarach zbliżonych do wielkości 
graficznych dokumentów bojowych tj. prostokątów o bokach od 0.5 m 
do kilku metrów. Ze względu na brak aktualnie emc IRIS 80, tego 
rodzaju urządzeń, proponuje się zrealizować zobrazowanie informa­
cji w mniejszej skali wykorzystując w tym celu przede wszystkim:
- system graficzny na minikomputerze MITRA 15, który dysponuje 
takimi środkami /urządzeniami/ wejściowymi. Jak: klawiatura 
alfanumeryczna i funkcjonalna, pióro świetlne oraz wyjściem 
w postaci ekranu konsoli;

- bębnowy pisak X-Y /BENSON/ służący do kopiowania obrazu z ekranu 
konsoli;

- monitory ekranowe IRISCOP 200 i 300 posiadające klawiaturę 
alfanumeryczną do komunikacji z emc oraz sprzężone z nimi dru­
karki termiczne IS-20;

• drukarki wierszowe.
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Jako podstawowy sprzęt do zobrazowania wykorzystany powinien 
być ekran konsoli w kształcie koła o średnicy 35 cm, przy czym do 
zobrazowania wykorzystany zostanie kwadrat wpisany w to koło o boku 
25 cm /tzw. obszar zobrazowania dokładnego/. Informacje zobrazowane 
na grafoskopie będą mogły być kopiowane przez pisak X-Y, na papier 
o szerokości 75 cm.

Monitory ekranowe IRISKOP 200 lub 300 wykorzystane powinny 
być do komunikowania się użytkowników modelu z systemem liczącym 
/poprzez klawiaturę alfanumeryczną/ oraz do zobrazowania, w postaci 
tabel, komunikatów i wykresów, yryników eksperymentu symulacyjnego. 
Informacje zobrazowane na ekranie monitora będą miały ścisłe ogra­
niczoną wielkość /8 lub 16 wierszy; 80 znaków w wierszu/.

Drukarka wierszowa powinna być wykorzystana do wydruku więk­
szych zestawień, tabel itp, w sposób powszechnie znany.

2. Zakres i stopień szczegółowości zobrazowania informacji

Punktem wyjścia do ustalenia zakresu i stopnia szczegółowości 
odwzorowania informacji powstającej w wyniku realizacji eksperymen­
tu symulacyjnego są z jednej strony potrzeby informacyjne użytkow­
ników modelu, z drugiej zaś obowiązujące normy taktyczne /szerokość 
pasa natarcia, szerokość odcinka przełamania, głębokość zadania 
bojowego, głębokość rejonu obrony itp./ i możliwości dostępnych 
środków informatyki.
Precyzując zakres zobrazowania informacji uwzględnić także należy 
fakt, że wykorzystywane na szczeblu taktycznym mapy, jako podsta­
wowa forma zobrazowania informacji o stanie, położeniu i działaniu 
wojsk, są odpowiednio w skali 1:50000 dla pułku i 1:100000 dla 
dywizji. Mając na względzie powyższe zalecenia i uwagi należy 
stwierdzić, że zobrazowanie sytuacji bojowej, dla potrzeb uźytkowni-
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ków symulacyjnego modelu walki wojsk lądowych, na ekranie o wymia­
rach 25x25 cm jest możliwe i celowe. Jako zasadę proponuje się 
ponadto przyjąć przedstawianie obrazu sytuacji bojowej znajdujące­
go się na graficznym dokumencie bojowym /mapa/, w skali 1:1 względer 
obrazu tej sytuacji na grafoskopie.

W M0DE1U~3 zobrazowaniu podlegać będą tylko te informacje, 
które są istotne ze względu na cel i przebieg eksperymentu symula­
cyjnego i tylko te, które dotyczą obiektów i procesów będących 
przedmiotem symulacji. Oznacza to np., że nie będą zobrazowane 
informacje o elementach zabezpieczenia tyłowego i technicznego - 
nie stauiowią one bowiem przedmiotu modelowania symulacyjnego, 
chociaż skutki ich funkcjonowania uwzględniane są w modelu.

Wydzielenie grup obiektów podlegających zobrazowaniu dokonywa­
ne powinno być w dwu aspektach;
- szczebla organizacyjnego /batalion, pułk, dywizja/;
- rodzaju wojsk i służb /ogólnowojskowy, WRiArt, OPL, itd./.
W symulacyjnym modelu walki wojsk lądowych sytuacja bojowa powinna 
być zobrazowana odpowiednio dla:
- dowódcy ogólnowojskowego - pułku, dywizji;
- szefa WRiArt pułku i dywizji;
- «zefa OPL pułku i dywizji;
- szefa saperów dywizji;
- szefa zabezpieczenia chemicznego dywizji.
Przewidzieć ponadto należy dodatkowo dla dowódcy ogólnowojskowego 
mapę skutków rażenia bronią jądrową.

Niezależnie od przedstawionego podziału, zobrazowaniu podlegać 
powinien także teren działań bojowych. Obraz jego powinien jednak.
Ze wzglądu na wymiary grafoskopu, być przedstawiony w sposób bardzo
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uproszczony, z uwzględnieniem tylko tych jego elementów i cech, 
które mają istotny wpływ na przebieg działań bojowych. Opracowując 
programowe procedury zobrazowania terenu należy uwzględnić nastę­
pujące zalecenia:
- kierunek północny w terenie odpowiadać powinien górnej krawędzi
ekranu /południki równoległe do krawędzi bocznych ekranu/;

- graficzny obraz terenu zawierać powinien:
- od 1 do 4 miejscowości o znaczeniu taktycznym lub orientacyjnym, 
przy czym powinny to być miejscowości największe z zapisaną 
nazwą;

- duże zbiorniki wodne - stawy, jeziora, rzeki, linie brzegowe 
mórz itp. uznane przez kierownictwo gry /ćwiczenia/ za istotne 
dla analizy procesów walki /kontury ich aproksymowane będą odcinj 
kami większymi od 0,5 cm/;

- tereny nieprzejezdne - gęste lasy, bagna, itp. zobrazowywane 
w/g zasad jak wyżej;

ć siatkę kilometrową wyświetlaną w/g potrzeb w skali odpowiada­
jącej skali mapy tzn. 1 cm « 1 km dla skali 1:100000 lub 
1 cm « 0,5 km dla skali 1:50000.

Wszystkie elementy obrazu terenu wykreślone będą tylko kolorem 
zielonym ze względu na ograniczoną ilość kolorów zobrazowania.

Sytuacje taktyczne, jakie powstawać będą w wyniku symulacji 
działań bojowych przedstawiane będą w postaci określonej sekwencji 
występujących po sobie obrazów. Jako pierwszy obraz powinna być 
przedstawiona sytuacja wyjściowa tzn. sytuacja w chwili podjęcia 
decyzji. Zawierać on powinien np. takie informacje jak: położenie 
rejonów wyjściowych, położenie wojsk będących w styczności z nie­
przyjacielem, kierunki i głębokość planowanych zadań bojowych.
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rubieże ataku, linie rozgraniczenia, itp. Kolejne obrazy sytuacji 
taktycznej dotyczyć powinny rzeczywistego stanu działań bojowych
wojsk własnych i nieprzyjaciela i wyświetlane powinny b^ć w usta­
lonych przez kierownictwo gry /ćwiczenia/ momentach czasu /np, 
co godziny symulowanych działań bojowych/. Obrazy kolejnych sytua­
cji taktycznych zapamiętywane powinny być w pamięci komputera 
/technicznie ilość ich ograniczona jest do 4o/ i w zależności od 
potrzeb wyświetlane na ekranie monitora* Pozwoli to prześledzić 
przebieg działań bojowych i porównać rzeczywiste sytuacje bojowe 
z planowanym działaniem.

Sytuacje taktyczne zobrazowane na grafoskopie udostępniane 
powinny być w trakcie eksperymentu symulacyjnego tylko i wyłącznie 
kierownictwu gry /ćwiczenia/, Tylko bowiem ono może i powinno znać 
rzeczywisty przebieg symulowanych działań bojowych. Po zakończeniu 
gry /ćwiczenia/ lub też w czasie jego trwania - podczas omawiania 
określonych jego faz, etapów czy też epizodów, również ćwiczącym 
stronom udostępniane mogą być obrazy rzeczywistej sytuacji bojowej.

W celu usprawnienia przebiegu ćwiczenia, a w szczególności 
pracy zespołów podgrywających, sytuacje taktyczne zobrazowane na 
grafoskopie powinny być także utrwalone /zapisane/ na papierze,
W zestawie emc IRIS 80 możliwości takie stwarza pisak X-Y BENSON, 
który umożliwia kopiowanie obrazu z grafoskopu w skali od 1 do 5.
W przypadku jednak pięciokrotnego powiększenia obraz nie będzie 
w całości odtworzony• Dlatego też za maksymalne należy przyjąć 
trzykrotne powiększenie, '
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3* Zasady zobrazowania i elementy sytuacji i taktyczne.i 
zobrazowywane na grafoskopie

W zależności od rodzaju przeprowadzanego óf̂ îczenia, a zatem 
także od rodzaju eksperymentu symulacyjnego, jak również w zależ­
ności od potrzeb poszczególnych uczestników ćwiczenia /użytkowników 
modelu/, istnieć powinna możliwość zobrazowania różnych elementów 
sytuacji taktycznej* Oznacza to, że zbiór /zestaw/ znaków graficz­
nych odtwarzających daną sytuację na grafoskopie będzie różny i za­
leżny od przeznaczenia obrazu - zestaw znaków taktycznych przewi­
dzianych do wykorzystania w symulatorze tła taktyczno-operacyjnego 
przedstawiono w załączniku nr 2. Poniżej przedstawiono koncepcję 
zobrazowania różnych obiektów /elementów/ sytuacji taktycznej w 
zależności od rodzaju odbiorcy i rodzaju oraz zakresu procesów 
walki będących przedmiotem zobrazowania.

Obraz sytuacji taktyczne.i typu "walka ogólnowojskowa"
Tego typu obraz przedstawiać powinien:

- rubieże rozwinięcia w kolumny batalionowe i kompanijne oraz 
rubieże przejścia do ataku;

- pododdziały i oddziały znajdujące się w bezpośredniej styczności 
z nieprzyjacielem;

- rejony obrony pierwszorzutowych pododdziałów i oddziałów;
|- oddziały i pododdziały drugiego rzutu, odwody ogólnowojskowe

lub kolejne rzuty;
I- rubieże ogniowe OPpanc i czołgów;
I- pododdziały rakiet taktycznych;
1“ pododdziały i oddziały artylerii strzelającej z zakrytych sta­

nowisk ogniowych /da, dah, dar, BAA, PGA, DGA/ z dokładnością do 
baterii;
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- oddziały przeciwlotnicze /paplot, prplot/ z dokładnością 
do baterii;

- pododdziały inżynieryjne /OZap/;
- tyły dywizji /rejon rozmieszczenia i TSD/;
- lądowiska śmigłowców bojowych;
- rubieże ataku śmigłowców bojowych;
- rejony planowanych i wykonywanych uderzeń Jądrowych /pojedyncze 
i grupowe/;

- stanowiska dowodzenia pułków i dywizji;
- pododdziały i oddziały znajdujące się w ruchu /kolumny marszowe/; 
« linie rozgraniczenia pomiędzy sąsiadami;
- rubieże planowanych zadań bojowych /bliższe^^b^^^%go/ dnia/;
- kierunki natarcia /wycofania/;
- istotne dla przebiegu eksperymentu symulacyjnego elementy 
ugrupowania bojowego sąsiadów.

Wymienione elementy obrazu sytuacji taktycznej w części dotyczącej 
pododdziałów ogólnowoJskowych przedstawione powinny być dla dywizji 
ze szczegółowością do batalionu, a dla pułku /brygady/ ze szcze­
gółowością do kompanii /w przypadku działań obronnych do plutono­
wych punktów oporu/. Rubieże zadań, kierunki natarcia oraz plano­
wane rejony uderzeń Jądrowych powinny być przedstawione w postaci 
obrazu pulsującego.

Obraz sytuacji taktycznej
typu "skutki uderzeń bronią Jądrowa" /przeznaczony dla 
dowódcy ogólnowo.iskowego ib szefa aabezpieczenia chemicz­
nego dYwiz.ii/.

Obraz tego typu wyświetlany powinien być po wykonaniu przez 
nieprzyjaciela uderzeń bronią Jądrową i przedstawiać:
- strefy skażeń i zniszczeń;
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zniszczenie i obezwładnione elementy ugrupowanig: bojowego; 
wielkości strat w stanie osobowym i środkach walki od poszcze­
gólnych uderzeń jądrowych.

Obrazy sytuacji taktycznych 
przeznaczone dla szefów rodzajów wojsk

Dla szefa WRiArt należy przewidzieć zobrazowanie sytuacji 
taktycznej odpowiadającej treści dokumentu bojowego pt, ”Plan 
działań bojowych artylerii pułku /dywizji/*». Plan ten zawierać 
powinien przede wszystkim obiekty przewidziane do uderzeń, numery 
celów, ugrupowanie sił i środków WRiArt z dokładnością do baterii, 
rubieże ogniowe OPpanc i rejony stanowisk ogniowych. Jako pewnego 
rodzaju wzór, należy przyjąć dokumenty znajdujące się w opracowaniu 
pt, »«Ćwiczenie główne Nr 202, cz,I*» nr bibl, ASO WP 07372 schemat 
ze strony 29 oraz dokumenty znajdujące się w opracowaniu pt, 
»»Dokumenty bojowe WRiAftt cz,IV*», nr bibl.ASG WP 015753.

Dla szefa PPL powinna być zobrazowana sytuacja taktyczna 
odpowiadająca treści dokumentu bojowego pt, »»Plan działań WOPL*», 
Przedstawiać ona powinna przede wszystkim takie elementy, jak: 
ugrupowanie i rejony rozmieszczenia środków OPL, osłaniane obiekty, 
strefy wykrywania RPW i strefy odpowiedzialności poszczególnych

Obraz sytuacji taktycznej przeznaczony dla szefa saperów 
saperów dywizji przedstawiać powinien:
- położenie i i?odzaj pól minowych;
- ważniejsze przeszkody terenowe;
|- położenie i działanie OZap;

przejścia wykonywane w polach minowych.
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4. Sposób 1 forma zobrazowania sytuac.ii taktyczne.i 
na grafoskopie

Sposób zobrazowania sytuacji taktycznej uzależniony jest jak 
zaznaczono w pkt* 7*3 od rodzaju działań, szczebla organizacyjnego^ 
i przeznaczenia obrazu* W symulacy^ym modelu walki wojsk lądowych, 
sytuacje taktyczne dla dwóch podstawowych rodzajów działań bojowych 
tj* natarcia i obrony przedstawione powinny być w następujących 
ilościach obrazów zwanych dalej kadrami:
- obrona pułku A>iYSańy/ - 1 lub 2 kadry;
- obrona dywizji - 2 lub 3 kadry;
- natarcie pułku - 2 kadry;
- natarcie dywizji « 3 kadry*
Jeżeli wystąpi więcej niż jeden kadr to zasada nakładania się 
kolejnych kadrów powinna być taka, że połowa kadru /obrazu/ poprzed­
niego pokrywa się z następnym* Należy również rozważyć możliwość 
jednoczesnego przedstawiania określonej sytuacji taktycznej w róż­
nych skalach tzn. umieszczania na ekranie kilku kadrów obok siebie. 
Poszczególne kadry wywoływane powinny być poprzez podanie współ­
rzędnych X,Y punktu bazowego i skali zobrazowania*

Ze względu na to, że czas trwania symulowanych działań bojo­
wych, a co z tyra związane generowania obrazów sytuacji taktycznej, 
może być niewspółmierny z czasem operacyjnym /jedna jednostka czasu 
symulowanych działań bojowych może odpowiadać znacznie mniejszej 
lub większej ilości jednostek czasu operacyjnego/ zapewnić należy 
możliwość ich zapamiętywania w pamięci komputera i wywoływania 
w ustalonych przez kierownictwo gry /ćwiczenia/ momentach czasu* 
Umożliwi to śledzenie przebiegu symulowanych działań bojowych 
i analizę kolejnych sytuacji taktycznych.
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Dla zobrazowania poszczególnych elementów sytuacji taktycz­
nej należy przyjąć następujące kolory:
- zielony - warunki terenowo-pogodowe;
- pomarańczowy - wojska nieprzyjaciela;
- żółty - WRiArt;
- czerwony - wojska własne i M  wyjątkiem artylerii/.

Przedstawione wymagania na symulator tła taktyczno-operacyj­
nego formułowane były głównie w aspekcie wykorzystania możliwości 
techniczno-programowych zestawu emc IRIS 80. Ze względu na to, że 
we wspomnianym zestawie brak jest urządzeń do zobrazowania wielko- 
ekranowego, celowym byłoby podjęcie w najbliższej przyszłości prac 
związanych z wykorzystaniem tego rodzaju urządzeń, w tym także tele­
wizorów kolorowych sterowanych minikomputerem podłączonym do zesta­
wu IRIS 80, dla potrzeb symulacyjnych modeli walki.
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VIII. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ZABEZPIECZENIA TAJEMNICY WOJSKOWEJ

Ochrona tajemnicy w projektowanym symulacyjnym modelu walki 
wymagać będzie realizacji przedsięwzięć o charakterze organizacyjnym,| 
technicznym i programowym .

Przedsięwzięcia organizacyjne polegać powinny na wprowadzeniu 
ograniczeń dostępu do danych przede wszystkim poprzez:
- określenie wykazu osób realizujących przetwarzanie funkcjonują­
cych w modelu programów /operator systemu i użytkownicy modelu/;

- ustalenie zasad przebywania w ośrodku obliczeniowym /w salach 
ćwiczeń, w których zainstalowano techniczne środki informatyki/ 
osób nieuprawnionych do przetwarzania symulacyjnych programów 
komputerowych;

- kontrolę fizycznego dostępu do urządzeń końcowych;
- wykorzystanie wartowników w przypadku przetwarzania informacji 
o charakterze l^tajne specjalnego znaczenia";

- utrwalanie danych i przekazywanie informacji zgodnie z zasadami 
o ochronie tajemnicy.

Techniczne środki ochrony tajemnicy obejmują typowo sprzętowe 
/hardwerowe/ rozwiązania,do których zaliczyć można między innymi:
- urządzenia wykrywające fakt podłączenia się do linii transmisji 
danych;

• układy ochrony pamięci głównej /operacyjnej i zewnętrznej, w któ­
rej przechowywane są podstawowe informacje - programy i dane/;

- urządzenia alarmowe sygnalizujące fakt nieupoważnionego /niewłaś­
ciwego/ dostępu do zasobów systemu liczącego lub wystąpienie 
awarii /pożar, powódź/;

- układy szyfrujące /wykorzystywane głównie w przypadku przesyłania 
informacji niejawnych liniamii transmisji danych poza ośrodek 
obliczeniowy/;
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- zerowanie pamięci operacyjnej po zakończeniu przetwarzania danych 
niejawnych;

- zerowanie skasowanych zbiorów danych na nośnikach magnetycznych.
W przypadku MODSLU-3 zastosowane powinny być, za wyjątkiem dwóch 
pierwszych, wszystkie z wymienionych technicznych urządzeń i spo­
sobów ochrony tajemnicy*

Programowe środki ochrony tajemnicy realizowane powinny być 
w symulacyjnym modelu walki wojsk lądowych przede wszystkim poprzez:
- włączenie procedur ochrony danych w mechanizmy sterowania dostę- 
) pera do informacji /dane i programy/ zapisanych zarówno w pamięci
operacyjnej jak i zewnętrznej;

- dostęp na podstawie znanej użytkownikowi informacji /hasła/;
- dostęp na podstawie fizycznych przedmiotów takich jak żetony, 
kluczyki, karty magnetyczne;

- dostęp na podstawie fizycznej charakterystyki użytkowników, np. 
zapisu magnetycznego głosu, odcisków palca, itp.;

- programową identyfikację urządzeń końcowych /abonenckich/. 
Zaznaczyć należy, że programowe procedury ochrony danych realizowa­
ne powinny być przez system operacyjny, jak i przez programy zarzą- 
dzeudia bazą danych i programy użytkowe.

Realizacja sformułowanych wymagań powinna zapewnić wymagany, 
ze względu na charakter przetwarzanych w MODELU-3 informacji, sto­
pień zabezpieczenia tajemnicy wojskowej.
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-5DCHS0) omizJiüJ/íRYrei 
-soBRlúAOf foomrel 
-5D BRYGADY WRYTE]
-5D BATALIONU YOOkRYTEl 
-CD lotnictwa fUkRYTĘl 
-PD LOTNICTWA iUkRml 
-SD LOT. TARTYCYNlUkRYTEl 
-5DL0T. TAKIYCZNiODkRYTEl 
-Ck SYSTEMU,SB"
-SEkCJA BE2P.SR.R0ZP. . „
-NA2EHNY ELEMENT SYSTEMU ROZPOZNAWCZEGO „ARGUS 
-5TAC0A miOLDkACYJNA fUKRYTAi 
-STACJA RAOlOLOkACYJNAICDkRYTAl

¡ismai mPADu JĄOROiAiEbO
~-BM£RlA CiOOkRYTAl 
-BATERIA 20i2 HSiODBRYTAl,
-BATERIA mmmHSiODkRYTAl

f  AlTfLERIA ! 5 m K l  P.PM.
-  BATERIA MTUERU SAMOBIEŻNEJ 0PAHCER2DNE3 iODkSYTAl
-BATERIA ALTYLERII CIĄGNIONEJ
-BATERIA AUYLERII RARIETOINU
- P i HDŹdZIERZY SAMORlElNYCH
-P I. PRZECIWPANCERNY[UkRYTYJ
-PL. PRZECIWPANCERNY (OOkRYTYl

W. m t O T y  15ÑÚÚKI P P L :
- PLUTON MPARO" („WULRAN‘1 
-BATERIA „HAWN" i ROLAND]
-BATERIA NIM HERKULES"
-KOMPANIA ¿N/útOWCáN NA LĄDOWISKU 
-SAMOLOTY NA LDTNISkU POLOWYM

300» iOO 
iOO i 200
¿00 t200
m  izm  
200*200 
ISO *200 
500*500 
150*100 
500*200 
3D0*200 
200 *200 
200*300 
100*100

200 * IOO 
300 *100 
300*100

300*100 
150 * 100
kio *200 
1OO *30 
200*100 
200*100

200 * 150 
W  * 000 
150 * ISO  
200 * ISO 
100 <150





- 6 8 -

2 3 u s 6 ? 8 9 10 11 12 13 19 15 IG 'iZ 28 1S 20 21 22
Omni ARNAIA 
‘LiC - c m  Ml ONA 
iibopamcBrzona ^ ^ /z o ^%s ^%s % —

X -

^  i

^ 1  i

\

1
)

<ss-
Sio>
5cq

- — f ^ / io ; « 0 5 2?.1 10'QDtmUCB
10’P.PAMC
CD

03 0 .6 5
V m J S H A

~ -P W J . PUNKT OPORU K I O BR O M  PRZiCtOTOINANEJ 
- n u r .  PUNKT OPORU IR O B R O M  DORAŹNIE ZOROANIZDINANEJ
-  m P .  PIECHOTY W REJONIE ZĘ^RDOCOMNIA lUKRTrAl 
-kOHP. NECROrY IR REJONIE ZESRODKDlNANIA (OENRm I 
-K U . IR. REJ. Z E iR om iR A N IA  (o m iT A i
-K a  IR REJ.ZEŚRODKOWANIA iU K m l
-K p  IN NAR5ZU
-R a  IN HAR5ZU
-Kp NA RUBIEŻY ATAKU
-K a  NA RUBIEŻY ATAKU
-BATERIA A im E R ll N  MARSZU
-CEL .POJEB. OPANCERZONY (ODKRYTY!,
- CEL. POJEb. NIEOPANCERZONYfODKRYnl 
-CEL POJED. CPANCERZDNY (URRYTYl 
-CEL POJED. NlEOPANaRZONYMRYTY!

LOO ni)D 
UDO i 2D0 
9D0Y50O 
iOO x500 
500x500 
500 Y 500 
1500 
4100 
5QOk2DO
500 xZOO 
500

'2m m  AKNATA 
■152 -¿AHOSWmA
io m a m N A W z 5 ^%o

25/
2̂0 <̂Y30

1

i 1A
%

0 .5 1 
1

2 8 .5
'iZzD O P .
N A P .M .

BO-DDtBJRZĄCE
iOrPPANC
iO

D.9 1.0

'i.2 ry ,m  A R N M  
W N IA"-SAHOOIEŹNA 
C.OPANCEDZONA
(25))

^ ^ 2 0 % % % % s 1.1

1
05 M 5 1 5

[99̂ 000
NĄP. PARI

55'ODt.BURZACS 
J/P .P A N C  ‘
W

0 .8 5 1.8

m u r m  b h -z i
t-2lJ -SAMOBIEŻNA 
EOPANCBRZONA % 0 ^ /Z 5 ^ /z o

Z 5 /^
Alb — 1 5 ^A o

1
- 1

20.} i s m B u m c e
iiS A L b M l

2 .6 m u l

m m  a r m a t a
■kb -  C IĄM IO NA  
■o p a n c f r z d iia ^ % 5 % % — — o a 0 5  ^

\BQKrOM2)

45 .6 8 8 -m A H H O M E
62-PJ>ANC

m

0.6 a k

'/RZUTNIA R A ,m  
}Q -5AN0SISNA  
lOPANCiRZONA % ^ 2 S “4 %

—
^ % S

•IG O T.I 
-'2m in  
Z  0 0 1 2  
~ lOfYiin

-ZMAR5ZU 
-C O m in
- m iip A  
-20 m in

0Q ^ f z s ----- — 6 1 M ĄSBTO m 0 2 5 12

-C D S D T z SD! k A
-SDURSb) D Y M ZJI
-C O  LOTNICTNA
-S D  LDINICTI/IA TAkriCZNEDO
-CK SY5TEHU AB
-BU rEP lA
-B P JE m  „H A Y iK "
-BATEkiA N ikC  UBRKUL,E5 ‘̂
-kO M PM lA 6NI6C0PICUIM NA Lm P U S K U  
-SANOLDTy NA LDTMlSkU POLO MYM 
'k P  IM P B J ZESPODkONANlA

5 0 0 * 5 0 0
UDO * 2 0 0  
5óD  X 5 0 0  
¿DC *2 0 0  
2 0 0 k 2 0 0  
2D D % 200  
ItOO X WO  
2 0 0 * 1 0 0  
2 0 0  * 2 0 0  

I0 0 0 x 2 0 0  
3 0 0 * 3 0 0

RZUTNIA RAKIET 
m ic z N y c u  
:2 k A - s a m o b ie ż n a

% ^ 2 Q
— 'Y z o

Z M 1  
-C m ln  
■Z 001.2 
'8  m in

-z m o z u
~25min 
-ZOOlJ,2,i 
-2 0  m in

3 0 W Z M — 10 MASEWIMB 1.0 105

u m G / : 1. Ui KOLUMNIE !Ń UCZNIkU PODANO NOPN/ CZASU OLA lA/APUNkOlN OZJCNmH, A IN HiANDlNNlUU bLh ¡AARUNKÓiN NOCNYCH.
2. ¡Al MO LU M NIC n  k! m N om ikU POóAm ZASIBO o o m  PBZ/ użiau POCISMOMI z  DOOAUOUyN NAPpfM BAUfrOMM,

3. JaI  kOLUNNlB 20 iN NiAUOmiMU PODANO MICfiOtCZrAJm DLA POaSkÓU 2  ZAPAUUiOEM . RADiOiMWM
\

U ¡Al BÓLU m c  20 RuBiłNa ¡5 ¡16 U! Uczni BU Podano norny zużrciA raju Br im  Rno. a m MiANoiNNiku-ToczkA?

5. PRZYJĘTO. ZB ZABkBS ZADAM OGŃIONYCH AimBRU UJĘJ) IN BOLUNMIB 2 i  BBDZIB RBALlZOlNAm PRZY UZYCiu P0Q5JcDiV ODtANkOlNO-OURZĄCYCN 

iN kOLUNNlB 22 N UCZNlkU PODANO PRANDDPDDODlBŃsnUO DO LBtU ODBDYTFOO ,A W  UlANONNIUU DO UKRYTBDO.

l  IM kOLUHNJBZS !M UCZNIkU PODANO PRAlNDOPOpODlENSmO ZNISZaBHIA CZDtOU,A IM MlANONNJkU ’ BUP.





6 9 - m A M B m  TAKTYciNO -  TECHNtcm PR iicm pA Ncm iC H Srodhów  m u d

L.P , JE D N O S m  YYALCZACA
( PH A iO  . iNTRZUTNlA)

PRĘDKOŚĆ W  U R EN IE (k m /h )

i i i

1

1

CZAS ROZWINIĘCIA 
NA RUBIEŻY OGNIOWEJ

'  (m /n)

1  
I  §
§ ^

l l l l

5  $

I i
ZASIĘG OGNIA 

SKUTECZNEGO 
(k m ) \

%

%
i
1

WSPÓŁCZYNNIKI 
DO PRZELICZANIA

I

i  ^

l i
| - 5

PRAWDOPODOBIEŃSTWO ZNISZCZENIA 
CZOŁGU TDWPJ JEDNYM POCISKlE/iA
_________________  /02____

g fj

I l iI l iPD DROGACH 
UTWARDZONYCH

PO d ro g a ch
GRUNJOYYYCH BEPACEGO W M IEJSCU

BĘDĄCEGO
l | i
l i '
I p

i

W  D ZIEŃ w  NOCY

XX

DZIAŁ 
(WYRZUTNI) 
NA JO SO

POCISKÓW
NA

IP OLATEM ZIM A LATEM ZIM Ą PLANOWEJ
ÎPRZŸÔOTOW.)

N/ENANOWÊ l
(N/EPRmOT)

ODKRYTEGO u k ryteg o

W
RUCHU

i 2 3 0 5 B 7 8 9 'fO // i3 74 is ie *7 ie 79 27 22

1
85mm ARMATA (D -44) , 
C/ACtNIONA . NLEDPANCERZONA

3 5 /3 0 30/25 30/25 25/15 — 3/10 5/10 ? / l5 — ó/lQ do 0,35 do 0,95 120
(SRppanc) 
(86 odi.buri)

i 1.5 1.0(055) 150/240 AO 2 5 so /u a 5 0 ^

2 WYRZUTNIA 9 P  H i „MALUTKA 
fPRIENOŚNA ■ PRZCINOŻNA)

— — — — — 2 / - 3 / ~ 5 /~ — 3 1 - a o łO M 0,5 ,1 .0 âppanc 1 1,6 1.0 200/400 7 0 4 0 6 0 /7 0 50

2 WYRZUTNIA 9P133„/Y\ALUTKA-P** 
fNA BRDM -2)

R5I35 35130 35/30 '30/25 Ô 2 /B 3 /6 5/10 3 3 /8 0,4 t3,U 0 5 ,1 .0 üpponc 6 1,8 i o 230/800 7 0 4 0 60/70 50

4 WYRZUTNIA 9P135 // FAGOT'* 
(PRZENOŚNA - PRZEWOŹNA)

— — — — — 2 / - 3 J - 5 / - — 3 / - Q J I2 0 o d n o 8 ppanc 1 1,9 1.Û 200/800 6 0 50 70/60 6 0

5 WYRZUTNIA 2P32AĄuFALAN0M* 
(NA BRDM -1) i5 l3 5 35130 35130 30125 8 2/B 3/e 5/10 3 3 /6 0 ,8  ,2 .5 O.B *1.0 6 pponc 2 .9 1 0 250/500 60 50 70/60 6 0

6 mRZUTNIA 9P1R4 ,ifAlANirA-„'‘ 
im  BRDAA -SJ

45/35 35130 35L3D 30/25 8 2/B 3/6 5/10 3 3/8 0,8 tk O 0.6 H O óppanc 2 .9 1.0 280 /5B0 6 0 50 7Q/BQ 6 0

r WYRZUTNIA 9 P 148., k o n k u r s" 
(NA BRDM -2 )

¡iSlSS 35L30 35/30 30/25 8 2/6 3 /8 5/10 3 S / 6 Qdf4.Q 0.1*1<.Q 15pponc 2.3 1.0 250/500 9 0 6 0 8 0 /9 0 70  1

e GRANATNIK SPG - 9 
(PRZENOŚNY- PRZEWOŹNY} —' '— — — -- 3 / - 3 / - S Z - — 3 / - do U 6 do 0 .6 6 0

(45ppanc)
C45odtburz)

0 .7 10 f  0 .6 ) 200/300 60 3 0 50/60 60  A
9 DZOiG r-5 5 5 0 2 5 4 0 50 Ą

10 GZOkG T 'Z 2 70 4 0 60 7 0 * \

UWAG/: K -  ZAPANIE \N/KONUJB SIE POC/S/</EAA ODtA/AKOIND' dURZACm ;  -  ZASIĘG OGNIA UZALEŻNIONY OD GkĘBOKOŚO oiUlETLENIA)

---- lA/ KOLUMNACH 3 - 6  EY UCZNJRU PPPANO NORMY Dl A mRLfNKÓiN DIIEAINYCH, A N MlANOlA/NlKU DLA iMARljmÓlN NDCN/CH;
---- /y KOLUMNACH 0-10/ iZ  YV U C Zm U  PODANO NDR/AY CZASU DLA PLUTONÓYY fBArERlL), A IN MlANOm iKU DLA DYYYfZJONÓlN;
—  IN EOLOMNACLł 13/14 DLA INYRIUTN/ PPK PODANO M/N/LYIALNY /  LYIAE^YMALNY ZAŚLEE( RAŻENIA;
—  n  KOLUMNIE ie  !N NALNlASIE PODANO INSPOkCZYNNIK DO POCISKÓIN OptAMKOINO' BURZAŻYCH;  ^
—  N  KOLUMNIE 19 N  UCZNIKU PODANO PRZEBUALNOŚĆ PANCERZA DLA KATU UDERZENIA POCISKU - 60^ , A IN MIANOINNIKU DLA -OD;
—  IN KULUMNLE E E  PODANO N  LICZNIKU P -Sm o Yi STOSUNKU ¿ 0  CZOLGOIN NPLA. A N  MIANONNIKU - PY STOSUNKU DO BYYP.





-7Q-
PARAMEm TAKTYCm^TEOHUmE ARTÍLtR ÍM lCH ¿ROPKÓW WALKI /PAŃSTW HATO/

JEDNOSTKA DYALCZACA 
WZlAkO. DYYRZUTNtA)
m  CZYin UZBROJENIU

PRĘDKOŚĆ DY TERENIE /km /h) CZAS ROZDY/NIECIA 
DYDł 12JO HU DY REJONIE 
stanowisk OGN/ODYYCH

CZAS
PRZYGOlBD/ANIA

* ’ f

1 ^ 1

í l p

ZASIĘG QGN/A SKUTECZNEGO 
(km) 5

WSPÓŁCZYNNIK 
nn Pejpurrf/łsUA

PO PROGACH PO DROGACH OGNIA BYYY/Zj OHU
Né K»̂ ̂  ̂ NA WPROSI

UTINARDZDNYCH GRUNTODYYCH /min) (m in ] s  ^

*5;

(STRZAŁ BEZWZGLSDM/j I
ZAKRYTYCH D7IAI. ANON/CJIy¿mc

LATEM ZU1A la tem z /M PRTYGOrODŶ NIBPRIYGOI PLANÓW, NIEPLAN, 5 | | WDZ/ETY W NOCY SO NA
JDSD

NA
JPO

z 3 4 5 e 7 s 9 <fO 12 13 14 ¥5 -re ff 19 K o

Á'nry¿£o/Ai SAMiDGiEŹNA 1.8 /2.5 
ISOWAUBiCA 20S.2mm

\M110A2
(A.NZ.INB.H)

2 5 /S5 30/20 30/25 20/15 25/30 30/40 1 5 1 15/20 IM '1,0 21,3/29.1 100 0.65

u  Y2.5 
150WAUS/CA 20S,2mm 

tum
35/25 30/Z0 30/25 20/15 3(7/40 40/50 2 10 1 15/20 0.6 0.Ú 16.8 150 0.65

(r.B tD Y j

ARMATA i?5(om  
\n 107

30/20 25/15 25/20 20)15 30/!<0 50/70 2 10 1 1 20/23 4 5 0 .3 32.7 1/Q B.BD 1.2

\ÍNl.DY3,H.T,IN) i
WAUBICA 155 rum 40/30 30/20 35/25 25/20 15/20 30/iO 1 s  ^ 2.5 10/15 1.2 1.0 24)30 150 1 0 10/1.5
\SP'TO §

•1

\(D/B.D(.NZ) '
to  /1.5muBłCA 155 mm 35/25 30)20 30/25 20/15 20/50 3 0 /9 0 1 10 1 3 m /5 1 0 1.0 18.1/24 150 0.9

\n-t09AS
UNATO)

i
15 1

§
\hAUBICA 455 mm 25/25 30/20 30/25 20/15 20/50 90/50 3 3 10/15 0.8 0,0 14.6/18.5 150 0.9 1.011.5
\0'109 iU ,D J ,N )  

ARNATA 155 mm 30/20 25/20 25/20 20/13 25/3 0 40/50 2 15 § 2 15/20 12 0 .6 1§ 23.B/3BS 50 1,0 1.0 /1.S
\an k  30 c c r 1
(F)

WAUSICA 105 mm 3S/20 25J20 25/20 20/15 20/50 3 0 /9 0 2 15 1 4 10/15 0,5 a.3 12/15 250 0.3 0.6/1.0
\tłio e 1 1

(B)

WAUGICA 105 mm 
PD, 433 ADBo/

30/20 25/20 23/20 20/13 20/50 30/90 2 «  1 4 10/15 0.0 0 5 //.o 40 0.6 0.6 (10

TdyB)
HAUBICA lOSmm 
AMX 105A

35)30 JO/25 30)25 23/20 20(30 30/40 2 15 4 10/15 0.8 0 .6 15,0 56 0.6 0.6/1,0

\ lEiU )

TyPOíNE CELE PY/E KDLEJm Cl m iCIEN lA DGMM PDWEmiNIOI//m

1 . SIAmPKISMA C>Dmi>2ENIA / ŚRODKi fíOIPOINAN/A
-  SÜ  ÍESP ) A m /  í&PXJPyTE}
-  SD Cm O) D m iZJ! fODKRYTEJ 

SD PUéKU fOOMAYEB}
-  SD M AU Ü N U  (ODM RYW
-  SD 3 AT A U DNU (UKRYTEJ
-  SD PUkKU (UPRYfE)
-  PD LOTNICWE/Yi (UKRYTE)
-  SPIS ARTVLEPO (U m YTEi 
-S T A C JA  RADJDLOKACYJNA (UKRYTA)
-  STACJA KADiOlOJjACYJNA (ODKRYTA)
-  SEKCJA SEIPU , Ś K  ROZPO/JJ,
-  PŁACÓPYKA RDZP. OŹWEKOmCrD

M . Ś/JODYO JAmOPYE
-  DAIERiA RAK/ET rAKTYCZA/YCil ((ODKRYTA)
-  SAJERJA RAKIET TAKTYCZNYCH (UKOYTA) 
-B A T ER IA  J0 3 .2  AR HAT. Í  ODJJPYTA)
-  BATERIA 2OS. 2 AR Ti AJ, fUKRYTA )
JS , A RTU ER/A  / ŚROOMt P/Panę
-  BATERIA ARTUERU SADOBIE/NEJ (ODKRYTA)
-  BATERIA AR7YURU SAUOB/EŹNBJ (UKRYTA)
-  BYCTERłA ARTYLERII ClACrNlDNEJ (UKRYTA)
-  BATERIA ARTYłER/i  CtADNlONEJ (ODKRYIA)
-  BATERIO AR7VLERU RAK/ETOINEJ

...........................

UmG/. ; t  PV KOLÜÍIYYACH 3-9/YO /V ÜCZO/KíY PüDA/̂ Q NORñY DIA CZASU D/ENNEfrO. ¡YY (f)ANOYYNlKU - D¿A m/CíJNKÓYJ NOCNYCU;
2 , PY KOLUHME y e  podano śred n i REŹ/TY OONTA YY PDC/mín, DIA CZASU PRÜ)(YADZ£N)A OGNiA “ YSmWUfJ 
S. YY KQLUUNIE 17 VY (f/A/YUmiKU PDDANQ ZASlECt OfíUIA PIA POOSKÓDY Z DOPAmiKYY/Yl NAPEPEM RAKJEWI/YYA/l;
4 , DANE DY KOLUMNIE 20 NALEŻY INJERPRETOYYAt NASJSPUZACQ: OB, .Y50

-  YB • INSPÓLCZY/YNIK OLA POCISKU ODLANKODYO - BURZĄCEGO Z  ZAPALNIKlEAA UPERZENIOINYAA!
“  Z 5  - YYSPÓkCZYNNlK OLA POOSKÓYY Z ZAPALNIKIEM RAP/ODlYM ) KASETODYY
-  150 - VYSPDtClYNlYIK DLA POCISKÓYY SANDNAPRODYAPZAJACYCH SiE  NA CEL ,

5- ZESTADYIENIE SPORZĄDZONO CttÓDYNIE DY OPARCIU O PANE Z  ADY ARTE DY:
-  « KOUPEOIUM SIL ZBROJNYCH PAŃSIDY NATIJ INYP, f$€E(,

'p/ryjsfo'm p o ¿ > m m  m ó m A Ń  sprisw m m e o o  / pańsjyj nato chapaKrepyouMreoo s/s popoonym/ c e m m .
6, DY KOLUMNIE 26 DY LICZNIKU PODANO P-STDYO DO CELU ODKRYTEGO A DY NIANOiNNIKU OLA UKRYTELiO,
7, DY KOLUMNIE 2 9  DY LICZNIKU PODANO P ŜTDYO 0 0  CZOŁGU, A DY NIANODYN/KU PO 3DYP, s ,

•A I

WYMIARY 
(smoKDŚcĄ 

i  m j

22

200 3̂L 
200 <2L 
200 2̂T?\ 
100 X-/5Í 
IDO X 15\
200 X 20\
150 X UL 
50 X S i

200^ 3Ł

200 x1L 
200 xYL 
200 x1¿ 
200 1L

200 ^ 1L
200 X
200> 1L 
200> 1(Ą 
30Dx1L





- 7 0 -

2 o z s € \ ^ 1 1 ^ it .32 f3 .¿1 1 i€ 1
'= = = ='fd 1

I --------
a r tyler ia  CIĄGNIONĄ

HA U a/CA 2 O J. 2 mm 
N 115 

fA .a .D .iJj
30/25 2 5 /za 20(15 15(10 25H/S PD(50 2 z 25(35 0/9 Q.Ö 16. e

2Z.0 100 0.85
1,S/2,5

150

HAUBICA 155 mm 
EN -TO

1:0130 30(25 30/25 25/20 25/30 30/R 0 1 5 3 15(20 1.2 0 .0
25.0
3 0 .0 150 1^0 1.0/1 ,5

/PY» PVß. NZJ
ARMATA 155 mm 30/25 2 5 (2 0 20(15 15(10 30/R0 0 0 (5 0 2 / 2 20/25 1i2 0 ,6 25,3/30 150 W / .0 / l,5

TR
LEJ
HAUBICA 155 mm 35/30 30(25 30(25 25/20 30/RD RO /50 2 / J 20/25 1.0 0/6 m /23J m t o 1 0 / t 5

B E -50  
TF)

HAUBICA 155 mm 
NIOB 
(A)

30/25 25(20 25(20 20/15 3/1//j0 5 0 /5 0 2 Z 3 20/25 1.2 O.d 24(30 150 1.0 1.0 (1.5

HAUBICA 155 mm 
H IIR A I 

( A. 0 ,0 . NZ)

30/25 25/20 25(20 20(15 30/BD 50/50 2 ? 3 20/25 0.8 0 .6 IhOhOJ 150 1.0 1 .0 (1 5

HAUBICA 105 mm 
m o i A l 

(R,B.D,NZ)

25/30 30/25 30/25 25/20 25/30 30/50 2 / 4 20/25 0,5 0 .5 ł//2M.S 250 0/( 0,6 /1.0

HAUBICA 105 mm 
N-102

35(30 30(25 3 0 /2 5 25(20 25/30 30/50 2 / A 15(20 0,6 0.6 13,7/15.0 200 0.7 0,6 H.O
(A )
ARHATA 105 mm 
UCrHT GUN 
CiNBI

35/30 30/25 30(25 2 5 /2 0 25(30 30/50 2 / 4 15120 0 .9 0 .6 113 200 0,7 0.6 / to

HAUBICA CrÓRSKA 
105 mm  

ThiB.F.NB)

35/30 30/25 30/25 25/20 2 5 /3 0 30/00 2 / 4 15/20 0,5 0 .6 106/13.0 200 0 .7 0 .6 /1 .0

AAJ3ŻDZ/£RZE

no m i  er :  120 mm 
MO-120-AM 50

35(30 30(25 30(25 2 5 (2 0 15/20 20/30 1 s 5 5/10 — . 9 .0 8 0 0.85 IM /1‘5

IF , NI)
nom iER i m jrn m 35/30 30/25 30(25 25/20 15/20 2 0 /3 0 1 s 5/ 5/10 5,6 m 0 .9 5 o s / 1.3
n- BO 
(A,B,N)
H0ZDZIER2 81 mm 
HQ3 

(A.N,B)

00(35 35/30 3 0 /2 5 2 5 /2 0 10(15 15/20 i 5 / 5ho — — 4.6 ?£ 0.65 0.3

noŻPHER: BO mm W/35 35/30 30(25 25/20 10/16 15/20 1 5 8 5/10 — » — » 2 .0 72 0 J 5 0.25
n - is
EA .H E.F.e)

\

' -'J

2f
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