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I\ia 6 cEesnyrii polu v\;ć_lki li^udi^ Gofcie wyó'b2ZB-7jxC ¿jakiBkol*
|Ŝ ,łai'jia., w któr;\,'c]'i nie ua.cliodzilal̂ / potrzeba. posia.Cikbla lacz- 

“ ośti. b^^^woclne jej iunkcjonov>/0nie determinuje operatyy^noee douo- 
dzenie oraz efekt^/wnodc \v;ykorz37stania sil i środków walki^

Rozwój poszczególn^^ch rodzajó-w broni spowodował, że współ­
czesne działania ceclmje zdec^/dowanie, d̂ n̂a-niizm, manewrowosć, gwał­
towność zmian sj/tuacji oraz W'zrasta,jąc3? rozmach przestrzenn;y« 
Przedstawione warunki sprawiajo^, że łej,czność radiov;a i ra.dioliniowa 
odgr^/wa współcześnie coraz wií¿kszą rolt̂  w dowodzeniu wojskami, nieza- 
leżnie od możliwości ich dezorganizowania za poruoca sił i środków 
wjalki radioelektronicznejo

Zapewnienie niezawodnej łączności radiowej, i radioliniowaj 
jest w ogromnej mierze zależne od wła.ściwego doboru czt¿stotliwości.
Vi/ niniejsz^/m opracowaniu omówione zostaną zasadw cai^sto-
tliwości do pracy środków radiowych*

Planowanie przydziału czi^stotliwości dla poszczególnych zwia.z- 
ków i oddziałów powinno uwzględniać przede ŵ /szy stkini:

właściwnści propagacji /rozchodzenia się/ fal rad łownych;
- zaijewnienie kompatybilności elektroma.gnetyczne j j 
~ uodpornienie łączności na zakłócenia celown*

. Ponadto w toku planowania, czc¿stotliwo8ci radiowych należy 
mieć na uwadze następujące uwarunkow?ariia:

1, część zakresu, w którym pracują wojskowe radiostacje jest 
zajęte pTzez cywilne środki emiti.iją,ce energię elektromagne- 
tw csna«



czasie dział&ij viô jenirjch o ile nie zośiaiui obezivłaclnio- 
ne, bf̂ dą one intensywnie ŵ /korẑ ;st;̂ 'V;8ne przez walczc|.ce 
strony? /np, radiofonia, telewizja itp./;

2„ równolegle z pracą, na.szych środków radio.wpych, przeciwnik 
bt^dzie eksploatow^ał wflasne środki 1-ą.cznosci, -w którpch- 
siatka czf^stotliwości i zakresj^ cz'.pstotliwosci' sâ ident3,'cz~ 
ne lub zbliżone do pararietrów jakimi dysponuje nasz sprzt̂ t;

3̂, ,dodatkovy/3̂m źródłem niepożap3an.;̂ âh s;ygnałów b(-dą. własne 
środki walki radioelektronicznej.

Minister Obrony/ Narodowej, omawiając ćwiczenie ’’TARGSA-Tó” 
podkreślił, że aktualnie kształtuje si(̂  czwarty? w3/miar prowadzenia 
walki. Obok działali prowadzonych na lądzie, morzu i w powdetrzu, 
podejmowane sâ przedsic-^wzii^cia zmierzające do rozszerzenia ich na 
nową sferr̂  tzw. ”eter’d

Walka o panowanie w ’’eterze” jest provv,adzona od wielu lat 
przez zespoły naukowo - badawcze, konstrukcyjne i dofjwiadcżalno - 
badawcze. Równocześnie uwzglt¿dnia sit,■¿ ją w ¿szkoleniu wojsk, w struk­
turach organizacyjno - etatovi'ych wojsk łączności itp. Wydanie przez 
¿>ztab Zjednoczonych Sił Zbrojnych projektu instru.kcji, omawiającej 
sposoby zapewnienia kompatybilności elektromagnetycznej na polu 
walki, w której obowiązek kierowania omawdanymi przedsi>^wzif^ciard 
nak.j(łada sir̂  na szefów sztabów związków taktycznych i operacyjnych - 
świadczy najdobitniej o ich randze.

Zasady planowania rozdziału czi^stotliwości z uv;zgli¿dnienieril 
kompatybilności elektromagnetycznej zostaną rozpa.trzone w skali 
ariid i c



IX H vi/oo J-.*ii'j- J. AiOx'u/kG*jOłj j- liłJLi, 4.v/OV-lO I»'iC/ii•

Roapr̂ îeslrzeiiia.rj.lft vsi'l lal r8ćlio\'v.7 ch jest zależne oó szere- 
¡1̂‘u c •'jpimiKow po z o fci óa J a Cii^oza YjorLyweiii 3.u.o z k1iuj a Vi/iv̂c iiiożlivvOLici&-- 

. liii od(1 zia,łykvo,nia na nie. atiî pnja one oliektpwnie, a ich 
charakteryzuj;p prav;a fizyki, Zno.Joiiioyo zasad propagacji fal radio- 
Vvyc.h jest z0.sadnicz‘yni Vvarunkieiii popra.nnego planowania, i kierowania 
eks|)loata.cjOj. łączności radiovvej. llatego też riavvet x-̂ <̂ hieżny przegląd, 
warunków propagacji fal‘radiowych jest nieodzowaiy, ahy można, hyło 
sprecyzować zasady rozdziału częstotliwości«
• Fale radiowe scą falami elektromagnetycznymi o iia.jvjiększych

' długoóciach- fal, Fala rs.diowa stanov;i wzajenmie skojarzone pole 
elektryczne i magnetyczne, rozprzestrzeniajcące się w atmosferze z 
prędkościćT. światła, tj. 300 tysięcy km/sek. Proces rozprzestrzenia­
nia się fal radiową'eh polega na wżywoływaniu w kolejnych o"bszara,ch 
przestrzeni zmiennych pól magnetycznych przez pole elektryczne i 
odwrotnie ~ pól elektrycznych przez'i)ola iria.gTietyczne, 
hługość trasy, na której odhywa się pełny cykl zmiany składowych

)fali elektromagnetycznej rozprzestrzeniającej się z uprzednio poda- 
ną, x)3?ędkością, nazywa się długością fali.

//
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R;y8*1. i'ropaga.c3a fal raxliov.'3/ch. /l) - na.t(̂ żenie po3-a elektr;̂ ’cziiê ;o
w y r a ż o n e  v; JLm

mV
m

t;ycznego rażone w A
Li

p __•m *
mii 

* m

Ii - natv^żenie pola. ma.gne- 
j —  ; X ” dłu^^obo fali

v/3'rażona w km, m, cm, ruin/«
Pomicidzy generoi^aną przez nadajnik czi^stotlivyoecią i długo­

ścią, fa.li stepuje ścisła Y^spółzależnośc określona ze •wzoru"̂ '*̂ :

A a, 300
/m/ 300

//iiEz/ / /lilHi?/ A / m /
Pole elektr;yczne jest charakter^/zowiane rćvmież g^¿stością 

iiiociż /S/, tj, -ilością mocy elektromagnetycznej przypadającej na 
jednostki^ powierzclmi i określa sią ze wzoru:

S = I»

x/ Podane wzory odnoszą^ siq do próżni i atmosfery, w innych
środwiskach szybkość rozx3rzestrzeniania si<̂  fal jest mniejsza 

' i wystt^pują inne zależności.

%
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G-üstoéo iúocv nderzv sio v-'aiac}'i na metr kvjaciratovv-̂ / /— /
r:i

V» p3.‘akt3^ce, ze zv/glt̂ du na Ŷ yższć\ spra.\vnoá6 pomiarov; pola elekt̂ r̂ ĉz- 
nego, obliczenia z\viązane z określeniem parametrów pola elektromag-■ 
net^/cznego są, odnoszone do W'artoóci nat(.¿zenia polo, elektr3;cznego. 
Ponieważ rnî dẑ ' nat^^żeniaini pól elektrycznego i magnetycznego vyst( -
puje ścisła zależność /tj,

r
nież vvyrażona ze wzoru:

nj,l =- 120 TT /> gi^stość mocy może by6 rów-

S = n
120T -

Rozpatrzmy wpierw zachowianie si(y fali radiowej w fikcyjnym 
środowisku-- w próżni o nieograniczonej przestrzeni, zwanej także 
wolną, przestrzenią,,

IS’ala radiowa wy promieni owsiana za p'ómocą anteny izotropowej
/antena promieniu ją, ca energitp we wszystkicli kierunka.cn rówmoiniernie/
biedzie rozprzestrzeniać siĉ  w wolnej przestrzeni bez strat
cznych we wszystkich kierunkach, ilastaĵ i jedynie ze wzrostem odle- — — —
głości rozproszenie energii w coraz obszerniejszej przestrzeni.

Rys«2, Rozproszenie energii w wnlnej przestrzeni /na powierzcimi 
i;:,, i vvydzieli sií¿ ta sama moc, jednak jsst znaczn.ie
większa od .• Oznacza, to, że moc fali elektromagnetycznej 
•w odległości r.| jest znacznie witî ksza od raocy w oalegi^osci

7 . '
ć.

Gęstość mocy przypadającej na jednostką powierzchni kuli
if

stej w odległości *'r” wyniesie;
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^  /v,, /

/ /

pxl2ie: P - moc promieni o V';0iia przez siru.enî  izo cropovii
o

4 - ^ -  povvierachnia kuli v; odle^iłoóci ’'r’\
Ponieważ gt^stobć mocp okreela siĉ  również z zależnotoci S 

wobec tego możemp dokonać nastc^pujćicego pri^ieksztaicenia:

■̂ .2 ' p ■

^ c O J T

120J!T 4

2 uz^^-skanego rówTiania można okrećlić nâ bt̂ żenie pola elektrycznego 
w wolnej przestrzeni w dowolnej odległości od anetny izotrop0Vi?e j:

E/JL_/
‘ m '

¡ 3 0
h L

r / m/
].ub E / mV/ ” /' m ‘ /V.Xi\/

nati^źenie pola elektrycznego w wolnej przestrzeni ubywa odwrotnie 
proporcjonalnie do wzrostu odległości od anteny izotropowej.

Rys«3. \.'ykres zmiany natc^żenia pola elektromagnetycznego w funkcji 
•odległości i mocy.
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Przed,stav7icne dl.a wolnej przestrzeni zasad;y propagacji fal 
radiowych pozwalają określić podstawowe parainetry pola elektromagne­
tycznego.

W rzeczywistości fale radiowe rozprzestrzeniają sif̂  'w środo­
wisku znacznie różniącym si<;̂ od wolnej przestrzeni, tj:

- na styku dwóch różnych środOYjitSk: atmosfery i ziemi.
Należy przy tym wziąć pod uwaĝ ¿ kulisty kszta.łt i niejedno­
rodność ziemi /lądy, morza, glehy suche i.wilgotne, hez
pokrycia i porośnic^te fauną, górzyste oraz nizinne/;

x/- poprzez troposfer^ charakteryzującą si(̂  zmiennymi para­
metrami /ciśnienie, wilgotność i temperatura/;

XX/- poprzez jonosfer(^^ , której stopień jonizacji zależy od 
nasłonecznienia ziemi. Na.Fj?:onecznlenie jonosfery zmienia 
si(̂  w cyklach dokowych /ze wzgl^^du na obroty ziemi wokół 
swojej osi i w konsekwencji zmiany nasłonecznienia poszcze­
gólnych obszarów/,rocznych /ze wzglądu na zmianą odległo­
ści pomiądzy słońcem i ziemią w czasie przemieszczania, sią 
ziemi po orbicie okołosłonecznej, a także zmiany kąta 
nachylenia ziemi w stosimku do słońca/i 11-letniej aktyw­
ności słonecznej /zmiany ilości tzv;. plam słonecznych/.

Oddziaływanie rzeczywistego środowiska na propagacją fal 
radiowych jest przyczyną wzrostu tł^ienia natążenia pola>_elektro- 
ma^net^cznegOj, a ponadto determinuje ono sposoby

71 wojskowych systemach łączności wojsk .lądowych są wykorzy-
■V -

stywane nastąpujące rodzaje propagacji fal radiowych:

x/ najniższa warstwa atmosfery,siągająca do wysokości około 15 km. 
xx/ najwyższa warstwa atmosfery,zalegająca na wysokościach od 60 

do 600 km.
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■ , wyicorzp a tv ’;eji€ w 2.ąc>ZiObci krótko-falcT/e j  i

ul urakrótkoj.aj. oive3 , iCoóre vv zależnot ci ocl wpsclcobci 207;ie-
szenia aiiteri cjO£a rosprse,strzeri.io,ó si»̂  lezDodreclnio nai
po\v i orze liniej znê ii — oZvv« iCole po'vvionzcbiiiov.'e cna z Vv pcYJUcj

#
orJległoiici od zierai - tzw. fale_przeatrzeime.
Obok tp-ch cl\*/ócb podstavvOYJpcli rod-zajüVi fal prz^/zieńjnych ruoż-' 
■0 ia. wyodrębnić pośredni rodzaj— -falOrprzyziemna iyp-u 056tn800 ?̂
• fale jonosferyczne, które sq. wy korzy styv;ane przede wszyst­
kim d i ą c z n o ś c i krótkofalowej, V,ypj:omieniovvana przez antenę 
nadawczą fala elektromagnetyczija rozprzestrzenia si^ piono- 
vżO lub pod określonyii.; kątem vj kiermika do j ono sfery, w niej 
zadnuiiuje się /zjav/isko refrakcji/ i 'i-raca z powrotem na 
ziemię /do antenoy odbiorczej/, umożliwiając zapewnienie 

' łączności pomiędzy obiekteini naziemny mi. Oprócz propaga,cji 
fal jonsferycznycli przez referakcję, rózróżnią się jeszcze 
propagację jonosferyczną przez rozproszenie w zakresie 
fal metrowycli /radiostacja'K-121 stosowana w wojskach OPK ■ 
o zasięgu około 250 kmi/ ;
fale troposferyczne, które są, wykorzystywane w łączności 
ultrakrótkofalowej /np, R-157/. Fale docierają do punktu 
odbioru za pośrednictwem troposfery w wyniku jej roziirosze- 
nia /lub seperrefrakcji/.

^ r r r r r r r r r r r r r r r m i ^ ^ ^

«a/ £ala powierzebniowa
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’T) >  ̂  ̂ T'rr^'n \ } u

"b/ iala praestraeiLiia /1 - fala, "be^pobrednia, 2 — fala odbita 
od ziemi/• 14

a/ fala troposferycżna /propagacja przez rozproszenie w tropo-
sferze/<>

R^>s*4-. Rodzaje propagacj j fa.l raciioŵ ’ch stosov̂ aiie \i v.'ojsî -CcU

lą.do\vp cli.



-  11

1. Fala powierzciiniovv'a

Fala povvierzchniovja wówczas g d .y .wi/sokoóó zawieszenia
anten /jest mniejsza od długości fali roboczej 1 X 1 ,  tzn.
gdy v̂3/stĉ puje nierówność:
Do propagacji fali powierzchniowej wykorzystywane są anteny, które 
zapewniają skupienie wypromieniowanej energii przede wszystkim w> 
płaszczyźnie poziomej/np*antena prętowa, skośny promień,typu ”T” 
itp,/* wojskawych radiostacjach długości fal mogą wahać si(̂  od 300m

x/ Podaną nierówność w sposób bardziej precyzyjny okre-śla siî  jako:
• h «h^ n o m

gdzie: h^ - wysokość zawieszenia anteny nadawczej;
h^ - wysokość zawieszenia anteny odbiorczej;

“ wzniesienie pozorne anteny zależne od długości fali 
i parametrów gruntu, określane ze wzoru /dla pola- 

* ryzacji pionowej anteny/:
“ł

n ^ —m. 2^ / < f +  + /60<5-l/'

X  - długość fali /w rn/;
£  - wzglt^dna przenikalnośó dielektyczna/dla gruntów 

wilgotnych - E = 14/;
- przewodność elektryczna właściwa - wzglc^dnie konduk- 

tyvmość/dla gruntów wilgotnych = 10”^/.
Przy podanych parametrach gruntu wzniesienie pozorne anteny dla 
A  = 10m. wynosi: _______________ _________________

1-, -n 10
m /14 + 1/''- + /60 10' ‘ 10/" === 7 ni2-3,14 V

przy zawieszeniu anten na wysokościach 2 m /h = h = 2.ra/n
nierówność przyjmie w cyfrach absolutnycli wartość:

4 « 4 9 -
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/ i  -  1 miz/ do 5 m /•¿̂ = 60 n&toiniast wir^kszość enten iest s&~
v:iesaona na wi^sokodci ok* 2 m/np. anteny? prętowe radioetacii R-107 
przenoszonej przez żołnierza, R-127 zaraontowane-j w czołgu luk v.' kojo- 
vjyvA wozie piechoty, R~118 samochodowej itp./. Oznacza to, że woj­
skach szeroko stosowana, jest łączność na falach pow-ierzchniowych.

Zasię~g łączności radiowej organizowanej za pomocą fal powier; 
chniowych jest ograniczony dwoma czynnikami:

- pochłanianiem energii fali przez ziemię/pra/\y cieplne/;
- ]culistościq, ziemi.
Pole elektromagnetyczne fali powierzchniowej rozprzestrze­

nia się zarówno troposferze nad ziemią, jak i pod jej powierzchnią 
/na nieznacznych głębokościach/. Ponieważ ziemia jest półprzewodni-

s

kiera, pole elektromagnetyczne powoduje powstav/anie w niej prądóy«', 
wydzielającycli na oporności rzeczywistej ziemi-pewną ilość mocy, 
która jest pobierana z.fali powierzchniowej. Ubytek mocy fali powie­
rzchniowej na prądy cieplne w ziemi powo_duje jej tłumienie, które 
nie występowało vv wnlnej przestrzeni. Uwzględniając, że wzory na 
obliczenie natężenia pola elektrycznego fali powierzchniowej są 
Vi/ysoce złożone, można w dużym przybliżeniu określić, że natężenie 
pola elektrycznego fali powierzchniowej zranięjsza. się odwrotnie
proporcjonalnie do, kwadratu odległości tj.:' 

E = A -
/̂KW/

gdzie:
/̂krn/

A -.współczynnik uwzględniający faktyczną tłumienność trasy; 
G - zysk anteny nadaw^czej.
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iiimiena nati^żenia póła elektr;yczne£;o fali \\> \.'Olnej prî iestrzei]i
i povvierzclmio\\/e:i,

V v i rzecz^iwiSbi-m lrodov;isku,
lvvzgl(̂ ć!niaja.c kiilistp kształt ziei)]i, tłmiiierjie pola fali 

powierzchniowej óofla'tkowio wzra.sta "poza horyzontem radiowym, horyzont 
radiowy jest znacznie wit^kszy od geometryczne{jO dziczki właściwościom 
dyfrakcyjnym fal radio\vych Avłaściwość fal pokonywśinia nierówności 
terenowych i kulistości ziemi/, ir/łaściw’OŚci dyfrakcyjne fal Dradio- 
wych są v̂ it̂ ksze na niższych czt¿stotliwości8ch i mriiejsze na wyższych 
czi^stotliwościach.
Ziemią jako powierzclmif^ płaską, można ’traktować na trasach o długo­
ściach:

80
^ /w

r

!
!__A_ZifZ__

d/i.

____

1

300

80

ok. 11,1137 ,‘5
40

27

¿10,0

64 i

ok, 4,7 I 
20 iI

i horyzont geometryczny przy vjysokościacli zażr.̂ î iszenia
2 n  wynosi: <3/,,,,y= 5.57/ fif /■■j anten - h^

_________ _____  ___

la cela. -i. WieŁkoii horyzontu radio\vego w funkcji cz^^stotliwosci
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hoiiî zon̂ u rad iowego /odlegioijć .1 traktoi,^ania ziemi 
iako -pówierzclini [)iaBkiej, a nie kulistej/ funkcji d‘zn.̂ stotli\vobci

Ze wzglądu na znaczne tłumienie natf^żenia pola fali pov71erz- 
clmiowej, zwłaszcza poza hoT^^zontem raclioŵ rn̂  zasi(̂ ¿g ła^cznosci radio- 
•wej prz3? w^/korz^staniu oma,wiainego sposolu propagacji jest relat^^w- 
nie nieduży' i' może v;ynosi6:

_ w zakresie fal krótkich do 80 km /np.zasif^g radiostacji 
R-118 I3MZ na postoju w^^nosi 60-100 km, a vm ruchu do J)0km/; 

- w zakresie fal ultraUcrótkich do około 30 lam /np,zasiąg 
radiostacji R-123 z anteną prf2tową wr̂ n̂osi 20 km/,

Należ^^ podkreślić, że podane v>/yzej zasiągi uz^/skiwane sa. na najni^i- 
szî cb cząstotliwościach radiostacji, ha prz;ykład w odniesieniu do 

• radiostacji R-118 5IvlZ zaleca sią do pracj? falą powierzclmiową ŵ /ko-
rzstanie pasma 1 - 3  kKs-

\



- 1

X* G J-8. G b ' G G  iJ 11 a

Pala przeslrz.em.ia-YvV stt-̂ puje vmYmzas, g d y  v.iy s c j k o ś ó za.wiesze-
2iia arten ;jesl ziia.cznie \Yii-̂ ksza od dluG^osci v;vkorz3/rkójn̂ camcii lal
/ h  j ^  \  / ora.z g d y  odległości migdzy utrzymując^rmi ła.cziiosc' a.ii G ■ ■
¿roaitaiui wjnosi olcoło: = 4 I p ig g /  + f \ / ł / . '  '

\m wzorze h- i h. sa to wysokości za.wieszenia anteny nadawcze'j ora.z 
odbiorczej. Ten typ fa.li stosowa.ny jest przede ’wszystkim w łączności 
radioliniowej.

Pa przykład w wypadku v;y korzy stania stacji radioliniovm j 
r -4052; w zakresie metroY^ym-wy sokość za.wieszenia anten wynosi 14,5m? 
a ma.ksymalna długość fali może wynosić 5 w. Kryterium oceny propa­
gacji przestrzennej określa siĉ  precyzyjnej ze wzoru:

> . łi ^
r  o ^  m

Biorąc pod uwag^, że w niniejszym opracowaniu rozpatrywana jest 
problematyka łączności radiowej, zagadnienie propagacji fal prze- 
■strzennycli wykorzystywanych w ła^czności radioliniOYiej • nie jest 
omawiana. ■■

x/ Obliczenie kryterium odniesieniu do łączności
radioliniOYmj zorganizowanej za pomocą, stacji R-405^ zakresie 
raetrowym:

h  = ■'̂ 5==' 210
h ~ A.ni - -r ... .

— ^

łi «  10

l/S + l f  + / 6 qAĜ  k  = J l.
2 j r '/14+1/+/G0.5

W cyfrach absolutnych obliczona nierówność wynosi:
210^10.
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Fcila tvpu opulr^e^o

F ala  typu opolric^jo j e s t  rocjsajcni fa.ll  prsysieLiiie j , posiods-  

jc;cej określone Vi/la..sci¥.'osci l a l i  poviierzojmiov.ei orc?z nrzeslrzeitiif-i^ ■' .̂. <j

iv-jesciiAobc j. l a l i  typu opoliieyo inolna o,szacoY.’<: 6 v/edlur nast^'pii jr’-  

C3;cl' cech:

~ kryteriuiii rozróźijj.enia;

-  zalezn obci  para.ü'etrôv' propapa.cji 06 paraiiiGtrov; eîet.trycz--  

nych

-  za-leżnosci parametrów propapocji  od rzeczy^wistych wysoko­

ś c i  z a w j. e s z e n J. a ar t en;

-  w'ortoàci ïic’t'pâei'LÎa pola e lek try czn e g o .

ii 0 e c li y p o d s t avj o w e
=dim'; ”, _I! m r y t e r iu i i i  r o z r ó ż n ia n ia

!! Przybliżone kryteriun
'i rozrozniama
II

II żależność parametrów
II ' . . T
11 pr o pe ga c 11 o d. p a ramę -
II trow elek try c zn y c h

11 grimtu

Kocza je p ro p ag acji  przyziemnej

00Vierzchnj.owa \ tvpu opóli.ero

m

przestrzenna \\

1'- • ii li'”' I h- • h ^  h * ]i. ^/TU IÜ j nfi o - 1  ̂- ̂  ' ̂ra •tî  o

'̂ ant ^

istnieje

!j Zależność parametrów
proiiagacji od w’ysoko- nie istnieje
óci zawieszenia anten t

II Vi'artoôc natężenia
¡1 pola elektrycznego

VII r /-JL. / 
II / m ‘1!

69
ł\

m

Ad"
H-
'! Odleglośc/km/ wyzna-“ . ' 4.II czająca grauicg sto-
li sowalności wzorów na
li

-lii

nant A ’"ant > A

istnieje

istnieje

nie istnieiie

istnierie

os
I  iM

1 ki,G-̂ „ ni'.;
A r

i'osa vaiEiiROZoną oóległobcie tîujriienie pola 2na.ci-,4
l i e  V. 2i 1* o. s  t  cl
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‘•cizie:
i  -  V'3żSokośó zav>-ie-szeiiia anten naci o.V'K3 z e j i  odbiorczej

/m/;
- -v\'zniesienie pozorne anteny; /m/

/snosób obliczenia h został podany \Tcześniej/;
. - długość fali /m/;
- \A/ysokość zav«deszenia. anten nadai/̂ csej i odbiorczej 

/m/;

1̂1

X
llant

h. “ :1 . ^' /jrv +
— r*

+
- '\ 

ĥ "
" ' Z 1 0 m+ h"" - V\izniesienie skorygo\vai.ie anteny odbiorczej /m/; ̂ o m

d — odległość ijiic¿dzy antenaiTii ,t j .dł'ugość trasy łącz­
ności /km/;

G-... - zysk energetyczny anteny nadavvczej ;
p - moc nrzekazana z na.da.jnika do anteny na-daAvczej

Av/. - - ■ f

kale typu ogólnego są coraz powszechniej wykorzystywane 
w radiowej łączności ultrakrótkofalowej. Ich zastosov^anie stało siq 
mozliv^e w wyniku wprowadzenia masztów antenowych o wysokości około 
10 ffi, Uxp. w wozie dowodzenia R-IZ do pracy na postoju za pomocą 

VT radiostać ji R—137 do zatdeszenia anteny objc¿tosciowe j• IziąKi podnie­
sieniu anten i wykorzystaniu fal typti ogólnego zasit¿g radiowej 
łączności ultrakrótkofalowej ria postoju wzrósł 2 ^ 3  krotnie.
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i'ele vi-i'promieniov'ane przez -antenj? r>ioriO\ve{3,'o proinieniowa.nia 
/np. t3?pu iU-r, dipol symetryczny, typu V, romlo\.ve itp./ \:v kierunlu 
do jonosfery załamują się w niej 'i uracaja, na ziemią, umożliwiając 
zapewnienie łączności miądzy radiosta.cjami naziemnymi. Do pracy za 
pomocą^ fal jonosferycznycii należy wyznaczać cząstot'liv/ości ze ści­
śle ograniczoneiso zakresu, limitowanego ”od dołu” najniższą cząsto- 

/ ■ m /tliwością użytkową._^zwaną LUD""'oraz ”z góry” maksymalną oząstotliwo-
1KX !

Tłumienie pola fali jonosferycznej, zwane także aUsorUcją, 
w odróżnieniu od tłumienia pola fali przyziemnej /tj•j^owierzchniowej, 
typu ogólnego i przestrzennej/ jest tym wńąksze im__niższa częstotli­
wość /dłuższa fala/ jest wykorzystywana do zap)ewnienia ła^czności. 
Oznacza to, że kryterium ograniczenia_od dołu_^wykorzystywanego do_ 
pracy za pomocą fali jonosferycznej zakresu 22ęstotliwości__jest 
wzrastające tłumienie /absorUcja/ pola__fali w 
tliv\?QŚci pracy /zwic¿kszania długością fal i roboczej/.

Najniższą, częstotliwością użytkowa, /LUD/ jest taka cząstotliw
v;ość pracy za pomocą, fali j ono sfery c ziie j, przy zastosovva.niu której
na w/ejściu odbiornika natężenie sygnału będzie jeszcze odpowiadało
wymaganej czułości odbiornika. za^leżności od mocy nadadniko naj-
niższe częstotliwości uż3̂t/kov\/e będâ  róż.f'.e, tj. ty.ui iiî jsze im w.-iąk-

X. . -xx/szymi mocami dysponują radiostacje.

x/ LUD - skrót nazwy angielskiej LüViLST USADLL Diu'iQUUNCi. 
xx/ kUD - skrót nazwy &.ngielsicie j k/JCBllM UUPl-'LE DxlElUakOY. 

xxx/- przy założeniu, że czułości oatiorników i Byiriaeane stosunki sj£- 
na.łu do szumu są zbliżone lub identyczne.
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r\— 1 40 30

Róv;nież dla różnych emisji najniższe cZî stotliv,/osoi użytlcov;e heda
> ^

siî  różnić /nil. v; odniesieniu do emisji radiostacji R-14C/:

LUP,, -< <A1 ^  A3 J ^ LUP, 3h

Czynnikiem ograniczającyia z góry zakres cz^stotiii';ości î yiiorzy- 
1stywanym do pracy falą, jonosf ery czną jest inne zjav/isko* Od j ono sfery

f

odhijjaią. siĉ  fale o określonych tylko cz^stotlivvościach,_^natomiast__
T  -
o \vyższych cz^^stotlip/ościach^^przenikają, ¿onosfer^ i ^Q_ięh__r)omocą 
nie można zapevniić łą,czności mi(-dzy obiektami naziemnymi,

Maksymalną czc^stotliwością pracy /LUP/ jest taka czt-stotliT/vobć 
krytyczna do pracy folą jon o sfery czną, i J T z y  zastoso\^aniu której 
nastąpi jeszcze załama.nie fal-i w jonosferze i jej powrót na ziemi 
do określonego pmiktu • Vo zależności od długości trasy różnić siê  
b̂ dâ  maksymalne cz^^stotliwości pracy /MUP/, a mianowicie:

irupd::̂ 100 km d=500 km < i,:UFd=2000km

Wartości najniższych częstotliwości użytkowych /LUP/ i maksy­
malnych częstotliwości pracy /kllP/ nie są stałe i zmieniają w zależ­
ności od długości tras radiowych i od. stopnia jonizacji jonosfery 
/tj. występującej w jonosferze gęstości elektronowej w danym momen­
cie czasu i punkcie odbicia fali - ilość elektronów w jednostce
objętości - ~ ^ ^  /. W tjonosferze występują trzy obszary jonosfery-

x/czne; L , Jj i P,

x/ obszar zjonizowany L występuje tylko w dzień na yysokości około 
80 km, V«'pływa na rozprzestrzenianie się fal długich i średnich.
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i0;i rozpr?:eívlr:̂ .e]niorj.ie sii.̂ fal krótkich v.'pl̂ nvaia przede v/3zpstl.iiM, 
obsza.r̂  ̂.L i ih

Obszar iJ obejmuie vjarstwf.̂  1 v.-̂ ŝtepująca stale na npsolcoóci 
uonao 100 la;i oraz warstw- sporacJvezno. b , utrẑ uñuh-'cr. vsie za.zvu'czaiJm * » x   ̂  ̂ K/ '

_ /
kilka godzin nad warstwa^

Obszar 1 obejiiaije dwie warstwp: - po iauvia;jacą s i r . na
ogol v; leeie i twlko w dzień na \-v3?sokoBci okp;lo 160 km i warstv:p

- utrzymuja^cą, sig stale na Vv/psokoóciacli w dzień 210 - 260 km
i noc^ około 520 Iciu. D e c ^ / d u w p l p w  na, propaga.ojg fal krótkicli
wwvviera. warstwa iV̂  i na, niższ^cli czt^stotliwoóciacli w dzień warstw^w
B i b ,  natoi'uiast warstwa, ł’ odgr^^wa drugoplanową, role.s I

Zmienności ggstosci elektronowej v;arstw podstawowych jest 
nastejpu jaca:

- warstwa k posienla v;yższą, gc¿stoóó elektronow’a, w .dzień i 
w leeie oraz niższą, w nocy i w zimie, Warstv»/a B chara,k- 
teryzuje s h i dużą regnlarnością gt¿stoáci elektronowej^
i nie ulega, dużym fluktuacjom;

- warstwa Posiada najwyższą, gęstość elektronową w dzień,
' zimowy oraz najniższą w noc zimową. V»a„rstwa 2̂ zna­
cznym fluktuacjom.

x/ koże pojawiać si(¿ również weirstwa
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Rozkład ĝ ¿s'tot3ci elektronuvv'ej zimą i la.terd,
Maksymalne częstotliwości pracy /MUF/ Ijędą zmieniać się 

\\> cią.gu doby stosownie do w-y stępujące ej gęstości elektronowej jono- 
sfery /rysunek 8/.

Ryso'3* Wartości kbF latem i zimą, dla. tiasy łcączności o długości 
200 km w ciągu doby, . .
Ponieważ maksymalne częstotliwości pracy nie gwa.rantuja. 

stabilnej łączności /gęstość jonizacji ulega fluktuacjom/ stosuje 
się jako optymalną, częstotliwość pracy /FOT^ / nieco niższą od ibF: 
x/F0ł - slirót nazwy francuskiej lkuvlTJEkCF CFlii.Uki de TiklFFIG.
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- ï'GT = 0,G5 iGJi'' odlDiciu fali od \ i e .T s t \ - j y /ulocogącej
dużpni Yjaiianioin/; . ^

-* ï'0'i’ = 0,97 l'.lü'' przp ocrgiciu fali od \\arstv;p’ L/wpsoce sta- 
uilnej/,

Opt̂ îiaalne czqstotliv^ofâci pracp /fOT/ £;\varG:atuią , najivpisze 
prav/dopodobieństVv’0 lącznoBci, Morąc pod Uv;ag\ że ulecop-p najniż­
szej aisorbeji /tłumieniu/.

Czc^stotliv^osci robocze do pracfalą jonosfer;yczną należp 
\\^bierać Vv> px’zedzia.lacb zakresu czipstotli\vości i fOÏ:

LUI é z  P  .  ^  LOT—  /robocza ^
Kale¿3/ T)rzy tym podkreślić, że riiakŝ nnolne pra,vv'dopodobieîistv;o

łączności uz3?skuje si!;¿ na cztpstotlivjosciach xôvmych lui bliskich
KOT, nato^uiast ze vjzplt̂ du na w j z s z v ^  ab'sorbcjci r)ola fali znacznie
niższe X')ra'wdoj?odobieiistvjo łcączności lŶ /stt̂ puje na czc^stotliwościach
bliskich LUK. Stad nasuw'a si<̂. rmiosek, że dla podstam/OYu^ch relacji

i Z o  pwoVÿça pucrkstocp f — — _
radio\^3'cli i pracując^cn^/małpi
cze V;pznacz0,ć pobliżu KOT,_i:iatomiaGt__dla,_drugoplanov;Ych i pî -_̂  

kszej moc3' -^bardziej odległe od^KOT^ Biorąc.pod uwagî , że za pomo­
cą fal jonosfer3?c2113?ch na szczeblu armii organizuje siî  łączność 
radiową. prz3̂ w^ykorzpstaniu radiostacji o rożir;cli mocach, częstotli­
wości robocze należ3/ planować z uwzględnieniem różn3'cli wartości 
LUK dla x^oszczególn3'ch tppów radiostacji /r3?sunek 9/•
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■f /roi:> Cczes 8̂

U /  rrobocrc

Il3?s,9* PrsedziaPiî ? czt^stotliwoijci robocẑ ĉli ola, rcidiostacji różn^/ch 
mocy o
W armii stosuje siî  łoĵ czności radiov;e za pomocą fali jono- 

sferycznej na trasa.ch nie przekr&.czającycli odle^^losci 200 Icm. jjla 
trasy o podanej długoei ci' zmiany Liii',. LOT i mlfL ciągu doLy ilustru*

Rys, 10« LoLowe zmiany czi^stotliwości roLoczych /zakreskovv’ane
oLsz.ary wyznaczaja^ odpovviednio dzienne i nocne czf^stotli- 
wości do pracy falą jonosferyczną/.
’Szerokość pasm czt^stotliwości w dzień i w nocy jest stosini- 

koYJO niewielka« Lla tras łą.czności nie przewyższaja^cycL odległości
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200 1'jii 'uiô 'ą oiiO waliao v; {_:raj'iic&c]i:

~ ~'j{i dioieii 0(3. 2 do 3 luli z j
- \s nocy od 1,5 do 2,5 LOiz.
UjeitmćT. cechą łączności radiowej na falach j ono aferez cznvc’: 

jest wysti-^powanie zaników w odhiorze* ha krótkich trasach zaniki 
odbioru powsta ją̂ X-n‘zede ivszystkim z powod'u:

-^interferencji fal dociera.ją.cych do ]mnktu odbioru różnyni 
trasami /n̂ )« nakładanie siĉ  fal odbitych w obszarze 1 i f/;

- zmian nat(^żenia, sygnału z pô ôdn niezgodności rjolafyzacji 
fali jonosferycznej /e.liT)tyczna/ z polaryzacja^ anteny od­
biorczej /pozioma/, a także niestałości alDSorbcji fali w 
jonosferze /no. z tytuPcu wzrostu absorbcji fali jonosferycz- 
nej w obszarze 1/;

- chwilowych znni.an gî  stos ci elektronowej jonosfei^y i vj konse- 
kw e n c j i w s. s c i w o ś c i z a.ł a my w a.n i a s i fal /n p. f a 1 e

mog.ą nie T)owracać na ziemi(^/.
Biorąc pod Luwagĉ  niskie praw^dopodobiehstwo łanziiosci na fa­

lach jonosf ery cznych oro.z fakt, że długości tras radioYjych ulegają, 
na szczeblu arjiiii- stałym wyahaniom, przy ich zmniejszaniu si«.̂ ponj- 
żej odległości 50 - 60 lam należy przechodzić do'pracy falą powierz- 
chniov̂ »a¿ /zmieniając ajiteny 'pionowego proLiieniowanis, na anteny oo 
r)racy f alą,przy ziemną/v. Do jzracy falą T^owierzclniiową mogi-]. być wyko- 
rzystyv;cne czf.̂ stotliî yości mbocze przeznanzoiie do ĵ racy na falac.ii 
jonosf ery cznych w' nocy /tj- stosunko’wo niskie częstotliwości/.

fa.sadniczym zmianom ulegają, wlasciwnsci jonosfery ]po wykona­
niu wysokościowych wybuchów jądrowych. Jonosfera ulega znacznej 
deformacji, w wyniku której lą.cznośo na. falach jonosf ery cznych 
zostaje przerwana na okres od kilkunastu do kilkudziesit^ciu gcozin.
Batomia.st wzrastają właściwości rozi>roszenia ''.‘y
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umożli\viające zapeymienie '̂ącsiiOiSci ija znaczin/ch oaiep.icściach,
 ̂ przedsoa.yjione Vv8rmiki propaf-acji Pe.l y; Z0jc.res3.e kr6t]coP8lov,;3na 

umożliydajaj: yĵ /korzT/stajiie cze stotliyjoyci r8.dioyn;or'/î 0 prz^nckaclzie 
radiostacji R-14 0/ y; sposób przedstayjiorp' na j?psunku 1 1 ,

do pracij V ĉi
k/róliiićh r̂asadj 
Jor20óferjici/2Ą

cfo prac  ̂ A/ moa/ 
¿na krółhdi irosoich 

jak joaoófenryczaą

d o  p ¿ ra a / j a k  
poMcnrch/2/'o^

'I

do ptiaô  a ddad i  v aoop 
net /¿to^ctd /a /ą  Jhaco/̂ ¿yc^/̂ ą

¿praco z rod/Of/acparm' 
0f02< c/oproa/ r?a dckip/cA /cojac/i 
p o  ^¿/¿okoóaOĄT^cA /¿pAe/icAacA 

jadrô /pck

15 I k € e /O /2 l8 JO £2 ^  'to

Hys,11. biżkorz^'stanie zakresu czcistotliy/ofjci radiostacji R-I40.
Prz^/dział czt^stotliy^oóci roboczpcli do- prascy fala, jonosfer^/- 

czną, jest zPożony, V/ v;ypadku planoy>ania iącznosoi na. odlegi^? tennin 
należy poslugiv;a6 si‘.̂ p3:ognozazii radiowymi, u toku eksploatacji 
łączności radiowej fale robocze należy ustala.6 .na podstawie psonria- 
rów jonosfery i obliczeii mUF, FOl i LUF wykonyr^anycli przez apara..- 
tovmie kontroli częstotliwości /iiiCCz/, rozwijanycli w raiTiac.b. armij­
ny en węzłów łączności.

Przydział fol dła ariuijnyob relstcji radio’oycji z wpprzedze- 
niejii rocznym ruożna dokonyv.’ac na podstawie prognoz rocznych piiblikowya- 
nych przez l*Instytnt iiagnetyzmu Ziemskiego, Jonosfery i Rozchedze- 
niee się Fal ZoiUl“- IZklkAii, wymienione prognozy są zalecone do 
wykorzystonia yj ro.mach Zjediłoczonycli sił .Zbrojnyci;.



Instytut Iti.iIinU'- oprcco7a:ge ronniet ruiesit^czne prô nor̂ i/. Obie pro'- 
nosy radiowe putlilconane przez IblllRAN ooejnu^ą c a ^ :̂ ^ laila zieDstei^ 

Wojsku iolKskim Sĉ stosowane rówiiież ’‘Kiesic^czne rroprnoz;)’ 
Radiowe dla Rejonu Polski’' opraconyviane przez ’’Instytut Geofizy^nl 
Polskiej Akactejtiii rla.uk”. Sn, o]ie rozproYjadzaaie ćlo x-/ojsk y-raz z instru­
kcją posługix7anla si<̂  nimi przez Szefostwo Wojsk Rącznosci IIOII.

Pomir/io złożoności doborir częstotliwości co ‘pracy -środków' 
radiowych za pomoc.?̂  fali jonosferycznej ora.z zai)ik6*w fali jonosfe- , 
rycznej /stosunkowyo małe prayyclopoćlohieRstwo ciągłości łauzncści - 
wyspółczynnik niezawodności różnych warunkach może wahać się w
gî anicacL' od 0,3 do 0,6, a stoika hłędówy dla transmisji te3.egraficz~

~ 1 • —2 *nych może wynosić 10 - 1 0  >tj. 1 hłąd na 10 - 100 zno.ków'/,
krótkofaloyja łączność radiowa orge.nizowana na falach jonosferycz- 
ny cli'jest szeroko stosow^ana w połowy ch systemauli łciczności. Powszech­
ność jej wykorzystania podyktowana jest możliwością zapewnienia 
łauzności na znaczne odległości przy relatywmie nieznacznych mocach

i
nadajników i małych galary tael] urzaĵ dzen antenowych. Ra postoju przy
wykorzystaaiiu odpowiednich anten /up. tyi)u V, symetryczny wibrator,

\

rombowa./ i ■odpowiednim yyyborze częstotliwości roboczych /w pobliżu 
/'POI'/ można uzyskać następu jare zasięgi za piomocą różnych ty wdów 
radiostacji krótkofaloyyych:
II 
II
II m

Zasikig łcączności /w km/
IIłyp radiostacji

i R -130
ii K-118
II il-1 0 2
II R-140
II H -1 1 0

______ Ponem_

200 -  300

1000  -  1300 
2000

350
800

1000
2000
3000

■“ II1!
II•“•III!:=!iI!I!
IIII

II
II
I!
II:=ll

x/ Sposób posługiwania się prognozami radiowymi opracowianymi przez 
IZIiIRAR opisane są w ksia/re ; Propagacja fal radiowych - W. 
LISICKI - Wydawr,iotwa Komunikacji 1 ŁąoKnoaci-1962r.vi rosdz.e.<1
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Atrakcj’ krótkofa.lo^jej H:ric?aiofcici racHowe;) na falach ĵono- 
cjferyca.n;ycii v)srosła y i osta.tnich latach z oon>odu vvorożeni£i anten pio- 
nowei-o proLiieniov̂ aiiia. /APl/ przeznaczony^ch. do prącym' w ruchu na zna­
czne odleałodci. Pzipkl’ terau udoskonaleniu został rczvjiâ zany; probleiu 
za'oevinienia łączności na. v/y/i7iagane odlGp;łosci i’ucliu. 0 ile za potuoca 
radiostacji starszej generacji można hy/ło zapeva'iic v.; rucJm łączność 
na odległość cio 3 Q  Icm /R-118BlaZ na antenie prątonej/, o tpnle radio­
stacje R-130, R-I40 i zmoderni0Ovva.na radiostacja R-118K przy/ \’vy/korzy— ■ 
staniu anten^ A.PP’’ i fal jonosf ery/czny?ch zaî evniiajp. ł.£i,cznosć ruchu 
na odległości:

II Typ radiostacji Zasiea łączności w rucliu/kiii/

II R -  130 do 100 i  200 •
ii R -  118 K do 100 - '2 0 0
¡1 R -  140 do 200 -  300 «
I i=; ~ ^

Roy;a cechą, vvsp6łczesny?ch radiostacji jest rcynież z\/i(̂ h&̂ e 
nie ich sprawności w zalcx'e»sie przełączania, czc^stotliw/osci n̂s-cy/. 
Zastosowanie na przjrkłe.a v; radiostacji H-UO układów umożliwiają-  ̂
cvch zawczasu przygotowanie 10 cz<j,stotlMosci pracy /układy „loz/ 
i urzełaczanie ich w ‘ciągu około 3 0 selamcl zapewnia, wii^kszą efeh- 
f\/\mość łączności radiowej na fa3nch jonosfery/czny/ch, ponieważw **
umożliwia s^y^hkie przestrajanie radiostacji na fale robocze oliskie 
POP o najniższej ahsorhcji oraz skali zaników iop«



-  28 -

5* i'a.la tropo.sjTer̂ /cziia

I'ia falacli ultrakrótkich inożra uz:/slc0.6 l.aczrioóó na odl
óciacli przekracza ja,c;ych hor;y2:ont rarlio\v;y /d 80

/kn/ /
/i.J z/v'V].iiku refrakcji fal w tro po sferze.

Pozaljor;̂ 'zontou'a proj:)ai2acja t3:oposfer;/czna izoże o(jk̂ uvaó si?,̂ p3?zez 
superrefrakcj(;^ oraz rozproszenie troposfer^/czne•

■’v/sp62:cz.7rmik refralecji /Lnokajnyvva,nia sic;̂ / fco.1 torposferze 
zależy? od rozkłacjii {¡emperatiJ.r̂ /, ciśnienia i \^ilgotności powietrza 
v; fimk c j i wn; s ok o s c i. ,

Supeinrefrakcja, polega na wielokrotn^/m zal0.1313/wajiiii sic fo.li 
v; ramach siiorarl̂ icznie t'ov stajac^ich w tropoaferze elektów ■prs3/ziftinn3;oi' 
i wzniesionyc]i /r3/sunek 1 2/.

^ropoi/erd

3c/pê îfn̂ 0ikcja tj 
dt/kcia pn̂ ziefrid̂ fti dukc/e Afze/e>i/bi2̂rr7

Rys. 12, ióodel pronagiiLcji poza.] loiu/zonta,lny cli fal Liłtrakrótkich w 
wyniku superrefrakc j.i-
Drugim, a zarazem podstawowym nodzajeiii__pozal,Loryzontaliiej__ 

nx‘Opaga.c j i fal ultmkrótkicii jest wy kor Z3̂ stanie ralr rospi^oszone j 
w troposferze. ijawisko stałego roziproszenia fali wyste-puje w wyiniku 
fluktuacji współczynnika refrakcji /załamania/ fali poszczegól­
nych okszaracl) troposfery/zwanych ohss&irami rozproszenia, vż którycn
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v,'ĵ 'stś̂ puje 2je..vviE'ko araian cienieiiia, temperaturj; i viil(_̂ oinoEci powie­
trza/ 5 Dzięki zjawisku rozproszenia, tali w ou-szaraeli rozproszenia, 
wvst<2pujrj,c;;;c}i \i troposferse na różnych wysokościach ./do 15 lan nad 
powierzclmia. zieiiii/, można, zapewnie iĉ cziiość na, znaczne odiepkości 
przy wykorzystaniu środków o dużych. iuocac]i i zyskach urządzeń ante­
nowych. Duża moc wypromieiiiowana in*zez■ nadajnik i zysk anten nadaw.’- 
czych i odhicrczych są, niezhi^dne, ahy nieznaczny procent enerą;ii 
elektromagnetycznej rozproszonej w iLierunku do odhiornilca Z8pevnił 
na. jego wejściu pożą,deny poziora sygna.iu.

Rys. 1 3. Model propagacji trox3osferycznej fali roz]oroszonej.
Dą.cznos6 za pomocaj, fal rozproszonyc]i w? tror)osferze jest 

persx:)ektywicznyra sposohefa organizacji łączności. V/ 0Nowych sys-
f

ternach lą.cznoóci omówiony s t̂osóIj XDrop)ag8.cji fal jest wykorzysty­
wany przede wszystkira do zajjewnienia pozahoryzontalnej 3:cą,cznosci 
Radioliniowej za pomocą troposferycznycłi stacji radioliniow-ych, 
których wdrożenie do wojsk ma. nastaypio w najbliższych latach. 
Zasit^g łą,czności iDomiĉ d.zy 6 \ io m e troposferycznyiiii staćj<?lmi--ra.dioli- 
niowymi /zwanymi także pozahoryzontalnyiai/ w zależności od laocy 
riadajpików i zysków antej:! może wyncsió od 120 do 200 lun, a w ukła­
dzie kilku stacji /końcow.<e i ret3:anslacyjne/ do GOO - 1000 km.

Aktualnie w hojslcu lolskija fa.le troj)0sferyczne są wykorzy-



30 -

(lo aa.'pê vriieiiia ?i:?¿cznoáci ra.cliovvej za. x.)CLiOcc¿ ra.áioGtacji 
, które ‘ujiiotlivjiają uzj/skanie zasi(;.á6vy;
- na x̂ ofítoju do 150 lan; ̂
~ Vi m e  ñu do 70 km.
Vojskov;^’ Inst;('tut k‘q.cznoóci i)Tze¿)Tovró.(j!:'L±'i: ñadanla. z0í;í £̂̂ 5\v 

kącsnoóci radiostacji R- 1 3 7  wykorzystaniem anten o dużych zyskaci 
od radiostacji R-121 /stosowanych w wojskach OSK/.

przy wykorzystaniu wymienionych anten i radiostacji R-137 
uzyskano zasie^gi ła.cznosci do 500 km, przy czym rozproszenie ial 
nasté^powa.io w niejednorodnej jonosferze.

Przy viyk^rzy start iu obszarów rozproszenia w tropo sferze 
/stosunkowo nisko usytuowanych nad rjowierzclmic]. zienii/ można uzys­
kać zasi(¿gi bezpośredniej ła^cznosci do 200 kni, natomiast w viypadku 
wykorzystania rozproszenia jonosferycznego /obszar rozproszenia 
usytuowany jest znacznie wyżej nad powierzchnia^ ziemi/ zasń^gi 
baczności są większe i mogą osiągać trasy o dfugości do 2000 km.



ES141Si4=i4il21ilii4'=i2l^l4i^P4iii9i2£=lilll§^M4ili2I§:iiŁ¥^
R o z w ó j i  s to s o w a n ie  w s z e lk ie g o  r o d z a ju  C3n / '; i ln y c h  ox-a.z 

w o js k o v /y c ł i u r z ą d z e ń  r a ó io e le k t r o n i c z n y c h j  e m it u ją c y c h  e n e rg ii^  

e le k t r o m a g n e t y c z n ą ,  s t w o r z y ł y  h a rd z o  z ło ż o n y  p ro h le m  u n i k a n ia  wza*- 

je m n y c h  z a k łó c e ń .  Z a g a d n ie n ia  t e  w nho dzą  w z a k r e s  g o s p o d a r k i c z ę s t o ­

t l iw o ś c ia m i  r a d io w y m i.

W s k a l i  ś w ia to w e j g o s p o d a rk ę  c z ę s t o t l iw o ś c ia m i  r a d io w y m i

w o d n ie s ie n iu  do e y w i ln y c h  s łu ż h  p ro w a d z i M ię d z y n a ro d o w y  Zwia^zek
» x /T e le k o m u n ik a c y jn y ,  zw any w s k r ó c ie  U lT / p o p r z e z  s w o je  o rg a n y  sp e c  ja:- 

l i s t y c z n e :

a /  M ię d z y n a ro d o w ą  Iz b ę  R e j e s t r a c j i  C z ę s t o t l iw o ś c i ,  zwana^

' w s k r ó c ie  IFR B ^ ^ ^ za jm u ja^ cą  s i ę  h e z p o ś re d n io  w y z n a c z a ­

n ie m  pasm  i  c z ę s t o t l iw o ś c i  d la  p o s z c z e g ó ln y c h  ro d z a jó w  

s łu ż b  c y w i ln y c h ;

b /  M ię d z y n a ro d o w y  D o ra d c z y  K o m it e t  R a d io k o m u n ik a c y jn y ,  

zw any w 's ie ro c ie  C C IR '^ ^ '^  z a jm u ją c y  s i ę  o p ra c o w a n ie m  

z a le c e ń  z  d z ie d z in y  p r o p a g a c j i  f a l ,  b a d a n ia m i z a k łó c e ń  

i  u s t a la n ie m  no rm  w tym  z a k r e s ie  o r a z  n o r m a l i z a c ją  

w a ru n kó w  t e c h n ic z n y c h  n a  u r z ą d z e n ia  r a d io w e ;

c /  Ś w ia to w e  i  R e g io n a ln e  / n p .  e u r o p e j s k ie /  A d m in i s t r a c y j ­

n e  K o n f e r e n c je  R a d io w e , u s t a l a j ą c e  z a le c e n ia  w z a k r e ­

s i e  n a jw a ż n ie j s z y c h  z a g a d n ie ń  z w ią z a n y c h  z w y k o r z y s t a ­

n ie m  ś ro d kó w  e m it u ją c y c h  e n e r g ię  e le k t r o m a g n e ty c z n ą  

w p a ś m ie  c z ę s t o t l iw o ś c i  r a d io w y c h .

x / U n io n  I n t e r n a t i o n a l  d e s  T e le c o m u n ic a t io n s .  

x x /  I n t e r n a t i o n a l  F re q u e n c y  R e g i s t r a t i o n  B o a r d ,  

x x x /  C fo m it e 'C o n s u l t a t iv  I n t e r n a t i o n a l  d e s  R a d io c o m r a u n ic a t io n s .
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R e a l i z a c j a  p o s tca io vd .e r l i  z a le c e ń  p o d j(^ ty c h  w r a n ia c li d z i a ł a l ­

n o ś c i  U J T ,  IFRP< , C C IR  o r a z  A d r a in i s t r a c i / jn y c h  JC o n fe n e n c j i  R a d io w y c h  

z a le ż y  od d o l r e j  w o l i  p o s z c z e g ó ln y c h  p a ń s tw , p o n ie w a ż  n ie  i s t n i e j e  

c z y n n ik  n a d rs (¿d n y  z d o ln y  w y m u s ić  p o d p o rz ą d k o w a n ie  s iq  p^rzyjf¿ ty ra  

u s t a le n io m .  J e d j ia k  w w it^ k s z o ś c i p rz y p a d k ó w  o b s e x im je  s ir ¿  tend enc je^  

p r z e s t r z e g a n ia  p r z y ję t y c h  u z g o d n ie ń  p r z e z  p o s z c z e g ó ln e  p a i is tw a ,  

co  u m o ż l iw ia  o p t y m a l iz a c ję ,  w y k o r z y s t a n ia  c z ę s t o t l iw o ś c i  r a d io w y c h  

w s k a l i  ś w ia t a *  _

U z g o d n ie n ia  d o ty c z ą c e  w y k o r z y s t a n ia  c z ę s t o t l iw o ś c i  r a d io w y c h  

w s k a l i  p a ń s tw  s o c ja R i s t y c z n y c h  są  d o ko nyw ane  w ra m a ch  O r g a n iz a c j i  

Y / s p ó łp ra c y  Ł a^ czn o śc i / 0 ) 1 Ł / ^

Z g o d n ie  z ’’U s ta w ą  o Ł ą c z n o ś c i”  p o d ję t ą  p r z e z  R ad ę  P a ń s tw a  

w d n iu  3 1  s t y c z n i a  r^ w n a sz y m  p a ń s tw ie  n a d z ó r  n ad  g o s p o d a rk ą

f a lo w ą  s p r a w u je  M in i s t e r  Ł a ^ c z n o ś c l. Je g o  o rg anem  d o ra d czy m  j e s t  

’’ R a d a  do sp ra w  C z ę s to t l iv \ / o ś c i R a d io w y c h ” , w s k ła d  k t ó r e j  w ch o d zą  

p r z e d s t a w i c ie l e  MON, p r e z e n t u ją c  w n i e j  p o t r z e b y  S i ł  Z b r o jn y c h  P R L .

V/ ra m a ch  Z je d n o c z o n y c h  S i ł  Z b r o jn y c h  g o sp o d a rk ę  c z ę s t o t l iw o ­

ś c ia m i  r a d io w y m i p ro w a d z i s p e c j a l i s t y c z n y  o rg a n  S z ta b u  Z je d n o c z o ­

n y c h  S i ł  Z b r o jn y c h .

Y/ ra m a c h  Y / o js k a  P o ls k ie g o  p ro w a d z e n ie  g o s p o d a r k i  c z ę s t o t l i ­

w o ś c ia m i r a d io w y m i S z e f  S z t a b u  G e n e ra ln e g o  WP p o w ie r z y ł  S z e fo w i 

■ ijojsk Ł ą c z n o ś c i  MON.

S z e fo s t w a  Y / o js k  Ł ą c z n o ś c i  f r o n t u  i  a r o i i i  p ro w a d z ą  g o sp o d a rk ę  f a l o ­

wą w z a k r e s ie  w y k o r z y s t a n ia  p r z y d z ie lo n y c h  p r z e z  s z c z e b e l  n a d r z ę -
/

dny c z ę s t o t l iv \ / o ś c i  r a d io w y c h  p rz e z n a c z o n y c h  do o r g a n i z a c j i  ła^ cz- 

n o ś c i  r a d io w e j  i  r a d io 3 . in io v \ ? e j, N a d z ó r n ad  w y k o rz y s ta n . ie m

x /  O r g a n iz a c ja  S o d i e j s t w i j a  S w ia z i  / C S S /



c z ę s t o t l iw o ś c i  rad iov-/^ fcii w to k u  e k s p l o a t a c j i  sy s te m ó w  lą ,c z n o ó c i 

s p ra v m ją  r ó w n ie ż  w w yzn a czo n ym  z a k r e s ie  o s o l^  f u n k c y jn e  w ę z łó w  

łe ^ c z n o sc i / p r z e d e  w s z y s t k im  z e s p o łu  ś ro d kó w  ra d io Y i/y c h /  o r a z  s z e fo ­

w ie  o s i  i  k ie ru n lc ó w  r a d io l in io w y c h ^

P odstaw ow ym  z a d a n ie m  f u n k c y jn y c h  łq ,c z n o ó c i n a  s z c z e b lu  a r m i i  

j e s t  t a k i  r o z d z i a ł  i  w y k o r z y s t a n ie  c z ę s t o t l iw o ś c i  r a d io w y c h ,  ab y  

u w z g lę d n ia ł :

-  w ła ś c iw o ś c i  r o z c h o d z e n ia  s i ę  f a l  r a d io w y c h  w r e jo n ie  d z ia ­

ł a ń  a r m i i ;

-  z a p e w n ie n ie  k o m p a t y b i ln o ś c i  e le k t r o m a g n e t y c z n e j  w y k o r z y ­

s t y w a n y c h  ś ro d k ó y ; łq ,c z n o ś c i ;

-  o c h ro n ę  ł ą c z n o ś c i  p r z e d  z a k łó c e n ia m i c e lo w y m i n ie p r z ‘y j a -  

c i e l a »

S p e łn ie n ie  w y m ie n io n y c h  wymągań j e s t  w y so c e  z ło żo n y m  z a d a ­

n ie m . V/ z a k r e s ie  c z ę s t o t l iw o ś c i  od 1 do 60 IJ r lz  może b y ć  w y k o r z y s t y ­

w a n y c h  po obu s t r o n a c h  w a lcza ^ cych  w o js k  f r o n t u  i  g ru p y  a r m i i  r z ę d u  

15 t y s i ę c y  i  w ię c e j  r e l a c j i  r a d io w y c h .  J e ż e l i  p rz y ja d ę , że  w z a le ż ­

n o ś c i  od r o d z a ju  e m i s j i  p o s z c z e g ó ln e  r e l a c j e  r a d io w e  mogą. za jm o w ać 

pasm o o s z e r o k o ś c i  od 200 Hz / e m i s j a  A.̂  /  do 10  k l lz  / e m i s ja  F ^ / ,  

t j .  ś r e d n io  pasmo o s z e r o k o ś c i ‘ 6 k H z , to  d la  15  t y s i ę c y  r e l a c j i  

r a d io w y c h  j e s t  n ie z b ę d n y  z a k r e s  c z ę s t o t l iw o ś c i  o s z e r o k o ś c i  90i iH z ,  

c z y l i  p ó ł t o r a  r a z y  s z e r s z y  od e k s p lo a to w a n e g o . N a le ż y  p r z y  tym  

p o d k r e ś l i ć ,  ż e  p r z e d s ta w io n e  w y l i c z e n i a  n ie  u w z g lę d n ia ją ^  n a s tę p u ­

ją c y c h  m om entów:

-  p o t r z e b ę  w y z n a c z a n ia  d la  p o s z c z e g ó ln y c h  s i e c i  i  k i e r u n ­

ków r a d io w y c h  n ie  t y l k o  c z ę s t o t l iw o ś c i  r o b o c z e j ,  l e c z  

r ó w n ie ż  z a p a s o w e j w c e lu  z a p e v / n ie n ia  c i ą g ł o ś c i  łą ,c z n o ś c i  

w w a ru n k a c h  z a k łó c e ń  c e lo w y c h ;

-  p o t r z e b ę  p o s ia d a n ia  o k r e ś lo n e j  i l o ś c i ,  c z ę s t o t l iw o ś c i
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1*6Z63?'wó'W3̂ cli "W c o lu  Z8,p6wnjL6riia. inożliT/iodci dolconyv,’G.3iia,

m anew ru  f a l a m i  w w yp ad lru  i c h  z a j^ t o ź c i  p r z e z  n i e p r z y j a ­

c i e l a ;

-  n ie d o s t a t e c z n e  z a g o s z c z e n ie  s i a t k i  c z o s t o t l iw o ^ c i  ro b o ­

c z y c h  p o s z c z e g ó ln y c h  r a d i o s t a c j i ,  p o w o d u je  n ie e f e k t y w n e  

w y k o r z y s t a n ie  z a k r e s u  c z o s t o t l iw o ś c i  / n a w e t  rz ^ d u  5 0 ^ / ;

-  s z e r e g  pasm  om aw ianeg o  z a k r e s u  j e s t  z a ję t e  p r z e z  c y w i ln e  

s łu ż b y  s t a ł e ,  ru ch o m e i  m o r s k ie  n p * p r z e z  r a d io f o n ie  

p a sm a : 1 -1 1 , 6  M iz ,  4 75 . ^  7 7 e c i / ,^ 6 , 1  MHz / 49m /, 7 ,3  m z  

/Ą-lm/,  9 , 7  lvIHz / 3 1 m / ,  12  iC Iz  / 2 5 m / , 1 5 ,8  m . z  / I 9m /, 1 8 , 7  

ilH z  / 16 m /  i  2 3 - -M II^ / l3 m /  o r a z  p r z e z  t e l e w i z j ę :  4 8 ,5 - 5 6 ,5
m

r a z  p ie r w s z y  k a n a ł  T Y  i  p o w y ż e j 58  r a z  d r u g i  k a n a ł  TV<,- 

P r z e d s t a w io n e  u w a ru n k o w a n ia  p o w o d u ją , ż e  ze  w z g lę d u  n a  

d e f i c y t  c z ę s t o t l iw o ś c i  r a d io w y c h  z a c h o d z i p o t r z e b a  i c h  w ie lo k r o t ­

nego  u ż y c i a  n a  p o lu  w a l k i .  S to s o w a n ie  podanego  sp o so b u  w y k o r z y s t a ­

n i a  c z ę s t o t l iw o ś c i  r a d io w y c h  m u s i b y ć  r e a l iz o w a n e  r a c j o n a l n i e ,  

t z n .  p o w in n o  m ie ć  n a  w z g lę d z ie  e l im in a c ję  w z a je m n y c h  z a k łó c e ń .

R o z d z ia ł  i  w y k o r z y s t a n ie  c z ę s t o J i l iw o ś c l  r a d io w y c h ,  u w z g lę d n ia -
x /- j ą c y  z a p e w n ie n ie  k o m p a t y b i ln o ś c i  e le k t r o m a g n e t y c z n e j  , j e s t  r e a l i ­

zow any w ó w c z a s , gd y  ó g r a n ic z a  s i ę  m o ż liw o ś ć  o d d z ia ły w a n ia  n a  u r z ą ­

d z e n ia  o d b io r c z e  s y g n a łó w  n ie p o ż ą d a n y c h  i  s t w a r z a  s i ę  w a r u n k i  

m anew ru  f a l a m i  w c e lu  o c h ro n y  ł ą c z n o ś c i  r a d io w e j  / r a d i o l i n i o w e j /  

p r z e d  z a k łó c e n ia m i c e lo w y m i.

W t a k im  u j ę c i u  k o m p a t y b i ln y  r o z d z i a ł  i  w y k o r z y s t a n ie  c z ę s t o ­

t l i w o ś c i  r a d io w y c h  z a p e w n ia  s i ę  o i l e :

1 /  Z o s t a n ie  w yg o sp o d a ro w a n a  n ie z b ę d n a  i l o ś ć  c z ę s t o t l iw o ś c i  

z a p a so w y c h  / z a g a d n ie n ie  z o s t a n ie  n a ś w ie t lo n e  w n a s t ę p ­

nym r o z d z ia le  p rz e d e  w s z y s t k im  w a s p e k c ie  o c h ro n y  ł ą c z ­

n o ś c i  r a d io w e j  p r z e d  z a k łó c e n ia m i c e lo w y m i/ ;

x /  zg o d n o ść  e le k t r o m a g n e t y c z n a  -  z a p e w n ie n ie  n ie z a k łó c o n e g o  
o d b io r u  s y g n a łó w .
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2 /  zach o v ;an e  ‘bqdą o d le g ło ś c i_ ^ k o o rć lv n a c ;^ 3ne e l im in u ją c e
f

m o ż liv7 0 Ś c  w y s tę p o w a n ia  w z a je m n y c h  z a k łó c e ń  p o m ię d z y  r e l a ­

c ja m i  r a d io w y m i p r a c u ją c y m i je d n o c z e ś n ie  n a  t y c h  sam ych  

c z ę s t o t l iw o ś c i a c h ;

3 /  s to s o w a n a  h ę d z ie  k o o r d y n a c ja  c z a s o w a , w y k lu c z a ją c a  r a o ż l i - .  

w ośc je d n o c z e s n e j  p r a c y  r e l a c j i  r a d io w y c h  w y k o rz y s tu ja ^ c y c h  

t e  same c z ę s t o t l iw o ś c i  n a  o d le g ło ś c ia c h  m n ie js z y c h  od 

o d le g ło ś c i  k o o r d y n a c y jn e j ;

4 /  za ch o w a n e  h ę d ą  o d s tę p y  c z ę s t o t l iw o ś c io w e  p o m ię d zy  c z ę s t o ­

t l iw o ś c i a m i  p r a c y  u rz ą d z e ń  r a d io w y c h  w y k o r z y s t y w a n y c h  w 

dużym  s k u p ie n iu  n a  o g r a n ic z o n e j  p r z e s t r z e n i  / n p .  zamon­

to w a n y c h  w w o za ch  d o w o d z e n ia , r o z w i ja n y c h  n a  w ę z ła c h

ł ą c z n o ś c i / ,  w y k lu c z a ją c e  z a k łó c e n ie  p r a c y  p o s z c z e g ó ln y c h  
x /o d b io r n ik ó w 'p r z e z  s y g n a ły  p o ch o d zą ce  od n a d a jn ik ó w  e k s p lo ­

a to w a n y c h  w s t r e f i e  b l i s k i e j *

R e a s u m u ją c ,  p o p ra w n y  r o z d z i a ł  i  w y k o r z y s t a n ie  c z ę s t o t l iw o ­

ś c i  r a d io w y c h  p o le g a  n a  z a p e w n ie n iu  k o m p a t y b i ln o ś c i  z e w n ę t r z n e j 

ł ą c z n o ś c i  R a d io w e j _ w _ s t r e f i e ^ d a lę k ie j  w w y n ik u  p r z e s t r z e g a n ia  

o d le g ło ś c i  k o o r d y n a c y jn y c h  i  k o o r d y n a c j i "  c z a s o w e j o r a z  k o m p a t y b i l­

n o ś c i  w e w n ę t r z n e j ł ą c z n o ś c i  r a d io w e j^ w  s t r e f i e  b l i s k i e j  w w y n ik u  

p r z e s t r z e g a n ia  o d s tę p ó w  c z ę s t o t l iw o ś c io w y c h .

1 .  S p o s ó b _ o c e n y ^ o d le g ło ś c i k o o r d y n a c y jn y c

B io r ą c  pod u w a g ę , że  a n te n y  o d b io r c z e  r e a g u ją  n a  s y g n a ły

x /  Ze w z g lę d u  n a  n ie d o s k o n a ło ś ć  u k ła d ó w  f i l t r u j ą c y c h  o d b io r n ik a ,

. s y g n a ły  o in n y c h  c z ę s t o t l iw o ś c ia c h  p r a c y  p o c h o d z ą c y c h  od n a d a j­

n ik ó w  r o z w in ię t y c h  w p o b l i ż u  p o w o d u ją  z a k łó c a n ie  s y g n a łu  u ż y ­

te c z n e g o  o d b io r n ik a .

x x /  p r z e d s ta w io n a  a n a l i z a  z a w ie r a  s z e re g  u p r o s z c z e ń  d o k o n a n y c h  w 

c e lu  u n i k n i ę c i a  z ło ż o n e j  i n t e r p r e t a c j i  p ro b le m u .
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u ż y te c z n e  i  z a k ł ó c a ją c e ,  Vv’a ru n k ie m  o s ią g n ię c ia  k o m p a ty b i ln o ­

ś c i  ł ą c z n o ś c i  r a d io w e j  j e s t  z a p e w n ie n ie  o d p o w ie d n ie g o  s t o ­

su n k u  n a t ę ż e n ia  e le k t r y c z n y c h  s y g n a łó w  u ż y te c z n e g o  p o ch o d zą ­

ceg o  od r a d i o s t a c j i  k o r e s p o n d e n ta  i  z a k łó c a ją c y c h ,  pochodzą ,- 

c y c h  od in n y c h  r a d i o s t a ć j i «

M in im a ln a  w a r to ś ć  s to s u n lm  n a tę ż e ń  p ó l  e le k t r y c z n y c h  u ż y t e c z ­

nego  i  z a k łó c a ją c e g o ,  p r z y  k tó r y m  z a p e w n ia  s i ę  p o p raw n ą  

łą c z n o ś ć  na jzyw a  s i ę  w s p ó łc z y n n ik ie m  o ch ro n n y m :
■p!

p = -
u

E z
g d z ie :  p -  w s p ó łc z y n n ik  o c h r o n y ;

n a t ę ż e n ie  p o la  e le k t r y c z n e g o  s y g n a łu  u ż y t e c z ­

n e g o ;

n a t ę ż e n ie  p o la  e le k t r y c z n e g o  s y g n a łu  z a k ł ó c a ją ­

ceg o  ; ^

E ^ i  -  i c h  w a r t o ś c i  u s t a l a  s i ę  w p u n k c ie  o d b io r u .

K o m p a ty b i ln ą  p r a c ę  ś ro d kó w  r a d io w y c h  u z y s k u je  s i ę  o , i l e  w p \ m k c ie  

o d b io r u  w a r to ś ć  w s p ó łc z y n n ik a  o c h ro n n e g o  / p /  w y n o s i :

-  d la  ł ą c z n o ś c i  r a d io t e l e f o n i c z n e j

/ t y p u  k y  A j J , /  -  3 ^ 5

-  d la  ł ą c z n o ś c i  r a d io d a le k o p is o w e j

i  t r a n s m i s j i  d a n y c h  c y fro m w y c h  -  7 10

-  d la  ł ą c z n o ś c i  r a d i o t e l e g r a f i c z n e j

s łu c h o w e j -  1 i 5 *

P o w y ż s z e  k r y t e r i a  w y jś c io w e  p o z w a la ją  o c e n ie  w ie lk o ś ć  

o d le g ło ś c i  k o o r d y n a c y jn y c h  p o m ię d zy  r e l a c j a m i  r a d io w y m i p r z e s t r z e n ­

n ie  o d d a lo n y m i i  w y k o r z y s t u ją c y m i  id e n t y c z n e  c z ę s t o t l iw o ś c i  ro b o ­

c z e .
O d le g ło ś ć  k o o r d y n a c y jn a  j e s t  t o - n a jm n ie j s z a  d o p u s z c z a ln a



•T' n
I

o d le g ło ś ć ,  z a c h o w a r iiu  k t ó r e j  f u n k c jo n u ją  b e z  ■wzajemnych z a ­

k łó c e ń  p r z e s t r z e i j in ie  o d d a lo n e  r e l a c j e  r a d io w e  w y k o r z y s t u ją c e
 ̂  ̂ X  /

samą c z i^ s t o t l iw o s ć  .ro b o c z ą *  T a k a  o d le g ło ś ć  j e s t  za ch o v ;a n a  w ó w c z a s , 

je ś l i i^ o b s z a r  z a k łó c e n io w y  d r u g ie j  r e l a c j i  r a d io w e j  w z a je m n ie  n ie  

p o k r y w a ją  s i q  / t y l k o  s t y k a j ą  s i ^ / ,  lu b  o d w ro tn ie  j e ś l i^ o b s z a r  u ż y ­

t e c z n y  d r u g ie j  r e l a c j i  r a d io w e j  i  o b s z a r  zakłócc-rn iow /y p ie r v ; s z e j  

r e l a c j i  n ie  p o k r y w a ją  s i^ ,

i<------ ------- -

d u '-  z a s ią g  u ż y t e c z n y  d r u g ie j  r e l a c j i  r a d io w e j ;  

d z ' -  z a s ią g  z a k łó c e n io w y  p ie r w s z e j  r e l a c j i  r a d io w e j ;  

dz'^- z a s ią g  z a k łó c e n io w y  d r u g ie j  r e l a c j i  r a d io w e j ;  

d k  -  o d le g ło ś ć  k o o r d y n a c y jn a .

R y s .  14 *  G r a f i c z n a  i n t e r p r e t a c j a  o d le g ło ś c i  k o o r d y n a .c y jn e j .

Z p r z e d s ta w io n e g o  r y s u n k u  w y n ik a ,  ż e  o d le g ło ś ć  k o o rd y n a ­

c y jn a  w y n o s i :

P r z y  r ó ż n y c h  m ocach  r a d i o s t a c j i  p r a c u ją c y c h  w s i e c i a c h  / k ie r u n k a c h /

x/ lub zajmują.ce cz(^śclowo to samo pasmo cze^stotliwości o ile
cz(j;stotlii/,'Csci robocze poszc3ego].nych relac,ji radio’wych różnią 
sio nieznacznie.



ra d io w y ?c h  o d le g ło B c i  k o o ra y n a c ;y jn e  mogą h yó  r ó ż n e ,  V; ty m  p rz y p a d k u  

łą c z n o ś ć  t e z  v ;z a je m n y c h  z a k łó c e ń  b ie d z ie  z a p e v ;n lo n a  p r z y  y^yborze 

m a k s y m a ln e j o d le g ło ś c i  k o o r d y n a c y jn e j ,

l iY y k o r z y s t a n ie  s i e c i  / k ie r u n k ó y j/  r a d io i^ y c h  v; p o lo v ;y c h  s y s t e ­

m ach ł ą c z n o ś c i  c h a r a k t e r y z u je  s ii^  o k re so w y m i z m ia n a m i r e jo n ó w  r o z ­

m ie s z c z e n ia  p o s z c z e g ó ln y c h  k o re sp o n d e n tó w ,. D la te g o  t e ż ,  z a  w y jś c io ­

wy p u n k t  o d n ie s i e n ia  o d le g ło ś c i  k o o r d y n a c y jn e j  pomic^dzy r e l a c j a m i  

r a d io w y m i p r a c u ją c y m i n a  w s p ó ln e j  c z ( ^ s t o t l iw o ś c i ,  n a le ż y ,  p rz y jm o w a ć  

ś r o d k i  g e o m e try c z n e  s i e c i  / k ie r u n k ó w / ,  ró w n o z n a c z n e  z ś ro d k ie m  

p a s a  d z i a ł a n i a  z w ią z k u  / o d d z ia ł u / .  Aby je d n a k  u w z g lę d n ić  f a k t y c z n e  

p o ło ż e n ie  p o s z c z e g ó ln y c h  r a d i o s t a c j i  s i e c i  w s to s u n lc u  do j e j  ś ro d ­

k a  g e o m e try c z n e g o  / ś r o d k a  p a s a  d z i a ł a n i a / , ^ z y  o c e n a c h  n a le ż y  z w ię -
x /k s z y ć  o d le g ło ś ć  k o o r d y n a c y jn ą  o w s p ó łc z y n n ik  d y s lo k a c y jn y  / i d / ,  ' 

Y /a r to ś ć  w s p ó łc z y n n ik a  d y s lo k a c y jn e g o  p r e z e n t u je  p o n iż s z a  t a b e la :

jj S z c z e b e l  v \ iy k o rz y s ta -  
II n i a  s i e c i / k i e r u n k ó w /  
II r a d io w y c h

S z e ro k o ś ć
p a s a

O łę b o k o ś ć  u g r u ­
p o w a n ia  b o jo ­

wego

 ̂ IIW a rto ś ć  w s p ó ł-  u 
c z y r iH ik a  d y s lo -  |j 
k a c y jn e g o / ld /  w

ii
!i p u ł k 10  lan 10  km 1 , 1  ii
¡1 d y w iz ja 20  km 30 km 1 ,2  11 II
11 a r m ia 6 0 - 10 0 k m 6 0 - 10 0 k m 1 , 3  -  1 , 5  II

li

VV/ z w ią z k u  z p o w yższym  o d le g ło ś ć  k o o r d y n a c y jn / n a le ż y  o k r e ś la ć

z z a le ż n o ś c i :

d = 1 /d + d Vk d ^
Z a s ię g  u ż y t e c z n y  r a d io s t a c ^ j i^ / d ^  /  j e s t  t o  o d le g ło ś ć  od s t a c j i  

n a d a w c z e j do p u n k t u ,  w k tó r y m  w a r to ś ć  n a t ę ż e n ia  p o la  e le k t r y c z n e g o  

sw ad a  do p o z io m u  o d p o w ia d a ją c e g o  c z u ł o ś c i  o d b io r n ik a .  Z a s ię g  u ż y t e ­

c z n y  r a d i o s t a c j i  do o ce n  o d le g ło ś c i  k o o r d y n a c y jn y c h  n o ż n a  o k r e ś la ć

x /  2 a  p o d s ta w ę  o k r e ś le n ia ,  w s p ó łc z y n n ik a  d y s lo k a c y jn e g o  p r z y ję t o  

o r g a n iz a c ję  ł ą c z n o ś c i  w n a . t a r c iu / o p e r ,z a c z e p n e j/ s e  w z g lę d u  n a  

n a j t r u d n i e j s z e  w a r u n k i z a p e v .n ic n ia  k o m p a ty b i ln o ś c i



- 39 -

n a  p o d s ta w ie  d a n y c h  z a w a r t y c h  w i n s t r u k c j a c h  o ra z  p r a k t y k i  s t o s o ­

w a n ia  ś ro d k ó w  r a d io w y c h  w k o n k r e t n y c h  w a ru n k a c h  te re n o w y c h *  Zasi<^g

u ż y t e c z n y  /d ^  /  w y s t ę p u je  w s t r e f i e  p o d s ta w o w e j f a l i  / r y s * 1 5 . /
E

P o s łu g u ją c  s i ą  w z o ra m i p ••=» o r a z  w a r t o ó c i  n a t ę ż e n ia

p o la  e le k t r y c z n e g o  / p a t r z  r o z d z i a ł  I I /  m ożna u s t a l i ć  z a s ią g  z a k łó ­

c e n io w y  r a d i o s t a c j i  !  • Z a s ią g  z a k łó c e n io w y  /d^  /  w y s tę p u je  w e t r  

s t r e f i e  d a l e k i e j  f a l i  / R y s . 1 5 * / *

B u * B o d h ; ,e tu fo tc

c 5-£s2î  p .

poitK .

uotf^ofic p fiM  . -
ó c z

n z r o ł  łJu m m f^
M fr ,

1 t '-J---------------------------- -------■*j —^ T(kmJ
d y  •  za itą ^  <Mzr zastąp o a -z a ^ 7 ;c  ^

(ódltd^ó«^ zó /a fc » takfdcatm r^ za kTcca ^
z  hojy zd if^ /tf fakf</^zffy
ra d fC fił^ n f. )  ( b e z  y tłtę /Ą tk y z-

tiiii.i .ly .,.— ? ifizrcify

O tfrO fU C tiZ ^ f J
tja fip b ^ . ^
zakfdc€m ł'c*izęo

g d z ie :  d „  = V/ • dcŁ 25
V/ -  w s p ó łc z y n n ik  o g r a n ic z e n ia  z a s ią g u  z a k łó c e ń . “Je g o  w a r to ó ć  

j e s t  w ią k s z a  od 1 .
R y s . 1 5 o G r a f i c z n a  i n t e r p r e t a c j a  o k r e ś le n ia  z a s ią g u  z a k łó c e n io w e g o .

x / Z a s ią g  z a k łó c e n io w y  / d ^ / j e s t  t o  o d le g ło ś ć  od r a d i o s t a c j i  do p u n k tu  

w k tó r y m  n a t ą ż e n ie  p o la  e le k t r y c z n e g o  j e s t  m n ie js z e  od c z u ło ś c i  

o d b io r n ik a / z a k łó c a n e g o /  o w a r to ś ć  w s p ó łc z y n n ik a  o c h ro n n e g o / p / .
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K a t e ż e n ie  p ó l  e le lc b r ;y c z n 3/ch  ró w n e  c z u ło a c i  o d b io r n ik a / S  /oclb
u z y s k u je  si(^  n a  o d le g ło ś c i  ” , n a t o m ia s t  n a t ę ż e n ie  p o la  e l e k t r y c z ­

nego  z m n ie js z o n e  o w a r to ó ć  w s p ó łc z y n n ik a  o ch ro n n e g o  / p /  w s to s u n k u
E

do c z u ł o ś c i  o d b io r n ik a  ró w n e  E odb w yst< ^ pu je  n a  o d le g ło ś c iz p
d^> k t ó r ą  n a le ż y  u s t a l i ć  u w z g lę d n ia ją c  w z r o s t  t ł u m ie n ia  n a t ę ż e n ia  

p o la  e le k t r y c z n e g o  s y g n a łu  z a k łó c a ją c e g o  w s t r e f i e  d a l e k i e j .

Z r y s u n k u  15  w y n ik a ,  t ł u m ie n ie  f a l i  j e s t  n ie r ó w n o m ie r n e : 

n a jm n ie j s z e  w s t r e f i e  b l i s k i e j  i  n a jw ię k s z e  w s t r e f i e  d a l e k i e j .  

P o s łu g u ją c  s i ę  w z o ra m i w a r t o ś c i  n a t ę ż e n ia  p o la  e le k t r y c z n e g o  f a l i  

p o w ie r z c h n io w e j / p a t r z  r o z d z i a ł  I I /  w z a k r e s ie  f a l  u l t r a k r ó t k i c h  

i  u w z g lę d n ia ją c  w z r o s t  t ł u m ie n ia  f a l i  p o za  h o ry z o n te m  ra d io w y m  m ożna 

u s t a l i ć  n a t ę ż e n ia  p ó l e le k t r y c z n y c h  u ż y te c z n e g o  i  z a k łó c a n e g o , a  n a  

i c h  p o d s ta w ie  z a s ię g  z a k łó c e n io w y  ja k o  f u n k c j ę  z a s ię g u  u ż y te c z n e g o ,  

a  t a k ż e  o d le g ło ś ć  k o o r d y n a c y jn ą .

N a tę ż e n ie  p o la  e le k t r y c z n e g o  o d p o w ia d a ją c e g o  c z u ł o ś c i  o d b io r ­

n i k a  w y s t€ ¿ p u je  n a  o d le g ło ś c i  •

~ ^  € 9 1 / ^  0 ^

N
N a tę ż e n ie  p o la  e le k t r y c z n e g o  s y g n a łu  z a k łó c a ją c e g o  o w a r t o ś c i

E
E = E , ,  z odb w y s t ę p u je  n a  o d le g ło ś c i  m n ie j s z e j  od ” d ” , t j .  n aa
o d le g ło ś c i  ” d

- 6 9 ! ^ ^  ^   ̂-i

g d z ie :  W -  w s p ó łc z y n n ik  o g r a n ic z e n ia  z a s ię g u  z a k łó c e ń  
*1

A L  lu b — "̂2-----w z r o s t  t łu m ie n n o ś c i  f a l i  p o za  h o ry z o n te m  ra d io -
w

wym V
E

P o d s t a w ia ją c  w a r to ś ć  E  i  E  do z a le ż n o ś c i  p o t r z y m u je m y :u  z

6 9 ! / ^ ^  A C /iy
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Po u p r o s z c z e n iu  w ie l k o ś c i  je d n o z n a c z n jr c l  i  d o k o n a n iu  p r z e k s z t a ł c e ń ,  

w z ó r  n a  z a s ię g  z a k łó c e n io w y  J e s t  n a s t ę p u ją c y :

d = z W

W z w ią z k u  z p o w y ż sz y m , o d le g ło ś ć  k o o r d y n a c y jn ą  d. = I d  / d  -f d /u z
m ożna o k r e ś l i ć  z z a le ż n o ś c i :

P w ie  s i e c i  r a d io w e  z o rg a n iz o w a n e  za  pomocą r a d i o s t a c j i  R - 1 2 3  w t e r e ­

n ie  l e s i s t y m  będ ą  p r a c o w a ły  b e z  w z a je m n y c h  z a k łó c e ń  o i l e  o d le g ło ś ć  

m ię d z y  n im i  w y n ie s ie  o k o ło  50 km :

d = 15  km u
I d  = 1 , 1

P = 4  ̂ ^
V/ =• 1 , 1  :

'dk 15 o 1,1/ 1 +
1,1

/ '=  4 6 ,2  kra

P r z e d s t a w io n ą  m etodę  u s t a l a n i a  o d le g ło ś c i  k o o r d y n a c y jn y c h  m ożna \
s to s o w a ć  w o d n ie s ie n iu  do r e l a c j i  r a d io w y c h  u l t r a k r ó t k o f a lo w y c h  

p r a c u ją c y c h  z a  pomocą f a l i  p o w ie r z c h n io w e j ,  t y p u  o g ó ln e g o  i  p r z e ­

s t r z e n n e j  p r z y  w y k o r z y s t a n iu  a n te n  d o o k ó ln y c h ,

W o d n ie s ie n iu  do ł ą c z n o ś c i  r a d io w e j  o r g a n iz o w a n e j z a  pomocą 

f a l  k r ó t k i c h  p o w y ż sz a  m e to d a  o c e n y  k o m p a t y b i ln o ś c i  j e s t  n ie p r z y d a t ­

n a .  Ocenę k o m p a t y b i ln o ś c i  p r a c y  k r ó t k o f a lo w y c h  r e l a c j i  r a d io w y c h  

p r z y  s t o s o w a n iu  f a l  jo n o s f e r y c z n y c h  n a le ż y  p r z e p r o w a d z ić  p o p rz e z  

o b l i c z a n ie  s to s u n k ó w  n a tę ż e ń  p ó l e l e k t r y c z n y c h  s y g n a łó w  u ż y te c z n e g o  

i  z a k łó c a ją c e g o ,  u w z g lę d n ia ją c  t ł i u n ie n ie  f a l i  o r a z  z y s k  a n t e n  nad aw ­

c z y c h  i  o d b io r c z y c h  p r z y  f a k t y c z n i e  w y s t ę p u ją c y c h  k ą t a c h  e m i s j i  i  

o d b io r u .  P r z y  o c e n ie  k o m p a t y b i ln o ś c i  k r ó t k o f a lo w y c h  r e l a c j i  r a d io ­

w y ch  p r a c u ją ,c y c h  p r z y  z a s to s o w a n iu  f a l  p o w ie r z c h n io w y c h ,  n a le ż y
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m ie ć  n a  m m d ze  \^ ystt¿pow an ie  f a J L i  jo n o s f e r y c z n e j  n a  o d le g l 'o á c ia c í i  

p o w y ż e j 15 0  ~ 200  Inn o s to su n k o w o  dużym  p o z io m ie  n a t (^ ż e n ia  p o la  

e le k t r y c z n e g o ,  pomimo s to so v ^ a n ia  a n t e n  p r z e z n a c z o n y c h  do e m i s j i  

i  o d b io r u  f a l i  p o w ie r z c lm io w e j / a n t e n y  z p o la r y z a c ją  p io n o w ą  t y p u  

p r ę to w a ,  t e le s k o p o w a  i t p / . F a k t  v» /ys tęp o w an ia  w z a je m n y c h  z a k łó c e ń  

p r z e n o s z o n y c h  f a l ą  jo n o s f e r y c z n ą  p r z y  p r a c y  f a l ą  p o w ie rz c h n io w ą  

d y s k w a l i f i k u j e  m o ż liw o ś ć  p r z e s t r z e g a n ia  o d le g lo ć c i  k o o r d y n a c y jn y c h ]  

w o c e n a c h  k o m p a t y b i ln o ć c i  ł ą c z n o ć c i  r a d io w e j  k r ó t k o f a lo w e j .  

P o w y ż s z y  p ro b le m  i l u s t r u j e  r y s .  1 6 .

J o r ? o ^ / e ^ C L

R y s . 1 6 .  M o d e l p r o p a g a c j i  i  k o m p a t y b i ln o ś c i  ł ą c z n o ś c i  r a d io w e j

n a  r a d io s t a c j a c h  R - 1 1 2  p r z y  w y k o r z y s t a n iu  a n te n y  p r ę to w e j 

/d^= 40 Icm, dj^ = d^* I d  / l  + = 4 0 . 1 , 1 / 1  + = 110 k m /

V/ o b s z a r a c h  A lu b  h  może b y ć  w y k o r z y s t a n a  c z ę s ^ t o t l iw o ś c  r o b o c z a ,  

n a  k t ó r e j  p r a c u je  w y k a z a n a  n a  r y s u n k u  16  r a d io s t a c j a  R - 1 1 2 .

J e d n a k  n ie  m ożna t e j  sa m e j c z ę s t o t l iw o ś c i  r o b o c z e j w y k o r z y s t y iy a ć  

rÓ Y jn o c z e ś n ie  w o b s z a r a c h  A i  B ,  p o n ie w a ż  m ię d z y  n im i  w y s tę p u je  

o d le g ło ś ć  p o nad  200  km . R a  t e j  o d le g ło ś c i  r e l a c j e  p r a c u ją c e  n a  

t y c h  sam ych  c z ę s t o t l iw o ś c ia c h  w o b s z a r a c h  A i  B  w z a je m n ie
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z a k łó c a ły b y  s l ą  f a l ą  jo n o s f e r y c z n ą .

P r z e d s t a w io n a  a n a l i z a  w s k a z u je ,  że  c z ^ s t o t l i v ; o ó c i  ro b o c z e  

z a k r e s u  k r ó t k o f a lo w e g o  mogą b y ć  p o w tó r n ie  w y k o r z y s t a n e  v / y łą c z n ie  n a  

z n a c z n y c h  o d le g ło ś c ia c h ,  t j .  w s k a l i  t e a t r u  d z ia ła ń ,  w o je n n y c h  n a  

ro z c h o d z ą c y c h  si(^  k ie r u n k a c h  s t r a t e g ic z n y c h  lu b  o p e r a c y jn y c h .  W z w ią ­

z k u  ż ty m , w o d n ie s ie n iu  do r e l a c j i  r a d io w y c h  o rg a n iz o w a n y c h  za  po­

mocą r a d io s t a ć j r l ^ r e d n i e j  i  d u ż e j  mocy c e lo w e  j e s t  s to s o w a n ie  k o o r ­

d y n a c j i  c z a s o w e j w y k o r z y s t a n ia  c z ę s t o t l iw o ś c i  ra d io w y c h .^

2* 2 a s a d y _ _ s to s o w a n ia  k o o r d y n a c j i  

r a d io w j^ c h .

K o o r d y n a c ję  c z a so w ą  w y k o r z y s t a n ia  c z ę s t o t l iw o ś c i  r a d io v ;y c h  

n a le ż y  s to s o w a ć  w t y c h  p r z y p a d k a c h ,  w k t ó r y c h  o d le g ło ś c i  m ię d z y  

r e l a c j a m i  r a d io w y m i w y k o r z y s t u ją c y m i id e n t y c z n e  c z ę s t o t l iw o ś c i  

ro b o c z e  lu b  pasm a c z ę s t o t l iw o ś c i  s ą  m n ie js z e  od w a r t o ś c i  o d le g ło ­

ś c i  k o o r d y n a c y jn y c h .  K o o r d y n a c ja  c z a so w a  j e s t  r ó v m ie ż  re a l. iz o w a n .a  

ze  w z g lę d u  n a  p o t r z e b ę  d o b o ru  c z ę s t o t l iw o ś c i  r o b o c z y c h  do f a k t y c z ­

n ie  w y s t ę p u ją c y c h  w a .runków  p r o p a g a c y jn y c h ,  z w ła s z c z a  w o d n ie s ie n iu  

do r e l a c j i  r a d io w y c h  s t o s u ją ,c y c h  f a l e  jo n o s f e r y c z n e  / c i ą g ł e  w yko ­

r z y s t a n ie  d a n y c h  z so n d o w a n ia  jo n o s f e r y  w y ko n y w a n y c h  p r z e z  a p a r a -  

to w n ie  k o n t r o l i  c z ę s t o t l iw o ś c i  , w c e lu  s t o s o w a n ia  c z ę s ^ t o l iw o s c i  

r o b o c z y c h  z a w ie r a . ją c y c h  s i ę  w p a ś m ie  L U F  ^  ^ ro b  — F O T / . K o o rd y ­

n a c ja  c z a so w a  w y k o r z y s t a n ia  c z ę s t o t l iw o ś c i  r o b o c z y c h  w ią ż e  s i ę  

r ó w n ie ż  z u w z g lę d n ia n ie m  p r io r y t e t ó v ;  w p r z y d z ia ła c h  c z ę s t o t l iw o ś c i  

d l a  p o s z c z e g ó ln y c h  z w ią z k ó w  i  o d d z ia łó w .  W z a le ż n o ś c i  od r o l i  

o d d z ia łu  lu b  z w ia .z k u  w d z ia ł a n ia c h  b o jo w y c h  lu b .  o p e r a c j i  moga  ̂ one 

o trz y m y w a ć  do s w o je j  d y s p o z y c j i  o g r a n ic z o n ą  lu b  zw iększo na^  i l o ś ć  

c z ę s t o t l iw o ś c i  r a d io w y c h .  Na p r z y k ła d  w c ią g u  o k r e ś lo n e j  doby 

'z w ią z e k  t a k t y c z n y  w y k o n u ją c y  g łó w n e  z a d a n ie  a r m i i^ d z ia ła ja ^ c y  n a
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główn^^m kierunku uderzenia/powinien otrzj/mać zwlr^kszoną iloyć czc^sto- 
tliwoeci radiow3/ch celu opti^malizacji inożliwoeci roaneŷ ru falami w 
warunkach zakl'.óceń celow;ych itp, , natomiast można w tym przypadku 
okresowo, ograniczyć ilość cz(^stotliwości wykorzystywanych r̂ rzez diugo- 
rzutowy zwic^zek taktyczny.

W toku proY^adzenia operacji mogâ  zmieniać s le ^ odległości 
pomiędzy zy^iązkami prowadzącymi działania łojowe. Między innymi 
związki taktyczne mogą tyć użyte na zmienionych kier-ankach w stosunku 
do założonych w planie operacji. Użycie zvvią,zków taktycznych na nie­
planowanych kieiunkach może hyć. przycẑ ią. zmniejszenia się odległo­
ści koordynacyjnych. 0 ile poŶ /yższe zmiany w działaniach związków 
spowodują zmniejszenie się odległości poniżej wartości koordync.cyj- 
nej /d, /j w6vv’cze.s zachodzi potrzeba skorygowania ¡orzydziałów i wyko- 
rzystania częstotliwości /na przykład poprzez wprowadzenie do użyt­
ku rezerwowych kolumn df3nyoh radiow^ych/.

, Omówiony zakres kierowania łącznością radiową obejmuje scen-
“ łt.

tralizowane formy koordynacji czasowej wykorzystywania częstotliwo­
ści radiowych. Od właściwej realizacji koordynacji czasowej v;ykorzy- 
stania częstotliwości przez organy dyspozycyjne łączności radiowej 
oraz załogi radiostacji zależy ciągłość działania łączności.

Występuje ponadto potrzeba stosowania zdecentralizowanej 
koordynacji czasowej wykorzystania częstotliwości radiowych reali­
zowanej bezpośrednio przê i olisługi środków radiowych zwłaszcza 
radiostacji średniej mocy. Potrzeba wdrożenia zdecentralizowanej 
koordynacji czasowej wykorzystania częstotliwości radiowych wynika 
z następujących przesłanek:

- deficytu częstotliwości radiowych^ ^
- zmieniającej się jednoczesności i intensywności wykorzy­

stania poszczególnych relacji radiowycii/zazwyczaj znaczna
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cz^ ść  s i e c i  i  k ie iT u n k ó w  r a d io w y c h  j e s t  v ;3^ ko rz j7styw ana  v; 

c ią g u  30  -  60/t> c z a s u  d o v .o d z e n ia  • w o js k a m i/ ;

-  t r u d n o ś c i  w z a c h o w a n iu  o d le g ło ś c i  k o o rd y n a c ji jn y c h  p o m ię d z y  

r e l a c j a m i  w y k o r z y s t u ją c y m i  id e n t y c z n e  c z ę s t o t l iw o ś c i  r a ­

d io w e , s z c z e g ó ln ie  w o d n ie s ie n iu  do k r ó t k o f a lo w y c h  łą c z n o ­

ś c i ;

- do czasu styczności z nieprzyjacielem brak moż2.iwoś,ci 
oceny wzajemnego oddziaływania środków; emitujących fale 
radiowe, stosowianych przez walcza^ce strony.

P r z e d s ta w io n e  w z g lę d y  u z a s a d n ia ją  p o t r z e b ę  w d r o ż e n ia  z d e c e n t r a l i z o ­

w a n y c h  fo rm  k o o r d y n a c j i  c z a s o w e j w y k o r z y s t a n ia  c z ę s t o t l iw o ś c i  r a d io ­

w y c h .

R a d io s t a c je  ś r e d n ie j  m o cy , w y p o sa żo n e  w g e n e r a t o r y  c z ę s t o ­

t l i w o ś c i  o d u ż e j s t a b i l n o ś c i ,  d y s p o n u ją  z a g ę s z c z o n y m i s i a t k a m i  

c z ę s t o t l iw o ś c i  r o b o c z y c h ,  a  m ia n o w ic ie :

-  w r a d io s t a c j a c h  R - I 40 i  R - 1 3 7  o d s tę p y  m ię d z y  c z ę s t o t l iw o ­

ś c ia m i ro b o c z y m i w y n o sz ą  10 0  H z ;

-  w r a d io s t a c j a c h  R - 1 1 8  i  R - 1 0 2  p r z y  p r a c y  r a d io t e l e f o n i c z ­

n e j  c z ę s t o t l iw o ś c i  ro b o c z e  m ożna w y z n a c z a ć  z o d stę p e m

co  1 k H z .( - I

T a  w ła ś c iw o ś ć  r a d i o s t a c j i  ś r e d n ie j  mocy u ł a t w i a  p la n o w a n ie  

c z ę s t o t l iw o ś c i  r o b o c z y c h ,  p o n ie w a ż  t im o ż l iw ia  w y z n a c z a n ie  r ó ż n y c h  

c z ę s t o t l iw o ś c i  r o b o c z y c h  / n o ś n y c h /  d la  p o s z c z e g ó ln y c h  r e l a c j i  r a ­

d io w y c h  w y k o r z y s t y w a n y c h  n a  TDYiT. P r z y  z r ó ż n ic o w a n y c h  c z ę s t o t l iw o ­

ś c ia c h  ro b o c z y c h  / n o ś n y c h /  w idm a s y g n a łó w  są  w z a je m n ie  p r z e s u n ię t e .  

¥  z w ią z k u  z tym  p a s o ż y t n ic z e  o d d z ia ły w a n ie  p o m ię d zy  r e l a c j a m i  r a ­

d io w y m i w s t r e f i e  d a l e k i e j  z m n ie js z a  s i ę .  Z a g ę sz c z o n a  s i a t k a  c z ę s t o ­

t l i w o ś c i  r o b o c z y c h  u m o ż l iw ia  p o n a d to  m anew r c z ę s t o t l iw o ś c ia m i  p r a ­

c y  w w ypadku ' w y s tę p o w a n ia  z a k łó c e ń  r e l a c j i  ra d io Y ^ y ch , p o c h o d z ą c y c h
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od r a d i o s t a c j i  w ła s n y c h  l u b ■p r z e c iw n ik a .  W c e lu  w y k o r z y s t a n ia  t e j  

m o ż l iw o ś c i  / z w ła s z c z a  w w yp a d ku  s t o s o w a n ia  r a d i o s t a c j i  R - 1 3 7  i  

R - 1 4 0  w y p o s a ż o n y c h  w u k ła d y  1 0 - c iu  z a w c z a s u  p rz y g o to w a n y c h  c z t ^ s t o t l i -  

w o ś c i  p r z e łą c z a n y c h  w c ią g u  o k .  30  s e k u n d /  d la  s i e c i  i  k ie r u n k ó w  

r a d io w y c h  n a l e ż y  w y z n a c z a ć  n ie  t y l k o  c z ę s t o t l iw o ś c i  p r a c y  / r o b o c z ą ,  

z a p a so w ą , d z ie n n ą  o r a z  n o c n ą / ,  l e c z  r ó w n ie ż  pasm o p r z e s t r a j a n i a  

c z ę s t o t l iw ó ś c i  r o b o c z y c h ,  lu b  p o m o c n ic z e  c z ę s t o t l iw o ś c i  m a n e w ru . 

B a d a n ia  p rz e p ro w a d z o n e  w W o js k o w e j A k a d e m ii T e c h n ic z n e j  w y k a z a ły ,  

ż e  p r z e s t r o j e n i e  c z ę s t o t l iw o ś c i  r o b o c z e j  n a w e t o 0 , 5  kH z  m oże zap ew - 

, n i ć  z d e cy d o w a n ą  p o p ra w ę  ł ą c z n o ś c i  r a d io w e j .  V/ c e lu  z w ię k s z e n ia  n i e ­

z a w o d n o ś c i ł ą c z n o ś c i  r a d io w e j ,  co  j e s t  ró w n o z n a c z n e  ze  z w ię k s z e n ie m  

j e j  k o m p a t y b l in o ś c i ,  p r z y d z ia ł y  c z ę s t o t l iw o ś c i  d l a  s i e c i  i  k i e r u n ­

ków  r a d io w y c h  p o w in n y  o b e jm ow ać w y z n a c z a n ie  p o d s ta w o w e j c z ę s t o t l iw o ­

ś c i  r o b o c z e j  o r a z  pasm a lu b  c z ę s t o t l iw o ś c i  m a n e w ru .

S z e ro k o ś ć  pasm a m anew ru  c z ę s t o t l iw o ś c ia m i  m oże w y n o s ić  k i l k a ,  a  

n a w e t k i l k a n a ś c i e  k H z .

R e a s u m u ją c ,  p r z y d z i a ł  c z ę s t o t l iw o ś c i  d la  s i e c i  / k ie r u n k u /  

r a d io w e j  m oże obe jm ow ać w y z n a c z e n ie  c z ę s t o t l iw o ś c i  r o b o c z e j  i  pasm a 

m a n e w ru , r t r r t l p c w a i f t w , lu b  c z ę s t o t l i ­

w o ś c i r o b o c z e j  i  p o m o c n ic z y c h  c z ę s t o t l iw o ś c i  m a n e w ru , n a  p r z y k ła d ;

/ p r a c y  =  ̂ -  5 w i z ;

lu b

p r a c y  =  ̂ = 2 9 9 5 , 2 9 9 8 . 3 0 0 2 , 3 0 0 4 . 3006M H z.

Na p o d s ta w o w e j c z ę s t o t l iw o ś c i  p r a c y  / c z ę s t o t l iw o ś c i  r o b o c z e j /  n a s t ę ­

p u je  n a w ią z a n ie  ł ą c z n o ś c i  i  j e j  u t r z y m y w a n ia  do c z a s u  w y s tę p o w a n ia  

z a k łó c e ń .  Pasm o m anew ru  lu b  p o m o c n ic z e  c z ę s t o t l iw o ś c i  m anew ru  r a d io ­

t e l e g r a f i ś c i  p o w in n i w y k o r z y s t y w a ć  s a m o d z ie ln ie  w w yp ad ku  w y s tę p o ­

w a n ia  z a k łó c e ń ,  p r z e p r o w a d z a ją c  u p r z e d n io  o ce n ę  p r z y d a t n o ś c i  p o s z c z e ­

g ó ln y c h  p o m o c n ic z y c h  c z ę s t o t l iw o ś c i  m anew ru  /p a sm a  m a n e w ru / .
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Ze w z g lą d u  n a  n ie d o s t a t e c z n ą  s t a b i ln o iś ć  g e n e ra to ró w  c z ę s t o t l iw o ś c i  

obecnie s tp so w a n e  r a d io s t a c j e  m a łe j  inóc^/ t a k i c h  m o ż l iw o ś c i  n ie  po­

s i a d a ją  D y s p o n u ją  one s i a t k a m i  c z ę s t o t l iw o ś c i  z n a s t ę p u ją ­

c y m i o d s tę p a m i:

-  co  10  k l iz  r a d i o s t a c j i  K F  R - 1 1 2  i  R - 1 0 4 ;

co  25 k t lz  r a d io s t a c j e  U KF  n o w e j g e n e r a c j i ;

-  co  50 kH z  r a d io s t a c j e  U KF  s t a r e j  g e n e r a c j i .

{rob4

±
frobs
±

froba

Ulodstęp źSkHz odstęp 25 kHz

»jpctJmojmijt <0ldłr-*- emisji 40kHz emisji 40klfc^

.̂ re «j/konnfęłonoi [ 
czesc zokresu4Skfizr •

Jnie uijkorzî ooa ł
iczęsć zakresu 45kltt

{srerekekc zajętego zokresu przy procy na d u o c ł^  
"̂ isąelednich ’*35kHz. i

R y s » 17 *  E fe k t y w n o ś ć  v / y k o r z y s t a n ia  z a k r e s u  u l t r a k r ó t k o f a lo w e g o  p r z y  

o d s tę p a c h  c z ę s t o t l iw o ś c i  r o b o c z y c h  co  25 Ic E z .

P r z y  n ie d o s t a t e c z n y m  z a g ę s z c z e n iu  s i a t k i  c z ę s t o t l iw o ś c i  r o ­

b o c z y c h  w y s t ę p u je  s z e r e g  u jm e n y c h  z j a w i s k  e f e k t y w n o ś c i  w y k o r z y s t a ­

n i a  z a k r e s u  c z ę s t o t l iw o ś c i  r a d io w y c h .  A n a l i z a  s i a t k i  c z ę s t o t l iw o -  

ś c i  r a d i o s t a c j i  U K I" z o d stę p e m  25 kH z  w y k a z u je  / r y s u n e k  1 7 / :

-  m ie d z y  p o s z c z e g ó ln y m i c z ę s t o t l iw o ś c ia m i  ro b o c z y m i n ie  

w y k o r z y s t u je  s i ę  c z ę ś c i  z a k r e s u  o s z e r o k o ś c i  15  k H z ,

t j .  w z a k r e s ie  20 -  52 I f f lz  p r a w ie  60$i w idm a f a l  r a d io w y c h

/19,2 raz/;
-  d la  dw óch e m i s j i  r a d io w y c h  n a  s ą s ie d n ic h  c z ę s t o t l iw o ś c ia c h  

z a ję t e  j e s t  pasm o o s z e r o k o ś c i  55 k H z ;
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-  w s k a l i  f r o n t u  / a r m i i /  p o s z c z e g ó ln e  p r z e s t r z e n n ie  o d d a lo -  

^  n e  s i e c i  / k i e r u n k i /  r a d io w e  p r a c u ją c e  n a  t y c h  sam ych  czc¿-

s t o t l iw o ś c i a c h ,  w y k o r z y s t u ją  s ta n d a rd o w ą  s i a t k ą  c z ę s t o t l i ­

w o ś c ią  U t r u d n ia  t o  z a p e w n ie n ie  o p ty m a ln e j k o m p a t y b i ln o ś c i  

e le k t r o m a g n e t y c z n e j ,  ze  w z g lę d u  n a  b r a k  m o ż l iw o ś c i  w y ko ­

r z y s t a n i a  z r o ż n ic c w a n y c h  c z ę s t o t l iw o ś c i  r o b o c z y c h  w s t r e ­

f i e  . d a le k ie  j  , z a p e w n ia ją c y c h  w za je n m e  p r z e s u n ię c ie  w idm  

s y g n a łó w *

K o m p a t y b i ln a  p r a c a  ł ą c z n o ś c i  r a d io w e j ,  o rg a n iz o w a n a  z a  pomocą 

środ lcó w  r a d io w y c h  o n ie d o s t a t e c z n e j  i l o ś c i  g a l  r o b o c z y c h ,  n ie  we 

w s z y s t k i c h  s y t u a c j a c h  o p e r a c y jn o - t a k t y c z n y c h  j e s t  o s ią g a ln a *

Mogą w y s tę p o w a ć  s y t u a c j e ,  w k t ó r y c h  w y s t ą p ią  w s t r e f i e  d a l e k i e j  

w za je m n e  z a k łó c e n ia  / z a m ie r z o n e  lu b  n ie z a m ie r z o n e /  r e l a c j i  r a d io ­

w y c h  p r a c u ją c y c h  n a  t y c h  sa m ych  c z ę s t o t l iw o ś c ia c h *  W t a k i c h  o k o l i ­

c z n o ś c ia c h  z a ł o g i  r a d i o s t a c j i  i  o s o b y  f u n k c y jn e  p o w in n y  u m ie ję t n ie  

s to s o w a ć  p r z e m ie n n e ' p r z e k a z y w a n ie  w ia d o m o ś c i w p o s z c z e g ó ln y c h  s i e -  

' c i a c h  / k ie r u n k a c h /  r a d io w y c h ,  z o rg a n iz o w a n y c h  p r z e z  r ó ż n e  z w ią z k i  

lu b  o d d z ia ły ^  T e n  w ym uszo ny  r o d z a j  k o o r d y n a c j i  c z a s o w e j w y k o r z y s t a ­

n i a  ł ą c z n o ś c i  r a d io w e j  / c z ę s t o t l iw o ś c i  r a d io w y c h /  n ie  z a p e w n ia ją c y  

z a d a w a la ją c e j  t e r m in o w o ś c i  ł ą c z n o ś c i ,  b y ł  w ie lo k r o t n i e  s to s o w a n y  

w o k r e s ie  d r u g ie j  w o jn y  ś w ia t o w e j .

P e r s p e k t y w ic z n y  r o z w ó j ś ro d k ó w  r a d io w y c h  m a łe j  m ocy w c e lu  

z m n ie j s z e n ia  d e f i c y t u  c z ę s t o t l iw o ś c i  i  z ła g o d z e n ia  w a ru n kó w  zapew ­

n i e n i a  k o m p a t y b i ln o ś c i  e le k t r o m a g n e t y c z n e j ,  p o w in ie n  z m ie r z a ć  w 

dw óch  k ie r u n k a c h ;

-  z a k ła d a ć  wx3r o w a d z e n ie  z a g ę s z c z o n e j s i a t k i  c z ę s t o t l iw o ś c i  

r o b o c z y c h  z o d s tę p e m  co  1 IcHz*̂ ,

-  z a p e w n ia ć  r o z s z e r z e n ie  z a k r e s u  c z ę s t o t l iw o ś c i  r a d io s t a ­

c j i  u l t r a k r ó t k o f a lo w y c h .
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Przy podanych parajnetracli persj^ektywicznych ultrakrótkofalo­
wych radiostacji małej mocy ■b(¿dzie zapewniona wyższa efektywność 
łączności radiowej, polegaja^cej na /patrz^rysunek 18/:

- możliwości pełnego wykorzystania zakresu czt^stotliwości 
radiostacji /w 100/V;

- zmniejszeniu zaji^tości pasma częstotliwości dla dwóch 
emisji radiowych do 20 kKz; —

- ze względu na możliwość doboru różnych częstotliwości 
roboczych dla dwóch relacji radiowych przestrzennie oddalo­
nych /widma sygnałów w stosunku do siebie są przesunięte/ 
zapewnienie kompatybilności elektromagnetycznej stanie
się łatwiejsze,

f f m b i4 f
i r nretoicjc 

radions — 
w rejonia I j i___

odsięf 40 kUz1 ^
,  ̂poŁSwo emisji ^^pasmo emisji 
• 40kKz *

i

! jo kKz

J «zerokolc 2qjftego p^sm 2QkUz

fmb<4
relage
r a d l o u f   ̂iirgonie „y

I f

Uuagor:
Cz^oHiuosci robocze i odpot̂ iedmo Nidma sggncitioN M rgonie «z* 1 «y* ^  m stosunku do siebie przesuoifie 
oSkHz.

Rys*18. Efektywność wykorzystania zakresu ultrakrótkofalowego
przy odstępach częstotliwości roboczych co 1 kliz/wariant/
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Z a s to s o Y ja n ie  s i a t k i  c z c ^ s t o t l iw o ś c i  z odstc^pem co  1 kH z vjI
p e r s p e k t y w ic z n y ? c h  u l t r a k r ó t k o f a lo w y ? c h  i  k r ó t k o f a lo w y c h  r a d io s t a ­

c ja c h  m a łe j  mocy? u m o ż l iw i  p o n a d to  s t o s o w a n ie  p o m o c n ic z y c h  c z ę s t o ­

t l i w o ś c i  m a n e w ru , s t w a r z a ją c  le p s z e  w a r u n k i  z a p e w n ie n ia  k o m p a t y b i l­

n o ś c i  e le k t r o m a g n e t y c z n e j  w s t r e f i e  d a l e k i e j .

Z d e c e n t r a l iz o w a n a  k o o r d y n a c ja  c z a s o w a  w y k o r z y s t a n ia  c z ę s t o ­

t l i w o ś c i  r a d io w y c h ,  o b e jm u ją c a  p r z e c h o d z e n ie  s i e c i  i  k ie ru n lc ó w  

r a d io w y c h  n a  c z ę s t o t l iw o ś c i  za p a so w e  o r a z  p o m o c n ic z e  c z ę s t o t l iw o ś c i  

m anew ru  j e s t  w a ż k im  c z y n n ik ie m  o c h ro n y  ł ą c z n o ś c i  r a d io w e j  p r z e d  

z a k łó c e n ia m i  c e lo w y m i o r a z  w z a je m n y m i z a k łó c e n ia m i ś ro d k ó w  r a d io ­

w ych# J e j  r e a l i z a c j a  p r z y  obecnym  w y p o s a ż e n iu  t e c h n ic z n y m  p a r k u  r a d io  

- s t a c j i  m oże byd  r e a l iz o w a n a  t y l k o  w o g ra n ic z o n y m  s t o p n iu ,  n i e  z a ­

b e z p ie c z a ją c y m  p o ż ą d a n e j n ie z a w o d n o ś c i łą c z n o ś c i#  W y s tę p u je  w ię c  

p o t r z e b a  u d o s k o n a la n ia  m e to d  n a w ią z y w a n ia  i  u t r z y m a n ia  ł ą c z n o ś c i  

r a d io w e j  o r a z  p r z e c h o d z e n ia  r e l a c j i  r a d io w y c h  n a  c z ę s t o t l iw o ś c i•r
za p a so w e  i  m a n e w ru , u k ie r u n k o w a n y c h  p rz e d e  w s z y s t k im  n a  u z y s k a n ie  

n a s t ę p u ją c y c h  e fe k tó w  e k s p lo a t a c y jn y c h ;

-  z a p e w n ie n ie  je d n o c z e s n e g o  i  d w u s tro n n e g o  / r a d i o s t a c j i  

g łó w n e j o r a z  p o d le g ły c h /  p r z e łą c z a n ia  r a d i o s t a c j i  n a  in n ą  

f a l ę  z g o d n ie  z d e c y z ją  r a d i o s t a c j i  g łó w n e j w u je d n o l ic o n y m  

c z a s i e ;

-  z a p e w n ie n ie  m o ż l iw o ś c i  p o m ia in i s to s u n k ó w  poz iom ów  s y g n a łu  

do z a k łó c e ń  n a  p o s z c z e g ó ln y c h  c z ę s t o t l iw o ś c ia c h  / r o b o c z y c h ,  

z a p a so w y c h  i  p o m o c n ic z y c h /  i  z g o d n ie  z i c h  o ce n ą  au to m a­

t y c z n e  lu b  s u b ie k t y w n e  / w g . d e c y z j i  o p e r a t o r a  r a d i o s t a c j i  

g łó w n e j/  p r z e j ś c i e  n a  o p ty m a ln ą  c z ę s t o t l iw o ś ć  p r a c y ;

-  s k r ó c e n ie  do m in im um  c z a s u  z a u to m a ty z o w a n e g o  p r z e łą c z a n ia

s i e c i  / k ie im n k ó w /  r a d io w y c h  n a  in n ą  c z ę s t o t l iw o ś ć  p r a c y  

/d o  1 s e k u n d y / ;  - -
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-  z v 7 iq k s z e n ie  s t o p n ia  m a sk o w a n ia  ł ą c z n o ś c i  r a d io w e ;)  w y jy n ik u  

s t o s o w a n ia  cz t-^ styc łi z m ia n  c z c ^ s t o t l iw o ś c i  p r a c y  w s z y s t k i c h  

r e l a c j i  r a d io w y c h  p r a c u ją c y c h  w s y s t e m ie  ł ą c z n o ś c i  wg* 

■ usta lo nego  p ro g ra m u  w y k lu c z a ją c e g o  w za je m n e  z a k łó c a n ie

s i ę  r e l a c j i  r a d io w y c h  / n a  p r z y k ła d  z c z ę s t o t l iw o ś c ią  co  

2 lu h  4 m in u t y ,  a  n a w e t co 0 , 5  In h  1 m in u tę / *

W p ro w a d ze n ie  p o d a n y c h  u d o s k o n a le ń  o r g a n iz a c y jn o - t e c h n ic z n y c h  

łą c z n o ś c i  r a d io w e j  w o d n ie s ie n iu  do r e l a c ’j i  r a d io w y c h  o rg a n iz o w a n y c h  

z a  pomocą r a d i o s t a c j i  R - 1 4 0 ,  R - 1 3 7  o r a z  nowego t y p u  a p a r a to w n i r a d io -  

o d h io r c z e j  t y p u  " C Y N IA " ,  lu h  p r z e z  k o le jn e  p e r s p e k t y w ic z n e  w e r s je  

ś ro d kó w  r a d io w y c h , '  z a lc ła d a  s i ę  z r e a l iz o w a ć  w n a j b l i ż s z y c h  l a t a c h  

w w y n ik u  w d r o ż e n ia  s a m o a d a p ta c y jn y c h  l i n i i  r a d io w y c h ,  u m o ż liw ia ja ^ -  

c y c h  r e a l i z a n j ę  w y ż e j  p o d a n e g o 'z a k r e s u  c z y n n o ś c i  w sp o só b  za u to m a ­

ty z o w a n y .

Z a k ła d a  s i ę  w d r o ż e n ie  dw óch s t o p n i  s a m o a d a p t a c j i ;

-  p ie r w s z y  s t o p ie ń  s a m o a d a p t a c j i ,  w p ro w a d z o n e j w n a j b l i ż s z y c h  

l a t a c h ,  o b e jm ie  a u t o m a ty z a c ję  n aw ią zy\^ ;an ia  ł ą c z n o ś c i  o ra z  

p r z e łą c z a n ie  ś ro d k ó w  r a d io w y c h  n a  in n ą  f a l ę  w ra m a c h  1 0 - c iu  

z a w c z a su  p r z y g o to w a n y c h  c z ę s t o t l iw o ś c i  / Z P C z / , n a  p o d s t a -  

w ie  d e c y z j i  p o d e jm o w a n e j p r z e z  u r z ą d z e n ia  k o n t r o l i  j a k o ś c i  

k a n a łu ;

-  d r u g i  s t o p ie ń  s a m o a d a p t a c j i ,  w p ro w a d za n y  w k o le jn y c h  l a ­

t a c h ,  z a p e w n i d o d a tko w o  m o ż liw o ś ć  s a m o c z y n n e j z m ia n y  c z ę ­

s t o t l i w o ś c i  p r a c y  / k a ż d e j  z 10  Z P O z/ w ra m a ch  3 0 - t u  pomoc­

n ic z y c h  c z ę s t o t l iw o ś c i  m anewm i n a z y w a n y c h  w l i t e r a t u r z e  

t e c h n ic z n e j  s u b f a la m i  ^ z a w a r ty c h  w p a ś m ie  m anew ru  15  k H z , 

po obu s t r o n a c h  c z ę s t o t l iw o ś c i  p r a c y  z o d stę p e m  co  0 ,5 k H z / .  

J a k o  k r y t e r iu m  sa m o czyn n eg o  p r z e łą c z a n ia  s u b f a l i  b ę d z ie  

a u to m a ty c z n ie  o c e n ia n y  s t o s u n e k  s y g n a łu  do s z u m u / z a k łó c e ń /
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n a  p o s z c z e g ó ln y c h  s n h fa la c h ^

Z a s to s o w a n ie  s a m o a d a p ta c y g n y c h  s i e c i  i  k ie r a n k ó y ;  r a d io w y c h  / l i n i i  

r a d io w y c h /  z dwoma s t o p n ia m i s a m o a d a p ta c j i  u m o ż l iw i  p r z s t r a j a n i e  

r e l a c j i  r a d io w e j  w ra m a c h  300  c z « ^ s t o t l iw o ó c i  p r a c y ,  t j ,  I0 ~ c iu  

o d le g ły c h  c z ę s t o t l iw o ś c i  / Z P C z /  i  290  p r z y le g a ją c y c h  do n i c h  

s u h f a l .  Omówione u d o s k o n a le n ia  z a p e w n ią  w ła ś c iw e  r o z w ią z a n ie  kompa­

t y b i l n o ś c i  p r a c y  ś ro d k ó w  r a d io w y c h  ś r e d n ie j  mocy#



r* ^

5 « Z a sa d y _^ z a p e w n ie n ia _ l:o m ]2a ty b iln o B c i_^ p ra c ;^ ;_^ ś ro a k 6w ra d io v j;y c h  

S cs^stotliv;o8ciowych,

w  V /za jenm ym i z a k łó c e n ia m i  s t r e f y  d a le k ie , *] n a syv ;a jn y  z a k łó c e n ia

v jy s t i^ p u ją c e  p o m ię d z y  o d d a lo n y m i ó ro d lc a n i r a d io w y m i p ra c u jQ .c y n ii n a  

■ ty c h ^ sa m y c h  c z ( ¿ s t o t l i 'w o ó c ia c h  / ly t _ p a s m a c .h / * _

S p o so b y  p r z e c iw d z ia ł a n ia  tym  z a k łó c e n io m  z o s t a ł y  om ów ione
w.

w p u n k ta c h  1 i  2 n in ie j s z e g o  r o z d z i a ł u .
\

V /za je ranym i z a lc łó o e n ia m i s t r e f y  b l i s k i e j  nazyw am y z a k łó c e n ia  

w yso t^ p u ją ce  p o m ię d zy  sk o n c e n tro w a n y m i_ _ n a  n ie d u ż e j_ p r z e s t r z e n i_ _ / lu b

t l iw o ó c i a c h .

7/ża je m n e  z a k łó c e n ia  v; s t r e f i e  b l i s k i e j  pov;odo\nahe są  g łó w n ie

p r z e z  p r o m ie n io w a n ie  u b o c z n e  n a d a jn ik ó w  i  b o cz n e  IcanaP/y o d b io r u
x/o d b io r n ik ó w  t j r

~ z a k łó c e n ia  p o d s ta w o w y c h  k a n a łó w  o d b io r n ik ó w  i )X‘z q 2> s y g n a ły

n a d a jn ik ó w  o c z c | i s t o t l iw o ó c ia c b  b a im io n lc z n y o h  o r a z  s y ^ y ia ły

u b o c z n e  / p a s o ż y t n ic z e /  w y s t ę p u ją c e  w pasm a e m i s j i/
n a d a jn i k a ;  -

-  z a k łó c e n ia  kana łóv i/ p a s o ż y t n ic z y c h  o d b io r n ik ó w  /  o c z ę s t o t l i ­

w o ś c i l u s t r z a n e j  lu b  jp o ś r e d n ie j/  p r z e z  -podstawowe k a n a ły

" n a d a jn ik ó w ;

-  z a k łó c a n ie  p o d s ta w o w y c h  k a n a łó w  o d l- ; lo r n ik a  p r z e z  z a k łó c e n ia  

in t e r m o d u la c y / jn e ,  p o w s ta ją c e  n a  w e jś c iu - o d b io r n ik a  /  w n i e ­

l in io w y m  u k ł a d z i e /  ja k o  p r o d u k t  je d n o c z e s n e g o  o d d z ia ły w a n ia  

k i l k u  s y g n a łó w  n a d a jn ik ó w  o c z ę s t o t l iw o ś c ia c h  p o d s ta w o w y c h  

i  h a r m o n ic z n y c h ,

z'
x /  B o c z n e  k a n a ły  o d b io ru  o d b io r n ik ó w :  l u s t r z a n e ,  na. c z ę s t o t l iw o ­

ś c i  p o ś r e d n ie j  i t j ) .
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P r z e d z ia ł  o ch ro n n ;y  /odstf^ io  cz(.2s t o t l i v v o 8c io w ^ /  e l im in u ją c y  

z a k łó c e n ia  od p o d sta v /o v ;y ch  sygnałó i/^  n a d e g n ik ą  w s t r e f i e ^  b e zp o & re d -  

n i e j  / p r z y  r o z m ie s z c z a n iu  r a d i o s t a c j i  n a  je d n ym  o b ie k c ie /  p o y ; in ie n  

w y n o s ić  -  4 k ilJz  lu b  ~ 1 0 /  w a r t o ś c i  c z e ^ s t o t l iw o ś c i  r o b o c z y c h  d la  

r a d i o s t a c j i  U IGF, a  d la  r a d i o s t a c j i  ICF n ie  m n ie j  j a k  X  1 M IIz*

P r z y  r o z m ie s z c z e n iu  r a d i o s t a c j i  w s t r e f i e  b l i s k i e j  n a  o d le ­

g ło ś c ia c h  m ii^dzy n im i  w g r a n ic a c h  200  1  30 0  ra, o d sti^ p y  m ie d z y  cz i^ sto - 

t l iw o ś c i a m i  ro b o c z y m i p o w in n y  w y n o s ić  100  kH z d la  r a d i o s t a c j i  m a łe j  

m ocy i  200  -  30 0  kH z d la  r a d i o s t a c j i  ś r e d n ie j  m o c y . P r z y  w y k o r z y s t a -
i

n iu  ś ro d kó w  r a d io w y c h  w u k ł a d z i e  c e n t ru m  o d b io r c z e  -  c e n t ru m  n ad aw ­

c z e  i  r o z m ie s z c z e n iu  i c h  n a  o d le g ło ś c i  5 -  10  km w y s t a r c z a ją c y  j e s t  

o d sti^ p  c z ę s t o t l iw o ś c io w y  r z ę d u  16  1  20  k i iz  p o m ię d zy  c z ę s t o t l iw o ś c i a ­

m i ro b o c z y m i p o s z c z e g ó ln y c h  r e l a c j i .

O d s tę p y  c z ę s t o t l iw o ś c io w e  n a le ż y  r ó w n ie ż  p r z e s t r z e g a ć  w w yp ad ­

k u  w y k o r z y s t a n ia  ś ro d k ó w  r a d io w y c h  do xDracy d u p le k s o w e j w c e lu  za p o ­

b ie ż e n ia  m o ż l iw o ś c i  z a k łó c a n ia  p r a c y  o d b io r n ik a  w y k o r z y s t u ją c e g o
I

f a l ę ^ - j  p r z e z  n a d a jn i k  e m it u ją c y  e n e r g ię  n a  f a l i ^ ^ *  p r z y k ła d  

w o d n ie s ie n iu  do r a d i o s t a c j i  R - I 40 o d s tę p  m ię d z y  c z ę s t o t l iw o ś c ia m i  

n a d a w c z ą  i  o d b io r c z ą  p r z y  p r a c y  d u p le k s o w e j p o w in ie n  w y n o s ić  ponad 

0 , 5  tiH z  •

O d s tę p  c z ę s t o t l iw o ś c io w y  p rz e d  z a k łó c e n ia m i od s y g n a łó w  h a r ­

m o n ic z n y c h  z u v ^ z g lę d n ie n ie m  p i ą t e j  h a r m o n ic z n e j w łą c z n ie  p o v ; in ie n  

w y n o s ić  i  50  -  10 0  kH z  p r z y  r o z m ie s z c z e n iu  ś ro d kó w  r a d io w y c h  w je d ­

nym  o b ie k c i e .  ^

O d s tę p  c z ę s t o t l iw o ś c io w y  p r z e d  z a k łó c e n ia m i in t e r m o d u ia c y j -   ̂

n y m i,  z a k ł a d a ją c  je d n o c z e s n ą  p r a c ę  n a  n a d a w a n ie  n ie  w ię c e j  n i ż  

t r z e c h  n a d a jn ik ó w  w je d n ym  o b ie k s c ie  p o w in ie n  w y n o s ić  od -40 do 60

k H z .
/

V/ c e lu  z a p e w n ie n ia  p o p ra w n e j p r a c y  ś ro d kó v j r a d io l in io w y c h
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i  w y e l im in o v ;a n ia  mo¿3,iv\/oéci o d d z ia l j / v ja n ia  n a  n ie  ś ro d kó w  rad iow ^ ^ cli

n a le ż y  s to s o w a ć  o d s t(¿p y  t e r y t o r i a l n e .  O d le g ło ś ć  pomic^dzy s t a c ja m i

r a d io l in io w y m i  i  r a d io s t a c ja m i  K F  n ie  może "byc m n ie js z a  n i ż  2 km ,

U w z g li^ d n ia ją ,c  w y ż e j w y s z c z e g ó ln io n e  r o d z a je  z a k łó c e ń  o ra z  prze<
'- d z ia ł y  o c h ro n n e  o p ra co w a n e  z o s t a ł y  d la  p o s z c z e g ó ln y c h  ty p ó w  wozów 

d o w o d ze n ia  /P E D /  t a b l i c e  f a l  w z a je m n ie  n ie z a k łó c a n y c h .

I l o ś ć  z e s ta w ó w  c z ^ s t o t l i v j o á c i  w z a je m n ie  n ie z a k łó c a n y c h  d la  

n ie k t ó r y c h  i  P E P  p r z e d s t a w ia  t a b e l a :

1 'yp  wozu I l o ś ć  ś ro d kó w I l o ś ć  z e s ta w ó w  c z ę s t o -

i! i“P d o w o d z e n ia  / P E P / r a d io w y c h t l i w o ś c i  w z a je m n ie  n ie  
z a k łó c a n y c h

|l=;=r:r;
i i  '1 R-2 300
i i  2 R-3 6 204¡I
¡ I  5 R-3A 7 101
i !  4 R-3z/R-4/  ̂ 5 104
II 5 RR-115Z 3 215"
i i R-5 3 117 ■
l! -7li '

PED-2 8" 14 5

lili. nIIliii
IIliliiiiiII
II
II
IIIIliII
II
II
II11
II
II==ii

O k r e ś le n ie  ” z e s ta w  c z ^ s t o t l i v ; o ś c i  w z a je m n ie  n ie z a k łó c a n y c h ”
(

o z n a c z a , że  w danym  t y p ie  w ozu  d o w o d z e n ia  / p o w ie t r z n e g o  e le m e n tu  

d o w o d z e n ia /  m ożna w y k o r z y s t y w a ć  ś r o d k i  r a d io w e  n a  w s k a z a n y c h  w t a b e ­

l a c h  c z ^ s t o t l i v jo ś c ia c h  b e z  obawy p o w s ta w a n ia  z a k łó c e ń  Y i/zajem nych#

Na w ę z ła c h  ł ą c z n o ś c i  z a z w y c z a j w ozy d o w o d z e n ia  s ą  w y k o r z y s t y ­

w ane w zn aczn ym  s k u p ie n iu ,  V/ ty m  p r z y p a d k u  p r z y  w y z n a c z a n iu  c z ę s t o t l i ­

w o ś c i p o w s ta je  k o n ie c z n o ś ć  d o k o n a n ia  i n t e r p o l a c j i ,  k t ó r e j  c e le m  

pov\iinno b y ć  z a p o b ie ż e n ie  m o ż l iw o ś c i  p o w s ta w a n ia  z a k łó c e ń  p r a c y  

o d b io r n ik ó w  od s y g n a łó w  n a d a jn ik ó w  r ó ż n y c h  wozów d o w o d z e n ia .

P r z y  r o z m ie s z c z a n iu  wożów d o w o d z e n ia  n a  o d le g ło ś c ia c h  10 0  -  200  m 

d o b ó r c z ę s t o t l iw o ś c i  p o w in ie n  o b e jm o w a ć :

— w y b ó r  c z ę s t o t l iw o ś c i  r o b o c z y c h  d la  p o s z c z e g ó ln y c h  «/D

z g o d n ie  z t a b e la m i j
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-  2 a p e v ;n ie n ie  odstc^pu mit^dzy p o s z c r .e g ó ln y in i c z c ^ s t o t l iw o ś c ia -  

m i ro D o cz ;ym i sto so w a ii^ /m i w różn ;^ 'ch  w o za ch  rzc¿ćiu i  10 0  k liz ,-  

V x z y  v i i i^ k sz y c h  o d le g ło ś c ia c h  T/D k r y t e r iu m  odGt*:^pu c z f^ s to -  

t l iw o ó c io w e g o  u le g a  ^ o g ra n ie z e u lu .

R e a s u m u ją c ,  p . la n o v ia n ie  p r z y d z ia ł u  c z ę s t o t l iw o ś c i  r o b o c z y c h  
n a  s z c z e b lu  a r m i i  j jo w in n o  p o le g a ć  n a :

-  w ^ ^ znaczan iu  z e s ta w ó w  c z (^ s t o t l iw o Q c i ro h o c z ;y c h  p r z e z n a c z o ­

n y c h  d la  p o s z c z e g ó ln y c h  z w ią z k ó w  t a k t y c z n y c h  o d d z ia łó w  i  

p o d o d d z ia łó w  z p u n k tu  w id z e n ia  z a p e w n ie n ia  z e w n ę t r z n e j 

k o m p a t y h i ln o ó c i  e le k t ro m a g ~ n e ty c z n e j ł ą c z n o ś c i  r a d io w e j  '  

w s t r e f i e  d a l e k i e j  / o d le g ło ś c i  k o o r d y n a c y jn e  i  k o o rd y n a ­
c j a  c z a s o w a / ;

-» w y ty p o w a n ie  w p o s z c z e g ó ln y c h  z e s ta w a c h  t a k i c h  c z ę s t o t l iw o -  

ś c i ,  a b y  z a p e w n ić  w s t r e f i e  b l i s k i e j  w e w n ę trz n ą  k o m p a ty ­

b i ln o ś ć  e le k t r o m a g n e t y c z n ą  ś ro d k ó w  r a d io w y c h ,  p r a c u ją c y c h  

w s k u p ie n iu  n a  o g r a n ic z o n e j  p r z e s t r z e n i  / o d s t ę p y  c z ę s t o ­

t l iw o ś c io w e / .
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Po d stavvo v ja  i l o e d  r e l a c j i  ra d i0 7 ^ y c li s to s o w a n y c h  w s k a l i  a r m i i  

p r a c u je  n a  f a l a c h  p rz y z ie m n y c h - , V/ s w ią s lr u  z ty n i m o ż liw o ^ ic i o d d z ia ły -  

v /a n ia  n i e p r z y j a c i e l a  s r o d k a jr !  w a l k i  r a d io e le k t r o ^ i i c z n e j  zostana^  ro z-
'■i ' . I

p a t r z o n e  d la  te g o  r o d z a ju  p ro p > a g a c ji f a l .  S k u te c z n o ś ć  z a k łó c e ń  moż­

n a  o c e n ić  n a  p o d s ta w ie  u p ro s z c z o n e g o  w zo ru , o k r e ś la jc ie  ego s lc u te c z -  

n o ść  z a k łó c e ń :

g d z ie : K

y fh
in .

w s p ó łc z y n n ik  s lo i t e c z n o ś c i  z a k łó c e ń  w y r a ż a ją c y  stosu
n e k  n a t ę ż e n ia  p o la  e le k t r y c z n e g o  s y g n .a łu  z a k łó c a ją . -

ceg o  / 2  /  do n a tc ^ ż e n ia  p o la  e le k t r y c z n e g o  s y g n a łu
z

użytecznego /E / na wejśc.lu odlDiornlka /anteny/,
E

tzn« IC - ; z Z a k łó c e n ia  s ą  s k u te c z n e  o i l e

r  -

R • -

z --u 
u z y  s k u  j  e w a r to  ś c  i :

”  p2Tzy p r a c y  t e l e g r a f i c z n e  j  -  1

-  p r z y  p r a c y  r a d io f o n i c z n e j

dvniw8tf̂ gOY/e j - 1 , 5
p r z y  p r a c y  r a d io f o n i c z n e j  

je d n o w ś tq g o w e j - 5 ;

- moc s t a c j i  z a k ł ó c a j ą c e j ;

moc r a d i o s t a c j i  k o re sp o n d u ja ^ c y c h  / z a k łó c a n y c h / ;  

o d le g ło ś ć  m iq d z y  r a d io s t a c ja m i  k o r e s p o n d u ją c y m i;  

o d le g ło ś ć  pomi(^dzy s t a c j ą  z a k łó c a ją c ą  i  r a d io s t a ­

c ja m i  k o r e s p o n d u ją c y m i.
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i ia  p o d s ta w ie  p rz^ ^ to czo neg c  w z o ru  m ożna u s t a l i ć ,  ż e  w y n ik ie m  d e t e r ­

m in u ją c y m  s k u te c z n o ś ć  z a k łó c e ń  j e s t  s t o s u n e k  o d le g ło ś c i  / w y s t ę p u je  

w k w a d r a c ie / ,  n a t o m ia s t  s t o s u n e k  mocy o d g ry w a  d ru g o p la n o w ą  ro lf^  /w y ­

s t ę p u je  pod p ie r w ia s t k ie m / * .  T e n  f a k t  m ię d z y  irm y m i o k r e ś la  p o t r z e ­

b ę :

-  p r z e m ie s z c z a n ia  pujolctów d o w o d z e n ia  w to k u  d z ia ł a ń  ze zn a ­

c z n ie  w ię k s z ą  c s ^ ¿ s to ś c ią  j a k  w o k r e s ie  d r u g ie j  v ;o jn y  ś w ia ­

to w e j /  w c e lu  s k r ó c e n ia  o d le g ło ś c i  p o m ię d zy  u t r z y m u ją c y m i

, łq .c z n o ś ć  d o w ó d z tw a m i i  s z t a b a m i/ ;

-  r o z w i j a n i a  wy s u n ię t y  cb p im lc tó w  d o w o d z e n ia  /p u n lc tó w  o b se rw a -  

c y jn y c h /  w r e jo n ie l^ r z u to w y c h  z w ią z k ó w , o d d z ia łó w  i  podod­

d z ia łó w ;

-  w y k o r z y s t a n ia  p o w ie t r z n y c h  e le m e n tó w  d o w o d z e n ia , u m o ż l iw ia -  

ja^ cych  s k r ó c e n ie  o d le g ło ś c i  m ię d z y  k o r e s p o n d u ją c y m i r a d io ­

s t a c j a m i  do m in im u m .

 ̂ W to lc u  d z i a ł a l i  b o jo w y c h  mogą w y s tę p o w a ć  t r z y  e w id e n tn e  s t o ­

s u n k i  o d le g ło ś c io w e :

-  t r a s a  s y g n a łu  z a k łó c a ją c e g o  j e s t  z n a c z n ie  d łu ż s z a  od t r a s y  

s y g n a łu  u ż y te c z n e g o  /R^>^ r / ;

-  t r a s y  obu s y g n a łó w  są  b l i s k o z n a c z n e  / R ? ^ r  / ;

-  t r a s a  s y g n a łu  z a k łó c a ją c e g o  j e s t  z n a c z n ie  k r ó t s z a  od t r a s y  

s y g n a łu  u ż y te c z n e g o  /R -^ ^ r/ .

W p ie 37Q szym  p rz y p a r llr u  /  r /  z a k łó c e n ia  są, c a łk o w ić f .e  n ie -  

e lc u te c z n e . Na p r z y k łc id  z a k łó c e n ie  s i e c i  r a d io w e j  k o m x )a n ii c z o łg ó w  

j e s t  n i e r a l n e  p r z y  u ż y c iu  t y p o w e j s t a c j i  z a k ł ó c a ją c e j  NATO A N /k llQ -2 2  

o mocy 150  W r o z m ie s z c z o n e j  w o d le g ło ś c i  5 - 8  1qti od l i n i i  s t y c z n o ś c i  

w o j s k :

150  V/, P  == 20 V/, r  = 1 km i  K  = 6 km.p  = 150  V/, P  -  ¿̂0 Y/



w dru^;im prs^?rządku /R ' t !  :^alc?L6cenia ki;.da slcu tecsne^ Ra pray- kkad ¿zak łó cen ie  s i e c i  ra d icy ^ ej dov/ódcy d^^y^izji z o r g a n iz o v ;a n e i za  poJrioc£i r a d i o s t a c j i  R-111 / o d le g ło ś ć  clo p u łk u  10 krn/ x>rzy u ż p c iu
1 iZ C L ó tą p L ^ C f  ̂ ^

s t a c j i  z a k ł ó c a ją c e j  AR/i.aRQ~-22 /  z o d le g ło ś c i  10  km / za p e v :n iy 'T ^ a rt6 ść 

Y js p ó łc z y m i ik a  s k u t e c z n o ś c i  z a k łó c e ń ;

K .

150W, P s

15 0
75

/ ^ /
 ̂ 10 ^

757/, r  -  lOlGii i  R  -  10  km 

^  1 , 5

Povv'3? ż s z a  a n a l i z a  p o z w ^ a  s t y a e r d z i ć ,  ż e  prz^^ u ż y c iu  n a z ie m ­

n y c h  s t a c j i  z a k łó c a ją c y c h  i  s to so v > a n iu  z a k łó c e ń  s e le k t y w n y c h  n i e ­

p r z y j a c i e l  n ie  j e s t  w s t a n i e  z a k ł ó c i ć  100^a r e l a c j i  r a d io w y c h .

B io r ą c  pod uwag^ je g o  p o t e n c j a ł  i lo ś c io w y  s t a c j i  z a k łó c a ją c y c h  

o r a z  p r z e d s ta w io n e  m o ż l iw o ś c i  t e c h n ic z n e  n a le ż y  p r z y ją ć ,  ż e  w 

z a le ż n o ś c i  od k o n c e n t r a c j i  z a k łó c e ń  w p a s ie  d z i a ł a n i a  a r m i i  n ie p rz y ^  

j a c i e l  m oże z d e z o rg a n iz o w a ć  od 25/^ do 5 0 /  r e l a c j i  r a d io w y c h  n a  po­

s z c z e g ó ln y c h  k ie r u n k a c h ,

W zY jią z lcu  z ty m , a h y  z a p e w n ić  o c h ro n y  ł ą c z n o ś c i  r a d io w e j
i

p rz e d  z a k łó c e n ia m i s e le k t y w n y m i ,  n a le ż y  d ysp o n o w a ć  w s k a l i  a r m i i  

c z ę s t o t l iw o ś c ia m i  z a p a so w y m i i l o ś c i  c o n a jr a n ie j  30  -  5 0 /  p o t r z e h  

c z ę s t o t l iw o ś c i  ro b o c z y c h *

N a jg r o ź n ie j s z e  s ą  z a k łó c e n ia  z m a ły c h  o d le g ło ś c i  / R « r / .

W ty m  p rz y p a d k u  n i e p i ' z y j a c i e l  może v ;y k o r z y s t a ć  n a d a jn i k i  z a k łó c a ­

ją c e  je d n o ra z o w e g o  u ż y t k u  o mocy do 757/, s t o s u ją c  z a k łó c e n ia  z a t)0-  

ro w e *

N a d a jn i k i  z a k łó c a ją c e  je d n o ra z o w e g o  u ż y t lc u  mogą b y ć  m on to ­

wane w p o c is k a c h  a r t y l e r y j s k i c h  lu b  bom bach l o t n i c z y c h  i  lo k o w a n e  

b e z p o ś re d n io  w r e jo n a c h  r o z w in ię c ia  o r a z  d z i a ł a n i a  u g ru p o w a ń  b o jo ­

w ych  n a s z y c h  w o js k *
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0a lc łc3c e n ia  z a  -pomocei n a d a jn ik (5 v v  je d n o ra z o w e g o  nż^ -tku  w w.7 - 

p a d ku  s t o s o w a n ia  z a k łó c e ń  zaporow^/ch w p a ś m ie  1  ̂ 60 IvITIz z d e z o rg a ­

n i z u j ą  p ra c ^  r e l a c j i  r a d io w y c h , p r a c u ją c y c h  za  pomocą r a d i o s t a c j i  

H - .1 1 1  z o d le g ło ś c i  1 km :

P = 753V
h  • a F g d z ie :  -  rf^oc n a d a jn ik a  je d n o ra z o w e g o

u ż y t k u ;
a P

z
7 5 . 10  • 10

la k łó c a n e  pasmo p rz y

= 15- 10 v̂;
59 10 A/

w y n o s i 10 k l l z ; 
z a k łó c a n e  pasmo 59IviH5

r  = 

K.z

10  km

1,5

3 _  - / / / k n 7J O _
0 f ' y s

P a le S y  je d n a k  l i c z y ć  s i ą  z h a r d z i e j  e fe k ty w n y m  w y k o r z y s t a n ie m  
/

n a d a jn ik ó w  je d n o ra z o w e g o  u ż y t k u .  P r z y  w y p o s a ż e n iu  i c h  w o d b io r n i k i  

r e j e s t r u j ą c e  s i l n e  s y g n a ły ,  i i a d a j n i k i  mogą g e n e ro w a ć  z a k łó c e n ia  

t y l k o  n a  w y b ra n y c h  c z i^ s t o t l iw o e c ia c h ,  ’h -y ska za n ych ” p r z e z  o d b io r n i k i ,  

t j .  s to s o w a ć  z a k łó c e n ia  s e le k t y w n e  -  z a p o ro w e .

P r z y  p o d a n y ch  w y ż e j  w a ru n k a c h  z a s ii^ g  z a k łó c e ń  w z i^ a s ta  k i l k a k r o t n i e .  

N a d a jn i k i  p r z y s to s o w a n e  do z a k łó c e ń  s e le k t y w n o  -  z a p o ro w y c h  h^dą 

s k ia t e c z n ie  z a k łó c a ć  r a d io s t a c j e  R - 1 1 1  z o d le g ło ś c i  4 km :

Pg = 75 W

^z =
N 75

g d z ie :  P ,. -  moc n a d a jn ik a  z a k łó c a ją c e g o  
-  75 W;

= R n  *> i l o ś ć  z a k łó c a n y c h  r e l a c j i  “  15
n  15 

r  = 10  km
/i 2L "

P r z y  s t o s o w a n iu  z a k łó c e i i  z a p o ro w y c h  i  s e le k t y w n o  -  z a p o ro w y c h  p r z e ­

c h o d z e n ie  n a  fa P e  za p a so w e  j e s t  p o z b a w io n e  s e n s u ,  p o n ie w a ż  są  w

■ 4
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podobn^/m stopniu zagrożone. Ochrona łączności radiowej w tym przy­
padku może hyc osia^gnic^ta poprzez niszczenie nadajników jednorazo­
wego użytku oraz przemieszczenie punktów dowodzenia i wi^złów łącz­
ności w inne rejony«

R e a s u m u ją c ,  o c h ro n a  ł ą c z n o ś c i  r a d io w e j  p rz e d  z a k łó c e n ia m i 

p r z y  w y k o r z y s t a n iu  c z ę s t o t l iw o ś c i  z a p a so w y c h  m oże b yć  s to s o w a n a  w 

o g ra n ic z o n y m  z a k r e s i e ,  t j «  w p rz y p a d k u  s t o s o w a n ia  z a k łó c e ń  s e le k t y y ; -  

n y c h .

V/ p rz y p a d lc u  z a k łó c e ń  z a p o ro w y c h  z b l i s k i c h  o d le g ło ś c i  r e a l i ­

zo w a n ych  z a  pomocą^ n a d a jn ik ó w  je d n o ra z o w e g o  u ż y t k u ,  o c h ro n a  ła^ czno - 

ś c i  r a d io w e j  może b y ć  z a p e w n io n a  w w y n ik u  i c h  n i s z c z e n ia  o r a z  p r z e ­

m ie s z c z e n ia  p im k tó w  d o w o d z e n ia  i  w ę z łó w  łq .c z n o ś c i '  do nov/ych  r e jo n ó w .
w ^Przedstawione sposby ochrony łączności przed zakłóceniami 

należy zaszeregować do biernych, nie zapewniających ciągłości 
funkcjonowania łączności. Dlatego też niezbędne jest stosowanie

i

a k t y w n y c h  sp oso bó w  o c h ro n y  ł ą c z n o ś c i ,  o s ią g a n e  w w y n ilc u  s k u t e c z ­

nego o b e z Y t f ła d n ia n ia  s i ł  i  ś ro d k ó w  w o jn y  r a d io e le k t r o n i c z n e j  n i e ­

p r z y j a c i e l a ,  a  t a k ż e  je g o  ś ro d k ó w  p r z e n o s z e n ia  n a d a jn ik ó w  je d n o r a ­

zowego u ż y ;t  k u *
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S42iQHgŁI=41M£I:^
w a r m i i  o typ o w ym  s k ł a d z ie  /  5 d y w i z j i /  może b yć  z o r g a n i­

z o w a n yc h  n a  f a l a c h  u l t r a k r ó t k i c h  po nad  1 1 0 0  r e l a c j i  r a d io w y c h ,  

w ty m :

-  po nad  10 0 0  r e l a c j i ,  p r a c u ją c y c h  z a  pomocą n i s k o  z a w ie ­

s z o n y c h  a n t e n ,  t j *  w y k o r z y s t u ją c y c h  f a l q  p o w ie r z c h n io w ą , 

V/ t e j  i l o ś c i  o k o ło  40 ^ r e l a c j i  s t o s u je  w y łą c z n ie  r a d io ­

s t a c j e  o mocy 1 W / R - 1 0 7 ,  K - 1 0 5 ,  H - 1 0 8  1  R - 1 0 9 /  o r a z  

o k o ło  60, ^ r e l a c j i  s t o s u je  r a d io s t a c j e  o mocy 20 W i  w ie l­

ce  j  /  R - 1 2 3 ,  R - 1 1 3 ,  R - 1 0 5  PM , R - 1 0 8  PM i  R - 1 0 9  P M /;

-  ponad  40 r e l a c j i  r a d io w y c h ,  w y k o r z y s t u ją c y c h  r a d io s t a c j e  

o m ocy 75 V/ o r a z  a n te n y  z a w ie s z o n e  n a  w y s o k o ś c i z b l i ż o ­

n e j  do s to s o w a n y c h  d łu g o ś c i  f a l .  R e l a c j e  t e  n a  p o s t o ju

’ w y k o r z y s t u ją  f a l e  p r z y z ie m n e  t y p u  o g ó ln e g o ;

-  p o n ad  20 r e l a c j i  o rg a n iz o w a n y c h  z a  pomocą r a d i o s t a c j i  

R - 1 3 7  o ś r e d n ie j  m ocy w y k o r z y s t u ją c y c h  p r o p a g a c ję  p r z y ­

z ie m n y c h  f a l  t y p u  o g ó ln e g o  o ra z  f a l e  t r o p o s f e r y c z n e *

X  /
Z e s t a w ie n ie  r e l a c j i  r a d io w y c h  o rg a n iz o w a n y c h  w s k a l i  a r m i i  

p r z e d s t a w ia  t a b e l a :

x /  P o d an e  i l o ś c i  n ie - o b e jm u ją  s i e c i  r a d io w y c h  o rg a n iz o w a n y c h  

z a  pom ocą r a d i o s t a c j i  R - 1 2 6 ,



ir . S z c z e b e l o rg a n i-II s a c y jn y  
IIII  ̂ - II R odzajII stosow a- *
II ne3 f a l i  
11̂ 1 rnocv r / s t .

PZ PZ-4 PPanc

A rm ia o ra z  
z w ią z k i i  
o d d z ia ły  
a rm ijn e

ł/o^cznie II 
potrzeb3li

IIIIIIIIii
II
II F a la  p o w ierzch n io w a
II P = 1 w 1! 70 280 50 70

¡iI!tl
. 400 II

li­
ii F a la  p o w ierzch n io w a
II P = 20 -  30 wII • ............ •........................ 110 440 410 110

I!II
660 jj

II  ̂ L 'j F a la  p rzyziem n a typu  
1 ogólnego P -  75 W 6 24 6 12

II
42 II

Ii F a la  p rzy z ie m n a  typ u  
II ogólnego i  t ro p o s f e r y c z -  
11 n a  P = 1 kY/II

1 4 1 17

II
II22 I!iiliII

II
]| Ł a r z n ieII .m 748 167 209 1124 li

i i  /

z z e s lia w le n ia  i l o ś c i  r e l a c j i  rad io w ych  sto sow anych  w s k a l i  a r m ii  

można sp recyzo w ać s z e re g  dezyderatów  o d n o śn ie  p la n o w a n ia  r o z d z ia łu  

c z i^ s to t liw o ś c i  ra d io w y ch :

-  i l o ś ć  s i e c i  i  k ie ru n kó w  rad io w ych  org an izo w an ych  w a r m ii  

wymaga zaangażo w an ia  p raw ie  p e łn e j i l o ś c i  c z i ; s t o t l iw o ś c i  

ro b o czy ch  ja k im i d ysp o n u ją  r a d io s t a c je  UKP m a łe j mocy 

/ b ra k  j e s t  re ze rw y  na i jy z n a c z e n ie  c z ę s t o t l iw o ś c i  za p a so ­

w ych /;
4

-  w c e lu  z a p e w n ie n ie  k o m p a ty b iln o śc i ł ą c z n o ś c i  ra d io w e j  

n a le ż y  skoordynować w y k o rz y s ta n ie  c z ę s t o t l iw o ś c i  r a d io -

. wych pomiędzy arm iam i, s t o s u ją c  je  p o w tó rn ie  na o d le g ło ­

ś c ia c h  o d p o w iad a jących  w a r t o ś c i  o d le g ło ś c i  k o o rd y n a c y j­

n y ch , a ta k ż e  n a le ż y  zbadać m o ż liw o śc i n ie je d n o k ro tn e g o  

sto so w a n ia  C z ę s t o t l iw o ś c i  w s k a l i  je d n e j a r m i i ;
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- V' celu ułatwienia planowania rozdziału i wykorzystania 
czc^stotliwości radiowych w skali armii i frontu celowe 
jest stosowanie grup i zestawów cze^stotliwoscii 

Tak wif̂ c, ahy zoptymalizować planowanie wykorzystania czf̂ sto-
tliwości radiowych UICF należy ocenić odległości koordynacyjne oraz 
ustalić rodzą.je i ilości gruyó̂ l̂ ẑcsta.wóî » częstotliwością,
Dla poszczególnych rodzajów propagacji .fal oraz poszczególnych 
typów radiostacji odległości koordynacyjne hędą różne. VI związku 
a tym celowe jest g'rup>y częstotliwości wytypować odpowiednio do 
stosowanych mocy radiostacji i występujących wielkości odległości 
koordynacyjnych. Ilość niezbędnych grup częstotliwości dla poszcze­
gólnych wartości odległości koordynacyjnych /typów radiostacji i 
rodzajów propagacji/ zależeć będzie od składu ugrupovvania operacyj­
nego armii oraz parametrów odległościowe - przestrzennych w ramach 
których prowadzi działania uginipowanie operacyjne armii* Natomiast 
ilość dyyjizyjnych zestawów częstotliwości, obejmują.cych grupy często­
tliwości, zależeć będzie wyłącznie od składu armii /ilości zwxą.z- 
ków taktycznych/« Należy rówuiież yjytypow-ać grupy do zestawu ai^mij- 
nego*

Częstotliwości do pracy radiostacji R-137 można planować 
pomiędzy częstotliwościami roboczymi radiostacji małej mocy /patrz 
rysunek 17 - rozdział III/, zajmując nie wykorzystane odcinki za-- 
kresu UKF przez radiostacje małej mocy oraz część wolnego zederesu 
52 r 60 iS-Iz* V/ podobny sposób można planować częstotliwości zapa­
sowe dla radiostacji R-140 w pasie 20 g 30 KKz, wykorzystywane do 
łączności po wykonaniu v;ysokościov\/ych wybuchÓYJ ją.drowych, w nastę­
pstwie których występuje deformacja jonosfery i killoiiiastogodzinne

0

przerwy w pracy relacji radiowych na falach jonosferycznych*
Planowanie w podany  sposób częstotliwości dla relacji radio-

w y c h  w y k o r z y s t u ją c y c h  r a a i o s t a c j e  R - 1 3 7  i  R - U O  /w  p a śm ie  2 0 - 3 0 K I Iz /
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zmniejszy deficyt częstotliwości standardowych radiostacji UKF 
małej mocy.

Uwzględniając możliwość wydzielenia dla relacji radiowych 
wykorzystujących radiostacje R-137 i R-HO.znacznej ilości często­
tliwości radiowych poza siatką standardową radiostacji UKF małej 
mocy^ z a s a d y  ich wydzielenia dalszych r-ozważaniach nie będĉ . 
rozpatrywany* Odległości koordyncicyjne mogą osią.gac następujące 
wartości: ^II X R o d z a j f a l i  I 

II . 1 w ie lk o ś ć  II . moc3̂  r a d io  II s t a c j i  
II O cena \II o d l e g ł o ś c i
IIII k o o rd y n acy  jn e  j  " ,
II *li a„ /WII ^

P a l a0 ’.V i e J.’ 3 0 ]tn 10 wa P = 1 W
12 ]scd

i! a l a  ' p o ? ;ie r 2 chniow a 
F 20 -  30V/

20 -  30 kiii

1!F a la  ty p u  1] o g ó ln e g o  1! P - 75 II IIMij
45 km IIM

II 1 2 1 er, ¡ili- .n- rn.ill11 . II P - !! 3 3 ■ 5 li
1! V/II 1 . 1 . 1. 1 1,1 II

ajM IM ml I
170 lorn llii /km/ 35 km 80 km

Kajv)^ksze tm.dności występują w kompatybilnym wykorzystaniu
częstotliwości radiowych w operacji zaczepnej armii ze względu na
największe zagęszczenie wojską ,.i .. . .. . •-

W operacji zaczepnej armia może prowadzić działania w pasie
o szerokości 60 - 100 km, mając rozwinięte'ugrupowanie operacyjne# < .
na głębokość 60 ^  100 km, _____
x/Przy wykorzystaniu anteny promieniowej zasięg użyteczny w kierunku

prostopadłym do osi ajiteny jest znacznie mniejszy/a więc nie 15 
lub 25j6n/

xx/ p = 3 - przyjęto dla łą.czności nieuta jnione j; 
p = 5 - przyjęto dla łączności utajnionej.'
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a armii t̂ p̂oYjyrni v.'ielkoŁJciami bt̂ do, szerokość pasa 
natarcia i gla-bokosć ugrupowania bobowego wynosząca około'80 km.

Porównanie paraiTietrów przestrzennych ugrupowania operacyj­
nego armii z odległościami koordynacyjnymi wskazują, że:

- czi^stotliwoóci robocze do pracy falą powierzclmiową i radio­
stacjami o mocy 1 W /d̂  = 3 5 km/ mogą być w skali armii 
stosowane niejednokrotnie;

- czqstotliwoóci robocze do pracy falą powierzchniową i 
radiostacjami o mocy 20 - 30 V/ /d,̂  = 80 km/ mogą być w 
skali armii stosowane jednokrotnie i powtórzone w sąsied­
nich armiach według ustalonej zasady, przeciwdziałającej 
użyciu ich na odległościach mniejszych od koordynacyjnej;

- cz^stotliv;ości robocze do pracy falą typu ogólnego i radio­
stacjami o mocy 1 5  V/ /uwzględniając ponadto, że współdzia­
łają one z powietrznymi elementami dowodzenia, których 
zasięg użyteczny i zakłóceniowy jest znacznie większy 
porównaniu z zasięgami radiostacji naziemnych/ nie mogą 
być stosowane w sąsiednich armiach.

Uwzględniając wnioski wynikające z ocen parametrów przestrzen­
nych ugrupowania operacyjnego armii oraz odległości koordynacyjnych, 
a także potrzebę wydzielenia częstotliwości roboczych dla frontowych 
związków i oddziałów działających w pasie armii na wysokości usytuo­
wania ugrupowania armijnego, można ustalić niezbędną ilość grup 
częstotliwości.

W celu zapewnienia pracy relacji radiowych wykorzystują.cych
-fale powierzchniowe i radiostacje o mocy 1 W, przy założeniu zapew-

_ /
nienia łączności dla 6-ciu podstawowych składników armii przy 
x/ pięć dywizji oraz armijne związki i oddziały.
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odle£;łobciach Icoord^/nac^^o połowfi mniejszych ofl parametr6v; 
przestrzennych ugrupov;ania armijnego, można ograniczyć si(̂  do 5~ciu 
grup cz(^stotli\voćci /hr grup od ^ do 5/ po 70 częstotliwości każda, 
haczne potrzeby gnit) Nr 1*t 5 wyniosą^ J)50 częstotlivjosci /tj. o 50 
częstótliwości raniej w stosunku do ii.ości i'elacji radiowych w^ykaza- 
nych w tabeli ’’Zestawienie relacji radiowych organizowanych w skali
armii”/•

\{ celu zapewnienia pracy relacji radiow/ych wykorzystujących 
fale powierzchniowe i radiostacje o mocy 20 ~ 30 Yf, przy założeniu 
zapewnienia łą.czności dla 6—ciu podstawovjych składników armii i 
równoznaczności odległości koordynacyjnych z parametrami przestrzen­
nymi ugrupowania operacyjnego armii, zachodzi potrzeba wydzielenia 
6-ciu grup częstotliwości /Nr grup od 11 do 16/ po 110 częstotliwo­
ści każda. Łączne potrzeby grup Nr 11 i 16 wyniosą 660 częstotliwo­
ści radiowych /tj. ilosc ich jest równoznaczna z ilością relacji 
radiowych wykazanych w taheli ’’Zestawienie relacji radiowych organi­
zowanych w skali armii/.

V/ c e lu  z a p e w n ie n ia  p r a c y  r e l a c j i  r a d io w y c h  w y k o r z y s t u ją c y c h  

f a l e  p rz y z ie m n e  t y p u  o g ó ln e g o ’ i  r a d io s t a c j e  o mocy 75 y  z s .c h o d z i
 ̂  ̂ t-iif i  ^ 0 OSCk

'p o t r z e b a  za rezerw o v ;an ia  z n a c z n ie  w ię k s z e j  i l o ś c i / r e l a c j i  rad io w ych  

org an izo w an ych  w a r m i i .  K o n ie cz n o ść  ta k a  w yn ika  z n a stę p u ją ,cy ch  

względów ;
-  s ą s ie d n ie  arm ie  o ra z  frontoY^e z w ią z k i  i  o d d z ia ły ,  b io r ą c  

pod uwagę w ie lk o ś ć  o d le g ło ś c i  k o o rd y n a cy jn y ch  w y stę p u ją ­

cy ch  w Yjypadku "w yko rzystan ia  r a d i o s t a c j i  ty p u  R—111 i  

a n te n  za w ie szo n y ch  na w y so k o śc i około 10 ra, powinny s to s o ­

wać in n e  c z ę s t o t l iw o ś c i  ra d io w e ;
-  d la  c z ę ś c i  r e l a c j i  r a d io w y c h  w y k o r z y s t u ją c y c h  r a d io s t a c j e  

R - 1 3 7  / d l a  k t ó r y c h  m ożna w /yzn aczać  c z ę s t o t l iw o ś c i  ro b o c z e
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caraieiiiie od soanć]ardov;3?c]i czi^stotliv;o^ci ustalon^/ch dla.
UivP radioGtacji małej mocy/ ze na ootrzelc' ich
v;spóip.7?acy z wozami dowodzenia i powietrznymi eleraentami 
do;v.od2enla /za pomocą radiostacji R-111/ należy przydzielić 
cz(¿sooćli\’';oeci usta3.one dla UI\P radiostacji małej mocy,

Z powyższych ustaleń że dla relacji radiow’ych wykorzy*
stających fa3.c typu ogó3.nego i radiostacje o mocy 75 V/ i w niektó- 
rych przypadkach 1 Ivvy /wsporpraca z PED/ zachodzi potrzeba Zaolano— 
wania conajnmiej 4~och grup czi^stotliwości /iTr grup od 21 do 24/ 
po 42 czqst:tliwości każda, łączne potrzeby grup nr 21-24 wyniosą 
168 czi^stotliwości /a wiĉ c znacznie wit^cej od ilości relacji ra,dio~ 
viych wykazanych w ’*aestawieniu relacji radiov/ych orga,nizovjanych w 
skali armii/*

Na podstawie przeprowadzonej analizy można sformułować nast..̂ - 
pujące wnioski ogólne:

- o ile odległości koordynacyjne są większe od parametrów 
przestrzennych ugriApowania operacyjnego /taktycznego/ 
związku w celu zapewnienia bezkolizyjnej pracy środków 
radiowych w skali całego ugrupowania wojsk, należy wydzie­
lić znacznie wi^kszo^ ilość cz<^stotliwości od ilości rela­
cji radiowych organizowanych w danym związku;

- o ile odległości koordynacyjne są mniejsze od parametrów 
przestrzennych ugrupowania operacyjnego /taktycznego/ 
związku można zapewnić bezkolizyjne funkcjonowanie łącz­
ności radiowej w skali całego ugrupowania wojsk za pomocą 
mniejszej ilości czc^stotliwości roboczych stosunku do 
ilości organizowanych sieci i kienxnkóvj w danym związku;

- o ile odległości koordynacyjne sâ równoznaczne z pa.rametra- 
mi przestrzennymi ugn;powania operacyjiiego/taktycznego/
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«... 5‘ąc2 jno (:,c .iw ią s lc u  Hrożna za .pcv7n i6 u c s lc o llz p ^ n e  fu n lrc3 o r!O V ja n ie  radloy^e j  V.' y i V o -i. j. 's.- G O V v a  1 i j_0 V̂O j  aa pomocą i l o a c i  csipstot.liV'JOiGoi rolD ocspch oć)pov;ia .dającej i l o a c i  r e l c i c i i  ro.dio*- wpch. organi£'’.ovja.rą;cIi v; rozpatr^yycanpm ziyia^alra« Z e sta v ćie riie  gn;ip ci?.ę^stotl.ń708ci ro b o c z y c h  niesbt^dnych do z a p e y m ie r ia  b ą cz n o o o i w a r m ii  prz;/ 23,chov:ardu koiii].-ćabyuiliioaci s k a l i  cadego'ugm ap o' v»a.ii.i.a \70jSiC p rzao  lj tiav\'j-a.. gO/Os I c . •
V r z  e sna c z enj. e ¿jrup 

C S(^ st o 11 iw ości

I! Dla. potrzeb relacji radiowy chi 5 ~od Kr 1 I II pracują.oych falą powi.erzchniol do -Nr 5 I 70
II ~wą i wykorzystu ja^cych rad ro­
li sta.cje o mocy 1 W/nisko zawie­
li szone anteny/.

Irosc grup Ilocc cząstq rloa;: a nga- u 
cZ (- ;sto tliw o-1  t l iw o d o i  w | źowanych czpjj 
ści i numery I jednej gru- | -sbotlT.wościn

------ .pie„.

350

!! bla potrzeb relacji radiov;ycl
li pracujących falą povvierzcnio- 
II wq. i wykorsystuja^cych radio* 
li stacje o mocy 20-3Ci7/nisko 
|j za.wieszone ani/eny/»
iU ~ ----- - ----- ---------
I! Dla relacji radiowych pracu*
II jących falô  przyziemna^ typu 
|| ogólnego i wykorzystuja^cych 
li radiostacje o mocy 75V/ w 
jj niektórych przypadkach, do 
II współpracy z PEL/o mocy 1kW 
ii /anteny zawieszone na wy so­
li kości h'

ov;y ch 6 -od Nr 11
cnio- do Nr 16

4 -od hr 21 
do Kr 24

^A/-

II Rezerwa częstotliwości robo­
li czych dla frontov;ych związ- 
jj ków i oddziałów działających i! w pasie armii na wysokości 
II usytuowania operacyjnego 
|f armii i innych, wynikających II 2 potrzeby zapewnienia kom- 
il patybliności, .

II Łączne potrzeby ilości częstotliwości roboczych
II

n ¡i il ii !l 
I! ii i! ii______ i!il 
II660 II
il i! ii i! ilil !l 11

-1 -1 r-i ś u
168

10 3

1281
■nIłIIII,Ji

Z powyższego zestawienia wynika, że x̂ ^̂ y obecnym parlru 
radiostacji UKR można w sx)osób kompatybilny zaplanować tylko roz­
dział częstotliwości roboczych, angażując pełną ilość częstotliwo*
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- ö c i  prac^/ ¿ a k iH i i  d y s p o im ją  r a d io s t a c j e  R - 1 0 7  o r a s  T l - 1 1 1 / 1 2 8 1  l a l /  

o r a a  R - 1 2 3  / 1 2 6 1  f a l / ,

W;̂ 'k o r z y  s t a n i e  p o s z c z e g ó ln y c h  g ru p  c z c ^ s t o t l iw o ó c i  i l u s t i a j i  j e  r y s u n e k

N r 19«.

Y/ p r z e d s ta w io n y m  n a  r y s u n k u  19  w a r ia n c ie  w y k o r z y s t a n ia  

grup ■ c z (^ s to t liV v io Ś G i t e  same g ''* i- y  są  w y k o rz y s t y w a n e  n a  o d le g ło ­

ś c ia c h : \
-  g ru p y  n r  1 ,  2 , 3 ,  4 i  5 rz<^du 50 -  60 km /p o żą ,d a n a  

o d le g ło ś ć  k o o r d y n a c y jn a  39 k r i / ;

-  gnupy n r ' 1 1 ,  1 2 ,  1 3 , H ,  15  i  16  rz ^ d u  80   ̂ 90 Icm 

/ p o ż ą d a n a  o d le g ło ś ć  k o o r d y n a c y jn a  80  k ra / j

-  g ru p y  n r  2 1 , 2 2 , 2 3 ,  24 i  3 1  n i e  p o w t a r z a ją  sit^  / p o ż ą d a ­

n a  o d le g ło ś ć  k o o r d y n a c y jn a  17 0  k in / .

Na p o d s ta w ie  r y s u n k u  N r  19  m ożna o k r e ś l i ć  z e s ta w y  c z (^ s to -  

t l i w o ś c i  'w y k o r z y s t y w a n e  w a r m i i ;

Przeznaczenie zestawu /zwiq.zek taktyczny luk operacyjny/

10 PZ 
:11 PZ 
1̂2 PZ 

; i 3  PZ 
• 14 PPanc

Nr zestavAi 
c z f ¿ s t o t l iw o ś c i

I 
II 

III 
IV 
V

 ̂.1 A __ ______________ ^ VI

Nr grup cz«̂ stotliwości wchodzących do zestawu
Gr.Nr 2 i 13 
Gr.Nr 3 i U  
Gr*Nr 4 i 15 
Gr.Nr 2 i 16 
Gr.Nr 1 i 11 
Gr.Nr 5,12,21

“ 1 !
li

:===!

Częstotliwości do poszczególnych grup nie mpgą być 
planowane w sj)Osób mechaniczny. Przy ich wyznaczaniu należy 
uwzględniać następujące uwarunkowania:

 ̂w poszczególnych sieciach radiowych mogą występować 
radiostacje dysponujące siatką częstotliwości z
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o d stę p e m  25 IcHz / R - 1 2 3 ,  R - 1 1 5 ,  R - 1 0 7  i  R - 1 1 1 / ,  ^ ak r ó w n ie ż  

r a d io s t a c j e  s t a r s z e j  g e n e r a c j i  z o d stę p e m  c z ę s t o t l iw o ś c i  

50 kH z  / R - 1 0 5 ?  R - 1 0 8  i  R - 1 0 9 / *  D la t e g o  t e ż  w p o s z c z e g ó ln y c h  

g r a p a c h  n a le ż y  z a p la n o v ;a ó  o b o k  c z ę s t o t l iw o ś c i  z odst^¿pem 

25  M z  r ó w n ie ż  w o d p o w ie d n ie j i l o ś c i , c z ę s t o t l i w o ś c i  z 

o d s tę p e m  co  50 k i i z ;

o d p o w ie d n io  do w y p o s a ż e n ia  zw ia^zków i  o d d z ia łó w  w r a d io ­

s t a c j e ,  w p o s z c z e g ó ln y c h  g ru p a c h  n a le ż y  p r z e w id z ie ć  c z ę ­

s t o t l i w o ś c i  d l a  p o s z c z e g ó ln y c h  s i e c i  w s to s o w n y c h  z a k r e ­

s a c h ,  j a k i m i  dysponu ją^  r a d i o s t a c j e ,  a  m ia n o w ic ie ;

!i T y p  r a d i o s t a c j i
iij j_ ____ ____________________

li R - 1 0 7  i  R - 1 1 1 20

li R -12 3
I I R - 1 1 3
II
II R - 1 0 9
li
il R - 1 0 8  
liII R - 1 0 5  
il_________

Z a k r e s  c z ę s t o t l iw o ś c i / M H z /  
i  i l o ś ć  f a l

===?!
52  / 1 2 8 1 /

20  ~ 5 1 , 5  / 1 2 6 1 /

20  ~ 2 2 ,3 7 5  / 9 6 /

2 1 , 5  f  2 8 ,5  / I 45/

28 -  3 6 ,5  / 1 7 1 /

3 6 - 4 6 , 1  / 2 0 3 /

-  p r z y  w y z n a c z a n iu  c z ę s t o t l iw o ś c i  do g ru p  n a le ż y  m ie ć

n a  u w ad ze  i c h  w y k o r z y s t a n ie  w r e l a c j a c h  r a d io w y c h  o r g a n i­

z o w a n y c h  z a  pomocą wozów d o w o d z e n ia  /P E D / .W  o d n ie s ie n iu  

do t y c h  r e l a c j i  r a d io w y c h  w g ru p a c h  n a l e ż y  p la n o w a ć  

c z ę s t o t l iw o ś c i  ro b o c z e  n a  p o d s ta w ie  “ T a b l i c  c z ę s t o t l iw o ­

ś c i  w z a je m n ie  n ie z a k łó c a n y c h " ,  s t o s o w n ie  do w y s t ę p u ją ­

c y c h  w z w ią z k a c h  i  o d d z ia ła c h  ty p ó w  i  i l o ś c i  wozów 

d o w o d z e n ia  / P E D / ;

-  n a le ż y  u w z g lę d n ia ć  r ó w n ie ż  in n e  k r y t e r i a  om ów ione w r o z ­

d z i a l e  I I I  p k t  3 w a r u n k u ją c e  k o m p a ty b i ln o ś ć  e le k t ro m a g n e ­

t y c z n ą  ł ą c z n o ś c i  r a d io w e j  w s t r e f i e  b l i s k i e j  / n a  p r z y k ła d



o d s tq p y  c s q i s t o t l i v v o s c i  p o m ię d z y  C 2 < ^ s to t liv ;o ś c ia m x  w y z n a c z o ­

n y m i d la  p o s z c z e g ó ln y c h  v/ozow d o w o d zen ia^  r o z m ie s z c z o n y c h  

n a  WŁ w dużym  s lc u p ie n iu / »

A n a l i z y  m o ż l iw o ś c i  w y z n a c z a n ia  c z ę s t o t l iw o ś c i  r o b o c z y c h  do 

p o s z c z e g ó ln y c h  g ru p  z  u w z g lę d n ie n ie m  p r z e d s t a w ia n y c h  T /y ż c J  u w a ru n ­

ko w ań  w s k a z u ją ,  ż e  n a jw ię k s z y  i c h  :^ lc d c b ó r  w y s t ę p u je  w o d n ie s ie n iu  

do r e l a c j i  r a d io w y c h  w y k o r z y s t u ją c y c h  r a d io s t a c j e  typu R - 1 1 i> / 9 6  f a l . /  

i  w m n ie j s z e j  s k a l i  R - 1 0 5  / 2 0 5  fa le / « »

R o z s t r z y g n ię c ie  te g o  p ro b le im :i może byo  d w o ja k ie ^  P ie r w s z y  

sp o só b  p o le g a  n a  o g r a n ic z e n iu  i l o ś c i  r e l a c j i  r a d io w y c h  / n a  p r z y k ła d  

z ą m ia s t  s t o s o w a n ia  w p u łk u  czo-tgów  5 - c iu  s i e c i  k o m p a n ijn y c h  z a  pomo­

c ą  r a d i o s t a c j i  R « 1 1 3  i  s i e c i  d c y  p u łk u  z a  pom ocą r a d i o s t a c j i - E - l 1 2 ,  

o r g a n iz a c ja  dw óch  s i e c i  r a d io w y c h ,  w tym  je d n a  TO F -  ?Dułku czg^łgów, 

o ra ^ K F  dow ódcy p u łk u  z dow ódceasi k o m p a x x i i/ ® D iu g l  sp o só b  p o le g a  n a  

w y z n a c z a n iu  c z ę s t o t l iw o ś c i  n a  o d le g ło ś c ia c h  m n ie js z y c h  od k o o rd y n a ­

c y jn y c h *  V/ ty m  p rz y p a d k u  n a le ż y  l l o z y c  s i ę  z z a k łó c e n ia m i  w z a je m n y ­

m i / r y s u n e k  N r  2 0 /  i  k o n ie c z n o ś c ią  s t o s o w a n ia  p r z e z  u ż y tk o w n ik ó w  

p rz e m ie n n e g o  w y k o r z y s t a n ia  r e l a c j i  rad io ?v ‘y c h ,  o g r a n ic z a ją c y m !  s z y b ­

k o ś ć  o b ie g u  w ia d o m o ś c i«  S m n ie js z e n ie  o d le g ło ś c i  m ię d z y  r e l a c j a m i  

w y k o r z y s t u ją c y m i id e n t y c z n e  c z ę s t o t l iw o ś c i  n i e  m oże b y c  d o w o ln e «  

O d le g ło ś ć  m ię d z y  r e l a c j a m i  r a d io w y m i w s k r a jn y c h  p r z y p a d k a c h  n ie  

m oże b y ć  m n ie j s z a  od ^  / g d z ie  «  z a s ię g  u ż y t e c z n y  r a d io ­

s t a c j i / »  j  I  strefy

/  gdxie:
ds(«d|i'«“d2 -0 d f€ § fe sc  

m
' '- J -  ^
¡— d < 'd K - * j 

¡"•“ d  J2 d u -* {
R y s .» 20» O b sz a r  z a k łó c e ń  w z a je m n y c h  p r z y  s t o s o w a n iu  o d le g ło ś c i  m ię d z y

r e l a c j a m i  r a d io w y m i w s t r e f i e  d a l e k i e j  m n ie j s z e j  od k o o rd y n a ­
c y j n e j .
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Z a c h o w a n ie  o d le g ło ś c i  ” d ^ 2  ”  p o m ię d z y  ZT w y k o r z y s t u ją ­

c y m i id e n t y c z n e  c z ę s t o t l iw o ś c i  p r a c y  n ie  e l im in u je  w z a je m n y c h  z a ­

k łó c e ń  je d y n ie  o g r a n ic z a  o b s z a r  n ie p o ż ą d a n e g o  o d d z ia ły w a n ia  w z a je ­

m n ych  z a k łó c e ń .  I s t o t a  t a k ie g o  w y b o ru  o d le g ło ś c i  ma je d n a k  in n y  s e n s ,  

k t ó r y  n a le ż y  r o z p a t r y w a ć  w k a t e g o r ia c h  o p e r a c y jn o  -  t a k t y c z n y c h .

W t o k u  d z ia ł a ń  z a c z e p n y c h  n a jw ę k s z p  s k u p ie n ie  w o js k  w y s t ę p u je  w 

c z a s ie  p r z e ła m y w a n ia  z a w c z a s u  p r z y g o to w a n e j r u b ie ż y  o b ro n y  n ie p r z y ­

j a c i e l a ,  f o r s o w s in ia  d u ż e j  p r z e s z k o d y  w o d n e j, --w p ro w a d ze n ia  do b i t w y  

d r u g ic h  r z u tó w  i t p .

V/ w y n ik u  r o z w i j a n i a  o p e r a c j i  a r m i j n e j  z a z w y c z a j z w ią z k i  

t a k t y c z n e  p rz e c h o d z ą  do d z ia ł a ń  n a  o d d z ie ln y c h  k ie r u n k a c h ,  z w ię k s z a - i  

j ą c  o d le g ło ś c i  p o m ię d z y  s o b ą .

Z a c h o w a n ie  o d le g ło ś c i  ” d >  2 d^ "  n a  o k re ś lo n y m  e t a p ie  d z ia ­

ł a ń  z a c z e p n y c h ,  w a r tm k u je  m o ż liv ;o ś ó  /w  t o k u  o p e r a c j i /  z w ię k s z e n ia  

ó i4  o d le g ło ś c i  p o m ię d z y  p o s z c z e g ó ln y m i z w ią z k a m i t a k t y c z n y m i w yko ­

r z y s t u ją c y m i  id e n t y c z n e  g ru p y  c z ę s t o t l iw o ś c i  lu b  p o je d y ń c z e  c z ę s t o ­

t l i w o ś c i  p r a c y  do w ie l k o ś c i  z a p e w n ia  s i f  f u n k c jo n o w a n ie

ł ą c z n o ś c i  po o k r e s ie  b ra lc u  k o m p a t y b i ln o ś c i  / t r w a ją c e g o  k i l k a  g o d z in /  

b e z  w z a je m n y c h  z a k łó c e ń .

N a j t r u d n i e j s z e  w a m n k i  z a p e w n ie n ia  z e w n ę t r z n e j k o m p a t y b i l­

n o ś c i  e le k t r o m a g n e t y c z n e j  /w  s t r e f i e  d a d e k ie j /  w y s t ę p u ją  w o k r e s ie  

w p ro w a d z e n ia  do b i t w y  a r m i i  d ru g ie g o  r z u t u  f r o n t u .

I jr u g o r z u to w a  a r m ia  z z a s a d y  j e s t  w p ro w a d zo n a  n a  s t y k u  dw óch 

a r m i i ,  lu b  n a  je d n y m  s k r z y d le  a r m i i .  V/ ty m  p r z y p a d k u  w o b r ę b ie  

p r z e s t r z e n n e g o  u g ru p o w a n ia  dw óch  lu b  je d n e j  a r m i i  r o z w i j a j ą  d z i a ł a ­

n i a  z a c z e p n e  o d p o w ie d n io  t r z y  lu b  d w ie  a r m ie .  J e s t  t o  ró w n o z n a c z n e  

z  z a s a d n ic z ą  z m ia n ą  s t o s u n k u  o d le g ło ś c i  k o o r d y n a c y jn y c h  z p a r a m e t r a ­

m i p r z e s t r z e n n y m i u g ru p o w a ń  o p e r a c y jn y c h  a r m i i  ze  w z g lę d u  n a  za g ę ­

s z c z e n ie  i l o ś c i  z w ią z k ó w  t a k t y c z n y c h  w w y b ra n y c h  p a s a c h  d z i a ł a n i a
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/o b o k  z w ią z k ó w  t a k t y c z n y c h  a r m i i  I  r z u t u  z a b e z p ie c z a ją c y c h  

w p ro w a d z e n ie  a r m i i  I I  r z u t u ,  s ą  w p ro w ad zan e  do w a l k i  z w ią z k i  t a k t y ­

c z n e  d r u g o r z u to w e j a r m i i / *  Z a z w y c z a j n a  r u b ie ż y  w p ro w a d z e n ia  do 

b i t w y  a r m i i  I I  r z u t u  f r o n t u  w p a s ie  d z i a ł a n i a  p ie r w s z o r z u t o w e j  d y w i­

z j i  mogą w c h o d z ić  do w a l k i  d w ie  d y w iz je  a r m i i  I I  r z u t u  f r o n t u .

P r z y  o b e c n ie  s to s o w a n y c h  r a d io s t a c j a c h  w y s t ę p u ją  z n a c z n e  t r u d n o ś c i  

w z a p e w n ie n iu  • ‘ k o m p a t y b i ln o ś c i  p r a c y  łą c z n o ś c i  w te g o  ro d z a ­

j u  o k o l i c z n o ś c ia c h .

W o k r e s ie  w p ro w a d z a n ia  a r m i i  I I  r z u t u  do w a l k i  z a c h o d z i p o - 

t r z e b a  s t o s o w a n ia  p rz e m ie n n e g o  w y k o r z y s t a n ia  p o s z c z e g ó ln y c h  s i e c i  

r a d io w y c h ,  z a p e w n ia ją c  p r i o r y t e t  w y k o r z y s t a n ia  ś ro d k ó w  r a d io w y c h  

w p ro w a d z a n e j a r m i i .  O k re s  z ło ż o n e j  s y t u a c j i  f a lo w e j  m oże t r w a ć  do 

k i l k u  g o d z in .  N a s tę p n ie  p o s z c z e g ó ln e  a rm ie  p ro w a d z ą  d z i a ł a n i a  z a ­

c z e p n e  n a  w y d z ie lo n y c h  k ie r u n k a c h  /w  z m ie n io n y c h  p a s a c h  d z ia ła n ia / ^

u m o ż l iw ia ją c y c h  z a p e w n ie n ie  k o m p a t y b i ln e j  p r a c y  ś ro d k ó w  r a d io w y c h*
/ r y s u n e k  2 1 / . . Z a p e w n ie n ie  ó ^ g ło ś c i  d z i a ł a n i a  ł ą c z n o ś c i  r a d io w e j ,  

o b lig o w a n e  w y k o r z y s t a n ie m  c z ę s t o t l iw o ś c i  r a d io w y c h ,  p o w in n o  s t a n o w ić  

i s t o t ę  k ie r o w a n ia  łą c z n o ś c ią  r a d io w ą  w o k r e s ie  w p ro w a d z a n ia  do b i t w y  

a r m i i  I I  r z u t u  f r o n t u .

p rz e p ro w a d z o n e  a n a l i z y  p la n o w a n ia  r o z d z ia ł u  " c z ę s t o t l iw o ś c i  

u l t r a k r ó t k o f a lo w y c h  i  i c h  w y k o r z y s t a n ie  o b e jm o w a ły  p ro b le m  zap ew ­

n i e n i a  k o m p a t y b i ln o ś c i  ł ą c z n o ś c i  r a d io w e j  p r z y  z a s to s o w a n iu  w y łą c z n ie  

d i ę s t o t l i w o ś c i  r o b o c z y c h .  W z w ią z k u  z  t y m , z a c h o d z i k o n ie c z n o ś ć  

r o z p a t r z e n ia  m o ż l iw o ś c i  w y d z ie le n ia  c z ę s t o t l iw o ś c i  z a p a s o w y c h .

W r o z d z ia le  I V  o m a w ia ją c y m  m o ż l iw o ś c i  o c h ro n y  ł ą c z n o ś c i  

r a d io w e j  p r z e d  z a k łó c e n ia m i w y k a z a n o , ż e  z a c h o d z i k o n ie c z n o ś ć  w y d z ie ­

l e n i a  c z ę s t o t l iw o ś c i  z a p a so w y c h  w i l o ś c i ,  s t a n o w ią c e j  c o n a jm n ie j  

30  -  505  ̂ i l o ś c i  c z ę s t o t l iw o ś c i  r o b o c z y c h .  P o w s t a je  p y t a n ie ,  w j a k i  

sp o só b  p la n o w a ć  p r z y d z ia ł y  c z ę s t o t l iw o ś c i  z a p a so w y c h  s k o r o  c z ę s t o -



-  76 -



-  77  -

- t l i w o ś c i  r a d io w e  z o s t a ł y  ro z d y sp o n o w a n e  do p o s z c z e g ó ln y c h  g ru p  i  

z e s ta w ó w  w c h a r a k t e r z e  c z ę s t o t l iw o ś c i  r o b o c z y c h ?

R o z w ią z a n ie  te g o  p ro b le m u  j e s t  m o ż liw e  je d y n ie  w w y n ik u  

s t o s o w a n ia  ju ż  r o z d z ie lo n y c h  c z ę s t o t l iw o ś c i  r o b o c z y c h  w c h a r a k t e r z e  
c z ę s t o t l iw o iś c i  z a p a so w y c h »

 ̂ W a r ia n t  w y z n a c z e n ia  c z ę s t o t l iw o ś c i  z a p a so w y c h  p r z e d s t a w ia  
p o n iż s z a  t a h e la  i  r y s u n e k  22»

P rz e z n a c z ę ^  C z ę s t o t l iw o ś c i  
- n ie  z e s t a  i ro b o c z e
- v .a i/ z w ią z e y -' ■ —
t a k t y c z n y  1 N r  z e s t a w u . , ,  
lu b  o p e ra c / j

g r a p

10  PZ 1 /  2 i  13

11P2 ■h

h-
12 m

I I /  3 i  14

13 P2

I I I / 4  i  15

N r  g ru p y  z k t ó r e j  
w y d z ie la  s i ę  c z ę s to « - 
t l i ? ^ o ś c i  za p a so w e

30 « 50fc- gr»3 
30 i 50̂  ̂gr»15

507  ̂ g r » 5  
507  ̂ g r » 1 2

507  ̂ g r . 1
50/̂  gr.13

IV / 2  i  16

14  P P a n c

1 A

V /  1 i  1 1

30 i  
30  i

507  ̂ g r . 3  
507  ̂ g r .  1 1

30   ̂
30  i

507« g r * 4  
g r .  16

^ 1 /  5 i  12  
' i  2 1

ij___________________________________

za p a so w e  j|
H— ̂  ,.............  [l

O c e n ia n a  o d le g ło ś ć  || 
w y s tę p o w a n ia  c z ę s to ^  h 
t l i \ v o ś c i  z a p a so w y c h  j| 
i  r o b o c z y c h  w s t o s u n -  i! 
t o  do » d , ,  « I!

________ =:____ ___________ '*
nliHItilII

P r z y  ró w n o c z e sn y m  w y -  I! 
k o r z y s t a n iu  p r z e z  p o -  ¡j 
s z c z e g ó ln e  ZT  i  o r g a -  j j . 
n y  a i- m ijn e  c z ę s t o t l i -  !! 
w o ś c i r a d io w y c h  w cha- i| 
r a k t e r z e  r o b o c z y c h  i  jj 
z a p a so w y c h  o d le g ło ś c i  li 
w y n o s ić  b ę d ą : jj
-  w w y p a d ku  g ru p  1 , 2 ,  jj 

3 , 4 , 5  o k  • 40km /d , =
3 5 t o /  ^

-  w w y p a d ku  g ru p  1 1 ,  
1 2 , 1 3 , 1 4 , 1 5 1 1 6  o k .  
6 0 -8 0 k m /d , = 80km / 
2d^ = 60km /T

30 -  50fo g r . 2
407«
30/«-

g r . 3 1
g r . 2 4 ===ji

T a b e la  w y d z ie le n ia  c z ę s t o t l iw o ś c i  z a p a so w y c h  / w a r i a n t /
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U w a g i:
l / C z i^ s t o t l iw o iS c i  W3? z iia c z o n e  ja k o  ro b o c z e  w o k r e ś lo n y c h  ZT i  

w in n y c h  ZT ja k o  z a p a so w e  n a le ż y  w y k o r z y s t y w a ć  ja k o  c z ę s t o ­

t l i w o ś c i  ro b o c z o  w d ru g o p la n o w y c h  s i e c i a c h  i  k ie r u n lc a c h ;
 ̂ /

2 / C z ę s t o t l iw o ś c i  w y z n a c z o n e  ja lc o  ro b o c z e  w z e s t a w ie  a rm ijn y m  

N r  V I  o r a z  g ru p a c h  N r  5 i  12  o r a z  ja k o  za p a so w e  w ZT n a le ­

ż y  s to s o w a ć  n a  s z c z e b lu  a r m i i  w o rg a n a c h  t y ło w y c h j  

3 / C z ę s t o t l iw o ś c i  w y z n a c z o n e  do g ru p y  N r  3 1 / r e z e r w a  f r o n t o w a /  

i  w y k o r z y s t y w a n e  ja k o  za p a so w e  w o d d z ia ła c h  a r m i jn y c h  n ie  

p o w in n y  b y ć  w y k o r z y s t y w a n e  w p a s ie  d z i a ł a n i a  a r m i i  ja k o  

ro b o c z c e

R y s u n e k  2 2 *  W a r ia n t  w y k o r z y s t a n ia  g ru p  c z ę s t o t l iw o ś c i  w c h a r a k ­

t e r z e  c z ę s t o t l iw o ś c i  r o b o c z y c h  i  z a p a so w y c h  w ra z  

z o c e n ą  o d le g ło ś c i#
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P la n u ją c  r o z d z i a ł  c z ę s t o t l iw o ś c i  w z a k r e s ie  UKE i  u s t a l a ­

ją c  g ru p y  c z ę s t o t l iw o ś c i ,  n a le ż y  w y ty p o w a ć  w n i c h  p o d g ru p y . 

C z ę s t o t l iw o ś c i  p o d g ru p  h ę d ą  w y k o r z y s t y w a n e  d w o ja k o :

-  w o k r e ś lo n y c h  z w ią z k a c h  h ę d ą  s to s o w a n e  ja k o  c z ę s t o t l iw o -
V /

ś c i  r o b o c z e ;

-  w in n y c h  z w ią z k a c h  h ę d ą  s to s o v ia n e  ja k o  c z ę s t o t l iw o ś c i  

• z a p a so w e .

U ż y c ie  c z ę s t o t l iw o ś c i  r a d io w y c h  w y ty p o w a n y c h  do p o d g ru p  30  -  50foo
c z ę s t o t l iw o ś c i  g ru p y  n a l e ż y  p la n o w a ć  w sp o só h  n a s t ę p u ją c y :

-  w c h a r a k t e r z e  c z ę s t o t l iw o ś c i  r o b o c z y c h  p o w in n y  b y ć  w y z n a ­

c z a n e  do p r a c y  w s i e c i a c h  r a d io w y c h  o r e l a t y w n ie  n iż s z y m  

n a t ę ż e n iu  w ym ia n y  r a d io w e j  / d r u g o p la n o w y c h / ;

-  w c h a r a k t e r z e  c z ę s t o t l iw o ś c i  z a p a so w y c h  p o w in n y , b y ć  

w y z n a c z o n e  do p r a c y  w s i e c i a c h  r a d io w y c h  n a j b a r d z i e j  

z a g ro ż o n y c h  p ie r w s z o p la n o w y c h ,  k t ó r y c h  o c h ro n a  p r z e d  

z a k łó c e n ia m i w a r u n k u je  c ią g ło ś ć  d o w o d z e n ia  w o js k a m i ;

-  n a le ż y  p la n o w a ć  u ż y c ie  c z ę s t o t l iw o ś c i  p o d g ru p  s t o s o w n ie  • 

do i c h  p r z e z n a c z e n ia  / w g .k r y t e r iu m  m ocy r a d i o s t a c j i / .

P r z e d s t a w io n e  m o ż l iw o ś c i  w y d z ie le n ia  c z ę s t o t l iw o ś c i  z a p a ­

so w y c h  o r a z  w i a r i a n t  i c h  w y k o r z y s t a n ia  w s k a z u ją ,  ż e  w a r u n k i  zapew ­

n i e n i a  k o m p a t y b i ln o ś c i  e le k t r o m a g n e t y c z n e j  w s t r e f i e  d a l e k i e j  n a  

f a l a c h  z a p a so w y c h  s ą  g o r s z e  w p o ró w n a n iu  z u z y s k iw a n y m i n a  c z ę s t o ­

t l i w o ś c i a c h  ro b o c z y c h *  P o d s ta w ą w ą  p r z y c z y n ą  t a k ie g o  s t a n u  j e s t  

z m n ie js z a n ie  s i ę  o d le g ło ś c i  p o m ię d zy  r e l a c j a m i  r a d io w y m i w y k o r z y ­

s t u ją c y m i  ró w n o c z e ś n ie  f a l e  ro b o c z e  i  z a p a so w e .

P r z y k ła d o w e  z e s t a w ie n ie  o d le g ło ś c i  p o m ię d z y  r e l a c j a m i  

r a d io w y m i w y k o r z y s t u ją c y m i  id e n t y c z n e  c z ę s t o t l iw o ś c i '  p r z e d s t a w ia  

p o n iż s z a  t a b e l a :
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P ra w d o p o d o b ie ń s tw o  ł ą c z n o ś c i  n a  f a l a c h  z a p a s o w y c h / c ią g ło ś ć  

i  t e r m in o w o ś ć /  j e s t  r e l a t y w n ie  n i ż s z o  w p o lcó w n an iu  z m o ż l iw o ś c ią ;  

je g o  z a p e w n ie n ia  n a  c z ę s t o t l iw o ś c ia c h  r o b o c z y c h  i  z a le ż y  od e n t r o -
X  /

p i i  n a t ę ż e n ia  w y k o r z y s t a n ia  ś ro d k ó w  r a d io w y c h  w s k a l i  a r m i i  i  

c a łe g o  u g ru p o w a n ia  w o js k »

B io r ą .c  pod u w a g ę , że  e fe k t y w n o ś ć  d o w o d z e n ia  w manev>/rowych 

d z i a ł a n i a c h ,  s z c z e g ó ln ie  n a  s z c z e b la c h  t a k t y c z n y c h  i  o p e r a c y jn o  -  

t a k t y c z n y c h ,  z a le ż y  od c i ą g ł o ś c i  d z i a ł a n i a  ś ro d kó w  r a d io w y c h  n a le ż y  

d ą ż y ć  w s z y s t k im i  d o s tę p n y m i ś ro d k a m i do o b e z w ła d n ie n ia  s i ł  i  ś ro d ­

ków  w a l k i  r a d io e l e k t r o n i c z n e j  n i e p r z y j a c i e l a *

V/ t o k u  w y k o r z y s t a n ia  c z ę s t o t l iw o ś c i  z a p a so w y c h  u le g a  o g ra ­

n i c z e n iu  z a k r e s  w y k o r z y s t a n ia  wozów d o w o d z e n ia  / p o w ie t r z n y c h  e le m e n ­

tó w  d o w o d z e n ia / *  O b e c n ie  s to s o w a n e  “ T a b l i c e  c z ę s t o t l iw o ś c i  w z a je ­

m n ie  n ie z a k łó c a n y c h ”  o k r e ś l a j ą  t y l k o  c z ę s t o t l iw o ś c i  r o b o c z e ,  n a t o ­

m ia s t  n ie  p r e c y z u ją  sp o so b ó w  w y z n a c z e n ia  c z ę s t o t l iw o ś c i  z a p a so w y c h  

/ b r a k  j e s t  w ty m  w z g lę d z ie  z a le c e ń / *  B io r ą c  pod. uwagę d e f i c y t  c z ę s t o ­

t l i w o ś c i  r a d io w y c h  / z w ła s z c z a  w o d n ie s ie n iu  do R - 1 1 5 j  K - 1  i  R - 4 0 5 /

x /  e n t r o p ia  -  m ia r a  n ie o k r e ś lo n o ś c i
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o ra z  z n a c z n ą  i l o ś ć  wozów d o w o d z e n ia  b t^ dących  n a  w y p o s a ż e n iu  w o js k ,  

m o ż liw o ś ć  p la n o w a n ia  z a p a so w y c h  z e s ta w ó w  c z c ^ s t o t l iw o ś c i  j e s t  n i e ­

r e a l n a .

V /yd a je  s i^  r ó w n ie ż  m a ło  p raw d o p o d o b ne  ró w n o c z e sn e  z a k łó c e ­

n ie  s e le k t y w n e  w s z y s t k i c h  r e l a c j i  r a d io w y c h  o rg a n iz o w a n y c h  z a  pomo­

c ą  ś ro d kó w  z a in s t a lo w a n y c h  w v ;o za ch  d o w o d z e n ia . Da a  v / iq k s z o ś c i  wo­

zów d o w o d z e n ia  mogą b y ć  p la n o w a iie  p o je d y n c z e  c z i^ - s to t l iw o ó c i z a p a ­

so w e , k t ó r y c h  z a s to s o w a n ie  n a r u s z a  v ;e w n ę trz n ą  k o m p a ty b i ln o ś ć  łą c z n o ­

ś c i  r a d io w e j  w s t r e f i e  b l i s k i e j .  O z n a c z a  t o ,  ż e  w w a ru n k a c h  z a k łó c e ń  

ś r o d k i  r a d io w e  wozów d o w o d z e n ia  / p o w ie t r z n y c h  e le m e n tó w  d o w o d z e n ia /  

n i e  b^dą m o g ły  b yć  ^ w y k o rz y s ta n e  ró v m o c z e ś n ie  ,  l e c z  t y l k o  p rz e m ie n ­

n ie  / k o l e j n o / .  Na t l e  p o w y ż s z y c h  ro z w a ż a ń  w y d a je  s i ę  c e lo w e  r o z p a ­

t r z e n i e  m o ż l iw o ś c i  o p r a c o w a n ia - ‘^ T a b l ic  c z ę s t o t l iw o ś c i ” ,  z w ła s z c z a  

w o d n ie s ie n iu  do TO m o d e rn iz o w a n y c h  lu b  n o w oo p raćow anych ,^  o k r e ś la ­

ją c y c h  n ie  t y l k o  c z ę s t o t l iw o ś c i  r o b o c z e ,  l e c z  r ó w n ie ż  z a w ie r a ją c y c h  

v ;s k a z a n ia  o d n o ś n ie  s t o s o w a n ia  c z ę s t o t l iw o ś c i  z a p a s o w y c h .
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W s i e c i a c h  / k ie r u n k a c h /  r a d io w y c h  o rg a n iz o w a n y c h  w s k a l i  

a r m i i  w y k o r z y s t y w a n e  s ą  n a s t ę p u ją c e  ś r o d k i  r a d io w e ;

«. r a d i o s t a c j e  R - 1 1 2 ,  d y s p o n u ją c e  z a k re s e m  c z ę s t o t l iw o ś c i  

2 , 8  -  4 ,9 9  MHz / 2 8 0  f a l  r o b o c z y c h  co  10  k l l z / .  W chodzą 

one  n a  w y p o s a ż e n ie  wozów d o w o d z e n ia  i  w y k o r z y s t u ją  a n te n y  

p rę to w e *  Z a  pom ocą r s t .  R - 1 1 2  łą c z n o ś ć  j e s t  o rg a n iz o w a n a  

p r z y  z a s to s o w a n iu  f a l i  p o w ie r z c h n io w e j ;

-  r a d i o s t a c j e  R - 10 4 M , d y s p o n u ją c e  z a k re s e m  c z ę s t o t l iw o ś c i

1 . 5  -  4 ,2 5  / 2 7 5  f a l  r o b o c z y c h  co  10  k H z / ,  p rz e z n a c z o n e  

do p r a c y  f a l ą  p o w ie r z c h n io w ą  i  jo n o s f e r y c z n ą ;

-  r a d i o s t a c j e  R - 1 3 0 ,  d y s p o n u ją c e  z a k re s e m  c z ę s t o t l iw o ś c i

1 . 5  -  1 0 ,9 9  MHz / 9 5 0  f a l  r o b o c z y c h  co  10  k H z / *  Ho w s p ó ł-  

p r a c y  z  r a d io s t a c j ą  R - 1 5 0  n a  w o z a c h  d o w o d z e n ia  s ą  z a in ­

s t a lo w a n e  a n te n y  p r ę to w e ,  p io n o w e g o .p ro m ie n io w a n ia / q u a s i-  

m a g n e ty c z n a /  do p r a c y  w r u c h u  o r a z  d ip o l  s y m e t r y c z n y *

Za  pom ocą t y c h  ty p ó w  a n te n  m ożna o rg a n iz o w a ć  łą c z n o ś ć  

p r z y  w y k o r z y s t a n iu  f a l i  p o w ie r z c h n io w e j i  jo n o s f e r y c z -  

n e j *  P o d s ta w o w ą  z a l e t ą  t e j  r a d i o s t a c j i  j e s t  m o ż liw o ś ć  

z a p e w n ie n ia  ł ą c z n o ś c i  w ru c h u  / z a  pom ocą a n te n y  p io n o ­

wego p r o m ie n io w a n ia /  n a  f a l a c h  jo n o s f e r y c z n y c h  n a  o d le -  

g ło ś ć  do 10 0  -  20 0  km z w y k o r z y s t a n ie m  je d n o w s tę g o w e j 

m o d u la c j i  a m p l i t u d y ,  u m o ż l iw i a ją c e j  u t a j n i a n i e  a u to m a ­

t y c z n e  r a d io f o n ic z n e g o  k a n a łu  k r ó t k o f a lo w e g o ;

-  r a d io s t a c j e  t y p u  R - 1 1 8 ,  d y s p o n u ją c e  z a k re s e m  c z ę s t o t l i ­

w o ś c i  1 - 7 , 5  MHz / 6 5 0 1  f a l  r o b o c z y c h  p r z y  winin i p i i l a r ^

m o d u la c j i  a m p l i t u d y  co  1 kH z o r a z  2 8 75  f a l  r o b o c z y c h  

p r z y  m a n ip u la c j i  c z ę s t o t l iw o ś c i  co  1 , 2  i  4 kH z  w z a l e ż —

■ n o ś c i  od w y k o rz y s ty w a n e g o  z a k r e s u  c z ę s t o t l iw o ś c i *
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Do o r g a n i z a c j i  łą ,c z n o ś c i  mogą b yć  w y k o r z y s t y w a n e  n a s t ę ­

p u ją c e  o d m ian y  r a d i o s t a c j i  t y p u  R - 1 1 8 :

1 /  R - 1 1 8  EMZ -  p r z e z n a c z o n a  do p r a c y  z a  pomocą f a l i  

’ p o w ie r z c h n io v / e j w r u c h u  /d o  30  kra/ i  n a  p o s t o ju  o r a z  

f a l i  jo n o s f e r y c z n e j  w y łą c z n ie  n a  p o s t o ju ;

2 /  R - 1 1 8 K  w y p o sa ż o n a  w m a ło g a b a ry to w ą  a n te n ę  p io n o w e g o  

p r o m ie n io w a n ia  do p r a c y  w r u c h u  z a  pomocą f a l i  jo n o -

s f e r y c z n e j  n a  o d le g ło ś ć  do 15 0  -  20 0  km ;♦
3 /  R - 1 1 8 R  p r z e z n a c z o n a  do w s p ó łp r a c y  z r a d io s t a c ja m i  

R -3 5 0 M , w w o js k a c h  ro z p o z n a w c z y c h  o r a z  d e s a n to w y c h , 

p r z y s to s o w a n a  do p r a c y  z a  pomocą u r z ą d z e ń  s z y b k i e j  

t e l e g r a f i i  i^ w y k o r z y s t y w a n e  do ł ą c z n o ś c i  n a  f a l a c h  

j  ono s f  e r y  c z n y  c h  o

-  r a d io s t a c j a  R - 1 4 0 ,  d y s p o n u ją c a  z a k re s e m  c z ę s t o t l iw o ś c i

1 , 5  -  30  MHz / 2 8 5  t y s i ę c y  f a l  r o b o c z y c h  z o d s tę p e m  co  

10 0  H z / .  P o d s ta w o w y m i z a le t a m i  t e j  r a d i o s t a c j i  s ą :

1 /  d u ży  z a s ię g  łą c z n o ś c i  w r u c h u  w y n o s z ą c y  200  ^ 300km  

p r z y  w y k o r z y s t a n iu  m a ło g a b a r y to w e j a n te n y  p io n o w e g o  

p r o m ie n io w a n ia  do p r a c y  f a l ą  jo n o s f e r y c z n ą ;

2 /  10  z a w c z a s u  p rz y g o to w a n y c h  c z ę s t o t l iw o ś c i  p rz e ła ^ c z a -  

n y c h  w c ią g u  o k .  30  s e k u n d ;

3 /  z a s to s o w a n ie  m o d u la c j i  je d n o w s tę g o w e j, u m o ż l iw ia ją ­

c e j  s t o s o w a n ie  a u to m a ty c z n e g o  u t a j n i a n i a  r a d io f o n i c z ­

n y c h  k a n a łó w  k r ó t k o f a lo w y c h .

Z a  pomocą w y m ie n io n y c h  ty p ó w  r a d i o s t a c j i  k r ó t k o f a lo w a  

łą c z n o ś ć  r a d io w a  j e s t  o rg a n iz o w a n a  z a  pomocą f a l i  p o w ie r z c h n io w e j ,  

lu b  jo n o s f e r y c z n e j  i  p o w ie r z c h n io w e j .  P r z y p o rz ą d k o w a n ie  p o s z c z e ­

g ó ln y c h  s i e c i  r a d io w y c h  do w y ż e j  w y m ie n io n y c h  dw óch ty p ó w  p ro p a g a -
I

c j i  f a l  w y n ik a  z n a s t ę p u ją c y c h  p r z e s ła n e k :

, t
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-  z a p e w n ie n ia  o p tj^ m a ln y c h  w a ru n kó w  p r a c y  r e l a c j i  r a d io w y c h ,  

w y k o r z y s t u ją c y c h  fa l i>  J o n o s f e r y c z n ą  p o p rz e z  o g r a n ic z e n ie  

i l o ś c i  te g o  t y p u  r e l a c j i ;

-  r a c jo n a ln o ś ć  s t o s o w a n ia  n a  m a ły c h  o d le g ło ś c ia c h  f a l i  p o w ie ­

r z c h n io w e j  ze  w z g lą d u  n a  m o ż l iw o ś c i  z a p e w n ie n ia  h a r d z i e j  

s t a b i l n e j  ł ą c z n o ś c i  w p o ró w n a n iu  z u z y s lc iw a n ą  n a  f a l a c h  

J o n o s f e r y c z n y c h ;

-  m o ż l iw o ś c i  s t o s o w a n ia  w y łą c z n ie  f a l i  p o w ie r z c h n io w e j/ n p .n a  

r a d io s t a c j a c h  R - 1 1 2 / ,
- . K

W a r m i i  o typo w ym  s k ł a d z i e  / 5  d y w iz j i / m o ż e  h y c  z o rg a n iz o w a n y c h  

n a  f a l a c h  k r ó t k i c h  o k o ło  20 0  r e l a c j i  r a d io w y c h ,  w ty m :

-  90 r e l a c j i ,  w y k o r z y s t u ją c y c h  w y łą c z n ie  f a l ę  p o w ie r z c lm io w ą ;

-  1 1 0  r e l a c j i ,  w y k o r z y s t u ją c y c h  f a l ę  J o n o s f e r y c z n ą  lu b  po­

w ie r z c h n io w ą *

Z e s t a w ie n ie  k r ó t k o f a lo w y c h  r e l a c j i  r a d io w y c h  o rg a n iz o w a n y c h  w s k a l i  

a r m i i  p r z e d s t a w ia  t a b e l a :

li S z c z e b e l  o r g a n lz a -  
|j c y jn y
jj R o d z a j 
I! s to s o w a -  
jj n y c h  f a l

- s= == ===: ===== =
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D P anc
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40
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illi

II
II
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w r o z d z ia le  I I I  z o s t a ło  w y k a z a n e , ż e  u s t a l e n i e  o d le g ło ś c i  

k o o r d y n a c y jn y c h  d la  k r ó t k o f a lo w y c h '  r e l a c j i  r a d io v iy c h  J e s t  sp ra w ą  

w y so c e  z ło ż o n ą  i  n ie m o ż l iw ą  do p r a k t y c z n e g o  s t o s o w a n ia  w w y so c e

zw ariantow anym  za sto so w a n iu  ł ą c z n o ś c i  ra d io w e j w d z ia ła n ia c h  doJ o-
/

wych* Z ap ew n ien ie  k o m p a ty b iln o śc i k ró tk o fa lo w y c h  r e l a c j i  rad io w ych  

J e s t  o s ią g a ln e  w w yniku  s to so w a n ia  k o o rd y n a c ji  c za so w e j w wypad­

k a ch  w y k o rz y s ta n ia  id e n ty c z n y c h  o z e ^ sto t liw o śc i ra d io w y ch  w s t r e f i e  

d a le k ie j/ n a  obecnym e ta p ie  metodami o rg a n iz a c y Jn y m i i  w p e rs p e k ty ­

w ie  p o p rz e z  sto so w a n ie  sam o ad ap tacy jn ych  l i n i i  rad io w ych /»

W z w ią z k u  z  t y m , m o ż liv io ś ć  z a s p o k o je n ia  p o t r z e b  k r ó t k o f a l o ­

w y ch  c z ę s t o t l iw o ś c i  r a d io w y c h  w s k a l i  a r m i i  z o s t a n ie  r o z p a t r z o n a  

w w y n ik u  o c e n y  z a j ę t o ś c i  k r ó t k o f a lo w e g o  pasm a c z ę s t o t l iw o ś c i  r a d io ­

w y c h  p r z e z  a r m i jn e  r e l a c j e  r a d io w e *

Do p r a c y  f a l ą  p o w ie r z c h n io w ą ,  J a k  z o s t a ło  w y k a z a n e  w x'OZ- 

d z i a l e  I I ,  n a j b a r d z i e j  p r z y d a tn e  s ą  n a j n i ż s z e  c z ę s t o t l iw o ś c i  r a d io w e  

/ n a jd łu ż s z e  f a l e  r a d io w e / *  Na w y ż s z y c h  c z ę s t o t l iw o ś c ia c h  z a s ię g  

łą c z n o ś c i  p r z y  w y k o r z y s t a n iu  f a l i  p r z y z ie m n e j u le g a  zn aczn em u  o g ra ­

n i c z e n iu ,  p o n ie w a ż  n ie w s p ó łm ie r n ie  w z r a s t a  t ł u m ie n ie  n a t ę ż e n ia  p o la  

e le k t r o m a g n e ty c z n e g o *  N a jw ię k s z e  z a s i ę g i  u z y s k u je  s i ę  w p r z e d z ia le  

c z ę s t o t l iw o ś c i  1 - 3  M z  i  w m ia r ę  u ż y t e c z n e  z a s i ę g i  m ożna u z y s k a ć  

n a  c z ę s t o t l iw o ś c ia c h  do 5 l^Hiz / r s t . K - 1 1 2  w y k o r z y s t u je  pasm o 2 ,8 8   ̂

4 ,9 9  L IH z/*

S t o s u ją c  pasm o c z ę s t o t l iw o ś c i  1 ^ 5  MHz do p r a c y  z a  pomocą 

f a l i  p r z y z ie m n e j n a l e ż y  m ie ć  Je d n a k  n a  u w ad ze  n a s t ę p u ją c e  o k fe M c z -  

n o ś c i :

-  o d d z ia ły w a n ie  r a d i o f o n i i  ś r e d n io f a lo w e j  w z a k r e s ie  

1 - 1 , 6  MKz n a  p r a c ę  a r m i jn y c h  r e l a c j i  r a d io w y c h .
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s z c z e g ó ln ie  v/ g o d z in a c h  n o c n y c h f^

-  w y k o r z y s t a n ie  do p r a c y  f a l ą  p r z y z ie m n ą  pasm a c z ę s t o t l iw o -  

é c i  2 ,5  5 MHz o g r a n ic z a  m o ż l iw o ś c i  w y k o r z y s t a n ia  w n o c y

i  c z ę ś c io w o  w d z ie ń  t y c h  c z ę s t o t l iw o ś c i  do p r a c y  z a  pomocą 

f a l  J o n o s f e r y c z n y c h  n a  m a ły c h  o d le g ło ś c ia c h  -  do 200  kra* 

R e a s ru jłu ją c  do p r a c y  r e l a c j i  r a d io w y c h  w y k o r z y s t u ją c y c h  f a l ę  

p r z y z ie m n ą  m ożna za ^ ą c  ł ą c z n ie  w z a k r e s ie ^ c z ę s t o t l iw o ś c i  1 - 5  f f l z  

2  22ero ko ścr2_^ ^ ^ 2 j^ 5^ M H zj, r e z e r w u ją c  p o z o s t a łą  c z ę ś ć

z a k r e s u  do p r a c y  r e l a c j i  r a d io w y c h  z a  pom ocą f a l i  j o n o s f e r y c z n e j .

g o ^ p r a c y ^ fa lą  p o w ie rz c ^ ^ io w ą ^ h ę d ą  s to so w a n e  p rz e d e  w s z y s t k im  

r a d i o s t a c j e  s t a r s z e j  g e n e r a c j i  t y p u  R - 1 1 8 ,  R - 1 0 4  i  R - 1 1 2 . P o d s ta w o ­

wym r o d z a je m  e m i s j i  w o m a w ia n y c h  r e l a c j a c h  j e s t  d w u w stęg o w a  p r a c a  

fo n e m  /A^ -  s z e ro k o ś ć  pasm a e m i s j i  6 laH z/ i  t y l k o  n ie z n a c z n y  p r o c e n t  

/ o k o ło  1 0 ^ /  s i e c i  / k ie r u n k ó w /  r a d io w y c h  h ę d z ie  s to s o w a ć  p ra c ę  t e l e ­

g r a f i c z n ą  /A^ -  m a n ip u la c ja  a m p l i t u d y  -  s z e ro k o ś ć  pasm a e m i s j i  

2 0 0  H z ,  lu h  -  m a n ip u la c ja  c z ę s t o t l iw o ś c i  -  s z e ro k o ś ć  pasm a e m i­

s j i  1 k H z / *

S z e r o k o ś ć  za jm o w an eg o  p asm a c z ę s t o t l iw o ś c i  p r z e z  a r m i jn e  s i e c i  i  

k i e r u n k i  r a d io w e  m ożna o c e n ić  ze  w z o ru ;

x /  V/ d z ie ń  w s k u t e k  d u że g o  t ł u m ie n ia  f a l  o d b i t y c h  p r z e z  w a rs tw ę

w z a k r e s i e  c z ę s t o t l iw o ś c i  ś r e d n io f a lo w y c h  z a k łó c e n ia  m ażą p o ch o ­

d z ić  Y ;y łą c z n ie  od lo k a ln y c h  n a d a jn ik ó w  r a d i o f o n i i  ś r e d n io f a lo w e j  

/ p o ło ż o n y c h  w p r o m ie n iu  200km /*7/ n o c y  w a rs tw a * ‘D ”  z a n ik a  i  f a l e  

o d b i t e  w z a k r e s ie  c z ę s t o t l iw o ś c i  ś r e d n io f a lo w y c h  d o ch o d zą  n ie -  

t łu m io n e  z  d u ż y c h  o d le g ło ś c i , o g r a n i c z a ją c  e fe k t y w n o ś ć  p r a c y  r a ­

d i o s t a c j i  w o js k o w y c h o / Z ja w is k o  t o  m ożna z a o b se rw o w a ć  w o d b io r n i­

k u  r a d io f o n ic z n y m  w t e n  sp o s ó b * ż e  w d z ie ń  m ożna o d b ie r a ć  t y l k o  

lo k a ln e  s t a c j e  r a d io f o n ic z n e ,n a t o m ia s t  w n o c y  d u żą  i l o ś ć  s t a c j i  

o d le g ły c h / *
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/ i f  = N ( A f i a  • p< + A p p i • P2 )

g d z ie :  -  A f sz  erokoóó pasma e m is j i  zajmowanego p rz e z

w s z jf s tk ie  s i e c i / k i e r u n k i /  rad io w e a r m i i ;

-  K -  i l o ś ć  r e l a c j i  ra d io w y ch  /N=90/;

-  a P,3 -  sz e ro k o ść  pasma e m is j i  p rz y  dwuwstęgo-

w e j m o d u la c j i  a m p l i t u d y  -

/  = 6 m z / i

-  p. -  p r o c e n t  r e l a c j i  p r a c u ją c y c h  e m is ją  A^ 

/ d l a  90% r e l a c j i  p^ = 0 , 9 / ;

-  a F  -  s z e ro k o ś ć  pasm a e m i s j i  p r z y  m a n ip i i la -
F 1

c j i  c z ę s t o t l iw o ś c i  /  ~ 1 k H z / ;

-  P 2 "  p r o c e n t  r e l a c j i  p r a c u ją c y c h  e m is ją  F^

- / d la  r e l a c j i  P 2 = 0 , 1 / .

P o d s t a w ia ją c  do w z o ru  w i e l k o ś c i  a b s o lu t n e  m ożna u s t a l i ć  s z e ro k o ś ć  

za jm o w aneg o  pasm a c z ę s t o t l iw o ś c i  p r z e z  a r m i jn e  r e l a c j e  r a d io w e  w y ko ­

r z y s t u ją c e  f a l e  p o w ie r z c h n io w e . M oże ono obe jm ow ać pasm o o s z e r o k o ­

ś c i  0 ,5  MHz :

= 90 / 6  kH z  .  0 , 9  + 1 k H z  • 0 , 1 /  i : i 0 , 5  M z .

J e ś l i  u w z g lę d n ić  p o t r z e b ę  w y d z ie le n ia  c z ę s t o t l iw o ś c i  z a p a so w y c h  w 

g r a n ic a c h  30  -  50^ c z ę s t o t l iw o ś c i  r o b o c z y c h  / 3 0  A 45 c z ę s t o t l iw o ś c i  

z a p a s o w y c h / ,  ł ą c z n ie  r e l a c j e  r a d io w e  a r m i i  z a jm ą  pasm o o s z e r o k o ś c i  

0 , 7  M Hz, t j .  t r z e c i ą  c z ę ś ć  pasm a z a re z e rw o w a n e g o  w s k a l i  u g ru p o w a ­

n i a  w o js k  do p r a c y  z a  pomocą f a l i  p o w ie r z c h n io w e j / 2  -  2 ,5  M H z/ . 

J e s t  t o  m a k sy m a ln a  i l o ś ć  c z ę s t o t l iw o ś c i  j a k ą  może b y ć  p r z y d z ie lo n a  

a r m i i  w n a jb a r d z i e j  u ż y te c z n y m  p a ś m ie  c z ę s t o t l iw o ś c i  do p r a c y  ś ro d ­

ków  r a d io w y c h  b io r ą c  pod u w a g ę , ż e  w s k ł a d z ie  f r o n t u  mogą p ro w a d z ić
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d z i a ł a n i a  3 - 4  a rm ie  o g ó ln o w o ó o ko w e , a r m ia  p a n c e rn a , i  l o t n i c z a .

^ T z y  o c e n ie  G z e ro k o iS c i za^moYi/anego pasm a c z ę s t o t l iw o ś c i
| a l e

'p r z e z  a m i i jn e  r e l a c j e  r a d io w e  s t o s u ją c e  p O Y iie rz c łm io w e  

z a ło ż e n ie ,  ż e  p o s z c z e g ó ln e  r e l a c j e  w ;y k o rz 3/ s t u 3ą p r z y le g a ją c e  do 

s i e b i e  pasm a e m i s j i ,  a  n a w e t c z t^ sc io w o  n a lc łs .d a ją c e  s i^  i  odT)OViie-" 

d n io  z b l i ż o n e  c z < ^ s to t l iw o ś c i  n o ś n e , . n i e z a l e ż n i e  od m o ż l iw o ś c i  

d e te rm in o w a n y c h  d y s p o z y c y jn o ś c ią  s i a t k i  c z i^ s t o t l iw o ś c i  p o s z c z e g ó l*  

n y c h  r a d i o s t a c j i  / o d s tę p y  f a l  n o ś n y c h  cd  J , 2 , 4  i  10  k H z / .

A3 R-418
g ¡442 [

Aa

R 448

3̂
f  -  W pasie 
dziatonics 
n*4 a rm ii

R 442 R « 8

lA a Aa

40kHz

448 R
A3

40 kHz

442
6 kltr-«4ł I *

.. I  -  w pasie 
dztairosnia 

T}-iej armii

R y s u n e k  2 3 *  W a r ia n t  w y z n a c z a n ia  c z ę s t o t l iw o ś c i  w z a k r e s ie  k r ó t k o ­

fa lo w y m  »

Na r y s u n k u  23 p r z e d s ta w io n o  w a r ia n t  w z y n a c z a n ia  c z ę s t o t l iw o ś c i  

r a d io w y c h  p r z y  w y k o r z y s t a n iu  r a d i o s t a c j i  t y p u  R - 1 1 2  i  R - 1 1 8  do 

p r a c y  e m is ją  A ^ , k tó r e g o  c e le m  j e s t  m a k sy m a ln e  w y k o r z y s t a n ie  pasm a 

c z ę s t t o l t i o w ś c i *  N ie w y k o r z y s t a n e  p r z e d z ia ł y  c z ę s t o t l iw o ś c i  r a d io ­

s t a c j i  R - 1 1 2  w p a s ie  d z i a ł a n i a  je d n e j  a r m i i  s ą  s to s o w a n e  w i n n e j  

a r m i i  do ł ą c z n o ś c i  z a  pom ocą r a d i o s t a c j i  R - 1 1 8 *  N ie d o s t a t e c z n e  

z a g ę s z c z e n ie  s i a t k i  c z ę s t o t l iw o ś c i  r a d i o s t a c j i  R - 1 1 2  / c o  10 k H z /



J e s t  kom pensow ane m o ż l iw o ś c ia m i d o w o ln e g o  w y z n a c z e n ia  o d s tę p ó w  

c z ę s t o t l iw o ś c i  / c o  1 k H z /  p r z y , s t o s o w a n iu  r a d i o s t a c j i  H - 1 1 8 *

Do p r a c y  i s f e r y c z n y  n a d a ją  s i ę  c z ę s t o t l iw o ś c i  r a d io ­

we ze  ś c i ś l e  o g ra n ic z o n e g o  pasm a f a l  r a d io w y c h  / z a g a d n ie n ie  p o w y ż sz e  

om ów iono w r o z d z ia le  I I  p u n k t  4 / •

D la  t r a s  ła ^ c z n o ś c i s to s o w a n y c h  w s k a l i  a r m i i  o d łu g o ś c ia c h  

n i e  p r z e k r a c z a ją c y c h  o d le g ło ś c i  15 0  200  Icm s z e ro k o ś ć  pasm a c z ę s t o ­

t l i w o ś c i  do p r a c y  f a l ą  J o n o s f e r y c z n ą ,  w y z n a c z o n e g o  c z ę s t o t l iw o ś c i a ­

m i LU F  i  F O T , może w ahać  s i ę  w g r a n ic a c h :

-  w d z ie ń  od 2 do 3

-  w n ó c y  od 1 , 5  do 2 ,5  M l z o

Na p o d s ta w ie  t y c h  d a n y c h  m ożna s t w i e r d z i ć ,  że  i s t n i e j e  w ię ­

k s z e  p ra w d o p o d o b ie ń s tw o  z a p e w n ie n ia  ł ą c z n o ś c i  r a d io w e j  w s k a l i

u g ru p o w a n ia  w o js k  w d z ie ń  / s z e r s z e  pasm o c z ę s t o t l i w o ś c i / , J a k  w
x /n o c y  / r e l a t y w n ie  w ą s k ie  p asm o /«  Z t y c h  u s t a l e ń  nasuy^a s i ę  t e ż  

w n io s e k ,  ż e  w g o d z in a c h  n o c n y c h  n a le ż y  d ą ż y ć  do z a p e w n ie n ia  łą c z n o ­

ś c i  n a  z a s a d n ic z y c h  k ie r u n lc a c h  d o w o d z e n ia  i  w s p ó łd z ia ł a n ia  z a  porno-
V  ^

c ą  in n y c h  ś ro d k ó w  łą c z n o ś c i  / r a d io l i n io w y c h ,  p rze w o d o w ych  i  V /PP/.

' W y k o r z y s t a n ie  in n y c h  'ś ro d kó w  łą c z n o ś c i  w g o d z in a c h  n o c n y c h  

J e s t  tym  b a r d z ie j  m o ż l iw e ,  że  z .z a s a d y  d z i a ł a n i a  b o jo w e  t r a c ą  m ane­

w ro w y c h a r a k t e r  i  są  p ro w a d zo n e  w o g r a n ic z o n e j  s k a l i#  C z ę ś c io w a  

s t a b i l i z a c j a  d z ia ł a ń  b o jo w y c h  w o j s k " i  r o z m ie s z c z e n ie  p u n k tó w  dowo­

d z e n ia  s t w a r z a  dogodne w a r u n k i  do p ro w a d z e n ia  r o z p o z n a n ia  r a d io e le -• . \
k t r o n ic z n e g o  p r z e z  n i e p r z y j a c i e l a «  D la te g o  r ó w n ie ż  z te g o  powodu

(
n a le ż y  o g r a n ic z a ć  w ym ia n ę  r a d io w ą  w g o d z in a c h  n o c n y c h , z a c h o w u ją c

x /  P o n a d to  w n o c y  ze  w z g lę d u  n a  z a n ik  w a r s tw y  *’D ”  z m n ie js z a  s i ę  

t ł u m ie n ie  f a l  J o n o s f e r y c z n y c h  i  w z r a s t a ją  w za je m n e  z a k łó c e n ia  

r e l a c j i^  r a d io w y c h «
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je d n a k  j e j  p e łn ą  g o to w o ść  do p o d ję c ia  p r a c y .  N a le ż y  ró w n o c z e ś n ie  

w g o d z in a c h  n o c n y c h  z a p e w n ić  o p ty m a ln e  w a r u n k i  /w  w y n ik u  d o h o ru  

c z ę s t o t l iw o ś c i  p r a c y /  w y k o r z y s t a n ia  s i e c i  / k ie r u n k ó w /  r a d io w y c h  

o rg an ó w  ro z p o z n a w c z y c h , w o js k  O P L , w o js k  r a k ie t o w y c h  i  w s p ó łd z ia ł a ­

n i a  z lo t n ic t w e m .

Ś r e d n io  s z e ro k o ś ć  pasm a c z ę s t o t l iw o ś c i  do p r a c y  n a  f a l a c h  

jo n o s f e r y c z n y c h  p o m ię d zy  LU F  i  FOT d la  o d le g ło ś c i  do 200  km i  r a d io ­

s t a c j i  ś r e d n ie j  m ocy m oże w a h a ć  s i ę  w g r a n ic a c h  2 - 2 , 5  M Hz.

U w z g lę d n ia ją c  c z ę ś c io w ą  z a ję t o ś ć  pasm a c z ę s t o t l iw o ś c i  p r z e w i­

d z ia n e g o  do p r a c y  f a l ą  jo n o s f e r y c z n ą  p r z e z  r e l a c j e  r a d io w e  s t o s u ją c e  

f a l e  p r z y z ie m n e  / R - 1 1 2 /  m ożna p r z y j ą ć ,  ż e  do r o z d z ia ł u  c z ę s t o t l iw o ­

ś c i  p o z o s t a n ie  pasm o o s z e r o k o ś c i  o k o ło  2 M Hz.

Do p r z e p r o w a d z a ła  o c e n  m o ż l iw o ś c i  w y z n a c z e n ia  k r ó t k o f a lo w y c h  

c z ę s t o t l iw o ś c i  do p r a c y  z a  pom ocą f a l i  jo n o s f e r y c z n e j  p r z y j ę t o ,  że

w ra m a c h  1 1 0  r e l a c j i  a r m i jn y c h  p r a c u ją :
• <•

-  sofo r e l a c j i  r a d io w y c h ,  w y k o r z y s t u ją c y c h  r a d i o s t a c j i  R - 1 1 8

o r a z  e m is ję  d w u w stęg o w ą  do p r a c y  f o n i c z n e j  / t y p u  o 

s z e r o k o ś c i  pasm a e m i s j i  6 k H z /  t z n .  p^ = 0 , 6  i  6 k H z ;

-  30^ r e l a c j i  r a d io w y c h ,  w y k o r z y s t u ją c y c h  r a d io s t a c j e  R - 1 4 0  

i  R - 1 3 0  o r a z  e m is ję  je d n o w s tę g o w ą  do p r a c y  f o n i c z n e j  

/ t y p u  A 3 J  o s z e r o k o ś c i  pasm a e m i s j i  4 k H z / , t z n .

P 2 = 0 , 3  i  = 4 k H z ;

-  r e l a c j i  r a d io w y c h ,  s t o s u ją c y c h  w y łą c z n ie  p r a c ę  t e l e ­

g r a f i c z n ą  / e m i s j i  t y p u  A^ i  F^ / ,  t z n .  p^ = 0 , 1  i

A F t;, = 1 k H z .

S z e ro k o ś ć  za jm o w aneg o  pasm a c z ę s t o t l iw o ś c i  p r z e z  1 1 0 .  a r m i j ­

n y c h  r e l a c j i  r a d io w y c h ,  w y k o r z y s t u ją c y c h  f a l e  jo n o s f e r y c z n e  w y n ie s ie  

p o nad  0 , 5  M Hz:

A-f = 1 1 0  / 6  „  .  0 , 6  + 4 kH z  • 0 , 3  + 1 kH z  • 0 , 1 /  = 0 ,5 4  ŁlHz“ I kH z
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J e ó l i  u w sg l(^ d n i6  p o t r z e b ę  v ; ;y d z ie la n ia  c z ę s t o t l iw o ś c i  z a p a so -  

w y ch  w g r a n ic a c h  30^¿ c z ę s t o t l iw o ś c i  ro h o cz j^ ch  / o k o ło  35 c z ę s t o t l iw o ­

ś c i / ,  ł ą c z n ie  a r m i jn e  r e l a c j e  r a d io w e  z a jm ą  pasmo o s z e r o k o ś c i  0 ,7 5  

f f l z ,  t j®  1 / 3  pasm a p rz e z n a c z o n e g o  do p r a c y  ś ro d kó w  r a d io w y c h  z a  po­

m ocą f a l i  jo n o s f e r y c z n e j  w p a s ie  d z i a ł a n i a  f r o n t u *

B io r ą c  pod uwagę p o trze b y  in n y c h  a r m ii  i  f r o n t u ,  n a le ż y  

u^nać p rze d sta w io n ą  w ie lk o ś ć  z a ję t o ś c i  c z ę s t o t l iw o ś c i  rad io w ych  

p rz e z  ś r o d k i  rad iow e a r m ii  za  m aksym alną*

P la n u ją c  w s k a l i  a r m i i  r o z d z i a ł  c z ę s t o t l iw o ś c i  k r ó t k o f a l o ­

w y c h  do p r a c y  f a l ą  p o w ie r z c h n io w ą  i  jo n o s f e r y c z n ą  i  u s t a l a j ą c  g ru p y  

c z ę s t o t l iw o ś c i  p r z y d z ie la n e  p o s z c z e g ó ln y m  z w ią z ko m  t a k t y c z n y m  a r m i i  

i  w y k o rz y s t y w a n e  n a  s z c z e b lu  a r m i i ,  n a le ż y  ty p o w a ć  p o s z c z e g ó ln e  

c z ę s t o t l iw o ś c i  ma.js^c n a  uw ad ze  k o n ie c z n o ś ć  s p e ł n ie n i a  n a s t ę p u ją c y c h  

wymogów w a r u n k u ją c y c h  z a p e w n ie n ie  w e w n ę t r z n e j k o m p a t y b i ln o ś c i  r e l a ­

c j i  r a d io w y c h  w s t r e f i e  b l i s k i e j  / n a  w ę z ła c h  ł ą c z n o ś c i ,  w WD i  PED-2/=  

1 /  w y z n a c z e n ie  o k r e ś lo n y c h  c z ę s t o t l iw o ś c i  s t o s o w n ie  do i l o ś c i  

w y k o r z y s ty v .’a n y c h  WD i  P E B - 2 /  n a  p o d s ta w ie  ’’T a b l i c  c z ę s t o -  

. ) t l i w o ś c i  w z a je m n ie  n ie z a k łó c a n y e h ” *

2 /  Z a c h o w a n ie  n a s t ę p u ją c y c h  o d s tę p ó w  p o m ię d z y  c z ę s t o t l iw o ­

ś c ia m i  p r z e z n a c z o n y m i do s t o s o w a n ia  w ra m a ch  w ę z łó w  

ł ą c z n o ś c i :

-  w o d n ie s ie n iu  do r e l a c j i  p r a c u ją c y c h  z a  pomocą ś ro d kó w  

K B  m a łe j  m ocy/w  tym  z a in s t a lo w a n y m i n a  p o s z c z e g ó ln y c h  

TO / -  10 0  k H z ;

-  w o d n ie s ie n iu  do r e l a c j i  p r a c u ją c y c h  z a  pom ocą r a d io ­

s t a c j i  K P  ś r e d n ie j  mocy / r o z w i ja n y m i  b e z p o ś re d n io  p r z y  

w ę z ła c h  łą c z n o ś c i 'n p *  p r a c u ją c y m i z a  pom ocą u rz ą d z e ń
i

w y n o ś n y c h /  200  -  300  k H z ;



 ̂ 92

-  w o d n ie s ie n iu  do r e l a c j i  p ra c u ją c y c h  z a  pomocą środkóy? 

ra d io w y ch  KF w u k ła d z ie  centrum  o d b io rcz e  -  centrum  nadaw­

c z e  — 16 •- 20 kHz •# -

Ponadto w c e lu  z w ię k s z e n ia  c ią g ł o ś c i  d z ia ł a n ia  k r ó t k o f a lo ­

w ej ł ą c z n o ś c i  ra d io w e j o rg a n izo w a n e j za  pomocą, r a d i o s t a c j i  typ u  

R -1 1 8 , a z w ła s z c z a  R - H O , ce low e j e s t  w y zn a cza n ie  pom ocniczych  

c z ę s t o t l iw o ś c i  manewru / s u b f a l/  o p ró cz  c z ę s t o t l iw o ś c i  ro b o czy ch  

/za p a so w y ch / , a  w p e rsp e k ty w ie  sto so w a n ie  sam o ad ap tacy jn ych  l i n i i  

ra d io w y ch  / u z a s a d n ie n ia  t e j  te z y  dokonano w r o z d z ia le  I I I  pnnkt 

2 / «
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' R o la  ł ą c z n o ś c i  o rg a n iz o w a n e J n a  p o s z c z e g ó lm / c h  s z c z e b la c h  

d o w o d z e n ia  j e s t  r ó ż n a :

-  n a  s z c z e b la c h  ta k t^ ^ cz n y ch  w iD anew row vch  d z ia ł a r i i a c h  ś ro d ­

k i  r a d io w e  s p e łn ia ją ^  r o l^  p o d staw o w e g o  ś ro d k a  ł ą c z n o ś c i ;

-  n a  s z c z e b la c h  o p e r a c y jn y c h  r o l a  ś ro d kó w  r a d io w y c h  j e s t

w z a s a d z ie  d ru g o p la n o w a , ja k k o I .w x e k  w o k r e ś lo n y c h  s y t u a ­

c ja c h  i  z a s to s o w a n ia c h  moga  ̂ s t a n o w ić  j t o y n y  ś r o d e k  ł ą c z ­

n o ś c i  n a  p r z y k ł a d :  łą c z n o ś ć  z d e s a n te m , g ru p a m i d y w e r s y j ­

n y m i á ro z p o z n a w c z y m i, p r z e z  t e r e n  n ie d o s tę p n y  / d e fo r m a c ja  

t e r e n u ,  s k a ż e n ia / ,  w o k r e s ie  o d tw a r z a n ia  g o to w o ś c i b o jo w e j 

w o js k  o r a z  s y s te m u  d o w o d z e n ia  i  ła ^ c z n o ś c i / n a  r ó w n i ze  

ś ro d k a m i w o js k o w e j p o c z t y  p o ło w ę j/ ,  a  t c k ż e  w r e l a c j a c h  

r a d io d y f u z y jn y c h  / s i e c i  p o w ia d a m ia n ia ,  o s t r z e g a n ia  i  

a la rm o w a n ia / »

 ̂ . E fe k t y w n o ś ć  łą c z n o ś c i  r a d io w e j  j e s t  d e te rm in o w a n a  s z e re g ie m  

c z y n n ik ó w :

-  w y s z k o le n ie m  z a łó g  r a d i o s t a c j i  i  wozów d o w o d z e n ia , z w ła s z ­

c z a  pod w zg lę d em  p r z y g o to w a n ia  do p r a c y  w w a n m k a c h  z a ­

k łó c e ń  c e lo w y c h ;

-  s p r a w n o ś c ią  t e c h n ic z n ą  s p r z ę t u  i  je g o  n o w o c z e s n o ś c ią ;

-  p rz y g o to w a n ie m  o só b  f u n k c y jn y c h  w z a k r e s ie  p r z e k a z y w a n ia  

w ia d o m o ś c i z a  pomocą ś ro d k ó w  r a d io w y c h  i t p .

N a le ż y  je d n a k  u z n a ć ,  ż e  po dstaw o w ym  w a ru n k ie m  z a p e w n ie n ia  

ł ą c z n o ś c i  r a d io w e j  j e s t  w ła ś c iw e  w y k o r z y s t a n ie  m o ż l iw o ś c i  p ro p a -  

g a c y jn y c h  f a l  r e a l iz o w a n y c h  w o p a r c iu  o d łu g o te rm in o w e  i  m ie s ię c z ­

n e  p ro g n o z y  jo n o s f e r y c z n e  o r a z  o c e n y  w y n ik ó w  b ie ż ą c e g o  so n d o w a n ia



j o n o s f e r y ,  a  t a k ż e  p o p ra v m ie  z a p la n o y ja n y  r o z d z i a ł  c z ę s t o t l iw o ś c i ,  

u w z g lę d n ia ją c y  c a ł ą  gamę z ło ż o n o ś c i  z a p e w n ie n ia  k o m p a t y b i ln o ś c i  

e le k t r o m a g n e t y c z n e jo »
W p e ł n i  m e r y to r y c z n e  p la n o w a n ie  r o z d z ia łu  c z ę s t o t l iw o ś c i  

r a d io w y c h  m oże b y ć  z r e a l iz o w a n e  w y łą c z n ie  p o p rz e z  p r z y g o to w a n ie  

w ie lo w a r ia n t o w y c h  a lg o ry tm ó w  / d o s to s o w a n y c h  do ró ż n o ro d n y c h  sp o ­

sobów  w y k o r z y s t a n ia  w o js k  n a  w s p ó łc z e s n y m  p o lu  w a l k i /  i  w y k o rz y ­

s t a n i a  e le k t r o n ic z n y c h  m a sz y n  c y f r o w y c h »

Jednak uzyskanie pożądanych wyników w planowaniu przydziałów 
częstotliwości za pomocą elektronicznej techniki obliczeniowej 
wiąże się z koniecznością wprowadzenia limitów ilości relacji radio­
wych stosowanych na poszczególnych szczeblach dowodzenia, uwzglę­
dniających realia techniczno - eksploatacyjne. Projektowanie /pla­
nowanie/ rozwoju systemów łączności /organizacji łączności/ powinno /
objąć badania, określające dopuszczalną ilość relacji radiowych 
organizowanych na polu walki.

Ustalanie ilości sieci i kierunków radiowych nie może być 
jednostronne i dyktowane wyłącznie względami taktyczne - operacyj­
nymi w zakresie organizacji dowodzenia, współdziałania i kierowa­
nia tyłami, lecz powinno obejmować całokształt czynników warunku-' i ^
jących poprawną pracę łączności radiowej.

Przeprowadzone w niniejszym opracowaniu^alizy pozwalają 
dokonać oceny ilości relacji radiowych organizowanych w skali 
armii z punktu widzenia kryteriów techniczno - eksploatacyjnych, 
mogących stanowić podstawę do planowania perspektywicznych syste­
mów łączności odpowiednio w krótkofalowym i ultrakrótkofalowym 
zakresie częstotliwości.



P o n a d to  w o c e n a c h  u w z g lę d n ia  s i ę  w y n i k i  o b s e r w a c j i  w y k o r z y ­

s t a n i a  ł ą c z n o ś c i  r a d io w e j  w r ó ż n y c h  ć w ic z e n ia c h .

1 .  O cena te c h n ic z n o ^ - ^ e k s jD lo a ta c y ^ n a  S ^ p ^ s z c z a ln e j i lo ś c i _ ^ k r ó t k o f a -  

lo w y c h _ r e la c ; i i_ r a d io w y c h _ o r g a n iz o w a n ;^ c h  w a r m i i .^

V/ c e lu  u s t a l e n i a  d o p u s z c z a ln e j  i l o ś c i  k r ó t k o f a lo w y c h  r e l a c j i  

r a d io w y c h  z p im k tu  w id z e n ia  m o ż l iw o ś c i  t e c h n ic z n o  -  e k s p lo a t a c y j ­

n y c h ,  n a le ż y  p r z e a n a l iz o w a ć  n a s t ę p u ją c e  p a r a m e t r y  w y jś c io w e :

-  s z e ro k o ś ć  pasm a c z ę s t o t l iw o ś c i  w y k o rz y s ty w a n e g o  do o r g a n i­

z a c j i  ł ą c z n o ś c i ;

-  p a r a m e t r y  ś ro d kó w  r a d io w y c h  w y k o r z y s t y w a n y c h  w s y s t e m ie  

ł ą c z n o ś c i  a r m i i ;

-  i l o ś ć  c z ę s t o t l iw o ś c i  z a p a so w y c h , n ie z b ę d n y c h  do z a p e w n ie ­

n i a  o c h ro n y  ła ^ c z n o ś c i ra d io y ^ e j p r z e d  z a k łó c e n ia m i c e lo w y ­

m i/ s e le k t y w n y m i/  o r a z  z a k łó c e n ia m i w z a je m n y m i p o c h p d z ą c y m i 

od ś ro d k ó w  ł ą c z n o ś c i  w o js k  w ła s n y c h  / n p .s ą s ie d n ie g o  f r o n ­

t u / ,  n i e p r z y j a c i e l a  o r a z  c y w i ln y c h  / n p . s t a c j i  r a d io fo n i- ^  

c z n y c h / ;

-  s t o p ie ń  je d n o c z e s n o ś c i  w y k o r z y s t a n ia  a r m i jn y c h  r e l a c j i  

r a d io w y c h  do p r z e k a z y w a n ia  w ia d o m o ś c i.

P r z e g lą d  p ro g n o z  jo n o s f e r y c z n y c h  w s k a l i  ' 1 1 - l e t n i e g o  c y k lu  

a k t y w n o ś c i  s ło n e c z n e j  o r a z  r o c z n y c h ,p o z w a la  u s t a l i ć  ś r e d n ią  w a r ­

to ś ć  n a jw y ż s z y c h  w a r t o ś c i  o p ty m a ln y c h  c z ę s t o t l iw o ś c i -  p r a c y  /P O T /  

s to s o w a n y c h  w s k a l i  a r m i i  do z a p e w n ie n ia  ł ą c z n o ś c i  r a d io w e j  z a  

pomocą f a l i  jo n o s f e r y c z n e j  n a  o d le g ło ś c i  d o ch o d z ą ce  do 20 0  km .

B io r ą c  pod u w a g ę , że  łą c z n o ś ć  r a d io w a  j e s t  n a j i n t e n s y w n ie j  

w y k o r z y s t y w a n a  w g o d z in a c h  d z ie n n y c h  /m a k sy m a ln a  a ic ty w n o ś c  i  manę— 

wrowośĆ p ro w a d z o n y c h  d z ia ł a ń  b o jo w y c h /  ś r e d n ie  w a r t o ś c i  o p ty m a l­

n y c h  c z ę s t o t l iw o ś c i  p r a c y  /P O T /  n a le ż y  o d n ie ś ć  do w arun lców  d z ie n ­

n y c h .

O cen y  p ro g n o z  p o z w a la ją  u s t a l i ć  ś r e d n ią  p a r t o ś ć  d z ie n n y c h
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FOT -  m oże ona  w y n o s ić  5 6 ,5  MHz* D o ln a  g r a n ic a ,  sto soy^ anych . cz^ oto*

t l i w o ś c i  w s k a l i  a r m iS  w y z n a c z o n a  p a ra m e tra m i r a d i o s t a c j i  K F  i  może 

w y n o s ić  1 lu b  1 , 5  M iz *  O z n a cza  t o ,  że  w s k a l i  f r o n t u  może b yć  w yko ­

r z y s t a n e  p r z e z  r e l a c j e  r a d io w e  p r a c u ją c e  f a l ą  p o w ie rz c h n io w ą  i  jo n o -  

s f e r y c z n ą  n a  o d le g ło ć ć  do 200  km pasmo o s z e r o k o d c i  4 - 5  LH-iz, t j .  

o k o ło  4 ,5  M izo  U w z g lę d n ia ją c  w s k ł a d z i e  f r o n t u  c z t e r y  a rm ie  o g ó ln o -  

w o js k o w e  / je d n a  p a n c e r n a / ,  a rm ię  l o t n i c z ą  o r a z  f ro n to w e  zw ia ^ zk i i  

o d d z ia ł y ,  do d y s p o z y c j i  a r m i i  może b y ć  w yd z ie lo n e^  1 / 5  pasm a c z ę s t o ­

t l i w o ś c i  o s z e r o k o ś c i :  0 , 9  f f i z «

Y/ n a j b l i ż s z y c h  l a t a c h  w . a r m i i  mogą b yć  w y k o r z y s t a n e  r a d io s t a -  

c j e  o r ó ż n y c h  p a ra m e t r a c h  w n a s t ę p u ją c y c h  p r o p o r c ja c h :

~ r a d io s t a c j e  je d n o w s tę g o w e  -  o k o ło  60^ ś ro d k ó w , w tym  20-50^« 

w y p o s a ż o n y c h  w s a m o a d a p ta c y jn e  l i n i e  r a d io w e ,  t y :

= 0 , 4  i  P 2 = 0 , 2  o raz . -  0 , 4

-  r a d io s t a c j e  dwuwstęgow/e -  o k o ło  407̂  środ lców  t j :  

p^ = 0 , 4  i  ~  ̂ kHzo

N a le ż y  p o n a d to  z a re z e rw o w a ć  pasm o c z ę s t o t l iw o ś c i  p r z e z n a c z o ­

n e  do m anew ru  f a l a m i  w c e lu  o c h ro n y  ł ą c z n o ś c i  p rz e d  z a k łó c e n ia m i 

c e lo w y m i i  w z a je m n y m i*  B io r ą c  pod u w a g ę , że  207 -̂ r e l a c j i  r a d io w y c h  

w y p o s a ż o n y c h  w s a m o a d a p ta c y jn e  l i n i e  r a d io w e  z a p e w n ią  a u to m a ty z a ­

c j ę  p r z e j ś c i a  n a  c z ę s t o t l iw o ś c i  n ie  w y k o r z y s t a n e  w danym  o k r e s ie  

c z a s u / b r a k  w y m ia n y / ,  m ożna o g r a n ic z y ć  s i ę  r e z e r w a c ją  pasm a c z ę s t o t l i ­

w o ś c i-  w y n o sz ą c ą  20fa pasm a u ż y tk o w e g o , t j ,  A f  -  Q j2  A { a  ^

* 0 , 2 - 0 , loHzX /

x /  S a m o a d a p ta c y jn e  l i n i e  r a d io w e  lu n o ź l iw i a ją  a u to m a ty c z n e  w yko ­

r z y s t a n i e  c z ę s t o t l iw o ś c i  w y ty p o w a n y c h  do p r a c y  w in n y c h  s i e ­

c i a c h  r a d io w y c h  o i l e  w danym  o k r e s ie  c z a s u  n ie  j e s t  p ro w a d zo n a  

w n i c h  w y m ia n a  w ia d o m o ś c i#
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O c e n ia ją c  u w a ru n k o w a n ia  t e c h n ic z n o  -  e k s p lo a t a c y jn e ,  w a n a i i  

p r z y  p o d a n y c h  w a ru n k a c h  d o p u s z c z a ln e  j e s t  o r g a n iz o w a n ie  15 0  r e l a ­

c j i  r a d io w y c h  k r ó t k o f a lo w y c h  p rz e z n a c z o n y c h  do p r a c y  fa lą _  p o w ie r z ­

c h n io w ą  i  j  ono s f e r y c z n a j

A f  ̂
Pa) A  Fa3:2 P3̂  a Fa3

_________ ^ ^ 0
(Q ,4 -« -0 = 2 )4 k &

Podana^ w ie lk o ś ć  15 0  r e l a c j i  r a d io w y c h  ICP o rg a n iz o w a n y c h  w 

s k a l i  a r m i i  n a le ż y  t r a k t o w a ć  ja k o  sz a c u n k o w y  n o rm a tyw  i l o ś c i o w y .  ' 

p r z e k r o c z e n ie  i l o ś c i  n o rm a ty w n e j o b n iż a ć  b id z ie  e fe k ty w n o ś ć  k r ó t k o ­

f a lo w e j  ł ą c z n o ś c i  r a d io w e j  / z w ła s z c z a  pod w zg lęd em  z a p e w n ie n ia  

t e r m in o w o ś c i o b ie g u  w ia d o m o ś c i/^
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2« Ocena Sożliwoóci^tectoiczno - ^^sploatac^
ł ą c z n o ś c i  u l t r a k r ó t k o f a lo w e j^ z a  p o m o c ą ^ s to s o w a n j^ c h ^ ra d io s ta c ji^  

m a łe j  5}0£ y ^ i_ P ® ^ s p e k ty w ic z n y c h *

N a j t r u d n i e j s z e  w a r u n k i  w y k o r z ;y s t a n ia  c z i^ s t o t l iw o ś c i  rad io w y?e h  

i  z a p e w n ie n ia  k o m p a t y b i ln o ś c i  e le k t r o m a g n e t y c z n e j  w y s t i^ p u ją  w o k r e s ie  

w p ro w a d z a n ia  a r m i i  d ru g ie g o  r z u t u  f r o n t u  w p a s ie  d z i a ł a n i a  a r m i i  

p ie r w s z e g o  r z u t u  / r y s u n e k  2 1 / *  W p o d a n e j s y t u a c j i  o p e r a c y jn e j  o d le ­

g ł o ś c i  k o o r d y n a c y jn e  pom ii^dzy r e l a c j a m i  r a d io w y m i w y s t ę p u ją  w du­

ż e j  d y s p r o p o r c j i  w s t o s u n k u  do p a ra m e tró w  p r z e s t r z e n n y c h  u g ru p o w a ń  

a r m i jn y c h *  S y t u a c j a  t a  s ta n o w i' k r y t e r iu m  w y k o r z y s t a n ia  ś ro d kó w  

r a d io w y c h  z  p u n k tu  w id z e n ia  z a p e w n ie n ia  k o m p a t y b i ln o ś c i  e le k t r o m a g ­

n e t y c z n e j  w s t r e f i e  d a le k ie j#  R o z w ią z a n ie  te g o  p ro b le m u  może b y ć  

z r e a l iz o w a n e  w w y n ik u  w p ro w a d z e n ia  n a  w y p o s a ż e n ie  w o js k a  p e r s p e k ­

t y w ic z n y c h  r a d i o s t a c j i  UKF# P o w s t a je  p y t a n ie  w ja k im h  p r z e d z ia ła c h  

p r o c e n to w y c h  m ożna za ch o w a ć  n a  w y p o s a ż e n iu  w o js k  r a d io s t a c j e  U KF  

z  s i a t k ą  c z ę s t o t l iw o ś c i  co  25 kH z  / 5 0  k f iz /  o r a z  w ja lc ie ^  s k a l i  

z a c h o d z i p o t r z e b a  w d r o ż e n ia  do w o js k  p e r s p e k t y w ic z n y c h  r a d i o s t a c j i  

z  s i a t k ą  c z ę s t o t l iw o ś c i  co  1 kH z  z  now ym i z a k r e s a m i c z ę s t o t l iw o ś c i ?

W r o z d z ia le  V z o s t a ło  u s t a lo n e ,  że  p o t r z e b y  c z ę s t o t l iw o ś c i  

r a d io w y c h  w s k a l i  a r m i i  w y n o sz ą  o k*  1 1 0 0  12 0 0  f a l ,  p r z y  czym

p r z y  z a s to s o w a n iu  r a d i o s t a c j i  U KF  z s i a t k ą  c z ę s t o t l iw o ś c i  co  25kH z 

, / 5 0  k d z /  w y k o r z y s t y w a n e  « ą  n a s t ę p u ją c e  t y p y  r e l a c j i  . r a d io w y c h :

-  o k o ło  35/^ r e l a c j i  r a d io w y c h  w y k o r z y s t u je  p ro p a g a c ję  f a l  

p o w ie r z c h n io w y c h  i  r a d io s t a c j e  o mocy 1W /p - j= 0 ,3 5 / ; ,

-  o k o ło  55^ r e l a c j i  r a d io w y c h  w y k o r z y s t u je  p r o p a g a c ję  f a l  

p o w ie r z c h n io w y c h  i  r a d io s t a c j e  o mocy 20 -  3 0 W /P 2 = 0 ,5 5 / ;

-  o k o ło  r e l a c j i  r a d io w y c h  w y k o r z y s t u je  p r o p a g a c ję  f a l  

p r z y z ie m n y c h  t y p u  o g ó ln e g o  o r a z  r a d io s t a c j e  o m ocy 75W 

/ p ^ = 0 , l / .
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Za pomocą r a d i o s t a c j i  U KF  z s i a t k ą  c z ^ s t o t l i v v o ś c i  co  25 kH z  12 8 1  

c z ę s t o t l iw o ś c i  ro U o c s^ c h  m ożna w y d z ie l i ć  n a s t ę p u ją c ą  i l o ś ć  c z ę s t o ­

t l i w o ś c i  d la  p o s z c z e g ó ln y c h  a r m i i ,  d z ia ł a ją c y c h  w je d n ym  p a s ie  

/ I  i  I I  -  r z u t o w a / ;

ff===== 
ii 
II
li Z e s ta w
II 
II II 
ti 
II 
li II 
II 
II 
li II II
!{======IIIł p .II *̂ 1 
li 
li 
II

I l o ś ć  w y d z ie ­
lo n y c h  c z ę ­
s t o t l i w o ś c i  
do z e s ta w u  
n = 1 2 8 1 .p

M o ż liw o ś ć  
p o w tó r z e n ia  
c z ę s t o t l iw o ­
ś c i  w a rm ia c  
d z i a ł a j ą c y c h  
w je d n ym  pa­

s i e

o ść  ze

II«*»—
Ił
IIi! pjIIIIii

n ^ = 12 8 1 *p^=
1 2 8 1 * 0 ,3 5 =

448

w n ie z n a c z ­
n e j  s k a l i
/d jj.= 55km /

n 2= 128 1-p 2=
1 2 8 1 • 0 ,5 5 =  

= 70 4

 ̂ = 12 8 1  .p -
» ^ 1 2 8 1 * 0 , 1 =  

12 9

b r a k  m o ż liw o - j 
ś c i / d v = 8 0 W

H o ż liw ia  
i l o ś ć  w y d z ie ­
la n y c h  c z ę ­
s t o t l i w o ś c i  
r o b o c z y c h  
d la  je d n e j  

a r m i i

s t a ­
nów d la  
fiw ó ch  a r m i i  

z u w z g lę d -  
ie n ie m  c z ę  

j s t o t l iw o ś c i  
z a p a so w y c h  
i  o d le g ło ­
ś c i  k o o rd y ­
n a c y jn y c h  i  ^

2,2

I l o ś ć  II 
r e l a c j i  ii 
r a d io w y c h  ¡j 
o r g a n iz o -  || 
w a n y c h  w n 
je d n e j  || 
a r m i i  jj

II II II

n
r 1 = T

b r a k  m o ż liw o  
ś c i  n ie  t y l k o  
w dw óch a r ­
m ia c h  a le  
r ó w n ie ż  w są-j- 
s i e d n ic h  
/dĵ  = 1?0 kml

8

2,2 
■ IS

200 -  210 II

^2~ ” 2̂ _  
2 ,4

= 7 0 4  = 
2 ,4  
= 293

290 -  300"

n .
1^  *“ 8

= 16

II
15 i  20 ii

II
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II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
I!

= = : = : = : r s = : - = s = ”

li
505 f  530ii

II a : = s = = : = :
li

Ł ą c z n ie

U w z g lę d n ia ją c ,  że  w je d n e j  a r m i i  o rg a n iz o w a n y c h  j e s t  ponad  

1 1 0 0  r e l a c j i  r a d io w y c h  U K F , z a  pomocą r a d i o s t a c j i  U KF  z s i a t k ą  

c z ę s t o t l iw o ś c i  co  25 kH z m ożna z o rg a n iz o w a ć  w o m a w ia n e j s y t u a c j i  

o p e r a c y jn e j  k o m p a ty b iln ą , łą c z n o ś ć  r a d io w ą  t y l k o  w o k o ło  500  r e l a ­

c ja c h *  Ha t e j  p o d s ta w ie  m ożna w n io sk o w a ć  w j a k i e j  s k a l i  j e s t
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nies^br^dne p r a e z b r o je n ie  w o jsk  a r m i i  w r a d io s t a c je  nowego ty p u . 

Powinno ono obejmować 50 -  60 r e l a c j i  rad io w ych  org anx2ovianych w
s k a l i  a rm ii,

Za pomocą r a d i o s t a c j i  UKP nowego ty p u , z s ia t k ą  c z ę s t o t l iw o -  

iś c i co 1 kHs w z a k r e s ie  30' « 76 ŁlHzj p rzy  równoczesnym  w y k o rz y sta ­

n iu  r a d i o s t a c j i  i  s t a c j i  r a d io l in io w y c h  obecnego p a rk u , można p la ­

nować w y k o rz y s ta n ie  ponad 2700 c z c ^ s to t liw o sc i rad io w ych  t j :

« w zalcresie 30 ^ 52 MHz/pasrno wspólnie użytkowane przez 
radiostacje nowego parku i obecnie stosowane/ponad 800 
częstotliwości, planowanych pomiędzy odstępami co 25 kHzj 

« w zakresie 52 -  70 iiiiz /]pas2io wykorzystywane wyłącznie 
przez r/stać je nowego, parku/przy plano?^aniu częstotliwo­
ści co 10 kHz/szerokosć pasma emisji F^-10 kHz/~ 1800 

■ częstotliv^ości; 1

-  w z a k r e s ie  70 -  76 MHz/jjasmo w-ykorzystywane p rz e z  radio*!« 

s t a c j e  nowego p a rk u  i  s t a c je  r a d io l in io w e  R-405 i  H -409/

- około 100 częstotliwości.
O zn acza  t o ,  że za  pomocą t e j  i l o ś c i  f a l  można dokonać kompa­

ty b iln e g o  p r z y d z ia łu  c z ę s t o t l iw o ś c i  rad io w ych  d la  600 r e l a c j i  r a d io ­

wych w t r z e c h  a rm ia ch  /po 900 c z ę s t o t l iw o ś c i  t j .  600 ro b o czych  i  

300 za p a so w y ch /, d z ia ła ja ^ cy ch  na głównym k ie ru n lcu  u d e rz e n ia  f r o n t u .

Z w ię k sz e n ie  e fe k ty w n o śc i u lt r a k r ó t k o f a lo w e j  łą c z n o ś c i  r a d io ­

w ej z punktu w id z e n ia  za j)e w n ie n ia  kom patyb ilneg o  r o z d z ia łu  c z ę s t o ­

t l i w o ś c i  rad io w ych  można osiągna^ć w w yniku do konan ia  zm ian w wypo­

s a ż e n iu  w o jsk  w r a d i o s t a c je ,  p o le g a ją c y c h  na w d ro żen iu  około  50-60?^ 

nowych typów r a d i o s t a c j i  i  zachow aniu  w g r a n ic a c h  40  ̂ 505̂  ̂ r a d io ­

s t a c j i  obecnego p a rk u , w y co fu ją c  z w o jsk  p rze d e  w szy stk im  r a d io s t a ­

c je  s t a r s z e j  g e n e r a c j i  /R -1 1 3 , H -105, R -108 i  R-109/«

Wydrukowano w 50 e g z . 
E g z .n r  1—50 B ifc l.N a u k  OZS 
W yk ,Z esp ó ł O fic e ró w  
D ruk E .B ,  d n .1 5 .3 .8 0  r .  
D ruk ASG WP n r  p f  608/WW
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