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Lotnictwo nyśliwskle WLF 1 WOPK Jest przeznaczone głównie do osłony 
wojsk i obiektów oraz Innych rodzajów lotnictwa przed rozpoznaniem 1 
uderzeniem &NP npla« Osłonę tę realizuje sposobem dyżurowania myśliw­
ców na lotniskach 1 w powietrzu. Jak również w czasie samodzielnego 
poszukiwania 1 zwalczania celów powietrznych.

Po wykryciu ŚNP npla, samoloty myśliwskie dyżurujęce w gotowości bo­
jowej na lotniskach lub znajdujące się w strefach dyżurowania w powie­
trzu, naprowadzano eę na wykryte cele powietrzne przez naziemne /na­
wodne, powietrzne/ punkty naprowadzania w celu ich przechwycenia, a 
następnie zniszczenia w walce powietrznej. Naprowadzanie samolotów myś­
liwskich na cela powietrzne polega na kierowaniu ich lotem za pomocą 
komend 1 udzieleniu Informacji o położeniu celu.

W zależności od posiadanego rodzaju uzbrojenia samoloty myśliwskie 
mogą być wyprowadzone w przednią lub tylną półsferę celu dle przepro­
wadzenia skutecznego ataku.

Z powyższego wynika, że przechwytywanie celów powietrznych przez 
samoloty myśliwskie Jest zależne od wielu czynników. Zależności wpły­
wające na wykonanie zadań przez lotnictwo myśliwskie w ramach osłony 
wojsk 1 obiektów, a także metody obliczania możliwości przechwytywania 
celów powietrznych 1 czynniki wpływające' na te możliwości omówione zo­
stały w treści niniejszego skryptu.

Skrypt ten przeznaczony Jest dla kadry 1 słuchaczy Akademii Sztabu 
Generalnego WP, kursów Wydziału WLIOPK, jako pomoc szkoleniowa do sa­
modzielnego studiowania wiedzy z zakresu przedmiotu zabezpieczenia ne- 
wlgatorsklego.



1. WYZNACZANIE RUBIEŻY TAKTYCZNO-NAWIGACYONYCH DLA PRZECHWYTYWANIA
CEl6i.V POWIETRZNYCH /ŚNP/
Ażeby okreóllć możliwości przechwytywania celów powietrznych przez 

eamoloty myśliwskie, należy znać wcześniej położenie odpowiednich ru­
bieży taktyczno-nawigacyjnych, względem których realizuje eię poszcze­
gólne etapy naprowadzania i przechwycenia. Rubieże taktyozno-nawlgacyj> 
ne /nazwa umowna/ określa lub oblicza się w okresie przygotowania i 
planowania działań bojowych lotnictwa myśliwskiego przeważnie przez 
służbę nawigatorskę. Wnioski z położenia tych rubieży służę Jako nie­
zbędne dane do wypracowania zamiaru /decyzji/ przez dowódcę lotniczego 
w celu wykonanie zadania osłony, wojsk 1 obiektów,

Do podstawowych rubieży tektyczno-qawlgacyJnych zalicza slęt
- rubież wykrycia celu powietrznego!
- rubież podanie komendy startu dla samolotu myśliwskiego;
- rubież startu;
- rubież podania kursu pilotowi ;
- rubież poczętku manewru samolotu myśliwskiego;
- rubież wprowadzenia do walki myśliwca ;
- rubież przechwycenia celu powietrznego;
- rubież zestrzelenia /zniszczenia/ celu powietrznego.

Położenie tych rubieży przedstawione jeet na rysunku 31«

r
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Rys, 1, Podstawowe rubieże taktyczno-nawlgacyjne podczas przechwytywa 
nla §NP
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Sijî iSi«i!Sfyb£X£iS«.SSłi!»CSI£iiS£££QSflS • to linia będąca zbloran
punktów ¡noźliwyoh położeń calu powietrznego w momencie Jogo wykrycia 
przez órodki radiolokaoyjno. Ma tej rubieży określa eię charakterystykę 
1 warunki lotu celu w postacit numeru celu, ilości i typu eamolctów 
oraz ich warunki lotu np* wysokość; prędkość i kierunek lotu« a także 
ozy cel stosuje zakłócenia radioelektroniczne« względnie manewr.

SijkiSS»CS^SSi5.h2S!SD^X»S£S££y.^iS.SSSSi9£ij.l!)X^i:i!!!iS!£iS£iS " Jeat to 
linia bfdęca zbiorem punktów możliwych położeń celu powietrznego w mo­
mencie rozpoczęcia wydania komendy startu myśliwcowi«który ma przechwy­
cić dany cel.

Sii!&iSi.S£S!l£2 “ linia będęca zbiorem punktów możliwych poło­
żeń oelu powietrznego w momencie rozpoczęcia startu samolotu myśllwekle- 
go na przechwycenia. Rubież tę obliczamy względnie określamy, kiedy od­
ległość rubieży wykrycia oelu Jest na tyle duże« że dla wykonania zada­
nia osłony, samoloty myśliwskie nie muezę startować natychmiast lecz 
dopiero w momencie gdy cel znajdzie się na rubieży startu. Seżeli od­
ległość rubieży wykrycia Jest mniejsza, aniżeli potrzebna odległość ru­
bieży startu, wówczas rubieży startu nie obliczamy, natomiast myśliwoe 
startuję po wykryciu oelu możliwie najwcześniej.

Rjibież^jgodaQla^kursu^£ilot^ - Jest to linia będęca zbiorem punktów 
możliwych położeń oelu powietrznego w momencie podania myśliwcowi wa­
runków lotu dla przechwycenia oelu; Rubież tę oblicza się przede wezy- 
atkim podczas przechwytywania z dyżurowania w pow4.etrzu.

SMl^iSi!.CSS2Si£l!S!i.SSCS!!!i£2»SI^2iSi2.Sl̂ Śii!SiSĥ SflS “ linia będę-
oa zbiorem punktów możliwych położeń celu powietrznego w momencie roz­
poczęcia przez samolot myśliwski manewru dla wyjścia w tylnę półeferę 
tego celu. W szczególnych wypadkach, gdy uzbrojenie myśliwca umożliwia 
zaatakowanie oelu z dowolnej jego półsfery i pod dowolnę sylwetkę, ru­
bież poczftku manewru może nie występować.

■ S2&-2Ź«£fS£2»2»£22lS..^2»!l!fSil5i«!!!XŚ2;i«22 “ linia będęca zbio­
rem punktów możliwych położeń samolotu myśliwskiego w momencie wprowa­
dzenia go do ataku, to Jeat w dogodne pod względem taktycznym położę - 
nie, a takża pod odpowiednim kętem w stosunku do kierunku lotu celu i 
ne odległość, z której pilot widzi cel na ekranie oelownika redloloka- 
cyjnego lub wzrokowo.

S2^i2^.££2S2lQSfiS22i2.222;2.£2£i21£S2222 ~ Jest to linia będęca zbio- 
r«K punktów możliwych położeń celu powietrznego w momencie Jego prze - 
chwycenia, to Jest w momencie odpalenia przez myśliwoe rakiet lub roz­
poczęcie strzelania z działek.

52]5i2i-522I££2i£2i2-^£0i222£22i£ći-£2i2-£2-i21£5I!2S2 “ J®®* linia



będęca zbloram punktów możliwych położeń celu powietrznego w momencie, 
pdy doeięgnę go pocisk rakietowy lub ihne środki rażenia użyte przez 
myśliwca.

W trakcie określania możliwości wykonania zadania osłony wojek i 
obiektów przez lotnictwo myśliwskie /LM/, w konkretnej sytuacji takty­
cznej lub operacyjnej nie zawsze Jest potrzebna znajomość położenia 
wszystkich rubieży wcześniej wymienionych. 2 zasady najczęściej obli - 
cza lub określa eię położenie potrzebnej rubieży wprowadzenia myśli­
wców do walki, a następnie porównuje aię jeJ położenie z położeniem 
możliwej rubieży, na którę mogę być wprowadzone myśliwce do walki w 
danej sytuacji. Oeżeli położenie możliwej rubieży pokrywa eię z położe­
niem potrzebnej, wówczas myśliwce maję realna możliwości wykonania za­
dania osłony.

Potrzebna rubież wprowadzenia do walki, powinna być wysunięta przed 
obiekt osłony na minlmalnę odległość w kierunku spodziewanego nalotu 
ŚNP, aby uniemożliwić im wykonanie rozpoznania lub zniszczenia osłania­
nego obiektu.

Odległość tej rubieży od osłanianego obiektu, oblicza się, a na­
stępni® wrysowuje na mapę z decyzję lub plan działań lotnictwa myśliw­
skiego w postaci przerywanej linii kolorem czerwonym.

Znajęc położenie potrzebnej i możliwej rubieży wprowadzenia do wal­
ki myśliwców dla wykona-^ia zadania osłony, można określić wnioski od­
nośnie racjonalnego sposobu działań tego rodzaju lotnictwa,

W zależności od jakiego miejsca określamy odległość położenia po­
trzebnej rubieży wprowadzenia do walki myśliwców może ona być
jako: /

- odległość potrzebnej rubieży wprowadzenia do walki mie­
rzona od obiektu /rubieży/ oałony;

- odległość potrzebnej rubieży wprowadzenia do walki mie­
rzona od lotniska startu myśliwców na przechwycenie;

- odległość potrzebnej rubieży wprowadzenia do walki mie­
rzona od strefy dyżurowania myśliwców w powietrzu. 
Odległość tej rubieży mierzy się od środka strefy.

Położenie PRWW w odniesieniu do obiektu osłony, lotniska 1 strefy 
dyżurowania przedstawia rysunek 2,

Potrzebna rubież wprowadzenia do walki może być określona przez prze­
łożonych odpowiedniego szczebla dowodzenia np, dowódcę OLH, KOPK i wyż­
szych. W takiej sytuacji dla wykonawców zadania osłony, rubież ta Jeat 
nakezanę, a tym samym,określa eię Ję Jako nakazana rubież wprowadzenia 
do walki myśliwców /NRWVV/, Ruł)ież ta może pokrywać się z PRWW^ względ­
nie przebiegać na większej odległości od obiektu osłony.

OPRvm.

PRWW8



Rys* 2« Odlsgłeśel potrzsbnyeh rubieży wprowrsdzenla do wslkl 
sydllwoćw

iteiii!!f2-£iikiSi-SE£2!2SŚ5SCi2wŚ2*2i2ihi«.E^iii-£Ś!? *" rubież mak«
symalnlo «wysunięte przed lotnlskp startu lub strefę dyżurowania w po « 
wletrzu« na jakę mogę dolecieć myśll«ivce 1 przechwycić cel powietrzny w 
dane;) sytuacji taktyozno-nawlgecyjnej.

Makeymalna' odległość tej rubieży zależy od odległości wykrycia celu 
powietrznego przez stacje radiolokacyjne 1 czasu dolotu myśliwodw na 
Jego spotkanie* Im odległość wykrycia Jest większe* a czas dolotu myś­
liwców krótszy* to ta odległość rubieży Jest bardziej oddalona* Zada - 
nie osłony obiektu* wówozae Jeet możliwe do wykonania jeśli odległość 
MRWW Jest 00 najmniej równa lub większa od PRWW, co można wyrazić wzo­
rami

' ' / l « V



odległość możliwej rubieży wprowadzenia do walki myś­
liwców, mierzona od lotniska startu lub strefy dyżuro­
wania t
odległość potrzebnej rubieży wprowadzenia do walki myś­
liwców, mierzona od lotniska startu lub strefy dyżuro­
wania.

Rya, 3, Nawigatorskie kryterium możliwości wykonania zadania oełony
a - PRWW 
b - MRWW

□eżeli porównanie 0|v|f̂yyyy z pozwols oosnlć możliwości przechwyce­
nia celu powietrznego przez samoloty^myśliwskie, to tym samym należy 
przewidzieć kroki organizacyjno-taktyczne, aby takie możliwości stwo- 
rzyć, ^

Z sytuacji na rys, 3 wynika', że cel powietirzny lecący na wysokości 
od ZOOO m do 9000 m może być przechwycony przez myśliwca i zostanie wy­
konane zadanie osłony obiektu, gdyż MRWW w zakresie podanej wysokości 
lotu celu, znajduje się przed PRWW, czyli kryterium nawigatorskie Jest 
spełnione.



0BLICZ^N1E ODLEGŁOŚCI P0TRZEBNE3 RUBIEŻY. WPROl^OZENIA DO MAŁKI 
SAMOLOTbii/ MYŚLIWSKICH

Niekiedy w czaeie etawlanle zadania dla LM przełożony nie podaje 
NRWW lecz Jedynie obiekt« który należy osłonić, Wówozaa należy obliczyć 
'^PRWWo'^ uwzględnieniem« z jakiej półafery celu powietrznego będzie 
w^owadzony myśliwiec do ataku. W sytuacji wprowadzania myśliwca do wal­
ki z tylnej półafery celu powietrznego DpoiMM obliczamy według wzorux

/2.1/

gdzieś a «• liniowy błęd w odległości wyatępujęcy podczas naprowadzania 
myśliwca na cel powietrzny przez punkt naprowadzania« błęd 
ten wynosi od 3>*6 km;

d - nakazana lub pożądana odległość wyprowadzenia myśliwca za 
cel powietrzny do rozpoczęcie ataku. Odległość ta w zależ­
ności od sytuacji taktyczno-nawlgacyjnej może wynieść od 
3el0 km;

d | -  odległość użycia środków rażenia przez samolot myśliwski 
/np. odległość odpalenia rakiet lub odległość otwarcia ; 
ognia z broni pokładowej/. Odległość ta w zależności od ro­
dzaju rakiet **p i wysokości ataku może wynosić od 
0«5-10 km 1 więcej ;

m -

-

Jest to stosunek prędkości myśliwca do prędkości celu
j ^mpowietrznego

prędkość celu powietrznego t
t |- czas lotu odpalonej rakiety z myśliwca« czas ten zależy od 

^  odległości odpalenia d̂ |̂  i prędkości zbliżenia rakiety;
 ̂ ^rk. ‘
‘rk.--7 =*----  '

^zbl.rak.
A - odległość« z jakiej cel powietrzny może razić środkami bo­

jowymi obiekt osłony. Oeot to w zasadzie donośność bomb lub 
rakiet« którę można obliczyć za pomocę wzorux A ■ . T - /I
gdzie T - czas spadania bomby określany z tablic balistycz­
nych oraz A - zwłoka bomby również oKreślana z tych tab­
lic. Wielkość A dla rakiet należy traktować Jako odległość 
Ich odpalenia.

Ru Jest to promień rażenia względnie minimalne odległość od 
" miejsca wybuchu środka rażenia« zabezpleczajęca osłaniany 

obiekt przed zniszczeniem odłamkami lub siłę podmuchu 
np. broni jędrowej.

Anallzujęc powyżej podany wzór na obliczenie odległości potrzebnej 
rubieży wprowadzenia do walki myśliwca z tylnej półafery celu powietrz» 
nego odległość ta Jest sumę następujących odległości i

A 4drogit



PRWW, ^ ♦ Srkj ♦ ^ ^

albo t

72.2/

PRWW, d + V ^zbl, ^ '̂ c • *̂ rk. + A + R,

gdzie: “ droga celu powietrznego, Jakę przebędzle za czae
c zbliżania aię myśliwca z odległości "d“ do momentu 

otwarcia ognia /odpalenia rakiety/;

®r

/
Ponieważ:

S

. - droga jakę przebędzle cel od chwili odpalenia rakiety
l: /otwarcia ognia/ przez samolot myśliwski do momentu

oeięgnięcla celu przez rakietę.

' t- 1 w V zbl,^ ’'cW ‘zbX, Spl ''o • *rk.

gdzie: - czae zbliżania aię myśliwca do celu;
- czaa lotu rakiety;
- prędkość celu.

Wobec tego droga jakę przebędzle cel podczas trwania zbliżania wynle- 
ele:

a + d - d 
--------- L£fc ,''c • ^2bl.

a + d -

V«n cM W  ew

c c

+ d - drk.
m-l

gdzie: m - ~  - atcaunek prędkości myśliwca do prędkości celu.
'̂c

' o + d - d̂ .
Oeżeli podetawlroy za wartość ----- ---- /droga celu za

czaa zbliżania myśliwca/ do wzoru 2*1 to otrzymamy wzór ostateczny nom- 1
obliczenie DPRWW , gdzie:

a d » d.
PRWW. m-1 * * ' ĉ • ^ rK *  ^ % /a.V

Majęc obliczonę,odległość potrzebnej rubieży wprowadzenia do walki 
myśliwców zmierzonę od obiektu osłony, możemy określić, jaka Jest po­
trzebna odległość wprowadzenia myśliwców do walki w celu oałonlenia 
obiektu względem lotniska startu myśliwców /Dp^y^y^/ lub względem stre­

fy, w której dyżuruję ’myśliwce /  • Odległości te oblicza elę
według wzorów: - ®
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/2.4/

gdziet Ql - odległość zmierzone od obiektu osłony do lotnieke startu 
nyśliwoćn i

0 -> odległość zmierzona od obiektu do środka strefy dyżurowa*»
nie myśliwoćw,

Znejęo łatwo Jeet określić czae, po którym myśliwce znajdę

eię na tej rubieży od momentu wystartowania« względnie podania im ko­
mendy na etart lub komendy przyjęcia warunków lotu np« ze etrefy dyżu­
rowania, aby przechwycić cel powietrzny. Czas ten oblicza się wg wzorów^

D,
zbl«,

"śr.

względnle.t t^bl. "

"śr.

gdziet V - średnia prędkość myśliwca podczas lotu na przeohwyeehie^ 
"śr.

Znajomość tego czasu Jest potrzebna do określenia możliwości potęgo­
wania działań przez eamoloty myśliwskie znajdujęoe się w gotowości na 
lotnisku lub strefie.

Przykładime ii «1 * as aa ma ma
Obliczyć Dppyyyif Jeżeli uwzględnimy naetępujęce danet 

o
1/ 600 ka/h, ■ 720 km/h, a ■ 5 km, d ■ 5 km, d̂ ĵ  - 3 km,

trk^ ■ 8aV A ■ 2 km, ■ 0.

Rozwięzenie t
a ł d - d

PRWW. m- 1 + d ♦ . t.,, ♦ A ♦ R «c rk, b

■ iL? + 5 kra'+ 167 m/a . 8 e ^ 2 km ■ 43,4 km
Z S S L i ^ .  1
600 km/h
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2/ Vç « 600 km/h, - 900 km/h, a 4  5 km, d - 5 km, - 3 km, 

M 8 8, A ■ 2 km, Rjj « 0.
Rozwlęzmnle:

5 km » 5 km - 3 km
°PRWW^ 900 km/h

s n t r t s ^ -  ^

-f 5 ka ‘f 167 »/• . 8 • t 2 kn -f 0«22,4ka



Obliczani« z uwzględnieniem zmiany prędkości lotu samolotu

Zachodzę przypadki« le samolot myśliwski w'czasie przechwytywania 
wyjdzie w tylnę pśłsferę celu powietrznego ze znacznym błędem w odleg­
łości, Dla akrócenla czasu wyprowadzenia w punkt ataku« myśliwiec muel 
zwlękazyć prędkość lotu /czyli następuje dopędzanle celu powietrznego/. 
Ponieważ atak z zasady przeprowadzany Jest z optymalną prędkością lotu 
myśliwca czyli 150^300 km/h większą od prędkości celu« to przy zwięk­
szonej prędkości w stosunku do optymalnej zechodzl konieczność JeJ 
zmniejszenia. Uwzględniając powyższe« samolot myśliwski zostanie wpro­
wadzony do walki na rubieży względem obiektu osłonyi

/2.5/

gdzie I Dp0_  - odległość rubieży wprowadzenia do walki względem 
^ o  obiektu osikony}

d - nakazana /pożądane/ odległość między myśliwcem i ce­
lem w momencie wprowedzenla myśliwce do walki;

A - odległość wykonania zadania przez cel powietrzny
 ̂ ' /donośność środków rażenia/;

Ru - promleó rażenia bomby jądrowej lub Innego środka
rażenia.

Analizując odległość potrzebnej rubieży wprowadzenia myśliwca do 
walki będzie się ona składać z następujących elementów« patrz rys. 6.

Rys, 6, Elementy składowe do obliczenia o
sfery z uwzględnieniem zmiany prędkości lotu myśliwca

PRITW ataku z tylnej pół- 
o

IS





°PRWW^ " '̂C O /V -V rp +d+A+Ri /2.8/

Przykładi

Obliczyć odległość potrzebnej rublely wprowadzenia do walki myśliw­
ca zakładając zmianę Jego prędkości do maksymalnej po wyjściu w tylnę 
półeferę celu,
Oanet a •» 3 km, d ■ 5 km, d̂ ĵ  ■ 3 km, tj.|̂ » 8 s, A ■ 2 km, Rĵ  « O

- 900 km/h /250 m/e/, « 1100 km/h /305 m/s/, t^p ■ 20 e

\/̂  - 1350 m/s /375 m/s/, • 10 s, - 1050 km/h /292 m/s/,
max* * a

1/ Droga rozpędzania i hamowania myśliwca po wyjściu w tylnę pół­
eferę celu wynosit

V + V
. -JE££5i----- 22£- . t,„rp* 2

305 m/s ♦ 375 m/e
• 20 e <■ 6,8 km

V. 375 m/s + 292
max. . t • 10 8 ■ 3,33 kmhm* 2 - hm# 2

2/ Odległość potrzebnej rubieży wprowadzenia do walki wyniesiet

*^PRWW ■ '̂c o

a+d-d_^ - S_^ - S. +V /t__ +t. „ / ---- rk#. _rp#_ ■ hm, m̂  rp. hm/ ^ ^
V -V m c

rk. + d+A+Rj^ »

- 250 m/a 3 km-»5 km-3 km-6y8 kro-3,33 km-»305 m/s /208łl0e/  ̂ ^
305 m /s-250 m/s

+ 3 km-i>2 kffl+0 •> 29,3 km

2#2# Obliczanie Op̂ yŷ y dl® zaatakowania celu powietrznego z Jego przed-
••«««••* ■»MMemwM. «• MiMM was w  m» «• M M  M M  w  •»

sisJ.cźłsisi^y

Niektóre samoloty myśliwskie ze względu na posiadane uzbrojenie ma­
je możliwość atakowania celów powietrznych z tylnej i przedniej Jego 
półefery# Atakowanie celu powietrznego z przedniej półsfery odbywa się 
na kursach przeciwnych z duźę prędkościę zbliżania się celu i myśliwca, 
Duża prędkość zbliżania sprawiła, że odległość wprowadzenia do walki
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myśliwca w przednlę półaforę celu powietrznego Jeet więkeza od odleg­
łości wprowadzenie do walki myśliwca z tylnej półafery celu powietrz­
nego, W zależności od typu rakiet jest ta odległość różne i wynosi ona 
20 km i więcej. To samo dotyczy odległości odpalenia rakiet, które tak- 
że sę większa od odległości odpalenia rakiet z tylnej półafery celu po­
wietrznego.

Aby zapewnić dogodna warunki przechwycenia celu powietrznego przez 
samolot myśliwski i zaatakowanie go z przedniej półsfery, stosunek 
prędkości myśliwca do prędkości celu powietrznego powinien być zbliżo­
ny do Jedności t

V
m «= 1

A za tyro~samoloty myśliwskie, które posladaję uzbrojenie pozwalają­
ce na atak z przedniej półefery celu powinny zostać wyprowadzone do 
walki na odległość wyrazonę wzoromi

/2.9/

Sytuacja taka przedetawiona Jest na rys, 7.

Rys, 7. Elementy składowe obliczenia DpounAi P^zy ataku z przedniej 
półsfery celu ”o
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z rya, 7 wynika^ le'i

a -f d » d
''o-*zbl. ■ ''c V + V m c

rk._ * ^ - “rk. * ♦ “ - “rk.

m  ̂ c ̂ Z,o c

m + 1

Podatawlajęo powylazę wartość do wzoru /2,7/ otrzymamy naatępujęcy 
koćoowy wzór na obliczenie odległości potrzebnej rubieży wprowadzenia 
do walki myśliwca atakującego cel z przedniej półsfery*

PRWW
a -f d - d.

m ♦ 1 /2,10/

Przykładi

Obliczyć odległość potrzebnej rubieży wprowadzenia do walki myśliwca 
z przedniej półefery celu mając następujące dane:

« 900 km/h, - 3000 m, « 900 km/h, a - 5 km. d - 20 km

drk. ■ ^rk, " ®®* ^ " 2 km, ■ 0,

a-fd-d

TT
rJs. 5 km+20 km-10 kra

900 km/h . - 
900 krn/łi

•- 20 km ♦ 250 m/e • 8a + 2 km + 0 » - 8 . 5  km 

Wniosek»

Odległość potrzebnej rubieży wprowadzenia do walki myśliwce z przed­
niej pćłsfery celu wynosi /minus/ -8.5 km, czyli należy go wprowadzać 
do walki nie dalej niż na 8,5 km przed dolotem do osłanianego obiektu 
/rubieży/*

2*3« Obliczania w wariancie współdziałania lotnictwa myśllwskle-

fl2»5-2£Íyi2£iS«ISiSi2Í2í¡ÍS-2f»JÍ-2áá5i2ÍD^£Í3«2ÍISX2£l3

Wzory 2,2*6,2,8 są słuszne w sytuacji,kłody samoloty myśliwskie 
działają w jednej wspólnej strefie z artylerią rakietową OP, Natomiast, 
kiedy te działania prowadzone są w różnych oddzielnych strefach dla lot-
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nlctwa 1 artylarli rakietowej, samoloty myśliwskie powinny zakończyć 
atakowanie celów powietrznych 1 zostać wyprowadzone z walki Jaszcze 
przed dalszę granicę strefy ognia artylerii rakietowej, aby zachować 
bezpieczeństwo własnych myśliwców przed przypadkowym ich zestrzelenie« 
przez własnę artylerię. Odległość rubieiy wyprowadzenia względem dal­
szej granicy ognia rakiet oblicza się według wzorut

/2.11/

gdzie* - odległość wyprowadzenia myśliwca z walki;

^kom. “ przekazania komendy na wyjście myśliwca z walki;
^op. "* ®^®® opóźnienia w wykonaniu komendy przez pilota;
R ~ promień zakrętu myśliwca.

W powyższej sytuacji, gdy istnieje możliwość wejścia myśliwców w 
strefę ognia artylerii rakietowej należy określić gdzie znajdować się 
będzie ostateczna rubież przechwycenia celu powietrznego 1 Jej położe­
nie względem dalszej strefy ognia artylerii rakietowej. Natomiast w 
czasie planowania działań bojowych można wcześniej określić odległość
potrzebnej rubieży przechwycenie /Opp / za pomocą wzoru*

^•^•PRZECH,

/2.12/
Porównujęc Dpĵ PRZECH ^ wycięgnęć wnipaek odnośnie

położenia rubieży wprowadzenia do walki myśliwców, aby zapewnić In swo­
bodę działania i bezpieczeństwo przed zestrzeleniem własnej artylerii 
rakietowej.

Ponieważ rubież przechwycenia oznacza położenie celu powietrznego w 
momencie odpalenia do niego przez samolot myśliwski rakiet /rozpoczęcie 
strzelania z działek pokładowych/, to samolot myśliwski będzie przed 
tę rubieżą w odległości odpalenia rakiet /  co Jeszcze w większym
stopniu zwiększa Jego warunki bezpieczeństwa.

Podstawlajęc do wzorów 2, 2.6. 2.8, wartość odległości wyprowadze­
nia myśliwca przed dalszę strefę ognia oraz artylerii rakietowej OP, 
^^^wypr.'^ ^ miejsce wielkości donośności środków rażenia /A/ i promie­
nia rażenia /R/, otrzymamy następujące wzory do obliczenia odległości 
potrzebnej rubieży wprowadzenia do walki /OpR^yy/ myśliwców działają­
cych w oddzielnych 'atrefachi
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" przy atakowaniu oalu powlatrznago z tylnej półofery bez zalany 
prędkości lotu myśliwcat

a d » d
'PRWvy m" 1 "£!U ♦ d ♦ Vo . t̂ |,_ ♦ /2 .13/

przy atakowaniu oalu powlatrznago z tylnej półefery z uwzględnie­
niem zalany prędkości lotu myśliwca po Jego wyjściu w tylnę półsferę ' 
oalu I

°PRWW “
- ''e

♦d-ł-0wypr. /2 .14/

- przy atakowaniu oalu powlatrznego z przedniej półefery bez uwzględ­
niania zmiany prędkości lotu myśliwca i

•f d - d
PRWW a 1 ^  - d + . t̂ i, i-rk. wypr. /2 .13/

2,4, Wybór odpowiednich parametrów przy obliczaniu OPRWW

Wielkość zalaiy od przyjętych parametrów« a mianowiciei a« d«

**rk,* « i A, ®
Spróbujmy za tym rozpatrzyć niektóre parametry wohodzęce w ekład 

wzoru,
Np,I makaymalny błęd naprowadzania "a" pod względem odległości Jeet 

ściśle zwlęzacy /oprócz innych czynników/ z ayetemem naprowadzania oraz 
rodzajem manewru. Jaki wykonuje myśliwiec dla wyjścia w tylnę półaferę 
celu, Błęd tan powataje na akuteki

- niedokładnego określania' warunków lotu celu powietrznego; ^
- niedokładnego określania wapółrzędnyoh aamolotu myśllweklego 

1 oelu)
- niedokładnego wypracowania 1 przekazania myśliwcowi komend 

naprowadzania;
niedokładnego wykonania komend naprowadzenia przez'oamolot myś- 

liwakl,
Z tak dla półautomatycznego ayatemu naprowadzania przy nakazanej 

odległości wyprowadzania myśliwca w tylnę półaferę celu "d" równej 
4t8 km.l przy wykonaniu przez myśliwca manewru w płaezozylnle poziomej, 
makaymalny błęd naprowadzania dla prawdopodobleóatwa ■ 0,99 wynoal 
od 5 do 8 km.
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Odległość "d”, na którą? Joet wyprowadzany myśliwiec względem celu 
powietrznego Jest ściśle zwlęzana z molllwośclaml myśliwca w zakreele 
eamodzlelnego wyjścia do ataku. lYybrana odległość naprowadzania powin­
na zapewnić, nawet w wypadku zaistnienia błędów, wykrycie celu, popra­
wienie błędu naprowadzania, zbliżenie myśliwca do celu oraz wyjście w 
punkt rozpoczęcia ataku.

W tym względzie ważnym elementem Jest prawidłowe określenie prędko­
ści lotu celu powietrznego oraz dobranie na tej podstawie właściwej 
prędkości zbliżania myśliwca. Prędkość zbliżania myśliwca do celu ma 
istotny wpływ no efektywność wykonania ataku. Wobec togo, obllozajęc 
zmianę prędkości lotu myśliwca po Jogo wyjściu w tylnę półsferę celu 
należy przestrzegać zasady, że nie można zwiększać prędkości myśliwca 
poza określonę granicę, ponieważ, może powstać taka sytuacja kiedy 
Myśliwiec nie będzie w etanie zmniejszyć prędkości do wymaganej.
W zwięzku z powyższym przy określaniu prędkości myśliwca należy zacho­
wać warunek wyrażony wzoremi

®rp.* ®h»,« • + I + Vc *zbl. ■ ‘‘rk.’

gdzia.
a + d - d.

m o

O i ■ ■  V chm, m • rp*

Oogodnę prędkośclę zbliżania myśliwca do celu Jest prędkość o 
150-*300 km/h większa od prędkości celu.

W dużej mierze na ma wpływ odległość wykonania zadania przez

cel powietrzny “A" w czasie zwalczania obiektów naziemnych. Wielkość 
tego parametru Jest zależna od środków rażenia. Jakie będę zastosowa­
ne. W wypadku użycia bomb to donośność tych bomb "A" Jest odległościę 
wykonania zadania. Donośność bomb "A** pkreśla się z tabel balistycznych 
lub wg wzoru A » T  . V ^ j - A ,  gdzie T* - Jest czasem spadania bomby,

“ P*''9^*<o^cię bombardowania, A - zwłokę bomby. W sytuacji zasto­
sowania rakiet "P-2", to odległościę "A", będzie odległość odpalenia 
tych rakiet.

Parametr uwzględniamy we wzorze wówczas, kiedy cel powietrz­
ny stosować będzie Jędrowe środki rażenia, uwzględniaJęc ich promienie 
rażenia. '
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Przykładowe promienie stref rażenie obiektów podczas wybuchów Jędrowych 
przedstawione 8 q  w  tabeli w kmi

łflrBtt «IM 01M eai»« ««

p MMOI a MM M MM MaMMMM 0ia MOM» B|aoina« fliM ttM R
SSamoloty 1 naziemne j
«budowle lotniska LM i N-PIli LMB I
8 Stacje radiolokacyjne I
8 r P
s. »

Rodzaj
wybuchu M o c
N-naz. 
P-po­
wietrz.

1 101 kt
i111

30
kt

nnBBanneiieaiantasassaaimaiBaamssaBaia
w y b u c h u

BSBaBaif BEIBBBBBB^BBDBS
I

1,16 j 1,67
I

1,62 j 2,33

5.4 I 9,22«

■i

8 żołnierze poza 
jj ukryclaml 
8
jj Żołnierze 8 w transporterach
fRakiety OPL

4 -

1,94 I 2,8 

1,25 i 1,65
•M «w Mk Ve w  flw
1,5 I 2 ,1 
1.1 I 1,3

I

I 1,16 I 1,67
nliBBBBBa^aBBBa

12,8 H

8 . 2  S

— f-----ii2,0 i 2,5 I 5,4 i 9,22ii
bbU mMmmJmmi .W.B.B.i

Przykład«•■pamm eapa«iiw

Obliczyć dla zaatakowania celu powietrznego z tylnej Jego
półafery. ®
Założenie« obiektem osłony Jest lotnisko startu myśliwca, po wyjściu 
myśliwca w tylng półaferę celu, prędkość nie zmienia się. Nalot wykony­
wany Jest przez LMB uzbrojone w rakiety "P-Z", gdzie« A ■ 5 km, - 
• 900 kro/h, « 2000 m, m 1100 km/h, d - 5 km, d̂ ĵ  - 3 km, a - 5 km, 

'̂ rk,®* km/h /prędkość zbliżania rakiety/.

SSS!Sfifl2SQlS<
a 4- d - d.

PRWW_
rkŁ- d + V

o m - 1
O b l i c z a «

m )

Obliczamy “t̂ î "«

o • ‘rk.* ^ * <^b‘

1100 km/h 
V 900 km/h

dpk, "*
400 m/e

1,22

» 7,5 8 6 s.
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Obllozamy ł

250 m/s • 8 8 M 2000 m •• 2 km
Obliczamy DPRWW.

PRWW.
S^Jkm^h

1.22-1
♦ 5 kro + 2 km ♦ 5 km ♦ 0,5 km • 44,5 km

SiBSStłSdii “pRinw ■
o

t
Przykład t

Obllozyc wajęc danet ■ 720 km/h, uzbroJanie t bomby konwen-
o

cjonalna, wysokość nalotu 500 m. Atak myśliwca z tylnej półefery ze 
zmianę prędkości zbliżenia z 1100 km/h do 1300 km/h, t^p ■ 20 a,
^hm," ® do ■ 1000 km/h, 3 km, d - 8 km, a ■ 5 km, t |̂̂ »8 e,
Rp m O m, Czae epadania bomby T ■ 14 e, zwłoka bomby A = 500 m.

5SS!!!i2iSS£!!2iS *

O b U e « p y  S^p_t

s ■ ''l * %.x.
pp 2

S. m
V + v' max. a

^hm 2

300 m/a + 360 m/a

rp." " 2 ' ' '

360 m/a * 275 m/a
rp*"

. t • 20 a ■ 6650 m

• 10 a - 3175 m

305 m/a • /20 a 10 a/ « 9150 m

2feiiS52i?y«« *

A - V ę . T - A i  A - 200 m/e , 14 a - 500 m « 2,300 m

a+d-d_.-S -S. „+V„ /t__ + t L ^
... . ^ t*̂ PRW.Aî  ■" v«-vm c

rk. ♦ d-ł-A+Rjj j

PRm^ m 200 m/8 5 km+lO km-3 km-5.65km-3.175km-f305 Bn/a/208->’108/ ^ g ^ 
305 m/a - 200 m/e

+ 10 km + 2,3 km ** 200 m/a /107,8 a + 8 a/ + 12,3 km » 35,5 km
22P2iii22^i ^PRMi "o
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3, METODY OKRESlA N M  M02LIW0SCI PRZECHWYTWANIA CELb\N POWIETRZNYCH 
PRZEZ LM Z DYŻUROWANIA NA LOTNISKU

Przechwytywanie celów powietrznych przez LM z dyżurowenla na lotni­
sku etoeuje eię wówczas, kiedy środki wykrywania zapewniaję wczesne wy­
krycie tych celów i możliwość Ich przechwycenia na nakazanej rubieży, 

letpte tego epoaobu działaś bojowych LM polega na tyra, że samoloty 
myśliwskie dyżuruję na lotnisku, a startuję na sygnał, kiedy cel został 
wykryty 1 została powzięta decyzja na Jego przechwycenie. Ten opoeób 
przechwytywania charakteryzuje się wydłużonym czasem pasywnym, to Jeet 
czasem trwajęcym od momentu wykrycia celu do rozpoczęcia startu myśliw­
ca, Czas ten Jest potrzebny nat rozpoznanie celu, przekazanie Informa­
cji w sieci powiadamiania, oceny 1 powzięciu decyzji o przechwyceniu 
oraz przekazaniu sygnału na start myśliwca. Ponadto czas ten Jest Jesz­
cze wydłużony przez wykonanie czynności, Jaki uruchomienie silników, 
kołowanie, start 1 wznoszenie się myśliwca, a zwłaszcza podczas prze­
chwytywania na dużych wysokęśclach, kiedy czas wznoszenia się myśliwca 
może wynosić kilka minut,

Dednym z warunków zepśwnlajęcych uzyskanie lepszych możliwości prze­
chwytywania celów powietrznych na nakazanych rubieżach przez myśliwce 
z dyżurowania na lotniskach Jest Ich wykrycie na jak największej odleg­
łości. Temu celowi służy również skrócenie do minimum czasu pasywnego. 
Dla zwiększenia odległości wykrycia Sn P, wykorzystuje się stacje radio­
lokacyjne o dużym zasięgu wykrywania, które rozmieszcza się Jak najbli­
żej nieprzyjaciela, stoeujęc równocześnie powietrzne i.morskie systemy 
wykrywania Sn p , Natomiast dla skrócenia czasu pasywnego w systemie do­
wodzenia LM stosuje się pełnę automatyzację w szerokim tego słowa zna­
czeniu, to znaczy od momentu wykrycia celu powietrznego, obieg infor - 
mecji^ dowodzenie i naprowadzania myśliwca Jest procesem zautomatyzowa­
nym, '

Możliwę rubież wprowadzenia do walki myśliwców z dyżurowania na lot­
nisku w czasie przechwytywania celów powietrznych w konkretnej sytuacji 
taktyczno-newigacyjnej należy rozumieć naatępujęco - patrz rya, G, 

Zakładamy, że cel powietrzny wykonujęcy lot po prostej /ze stałym 
kursem/ i niezmlennę prędkośclę, został wykryty w punkcie "E", a ma być 
on przechwycony przez samolot myśliwski dyżurujęcy na lotnisku w punk­
cie “L", Uwzględnlajęo wykonanie czynności niezbędne doi

- przekazania informacji na SD o wykrytym calu j
- ocenie sytuacji i powzięciu decyzji przez dowódcę na SD o prze­

chwyceniu I

25



• przekazanie sygnału na start myśliwca j
~ Uruchomienie silników myśliwca, wykołowania i start oraz wyjście 

na wyznaczony kurs cel powietrzny przez tan czas przeleci pewnę odleg­
łość i znajdzie się w punkcie "F",

Rya. 8, Schemat przechwytywania celu powietrznego przez UM 
z dyżurowania na lotnisku

Natomiast myśliwiec po tym czasie znajdzie się w punkcie "A" /wyj­
ściowym punkcie naprowadzania/. Zanim samolot myśllweki osięgnia na - 
każona wysokość /wysokość lotu celu/ upłynie również określony czas 
ŵzn,*'"' którego cel przebędzie drogę z punktu F do punktu G tj,
drogę równę /y^ • t®90 momentu rozpoczyna eię naprowadzanie
mylliwca na cel powietrzny. I

Rozwięzanie zadania naprowadzania polega na tym, żeby znaleźć punkt 
spotkania myśliwca z celom 1 czas /moment/ tego spotkania oraz kurs lo” 
tu myśliwca.

Ponieważ elementy te należy określić Jeszcze przed rozpoczęolan na­
prowadzania, na podstawie przyjętych do obliczeó warunków lotu celu 1 
myśliwca, to wartości ich należy traktować Jako' orientacyjna. Uściśla-» 
nie tych warunków lótu myśliwca realizuje się w trakcie naprowadzania.

Załóżmy, że położenie celu, względem wyjściowego punktu naprowadza-
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nla w roomancle wykrycia określa odległość i kęt kursowy celu
TKK^ASzukamy odległości możliwej rubieży wprowadzenia myśliwców do wal* 
ki od wyjściowego punktu naprowadzania /WPN/ do ^ n k t u  spotka-"
nla "c", która określa położenie punktu spotkania na linii drogi celu. 

Przyjmijmy, że odległość drogi poziomego lotu myśliwców do punktu 
początku manewru /PPM/ równa eię w przybliżeniu Dj 
celu od punktu wykrycia do punktu spotkania wynosi{

'MRm " ®wzn-*

EC '̂c ^*pas, *wzn,' ^man,^ *
^MRlwy "* ^wzn.

czyli, żet

'̂c ^*pas, * "=wzn. ^an./ * " MRWW “ ®wzn,/*

a przy założeniu, żet

t 4- t paa wzn.

- V, , /t. * *nany * " m m ' ~  ®wzny'

■pas,

wzn.

man.

- czas od momentu wykrycia celu do rozpoczęcia lotu na
przechwycenia; ^

“ czas wznoszenia myśliwców od początku wznoszenia do wyso­
kości, na której rozpoczną manewr dla wyjścia w tylną pół- 
aferę celu;

- czas manewru myśliwców dla wyjścia w tylną półeferę celuj
- etosunek prędkości celu do prędkości myśliwców

/n - \

- rzut na płaszczyznę poziomą drogi wznoszenlą^ myśliwców;
n/D -S / “ Jaką przebędzie cel w czasie poziomego

MRWW wzn, lotu myśliwców od punktu zakończenia wznoszenie do 
punktu początku manewru. Po zrzutowaniu trasy lotu 
celu i^myśllwc^ów na płaszczyznę poziomą otrzymamy

trójkąt przechwycenia A z którego wynika/żei

wzn,

“̂MRWW
albo, po podstawieniu wzoru na S ,

°wykr. ®c ^  ^wykr, * ®c ’

r ■ +£1RWW wykr.

A  /«r + t / ♦ n“/D
'̂c • ^rnan,/ * " /°MRWW“®wzn./

MRWW " ^vtzn/ cos KKm

- 2 0 wykr.
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Po dokonaniu we wzorze ezeregu przekeztałoeń /podniesienie do kwad­
ratu, redukcja wyrazów podobnych itp,/ otrzymamy równania kwadratowe 
szukanej wartości którego rozwiązania będzie n^aetępujęce t

'MRWW
D . . COS KK -  / t y  t „ _ „  /  + nS•—yyykr, ____ _W _ c * man«^ wzn

W °wvkr. -»o« 1 o L l .*
1 - n

VfV*i ''a ♦‘«an/-"® wzn,

1 - n'
, W praktyce największe znaczenie ma rozwlęzanle równania dla takiego 

przypadku, kiedy kierunek lotu celu przechodzi przez wyjściowy punkt 
naprowadzania /lotnisko startu myśliwców/ lub w ioh pobliżu to Jest, 
kiedy KK^ ■ 0, Chodzi o to, że najlepsze możliwości przechwycenia celu 
/przy wszystkich innych czynnikach Jednakowych/ posiadaję te myśliwce, 
których lotnisko startu leży na trasie lotu celu. Ten fakt należy 
uwzględniać podczas stawiania myśllwcoiA zadań na przechwycenie.

Podstawiajęc do równania, kiedy KK^ « 0, otrzymamy dwa pierwiastki 
równania:

°wvkr. - ' 'c * ^many * "®wzn.~^
i - n

'MRWW

MRWW

D I - V , tr + wykr. c * ^  wzn.
1 - n

Po uwzględnieniu zaś, że w momencie wprowadzenia do walki myśliwiec 
nie będzie znajdował się w tym samym punkcie co cel, lecz w pewnej od­
ległości *'d" za celem, otrzymamy następujęce wzory na obliczanie możli­
wej rubieży wprowadzenia do walki.

?wykr.j^ - Vę /"i * ^man./ "̂ wzn.
1 n

/3/

Vykr.jL
- jest to odległość wykrycia celu od lotniska startu myś­

liwca do rubieży wykrycia celu, mierzona w płaszczyźnie 
pozloiaej - °wykr.„LS *
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wykr. RLS

^RLS^

oraz I

« odległość wykrycia przez radlolokato**, mierzona w pła- 
ezczylnle poziomel do miejsca, w którym stoi radloloka- 
tor do rubieży wykrycia celu;

- odległość od lotniska startu myśliwców do stacji radio­
lokacyjnej, Oożell RLS jest wyounięta przed lotnisko 
/w kierunku zagrożenia powietrznego/, to ma znak

dodatni, a jeżeli RLS znajduje się za lotniskiem to 
ujemny,

Dm m .
wykr. - V tr + nS -f Hwzn, “

i - n
/3.1/

Wzór /3./ odnosi się do sytuacji, w której myśliwce lecę na' epotka- 
hie celu na kursach przeciwnych /przypadek 1, rys,9/. Natomiast wzór 
/3,1/ odnosi się do sytuacji, w której cel został wykryty przed lotni« 
•klesi, lecz wznoszenie myśliwów przeohwytujęoych musi odbywać się na 
kursie zgodnym z kursem lotu celu /przypadek 2, rys.9/, Przechwycenie 
odbywa eię na dopędzaniu. Dlatego we wzorze /3,1/ przyjęto t «0 , 

aeżell cel w momencie wykrjrcla znajduje się już za lotniskiem startu 
myśliwców /przypadek 3. rys, 9/, to przechwycenie odbywa się na dopę- - 
dzaniu m leo®/. wówczas otrzymamy tylko jeden pierwiastek epełnia-
jęcy warunki zadania, a mianowicie:

wykr, + - nSwzn.
MRWV^ i • n

/3,2/

Po uwzględnieniu odległości wyprowadzenia myśliwca do ataku “d" 
otrzymamy wzór:_______

wykr,- V t, - nSwzn. - d

1 - n
/3.3/

W dotychczasowych rozważaniach rozpatrywaliśmy przypadki, w których 
myśllwlac po wejściu na wysokość rozpoczęcia manewru lub na wysokość 
przechwycenie, leci Jeezcze przez pewien czas poziomo do punktu wprowa­
dzania go do walki przed lub za lotnleklem. W czasie przechwytywania ce- 
lów powietrznych, myśliwce w zasadzie wznoszę się na wysokość lotu celu 
powietrznego przebywajęc określonę drogę równę , której rzut ' na
płaszczyznę pozlomę utworzy powierzchnię podobnę od‘odwróconego stożka 
/rys, 10/ , ^  względu na to, że myśliwce mogę wznosić się od lotniska 
etartu /punktu poczętku naprowadzania/ we wszystkich kierunkach.
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Rysunek 10 przedstawia sytuację w momencie zakoi^czenla naprowadza­
nia, kiedy:

1« Wprowadzenie myśliwca do walki odbywa się przed stożkiem wznosze­
nia to znaczy, że odległość wykrycia była dostatecznie duża, aby myśli­
wiec wzniósł się na wysokość lotu celu 1 wykonał zbliżenie w locie po­
ziomym na kursie przeciwnym do kursu celu przed wykonaniem manewru do 
wyjścia w Jego tylng półsferę 1 wykonania ataku,'

. 2, Wykrycie celu powietrznego następlło późno, a możliwość wprowa - 
dzenla myśliwca do walki istnieje tylko w stożku wznoszenia. Gdyby myś­
liwiec chciał wznosić się na wysokość lotu celu po prostej, a następnie 
wykonać manewr do wyjścia do ataku, to znalazłby się na znacznej od­
ległości za celem, W wypadku, kied^' nabierałby wysokość z kursem zgod­
nym do kursu celu znalazłby się przed celem. W takich sytuacjach konie­
czno Jest nabieranie wysokości po łamanej linii lotu, tak aby koniec 
jej nabierania odbył się w punkcie wygodnym do wykonania ataku,

3, Wykrycie następlło tak póżnoj że przechwycenie Jeet możliwe. Jed­
nak odbywa się na pościgu, to znaczy, że myśliwiec po naborze wysokości 
z kursem zgodnym z kursem celu, musi dopędzać cel w locie poziomym.

W zależności od wysokości lotu celu, a tym samym i odległości wykry­
cia, a także czasu trwania od momentu wykrycia celu do momentu wyjścia 
myśliwca w Jago tylnę lub przednię półsferę, odległość możliwej rubie­
ży wprowadzania będzie różna, którę można obliczyć po przeprowadzeniu 
odpowiedniej oceny i wzorów np.t

- majęc podanę odległość wykrycia odejmujemy od niej drogę celu za 
czas naprowadzania myśliwca 1 Jeżeli otrzymamy wynik dodatni to napro­
wadzanie zakończy aię przed lotniskiem /czyli MRVWV będzie przed lotnis­
kiem/, a Jeśli wynik ujemny to za lotniskiem;

- porównujęc wartość bezwzględnę otrzymanego wyniku z drogę wznosze­
nia możemy określić czy naprowadzanie zakończy się poza stożkiem wzno­
szenia, czy w nim; Jeżeli otrzymany wynik Jest większy od spotka­
nie z celem następ! poza stożkiem wznoszenia, natomiast gdy wartość 
Jest mniejsza, od to zakończenie naprowadzania /MRWW/ odbędzie
się w stożku. Tek rozumujęc możemy dokonać oceny wg wzoru:

0 , + d -wyk r ^man^

gdzie: t̂  - euma czasów od momentu wykrycia celu do momentu rozpoczę­
cia przez samolot myśliwski manewru do wyjścia w tylnę 
lub przednię półsferę celu.
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Wzór w wierszu pierwszym odpowiada sytuacji wprowadzenia myśliwców 
do walki przed lotniskiem pOza stożkiem wznoszenia.

Wzory w wierszu 2, 3, 4, 5 odpowiadaję sytuacji kiedy myśliwce wpro­
wadzone zostanę Jeszcze w stożku wznoszenia.

Wzór w wierszu 6 odpowiada sytuacji, kiedy myśliwiec zostanie wpro - 
wadzony do walki poza stożkiem wznoszenia za lotniskiem.

Posługiwanie się tabelkę polega na tym, że najpierw analizujemy sy - 
tuację wg wzorów z rubryki, Oeżell Jest spełniony warunek wg wzoru z 
tabeli to następnie ma zastosowanie wzór na obliczanie D,

Przykład___̂ l :

Obliczyć OMRWW, , Jeżeli* D

MRWWj^*

« 250 km, V <3 700 km/h, H «900 m, c c

=6 min , S «70 km. wzn, * wzn, *

’X wykr,^

^lnf,ld fnln, ^^«4 min, V^«1000 km/h, t 

d»12 km, ^man“  ̂̂ q q O ^ "50° dla wyjścia w tylnę półsferę celu.

Rozwiązanie t

'180° “0,64
j 277 m/s

, - « 0,64 , ^  ^--- • I « 74 8 1,2 nln

'̂ r" ^inf,ld ‘*'̂ g‘*' ŵzn, " ^ ^  ̂ ®

Przeprowadzamy analizę warunków*

^wykr,j^ ■‘■̂ man'̂  “ km+12 km-11,7 km/min /12 min +1,2 min /■
« 262 km - 156 km « 106 km

0 < 106 km > wzn.

Wobec tego został spełniony warunek do zastosowania wzoru na oblicze­
nie z wiersza pierwszego /!/, czyli zaistnieje sytuacja, w której
myśliwiec'*' po nabraniu wysokości wykona lot poziomy w kierunku celu, a 
wprowadzenie do walki następl przed stożkiem wznoszenia i przed lotni­
skiem,

^wykr *^man'^*'^^wzn.

n ■
700 km/h 

1000 km/h

1-n
- 0,8
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Podstawiajęc wartości do wzorui

250 km+12 km-11,7 km/tnin /12 min + 1,2 min/ + 0,7.70 km
DMRWVV

1 1+0,7

262 km - 155 km + 49 km 156 km
1.7 1.7

92 km

Obliczyć ^wykr.^ " H^"8000 m, V^=700 km/h,

•inf.id * ^ '"I"-, "’I'l i v̂vzn. * »®wzn,"^^

man 1 min
Przeprowadzamy analizę i

Dwykr. + d-V^/t£ km+10 km-11,7 km/min
/2 min +4 min +4,9 min +1 min /»193 km-138 km^SS km 
gdzie I 0 < 55 km»Swzn.

Ponlewal analiza wykazała, że wynik Jest większy od O 1 równy 
/drodze wznoszenia/, to zaistnieje sytuacja, w której myśliwiec zaraz 
po nabraniu wyeokości musi wykonać manewr tak, że MRWVV^ będzie położo­
na na krawędzi stożka wznoszenia i w tym zastosujemy wzór 2.

°MRWi/^ " ^wzn. “ 55 km

Przykład_3

Wszystkie dane Jak w przykładzie 2 z wyjętklem odległości wykrycia, 
która wynosi 173 km,

o , +d-V /tj- +t  ̂/=173 km+lOkm-11,7 km/min /2mln +4mln +4,9mln + w y k r , ^  man' . . .

+ 1 min /»183 km - 138 km « 56 km, gdzie: O < 45 km <

Ze względu na to, żo otrzymany wynik Jest mniejszy od Swzn. musimy
przeprowadzić drugę analizę bez uwzględnienia ponieważ t̂ ^̂  ̂czę­
ściowo może wchodzić w czas wznoszenia,

D , +d-V .U «173km+10km-ll,7km/min /2min +4min +4,9min /«56 km wykr,^ c ^
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Ponieważ z drugiej analizy wynika, że otrzymany wynik Jest większy
od S^__ • to zaietnleje sytuacje, że myóliwlec musi rozpoczęć manewr wzn •
wyjścia w tylnę półeferę celu w trakcie wznoszenia, a zakończy go w lo­
cie wychodzęc na pozycję do ataku, W takiej sytuacji obliczamy
za pomocę wzoru /3/#

MRWW,

°wykr,j^^^"'^c'^^^ '•‘̂ man/'

173 km + 10 km-11,7 km/mln /2rain +4mln +4,9min +lmin /»45 km

Przykłady, 4
Obliczyć Jeżeli cel powietrzny zoetał wykryty na odległości

120 km od lotniska i wykonuje lot no wysokości 5000 m z prędkościę 
720 km/h,Myśliwiec leci z prędkościę 1000 km/h. Start myśliwca następlł 
po 6 min od momentu wykrycia celu, Czas wznoszenia myśliwca na wyso­
kość 5000 m wynosi 2,9 min ,idrogo wznoszenia 25 km, odległość nakaza­
na wyprowadzania myśliwca w tylnę półeferę celu wynosi 8 km, Przechy - 
lenie myśliwca w czasie wykonywania manewru « 45®,

Przeprowadzamy analizę:

*3 t +t » 6  min +2,9 min ■ 8,9 min pas, wzn, '

^man“^180o ■ 0,64 22 0,64 200 m/s 128  ̂— -g ■ 64 3

t I « + d-V /tr +t„„„/ ■ 120km+8km-12 km/min /2min +4min +2,9min +wykr« c *• man'

+1 , 1  min / « 8 km 
gdzie: 0 < 8 km < Swzn.
Ponieważ analiza wykazała, że wynik Jest większy od 0 oznacza', że 

wprowadzenie do walki myśliwce odbędzie się Jeszcze przed lotniskiem.
B że jeat mniejsze od to 0^ będzie w stożku wznoszenia.

Przeprowadzamy wobec tego następnę analizę bez uwzględnienia tman

wykr, +d-V ,tjt a 120km+8km-12km/mln /2min +4mln +2,9min / s»* 21 km

gdzie: 0 < 21 km < Swzn.

Ponieważ wynik Jest mniejszy od

^wykr,,na obliczenie: 0,
, to możemy zastosować wzór 
= 120km+8km-12 km/m,8,9rain B21km'
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Obliczyć jeżeli cel został wykryty 80 km przed lotniskiem

i^wykonuje lot na wysokości 2000 m z prędkościę 720 km/h. Myśliwiec 
wystartował po 6 min od chwili wykrycia 1 leci z prędkościę 1000 km/h. 
Czas wznoszenia myśliwca na wysokość 2000 m wynosi 1.5 min . droga 
wznoszenia 5 km. Nakazana odległość wyprowadzenia myśliwca w tylnę pół- 
sferę celu wynosi 6 km.

Przeprowadzenie analizy*

" ^pas.^^^wzn, " ^ min - 7.5 min

*̂ wykr.̂ '*‘*̂“'^c*^^ "80km+6km-12kro/min ,7.5min «86km-90km— «4 km 

gdzie* 0 > - 4 kra
♦

Ponieważ z analizy wynika, że otrzyeany wynik Jeat aniojazy od ”0" 
znaczy to, że wprowadzenie do walki ayiliwca nestępi za lotniskiem. 
Należy tylko stwierdzić‘czy będzie Jeszcze w stożku wznoszenia, czy za 
nim. Wobec tego należy go porównać do S

wzn •

'^-°wykr.^*^"’''c*̂ 2: / " /80km+6 km-12 km/mln-7.5 min/ » -4 km 
/-4 km/ < S ■ 5 km

Z porównania wynika, że będzie jeazoze w stożku wznoszenia,

ale za lotniskiem, więc należy zastosować wzór 5,
°MRIW^ ■ i. '̂ °wykr.̂ '*'̂ “''c*'̂  ̂ / * 80kro+6km-12km/roln*7.5roln«-4km

°MRWWj^ “

Prz>^kład_^5

Cel został wykryty na odległości 50 km przed lotniskiem 1 wykonuje 
lot na wysokości 500 ra z pVędkościę 900 km/h. Myśliwiec' wystartował po 
5 min od chwili wykrycia celu i leci z prędkościę 1200 km/h. Czas wzno­
szenia myśliwca 1 min. droga wznoszenia bardzo mała i nie bierzemy Jej 
pod uwagę. Nakazana odległość wyjścia w tylnę półsferę celu 3 km. 

Przeprowadzamy analizę*

5 min + 1 min b 6 mint +t pas. wzn.

wykr, “ 50 km + 3 km - 15 km/mln • 6 min ■ - 37 km

36



Ponieweż otrzymany wynik Jest mniejszy od ”0", to porównajmy go 
Jeszcze z , ale, że droga wznoszenia myśliwca praktycznie nie ist­
nieje, e bezwzględna wartość otrzymanego wyniku Joet większa o^ ^wzn * 
znaczy to, że wprowadzenie do walki myśliwca odbędzie elę pozo lotnis­
kiem 1 poza stożkiem wznoszenia, dlatego D, 
ru 6. /+D , +d-V • tj- +nS /wykr,_ c ^ wzn,'

możemy obliczyć wg wzo-

MRWM^

9900 km/h 
1200 km/b

1 - n
0,75

. ^5.9. , - Ig • 6 > 0 ,75.0/ ._i48k-,
a 1 - 0,75

" •'140 km czy wprowadzenie myśliwca do walki 
następ! za lotniskiem na odległości 148 km,

Znajęc wzory do obliczenia możno, w okresie przygotowania się
do działań bojowych, obliczyć wcześniej możliwości wprov^edzania do wal­
ki myśliwców z dyżurowania na lotnisku, zakładajęc odpowiednie dane wyj­
ściowe, Wyniki 0,MRWWi ujmuje się w tabeli, z której można korzystać dla
przedstawienia możliwości LM podczas wykonywania zadań osłony wojsk 1 
obiektów przy znanym Zakładajęc, że zadanie osłony wojsk i obiek*
tów przez samoloty myśliwskie z dyżurowania na lotnisku Jest możliwo do 
wykonania Jeżelit ,

*PRVWV|̂  ^

3,1, ij6i2d2-Łf££225£22Dy£--.2-łi£52i-£222y-!J£-ii^2^£i..E£52Si)^^S®'^^® celów
£2!!yi2l££2y2j!}.5.i^yi2£2222i2>£!2.i2l2i®1^2

Wychodzęc z założenia, że wykonanie zadania osłony wojsk lub oblek- 
z samoloty myśliwskie Jest realne, czylj 
, to przekształcajęc wzór na obliczenie 0.

tów przez samoloty myśliwskie Jest realne, czyli wówczas, kiedy ‘̂pĵ ŷyy “
, » można określić.MRWWi

Jaka powinna być odległość wykrycia celu od lotniska /, aby myś­

liwce mogły wykon^ zadanie osłony, Znajęc odległość wykrycia od lot­
niska, łatwo Jest określić, Jeka powinna być odlagłość wykrywania calu 
powietrznego przez RPW niezależnie od tego gdzie on będzie rozmiesz­
czony względem lotniska startu myśliwców, Oednocześnie Jesteśmy w sta­
nie określić, od jakiej wysokości lotu celów powietrznych można będzie
ich zwalczać na PRmv lub NRWlV, czyli określić tzw. H , ponieważ:

‘̂ min
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Prz;jfkład i

WARIANT
laaaaaao MiaBBaaaaaBi l a  a  a a  a a  BBS B B B s a e s s e s B a s B B e a a B a B a B n a a a a

n

500
1000
2000
3000
4000
5000
6000
7000
6000
9000

S 10000
8 11000nir”“"— *IIanHn
I h ia a a B B

{Typ myśliwca 1
1

*^®wzn. 1 d
— j

s /km/ i/km/ 1 1I1 wzn, I wzn« 1 1 i1 /min/ 1 /km/ ! 11 11
p a a B e a s m B a  a  a  B iJa a  a s B B  a e s k s a a a 1
1 1 - 1111

- 1 10
1 1 .2 j 10 8 11 10 i1
i i 16 i1111

13 11 10 11
1 2 .1 1 20 16

111 10 11
i 2,5 1 25 11 20 11 10 11
1 ^ 1 32

i111 25
111 10 111

i 3.5 1 35 28 i1 10 11
i i 43 i1

i

34 11 10 11
1 4,6 1 50 40 11 10 11
i 5 *® i 60 i1 48 11 10 11
i 7,0 { 74 i 59 11 10 11
1 8,0 1 90 1 ‘ 72 11 10 11

ma n^" ^ wz n , ” ̂
/km/

wielkość 119 km
śr.

l a a a B s B B  a a a a  a a a a a a

105

aaaalt
Uwagi n 

nII 
II 
IInit!BB a eaa eaa aasjl

n - 0,8 |{
V -900km/h n

•!
^inf.i dow.ii

It
a 2 min |{ 
t « 4  min n
fl : 
*man"^ Sn

II
IInn
u
II

■V^/ta+t man'
a a  a  a  a a  a  a  a a  I I aa a a  a a a  a  a a  a a  a  a  a a a  a  a  a a  a  a a  a i

Znajęo 0PRWW, wówczas t

0PRWW, /ItnAS^ - "S„zn. - “61 # /3.4/

Oeżeli przyjmiemy, że  - 50 km to korzystając z tabeli okreś­

lenia V̂ ,/t£ +t„an/-nS„2n. " ^ wartość średnię dla przyjętych warun­

ków tot

W k r #
50 km/l-ł-l-ł-0,8/+119 kmago km-fll9kma209 km

potrz.^

następnie przyjmujęo, że a +30 km to*
/

°wvkr " °wvkr. . - /+ D„, e / ■ 209 km - 30 km - 179 kmwynr.pLs potrz. *potrz. RLSĵ '
I ^

wykryć na odległości 179 km przez RLS^ to powinien on leciec
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na wysokości większej niż 4000 m, czyli ^ 4000 m.
°mln

0.4.U nie ».ny opracowanej tabeli określającej średni« dróg« celu 
jak« on przeb«dzle za czaa Jego przechwycenia, to molamy zaetoaować In. 
n« metod« uproezczonych obliczeń, e mlenowlolei obliczamy, po Jakim 
upływie czeeu znajdzie el« myśliwiec w tylnej lub przedniej pśłeferze 
celu powietrznego od momentu Jego wykrycia. ZnaJ«c czaa lotu myśliwca 
molemy obllczyi, jak« przeb«dzle dróg« cel ze ten czee, e tym eemym 
jeeteśmy w stenie wyznaczyć, gdzie powinna znajdować el« rubież wykry-
O l e  celu p o w i e t r z n e g o ,  aby można było ten c e l  z w a l c z a ć  na PRWW. i,.k 
NRIVM^, p o n i e w a ż *  ------------- ------------------ -----------------— ----------- ^  ®

PRWWl + tpas, + tman /3.5/

gdzieI tp^ . czas, po jakim myśliwiec znajdzie się w punkcie wył-
mei?7j”e^S PO»lot?znegi%Ho.

■ S5e?^rioweni:f ̂ y ś l l « e r “ "*“ '*1“ “o

*man "* wykonania manewru przez eamolot myśliwski do mo­
mentu jego wyjścia w punkt rozpoczęcia ataku;

''m̂  “ średnia prędkość lotu myśliwca
śr. V + V. ,

V ^ ,_ pocz. ^ ^kortc-
”*śr, 2

np, jeśli prędkość poczętkowa myśliwca wynosi 600 km/h, a końcowa 
1300 km/h, to V . 950 km/h.

śr.

Natomiast *

/3.6/

gdzie I - potrzebna odległość wykrycia celu powletrzne-
potrz.pLs go mierzona od stacji radiolokacyjnej, która 

wykrywa; '*
- prędkość lotu celu;

°RLSpp^ - odległość położenia stacji radiolokacyjnej, która wy- 
PRW krywa cel powietrzny od rubieży, na którę chcemy wypro- 

wadzić myśliwca. Oeżell RLS znajduje się przed tę ru- 
bleżę to dajemy znak “+" plus, a jeśli jest za nię- to 
znak minus. - v

40



Przykładi ^

Ocenić od jakiej wyaokośoi moieey zwalczać cele powietrzne na PRWW 
odległej od lotnieka 50 kn. Jeżeli atacja radiolokacyjna« która wykry­
wa znajduje eię 30 kn przed lotniekien na kierunku apodziewanego nald- 
tu celu powietrznego. Czaa od nonentu wykrycia celu powietrznego do wy- 
atartowania myśliwca wynoai 6 min i czaa manewru 1 min, a prędkość po- 
czętkowe myśliwca wynoei 600 km/h i koóoowa 1320 km/h, natomiaat pręd­
kość celu 720,km/h.

Obliczam po Jakim ozaeie od momentu wykrycia znajduje eię myśliwiec 
na PRWW^

0 ,PRVW^
'PRWV^ "

50 km
♦ t *t.

P*** 10 km/min<»22 km
2

* 6 min ♦ 1 min ■

Obliczam O.wykr •potrz.

“ p̂Duuuf • Do, fl / " 10,1 mln*12 km/mln<*-20 km »
**y‘‘*^-potrz.  ̂ ® "  **^®PRW

ttl41 km

Wnioaeki

Potrzebna odległość wykrycia celu powietrznego przez etację radiolo- 
kacyjnę /RPW/ powinna wynoaić 141 km, ażeby wprowadzić do walki myśli­
wca na PRWW odległej o 50 km od lotnieka. Jeżeli .uwzględnimy możliwo­
ści wykrywania PRW, to aby wykryć cel na odległości 141 km np. dla ata- 
cji r/lokacyjnej typu "JAWOR-M2**, cel powietrzny powinien znajdować eię 
na wyeokości powyżej 2000 m. Wobec powyżazego samoloty myśliwskie mogę
na PRWW zwalczać tylko cele leoęoe H ^ 2000 m.

®mln

3.2. Określanie 0MRWW przy pomocy linijek wyskalowanyoh w minutowych

Obliczanie przy pomocy wzorów matematycznych Jest w zasadzie
stosowane w okresie przygotowywania się do działać bojowych, kiedy nie 
na ograniczeń w czasie. Natomiast dla porównania potrzebnych 1 możli­
wych rubieży oraz szybkiego wycięgnięoia wniosków, które §NP można
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przechwytywać z dyżurowania na lotniskach, a któro z dyżurowania w po­
wietrzu moż'na posługiwać się linijkami wyskalowanymi w minutowych od­
cinkach lotu.

Określenie położenia możliwej rubieży wprowadzenia do walki przy po« 
mocy linijek wyskalowanych w minutowych odcinkach lotu Jest metodę 
uproszczonę i mniej dokładnę. Posiada ona natomiast tę Istotnę zaletę, 
że odbywa się w znacznym krótszym czasie i to nie tylko w wypadkach 
kiedy kęt kursowy myśliwca Jest równy “O®” lub "leo®", ale rów­
nież w sytuacji kiedy Jest różny od tych wartości. Określenie pun­
ktu spotkania opiera się na następujęcym rozumowaniut

Załóżmy, że mamy punkt spotkania D /rys. 11/ oraz, ża w momencie, 
kiedy myśliwiec otrzymał rozkaz startu 1 lotu od punktu poczętku napro­
wadzania /PPN/ lub lotniska do punktu 0, cel znajdował się w punkcie B 
i leciał również do punktu D. Myśliwiec leci z pewnę prędkośclę lotu 
/V^/, Czas lotu myśliwca do punktu spotkania wyniosłet

myśl. *poz * ^man

Natomiast czas lotu celu do tego samego punktu będzie równyt

^pas*^wzn,'*‘*’poz‘*’*man " ♦ tman

a za tym t^ > czyli, że cel przybędzie do punktu epotkania póź­
niej aniżeli myśliwiec, Oednoczeene'. przybycie myśliwca 1 celu do punktu 
D miałoby miejsce tylko wtedy. Jeżeli za punkt wyjściowy do obliczert by­
łoby przyjęte nie rzeczywiste położenie celu, lecz Jego położenie obli­
czone, to Jest punkt C na linii drogi celu, z którego czas lotu celu do 
punktu O byłby równy czasowi lotu myśliwca do tegoż punktu.

Potrzebna wielkość przesunięcia wyjściowego położenia celu, czyli 
odcinek BC, wyniesiet

A S  ̂my śl, **poz'*‘*man ^poz * *man

V - - ^ /  « v_t. wzn• c ^ - nSwzn,

gdzie i
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w związku z powyższym, przy obliczeniu punktu epotksnle przy pomocy 
linijek wyskelowanych w proporcjonalnych minutowych odcinkach lotu, na­
leży linijkę prędkości lotu celu przyłożyć nle_w punkcie obliczonego 
miejsca znajdowania się celu, lecz w punkcie wyniesionym o odcinekt

AS. v^.t. - nSwzn.

Linijkę prędkości myśliwca należy przyłożyć w poczętkowya punkcie 
naprowadzania i obraoajęc tak, aby w punkcie przecięcia obu linijek by­
ła na każdej z nich Jednakowa wartość czasu. Natomiast kierunek linijki 
myśliwca określa Jednocześnie kura myśliwca w czasie lotu do punktu spot* 
kania z celem. Przy pomocy linijek minutowych odcinków można nie*tylko 
określić punkt wprowadzenia do walki, ale również znaleźć rubieże wpro­
wadzenia myśliwców do walki przeciwko celom, których traey lotu nie prze—
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chodzą przoz lotnisko startu nyśllwoów«
Istota wykraślanla rublaży wprowadzenie do walki za ponocę linijek 

proporcjonalnych odcinków Joet w tyai wypadku naetępujęcat
Na mapę wrysowujemy rubież wykrycia i oznaczamy ha nlaj kilka pun­

któw /3^f ^3 /rys« 12/« Przez te punkty wykreślamy proste
itd,/, odpowiednio do założonego kierunku lotu calu.V 3

przy czym kierunek lotu celu dla środkowego punktu /Bg/ powinien prze« 
chodzić przez lotnisko myśliwców /A/« Następnie każdy z obranych,pun­
któw łęczymy linię prostę z lotniskiem myśliwców 1 od każdego, punktu 
odkładamy no prostej łęczęcej odcinkis

A s  « V  c e - nSwzn«
lub A S ^  - ./tj; ♦ - nSwzn.

zależnie od przewidywanej metody naprowadzania myśliwców.

Q

Rye, 12, Wykreślenie graficznie możliwej rubieży wprowadzenia do
walki myśliwców dla tras lotu celów powietrznych nie prze- 
chodzęcyoh przez lotniako startu myśliwców

Na każdej prostej łęczęcej znajdujemy przy pomocy linijek proporcjo« 
nalnyoh odcinków punkt spotkania Kg, K^/ przy locie oelu 1 myśliw­
ców na kursach przeciwnych*

W celu znalezienia punktów spotkania celów na traeaoh nie przeoho- 
dzęcych przez lotnisko startu myśliwców - wykorzystujemy własność okrę­



gu epotkart. Punkty ©potkart na prostych i 62^^ lożę na tym sany® 
okręgu spotkań lub /w przybliżaniu/ znajduję ©ię ne proatopadlaj do 
BjA przachodzęoej^przaz punkt D^. □©żali następni© wykreślimy z punktu 
Kj i Kj prostopadłe* to na przecięciu się tych prostopadłych z trasami 
lotu celów /punkty D2, Dg, D^/ ich punkty przecięcie połęczons linię 
cięgłf stanowię możliwę rubież wprowadzenia myśliwców do walki w przy»̂  
Jętych warunkach,

He mapie wpisuje się, obok rubieży wprowadzenia do walki, wysokość 
t prędkość lotu celu oraz dla których myśliwców ta rubież została obli­
czona.

W praktyce może zaistnieć sytuacja, kłady myśliwiec na przechwyce­
nie celu powietrznego może wykonywać lots

» z kursem przeciwnym do trasy lotu celu /!/;
» z kursem przeciwnie przecinajęcym się z trasę lotu celu /2/t
- z kursem prostopadłym do trasy lotu celu /3/:

\
- z kursem zgodnie przecinajęcym się 2 trasę lotu celu /4/;
- z kursem zgodnym z traeę lotu Celu /5/«
Wymienione sytuacje przedstawione aę na rys, 13,

\

ł
\

\

Rys. Ij, Możliwe ogólne sytuacje, w których naprowadzany Jeet 
myśliwiec na cel powietrzny

W sytuacji, w której cel nelatuje wprost na lotnisko startu myśliwca 
/patrz rys, 13 sytuacja 1/, MRWW można określić w najprostszy sposób na* 
etępujęcot z miejsca znajdowania się celu powietrznego wykreśla się 
prawdopodobnę Jego trasę aż do połęczenla JeJ z lotniskiem startu myś*» 
liwców,

Ne prawdopodobnej trasie lotu celu odkładamy drogę celu w kierunku 
lotniska, przebytę za czas pasywny i manewru myśliwcat
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w otrzymanym punkcie 8 ywykreślaray wektor prędkości celu za czas 
pasywny prostopadle w stosunku do trasy celu. Następnie z lot*
niska wykreślamy prostopadle do trasy celu lecz w przeciwnym kierunku 
co wektor wek|:or prędkości myśliwca za ten sam czas pasywny

połęczonlu końców wektorów V̂, 1 otrzymamy miejsce prze* 
cięcia się z trasę lotu celu które Jest m m .

VcU
{-»-V'ciWtn-.cinHcl

r
!

MRNW

l -
DMijkr

Rys, 14, Graficzne określenie m m  przy nalocie celu wprost 
na lotnisko /naprowadzanie na kursach przeciwnych/

Podczas przechwytywania celów powietrznych na kursach przeciwnie 
przecinaJęcych się, prostopadłych 1 zgodnie przecinajęcych się, z 
uwzględnieniem naprowadzania myśliwca metodę**równoległego zblliania** 
MRVVW sposobem graficznym możemy określić naatępujęcos

v/ykreślamy traeę celu i Jego miejsce w momencie startu myśliwca, od 
tego miejsca zgodnie z kierunkiem lotu celu, odkładamy drogę celu za 
czas pasywny /Sc*"'^c*''pas/* ^ otrzymanego punktu •‘8*’ wykreślamy linię 
prootę na lotnisko startu myśliwca, a na trasie lotu celu wektor Jego 
prędkości za dowolnie przyjęty czas Z końca wektora /B/Vg*t^/,
wykreślamy wektor prędkości myśliwca /Vjjj*t̂ /, tak aby Jego koniec /grot 
strzałki/ stykał się z linię wizowania« Następnie przeprowadzamy z lot­
niska linię rówhoległę do wektora prędkości’myśliwca ^ punkcie
przecięcie się tej linii z trasę lotu celu znajduje elę punkt spotka­
nia myśliwca z celem, czyli MRl/W, patrz rys, 15,

W sytuacji kiedy przechwytywanie celu powietrznego odbywa się na 
fcursach, prostopadłych oraz przeciwnie i zgodnie przecinajęcych się, a 
naprowadzanie realizowane Jest metodę •‘prostego zbliżania"’, m m  grafi­
cznie możemy określić w neetępujęcy epoeób: na trasie lotu celu, wyzna-
czamy punkt "B** za pomocę odcinka S “V , t następnie z punktu "8"c c ’ pas'
wyznaczamy w kierunku przeciwnym do kierunku lotu celu odcinek równy 
/d,n/ tworzęc punkt "c" i dopiero z tego punktu zgodnie z kierunkiem
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MRWN

Ry®. 15« Graficzne określenie MRWW podczas^przechwytywanie celu 
powietrznego na kursach prostopadłych oraz przeciwnie 
i zgodnie przećinajęcych się z uwzględnieniem naprowa» 
dzania metodę "równoległego zbliżenia"

lotu wyzneczemy wektor prędkości celu /Vę«tj^/* konjŁec tego wektora two­
rzy punkt "O" na trasie lotu celu« z którego wyznaczamy wektor pręd­
kości myśliwca ®^y 1®90 grot stykał się z linię wizowania'
/łęczęcę lotnisko z punktem "8" na trasie lotu celu/, następni© z lotni­
ska wykreślamy linię równoległę do wektora prędkości myśliwca, tak aby 
linia ta przecięła się z trasę lotu celu, tworzęc pynkt "E", Z punktu "E‘ 
odkładamy w stronę przeclwnę do kierunku lotu myśliwca odcinek równy na­
kazanej odległości wyprowadzania myśliwca w tylnę półsfsrę celu "d". 
Otrzymany punkt ”F" stanowi MRWW z uwzględnieniem wyprowadzenia myśliwca 
na odległość "d" za cel. Patrz rys. 16*

w sytuacjach nawigacyjno-taktycznych, kiedy przechwytywanie celu po­
wietrznego odbywa się na kursach zgodnych z dopędzanlem /pościgiem/ ce- 
lu", graficzne określenie MRWW jest następujęces wykreślamy trasę lotu 
celo, oznaczajęc miejsc© znajdowania się celu jako punkt "A" oraz na od­
ległości *̂ vwyjść" polowanie myśliwca punkt "B", Następnie z punktu A 
w stronę przeciwną do kierunku lotu celu odkładamy odcinek "d" ^yzna- 
ozajęc punkt "c", Z tego punktu prostopadle do kierunku trasy lotu celu 
odkładamy wektor prędkości celu /V^»tj/; ® z punktu "8" odkładamy wek­
tor prędkości myśliwca Po przeprowadzeniu linii prostej przez
końce wektorów prędkości do przecięcia ełę z trasę lotu celu, otrzymamy 
punkt D , który jest miejscem znajdowania się myśliwca za celem na od­
ległości "d", czyli to MRWW. Patrz rys* 17.
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Rytt, 16, Ortffiozne wykreśleni« MRWW podczae przechwytywania celu 
powietrznego na kureaoh proatopadlyoh oraz przeciwnie 
i zgodnie przeclna;)acych się z uwzględnieni«« naprowadza« 
nis «etodę "proste zbilZenie"

Rys« 17« Graficzne wykreślenie MRWW podczas przechwytywania celu
powietrznego na kursach zgodnych z dopędzaniem /pościgie«/

Graficzne wykreślania MRWW na mapie /planezeoie/ podczas przechwyty­
wania oelów powietrznych ma wiele cech dodatnich« a mianowiciet

- daje możliwość graficznego określenia kureu naprowadzania myśliwca} 
« daje możliwość określenie ozy myśliwiec zdęży nabrać odpowlednię 

wysokość lotu na planowanej wcześniej trasie lotu« przez porównanie dłu- 
.gości trasy myśliwca z S^2n

Wankamentem graficznego określania MRWW Jest to, że sposób tsn w zs- 
eadzie nsdeje elę do stosowania w nieskomplikowanej sytuacji taktyczno- 
-nawigacyjnaj« to znaczy kiedy przechwytywanie /naprowadzenie/ odbywa



elę na prędkościach aeałych bez potrzeby rozpędzania prędkości t»yśll«wca 
oraz na wysokościach^małyoh i średnich gdzie nie trzeba stosować próg- 
ramu wznoszenia myśliwca.

Niemniej graficzne określanie MRWW należy stosować z© względu na JeJ 
prostotę, szybkość i względnę dokładność wystarczejęcę w praktycznym 
działaniu.

3.3, Określanie DMRWW przy pomocy wykresu

W czasie przechwytywania celów powietrznych dla określenia rubieży 
nawlgacyjno-taktycznych można wykorzystać odpowiednio przygotowane wy-* 
kresy, które pozwalają naj

określenie O,MRWW Z lotniska lub strefyj
- określenie rubieży startu myśliwca /RSM/,
Sposób wykonania wykresu dla określenia następującyi
- rysujemy układ współrzędnych prostokątnych, Ne osi poziomej odkła­

damy proporcjonalna odcinki odległości “O" w kn. Na ©si pionowej zaś 
prędkość "V" w km/h j

o z początku układu wykreślamy linie proste odpowiadające stałej 
czasu wg zależności t « Proste w układzie rysujemy w przedziale 
czasu od i min do 15 min z dyskrecję co 1 min.

Sposób posługiwania się wykresem do określania DMRWW i RSM

Aby określić MRWW przy pomocy przedstawionego wykresu rys, 18, nale­
ży posiadać następujące dane wyjściowet

° "Ykr.x /^/
odległość wykrycia mierzona od lotniska /strefy dyżu»* 
rowania/;

» prędkość celu;
- prędkość myśliwca t
- nakazana odległość wyprowadzenie myśliwca do ataku:
- czas trwania wykonania manewru przez samolot myśliwski 

do zajęcia dogodnej pozycji do ataku«

Kolejność określania Jest następująca*

- należy określić » suma czasów* pasywnego i czasu manewruj

man

w t +tpas, man, ;
- na skali czasu znaleźć prostą odpowiadającą tj- 
» na przecięciu linii czasu ”t^ z poziomą linią prędkości celu 

odczytać na skali odległości wartość "x" ;
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-• wartoi&ó "X" nalaty odj^ć od sumy + d przez co otrzymamy
warto4ć "0"

°  ■ V k r ^  + d - X.

którę to odnaleźć należy na skali odległości;
* na odległość **0" odszukać mlejece przesunięcia się z linię sumy 

prędkości myśliwca i celu i przeprowadzićr prostę w kierunku poozętku 
układu współrzędnych do miejsca przesunięcia się z prędkośolę myśliwca;

• na wysokości przecięcia się prostej z prędkośclę myśliwca, na ska­
li odległości odczytać

Przykłady określenia za pomooę wykresu t
____ — ______________ _________________________________________ _

1/ Określić DMRWiAJm majęo danei " 250 km; ■ 800 km/h;

■ 1000 ko/h; t^_. «6 min, t„_„ - 1 min; d « 6 km m ' pas* men

Sfisififitsscis«
Obliczamy "t£ "

tr ■ m 6 min*»-! min ■ 7 min*- pas* man

Na wykresie szukamy*"X** /patrz rys. 18/, x ■ 95 km 
Obliczany wartość "D"

o m + d-x ■ 250 km 6 km - 95 km « 161 km

Z wykresu odczytujemy - 91 km

2/ Określić 0 ^ ^  nsajęo dane* ■ 70 km; - 600 km/hi
~ '_a -_8

V_ •'900 km/h, t-_- m * • pas,^

3SS!ifa2£QiS*..„.

Obliczamy t̂  i

■ Z min; t___ “ 2 min; d ■ 5 kmman̂ ^

pas*^ man< 2 min * Z min « 4 min

Na wykresie szukamy "x", x ■> 40 km
Obliczany -0-, D - D . +d-x « 70 km 5 km - 40 km « 35 km 

Określamy z wykresu, 22 km
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Aby rubiei pa «tart «lyéliwoa /RKSM/ prjsy
pornosy wyNf®«M m ry«, I®* mX^^y pmX»M nastfpujf«« ^anai

p«tPHffen9j rubMy wpr©w«dj|«nAa ds waiki 
o<̂  latPiika startu wyśliwsaj

I « cza® ©d cHwAXi padania kewtpdy na «tart do aomantu rese®»
^ częcia atartyj

*man •* «aafi^PW dXa lajęcA® pczycjA prsajg m m l^ i  méXiw&kX
sl@ ataku Î ' ^

Vę •» pr^ékQéè galu w kin/hi
v^ s* pffdkcéé fityéllwô® w? km/hi
d » nakapana ôdlagitaéé wyjéeAa m  e«3, d© r@spocafeia ataku» 

Kelajnaéé @kftél.®nia jaat naittpu^ęea i 
» ©kraélié tj i tjg « /auffli @i®«u ©d psdania koaandy na

atari d© ataptw A eseasu manewru/ 4 na akaU @;saeu ©dnaieâi preatę ©dp@« 
wladajagg tg i ^ "

** na prse©A#eAu U nii eiaay tg s posiesf Un i« pp«dkoés4 eaiu 
punkt ”A*' ©dnaiaić na sk aU ©diaflaid “«"i

« ©dnaUté na ak a U  ©dXaglaéei warteéé i n aiajaea prasei««

z Un i« pr«dkôéci isyśliwot /punkt 8/ w kia-cie sAf edX©gXc6ci

runku ©d p©ei«tNw układu przaprewadsić praetf d© prsegięaia «if s tum« 
prędkości /Vj^+V^/ /punkt ©/ i na skaU ©dlagłeśei ©desytaś wsrtaśd •*y'̂i 

- określić RKS doda;^ęc do warteśsi ‘’m ” wartość ”y"

RKS » /x+y/ •• d

Obliczyć rubież komendy startu myśliwca majęc danet
O • 50 km I V w 1000 km/h; V » 800 km/h i d «« 8 km, tPRlV\fl̂

^Ksn * ***̂*̂

i^i^è^âiSISâS *

Obliczamy wartość 

tg

p«a,
m 2 min ;

‘pas, + ■> 2 min * 1,5 min » 3,5 min

W wykresie odnajdujemy wartość k « 47 km. Na skali odległości ©d« 
ezukujemy wartość ‘̂pr\,VWi * 50 km 1 prowadzimy U n ię do przeeięuiś Si« 
z 1000 km/h, określając punkt *’B",z punktu tego prowadzimy prost«
/z początku układu przez punkt 6/ do przecięcia eię z sumą pffdkośoi

« 1000 *■ 800 w 1800 km/h otrzymamy punkt "c", z ktdrsg© pfowa«» 
dzlniy prostą w dół do przecięcia się z linią odległości i otrzymamy war» 
tość "y*“ /90 km/,
Obliozemy z® wzoru s RKK»/x+y/»d » 47-«-90»8»123 km,

\
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4. METODY OKREII^ANIA MOŻ^WOSCI PR^ieHWYTYWANIA CELtW POWIETRlNYgH 
PRZEZ LM Z  DYŻUROWANIA W POWIETRJSM

Przechwytywani,® celów powletPśęnych s flyżurowania w powisifgy 
cza się de podsiawówyph eposcteów dsialań tegc rpd??®|u iylnistwi ped« 
czas wyN®nywani,ja e@l@ny wejsk i cfeicktów ppi@d p@ip§snahi§Bł i
uderzeniem loinieiw@ nleprtyjeplfli« l§i@tj§ iy@h dililsń pdl@g@ n§ tym«
że aawsloty royól4w8kię ®if W pówletfgy, w dyiyf*@W§Rl§
w żas4e@M własnyeh Rts i Stale leejsneśś pedlewp i punkle® no-
prowidzonia pro?? aienowiskis® dpwedienlo. z chwilę wykrycia p p Iów pc^
wietrznych przez Rk§ eoealgty inyeiiweHie oe napręm^EStm ns Rl§ przy 
pomeey określonych komend i inforsso^i podawanych prgsss newigetera zne;j- 
dujęesg© ele w punkcie neppewadiinia# Ton spęgófe dgislań siesuja sie 
szczagdinie w aytuseii, kiedy nie wm eożiiwości wykonanie ledania palo­
ny wojsk i ehiektów z dyżurowanie na letniaku«

wprewgdzonie nyśiiwpów do walki z dyżMfowania w powieiriy e
czonyoh westśniej atręf, powoduj® i® sza® pasywny j§§i inaesni® krót­
szy, a tym* safay® FMhio* prz§oHwy@@ni9 oely p9Wi@tPin@|s ppisbieg« w 
dogodniejszym mi8j§6U Wigifdeffl oPiekiM PelOPy«

Określanie możliwości przechwytywania 6@ldw pewigiFsnyah t dyiur©« 
wania w powietrzu, a także zaproponowanie właściwego rozmieszczenia 
stref dyżurowania nale:|y do ważnych elementów zabezpieczenia nawigator- 
ekiego działań bojowych lotnictwa myśliwskiego.

Strefy dyżurowania powinny być rozmieezozone na podejściach środków 
napadu powietrznego do osłanianych obiektów i wojsk w takiej odległości 
ażeby zapewnić t

- wprowadzenie do walki myśliwców na potrzebnych rubieżach}
- obserwację myśliwców na wskaźnikach własnych stacji radiolokacyj­

nych }
- utrzymania dwustronnej łęczności radiowej pomiędzy dyżurujęcymi 

w strefie myśliwcami, a stanowiskiem dowodzenia lub punktem naprowa­
dzania ;

- wykonanie dyżurowania poza zasięgiem środków OPL npla;
- łatwość utrzymania się w obrębie strefy według orientacji wzroko­

wej.
Strefy dyżurowania powinny obejmować całę szerokość osłanianego re­

jonu, tak aby cel powietrzny lecęcy po trasie przachodzęoej między sę- 
siednimi strefami mógł być przechwycony przez dyżurujące myśliwce z Jed­
nej z tych stref. Kształt strefy z zasady Jest prostokątny, a rozmiary 
30450 km na 25-30 km. Rozmiary strefy powinny zapewnić lot myśliwca
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w strefie wzdłuż dłuższego boku w czasie l,5-*2 min oraz wykonanie swo­
bodnego zakrętu o 180®, Strefę wyznacza się w oparciu o cztery charakte­
rystyczne obiekty orientacyjne w terenie, tak aby dłuższy bok był pro­
stopadły do spodziewanego kierunku nalotu środków napadu powieti^nego, ” 

Ne mapę strefy dyżurowania wrysowuje się kolorem czerwonym, a numer 
strefy kolorem czarnym. Nad morzem z powodu braku obiektów orientacyj­
nych strefa dyżurowanie wyznaczana Jest wg punktów określonych za po - 
mocą współrzędnych geograficznych.

Rys. 19. Strefa dyżurowania samolotów myśliwekloh w powietrzu

Obliczanie 0MRWW z dyżurowania w strefie

Odległość możliwej rubieży wprowadzenia do walki myśliwców dyżuruję- 
oych w strefie Jest zależna głównie od odległości wykrycia ^NP przez 
etaoje radiolokacyjne oraz położenia strefy dyżurowania względem ruble* 
ży wykrycia.

Aby obliczyć odległość możliwej rubieży wprowadzenia myśliwców do 
walki ze strefy dyżurowania posługujemy się następujęcym wzoremt

/4/

MRWW,

wykr.

P«®1

odległość od środka strefy dyżurowania do możliwej rubieży
wprowadzenia do walki; n

odległość wyi ' ycia celu, mierzona od środka strefy dyżuro­
wania myśliwców do rubieży wykrycia przez etaoje radiolo­
kacyjne na danej wysokości lotu celu powietrznego;
czas. Jaki upłynie od momentu wykrycia celu powietrznego 
do momentu podania komendy na przechwycenie dyżurującym 
myśliwcom w strefie;
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Hin. łiQs;ny potrsibny Hy^liwco» dXi wykonini» in«n«wrw n«
kur» prsę»ol.wny do kur »u o«lu powistrznogo /piorwssy xe« 
kręt np, o i e 0 V  ore* dje wyjśol« w tyln« póŁ&ferę o®lu 
/drugi sakręt np» o i©0® Iub manewr pionowy/ i zbliżenia 
ti9 myćliwoi wzglfdem oelu ne potrzabnf odiegloż^ s
pośądiens odlagloód między myśliwcem a oelem powietrznym 
dli rozpoozęoii ataku*

Obliczając i biarzoiny pod uwagę najbardziej niedogodne położę-

nie' myśliwca względem* ceTu powietrznego w momencie pooenie mu komendy 
na przechwycenie* Takim niedogodnym położeniem dla myśliwe» Jaet aytua- 
oja, kiedy myśliwiec leci z kursem zbliżonym do kursu celu; czyli dla 
wykonania zbliżenia eię do celu z kursem przeciwnym musi wykonać manewr 
zakrętu o 180°* W kalkulacjach nawigatorekich przyjmujemy, że czas dla 
wykonania manewrów wyjście myśliwca do ataku ż tylnej półsfery celu, 
wynóei 2 min* /dwa zakręty o 180®/# czyli - 2 min, czas pasywny

przy dowodzeniu myśliwcami z SD plm lub PłŚD wynosi 2 min7 a przy dowo« 
dzeniu z SD DLM lub SD korpusu'OPK wynosi 3 min*

Rys* 20, Wprowadzanie myśliwca do walki ze strefy dyżurowania 
w powietrzu w tylnę półeferę celu

Z rysunku wynika', żet

•zbl,
MRWW,

°MRWW, ’ % k r . ,  ■ ''o ''*pa». * 'zbl. ' '«'an/ ' <*

SS





£Ciyj!i9£l>
Obliczyć jeżeli'canolcty myśliwskie znajduję elę w strefie

dyżurowanie w powietrzu, odległość wykrycia celu powietrznego przez RPW 
wynoei liO km, natomieet odległość położenia tego posterunku względem 
środka strefy dyżurowania / wynosi 40 km przed strefę w kierunku

spodziewanego nalotu ŚNP« Dowodzenia myśliwcami odbywa się z 80 plm 
/PłSD/i tp^^ • 2 min, « 2 min, ■ 900 km/h, n « 0,8, d « 3 km,

°PRWW, * 60 km.

Ssssi^isssois ̂

W r . .  * '-wykr. ♦ “r l s /  " k« * 40 km . 150 km 
9  ̂ 9

'MRWW,
*^wykr.^ ^̂ "'̂ ô ^̂ pasĵ ^̂ manĵ / 

1 * n

• » 0  Kw-łS kn/nin / z  mln*2 min/ ^
i * 0,8

iMiiosekt W przytoczonej eytuacjl nawigecyjno-taktycznej, dyżurujęci 
myśliwce w strefie mogę być wprowadzone do walki z celem 
powietrznym w odległości 52 km przed strefę.
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Myillwce dyżuruję w strefie na H-3000 m, a maję przechwycić cel po­
wietrzny na M»9000 m jeżeli* *^wykr.g “ ^  ^ V^«1500 km/h,

n - 0,8, - 90 e, . 30 km, 90 9. E,.p^. 30 km, tf,„ji309.

ĥffl *" km. Obliczyć ^m r w w  *

525lii§£S2iS *
°wykr.gj*^’“'^c^^pasj^*^wzn**^rp'*‘'̂hmil’*man̂ ĵ /'*̂  ”®wzn,.''‘®rp'^®hm^

MRmv
8 1 + n

280ktn-«-3km-25km/min/2min+1^5min*l 9 5min-t-0^5min-f2min/-t-0|8/3pkm»30kni'»10kin
1 + 0,8

339km-187kra
1 . 8

84 km

Wniosek* Myśliwce będę-mogły być wprowadzone do walki z oelem lecę- 
cym na HnSOOO m w odległości ok, 84 km przed strefę,

4,1, M®toda^ugro8zczonych_^obiiczeń_^dla^oceny^możliwośc£^grzechw;ycenla 
celów^igowi et rznych^^rzez^sa molo t^^myś liwski 0̂ z__dy żurowania^w^go- 
wietrzu

Oeżeli mamy wcześniej wyznaczonę strefę dyżurowania oraz nakazaną 
rubież wprowadzenia do walki LM - powstaje konieczność określenia od­
ległości wykrycie. Jaka powinna być dla zapewnienia wprowadzenia do 
walki LM na tej rubieży. Odległość wykrycia celu powietrznego mierzoną 
od strefy dyżurowania, obliczamy wychodząc z założenia, że

°PRWVV« °MRWW^*6 a
Przekształcając wzór na obliczenie otrzymamy*

 ̂ 8

Owykr,, PRWW /1+«A V«/t„«« + ̂ man/“'*
•potrz. 8 P«»!

/4,2/

gdzie t 
DPRWW^ * ^MRWW„0 O
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Natomiast potrzebnę odległość wykrycia celu /D . / zmierzona
«y»<'"-RLs

od miejsca znajdowania się stacji radiolokacyjnej, obliczamy za pomocę 
wzorut

/4.3/

gdzie I
D„Lg- "" położenie stacji radiolokacyjnej /posterunku wykrywania/ 

względom strefy dyżurowania, plue /+/ gdy RLS 
znajduje się przed strefę, minus /-/ gdy za strefę.

Powyższe rozważanie dotyczę sytuacji, kiedy cel leci po linii pro~ 
stej do środka strefy dyżurowania na wysokości zbliżonej do dyżurowania  ̂
myśliwców.

Inny sposób uwzględniajęcy obliczenia czasu wyjścia myśliwca na PRWW 
lub N R W N  przedstawia się następujęcot

/4.4/

PRWW8

"'ŚP.

man.

- czas dolotu myśliwca do PRWW 2e,atftfy dyżurowania;

- średnia prędkość myśliwca w @żaei@ dslotu do PRWW;

- czas pasywny, który upłynis od womentu wykpyeia celu 
powietrznego do momentu podini® komendy myśliwców na Jego 
przechwycenie s

- czas manewru samolotu myśliwskiego dl® wyjścia w tylnę 
lub przednlę półsferę calu pewietringgo dla rozpoczęcia 
ataku.

W tej sytuacji potrzobnę^dległeśś wykrycia s@łu pówietrgnege zapsw" 
niajęca wprowadzenie myśliwca do walki’ n® PRWW lub NRWW za strefy dy - 
żurowania można obliczyć ze wzoru*

wykr.3 . PRWW,
potrz.

/+ D«, a / /4.5/

gdzie I

*RLS • odległość' położenia RLS względem PRWW lub NRWW,
PRW plua /+/ RLS przed PRWW, minus /^/ RLS z tyłu PRWW.
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obllczonę minimalnę odległość wykrycia celu względem położe­
nia samolotów myśliwskich /D . /, a następnie obliczony

’̂ y'^^*potrz,/mln
potrzebny zasięg wykrywania ajtecjl radiolokacyjnej

’RLS.
/.

potrz* “
możemy określić mlnimalnę wysokość lotu celu, aby można było go prze­
chwycić na PRWW lub NRUVW,

Minimalnę wysokość celu powietrznego /H /, określamy z wykresu
*^min —

zasięgu danej stacji radiolokacyjnej dla obliczonej odległości wykrycia,
H Jest mlnimalnę wysokośclę, od której mamy możliwość wprowadzać -
®min

do walki samoloty myśliwskie na wcześniej wyznaczonej rubieży,
Określajęc możliwości wykonania zadania osłony wojsk i obiektów przez

samoloty myśliwskie na wyznaczonych lub obliczonych rubieżach, poprzez
określenie H Jest podstawę do wyoięgania wniosków odnośnie realiza- 

min
cjl zadania osłony i możliwości w tym zakresie. Ponadto zostanie również 
określony czas, po Jakim samoloty myśliwskie sę w etanie zaatakować 
cele powietrzne nś P R W < N lub NRWW z dyżurowania na lotnisku będż z dyżu­
rowania w strefie. Obliczony może stanowić również Jako element
kalkulacji nawlgatorskich do podjęcia decyzji potęgowania działać LM na 
odnośnych rubieżach.
Przykład -

Obliczyć H /mlnimalnę wysokość lotu celu powietrznego/, który 
^min

można będzie zwalczać przez myśliwce dyżurujęce w strefie na potrzebnej
lub nakazanej rubieży majęc dane: V »900 kra/h, 0 PRWW a> 50 km, da5 km.

s
'pae, “ 2 min, B 2 min, 0RLS, ■ +30 km, 0RLS

V
"'dyż.

= 900 km/h, e 1500 km/h,
PRWIV

-20 km.

max

wykr. potrz. PRWW,

= 50 km/l+0,8/+15km/min/2min+2mln/r5 km » 145 km

Dwykr. O
potrz. wykr.  ̂ /+Dr l S
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T0b«la'zaelęgów wykrywania RFW
f «a HM J>*> <>■■* *l>OMtta«łkMHwaaiHiMM«ii w «1» mi* RWHMMia!niBiis««it9iiisiR» a Kn HM M

M /»/ I 300 j 500 I 1000 1 2000 j 3000 j 4000 i SOOO i 7000 i 10000 fi
aM liH  BM MB aipH H  «HBlM M ianM iali o B w a n ^ i a « «  n s j s e n n  e te |« K n  MH il« in  » « R c t k «  aiainc,:i||

J p^ykr^RPW/km/ j 50 j 70 | 90 115» 140 j 160 j 180 j 210 j 240»

Rye* 21, Wykres zasięgów wykrywania RPW

°min 
2000 m.

^ 2000 m« ponieważ 0wykr* 115 km Jest możliwe na wysokości

Kifjiiosek t Samoloty myśliwskie dyżurujęce w strefie maję możliwość s;wal<< 
czać cele na PRWW leoęce na wysokości 2000 m i wyżej,

P9gwiazgnig_powyżezegg_przYkłgdy_drugiin_sposobemt
50 kmPRWW,

■pRWW. + t.
p a e ^ * W n ^  ” SSEsZHIHsZB

ór.

+2mln+2min«B6,5mln
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“wykr. „ „  ” ''c-'pRW.V /.15kln/lnln.6,5iiitn*20ktn « l t 7  km
potrz, 9 PRWW

^ 2000 m '

!s-»)if«22!̂ i2i252 ~

Znajęc położenie PRmv lub NRWW oraz miejsce rozwinięcia posterunku 
wykrywania i naprowadzania, może zaistnieć potrzeba określenia najbar­
dziej dogodnego położenia strefy dyżurowania dl*a samolotów myśliwskich, 
z której Istnieję największe możliwości wykonania zadania osłony, iiaksy- 
malnę odległość położenia strefy dyżurowania od PRWW obliczamy za pomocę 
wzoru s

Dstr.maks.
“«ykr.*/i°RLs/*'‘- / i° PR kw /- V‘p a 8/ 'm an /

M . 6 /

gdzie t 
Dstr.maks.

wy kr. 
*RLS

PRWW

maksymalna odległość położenia strefy dyżurowanie
od PRIWV; ^
odległość wykrywania;

odległość położenia RLS od rubieży styczności wojsk 
lub granicy rejonu działań bojowych, znak plus /+/
RLS jest przed rubieżę styczności wojsk, znak minus/-/ 
za rubieżę styczności na terenie własnym;
odległość potrzebnej rubieży wprowadzenia do walki 
względem rubieży styczności wojsk. Znak plus /+/ rubież 
znajduje się na terenie npla, znak minus /-/ nad tere­
nem własnym.

PRWW^  c

ru b ież  w y k ry c ia  
ce lu  pow.

B

wykr.
str m ak s

, s tre fa  
ciyżurowania

Rys. 22, Maksymalna odległość strefy dyżurowania myśliwców 
względem PRWW
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Prz;jfkład s

Obliczyć make względem PRW\iV, aby sarooiply mŷ ,i.iwi§k±e
zwalczać cale powietrzne na tej rubi^^y itę^ęa »>,
odległoóć wykrycia na *• 4000 m wyn,@gi ł.̂ Q H?8j ® ^  /R8^
terenem npla/, » 15 km /nad teren.?,!« właąf^y»/^ V'̂  n ^ 0  kp/h
/iS km/min/.- ^ 2 min, i aln# d « 5 fc?«, n B 0,8,

Rozwiązanie i

Ostr.make, iiiwii»iii«niiuiii*iw.iE3roiiMiie'ff-i*g,ŷ
n

160km"15km-40km+5km-15km/fnłrł./ifl«*?min/
■wi»'» i ' . , w ii»i.ii « » imn iw î . w iw i.w i.WBiiw i iii» «ii t iMii»ij iWi| i«i»<»iMa gWWi>.ll t e g a w a ?J .g B  »"».*»■ ■■»

0,8
63 km

Wniosek t

^str.make. względem PRWW wynosi 63 km. Każda strełd dyżurowpi^ig po-; 
łożona bliżej PRWW zapewni wykonanie zadania, natomiast p@i^Ożoąg dalej 
niż 63 km, uniemożliwi wprowadzenie myśliwców na PRW'W,

W sytuacji, kiedy zachodzi potrzeba przesunięcia strefy dySUfgWSnia 
myśliwców, dla zapewnienia wykonania zadania osłony, potrzebnę Odibg«^ 
łcść przesunięcia można obliczyć według wzoru:

A  Dstr. /°PRW.V "^MRWW /8  S
/4.7/

gdzie: 

A d

O

O

str.

PRV'WV.8
MRIWVa

- odległość potrzebna, na jakę należy przeeunęć strefę 
dyżurowania;

- odległość PRtW od strefy dyżurowania;

•- odległość możliwej rubieży wprowadzenia do walki myś­
liwców ze strefy dyżurowania;

m - stosunek prędkości myśliwca do celu.

Ponieważ, położenie strefy dyżurowania powinno zapewnić wykonanie 
zadania osłony przez samoloty myśliwskie, to należy również znać mini­
malny odległość położenia strefy od rubieży wykrycia celu powietrznego? 
aby wykonać zadanie. Minimalny odległość położenia strefy od rubieży 
wykrycia obliczamy według wzoru:

/4,8/
str* mirt



i 'i

Rys, 23, Minimalna odległość strefy dyżurowania względem rubieży 
wykrycia calu

Gdyby strefę dyżurowania przesunęć bliżej rubieży wykrycia niż
» wówczas samolot myśliwski będzie musiał dopędzać cel, co

‘min
przesunie rubież wprowadzenia do walki w głęb osłanianego rejonu, Na­
tomiast gdy strefa dyżurowania będzie znajdować się na większej odleg­
łości od , to Ifnyśllwiec musi pewien czae lecieć na spotkanie z

* min
celem i wyjdzie w tylnę półsferę tego celu później aniżeli w wypadku 
rozmieszczenia strefy dyżurowania w odległości równej D , w tej

sytuacji ^ ^etr, czas lotu będzie więkrezy, a tym aemym
* min

i jego droga, co wpłynie na przesunięci© się rubieży wprowadzenia myś« 
llwca do walki w głęb osłanianego rejonu,

Z powyższych rom&tmS wynika wnloeeii, żt jeżeli chcemy wprowadzić 
myśliwca do walki na rubieży wysuniętej najdalej w kierunku zagrażania 
powietrznego /najbliżej rubieży wykrycia/ i jednocześnie w najkrótszym 
czaeie od momantti wykrycia celu, wówczas powinniśmy tak wybrać strefę 
dyżurowania, ażeby spełnione było równani©*

8tr, w Dstr. min

W zwięzku z tym najdalszy odległość, na jakę w konkretnej sytuacji 
taktyozno-nawlgścyjnsj można przesunąć strofę dyżurowania w kierunku 
rubieży wykrycia, możemy obliczyć ze wzorui

D
Btr.maka, ■̂ wykr. - Dstr. min

/4;9/

05



gdzie s '

'^wykr "* odległość wykrycia celu powietrznego na rozpatrywanej
*e wysokości mierzone od dotychczasowej strefy dyżurowania.

Aby określić na jakę odległość możemy przeeunęć strefę dyżurowania 
względem dotychczasowego jej położenia, podstawiamy do wzoru wartość

°str. , ''c «■Swcz«» otrzymamy, ża l
min 1 ^

Ao str.maks, ^ Vykr,g”^c^^pa8j^^^m3n^/"'*^

A o  , «0 +d**V /t +t /str.maks. wykr.s c '  m a n ^ '

; czyli *

/4.10/

gdzie t

^ ^ 3tr maks "" maksymalna na jakę możemy przesunąć
* • strefę dyżurowania względem strefy dotychczasowej.

W czasie wypracowywania decyzji przez dowódcę odnośnie warunków w y ­

k o n a n i e  zadania osłony wojsk i obiektów przez LM, może on żędać od na­
wigatora odpowiedzi no pytanie, przy jakiej najmniejszej wysokości lo- 
‘tu Sn p , samoloty myśliwskie dyżurujące w strefie będą mogły być wprowa­
dzone do walki oraz gdzie będzie znajdować się MRWWg, W tej sytuacji 
obliczamy potrzebną odległość wykrycia od strefy dyżurowania, umożliwia­
jącą wprowadzenie dyżurując® myśliwce do walki na rubieży przechodzącej 
przez środek strefy dyżurowania, ze wzoru i

wyk r. D
potrz., str.min /t

P«®1
+ tman /-d /4.11/

Następnie obliczamy potrzebną odległość wykrycia od miejsca znajdo­
wania się RLS, według wzoru:

« D l  — /+ D_, —/
wykr. potrz, “

/4,12/

wykr. - potrzebny zasięg wykrywania RLS,
potrz.
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■q  /»na której będzie on zwalczany znajdujemy 
min

Wysokość lotu celu /H^ 

z wykresu lub tabeli zasięgów danej RLS, a M R W \ N myśliwca przechodzi ’

0 Iwykr. 

równa

przsz środek strofy dyżurowania. W sytuacji, kiedy D . <
^"potrz.

dla Hmin wykr.' "‘̂ wczas szukana wysokość lotu celu /H^/ będzie

najmniejszej wysokości lotu ŚNP, na której dana RLS jest w stanie wykry­
wać cele powietrzne, a samoloty myśliwskie będę mogły być wprowadzone 
do walki przed strefę dyżurowania na odległości obliczonej według wzoru»

MRWW.3

D I +d-v / t  + t /wykr.g c' pasj man^' 

.1 + n

5. OBLICZANIE CZASU DYŻUROWANIA I MAKSYMALNEJ ODLEGŁOŚCI, NA KTŚR^
MOŻNA w p r o w a d z i ł SAMOLOTY MYŚLIWSKIE DO VJALKI ZE STREFY DYŻUROWANIA

W czasie działań bojowych, starszy nawigator oddziału nie ma nadm iaru 
czasu na wykonanie skomplikowanych obliczeń, a wiele dańych nawigator- 
akich powinny być podane natychmiast do powzięcia decyzji przez dowódcę. 
Aby skrócić czas wykonywania obliczeń starsi nawigatorzy w LM powinni 
mieć komplet wykresów, z których odczytuje się czas dyżurowania samolo­
tu /grupy/ w strefie dyżurowania, w zależności jej oddalenia od lot­
niska, składu grupy, wysokości lotu i rodzaju podwieszeń. lYykres taki 
eporzędza się następujęcot

- na osi poziomej odkłada się odległość od strefy /Dg^p / oraz tak­
że taktyczny promień działania /Ry/;

-'na osi pionowej zaś czas dyżurowania.

Czas dyżurowania oraz taktyczny promień działania oblicza się na 
podstawie instrukcji zasięgu 1 (długotrwałości lotu danego typu samolo­
tu według wzorów*

0,5 /- V +s +s / r wzn. zn,' /5/

dyż. 5.1 /5.1/

Q. “K r K/Q -O -n /-n^Lp "‘dyż, L ' c ^z ^m' ^st.i wzn . "’̂ wp"^zn. ”*̂ lęd . /5.2/
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gdzie t 

^Lp

^dyż,
^dyź.

‘zn,
'lęd.

- taktyczny promień działania;
~ zepae paliwa dla lotu poziomego;
•> godzinowe zużycie paliwa ;
- współczynnik temperatury otaczajęcego powietrza - przy 

temperaturze otaczajęcego powietrza wyżej od standardowej
przy temperaturze otaczającego powietrza niżej od 

eta^ndardowej » ^“^t* ^ “ procentowy współczynnik
temperatury np» dla 10% » ■ 0,1 ;

- czae dyżurowania ;
" zapas paliwa dla dyżurowania w strefie:
~ współczynnik dla grupy, dla klucza K ■ 0,97; P«0,03/3%/, 

dla eskadry K=0,93; P=0,07 /7%/1
- współczynnik nawigacyjnego zapasu paliwa k>0,9; P«0*l/10%/;
- całkowita pojemność zabieranego paliwa;
- zapas paliwa “martwy", który pozostaje w instalacji 

paliwowej ;
- zapas paliwa potrzebny podczas pracy silników na ziemi 

/zapuszczenie, próba, kołowanie/;
o zapas paliwa na start 1 wznoszenie;

- zapas paliwa na walkę powietrzną;
».zapas paliwa na zniżanie;
» zapas paliwa potrzebny do lądowania.

wzn.

Dla warunku, kiedy droga wznoszenia /S^jn ^ J®®^ mniejsza od drogi
zniżanie /S / do wykresu oblicza się punkty A, B, Ci zri #

- punkt A ma współrzędne  ̂ ^dyż.^/* 9dzlet odczytuje

się z tabel, a czas dyżurowania /t . . / oblicza się przy założeniu, żeoyz, j
zużycie paliwa w czasie lotu do strefy i drodze powrotnej równa się zero’;

dyż,
^dyż +Qzn. . przy Qstr.

punkt B ma współrzędne /S^^ i /» gdzie Szn, odczytuje się

z tabel, a czas dyżurowania /t^y^ / oblicza się według wzoru*

'*dyż„ " «9tr. - 0
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- punkt C ma współrzędne =0/, gdzie uzyskuje się

maksymalnę odległość strefy od lotniska równę taktycznemu promieniowi 
działania, przy założeniu, że czas dyżurowania równa się zero.

. " V ® z n .  * Qstr. “ °-maks

Dla warunku, kiedy droga wznoszenia Jest większa od drogi zniżania 
nie oblicza się punktu A, lecz punkty B i C oblicza się następujęcoi 

- punkt B ma współrzędne /Sj^^n., ^dyż. gdzie odczytuje się

z tabel, a czas dyżurowania t . oblicza się przy założeniu 0  ̂ »0oyz«2 str.

dyż..
/S -s / , c, '  wzn. zn,^ * [

' Qstr.

- punkt C ma współrzędne /S^aks."^T' ^dyż. gdzie uzyskuje się

maksymałnę odległość strefy od lotniska /równej R^/ przy założeniu
t j j. »0 2 0 "0«dyż. * ^etr, *

S , B R make, T
2dyż. ^ w z n ."^^zn,

W obu przypadkach zapas paliwa na dyżurowanie oblicza się według 
wzoru t

'dyż. *̂ Lp " *̂ 8tr.

gdzie *

‘str.

str.

zapas paliwa na lot do strefy i drodze powrotnej 2 
kilometrowe zużycie paliwa /kg/km/2

^8tr,“^wzn./ ^ 8 tr ,“’®zn,^“^k

Wykres oblicza się w zasadzie dla temperatury standardowej, czas dy­
żurowania odczytuje się w ten sposób, że na poziomej podziałoe odkłada 
się odległość, do strefy, następnie prowadzi się pionowę linię do prze­
cięcia z ukośnę linię wysokości lotu i od tego punktu prowadzi się 
poziomę do punktu przecięcia z pionowę podziałkę czasów dyżurowania, 
gdzie odczytuje się czas dyżurowania /rys, 24/,
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* dy* ( min)

Rye, 24, Wykres czasu dyżurowania w strefie

5,1, 9i$£2śi2GiS-.i!?2Źiil2i2»l-Sii2flł2ś2i-«P]IS-2«52Di2-S££?2l2i 
^2..^2i.i_^2^2££2ii!)f.^y^2£2!^22i2

Odległość na jakę dyżurujący w strefie samolot myśliwski może się 
oddalić dla przechwycenia celu powietrznego zależy od ilości posiada­
nego zapasu paliwa. Graniczną rubież wprowadzenia do walki ze etrefy 
dyżurowania oblicza s'.ę za pomocą wzoru:

/5.3/

'̂ dyż " rzeczywista prędkość samolotu w czasie dyżurowania;

At - pozostały czas do dyżurowania.

Wzór powyższy stosujemy wówczas, kiedy samolot myśliwski wykonuje prze­
chwycenie z teką samą prędkością jak prędkość dyżurowania.

Natomiast w sytuacji, kiedy prędkość lotu samolotu podczas przechwy­
tywania celu powietrznego Jest większa od prędkości w czasie dyżurowa­
nia w strefie oraz prędkość lotu po przechwyceniu celu powietrznego w 
locie powrotnym do strefy jest mniejsza od prędkości lotu na przechwy­
cenie ^ ^ '̂ dyż ^ ^ odległość na jaką możemy
wprowadzić samolot myśliwski do walki ze strefy dyżurowania oblicza 
się według wzoru:
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n ^dyż. •** i|iWnilMMii*in>irwnwrwinMmm)imake. ^
2 C.

« C,
/5.4/

gdzie s ' , '

"* *"ow© zużycie paliwa podczas dyżurowania j
^k^ “ kllotnetrow© zużycie paliwa w locie na przechwycenie;
^kg " *<iio««etrows zużyci© paliwa w locie powrotnym.

Rubież obliczona, na którę można wprowadzić samolot myśliwski do walki 
ze strefy dyżurowania ma kształt okręgu w stosunku do środka strefy 
dyżurowania, o promieniu równym Dg,a|̂ g' /rys. 25/,

j^inoJcs

Rys, 25. Rubież maksymalnej odległości wprowadzenia myśliwca 
do walki ze strefy

Obliczona według wzoru /5,5/ maksymalna odległość na Jakę można wy­
prowadzić samolot myśllwaki ze strefy dyżurowania, zakłada powrót po 
wykonaniu przechwycenia do etrefy, a następnie na lotnisko lędowania. 
Powrót na lotnisko lędowania przez strefę dyżurowania ogranicza w zna- 
cznym stopniu rejon, w którym samolot myśliwski może zwalczać cole po­
wietrzne. Powiększenie tego rejonu następuje wówczas, kiedy samolot myś­
liwski po przechwyceniu celu powietrznego będzie wracał na lotnisko lo­
dowania najkrótszę drogę po prostej. W tej sytuacji rubież na Jakę bę - 
dzie można wprowadzić do walki myśliwca przybierze kształt elipsy, któ­
rej ogniskami będę lotnisko lędowania “A ‘* i środek strefy dyżurowania^-B*
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Dłwgość dużej osi elipsy rómtm Jest odległości od lotniska lędowania do 
środka strofy dyżurowania płu« podwojona odległość ^maks.

Rejon, działań samolotu myśliwskiego ze strefy dyżurowania o kształ­
cie eilipsy z zapewnieniem powrotu po przechwyceniu najkrótszą drogę na 
lotnisko lądowania Jest wielokrotnie większę powierzchnię od rejonu 
działań o powierzchni w kształcie koła, ‘

Stąd wynika wniosek, ż© Jeżeli kierujemy samoloty myśliwskie-na 
przechwycenia celów powietrznych ze strefy dyżurowania, należy przewi­
dzieć powrót na lotnisko lądowania po przechwyceniu najkrótszą drogę po 
linii prostej łęczęcsj miejsce zakończenia t^alki powietrznej z lotnis­
kiem lądowania, w ten sposób zapewniamy działanie myśliwców na większą 
odległość od strefy dyżurowania. Podczas wypracowania decyzji odnośnie 
rozmiaszczenia stref dyżurowania względem potrzebnych rubieży, ważnym 
problemem Jest właściwe ich rozmieszczenie po szerokości. Strefy dyżu­
rowania powinny być tak rozmieszczone, aby przeciwko każdemu celowi po-

m
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wietrznemu przelatującego między dwiema strefami, można było wprowadzić 
do walki samolot myśliwski z jednej z tych stref. Racjonalny odstęp po­
między strefami zapewnia się przez graficzna wyznaczenie elipsy z ewen­
tualnym ich częściowym pokryciem,

W powyższych rozważaniach traktowaliśmy, że strefa dyżurowania jeet 
stała /nie przesuwa się w stosunku do powierzchni ziemi/. W sytuacji 
taktycznej, kiedy samoloty myśliwskie będę osłaniać desant powietrzny, 
morski lub konwój morski, ewentualnie inne obiekty będące w ruchu, 
etrefa dyżurowania będzie musiała się przesuwać. Wobec tego czas dyżu­
rowania myśliwców w takiej strefie będzie o tyle krótszy /lub dłuższy/ 
od możliwego s;z88u dyżurowania w strefie stacjonarnej o ile wydłuży 
/skróci/ się czas dolotu z rubieży zakończenia osłony do lotniska lądo­
wania.

Podczas wykonywania zadania osłony wojsk i obiektów może zaistnieć 
konieczność obliczenia ile potrzeba wykonać samolotolotów do strefy 
dyżurowania, aby zapewnić ciągłe dyżurowanie określonej ilości samolo­
tów myśliwskich w pewnym okresie czasu, W takiej sytuacji ilość samolo­
tolotów do wykonania dyżurowania możemy obliczyć według wzoru:

/5.6/

gdzie: N « potrzebna ilość samolotolotów do dyżurowania 
w strefie ;

tnak dyż "* nakazany okres dyżurowania w strefie;

^dvż *“ dyżurowania w strefie pojedynczego myśliwca
^ * lub grupy;

n - ilość dyżurujących jednocześnie samolotów w strefie ;
K - współczynnik zmianowości samolotów lub grup li stre­

fie, I<b0,8. Współczynnik ten skraca czas dyżurowania, 
również na skutek wyprowadzen;La niektórych grup myś­
liwców ze strefy dla przechwycenia Sn p przed upływem 
możliwego czasu dyżurowania, i

Mając natomiast wydzieloną ilość samolotolotów dla przechwytywania 
Sn P z dyżurowania w powietrzu - możemy obliczyć możliwą długotrwałość 
dyżurowania w powietrzu w danej strefie na danej wysokości przez okreś­
loną grupę samolotów według wzoru:
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fs!etoml88t, kiedy mamy wydzielony Ilość samolotolotów do dyżurowania 
w nakazanej strefie przez nakazany czas « obliczamy potrzebny czas dy­
żurowania każdej grupy dyżurującej według wzoru*

/S.

Po obliczeniu d .,,4, dla danej grupy myśliwców, znajdujemy z
®y^*potrz.

wykresu najbardziej dogodny wysokość i prędkość dyżurowania, uwzględ­
nia jęc obowlęzkowo sytuację taktyczny, w której będę wykonywać dyżuro­
wanie*
• Oeśll mamy wydzielony względnie możliwy do wykorzystania ilość 
samolotolotów i nakazane /ewentualni© możliwe w danej eyfruacji nawiga- 
cyjno-taktycznej/ wielkości takie, jak: } wysokość 1 prędkość
dyżurowania; strefę dyżurowania, w której maję dyżurować samoloty myś­
liwskie, wówczas maksymalny ilość jednocześnie dyżurujęcyeh samolotów 
obliczymy według wzoru t

*^make.
uM SiiyîifcMaro— I

nak, dyż.

/S.9/

Przykład j

Obliczyć ile potrzeba samolotolotów do wykonania zadania osłony 
wojsk w okresie od godz* 5.00 do godz. 7.00 zakładajęc cięgła dyżuro­
wanie w składzie klucza samolotów myśliwskich. Wiadomo jest, żs klucz 
może przebywać w strefie 30 min.

Rozwiązanie :
120 min

e/ 1 dyż, dyż. 30 min,0,8w» — ■ 20 a/1

Wniosek* Ażeby zapewnić cięgła dyżurowanie w strefie klucza samolotów
------ - w okresie od godz. 5.00 do 7.00 potrzeba jest wykonać20 samolotolotów.



6. OGDlNA o c e n a PRZECHWYTYmNIA 5NP PRZEZ LM Z DYŻUROWANIA W POWIETRZU 
, I NA LOTNISKU

/

Przechwytywanie 5n p przez LM z dyżurowania w powietrzu ma swoje 
ujemne i dodatnie strony, które należy uwzględniać podczas podejmowa­
nia decyzji odnośnie tego sposobu działań. Zasadniczy dodatnię strony 
przechwytywania celów powietrznych z dyżurowania w strefie polega na 
tym, że umożliwia eię wprowadzanie LM d-o walki na rubieżach najdalej 
wysuniętych w kierunku spodziewanego nalotu Sn P, względnie zwalczać 
ich na mniejszych wysokościach lotu w poróvvnaniu z działaniami z dyżu­
rowania na lotnisku. Dzieje się tok dlatego, że samoloty myśliwskie w 
chwili podania im warunków lotu na przechwycenie znajduję się już w po­
wietrzu, na żędanej wysokości i na odpowiedniej odległości przed osła­
nianymi wojakami i obiektami. To powoduje, że czas ogólny od momentu 
wykrycia celu powietrznego do momentu rozpoczęcia, ataku przez myśliwce 
jest znacznie krótszy, gdyż nie musi on wykonać start i wznieść się na 
wysokość przechwytywania.

Podstawowę zaś cechę ujemnę pi zechwytywania z dyżurowania w powie­
trzu Jest konieczność przebywania samolotów w strefach dyżurowania w 
oczekiwaniu na wykrycie celu i dane lotu na przechwycenie, w wyniku 
czego, znacznie prędzej niż przy przechwytywaniu z dyżurowania na lot­
nisku zużywaję eię siły i środki wydzielone do wykonania zadania osłony. 
Powstaje również ryzyko, że część samolotów, przebywających w strefie 
dyżurowania, w ogóle nie będzie naprowadzana na cele powietrzne, gdyż 
może ich nie być, a samoloty po zużyciu paliwa muszę wracać na lotnisko 
lędowanla. Następną ujemną stronę tego sposobu działań jest to, że nie 
ma możliwości wybrania najbardziej odpowiedniego typu samolotu myśliw- 
ekiego oraz wariantu uzbrojenia dla zwalczania wykrytych celów, ponie­
waż możemy dysponować tylko tymi aamolotaml, które aktualnie znajduję 
się w strofie dyżurowania w powietrzu.

Osłona wojsk i obiektów sposobem z dyżurowania w powietrzu jest 
mniej dogodnym sposobem działań lotnictwo myśliwskiego, aniżeli działa­
nia z dyżurowania na lotnisku, ale wymuszonym w określonej sytuacji 
taktycznej, w której nie mo_ możliwości wykonania zadania z dyżurowania 
na lotnisku. Powyższy sposób działań najczęściej będzie miał miejsce 
wówczas, kiedy odległość wykrycia Sn p Jest mała, względnie gdy chcemy 
do minimum skrócić czas od momentu wykrycia celu powietrznego do momen­
tu jego zaatakowanie przez myśliwce.
Dokonując oceny przechwytywania 5np z dyżurowania na lotnisku, nale­

ży stwierdzić, że posiada ono również szereg'właściwości dodatnich
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i ujemnych, Do właściwości dodatnich należę:
- ekonomiczne wykorzystanie myśliwców wydzielonych do przechwytywa­

nia ŚNP, ponieważ start następuje dopiero po wykryciu 1 rozpoznaniu ce­
lu powietrznego, W zwięzku z tym mniejsze Jest, w porównaniu z przech­
wytywaniem z dyżurowania w powietrzni, zmęczenie pilotów oraz zużycie 
samolotów i paliwa ; ^

- możliwość użycia dyżurujących na lotnisku samolotów myśliwskich 
w całym zakresie wysokości i pełnym zakresie taktycznego promienia 
działania, ponieważ samoloty startuję na przechwycenie celu, z pełnym 
zapasem paliwa ;

- możliwość wykorzystania najbardziej odpowiedniego myśliwca dla 
zwalczania danego celu w konkretnej sytuacji, kiedy dyżuruję samoloty 
różnych typów oraz z różnymi środkami rażenia,

Do ujemnych właściwości należę:
- konieczność wykrywania Snp na bardzo dużych odległościach co nie 

zawsze Jest możliwo do spełnienia przez system wykrywania i powiada - 
miania oraz naprowadzania, szczególnie w warunkach nalotu Sn P w  lotach 
koszęcych i na małych wysokościach)

- dłuższy niż w warunkach przechwytywania z dyżurowania w powietrzu 
czas potrzebny na wprowadzenie niezbędnej ilości samolotów lotnictwa 
myśliwskiego do walki, z uwagi na dłuższy czas trwania cyklu naprowa- 
Mdzanla /czasu od podania pierwszej komendy naprowadzania do momentu 
wprowadzenia do walki/;

- znaczne niebezpieczeństwo ograniczenia możliwości użycia wszyst­
kich dyżurujących no lotniskach myśliwców, w wyniku uderzeń na te lot­
niska z powietrza i ziemi,

Podsumowujęc wszystkie dodatnie i ujemne właściwości przećhwytywa- ^ 
nia Sn p z dyżurowania na lotniskach, należy podkreślić, że ten sposób 
działań może zapewnić wykonanie zadania osłony tylko w warunkach odpo­
wiednio dalekiego wykrycia celów i wystarczajęco wczesnego podania ko­
mendy startu. Dlatego ten sposób działań bojowych LM należy stosować 
równocześnie z przechwytywaniem Sn p z  dyżurowania w powietrzu.

Dowódcy, przy pomocy, między innymi, służby nawigatorskieJ, powinni 
stwarzać takę sytuację nawigacyjno-taktycznę, która pozwala w pełni wy­
korzystać dodatnie właściwości przechwytywania z dyżurowania na lotni­
skach i Jednocześnie maksymalnie ograniczyć wpływ właściwości ujemnych 
tego sposobu działań bojowych lotnictwa myśliwskiego.
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7« METODA OKRESlANIA MOŻLIWOSc I PRZECHl/WTYWANIA CELÓW POWIETRZNYCH
PRZEZ LM W CZASIE SAMODZIELNEGO POSZUKimNIA I ZIUALCZANIA

W sytuacji, kiedy nie ma warunków do wykonania zadania oołony z dy­
żurowania na lotniskach lub w powietrzu, zachodzi koniocznoóć przech - 
wytywanla celów powietrznych sposobem samodzielnego poszukiwania i zwal- 
czanla, to znaczy autonomicznego działania myśliwców. Ten sposób dzia­
łań charakteryzuje się tym, że piloci myśliwcy będę wykonywać zadanie 
przechwytywania celów powietr^^znych w wyznaczonej strefie, bez otrzyma­
nia z ziemi informacji o celach powietrznych lub otrzymaję tylko frag- 
mentarycznę niepełnę informację, bez komend naprowadzania.

Istota przechwytywania tym sposobem działań polega na tym, źo piloci 
na samolotach myśliwskich przeszukuję przestrzeń powletrznę wzrokowo 
lub za pomocę celowników radiolokacyjnych. Po wykryciu celu powietrzne­
go wykonuję manewr do ataku i zwalczaję go. Podstawowym czynnikiem w 
czasie takiego działania Jest uważna i stała obserwacja przestrzeni po­
wietrznej, co nie zwalnia pilota od obowięzku radiowego nasłuchu ewen­
tualnych informacji względnie komend z ziemi, ^

Działania samolotów myśliwskich sposobem samodzielnego poszukiwania 
i zwalczania celów powietrznych mogę być zawczasu przewidywane,a szcze­
gólnie w warunkach stosowania przez npla intensywnych zakłóceń radio­
elektronicznych lub po stwięrdzoniu, że nie ma możliwości wykonania za­
dania osłony wojsk 1 obiektów innym sposobem działań. W warunkach dzia­
łań autonomicznych z reguły odległość wykrycia celu powietrznego przez 
pilotów Jest mała co powoduje, że rubież przechwycenia znacznie się 
przesunie w kierunku osłanianego obiektu. Aby zapewnić osłonę obiektu 
czyli wykonanie zadania na właściwej rubieży /PRWi^/, oblicza się MRIW 
w czasie samodzielnego poszukiwania i' zwalczania celów powietrznych i o 
obllczonę odległość MRWW wysuwa się rubież poszukiwania w kierunku spo­
dziewanego nalotu. Natomiast strefę samodzielnego poszukiwania rozmie­
szcza się tak, aby trasa samolotów myśliwskich była z zasady prostopad­
ła do trasy lotu celów. Kiedy trasa lotu celów powietrznych jest prosto­
padła do trasy lotu myśliwców, to dla wyjścia w tylnę półsfer« celu sa­
moloty myśliwskie wykonuję zakręt o 90°, a tym samym skraca się czas 
przechwycenia.

Kształt i rozmiary strefy samodzielnego poszukiwania i zwalczania 
celów powietrznych przez LM w zasadzie nie różnię się od strefy dyżuro-. 
wania. Strefa samodzielnego poszukiania najczęściej rozmieszczana bę­
dzie na dalekich podejściach poza zasięgiem pola wykrywania i naprowa­
dzania dla zwalczania celów lecęcych na małych wysokościach.
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Rys. 27. Wysunięcie rubieży samodzielnego poszukiwania i zwalozania 
celów powietrznych przez LH

Strefą samodzAslnego poszukiwania musi stać się strofa dyżurowanie« 
a szozególnie w sytuacji stosowania Intensywnych zakłócać ra"dioaIektro< 
nioznyoh przez nple.

Odległość możliwej rubieży wprowadzenia do walki samolotów myśliw­
skich w czasie samodzielntyo poszukiwania i zwalczania celów powietrz­
nych możemy obliczyć ze wzorus

0MRWW
R+S ^  ■ ■ ..g-*.—  . V

rp. V - V

Oezeli licznik i mianownik podzielimy przez to otrzymamy*

/7/
MRWW

V /t +1 /-/+D /-R-S -d
. R.6 ^  .

^P- 1 - n

rp*

- promień zakrętu myśliwcaj
- droga rozpędzania myśliwca po zakończeniu manewru dla 

wyjścia w tylnę półsferę celu}

70



^m«n “i trwania zakrętu myśliwca; '
t^p^ - czas rozpędzania myśliwca;
40 * odległość od punktu przecięcia trasy celu z rubieżę
"" ® poezukiwanie myśliwca'« w momencie rozpoczęcie przez myśliwca 

manewru dla wyjścia w tylnę półsferę celu* Oeżeli w momencie 
rozpoczęcia manewru przez myśliwca cel nie przeleciał rubie-" 
ży poszukiwania« to odległość do celu ma znak plus /-•■/, Je >» 
iali przeleciał to znak minus /-/•

Natomiast odległość od rubieży poezukiwanie do rubieży zniszczenia 
eelu powietrznego obliczymy ze wzorut

d-d.
'RZ rp* 1 - n

rk.
1-n * “rki''c-Vk.

ożylis

/7.1/

Ażeby samolot myśliwski w czasie wyjścia w tylnę półsferę celu po 
wykonaniu manewru nie wyszedł przed cel lecz znalazł się w tylnej Jego 
półsfsrze na odległości żędanej "d** /nie mniejszej/, to musi być speł­
niony warunek t

i  “o S - /-R-S^p-d/

Oeżeli samolot myśliwski rozpocznie manewr dokładnie w momencie« 
kiedy powyższe wyrażenie będzie równaniem« to przy stałych warunkach 
lotu myśliwca oraz celu i po wyjściu w tylnę półsferę« samolot myśliw­
ski znajdzie się za celem w żędanej odległości “d“« czyli rubieży wpro­
wadzenia do walki, gdziet « R*
W eytuaojl, kiedy samolot myśliwski po wyjściu w tylnę półsferę celu 
będzie musiał zwiększyć ewoję prędkość lotu, wówczas rubież wprowadze­
nia przesunie elę i będzie wynosić; » R+Vjjj,tj.p,
W czaele atakowania celu powietrznego z przedniej półefery w czasie sa­
modzielnego poszukiwania nie oblicza się położenia PRWVV« ponieważ JeJ 
położenie nie Jeet stałe, W tym wypadku określa się tylko mlnimalnę 
odległość wykrycia celu powietrznego dla zapśwnienla bezpieczeństwa w 
czaele ataku* Warunkiem dla określenie minimalnej odległości wykrycia 
Jeet odległość do bezpośredniego przeprowadzenia manewru samolotu myś­
liwskiego przy ataku z przedniej półsfery*
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Rys* 28, Obliczenie minimalnej odległości wykrycia

Z rysunku wynika« że eamolot myśliwski po aamodzlelnyn wykryciu celu 
powietrznego w punkcie A rozpoczyna zbliżanie elę do celu. Na odcinku 
A-B samolot myśliweki dokonuje korekty kierunku wyjścia do ataku z 
przedniej pólefery celu, co zajmuje mu określony ozae Następnie
na odcinku B-C wykonuje oelowenie 1 w punkcie C /w odległości przynej-i 
mniej równej minimalnej odległości bezpiecznej odpalenia rakiet »odleg* 
łość ta może być większa/,odpala rakiety. W takiej sytuacji odległości 
wykrycia minimum, możemy obliczyć wg wzorui

wykr. min
/7.2/

Vk.
“̂zbl,
^man
^cel

» odległość wykrycia calu powietrznego;

* odległość odpalenia rakiet przez myśliwca ;
- prędkość zbliżania
- czas trwania manewru myśliwca;
- czas celowania.

Z kolei ninifflalnę odległość odpalenia rakiety przy ataku z przed­
niej półefery celu można obliczyć wg wzorui

dl — S
'’*lmin '*min.

/7.3/

S - minimalna droga lotu rakiety;
^mln
t - minimalny czas lotu rakiety, który elę równa czasowi
'^%łin zejścia z wyrzutni 1 czasowi pracy eilnika rakiety.

W ozaeie samodzielnego poszukiwania i atakowania oelu powietrznego 
z Jego przedniej półefery stosuje się, kiedy aamolot myśliwski posiada 
uzbrojenie zezwolajęce na przeprowadzenie takiego ataku. Powyższy epo-
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9ób atakowonla celu powietrznego /z przedniej półsfery/ ma tę zaletę.
że znacznie aię skraca DPRmi
trznego z tylnej półsfery D

o
Na przykład* przy atakowaniu celu powie*

pRm<j waha alę w przedziale od 25 do 50 km
o1 więcej, to w wypadku atakowania celu powietrznego przez samoloty myś*

llwekle z przedniej półofery DPRWW, w zaeadzle znajduje elę nad obiek­

tem osłony, względnie kilka kilometrów za nim.

7,i, samodzielnego

Przechwłytywanie celów powietrznych przez samoloty myśliwski© sposo­
bem samodzielnego poszukiwania nie jest łatwe, a zasadniczy przyczynę 
utrudnlajęcę jest wykrycie celu 1 następnie Jego zaatakowanie. Podczas 
wzrokowego wykrywania, odległość z której cel zostanie dostrzeżony jest 
mała i uniemożliwia wykonanie ataku z przedniej półsfery. Na przykład* 
zakładamy, że pilot samolotu myśliwskiego wykrył cel na kursie przeciw­
nym w odległości 6 kro, wynosi 15 km/min /900 km/h/, a wynosi 
18,2 km/min /IlOO km/h/.

Wobec tego prędkość zbliżania wynosi 18,2 + 15 km/min « 33,2 km/min. 
Ponieważ na przeprowadzeni© manewru do ataku i celowanie potrzeba około 
15*«20 8, to dla przeprowadzenia skutecznego ataku odległość wykrycia 
Jest niewystarczajęca, w wypadku atakowania celu powietrznego z tylnej 
półsfery przy wykryciu z odległości 6 km, a następnie wykonaniu zakrętu 
o 180 /Vjjj » 1100, J^-60^, •̂IGO® “ 55 8, » 13750 m/ to cel znajdzie
przed samolotem myśliwskim, ł>arc'zo często poza zasięgiem wzrokowego wy­
krycia, Nielepaza sytuacja będzie, kiedy pilot samolotu myśliwskiego wy­
kryj© cel pod kętem 90° do trasy myśliwca,

2 powyższych rozważań wynika, ż© dla zwiększenia skuteczności prze­
chwytywania celów powietrznych w czasie samodzielnego poszukiwania, na­
leży zapewnie pilotom odpowiednie warunki wczesnego wykrycia celu i moż»' 
liwośc przeprowadzenia ataku, które w dużej mierze zależę od*

« warunków lotu, ugrupowania samolotów myśliwskich, rodzaju stosowa­
nego manewru podczas samodzielnego poszukiwanie i

- zastosowania do wykrywania celów powietrznych pokładowych stacji 
radiolokacyjnych;

- wykonywania poszukiwania celów powietrznych na kierunkach najwięk­
szej gęstości przelotów ŚNP npla.

Warunki lotu, ugrupowanie 1 manewr samolotów myśliwskich w czasie 
samodzielnego poszukiwania powinny zapownić*

- dogodna warunki obeorwacji powietrznej i maksymalnie możliwę od­
ległość wykrycia celu powieirznego;
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^ niebezpieczeństwa zestrzelenia własnych samolotów
myśliwskich przez środki OPL i lotnictwa npla ;

« dogcdne warunki pilotowania, wykluczajęce ewentualne zderzenie 
el9 samolotów myśliwskich w powietrzu lub z naziemnymi przeszkodami na­
turalnymi 1 sztucznymi-

Walonym’czynnlkiom wpływającym na warunki lotu; ugrupowanie 1 manewr 
samolotów myśliwskich w czasie samodzielnego poszukiwania ma poło;tenle 
etrefy, wyglądem zasięgu ognia naziemnych środków OPL npla. Deżeli stre­
fa znajduje się nad terenem własnym, poza zasięgiem oddziaływania środ­
ków OPL npla, to wybieramy z zasady takie warunki lotu, ugrupowanie 1 
manewr samolotów myśliwskich, aby zapewnić im najlepsze możliwości wy­
krycia celów powietrznych, o więc:

- lot w kolumnie /schodach/ samolotów po prostokącie lub po "ósem- 
će" z zakrętem kolejnym lub "wszyscy razem"?

- lot w kolumnie samolotów po prostokącie z zachowaniem między samo­
lotami myśliwskimi odległości równych jednej czwartej obwodu trasy lo­

tu po prostokącie.
Dłuższy bok strefy poszukiwania powinien być z zasady prostopadle 

skierowany do kierunku nalotu Sn p npla. Długość trasy w strefie powin­
na umożliwić lot po prostej w ciągu 2 min, a szerokość otrefy powinna 
być ni© większa niż cztery odległości wykrycia celu powietrznego, na­
tomiast promień zakrętu samolotów myśliwskich'mnieJszy od odległości 
wykrycia i zapewnić wy onanie zakrętu bez większych przeciążeń. Dsżeli 
strefa samodzielnego poszukiwania znajduje się nad terenem nieprzyja­
ciela w zasięgu ognia Jego środków OPL, wówczas manewr myśliwców musi 
uwzględnić ciągłą zmianę warunków lotu np, kierunek i wysokość dla 
zmniejszenia skuteczności ognia środków OPL npla. Takim manewrem, mo­
że być ’‘wahadło", wykonywane w locie po prostokącie lub "ósemce". Ma­
newr ton polega na tym, że myśliwce po wykonaniu zakrętu przechodzą 
do lotu nurkowego z kątem 10^—20^ do założonej wysokości, o następnie 
przechodzę do lotu poziomego i z kolei na wznoszenie.

Manewr ton J«st łatwy do wykonania,nie pogarsza warunków obeerwa - 
cjt przestrzeni powietrznej, a jednocześnie dzięki zmianie kierunku 
i wyeokości lotu utrudnia prowadzenie celnego ognia przez środki OPL 

npla.
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Rys« 30« Manswr lotu po **ósemce" w ugrupowaniu schody 
z zakrętem jednoczesnym "wszyscy'razem"

Rys« 31« Lot po proetokęcle w ugrupowaniu schody z v^konanlsr 
zakrętu "wszyscy razem"
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Ry®, 32* Lot po prostokęcis w ugrupowaniu kolumna samolotów 
z wykonaniem zakrętu kolejno ne<i określony® punktem 
orientacyjnym

J

Ry®* 33* Lot po prostokęcie w ugrupowaniu front samolotów
z wykonaniem zakrętu wezyscy razem /przeczesywanie/
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Rys* 34« Lot po prostokęcl« z zeohówanlewt między samolotami
odległości równych Jednej czwartej obwodu trasy lotu 
po prostokącie

Rye* 35« Układ pola obserwacji klucza samolotów w ugrupowaniu 
kolumna w odległości 2«f3 km, w czasie samodzielnego 
poszukiwania i' zwalozania Sn P

oba« długość pola obserwacji' grupy samolotów w ugrupowaniu 
"kolumna" w ozaele samodzielnego poszukiwania i zwal* 
czania SNPi
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^wykr,

^ub

•TFS
« ocil@głoś4> wykryisia calu w tylnej półeferze myśliwca

- odległość wykrycia celu;

- odległość pomiędzy eamolotemi w ugrupowaniu;

« ilość aamolotów w ugrupowaniu kolumna.

Kiedy irii-tmy doatatecznę ilość semolotów myśllwekich do przechwytywa» 
d e  An p epoeobem eamodzielnago poszukiwania i zwalczania, wćwczas mo­
demy dla zwiękezenia skuteczności osłony wojsk lub obiektu, wydzielić 
osobna grupę - samolotów myśliwskich do wykrywania celów powietrznych 
iirsz osobna grupę do zwalczenia. Dla tych grup należy dobraó odpowied­
nie typy aamolotów myśllwekich, warunki lotów oraz poziom wyszkolenie 
pilotów.

Grupy wykrywsnla celów wykonuję lot na wysokości zbliżonej do prze­
widywanej wysokości lotu celów z dogodnę prędkością Oraz stosuję naj - 
bardziej dogodny menewr i ugrupowania dla wykrycia celów«

Grupa R śliwców z przeznaczeniem do zwalczania wykrytych celów po - 
 ̂ i i wykonuje lot na więkazaj wysokości /uwzględniając oszozęd -

‘ ’ î «a 1 'iłożliwość ezybkiago zwiększenia prędkości lotu oraz za-
’ osc^iimis odpowiedniego manewru/«

chwilę wykrycie celów powietrznych przez grupę myśliwców przezna- 
ii? dc wykrywi^nia /wydzielony myśliwiec tej grppy/ podaje grupie 
priozneczonej de zwalczanie informacje o miejscu wykrycia, warunkach 
In u, składzie ilościowym, ugrupowaniu celu itp«, następnie wychodzi 
vi tylnę półeferę tego celu i najczęściej metodę lidsrowania naprowadza 
grupę uderzSniowę na cel.

Ponieważ grti^a myśliwców przeznaczonych do zwalczenia « naprowadza­
na j X i^rzaz myśliwce grupy poszukujęcej, to metoda ta, nazwana zosta­
ła kombinowana metodę poszukiwania celów powietrznych i dyżurowania", 

w sytuacji taktyozno-nawigacyjnej, kiedy dyżurujące myśliwce w stre­
fie mogę być wprowadzane do walki tylko na cela lecące na określonej 
wysokości, a część ŚNP wykonuje lot na innej np, mniejszej wysokości 
poza dolną granicą wykrywania własnego systemu wykrywania, wówczas na­
leży stosować samodzielne poszukiwanie i zwalczanie tych celów powie - 
trznych w ̂ strefie dyżurowanie, w tym wypadku myśliwce dyżurują na wy - 
sokości umożliwiającej obserwację wzrokową celów powietrznych lecących 
niżej na s)ałej wyeokoścli.w takim ugrupowaniu jak podczaa samodzielne­
go poszukiwania. Po otrzymaniu od nawigatora naprowadzania warunków lo­
tu na przaohwyęenie wykrytego oelu przez RLS - piloci wykonują lot 
zgodnie z otrzymaną komendą naprowadzania. Natomiast, kiedy wykryją

' ' '
ee
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•aml cel powietrzny lecęcy na małej wysokości dowódca grupy melduje o 
tym na SD 1 jeżeli nie otrzyma zakazu atakowania tero calu, atakuje cel. 
Samodzielne poszukiwanie w strefie dyżurowania może (pyć stosowane na da­
lekich podejściach do osłanianych-obiektów i wojsk, gdzie zasięg pola 
wykrywania i naprowadzania jest niewystarczajęcy. Ponadto, taki sposób 
można stosować również gdy cele powietrzne będę wykonywać lot koszęcy, 
poniżej dolnej granicy radiolokacyjnego pola wykrywania.

Rys, 36. Samodzielne poszukiwanie i zwalczanie ŚNP przez LM 
z wydzieleniem grupy*̂  wykrywania i zwalczania

7#2, 'Obliozanle_jjrąwdogodobnoj[^iloścl^cglów_£owietrznychj|^ jakie_^mogg

Prawdopodobnę ilość celów powietrznych, Jakę mogę wykryć samodziel­
nie poszukujęoy i zwalczajęcy myśliwcy w wyznaczonej strefie obliczamy 
według wzorut

gdzie t
NSnpwy kr.

/7.4/

ilość wykrytych ŚNP przez myśliwce, wyrażona w procen> 
tach od ogólnej liczby przelatujęcych przez strefę;
czas przelotu celu powietrznego przez strefę;
czas jednorazowego przepatrzenia strefy;
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K - ęvapółc2./nnik w y r a ż a j a k ę  część uwagi poświęcaJę piloci na 
.wykrywania celów powietrznych, a Jakę na pilotaż,.

Cząe przelotu celów przez strefę samodzielnego poszukiwania obliczai 
my wg wzoru j .

2 R 4- 2 d ,
t. . — ____ .gyŁŁ, /7.5/

R - promień zakrętu samodzielnie poszukujjęoych myśliwcówi 
**wykr,“ wykrycia celów powietrznych przez myśliwców,

Czas jednorazowego przepatrzenie strefy przez poszukujących myśliw­
ców obliczamy, w zależności od rodzeju stosowanych manawrów podczas po­
szukiwania, według wzorów i ' ‘ ^

a/ w czasie wykonywania /manewru/ w locie po prostokącie zakrętu 
o 180° kolejno przez każdego myśliwca nad tym samym punktami

/7,6/ ,
> •• O • u
,.n,.g&ffłar,t

> - droga lotu myśliwców w czasie poszukiwania po obwodzie
trasy prostokątnej w strefie ■ 2 x * 2  Ri
/O - długość' trasy na dłuższym boku prostokąta strefy/rfJ9 ^

i -o długość pola obserwacji przez grupę samolotów aamodzlelnie 
• poszukujących w strefie w danym momenciej

;/ w czasie wykonywania /manewru w locie po prostokącie/ zakrętu
o 180 •’wszyscy razem” t

- 2 d
SkitSLi 77.7/

c/ w czaeie wykonywania manewru w locie po prostokącie w odległo-' 
ściech 1/4 długości trasy zamknięteji

S - 4 d , m wykr. /7,8/
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gdziei
*^wykr “ odległość wykrycie celu przez myśliwca,

Oeieli chcemy obliczyć w dalszej kolejności« jskę ilość z wykrytych 
celów powietrznych myśliwce są w etanie zniszczyć to posługujemy się 
wzorem}

/7,©/

gdzie t
N5n p ,.zn.

ilość ŚNP /celów powietrznych/ zostanie zniszczonych 
przez myśliwce;

i set współczynnikiem obrazującym, Jskę część z ogólnej iczby wykrytych celów są w stenie samodzielnie poezu- 
kujący i zwalczający myśliwcy zaatakować i zniszczyć.

Ogólnie rzecz biorąc prawdopodobieństwo znalezienia'się celu powie­
trznego w polu obserwacji samodzielnie poszukujących myśliwców /w ist­
niejących warunkach atmosferycznych/ zależy odt prędkości lotu myśliw­
ców i celu, ugrupowania myśliwców i stosowanego przez nich manewru. 
Zależność tę obrazują' poniżeze wykresy i

37, Wpływ V^, ugrupowania, manewru samodzielnie poszukujących
myśliwców na prawdopodobieństwo znalezienia się celu po­
wietrznego w zasięgu pola obserwacji myśliwców '
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Sya» 38, Wpiyw prędkości celu /V^/ oraz ugrupowania 1 manewru tnyś*
Ilwców na prawdopodobieństwo znalezienia się celu powie ■ 
trznego w zasięgu pola oDserwacji myśliwców

Z podanych rozwaź;eń wynik®, że ugrupowanie samolotów myśliwskich 
kolumna 4 samolotów w odległości 1/4 długości trasy' zamkniętej w czasie 
samodzielnego poszukiwania jest najbardziej racjonalnym wariantem ugru­
powania i manewru, gdyż Istnieje największe prawdopodobieństwo znalezie* 
nie się celów powietrznych w polu obeerwacji myśliwców. W zwięzku z po« 
^yiezym wynikaję następujęc© wnioskis

ir. Ugrupowanie "kolumna" względnie "schody" z zastosowaniem w czasie 
«'feAswru zakrętu "wszyscy razem", należy uwzględniać wówczas, kiedy za- 
danisn samodzielnie poszukujących myśliwców jest wykrywanie i zwalcza» 
uli’ przelatujących przez strefę.

2. Lpt w kolumnie samolotów w odległościach i/4 długości trasy zamk- 
/po prostokącie/, daj© największe prawdopodobieństwo wykrycia 

?>r.*P przelatujących przez strefę. Taki® ugrupowanie i manewr, należy sto« 
sować wówczas, kiedy zadaniem jest wykrycie §NP i naprowadzenie n® nich 
grupę uderzeniową myśliwców.

poszukiwania i ¿tw2^2££nia
Przechwytywanie Sn p przez LM w czasie samodzielnego poazukiwanla 1 

zwalczania ma, jak każdy inny sposób działań, szereg właściwości dodat»
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nich i ujemnych. Oo właściwości dodatnich można zaliczyćt
- możliwość aktywnych działań LM podczas osłony nal<azanych wojak 1 

oblnktów. a szczególnie w warunkach zwalczania Sn p w  czasie intensywne» 
go stosowania zakłóceń radioelektronicznych przez nieprzyjaciela względ­
nie też w wan ikach obezwładnienia lub dezorganizacji systemu wykrywania 
i naprowadzania:

- możliwość działań LM na pełny taktyczny promień, nawet wówczas, 
kiedy ten promień wychodzi poza granicę pola wykrywania i naprowadzania. 
Umożliwia osłonę wojek własnych znajdujęcych się na terenie zajętym 
przez.przeciwnika, jak na przykład przelotu, wysadzenia 1 walki desan­
tów powietrznych, manewrowych grup wojsk lędowych lub oddziałów walczę- 
cych w okrężeniu, a także ugrupowań i przelotu Innych rodzajów lotni­
ctwa Itp. ;

- samodzielnie poszukujęcy myśliwcy mogę Jednocześnie, obok przechwy­
tywania Sn p , realizować wykrywanie 1 powiadamianie o rozpoczęciu zmaso­
wanego nalotu. Jego natężeniu, typie samolotów, warunków lotu itp, co 
może mieć istotne znaczenie dla powzięcia decyzji dla odparcia nalotu;

- może uzupełniać przechwytywanie Sn p z  dyżurowania w powietrzu 
przez te same samoloty;

- może być stosowane w warunkach oczekiwania na pierwszy zmasowany 
nalot bez naruszenia granic innago państwa;

- chroni samodzielnie poszukujęcych i zwalczajęoych myśliwców przed 
ich zniszczeniem lub zablokowaniem na lotniskach, a celowe manewry sto­
sowane przez myśliwców zmnlejszaję możliwość zwlęzanla ich walkę przez 
lotnictwo myśliwskie nieprzyjaciela,

Do ujemnych właściwości można zaliczyć j
- stosunkowo mała skuteczność przechwytywania Sn P w  czasie samodziel­

nego poszukiwania w porównaniu do innych sposobów działań LM np, z dyżu­
rowania na lotnisku 1 w powietrzu;

- konieczność wysunięcia strefy eamodzlelnego poszukiwania na odleg­
łość możliwej rubieży wprowadzenia do walki przed potrzebnę rubież wpro­
wadzenia do walki na kierunku spodziewanego nalotu, co powodują bardzo 
często warunek rozmieszczenia strefy na terenie nieprzyjaciela;

- zależność czasu przebywania myśliwców w strefie eamodzlelnego po­
szukiwania od warunków osłony wojsk 1 obiektów, pogarszaję odległościo­
we możliwości ze względu na konieczność działania większości przypadków 
na małych wysokościach;

- większa, aniżeli przy innych sposobach działań bojowych zależność 
od warunków atmosferycznych i pory doby, W dużej mierze ograniczone sę 
możliwości działania w ciemnę noc, w chmurach lub przy słabej widoczno­
ści :
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" skuteczność przechwytywania Sn p w  czasie samodzielnego poszukiwa- 
rtia i zwalczania zmniejsza się w miarę obniżania wysokości lotu, ponie­
waż pilot musi więcej uwagi poświęcić na pilotowanie samolotu i utrzy - 
manie się w strefie, ugrupowaniu oraz przestrzeganiu warunków bezpie - 
czeństwa.

8. WYKORZYSTANIE MIKROKOMPUTERA -AMSTRAD CPS 6128"> DO OBLICZANIA D
Zakres obliczeń:

PRWW

W modelu matematycznym podczas oceny możliwości przechwytywania ce­
lów powietrznych przez LM można wyróżnić dwie podstawowe grupy zagad - 
nień wymagajęce oddzielnego opisu:

a/ obliczenie potrzebnej rubieży wprowadzenia do walki myśliwców 
dla wykonania zadania osłony konkretnego obiektu /rubieży wojsk/ w za­
istniałych warunkach sytuacji taktyczno-nawlgacyjnej;

b/ obliczenie możliwych rubieży wprowadzenia do walki myśliwców 
z dyżurowania na lotnisku 1 w powietrzu przy zakładanych warunkach wy­
krycia celu powietrznego oraz warunkach lotu celu i myśliwca,

£i2I5£2£i2»2^-.2^i2h£2

\ Parametry wyjściowe do obliczeń:

- prędkość celu powietrznego, wartość wyrażona w km/h, większa 
od zera ;

- prędkość myśliwca, wartość wyrażona w km/h, w czasie ataku 
myśliwca z tylnej półsfery celu, jego prędkość optymalna jest 
większa od w zakresie 100t300 km/h, natomiast podczas ataku 
z przedniej półsfery powinna być przybliżona do prędkości celu i

a - błęd powstały w czasie naprowadzania myśliwca na cel- powietrzny, 
wyrażony w km, Oego wielkość jest zależna od sposobu naprowa­
dzania j/P lub WF/ i wynosi od 3t6 km i

d - odległość wyprowadzenia myśliwca względem celu powietrznego do 
rozpoczęcia ataku, przy atakowaniu celu z przedniej półsfery 
celu, wartość ta wynosi od 20t35 km, natomiast z tylnej półsfe­
ry od 3-«8 km;

**rk“ o^^lsgłość odpalenia rakiet /strzelania z działek/ przez myśliw­
ca, wyrażona w km. W czasie ataku z tylnej półsfery celu odleg-
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łość ta wynosi od ly5 do 6 km i więcej w zależności od typu 
rakiety "P-P", natomiast z przedniej półsfery celu wynosi od 
8 do 15 km i więcej w zależności od typu rakiety "P-P"; 

trk ~ czas lotu rakiety po odpaleniu^ wyrażony w sekundach, Czas 
ten Jest zależny od prędkości zbliżania rakiety i odległości 
odpalenia ;

- donośność środków rażenia /rakiet "P-Z“, bomb/ odpalanych 
rakiet /zrzucanych bomb/ przez cel powietrzny na obiekt. 
Wartość donośnoścl wyrażamy w km, w zależności od rodzaju 
stosowanego środka rażenia wartość ta Jest dodatnia, większa 
od zera ;

- promień rażenia stosowanego środka rażenia przez cel powie­
trzny, wyrażony w km. Wielkość R|̂  zależna Jest od wagomiaru 
bomby lub kiloton bomby jędrowej. Z zasady Jest większa od 
zera.

Odległość potrzebnej rubieży wprowadzenia do walki myśliwca z tylnej 
półsfery celu, mlerzonę od obiektu osłony obliczamy według wzorut

a -t- d - drk.
PRWW, + d +

OTPS *rk.* ^śr-" ’’b

Odległość potrzebnej rubleiy wprowadzenia do walki myśliwca z przed­
niej półsfery celu, mlerzonę od obiektu osłony obliczamy według wzoru:

a + d - d
PRWW,OPPS

Lb*. d +
3600 rk„ śr b

+ 1

ii!2f£2-5-^yŹ2£2122Di2-D2»i2i£i2ii2-i«2-£22i2iE£2

f2£222l2Y.^yJŚ£i222i

°wykr.j^ *

^wvkr * zasięgu wykrywania w zależności od wysokości
' "RLS lotu celu i typu radiolokatora, wyrażona w kmr
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Doić "" odległość położenia redlolokatora od lotniska etartu myś- 
^  llwca, wyrażone w km. Znak plua gdy radiolokator znaj­

duje elę przed lotniskiem w kierunku spodziewanego lotu ce­
lu powietrznego. Znak minus kiedy radiolokator położo­
ny Jest za lotniskiem startu myśliwców, wartość w kmt

‘ d - odległość wyprowadzenia myśliwca do ataku z przedniej lub* 
tylnej półsfery celu. Wartość w km;

- prędkość celu powietrznego w km;
- prędkość myśliwca w k m ;

tinf ** czas obiegu Informacji od momentu wykrycia celu powletr^.ne- 
* go do momentu podania komendy na start myśliwca, czas ten 

podaje się w sekundach;
t - czas wystartowania myśliwca w minutach, Czas ten zależy w 
® Jakim stopniu gotowości eę myśliwce;
t^ - czas wznoszenia się myśliwca na wysokość wprowadzenia do 

walki /wysokość lotu celu/, wyrażony w minutach, Czae ten 
zależy od wielu czynników, a podany Jest w tabeli lub wy­
kresie dla danego typu samolotu;

tjjj - czas wykonania manewru przez myśliwca dla wyjścia w punkt 
rozpoczęcia ataku, Czas ten wyrażamy w minutach, zależny

Jest od prędkości myśliwca w czasie zakrętu, kęta przeony- enla 1 kęta zakrętu;

®wzn " ‘̂•"09® wznoszenia myśliwca na wysokość wprowadzenia do walki 
• /wysokość lotu celu/, wyrażona w km, Drog^ ta zależy od wie­

lu czynników, a podana Jest w tabeli lub wykresie dla dane­
go typu samolotu.

V V
<* - g §  /*i**g**w*V • ®wzn.

-2  + 1
%

)iy22r.22.£^14£22£i2.2i^i2£i£l£i«.22Źii22J-£2^i2^y.!!!fC£222»22i2.-S--2iłii
2yŚii!i£2-5-iyź2£2222i2-22-ł£iDi2-2-£r5y«2J££l52-£2i2,.£22i2i£222fl2
5_££5220i2i«.£2ifi2ry

*̂ wykr,ĵ l_ĝ  “ 50'̂ *l'*‘'̂ g*̂ w'*‘̂ m'̂ ‘*’ ^  * ®wzn. /
°MRww^_pp---------- ^ —

-S.* i
Vm
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8.2, Jdea^algorytmu^obliczenig^rubleżj^^wgrowadzenig^^do^wa

S2£î2i2iü~ïïy'‘ ’ ̂ ïï2hi292-,D2«Si!!ir2!i22£y5SJ»S2
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Załgęznlk^l

Obliczani© I  ̂^^ oPRViW_ * pomocę mikrokomputera

Prz>fkład s

Wykonaj obliczenia i D ' dla ataku myśliwca z przedniej
o tL,s

i tylnej półsfery celu powietrznego majęc danet a - 5 km, d « 5 km, 
^rk. " ® ^rk*” ® ®» '̂c “ km/h, « 1100 km/h, A b lo km
/d «25 km, « 10 km, 10 s, « 900 km/h, « 900 km/h atak

z przedniej półefery/, « 2 min, t^ « 4 km, t^g^o - 1 min, odleg­

łość obiektu od lotniska 60 km, od strefy 10 km/.
s s s s n a ñ c x a K  n a f a m ^ e n n  an^m bb orx^ a n s a  a ^ a n  n a  SBM a^R a a  a  n o  o n a  ̂

li ■'"-̂ *!̂ c/'"/ I 300 I 500 I 1000 I 2000 | 4000 | 6000 18000
n Dane i i i i l i i^BOnOBOBt o frwaiB̂ ---- ---- -----------
¡ “wykr./km/ j " “ j i i

efts B e> a BI a  ■ Cl ■V* ■ ■ ■ B b  ■ ■ B ■ bI. B B s a ■ li
I 200 I -- '

3--
> I 0.5 I li

250 i 260 i s
t-

rwzn./min/ j 0.5 j 0.5 j l i  1 .2 }  2 .1 } 3 | 4

t - r tlis J, , i o i 2 10 I 16 I 2,5 I 32 j 60ti wzn./km/ I i i i i ' i iH___________i___ i____I-----1-----C,----

B ss ■ a ai£ p ki ats a s
10000 I 16000 Ü

! 2mm mm eaii a a  a a a  aa^
300 I 330 N 

I

S.6 I-*

74 !
■•i

*̂ RLSĵ  “ 80 km, « 30 km, « 300t800 m, oraz dokonaj oceny możli­

wości wykonania zadania oełony dla obliczonej 0PRWW

1, Włęcz monitor mikrokomputera.
2« Włęcz mikrokomputer - po prawidłowym włęczeniu ukaże się na monito­

rze napis "BASIC",
3, Włęcz dyskietkę nr 20/B.
4, Napis "CAT" 1 "RETURN".
5# Napisz dyrektywę "RUN" 1 wybierz "SHIFT" i. "2" oraz napisz nazwę 

wybranego programu - w powyższym przykładzie - "RUBIEŻ",
6, Postępuj według instrukcji podanej na ekranie monitora.
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Wyniki t^WW^. dla ataku z tylnej półefery celu

)fae»ti«a0
!  H /m /

Z
I  4 0 0 0  
g  6 0 0 0
!  6 0 0 0  I! ̂
« 10000nJŁHJ

/ k m /

k i « « « «  V *

/ k m /

wmtrmmm

* w z n .
/ m i n /

w z n «
/ k m /

♦ » m
/ m i n / / k m /  1  / ‘ ‘ " Z

a r i s ł « - ^  J T V . -

/ k m /

7 0 8 0 0 , 5 0 7 , 5 0 2 3
6 5 8 0 0 , 5 2 7 , 5 1 , 6 1  5 3 2

1 1 0 6 0 1 , 0 1 0 8 , 0 8 4 6
l e o 8 0 1 , 2 1 6 8 , 2 1 2 , 8 1  ® 7 4
2 0 0 8 0 2 , 1 2 5 9 , 1 2 0 , 0 1  5 9 4
2 5 0 8 0 3 , 0 3 2 1 0 , 0 2 5 , 6 1  5 1 1 6
2 6 0 8 0 4 , 0 5 0 1 1 , 0 4 0 , 0 1  5 1 2 2
3 0 0

■  « « l i «  « «  « t
8 0 5 , 6 7 4 1 ^ , 6 5 9 , 2

■  « « ■ « «  « « ■  1 5S B « « « « «
1 4 1

•  « «  « « «  m

UWAGI
H!

"‘"i;
♦lnf-2 "in|i 

■  4  m l n w  
"  !  n - 0,82 I

II

m  100 km < o
TPS

MRWWlĵ >B 116 km
6000.

głosek t
Wprowadzajęc do walki myśliwce z gotowości bojowej nr 1 na PRWW 

odległę od lotniaka o 100 km, istnieje możliwość zwalczania celów po«
wietrznych lecących powyżej 5000 m, co wynika z interpolacji.

%

Wynik MRVWI^ dla ataku z przedniej półefery 

» 2000 m

MRWV^
PPS

180+80-25-15/2+4+1,240/+0,28.16 

1 + 1 70,5 km

PRWVÛ
PPS-

°ob,̂ /i-“pRWw/-®0“2,5-57,5 < DMRWlifl̂ = 70,5 ki
PPS

Wniosek: ^
Wprowadzając do walki myśliwce z gotowości bojowej nr 1 na PRWW 

odległą od lotniska o 57,5 km, istnieje możliwość zwalczania celów 
powietrznych lecących powyżej 2000 ro.
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10 CIS 
20 MODE'2
50 LOCATE H.6!FRINT"0BLICIAMIE FUPIEZY WPROWADZENIA DO WALKI tlYBLlWCOW"
,łO LOCATE 1B.22!PR1HT "AUTOR PROJEKTU K0HCEFCYJNE60:’ *
50 LOCATE 17.24:FR1NT "oil; dvol.nawig. TADEUSZ PAWLAK"
60 LOCATE 2.I2!lMFUT"0bl»czenia realizujesz dla potrzebnej rubieży -1- ,czy nozliwe.l rubieży

(HproHadz odpowiednio 1 lub
70 CLB
BO IF jM GOTO 90 ELSE 380
90 LOCATE 6.6!FR1HT"0BLICZEN1E POTRZEBNEJ RUBIEŻY WPROWADZENIA 00 WALKI Dprewo lod obiektu) 
100 LOCATE 2,12:!NFUT'0bliczenia realizujesz dla przedniej polsTery -1- , czv tvlnej ooUfery

- 2-

)-jj

-2-

(wproHadz odpowiednio 1 lub 2 )”|i
110 CLS '
120 If 1»1 GOTO 130 ELSE 260
130 PRINT •* POTRZEBNA RUBIEŻ WFROWAOZEHTA DO WALKI Z PRZEDNIEJ POLSFERY Dprwwpo

OprwKpo=(a+d-drl!)/((V«il/(Vc)łl)-dłVtltlrłAp ■
l«0 LOCATE 1,6 »INPUT "a-blad w naorowadzaniu tP*l.=";a
.150 INPUT 'd-odleglo5c wyprowadzenia iysliwca [l!«i]’=*|d
16? INPUT "drk-odleglosc odpalenia rakiety tk«i)='>drk
170 INPUT "V(i-oredkosc »ysliwca- tk(«/h)="|Vi
IBO INPUT "Vc-predkosc celu (k«/)i)="iVc
190 INPUT "tlr-cras lotu raiiely ' (sJ»’|tlr
2̂00 INPUT 'Ap-donosnosc srodkow rażenia tk«)="»Ap
210 Dprwwpo=(a<d-drk!7!IViii)/IVc>łl)-dMIVc)/3óOOmirłAo
220 LOCATE 25.15» PRINT "Dprwwpotkii]='Dprwwpo
230 LOCATE 25,16» PRINT "............... "
240 LOCATE 19,23»!NPUT "Koniec obliczeń ? tak-i nie-2 ";b 
250 IF b=l GOTO 1070 ELSE 10
260 PRINT • POTRZEBNA RUBIEŻ WPROWADZENIA 00 WALKI Z TYLNEJ POLSFERY Dprwwpo

Dprwwpo={ałd-drk)/l(V»)/(Vc)»llłdłVcltlrłAp *
270 LOCATE 1,6 »INPUT 'a-blad w naprowadzaniu tk«i]=’ja
200 INPUT 'd-ndleg!osc wyprowadzenia nysliwca ilnt]-"!d
290 INPUT ‘drk-odleglosc odpalenia rakiety n«l="sdrk
300 INPUT "V*-predl,05c «/śliwca lk;m'hl="iV(i
310 INPUT "Vc-predlosc cel" iliii/h]=’|Vc
320 INPUT "tłr-czas lotu rr-ii/tv Isl="!tlr
330 INPUT "Ap-donosnosc srodkow rażenia n«]=";Ap
340 0prwwto=Û d-drk)/(IV«l7(Vc)-lMdH(Vc)/3600HtlrrAp
350 LOCATE 25.15» PRINT 'Dprwwto(k.«J""Dprwwto.
360 LOCATE 25,16: f̂ INT "............'
370 CLB
380 LOCATE 9,6iPRINT"0BLICZAHlE MOŻLIWEJ RUBIEŻY WPROWADZENIA DO WALKI "
390 LOCATE I,12»INFUT'Obliczenia realizu'esz dla dyżurowania na lotnieku-l-.czy w streTie-2-

(wprowadz odpowiednio 1 lub 2 )")k
400 CLS
410 IF k=l GOTO 420 ELSE 7B0
420 LOCATE 2,12ilNPUT"0hliczenia realizujesz dla przedniej polsTery -1- , czy tylnej polsfery -2*

(wprowadz odpowiednio I lub 2 )'{i
430 CLS
440 IF i=l GOTO 450 ELSE 620
450 PRINT "MOŻLIWA RUBIEŻ WPROWADZENIA PO WALKI Z LOTNISKA Z PRZEDNIEJ POLSFERY

D « r w w p h l O w l - d - V c ( t i n g n w r t n H ( V c / V « ) I S w W ( V c / V « H ) ’

460 PRINT "
470 INPUT "Owl -odległość wylr/ci? celu od lotniska (k«l =''iDwl 
480 INPUT "d -odległość wyprowadzenia 
490 INPUT "ti-czas obiegu inlonujcji 
500 INPUT "tg-czas wystartowania «ysliwca 
SIO INPUT "tw-czas wznoszeni# «ysliwca na He 
52A INPUT "t«-czas «anewru «ysliwca

1 (knl ="lDwl
(knl =*»d
[flinl ="iti
T«in] =’5tg
[fflin]="itw
T«in] *’;t«

t02



550 INfUT "Vc-pradlusc celu • Ikł/h) ="jVc
540 INFUT "Vi-predlosc »ysliHca . Ikt/hl *‘ )Vł
550 INPUT "3rt-droga MincEcenia aysliMca na Hc Iktl =*jSH 
5Ó0 DiirwHpl = IDhl-d-(Vc/60)»(tin9*l«U*)ł(Vc/Vfc)ISH)/(Vc/V«łl)
570 LOCATE 25,15: FhlNT "DsrwHpmjl=“D(»rwHpl
580 LOCATE 25,16i PRINT................  '
590 LOCATE 19,23jINFUT “Koniec obliczeń ? tak-1 nie-,2 *)b
600 CLS
610 IF b=l GOTO 1070 ELSE 10
620 PRINT “HOZLLHA RUBIEŻ WPROWADZENIA DO WALKI Z LOTNISKA Z TYLNEJ FOLSFERY

DffirwHtl=(Dwl+d-Vc(ti+tg+tw+ta)+<Vc/Vb)ISh)(Vc/V«+1)"
630 PRINT 
640 INPUT 
650 INPUT 
660 INPUT 
670 INPUT 
680 INPUT

[keil «“;Dh1 
[kil -‘}d 

[ffiinl ="jti 
[iiiin] ="jtg 
{« in i s “ }tw 
t«in) =“ ;t»  

Ik«/h] ="|Vc 
[kB/b] :''|Va 

Ikal -"¡Sw

DhI -odległość Mykr/cia celu od lotniska 
d -odległość wypronadzenia 
ti-czas obiegu informacji 
tg-czas wystartowania eyaliwca 
tw-czas wznoszenia lysliwca na Hc 

690 INPUT “ti-czas lanewru sysliwca 
700 INPUT “Vc-predko5C celu 
710 INPUT “Vi-predkosc «ysliwca 
720 INPUT "Sw-droga wznoszenia «ysliwca na Hc 
730 Darwwtl = (Dwl+d-(Vc/60)(tiHg+tw+tiii) + (Vc/VB)ISw)/(Vc/V«H)
740 LOCATE 25,15: FRINT "D«rwwtl[ki]=“0.iirwHtl
750 LOCATE 25,16: PRINT '...............  *
76(1 LOCATE )9.23íINPUT “Koniec cbüczen ? tak-1 nie-2 *:b 
770 IP b=l GOTO 1070 ELSE 10
780 LOLhiE 2,l2:INFUT"Obliczenia realizujesz dla przecniej polsfery -1- , czy tylnej polsfery -2-

(wproHśdz odpowiediiio 1 lub 2 )';i
790 CIS
800 ¡F i=l GOTO 810 ELSE 940
810 PRINT “HOZLIWA RUBIEŻ WPROWADZENIA DO WALKI ZE STREFY Z PRZEDNIEJ FOLSFERY

DitirHwp = = (Dw5-d-Vc(tiłt*))/(Vc/V«łl)"
820 PRINT • * *
630 INPUT “Dws -odległość wykrycia celu od strefy 
640 INPUT “d -odległość wyprowadzenia 
850 INfUT "ti-czas obiegu informacji • '
860 INPUT “ti-czas aanewru myśliwca 
870 INFUT “Oc-predkosc celu 
860 INPUT “Vi-predkosc myśliwca 
890 D«rwHps=(Dws-d-IVc/60) (ti+tml )/(Vc/VsH)
900 LOCATE 25,15: FRINT "Darwwpsll m]-''C'«rwwps
910 LOCATE 25,16: PRINT ".... -..........
920 LOCATE 19,23:!NPUT “Koniec obliczeń ? tak-1 
930 IF b=l GOTO 1070 ELSE 10
940 PRINT “MOŻLIWA RUBIEŻ WPROWADZENIA DO WALKI ZE STREFY Z TYLNEJ POLSFERY

Dirwwt5=lDw‘Td-Vc(tiłtm) )/(Vc/ViiM)‘
950 PRINT “ “
960 INPUT "Dws -odległość wykrycia celu od strefy 
970 INfUT ”d -odległość wyprowadzenia 
9BÚ INFUT “li-czas obiegu InForaacji 
990 INPUT "tm-czas «anewru aysliwca 
1000 INfUT "Vc-predkasc celu 
K'10 INfUT "Vm-predkosc myśliwca 
1020 D*rwht5MDw5łd-(Vc/óO)l(tinu))/(Vc/Viii+ll 
1030 LOCATE 25,15; PRINT "Dmrwwtsll«l="D.irwwts
1040 LOCATE 25,16: PRINT “........ -.....
Iu50 LOCATE 19,25:INPUI “Koniec otiiczen ? tai' 
lOiO IF b=l GOTO 1070 ELSE 10 
1070 END

[km] =''¡Dws 
Ckml =“;d 
Iminl =“;ti
[iiii] ='tti
ll,i/hl =“jVc 
[l.ft/hl =";Vi

me- “jb

[kail =‘jDws
[kill] ='»d
[mini =*;ti
liUll =";ta
[kie/hl = “iVc
[km/hl = "jVi

1 nie-2 “|b
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10 CL3
20 NODE 2
30 .LOCATE 29, liPRINT "PROGRflN RUPIE2"
40 LOCATE 14.3iPRINT*0BLlC2AHIE RUBIEŻY WPROWADZENIA HYSLIHCOM 00 HALKI "
30 LOCATE 10,5iPRINI "AUTDP PROJEKTU KONCEPCYJNEGO splk dypl.nawig.TADEUSZ PKHLAK"
60 LOCATE 10,7!PRINT "AUTOR PROGRANUi Jsriy Górski"
70 LOCATE 17,10 :PRINT "PROGRAH UMOŻLIWIA OBLICZANIE"
BO LOCATE 2,I2iPRlNT"l Dprunlo -polrjebneJ rubieiy od objeklu,atak i tylnej polsPery"

Dprwwpg -potrzebnej rubieży cd obiektu,atak z przedniej polsTery' 
DmrwHll fiozliwej rubieży ataku z letniska z tylnej polsfer/* 
CurMwpl -nozllMej rubieży ataku z lotniska r przedniej polsfery" 
DirrMHts -możliwej rubieży ataku ze streiy z tylnej polsfery" 
Omrwwps -możliwej rubieży ataku ze strefy z przedniej polsfery" 

wprowadź tl,2,3,4,5 lub 6"|n

90 LOCATE 2,14¡PRINT“2 
100 LOCATE 2,létrR|IIT"3 
no LOCATE 2,18!FfilNT"4 
120 LOCATE 2,20iFRlHT"S 
130 LOCATE 2,22!F'RINT"6
140 LDCATE 2,24iINPUT"Jaka rubież chcesz obliczać?
ISO ON n GOTO 300,140,630,440,750,310 
140 CLS
,170 PRINT * POTRZEBNA RUBIEŻ «PROWADZENIA 00 HALKI Z PRZEDNIEJ POLSFERY Oprwwpo ’

0prwwpo»l84d-drki/nVel/(Vc)n)“d4Vcltlr+Ap

Ckfl3*"}d
tkmj*"{drk

[kfl/h3="|Vc
Cke/hl»"!Vt

t5 ]- " | t l r
Ikffl-'jAp

’ií»

180 LOCATE 1,6 llNPUT "a-blad w naprowadzaniu tkn1*"|a
190 INPUT "d-odleglosc wyprowadzenia myśliwca 
200 INPUT "drk-odleglosc odpalenia rakiety 
210 INPUT "Vc-predkasc celu 
220 INPUT "Vm-predloBC myśliwca 
230 INPUT "tlr-czas lotu rakiety 
'240 INPUT 'Ap-donesnose srodkow rjzenia 
250 Dprwwpo=la*d-drk)/((Vm)/iVc) + i)-dM(Vc)/3600'ltlrłAp 
260 LOCATE 25,15i PRINT "Dprwwpo(km]='Dprwwpo
270 LOCATE 25,lél PRINt "..............................................  "
200 LOCATE 19,23iINPUT "Koniec obliczeń ? nle.-ł tak-2 
290 IF b=2 GOTO 1090 ELSE 10 
300 CLS
310 PRINT " POTRZEBNA RUBIEŻ «PROWADZENIA DO WALKI 2 TYLNEJ POLSFERY Oprwwto

0prwwto=la4d-drkl/l(Vm)/(Vc)-l)+d+Vcltlr+Ap "
320 LOCATE 1,6 :INFUT "a-blad w naprowadzaniu (kaJ="ja
330 IIIFUT "d-odleglorc w>prowadzenia myśliwca 
340 INPUT "drk-odleglcsc odpalenia rakiety 
350 INPUT "Vc*predko5c celu 
360 INPUT "Vm-predlosc myśliwca 
370 INPUT "tlr-czas lotu rakiety 
380 INPUT "Ap-donosnosc srodkow rażenia 
390 DprwHto*(a+d-drki/((Vm)/(Vcl'l)*dMH'c)/3600)ltlrłAp 
400 LOCATE 25,15i PRINT "DpfWKton.mI="Dprwwto
410 LOCATE 25,1¿! PRINT " .................................... '
420 LOCATE 19,23iINPUT "Koniec obliczeń ? nle-1 lak-2 
430 IF b=2 GOTO lOW ELSE 10 
440 CLS
,450 PRINT "HOiLIWiV RUBIE2 WPROWADZENIA DO WALKI Z LETNISKA Z PRZEDNIEJ FOLSFERY

Dmrwwpl = (Dwl-d-Vc 11 i ngHw+tm) MVe/Vml tSw) / (Vc/Vmn!'

IksJm'jd
tkmjs'jdrk

lkm/h]»"jVc
tks/h]=")V#

Í9l*'|tlr
[kmJ="jAp

"|b

460 PRINT 
470 INPUT 
480 INPUT

"Owl -odległość wykrycia celu od lotniska Ckml 
"d -odległość wyprowadzenia 

.490 INPUT "Vc-predko5C celu 
|500 INPUT *Vm-predkosc myśliwca 
510 INPUT "tl-czas obiegu informacji 
520 INPUT "tg-czas wystartowania myśliwca 
530 INPUT "t«-cras wznoszenia myśliwca na Hc 
540 INPUT "tm-czas manewru myśliwca 
550 INPUT "Vc-predkosc celu

"|Dwl
tkmJ ="jd

[km/hJ s"|Vc
tkm/hl =";Vm
[min] »"iti
[min] ="5tg
[mini »"itw
[mini =";ta
[km/hl ="|Vc

f04



tk«] =“¡Drtl 
tkí,] ="{d 

tk«/h] ="̂Vc
.■jVi[ka/h]

(din]
[ l in ]  * ’ )tg 
l i in ]  *"|tH 
[ l in ]  : ' j t A  
[kfl] ="í5m

j¿0 INfL'T "Vt-predliO£c lysllNCa Cki/hJ ="|Vi
370 IHfUT "Sw-droga wznoszenia lysliwca na He Íl;ii] ="|Sw 
580 Dinrw«p|iłDMl-d-[Vc/60)l(tiłtgHw+tii) + (Vc/V«HSK)/{Vc/V«łl) .
590 LOCATE 25,17! PRINT "DarwMpl[ks]’"DmrHwpl
600 LOCATE 25,10! PRINT "...............  ’
610 LOCATE 19,23iINPUT 'Koniec obliczeń ? nie-1 tal;-2 '|b 
620 IF t=2 GOTO 1090 ELSE 10 
630 CLS
640 PRINT "MOŻLIWA RUBIEŻ WPROWADZENIA DO WALKI Z LOTNISKA Z TYLNEJ POLSFERY

Dfflrwwtl = (Dwl+d-yc(tiłtg+twłtialł(Vc/Vfl)ISw) (Vc/V«ł})'
650 PRINT*
660 INPUT "Dwl 'Odległość wykrycia celu od lotniska 
670 INPUT *d -odległość wyprowadzenia 
680 INPUT "Vc-predkosc celu 
690 INPUT 'Vi-predkoEC nysliwca 
1700 INPUT “tl-czas obiegu inforziacji 
710 INPUT "tg-czas wystartowania sysliwca 
720 INPUT “tw-czas wznoszenia aysliwca na Hc 
730 INPUT “tffi-czas lanewru lysliwca 
i740 INPUT "Sw-droga wznoszenia lysliwca na Hc 
i 750 Diirwwtl = (Dwlłd-(yc/60)l(tiUgłtw4tt) + (Vc/Vji)ISh)/(Vc/Viłłl)
,760 LOCATE 25,17! PRINT "D«rwntl[ki]=“Darwwtl
770 LOCATE 25, IBi PRINT "........ — - .... '
780 LOCATE 19,23.1 INPUT 'Koniec obliczeń ? nie-1 tak-2 'jb 
i 790 !F b*2 GOTO 1090 ELSE 10 
800 CLS 
IBIO CLS - 
820 PRINT

'b30 print * •
840 INPUT "DrtS -odległość wykrycia celu od strefy 
'850 INPUT “d -odległość wyprowadzenia 
8̂60 INPUT "Vc-predko5c celu 
870 INPUT “Va-predko5c myśliwca *
BBO INPUT "ti-czas obiegu informacji 
890 INPUT *t«-czas manewru myśliwca 
900 DmrwwpsMDws-d-(Vc/60) I(ti+tm))/(Vc/V*+11 
910 LOCATE 25,15! PRINT "D«rw«p5[kft]="D«rwwps
920 LOCATE 25,ł6l PRINT '...............
930 LOCATE 19,23iINPUT 'Koniec obliczeń ? nle-1 
940 IF b=2 GOTO 1090 ELSE 10 
950 CLS
960 PRINT "MOŻLIWA RUBIEŻ WPROWADZENIA DO WALK

•MOŻLIWA RUBIEŻ WPROWADZENIA CO WALKI ZE STREFY Z PRZEDNIEJ POLSFERY
D*rwHpss(DHS-d-Vc!liat«i))/<Vc/Vm+n*

[km] ="¡Dws
[kml =";d

[km/h] =";Vc
[km/hl =")Vm
[min] =";tj
[mini *"}tm

tak-2 '|b

ZE STREFY Z TYLNEJ FOLSFERY
Dmr*whts=(DHStd-Vc(ti*tm)l/(Vc/Viiłl)“

970 PRINT 
980 INPUT 
990 INPUT

"¡5ws -odległość wykrycia celu od strefy 
"d -odległość wyprowadzenia 

1000 INPUT “'Jc-predkosc celu 
1010 INPUT "Vm-predl'osc myśliwca 
1020 INPUT "li-cZdS obiegu informacji 
1030 INPUT "tm-czas manewru myśliwca 
1040 Dmrwwts=(Dwsłd-(Vc/60)l(tHtml)/(Vc/VmM)
1050 LOCATE 25,15! PRINT “DmrwwtsIkml̂'DiirwHts '
1060 LOCATE 25,16! PRINT “...........
1070 LOCATE 19,23!INPUT "Koniec obliczeń ? nie-1 
1080 IF b=2 GOTO 1090 ELSE 10- 
1090 END

[km] s";Dws 
[UI ="jd 
[ka/hl =“}Vc 
[km/h] -"iVm 
[min] ="¡Li 
[min] ="jtm

\
lak-2 "ib
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