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wstep

Lotnictwo nysliwskle WLF 1 WOPK Jest przeznaczone gtoéwnie do ostony
wojsk 1 obiektéw oraz Innych rodzajow lotnictwa przed rozpoznaniem 1
uderzeniem &NP npla« Ostone te realizuje sposobem dyzurowania mysliw-
cow na lotniskach 1 w powietrzu. Jak réwniez w czasie samodzielnego
poszukiwania 1 zwalczania celéw powietrznych.

Po wykryciu SNP npla, samoloty my$liwskie dyzurujece w gotowo$ci bo-
jowej na lotniskach lub znajdujgce sie w strefach dyzurowania w powie-
trzu, naprowadzano ee na wykryte cele powietrzne przez naziemne /na-
wodne, powietrzne/ punkty naprowadzania w celu ich przechwycenia, a
nastepnie zniszczenia w walce powietrznej. Naprowadzanie samolotéw mys-
liwskich na cela powietrzne polega na kierowaniu ich lotem za pomoca
komend 1 udzieleniu Informacji o potozeniu celu.

W zaleznosci od posiadanego rodzaju uzbrojenia samoloty mysliwskie
moga by¢ wyprowadzone w przednig lub tylng potsfere celu dle przepro-
wadzenia skutecznego ataku.

Z powyzszego wynika, ze przechwytywanie celdw powietrznych przez
samoloty mysliwskie Jest zalezne od wielu czynnikéw. Zaleznosci wpty-
wajace na wykonanie zadah przez lotnictwo mySliwskie w ramach ostony
wojsk 1 obiektéw, a takze metody obliczania mozliwosci przechwytywania
celéw powietrznych 1 czynniki wpdywajace® na te mozliwosci oméwione zo-
staty w tresci niniejszego skryptu.

Skrypt ten przeznaczony Jest dla kadry 1 stuchaczy Akademii Sztabu
Generalnego WP, kursow Wydziadu WLIOPK, jako pomoc szkoleniowa do sa-
modzielnego studiowania wiedzy z zakresu przedmiotu zabezpieczenia ne-
wlgatorsklego.



1. WYZNACZANIE RUBIEZY TAKTYCZNO-NAWIGACYONYCH DLA PRZECHWYTYWANIA
CE16iV POWIETRZNYCH /SNP/

Azeby okreéll¢ mozliwoSci przechwytywania celdw powietrznych przez
eamoloty mysliwskie, nalezy zna¢ wczes$niej potozenie odpowiednich ru-
biezy taktyczno-nawigacyjnych, wzgledem ktérych realizuje eie poszcze-
g6lne etapy naprowadzania i przechwycenia. Rubieze taktyozno-nawlgacyj>
ne /nazwa umowna/ okresla lub oblicza sie w okresie przygotowania i
planowania dziatan bojowych lotnictwa mys$liwskiego przewaznie przez
stuzbe nawigatorske. Wnioski z potozenia tych rubiezy stuze Jako nie-
zbedne dane do wypracowania zamiaru /decyzji/ przez dowédce lotniczego
w celu wykonanie zadania ostony, wojsk 1 obiektoéw,

Do podstawowych rubiezy tektyczno-gawlgacyJnych zalicza slet

- rubiez wykrycia celu powietrznego!

- rubiez podanie komendy startu dla samolotu mys$liwskiego;

- rubiez startu;

- rubiez podania kursu pilotowi ;

- rubiez poczetku manewru samolotu mysliwskiego;

- rubiez wprowadzenia do walki mysliwca ;

- rubiez przechwycenia celu powietrznego;

- rubiez zestrzelenia /zniszczenia/ celu powietrznego.

Potozenie tych rubiezy przedstawione jeet na rysunku 3«

o<= IF5.
n drk® Vvetn

\

Rys, 1, Podstawowe rubieze taktyczno—naWﬁgacyjne podczas przechwytywa()
nla 8NP



SiJiNiSi«i ISFYOEXE1S«. SSH I»CSIETISEEEQSTIS » to linia bedgaca zbloran
punktéw jnozliwyoh potozeh calu powietrznego w momencie Jogo wykrycia
przez oOrodki radiolokaoyjno. Ma tej rubiezy okresla eie charakterystyke
1 warunki lotu celu w postacit numeru celu, ilosci i typu eamolctéw
oraz ich warunki lotu np* wysokos¢; predkos¢ i kierunek lotu« a takze
ozy cel stosuje zakto6cenia radioelektroniczne« wzglednie manewr.

Si JKISS»CSNSSi5.h2S1SDNX»SESELY . MS.SSSSI9E - DX M- T HISIEISEIS " Jeat to
linia bfdeca zbiorem punktéw mozliwych potozehn celu powietrznego w mo-
mencie rozpoczecia wydania komendy startu mySliwcowi«ktéry ma przechwy-
ci¢ dany cel.

Siil&iSi.SESHE2 « linia bedeca zbiorem punktow mozliwych poto-
zen oelu powietrznego w momencie rozpoczecia startu samolotu mysllwekle-
go na przechwycenia. Rubiez te obliczamy wzglednie okreslamy, kiedy od-
legtos¢ rubiezy wykrycia oelu Jest na tyle duze« ze dla wykonania zada-
nia ostony, samoloty mysliwskie nie mueze startowaé¢ natychmiast lecz
dopiero w momencie gdy cel znajdzie sie na rubiezy startu. Sezeli od-
legtosS¢ rubiezy wykrycia Jest mniejsza, anizeli potrzebna odlegtos¢ ru-
biezy startu, wéwczas rubiezy startu nie obliczamy, natomiast mysliwoe
startuje po wykryciu oelu mozliwie najwczesniej.

Rjibiez”jgodaQla™kursut£iloth - Jest to linia bedeca zbiorem punktéw
mozliwych potozen oelu powietrznego w momencie podania mysliwcowi wa-
runkéw lotu dla przechwycenia oelu; Rubiez te oblicza sie przede wezy-
atkim podczas przechwytywania z dyzurowania w powdetrzu.

SMINSE! .CSS2SIENS! . SCSII2» S 1221 S 12 SINST T ISiSSFIS “ linia bede-
oa zbiorem punktéow mozliwych potozen celu powietrznego w momencie roz-
poczecia przez samolot mysliwski manewru dla wyjscia w tylne pétefere
tego celu. W szczegdlnych wypadkach, gdy uzbrojenie mysliwca umozliwia
zaatakowanie oelu z dowolnej jego pétsfery i pod dowolne sylwetke, ru-
biez poczftku manewru moze nie wystepowac.

B S2&-27«EFSE2» 2»£221S. A2ANMGIIRITIXE2; 1«22 « linia bedeca zbio-
rem punktéw mozliwych potozehn samolotu mysSliwskiego w momencie wprowa-
dzenia go do ataku, to Jeat w dogodne pod wzgledem taktycznym potoze -
nie, a takza pod odpowiednim ketem w stosunku do kierunku lotu celu i
ne odlegtosé, z ktorej pilot widzi cel na ekranie oelownika redloloka-
cyjnego lub wzrokowo.

S27Mi2N _££2S21QSTiS2212.222;2 . £2£121£S52222 ~ Jest to linia bedeca zbio-
r«K punktéw mozliwych potozen celu powietrznego w momencie Jego prze -
chwycenia, to Jest w momencie odpalenia przez mysliwoe rakiet lub roz-
poczecie strzelania z dziatek.

5215121-5221££21£212-"E01222£22 1 £CT1-£212-£2-121£51 1252 * JR®* linia



bedeca zbloram punktéw mozliwych potozen celu powietrznego w momencie,
pdy doeiegne go pocisk rakietowy lub ihne Srodki razenia uzyte przez
mysSliwca.

W trakcie okreslania mozliwosci wykonania zadania ostony wojek i
obiektéw przez lotnictwo mysSliwskie /LM/, w konkretnej sytuacji takty-
cznej lub operacyjnej nie zawsze Jest potrzebna znajomos¢ potozenia
wszystkich rubiezy wczes$niej wymienionych. 2 zasady najczesciej obli -
cza lub okresla eie potozenie potrzebnej rubiezy wprowadzenia mysli-
wcow do walki, a nastepnie poréwnuje aie jeJd potozenie z potozeniem
mozliwej rubiezy, na ktére moge by¢ wprowadzone mysliwce do walki w
danej sytuacji. Oezeli potozenie mozliwej rubiezy pokrywa eie z potoze-
niem potrzebnej, woéwczas mysliwce maje realna mozliwosci wykonania za-
dania ostony.

Potrzebna rubiez wprowadzenia do walki, powinna by¢ wysunieta przed
obiekt ostony na minlmalne odlegtos¢ w Kierunku spodziewanego nalotu
SNP, aby uniemozliwié¢ im wykonanie rozpoznania lub zniszczenia ostania-
nego obiektu.

Odlegtos¢ tej rubiezy od ostanianego obiektu, oblicza sie, a na-
stepni® wrysowuje na mape z decyzje lub plan dziatan lotnictwa mysliw-
skiego w postaci przerywanej linii kolorem czerwonym.

Znajec potozenie potrzebnej i mozliwej rubiezy wprowadzenia do wal-
ki mySliwcow dla wykona-“ia zadania ostony, mozna okresli¢ wnioski od-
nosnie racjonalnego sposobu dziatan tego rodzaju lotnictwa,

W zaleznosci od jakiego miejsca okreslamy odlegtos¢ potozenia po-

trzebnej rubiezy wprowadzenia do walki mySliwcow moze ona by¢
jako: /
Oprn_ - odlegtosé Bgtrzebnej rubiezy wprowadzenia do walki mie-
rzona od obiektu /rubiezy/ oatony;

- odlegtos¢ potrzebnej rubiezy wprowadzenia do walki mie-
rzona od lotniska startu mysliwcow na przechwycenie;

- odlegtos¢ potrzebnej rubiezy wprowadzenia do walki mie-

8 rzona od strefy dyzurowania mysliwcow w powietrzu.
Odlegtos¢ tej rubiezy mierzy sie od Srodka strefy.

Potozenie PRWW w odniesieniu do obiektu ostony, lotniska 1 strefy
dyzurowania przedstawia rysunek 2,

Potrzebna rubiez wprowadzenia do walki moze by¢ okreslona przez prze-
+ozonych odpowiedniego szczebla dowodzenia np, dowdédce OLH, KOPK i wyz-
szych. W takiej sytuacji dla wykonawcéw zadania ostony, rubiez ta Jeat
nakezane, a tym samym,okresla eie Je Jako nakazana rubiez wprowadzenia
do walki mysliwcow /NRWV/, Rub)iez ta moze pokrywaé sie z PRW” wzgled-
nie przebiega¢ na wiekszej odlegtosci od obiektu ostony.

PRWW



Rys* 2« Odlsgtesel potrzsbnyeh rubiezy wprowrsdzenla do wslkl
sydllwocéw

iteidi! 1 F2-£iikiSi-SEE212SS5SCi2wS2*2i2ihi« . ErTii-£S1? * rubiez mak«
symalnlo «wysuniete przed lotnlskp startu lub strefe dyzurowania w po «
wletrzu« na jake moge dolecieé¢ mySll«ivce 1 przechwycié cel powietrzny w
dane;) sytuacji taktyozno-nawlgecyjnej.

Makeymalna®™ odlegtos¢ tej rubiezy zalezy od odlegtosci wykrycia celu
powietrznego przez stacje radiolokacyjne 1 czasu dolotu mys$liwodw na
Jego spotkanie* Im odlegtos¢ wykrycia Jest wieksze* a czas dolotu mys-
liwcow krotszy* to ta odlegtos¢ rubiezy Jest bardziej oddalona* Zada -
nie ostony obiektu* wéwozae Jeet mozliwe do wykonania jesli odlegtosé
MRWW Jest 00 najmniej réwna lub wieksza od PRW, co mozna wyrazi¢ wzo-
rami

" " /1 «V



odlegtos¢ mozliwej rubiezy wprowadzenia do walki mys-
liwcow, mierzona od lotniska startu lub strefy dyzuro-
wania t

odlegtoS¢ potrzebnej rubiezy wprowadzenia do walki mys-
liwcow, mierzona od lotniska startu lub strefy dyzuro-
wania.

Rya, 3, Nawigatorskie kryterium mozliwosci wykonania zadania oetony

a - PRWW
b - MRWW
Oezeli poréwnanie OMPwy z pozwols oosnl¢ mozliwosci przechwyce-

nia celu powietrznego przez samoloty”mysliwskie, to tym samym nalezy
przewidzie¢ kroki organizacyjno-taktyczne, aby takie mozliwosci stwo-
rzyc, N

Z sytuacji na rys, 3 wynika®, ze cel powietirzny lecacy na wysokosci
od Z000 m do 9000 m moze by¢ przechwycony przez mysliwca i zostanie wy-
konane zadanie ostony obiektu, gdyz MRWW w zakresie podanej wysokosci

lotu celu, znajduje sie przed PRWW, czyli Kkryterium nawigatorskie Jest
spednione.



OBLICZ~AN1E ODLEGLOSCI POTRZEBNE3 RUBIEZY. WPROI™OZENIA DO MALKI
SAMOLOTbii/ MYSLIWSKICH

Niekiedy

w czaeie etawlanle zadania dla LM przetozony nie podaje

NRWW lecz Jedynie obiekt« ktéry nalezy ostoni¢, Wowozaa nalezy obliczy¢
"APRWWo"~ uwzglednieniem« z jakiej potafery celu powietrznego bedzie

w~owadzony
ki z tylnej

gdzies a <=

Ru

mySliwiec do ataku. W sytuacji wprowadzania mys$liwca do wal-
potafery celu powietrznego DpoiMM obliczamy weddug wzorux

/2 .1/

liniowy bted w odlegtosci wyatepujecy podczas naprowadzania
mySliwca na cel powietrzny przez punkt naprowadzania« bted
ten wynosi od 3>*6 km;

nakazana lub pozgdana odlegtos¢ wyprowadzenia mysliwca za
cel powietrzny do rozpoczecie ataku. Odlegtos¢ ta w zalez-
nosci od sytuacji taktyczno-nawlgacyjnej moze wynies¢ od
3el0 km;

odlegtos¢ uzycia Srodkéw razenia przez samolot mys$Sliwski
/np. odlegtos¢ odpalenia rakiet lub odlegtosé otwarcia ;
ognia z broni poktadowej/. Odlegtos¢ ta w zaleznosci od ro-
dzaju rakiet *p i wysokosci ataku moze wynosic¢ od

0«5-10 km 1 wiecej ;

Jest to stosunﬁk predkosci mysliwca do predkosci celu
powletrznego
predkos¢ celu powietrznego t

czas lotu odpalonej rakiety z mysliwca« czas ten zalezy od
odlegtosci odpalenia d\|™ i predkosci zblizenia rakiety;

n rk. €
‘rk.--7 =*—m— "
~zbl.rak.

odlegtosc« z jakiej cel powietrzny moze razi¢ Srodkami bo-
jowymi obiekt ostony. Oeot to w zasadzie donosnos¢ bomb lub

rakiet« ktére mozna obliczy¢ za pomoce wzorux A m .T -A
gdzie T - czas spadania bomby okreslany z tablic balistycz-
nych oraz A - zwhoka bomby réwniez oKreslana z tych tab-

lic. Wielkos¢ A dla rakiet nalezy traktowa¢ Jako odlegtosc
Ich odpalenia.

Jest to promien razenia wzglednie minimalne odlegtos¢ od
miejsca wybuchu $rodka razenia« zabezpleczajeca ostaniany
obiekt przed zniszczeniem odtamkami lub sidte podmuchu

np. broni jedrowej.

Anallzujec powyzej podany wzér na obliczenie odlegtosci potrzebnej
rubiezy wprowadzenia do walki mysliwca z tylnej pétafery celu powietrz»

nego

firogit

odlegtos¢ ta Jest sume nastepujacych odlegtosci i



PRWW, " ¢ Srkj ¢~ A 72.2/

albo t
PRI, 9V Al A e AR
gdzie: “ droga celu powietrznego, Jake przebedzle za czae

c zblizania aie mysliwca z odlegtosci "d“ do momentu
otwarcia ognia /odpalenia rakiety/;

®r - - droga jake przebedzle cel od chwili odpalenia rakiety
I: /otwarcia ognia/ przez samolot my$liwski do momentu
/ oeiegniecla celu przez rakiete.
Poniewaz:
Szt M Ve ax, Sl "0 - *rk.
gdzie: - czae zblizania aie mysliwca do celu;

- czaa lotu rakiety;
- predkos¢ celu.

Wobec tego droga jake przebedzle cel podczas trwania zblizania wynle-
ele:

a+d-d a+d - -
o ropy o L£fc td -y
c = ~2bl v el
MVI/ﬂ av c
c c
gdzie: m - ~ - atcaunek predkosci mysliwca do predkosci celu.
"
. 0 +d - dn.
Oezeli podetawlroy za wartos¢ ----—- ——— /droga celu za

m-1

czaa zblizania mys$liwca/ do wzoru 2*1 to otrzymamy wzér ostateczny no
obliczenie DPRWW , gdzie:

a d » d.

/a.Vv

PRWW. * * N e AFK* A %

m-1
Majec obliczone,odlegtos¢ potrzebnej rubiezy wprowadzenia do walki
mySsliwcow zmierzone od obiektu ostony, mozemy okresli¢, jaka Jest po-
trzebna odlegtos¢ wprowadzenia mySliwcow do walki w celu oatonlenia
obiektu wzgledem lotniska startu mysliwcéw /Dp~y*y~/ lub wzgledem stre-

fy, w ktérej dyzuruje ‘mySliwce / « Odlegtosci te oblicza ele
weddug wzoréw: -®
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/2.4/

gdziet Q1 - odlegtosC zmierzone od obiektu ostony do lotnieke startu
nysliwocn i

O > odlegto$¢ zmierzona od obiektu do Srodka strefy dyzurowa*»
nie mysliwocéw,

Znejeo +atwo Jeet okresli¢ czae, po ktorym mysSliwce znajde

eie na tej rubiezy od momentu wystartowania« wzglednie podania im ko-
mendy na etart lub komendy przyjecia warunkéw lotu np« ze etrefy dyzu-
rowania, aby przechwyci¢ cel powietrzny. Czas ten oblicza sie wg wzoréow”

D,
zbl, wzglednle.t t"bl. ™

"'Sr. "'Sr.

gdziet V - srednia predkoS¢ mysliwca podczas lotu na przeohwyeehie”

Sr.

Znajomo$¢ tego czasu Jest potrzebna do okreslenia mozliwosci potego-
wania dziatan przez eamoloty mysliwskie znajdujeoe sie w gotowosci nha
lotnisku lub strefie.

felidy kA
Obliczy¢ Dpywyif Jezeli uwzglednimy naetepujece danet
0
1/ 600 ka/h, m 720 km/h, a m 5 kn, d m 5 km, dy* - 3 knm,
trk*m 8av A m 2 Kkm, m 0.

Rozwiezeniet

atd-d
PRI +dOC.t.r.k’0A0Rb«
m-1
[ il? + 5 kra"™+ 167 m/a . 8 e ~ 2 km m 43,4 km
zssLi~. 1
600 km/h
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2/ V¢ « 600 km/h, - 900 km/h, a4 5 km, d - 5 km, - 3 km,
M88,A m2 km, Rjj «O.

Rozwlezmnle:

SPRWWA > kgog im'/‘r”: "3 KM e ka F167 »/e . 8 = t 2 kn £ 0«22 ,4ka

sntrts”™- A~



Obliczani« z uwzglednieniem zmiany predkosci lotu samolotu

Zachodze przypadki« le samolot mySliwski w"czasie przechwytywania
wyjdzie w tylne pstsfere celu powietrznego ze znacznym bdedem w odleg-
+osci, Dla akrocenla czasu wyprowadzenia w punkt ataku« mysliwiec muel
zwlekazy¢ predkos¢ lotu /czyli nastepuje dopedzanle celu powietrznego/.
Poniewaz atak z zasady przeprowadzany Jest z optymalng predkoscig lotu
my$Sliwca czyli 1507300 km/h wiekszg od predkosci celu« to przy zwiek-
szonej predkosci w stosunku do optymalnej zechodzl koniecznos¢ Jed
zmniejszenia. Uwzgledniajac powyzsze« samolot mysSliwski zostanie wpro-
wadzony do walki na rubiezy wzgledem obiektu ostonyi

/2.5/
gdzie I DpO_ - odlegtos¢ rubiezy wprowadzenia do walki wzgledem
~o obiektu osikony}

d - nakazana /pozadane/ odlegtos¢ miedzy mysliwcem i ce-
lem w momencie wprowedzenla mysliwce do walki;

A - odlegtos¢ wykonania zadania przez cel powietrzny

noT /dono$nos¢ srodkéw razenia/;

Ru - promleé razenia bomby jadrowej lub Innego Srodka

razenia.

Analizujac odlegtos¢ potrzebnej rubiezy wprowadzenia mysliwca do
walki bedzie sie ona sktada¢ z nastepujacych elementéw« patrz rys. 6.

Rys, 6, Elementy skkadowe do obliczenia oprITW ataku z tylnej pot-
o

sfery z uwzglednieniem zmiany predkosci lotu mysSliwca
IS






+d+A+Ri /2.8/

°PRWWG " € /V _V rp

Przyktadi

Obliczy¢ odlegtos¢ potrzebnej rublely wprowadzenia do walki mysSliw-
ca zaktadajac zmiane Jego predkosci do maksymalnej po wyjsciu w tylne
potefere celu,

Oanet a 3 km, d m 5 kn, ¢y m 3 km, 4§ » 8 s, A m 2 km, R « O

- 900 km/h /250 m/e/, « 1100 km/h /305 m/s/, t"p m 20 e

\%a - 1350 m/s /375 m/s/, 10 s, - 1050 km/h /292 n/s/,
max* * a

1/ Droga rozpedzania i hamowania mysliwca po wyjsciu w tylne pot-
efere celu wynosit
\Y +V 305 m/s ¢ 375 m/e

v - ~JEEESi-—— 26~ . t,, <20 e 46,8 kn

V. 375 m/s + 292
max .

- 5 _ . - 5 - 10 8 m 3,33 knm

2/ Odlegto$¢ potrzebnej rubiezy wprowadzenia do walki wyniesiet

a+d-d 2 - +V + /
SRk %ﬁp# l%‘lm, m’\/tﬂf thm’/ non 7N
*APRIN, m c Vv rk. TOHARIT >
m 'c
_ 250 m/a 3 km-»5 km-3 km-6y8 kro-3,33 km-»305 m/s /208410e/~
305 m /s-250 m/s

+ 3 k2 kiflf0 = 29,3 km

2#2# Obliczanie OpyWwYy dI® zaatakowania celu powietrznego z Jego przed-

eeces*myMMemwM . «eM i MM was W M W oe»

sisJ.czisisiny

Niektére samoloty mysSliwskie ze wzgledu na posiadane uzbrojenie ma-
je mozliwos¢ atakowania celdéw powietrznych z tylnej i przedniej Jego
pétefery# Atakowanie celu powietrznego z przedniej péisfery odbywa sie
na kursach przeciwnych z duze predkoscie zblizania sie celu i mysliwca,
Duza predkos¢ zblizania sprawita, ze odlegtos¢ wprowadzenia do walki
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mysliwca w przednle potafore celu powietrznego Jeet wiekeza od odleg-
+osci wprowadzenie do walki mys$liwca z tylnej pétafery celu powietrz-
nego, W zaleznosci od typu rakiet jest ta odlegtosS¢ rozne i wynosi ona
20 km i1 wiecej. To samo dotyczy odlegtosci odpalenia rakiet, ktore tak-
ze se wieksza od odlegtosci odpalenia rakiet z tylnej potafery celu po-
wietrznego.

Aby zapewni¢ dogodna warunki przechwycenia celu powietrznego przez
samolot mysSliwski i zaatakowanie go z przedniej potsfery, stosunek
predkosci mysliwca do predkosci celu powietrznego powinien by¢ zblizo-
ny do Jednosci t

\
m «1

A za tyro~samoloty mysSliwskie, ktore posladaje uzbrojenie pozwalaja-
ce na atak z przedniej potefery celu powinny zosta¢ wyprowadzone do
walki na odlegtos¢ wyrazone wzoromi

/2.9/

Sytuacja taka przedetawiona Jest na rys, 7.

Rys, 7. Elementy sktadowe obliczenia QIanl P~rzy ataku z przedniej
potsfery celu
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z rya, 7 wynika® leti

a ‘fd » drk. * A _ “rk. * g "I"k.
S .
o-*zbl. m " V.o o+ V

m C /QA
S Z
Podatawlajeo powylaze wartos¢ do wzoru /2,7/ otrzymamy naatepujecy

koCoowy wzor na obliczenie odlegtosci potrzebnej rubiezy wprowadzenia
do walki mysliwca atakujgcego cel z przedniej potsfery*

a f£d - d

mel

PRWW /2,107

Przyktadi

Obliczy¢ odlegtos¢ potrzebnej rubiezy wprowadzenia do walki mysliwca
z przedniej potefery celu majac nastepujace dane:

« 900 km/h, - 3000 m, « 900 km/h, a - 5 km. d - 20 km
drk. m ~rk, M @R* At 2 Km, n O,
a;ﬁkdnb_ 5 km+20 km-10 kma
TT 900 km/h . -
900 kmvhH

« 20 km ¢ 250 m/e « 8a + 2 km + O» -8 .5 knm

Wniosek»

Odlegtos¢ potrzebnej rubiezy wprowadzenia do walki mySliwce z przed-
niej pcétsfery celu wynosi /minus/ -8.5 km, czyli nalezy go wprowadzac
do walki nie dalej niz na 8,5 km przed dolotem do ostanianego obiektu
/rubiezy/*

2*3« Obliczania w wariancie wspétdziatania lotnictwa mysSllwskle-

fl2»5-2£1yi2£iS«1SiSi2i2i1S-2f»Ji-2445i2IDE13«211ISX2£13

Wzory 2,2*6,2,8 sg stuszne w sytuacji,ktody samoloty mysSliwskie
dziatajg w jednej wspélnej strefie z artyleria rakietowg OP, Natomiast,
kiedy te dziatania prowadzone sg w roznych oddzielnych strefach dla lot-
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nlctwa 1 artylarli rakietowej, samoloty mys$liwskie powinny zakoriczyé
atakowanie celéw powietrznych 1 zosta¢ wyprowadzone z walki Jaszcze
przed dalsze granice strefy ognia artylerii rakietowej, aby zachowac
bezpieczenstwo wkasnych mysliwcow przed przypadkowym ich zestrzelenie«
przez wkasne artylerie. Odlegtos¢ rubieiy wyprowadzenia wzgledem dal-
szej granicy ognia rakiet oblicza sie wedtug wzorut

/2117
gdzie* - odlegtos¢ wyprowadzenia mysliwca z walki;
~kom. “ przekazania komendy na wyjscie mysSliwca z walki;
~op. '* @®® opbéznienia w wykonaniu komendy przez pilota;
R ~ promien zakretu mysliwca.

W powyzszej sytuacji, gdy istnieje mozliwos¢ wejscia mysSliwcéw w
strefe ognia artylerii rakietowej nalezy okresli¢ gdzie znajdowal sie
bedzie ostateczna rubiez przechwycenia celu powietrznego 1 Jej podoze-
nie wzgledem dalszej strefy ognia artylerii rakietowej. Natomiast w
czasie planowania dziatan bojowych mozna wczesniej okresli¢ odlegtosc

potrzebnej rubiezy przechwycenie /0pp / za pomocg wzoru*
Ne/ePRZECH,
/2.12/
Poréwnujec Dpj® PRZECH ~ wyciegne¢ wnipaek odnosnie

potozenia rubiezy wprowadzenia do walki mySliwcéw, aby zapewni¢ In swo-
bode dziatania i bezpieczenstwo przed zestrzeleniem whkasnej artylerii
rakietowej .

Poniewaz rubiez przechwycenia oznacza potozenie celu powietrznego w
momencie odpalenia do niego przez samolot mysliwski rakiet /rozpoczecie
strzelania z dziatek pok#adowych/, to samolot mysSliwski bedzie przed
te rubiezg w odlegtosci odpalenia rakiet / co Jeszcze w wiekszym
stopniu zwieksza Jego warunki bezpieczenstwa.

Podstawlajec do wzoréw 2, 2.6. 2.8, warto$¢ odlegtosci wyprowadze-
nia mysliwca przed dalsze strefe ognia oraz artylerii rakietowej OP,
Mypr. "N A miejsce wielkosci donosnosci $rodkéw razenia /A/ i promie-
nia razenia /R/, otrzymamy nastepujace wzory do obliczenia odlegtosci
potrzebnej rubiezy wprowadzenia do walki /OpRMyy/ mysliwcow dziataja-
cych w oddzielnych "atrefachi
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przy atakowaniu oalu powlatrznago z tylnej pétofery bez zalany
predkosci lotu mysliwcat

a d»d
PRIy i 1..£!U ede Vo . t,_ ¢ /2 .13/

przy atakowaniu oalu powlatrznago z tylnej pétefery z uwzglednie-
niem zalany predkosci lotu mysliwca po Jego wyjsSciu w tylne podsfere -
oalul

SPRUW Oy /2 .14/

_ e
- przy atakowaniu oalu powlatrznego z przedniej potefery bez uwzgled-
niania zmiany predkosci lotu my$liwca i

«d-d
VAN

PRWW a 1 -d + - t/ﬁ(. i wypr. /2 .13/

2,4, Wybdr odpowiednich parametrow przy obliczaniu OPRWW

Wielkos¢ zalaiy od przyjetych parametréw« a mianowiciei a« d«
Y o« 0 A, ®

Sprébujmy za tym rozpatrzy¢ niektdére parametry wohodzece w ektad
wzoru,

Np,l makaymalny bded naprowadzania "a" pod wzgledem odlegtosci Jeet
scisle zwlezacy /oprécz innych czynnikéw/ z ayetemem naprowadzania oraz
rodzajem manewru. Jaki wykonuje mysSliwiec dla wyjscia w tylne poétafere
celu, Bted tan powataje na akuteki

- niedoktadnego okreslania® warunkéw lotu celu powietrznego; ~

- niedoktadnego okreslania wapo64rzednyoh aamolotu mysllweklego
1 oelu)

- niedoktadnego wypracowania 1 przekazania my$liwcowi komend
naprowadzania;

niedoktadnego wykonania komend naprowadzenia przez®oamolot mys$-
liwakl,

Z tak dla pétautomatycznego ayatemu naprowadzania przy nakazanej
odlegtosci wyprowadzania mySliwca w tylne potafere celu "d" réwnej
4t8 km.l przy wykonaniu przez mysliwca manewru w ptaezozylnle poziomej,
makaymalny bded naprowadzania dla prawdopodobledatwa m 0,99 wynoal
od 5 do 8 km.
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Odlegtos¢ "d”, na ktora? Joet wyprowadzany mysSliwiec wzgledem celu
powietrznego Jest Scisle zwlezana z molllwosclaml mysSliwca w zakreele
eamodzlelnego wyjscia do ataku. lYybrana odlegto$¢ naprowadzania powin-
na zapewni¢, nawet w wypadku zaistnienia b4edow, wykrycie celu, popra-
wienie btedu naprowadzania, zblizenie mysSliwca do celu oraz wyjscie w
punkt rozpoczecia ataku.

W tym wzgledzie waznym elementem Jest prawidtowe okreslenie predko-
sci lotu celu powietrznego oraz dobranie na tej podstawie wkasciwej
predkosci zblizania mySliwca. Predkos¢ zblizania mySliwca do celu ma
istotny wptyw no efektywnos¢ wykonania ataku. Wobec togo, obllozajec
zmiane predkosci lotu mysSliwca po Jogo wyjsciu w tylne potsfere celu
nalezy przestrzegaé¢ zasady, ze nie mozna zwieksza¢ predkosci mysliwca
poza okreslone granice, poniewaz, moze powsta¢ taka sytuacja kiedy
Mysliwiec nie bedzie w etanie zmniejszy¢ predkosci do wymaganej.

W zwiezku z powyzszym przy okreslaniu predkosci mysliwca nalezy zacho-
waé¢ warunek wyrazony wzoremi

®rp.* ®h»,« e + 1 + Vc *20l. ® “rk.’

a+d- d
gdzia.

m (0]

O'hm, (1] Vm - crp*

Oogodne predkoscle zblizania mysliwca do celu Jest predkos¢ o

150-*300 km/h wieksza od predkosci celu.
W duzej mierze na ma wptyw odlegtos¢ wykonania zadania przez

cel powietrzny “A"™ w czasie zwalczania obiektow naziemnych. Wielkos¢
tego parametru Jest zalezna od $rodkéw razenia. Jakie bede zastosowa-
ne. W wypadku uzycia bomb to donos$nos¢ tych bomb "A" Jest odlegtoscie
wykonania zadania. Donosnos¢ bomb "A* pkresla sie z tabel balistycznych
lub wg wzoru A» T . V~j-A, gdzie T*- Jest czasem spadania bomby,

“ p¥O~*<o”cie bombardowania, A - zwtoke bomby. W sytuacji zasto-
sowania rakiet "P-2", to odlegtoscie "A", bedzie odlegtos¢ odpalenia
tych rakiet.

Parametr uwzgledniamy we wzorze wéwczas, kiedy cel powietrz-
ny stosowa¢ bedzie Jedrowe Srodki razenia, uwzgledniadec ich promienie
razenia. '
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Przyktadowe promienie stref razenie obiektdédw podczas wybuchéw Jedrowych
przedstawione sq w tabeli w kmi

HiBit«IMAM eai»« «« nnBBannei ieaiantasassaaimaiBaanssaBaia

Rodzaj
wybuc{m Moc wybuchu
N-naz. i
P-po- | 10 ! 30
wietrz.
p MOl aMM MMM MaMMMM OEMOM>> B|aoma«ﬂi\/|ttMR IBBBBB BBDBS BSBaBai T BE
SSamoloty 1 naziemne
"budowle lotniska LM I N-P 1,16] 1,67 5.4 19,22«
LvB |
1,62 j 2,33 o
8Stacje radiolokacyjne| 02 1 4, 12,8 H
8 r P 1,941 2,8
S »
8zotnierze poza 1,25 i 1,65 8.2 S
g’ukryclaml Wik VB
1,5 | 2,1
gZomierze 4- 1.1 1 1,3
w transporterach |
- - ]
fRakiety OPL v 1,16 | 1,67 2,0 i2,5 | 5,4 1 9,221
nl iBEBBBa”aBBBa bbU mMmmJImmi W.B.B.1
Rraxkiag«
Obliczy¢ dla zaatakowania celu powietrznego z tylnej Jego
potafery. ®

Zatozenie« obiektem ostony Jest lotnisko startu mysSliwca, po wyjsciu

mysliwca w tylng potafere celu, predkosé¢ nie zmienia sie. Nalot wykony-

wany Jest przez LMB uzbrojone w rakiety "P-Z", gdzie« A m 5 km, -

e 900 kro/h, « 2000 m, m 1100 km/h, d - 5 km, ¢ - 3 km, a - 5 km,
"k, @ km/h /predkos¢ zblizania rakiety/.

SSISAfI2SQ1S<
a4d-d
T d+v
PR m- 1 0 * ‘rk.* N * <b*

Obliczac«

1100 km/Zh
m) 1,22
Vv 900 km/h
Obliczamy “thiN«
dpk, » 7,5 8 6 s.
400 m/e
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Obllozamy +

250 m/s « 8 8 M 2000 m = 2 km

Obliczamy DPR\N\N.

SNIkmh
PRWW . 1991 ¢5ko+ 2 kn ¢5 kmn ¢ 0,5 km = 44,5 km

SIBSStHSdii “pRiny_ m

Przyktad t
Obllozyc wajec danet m 720 km/h, uzbroJanie t bomby konwen-
o]

cjonalna, wysokos¢ nalotu 500 m. Atak mysliwca z tylnej potefery ze
zmiane predkosci zblizenia z 1100 km/h do 1300 km/h, t*p m 20 a,

~hm, " ® do m 1000 km/h, 3 km, d - 8 km, a m 5 km, t"|'»8 e,
Rom O m, Czae epadania bomby T W 14 e, zwkoka bomby A =500 m.

SSSHI2ISSEN2IS *
ObUe«py S™p_t

ooy x 300 m/a + 360 m/a
s u oot " . =20 a m 6650 m
pp 2 rp. 2

% + 0V, 360 m/a * 275 m/a

max. a
Rhm ™ ) rp* <10 a - 3175 m

305 m/a = /20 a 10 a/ « 9150 m

2feiiS52i?y«« *

A-Ve . . T-Ai A -200 m/e , 14 a - 500 m « 2,300 m

a+td-d_.-S -S. ,+V,, /t__+tL"

a/\ L - - -
“PRILAIN o VgV, rk.

* AR

5 km+10 km-3 km-5.65km-3.175km-f305 Bn/a/208->7108/ ~ g
305 m/a - 200 m/e

PRmM”™ m 200 m/8
+ 10 km + 2,3 km * 200 m/a /107,8 a + 8 a/ + 12,3 km » 35,5 km
22P2iii122" "PRMiO "
24



3, METODY OKRESIANM MO2LIWOSCI PRZECHWYTWANIA CELb\N POWIETRZNYCH
PRZEZ LM Z DYZUROWANIA NA LOTNISKU

Przechwytywanie celdéw powietrznych przez LM z dyzurowenla na lotni-
sku etoeuje eie wowczas, kiedy sSrodki wykrywania zapewniaje wczesne wy-
krycie tych celdéw i mozliwos¢ Ich przechwycenia na nakazanej rubiezy,

letpte tego epoaobu dziatas bojowych LM polega na tyra, ze samoloty
mysliwskie dyzuruje na lotnisku, a startuje na sygnat, Kkiedy cel zostat
wykryty 1 zostata powzieta decyzja na Jego przechwycenie. Ten opoedb
przechwytywania charakteryzuje sie wydfuzonym czasem pasywnym, to Jeet
czasem trwajecym od momentu wykrycia celu do rozpoczecia startu mysliw-
ca, Czas ten Jest potrzebny nat rozpoznanie celu, przekazanie Informa-
cji w sieci powiadamiania, oceny 1 powzieciu decyzji o przechwyceniu
oraz przekazaniu sygnatu na start mysliwca. Ponadto czas ten Jest Jesz-
cze wydtuzony przez wykonanie czynnosci, Jaki uruchomienie silnikéw,
kotowanie, start 1 wznoszenie sie my$liwca, a zwkaszcza podczas prze-
chwytywania na duzych wysokesclach, kiedy czas wznoszenia sie mysliwca
moze wynosic¢ kilka minut,

Dednym z warunkoéw zepswnlajecych uzyskanie lepszych mozliwosci prze-
chwytywania celdéw powietrznych na nakazanych rubiezach przez mysliwce
z dyzurowania na lotniskach Jest Ich wykrycie na jak najwiekszej odleg-
+osci. Temu celowi stuzy rowniez skrécenie do minimum czasu pasywnego.
Dla zwiekszenia odlegtosci wykrycia SnP, wykorzystuje sie stacje radio-
lokacyjne o duzym zasiegu wykrywania, ktére rozmieszcza sie Jak najbli-
zej nieprzyjaciela, stoeujec réwnoczesnie powietrzne i.morskie systemy
wykrywania Snp, Natomiast dla skrécenia czasu pasywnego w systemie do-
wodzenia LM stosuje sie pedne automatyzacje w szerokim tego stowa zna-
czeniu, to znaczy od momentu wykrycia celu powietrznego, obieg infor -
mecji” dowodzenie i naprowadzania mysliwca Jest procesem zautomatyzowa-
nym, "

Mozliwe rubiez wprowadzenia do walki mysliwcow z dyzurowania na lot-
nisku w czasie przechwytywania celdéw powietrznych w konkretnej sytuacji
taktyczno-newigacyjnej nalezy rozumie¢ naatepujeco - patrz rya, G,

Zaktadamy, ze cel powietrzny wykonujecy lot po prostej /ze statym
kursem/ i niezmlenne predkoscle, zostat wykryty w punkcie "E", a ma by¢
on przechwycony przez samolot mysliwski dyzurujecy na lotnisku w punk-
cie “L", Uwzglednlajeo wykonanie czynnosci niezbedne doi

- przekazania informacji na SD o wykrytym calu j

- ocenie sytuacji i powzieciu decyzji przez dowédce na SD o prze-
chwyceniu 1

25



e przekazanie sygnatu na start mysliwca j

~ Uruchomienie silnikéw mySliwca, wykotowania 1 start oraz wyjscie
na wyznaczony kurs cel powietrzny przez tan czas przeleci pewne odleg-
+os¢ i znajdzie sie w punkcie "F",

Rya. 8, Schemat przechwyt¥wania celu powietrznego przez UM
z dyzurowania na Tlotnisku

Natomiast mysSliwiec po tym czasie znajdzie sie w punkcie "A" /wyj-
Sciowym punkcie naprowadzania/. Zanim samolot mySllweki osiegnia na -
kazona wysokos¢ /wysokos¢ lotu celu/ uptynie rowniez okreslony czas
wzn, > ktorego cel przebedzie droge z punktu F do punktu G tj,
droge roéwne /y™ e t®0 momentu rozpoczyna eie naprowadzanie
mylliwca na cel powietrzny. I

Rozwiezanie zadania naprowadzania polega na tym, zeby znalez¢ punkt
spotkania my$liwca z celom 1 czas /moment/ tego spotkania oraz kurs lo”
tu mysliwca.

Poniewaz elementy te nalezy okresli¢ Jeszcze przed rozpoczeolan na-
prowadzania, na podstawie przyjetych do obliczeé warunkéw lotu celu 1
mysliwca, to wartosci ich nalezy traktowa¢ Jako® orientacyjna. Uscisla-»
nie tych warunkow lotu mysliwca realizuje sie w trakcie naprowadzania.

Zat6zmy, ze potozenie celu, wzgledem wyjsSciowego punktu naprowadza-
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nla w roomancle wykrycia okresla odlegtos¢ i ket kursowy celu
TKK~MASzukamy odlegtosci mozliwej rubiezy wprowadzenia my$liwcow do wal*
ki od wyjsciowego punktu naprowadzania /WPN/ do "nktu spotka-"
nla "c", ktora okresla potozenie punktu spotkania na linii drogi celu.
Przyjmijmy, ze odlegdos¢ drogi poziomego lotu mysSliwcéw do punktu
poczatku manewru /PPM/ rowna eie w przyblizeniu [yMRm

" ®wzn-*

celu od punktu wykrycia do punktu spotkania wynosi{

EC “c "Npas, *wzn, " ~man,” * ARy T Awzn.
czyli, zet

c NMpas, * "s=wzn. ~an./ * " MRWW ““ ®wzn,/*
a przy zatozeniu, zet

tpaa * Cyan.
- V. Lt *nany * " mm®"~ ®wzny"

- czas od momentu wykrycia celu do rozpoczecia lotu na
przechwycenia; n

wzn. czas_wznoszenia_my$liwcow od poczatku wznoszenia do wyso-
kosci, na ktorej rozpoczng manewr dla wyjsScia w tylng pot-
afere celu;

man. — Czas manewru mysliwcow dla wyjscia w tylng potefere celuj
- etosunek predkosci celu do predkosci mysliwcow
/n -\
wzn, - rzut na ptaszczyzne poziomg drogi wznoszenlg™ mysliwcow;
n/D -S /- .. Jaka przebedzie cel w czasie pozionego
MRWW  wzn, lotu mySliwcéw od punktu zakonczenia wznoszenie do

punktu poczatku manewru. Po zrzutowaniu trasy lotu
celu i"mysllwc"ow na ptaszczyzne poziomg otrzymamy

trojkat przechwycenia A z ktorego wynika/zei

albo, po podstawieniu wzoru na S ,

n +
BRww wykr. c e ~rnan,/ * " /°MRWW“®wzn./ -20 wykr.
A J«r + t / ¢ n“/DMRWW " Avtzn/ cos KKm
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Po dokonaniu we wzorze ezeregu przekeztatoen /podniesienie do kwad-
ratu, redukcja wyrazéw podobnych itp,/ otrzymamy réwnania kwadratowe
szukanej wartosci ktérego rozwigzania bedzie n”aetepujece t

Oywir, - COS Ky - ¢ /W o+ NSy

"MRWW
W oWwvKr. -»0o« loL 1.*
1 -n
VIV | "fa ¢ “«an/-"®wzn,
1 -n"

, W praktyce najwieksze znaczenie ma rozwlezanle rownania dla takiego
przypadku, kiedy kierunek lotu celu przechodzi przez wyjsciowy punkt
naprowadzania /lotnisko startu mysliwcow/ lub w ioh poblizu to Jest,
kiedy KK m 0, Chodzi o to, ze najlepsze mozliwoSci przechwycenia celu
/przy wszystkich innych czynnikach Jednakowych/ posiadaje te my$Sliwce,
ktorych lotnisko startu lezy na trasie lotu celu. Ten fakt nalezy
uwzglednia¢ podczas stawiania mysllwcoiA zadah na przechwycenie.

Podstawiajec do rownania, kiedy KK « O, otrzymamy dwa pierwiastki
réwnania:

°wvkr. - "c * "many * "®wzn.~"
"MRWW -
i-n
Dny!r. - Vo x WOF wzn.
MRWW 1 -n

Po uwzglednieniu za$, ze w momencie wprowadzenia do walki mysliwiec
nie bedzie znajdowat sie w tym samym punkcie co cel, lecz w pewnej od-
legtosci *'d' za celem, otrzymamy nastepujece wzory na obliczanie mozli-
wej rubiezy wprowadzenia do walki.

aykr_jr - VM /i * Mmand e
1 n

/3/

.- jest to odlegtos¢ wykrycia celu od lotniska startu mys-
Vykr_jL liwca do rubiezy wykrycia celu, mierzona w pkaszczyznie

pozloiaej - °wykr.,LS *
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Wykr'RLS « odlegtos¢ wykrycia przez radlolokato**, mierzona w pia-
ezczylnle poziomel do_miejsca, w ktorym stoi radloloka-
tor do rubiezy wykrycia celu;

ARLSN - odlegtos¢ od lotniska startu mysliwcow do stacji radio-
lokacyjnej, Oozell RLS jest wyounieta przed lotnisko
/w kierunku zagrozenia powietrznego/, to ma znak
dodatni, a jezeli RLS znajduje sie za lotniskiem to
ujemny,
oraz | wykr. \ r+ nSWZn fH
D . ’ /3.1/

i-n

Wzér /3./ odnosi sie do sytuacji, w ktorej mysSliwce lece ma" epotka-
hie celu na kursach przeciwnych /przypadek 1, rys,9/. Natomiast wzOr
/3,1/ odnosi sie do sytuacji, w ktorej cel zostat wykryty przed lotni«
eklesi, lecz wznoszenie mysSliwow przeohwytujeoych musi odbywa¢ sie na
kursie zgodnym z kursem lotu celu /przypadek 2, rys.9/, Przechwycenie
odbywa eie na dopedzaniu. Dlatego we wzorze /3,1/ przyjeto t «0,

aezell cel w momencie wykrjrcla znajduje sie juz za lotniskiem startu
mysliwcow /przypadek 3. rys, 9/, to przechwycenie odbywa sie na dope- -
dzaniu m leo®/. wowczas otrzymamy tylko jeden pierwiastek epednia-
jecy warunki zadania, a mianowicie:

wykr, * = NSyzn.

MRWVA -
I N

73,2/

Po uwzglednieniu odlegtosci wyprowadzenia mysliwca do ataku “d"

otrzymamy wzor:

wykr - vV t, - nSWZH_ - d

1-n

/3.3/

W dotychczasowych rozwazaniach rozpatrywalismy przypadki, w ktorych
mysllwlac po wejsciu na wysoko$¢ rozpoczecia manewru lub na wysokos¢
przechwycenie, leci Jeezcze przez pewien czas poziomo do punktu wprowa-
dzania go do walki przed lub za lotnleklem. W czasie przechwytywania ce-
16w powietrznych, mysliwce w zasadzie wznosze sie na wysokos¢ lotu celu
powietrznego przebywajec okreslone droge roéwne , ktérej rzut " na
ptaszczyzne pozlome utworzy powierzchnie podobne od“odwréconego stozka
/rys, 10/ , ~ wzgledu na to, ze mysSliwce moge wznosié¢ sie od lotniska
etartu /punktu poczetku naprowadzania/ we wszystkich kierunkach.
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Rysunek 10 przedstawia sytuacje w momencie zakoi”czenla naprowadza-
nia, kiedy:

1« Wprowadzenie my$liwca do walki odbywa sie przed stozkiem wznosze-
nia to znaczy, ze odlegtos¢ wykrycia byta dostatecznie duza, aby mysli-
wiec wznidst sie na wysoko$é lotu celu 1 wykonak zblizenie w locie po-
ziomym na kursie przeciwnym do kursu celu przed wykonaniem manewru do
wyjscia w Jego tylng poéisfere 1 wykonania ataku, "

.2, Wykrycie celu powietrznego nastepldo pdzno, a mozliwos¢ wprowa -
dzenla mysliwca do walki istnieje tylko w stozku wznoszenia. Gdyby mys$-
liwiec chciat wznosi¢ sie na wysokos¢ lotu celu po prostej, a nastepnie
wykona¢ manewr do wyjscia do ataku, to znalazdby sie na znacznej od-
legtosci za celem, W wypadku, Kkied*" nabieratby wysokos¢ z kursem zgod-
nym do kursu celu znalaztby sie przed celem. W takich sytuacjach konie-
czno Jest nabieranie wysokosci po 4amanej linii lotu, tak aby koniec
jej nabierania odbyt sie w punkcie wygodnym do wykonania ataku,

3, Wykrycie nastepldo tak péznoj ze przechwycenie Jeet mozliwe. Jed-
nak odbywa sie na poscigu, to znaczy, ze mysliwiec po naborze wysokosci
z kursem zgodnym z kursem celu, musi dopedza¢ cel w locie poziomym.

W zaleznosci od wysokosci lotu celu, a tym samym i odlegtosci wykry-
cia, a takze czasu trwania od momentu wykrycia celu do momentu wyjscia
mysliwca w Jago tylne lub przednie potsfere, odlegtos¢ mozliwej rubie-
zy wprowadzania bedzie ro6zna, ktére mozna obliczy¢ po przeprowadzeniu
odpowiedniej oceny i wzoréw np.t

- majec podane odlegtos¢ wykrycia odejmujemy od niej droge celu za
czas naprowadzania mys$liwca 1 Jezeli otrzymamy wynik dodatni to napro-
wadzanie zakonczy aie przed lotniskiem /czyli MRWW bedzie przed lotnis-
kiem/, a Jesli wynik ujemny to za lotniskiem;

- porownujec wartos¢ bezwzgledne otrzymanego wyniku z droge wznosze-
nia mozemy okresli¢ czy naprowadzanie zakonczy sie poza stozkiem wzno-

szenia, czy w nim; Jezeli otrzymany wynik Jest wiekszy od spotka-
nie z celem nastep! poza stozkiem wznoszenia, natomiast gdy wartosé
Jest mniejsza, od to zakonczenie naprowadzania /MRWW/ odbedzie

sie w stozku. Tek rozumujec mozemy dokona¢ oceny wg wzoru:

0

wyR r +d-

Aman”®

gdzie: t - euma czasow od momentu wykrycia celu do momentu rozpocze-
cia przez samolot mysliwski manewru do wyjscia w tylne
lub przednie potsfere celu.
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Wzér w wierszu pierwszym odpowiada sytuacji wprowadzenia mysliwcow
do walki przed lotniskiem pOza stozkiem wznoszenia.

Wzory w wierszu 2, 3, 4, 5 odpowiadaje sytuacji kiedy mysliwce wpro-
wadzone zostane Jeszcze w stozku wznoszenia.

Wzér w wierszu 6 odpowiada sytuacji, kiedy mysSliwiec zostanie wpro -
wadzony do walki poza stozkiem wznoszenia za lotniskiem.

Postugiwanie sie tabelke polega na tym, ze najpierw analizujemy sy -
tuacje wg wzoréw z rubryki, Oezell Jest spedniony warunek wg wzoru z
tabeli to nastepnie ma zastosowanie wzor na obliczanie D

Przykdad " :

MR ~*

Obliczy¢ OMRWW')( , Jezeli* Dwykr A « 250 km, Vc 8 700 km/h, HC«900 m,

~nf, Id fnln, "«4 min, V~«1000 km/h, ton =6 min 4 Swzn. <70 kmu
d»12 km, “man“~”~qq0 ~ "50° dla wyjscia w tylne péisfere celu.

Rozwigzanie t

j 277 m/s
"180° *0,64 , - «0,64 , N~ N— ] «748 1,2 nln
' ~inf,ld *g**wzn, " A " ~ e

Przeprowadzamy analize warunkéw*

wykr, jo w\ran ¢ km+12 km-11,7 km/min /12 min +1,2 min /=

« 262 km - 156 km « 106 km

0 < 106 km > WZI.

Wobec tego zostat spedniony warunek do zastosowania wzoru na oblicze-
nie z wiersza pierwszego /1/, czyli zaistnieje sytuacja, w ktoérej
mysliwiec™" po nabraniu wysokosci wykona lot poziomy w kierunku celu, a
wprowadzenie do walki nastepl przed stozkiem wznoszenia i przed lotni-
skiem,

“wykr *Mman "% " Mwzn .
1-n
700 km/h
nm - 0,8
1000 km/h
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Podstawiajec wartosci do wzorui

250 km+12 km-11,7 kn/tnin /12 min + 1,2 min/ + 0,7.70 km

D
MRWVV1 1+0,7
262 km - 155 km + 49 km 156 km 92 Kkm
1.7 1.7

Obliczy¢ wykr At HA'"8000 m, V~A=700 km/h,
einf.id * ~ "I, Il i “wzn. * »®wzn, "M
man 1 min

Przeprowadzamy analize i

Dwykr. +d-VA/tE km+10 km-11,7 km/min

/2 min +4 min +4,9 min +1 min /»193 km-138 Kkm"SS km
gdzie 1 0 < 55 km»S,

Ponlewal analiza wykazata, ze wynik Jest wiekszy od O 1 réwny
/drodze wznoszenia/, to zaistnieje sytuacja, w ktérej mysSliwiec zaraz
po nabraniu wyeokosci musi wykona¢ manewr tak, ze MRWV" bedzie potozo-
na na krawedzi stozka wznoszenia i w tym zastosujemy wzér 2.

°MRWi/~ " Mwzn. 55 Kkm

Przyk#ad_3

Wszystkie dane Jak w przyktadzie 2 z wyjetklem odlegtosci wykrycia,
ktéra wynosi 173 km,

oy y l<+p_Y i +tm§h/:173 km+|0km—1117 km/m?n /2mIn +4mIn +4,9mIn +

+1 min /»183 km - 138 km « 56 km, gdzie: O < 45 km <

Ze wzgledu na to, zo otrzymany wynik Jest mniejszy od Sy, musimy
przeprowadzi¢ druge analize bez uwzglednienia poniewaz tVWW cze-
sciowo moze wchodzié¢ w czas wznoszenia,

Dwer A+d—VC.L% «173km+10km-11,7km/min /2min +4min +4,9min /«56 km

34



Poniewaz z drugiej analizy wynika, ze otrzymany wynik Jest wiekszy
od S@iﬁ.o to zaietnleje sytuacje, ze myo6liwlec musi rozpocze¢ manewr
wyjscia w tylne potefere celu w trakcie wznoszenia, a zakonczy go w lo-
cie wychodzec na pozycje do ataku, W takiej sytuacji obliczamy
za pomoce wzoru /3/#

AWykr, JVNITACTMN - ¥ \man/ "

MR 173 km + 10 km-11,7 km/mIn /2rain +4mIn +4,9min +Imin /»45 km

Przyktady, 4
Obliczy¢ Jezeli cel powietrzny zoetat wykryty na odlegtosci

120 km od lotniska i1 wykonuje lot no wysokosci 5000 m z predkoscie
720 km/h,Mysliwiec leci z predkoscie 1000 km/h. Start mysliwca nastepl+d
po 6 min od momentu wykrycia celu, Czas wznoszenia my$liwca na wyso-
kos¢ 5000 m wynosi 2,9 min ,idrogo wznoszenia 25 km, odlegtos¢ nakaza-
na wyprowadzania mys$liwca w tylne potefere celu wynosi 8 km, Przechy -
lenie mysliwca w czasie wykonywania manewru « 450,

Przeprowadzamy analize:

3 tpas,+t »6 min +2,9 min = 8,9 min

wzn,

200 m/s 12 A
Aman“n1g0® ® 0.64 sy 0,64 128 u 64 3

twyk?« + d—VC/tg +tmaﬁ/ m 120km+8km-12 km/min /2min +4min +2,9min +

+1,1 min /7 « 8 km
gdzie: 0 < 8 km < Suzn
Poniewaz analiza wykazata, ze wynik Jest wiekszy od O oznacza", ze

wprowadzenie do walki my$Sliwce odbedzie sie Jeszcze przed lotniskiem.
B Zze jeat mniejsze od to O° bedzie w stozku wznoszenia.

Przeprowadzamy wobec tego nastepne analize bez uwzglednienia t. .,

wykr +d-V ,gt a 120km+8km-12km/mIn /2min +4mln +2,9min / s¥21 km

gdzie: 0 <21 km < S,

Poniewaz wynik Jest mniejszy od , to mozemy zastosowac¢ wzér

na obliczenie: O, Awykr = 120km+8km-12 km/m,8,9rain B21lkm"
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Obliczy¢ jezeli cel zostat wykryty 80 km przed lotniskiem

i“wykonuje lot na wysokos$ci 2000 m z predkos$cie 720 km/h. MysSliwiec
od chwili wykrycia 1 leci z predkoscie 1000 km/h.

wystartowat po 6 min
. droga

Czas wznoszenia mys$liwca na wysokos¢ 2000 m wynosi 1.5 min
wznoszenia 5 km. Nakazana odlegtos¢ wyprowadzenia mysSliwca w tylne pot-
sfere celu wynosi 6 km.
Przeprowadzenie analizy*
" Mpas.™M™wzn, "M A min - 7.5 min

AWK ATEHE NN 80Kkm+6km-12kro/min ,7.5min «86km-90km—«4 km

gdzie* 0 > - 4 ka .

Poniewaz z analizy wynika, ze otrzyeany wynik Jeat aniojazy od 0"
znaczy to, ze wprowadzenie do walki ayiliwca nestepi za lotniskiem.
Nalezy tylko stwierdzic‘czy bedzie Jeszcze w stozku wznoszenia, czy za

nim. Wobec tego nalezy go porowna¢ do Swzn-

"A-owykp AR/t /80km+6 km-12 km/mIn-7.5 min/ » -4 km

/-4 km/ <S m 5 km

Z poroéwnania wynika, ze bedzie jeazoze w stozku wznoszenia,

ale za lotniskiem, wiec nalezy zastosowaé¢ wzér 5,

SMRIWA m i, "Aowykr ATFmeseesm /% 80kro+6km-12km/roln*7 .5roln«-4km
SMRUWWAN <

Prz>"k#ad_"5

Cel zostat wykryty na odlegtosci 50 km przed lotniskiem
lot na wysokosci 500 m z pVedkoscie 900 km/h. Mysliwiec® wystartowat po
5 min od chwili wykrycia celu i leci z predkoscie 1200 km/h. Czas wzno-
szenia mysliwca 1 min. droga wznoszenia bardzo mata i nie bierzemy Jej
pod uwage. Nakazana odlegto$é wyjscia w tylne poétsfere celu 3 km.

Przeprowadzamy analize*

1 wykonuje

tpas.+thn_ 5 min + 1 min b 6 min

wykr, “ 50 km + 3 km - 15 km/mIn = 6 min m - 37 km
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Poniewez otrzymany wynik Jest mniejszy od 0", to poréwnajmy go
Jeszcze z , ale, ze droga wznoszenia mysliwca praktycznie nie ist-
nieje, e bezwzgledna wartos¢ otrzymanego wyniku Joet wieksza o™ ~wzn *
znaczy to, ze wprowadzenie do walki mysliwca odbedzie ele pozo lotnis-

kiem 1 poza stozkiem wznoszenia, dlatego D, mozemy obliczy¢ wg wzo-
ru 6. oti
/+DWykr’__+d—VC LIS +”Swzn,J
MRWMA
1-n
9900 km/h 0.75
1200 km/b
. "b9. , - 1g - 6 > 0,75.0/ ._i48k-,
a 1-0,75
" e"140 km czy wprowadzenie my$liwca do walki
nastep! za lotniskiem na odlegtosci 148 knm,
Znajec wzory do obliczenia mozno, w okresie przygotowania sie

do dziatan bojowych, obliczy¢ wczesniej mozliwosSci wprov~edzania do wal-
ki mysliwcow z dyzurowania na lotnisku, zaktadajec odpowiednie dane wyj-
Sciowe, Wyniki Oypyyi uimuje sie w tabeli, z ktérej mozna korzysta¢ dla
przedstawienia mozliwo$ci LM podczas wykonywania zadan ostony wojsk 1
obiektéw przy znanym Zaktadajec, ze zadanie ostony wojsk i obiek*
tow przez samoloty mysliwskie z dyzurowania na lotnisku Jest mozliwo do
wykonania Jezelit ,

RIS A

3,1, ij6i202-LFEE225E22DyE—— 2-HiE52i-£222y-1IE-Ti72/Ei . .EE52Si)MSR" M celow
£201yi20££2y2j 1}.5. iMYi2£2222i2>E12. i212i@172

Wychodzec z zatozenia, Zze wykonanie zadania ostony wojsk lub oblek-
tow przez samoloty mySliwskie Jest realne, czylji woéwczas, kiedy "Wy “
MRWWi - tO przeksztatcajec wzér na obliczenie O. , » mozna okreslic.

Jaka powinna by¢ odlegtos¢ wykrycia celu od lotniska /, aby mys-

liwce mogty wykon” zadanie ostony, Znajec odlegtos¢ wykrycia od lot-
niska, tatwo Jest okresli¢, Jeka powinna by¢ odlagtos¢ wykrywania calu
powietrznego przez RPW niezaleznie od tego gdzie on bedzie rozmiesz-
czony wzgledem lotniska startu mysliwcéw, Oednoczesnie Jestesmy w sta-
nie okresli¢, od jakiej wysokosci lotu celdéw powietrznych mozna bedzie
ich zwalcza¢ na PRmv lub NRWIV, czyli okresli¢ tzw. qu_ , poniewaz:

in
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Prz;jfikad i

WARITANT
laaaaaao MiaBBaaaaaBi IaaaaaaBBSBBBsaessesBasBBeaaBaBaBnaaaaaa_ailt
{Typ mys$liwca 1 ngyzn. 1'/kd/ nanAt Awzn A Uwagi n
- b p /K K /kn/ !
1 wzn, |~wzn« I
1/min/ 1/km/ 1 - -
paaBeasm BaaaBilJaaasBBaesk saaa 1 laaaBsBB aaaa aaaaaa !aeaaeaaafj

500 vt - 110 105 n-08 K

1000 1 1.2 j 10 1 8 10 i V -900km/h n

2000 | | 16 13 ] 10 ninf. i dON_._u

3000 1 2.1 1 20 16 10 a'; m'm -'l't[

4000 i 2,5 1 25 20 {10 .

t «4 minn

5000 1 A 1 32 | 25 10 1 :

6000 i 3.5 1 35 1 28 ; 10 amann 8

7000 | j 3 1 34 10 ]

6000 1 4,6 1 50 i 40 i 10 1 n

- - u
n 9000 | 57®| 60 ! 48 10 i
S 10000 7,0 { 74 | 59 i 10 1
811000 1 80 1 9 1 - 72 10
nr,,“,,_*
X wielkos¢ 119 kn
A sr wVA/tatt o
PhiaaaBBaaaaaaaaaa| laaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaai
Znajgo Opgyy Wowczast
0 /1tnASA - "S,zn. - /3.4/
PRWW, 61#

Oezeli przyjmiemy, ze - 50 km to korzystajac z tabeli okres-
lenia W\ /t£ +t,an/-nS,2n. " 7 wartos¢ Srednie dla przyjetych warun-
kow tot

50 kn/1+4-14-0,8/+119 kmago km-fl119kma209 km
Wkr# potrz.A
nastepnie przyjmujeo, ze a +30 km to*
/
oWVhF.pLs potrz. " oWVkr*potrz. - /+ DRLS_ej’\‘/ m 209 km - 30 km - 179 km

n

|
wykry¢ na odlegtosci 179 km przez RLS™ to powinien on leciec
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n 4000 m.
°mln

0.4.U nie ».ny opracowanej tabeli okreslajgcej Sredni« drég« celu
jak« on przeb«dzle za czaa Jego przechwycenia, to molamy zaetoaowaé In.
n« metod« uproezczonych obliczen, e mlenowlolei obliczamy, po Jakim
uptywie czeeu znajdzie el« mysliwiec w tylnej lub przedniej psteferze
celu powietrznego od momentu Jego wykrycia. ZnaJ«c czaa lotu mysliwca
molemy obllczyi, jak« przeb«dzle drég« cel ze ten czee, e tym eemym
jeetesmy w stenie wyznaczy¢, gdzie powinna znajdowa¢ el« rubiez wykry-

na wysokosci wiekszej niz 4000 m, czyli

ole celu powietrznego, aby mozna bydo ten cel zwalczaé¢ na PRWW. i,k
NRIW, poniewaz* ~ ®
PRWWI T Yoas, * Yhan /3.5/
gdziel tp© . czas, po jakim mysliwiec znajdzie sie w punkcie wyk-
mei?7j7enS PO»lot?znegi%Ho.
m S5e?~rioweni:frysSll«er s "« "*1* o
*man % wykonania manewru przez eamolot mysliwski do mo-
mentu jego wyjscia w punkt rozpoczecia ataku;
" “ Srednia predkos¢ lotu mysSliwca
sr.
v N, pocz. N “kortc-
*3r,

np, jesli predkos¢ poczetkowa mysSliwca wynosi 600 km/h, a korcowa
1300 km/h, to V . 950 km/h.
Sr.
Natomiast *

/3.6/

gdzie |l - potrzebna odlegtos¢ wykrycia celu powletrzne-
potrz.plLs \%o mlerzona od stacji radiolokacyjnej, ktéra

- predkos¢ lotu celu,

°RLSpp” - odlegtos¢ potozenia stacji radiolokacyjnej, ktéra wy-
PRW krywa cel i)owietrzny od rubiezy, na ktore chcemy wypro-
wadzi¢ mysliwca. Oezell RLS znajduje sie przed te ru-
bleﬁe to da_'emg/ znak “+" plus, a jesli jest za nl% to
zna minus. =
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Przyktadi ~

Oceni¢ od jakiej wyaokosoi moieey zwalcza¢ cele powietrzne na PRWW
odlegtej od lotnieka 50 kn. Jezeli atacja radiolokacyjna« ktéra wykry-
wa znajduje eie 30 kn przed lotniekien na kierunku apodziewanego nald-
tu celu powietrznego. Czaa od nonentu wykrycia celu powietrznego do wy-
atartowania mysliwca wynoai 6 min i czaa manewru 1 min, a predko$¢ po-
czetkowe mysliwca wynoei 600 km/h i koboowa 1320 km/h, natomiaat pred-
kos¢ celu 720,km/h.

Obliczam po Jakim ozaeie od momentu wykrycia znajduje eie mysSliwiec
na PRWWA

0 prviA 50 km
. " ¢t *t. * 6 min ¢ 1 min =
PRWVA pr** 10 km/min<»22 km
2
Obliczam O
WYKY cpotrz.
“ pbuwf e Do, 7/ "™ 10,1 mIn*12 kn/mIn<*-20 km »
FHy“erEn_potrz. No® "M *RNRPRW
ttl41l km
Wnioaeki

Potrzebna odlegtos¢ wykrycia celu powietrznego przez etacje radiolo-
kacyjne /RPW/ powinna wynoai¢ 141 km, azeby wprowadzi¢ do walki mysli-
wca na PRWW odlegtej o 50 km od lotnieka. Jezeli .uwzglednimy mozliwo-
sci wykrywania PRW, to aby wykry¢ cel na odlegtosci 141 km np. dla ata-
cji r/lokacyjnej typu "JAWOR-M2**, cel powietrzny powinien znajdowac eie
na wyeokosci powyzej 2000 m. Wobec powyzazego samoloty mysliwskie moge
na PRWW zwalcza¢ tylko cele leoeoe H® | ~ 2000 m.

min

3.2. Okreslanie Oypyy Przy pomocy linijek wyskalowanyoh w minutowych

Obliczanie przy pomocy wzorow matematycznych Jest w zasadzie
stosowane w okresie przygotowywania sie do dziata¢ bojowych, kiedy nie
na ograniczen w czasie. Natomiast dla pordéwnania potrzebnych 1 mozli-
wych rubiezy oraz szybkiego wyciegnieoia wnioskéw, ktdére 8NP mozna
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przechwytywa¢ z dyzurowania na lotniskach, a ktéro z dyzurowania w po-
wietrzu moz"na postugiwaé¢ sie linijkami wyskalowanymi w minutowych od-
cinkach lotu.

Okreslenie potozenia mozliwej rubiezy wprowadzenia do walki przy po
mocy linijek wyskalowanych w minutowych odcinkach lotu Jest metode
uproszczone i mniej doktadne. Posiada ona natomiast te Istotne zalete,
ze odbywa sie w znacznym krotszym czasie i to nie tylko w wypadkach
kiedy ket kursowy mysliwca Jest rowny “0®” lub "leo®", ale row-
niez w sytuacji kiedy Jest roézny od tych wartosci. Okreslenie pun-
ktu spotkania opiera sie na nastepujecym rozumowaniut

Zatozmy, ze mamy punkt spotkania D /rys. 11/ oraz, za w momencie,
kiedy mysliwiec otrzymat rozkaz startu 1 lotu od punktu poczetku napro-
wadzania /PPN/ lub lotniska do punktu O, cel znajdowat sie w punkcie B
i leciat réwniez do punktu D. Mysliwiec leci z pewne predkoscle lotu
/N™/, Czas lotu mysliwca do punktu spotkania wyniostet

mysl. *poz * “‘man

Natomiast czas lotu celu do tego samego punktu bedzie réwnyt

Apas*™wzn, "*“*poz **man "' ¢ tman

a za tym t > czyli, ze cel przybedzie do punktu epotkania po6z-
niej anizeli mys$Sliwiec, Oednoczeene®. przybycie mysliwca 1 celu do punktu
D miatoby miejsce tylko wtedy. Jezeli za punkt wyjSciowy do obliczert by-
toby przyjete nie rzeczywiste potozenie celu, lecz Jego potozenie obli-
czone, to Jest punkt C na linii drogi celu, z ktdérego czas lotu celu do
punktu O byd4by réwny czasowi lotu mysliwca do tegoz punktu.

Potrzebna wielko$¢ przesuniecia wyjsciowego potozenia celu, czyli
odcinek BC, wyniesiet

AS < .
~mysl, **poz™*“*man Apoz * *man

A -
V / «v_t. wzne c A ns

gdzie i
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w zwigzku z powyzszym, przy obliczeniu punktu epotksnle przy pomocy
linijek wyskelowanych w proporcjonalnych minutowych odcinkach lotu, na-
lezy linijke predkosci lotu celu przytozy¢é nle_w punkcie obliczonego
miejsca znajdowania sie celu, lecz w punkcie wyniesionym o odcinekt

AS. A - nSWZﬂ.

Linijke predkosci mysliwca nalezy przytozy¢ w poczetkowya punkcie
naprowadzania i obraoajec tak, aby w punkcie przeciecia obu linijek by-
+a na kazdej z nich Jednakowa wartos¢ czasu. Natomiast kierunek linijki
mysliwca okresla Jednoczes$nie kura mysliwca w czasie lotu do punktu spot*
kania z celem. Przy pomocy linijek minutowych odcinkéw mozna nie*tylko
okresli¢ punkt wprowadzenia do walki, ale réwniez znalez¢ rubieze wpro-
wadzenia mysSliwcow do walki przeciwko celom, ktdérych traey lotu nie prze-—
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chodza przoz lotnisko startu nysllwodw«
Istota wykraslanla rublazy wprowadzenie do walki za ponoce linijek
proporcjonalnych odcinkow Joet w tyai wypadku naetepujecat
Na mape wrysowujemy rubiez wykrycia i oznaczamy ha nlaj kilka pun-
ktéw /3°F ~3 /rys« 12/« Przez te punkty wykreslamy proste
vy 3 itd,/, odpowiednio do zatozonego kierunku lotu calu.
przy czym kierunek lotu celu dla srodkowego punktu /Bg/ powinien prze«
chodzi¢ przez lotnisko mysliwcéw /A/« Nastepnie kazdy z obranych pun-
ktow teczymy linie proste z lotniskiem mysliwcéw 1 od kazdego, punktu
odktadamy no prostej +eczecej odcinkis
Asg «Ve = "Syzne
lub AS™ - Jty; ¢ - nS

zaleznie od przewidywanej metody naprowadzania mys$Sliwcow.

Rye, 12, Wykreslenie graficznie mozliwej rubiezy wprowadzenia do
walki mysliwcéw dla tras lotu celéw powietrznych nie prze-
chodzecyoh przez lotniako startu mysliwcow

Na kazdej prostej +eczecej znajdujemy przy pomocy linijek proporcjo«

nalnyoh odcinkéw punkt spotkania Kg, K~/ przy locie oelu 1 mysliw-
cOw na kursach przeciwnych*

W celu znalezienia punktéw spotkania celéw na traeaoh nie przeoho-

dzecych przez lotnisko startu mysliwcow - wykorzystujemy wkasnosS¢ okre-



gu epotkart. Punkty Cpotkart na prostych i 62° loze na tym sany®
okregu spotkan lub /w przyblizaniu/ znajduje Oie ne proatopadlaj do
BjA przachodzeoej”przaz punkt D~. O0zali nastepni© wykreslimy z punktu
Kj 1 Kj prostopadte* to na przecieciu sie tych prostopadtych z trasami
lotu celdw /punkty D2, Dg, D7/ ich punkty przeciecie poteczons linie
ciegdf stanowie mozliwe rubiez wprowadzenia my$liwcéw do walki w przy»"
Jetych warunkach,

He mapie wpisuje sie, obok rubiezy wprowadzenia do walki, wysokos¢
t predkos¢ lotu celu oraz dla ktérych mysliwcéw ta rubiez zostata obli-
czona.

W praktyce moze zaistnie¢ sytuacja, ktady mysSliwiec na przechwyce-
nie celu powietrznego moze wykonywa¢ lots

» z kursem przeciwnym do trasy lotu celu /1/;

» z kursem przeciwnie przecinajecym sie z trase lotu celu 72/t

- z kursem prostopadtym do trasy lotu celu /3/:
kursem zgodnie przecinajecym sie 2 trase lotu celu /4/;
kursem zgodnym z traee lotu Celu /5/«
Wymienione sytuacje przedstawione ae na rys, 13,

N

N

Rys. 1j, Mozliwe ogdélne sytuacje, w ktorych naprowadzany Jeet
mysliwiec na cel powietrzny

W sytuacji, w ktorej cel nelatuje wprost na lotnisko startu mysliwca
/patrz rys, 13 sytuacja 1/, MRWW mozna okresli¢ w najprostszy sposéb na*
etepujecot z miejsca znajdowania sie celu powietrznego wykresla sie
prawdopodobne Jego trase az do poteczenla JeJ z lotniskiem startu mys*»
liwcow,

Ne prawdopodobnej trasie lotu celu odktadamy droge celu w kierunku
lotniska, przebyte za czas pasywny i manewru mysliwcat
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w otrzymanym punkcie 8 ywykreslaray wektor predkosci celu za czas

pasywny prostopadle w stosunku do trasy celu. Nastepnie z lot*

niska wykreslamy prostopadle do trasy celu lecz w przeciwnym Kierunku

co wektor wek|:or predkosci mysliwca za ten sam czas pasywny
poteczonlu koncow wektoréw W, 1 otrzymamy miejsce prze*

ciecia sie z trase lotu celu ktdére Jest mm .

r MRNW
Vcu |
{~>»-V"ciWn-.cinHcl

DMijkr

Rys, 14, Graficzne okreslenie m m przy nalocie celu wprost
na lotnisko /naprowadzanie na kursach przeciwnych/

Podczas przechwytywania celéw powietrznych na kursach przeciwnie
przecinaJecych sie, prostopadtych 1 zgodnie przecinajecych sie, z
uwzglednieniem naprowadzania mysliwca metode**rownolegtego zblliania**
MRVWW sposobem graficznym mozemy okresli¢ naatepujecos

v/ykreslamy traee celu i1 Jego miejsce w momencie startu mysliwca, od
tego miejsca zgodnie z kierunkiem lotu celu, odktadamy droge celu za
czas pasywny /Sc*'"/~c*""pas/* ~ otrzymanego punktu <8*% wykreslamy linie
proote na lotnisko startu mysliwca, a na trasie lotu celu wektor Jego
predkosci za dowolnie przyjety czas Z konca wektora /B/Vg*t”™/,
wykreslamy wektor predkosci mysliwca AVjjj*t’"/, tak aby Jego koniec /grot
strzatki/ stykat sie z linie wizowaniax Nastepnie przeprowadzamy z lot-
niska linie réwholegte do wektora predkos$cimysliwca N punkcie
przeciecie sie tej linii z trase lotu celu znajduje ele punkt spotka-
nia mysliwca z celem, czyli MI/MW, patrz rys, 15,

W sytuacji kiedy przechwytywanie celu powietrznego odbywa sie na
fcursach, prostopadtych oraz przeciwnie i zgodnie przecinajecych sie, a
naprowadzanie realizowane Jest metode <prostego zblizania™’, m m grafi-
cznie mozemy okresli¢ w neetepujecy epoebb: na trasie lotu celu, wyzna-
czamy punkt 'B* za pomoce odcinka Sc“Vc’tpas' nastepnie z punktu "8"
wyznaczamy w kierunku przeciwnym do kierunku lotu celu odcinek réwny

/d,n/ tworzec punkt *"c" 1 dopiero z tego punktu zgodnie z kierunkiem
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MRWN

Ry®. 15« Graficzne okreslenie MRWW podczas”przechwytywanie celu
powietrznego na kursach prostopadtych oraz przeciwnie
I zgodnie przecinajecych sie z uwzglednieniem naprowa»
dzania metode "réwnolegtego zblizenia"

lotu wyzneczemy wektor predkosci celu /Ve«tj~/* konjtec tego wektora two-
rzy punkt "0" na trasie lotu celu« z ktoérego wyznaczamy wektor pred-
kosci mys$liwca ®y 1®90 grot stykat sie z linie wizowania”®
/*eczece lotnisko z punktem "8" na trasie lotu celu/, nastepni® z lotni-
ska wykreslamy linie réwnolegte do wektora predkosci mysliwca, tak aby
linia ta przecieta sie z trase lotu celu, tworzec pynkt "E", Z punktu "E°
odktadamy w strone przeclwne do kierunku lotu mysliwca odcinek réwny na-
kazanej odlegtosci wyprowadzania mysliwca w tylne pétsfsre celu "d".
Otrzymany punkt “F' stanowi MRWW z uwzglednieniem wyprowadzenia mysliwca
na odlegtos¢ "d" za cel. Patrz rys. 16*

w sytuacjach nawigacyjno-taktycznych, kiedy przechwytywanie celu po-
wietrznego odbywa sie na kursach zgodnych z dopedzanlem /posScigiem/ ce-
Iu', graficzne okreslenie MRWW jest nastepujeces wykreslamy trase lotu
celo, oznaczajec miejscO znajdowania sie celu jako punkt "A"™ oraz na od-
legtosci *wwjs¢" polowanie mysSliwca punkt "B, Nastepnie z punktu A
w strone przeciwng do kierunku lotu celu odktadamy odcinek "d" ~yzna-
ozajec punkt "c", Z tego punktu prostopadle do kierunku trasy lotu celu
odktadamy wektor predkosci celu /V™»tj/; ® z punktu "8" odkkadamy wek-
tor predkosci mysliwca Po przeprowadzeniu linii prostej przez
konce wektorow predkosci do przeciecia ete z trase lotu celu, otrzymamy
punkt D , ktéry jest miejscem znajdowania sie mySliwca za celem na od-
legtosci "d", czyli to MRWW. Patrz rys* 17.
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Rytt, 16, Ortffiozne wykresleni« MRWW podczae przechwytywania celu
powietrznego na kureaoh proatopadlyoh oraz przeciwnie
i_zgodnie przeclna;)acych sie z uwzglednieni«« naprowadza«
nis «etode "proste zbilZenie"

Rys« 17« Graficzne wykreslenie MRWW podczas przechwytywania celu
powietrznego na kursach zgodnych z dopedzaniem /poscigie«/

Graficzne wykreslania MRWW na mapie /planezeoie/ podczas przechwyty-
wania oeldw powietrznych ma wiele cech dodatnich« a mianowiciet

- daje mozliwos¢ graficznego okreslenia kureu naprowadzania mysliwca}

« daje mozliwos¢ okreslenie ozy mysSliwiec zdezy nabra¢ odpowlednie
wysokos¢ lotu na planowanej wczesniej trasie lotu« przez pordéwnanie dbu-
.gosci trasy mysliwca z S”2n

Wankamentem graficznego okreslania MRWW Jest to, ze sposéb tsn w zs-
eadzie nsdeje ele do stosowania w nieskomplikowanej sytuacji taktyczno-
-nawigacyjnaj« to znaczy kiedy przechwytywanie /naprowadzenie/ odbywa



ele na predkosciach aeatych bez potrzeby rozpedzania predkosci tysllwca
oraz na wysokosciach”matyoh i1 Srednich gdzie nie trzeba stosowac¢ prog-
ramu wznoszenia mysliwca.

Niemniej graficzne okreslanie MRWW nalezy stosowa¢ z© wzgledu na Jed
prostote, szybkos¢ i wzgledne dok#adnos¢ wystarczejece w praktycznym
dziataniu.

3.3, Okreslanie Dygyy Przy pomocy wykresu

W czasie przechwytywania celdéw powietrznych dla okres$lenia rubiezy
nawlgacyjno-taktycznych mozna wykorzysta¢ odpowiednio przygotowane w-*
kresy, ktore pozwalaja naj

okreslenie Oypyy Z lotniska lub strefyj

- okres$lenie rubiezy startu mysliwca /RSM/,

Sposéb wykonania wykresu dla okreslenia nastepujacyi

- rysujemy uktad wspétrzednych prostokatnych, Ne osi poziomej odkta-
damy proporcjonalna odcinki odlegtosci “0" w kn. Na ©si pionowej zas
predkos¢ "V w km/h j

0 z poczatku uktadu wykreslamy linie proste odpowiadajgce statej
czasu wg zaleznosci t « Proste w uktadzie rysujemy w przedziale
czasu od i min do 15 min z dyskrecje co 1 min.

Sposéb postugiwania sie wykresem do okreslania DyRww i RSM

Aby okresli¢ MRWW przy pomocy przedstawionego wykresu rys, 18, nale-
zy posiada¢ nastepujace dane wyjsciowet
odlegtos¢ wykrycia mierzona od lotniska /strefy dyzu»*
*"Ykr.x/™  rowania/;
» predkos¢ celu;
- predkos¢ mysliwca t
- nakazana odlegtos¢ wyprowadzenie my$Sliwca do ataku:
- czas trwania wykonania manewru przez samolot mysSliwski

man do zajecia dogodnej pozycji do ataku«

Kolejnos¢ okreslania Jest nastepujagca*

- nalezy okreslic¢ » suma czasOw* pasywnego I czasu manewruj
w tpas,+tman,;

- na skali czasu znalez¢ prostg odpowiadajgcg 4
» na przecieciu linii czasu "t z poziomg linig predkosci celu
odczyta¢ na skali odlegtosci wartos¢ "x"
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- wartoi& "X" nalaty odj”~¢ od sumy + d przez co otrzymamy
warto4é 0"

cmVkrn~ +d - X

ktére to odnalezé nalezy na skali odlegtosci;

* na odlegtos¢ *0' odszuka¢ mlejece przesuniecia sie z linie sumy
predkosci mysliwca i celu i przeprowadzic¢r proste w kierunku poozetku
uktadu wspétrzednych do miejsca przesuniecia sie z predkosole mysSliwca;

< na wysokosci przeciecia sie prostej z predkoscle mysliwca, na ska-
Ii odlegtosci odczytac

Przyktady okreslenia za pomooe wykresu t
1/ Okresli¢ Dypuiayn Majeo danei " 250 km; m 800 km/h;
n ™ 1000 ko/h; tsas*«6 min, tmen - 1 min; d « 6 km
Shisififitsscis«
Obliczamy "tf£ "
tt = pas*  man m 6 mirt>-! min = 7 min

Na wykresie szukamy*'"X** /patrz rys. 18/, x m 95 km
Obliczany wartos¢ "D"

0 m + d-x m 250 km 6 km - 95 km « 161 km
Z wykresu odczytujemy - 91 km
2/ Okresli¢ O~ nsajeo dane* m 70 km; - 600 km/hi

~ " a -8
Vg <7900 km/h, tﬁaé ABZMming oo T2 min;d® 5 km
3SS1ifa2£QisS*. .,,.
Obliczamy t i
pas*" man< 2 min * Z min « 4 min

Na wykresie szukamy "x", x =40 km
Obliczany -0-, D - D . +d-x « 70 km 5 km - 40 km « 35 km

Okreslamy z wykresu, 22 km
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Aby rubiei pa «tart «lyéliwoa /RKSM/ prjsy
pornosy wyNf®«M m ry«, 1&* mX™y pmX»M nastfpujf«« "anai

__ p«tPHffen9j rubMy wprOw«dj|«nAa ds waiki
o latPiika startu wysliwsaj

| « cza®_0d cHwAXi padania kewtpdy na «tart do aomantu rese®»

n czecia atartyj

*man & «aafi”™PW dXa lajecA® pczycjA prsajg mmi~Ni méXiw&kX
i@ ataku I~ n

Ve * prékQée galu w kinshi

vA g pffdkcéé Fityéllwd® w2 km/hi

d » nakapana Odlagitaéé wyjéeAa m B, dO r@spocafeia ataku»

Kelajnaéé @kftél.@nia jaat naittpu”eeai

» Okraélié tj 11 « /auffli @i®«u ©d psdania koaandy na

atari dO ataptw A eseasu manewru/ 4 na akaU @;saeu Odnaiedi preate Odp@«
wladajagg tg i n "
* na prse@A#eAu Unii eiaay tg s posiesf Uni« pp«dkoés4 eaiu

punkt “A* Odnaiai¢ na skaU ©Odiaflaid “«"i
« ©dnaUté na akal ©dXaglaéei warteéé i N aiajaea prasei««

cie sAf edXOgXcéci z Uni« pr«dkoéci isyéliwot /punkt 8/ w kia-

runku ©d pOei«tNw ukdadu przaprewadsi¢ praetf dO© prsegieaia «if s tum
predkosci /Nj™MV/ /punkt ©/ 1 na skaU ©dlagtesei Odesytas wsrtasd <y"5
- okresli¢ RKS doda;”ec do wartessi “n” wartos¢ ”y"

RKS » /x+y/ = d

Obliczy¢ rubiez komendy startu mysliwca majec danet
Ompnr = 50 km 1V w 1000 km/h; V. » 800 km/hi d «8 km, tp«a m 2 min ;

AKSI"I * FIN W\
iINiINeNaisISsas *
Obliczamy wartos¢

g pas, T ® 2 min * 1,5 min » 3,5 min

W wykresie odnajdujemy wartos¢ k « 47 km. Na skali odlegtosci Od«
ezukujemy warto$¢ "pr\Wi * 50 km 1 prowadzimy Unie do przeeieui$ Si«
z 1000 km/h, okres$lajac punkt *B",z punktu tego prowadzimy prost«
/z poczatku uk¥adu przez punkt &/ do przeciecia eie z sumg pffdkosoi

« 1000 "m 800 w 1800 km/h otrzymamy punkt "c", z ktdrsg® pfowaw

dzIniy prosta w dé+ do przeciecia sie z linig odlegtosci i1 otrzymamy war»
tos¢ "y** /90 km/,
Obliozemy z® wzorus RKK»/x+y/»d » 47-«-90»8»123 km,
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4. METODY OKREINIMANIA MOZAWOSCI PR7MieHWYTYWANIA CELtW POWIETRINYgH
PRZEZ LM Z DYZUROWANIA W POWIETRJSM

Przechwytywani,® celéw powletPSenych s flyzurowania w powisifgy
cza sie de podsiawOwyph eposctedw dsialan tegc rpd??®|u iylnistwi ped«
czas wyNenywani,ja e@l@ny wejsk 1 cfeicktow ppi@d p@ip8snahi8Bt i
uderzeniem loinieiw@ nleprtyjeplfli« 18i@tj8 iy@h dililshn pdl@g@ n8 tym«
ze aawsloty royol4wskie ®1f W péwletfgy, w dyiyf*@WsR18
w zasde@M wkasnyeh Rts i Stale leejsne$s pedlewp i punkle® no-
prowidzonia pro?? aienowiskis® dpwedienlo. z chwile wykrycia ppléw pch
wietrznych przez Rk§ eoealgty inyeiiweHie oe naprem”~EStm ns RI§ przy
pomeey okreslonych komend i inforsso”™i podawanych prgsss newigetera zne;j-
dujeesg® ele w punkcie neppewadiinia# Ton spegéfe dgislan siesuja sie
szczagdinie w aytuseii, kiedy nie wm eoziiwosSci wykonanie ledania palo-
ny wojsk i ehiektow z dyzurowanie na letniaku«

wprewgdzonie nySiiwpow do walki z dyzMfowania w powieiriy e
czonyoh westéniej atref, powoduj® i® sza® pasywny j88i inaesni® krot-
szy, a tym* safay® FMhio* prz8oHwy@@ni9 oely pOWi@tPin@|s ppisbieg« w
dogodniejszym mi8j86U Wigifdeffl oPiekiM PelOPy«

Okreslanie mozliwosci przechwytywania 6@ldw pewigiFsnyah t dyiur©«
wania w powietrzu, a takze zaproponowanie w#asciwego rozmieszczenia
stref dyzurowania nale:]y do waznych elementdéw zabezpieczenia nawigator-
ekiego dziatan bojowych lotnictwa mysSliwskiego.

Strefy dyzurowania powinny by¢ rozmieezozone na podejsciach sSrodkéw
napadu powietrznego do ostanianych obiektédw i wojsk w takiej odlegtosci
azeby zapewnic t

- wprowadzenie do walki mysliwcow na potrzebnych rubiezach}

- obserwacje mysliwcow na wskaznikach wkasnych stacji radiolokacyj-
nych }

- utrzymania dwustronnej +ecznosci radiowej pomiedzy dyzurujecymi
w strefie mysliwcami, a stanowiskiem dowodzenia lub punktem naprowa-
dzania ;

- wykonanie dyzurowania poza zasiegiem Srodkéw OPL npla;

- tatwos¢ utrzymania sie w obrebie strefy wedtug orientacji wzroko-
wej -

Strefy dyzurowania powinny obejmowa¢ cate szerokos¢ ostanianego re-
jonu, tak aby cel powietrzny lececy po trasie przachodzeoej miedzy se-
siednimi strefami mogt by¢é przechwycony przez dyzurujgce mysliwce z Jed-
nej z tych stref. Ksztatt strefy z zasady Jest prostokatny, a rozmiary
30450 km na 25-30 km. Rozmiary strefy powinny zapewni¢ lot mysSliwca
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w strefie wzdtuz dtuzszego boku w czasie 1,5-*2 min oraz wykonanie swo-
bodnego zakretu o 180®, Strefe wyznacza sie w oparciu o cztery charakte-
rystyczne obiekty orientacyjne w terenie, tak aby d¥uzszy bok byt pro-
stopadty do spodziewanego kierunku nalotu $rodkéw napadu powieti”nego, ”

Ne mape strefy dyzurowania wrysowuje sie kolorem czerwonym, a numer
strefy kolorem czarnym. Nad morzem z powodu braku obiektéw orientacyj-
nych strefa dyzurowanie wyznaczana Jest wg punktéw okreslonych za po -
moca wspodrzednych geograficznych.

Rys. 19. Strefa dyzurowania samolotéw mysSliwekloh w powietrzu

Obliczanie Oygyy Z dyzurowania w strefie

Odlegtos¢é mozliwej rubiezy wprowadzenia do walki mysliwcéw dyzuruje-
oych w strefie Jest zalezna gtdéwnie od odlegtosci wykrycia “NP przez
etaoje radiolokacyjne oraz potozenia strefy dyzurowania wzgledem ruble*
zy wykrycia.

Aby obliczy¢ odlegtos¢ mozliwej rubiezy wprowadzenia mysliwcow do
walki ze strefy dyzurowania postugujemy sie nastepujecym wzoremt

/4/
MR odlegtos¢ od Srodka strefy dyzurowania do mozliwej rubiezy
’ wprowadzenia do walki; n
K odlegtos¢ wyi "ycia celu, mierzona od srodka strefy dyzuro-
WYKT - wania my$liwcéw do rubiezy wykrycia przez etaoje radiolo-

kacyjne na danej wysokosci lotu celu powietrznego;

czas. Jaki uptynie od momentu wykrycia celu powietrznego
P«®1 do momentu podania komendy na przechwycenie dyzurujacym
mysliwcom w strefie;
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Hin +iQs;ny potrsibny Hy~liwco» dXi wykonini» In«n«wrw n«
- kur» prse»ol.wny do kur»u o«lu powistrznogo /piorwssy Xxe«
kret np, o ie0V ore* dje wyjsol« w tyln« pot&fere o®lu
/drugi sakret np» o 100® lub manewr pionowy/ i zblizenia
ti9 myc¢liwor wzglfdem oelu ne potrzabnf odiegloz” s

posadiens odlagloéd miedzy mysSliwcem a oelem powietrznym
dli rozpoozeoii ataku*

Obliczajac i biarzoiny pod uwage najbardziej niedogodne potoze-
nie® mysliwca wzgledem* ceTu powietrznego w momencie pooenie mu komendy
na przechwycenie* Takim niedogodnym podtozeniem dla mySliwe» Jaet aytua-
oja, kiedy mysSliwiec leci z kursem zblizonym do kursu celu; czyli dla
wykonania zblizenia eie do celu z kursem przeciwnym musi wykona¢ manewr
zakretu o 180°* W kalkulacjach nawigatorekich przyjmujemy, ze czas dla
wykonania manewréw wyjscie mysliwca do ataku z tylnej pédsfery celu,
wynéei 2 min* /dwa zakrety o 180®/# czyli - 2 min, czas pasywny

przy dowodzeniu mys$liwcami z SD pIm lub P#SD wynosi 2 min7 a przy dowo«
dzeniu z SD DLM lub SD korpusu®OPK wynosi 3 min*

Rys* 20, Wprowadzanie mysliwca do walki ze strefy dyzurowania
w powietrzu w tylne poétefere celu

Z rysunku wynika®", zet
MRWW
*zbl,

°MRWW, * %kr., ® "0 ""*pa». * "zbl. " "«"an/ " <&

SS






ECiyjli9EI>
Obliczyc jezeli“canolcty mysliwskie znajduje ele w strefie

dyzurowanie w powietrzu, odlegtos¢ wykrycia celu powietrznego przez RPW
wynoei 1i0 km, natomieet odlegtos¢ potozenia tego posterunku wzgledem
srodka strefy dyzurowania / wynosi 40 km przed strefe w kierunku

spodziewanego nalotu $NP« Dowodzenia my$liwcami odbywa sie z 80 plm
/PESD/i tp™ e 2 min, « 2 min, m 900 km/h, n « 0,8, d « 3 km,

°PRWW, * 60 km.

SsssiNisssois N

Wr - g * T-wykr. ¢ “rlsé " k« * 40 km . 150 km

*MKEA MRS MY

MR, 1+ n

e »0 Kw-4S kn/nin /z mIn*2 min/ ~
i~ 0,8
iMiiosekt W przytoczonej eytuacjl nawigecyjno-taktycznej, dyzurujeci

mysSliwce w strefie moge by¢ wprowadzone do walki z celem
powietrznym w odlegtosci 52 km przed strefe.
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Myillwce dyzuruje w strefie na H-3000 m, a maje przechwyci¢ cel po-
wietrzny na M»9000 m jezeli* *™wykr.g “ A A V~A«1500 km/h,

n-20,8, - 90 e, . 30 km, 90 9. E,.p~. 30 km, tf,,Ji309.
A0 1i Biel km. Obliczy¢ “mrww *

5251118£S21S *
Cwykr . gj*N ™" AcMpas i wWzn A rp T Vimill ey @wzn, T ®Brp T A®hm
MRmv8 1 +n
280k tn-«-3km-25km/min/2min+1°5min*1 Smin-t-0"5min-f2min/-t-0]8/3pkm»30kni "»10Kin
1+0,8
339km-187kra
1.8

84 km

Wniosek* Mysliwce bede-mogty by¢ wprowadzone do walki z oelem lece-
cym na HnSO00 m w odlegtosci ok, 84 km przed strefe,

4,1, M@toda”ugro8zczonych "obiiczen ~dla”oceny”™mozliwo$cENgrzechw;ycenla
celéwrigowi et rznych™rzez~samolo t~my$ liwski 0°z__dyzurowania®w”go-
wietrzu

Oezeli mamy wcze$niej wyznaczone strefe dyzurowania oraz nakazang
rubiez wprowadzenia do walki LM - powstaje koniecznos¢ okreslenia od-
legtosci wykrycie. Jaka powinna by¢ dla zapewnienia wprowadzenia do
walki LM na tej rubiezy. Odlegtos¢ wykrycia celu powietrznego mierzong
od strefy dyzurowania, obliczamy wychodzac z zatozenia, ze

°PRWVg  “MRwWw2*

Przeksztatcajac wzér na obliczenie otrzymamy*
n 8
Owykr” PRWW8/1+«AV«/tP§§!+Aman/“* /4,2/
epotrz.
gdziet

Dpriigy * AiRWW,
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Natomiast potrzebne odleg4o$¢ wykrycia celu /D . / zmierzona
@p<""RLs
od miejsca znajdowania sie stacji radiolokacyjnej, obliczamy za pomoce

wzorut

/4.3/

gdzie l
D,,Lg- ™" potozenie stacji radiolokacyjnej /posterunku wykrywania/
wzgledom strefy dyzurowania, plue /+/ gdy RLS
znajduje sie przed strefe, minus /-/ gdy za strefe.

Powyzsze rozwazanie dotycze sytuacji, kiedy cel leci po linii pro~
stej do Srodka strefy dyzurowania na wysokosci zblizonej do dyzurowania
my$Sliwcow.

Inny spos6b uwzgledniajecy obliczenia czasu wyjscia mysliwca na PRWW
lub vrwn przedstawia sie nastepujecot

/4.4/

PRWW - czas dolotu my$liwca do PRWW 2e,atftfy dyzurowania;
| - $rednia predkos¢ mysliwca w @zaei@ dslotu do PRWW;
nedp.

- czas pasywny, ktdory updtynis od womentu wykpyeia celu

powietrznego do momentu podini® komendy mysliwcéw na Jego
przechwycenie s

man - czas manewru samolotu mysliwskiego dI® wyjscia w tylne
) lub przednle péisfere calu pewietringgo dla rozpoczecia
ataku.
W tej sytuacji potrzobnendlegtess wykrycia s@fu powietrgnege zapsw”
niajeca wprowadzenie mysSliwca do walki”>n® PRWW lub NRWW za strefy dy -
zurowania mozna obliczy¢ ze wzoru*

wykr.3. Ry, 7t Dwa / /4.5/

potrz.

gdzie l

*RLS e odlegtos¢™ potozenia RLS wzgledem PRWW lub NRWW,
PRW plua /+/ RLS przed PRWW, minus /~/ RLS z tydu PRWW.
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obllczone minimalne odlegtos¢ wykrycia celu wzgledem potoze-

nia samolotéw mysliwskich /D . /, a nastepnie obliczony
ny=AN*potrz, /min
potrzebny zasieg wykrywania ajtecjl radiolokacyjnej /.
RLS. .
potrz
mozemy okresli¢ mlnimalne wysokos¢ lotu celu, aby mozna byto go prze-
chwyci¢ na PRWW lub NRUW,

Minimalne wysoko$¢ celu powietrznego /H /, okreslamy z wykresu
*nin —
zasiegu danej stacji radiolokacyjnej dla obliczonej odlegtosci wykrycia,

H Jest mlnimalne wysokoscle, od ktérej mamy mozliwos¢é wprowadzacé -

®min

do walki samoloty mysliwskie na wcze$niej wyznaczonej rubiezy,
Okreslajec mozliwosci wykonania zadania ostony wojsk i obiektéw przez

samoloty mysliwskie na wyznaczonych lub obliczonych rubiezach, poprzez

okreslenie H _ Jest podstawge do wyoiggania wnioskow odnosnie realiza-
min

cjl zadania ostony i mozliwosci w tym zakresie. Ponadto zostanie roéwniez
okreslony czas, po Jakim samoloty mysliwskie se w etanie zaatakowad
cele powietrzne n$ rru<y lub NRWW z dyzurowania na lotnisku bedz z dyzu-
rowania w strefie. Obliczony moze stanowi¢ roéwniez Jako element
kalkulacji nawlgatorskich do podjecia decyzji potegowania dziata¢ LM na
odnosnych rubiezach.

Przyktad -

Obliczy¢ H /mInimalne wysokos$¢ lotu celu powietrznego/, Kktory
~min

mozna bedzie zwalczaé¢ przez mysliwce dyzurujece w strefie na potrzebnej
lub nakazanej rubiezy majec dane: V »900 krash, OPRWW @ 50 km, da5 km.
s

. “« = B 2 min, O m +30 km, O -20 km.
pae, 2 min, RLS, RLSPRWIV
Vv = 900 km/h, e 1500 km/h,
"rdyz. max
wykr . potrz. PRWW,
= 50 km/1+0,8/+15km/min/2min+2mIn/r5 km » 145 km
D 0
Wykr'potrz. wykr. ~ /+Dr1S
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TOb«la®"zaelegdéw wykrywania RFW

f«aHM JF<mr* 0Vt didHweaiHIMkd T w «Dmi*  RHWEaIniBiis«dtoiiisiR»a Kn HMM
M /»/ | 300 J 500 | 1000 12000 J 3000 j4000 iSO00 1 7000 110000 %
aMIliH BM MB aipHH «HBIMMianMialioBw an”iac« nsjsenn etel«Kn MHil«in » «R ctk « aiainc,:i|

JpAYKIARPW/Km/ J 50 j 70| 90 115» 140 j 160 j 180 j 210 j 240»

Rye* 21, Wykres zasiegdéw wykrywania RPW

A 2000 m« poniewaz O
°min
2000 m.

wykr* 115 km Jest mozliwe na wysokosci

Kifjiiosek t Samoloty mysSliwskie dyzurujece w strefie maje mozliwos¢ syualk
cza¢ cele na PRWW leoece na wysokos$ci 2000 m i wyzej,

Pogwiazgnig_powyzezegg przYkdgdy drugiin_sposobemt
PRWW, 50 km

or.
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“wykr .

0Btrz, c- pRW.V9 PRWW/.15k|n/ln|n.6,5|||tn 20ktn « 1 t7 km

~ 2000 m "

1S-») if22IMi2i252 ~

Znajec potozenie PRmv lub NRWW oraz miejsce rozwiniecia posterunku

wykrywania 1 naprowadzania, moze zaistnie¢ potrzeba okreslenia najbar-
dziej dogodnego potozenia strefy dyzurowania dlI*a samolotéw mysliwskich,
z ktdérej Istnieje najwieksze mozliwosci wykonania zadania ostony, iiaksy-
malne odlegtos¢ potozenia strefy dyzurowania od PRWW obliczamy za pomoce
wzoru s

“«ykr.*/i°RLs/*"“-/i1°PRkw/-V“pa8/ "man/

Dstr.maks. M.6/

gdzie t

maksymalna odlegtos¢ potozenia strefy dyzurowanie
str._maks. od PRIW: A

odlegtos¢ wykrywania;

wy Kr.

* odlegtos¢ potozenia RLS od rubiezy stycznosci wojsk

RLS - . - " .
lub granicy rejonu dziatan bojowych, znak plus /+/

RLS jest przed rubieze stycznosci wojsk, znak minus/-/
za rubieze stycznos$ci na terenie whkasnym;

PRWW odlegtos¢ potrzebnej rubiezy wprowadzenia do walki
wzgledem rubiezy stycznosci wojsk. Znak plus /+/ rubiez
znajduje sie na terenie npla, znak minus /-/ nad tere-
nem wkasnym.

PRWW
n c
rubiez wykrycia strefa
celu pow. ciyzurowania
wykr.
Strmaks

Rys. 22, Maksymalna odlegtos$¢ strefy dyzurowania mysliwcow
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Prz;jtkiad s

Obliczy¢ make wzgledem PRIV, aby sarooiply my?,i.iwiskte
zwalczaé¢ cale powietrzne na tej rubi™y ite”ea »,
odlegtob6é wykrycia na % 4000 m wyn,@gi +.Q HXBj @ ~ /R8"
terenem npla/, » 15 km /nad teren.?,l« wkagafry»/~ V** n ~0 kp/h
/1S km/min/.- N 2 min, i aln# d « 5 & n B 0,8,

Rozwigzanie i

0 str.make, I\I:]Ik{‘lli\LE(]ME'fﬁgy‘
160km"15km-40km+5km-15km/fnrd. /i fl«*?min/
wwin'> i, Wibiiicn imiw P.w iwiw i, WBiiw iiii> i tiVibi) W] i<i»siMa gWWisllte g aw a2J.gB »'».*»m mm» 63 km
0,8
Wniosek t

~str.make. wzgledem PRWW wynosi 63 km. Kazda stred4d dyzurowpi”ig po-;
+ozona blizej PRWW zapewni wykonanie zadania, natomiast p@i~0Ozoag dalej
niz 63 km, uniemozliwi wprowadzenie mysliwcow na PRW"W,

W sytuacji, kiedy zachodzi potrzeba przesuniecia strefy dySUfgWSnia
mysliwcow, dla zapewnienia wykonania zadania ostony, potrzebne Odibg«”
+c$¢ przesuniecia mozna obliczy¢ weddug wzoru:

ADstr.  /oPRILV, "AMRWW,/ /4.7/

gdzie:
A dStr - odlegtos¢ potrzebna, na jake nalezy przeeune¢ strefe
- dyzurowania;
OHNMNS - odleg#o$s¢ PRtW od strefy dyzurowania;
OMRIWV = odlegtos¢ mozliwej rubiezy wprowadzenia do walki mys-
a liwcow ze strefy dyzurowania;
m - stosunek predkosci mysliwca do celu.

Poniewaz, potozenie strefy dyzurowania powinno zapewni¢ wykonanie
zadania ostony przez samoloty mys$Sliwskie, to nalezy réwniez zna¢ mini-
malny odleg4o$¢ potozenia strefy od rubiezy wykrycia celu powietrznego?
aby wykona¢ zadanie. Minimalny odlegtos$¢ potozenia strefy od rubiezy
wykrycia obliczamy weddug wzoru:

/4,8/
Str* it



Rys, 23, Minimalna odlegtos$¢ strefy dyzurowania wzgledem rubiezy
wykrycia calu

Gdyby strefe dyzurowania przesune¢ blizej rubiezy wykrycia niz
_ » wowczas samolot mysSliwski bedzie musiat dopedzaé¢ cel, co
‘min
przesunie rubiez wprowadzenia do walki w gteb ostanianego rejonu, Na-
tomiast gdy strefa dyzurowania bedzie znajdowaé¢ sie na wiekszej odleg-
+osci od L. » YO IfnySllwiec musi pewien czae lecie¢ na spotkanie z
min
celem 1 wyjdzie w tylne podsfere tego celu poézniej anizeli w wypadku
rozmieszczenia strefy dyzurowania w odlegtosci roéwnej D , W tej
sytuacji n Aetr; _ czas lotu bedzie wiekrezy, a tym aemym
min
i jego droga, co wptynie na przesunieci© sie rubiezy wprowadzenia mys«
Ilwca do walki w gteb ostanianego rejonu,

Z powyzszych rom&tmS wynika wnloeeii, zt jezeli chcemy wprowadzié
mysliwca do walki na rubiezy wysunietej najdalej w kierunku zagrazania
powietrznego /najblizej rubiezy wykrycia/ i jednoczesnie w najkrétszym
czaeie od momantti wykrycia celu, wowczas powinnismy tak wybra¢ strefe
dyzurowania, azeby spednione byto réwnani®*

w D
8tr, str. oo

W zwiezku z tym najdalszy odlegto$¢, na jake w konkretnej sytuacji
taktyozno-nawlgscyjnsj mozna przesung¢ strofe dyzurowania w kierunku
rubiezy wykrycia, mozemy obliczy¢ ze wzorui

DBtr.maka, wwykr. T Dstr. . /4;9/
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gdzies

"wykr * odlegtos¢ wykrycia celu powietrznego na rozpatrywanej
*e wysokosci mierzone od dotychczasowej strefy dyzurowania.

Aby okresli¢ na jake odlegtos¢é mozemy przeeuneé¢ strefe dyzurowania
wzgledem dotychczasowego jej potozenia, podstawiamy do wzoru wartosé

°str.min ""c 1 A “ESWCZ«» otrzymamy, zal
AOstr.maks, AVyKr, g7 AcMpa8jivm3nt/ TR ;oczyli ™
A0 str.maks. Cwykr.s ™/t T annd /4.10/
gdzie t
A’\3tr*maks " maksymalna na jake mozemy przesungc

- strefe dyzurowania wzgledem strefy dotychczasowej.

W czasie wypracowywania decyzji przez dowddce odnos$nie warunkoéw wy -
konanie zadania ostony wojsk i obiektow przez LM, moze on zeda¢ od na-
wigatora odpowiedzi no pytanie, przy jakiej najmniejszej wysokosci lo-
“tu Snp, samoloty mysliwskie dyzurujgce w strefie beda mogty by¢ wprowa-
dzone do walki oraz gdzie bedzie znajdowa¢ sie MRWWg, W tej sytuacji
obliczamy potrzebnga odlegtos¢ wykrycia od strefy dyzurowania, umozliwia-
jaca wprowadzenie dyzurujac® mysliwce do walki na rubiezy przechodzacej
przez Srodek strefy dyzurowania, ze wzoru i

D - /t +t /-d /4.11/
Wykr'potrz., str.min P«@]1 Mman

Nastepnie obliczamy potrzebng odlegtos¢ wykrycia od miejsca znajdo-
wania sie RLS, wedtug wzoru:

« D1 - /+ D,/ 74,12/

wykr . potrz, “

- potrzebny zasieg wykrywania RLS,

Wykr'potrz.
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Wysokos¢ lotu celu /HY  /»na ktérej bedzie on zwalczany znajdujemy

min
z wykresu lub tabeli zasiegéw danej RLS, a wrw\n my$liwca przechodzi ~
przsz S$rodek strofy dyzurowania. W sytuacji, kiedy D . < Owydr

Avpotrz.
dla Hmin wykr." ""wczas szukana wysoko$é lotu celu /H"/ bedzie réwna

najmniejszej wysokosci lotu SNP, na ktérej dana RLS jest w stanie wykry-
wa¢ cele powietrzne, a samoloty mysliwskie bede mogty by¢é wprowadzone
do walki przed strefe dyzurowania na odlegtosci obliczonej wedfug wzoru»

+d-v [t /

EMykr.g c pasj+t

man”™

MRWW.3 1+

5. OBLICZANIE CZASU DYZUROWANIA 1 MAKSYMALNEJ ODLEGLOSCI, NA KTSR~
MOZNA wprowadzi4+ SAMOLOTY MYSLIWSKIE DO VJALKI ZE STREFY DYZUROWANIA

W czasie dziatan bojowych, starszy nawigator oddziatu nie ma nadmiaru
czasu na wykonanie skomplikowanych obliczen, a wiele danych nawigator-
akich powinny by¢ podane natychmiast do powziecia decyzji przez dowddce.
Aby skroéci¢ czas wykonywania obliczeh starsi nawigatorzy w LM powinni
mie¢ komplet wykreséw, z ktérych odczytuje sie czas dyzurowania samolo-
tu /grupy/ w strefie dyzurowania, w zaleznos$ci jej oddalenia od lot-
niska, skd#adu grupy, wysokosci lotu i rodzaju podwieszen. IYykres taki
eporzedza sie nastepujecot

- na osi poziomej odktada sie odlegtos¢ od strefy /Dg”p / oraz tak-
ze taktyczny promien dziatania /Ry/;

-"na osi pionowej zas$ czas dyzurowania.

Czas dyzurowania oraz taktyczny promien dziatania oblicza sie na
podstawie instrukcji zasiegu 1 (dtugotrwatosci lotu danego typu samolo-
tu wedtug wzorow*

0,5 /- Vr+swzn. +S zn,'/ /5/
dyz. 5.1 /5.1/
Q‘Lp "dy2, “K [K‘QC_QZ_Rm/_RSt. i wzn _--/\Wp"/\zn ."*Aled ) /5.2/
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gdzie t
- taktyczny promien dziatania;
ALp ~ zepae paliwa dla lotu poziomego;
< godzinowe zuzycie paliwa ;
- wspodczynnik temperatury otaczajecego powietrza - przy
temperaturze otaczajecego powietrza wyzej od standardowej
przy temperaturze otaczajgcego powietrza nizej od
eta”™ndardowej » NONEF N procentowy wspotczynnik
temperatury np» dla 10% » m 0,l;
- czae dyzurowania ;
zapas paliwa dla dyzurowania w strefie:
~ wspotczynnik dla grupy, dla klucza K m 0,97; P«0,03/3%/,
dla eskadry K=0,93; P=0,07 /7%l/1
- wspétczynnik nawigacyjnego zapasu paliwa k>0,9; P«0*1/10%/;
- catkowita pojemnos¢ zabieranego paliwa;
- zapas paliwa “martwy', ktéry pozostaje w instalacji
paliwowej ;
- zapas paliwa potrzebny podczas pracy silnikéw na ziemi
/zapuszczenie, proéba, kotowanie/;
wzn. © Zzapas paliwa na start 1 wznoszenie;
- zapas paliwa na walke powietrzng;
o, ».zapas paliwa na znizanie;
led. ” zapas paliwa potrzebny do ladowania.

~dyz,
Ndyz.

Dla warunku, kiedy droga wznoszenia /S"jn ~ J®®" mniejsza od drogi
znizanie /Szi#/ do wykresu oblicza sie punkty A, B, Ci

- punkt A ma wspétrzedne N Ndyz.A/* 9Qdzlet odczytuje
sie z tabel, a czas dyzurowania /toyz,j/ oblicza sie przy zatozeniu, ze
zuzycie paliwa w czasie lotu do strefy i drodze powrotnej réwna sie zero?

~dyz *Qzn.
dyz, - przy Qstr.

punkt B ma wspétrzedne /S i /» gdzie S, odczytuje sie

z tabel, a czas dyzurowania /t*y™ / oblicza sie wedtug wzoru*

"*dyz,, " «9tr. - 0
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- punkt C ma wspétrzedne =0/, gdzie uzyskuje sie

maksymalne odlegtos¢ strefy od lotniska réwne taktycznemu promieniowi
dziatania, przy zatozeniu, ze czas dyzurowania rowna sie zero.

maks."V®zn. * Qstr. * °-

Dla warunku, kiedy droga wznoszenia Jest wieksza od drogi znizania
nie oblicza sie punktu A, lecz punkty B i C oblicza sie nastepujecoi
- punkt B ma wspO4rzedne /Sj™Mn., ~dyz. gdzie odczytuje sie

z tabel, a czas dyzurowania to oblicza sie przy zatozeniu Os€r »0

yZ«2
_ /Swzn. _Szn,’( * C{
dyz. . . Qstr.

- punkt C ma wspotrzedne /S™aks."~T" ~dyz. gdzie uzyskuje sie
maksymatne odlegtos¢ strefy od lotniska /réwnej R~/ przy zatozeniu
thy) 702 Qqy, "0«

S B R 2dyz. ~wzn ."Mzn,

make,

W obu przypadkach zapas paliwa na dyzurowanie oblicza sie wedtug
wzoru t

dyz.  *Np " *8tr.

gdzie *
Str. zapas paliwa na lot do strefy i drodze powrotnej 2
kilometrowe zuzycie paliwa /kg/km/2
str. A8tr,“™wzn./  A8tr, “®zn, "k

Wykres oblicza sie w zasadzie dla temperatury standardowej, czas dy-
zurowania odczytuje sie w ten spos6b, ze na poziomej podziatoe odktada
sie odlegtos¢, do strefy, nastepnie prowadzi sie pionowe linie do prze-
ciecia z ukosne linie wysokosci lotu i od tego punktu prowadzi sie
poziome do punktu przeciecia z pionowe podziatke czasow dyzurowania,
gdzie odczytuje sie czas dyzurowania /rys, 24/,
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“dy*(in)

Rye, 24, Wykres czasu dyzurowania w strefie

5,1, 9i$E28i12GIS-.i!1227ii12i21-Sii 2f282i~«P]IS-2<52Di2-SEE?212i
A2 A2 i_P2NEE2i T 1) FAYNE21722i2

Odlegtos¢ na jake dyzurujacy w strefie samolot mysliwski moze sie
oddali¢ dla przechwycenia celu powietrznego zalezy od ilosci posiada-
nego zapasu paliwa. Graniczng rubiez wprowadzenia do walki ze etrefy
dyzurowania oblicza s".e za pomocg wzoru:

/5.3/

“Ndyz " rzeczywista predkos¢ samolotu w czasie dyzurowania;

At - pozostaty czas do dyzurowania.

Wz6r powyzszy stosujemy wowczas, kiedy samolot mysliwski wykonuje prze-
chwycenie z teka samg predkoscig jak predkos¢ dyzurowania.

Natomiast w sytuacji, kiedy predkos¢ lotu samolotu podczas przechwy-
tywania celu powietrznego Jest wieksza od predkosci w czasie dyzurowa-
nia w strefie oraz predkos¢ lotu po przechwyceniu celu powietrznego w
locie powrotnym do strefy jest mniejsza od predkosci lotu na przechwy-
cenie n N O TNyz N n odlegtos¢ na jakg mozemy
wprowadzi¢ samolot mysSliwski do walki ze strefy dyzurowania oblicza
sie weddug wzoru:
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“nake. ™ e s /5.4/
« C,
gdzies * , -
* *'on® zuzycie paliwa podczas dyzurowania j
~kN % kllotnetrow® zuzycie paliwaw locie na przechwycenie;
kg " *<ilo«etrows zuzyci© paliwaw locie powrotnym.

Rubiez obliczona, na ktére mozna wprowadzi¢ samolot mysSliwski do walki
ze strefy dyzurowania ma ksztatt okregu w stosunku do Srodka strefy
dyzurowania, o promieniu roéwnym Dg,alg" /rys. 25/,

jrinoJcs

Rys, 25. Rubiez maksymalnej odlegtosci wprowadzenia mysliwca
do walki ze” strefy

Obliczona wedtug wzoru /5,5/ maksymalna odlegtos¢ na Jake mozna wy-
prowadzi¢ samolot mysllwaki ze strefy dyzurowania, zaktada powrdét po
wykonaniu przechwycenia do etrefy, a nastepnie na lotnisko ledowania.
Powrét na lotnisko ledowania przez strefe dyzurowania ogranicza w zna-
cznym stopniu rejon, w ktérym samolot mysliwski moze zwalcza¢ cole po-
wietrzne. Powiekszenie tego rejonu nastepuje wéwczas, kiedy samolot mys-
liwski po przechwyceniu celu powietrznego bedzie wracat na lotnisko lo-
dowania najkrétsze droge po prostej. W tej sytuacji rubiez na Jake be -
dzie mozna wprowadzi¢ do walki mysSliwca przybierze ksztatt elipsy, kto-
rej ogniskami bede lotnisko ledowania “A* i Srodek strefy dyzurowania™-B*
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D¥wgos¢ duzej osi elipsy romtm Jest odlegtosci od lotniska ledowania do
Srodka strofy dyzurowania ptu« podwojona odleg4o$¢ ~maks.

Rejon, dziatan samolotu mysliwskiego ze strefy dyzurowania o ksztal-
cie eilipsy z zapewnieniem powrotu po przechwyceniu najkrotsza droge na
lotnisko ladowania Jest wielokrotnie wieksze powierzchnie od rejonu
dziatan o powierzchni w ksztalcie kota, ‘

Stad wynika wniosek, zO Jezeli kierujemy samoloty my$liwskie-na
przechwycenia celd6w powietrznych ze strefy dyzurowania, nalezy przewi-
dzie¢ powrdét na lotnisko ladowania po przechwyceniu najkrotszag droge po
linii prostej teczecsj miejsce zakonczenia tralki powietrznej z lotnis-
kiem ladowania, w ten sposOb zapewniamy dziatanie mysliwcow na wiekszg
odlegtos¢ od strefy dyzurowania. Podczas wypracowania decyzji odnosnie
rozmiaszczenia stref dyzurowania wzgledem potrzebnych rubiezy, waznym
problemem Jest wkasciwe ich rozmieszczenie po szerokosci. Strefy dyzu-
rowania powinny by¢ tak rozmieszczone, aby przeciwko kazdemu celowi po-
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wietrznemu przelatujacego miedzy dwiema strefami, mozna byto wprowadzié
do walki samolot mysSliwski z jednej z tych stref. Racjonalny odstep po-
miedzy strefami zapewnia sie przez graficzna wyznaczenie elipsy z ewen-
tualnym ich czeSciowym pokryciem,

W powyzszych rozwazaniach traktowalismy, ze strefa dyzurowania jeet
stata /nie przesuwa sie w stosunku do powierzchni ziemi/. W sytuacji
taktycznej, kiedy samoloty mysSliwskie bede ostania¢ desant powietrzny,
morski lub konwdj morski, ewentualnie inne obiekty bedgce w ruchu,
etrefa dyzurowania bedzie musiata sie przesuwac¢. Wobec tego czas dyzu-
rowania mysliwcéw w takiej strefie bedzie o tyle krotszy /lub dtuzszy/
od mozliwego s;z88u dyzurowania w strefie stacjonarnej o ile wydtuzy
/skréci/ sie czas dolotu z rubiezy zakoriczenia ostony do lotniska lado-
wania.

Podczas wykonywania zadania ostony wojsk i obiektdéw moze zaistniec
koniecznos¢ obliczenia ile potrzeba wykona¢ samolotolotéw do strefy
dyzurowania, aby zapewni¢ ciggte dyzurowanie okreslonej ilosci samolo-
tow mysliwskich w pewnym okresie czasu, W takiej sytuacji ilos¢ samolo-
tolotéw do wykonania dyzurowania mozemy obliczy¢ wedtug wzoru:

/5.6/

gdzie: N « potrzebna ilos¢ samolotolotdéw do dyzurowania
w strefie ;

tnak dyz '* nakazany okres dyzurowania w strefie;

~dvz * dyzurowania w strefie pojedynczego mysliwca
nox lub grupy;
n - i1los¢ dyzurujacych jednoczesnie samolotéw w strefie ;

- wspotczynnik zmianowosci samolotéw lub grup Ii stre-
fie, k0,8. Wspotczynnik ten skraca czas dyzurowania,
réwniez na skutek wyprowadzen;lLa niektorych grup mys-
liwcow ze strefy dla przechwycenia Snp przed uptywem
mozliwego czasu dyzurowania,

Majac natomiast wydzielong ilos¢ samolotolotow dla przechwytywania
SnP z dyzurowania w powietrzu - mozemy obliczy¢ mozliwg ddugotrwatosé
dyzurowania w powietrzu w danej strefie na danej wysokosci przez okres$-
long grupe samolotéw weddug wzoru:
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/ <
. R % «d_gi(\jlgﬂa /5*7/
mozl, dy? n

Tsletoml88t, kiedy mamy wydzielony 1l10$¢ samolotolotéw do dyzurowania
w nakazanej strefie przez nakazany czas « obliczamy potrzebny czas dy-
zurowania kazdej grupy dyzurujacej weddug wzoru*

/S.

Po obliczeniu d .4 dla danej grupy mysliwcéw, znajdujemy z
ey~ *potrz.
wykresu najbardziej dogodny wysokos¢ i predkos¢ dyzurowania, uwzgled-

niajec obowlezkowo sytuacje taktyczny, w ktorej bede wykonywa¢ dyzuro-
wanie*

e Oesll mamy wydzielony wzglednie mozliwy do wykorzystania ilos¢
samolotolotow i nakazane /ewentualni©® mozliwe w danej eyfruacji nawiga-
cyjno-taktycznej/ wielkosci takie, jak: } wysoko$é 1 predkosé

dyzurowania; strefe dyzurowania, w ktorej maje dyzurowa¢ samoloty mys-
liwskie, woéwczas maksymalny ilos¢ jednoczesnie dyzurujecyeh samolotow
obliczymy wedfug wzoru t

- .. wBNIBAG- | /5.9/

nak, gy

Przyktad j

Obliczy¢ ile potrzeba samolotolotéow do wykonania zadania ostony
wojsk w okresie od godz* 5.00 do godz. 7.00 zaktadajec ciegta dyzuro-
wanie w sktadzie klucza samolotédw mysliwskich. Wiadomo jest, zs klucz
moze przebywa¢ w strefie 30 min.

Rozwigzanie :

120 min
w —m20 a/l

elldyz, 30 min,0,8

dyz.

Wniosek* Azeby zapewniC ciegta dyzurowanie w strefie klucza samolotéw
—————— - w okresie od godz. 5.00 do 7.00 potrzeba jest wykonac
20 samolotolotow.



6. OGDINA ocena PRZECHWYTYmNIA 5NP PRZEZ LM Z DYZUROWANIA W POWIETRZU
, I NA LOTNISKU /

Przechwytywanie 5np przez LM z dyzurowania w powietrzu ma swoje
ujemne i dodatnie strony, ktore nalezy uwzglednia¢ podczas podejmowa-
nia decyzji odnos$nie tego sposobu dziatan. Zasadniczy dodatnie strony
przechwytywania celdw powietrznych z dyzurowania w strefie polega na
tym, ze umozliwia eie wprowadzanie LM do walki na rubiezach najdalej
wysunietych w kierunku spodziewanego nalotu SnP, wzglednie zwalczac¢
ich na mniejszych wysokosciach lotu w porévvnaniu z dziataniami z dyzu-
rowania na lotnisku. Dzieje sie tok dlatego, ze samoloty mysliwskie w
chwili podania im warunkéw lotu na przechwycenie znajduje sie juz w po-
wietrzu, na zedanej wysokosci i na odpowiedniej odlegtosci przed osta-
nianymi wojakami i obiektami. To powoduje, ze czas og6lny od momentu
wykrycia celu powietrznego do momentu rozpoczecia, ataku przez mysliwce
jest znacznie krétszy, gdyz nie musi on wykona¢ start i wznie$¢ sie na
wysoko$¢ przechwytywania.

Podstawowe za$ ceche ujemne pizechwytywania z dyzurowania w powie-
trzu Jest koniecznos¢ przebywania samolotéw w strefach dyzurowania w
oczekiwaniu na wykrycie celu i dane lotu na przechwycenie, w wyniku
czego, znacznie predzej niz przy przechwytywaniu z dyzurowania na lot-
nisku zuzywaje eie sity i srodki wydzielone do wykonania zadania ostony.
Powstaje rowniez ryzyko, ze czes¢ samolotow, przebywajacych w strefie
dyzurowania, w og6le nie bedzie naprowadzana na cele powietrzne, gdyz
moze ich nie by¢, a samoloty po zuzyciu paliwa musze wraca¢ na lotnisko
ledowanla. Nastepng ujemng strone tego sposobu dziatan jest to, ze nie
ma mozliwosci wybrania najbardziej odpowiedniego typu samolotu mysSliw-
ekiego oraz wariantu uzbrojenia dla zwalczania wykrytych celéw, ponie-
waz mozemy dysponowaé tylko tymi aamolotaml, ktére aktualnie znajduje
sie w strofie dyzurowania w powietrzu.

Ostona wojsk i obiektdéw sposobem z dyzurowania w powietrzu jest
mniej dogodnym sposobem dziatan lotnictwo mysliwskiego, anizeli dziata-
nia z dyzurowania na lotnisku, ale wymuszonym w okreslonej sytuacji
taktycznej, w ktérej nie mo_mozliwosci wykonania zadania z dyzurowania
na lotnisku. Powyzszy spos6b dziatan najczesciej bedzie miat miejsce
wowczas, kiedy odlegtos¢ wykrycia Snp Jest mata, wzglednie gdy chcemy
do minimum skréci¢ czas od momentu wykrycia celu powietrznego do momen-
tu jego zaatakowanie przez mysliwce.

Dokonujac oceny przechwytywania 5np z dyzurowania na lotnisku, nale-
zy stwierdzié¢, ze posiada ono réwniez szereg"whasciwosci dodatnich
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i ujemnych, Do wkasciwosci dodatnich naleze:

- ekonomiczne wykorzystanie mysliwcow wydzielonych do przechwytywa-
nia SNP, poniewaz start nastepuje dopiero po wykryciu 1 rozpoznaniu ce-
lu powietrznego, W zwiezku z tym mniejsze Jest, w poréwnaniu z przech-
wytywaniem z dyzurowania w powietrzni, zmeczenie pilotéw oraz zuzycie
samolotéw i paliwa ; n

- mozliwos¢ uzycia dyzurujacych na lotnisku samolotéow mysliwskich
w catym zakresie wysokosSci i pednym zakresie taktycznego promienia
dziatania, poniewaz samoloty startuje na przechwycenie celu, z pednym
zapasem paliwa ;

- mozliwos¢ wykorzystania najbardziej odpowiedniego mysliwca dla
zwalczania danego celu w konkretnej sytuacji, kiedy dyzuruje samoloty
réoznych typéw oraz z réznymi $Srodkami razenia,

Do ujemnych wkasciwosci naleze:

- koniecznos¢ wykrywania Snp na bardzo duzych odlegtosciach co nie
zawsze Jest mozliwo do spednienia przez system wykrywania i powiada -
miania oraz naprowadzania, szczeg6lnie w warunkach nalotu SnP w lotach
koszecych i1 na matych wysokosciach)

- dtuzszy niz w warunkach przechwytywania z dyzurowania w powietrzu
czas potrzebny na wprowadzenie niezbednej ilosci samolotéw lotnictwa
my$Sliwskiego do walki, z uwagi na diuzszy czas trwania cyklu naprowa-
Mdzanla /czasu od podania pierwszej komendy naprowadzania do momentu
wprowadzenia do walki/;

- znaczne niebezpieczehnstwo ograniczenia mozliwosci uzycia wszyst-
kich dyzurujacych no lotniskach mys$liwcéw, w wyniku uderzen na te lot-
niska z powietrza i zienmi,

Podsumowujec wszystkie dodatnie i ujemne wkasciwosci przechwytywa- »
nia Snp z dyzurowania na lotniskach, nalezy podkresli¢, ze ten sposoéb
dziatan moze zapewni¢ wykonanie zadania ostony tylko w warunkach odpo-
wiednio dalekiego wykrycia celdéw i1 wystarczajeco wczesnego podania ko-
mendy startu. Dlatego ten sposéb dziatan bojowych LM nalezy stosowac
réwnoczednie z przechwytywaniem Snp z dyzurowania w powietrzu.

Dowddcy, przy pomocy, miedzy innymi, stuzby nawigatorskied, powinni
stwarza¢ take sytuacje nawigacyjno-taktyczne, ktora pozwala w pedni wy-
korzysta¢ dodatnie whasciwosci przechwytywania z dyzurowania na lotni-
skach i Jednoczesnie maksymalnie ograniczy¢ wpdyw whasciwosci ujemnych
tego sposobu dziatan bojowych lotnictwa mysliwskiego.
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7« METODA OKRESIANIA MOZLIWOScl PRZECHI/WTYWANIA CELOW POWIETRZNYCH
PRZEZ LM W CZASIE SAMODZIELNEGO POSZUKimNIA 1 ZIUALCZANIA

W sytuacji, kiedy nie ma warunkéw do wykonania zadania ootony z dy-
zurowania na lotniskach lub w powietrzu, zachodzi konioczno6¢ przech -
wytywanla celdw powietrznych sposobem samodzielnego poszukiwania i zwal-
czanla, to znaczy autonomicznego dziatania mysliwcOw. Ten sposéb dzia-
+an charakteryzuje sie tym, ze piloci mysSliwcy bede wykonywa¢ zadanie
przechwytywania celdw powietr™znych w wyznaczonej strefie, bez otrzyma-
nia z ziemi informacji o celach powietrznych lub otrzymaje tylko frag-
mentaryczne niepedne informacje, bez komend naprowadzania.

Istota przechwytywania tym sposobem dziatahn polega na tym, Zo piloci
na samolotach my$liwskich przeszukuje przestrzeh powletrzne wzrokowo
lub za pomoce celownikéw radiolokacyjnych. Po wykryciu celu powietrzne-
go wykonuje manewr do ataku i zwalczaje go. Podstawowym czynnikiem w
czasie takiego dziatania Jest uwazna i1 stata obserwacja przestrzeni po-
wietrznej, co nie zwalnia pilota od obowiezku radiowego nastuchu ewen-
tualnych informacji wzglednie komend z zienmi, n

Dziatania samolotéw mysliwskich sposobem samodzielnego poszukiwania
i zwalczania celdéw powietrznych moge by¢ zawczasu przewidywane,a szcze-
g6lnie w warunkach stosowania przez npla intensywnych zakddécen radio-
elektronicznych lub po stwierdzoniu, ze nie ma mozliwosci wykonania za-
dania ostony wojsk 1 obiektéw innym sposobem dziatan. W warunkach dzia-
+an autonomicznych z reguty odlegtos¢ wykrycia celu powietrznego przez
pilotéw Jest mata co powoduje, ze rubiez przechwycenia znacznie sie
przesunie w kierunku ostanianego obiektu. Aby zapewni¢ ostone obiektu
czyli wykonanie zadania na wkhasciwej rubiezy /PRWi~/, oblicza sie MRIW
w czasie samodzielnego poszukiwania i" zwalczania celdw powietrznych i o
obllczone odlegtosé MRWW wysuwa sie rubiez poszukiwania w kierunku spo-
dziewanego nalotu. Natomiast strefe samodzielnego poszukiwania rozmie-
szcza sie tak, aby trasa samolotow mysliwskich byda z zasady prostopad-
+a do trasy lotu celéw. Kiedy trasa lotu celdw powietrznych jest prosto-
padta do trasy lotu mySliwcow, to dla wyjscia w tylne pédsfer« celu sa-
moloty mys$Sliwskie wykonuje zakret o 90°, a tym samym skraca sie czas
przechwycenia.

Ksztatt i1 rozmiary strefy samodzielnego poszukiwania i zwalczania
celow powietrznych przez LM w zasadzie nie réznie sie od strefy dyzuro-.
wania. Strefa samodzielnego poszukiania najczesSciej rozmieszczana be-
dzie na dalekich podejsciach poza zasiegiem pola wykrywania i naprowa-
dzania dla zwalczania celdw lececych na matych wysokosciach.
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RIR+S, p+ yictW  myg)~tRc-frgpra™, t >-\e-trk

Wysuniecie rubiezy samodzielnego poszukiwania 1 zwalozania
celow powietrznych przez LH

Strefg samodzAslnego poszukiwania musi sta¢ sie strofa dyzurowanie«
a szozeg6lnie w sytuacji stosowania Intensywnych zaktd6cac¢ radioalektro<
nioznyoh przez nple.

Odlegtos¢ mozliwej rubiezy wprowadzenia do walki samolotow mysSlhiw-
skich w czasie samodzielntyo poszukiwania i zwalczania celdw powietrz-
nych mozemy obliczy¢ ze wzorus

OpmRrww

Oezeli

MRWW  ~

rp*

R+S n m.gr- LV
p- vV -V &
licznik i1 mianownik podzielimy przez to otrzymamy*

VvV /t +1 /-/+D /-R-S -d
R.6 AN . /7/
P- 1-n

- promien zakretu mysliwcaj

- droga rozpedzania mysliwca po zakonczeniu manewru dla
wyjscia w tylne podsfere celu}



m«n i trwania zakretu mysliwca;
tp" - czas rozpedzania mysliwca;

40 * odlegtos¢ od punktu przeciecia trasy celu z rubieze

" poezukiwanie mysliwca®« w momencie rozpoczecie przez mysliwca
manewru dla wyjscia w tylne potsfere celu* Oezeli w momencie
rozpoczecia manewru przez mysliwca cel nie przeleciat rubie-"
zy poszukiwania« to odlegtos¢ do celu ma znak plus /-, Je >
iali przeleciat to znak minus /-/-

Natomiast odlegtoS¢ od rubiezy poezukiwanie do rubiezy zniszczenia

eelu powietrznego obliczymy ze wzorut

d'd'rk.

RZ p* 1 - n 1-n  * “rki®"c-Vk.

ozylis
/7.1/

Azeby samolot mysliwski w czasie wyjscia w tylne poéisfere celu po
wykonaniu manewru nie wyszed¥ przed cel lecz znalazt sie w tylnej Jego
potsfsrze na odlegtosci zedanej 'd* /nie mniejszej/, to musi by¢ spet-
niony warunek t

i “0S - /-R-S"p-d/

Oezeli samolot mysSliwski rozpocznie manewr dokdadnie w momencie«
kiedy powyzsze wyrazenie bedzie réwnaniem« to przy statych warunkach
lotu mysSliwca oraz celu i po wyjsciu w tylne pétsfere« samolot mysliw-
ski znajdzie sie za celem w zedanej odlegtosci “d“« czyli rubiezy wpro-
wadzenia do walki, gdziet « R*

W eytuaojl, kiedy samolot mysSliwski po wyjsciu w tylne potsfere celu
bedzie musiat zwiekszy¢ ewoje predkos¢ lotu, wéwczas rubiez wprowadze-
nia przesunie ele i bedzie wynosic; » RVjij.t.-p,

W czaele atakowania celu powietrznego z przedniej potefery w czasie sa-
modzielnego poszukiwania nie oblicza sie potozenia PRWV« poniewaz JeJ
potozenie nie Jeet state, W tym wypadku okresla sie tylko mlnimalne
odlegtos¢ wykrycia celu powietrznego dla zapswnienla bezpieczenstwa w
czaele ataku* Warunkiem dla okreslenie minimalnej odlegtosci wykrycia
Jeet odlegtos¢ do bezposredniego przeprowadzenia manewru samolotu mys-
liwskiego przy ataku z przedniej potsfery*
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Dwykr.min

Rys* 28, Obliczenie minimalnej odlegtosci wykrycia

Z rysunku wynika« ze eamolot mysliwski po aamodzlelnyn wykryciu celu
powietrznego w punkcie A rozpoczyna zblizanie ele do celu. Na odcinku
A-B samolot mysSliweki dokonuje korekty kierunku wyjscia do ataku z
przedniej pélefery celu, co zajmuje mu okreslony ozae Nastepnie
na odcinku B-C wykonuje oelowenie 1 w punkcie C /w odlegtosci przynej-i
mniej rownej minimalnej odlegtosci bezpiecznej odpalenia rakiet »odleg*
+0S¢ ta moze by¢ wieksza/,odpala rakiety. W takiej sytuacji odlegtosci
wykrycia minimum, mozemy obliczy¢ wg wzorui

/7.2/

» odlegtos¢ wykrycia calu powietrznego;

* odlegtos¢ odpalenia rakiet przez mysliwca ;

Vk.

Azbl - predkos¢ zblizania

Aman - czas trwania manewru mys$liwca;
rcel - czas celowania.

Z kolei ninifflalne odlegtos¢ odpalenia rakiety przy ataku z przed-
niej potefery celu mozna obliczy¢ wg wzorui

O /7.3/
“*Imin “min.
S - minimalna droga lotu rakiety;
“mln
- minimalny czas lotu rakiety, ktdory ele rdéwna czasowi
“Ngkin zejscia z wyrzutni 1 czasowi pracy eilnika rakiety.

W ozaeie samodzielnego poszukiwania i atakowania oelu powietrznego
z Jego przedniej poétefery stosuje sie, kiedy aamolot mysSliwski posiada
uzbrojenie zezwolajece na przeprowadzenie takiego ataku. Powyzszy epo-
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9b atakowonla celu powietrznego /z przedniej potsfery/ ma te zalete.
ze znacznie aie skraca Dpp i Na przykkad* przy atakowaniu celu powie*
o

trznego z tylnej pétsfery Dd%mj waha ale w przedziale od 25 do 50 km
0

1 wiecej, to w wypadku atakowania celu powietrznego przez samoloty mys*
Ilwekle z przedniej poétofery DPRWW w zaeadzle znajduje ele nad obiek-

tem ostony, wzglednie Kkilka kilometrow za nim.

7,1, samodzielnego

Przechwdytywanie celdéw powietrznych przez samoloty my$liwski© sposo-
bem samodzielnego poszukiwania nie jest tatwe, a zasadniczy przyczyne
utrudnlajece jest wykrycie celu 1 nastepnie Jego zaatakowanie. Podczas
wzrokowego wykrywania, odlegtos¢ z ktérej cel zostanie dostrzezony jest
mata i uniemozliwia wykonanie ataku z przedniej podsfery. Na przyktad*
zaktadamy, ze pilot samolotu mys$Sliwskiego wykryt cel na kursie przeciw-
nym w odlegto$ci 6 ko, wynosi 15 km/min /900 km/h/, a wynosi
18,2 km/min /1100 km/h/.

Wobec tego predkos¢ zblizania wynosi 18,2 + 15 km/min « 33,2 km/min.
Poniewaz na przeprowadzeni©® manewru do ataku i celowanie potrzeba okoto
15*«20 8, to dla przeprowadzenia skutecznego ataku odlegto$¢ wykrycia
Jest niewystarczajeca, w wypadku atakowania celu powietrznego z tylnej
pétsfery przy wykryciu z odlegtosci 6 km, a nastepnie wykonaniu zakretu
o 180 AMjj » 1100, J"-607", "=lGO®R “ 55 8, » 13750 m/ to cel znajdzie
przed samolotem mysliwskim, ¥arc'zo czesto poza zasiegiem wzrokowego wy-
krycia, Nielepaza sytuacja bedzie, kiedy pilot samolotu mysliwskiego wy-
kryjo© cel pod ketem 90° do trasy mysliwca,

2 powyzszych rozwazan wynika, 20 dla zwiekszenia skutecznosci prze-
chwytywania celéw powietrznych w czasie samodzielnego poszukiwania, na-
lezy zapewnie pilotom odpowiednie warunki wczesnego wykrycia celu i moz»"
liwosc przeprowadzenia ataku, ktére w duzej mierze zaleze od*

« warunkéw lotu, ugrupowania samolotéw mysliwskich, rodzaju stosowa-
nego manewru podczas samodzielnego poszukiwanie i

- zastosowania do wykrywania celow powietrznych poktadowych stacji
radiolokacyjnych;

- wykonywania poszukiwania celow powietrznych na kierunkach najwiek-
szej gestosci przelotéw SNP npla.

Warunki lotu, ugrupowanie 1 manewr samolotdow mysliwskich w czasie
samodzielnego poszukiwania powinny zapownic¢*

- dogodna warunki obeorwacji powietrznej i maksymalnie mozliwe od-
legtos¢ wykrycia celu powieirznego;
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n niebezpieczenstwa zestrzelenia wkasnych samolotow

mysliwskich przez Srodki OPL i lotnictwa npla ;

« dogcdne warunki pilotowania, wykluczajece ewentualne zderzenie
el9 samolotéow mys$liwskich w powietrzu lub z naziemnymi przeszkodami na-
turalnymi 1 sztucznymi-

Walonym®czynnlkiom wpdywajacym na warunki lotu; ugrupowanie 1 manewr
samolotéw mysliwskich w czasie samodzielnego poszukiwania ma poto;tenle
etrefy, wygladem zasiegu ognia naziemnych Srodkéw OPL npla. Dezeli stre-
fa znajduje sie nad terenem wkasnym, poza zasiegiem oddziatywania Srod-
kéw OPL npla, to wybieramy z zasady takie warunki lotu, ugrupowanie 1
manewr samolotow mysliwskich, aby zapewni¢ im najlepsze mozliwosci wy-
krycia celéw powietrznych, o wiec:

- lot w kolumnie /schodach/ samolotéw po prostokgcie lub po "4sem-
¢e" z zakretem kolejnym lub "wszyscy razem"?

- lot w kolumnie samolotdéw po prostokacie z zachowaniem miedzy samo-
lotami mysSliwskimi odlegtosci rownych jednej czwartej obwodu trasy lo-
tu po prostokacie.

Dtuzszy bok strefy poszukiwania powinien by¢ z zasady prostopadle
skierowany do kierunku nalotu Snp npla. DH#ugo$¢ trasy w strefie powin-
na umozliwié¢ lot po prostej w ciaggu 2 min, a szeroko$é¢ otrefy powinna
by¢ ni®© wieksza niz cztery odlegtosci wykrycia celu powietrznego, na-
tomiast promien zakretu samolotéw mysliwskich"mniedszy od odlegtosci
wykrycia i1 zapewni¢ wy onanie zakretu bez wiekszych przeciagzen. Dszeli
strefa samodzielnego poszukiwania znajduje sie nad terenem nieprzyja-
ciela w zasiegu ognia Jego Srodkow OPL, wéwczas manewr mysliwcow musi
uwzgledni¢ ciggta zmiane warunkédw lotu np, Kierunek i wysokos¢  dla
zmniejszenia skutecznosci ognia Srodkéw OPL npla. Takim manewrem, mo-
ze by¢ “wahad¥o", wykonywane w locie po prostokacie lub "Osemce". Ma-
newr ton polega na tym, ze mysSliwce po wykonaniu zakretu przechodza
do lotu nurkowego z katem 10720~ do zatozonej wysoko$ci, o nastepnie
przechodze do lotu poziomego i z kolei na wznoszenie.

Manewr ton J«st tatwy do wykonania,nie pogarsza warunkéw obeerwa -
cjt przestrzeni powietrznej, a jednoczesnie dzieki zmianie Kkierunku
i wyeokosci lotu utrudnia prowadzenie celnego ognia przez Srodki OPL
npla.
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Rys« 30« Manswr lotu po *6semce'" w ugrupowaniu schody
z zakretem jednoczesnym "wszyscy"razem"

Rys« 31« Lot po proetokecle w ugrupowaniu schody z v~konanlsr
zakretu "wszyscy razem"
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Ry®, 32* Lot po prostokecis w ugrupowaniu kolumna samolotow
z wykonaniem zakretu kolejno ne<i okreslony® punktem
orientacyjnym

Ry®* 33* Lot po prostokecie w ugrupowaniu front samolotéw
z wykonaniem zakretu wezyscy razem /przeczesywanie/



Rys* 34« Lot po prostokecl« z zeohéwanlewt miedzy samolotami
odlegtosci réwnych Jednej czwartej obwodu trasy lotu
po prostokacie

Rye* 35« Uk#ad pola obserwacji klucza samolotéw w ugrupowaniu
kolumna w odlegtosci 43 km, w czasie samodzielnego
poszukiwania i" zwalozania SnP

oba« dtugos¢ pola obserwacji”™ grupy samolotédw w ugrupowaniu

"kolumna™ w ozaele samodzielnego poszukiwania i zwal*
czania SNPi
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« ocil@gtosd> wykryisia calu w tylnej poteferze mysliwca

Wykr ores
Ak - odlegtos¢ wykrycia celu;
Aub - odlegtos¢ pomiedzy eamolotemi w ugrupowaniu;

« 1los¢ aamolotédw w ugrupowaniu kolumna.

Kiedy iniHoy doatateczne ilos¢ semolotow mysSllwekich do przechwytywa»
de Anp epoeobem eamodzielnago poszukiwania i zwalczania, wéwczas mo-
demy dla zwiekezenia skutecznosci ostony wojsk lub obiektu, wydzielic
osobna grupe -samolotéw mysliwskich do wykrywania cel6w powietrznych
iirsz osobna grupe do zwalczenia. Dla tych grup nalezy dobra6é odpowied-
nie typy aamolotéw mysllwekich, warunki lotéw oraz poziom wyszkolenie
pilotow.

Grupy wykrywsnla celow wykonuje lot na wysokosci zblizonej do prze-
widywanej wysokosci lotu celdéw z dogodne predkoscig Oraz stosuje naj -
bardziej dogodny menewr i ugrupowania dla wykrycia celdéw«

Grupa R $liwcow z przeznaczeniem do zwalczania wykrytych celdéw po -
LA | wykonuje lot na wiekazaj wysokosci /uwzgledniajgc oszozed -

‘ “ixa 1 "idozliwosé ezybkiago zwiekszenia predkosci lotu oraz za-
oscMiimis odpowiedniego manewru/«

chwile wykrycie celow powietrznych przez grupe mysliwcéw przezna-
in? dc wykrywi~nia /wydzielony mysliwiec tej grppy/ podaje grupie
priozneczonej de zwalczanie informacje o miejscu wykrycia, warunkach
In u, skdadzie ilosciowym, ugrupowaniu celu itp«, nastepnie wychodzi
v tylne potefere tego celu i najczesSciej metode lidsrowania naprowadza
grupe uderzSniowe na cel.

Poniewaz grti®a mysliwcow przeznaczonych do zwalczenia « naprowadza-
na j X ¥ zaz mysliwce grupy poszukujecej, to metoda ta, nazwana zosta-
+a kombinowana metode poszukiwania celdéw powietrznych i dyzurowania",

w sytuacji taktyozno-nawigacyjnej, kiedy dyzurujgce mysliwce w stre-
fie moge by¢ wprowadzane do walki tylko na cela lecace na okreslonej
wysokos$ci, a czesé SNP wykonuje lot na innej np, mniejszej wysokosci
poza dolng granica wykrywania whasnego systemu wykrywania, wdéwczas na-
lezy stosowa¢ samodzielne poszukiwanie i zwalczanie tych celdéw powie -
trznych w~strefie dyzurowanie, w tym wypadku mys$liwce dyzurujg na wy -
sokosci umozliwiajgcej obserwacje wzrokowg celdw powietrznych lecacych
nizej na s)alej wyeokoscli.w takim ugrupowaniu jak podczaa samodzielne-
go poszukiwania. Po otrzymaniu od nawigatora naprowadzania warunkow lo-
tu na przaohwyeenie wykrytego oelu przez RLS - piloci wykonuja lot
zgodnie z otrzymang komenda naprowadzania. Natomiast, kiedy wykryja

ee



«aml cel powietrzny lececy na matej wysokosci dowddca grupy melduje o
tym na SD 1 jezeli nie otrzyma zakazu atakowania tero calu, atakuje cel.
Samodzielne poszukiwanie w strefie dyzurowania moze (/€ stosowane na da-
lekich podejsciach do ostanianych-obiektéw i1 wojsk, gdzie zasieg pola
wykrywania i naprowadzania jest niewystarczajecy. Ponadto, taki sposob
mozna stosowaé réwniez gdy cele powietrzne bede wykonywa¢ lot koszecy,
ponizej dolnej granicy radiolokacyjnego pola wykrywania.

Rys, 36. Samodzielne poszukiwanie i zwalczanie SNP przez LM
z wydzieleniem grupy* wykrywania i zwalczania

7#2, "Obliozanle_jjrawdogodobnoj[~iloscl”cglow_£owietrznychj|”jakie "~mogg

Prawdopodobne ilos¢ celdéw powietrznych, Jake moge wykry¢ samodziel-
nie poszukujeoy i zwalczajecy mysliwcy w wyznaczonej strefie obliczamy
wedtug wzorut

/7.4/

gdzie t

Ng, ilo$¢ wykrytych SNP przez mys$liwce, wyrazona w procen>
Pwykr. tach od ogdlnej liczby przelatujecych przez strefe;

czas przelotu celu powietrznego przez strefe;
czas jednorazowego przepatrzenia strefy;
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K - evap6c2/nnik wyrazajake czes¢ uwagi poswiecale piloci na
-wykrywania celdw powietrznych, a Jake na pilotaz,.

Czge przelotu celdw przez strefe samodzielnego poszukiwania obliczai
my wg wzoruj .

2 R42d ,
t. . - .gytt, /7.5/
R - promien zakretu samodzielnie poszukujjeoych mysliwcowi
**wykr, “ wykrycia celéw powietrznych przez mysliwcow,

Czas jednorazowego przepatrzenie strefy przez poszukujgcych mysliw-
cow obliczamy, w zaleznosci od rodzeju stosowanych manawréw podczas po-
szukiwania, wedfug wzorow i - ‘ n

a/ w czasie wykonywania /manewru/ w locie po prostokacie zakretu
0 180° kolejno przez kazdego mysliwca nad tym samym punktami

> e Qe y
»~N,.g&fftar,t /7,6/ ,
> - droga lotu mysliwcOw w czasie poszukiwania po obwodzie
trasy prostokagtnej w strefie m2Xx *2 Ri

/OfP - ddugosc® trasy na diuzszym boku prostokata strefy/r

|
o

dtugos¢ pola obserwacji przez grupe samolotéw aamodzlelnie
e poszukujacych w strefie w danym momenciej

i/ w czasie wykonywania /manewru w locie po prostokacie/ zakretu
0 180 <wszyscy razem”t

d
SkitSLi 77.7/

c/ w czaeie wykonywania manewru w locie po prostokacie w odlegto-"
Sciech 1/4 diugosci trasy zamknieteji

S -44d
m wyKr . 77,8/
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gdziei
*nykr “ odlegtos¢ wykrycie celu przez mysliwca,

Oeieli chcemy obliczy¢ w dalszej kolejnosci« jske ilos¢ z wykrytych
celéw powietrznych mysliwce sg w etanie zniszczy¢ to postugujemy sie
wzorem}

/7,0/

gdzie t
ilos¢ SNP /celbéw powietrznych/ zostanie zniszczonych
przez mysliwce;

et wspétczynnikiem obrazujacym, Jske czes¢ z ogolnej
czby wykrytych celdéw sg w stenie samodzielnie poezu-
kujacy i1 zwalczajacy mysliwcy zaatakowa¢ i zniszczyé€.

SNP sy,

Ogélnie rzecz biorac prawdopodobieAstwo znalezienia®sie celu powie-
trznego w polu obserwacji samodzielnie poszukujacych mysliwcow /w ist-
niejacych warunkach atmosferycznych/ zalezy odt predkosci lotu mysliw-
cow 1 celu, ugrupowania mysliwcow i stosowanego przez nich manewru.
Zaleznos¢ te obrazuja" ponizeze wykresy i

37, Wpiyw VA, ugrupowania, manewru samodzielnie poszukujacych

mySliwcow na prawdopodobienstwo znalezienia sig¢ celu po-
wietrznego w zasiegu pola obserwacji mysSliwcow *
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Sya» 38, Wpiyw predkosci celu /V~A/ oraz ugrupowania 1 manewru tnys*

Ilwcow na prawdopodobienstwo znalezienia sie celu powie ®
trznego w zasiegu pola oDserwacji mysliwcow

Z podanych rozwaz;en wynik®, ze ugrupowanie samolotéw mysliwskich
kolumna 4 samolotéow w odlegtosci 1/4 diugosci trasy" zamknietej w czasie
samodzielnego poszukiwania jest najbardziej racjonalnym wariantem ugru-
powania i1 manewru, gdyz Istnieje najwieksze prawdopodobienstwo znalezie*
nie sie celow powietrznych w polu obeerwacji mysliwcow. W zwiezku z po«
~yiezym wynikaje nastepujec© wnioskis

ir. Ugrupowanie "kolumna" wzglednie '"schody" 2z zastosowaniem w czasie
«"feAswru zakretu "wszyscy razem", nalezy uwzglednia¢ wowczas, kiedy za-
danisn samodzielnie poszukujgcych mysliwcow jest wykrywanie i zwalcza»
uli’ przelatujgcych przez strefe.

2. Lpt w kolumnie samolotéw w odlegtosciach /4 dtugosci trasy zamk-

/po prostokacie/, daj© najwieksze prawdopodobienstwo wykrycia
2r’P przelatujgcych przez strefe. Taki® ugrupowanie i manewr, nalezy sto«
sowaé wéwczas, kiedy zadaniem jest wykrycie 8NP i naprowadzenie n® nich
grupe uderzeniowg mysliwcow.

poszukiwania i Jm272££nia

Przechwytywanie Snp przez LM w czasie samodzielnego poazukiwanla 1
zwalczania ma, jak kazdy inny sposob dziatan, szereg wtasciwosci dodat»
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nich 1 ujemnych. Oo wkasciwosci dodatnich mozna zaliczyét

- mozliwos¢ aktywnych dziatan LM podczas ostony nal<azanych wojak 1
obInktéw. a szczeg6lnie w warunkach zwalczania Snp w czasie intensywne»
go stosowania zaktocenh radioelektronicznych przez nieprzyjaciela wzgled-
nie tez w wan ikach obezwkadnienia lub dezorganizacji systemu wykrywania
i naprowadzania:

- mozliwos¢ dziatan LM na pedny taktyczny promieh, nawet wowczas,
kiedy ten promien wychodzi poza granice pola wykrywania i naprowadzania.
Umozliwia ostone wojek whasnych znajdujecych sie na terenie zajetym
przez.przeciwnika, jak na przyktad przelotu, wysadzenia 1 walki desan-
tow powietrznych, manewrowych grup wojsk ledowych lub oddziatow walcze-
cych w okrezeniu, a takze ugrupowan i przelotu Innych rodzajéw lotni-
ctwa Itp. ;

- samodzielnie poszukujecy mysliwcy moge Jednoczesnie, obok przechwy-
tywania Snp, realizowaé wykrywanie 1 powiadamianie o rozpoczeciu zmaso-
wanego nalotu. Jego natezeniu, typie samolotow, warunkéow lotu itp, co
moze mie¢ istotne znaczenie dla powziecia decyzji dla odparcia nalotu;

- moze uzupedniaé¢ przechwytywanie Snp . dyzurowania w powietrzu
przez te same samoloty;

- moze by¢ stosowane w warunkach oczekiwania na pierwszy zmasowany
nalot bez naruszenia granic innago panstwa;

- chroni samodzielnie poszukujecych i zwalczajeoych mysliwcéw przed
ich zniszczeniem lub zablokowaniem na lotniskach, a celowe manewry sto-
sowane przez my$Sliwcow zmnlejszaje mozliwos¢ zwlezanla ich walke przez
lotnictwo mysliwskie nieprzyjaciela,

Do ujemnych whasciwosci mozna zaliczyc j

- stosunkowo mata skuteczno$¢ przechwytywania SnP w czasie samodziel-
nego poszukiwania w poréwnaniu do innych sposobéw dziatan LM np, z dyzu-
rowania na lotnisku 1 w powietrzu;

- koniecznos¢ wysuniecia strefy eamodzlelnego poszukiwania na odleg-
+0S$¢ mozliwej rubiezy wprowadzenia do walki przed potrzebne rubiez wpro-
wadzenia do walki na kierunku spodziewanego nalotu, co powodujg bardzo
czesto warunek rozmieszczenia strefy na terenie nieprzyjaciela;

- zaleznos¢ czasu przebywania mysliwcow w strefie eamodzlelnego po-
szukiwania od warunkéw ostony wojsk 1 obiektéw, pogarszaje odlegtoscio-
we mozliwosci ze wzgledu na koniecznos¢ dziatania wiekszosci przypadkow
na matych wysokosciach;

- wieksza, anizeli przy innych sposobach dziatan bojowych zaleznos¢
od warunkéw atmosferycznych i pory doby, W duzej mierze ograniczone se
mozliwosci dziatania w ciemne noc, w chmurach lub przy stabej widoczno-
sci :

91



' skutecznos¢ przechwytywania Snp w czasie samodzielnego poszukiwa-
rtia i zwalczania zmniejsza sie w miare obnizania wysokosci lotu, ponie-
waz pilot musi wiecej uwagi poswieci¢ na pilotowanie samolotu i utrzy -
manie sie w strefie, ugrupowaniu oraz przestrzeganiu warunkéw bezpie -
czenstwa.

8. WYKORZYSTANIE MIKROKOMPUTERA -AMSTRAD CPS 6128"> DO OBLICZANIA DPRWW

Zakres obliczen:

W modelu matematycznym podczas oceny mozliwos$ci przechwytywania ce-
16w powietrznych przez LM mozna wyrézni¢ dwie podstawowe grupy zagad -
nien wymagajece oddzielnego opisu:

a/ obliczenie potrzebnej rubiezy wprowadzenia do walki mysliwcow
dla wykonania zadania ostony konkretnego obiektu /rubiezy wojsk/ w za-
istniatych warunkach sytuacji taktyczno-nawlgacyjnej;

b/ obliczenie mozliwych rubiezy wprowadzenia do walki mysSliwcow
z dyzurowania na lotnisku 1 w powietrzu przy zakkadanych warunkach wy-
krycia celu powietrznego oraz warunkach lotu celu i mys$liwca,

E£i215£2£12»27- .27 i2h£2
\ Parametry wyjsSciowe do obliczen:

- predkos¢ celu powietrznego, wartos¢ wyrazona w km/h, wieksza
od zera ;

- predkos¢ mysliwca, wartos¢ wyrazona w km/h, w czasie ataku
mysliwca z tylnej poéisfery celu, jego predkos¢ optymalna jest
wieksza od w zakresie 100t300 km/h, natomiast podczas ataku
z przedniej poéisfery powinna by¢ przyblizona do predkosci celu i

a - bted powstaty w czasie naprowadzania mysliwca na cel- powietrzny,
wyrazony w km, Oego wielkos¢ jest zalezna od sposobu naprowa-
dzania j/P lub WF/ i wynosi od 3t6 kmi

d - odlegtos¢ wyprowadzenia mysliwca wzgledem celu powietrznego do
rozpoczecia ataku, przy atakowaniu celu z przedniej poétsfery
celu, wartos¢ ta wynosi od 20t35 km, natomiast z tylnej potsfe-
ry od 3«8 km;

=k o™MIsghos¢ odpalenia rakiet /strzelania z dziatek/ przez my$Sliw-
ca, wyrazona w km. W czasie ataku z tylnej potsfery celu odleg-
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+o$¢ ta wynosi od ly5 do 6 km i wiecej w zaleznos$ci od typu
rakiety "P-P", natomiast z przedniej poétsfery celu wynosi od
8 do 15 km i wiecej w zaleznosci od typu rakiety "P-P";

trk ~ czas lotu rakiety po odpaleniu™ wyrazony w sekundach, Czas
ten Jest zalezny od predkosci zblizania rakiety i odlegtosci
odpalenia ;

- donosnos¢ Srodkow razenia /rakiet "P-Z*“, bomb/ odpalanych
rakiet /zrzucanych bomb/ przez cel powietrzny na obiekt.
Wartos¢ donosnoscl wyrazamy w km, w zaleznosci od rodzaju
stosowanego $rodka razenia wartos¢ ta Jest dodatnia, wieksza
od zera ;

- promiehA razenia stosowanego S$rodka razenia przez cel powie-
trzny, wyrazony w km. Wielko$¢ R|* zalezna Jest od wagomiaru
bomby lub kiloton bomby jedrowej. Z zasady Jest wieksza od
zera.

Odlegtos¢ potrzebnej rubiezy wprowadzenia do walki mysSliwca z tylnej
potsfery celu, mlerzone od obiektu ostony obliczamy weddug wzorut

a £d - drk.

PRIW, 1 pg td+ *rk.* AGr_" b

Odlegtos¢ potrzebnej rubleiy wprowadzenia do walki mysliwca z przed-
niej poétsfery celu, mlerzone od obiektu ostony obliczamy wedtug wzoru:

a+d-d
Lb*. d + K . b
*0PPS . 3600 re, sr
+

PRWW

1§ 12F£2-5-"y72£2122Di2-D2» 121 £121 12-i1«2-£221 21 EE2
F2£22212Y . MyJSEi222i

‘wykr.jn  *

wvkr * zasiegu wykrywania w zaleznosci od wysokosci
" "RLS lotu celu i typu radiolokatora, wyrazona w kmr
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Doi¢
N

odlegtos¢ potozenia redlolokatora od lotniska etartu my$-

Ilwca, wyrazone w km. Znak plua gdy radiolokator znaj-
duje ele przed lotniskiem w Kierunku spodziewanego lotu ce-
lu powietrznego. Znak minus kiedy radiolokator potozo-

ny Jest za lotniskiem startu mysliwcéw, wartos¢ w kmt

odlegtos¢ wyprowadzenia mysliwca do ataku z przedniej lub*
tylnej poétsfery celu. Wartos¢ w km;

predkos¢ celu powietrznego w km;
predkos¢ mysliwca w km;

czas obiegu Informacji od momentu wykrycia celu powletr™.ne-
go do momentu podania komendy na start mysliwca, czas ten
podaje sie w sekundach;

czas wystartowania mySliwca w minutach, Czas ten zalezy w
Jakim stopniu gotowosci ee mysSliwce;

czas wznoszenia sie mysliwca na wysoko$¢ wprowadzenia do
walki /wysokos¢ lotu celu/, wyrazony w minutach, Czae ten
zalezy od wielu czynnikéw, a podany Jest w tabeli lub wy-
kresie dla danego typu samolotu;

czas wykonania manewru przez my$liwca dla wyjScia w punkt

rozpoczecia ataku, Czas ten wyrazamy w minutach, zalezny
st od predkosci mysSliwca w czasie zakretu, keta przeony-
nla 1 keta zakretu;

' 09 wznoszenia my$liwca na wysoko$é wprowadzenia do walki

/wysokos¢ lotu celu/, wyrazona w km, Drog” ta zalezy od wie-
lu czynnikdéw, a podana Jest w tabeli lub wykresie dla dane-
go typu samolotu.

Vv Vv
& - g8 /riF*gFrwrV e @wzn.

-2+ 1
%

)iy22r.22. £/ 4E22E£i2. 2iNi2EIEI£i«. 2271122 3-E£27120y . NFCE222»22i2.-S--2ikii
2ySii 1i£2-5-iy22£2222i2-22-4£iDi2-2-Er5y«2IEEN52-£2i2, .£22i2i£222F12
5 ££5220i2i«.£2ifi2ry
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Zatgeznlk™l

Obliczani© I PRVN% *x N pomoce mikrokomputera

Prz>fktad s

Wykonaj obliczenia iD " dla ataku mysliwca z przedniej
i tylnej potsfery celu powigtrznego-ﬂﬁjec danet a - 5 km, d « 5 km,
Ark. ™ ® ~rk*” ® @» Yoo ¢ km/h, « 1100 km/h, A b lo km
/d «25 km, « 10 Kkm, 10 s, « 900 km/h, « 900 km/h atak
z przedniej potefery/, « 2 min, ™ « 4 km, t"g™o - 1 min, odleg-

+0$¢ obiektu od lotniska 60 km, od strefy 10 km/.

ssssnaficxaK nafamAenn @lYmworx~ansa a®an na SBMa”Raaa noona” Bs:aaiEph'asas
"~ e/™/ 1 300 II.500 II 1000 Ii2000 ||4000 |6000 ]i8000 10000 | 16000 U

%%B%OBtOﬁV\Bié\—'—eﬁsﬁ-@a-—_ﬂtrelw*rﬂﬂ bemBmpl.BBsanm IE mm mm eai!aaaaa aa’2
Cwykr.Zkn/ G | ] ZOOIJ 250" i 260 300 1 330N
- - [

?Jvzn./min/ josjo.5 4 Hi 1.2} 2.1} 3] 4 S.6

. . . . wi

Es Wzn.‘}kmy _IIO ti._ V4 tl- 10 161 2.5 il 32 § 60 74 !

i i -———F—-C,—-
RSN “ 80 km, « 30 km, « 300t800 m, oraz dokonaj oceny mozli-

wosci wykonania zadania oedtony dla obliczonej OPRWW

1, Wkecz monitor mikrokomputera.

2« Wkecz mikrokomputer - po prawidfowym wkeczeniu ukaze sie na monito-
rze napis "BASIC",

Wiecz dyskietke nr 20/B.

Napis "CAT"™ 1 "RETURN".

Napisz dyrektywe "RUN" 1 wybierz "SHIFT"™ i. "2" oraz napisz nazwe
wybranego programu - w powyzszym przyktadzie - "RUBIEZ",

6, Postepuj weddug instrukcji podanej na ekranie monitora.

@Hre
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Wyniki t™WWw. dla ataku z tylnej podtefery celu

YeestkeD Clcco 1 waermmm il
' H/m/ EE ’ UWAGI
| | “ H
+Inf-2 "inji
| : | [
z N ! o o ! 1 n-0,8 1
[ ‘ ‘ Il L [l ‘ I | 1
gl b ‘ b ‘ . I e
10000 | | 11 I, I . |
[‘}_HJ el et el 1 ' rem

m 100 km < o B 116 km

NRINEA
PS 6000.

gtosek t

Wprowadzajec do walki mysliwce z gotowosci bojowej nr 1 na PRWW
odlegte od lotniaka o 100 km, istnieje mozliwo$¢ zwalczania celdw po«
wietrznych Iec%ych powyzej 5000 m, co wynika z interpolacji.

Wynik MRWIN dla ataku z przedniej potefery

» 2000 m
180+80-25-15/2+4+1,240/+0,28.16
MRWVA 70,5 km
PPS 1+1
PRIVUN od),/\/i—“pRWW/—®0“2,5—57,5 < DNRMiﬂA = 70,5 ki
PPS- PPS
Wniosek: n

Wprowadzajac do walki mysliwce z gotowosci bojowej nr 1 na PRWW

odlegta od lotniska o 57,5 km, istnieje mozliwos¢ zwalczania celodw

powietrznych lecacych powyzej 2000 ro
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