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i^airypt "IJudowa i  u trzym an ie  metalowych nawi<»rzchni lo tn isk o w y c h ” 

obojinuje ohareJcterystyky tech n iczn ą  rozb ie ro lT iych  naw ierzchn i l o t n i s k o ­

wych i  porapokt/wy ich  ro z w o ju ,  o r g a n i z a c ję  p roc  zw iązanych  z t e c h n o lo ­
g ią  ich  u k ład a n ia  /montażu/ i  r o z b i e r a n i a  /demontażu/ o ra z  zasady  

o k r e ś l a n ia  p o t r z e b  w z a k r e s ie  s i l  i  środków n iezbędnych  do wykonania ' 

tych p r a c .  W c e lu  zapoznan ia  odb iorców  z wymogami u trzym an ia  m e ta lo ­

wych nawlerzchrd. lo tn iskow ych  w s t a ł e j  go tow ośc i  e k s p lo a t a c y jn e j  z aw a r ­
to w nim także  zasady  e k s p l o a t a c j i ,  k o n s e rw a c j i  i  napraw .

S k ry p t  z aw ie ra  także  o p is  prai^/ldłowego wykonywania r o b ó t  zarówno  

pod względem techno log icznym , ja k  i  o rgan izacy jn ym . Szczegó łow e  p r z e d ­

s t a w ie n ie  w nim rozw iązań  t e c h n o lo g lo z n o —orgard .zaoy jnych  , stosowanych  

p rz y  budowie i  utrzym aniu  metalowych n aw ie rzch n i  lo tn isk o w y c h ,  danych  

tech n o log icznych  i  norm w ydajnościowych  p r^y  tego  typu p r a c a c h ,  pozwa­

l a  na le p s z o  z rozu m ien ie  czynników mających wpływ na ich  tempo, k o sz t  

i  Jakośó , Au to r  p o ło ż y ł  g łówny n a c isk  na w iadom ości p r a k ty c z n e ,  k t ó r e  

d la  s ty k a ją cy ch  s i ę  b e zp o ś re d n io  z wykonawstwem ro b ó t  są  n i e w ą t p l iw i e  

bardzo  p rzy d a tn e .  ,

Um ieszczen ie  w sk ry p c ie  c h a r a k t e ry s t y k i  t e c h n ic z n e j  i  t e c h n o lo g i i  

u k ła d a n ia  przenośnych  n a w ie rzch n i  lo tn isk o w y c h ,  stosowanych p r z e z  pań ­

stwa NATO, pozw ala  na z ap ozn an ie  s i ę  z typami n aw ie rzch n i  p rzenośnych  

p o te n c ja ln e g o  p rz e c iw n ik a  o ra z  m oż liw ośc iam i ic h  w y k o rzy s ta n ia  do bu­

dowy r o z b i e r a ln y c h  nawierzchni, l o t n i s k  po low ych , budowanych w warun — 
kaoh op e racy jn ych ,

Skjrypt p rzezn aczon y  j e s t  p r z e d e  wszystk im  d l a  s łu c h a cz y  i  k ad ry  

ASG WP. Może być tak że  wykorzystywany p r z e z  s łu c h a cz y  W yższe j S zko ły  

O f i c e r s k i e j  Wojsk In ży  n i e ry  J i^ych p r o f i l u  lo tn isk o w e g o  /SCH i  SPR/, a 

także  p r z e z  in żyn ie rów  1 techników  — pracowników lo tn isk o w y ch  Jednos­

tek  wykonuwozyoh, b e zp o ś re d n io  wykonujących 1 k i e r u j ą c y c h  tego  typu  

pracam i. S t a r a j ą c  s i ę  o p o p u la rn e ,  ła tw o  z ro z u m ia łe  u j ę c i e  t r e ś c i  

sl<.ryptu a u to r  k ie r o w a ł  s i ę  k o n ie c z n o ś c ią  d o sto sow an ia  j e j  do z r ó ż n ic o ­

wanego p rzyg o to w an ia  ogó ln ego  i  s p e c j a l i s t y c z n e g o  od b io rcó w .  P rz y  o p ra ­

cowaniu sk ryptu  k o rz y s ta n o  z dostępnych  opracowań różnych  au to rów , w 

tym g łó w n ie  w Języku r o s y js k im .
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'îiiAiiTïivA ho7»h i :haIvKYCM naw ïk h zc un ï lotniskowych
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iv,i po lvu lcm  . no^nyn.., ,M nnar.yoh  « .w lo r r .o h n i  X o t r . l3 l « «y c l .  a a l o -  

.y  ro-um /eć tym cza-s««« now i « r z o h .^ o  cirée s t « r t o « y c h .  d ró g  k o l o v . n l a

L l l :  I  i .m 1 - - l o l é »  lo ln i s H  op aracy jn yoh  /poXo«ych/ . do éudoay
K e I r y n , u L . c c . n o  eo .owo oXo..,only p ro l -ab ryK ov .no  r é .n y c b  K o n .r ru K c J i ,  
k lé ry o l .  ■ 4^„ „ k l a d . P l .  Navl.rzo l.tr lo  t e  mogą być
Okładane 1 i H o - n e  na .a le .l.ou  icU  l o t n l -
r „ . b i e r e l n e  l  n io ror .b i orcU n e , prr.y o .y r , «

, „„„e-o i . t o t n o  rnac r -on lo . =•-. « » ^ e U d u  »  svo j .»  pod .tawową p a l e t ę  4- 
olcovogo 1 . 10,1 e „ „ * l i „ o é é  v i e lo k r o t n e g o  r o -
« t y c ln i i la a to v i l  <n>,y„alnoéé po n l o i e n lu  o ro^  mo*ll. ^
viebrnnln 1 » l o i . e n l a .  mają nowi e rk ch n ie  rombl o r a ln e  « a z y . t  1 t y p , ,

tym f?l6>^rùo tuoU.Un^o naviet-ZccUnie . l o t n i s k o « « .  «o im r
u'iwiorvriohol« lo tn is k o w e  p o j a w i ł y  s i  9 vi o z a s lo  I  wo jny  

„ea o ie ra ln e  na» « r . o , i c l e ^ ^ ^ ^  „ „ y a t M i a  ne r o a b lo r a ln e  d r o g i  . t a r t o -

m r , : « : . . , ,  d i - lvno . BV«y -  nav io raobn ie  d r a v n ia n e i^ ^

.  n i e r o a b i e r a .n e .  .cykonyvane na m ie jscu  ^
1 p o io v l a n .  ...,<-ao„ych ao sobą  za pomocą g v o id z i  s t a lo v ^ o h .

. ł-LcA»- 1 liV. 5y«zi'Vł-i onycL sto łowych  d y b l ł ;
kołków l u t  V n ły t  wykonynłonyoh w w a r s z t a -

.  r o z b i e r a l n e ,  .k ia d a n e  z r o z b i e r a -

r a c b ,  ląozonyob  ze  sobc. “  g ro u n ian ą  u leZono  «  .936  r .

^ M T n i l i r  «  r'e ioni e Homla. Stosovano j e  r é v n ie Z  p ó i n i e j  v o k r e s i e

T l  ; t l a t e e e j  m . in .  . .  Xetnl.skecb ..lielomorsk ^
r ż e n i e  tycb  i o t n i s k  «ykonane  b y ły  z desek  u loZonyob r «  be lkach

' " ' “ H l o r z o H n i o  c lrevn lane uk ładan e  na dob rze

tevym /zae .szeze ,.ym  1 odvodnlonym/. Hrevno J'¡ ̂
s ł krzeniOMO-eodoweKO, N aw ie rzcan L »

f lu o r k u  sodowo^io i  i lu «x k u  krzen^ow i l o ó c i  d rewna,
1. inrz i ł rudno do u îc iad an la ,  wymagające o lb r z y m ie j

ła tw o p a ln e  1 trvid o ,ü.«k tó ry ch  r e jo n a c h  o du że j
. ir,łv  Sil O i h v ły  stosowane t y lk o  w j

n ie  p r z y j ę ł y  s i  V ^ J j - , . j su<. mp do budowy d rew -
i l e ó c i  l a s é v .  t a r .a k o v  ^ 8200

n ian ogo  pasa  L ^ i e r z c h n i a  taka mogła byó u ło ż o n a  p r z e z  j o -

den b a t a l i o n  r m .^ :lT ó o r  : . ^ y ^ y  90 k g ,

r o z b i e r a ] ne o wyn • z g in a n ie  1 u d e r z e n ia ,  trudne  do t r a n s -
b y ły  p rz y  tym mato w>trzymaxo * t.

p o r t u ,  e l v ż k J " .  “ » “ be  1 s z y b k ie j  budeicy d ró g
W tym o k r e s i e  «  USA p o « s t a ł y  ró żn o  r o z y i ą



Mirir towycłi /r^otowych, vykonnriych f a b ry c z n i©  eleinontót«, sk ładanych  i  

Jftczonyoh na inlajncu u k ł a d a n i a ,  ła twych  do r o z b i e r a n i a  w r a z i e  p o t r zeby ,  

1'rZcwaZnlo b y ł y  to s i a t k i ,  p ł y t y  s t a lo w e  l u b  maty z różnych m a t e r i a ł ó w ,
«  in i f inowic le :

-  s ta low o  p ły t y  p e r fo ro w an e  /z otworam i/;

-  s t a low o  p ł y t y  /mety/ kor-ytkow© /z  otworami/;

-  s i a t k i  metalowe z d ru tu  5 mm;

-  maty t r z c in o w e ,  d rewn iano ,  gxunow© lu b  z Juty smołowanej  o o g r a n l -  

czonyim użytkowaniu /przeważn ie  J e d n o k r o t n i © / , \

ho o t a b l l i z a o j l  gruntów po d ło ża  stosowano ż w ir  lu b  t łu c z e ń  /na g ru n tach  

g l i n lt .a ty rh/ , g l i n ę  z© żwirem /na grun tach  p i a s z c z y s t y c h / ,  a w n i e k t ó -  

ryoh  przypadkach b itum y, ropę  n a fto w ą , t łu cz o n ą  c e g ł ę  z wapnem / z a p ra ­

wą/ I t p ,  M ie szan ie  g ru n tu  i  w a łow an ie  / zag ę sz c za n i© /  b y ło  stosowane  

sp o ro d yczn io .p on iew aż  sam oloty  b y ły  l e k k i e  i  w y s t a r c z a ł  im k r ó t k i  p a s  

s ta r to w y ,  utwardzotiy t y lk o  w wyjątkowych wy:>adkaoh.

Rys, nr 1, Standardowa r o z b i e r a ln a  p ł y t a  d rew n ian a :
1 , Śruba / p rę t  montażowy/ 37 nun
2 , Deska 50 x J 2 0  ram
3, Przekłodlca '

V o k r e s i e  międzywojennym drewno z a s tą p io n o  gęstym i k ra t a m i ,  potem  

s iatkam i metalowymi, a w końcu perforowanym i p ły tam i  metalowymi. P rzed  

I I  wo jną  ćw 'a tow ą , z© w zg lędu  na e k s p lo a t a c ję  c o raz  c ię ż s z y c h  sam olo­

tów, z a i s t n i a ł a  k o n ie c zn o ść  budowy n aw ie rzch n i  u tw ardzonych . Z aczęto  

także  stosow ać  metalowe n a w ie rzc h n ie  r o z b i e r a l n e .  P ie rw sz e  t a k i e  d r o g i



, t a r t o « e  ro tzb ło ra ln e  z o s t a ł y  wykonane ak. 1936 roku na zachodnim b r z e ­

gu A i r y k ł  / p rzoz  n ie m ie c k ie  tow arzystwo " L u f t h a n s a "/  o d ł u g o i o l  600 m, 

a z e r o k o io l  od 20 do 8 1 ,3  m. Rozmiary o d d z ie ln y ch  p ły t  w y n o s i ły  

581 X 150 om. P ły t a  s k ła d a ła  s i ę  z  podłużnych  płaskowników  o p r z e k r o ju  

prostokątnym  5 X 50 mm, na k tó ry c h ,  w k ie ru n k u  poprzecznym, p rz y sp a w a -  

ne b y ły  p ła sk o w n ik i  5 x  20 mm / r y s ,  n r  2/.

- 5  > (2 0

Rys* nr  2 . P ły t a  kratowo-m eta lOM a

C ię ż a r  1 m  ̂ t a k i e j  p ł y t y  w y n o s i ł  20 k g .  P ły t y  b y ły  u k ład an e  b e zp o ś re d ­

n io  1 »  n a w ie rzc h n i  g ru n to w e j  lu b  t r a w i a s t e j  / d a rn io w e j/ ,  wyrównanej 1 

n ie k ie d y  s t a b i l i z o w a n e j  p o s p ó łk ą ,  żwirem lu b  grysem na g łę b o k o ść  Ok.- 
10 cm. Z w ię k sza ło  to  nośność  n a w ie rzch n i  m eta low e j o r a z  s t w a r z a ło  d o - ,  

b r e  w arunk i od w odn ien ia ,  z a b e z p ie c z a ją c  Jed nocześn ie  k o łu j ą c e  sam olo­

ty  od u d e rz e ń  bryzgów  b ło t a  czy wody. P o sz cz e g ó ln e  p ł y t y  ł ą c z o m  ze  

sobą  za pomocą a p rę ży s ty c h  z a t r za sk ó w , a w n ie k tó ry c h  wypadkach s t c a o -  

wano spaw an ie . P ły t y  b y ły  mocowane do p o d ło ż a  za pomocą sta low ych  k o ­

tew. Ton r o d ż o j  DS o n aw ie rzch n iach  r o z b i e r a ln y c h ,  zwanych k r a t o w o ^ o -  

ta low ym i,  szybko s i ę  r o z p o w s z e c h n i ł .  Stosowany b y ł  g łó w n ie  w A n g l i i  

we F r a n c j i ,  p rz y  czym w A n g l i i  na terenach  równ innych , p o ro s ły c h  d a r ^ -  

ną w większym s to p n iu  stosowane b y ły  n a w ie rz c h n ie  z  s i a t  me a  ow 

Hówrdeż w ZSIll« opi-accwano i  stosowano w tym o k r e s i e  s z e r e g  typów n a -

w ie r z c h n i  m etalowych,
w P ie rw szy ch  l a t a c h  I I  wo jny  św ia tow e j /1939 -19 'M / opracowano USA

a zo ro g  rod za jów  m etalowych n a w ie rzc h n i  r o z b i e r a ln y c h ,  p r z y  "

W iększe  u zn a n ia  od 19Ó1 r .  z d o b y ły  p ł y t y  s t a lo w e  p e r fo ro w an e ,  k t ó r e



ł V »Ul 5t pul r> i»ow.s’7łiChnie e t o 5u>v<ane na lo tn i s k a c h  polowych w USA, E u ro -  

1 \ i-f A z ji  1 A fryco .  O^joiłil« n aw l« i 'z ch n io  s ta lo w e  b y ły  d z i e l o n e  na dw ie  

Inkl^lo -  o oJ^riarze 5 -9  k^/tn^ i  c i ę ż k i e  ~ o c i ę ż a r z e  19-2? kg/m 

I w J v<’n ) -
Do l»»l;Ujoli mota lotnych tjdwI e rz c lm l r o z b ie r a ln y c h  z a l i c z a n o :

-  k rn ty  z p iaskowników 1 prę tów  o k rą g ły c h ;

-  s i n i k  I z  prętów  spawatiych;

-  s l o t k i  Soiniiiorf e ld a .

Oir» c lężkiii i i  »nnt sta low ych  /n aw ie rzch n i  r o z b i e r a ln y c h /  n a l e ż a ł y :

-  rn t y  J r"vJnga ;
-  «'.lężJtJe k ra ty  z p łaskowników 1 p rę tó w ;

~ maty koryl-kowe;

-  «tnltłwo p ły t y  pe r fo ro w an e .
U <o lu  ziiinloJszeida ich  c ię ż a r u  czyn ione  b y ły  p róby  p rod u lcc j i  p ł y t  p e r -  

[ urtufonyci) ulmiiinl owych lu b  dura lu in iu lowych. O kaza ły  s i ę  one Jednak  

ztiiJozule « ła ł j s z e  i  d ro ż sz e  od stalowych-, ivobec czego  p rod id tc ja  ic h  b y ła  

ł>gi ii ni czońa . Znaczne z a s to so w a n ie  z n a l a z ły  różn e  typy  k r a t  / le k k ic h ,  

'.rocltUcli i  c lę ż k lc l i/  o wymiarach 3,65 x 0,9 m» wykonanych z p ła s k o w n i ­

ków u łożonych "na k an t "  o ra z  z prętów  o k rąg ły ch  o ś ro d n ic y  5 «mn» k t ó r e  

iiy.ły przyapawan© pod c iśn ie n ie m  do s ta low ych  p o d łu życ  w odstępach  co 

/ )̂JŁ^/ 10 cm / ry s .  nr 3/,

-5 x5 0

^ 5

liys. nr 3- P ły t a  k ra tow o—metalowa

Do budowy d róg  startowycłi  d la  le lck ich  i  ś red n ich  samolotów z n a l a z ły  

za.tit osoAianio s i a t k i  ̂ spawane z g rubego  flrutu  /zw yk łe/  lu b  z r o z c i ą g a n e j  

,• i’VihoJ b la c h y  3 -^ mm / je d n o l i t e / .  S i a t k i  m ia ły  oczka 7*56 ram i  b y ły



vyKorm n* )  x dzutu  ocynl<o^yart©go o ś ro d n icy  5~10 jtoti, Líkiadano b y ły  z ro~  

^ l y  T.a d o b rze  z d r o n o v a n e j , wysu.,.zonoj n aw ie rzch n i  n a t u r a ln e j  / g ru n to -  

lu b  t r a i ^ io s t e j/ .  D osta rczan o  j o  no n i ie jsco  u ło ż e n ia  w ro lk o o h ,  

k t ó r e  po ro z w it i ię o iu  łą c zo n o  za pomocą k lam er .  Ponadto s i a t k ę  mocowano 

sto łowym i kotwami do pod łoża  /tzw . kotwami Somraerfolda/.

76
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Siafka ilimokowo *

S¿aika^kc\oaa_

Slaika jedaolifoi 7$ x 20 o

j^yg^ n r  S ia tk a  motał.owa Hrv/ykła

Odmianą n a v le r z c lm l  slatkOMyoh b y ły  »zm ocnione t a w ie r z o h n ia  Sommer- 

fo ic la ,  Sctóre z n a l a z ł y  s z e r o k ie  z a s to s o w a n ie  do s z y b k ie j  budowy lu b  od­

budowy d r ó g  s ta r to w y c h .  P op rzez  r o z ło Z e n lc '  n ac isk u  opon samolotów na 

dużą p o w ie rz c h n ię  uzysk iw ano  znaczną nośność  n a w ie r z c h n i ,  d z i ę k i  czemu 

n ie  n astęp ow a ło  r o z l u ź n i e n i o  g ru n tu  lu b  d a rn in y  w p o d lo Z u .  By ły  to zwy­

k ł o  s i a t k i  z d ru tu  o ś r e d n ic y  5 -1 0  m i, p r z e z  k t ó r e  p rzew le czo n o  /po­
p r z e c z n ie  do k ierun ltu  ruchu/ s t a lo w e  p r ę t y  o ś r e d n ic y  ok . 10 nmi. S ia t k i  

mocowano w zajem nie  klam ram i lu b  p o p rze z  spaw an ie , a do p o d io Z e - s t a l o w y -  

mi kotwami / r y s .  n r  5 / . Z a le t ą  n a w ie rz c h n i  s ia tkowych  b y ło  szyblc łe  i c h  

u k ła d a n ie  i  r o z b i e r a n i e  o r a z  ła tw y  t r a n s p o r t  d ro gą  l o t n i c z ą ,  a  wadą -  

n ied u ża  n ośność ,
Uo budowy d ró g  s ta rtow ych  d la  o ię Z k io h  samolotów stosowano k r a t y  

I r r l n g a .  S ta n o w i ły  one s i a t k ę  z p łaskowników  o p rz e l t rp ju  <.,8 x  25 ,4  tm., 

k t ó r e j  oczka  m ia ły  k s z t a ł t  rombu, WzdluZ w ię k s z e j  o s i  k e id o go  oczka  

p r z e c h o d z i ły  tak że  p ła sk o w n ik i  o tym sa.niym p r z e k r o ju .  P ł y t y  iąo zon o  

w zajem nie  za pomocą p i e r ś c i e n i  i  o d g ię ć  końców p łaskow ników . Używane 

ró w n ie ż  c ię ż k ic h  spawanych k r a t  z prętów  o k rą g ły ch  o ś r e d n ic y  ck .  10 m,» 

Ułożonych  p o d łu ż n ie  1 p iaskowników 4 ,8  x  25,4  »m. u łożonych  p o p r z e c z n ie .

D la  n a jc ię ż s z y c h  samolotów stosowano n a t o m i a ^ c ^ ^ i ^  p ł y t y  k r a t o ­

wo. tzw . n,3 tv  k o ry tk ow e , wykonane ze  s ta low ych  eeowników łu b  s p e c j a ł -



<^5

Rys, rur 5 , S ia tka  metalowa Sommerfelda

itych p r o f d l i  walcowanych /kszta łtow n ik ów  oeowyoh/ spawanych podstawkami  

280 X 150 mm. Układano j e  p r o s t o p a d le  do o s i  d r o g i  s t a r t o w e j  i  łą c z o n o  

w jedną  c a ło ś ć  p r z e z  spawanie. Uszkodzono p ł y t y  można b y ło  ła tw o^w ym ie -  
ivł a ć , ’

N a jw ię k sze  zastosow an i©  z n a l a z ły  j e d n a k , «  tyai o k r e s i e  / g łó w n ie  w 

ZSim/ p ły t y  s t a lo w e  pe r io ro w a n e  iz g łę bo k o  t ło c z o n e j  b la ch y  o g ru b o ś c i  

2-3 mm i  wymiarach: d łu g o śó  -  mm, sze ro k o ść  -  ^15 min, wysokość -

22 mm. W c e lu  zm n ie jsz e n ia  c i ę ż a r u ,  p ł y t y  m ia ły  -powycinane w 3 rzędach  

otwory o ś r e d n ic y  66 min. Ponadto m ia ły  tak że  t ło c z o n a  p o d łu żn e  ż eb ra  

/ k a rb y / , k tó rych  zadaniem b y ło  u s z ty w n ien ie  o ra z  l e p s z e  u n ie ru ch om ien ie  

ich  w p o d ło żu ,  Na d łu ż szych  k raw ędz iach  p ł y t y  m ia ły  powycinane h ak i  b a g ­

netowe / zęby ,  zaczepy/  i  p ro s to k ą tn e  otwory / w y c ię c i a ,  w pusty/  montażo— 

\v'n, s łu ż ą c e  do łą c z e n ia  p ł y t  ze  sobą , Do z a b e z p ie c z o n io  p o łą c z e n ie  p ł y t  

użyv/ano sp ręży s tych  zatrzasków  m ocujących. P ły ty  malowano na k o lo r  

fichronny / z ie lo n y / ,  co c h ro n i ło  j e  rów n ioż  przód  k o r o z j ą .  C i ę ż a r  je d n e j  

p>yty w y n o s i ł  18-35 k g ,  a po w ie rzch n ia  1 , i ć - 1 ,2 6  m'^. P ra k ty c z n i©  s t o s o ­
wnie xvówczas różn e  odmiany p ł y t  pe r fo row anych .

Wśród n aw ie rzch n i  per forow anych  w USA dużą po p i i la rn ość  z y s k a ły  na­

tom iast  tzw. p ł y t y  Martsona / r y s .  nr 6/. Wykonane z n ich  n aw ie rzc h n ie  

e łło rak te ryzow a ły  s i ę  znaczną n o śn o ś c ią ,  stosunko\iO małym c ię ż a re m ,  

szybk ośc ią  montażu, ł a t w o ś c i ą  iirymiany uszkodzonych elementów o r a z  moż* 

l . lwośo lą  w ie lo k i  o tnogo u ż y c ia .  Wykonane b y ły  ze s ta low ych  żebrowanych
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R ys. n r  6 . P ł y t »  M a r t s o »  -  i*w ym la iaoh  |o'lOxit15 "»»

t ł o c z o n e j  3 -3 ,5  27-32 k g ;  1 -  hał.1.

a ' T ' R ^ s t y , 3 M t b r a  u s z t y » n i » j ą o o .  << -  o t « o r y  / p s r f o r s o j e /

ł. Lr̂ A T 4 ram a trzem a rzędam i ot-woróv o 
s rR u szy  b la c h y  a t s l o . e j  »  p , y t y .  z.ShłeJ-
ś r e d n lc y  66 nm.. O ta o r y ,  s t a n o a lą c e  ok . 1/3 ^ ^ opony

/N*rtrł Í» i r i  c i ę ż a r ,  zwięksasa j ą c  Jednocz P
s z a ły  z n a c z n ie  j  p o d łu łn e  Zebra  u s z t y v n i a i , c e .  k t ó r e  « r a z

k o ła  samolo u. y  k ra w ęd z iam i bocznymi i  w yp ro f i lo w a n ym i obwodami
z  od pow ied n io  z a s lp t y m i  k raw ę . „ r z y j a ł y  u n ie ru chom ien iu

«  p o d io ż u .  C ię ż a r  ^  - Ł ą c S i H e p r z e z  ,

381 mm i  v y s o k o s ó  p r o f  . t o k a c i e  i< y c ie c ia  s ą s i e d n i e j  i
^pro^^adzenie hakó« J ed n e j p ł y t y  «  p r o s t o k ą c i e  ^y ^

Z e s u n i e c i e  J e j  k ie ru n k u  u k ła d a n ia .  Wzajemnego zamocowania p ł y  
^ T>r©żvnuiacych za tr za sk ów  / za w le c ze k / ,
konyw a ło  atoaowano 3 « *  n a w ie r z c h n ie  -

W c z a s i e  I I  w o jny  ś w ia to w e j  P e ra n e  w raz  z  przesuwaniem

lo t n is k o w e  z  elementów ’ ^ ^ ^ t ó r e  z  pomysłów p o c h o d z i ł y

Sip f r o n t u  i  g e n e r a ln i e  c h o d z i ł o  o podwyZ-
jed n ak

s z e n ie  noénosox naw « « i  n/ri cznvoh p r z y  o g ra n ic zo -, 4 v 4 « a v  w trudnych  warúnicach h yd ro g e o lo g x c zn y o n  ,p r  y
doxvanych n i e k i e d y  w t r u  y  lo tn is lc o  i  ogran iczonym  c z a -
n e j  m o z l iw o ó c l  wyboru l e p s z e g o  te r en u  pod l o t n i s k o

Sie Jogo budowy /2¡t-72 pa r fo row on yoh  b y ły  p r z e z  dłuZ-

s zy  c za s  ek sp loa tow an e  p r z e z  l o t n i c t w o  w o jskow e . 1> t r a k c i

1Q



fd^Hploa tec J1 nnw iorzchn ie  te z a c z y ly  wykazywać w i e l o  niedoraagań. Jak 

udfjlłiaiiio » 1 V g ó rze  końców p ł y t  /k raw ędz i  czo łowych  i  narożn ików / ,  

w yr ln a ii io  s i ę  haków montażowych, i t p .  co doprow adza ło  do c zę s tych  u s z k o -  

dzoił opon samolotowych. D o raźn ie  s ta ra n o  s i ę  z a p o b ie g a ć  tym z jaw iskom  

m .in . p rzez  u k ła d a n ie  p ł y t  na różnego  r o d z a ju  podbudowach ze ż w i r u ,  ' 

t łu c z n ia ,  gruntu  s ta  b i l l  zoiva nogo /wzmocnionego/ bitumem i t p .  , l e c z  na­

w ie rz ch n io  te n ie  b y ły  Już w s t a n i e  s p ro s ta ć  wymogom szybko r o z w i j a j ą -  

oogo s i ę  lo t n ic t w a ,
Z c h w i lą  wprowadzenia do u z b r o je n ia  lo t n ic t w a  samolotów odrzutowych  

z a o s t r z y ły  s i ę  wymagania s ta w ia n e  lotniskox<ym naw ierzchniom  r o z b i e r a l ­

nym. Znaczn ie  zw iększone  c i ę ż a r y  sam olotów , c i ś n i e n i e  w oponach k ó ł  

oraz  pręrlkości s t a r t u  i  lądow an ia  p o s t a w i ły  p rz ed  k o n stru k to ram i zada ­

n ie  opracow0nj.e nowego typu n aw ie rzch n i  r o z b i e r a ln y c h  o w ię k s z e j  nośno­

ś c i  1 sz ty w n o śc i.  Ponieważ z per fo row anych  p ł y t  pod d z ia ła n ie m  podmuchu 

s i ln ik ó w  odrzutowych wydobywały s i ę  ttamany k u rzu ,  a  po opadach d e s z ­

czu podczas r o z b ie g u  /d o b iegu /  sam olotu  — s t r u g i  b ł o t a  o d u ż e j  s i l e  ude­

r z e n ia ,  k t ó r e  u szk a d z a ły  s i l n i k i ,  podw oz ie  i  p o k r y c ie  sam olotów , wpro­

wadzono p ł y t y  s t a lo w e  zmodyfikowane — bez  otworów, V c e lu  wzmocnienia  

p ły t  t ło c zo n o  w n ich  k i lL i s t e  w y p u k ło ś c i ,  rozm ieszczono  rzędam i l i ib  w 

szachownicę /zam iast  p o p rzed n io  stosowanych otworów/. W ypuk łośc i  te  

m iały  n ie  ty lk o  z n aczen ie  w ytrzym a ło śc iow e , a l e  tak że  z w ię k s z a ły  w s p ó ł ­

czynnik  t a r c i a  na ś l i s k i e j  n aw ie rzch n i  s t a l o w e j .  Celem o b n iż e n ia  c i ę ż ą — 

ru  1 m p ł y t y  wykonywano Je z m e ta l i  l e k k ic h  /np. aluminium i  d u r a l /  

o raz  tworzyw sz tu czn ych , k t ó r e  bez o b n iż e n ia  ich  w y t rz y m a ło śc i  zw ięk ­

s z a ły  nośność  n aw ie rzch n i  /powyżej 10—20 ton/ . Obok m o d y f ik a c j i  zm ie­

r z a ją c y c h  do z w ię k sze n ia  w y trzym a ło śc i  n aw ie rzch n i  r o z b i e r a ln y c h ,  dą ­

żono także  do p o p raw ie n ia  ich  waJLorów montażowych.

1 . 2 , C h a rak terystyk a  techn iczna  r o z b i e r a ln y c h  nawierzchnJ, lo tn isk o w y ch  

prodTjkcJi r a d z i e c k i e j

R o z b ie r a ln e  n aw ie rzch n io  m eta lowe, s k ła d a j ą c ą  s i ę  z o d d z ie ln y c h  e l e ­

mentów — p ł y t ,  stanow ią  w sp ó łc ze sn e ,  tymczasowe n a w ie rz c h n ie  lo tn i s k o w e  

wykorzystywane na lo tn i s k a c h  s p e c ja ln e g o  p rz e z n a c z e n ia  / o p e ra c y jn y c h ,  

polowyoh/ i  na ląd ow iskach  śmigłowcowych. D ośw iadczen ia  z zas tosow ań  

różnych typów metalowych, n aw ie rzch n i  / s i a t k i ,  k r a t y ,  p ł y t y / ,  g łó w n ie  

w o k r e s i e  I I  wojny ś w ia to w e j ,  p o z w o l i ł y  na op racow an ie  różnych  nowych 

k o n stru lco j i  s ta low ych  p ł y t  /perforow anych  i  s z c ze ln y c h / .  ¥ ZSRR tym -  

czasow e, r o z b i e r a l n e  n a w ie rzc h n ie  lo tn is k o w e  z p ł y t  metalowych ’.tfprowa— 

dzano do e k s p lo a t a c j i  na początku  19UU r .  na l o t n i s k u  P o łt a w a ,  a Już w 

19^5 r ,  o gó ln a  p o w ie rzch n ia  metalowych n aw ie rzch n i  lo tn is liow yoh  wyno—
p

s i ł a  ok, 5 min m ,

1 1



Lotn i skowo TBKlorv-x-hnlo m eta love  pr^teznaozono aą ponartto do ^obesî-  

ploo-i^oida d= ,to lorda  l o t n i o  W o  o r o j o l ^ e h  trudno dOBtppnyoh, v o k rc o le  

Viosonuyou  r e t o r ó w  1 d lu g o t rw o ly c h  opadów a W o o f  e r y e n y o h , a „ 1,0  w 

o k r o s o l  u t r a t y  noónoóol n a „ lo r . c l .n l  «n tu tow yob  / .«tu ra ltn^cU  1 w - . a c -

n lanych/  o ra z  darn iowych  / t ra w ia s ty c h / .  „ , v t v
ho budowy lo tn isk o w ych  n aw ie rzch n i  o-etalowyoh stosowano  

r o z b i e r a l n e  / w ic ie  z  n loh  e k s p lo o t u W  s i ,  rów n ież  o b e c n ie / ,  w sr

rycli n a le ż y  wym ien ić : m p p /
« t a lo w a  n c r f o r o w a n a _ ^ , P S L . ^ a o t ą l o : « _ j > l i ^ ^

^  0 . 3S .  l  ,.16  p o w ie rzc h n i  n z y ^ o w o j

/o p isa n o  j ą  w punkci e 1, 1/ . ,
2 wprowadzenie .» do wyposażen ia  lo tn ic twa  saco lo tów  od rzu tow ych , pho

raU tc ry z u J ,o y o h  s i ,  du zyc i  p r ,d K o é c ia » . i  l . id o «e n ie  i  wyższyw, 

w oponach k ó ł ,  do tychczasowe k o n s t r u k c je  metalowych naw ierzo  "  ^
forowanych  p ł y t  r o z b i e r a ln y c h  wymagały u now ocześn ien ia ,  ka po ą 

, 9.,9 r  p r z y s t ą p io n o  w i , o  do op racow an ia  „owych typów p ł y t  metalowych,  

k t ó r e  s n o łn l a ły b y  wymagania w spó łczesnych  samolotów. Modytl a c j e  

prowadzono drogt, zm odern izowania  dotychczasowych  p ł y t  p e r fo ro w a .y o h  

o ra z  d r o m  opracowania  nowych ich  kopstru li^c jl .
, . łv ta  PMP-1-53 ““  p o p r z e d n ie j  -  p e r fo ro w an e^  s ^ a -
---- -— --------- ------- ^  r  źr.ftfJnicv okrąKly<^^ otworow /do !>0 mm/r e m  typu  ~ t y lk o  zmnxejs zen iem  średn±c> ą s  z

, irr.«łtjr>dzi W d ó i  /skos montażowy/ d la  
i  obn iżen iem  je d n e j  ä czo low yc  n o w ic r z c h -
w za lcan ego  z a z f b l o n i a  p rz y  montażu. Po jedyncza  p ły t a  p o s iad a  p o w ie r z .

n l ,  l y l L w d  n i 6 i  o i , Z a r  28 k g ,  co d a j e  o i , * a r  jednostkowy newiep

r z o h n l  2<t kg/m®. Produkowana J e s t  w p o s t a c i  p ł y t  i  p o łp ł y t  pa owa

n a k ie ty  po 30 a z t .  w każdyni / r y s .  n£' 7/- ,
P ły t y  MPP /PMP/ i  PMP-1-53 /M PP-1 -53/ p o s i a d a j ą  p e r f o r a c j ę  /wy aozano  

V /  o ś ro d n ic y  50- ć ć  mm rozm ieszczon e  m i ,d zy  ż eb ram i,  k t ó r e  z m n ie j -  

" iT ą  l i , ż ! r  I  je d n o c z e ś n ie  z w ię k s z a ją  ic h  « y t r z y m e ło ś ó .  Ląozy^

1 za pomocą 30 standardowych zamków, s lt łada jąoyoh  s i ę  z  bagne  
SXÇ j e  za pomocą ju  «s a l a c z y  s i e  ze  sobą  p o -
vych haków i  otworów montażowych. x s ie d n x e  p y  T  4 ^

ł  brzcicu p ł y t y  z hakami na b r z e g  p ł y t y  z otworamn rz e z  n a ło żo t i le  orzegw
jemne p r z e s u . d , o l e  względe... s i e b i e .  T a k ie  p o łą c z e n ie  zat^cowe 

cza s i ę  dodatkowo sprężynowymi żaw loczkam i / z s trż ssk em  / .  ^

o i y , «  MP-1-.13 i  MP-a-51 n ie  p o s ia d a  p e r f o r a c j i .  Otwory z a s  ąp

k u l i s t y m i  w ypuk łośc iam i na d o ln e j  i  ^ * ^ ‘ 3̂ 60/ s p rę ż y n u ją ­
ca pomocą jodn ostron nych  zasdtów bez  zaw leczek  / z a t r z a sk ó

7 lT t l K- ,-0  ma p r o f i l  korytkowy z  d«o.„a rzędam i k u l i s t y c h

/hez otworów/, t ło c z o n y  z b la c h y  jed n o s t ro n n e ,
ł ą c z e n i e  p ł y t  u zy sk u je  s i p  poprzez

12
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nys^“̂ n r ’”7 r  P ły ta  ł’I IP -1 -53 : 1 -  h a k i  ł ą c z ą c e  /nsontażowe/, 2 ~ otwory  do 
ł ą c z e n ia  p ł y t  /wpusty/ , 3 -  o twory  z m n ie js z a ją c e  c i ę ż a r  p ł y ­
ty /pe r/ *o ra o ja/ , k -  ż eb ra  u s z t y w n ia ją c e ,  5 — zaw leczka  

' sp rężyn u jące  /mocująca/
'i

/, je d n e j  s t ro n y  p ł y t y ,  m  k o łn i e r z u ,  zT ła jdu je  s i ę  20 T~owych hnkówv, a 

Z d r u g i e j  s t ro n y  20 p ro stok ątnych  ^otworów inontażowyych^ W ła śc iw e  p o ło ż e ­

n ie  p ł y t y  w n a w io rz eb n i  u zy sk u je  s i ę  za pomocą s p e c ja ln y c h ,  ż n a j d u j ą -  

pych s i ę  na p o w ie rzch n i  p ł y t y ,  u s t a l a o z y  / o g ran ic zn ik ó w / ,  k t ó r e  z n a jd u ­

ją c  s i ę  po je d n e j  s t r o n i e  p ł y t y  wchodzą w odpow iedn ie  otwory rozm iesz  — 

czone no d r u g i e j  s t r o n i e  s ą s i e d n i e j  p ł y t y ,  co u ł a t w i a  tak że  j e j  montaż, 

k raw ędz ie  czo łow e  p ł y t  ł ą c z y  s i ę  n atom iast  m iędzy sobą  za pomocą l i s t e w  

m ocujących, W t a k i  sposób  każda p ł y t a  zamocowana j e s t  w n a w ie rzc h n i  ze  

w szystk ich  s t ro n ,  Po2nvala to przeltazywaó o b c ią ż e n ia  pochodzące  od k ó ł  

samolotów na w ięk sz ą  i l o ś ć  p ł y t ,  a tym samym na w ięk szą  p o w ie r z c h n ię .  

Pojedyncza  p ły t a  K - 1-D  p o s ia d a  wyiuiajy'^ użytkowe 3 »00 x  0 ,^ 2  /wymiary g a -  

bary tow e  3,09 x 0,^ł8 m/ i  p o w ie rzc h n ię  użytkową 1,26 ra? Ciężar* p ł y t y  

wynosi ^3 k g ,  co d a j e  c i ę ż a r  jednostkowy nav<ierzchni 3^,1 kg/m , P rodu ­

k u je  s i ę  j ą  w p o s t a c i  p ł y t  i  p ó ł p ł y t , t r a n s p o r t u ją c  w p a k ie ta ch  po 

20 s z t ,  w każdym / r y s .  n r  8/ .

Oboonio do budowy lo tn iskow ych  n aw ie rzch n i  r o z b i e r a ln y c h  obok p ł y t  s t a ­

lowych używa ^ i ę  w ZSRR p ły t y  a lum in iowe  lu b  d u ra low e ,

- P ły t a  K~1~A j e s t  t ło c zo n a  z b la ch y  d u ra lo w e j  o g ru b o ś c i  4 mm, W)rmiary 

geometjryczne o ra z  k o n s tru k c ja  p ł y t y  są id e n ty c z n e ,  jal< p ł y t y  K - 1—D / s t a ­

l o w e j/ ,  O b ie  te  p ł y t y  są wzajem nie zamienne. C i ę ż a r  p ł y t y  K - 1- A  w ynosi
2

19 k g ,  co odpowiada c ię ż a ro w i  jednostkowemu n aw ie rzch n i  15,1 kg/m ,
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Rys. n r  8, P ł y t a  K - , - D :  1 -  o t « o r y  d ł a
2 -  o tw ór  montażowy, 3 ~ ° ™ ° ^ a  u s t a i a c z y  / o e ro n lc zn lk ó w / ,
t a *o v e  / ł ą c z ą c e / , 5 j  ^ o tv o ry  montażowo /do ł ą -
6 -t u s t a l a o z e  / o g r a n ic z m -k i/ , . -  otwory mon
c z o n ia  p ł y t /

P łv t a  K -2 -A  j o a t  t ło c z o n a  z b la c h y  d u ra lo w e j  o gm bo ic i k ,S mm Wymla-
P ^ y * «  Ł g------  J T OO *  0 53 m, oo odpow iada p o w ie rz c h n i  u ż y t -
r y  użytkowe p ł y t y  wynoszą 3,00 x  0 ,3J  » .  , ,  , ,  , j,_/„2
^ j Ą  ̂ C i ę ż a r  p ł y t y  ł^ynosi 22,1 k g ,  o zy l  , 6 *
koirfoj . 1 »59  ̂ 1 otnł*łkoivych z ac z ę to  s to so ^

w o s t a t n i c h  la t a c h  do budowy n a w ie rzc h n i  lo tn isk o w y ch  za  y ^  ^

uaó tak ze  tworzywa s z tu c z n e :  np. la m in a ty  z  plecione^t

oą p o l i e s t r o w ą ,  epoksydową lu b  tworzywo „ a w ie r z c h -
o z w ię k szo n e j  w y t r z y m a ło ó c in a  tem p era tu rę .  P rzyk ładem

« i  l e s t  stosowana w ZSRR p iy ^e  ASP-1 .
n i  j e s ę  s^ o s  u -:» nn TT O «SI m i  g ru b o ś c i  6 aan, oo
P łv t a  ASP-1 o wymiarach użytkowych 3> *
£ły^Q, — l  ^ . s «n  n « i e  to  p rz y  c i ę ż a r z e  p ł y t y
odpowiada p o w ie rz c h n i  użytkow e j 1,59 - _
24 k e  c i ę ż a r  jednostkow y  n a w ie rzc h n i  równy 15,1 -

„ i e z  do - - -  r r n i k u  d ^ i e l a h  w o je n -

/naprawy/ „ , i n .  t rw a ło ó ó .  s z o r s t -

nyoh i  i c h  e k s p l c a ^ a o j i .  ^  "  d z i a ł a n i e  czynników z e w n ę t rz -
k o ś ć ,  m n ie jsza  ^<rażlxwość na d e s t ru K c y j  o ,/ i c h  duży

pych o r a z  na p ł y t y  s t a lo w e j/ ,

.O łęzar  n  r d l r z e m a  «  c z a s i e  t r s n s p o r t u  o ra z  s t o -
mała  w y t rz y m a ło ió  xm z g in a n i  powodem ioh  m a łe j

sun..owo u c i ą ż l iw y  i  ł o ;n i s k e c h  op e racy jn ych  / p c l o -
p r z y d a t n o io i  do budowy d r ó g  s ta rtow ych  na

wyoh/ wykonywanych metodami lo tn isk o w ych  n aw ie rzch n i
W la t a c h  50- t y c h  opracowano k o n s t r u k c ję  ,  p l ^ l

r o z b i e r a ln y c h  z e lcnentów  strunobetonowych , Dy ^  ^

łu b  b e łc c z e k  / ru sz tó w / .  Po jedyncza  p ły t a  . . L ,
oą kar P o w ie rzc h n ia  p ł y t y  w y n o s i ła  1 , j a  n , 

g ruboóó  3 CT, a c i ę ż a r  95 S - _ „ „ h n i  z  b e lo o z e k  po jedyn czy  o l e -
O ię z a r  1 m  ̂ n aw ie rzch n i  71 k g . , W n aw ie rzch n i

14







T a b u la  n r  2

J!ełnd komploł u mu <:al owych i o r z c im i  lo tn iak o w y ch

/na jed łio  li» t ul sko/

l,p. Wyszczogóln  i.ot»lo 1 . (II,

li ~  ̂ “ 2
Skład  koiiiploŁu:

-  p ł y t y  
~ p ó ł p l y i y

(y i Ü r  ko nip l o t u  %

Ml'P-1 - 53ł_K -1- I )

152000
l 6000
6800

1̂4 8000 
2̂ 1000 
6 9 2 h j i

AAP II
■:==: = = =: = 3s:il

6 "
‘ ========1

II 
II 
II 
II 
II

1 lo/»u 1 x'orlzaj oJ.uinontóu
mocujących :
-  z aw le cz k i  9pr^*yauJąc:o/z»tK ’za- 

a k l  mocująco/ -  w 1 kpi
-  czo łowo l i s t w y  mocujące TF-^ł 

lu b  TI*-5 “ w I kp i
-  dodo I !îOi/n wpusty /otwory/  

d la  łmków /pi ó r/ , po zw a ł«  Jifce 
niont;ov/a6 u aw ie rzc lm ję  z k i l k u  
/'rontów / 5OOO szfc. p ły t  
w 1 k p i/

-  łuiki /pi d ra/  wpusty /c ft io ry/  
iiiontażowc wzilłuż iiocznycli 
łcrcwudzi p ły t

-  u s t a l a c z e  / o g r a n i c z n ik i /  ~ w 
1 p ł y c i e

-  wpusty / o tw o ry /  d la  u s t a ln c z y  
-  w 1 p ł y c i e

-  wpusty /otwory/  w skosaołi monta j
żowyoh d la  l i s t e w  mocujtjoyeli -  
w 1 p ły c  ie ______

Sp rzę t  1 n a r z ę d z ia  pomocniczo:
-  lom ik i  montażowo
-  łiak i o d lugoó o i  1,10  m
-  h ak i  o d łu g o ś c i  0, d 0 m
-  m ło tk i  ś l u s a r s k i e  o c i ę ż a r z e  

0,8 kg _
-  m ło tk i  ś l u s a r s k i e  o c i ę ż a r z e  

1 , 5- 2.0  kg
-  d źw ign ie  do czo lowycii  l i s t e w  

mocujących
-  dźw ign ie  do u s t a l a c z y  / o g r a n i ­

czn ików/
-  o skardy
-  nożyce do d ru tu
-  o l in o w a n ie
-  d ru t  montażowy '3- 3,5  uim

1350000

sz  t

29

00000

20

20

6 x 2

10

szt ! 0̂0 I 50 11 50
1100 I 100 1 100 ̂II ̂ } 100 11 1 100 11i 100

 ̂Ił ̂ 1 1 ( 1 1 i 50 111 50
1 11 11 i 10 1

1 10
 ̂II ̂ 1 1 1 11 1i i

50
111

 ̂ft ̂ 1 11 1
I !

20 111
20

 ̂II ̂ i 1 10 1 101 1 1 1 10 11 to
ton ¡2 ,5-3.0 1 

1 1
2.5-3 0 j 

1
2 , 5-

41
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I ~ t o o d o l l t  
>
I -  n lv ł f ! l « to r

j tyc7;ki iloKe
I
« -  ł f i ty  ni Wftl ocy j ne 
s
J ~ t n A my in 1 n r  t s i  c z o 

i ~ H u k a  t ra s e r sk a

mout m ia ł  wymiary 0,06 x »5» grtłbośó 5 cm, a c i ę ż a r  21,6  k g , B e l e -

czlci łi^czono śrubami M l 6 w z e s p o ły  po ^ s z t , ,  tworząc  r o d z a j  ż eb ro w a -
2n e j  p ł y t y  o wymiarach 0 ,3 5 x3 ,0  in. C i ę ż a r  1 m t a k i e j  n aw ie rzch n i  z b e -  

l e c z e k  w y n o s i ł  R ó ,6 kg . Oba typy naw iorzchn i z elementów s t ru n obe to n o ­

wych /zarówno z p ł y t  jak  i  z b e le e z e k /  wykazywały b a rd zo  d o b rą  sztyw -  

ność i  na i.eżytą l i sp ó łp ra c ę  z podłożem , jednak  z mvagi na zbyt duży c i ę ­

ż a r  o ra z  wady p rod uk cy jn o—montażowe n ie  z n a l a z ły  s z e r s z e g o  zastosow an ia .  

Montaż tyołi p ł y t  / u k ła d a n ie  n a w ie rzc h n i/  b y ł  bowiem bardzo  u c i ą ż l iw y  i  

d łu g o t r w a ły ,  pon iew aż  p ły t y  sk ręcano  śrubam i, a do g ru n tu  mocowano j e  

za pomocą wkrętółv„

Obecn ie  na Jpow szec i jn ie j  p r z y  budowie lo tn isk o w yc h  n a w ie r z c h n i  r o z — 

b ie r a ln y c l i  s t o s u j e  s i ę  p ł y t y  s t a lo w e ,  a lum in iow e i  z  tworzyw sztu.cz — 

nyc ii , p r z y  czym t e  p i e r w s z e ,  ja k o  n a j ta r is z e ,  uważa s i ę  za z a s a d n ic z e .  

Podstax*JOWe pm otnetry  t e c h n ic z n e  r o z b ie r a ln y c h  p ł y t  lo tn isk o łv ych  podano 

w t a b e l i  nr 1 , n sk ła d  korapletu p ł y t  /na jed n o  l o t n i s k o /  w raz  z e  s p r z ę ­

tem 1 n a r zę d z ia m i pomocniczymi do ich  montażu /u k ładan ia/  p r z e d s ta w io ­

no w ta b e l  1 nr 2,

1B



 ̂o 3. OJinraK tciry^tyicji i  t fłChnolo£j;le b^uloyy przenośnych  n ew ie rzch n l  
1 o t tt:i ak owych a to.sowotłych prze'/; patKsr.wa NATO

SzczefTÓlTile rlynainicssny roarwój k o n s t r u k c j i  n aw ie rzch n i  przenośnych  

obserwowano od U  wojny Jliwiatowoj w USA, k t ó r e  z uwogi rv* s o ju s z e  mi­

i i  tnrno w równych o z fó c io o h  św ia ta  i  prowadzone d z i a i a n io  wojenne  

/ k o n f l ik t y  z b ro jn e /  d a lek o  poza g ran icam i k r a ju ,  zmuszone b y ły  do s t a ­

łe go  ich  do sk o n a len ia  z uwzg lędn ien iem  p o t r z e b  t r a n s p o r t u  l o t n i c z e g o ,  

Hudown nowlerzclini l o t n i s k  potowych n a s t r ę c z a ła  n ie k ie d y  poważnych  

t ru d n o śc i ,  s tą d  tip. w t e r e n i e ,  k tó r y  c e ch u je  s i ę  n ie k o r z y s tn ą  wytrzyma­

ło ś c i ą  g ru n tu ,  tzn , w którym w y s tę p u ją  n ie k o rz y s tn e  warunki g e o f i z y c z ­

ne, p r z e w id u je  s i ę  budowę n aw ierzch n i lo tn isk o w ych  z elementów s k ła d a ­

nych.

Uo<istewowyml n aw ierzchn iam i przenośnymi baz  lo tn ic z y c h  USA b y ły  do 

niedawna n aw ie rzch n io  iłykonywane z i j ły t  typu M ą r tso n , k t ó r e  s c h a ra k te ­

ryzowane z o s t a ł y  w punkcie  1 .1 . togo sk ry p tu ,  iPotrzeba ich  m o d y f ik a c j i ,  

spowodowana wymaganiami sp rz ę tu  lo t n i c z e g o  ór©z k o n ie c z n o ś c ią  p o p ra ­

w ien ia  warunłcótv montażowych, do p ro w ad z i ła  jdo opracowan ia  w USA nowych 

n aw ie rzchn i  typu M. W szys tk ie  odmiany t e j  s e r i i  b y ły  wzorotvane na na — 

tvierzchn± * 'Martsona" i  p o s ia d a ły  i ł ly ty  sit a Iowę p e r fo ro w a n e .

W Tiawiei-zchniach typu M—6 i  M~7 wproti^adzono ł ą c z e n i e  końców s ą s i e d ­

nich p ły t  p r z y  pomocy odpow iednich  ioalgtadek, p r z y  czym w t y p ie  M-7 

zw iększono ponadto wymiary p ł y t  i  wysokość p r o f i l u .  W typach M~8 1 

M-9 n ak ład k i  z a s tą p io n o  zotrzaska<iłi sp rężyn u jącym i /zaw ieszkam i m ocują­

cymi/ i  Zastosowano łą c z e n ie  końców p ł y t  na z ak ła d k ę ,  a w m ie js c e  s t o ­

sowanych p ie n v o tn ie  zamków /haków/ typu bagnetowego wprowadzono zamki 

w k s z t a ł c i e  l i t e r y  T, p o z w a la ją c e  r;  ̂ ł ą c z e n i e  p ł y t  p r z e z  ich  p rzesuw a ­

n ie  wzd łuż  k ra w ę d z i ,  k n aw ie rzch n i  M-8 dokonano d a l s z e g o  w z ro s tu  sztyw­

n ośc i  elementów, uzyskane j na d rodze  po w ięk szen ia  w ysokośc i  p r o f i l u  

p ły t y  o raz  g rt ibośc i  b la c h y ,  z k t ó r e j  j e s t  ona wykonana, ln ia n y  te  spo ­

wodowały jednak  znaczny p r z y ro s t  c ię ż a ru  n aw ie rzch n i  p rzen ośn ych , k t ó -
2 2ry  d la  typu M-ó w y n o s i ł  26,8 kg/m , e d la  typu M-8 ju ż  3ń,3  kg/m . Do 

budowy dróg  k o łow an ia  i  m ie js c  p o s t o ju  sam olotów , p rzeznaczonych  d la  

tak tycznego  lo tn ic t w a  m y ś l iw s k ie g o ,  wykorzystyii/ano elem enty sk ładan e  

w p o s t a c i  w yt łaczanych  p ł y t  s ta low ych  typu M-8 A1 tzw. maty l e k k i e ,  

produkowane z m ięk k ie j /n iskow ęg low o j/  s t a l i  g r u b o ś c i  3 ,1 -3 ,5  nmi. P ły ­
ty te m ia ły  wymiary: d łu g o ść  — 3ń00 mm, sze ro k o ść  495 mm o ra z  c i ę ż a r

ok. 65 kg. T ak ie  maty l e k k i e  wytrzym ują 200 p r z e j ś ć  p o jedyn czego  k o ła
2samolotu o o b c ią ż e n iu  12500 kG 1 c i ś n i e n iu  w opon ie  17,5 kG/cm , M—8 

Al mogą być uk ładane  w tempie 22,6  lu / rbh . Celem z m n ie js z e n ia  c i ę ż a r u  

j  ednostkow eg( n aw ie rzch n i  przenośnych opracowano i  uruchomiono produlc-
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]>nrforoynnych z ciurnltiniinium. Jpfltią z novfS7;ych k o n s t r u k c j i

tofco typu b y ło  nnwiory,chnle M -b in , w k t ó r e j  zastoso'.i(0-nie, z n o c z n ie

t »a te r ic lx j  u m o ż l iw i ło  z w ię k sze n ie  po w ie rzch n i  i  w ysokośc i

p ły t  o roz  znmi c j a z e n ic  rozs taw u  /zofi ę s z cz o n le /  żeberrik u sz ty w n ia ją cy ch ,

])zlćV>:l tomu uzyskano z n a c z n ie  \vyższy wskaźnik v/y t rz y  tna ł o ś c i o w y , obn,iźo-- 
^  2 

Jąe j  f;<l Docześni e c i e ż n r  n aw ie rzch n i  do 17,1 kg/m ,
IV w o jn ie  xiłiotnninsktoj s z c z e g ó ln o  zn o czen ie  m ia ło  judowa d ró g  s t s r t o -  

wycł) z p ł y t  inetalowycli /bez  zas to sow an ia  tych p ł y t  Amerykanie p o t r z e b o ­

w a l i  na budowp . lo tn iska  ponad 3 m ie s ią c e / ,  Aktua.ln le  USA dy spon u je  w ie ­

loma typami lo tn isk o w ych  eJołnoptów p łytowych  /zo  s t a l : ,  o du że j  wy t rz y  — 

m a ło ś c i ,  z mas p la s ty c z n y c h ,  zo stopów magnezu i  a lum in ium /, s p e ł n i a j ą ­

cych z a s a d n ic z e  wymogi., t a k ie  j a k :  b e zp ie c zn a  eicspLoa tao ja  w sp<5łc zesnyoh  

samolotóiv lo t n i c t w a  tak tyczn ego  i  t ra n sp o r  tow ego , mały c i ę ż a r ,  p r z y s t o ­

sowanie  do t r a n s p o r t u  drogą  p o w ie t r z n ą ,  dogodność i  łot>/ość p ra c  mouta-  

żoxvych i  demontażowych, Amerykaiiskie normy o k r e ś l a j ą  w y trzym a ło ść  p r z e ­

nośnych d ró g  s ta rtow ych  na l 600 c y k l i  / s t a r t  i  lą d o w a n ie /  w o d n ie s i e n iu  

do jednego  m ie j s c a ,  p r z y  p ion ow e j sk ład o w e j s z y b k o śc i  w c z a s i e  ląd ow an ia  

w ynoszące j 2 ,^ 4 -6 ,1 0  m/s, ió ró tk o trw a łe  u d e rz e n ie  na DS w tak ich  war-un— 

kach może w yn os ić  do 1055 kG/cm^. Taka d roga  s t a r to w a  powinna być d o ­

stosowana do w sp ó łp ra c y  z u rządzen iam i hamującymi /np, gdy sam oloty  są  

wyposażono w hiaki zaczephe  do lo tn isko w ych  u rz ąd z eń  hamujących/,

W W ietnamie Południowym najxviększe zastosoxvan ie  niia ł y  p ł y t y  a lum in io -1  

we typu AM-2 o x-vmiaraoh 3660x610x38/75/ mm i  c i ę ż a r z e  6 5 ,3  k g ,  OS zbu ­

dowana z tak ich  p ł y t  j e s t  wytrzym ała  no o b c ią ż e n ie  dynamiczne 12,25 t y s .  

kG p rz y  c i ś n i e n i u  pneumatycznym w opon ie  28 kG/cm o ra z  p r ę d k o śc i  o p a -  

datiia sam olotu  do 5 ,2  ni/s. P ły t a  naw ierzchn iowa typu  AM-2 /w yt łaczan a  

mata a lum in iow a  o pe łnych  powierzchn l.ach  gó rą  i  dołem/ sk ład a  s i ę  z  

dwóch o k ła d z in ,  między k tó rym i / d la  z w ięk szen ia  ich  w y t rz y m a ło śc i/  

z n a jd u ją  s i ę  pod łużn e  ż e b r a .  C z ę ś c i  połąozenioxve p ł y t  w zd łu ż  i c h  d łu g o ­

ś c i  są odpow iedn io  formowane w p r o c e s i e  w a lco w an ia ,  n atom iast  w zd łuż  

s z e ro k o ś c i  -  p ł y t y  są spawane w c z a s i e  montażu. P ły t y  z a z ę b i a j ą  s i ę  ze  

sobą  tw orząc  gładis^ą s z c z e ln ą  p o w ie r z c h n ię ,  k t ó r ą  d la  z w ię k s z e n ia  w sp ó ł ­

czynn ika  t a r c i a  pokrywa s i ę  sp ec ja ln y m i powiekami chemicznymi / s u b s t a n ­

c j ą  p r z e c iw ś l i z g o w ą / ,  W m ie js c a ch  p o łą c z e ń  podlcłada s i ę  pod p ły c y  do -  

datkowe wzm ocnienie  OS, n a d a ją c e  j e j  j e d n o c z e ś n ie  e la s t y c z n o ś ć ,  Do bu ­

dowy DS z tych p ł y t  n ie  uż;>^va s i ę  c i ę ż k i e g o  s p r z ę tu ,  p o t rzebn y  j e s t  na­

tom iast  dość  l i c z n y  z e s p ó ł  p rz e s zk o lo n y c h  ż o łn ie r z y ,  p rz ew aż n ie  saperów  

/grupa robo c za  w s k ła d z i e  4 ż o łn i e r z y  może u ło ż y ć  w c ią g u  1 h ok. 220 m 

n a w ie rz c h n i/ .  T e ren  pod budowę p rz en o ś n e j  DS musi być  u p rzed n io  p rz y g o ­

towany, a j e g o  p o w ie rz c h n ię  nasyca s i ę  s p e c ja ln ą  siabstoncją  ch ron rącą  

p rz e d  p rzedostaw an iem  s ię  wody do pod ło ża  grun tow ego , co p rz y  s t a r t a c h
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1 1 qidownnlnoli o iv ^k lc h  samolotów odrzutowych mogłoby spowodować wypacze­

n ia  slęi liS, Zb.jdowana w ten sposób  DS może być  wykorzystywana p rz e z  

różno typy samolotów lo tn ic t w a  tak tyczn ego ,  do c ię ż k ic h  samolotów od­

rzutowych w łą c z n ie  /np. F-U Phantom -  o c i ę ż a r z e  do 18 ton/ . K onstruk ­

c ja  t a k i e j  hS wytrzym uje do l 600 s ta rtów  1 lądowań w c z a s i e  1 m ie s ią c a  

e lc sp lo a to o J i , bez  po w ażn ie jszy ch  napraw, Do sk ró cen ia  d o b iegu  w yk o rzy -  

stytvano są s i a t k i  hamujące z d o ln e  zatrzym ać sam olot na odcinku  200 m. * 

1’ly ty  AM-2 są t ranspo rtow ane  w zestawach  /pa3<.ietach/ po 12 s z t .

Naw ierzchn ia  z p ł y t  AM-2 -  wypróbowana podczas  ćw iczeń  w USA, A z j i  

j łCuropie — z o s t a ł a  wprowadzona p rzed  k i l k u  l a t y ,  ja k o  standardowa do 

systemu SAST /Short  A i r f i e l d s  f o r  T a c t l o o l  Support -  k r ó t k i e  lo t n i s k a  

do w sp arc ia  tak tyczn ego/ , ja k o  n a w ie rzch n ia  lo tn isk o w a  d la  samolotów  

myśliwsko-bombowych o raz  n ie k tó ry c h  typów samolotów tran spo rtow ych  

Praco w z a k r e s ie  tych n aw ie rzch n i  są nada l prowadzone , p r z y  czym j e d ­

nak z kierunków poszuk iwań  są  p róby  z a s t ą p i e n ia  stopów alum in iowych  

stopami magnezowymi lu b  tytanowymi. Uzyskane z tych stopów t iaw ie rzch -  

n lo  są jednak  na r a z i e  ¿byt kosztowne,

W Wietnamie Poludnioivym Amerykanie s t o s o w a l i  także  maty / p ły t y /  a l u — 

niiriioTve MX-19 p rzystosow an e  do p r z e r z u t u  d ro gą  p o w ie t rz n ą  p r z e z  sam olo­

ty 1 śn iig ło ifce . Wykorzystywano j  e do budowy l o t n i s k  polo^vych d la  l o t n i ­

ctwa tak tycznego  o raz  d la  lo tn ic t w a  s i ł  lą d o w y c h ,MX—19 j e s t  to t r ó j -  

warstwowa /przek ład iiow a/ , kwadratowa p ł y t a  naw ierzchn iowa o boku 1222 min 

1 c i ę ż a r z e  20 kg /35/o l ż e j s z a  od p ły t y  AM—2/, s k ła d a ją c a  s i ę  z a lu m in io ­

wego komórkowego rd z e n ia  /formowanego na k s z t a ł t  p l a s t r a  p s z c z e le g o /  

g ru b o ś c i  35 nim zew tiętrzn le  ob l icow an ego  / g ó rą  i  dołem/ p ły tam i  a lu m i ­

niowymi o g ru b o ś c i  1,6 mm. Ten w y p e łn ia c z  p l a s t r o w y  p o łą c zo n y  j e s t  z 

ok ładz inam i za pomocą s p e c ja ln e g o  środka w ią ż ą c e g o .  P o w ie rzch n ia  p ł y ­

ty , d la  zw ięk szen ia  p rz y c ze p n o śc i  k ó ł  sam olotu , pok ry ta  j e s t  s p e c ja ln ą  

masą p rzec iw ś lizgo xvą .  U rządzen ia  p o łą c ze n io w e  tych p ł y t  są  t a k i e  same

ja k  p ły t  typu AM-2 , co u ła tw ia  montaż i  k o n se rw a c ję .  MX-19 może być
2układana w tempie 18,6 m / rbh .

W c e lu  um oż l iw ien ia  lądow ania  śmlgłoivców w te ren ach  b a g n is ty c h  lu b  

na w odz ie  opracoviano n aw ie rzch n ię  p ły w a ln ą  typu AM—3 /zmodernizowana  

p ły t a  AM-2/, P o szczegó ln e  j e j  p ł y t y  mają wymiary 2440x910x152 mm. Ma­

t e r ia łe m  konstrukcyjnym  p ł y t y  Jest  s top  a lu m in iow y , a wypełn iaczem  po ­

l i u r e t a n ,  p j z y  czym d la  z m n ie jsz en ia  c i ę ż a r u  p ł y t y  j e j  w n ę trze  ma bu — 

dowę komórkową. P ły t y  te  są  łą c z o n e  śrubami tworząc  w od oszcze ln ą  po — 

w io rz e tm ię .  Przeprowadzone dośw iadczen ia  z ląd ow isk iem  wykonanym z 

p ły t  AM-3 wykaza ły  p e łn ą  p rzyda tn ość  n aw ie rzch n i  podczas  s ta rtów  i  l ą ­

dowań śmigłowców o c i ę ż a r z e  do 6 ton /śmigłowców l.eltkich/,

W USA stosowano także  maty a lum in iowe  / d u ra low e/  kwadratowe o wymla-
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roch 1275 X 1275 nm., konstrrO^cji  k ra to w e j  /o oczkach kwadratowych lu b  

szo i^ciokątuych/, o /-rxibo-4cl 28.6 mm. łą c z o n e  na czopy. Maty te  pokrywa-  

no p ły ta m i  z b lac liy  tak ,  że  c a łk o w it a  g ru bość  n aw ie rzch n i  w y n o s i ła  

32.6 mm. Ogólny c ię -żar  maty o p o w ie rzch n i  1.63 m w y n o s i ł  33 kg  

/ 20.3 kg/m^/, a g ru bość  b la ch y  k mm / r y s .  10/ ,  p r z y  czym t e j  samej g r u -

Iłoścl p ły t o  s ta low a  w aży łaby  ok. 6 l kg/ni ,
KiezlnuJnym wainuJciom p raw id łow ego  u ło ż e n ia  n aw ie rzch n i  j e s t  s ta ran n e  

p rz y g o to w an ie  p o d ło ż a .  Ka twardym g ru n c ie  p ł y t y  można u k ład ać  b e z p o ś r e d -  

n io .  TvatoMiiast no terenach  podmokłych lu b  p ia s z c z y s t y c h  Amerykairle 

p rzed  u łożen iem  p ł y t  s t o s u ją  e la s t y c z n e  p o k ry c ia  i z o l u j ą c e .  J est  to 

n a j c z ę ś c i e j  dwuwarstwowa tkan ina nylonowa, pok ry ta  kauczulciem, odporna  

no d z i a ł a n i e  p a l iw a  i  innych związków chemicznych, k tó ra  n ie  p a l i  s i ę ,  

n ie  g n i j e  i  n ie  pokrywa p l e ś n i ą .  P rzy  z ły ch  w ła ś c iw o ś c ia c h  nośnych pod ­

ło ż a  wzmacnia s i ę  j e  m a te r ia ła m i  w iążącym i /b itum , cement i  inne  np. 
mieszanko optym alna/. Za n a jo d p o w ie d n ie j s z ą  podbudowę pod n aw ie rzoh n ię  

przenośną  Amerykanie u w aża ją  wzm ocnienie  g ru n tu  cementem na g ru bość  

18-19 cm. D la  zapew n ien ia  w ię k s z e j  o d p o rn ośc i  na o b c ią ż e n ia  dynamiczne  

i  d estrv ikcy jne  d z i a ł a n i e  wody na gruntocement z a l e c a  s i ę  u k ład ać  p ły t y  

d o p ie ro  po t rz ech  dn iach  j e g o  t w a r d n ie n ia ,  a l o t y  rozpoczyn ać  n ie  w cze ś ­

n i e j  n i ż  po następnych c z t e re c h  d n ia ch ,  Wadą d ró g  s ta rtow ych  zbudow 

nyoh z p ł y t  typu AM-2 j e s t  stosunlcowo n ie t r w a ł e  p o łą c z e n ie  p o w ie rzch n i  

p ły t  z pow łoką z w ię k s z a ją c ą  w sp ó łczyn n ik  t a r c i a .  Powłoka ta w m ie jscach  

schodzen ia  samolotów z DS na DK stosunkowo szybko ś c i e r a  s i ę  i  na p o -

Rys. nr 10. Mata U ratuwa. aluminioxva /du ra low a/  o wymiarach  
127.5x127,5  cm, p o w ie rzch n i  1,63 i  c i ę ż a r z e  33 g  
/razem z nakrywową/
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w lo rzc łu ll  JiS p o ja w ia j ą  s i ę  o d c in k i  bez  pow łok i o małym w spó łczynn iku  

t a r c i a -  W c z a s i e  s l lu eR O  hamowania /kon iec  d o b ie g u /  wej^ście Jednego  

kolo  samolotu na tak i  odcinolt n a w ie rzch n i  nio;^e doprow adz ić  do z łam ania  

podwozia / g o le n i/  lu b  do wyrzucen ia  sam olotu  poza p o w ie rzch n ię  US. Ame­

rykan ie  pokryw ają  d l a t e g o  t a k i e  o d c in k i  noxvą pow łoką , l e c z  wymaga to  

wstrzymnnio lo tów  na ok. g o d z in .  Pon lowa* d r o g i  s t a r to w e  z p ły t

metalowych n ie  n ada ją  s i ę  do d ł u g o t r w a ł e j ,  in ten syw n e j e k s p lo a t a c j i  1 
wymagają c z ę s ty c h ,  p racoch łonnych  k o n s e rw a c j i  o ra z  napraw, w yk o rzy s ty ­

wane są p r z e z ' Amerykanów g łó w n ie  na lo tn i s k a c h  zapasowych i  lo tn i s k a c h  

eksploatowanych p rz e z  lot^nlctwo w o jsk  lądowych ,

iJo p rzew ożen ia  r o z b i e r a ln e g o  /p rzen ośn ego/  pasa  s ta r to w ego  /l)S/ 1 

Innych u rządzeń  lo tn iskow ych  wykorzystywano o k rę ty ,  sam oloty  t r a n s p o r ­

towe 1 śm ig łowce. Komplet przewoźnych u rząd zeń  lo tn isk o w y ch  obe jm u je  

r o z b i e r a ln y ,  metalowy pas  s ta rtow y  o d łu g o ś c i  609,5 m /podwójna d łu g o ś ć  

pokładu  lo tn isk o w ca  ” F o r r e s t a l " / ,  s z e ro k o ś c i  64-80 m, c i ę ż a r z e  ok, 
800-1000 ton o ra z  k a t a p u l t y  i  l i n y  hamujące. U rząd zen ia  te  u m o ż l iw ia ją  

skrócony s t a r t  1 lą d o w a n ie  samolotów t a k ic h ,  Jak n p . : m yśliwsko-bom bowe: 
A-4 ” Skyhawk", m y ś l iw s k ie :  F-4 B "Phantom" 1 F-8 "C r u s a d e r " .  W sk ład  

przewoźnego kom pletu  u rządzeii  lo tn isk o w y ch  wchodzi tak że  s p r z ę t  in ż y  -

n le r y jn y  do budoxvy l o t n i s k .  P rzetra iK sportow an ie  p ł y t  metalowych p o t r z e b -
2nycli do u ło ż e n ia  Jednej DS o wymiarach 600 x 60 m, t j ,  36000 ra , o c i ę -

2
żu rze  ok. 1080 ton /30 kg/ni — c i ę ż a r  Jednostkowy n a w ie rz c h n i/  wymaga

u życ ia  minimum 12 samolotów "Lockheed C—5A" o tJŻytecznyiu udźw igu  9U ton

każdy. Natom iast p r z e t r a n s p o r to w a n ie  p r z e c ię tn e g o  spoiwa o c i ę ż a r z e
2

360 ton /przy  wydatku 10 kg/m / p o trzeb n ego  na u tw a rd z en ie  t e j  samej 

powiei 'Zchni wymagałoby u życ ia  6—7 sam olo t6xv, k t ó r e  n ie  ty lk o  p r z e w o z i ł y -  

by spol%v'0 , a l e  także  s p e c ja ln y  sp rz ę t  lo tn isk o w y  i  l u d z i .

S to lo  w z r a s t a ją c e  wymagania zw iązane  ze  zw iększen iem  n ośn ośc i  p rz y  

je d n o cze sn e j  p o t r z e b i e  zachow an ia , a nawet o b n iże n ia  c i ę ż a r u  je d n o s tk o ­

wego nu;\)ierzchni p rzen ośnych , znnaszały do szuk an ia  c o ra z  nowych r o z w i ą ­

zań konstx’ukcyjnych i  t e c h n o lo g ic z n y ch .  K on ieczność  ekonomicznego wyko­

r z y s t a n ia  m a t e r ia łu  k on str i ik cy jn ego  spowodowała , że na p o d le g a ją c e  du — 

żyni obc iążen iem  n a w ie rzc h n ie  p rzen ośn e  uży^eno do tychczas  stosunkowo  

c ie n k ic h  b la c h  odpow iedn io  p ro f i lo w a n y c h  d la  zw ięk szen ia  sz tyw nośc i  p ł y t .  

O s ta tn ie  do św iad czen ia  Jednak prowadzą do w n iosku , że element c ien lco -  

śc ienny  Jakim Jest np, b la c h a ,  n a j l e p i e j  by ło by  usztyivnić  n ie  l i n io w o  

za pomocą ż e b e r ,  l e c z  na c a ł e j  Jego p o w ie r z c h n i .  R ozw iązan ie  t a k i e  z a ­

stosowano w k on stru k c jac h  w ie lowarstwowych  typu "Sandw ich" np, MX-19, 

co u m o ż l iw i ło  p r z e n o s z e n ie  dużych o b c ią ż e ń  p rz y  małym c i ę ż a r z e  x>/łasnym 

k o n s t r u k c j i .  Są to n a j c z ę ś c i e j  p ł a s k i e  p ł y t y  lu b  p r z e s t r z e n n e  p o w ło k i ,  

s k ła d a ją c e  s i ę  z k i l k u  xvorstw /p)rzeważnle t r z e c h /  m ate r ia łów  o różnych
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ściwo.^iclnch. Warstwy zewnętrzne / p o k ry c ia / ,  stanowiiiCe zasadni czo  

elementy n o i ł ie ,  xvykonane są z m ate r ia łów  o w y so k ie j  w y t rz y m a ło śc i ;  
zaś  warstwa we nętrzna ~ zwana wypełn iaczem  /rdzeniem / wykonana jo s t  

z m ate r ia łó w  piankowych In b  różnorodnych lekJcich k o n s tru lc c j i  komórko-- 

wych. P o łą c z e n ie  tych warstw  uzyskano za pomocą ic h  s k l e j e n i a  lu b  

z c rz e w a n ia ,  r z a d z i e j  n i t o w a n ia .  C h a rak te ry s ty cz n e  cechy k o n s t r i jk ę j i  

typu "Sandw ich " to le k k o ś ć ,  duża w ytrzym a ło ść ,  rówrxość p o w ie rzch n i  

zewnętrznych o ra z  wysoka sz tyw ność , a w ięc  są  to cechy w p e ł n i  odpow ia ­

d a ją c e  wymaganiom stawianym współczesnym lotn iskowym  nawierzchniom  

przenośnym. K o n s t ru k c je  typu "Sandw ich” roznvinęły s i ę  d o p ie ro  po I I  w o j ­

n ie  św ia tow e j z c h w i lą  opanowania t e c h n o lo g i i  k l e j e n i a  i  p r o d u k c j i  

odpow iedn ich  k l e jó w ,  zw ła szcza  żywic feno low ych . O becn ie  k o n s t ru k c je  

t ak ich  n aw ie rzch n i  są wykonywane z różnych m a te r ia łó w ,  g łó w n ie  jednak  

ze stopów le k k ic h  i  tworzyw sz tucznych . W o s t a tn ic h  l a t a c h  w USA op ra ­

cowano nową n aw ie rzch n ię  r o z b i e r a l n ą  z a lum iniowych p ł y t  typu "S on d -  

w ic h " .  C h a ra k te ry z u je  s i ę  ona p e łn ą  /bezotworową/ p o w ie r z c h n ią ,  ba rdzo  

dogodną do e k s p l o a t a c j i  p rz ez  sam oloty  od rzutow e . J e j  p ł y t y  mają s to su n ­

kowo duże wym iary, wynoszące  3700 x óOO mm o ra z  wysoki p r o f i l ,  s i ę g a j ą ­

cy 80 mm, Wśród k o n s t r u k c j i  typu "Sandw ich" znane są tak że  k om binac je  

warstw  tk a n in  z włókna szk lan ego  nasyconych żywicamx.
Z d o św iad czeń  w z a k r e s i e  e k s p lo a t a c j i  l o t n i s k  po lowych o n aw ie rzch ­

ni podobne j do używanych w Wietnamie Południowym w yn ika ,  że  w p o rz e  d e ­

szczow e j p r z e z  s t y k i  p ł y t  p r z e c h o d z i  woda, co powodu je  zm iękczan ie  

pod łoża   ̂ z m n ie js z e n ie  je g o  w y t rz y m a ło śc i .  W c z a s i e  naprawy n aw ie rzch ­

n i z a c h o d z i ła  w ięc  k o n ie c zn o ść  zdejmowania p ł y t  i  u tw a rd zan ia  pod ło ża  

tak im i m a te r ia ła m i  s t a b i l i z u j ą c y m i ,  ja k  cement i  b itum . D la t e g o  amery­

k a ń sk ie  s i ł y  p o w ie t r z n e  ju ż  w w o jn ie  w ie tn am sk ie j  sze roko  s to so w a ły  

p ro w izo ry c z n e  DS z tworzyw sz tu czn ych , produkowane p r z e z  fxrmę F i r e s t o -  

no Ceated  F a b r io s  Co, p rzy sto sow an e  do przyjmot^ania i  bazowania ś r e d ­

n ich  samolotów t ran spo rtow ych  i  śmigłowców.
N a j b a r d z i e j  udanym sposobem z a b e z p ie c z e n ia  DS p rz ed  przedostaw an iem  

s i ę  na n ią  wody, p ia s k u ,  b ło t a  i  k u rzu  j e s t  p r z y k r y c i e  j e j  p o w ie rzch n i  

spec ja lny in  pokrowcom /pow łoką , p rzep on ą/  wykonanym z dwóch
warstw  tkan in y  ny lonowej impregnowanej neoprenem -/kauczukxem sy n te ty c z ­

nym/. l^aki pokrow iec  Jest  e la s t y c z n y ,  t r w a ły ,  odporny na ś c i e r a n i e  spo ­

wodowane kołowaniem  samolotów i  ruchem innych  po jazdów  mechanicznych.  

Zastosowana im pregn ac ja  tk a n in  nylonowych z ab ez p ie cz a  j e  p rz ed  środlca 

mi n iszczącym i / m a te r ia ły  p a ln e ,  smary i t p . / .  Elementy n aw ie rzch n i  s t a ­

nowią pasy  pokrowca o wymiarach 30 ,5x20 ,13  m; 30 ,5x10.98  m lu b  

41x20,13 mm, k tó r e  tworzy  s i ę  p o p rzez  fa b ry c z n e  p o łą c z e n ie  pasm o s z e ­

r o k o ś c i  1,37 m /metodą w u lk an izo w an ia/  p r z y  pomocy nak ładek  o s z o ro k o -
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ćcj ^3-75 fnn. Cię'^nr Jednostkowy pokrowca wynosi 1,6 kg/m . W c e lu  

vswi '• i>rzyczcpnoi^ci k ó l  samolotia /zapeiynten ia  o d p o w ied n ie j  s z o r s  —

tkoiii^ca nnw.i erzch  nl. w c z oaJo  n ie k o r z y s tn y c h  warunlców a tn iosTerycznych/

^ powlciko s it ' j ą  s p e c ja ln ą  masą /niast.iką ~ p r e p a r a t  p r z e c iw ś l i z g o w y / ,  

stanow iącą  niieszatikę mat o r la  łu  ś c ie rn e g o  z żyw icą  ka ta l izo ivan ą  jak o  

' spoiwem. Do wzmocnienia łą c z y  k on stru k cy jn ych  /między a rkuszam i pokrow­

ca w nawiorzcVini/ o raz  do naprawy uszkodzonych odcinków p rzeznaczon e  są  

/do sta rczo n e  w r o lk a c h /  pasma pokrowca o s z e ro k o ś c i  0 ,82  m i  d łu g o ś c i  

73f20 m. Z łącza  te  są k le jo n e  za pomocą syn te tyczn ego  k l e j u  żyw icow o -  

kax20ziakowego. Toki pokrow iec  może być  róv/nież stosowany  do p o w ie rzc h ­

niowego z ab e z p ie c z e n ia  warstwy ś c i e r a l n e j  n aw ie rzch n i  p o d a tn e j  na l o t ­

n iskach s t a ły c h .  P rzygo tow an ie  DS p o le g a  na tym, że  p rzed  u łożen iem  p o ­

krowca przeprowadza  s i ę  p ra c e  p rzygo tow aw cze , p o le g a j ą c e  na w ytyczen iu  

PS /Ds/, wykonaniu p la n ta c y jn y c h  ro b ó t  ziemnych, z a g ę s z c z e n iu  p o w ie r z c h -  

ł\i pod łoża  gruntowego /ew entualne  j e g o  wzm ocnien ie/  i  wykopaniu  dwóch 

rowów bocznych, w zd łuż  k raw ędz i  DS. k a s tę p n ie  pokry%va s i ę  p o w ie rzc h n ię  

DS odciiikami pokr^owoa o d łu g o ś c i  30 m i  s z e r o k o ś c i  11 m a lb o  20 m. Od— ' 

c in lt i  te  są  przymocowywane do pod ło ża  na s tykach  dużymi gwoździam i  

' / s z p i lk a m i/ .  ¥ c e lu  z a b e z p ie c z e n ia  styków n a k le ja  s i ę  na n ie  dodatkowo  

w ąsk ie  p a s k i  tworzywa. N a łożony  noki ow iec chowany j e s t  na bokach do r o ­

wów i  pi 'zysypany gruntem. Taka n aw ie rzch n ia  ch ron i  je d n o c z e ś n ie  DS 

p rzed  p rzedostan iem  s i ę  na n ią  wody od spodu, a sam oloty  — p rz ed  p i a s ­

kiem, pyłem i  b ło tem . O s t a tn io  wprowadzono do e k s p l o a t a c j i  p ł y t y  e l a s t y ­

czne u m o ż l iw ia ją c e  e k s p lo a t a c ję  n a w ie rzch n i  w c ię ż k ic h  warunkach g ru n to ­

wo-wodnych. Każda p ły t a  sk łada  s i ę  z c z t e re c h  p o łączon y ch  ze  sobą  warstw
)

impregnowanej tkan iny  n y lo n o w e j .  P ły t y  te  są  wykonywane w a rkuszach  o 

wymiarach 16 , 2x20,1 m.

Celem d a ls z e g o  o b n iże n ia  c i ę ż a r u  n aw ie rzch n i  stosowano maty wykonane  

z lam inatów , p le c io n e k  szk lanych  z żyw icą  p o l i e s t r o w ą e p o k s y d o w ą  lu b  

tworzywa p o l i e s t r o w e g o  z w łó k ie n  szk lanych  " G la s w e ld ” o zw ięk szo n e j  wy­

t rz y m a ło śc i  na tem pera tu rę , Żyxvice z m n ie js z a ją  w dalszym c ią g u  c i ę ż a r  

mat /nawet w porównaniu  z matami z m e ta l i  lek lc ich /  o lOO^o, np. p ł y t y  z 

żywicy p o l i e s t r o w e j  z b r o jo n e j  drutem i  p le c io n k ą  s z k la n ą  o wymiarach  

520 X 3030 mm i  g ru b o ś c i  2 mm, stosowane w USA ważą ty lk o  5»1 k g ,  j e d ­

nak ich  k o s z t  Jest  na r a z i e  ba rd zo  w yso k i .

Oprócz mat są  stosowane n a w ie rzc h n ie  z tworzyw sztucznych  w p o s t a c i  

p le c io n k i  z taśm e la s ty c zn y c h  o wymlaracłi 300 x 30 cm. Taśmy t e  są  

z b ro jo n e  d ru tam i sta lowym i o ś r e d n ic y  3 mm i  łą c z o n e  między sobą  za po ­

mocą haczykowato zakończonych końców drutów w odstępach  co 12 cm. ¥ 

p rz e k r o ju  poprzecznym, w m ie js c u  pod^yójnego z b r o j e n i a  taśmy, mają g ru ­

bość  15 mm, a w m ie jscach  po jedyn czego  z b r o j e n i a  -  ^ mm. Taśmy niocowa-
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„o Mil do pod lona Sir.pilka.nl s ta low ym i, wbijanym i u k ośn ie  w g ru n t , Oprócz:

i.ywlo p o l ie s t r o w y c h  stosotvano także  utw ardzane  na gorąco  żyw ico  le r io lo  

wo-form aldehydowe w p o s t a c i  lam inatów ^ tkaniru^ azbestow ą  lu b  p o l i c h l o ­

rek  w lny l . i  także  z b ro jo n y  tkanit«^ .
J«8-zczo iTinyn. s z c ze R Ó ln le  ir ite reau jącym  typem n aw ie rzch n i  p rz en o ś ­

n e j ,  s to sow an e j p r z o z  s i ł y  p o w ie t rz n e  USA, Jest  tzw. k o n s tru k c ja  " .MO-  

MAT", wykonano z tworzywo sztuozneßo  wzmocnionego włóknem szkianym.

Jest  ono p rzezn aczon a  g łó w n ie  do wykonywania lą d o w is k  d la  śmigłowców, 

a ] «  op rócz  tego  p o s ią d ę  s z e r e g  Innych z a s to sow ań . Jak np. lą d o w isk a  

j v a  samolotów ,-SI„ m ie js c a  p o s to ju  d la  sam olotów , l e k k i e  d r o g i  s t a r t o ­

we, d r o g i  samochodowe, obudowa ukryć  d la  stanu  osobowego I t p .  Naw ie rzch ­

n ia  ta ma s z e r e g  z a l e t :  mały c i ę ż a r  Jednostkowy / n ie  p r z e k r a c z a ją c y  

5 kg/ra^/, ła tw o ść  t r a n s p o r t u ,  montażu, e k s p l o a t a c j i  1 naprawy, s z c z e l ­
na i  s z o r s tk a  n aw ie rzch n ia  / z b l i ż o n a  wyglądem do w a f l a / ,  o g ro n ic z a  do 

minimum m oż liw ość  uszkodzeń  samolotów / ich  s i ln ik ó w /  odłamkami n a w ie rz ­

chn i , n i s k i  k o sz t  p rod tń to ji .  M a te r ia łem  używanym do p r o d u k c j i  MO-MA 

Jest  " S t r a t o g l a s " ,  k t ó r y  ma w ytrzym ałość  na r o z c i ą g a n i e  p rz y  z g in a n iu  

Ok 7000 kg/cm *, c z y l i  p r a w ie  dw u k ro tn ie  w ięk sz ą  n iż  zwykła  s t a l .  Po­

nadto g r a n ic a  p l a s t y c z n o ś c i  tego m a t e r ia łu  wynosi  ok. 98ii w y trzym a ło ­

ś c i  na r o z c i ą g a n i e ,  podczas  gdy s t a i  ozy aluminium o d k s z t a ł c a j ą  s i ę  

t r w a le  Już po o s i ą g n i ę c iu  60-70?i t e j  w y t rz y m a ło śc i .  W ytrzym ałośc i  f i ­
zyczne  m a t e r ia łu  k o n s tru k c y jn eg o  "MO-MaT" d a j ą  m oż liw ość  w ie lo k ro tn e g o  

z w i j a n i a  1 r o z w i j a n i a  maty o ra z  p rz en o szen ia  p rz e z  n ią  dużych o b c ią ż e ń  

s ta tyczn ych  o ra z  dynamicznych na nierównym 1 miękkim p o d ło ż a  g ru n  owym 

beż  obawy z n l s z c z a n ia  n aw ie rzchn i  /nawet p rz y  dużych jeJ  u g l ę o l a o i  

Oodatkową z a l e t ą  •• S t r a t e g ia  su" J est  Jego n i e w i e lk i  c i ę ż a r  Jednostkowy  

równy 26-i c i ę ż a r u  s t a l l  l u b  71?  ̂ c i ę ż a r u  aLsn in ium , Arkusze  maty ł ą  -> 

s i ę  p r z y  pomocy pasków podkładltowych 1 ś ru b .  a s t y k i  między arkuszam i  

u s z c z e ln io n e  są wodoodporną taśmą. Arkusz  n a w le rz eh n i  ma n a s tę p u ją c e  

w y n la ry :  sze ro k o śó  -  3,71 m. d łu g o ś ć  -  14 .7 « m; wysokość  p r o f i l u  z  

"w ars tw ą  Jezdną" -  18,5 mm. a c i ę ż a r  272 k g .  Może być  on r ę c z n ie  zw j a -  

m: w r u lo n  o m in im a ln e j ś r o d n ic y  w ew n ętrzn e j 91,5 cm. De t ra n sp o r  u  

a rk u sze  z w i j a  s i ę  w r o l k i  po 10 s z t .  Z je d n e j  r o l k i  p o k ^ a  s i ę  po­
w ie r z c h n ię  554 m* w c z a s i e  4 r o b o c z o g e d z in .  « , t y  "MO-MAT" mogą byc  

eksploäiow -ane w tem peraturach  od -  4 do t57“ c .  Są one c a łk o w ic i e  o d -  

^ o r L  na d z i a ł a n i e  wody, so l i ,  1 ro zp u szcza In ik ćw  . a poddane d z i a ł a n i u

p łom ien ia  wykazu ją  w ła ś c iw o ś c i  som ogaszące.
W W i o l k i e l  B r y t a n i i  stosowano n aw ie rzch n ię  DS z. tworzyva sz tu czn ego .  

P ły t y  o p o w ie rzc h n i  8 m* i  r ó ż n e j  g ru b o ś c i  /w z a l e ż n o ś c i  od 

l ą d u ją c e g o  sam olotu/  są łą c z o n e  za pomocą zaczepów 1 k l e j u  w Jeden p »  

o d ow o ln e j d ł u g o ś c i  i  s z e r o k o ś c i .  P ły t y  t a k i e  mają być wykorzystywane
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t(łl,>r. <io Hzyi>l;ifj l>u<Jowy tymczasowych pasów sta rtow ych  w t e r e n ie  trtidno 

\ pnyiii, nn którym mofęą lądow ać  nawet sam oloty  t ra n sp o rto w e -  

'/ flolconanep^o przer^lądu lo tn iskow ych  naw ie rzch n i  przenośnych  i  porów­

nania ich ch a ra k te ry s ty k  tochnlcznycli można wysnuć w n io sek ,  że  i s t n i e j ą  

oheen le  Owa podstawowe, w z a s a d z ie  p rz ec iw s taw n e ,  l e c z  rów n ocześn ie  

nznpełni a ją c o  s i o  k ie ru n k i  ro zw o ju  n aw ie rzch n i  p rzen ośn ych : s t a ł e  po -  

w lykszon lo  szt>fwności p ł y t  z równoczesnym zastępowaniem  s t a l i  p r z e z  a l u -  

miłłlnni /jo/>,o s top y ,  d u r a l /  i  tworzywa s z tu c z n e ,  p r z y  czym k o n str i ik c ją  

p r z y s z ło ś c i  wydają  s i ę  być r o zw ią za n ia  typu "Sandw ich" ze  stopów l e k ­

k ich o raz  w ręcz odmienna t e n d e n c ja ,  t j .  u e l a s t y c z n ie n i e  n aw ie rzch n i  

pi‘zez  stosow an ie  k om b in ac ji  m ate r ia łów  nowych o ba rd zo  dużych w ytrzym a-  

ło ś c io c h  no r o z c i ą g a n ie ,  a je d n o c z e ś n ie  w dużym s to p n iu  podatnych na 

u g i ę c i a ,  w r o d z a ju  o p is a n e j  n a w ie rzch n i  "MO-MAT” - N aw ie rzch n ie  "sztyTy-  

tio” , k tórych  c i ę ż a r  jednostkowy waha s i ę  od 15 do 3^ kg/m /w z a le ż n o ­

ś c i  od k o n s t r u k c j i  1 u ży tego  m a t e r ia łu /  mogą być u k ładane  na stosunkowo

słMbyoli g^runtach, zaś  n a w ie rzc h n ie  " e l a s t y c z n e »  /typu  "MO-MAT"/, k t ó -
2 'ryoh c i ę ż a r  jednostkowy wynosi ok„ 6 kg/m , a k o sz t  n ie  p rz ek rac z a  k i l —

2
kuuastu  do la rów  za 1 ra , powinny być  u k ładane  na odpow iedn io  p r z y g o t o - -  

wouyni p o d ło żu  gruntowym- We w sz y s tk ic h  produkowanych o b ecn ie  p rz e z  pań ­

stwa NATO typach n aw ie rzch n i  przenośnych  o b se rw u je  s i ę  tend/ancje do 

z w ięk szan ia  tv'ymiarów ic h  elementów sk ładowych / szc zegó lt ie  o s i ą g n i ę c i a  w 

tym z a k r e s ie  w idoczne  są  na p r z y k ł a d z i e  n aw ie rzch n i  "MO-MAT" i  "Dekway",  

zw ijanych  w ru lo n y / .

W sze lk ie  p róby  z r o z b ie r a ln y m i  /przenośnym i/  naw ie rzch n iam i l o t n i s k o -  

o ra z  ich  p rak tyczn e  w yk orzys tyw an ie  g łó w n ie  p rz ez  USA i  ZSRR wyka­

z a ł y ,  że n a j l e p s z e  do budowy n aw ie rzchn i  l o t n i s k  poiowych są p ły t y  s t a ­

lowo, a lum in iowe i  d u ra low e  s z c z e ln e .  P ły t y  z tworzyw sztucznych  są  l e k ­

k ie  i  w ytrzym ało , a l e  d r o g i e  i  ł a tw o p a ln e .  P ły t y  strunobetonowe o k a za ły  

s ię  ba rdzo  c i ę ż k i e  i  s ^ a b e ; podobn ie  p ł y t y  d rew n iane  b y ły  c i ę ż k i e ,  

s ła b o  i  p a ln e -  Ponadto p ły t y  strunobetonow e n ie  nadawały  s i ę  do t r a n s ­
po rtu  i  w ie lo k ro tn e g o  u ży c ia  n ie  ty lk o  ze  w zg lędu  na duży c i ę ż a r ,  a l e  

i  małą w ytrzym ałość  ncf z g in a n ie  i  u d e rz e n ia ,  co spowodowało ich  łam an ie  

podczas t ra n sp o r tu  tak im i środkam i, j a k :  o k r ę t y ,  sam oloty  t ran sp o rto w e ,  

śm igłowce i  samochody c ię ż a ro w e .
Stosowanie  ^ 'o zb io ra ln ych  naw ie rzchn i  z p ł y t  s ta low ych  lu b  z m e ta l i  

I eickicłi wymaga s tw o rze n ia  s p e c ja ln e g o  d z i a ł u  przem ys łu  m eta lowego , na­

tomiast z tworzyw sztucznych  /żyw ic  epoksydowych, p o l ie s t r o w y c h  i t p , /  — 

r o z w in ię t e g o  przem ys łu  cbeuilczncgo . Odpowiednio wysoko k s z t a ł t u j ą  s i ę  

też  k o sz ty  tak ich  d ró g  s ta rtow yc łi .  N a j t a ń s z e  o k a z a ły  s i ę  p ł y t y  s t a lo w e ,
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(Jro^.«zp n iumlidowo Alur«J.owo/,  e rui.J-Jro*.-55fto z '¿ywio «poksyciołvycli. Na 

l>rodu)<cJv ró>.nycli rof iznjów p ł y t  mopa s o b i e  por.wolio j e d y n i e  t a k i o  nio- 

corntvM przemysłowe.  Jok USA 1 -/SHU, sti^d ono w iodą  prym w to j  d z i o  -

dz łn i  o,
Uw«Z«n© Tf\ podstawowe metalowo naw ie rzchn i©  r o z b i e r a l n e  p o s i a d a j ą  

nn st z a l o t y :
-  p r o s t o t a  montażu / u k ł a d a n ia / ,  n i e  wyma^-ającego w y k w a l i f i k o w a n e j  

s i ł y  r o b o c z e j ,  co pozwala  p r o w a d z i ć  p rac©  jodnocze^in ie  na k i l k u  o d c in ­

kach / f r o n t a c h /  i  w ton sposób  p r z y s p i e s z y ć  budowę n aw ie rzchn i  DS;

«  n>vty  ze  wzg lędu  na wymiax'y i  c i ę ż a r  mogą być t ran spo r tow ano  wszy­

s tk im i  rodza jam i  środków t i - anspor towych ;
-  uszkodzona w c z o s lo  e k s p l o a t a c j i  l u b  w wyniku d z i a ł a r i  wojennych  

dowolno p ły t a  może być  u su n ię ta  z n aw ie rzch n i  i  vrymieniona na nową,
-  i s t n i e j e  m oż liw ość  w ie lo k ro t n e g o  w y k o rzy s ta n ia  metalowych p ł y t  

lo tn isk o w y c h ,  co pozw ala  na manewrowanie n aw ie rzch n iam i r o z b ie r a ln y m i  

w toku d z i a ł a ń  bojowych,
Do ujemnych n atom iast  s t r o n  metalowych n a w ie rz c h n i  r o z b i e r a ln y c h  n a -  

1 e ż ą :
-  stosunkowo dxvży ich  c i ę ż a r  / t a b e l a  n r  1 , 2 i  3/ u t r u d n ia ją c y  ich  

dowóz na l o t n i s k o  i  wymaga ją c y  d u ż e j  i l o ś c i  środków tran sp o rto iyych ;

-  n iem oż liw ość  zastosotvan ia  m e c h a n iz a c j i ,  w s z y s t k ie  p r a c e  zw iązane  

z montażem /demontażem/ n aw ie rzch n i  wykoTmvane są  r ę c z n i e  i  d l a t e g o  

zbyt d łu g i  c za s  idcładania  n a w ie rzc h n i  t ’ © odpowiada współczesnym  wymaga­

niom operacy jnym ;
-  dofoinnocja pojedyncz-ych elementów n aw ie rzc h n i  / p ł y t /  w toku j e j  

e l i s p l o a t a c j l  w p o s t a c i  pow staw an ia  p rogów , uskoków k ra w ę d z i  czo łowych  

p ł y t ,  co powoduje  taazkodzenl© opon k ó ł  sam olotów , łam an ie  s i ę  e lemen­

tów po łączen iow ych  /zamków i  w iąza ii/  i  w ysk ak iw an ie  zaw leczek  spręż^"-

nującyoh z zamków p o łą c ze n io w y c h ;
-  u t r a t a  s z o r s t k o ś c i  n a w ie rzc h n i  w wyniku opadów a tm o s fe ry c z n y ch ,  

tw o rze n ie  s i ę  z a s t o l s k  wodnych i  w ydostaw an ie  s i ę  b ł o t a  spod n a w ie rzc h ­

n i  podczas  ruchu samolotów o ra z  z an ie czy szc zon a©  n a w ie rzc h n i  gruntom  

sypkim i  pyłom w o k r e s i e  vsuszy;
— podatność  na k o r o z j ę ,  co o g r a n ic z a  ok re s  ic h  wykor.?rystania na l o t  

Ińskach  i  powoduje  k o n ie c z n o ść  system atycznego  dokonywania zab iegów  kon­

se rw acy jn ych .
Obecnie  op rócz  p rac  nad jrozwojom n a w ie r zch n i  przenośnych  / r o z b r o r o l -  

nych/ prowiudzi s i ę  prac© badawczo nad metodami wzmacniania  / s t a b i l x z a -  

c j l /  gruntów za pomocą różnych spo iw ,  jnko metodami p r z y s z ło ś c i o w y m i .

Ono to bowiem z© wzg lędu  na m oż l iw ośc i  p rzemysłowo , ł a t w o  t e c h n o lo g io  i  

stosunkowo n i s k i  k s z t  viwi.żano są za podstawowe w k r a j a c h  małych i  ś r e d ­
ni c l i , g d z i o  b rak  j e s t  r o z w i n i ę t e g o  p rzem ys łu  meta lowego  i  chemicznego^,_
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Ti:cHKOL(XiiA jiuDowY mi/faL owych nav/i e r z c i i>;i  iR/fE iskorych

2 .1 -  Pry.yf ĵo nip  T^odłoy^

W sk ład  ro b ó t  zw iązanych  z  budową metalowych na\vierzchni l o t n i s k o ­

wych wchodzą n a s tęp u ją c e  o p e r a c j e  t e c h n o lo g i c z n e ;

— p r z y g o to w a n ie  p o d ło ga ;

— t r a n s p o r t  /dowóz/ p ł y t ;

— w stępne  r o z k ła d a n ie  p ł y t  na podło^ iu ,

— montaż na i/ ierzchn i ;

— zamocov/yvianie k raw ęd z i  n a w ie rzc h n i .
MetaJoWfj n aw ie rzch n ie  lo tn is k o w e  u k ład a  s i ę  na po d ło żu  gruntowym, 

natura lnym  /w przypadku  występowania  w nim gruntów p rz ep u szc z a lp y ch /  

lu b  na p o d ło żu  gm.intowym wzmocnionym za pomocą mieszanelt optym alnych,  

s ta b i l iz o w a n y m  spoiwami chemicznymi ozy o rgan iczn ym i.  V innych p rzy  

padkach , p r z y  k ró tk o  trwałym  użytkow an iu  / e k s p l o a t a c j i /  naw ierzchtii  

można u k ład aó  j e  na rodzimym po d ło żu  gruntowym, d o b rze  splancowanym  

/wyprofi lowanym / i  zagęszczonym . N a j l e p s z e  p o d ło że  stanow i n aw ie rzch ­

n ia  darn iowa na g ru n tach  p ia s z c z y s t y c h  i  p i a s z c z y s t o - g l i n i a s t y c h .  P rzy  

k o n ie c z n o ś c i  u k ła d a n ia  p ł y t  p e r fo row an ych  na g ru n tach  sypkrch /bez  d a r ­

n i/  z a l e c a  s i ę  p o w ie rz c h n ie  t a k ic h  odcinków pokrywać m a te r ia le ; «  z w o jo ­

wy,«, pokrowcem, tk a n in ą ,  s łom ą, sianem i t p . , co z a p o b ie g n ie  wydmuchi­

wan iu  p r z e z  otwory g ru n tu  spod n a w ie rz c h n i .
P rz y  w yborze  odcihiców t e ren u  do budoxvy l o t n i s k a  po low ego  z  DS o na­

w ie r z c h n i  r o z b i e r a l n e j  /m e ta lo w e j/  n a le ż y  k ie r o w a ć  s i ę  podobnymi wymo­

gam i, jak  p r z y  l o t n i s k a c h  z  DS o n a w ie r z c h n i  g ru n tow e j a w ię c  n a le ż y

r o z p a t r z y ć  warunl<i ;
-  uJcształtowonia p ionowego t4ren u ;

/
— e k s p l o a t a c j i ;

\asytuowanla p o s z c z e g ó ln y c h  elementów l o t n i s k a ;

— do jazdów  kołowyc^l i  k o le jo w y c h ;

-  g e o te c łm ic zn o  te ren u ;

— maskowania;
-  tsakwaterowania / z a b e z p ie c z e n ia  s o c ja ln o -b y to w e g o / .

T e ren  pod n a w ie r z c h n ię  m eta lową musi odpow iadać okreś lonym  wymaganxom, 

s z c z e g ó ln i e  pod względem u k s z ta ł to w a n ia  i  warunków g e o te c h n ic zn y c h .  

U k s z ta ł t o w a n ie  p ionowo te ren u  powinno zapew n iać  m o ż l iw ość  budowy p o la  . 

w z lo tów  p r z y  ja k  n a jm n ie j s z e j  o b j ę t o ś c i  r o b ó t  z iem nych . Z togo  w zg lęd u  

t e r e n  pow in ien  być  p ł a s k i  /spadlci 1-3'//, o regu la rnym  u k ła d z i e  w a r s tw ie ,
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oo ułiłł.wi Mi.ir\iTiUj f ii sjił oft !Ui i o<ipow l o'In i orJ\^odn,tenio DS poprzez

j)Ow l orzch n i owy .sjiływ wóM o podoimy cl >. OUrn-ślo s i ę  w ięc  w tym c e lu  iiioksy — 

iiin I no i iti l uirin 1 DC .si>o<lki po<lłn:^.nc j pop rzeczne  PS, i)K i  MPS, Dopusz~ - 
cze lno  tiink.syrtio l no spodki <lla i o t r d s k  j'oiowych wynoszą U ,010 -0 ,030  w 

zn } no.'.ci od oieineł)tu J ch po lo  rinzieiime^;o ruchu l o t n i c z e g o ,  natom iast

irii iil mol no spodki poprzeczne  powiimy być n ie  mriiej.sze n iż  0 , 005. Spał^Ki 

inn io jsze  / 0 ,003/ dopuszcza s i ę  p rz y :
-  gruntocl) clobrził p rzep u szcza  1 nycli / p ia s z c z y s ty c h  i  żw irowych/;

-  g runtach  o m n io jsz .  j  p rzopuszczo lno^^ci w przypadlcu dobrego  fu n k c jo ­

nowania s i e c i  d r e n a r s k i e j .

Spodlci minimalne pow ie rzch n i  d ró g  .startowyełi powinny jednak  zapewnić  

odprowadzenie  wód opadowych. W tym c e lu  z a le c a  s i ę  przy jm owan ie  m in i ­

malnego spadku poprzecznego  0 , 01. i^pafilil s ą s i e d n ie  ł ą c z y  s i ę  za pomocą 

k rzyw izn  pow ierzchn i w p ł a s z c z y ź n ie  p io n o w e j ,  k t ó r e  powinny mieć n a s t ę ­

p u jący  prom ień:

-  w kiorunłcu poprzecznym -  mi o m nie j n iż  2000 ni;

-  w kierunlcu podłużn;.^m — n ie  m nie j n iż  ^000 m.

Podłużny p r o f i l  DS p o w in ien  być  tak z ap ro je k to w a n y ,  aby z każdego  punkii 

tu z n a jd u ją c e g o  s i ę  na w ysokości  3 m nad p o w ie rz c h n ią  DS zapewniana by ­

ła  w idoczność  d ru g ie g o  punktu , znaj<vUjącego s i ę  na t e j  samej w y so k o śc i ,  

a odda lonego  ininimiim o 1000 m. Zmiany p r o f i l u  poprzecznego  DS z je d n o ­

spadowego na dwuspadowy lu b  od w ro tn ie  są  d o p u sz cz a ln e  ty lk o  dw ukrotn ie  

na c z ę ś c i  środkowej DS, w o d l e g ł o ś c i  n ie  m n ie j s z e j  od j e j  końców n iż  

^/h d łu g o ś c i  DS. Dokonuje s i ę  Je p rz ez  p r z e n i e s i e n i e  g r z b i e t u  n aw ie rzch ­

ni z k raw ędz i  na oś DS lu b  o d w ro tn ie ,  p r z y  czym w ie lk o ś ć  p r z e s u n ię c i a  

na każde 50 ni d łu g o ś c i  DS powinna w ynos ić  n ie  w ię c e j  n iż  10 m. N ie  do­

puszcza s i ę  zmian p r o f i l u  poprzecztiego  DS z jednospadowego na dwuspado­

wy lu b  na spadek odwrotny na końcowy cii odcinłcach DS o d łu g o ś c i  ^00-600 m 

/ok. '[/k  d łu g o ś c i  c a ł e j  DS/.
Przy  budowie l o t n i s k  polowycli z d rogą  s t a r t o w ą ,  drogam i k o łow an ia  i  

JuJeJscami p o s t o ju  samolotów o nowi e rze lu ii  m e ta lo w e j ,  s t o s u je  s i ę  znvykle 

• lopuszcza lne  spadk i poprzeczne  i pod łużne  o k re ś lo n e  w t a b e l i  nr k ,  p r z y  

czym minimalne spadJci poprzeczne  powinny być  n ie  m n ie js ze  n iż  0 ,005—0 , 008.

z ak rętach  DK / lu k i  poziome/ z a le c a  s i ę  wykonać p r z e c h y ł  zo spadkiem  

po)>rzGCznym 0 , 020—C ,0 î0 w kierunl^u do wewnątrz  łułcu o p rom ien iu  kO m,

1*0.i luźny p r o f i l  PS /DS/ pow in ien  być zap ro jek tow an y  w z a s a d z ie  jak o  dwu- 

U 'szystkio  inn e  z a le c e n ia  p ro  j  ek towo—wykonawcze d la  u l t s z t a ł t o — 

ca (ji a poi'/ierzchni i*¥ /PS/ l o t n i s k  polowycli o b o w ią zu ją  także  p rzy  p r z y —

,'a> i owaniu pod łoża  gruntowego pod r o z b i e r a ln ą  /m etalową/ n aw ie rzch n ię  

lo tn iskową .
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Ta b e l  ii nr U

l)opu.s'zczalne tnnksymalne spoak i /DS/ o noM iorzchn i
l o  fcni.sUoivr\1 z p ł y t  metaloi'<ych

--■ni

lOleiiionty poJ.n w z lo tów  i  i c h  param etry
( S zadk i mair
II s z tu c zn e

Dodło^.e

: = = 4

s^malne

p o d ło ż e  ¡} 
n a tu ra ln e  jj

0,020

0 , 0 1 2
0,015
0 , 0 3 0
0,020

0,025

0,015

0,025

0,035
0,025

bpadek po il lużny OS |

Si>adek p o p rze c zn y  OS: *
, «~ dw uspa dovł e j  |

~ Jednospadowej I

Spadek pod łu żny  DK i  MPS J

I Spadek p o p rze c z n y  OK i  MI*S \
________________ — = ~ — — —

Z a sa d n ic z e  ro b o ty  n a w le rz o h n lo c o  / u k ład a n ie  n aw ie rzch n i  m eta low e j/  

p o p r z e d z a ją  p r a c e  p rzy go tow a w cze ,  ob e jm u ją ce :

-  pom iary  g e o d e z y jn e ;  ^

-  u rz ą d z e n ia  p la cu  budowy; ' -s
_  u suw an ie  l a s u ,  o c z y s z c z e n ie  t e re n u  budo,vy z p n i , krzewów, kamieni

^ * ' ’ l ’ p r z 'c su n lp c ie  lu b  z n i e s i e n i e  b u d o w l i ,  d ró g  o ra z  s i e c i  techn icznych  

/u rz ą d z e ń  tclokotnunikacy jnyoh , e lek t i -yozn ych / ;

«  wst^^pne o s u s ze n ie  i  od w od n ien ie  t e r e n u ,
.  w yzn aczen ie  i  u r z ą d z e n ie  d ró g  do jazdow ych , objazdów  o ra z  g ra n ic  

te ren u  pi>zoznaczonego na budowę.
Główną r o l p  od g ry w a ją  Jednak n ic  ro b o ty  p rzygotow aw cze , a ro b o ty  

ziemne /pow ierzch n iow o  i  g łp b o k c ic lo w e / .  P r z y s t ę p u ją c  do budowy n a le ż y  

p rz e d e  w szystk im  w y p rz e d z a ją co  wyznaczyć / z a p a l lk o w a 6/ k ra w ę d z ie  boczne  

/po d łu żn e/  h,s,. OK l  HPS /co 200-500 m. zw yk le  co 400 m/, o ra z  pod łużną  

oś OS /co 20-50 m, zaz ,<yczaj co 40 m/. Szczegó łow o  / in s tru m en to ln o/
c-i o. r»o<lczas wykonywania ro b ó t  ziemnych p ra ce  g e o d e z y jn e  przep row adza  sxę  podczas   ̂y

o ra z  p r z e d  układaniem p ł y t  m eta lowych .
P r z y g o to w a n ie  p o d ło ża  gruntow ego  pod n a w ie r z c h n ię  z p ł y t  m e t a ł o w y o ,  

p r z y  J ed n o - lu b  dwu''- frontowym  wykonywaniu r o b ó t ,  powinno w yp rzedzać  

montaż n a w ie r zc h n i  o Jedną zmianę /począw szy  od o s i  p o p r z e c z n e j  

obu U io rm icaoh / . Dla zap ew n ien ia  dok ładnego  p r z y l e g a n ia  p ł y t  do pod 

ża gruntow ego  / c a łą  i c h  p o w ie r z c h n i ,  oporową/ s z c z e g ó ln e g o  zn a c zen ia  

n a b ie ra  Jego równość i  dok ładn ość  z a g ę s z c z e n ia .  P r zy  w ie ło fro n to w ym  

.d o ia d c itu  n a w ie r z c h n i ,  prowadzonym od ra zu  na w s z y s tk ic h  p ła s zc zy zn a ch
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iii'w i «•r'/clin i , }'U'l 1 r.r'ii’Tuwn pô y.l nno l)y< przy^^o i oivb tjn r o z p o o z ę -
f; i f'lii ,jn,i moil t ił/-ii.

i'r'/.y vył>oi zo ioronu pori l otn.lsko opo ocy,|iie /z DiS o Tiawi erzcFitil nio- 

foloiv«,)/ powinno Avyl)ioi’nó ni»> odoinlci v, f;runtniin p i n szczy s  tyin j , ż w i r o ­

wymi /dobrzu  p rzo p u szc z «  1 n o/ , v iiiiarp niożl jw o sc j  po łożone  re w o d o d z ia -  

Jo z niaUJiii poziomom wód f-i-nniowyoli co zapowrilfi n a j l e p s z e  warunici na -  

t\irnlt!ef'o odwodłi.l en i a . Anw i erzc iin i e nietnłowe n ie  u ło i -w ia jf j  po%v 1 e rz ch u i  o- 

wof^o spływu wófl opadowycii, t o t e *  p rzy  ł. icznych o b n iż e n iacn torenowych  

oraz  p rzy  wysoki cli poziomach wód gruntowych k on ieczn e  j e s t  r o z p a t r z e n ie  

wykonania podstawowych o.temontów odwodnien ia  / d re n aż ,  s ą c zk i  g runtowe,  

s tud n ie  c iiionno, rowy o s u s z a ją c e  i  odprotvad z a ją c c  i t p . / .

W przypadku k o n ie c z n o śc i  u ło ż e n ia  n a w ie rzch n i  motaloivej na grun tach  

sypkici\ li!h  po d ło żu  o n i e w y s t a r c z a ją c e j  nośności , c e low o  Jest  odpow ied­

nio jo go  wzmocnienie p o p rzez  zagęszczon i.e  l i ib  s t n b i J l z o c j ę  w ie r z c h n ie j  

/ g ó rn e j/  warstwy p rzy  pomocy d o z i a r n i a n l a  lu b  spoiw chemicznych. W vya- 

mnł^ach z a s to so w a n ia  pod ło ża  sz tu czn ego  n ie zbędn e  j e s t ,  d la  zapewnio  -  

nio le p s z e g o  p r z y le g a n ia  p ł y t ,  wykonaui.e podsypki z g ru n tu  p i a s z c z y s t o -  

żwlrowego g ru b o śc i  do 5 cm,

Zasad n icze  robo ty  z iem ne -zw yk le  wykonuje  s i ę  metodą potokową, p rz y  

k t ó r e j  p o s z c z e g ó ln e  r o d z a je  p ra c  r e a l i z u j e  s i ę  k o le jn o  na w sz y s tk ic h  

odcihicaoh r o b ó t .  P race  n a le ży  tak o rg an izo w ać ,  a b y  i s t n i a ł a  m oż liw ość  

oddawania do użytku  p o szczegó ln ych  c z ę ś c i  l o t n i s k a  wg s to p n ia  ic h  waż­

n o ś c i ,  W s z c z e g ó ln o ś c i  do tyczy  to PS, k tó r y  ze  względ ii  na znaczne r o z -  

m iaiy  może być oddawany do e k s p l o a t a c j i  w dwóch e tap ach , t j ,  najpiemv  

w m inim alnej s z e ro k o ś c i  «  ^0. m, a n a s tę p n ie  doprowadzony do s z e ro k o ś c i  

p r o je k to w a n e j ,  Wykonywany w p ierwszym  e t a p ie  p a s  s z e ro k o ś ć !  4o m n a l e ­

ży w y b ie ra ć  w m ie js c u  o m oż liw ie  na jm nie jszym  z a k r e s i e  p r a c ,  ¥ każdym 

potoku u s t a l a  s i ę  p ra c e  podstawowe / ro b o ty  p rzygotow aw cze , z iemne, 

p la n t a c y jn e  i  n aw ie rzch n iow e/ , a w n ich  p o s z c z e g ó ln e  c zy n n o śc i  techno— 

ló g iczn e ,i  Spośród n ich  n a le ż y  w y d z i e l i ć  n a j b a r d z i e j  p ra co ch ło n n e  /p i 'o -  

wadząoo/ i  podporządkować im p o z o s t a ł e .  Czasy wykonania r r b ó t  p row adzą ­

cych , ic h  k o le jn o ś ć  i  p o w ią z an ie  z robotam i towarzyszącym i u s t a l a  s i ę  

w p ro jo lco io  t e c h n ic z n o -o r g a n iz a c y j  nym budo%vy z takim \\iyliczeniom, aby  

p race  wykończeniowe z o s t a ł y  zakończone w nakazanym t e rm in ie ,  1’o d z i a łu  

obszoim ro bó t  na d z i a ł k i  r o b o c ze  o ra z  o k r e ś l e n i e  ich  i l o ś c i  i  rozm ia ­

rów dokoiiuje s i ę  pod kąt era s tw o rze n ia  optymalnych warunlców d la  p racy  

maszyn, terminowego ukończenia  każdego  rodza j\ i r o b ó t  o ra z  p rzygo to w a— 

n ir  f r o n t u  d la  ro b ó t  naw ierzchniowych / u ło ż e n ie  n aw ie rzc lm i  m eta low e j/ ,  

K aatępn ie  o k r e ś l a  s i ę  także  k o le jn o ś ć  wykonania po szczegó ln ych  czynno­
ś c i ,  s k ła d a ją c y c h  s i ę  no c a ło ś ć  ro b ó t  na danym l o t n i s l u ,

Do zo rgan izow an iu  t ak ieg o  systemu wykonawstxva r o b ó t  / g łó w n ie  ziem—
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nych/ kon ioozno  Jo-st ro'^s t r z y g n i y c i e , ntoaowni© flo ok rey louych  w arm i-  

kć>w łuulowy lo t n i  «len, szoroijv) zngndnl o ń , pole^jo Jący ch na;

-» wyborze  sposobu ■wylconywaula r o b ó t ;
_  ok ro/ ilen lu  .skła<1u t i l o ś c i  zmechanizowanych zespo łów  roboczych ,  

ni ezbv*^'wych do wykonania robó t  ty nakazanym c z a s i e ;

-  u s t n le n io  p lan u  ruchu potoku .
Do potoku w łącza  s i p  z e s p o ły  n ic  je d n o c z e ś n ie ,  l e c z  stopn iowo w niiar^  

przymiot owa tiio d la  nich f r o n t u  r o b ó t .  Rozmieszcza s ip  J e na o b s z a rz e  ro  

bót /na poszczefiólnyclJ d z ia łk a c h  roboczych/  w k o l e jn o ś c i  o d p o w iad a ją ­

c e j  wykonaniu c a ło ś c i  ro b ó t  ziemnych.

, 1 . Scl.emnt oreanl : »BC, ) i  p r a cy  pr>.y pr-^yROtOKonlu p o d lo i a  
pod n aw ie r zc h n iv  metalową /metoda potokowa/



W' nyntemlo potokowof^u wykonawatwn ro b ó t  p o s z c z e c ^ ln o  ich  r o d z a je  wyko— 

niłjf) s p e c J a l is ty c z n ©  p o d o d d z ia ły ,  o d d z ia ły  in ż y n i© jry J n o - lo tn isk o w e , wy­

posażono w odpow iedn i s p rz ę t  tech n iczn y  o ra z  a p a r a t u r ę  k o n t ro ln o -p o m ia ­

rową» o c b 2o ¡4ó p roc  musi byó prowadzona w ed ług  w c z e ś n ie j  p rzygo tow an e ­

go , zwarientowanego  harmonogramu r e a l i z a c j i  r o b ó t ,  opracowanego zwykle  

na p o ds taw ie  zasad  a n a l i z y  s i e c i o w e j .  P rzy  budowie l o t n i s k a  s i la m i  

dwóch lo tn isko w ych  je d n o s te k  wykonawczych / b b l/  ro b o ty  mogą byó z o r g a ­

nizowane metodą r ó w n o le g le  — potokową. P o le g a  ona na p o d z i e l e n iu  p o la  

wzlotów na dwa lu b  k llk^ - re jon ów  ic h  wykonywania, w k tó ry ch  o r g a n iz u j©  

a lę  n ie z a le ż n o  od s i e b i e  p o t o k i .  T a k ie  n ie z a le ż n e  p o to k i  mogą być  tak że  

organ izow ane  w c z a s i e  p row adzen ia  ro b ó t  p rz ez  je d e n  b b l ,  np, p r z y  rów­

no leg łym  wykonywaniu DS, DK 1 d ró g  do jazdow ych ,

2 , 2 . T ran sp o rt  p ł y t  /dowóz na m ie j s c e  u k ła d a n ia  n a w ie rz c h n i/

R ów no leg le  z robotam i przygotowawczym i i  zlemhyml o r g a n i z u j©  s i ę  

t r a n s p o r t  /dowóz/ p ł y t  na m ie j s c e  budowy, Czyniiość ta  wymaga w cześ ­

n ie j s z e g o  p rzygo to w an ia  d r ó g  dowozu p ł y t  z© s t a c j i  /w y ład o w cze j/  k o l e -  

JoTłeJ na l o t n i s k o  o r a z  p rzyg o to w an ia  u rz ą d z eń  dźwigowych / p rz e ła d u n k o ­

wych/ i  p laców  sk ładow an ia  p ł y t .

Metalowe p ł y t y  lo tn is k o w e  mogą być  t ran spo rtow an e  w szy s tk im i  r o d z a ­

jam i tratasportu . N a j c z ę ś c i e j  jed nak  będą p rzewożone t ran spo rtem  k o l e  -  

jowym ze  składów /magazynów/ l u b  z a k ła d u  p ro d u k u ją cego  do s t a c j i  k o l e ­

jo w e j  /w y ład ow cze j/  p o ło ż o n e j  w p o b l i ż u  budowanego l o t n i s k a  o r a z  t r a n s ­

portem samochodowym z© s t a c j i  w y ład ow cze j  na m ie j s c e  i c h  u k ła d a n ia .  

L ic z b a  pak ie tów  p ł y t  ładowanych na wagony k o le jo w e  z a l e ż y  od i c h  ł a  — 

dow nośo i :

-  p la t fo rm y  k o le jo w e  o ła d o w n o śc i  16-20  ton  -  18-22  s z t ,  pak ie tów

/"j6 0 -k k 0  s z t ,  p ł y t / j

— p la t fo rm y  k o le jo w e  o ła d o w n o śc i  50—60 ton  — 4^—66 s z t ,  pak ie tów

/ 880-1320  s z t ,  p ł y t / ,

W przypadku  b raku  p la t fo r m  k o le jo w y c h  /w sz c ze g ó ln y ch  przypadkach/  p ł y ­

ty można p rz e w o z ić  w wagonach k ry ty c h .  Na doste trozen ie  je d n ego  kom ple­

tu p ł y t  /w z a le ż n o ś c i  od i c h  typu/ p o t r z e b a  2 7 0 - 4 0 0  p la t fo r m  k o l e j o  — 

wyoh o podwoziu  dwuosiowym, Jeden zestaw  p o c ią g u  s k ła d a ją c e g o  s i ę  z 

50 p la t fo r m  o ład ow n ośc i  60  ton ,  na k t ó r e  u k ła d a  s i ę  po 5 0 —52  p a k ie t y ,  

t r a n s p o r t u je  ok . 2 5 0 0 -2 6 0 0  p ak ie tów  lu b  5O 0 0 U -7 6 0 0 0  p ł y t  / z a l e ż n i e  od  

ty p u / , co w y s ta rc z y  na DS o rozm ia rach  2 0 0 0 x 4 0  m. L i c z b ę  -pakietów p ł y t  

ładowanych na samochodowe ś ro d k i  t ran sp o rto w e  p r z e d s t a w ia  t a b e l a  nr  5 «
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T a b e la  iir 5

I lo iS c i  paftietó'*« p ł y t  ładowanych na samochodowe ś ro d k i  t ran spo rtow o

R odzaj
samochodu

/typ/

Ładowność w tonach

! d
C3 w I

•O N 
•H ® 3 Ł(
3 > TJ ć, ̂^ o o ^
N ^  X! N fcł P O O ®^  3 O /i N
W *3 a \  O

- r --------

I l o ś ć  za ładowanych  pak ietów  
ply^t ^ s z t . ^ ^

Zil-151

Ipr —
jj Gaz—63 
II Gaz-51  

II Z i ł -150
II 
II
II M a z-2 0  0 ,214
II
W Jaz -210  

II J az -2 1 0E ,2 20 ,

■=-h '
1 ,5/ 2.0 
2 ,0/ 2 , 5 
3 ,0/^.0 
2 , 5/^ ,5
5 ,0 / 7 ,0

10, 0/ 12,0 
15-20

I

p. I ® \  
o o H XN P 3 O 
O V >» 
>> X! C 
N O O O (1 Pi CC SP ^  W w

• na samooh.js .p rzyozo—

« 3 N ■3 O N 
3 C .P I-I 
3 H \  P-

P I!>. P N 3 P 
P X) ? 3 3 OP co .M ^

<0 
I -H
>> p  N O 

« P N  
P P O

Razom n II

•7/
11

11

15
15

\ 1 

2ó 

26
13/

1/  W l i c z n i k u  podano ładow ność  p r z y  t r a n s p o r c i e  p ł y t  po d ro g a «b  g ru n to ­
wych, a  w mianowniku -  px*zy t r a n s p o r c i e  po d rogach  xaepszoTv/oh.

2/ T ra n sp o r t  p ł y t  samochodami z p r z y c z e p ą  dopuszcza  s i ę  t y lk o  po d r o ­
gach suchych gruntowych i  d rogach  u le p sz o n y c h ,

3/ P rzy  p rzew o że n iu  p ł y t  t ran spo rtem  samochodoiiyiu po szosach  ' suchych  
drogach  gruntowych k o n ie c z n e  j e s t  malcsymalne w y k o rz y s ta n ie  samocho­
dowych p rz y c ze p  t ran sp o rtow ych .

Jednodobowe z ap o t rz e b o w a n ie  na t r a n s p o r t  samochodowy do przewozu  

p ł y t  z a l e ż e ć  b ę d z ie  od ła d o w n o śc i  samochodów wykorzystywanych do t r a n s ­

p o r t u ,  o d l e g ł o ś c i  p rzewozu  o ra z  wymogów 00 do sk ró c e n ia  do minimum c z a ­

su  dowozu, PjTzy o k r e ś l a n iu  p o t r z e b n e j  i l o ś c i  środków t r a n s p o r tu  saraocho* 

dowego i  p la n o w an iu  dowozu p ł y t  n a le ż y  pam ię tać  o tyra, ż e  po w in ien  on 

w yprzedzać  początel«; u l< ladan ia  n a w ie rzc h n i  o 1-2  d n i  i  poti/inien być z a ­

kończony na 0 , 5-1  d n ia  pjrzod ukończeniem montażu n a w ie rz c h n i .  Wynika z 

t e g o ,  że  c za s  dowozu p ł y t  b ę d z ie  o 0 , 5-1  d n ia  d łu ż s z y  od c za su  u k ła d a ­

n ia  n a w ie r z c h n i ,  tzn ,  że  np, p r z y  c z a s i e  u lt ładan ia  n aw ie rzch n i  równym 

h d n i ,  dowóz p ł y t  b ę d z ie  ti*wać maksymalnie 5 d n i .
Dowóz p ł y t  metalowych / p rz y  dużych o d le g ło ś c i a c h  t r a n s p o r t u /  n a le ży  

o rg an izo w ać  tak ,  aby t r a n s p o r t  samochodot-zy n i e  m ia ł  p r z e s to jó w  podczas  

oozelc iwania  na ła d o w a n ie  i  r o z ła d o w a n ie  p ł y t  i  d l a t e g o  t e ż  w y d z ie lo n ą  

do przew ozu  i l o ś ć  samochodów n a le ż y  p o d z i e l i ć  na 4 g ru p y , z k tó rych
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płnrwflzi» b y łoby  ledowono, dru^Ta v d rodze  oa l o t n i s k o ,  t r z e c i a  r o z ł a d o -  

wyvnna, a czwarto  w d ro d ze  pow ro tn e j na s t a c j ę  k o le jo w ą  /magazyn p ł y t /  
po p ły t y .

W c e lu  tJ latw len ia  za ładow an ia  i  wyładowania  p ł y t y  pakowane są w pa~  

ki ety / p a c zk i/  po 2 0 -3 0  s z t .  w ze le*no .4c i od Ich typu / t a b e la  nr 1/. 

Połączono są  one w p a k ie ta c h  za pomoc- T-owych l i s t ó w  łą c z ą c y c h ,  k tó r o  

mając na swoich  końcach uchwyty u m o ż l iw ia ją  z a c z e p ie n ie  l i n  dźwigowych,  

id stw y  te  u d o łu  z ac z e p io n e  są  o p ł y t ę  oporową i  p rz ech od zą  p r z e z  8 , od 

sk ra ju  / c z o ła /  otwór u z u p e łn i a ją c y  p ł y t  /a p rz e z  3 otwór p ó ł p ł y t /  1 

zabezp ieczon e  są zaw leczkam i /p rze tyczk am i/ ,

Zalodunok 1 wyiadunelc p ł y t  wykonuj© a ię  za pomocą dźwigów samochodo­

wych, podnofinlków w id łowych  /sam ojezdnych/ lu b  c ią g n ik ó w , W z a l e ż n o ś c i  

od m oż liw ośc i  udźwigu i  w yso k ośc i  w y s ię g n ik a  dźw igu  .można Jed nocześn ie  

p r z e n o s ić  k i l k a  pak ietów  p ł y t .  Z a sto so w an ie  dźwigów samochodowych od 

p rac  z a -  1 wyładowczych slcraoa c za s  ic h  w ykonan ia , z m n ie jsz a  p o t r z e b y  

s i ł y  r o b o c z e j  o ra z  z n a c z n ie  p o dn os i  b e zp ie c z eń s tw o  p r a c y .  Z e sp ó ł  o b s ł u -  

g u ją o y  1 d źw ig  samochodowy sJtłada s l  ę z 5 ż o łn i e r z y  / o p e r a t o r  dźw igu  

+ ^ pomocników/. Z a c z e p ie n ie  p a k ie t u  wykonuje  s i ę  za  pomocą s p e c j a l n e ­

go op rzyrządow an ia  / o l in o w a n ia / , s k ła d a ją c e g o  s i ę  z ^ l i n ,  k tó ry ch  g ó r ­
ne końoe wyposażone eą w uohwyt do z a c z e p ie n ia  na hak d źw igu ,  a d o ln e  

zao pa trzon e  są w h ak i  do z a c z e p ie n ia  p a k ie t u  p ł y t  za T-owe l i s t w y  ł ą ­

czące  / r y s .  n r  '12/, P rzy  p row adzen iu  r o b ó t  2 ż o łn i e r z y  z e s p o łu  robo  -

by s.
ka dźw igu  samochodowego
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czepo l ą o * y  l i n y  z hakami za uchwyty T-owych l i s t e w  p a k ie t u  lu b  z «  pa ­

l e t ę  opakowania p a k ie t u  p ł y t ,  a 2 od czep ia  Je na m ie js c u  vŁło*etxia po 

z m n ie js z e n iu  nac ą ^  l i n .  L ic z b a  Jed no cześn ie  p rzenoszonych  pak ie tów  

,«ynoai d l a  dźw igu  samochodowego typu K-32 1-2 p a k ie t y ,  a d l a  K -5 1 
2~5 p ak ie tów . Ś redn ia  w yd a jn ość  z e s p o łu  p r z y  ła d o w an iu  i  roz ładow yw a­

n iu  pak ie tów  płyfe dźw igiem  samochodowym z p rzem ieszczen iem  sp e c ja ln e g o  

op rzy rząd ow an ia  do z a c z e p ie n ia  pak ie tów  p ł y t  wynosi 21-25 ton/h / tzn .  

25-30 p a k ie tó w / .  D la  u ł a t w i e n i a  z a c z e p ia n ia  pak ie tów  p ł y t  powinny one 

być  uliładan© na sk rz y n iac h  ładunkowych na drewnianych 5 -10  cm p o d k ład ­

kach / p a l e t a c h / .
' T a b e la  nr 6

O r ie n ta c y jn e  normy w y d a jn o śc i  p r z y  ła d o w an iu  i  r o z ł a d o w ^ a n lu  
pak ie tów  p ł y t  za pomocą dźwigów samochodowych

u
Ü R odza j p ra c y  
fi 
II

Sk ład  z e s p o łu  I Norma w y d a jn o śc i  Jj
roboczego z e s p o łu  w c ią g u  n 

8h / p a k ie ty /  ¡j

nŁadowanle dźwigiem p ły t  lu b  p ó ł -  
II p ły t  na p latfo rm y ko le jow e :
II — dwuosiowe 
II — czteroosiow e

itRozłodowywanJ.e dźwigiem p ły t  
II lu b  p ó łp ły t  z p latform y  
«k o le jo w e j  :
II — dwuosiowe
II — c z i  ro o s io w o

II Ładowanie  dźw ig iem  p ł y t  l u b  » 
« p ó ł p ł y t  na samochód lu b  
!! r o z ła d o w a n ie  z samochodu

k ie ro w c a —opera  to r  
dźw igu  -  1 ż o łn .

:S3s:isai
II

pomocnicy— ż o łn .

230
330

^ tl 2i»5

4 .

205

T a b e la  nr  7

Oi-ientBcyJno normy « y d a j n o ś c l  p r z y  ro z ładow yw an iu ,
p rz e n o s z e n iu  1 ład ow an iu  p ł y t

R odza j p ra c y

Ładowanie p ły t  

Rozładowywanie p ły t

=j- I  Norma c za su  |j
, m iary  * / rob  h/ _______|

:== ===:=:==:ij= — — f  ^

Przenoszenie  p ł y t :
-  do 10 m, z vücladaniem w stosy
-  na każde następne 10 m 

powyżej pierwszych 10 m

1 tona

ko



w przypadku braku  diMleó^4  samochodowych za ładu nek  1 ro z ład u n ek  p ł y t  

mo: .̂e byó wykonywany za pomocą samojezdirych podnośników w id ło w ych , c ią g «  

nJków lu b  samochodów samoza -  i  wy ładowczych . Wymaga to  Jednak budowy 

estakad  .1 ramp, k t ó r e  u rządza  s i ę  ł ą c z n i o  z p la t fo r m ą  zcLladowywanla 

/wyładowania/ . C ią g n ik  za pomocą p o p rze c z n e j  b e lk i  /o rc zy k a/  ś c i ą g a  

p a k ie ty  p ł y t  na e stak adę  /rampę/, a potem od r a z u  na samochód c i ę ż a r o ­

wy, W przypadku wymagającym s z y b k ie go  ro z ła d o w a n ia  wagonów, p a k ie t y  

p ły t  r o z ła d o w u je  s i ę  c ią g n ik a m i b e zp o ś re d n io  na p la c  obok torów k o l e ­

jowych. Wówczas p a k ie t y  z ac z e p ia  s i ę  do l i n y  w yposażonej w o rczyk  z 

hakami, po ozyra c ią g n ik iem  ś c ią g a  s i ę  Je z p la t fo rm y  k o le jo w e j  na 

z iem ię  po u p rze d n io  u s ta w io n e j  równi p o c h y łe j  lu b  ram pie k o le jo w e j  
/zam iast  e s tak ad  lu b  ramp można w y k o rzy s ta ć  sk o śn ie  u s taw io n e  szyny

k o le jo w e  lu o  b e l k i  d rew n ian e/ . Zwykle ro z ła d u n e k  p ak ie tów  ł ą c z y  s i ę
/

Jednak z ładowaniem  ic h  na s k r z y n ie  ładunkowe samochodów i  p rzyczep y  

t ra n sp o rtow e . Wydajność c ią g n ik a  p rz y  ro z ła d o w a n iu  p la t fo rm y  k o le jo w e j  

i  ładow an iu  pak ie tów  p ł y t  na samochody / p rzyczep y  t ra n sp o rto w e /  wynosi  

2-3  p a k ie t y  Jed n o cześn ie ,  Obsług\iJący c i ą g n ik  z e s p ó l  robo czy  sk ład a  

s i ę  z o p e ra to ra  c ią g n ik a  i  h pomocników /2 -  z a c z e p ia  b e lk ę  -  o rczyk  

z hakami do pak ie tów  na platfox*rai.e k o l e j o w e j ,  a 2 o d czep ia  Je na m ie j ­

scu w y ładow an ia/ . Ś redn ia  w yda jn ość  t a k ie g o  z e s p o łu  p rz y  ro z ła d o w a n iu  

pak ietów  p ły t  z p la t fo rm y  k o le jo w e j  c ią g n ik iem  typu  DT—5^ wynosi  

18 ton/3i, t j .  ok. 21 p a k ie tó w .  P rzy  roz ładow yw an iu  p ł y t  c ią g n ik iem  z 

samoohodu c ię ż a ro w e g o  Itab z p rz y c zep y  t r a n sp o r to w e j  w y k o rz y s tu je  s i ę  

w ięc  n a s tę p u ją c e  o p rz y rzą d o w a n ie :

-  drewnianą rampę /px'zonośną/ d l a  z a b e z p ie c z n ia  p rz ed  uszkodzeniem  

bu rt  samochodu /p rz y c ze p y /  k raw ędz iam i pak ie tów  p ł y t ;

-  «netalowy podk ład  / p a l e t ę /  z 3 mm b la c h y ,  z a b e z p ie c z a ją c y  p ły t y  

/pal<iot/ p rzed  uszkodzeniem  podczas  i>rzeładunlcu / ś c i ą g a n ia  pak ie tów  

p ły t / ;

-  b e l k i  d rew n iane  z hakami /orczyk/  do z a c z e p ie n ia  p ak ie tów  pod­
cza s  r o z ła d o w a n ia ,

W n ie k tó ry c h  przypadkach  za pomocą c ią g n ik a  można {alcże ładować  

p a k ie ty  p ł y t  na środlci t ra n sp o r to w e ,  a w y k o rz y s tu je  s i ę  w tym c e lu  te  

same u rz ą d z e n ia  co p rz y  roz ładow yw an iu . C ią g n ik  może Jed nocześn ie  

w c iągać  na p rzyczep y  / s k r z y n ie  ładutilcowe/ do 3 p a k ie tó w ,  a ś r e d n ia  wy­

d a jn o ść  z e s p o łu  roboczego  wynosi wówczas 11-12 ton/h, t j ,  13-1^4 p a k ie ­
tów p ł y t .

P rzy braku  środków m e c h a n iza c j i  p racy  ła d o w a n ie  1 roz ładow yw an ie  

pak ietów  p ł y t  może być  wykonywane r ę c z n ie .  W tak ich  przypadkach  p ły t y  

ł a d u je  s i ę  / ro z ła d o w u je /  po jedyn czo  po uprzednim ich  rozpakow an iu  z 

pak ietów  / lu b  po 2 J e d n o cześn ie/ ,  Rozpakowanie pak ie tów  p ł y t  p o le g a



Ił« vy . ję c lu  2 otworów T~owych l i s t ó w  łą c z ą c y c h ,  s łu żący ch  do p o łą c z e n ia "  

p ły t  w p a k i e c i e .  R oz ładow an ie  p ł y t  będących w p a k ie t a c h  można t e *  wy­

konać r ę c z n ie  p rz y  pomocy j'6wnl p o c h y łe j  1 łomóW, Prac© to  wykonuj©  

wówczas z e s p ó ł  roboczy  -  k ż o łn i e r z y ,  a Ich  w yda jność  p rz y  ręcznym ł a ­

dowaniu p ł y t  na samochód lu b  p rzy czep ę  t ra n sp o rto w ą  wynosi  6 -6 ,5  fony/h  

/7 -8  p a k ie tó w / ,  a p r z y  roz ładow yw an iu  z p rzonoszon lem  -  ok , 8 f5  tony/h  

/10 p a k ie tó w / .
R o z k ład a n ie  pak ie tów  p ł y t

U k ła d a n ie  p ak ie tów  p ł y t  w s to s y  może odbywać s i ę  ra  p l a c u  sk ładow a ­

n ia  /magazynowania/ l u b  b e z p o ś re d n io  obok m ie j s c a  u k ła d a n ia  /montażu/  

n a w ie r z c h n i .  P rz y w ie z io n o  środkami t ran spo rtow ym i p a Ł ie t y  p ł y t  u k łada  

s i ę  z je d n e j  lu b  z obu s t r o n  DS o r a z  po j e d n e j  s t r o n i e  DK lu b  MPS, w 

o d l e g ł o ś c i  n ie  b l i ż s z e j  n i ż  1 ,5 -2 ,0  m od i c h  k ra w ę d z i .  N a le ż y  z w ró c ić  

uwagę na w ła ś c iw e  r o z s t a w i e n i e  stosów  p ak ie tów  p ł y t ,  aby o d l e g ło ś ć  do ­

n o sz e n ia  po dczas  u k ła d a n ia  n i e  p r z e k r a c z a ła  25-30  m. Odstępy pomiędzy  

i ik ładanymi stosam i o k r e ś l i ć  można / ro zs taw  s to sów /  wg w żeru :

N
1 = b . ~s n . k /ra/

g d z i e :  1 -  r o z s ta w  m iędzy o s ia m i stosów  pak ie tów  p ł y t  -  /m/j
b *  -  użytkowa s z e ro k o ść  p ł y t y ,  z a le ż n a  od typu m ets low e j p ł y t y  

/ sz e ro k o ś ć  montażowa p ł y t y /  — / m / ;
N -  i l o ś ć  p ł y t  w s t o s i e ,  równa lu b  k ro tn e  ład o w n o śc i  środka  

® t r .  n sportowego w ykorzystywanego  do przewozu  pak ie tów  p ł y t  
/ s z t , / ;

n -  ś r e d n ia  i l o ś ć  c a ły c h  p ł y t  w jednym poprzecznym r z ę d z i e ,  
z a le ż n o  od s z e ro k o śc i -  u k ła d a n e j  n a w ie rzch n i  — / s z t , / ,

k -  w sp ó łc z y n n ik ,  wynoszący p r z y  jednostronnym  ro zm ie sz c z e n iu  
stosów -  1, a p r z y  dwustronnym -  2.

P o łów k i p ł y t  / p ó łp ły t y /  n ie zbęd n e  p rz y  u k ła d a n iu  n aw ie rzch n i  ”w p r z e ­

k ła d k ę  -  s zach ow n icę "  u k ład a  s i ę  w s t o s y  po jedynczym i p a k ie t a m i ,  od­

d z i e l n i e  od c a ły c h  p ł y t .  Pon ieważ na je d e n  pop rzeczny  r z ą d  p o t r z e b a  

1 p ó ł p ł y t ę  / lu b  2 na je d e n  r z ą d / ,  s t ą d  l i c z b a  p ó l p ł y t  w s t o s i e  j e s t  

z a le ż n a  -  równa l i c z b i e  rzędów m iędzy o s iam i stosów c a ły c h  p ł y t .  Za­

tem o d l e g ło ś ć  pomiędzy p a k ie ta m i p ó l p ł y t  o b l i c z a  s i ę  z e  wzoru .

I p  ss b « Np /m/

^ z i e :  I p  - o d l e g ło ś ć  m iędzy środkami / o s ia m i/  stosów  pak ie tów  pó ł-  
p.Łyt -  / t a / ;
s z e ro k o ść  montażowa /użytkowa/ p ó ł p ł y t y  -  /ta/ ; 

i l o ś ć  p ó l p ł y t  w p a k i e c i e  -  / s z t . / .



Przykładowy schemat rozlo^tenla stosów pakietów p ły t  i  p ó lp ły t  wzdłuż  

I)S przedstawiono na ry s .  n r  13.
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Rys, nr 13, Schemat

 ̂wstępne 
I utozeniŁ (roz-\ 
toze.nie p _J

1 °  °  °
Ufożona nayJieachnio

ro z lo t te n ia  stosów  pak ie tów  p ł y t  na poboczu  DS

2 ,3 ,  U k ła d an ie  n a w ie rzc h n i  /montaż/

Po p rzygo to w an iu  po d ło ża  gruntowego o r a z  w y ty czen iu  o s i  i  k raw ęd z i  

DS*^ p r z y s t ę p u je  s i ę  do u k ła d a n ia  n a w ie r z c h n i ,  W s k ła d  ro b ó t  t e c h n o lo ­

g icznych  p r z y  montażu n a w ie rzc h n i  wchodzą:

— rozpakowywanie pak ie tów  p ł y t ;
— r o z n o s z e n ie  i  wstępne  r o z k ła d a n i e  p ł y t  rzędam i na p o d ło ż u  g ru n to ­

wym ;

— montaż / łą c z e n ie /  p ł y t  m iędzy sobą ;

— zamocowanie k ra w ę d z i  u ło ż o n e j  n a w ie r z c h n i ,

2 , 3 , 1 ,  R o z p a k o w y w a n ie ,  r o z n o s z e n i e  i  w s t ę p n e  r o z k ł a d a n i e  p ł y t  

na p o d ł o ż u  g ru n to w y m

Rozpakowywanie p ł y t  i  p ó ł p ł y t  sprowadza s i ę  do w y ję c i a \ z  otworów  

T-owych l i s t e w  łą c z ą c y c h ,  na k t ó r e  są  one nasadzone tw orząc  p a k ie t .

P racę  tę  wykonują  ż o łn i e r z e  wchodzący w sk ła d  b rygad y  m ontażowej,  

u k ła d a ją c e j  n a w ie rzc h n ię  za pomocą haków montażowych o d łu g o ś c i  30—40 cmf. 

Ich  i l o ś ć  u7, i l e ż n io n a  j e s t  od i l o ś c i  zespo łów  rozn oszących  p ł y t y ,  a

x/ Za pomocą t e o d o l i t u  wytycza s i ę  o s i e ,  k ra w ę d z ie  p o d łu żn e  i  p o p r z e c z ­
ne /boczne i  c zo łow e/  DS, DK i  MPS o raz  oznakowuje  s i ę  j e  p a l ik a m i  
co 20 m. Na końcach o s i ,  w o d l e g ł o ś c i_150^200 m od c z o ła  n aw ie rzch ­
n i ,  u s ta w ia  s i ę  do raźne  / ro b o c ze /  r e p e ry .  Oznakowanie je d n e j  z 
k raw ędz i  z agę sz c za  s i ę  do 5 ® ^  z a l e ż n o ś c i  od p o t r z e b  r o zm ie sz ­
cza s i ę  t e ż  p o p r z e o z n ik i , u ł a t w i a j ą c e  u ło ż e n ie  p ie rw s z y c h ,  kiexmn— 
kowych /bazowych/ rzędów p ł y t ,

h3



d o b ie r a  e l ę  Ją to k .  oby na k o id y  z e s p ó l  roznooząoy  p rzy p o d o ł  1 i o ł  -  

„ l e r z  r o z p -k o -u ją o y  p ł y t y .  C a ły  a p rz^ t  pom ocniozy. e łu Z ący  do p o k o «a -  

n la  p ł y t  / t z n .  T -owe s t a lo k e  l l a t a y  ł ą c z ą c o ,  d ro en lan o  k r a a ę d z lo k ł  

podk łady  1 p a l e t y .  z a v l e c z k l  i t p . / .  n a łe * y  z e b r a ć  1 p rzechoeyvać  a 

ak rzyn iach  do ponownego / w ie lo k ro tn e g o /  w y k o rz y a ta n ia .
„ o z n o a z e n l e  i  w a t . p n e  r o z k ł a d a n i e  p ł y t  na p o d ł o Z u  g ru n to w y n .  w y k o n u -  

j ,  z w y k l e  r ę c z n i e  Ż o ł n i e r z y  / t z w .  r o z n o a z ą c y / .  k t ó r z y  p r a c u j ą  w 2 - o a o -  

b o w y c h  z e a p o ł a c h .  P r z y  p o m o c y  s p e c j a l n y c h  haków  p r z e n o s i  a l ę  p o  j e d n e j  

p ł y c i e  P M P -1 -5 3  / K - 1 - D /  ł u b  p o  2 p ł y t y  A A P .  r o z k ł a d a j ą c  J e  na p r z y g o t o ­

wanym / s p r o f i l o w a n y m  1 z a g ę s z c z o n y m /  p o d ł o Z u  g ru n to w y m  d ł u Z a z ,  k r a w ę ­

d z i ą  / b o c z n ą /  p r o s t o p a d l e  d o  k i e r u n k u  f r o n t u  u k ł a d a n i a  r i w l e r z o h n i . t j .  

p r o s t o p a d l e  d o  o s i  p o d ł u ż n e j  DS z  p r z e k ł a d k ą  / «  s z a c h o w n i c ę / ,  t z n .  z  

p r z e s u n i ę c i e m  c z o ł o w e j  k r a w ę d z i  p ł y t  o o  d r u g i  r z ą d  o  J e d n ą  p ó ł p ł y t ę  

/ r y s . n r  I - t a / .  P ł y t y  P M P -1 -5 3  r o z k ł a d a  s i ę  t a k .  a b y  k i e r u n e k  haków  mon­

t a ż o w y c h .  ł ą c z ą c y c h  z e  s o b ą  dwa s ą s i e d n i e  r z ę d y  p ł y t .  b y ł  p r z e c i w n y  

w z g l ę d e m  s i e b i e ,  a p ł y t  K - 1 - D  /A A P /  -  h a k a m i w s t r o n ę  p o c z ą t k u  f r o n t u  

u k ł a d a n i a  / m o n ta Z u /  n a w i e r z c h n i .  P o n i e w a ż  p r z y  w s tę p n y m  r o z k ł a d a n i u  

p ł y t  n i e u c h r o n n i e  t w o r z ą  s i ę  p o m i ę d z y  s ą s i e d n i m i  r z ę d a m i  l u k i ,  k o n i e ­

c z n e  J e s t  w c o  7 - 1 0  r z ę d z i e  u ł o ż y ć  r z ą d  u z u p e ł n i a j ą c y  na s z e r o k o  ^  

l e d n e j  p ł y t y .  D l a t e g o  l e p i e j  J e s t  p r z y  w s tę p n y m  r o z k ł a d a n i u  p ł y t , n p .  

P M P -1 -5 3  l u b  K - 1 - D ,  k a Z d y  o o  7 - 1 0  r z ą d  u k ł a d a ć  p o d w ó j n i e  / d w i e  w a r s t w y  

p ł y t  J e d n a  na d r u g i e j / .  D m o ż l iw i a  s i ę  w t e n  s p o s ó b  p e ł n e  p o k r y c i e  p ł y ­

n a m i  p o w i e r z c h n i  p o m i ę d z y  w s t ę p n i e  r o z ł o ż o n y m i  p ł y t a m i ,  a f r o n t e m  mon­

t a Z u  /JUZ u ł o ż o n ą  n a w i e r z c h n i ą / .  N a t o m i a s t  k a Z d y  r z ą d  w s t ę p n i e  

z o n y c h  p ł y t  AAP u k ł a d a  s i ę  na p o d ł o Z u  d w u w a rs tw o w e  z  r o z s t a w e m  3 0 -3 5  om 

m i ę d z y  s ą s i e d n i m i ,  p o d w ó jn y m i  r z ę d a m i  / r y s .  n r  i W .  ' . _ _

P r z e d  f r o n t e m  u k ł a d a n i a  n a w i e r z c h n i ,  w o d l e g ł o ś c i  1 ,  -  ,5  m o 

g o .  z a w s z e  p o w i n i e n ' b y ć  w s t ę p n i e  r o z ł o Z o n y  p e w i e n  z a p a s  ^  °

p o t r z e b n e j  na 0 . 5 - 1  h m o n ta Z u .  t j .  ’
ąo-1 .5  r z ę d ó w  p ł y t  K - 1 - D  l u b  3 0 -3 5  p o d w ó jn y c h  r z ę d ó w  p ł y t  A A P .

lutnintk
sowataefc/ii

mawćcu* kitmatk , tatMmdtni
moniaiu

>Di

Rysw n r  l^w S p o s ó b  w s t ę p n e g o  r o z ł o ż e n i a  p ł y t  na p o d ł o ż u  g r u n t  wy



roznoiij<5 p ły t y  mo^na w yk orzys tać  do tego c e lu  ręc zn e  

wózki, samochody o ię Z a ro w e ,  p o dn ośn ik i  w id łow e  /sam ojezdne/  wózki ak u »  

nuilatorowe lu b  s p e c j a ln e  r o z k ła d a c z e  p ł y t .
L iczbo  Ż o łn ie r z y  / i l o ś ć  zespo łów  roboczych/  roznoszących  p ł y t y  z a l e ^  

od /powinna być równo/ l i c z b y  zespo łów  montujących n aw ie rzch n ię  /tzw ,  

ulcłodaozy/, '

T ab e la  n r  8

Orientacyjne^ normy w y d a jn o śc i  p r z y  r o z n o s z e n iu  i  wstępnym  
r o z k ła d a n iu  p ły t  na przygotowanym pod łoZu  gruntowym

Sk ład  I Norma w y d a jn o śc i  na JjRodzaj p racy z e s p o łu  I 1

n "**" V —— ■ — ™ —— —— —
II Roznoszen ie  i  w stępne r o z k ła d a n ie  
j jp ły t  na przygotowanym p o d ło żu  
II gruntowym /przed  montażem/ p rz y  
¡ ¡ s z e ro k o śc i  n a w ie rzc h n i :
IIII 9 n

12 m

ż o łn ,  w c ią g u  8 

------------
j PMP-1-53 i K -1 -D  i AAP II 

ro z n o — ====}=========:j=======}=====8
rozno< 
sząoy  
2 ż o łn .

I I

18 m

21 m

2^

^55
575

U20

365
^óo

3^5
lilio

325

•^20 I 
500 [

390 I
W O  j

iii I
310
THo

290

li
790 ¡1
53(5 I
 ̂ II 

680 II
M o l l

II
•  ̂ ^ III 6 3 0 II
! H1T)||
i li
* II605 II

II I  j  TiJiS j  W 5  790|j

UWAGA: 1, W mianowniku podano normy w y d a jn o śc i  p r z y  u ło ż e n iu  stosów  
pak ie tów  p ł y t  po obu k raw ędz iach  n a w ie rzch n i  w o d l e g ł o ś c i  
1 -1 ,5  m od k a ż d e j  z n ic h ,  a w l i c z n i k u  normy w y d a jn o śc i  p r z y  
i c h  u ło ż e n iu  t y lk o  w zd łu ż  j e d n e j  k ra w ę d z i  n a w ie rz c h n i ,

2, P rzy  p ra c y  w warunkach z ł e j  w id o o z n o śc i  /np, noc , mgła i t p , /  
normy w y d a jn o śc i  n a le ż y  zm n ie js z y ć  o 25-30?^, a p r z y  p ra cy  
w c z a s i e  roztopów  o 15-20%.

2 ,3 ,2 .  U k ła d an ie  n aw ie rzch n i  /montaż p ł y t /

( l̂outHż p ły t  MPP i  PMP-1-53

Montnż tych p ł y t  wykonuje  4 -osobowy z e s p ó ł  r o b o c zy ,  o k ła d a ją c y  s i ę  

z 3 ż o łn i e r z y  u k ła d a ją c y c h  p ł y t y  / u k ład ocze/  i  1 ż o łn i e r z a  w s t a w i a j ą -  

Cdłgo z a w le c z k i  sprężynowe /m ocujące/ . P roces  u k ład an ia  p ł y t y  p o le g a

^5



rm t.ym, * e  2 ukiwdncscy podn os i  p ł y t ę  asa J e j  końce sp ec ja ln y m i hakami, 

porlsim« Ją clłuJ .̂sr.H k ra w ę d z ią  /pod kątem 30-i+5®/ do o a t a t n io g o  z u ł o ż o -  

tjy-ch w n a w ło rz rh n i  rzędu  i  w staw ia  j e j  h ak i  w otwory  montażowe tw o rzą ­

cych go p ł y t .  T rze c i  t«kł.adaoz podtrzym u je  łomom w c z e ś n ie j  u łożon y  rząd  

. p ł y t ,  a w przypadku  koniecznym napraw ia  -  p r o s t u j e  p o jed yn cze  sk rz y w io -

Jmki montażowe w s ta w ia n e j  p ł y t y .  tXk łede 'ze  podtrzym ujący  p ł y t ę  p r z o -  

. suwa ją  Ją z ko .ie i  do pe łn e g o  p r z y le g a n i a  s z y je k  halców montażowych do 

czo łowych  śc ian ek  otworów w p ł y c i e  s ą s i e d n i e j  /3 iJkładaoz k o n t r o lu j e ,  

aby do p u szcza ln e  » z c z o l 1 na pomiędzy c zo łam i s ą s ie d n ic h  p ł y t  w y n o s i ła  

^4-6 ram/, po 055ym opn.szozają  p ł y t ę  na p o d ło ż e ,  a czw a rty  tik ładaoz w sta ­

w ia  s p r ę ż y s t e  z a w le c z k i  m ocu jące , z a b e z p ie c z a ją c e  p rz ed  ro z łą czen io m  

s i ę  p ł y t .  Zwykle t ik łedacz  « z a b i j a «  dr©wniatx>^ra młotkiem 3 -^  z aw le c z k i  

rów nom iern ie  r o z ło ż o n e  na c a ł e j  d łu g o ś c i  p ł y t y  /z obu j e j  k raw ęd z i  bo ­

cznych/.
Montaż p ł y t  prow adz i  s i ę  zw yk le  w tzw. ’’p r z ew ią z k ę «  , w szachow n icę ,  

••przd.ład.kę-’ , p r z e s u w a ją c  każdy  r z ą d  o l/2 d łu g o ś c i  p ł y t y  w stosunicu 

do p o p rze d n ie g o  i  d l a t e g o  tia ic h  końcach ulcłada s i ę ,  będące  w komple­

c i e ,  p ó ł p ł y t y .  P rzy  ł ą c z e n iu  o s t a tn ic h  rzędów dwóch s ą s ie d n ic h  o d c in ­

ków / fro n tów /  ro bó t  może okazoó  s i ę ,  że  k on ieczn o  Jest  « p o d c ią g n ię c i e «  

o s t a t n i c h  ic h  rzędów d la  p e łn e g o  zam knięc ia  n a w ie r z c h n i .R o z c ią g n ię c ie  

l u b  ś c i ą g n i ę c i e  t o .  m oż liw e  d z i ę k i  i s t n i e n i u  w p ły t a c h  odpow iedn ich  

rowków między otworami i  hakami montażowymi, wykonuje  s i ę  zwykle  za  

pomocą łomów lu b  c iągn ik ów  /samochodów/ wyposażonych w l i n y  i  h a k i .  

P ie rw sze  dwa rzę d y  p ł y t ,  tzw . k ie ru n k ow e , u k ład a  s i ę  pod k o n t r o lą  geo ­

d e z y jn ą  / in s iru m e n ta c y jn ą /  i  ł ą c z y  j e  między sobą  zaw leczkam i s p rę ż y ­

nu jącym i, a p o p rze z  otwory  u z u p e łn i a ją c e  w p ły t a c h  przymocowuje s i ę  

j e  odc iągam i drutowymi l u b  gwoździam i / s z p i lk a m i/  sta lowym i do p o d ło ża  

gruntów.^;© , po czym d o p ie r o  u k ład a  s i ę  k o l e jn e  rz ę d y .

Montaż p ł y t  MP-2-,31 ,
PortcMa uK Jad»n la  tych p ł y t  wykonuje s i p  n a s tę p u ją c e  c z y n n o śc i !  h ak i

u k ła d a n e j  p ł y t y  w staw ia  s i ę  w otwory montażowa p ł y t  r s ę d u  w c z e ś n ie j  

u ło łon oG O . a n a s tę p n ie  przesuwe s i ę  J ą j™  c a ł ą  d łu g o ś ć  podstawy  haka 

•■do oporu " 1 p o w o li  opuszcza  na p o d ło Z e ,  co powoduje  samoczynne z o n * -  

n J ę c le  s i ę  / bez  u/.yoia z aw le cz e k /  1 p o łą c z e n ie  p ł y t .  Do u ło ż e n ia  p i e r ­

wszych rzędów tych p ł y t ,  p r z y  p ra c y  na dwóch f ro n ta c h  zac z y n a ją c  od 

.środka n a w ie r z c h n i ,  s łu ż ą  s p e c j a ln e  p ł y t y  ł ą c z ą c e ,  m ające  na obu k r a ­

w ędz iach  bocznych p ro s to k ą tn e  o tw ory  montażowe /bez  baków/.

Mo n t a ż ł y t K —I-D
Płyty K-1-1) 1 «czy  s i ę  w sposób  n a s tę p u ją c y :  h ak i  u k ład a n e j  p ł y  7  

w staw ia  s i ę  '< «•■■“ by w o z e śn lo j  u łożonych  p ł y t  1 przesuwa s i ę  Ją tak ,  

aby  z a c h o . lz l ły  pod w y c i ę c i ,  p ł y t  s ą s i e d n le s o  r z ę d u .  Podczas o p u sz c z a -

i4Ó



rilo p ły ty  p o d ło że  u a i a lo c z e  / o g r a n ic z n ik i/  powinny swobodnie weji^ć 

w ofipowł odnl o w y c ię c i «  w p ł y c i e ,  a T-owo hak i "zamknąć s i ę ” w otworach  

montażowych. Czołowo k ra w ę d z ie  s ą s io d n ic h  p ł y t  łą c z y  s i ę  ze  sobą  d w ie -  

nia rzolowymi l i s tw a m i  mocującymi / łą c z ąc y m i/ ,  k t ó r e  wsta\iia s i ę  w s p e -  

o jn łn o  czo łow o  o tw ory , o p o p rzez  ic h  p o d b i j a n i e  drewnianym młotkiem  

wyrównuje s i ę  o b io  p o w ie rzc lm ie  s ą s ie d n ic h  p ł y t  i  z a k l in o w u je  l i s t w y .

<2>^

Rys, n r  15, Sposób łą c z e n ia  p ł y t  K -1 -D  za pomocą czo łowych  l i s t e w  
łą c z ąc y c h  /m ocujących/

P ły ty  rzędów zamykających s ą s i e d n io  o d c in k i  montażu n aw ie rzch n i  

można ł ą c z y ć  dwoma sposobam i:

- -za pomocą tzw , "rzędów  k ie ru n k ow ych " ;

-  za pomocą tzw, " l i k w i d a c j i  w yb rzu szen ia  n aw ie rzch n i  

Sposób za pomocą "rzędów  k ie runkow ych " sprowadza s i ę  do t e g o ,  że np, 

na o d l e g ł o ś c i  15-20 m między schodzącymi s i ę  odcinkam i n aw ie rzch n i  

układa s i ę  po 2 k ierunkow e r z ę d y  s k r a jn e  /boczne/  z tak ą  r o z p i ę t o ś c i ą  

/rozstawem/, k tó ra  zapexvni w ła ś c iw e  p o łą c z e n ie  — p o k r y c ie  p ły tam i  ca ­

ł e j  p o w ie rz c h n i .  U k ła d a n ie  k ierunkowych  rzędów wymaga jednak  d łu g i e g o  

czasu  i  d o k ład n o śc i  w p racy .

Rys. n r  l6 .  Schemat u k ła d a n ia  p ł y t  z zastosow aniem  "rzędów  k ie ru n k o ­
wych"

Na jprostszym  sposobem łą c z e n ia  dwóch s ą s ie d n ic h  odcihlców n aw ie rzch ­

n i  Jest u k ła d a n ie  z tzw. " l i k w i d a c j ą  w yb rzu szen ia  n a w ie r z c h n i " ,  k tó r y  

sprowadza s i ę  do t e g o ,  że  p ł y t y  na s ą s ie d n ic h  odciiicach  u k ład a  s i ę  do
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p e l n e f 50 p o k r y c i a  p o w i e r z c h n i , -  a p o t e m  l ą c f t y  s i ę  j e ,  o o  m o że  b y ć  w y k o ­

n an o  w p r z y p a d k u  r z ę d ó w ’ s t y k a j ą c y c h  s i ę .  V  p r z y p a d k u  n i e d o s t a t e c z n o f f o  

o d s t ę p u  m i ę d z y  o s t a t n i m i  r z ę d a m i  s ą s i e d n i c h  o d c in k ó w  n a w i e r z c h n i  / r y s .  

t ir  17/ t t l o ż e n i e  r z ę d u  z a m y k a j ą c e g o  s p o w o d u je  u n i e s i e n i e  s i ę  /w^ t r z u -  

s z e n i o /  n a w i e r z c h n i ,  p o  czym  j e g o  z l i k w i d o w a n i e  nas  i^ępu j e  p o p r z  r o z ­

c i ą g n i ę c i e  n a w i e r z c h n i  / ś c i ą g n i ę c i e /  w j e d n ą  l u b  w d r u g ą  s t r o n ę  / c z ę ­

s t o  w o b i e  s t r o n y / ,  w z a l e ż n o ś c i  od  w i e l k o ś c i  w y b r z u s z e n i a .  P o d o b n i e  

ł ą c z y  s i ę  j r z ę d y  dw óch  s ą s i e d n i c h  o d c in lc ó w  n a w i e r z c h n i  u k ł a d a n e j  z  p ł y t  

PMP—1—5 3 ,  w y k o r z y s t u j ą c  do  t e g o  c e l u  o d p o w i e d n i o  r o w k i  w p ł y t a c h .

P r z y  u k ł a d a n i u  n a w i e r z c h n i  z  p ł y t  K - 1 - D  n a l e ż y  z w r ó c i ć  u w a gę  na s p r a w ­

n o ś ć  i  p r a w i d ł o w o ś ć  p o ł o ż e n i a  u s t a l a c z y  / o g r a n i c z n i k ó w / .

miejsce spotkania si^ 
cdcinHa*/ ncMi&rzcnni

! 0,S~05'tr\

/ 1 2 i S 6 1 iS 19 ZO

R y s .  n r  17 . S ch em a t  ł c o z o n i a  dw óch  s c h o d z ą c y c h  s i ę  o d c in k ó w  ^ w i e r z c h ­
n i  z a  p o m o cą  t z w .  " l i k w i d a c j i  w y b r z u s z e n i a  n a w i e r z c h n i  . 
a /  z  p r z e s u w a n i e m  p ł y t  w j e d n ą  s t r o n ę ,  b /  z  r o z s u w a n ie m  
p ł y t  w o b i e  s t r o n y . ,  I  -  p o ł o ż e n i ©  p ł y t  p r z e d  p r z e s u n i ę c i e m ,  
I I  -  o g ó l n y  w id o k  w y b r z u s z e n i a  p o  p o ł ą c z e n i u  d w óch  o d o i n -  
k ó «  n a w i e r K o h t i l ,  I I I  -  s c h e m a t  - l l k k i i l a o j l  - o r b r z u s m e n la  
n a w i e r z c h n i "

D la  z a p e w n i e n i a  m o ż l i w o ś c i  w y jm o w a n ia  p o j e d y n c z y c h  p ł y t  / n p .  u s z k o ­

d z o n y c h /  i  d e m o n ta ż u  n a w i e r z c h n i  w d o w o ln y m  m i e j s c u  p ł y t y  P M P -1 -5 3  

p r z e c i ą g a  s i ę  h a k a m i w p r z e c iw n y m  k i e r u n k u  / s ą s i e d n i e  r z ę d y / ,  a  p ł y t y  

K - 1 - D  / m a ją c ©  T - o w e  h ak i  roon tą ż o W ^ l k o  W j e d n ą  s t r o n ę ,  

p r z y  u k ł a d a n i u  p ł y t y  n ^ p r z e m i a n  w p r z e c i w n e  s t r o n y ,  t j .  j e d e n  r z ą d  w 

l e w o ,  d r u g i  w p r a w o .  D la  p r z e s u n i ę c i a  s t y k ó w  p ł y t  w s ą s i e d ^ o i c h  r z ę d a c h  

n a w i e r z c h n i  u k ł a d a  s i ę  J e  w p r z e k ł a d k ę  / p r z e w i ą z k ę ,  w s z a c h o w n i c ę /  z  , 

p r z e s u n i ę c i o m  o  l / 2  d ł u g o ś c i  p ł y t y .  ¥  tynl c e l u  w y k o r z y s t u j e  s i ę  p ó ł -  

p i y t y ,  k t ó r e  u k ł a d a  s i ę  na k r a w ę d z i a c h  b o c z n y c h  n a w i e r z c h n i .  P r z y  s z e ­

r o k o ś c i  n a w i e r z c h n i  k r o t n e j  d ł u g o ś c i  c a ł e j  p ł y t y ,  p ó ł p l y t y  u k ł a d a  s ę  

w k a żd y m  r z ę d z i e  p r z e m i e n n i ©  z  p r a w e j  l u b  z  l e w e j  s t r o n y  r z ę d u  /na

j  o g o  s k r a j  u / .
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ł> (|o zen le  p ł y t  M P - 2 - 5 1 i  K—1-D p r a y  z a m y k a n iu  n a w i e r z c h n i  / ł ą c z e n i u
O

a ą s i o d n i c h  o d c in k ó w /  J e s t  m o ± l i w e  d o  w y k o n a n ia  t y l k o  za  pom ocą  s p e c j a l ­

nych  p ł y t  l u b  l i s t e w ,  a  w p r z y p a d k u  i c h  b r a k u  za  pom ocą  t k a n in o w y c h  p ow ­

ł o k  r o z k ł a d a n y c h  na s z e r o k o ś c i  n p .  0 , 7 —1 »0  m J e d n a  o d  d r u g i e j  l u b  p o ­

p r z e z  z e s p a w a n i e  p ł y t .  W t a k i  s p o s ó b  z w y k l e  ł ą c z y  s i ę  s ą s i e d n i e  r z ę d y  

g d y  s p o t y k a j ą  s i ę  o n e  p o d  r ó ż n y m  k ą t e m  n p .  p o ł ą c z e n i e  DS z  DK I t p .  Wów­

c z a s  z w y k l e  o s t a t n i e  r z ę d y  DK p o d k ł a d a  s i ę  p o d  n a w i e r z c h n i ę  DS i  z a b e z ­

p i e c z a  w t o n  s p o s ó b  p e ł n e  p o k r y c i e  n a w i e r z c h n i  s p a w a j ą c  J e  z e  s o b ą  l u b  

ł ą  o z ą o  U—5 d r u t o w y m i  w i ą z a n i a m i  w o d s t ę p a c h  c o  0 , 7 5 —I f O  *n,

Mv>ntaż p ł y t  AAP

D lc ł a d s n l e  n a w i e r z c h n i  r o z p o c z y n a  s i ę  o d  \ i ł o ż o n i a  p i e r w s z e g o  r z ę d u  

p ł y t ,  p r z y  c z ym  J e ż e l i  u k ł a d a n i e  n a w i e r z c h n i  p r o w a d z i  s i ę  t y l k o  w J e d ­

nym k i e r u n k u ,  t o  u k ł a d a  s i ę  g o  z w y k l e  z  p ł y t  z  J e d n o s t r o n n i e  r o z m i e s z ­

c z o n y m i  o t w o r a m i  m o n ta ż o w y m i .  N a t o m ia s t  p r z y  m o n ta ż u  n a w i e r z c h n i  w 

dw óch  k i e r u n k a c h  — p o  ob u  s t r o n a c h  p i e r w s z e g o  r z ę d u ,  u k ł a d a  s i ę  g o  z  

p ł y t  p o s i a d a j ą c y c h  o t w 9r y  m o n ta ż o w e  r o z m i e s z c z o n e  w z d ł u ż  ob u  k r a w ę d z i  

b o c z n y c h  p ł y t .  B e z p o ś r e d n i o  p o  u ł o ż e n i u  w s z y s t k i e  p ł y t y  p i e r w s z e g o  r z ę ­

du p o w in n y  b y ć  p o ł ą c z o n e  m i ę d z y  s o b ą  z a  p om ocą  c z o ł o w y c h  l i s t e w  ł ą c z ą ­

c y c h  / m o c u ją c y c h / .  U k ł a d a n iu  k o l e j n y c h  r z ę d ó w  p o w in n a  t o w a r z y s z y ć  d o  -  

k l a d n a  k o n t r o l a .  N a l e ż y  w i ę c  ś l e d z i ć ,  a b y  u s t a l a c z e  p ł y t  / o g r a n i c z n i k i /  

k a ż d e g o  u ł o ż o n e g o  r z ę d u  w c h o d z i ł y  w p r z e z n a c z o n e  d l a  n i c h  o tw o j r y  w p ł y ­

t a c h  u k ła d a i^ y c h .  P o ł ą c z e n i e  k r a w ę d z i  c z o ł o w y c h  t y c h  p ł y t  u z y s k u j e  s i ę  

p o p r z e z  w ł o ż e n i e  w o d p o w i e d n i e  o t w o r y  w z a j e m n i e  d o p a s o w a n y c h  p ł y t  c z o ł o ­

w ych  l i s t e w  m o c u ją c y c h  / ł ą c z ą c y c h / , P o s z e r z o n a  c z ę ś ć  k a ż d e j  l i s t w y  p o  — 

w o d u j e  z a k l i n o w a n i e  w o t w o r a c h  m o n t a ż o i y c h , c o  z a b e z p i e c z a  p r z e d  samo­

czyn n ym  r o z ł ą c z e n i e m  s i ę  p ł y t ,

2 , 3 . 3 «  Z a m o co w a n ie  k r a w ę d z i  n a w i e r z c h n i

Zamocowanie k raw ędz i  bocznych /pod łużnych/

C z y n n o ś ć  ta  k o ń c z y  e t a p  t i k ł a d a n ia *  / m o n ta ż u /  m e t a l o w e j  n a w i e r z c h n i  

l o t n i s k o w e j ,  R e a l i z u j e  s i ę  Ją r ó ż n y m i  s p o s o b a m i ,  z g o d n i e  z  p r o j e k t e m  

t e c h n i c z n o - o r g a n i z a c y j n y m  budow y n a w i e r z c h n i .  Z w y k l e  p ł y t y  p r z y t w i e r ­

d z a  s i ę  d o  p o d ł o ż a  g m in t o w e g o  z a  pom ocą  k o łk ó w  / p a l i k ó w /  i - o d c i ą g ó w  

d r\ ł tow ych  / r y s ,  n r  l 8 a / .  P a l i k i  w b i j a  s i ę  p o d  k ą t e m  ^5^  d o  p o z i o m u  w 

s lca rpę  b o c z n ą  w y k o p a n e g o  w z d ł u ż  k r a w ę d z i  n a w i e r z c h n i  d o ł k a  l u b  r o w k a  

t r ó j k ą t n e g o  o g ł ę b o k o ś c i  3 0 —40 cm t a k ,  a b y  g ó r n y  J e g o  w i e r z c h o ł e k  z n a j ­

d o w a ł  s i ę  p o n i ż e j  p o w i e r z c h n i  t e r e n u  n i e  m n i e j  n i ż  o 5 am. P ł y t y  do  

k o łk ó w  p r z y m o c o w u j e  s i ę  o d c i ą g a m i  z  d r u t u  m o n t a ż o w e g o .  N a w i e r z c h n i ę  

k o ń c o w y c h  odc in lców  DS o d ł u g o ś c i  1/^ c a ł e j  d ł u g o ś c i  DS o r a z  n a w i e r z c h -

^9





iryth kotńK, xnł)otonov«nych w navi©r»ichr.ł /w Jo.j p ły ta c h /  -  r y a .  nr 19. 

yxdlw>, krawyclTii c z o ło w e j  n aw ie rzch n i  b e to n o w o j ,  na o zo ro k o śc i  n ie  m niej  

łizoj n i i  1 in, wykonuje a ip  p o d ło że  sz tu czn o  /podbudowę/ zap ew n ia ją c e  

wł^*!^oiwą nô 5no-4<i  ̂ po łą .czom a obu rodza jów  naw ierzchn i. .

4 5
, „ Jieftwaefi-

>!•- (tO -»j

iły», n r  19. K o n s t ru k c j »  p o łą c z o n ia  n ow io rzoh n i  be tonow ej z metalowąt  
a/ sposób u p ro szczon y  /d o raźn y/ ,  b/  sposób  t r w a ły ,
1 -  n aw ie rzch n ia  betonowa, 2 «  n a w ie rzc h n ia  m eta lowa,
3 b e lk a  drewn iana  / k ra w ę d z la k / ,  k -  gw oźdz ie  m etalowe  
/3 s z t ,  na 1 p ł y t ę / ,  5 -  g n ia z d a ,  w k tó ry c h  zabetonowano  
o d c ią g  z d r u t u ' montażowego 3 itnn, 6 ~ p o d ło ż e  sz tu czn e  
/podbudowa,/

Innym »posobora p o łą c z e n ia  n a w ie rz c h n i  be tonow e j z m etalową j e s t  spo ­

sób w y k o rzy s tu ją c y  sam© p ł y t y  / tzw , „z w ykorzystan iem  pionowego rzędu  

p ły t  m etalowych”/  — r y n ,  n r  20,

I

tp I
■ /'».  ̂ I

k ys .  nr 20. Schemat p o łą c z e n ia  n a w ie rzc h n i  z p ł y t  metalowych =5
w ie r z c h n ią  betonow ą: a/  p o łą c z e n ie  za  pomocą w ią z a ń  d r u t o ­
wych, b/  p o łą c z e n i©  za pomocą pionowego r z ę d u  p ł y t ,  
c/  p o łą c z e n ie  za  pomocą b e l k i  d re w n ia n e j

2 ,4 ,  O rgan i-rao ja  p ra c y  p r z y  u k ła d a n iu  /montaży»/ nawi e r z c h n i ,  sk ła d  

i  w yd a jn ość  zespo łów  roboczych

P race  p rz y  budowie n a w ie rzc h n i  raeta iowoj na l o t n i s k u  operacyjnym  

/polowym/ powinno rozp oczynać  s i ę  od u ło ż e n ia  j e j  na DS, aby j a k  n a j ­

s z y b c ie j  zopewnić  gotow ość  o k s p lo a t a c > jn ą  do s t a r tó w  i  ląd ow ań  sam olo­

tów. P rzy  p o s ia d a n iu  o d p o w ie d n ie j  i l o ś c i  s i ł  i  środków można prowa — 

d z ió  p ra c o  montażowe tak że  na' DK i  MPS / je d n o c z e ś n ie  z DS/.

Ulcładanie n aw ie rzch n i  może odbywać s i ę  na jednym lu b  k i l k u  f ro n ta c h
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/ o d c in k a c h /  J ed n oo2 ;e .4 n le .  I l o ^ ć  f r o n t ó > i  m o n ta ż u  o k r o ś l a  s i ę  c z a s e m  bu ­

d o w y ,  typom  p i y t ,  p o s i a d a n y m i  s i ł a m i  i  ś r o d k a m i  d o  m o n ta ż u  o r a z  t r a n s ­

p o r t u  p ł y t ,  a t a k ż e  p r z y j ę t ą  k o n c e p c j ą  o r g a n i z a c j i  r o b ó t .  W i e l o f r o n t o -  

wy m o n ta ż  n a w i e r z c h n i  wymaga j e d n a k  o d p o w i e d n i e g o  ł ą c z e n i a  k o l e j n y c h  

o d c ir i l iów  u ł o ż o n e j  n a w i e r z c h n i  / d u ż y  s t o p i e ń  t r u d n o ś c i / ,  s t ą d  l e ,  szyra 

sp o so b em  w y d a j e  s i ę  p r a c a  na 2 r o z c h o d z ą c y c h  s i ę  o d  ś r o d k a  o d c i i Ł . a c h  

l u b  j e d n o f r o n t o w e  u k ł a d a n i e  n a w i e r z c h n i  / p r z y  z a s t o s o w a n i u  p o t o k o w e g o  

s y s t e m u  bu dow y  l o t n i s k a / .  Do s z y b k i e g o  o k r e ś l e n i a  /w p r z y b l i ż e n i u /  

o g ó l n e j  i l o ś c i  s i ł y  r o b o c z e j ,  k o n i e c z n e j  d o  w y k o n a n ia  p r a c  p r z y  u k ł a d a ­

n i u  n a w i e r z c h n i  m e t a l o w e j  na j e d n y m  l o t n i s k u ,  m o że  s ł u ż y ć  w z ó r :

P = K . f  ^

g d z i e :

P -  i l o ś ć  s i ł y  r o b o c z e j ,  r o b o o z o - z m i a n y  / 10  h / ;
K — i l o ś ć  u k ł a d a n y c h  p ł y t  /w t y s ,  s z t . / ;
f  -  w s p ó ł c z y n n i k  -  d l a  p ł y t  K - 1 - D  f  = 1 0 , 7 ,  < i la  i n n y c h  p ł y t  f

Liczhet
Schemat układania

3

h=z—n

3

l - r d  1

3 ZI
E —s-

3EZ]

R y s ,  n r  2 1 .  P r z y k ł a d o w e  ^ o h e m a ty  p o d z i a ł u  n a w i e r z c h n i  DS na f r o n t y  
r o b ó t ; R — r o z c h o d z ą c e  s i ę  / r o z b i e ż n e / , Z — z b i e g a j ą c e  
s i ę  / z b i e ż n o / ,  S -  s c h o d z ą c e  s i ę
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V znlożno .śc i od sposobu  przygrotowariia p o d ło ża  gruntowc^jo o ra z  p r z y -  

Jytogo pod^.la lu  n ow io rzch n i  DS /OK,  MPS/ na f r o n t y  / o d c in k i/  ro bó t  

/ r y s .  n r  2 l/ .  t łyd z lo la  s i ę  odpow iedn ią  i l o ś ó ,  b rygad  roboczych  /grup  

roboczych/ , ^íontaż n aw ie rzch n i  m eta low e j na jednym f r o n c i e  /odc in ku/  

robó t  p row adz i jedna b rygada  / g ru p a ,  p o d o d d z ia ł/  pod k ie run k iem  s p e c j a ­

l i s t y  budowy l o t n i s k ,  s k ła d a ją c a  s i ę  z ok re ś lo n y ch  zespo łów  roboczy ch .  

I l o ś ć  tych zespo łów  w b r y g a d z ie  r o b o c z e j  z a l e ż y  od s z e ro k o ś c i  u k ła d a ­

nej n a w ie rz c h n i ,  pos iadanych  s i ł  i  środków o ra z  czasu  w y d z ie lo n e g o  na 

l)udowę lo t n i s k a .  Jeden z >spól u k ła d a ją c y  /m ontujący/ n a w ie rzc h n ię  

vilcłada 3 -^  p ł y t y  /9-12 m/, s t ą d  i^rzy s z e r o k o ś c i  DS np. 50-60  ra w 

b r y g a d z ie  r o b o c z e j  powinno być  4 -5  t a k ic h  z e s p o łó w .  I l o ś ć  p o z o s t a ły c h  

zespo łów  w dane j b r y g a d z ie  / ro zn oszących  p ł y t y ,  mocujących k ra w ę d z ie  

i t p . /  n a le ży  z k o l e i  tak d o b ra ć ,  aby n a d ą ż a ły  one z wykonaniem swych  

p rac  za zespo łam i u l i ład aczy ,  Do p ra c  montażowych' na DK i  MPS, ze  w z g l ę ­

du na ich  m n ie jsze  s z e r o k o ś c i ,  w y d z ie la  s i ę  b ry gad y  o zmniejszonym

s k ła d z i e .  P rzyk ładowy sk ła d  b rygady  r o b o c z e j  i  z e spo łów  na 1 odcinku♦ ♦
ro b ó t  j e s t  n a s tę p u ją c y ;

-  rozpakow u jący  pa łc ie ty  p ł y t

— ro zn o szą c y  i  w s tę p n ie  r o z k ła d a j ą c y  p ł y t y

— u lc łada jący  p ł y t y

-  mocujący k ra w ę d z ie  n aw ie rzch n i  / z a l e ż n i e  od
sposobu  ich  zamocowania/ — do 10 ż o łn i e r z y ,

Wiodącym zespo łem  j e s t  w ię c  z e s p ó ł  u k ład ao zy  p ł y t ,  k t ó r y  na 1 zmianę
2vUcłada 800-900 p ł y t  l u b  do 10 000 m n a w ie r z c h n i .  P rzyk ładowy  schemat  

o r g a n i z a c j i  ro b ó t  na jednym odcinku  / f r o n c i e /  r o b ó t p r z y  u k ła d a n iu  

p ły t  "w szachow n icę” — pokazano na r y s ,  22a,

W sk ła d  b rygady  r o b o c z e j  może w chodz ić  k i l k a  Jednakowych z e s p o łó w ,  

może takżo  być k i l k a  b ry g a d ,  co z a l e ż y  od l i c z b y  odcinków r o b ó t .  Można 

o b l i c z y ć  to ze  wzoru ;

L , B

-  2 ż o ł n i e r z y ;

-  2 - 4  ż o ł n i e r z y ;

-  4 ż o ł n i e r z y ;

n N

g d z i e ;
K - i l o ś ć  f ron tów  /odcinlców/ r o b ó t  -  montażu n a w ie rzc h n i  / s z t , / ;

— d łu g o ś ć  naw^ e rz c h n i  /m/ ;

— sz e ro k o ść  n a w ie rzc h n i  /m/;

— i l o ś ć  zespo łów  ulc ładaczy w 1 b r y g a d z i e  / s z t . / ;

— i l o ś ć  u k ład aczy  w z e s p o l e ,  z a le ż n a  od typu  uk ładanych  p ł y t
/ ż o łn i e r z y / ;

— c za s  budowy, zmiana;
2— norma w y d a jn o śc i  u k ład a cz y  /ra /zm ianę/.
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liys. nr 22a. P rzyk ładow y  schemat o r g a n i z a c j i  r o b ó t  p r z y  u k ła d a n iu  p ł y t  
ir.etalowych ”v> szach ow n icę "  na jednym j f ro n c ie  /odcinku/  
r o b ó t  — w a r ia n t

V aa

o o

^smaií¡̂  0

Rys, n r  22b, P rzyk ładow y  schemat o r g a n i z a c j i  r o b ó t  n rz y  u k ła d a n iu  p ł y t  
m etalowych na dwóch f r o n t a c h  /odc inkach /  r o b ó t  -  w a r ia n t

Oznaczen ie  t — zamocowująoy k ra w ę d z ie  n a w ie r z c h n i ;

— z a b i j a j ą c y  z a w le c z k i ;

— u k ła d a c z e  p ł y t ;

— podnoszący  p ł y t y ;

— rozp ak o w u jący  pa lc ie ty  p ł y t ;

— ro z ło ż o n e  w zd łu ż  k ra w ę d z i  nawiex 'zchni p a k ie t y  p ł y t ;

— k ie ru n e k  montażu p ł y t ;

•» k o p a c ze .

5^





Tobo la  nr 10

O r lo n to c y jn y  ^k lad  b rygady  1 7-o«połów roboczych  na jo d an  f r o n t  
/od c in ek/  u k ła d a n ia  n a ł f le r z c h n i

Rodzaj |>racy

jj' K ie ro w a n ie  robotam i
] K* ** *̂  •<**«• «•• Mf««« mmmmmm«  ̂mm wtm mmmm mmmmmm mm mmmmm

}{ Rozpakowywanie i  wstępne  
jj r o z k ła d a n i e  p ł y t  na pod­
li ł o * u ,  z b i e r a n i e  op ak o -  
!! woń

¡1 U lc ładan ie  p ł y t  w n a -  
jj w ie r z c h n i  /montaż/

¡i W s ta w ian ie  zaw leczek  
j| lu b  czo łow ych  l i s t e w  
II ł ą c z ą c y c h  /mocujących/

|i Zamocowywanle k ra w ę d z i  
{} n aw ie rzc h n i  
II 
ił̂

{' K o n t ro la  g e o d e ży jn a  
11 
11
!l

Sk ład  z e s p o łu  
ro b o c ze g o

i I l o ś ć  zespo łów  j
I roboczych  do wykonaniai
I ^̂ r acy m :

\ DS f  DK

1 1 1 7 i7  Tdowódca

rozp ak o w u jący  -  1

ro z n o s z ą c y

u k ład a cz e

-  21
i 6 /18/

1 / I /

1 /3/

\ 5 /15/ i 2 /6/ I

mocujący zaw leczk i!*  "i
/ l i s t w y /  i 3 /6/

li Razem / ż o łn i e r z y /  
IL-----

/ t i l i ładacze/  — 2

m ocu jący  
k ra w ę d z ie  -  3 
/ u k ład a c z e /

geodeta  + 
pomoc g e o d e z y j ­
na -  1 -f- 1

1 + 13 =

^ /12/

1 1 /2/

‘ 1+53=5^

i 1 /2/

5 /15/

1 /2/

1-1-28=29

Z e sp ó ł  u k ła d a ją c y  /m ontu jący/  n a w ie rzc h n ię  z p ł y t  zwykle  l i c z y  minimtun 

2 ż o ł n i e r z y , a l e  p r z y  u k ła d a n iu  z n ie k s z t a łc o n y c h  p ł y t  /zdeform owanych/,  

k t ó r e  ju ż  b y ły  ek sp lo a to w a n e ,  do k ażdego  z e s p o łu  u k ład aczy  d o d a je  s i ę  

po 1 ż o łn i e r z u  /pomocniczym/. W s taw ian ie  czo łowych  l i s t e w  łą c z ą c y c h  

/m ocujących/ p r z y  u k ła d a n iu  n a w ie rzc h n i  z p ł y t  K -1 -D  wykonuje  z e s p ó ł  

s k ła d a j ą c y  s i ę  z 3 ż o ł n i e r z y ,  a p r z y  t jk ładan iu  j e j  z p ł y t  AAP — 2 ż o ł ­

n ie r z y  / t a b e l a  n r  9 , 10, 1l/ .
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T a b e la  mr* 11

'f ypovy flklnd ]>rygnrl rol>oc7:ych do u k ła d a n ia  nnwj.orzohni z jodnoco  

i r o n tu  roJiót, z a le ż n y  od sz o ro k o a o i  n a w ie rzc h n i  i  r o d z a ju  p ł y t  

mc talowych

L | . Hodzaj pi-ncy
Sk^ad 
z e s p o łu  
roboc  zofjo

irio.śe zespo łów  ro-"[[ 
boczycli w b ryg 'adz i  
p rzy  szcjrokoóc i  u
nawi o r z pim i w tn !!

A. P ły ty  PM.3 - 1 - 5 3

K i  o ro  wani e r o b o ta  m i ! dowódca — 1

9 » 12 } 18 < 21 j 2̂ ł II

u
-----------------u

1 " 1 II

Hozpakowywonio pak ie tów  
p ły t
PvOznoszonio i  v/stępne r o z ­
k ła d a n ie  p ł y t  pi"zod u k ła ­
daniem n a w ie iz c im i  
U k ła d an ie  p ł y t  w n a w ie r z ­
chn i z zamocownTTifMT zaw­
leczkam i
Znniocoviiywanie k raw ędz i  
nat;ierzch )ai  
K o n t ro la  gjcodozyjna  
/pom iary/

m ocujący -

f jeodeta — 1 
+ pomoc goo  
zy j  na -  1

i 1 , 1 
1

i 1
I

1 1 
P

c y - 1 1
1
i 1
)

3
! 1 
1

J
1 1 
1

-  2 1 1
(
l 1 
1

1
1 2 
1

! 2 
1

k
1
11

1
p

p
1

1 1 I 1 
1

p 2 
1

! 2 
1

3 I 2
1
1 2 
i

1
! 2 
p

1
! 2 
1 1

I 1
p
p
1 1 I 1

1
i
1 1

i?azGin w bryf^adzie 13 16 16 22 22 J ± M
D. P ły t y  K -1 -0

K ierow an ie  robotam i

Rozpakowywanie pak ie tów  
p ły t
R oznoszen ie  i  wstępne  
r o z k ła d a n ie  p ł y t  p rzed  
układaniem  n aw ie rzc h n i  
Ukln ’an io  i>łyt w n aw ie rz  
chni
U s ta w ian ie  czo łowych  
l i s t e w  łą c zących  
Zamocowywanio k raw ędz i  
n a w ie iz c h n i  
K o n t ro la  g eodezy jn a  
/ RO’»/-ax-y/ ____________

dowódca — 1

rozp ako w u jący  
-  1
ro z n o s z ą c y -2

-  ! tdcładocze -  2

w s ta w ia c ze  
l i s t e w —2 
mocujący — 3

geodeta 1

I 1 1 1 
i

1 1
1

11
1

1 1
1
1 1 1 1

1
» 2ł1

i
• 211

» 1
1
1
« 2 1 1 i 3 1

11
i ^ 1

1 ^
1
I 1 
1

1
! ^ 1

1
1 ^ 1

1 ^
1
1 1 ! ^

1
1 2

i 3 ! 3 1 1 3 i ! 3 1
i 'I 1 1 ! 1 1 1 1

t Razem w b r y g a d z ie 13 I 19 i21 28 I 30 i 3 7 j i
II

Tr-
C, P ły t y  AAP--------- ------i - » --------- -- --- --------,----------

1 I K ie row an ie  x'obotnmi | dowódca -  1
I
ł Rozpakowywanie pak ie tów
* p ły t
I R oznoszen ie  i  wstępne  
\ r o z k ła d a u io  p ły t
I U k ład an ie  p ł y t  w n a w ie r z -  ! ultlatlaczo •» 2 
{ chni

j 1 j 1 • 1 1 1
-1 1 11 

1
11 
1

1 2 1 1 2 I

2» 1 
1

p
1  ̂1

1
• a 
1

P
! 2 1

1

1
s! 1 1

1
11 1

1
1 2 1

1
! 2

1
1 3



I  ̂  ̂ Tr j________________ *1.____^ É t ■ t' tW staw ian ie  czo łow ych  
l i s t ó w  mocujących

Zamocowywanio k raw ędz i  
n a w ie rzc h n i

K o n t ro la  g e o d e z y jn a  /po­
m iary/

w stsw iac ze
l i s t e w - 3  

m ocujący -  2?

geodeta  — 1 
+ pomoc geodez.j  
-  1

1 i 
1

1 ,
1

1
1
ł

2

1

«

1

1
h

1
1
1
1

k
1

1 L

i

1 i 1

i
1
1 1

Razom w b r y g a d z ie 13 I 22 « 22 j 27¡ 30

Uw aga ; 1. P rz y  montażu n a w io rz e łm i  z p ł y t  będących  ju ż  Xłcze/miej

w e k s p l o a t a c j i ,  do każdego  z e s p o łu  wykonującego u k ła d a ­

n ie  p ł y t  d o d a je  s i ę  po 1 ż o łn i e r z u .

Do zamocowysiania czo ło i iy ch  k raw ęd z i  n a w ie rzc h n i  DS w y d z ie la  s i ę  

z e s p ó ł  w s k ł a d z i e :

-  c i e ś l a  do przygotowyv>rania i  w b i j a n i a  p a l ik ó w  /k o tew / -  1 ż o ł n i e r z

-  k opacze  dołków lu b  rowów o ra z  xirykonująoy o d c i ą g i

drutowe ' -  3 ż o łn i e r z y .

Podczas wykonywania p ra c  montażowych p o szc z e g ó ln e  z e s p o ły  wyko­

r z y s t u j ą  n a r z ę d z ia  i  m a t e r i a ł y  pom ocnicze, k tó rych  r o d z a j  i  i l o ś ó  

podano w t a b e l i  n r  12,

Tabeia nr 12
S p rzę t  pomocniczy wykorzystyxirany p rz y  montażu naitfierzohni raeta lo iłe j

===f=
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R odza j p ra c y

”l N a r z ę d z ia  I  m a te r ia ły  
pomocnicze

ilo.'íónazxv'a

:dt = = : ::3 ;
R oz ładow an ie  pak ietó i/  p ł y t  
zc środków t r a n s p o r t ox^ych 
na l o t n i s k u

olinox^'anxe pomo­
c n ic z o
m ło tk i  ś l u s a r s ­
k ie
ło m ik i  montażowe

: = = rrp:
:==;=b = =:f:=: 11j -k p IV / T  

samoch.
1 s z t . / l
dr,wigov/y n
1 s z t ./1 z e s p ó ł  Ü

dzwxg ni
IIII

zespó l jj

1
1
1

1
1

1 d'/:wigoxtfy H
II

2. ¡ Rozpakoxiywanie pakietóxtf 1 m ło tk i  ś l u s a r s - j 1 s z t ./1 żo łn io - j {
1 1 k ie 1 r z a 11

żo łn ie -II1
1 J top o ry { 1 s z t ./1
1 1 j r z a II

3. 1 R oznoszen ie  i  ivstępno ro z h ak i  montażowe- i 1 s z t , /1 ż o łn ie - l l
1
1
1

k ła d a n io  p ł y t  /p rzed  mon­
tażem nnxviorzchni/

j d ł u g . 3 0  cm lu b  
1 1,10 m

J r z a li
II
II
II



'uk lR flnn io  plyl- w n a w ie r z ­
chni /»nonto*/

" i r
U s ta w ia n ie  czo łowych l i ­
stew łącz fjcych  lu b  xifbi­
j a n i e  zawloozoli. sp rę ż y ­
nujących

Ł ą c z e n ie  z b ie g a ją c y c h  s i ę  
f ro n tó w  montażu n a w ie r z ­
ch n i  lu b  m ie jsc  zamykania  
DJC z DS i  MPS

Zamocowywanio k raw ędz i  
n a w ie rzc h n i  z p rzygo to w a ­
niem p a l ik ó w  i  odciągów  
drutowych orazL wykopaniem  
dołków /rowów/

K o n t ro la  p ra w id ło w o śc i  
montażu n a w ie rzc h n i

lotniki montażowo 
m łoty  k o w a ls k ie  
di'-wignlo do u sta  
l a c z y  / o g r a n i c z ­
n ików/
h ak i  montażowe 
- d ł u g . 30 cm

m łotki 's lu sars '  
k le
d^śwignio do u s ta  
l a c z y  / o g r a n ic z ­
n ików/  
m ło tk i  d rewniano  
ł o m ik i -o s k a r d y

h ak i  montażowe 
-  d ł u g , 30 om 
h a k i  montażowo-  
d ł u g , 1,10 m 
m ło ty  k o w a la k io  
łotniki montażowo 
dźw ign ie  do u sta  
l a c z y  / o g r a n i c z ­
n ików/  
nożyce do b la c h y  
nożyco do s t a l i  
zb ro  jeniovi^e j  
d ru t  montażowy 

3-5  mm

ło p a ty
p i ł y  poprzeczne  
to p o ry   ̂
m łoty  k o w a lsk ie  
nożyco do s t a l i  
z b r o je n io w e j  
dru t  montażowy 

3-5 mm
podstaw k i d=8 -  
10 om

t e o d o l i t  
n iw o la t o r  
t y c z k i  m ie rn ic ze  
ł a t y  n i i i e la o y jn e  
ta.4my m ie rn ic ze  
taśmy s ta lo w o  
/ r u l e t k i /

1 s z t . / l  z e s p ó ł  
1 s z t , / l  z e s p ó l  

-1 s z t . / l  z o sp ó ł

2 s z t , / l  z o s p ó ł  

1 s z t . / l  ż o łn .
Tl

1 s z t , / l ż o łn .
1 s z t ./1 z o sp ó ł
2 szt,/PMP-1-53/

1 s z t , / l ż o łn .

1 s z t . / l ż o łn .

1 s z t , /1 z e s p ó ł
1 s z t . / l z e s p ó ł

1 s z t . / l ż o łn .
1 s z t . / l z e s p ó ł

1 s z t . / l Z e sp ó l

wg p o t r z e b

2 s z t , / l z e s p ó ł
2 s z t ./1 z e s p ó l
1 s z t . / l z e s p ó l
1 s z t . / l z e s p ó ł

1 s z t ,/1 z o sp ó ł
60 kg /IOO mb
k ra w ę d z i/
0,45 m-̂  /IOO rab
k ra w ę d z i/

1 s z t , / l z e s p ó ł
1 s z t . / l z e s p ó ł
2 5 s z t ,/ l z e s p ó ł
2 s z t . / l z o sp ó ł
2 s z t ,/1 z e s p ó l

Ot

2 s z t . / l  z o sp ó ł
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Zospo ly  u k ła d a ją c e  u aw io rzo h n ię  m etalową DS mogą stosow ać  d^a spo ­

soby montażu. Przy p ierwszym  s p o so b ie  u łc ladan ia  / r y s .  23a/ z e s p o ły  

p rz e s u w a ją  o ię  p o p rz e c z n io  do o s i  DS od j e j  l e w e j  do p raw e j s t ro n y  

/k ra w ę d z i/ ,  montując k a *d y  swój r z ą d  p ł y t .  Z e sp o ły  po suw a ją  s i p  jed en  

za d rugim , a ten  k tó ry  sk oń czy ł u k ład a ć  swój r z ą d  p rz ec h o d z i  na nowy w 

Ś lad  za o s ta tn im  zespo łem  b ry g a d y ,  r o z p o c z y n a ją c  u k ła d a n ie  i^ s tę p n e g o  

/ k o le jn e g o /  rz ę d u .  P rzy  drugim  s p o so b ie  / ry^^n r  23b/ z e s p o ły  p rzesuw a ­

j ą  s i ę  w zd łu ż  DS p r o s t o p a d le  do f r o n t u  u k ła d a n ia ,  każdy  montując na -  

w ie r z c h n ię  o s z e ro k o ś c i  rów n e j 2 -3  p ł y t .  Podczas u k ła d a n ia  n aw ie rzch n i  

m eta low e j n a le ż y  zw ra c a ć  uwagę na d o k ła d n ie  p r o s t o p a d łe  \jlcladanio /w 

stosunku  do o s i  DS/ p ie rw szy c h  /k ierunkowych/ rzędów p ł y t .  N ie p r z o s t r z e -  

gani©  tego  wymogu może p o c ią g n ą ć  z a  sobą  znaczne o d c h y le n ie  r z e c z y w i ­

s t e j  o s i  DS od p r o je k t o w a n e j .  Wymaga to ś l e d z e n i a  p r o s t o l i n i o w o s c i  r z ę ­

dów p ł y t  w c z a s i e  ich  montażu.

'i* ' V
R ys. n r  23. Schemat o r g a n i z a c y jn y  p ra c y  zespo łów  montujących n aw ie rzch ­

n i ę  z p ł y t  m eta lowych : a/  poprzeczny  sposób  montr u ,  
b/  pod łużny  sposób  montażu, 1, 2 ,  3. 5 -  numeiy z e sp o ­
łów i jk ła d a ją c y c h  n a w ie rzc h n ię

iirednią  w yda jność  p ra c y  c a ł e j  b rygad y  /g ru py/  r o b o c z e j  o k r e ś la  s i ę  

w y d a jn o śc ią  zespo łów  montujących /u lc łada jąoyoh/  n a w ie rz c h n ię .  Jeden  

z e s p ó ł  u k ła d a c z y ,  s k ła d a j ą c y  s i ę  z 3 -5  ż o łn i e r z y ,  może w c ią g u  je d n e j  

zmiany /8 h/ u ło ż y ć  800-1000 p ł y t ,  c z y l i  ok o ło  900-1200 m n aw ie rzch n i.  

P rzy  u k ła d a n iu  n a w ie rzc h n i  DS z p ł y t  będących ju ż  w e k s p l o a t a c j i  xvy- 

d a jn o ś ć  ta zm n ie jsza  s i ę  o ok o ło  18—20;?& i  wynosi  720—7^0 m w c z a s i e  

j e d n e j  zmiany,
ś r e d n ia  w yda jn ość  z espo łów  zamocowujących k ra w ę d z ie  /w c z a s i e  j e d ­

n e j  zmiany/ xvynosl:
a/  z e s p o łu  s k ła d a ją c e g o  Ł ię  z 3 ż o łn i e r z y  / l  c i e ś l a  + 2 k opaczy/ .

-  mocowanie’ bocznych k ra w ę d z i  DS z równoczesnym przygotowaniem  

kołków / p a l ik ó w / ,  odciągów  drutoxvych, wykopaniem rowów /do łków/ i  xch 

zasyiłanlem o raz  z agęszczen iem  /wyróxvnaniem/ -  182 m;
b/ z e s p o łu  s k ła d a ją c e g o  s i ę  z ^ ż o ł n i e r z y  / l  c i e ś l a  + 3 k opaczy/ .

-  mocowanie kraxvędzi czo łow ych  DS z jednoczesnym przygotowaniem  

w s z e lk ic h  m a te r ia łó w  i  rowów /do łków/ -  60 m.
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ii.k»ł wydajnoj^ć mo±e być o s i ą g n i ę t a  t y lk o  w o ^ a s l©  p ra c y  d z i e n n e j ,  w 

<loł)rych vnrunkocli a tm osferycznych^  Wydajności; p r a c y  p r z y  u k ła d a n iu  n a -  

w io rz c łm l w nocy /przy  sztucznym o ś w i e t l e n iu /  m a le je ,  gd y *  nocą u t ru d ­

n iony  J es t  n ie  ty lk o  monto* p ł y t ,  a l e  1 k o n t r o la  u k ła d a n ia  n a w ie rz c h n i ,  

l i lo togo  to > .  J e ż e l i  z e zw a la  na to c z » a , u k ła d a n ie  p ł y t  /montaż/ z a ­

l e c a  s ię  p row ad z ić  w d z ie ń .  Podczas t ik ładan ia  n a w ie rzch n i  w nocy k o n ie ­

czne Jes t  o ś w io t l e n le  w sz y s tk ic h  m ie js c  p r a c y  / p la c u  budowy/ o ra z  p r z e ­

s t r z e g a n i e  p r a w id ło w e j  t e c h n ik i  montażu, b e zp ie c z eń s tw a  i  k o n t r o l i  j a ­

k o ś c i  wykonania p r a c .

T a b e la  n r  13

O r ie n ta c y jn e  normy w y d a jn o śc i  p r z y  montażu n aw ie rzc h n i  z p ł y t
metalowych

IIl p .I  Rodzaj p racy i JM 1 S k ład
j z e s p o łu  
j r o b o czego

i y *•I Normo w y d a jn o ś c i  n 
I na 1 ż o łn i e r z a  na J{ 
I zmianę /8h/ p r z y  Jj
I montażu naw .z  p ł y t  n !------------ ,--------------- ^ -¿ . -« ,1
i PMP- I K -1 -D  I
• 4 eo * iI 153

II I I  i PMP- K -1 -D  I AAP
0 1 l i  \ i !
II J — 1__J
|{ 1~l U k ła d a n ie  p ł y t  w n a w ie r z -  ‘ ^g-tj U k l a d a c z e - T  200I  -  i  -  ¡1
II I ohni z mocowaniom z a w le — | i ^ I I * |j

ozkarai sp rężynu jącym i I ł  I J I ..

U lc ładan lo  p ł y t  w na­
w ie r z c h n i

W staw ian ie  czo łowych  
l i s t e w  łą c z ąc y c h

Zaraocowywanle czo łowych  
k ra w ę d z i  n a w ie rzc h n i  z 
przygotowaniem  p a l ik ó w ,  
odciągów drutowych i  wy­
kopaniem rowów /do łków/
-  r< c z n ie

i s z t  • I -  I 510 i 800 li
— — I — — 4!

I II
1140 ¡1000}!

« , „4— — —H*
I U k ła d a c z e -I

! s z t  i
I1___

J M ocu jący  j 
I k ra w ę d z ie  1
I ,  ̂ /*I /m onterzy/ j

i !

I -
—  “ "1-

15 15

{ M ocujący { 
* k ra w ę d z ie  J
I 3 i
j /monterzy/ |

31 31

I I ___ L,F== —  
UWAGI

Zamooowywanie bocznych kra-^ 
wędzi n a w ie rzc h n i  z p r z y — j t 
gotowaniem p a l ik ó w ,  o d c i ą - I  
gów drutowych o r a z  w ykopa -|
nlern rowów /dołków — p rzy  | | j ^  * •!
każdym r z ę d z i e /  — r ę c z n ie  J | J * !i

: 1, Normy u s ta lo n o  podczas  u k ład a n ia  nowych p ł y t  w c z a s i e  d z i e n ­
nym, w dobrych  warunkach a tm os fe rycznych  o ra z  na g r u n c ie  
o śi’o d n ie j  tw a rd o ś c i ,

2. Prscy montażu n a w ie rzc h n i  w nocy w yd a jn ość  zm n ie jsza  s i ę  
o 25%, a p rz y  p ra c y  w o k r e s i e  roztopów  o 15- 209;,

3, P rzy  zmechanizowanym wykopywaniu rowów nonna w y d a jn o śc i  
zw iązane z zamocowaniom k raw ęd z i  n a w ie rzc h n i  z w i e s z a  s i ę  
3 r a z y .
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k .  P rzy  niofite^u r^%^iorzchni z p ł y t  PMP—1—53» k t ó r e  p o p rzed n io  
Już elcsploa towano, norma ■wydajności p r z y  u k ła d a n iu  z m n ie j ­
sza a lę  do 165 p ł y t .

5. P rzy  montażu n a w ie rzc h n i  z p ł y t  K -1 -D ,  k t ó r e  p o p rze d n io  ju ż  
eksp lo atow an o , z e s p ó ł  u k lad a cz y  sk ła d a  s i ę  z 3 ż o ł r \ o r z y ,  a 
nomia w y d a jn o śc i  na 1 uk łada  cza z m n ie js z a  s i ę  do 3^ p ł y t .

2 , 5 , O rf:an izacJa p racy  prz;y r o z b i e r a n i u  /demontażu/ metalowych n a w ie rz ­

chni lo tn isk o w y c h

W przypadJcu k o n ie c z n o ś c i  w y k o rzy s ta n ia  m eta low e j n aw ie rzch n i  l o t n i s ­

kowej na innym l o t n i s k u  / p rz cb a z o w an le  o d d z ia łu  l o t n i c z e g o  na nowe l o t ­

n isk o  o p e r a c y jn e /  l u b  p r z y  napra-wie /odbudow ie/  odcir)kv>w n a w ie r z c h n i ,  a 

nawot po jedyn czych  p ł y t ,  r o z b i e r a  s i ę  j ą .  N aw ie rzch n ię  m etalową r o z b i e ­

r a  s i ę  tak że  w c e lu  j e j  k o n so r łv a c j i  l u b  c a łk o w i t e j  wymiany. T e c h n o lo g i ­

czny p ro c e s  r o z b i e r a n i a  /dem ontażu/ ,n a w ie rzc h n i  p r z e b i e g a  w odwrotnym  

kiejrunku do u lc łodan ia  /montażu/, p r z y  czym j e ż e l i  n a w ie rz c h n ię  n a le ż y  

r o z e b r a ć  w k ró tk im  c z a s i e  to i l o ś ć  odcinlców ro b ó t  p r z y  demontażu / f r o n ­

tów r o b ó t /  może być  w ięk sza  n i ż  p r z y  j e j  u k ła d a n iu .  Do p r z y b l i ż o n e g o  

o k r e ś l e n i a  p o t r z e b n e j  i l o ś c i  s i ł y  r o b o c z e j ,  n ie z b ę d n e j  do r o z e b r a n ia  

n a w ie rzc h n i  m e ta lo w e j ,  można w y k o rzy s tać  t en  sam w zór  00 do u k ła d a n ia  

/P = k . f / ,  a l e  w sp ó łc z y n n ik  f  p o w in ien  wówczas w y n o s ić ;  

d l a  p ł y t  PMP-1-53 -  f  = 8 ; 

p ł y t  K - 1-D  -  f  = 9 ,3 .
P rzed  rozp oczęc iem  p ra c  zw iązanych  z ro z b ie ra n ie m  n aw ie rzc h n i  meta­

l o w e j  o r g a n i z u j e  s i ę  b ry g ad y  / g ru py /  r o b o c z e .  Ich  i l o ś ć  u s t a l a  s i ę  w 

z a l e ż n o ś c i  od p lanow anego  f r o n t u  demontażu o ra z  i l o ś c i  pos iadanych  s i ł  

1 środków / t a b e l e  nr  15, I 6 i  17/. Brygada demontażowa sk ła d a  s i ę  z  

zespo łów  ro b o c zy c h ,  k t ó r e  wykonują  m s tę p u j i^ c e  p r a c e :

1 z e s p ó ł  / 1-2 ż o łn i e r z y / usuw an ie  zamocowania k raw ęd z i  bocznych  

i  c zo łow ych ;

2 z e s p ó ł  /2 ż o łn i e r z y /

-^usuwanie / w y ję c ie  z n aw ie rzc h n i/  ozo łow ’ 'ch 

' ' l i s te w  łą c z ąc y c h  /m ocujących/ lu b  z aw leczek  

sp rę ż y n u ją cy ch ;
>• demontowanie n a w ie rzch n i  / r o z ł ą c z a n ie  i  wy— 

j ę o i o / p ł y t  z n a w ie rz c h n i ;

3 z e s p ó ł  /2—3 ż o łn i e r z y /  — z b i e r a n i e  p ł y t  i  pakowanie  w p a k ie t y .

N a w ie rzc h n ię  m etalową DK dem ontuje  s i ę  ł ą c z n i e  z n aw ie rzch n ią  MPS t y ­

mi samymi brygadam i roboczym i co DS.
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T a b e la  n r  16

Sk ład  b rygady  r o b o c z e j  na Jeden odc inek  / f r o n t /  m b ó t  v z a l e ż n o ś c i  
od r o d z a ju  n aw ie rzch n i

R odza j p ra c y

i K ie row an ie  robotam i ^

^ . ł a d  z e s p o łu  
wykonującego  
dany r o d z a j  
p ra c y

----------2 I RozszR o z sz c z e p ia n ie  k ra w ę d z i  
n a w ie rzch n i

Wyjmowanie i  pakowanie  
czo łowych  l i s t e w  ł ą c z ą ­
cych

~| I l o ś ć  zespo łów  
I do p ra c y  na

I DS I DK

dowódca — 1 ‘ ”| 1 1̂ 1

p r z e c in a j ą c y  *T” I
o d c i ą g i  d ru towe }
— 2 •

*n

I

1

pomocnicy  
d orno n t u j  ący ch 
n a w ie rzc h n ię  
-  2

1

R o z b ie r a n ie  p ł y t  
/demontaż/ i

Naprawa uszkodzonych  
p ł y t  /zdeformowanych/

— 4 - -

¡1 6 { U k ład an ie  i  pakowanie  
¡} I p ł y t  w p a k ie t y

dem ontu jący  
n a w ie rzc h n ię

mechanicy - / j
/ n a p ra w ia ją c y  * 2- ^  {
p ł y t y /  -  2 \ »

-  . . . . . .  — ™  I.-  .

pskowaoze — 3

1 -2 X/

Razem w b r y g a d z i e 1 + 12 = 13 I 1+^5 =^6 I 1 + 18=19 I 
II  ̂ } / I+49=50/1 /̂1+20=21/ j

x /  I l o ś ć  zespo łów  mechaników n a p raw ia ją c y c h  zdeformowane /uszkodzone/  
p ły t y  u s t a l a  s i ę  w z a l e ż n o ś c i  od r o d z a ju  i  ro zm ia ru  uszkodzeń  
/ s to p n ia  zdeform owania  p ł y t / .
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T ab e la  nr 17

Sprzęt  poraoctiiczy wykor?systyv»any p rz y  demontażu n aw ie rzch n i  m eta lowej

R odzaj p racy Nazwa | I l o á é

R o z s z c z e p ia n ie  k ra w ę d z i  
n a w le rzo h n i

1111
nożyce do d ru tu  
ł o p a t y

ł111
1
1

s z t , / l  
s z t , / l

ż o łn ,
ż o łn .

Wyjmowanie czo łowych 1i łomy montażowe { 1 s z t . / 1 ż o łn .
l i s t e w  łą c z ą c y c h 11111

d ź w ig n ie  do u s t a l a -  
czy / o g ran ic zn ik ó w /  
l u b  łom y -o skardy

1111 1 s z t , / 1 ż o łn .

R o z b ie r a n ie  p ł y t j1 m łoty  k o w a ls k ie i1 1 s z t , / l z e s p ó ł
/demontaż/ 1 łomy montażowe t 1 s z t , / l z e s p ó ł

m ło tk i  ś l u s a r s k i e 1
i

1 s z t . / l z e s p ó l

Naprawo zdoformowanych ! m łoty  k Olía 1 s k i e 1 1 8Z t . / l ż o łn .
p ł y t

11 d ź w ign ie  do u s t a la o z y i 1 s z t , / l z e s p ó ł
1
ł m ło tk i  ś l u s a r s k i e 11 1 s z t , / l z e s p ó ł

Pakowanie p ł y t  / p ó ł p ł y t / 1I m łoty  k o w a ls k ie 11 1 s z t , / 1 z e s p ó ł
w p a k ie t y 1 łomy montażowo 1 1 s z t , / l z e s p ó ł11 m ło tk i  ś l u s a r s k i e 11

1 s z t , / l z e s p ó ł
I

W A G A : 1. P rz y  n ap raw ie  zdeformowanych i  uszkodzonych p ł y t  w ykorzystać  
maszynę p r o f i l u j ą c ą  PM-68 lu b  ś lu s a r s k o -k o w a l s k i  w a r s z t a t  na­
p raw czy ,

2, Ło iny-oskardy w yd a je  s i ę  p r z y  demontażu n a w ie rzc h n i  z p ł y t  
PMP-1 -53 .

J e ż e l i  demontaż rozpoczyna  s i ę  od czo łowych k raw ęd z i  DS, to p ie rw s z ą  

o p e r a c ją  j e s t  odkopan ie  / ró w n ia rk ą  l u b  r ę c z n ie /  dwóch z a g łę b io n y c h  r z ę ­

dów p ł y t  w raz  z p r z e c ię c ie m  odciągów  drutowych . Po takim p rzygo to w an iu  

f r o n t u  ro b ó t  n a le ż y :

— usunąć zamocowania k ra w ę d z i  bocznych n aw ie rzch n i  p o p rze z  p r z e c i ę ­

c i e  nożycami odciągów  drutowych p r z y tw ie rd z a ją c y c h  p ł y t y  /po p rzez  pa -  

l i k i /  do p o d ło ża  g ru n tow ego ;
— p r z y  pomocy łomów / ic le szc zy ,  oskardów/ w y ją ć  z p ł y t  czo łow e  l i s t ­

wy łą c z ą c e  /m ocująco/ lu b  z a w le c z k i  s p rę ż y n u ją c e ,  k tó r o  z b i e r a  s i ę  i  

p a k u je  w p rzezn a c zo n e  do tego  c e lu  sk rzy n k i  d rew n ian e ;
— zdemontować / r o z ł ą c z y ć  i  w y jąć/  po jed y n cze  p ły t y  z n aw ie rzc h n i  

podnosząc  ich  s k r a j  / ich  krawędź boczną/  do góiry pod kątem 30—̂ 0 i  

p rz e s u w a ją c  j e  o d łu g o ś ć  w ystępu  haków tak ,  aby można j e  b y ło  swobod­

n ie  w y jąć  z otworów montażowych s ą s ie d n ic h  p ł y t ;

— p o so r to w a ć  p ł y t y  w ed ług  k a t e g o r i i  -  sprawne p ł y t y  p a k u je  s i ę  w p a ­

k i e t y  po 20-30  s z t .  w Każdym /w z a l e ż n o ś c i  od ic h  typu/ , ł ą c z ą c  j e  zo
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j)ł»iiiocfł «pf>oJ»łl.Ti rlj T~owych l i a t e w  łą c zący ch  / .śc iągaczy/  lu b  drutem mon- 

irr>owym o lirodnicy 3-5 . ł< tó ry  przepu'Sî'.c»:» s i ę  p r z e z  otwory w p ł y ­
tach mi ydzy łnakaml moTita^owyini ;

-  naprawi/' nia«*prawno /uazkotizone i  zdeformowane/ p ły t y  -  n a jc z ç 4 -  

r le . )  spotykane iłazkodzeuia  fJotyczą haków montanowych lu b  zmiany p r o f i ­
lu  /.skrzywi enl a/ p ł y t  / p a t r z  r o z d z i a ł  3 «î<jryptu/:

-  po o czy szoze ł i iu  t zakonserwowani u /pomalowaniu/ p ły t  i  pó lp . ly t  

połik ładaó Je w paki ety .

Tmn.spoi towani e p ł y t  na k o l e jn e  mie.jsoe u k ładan i®  odbywa s l p  Jak 

:’ rzy  dowozie  p ł y t  -  tronaportem  samochodowym lxjb ko le jowym , p rz y  czym 

wobec koni eoznoi^icl sk ró cen ia  do minimum p rze rw y  w d z i a ł a n i a c h  l)oJowych 

l o t n i c t w «  z l o t n i s k a ,  na którym |>rowadzony Jest  démonta* n aw ie rzch n i  

m e 'u lo w e j , rozpoczyna s ip  go od OK i  MPS, P ły t y  z r o z e b r a n e j  n a w ie rzc h ­

ni OK i  MPó w y k o rz y s tu je  s i ę  do u k ład a n ia  n aw ie rzch n i  na DS, a p ł y t y  

z OS -  do montai.u n aw ie rzch n i  no ÓK i  MPS nowego lo t n i s k o  bazowania^

Średn ia  w yda jność  p rocy  p rzy  r o z b i e r a n i u  metalowych n aw le rzcb i i i

lo tn iskow ych  u z a le ż n i  ona J «a t  od i l o ś c i  s i i  i .  środków przozi»^czoayeh

do togo c e lu  o ra z  ich  w y sz k o le n ie .  Z espó ł r o z b i e r a j ą c y  /dem ontu jący/ ,

s k ła d a ją c y  s i ę  z ^ ż o łn i e r z y ,  w c ią g u  8 h /zm ian »/  nioż© r o z e b r a ć  
2t750-1090 m n ieu szk o d zon e j  n a w ie r z c h n i ,  t j ,  zdemontować ok,600-9/«0 s z t ,

p ł y t .

T abe lo  n r  18

Morłny w y d a jn o śc i  p r z y  demontażu rs iw ie rzohn i m eta low e j w z a le ż n o ś c i
od typu p ły t

st 7:^

Rodzaj p raoy

, . .  ._ s * - . !s a  =1
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j o d c i ą g i  d ru — 
i towe

J » PMP.fi fi
I Î 1-53_1_i, 1_5_ ^
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jiozbl er«Tii e n aw ie rzch n i  
/d c»n o n t- a {> 3 y t /

Neprnwa p ł y t  / ręczn a/  
z przenoszen iem  na o d -  
1e ^ ł o ś ć  10 m

U k ład en lo  plyl^ i  palcowa' 
n ie  w p a k ie t y

1 demontujący  
} n aw ie rzch n ię 1»

sz t  . 1 
1 fi

1 mechanicy i1 1
s z t .  1

11
1 n a p raw ia ją c y fi1 150 «
I p ł y t y 11 1 1

!
t1 pakowacze

i
i
1

1
s z t .  t 1 320 1 

I

=:!= = = =: itt
ł 7 < 

=fc;==iii I
175 I 275!

I I____
I ii
I II

195

UWAGA: Noi-niy wyda.inoścl o b n iża  s i ę  o 25-39^^ podczas p ra cy  w nocy
/w z ły c h  Tiarunlcach a tm os fe rycznych/  1 o 15—20 î w c z a s i e  roztopów .

ŚredTTia w yda jność  p rz y  r o z b i e r a n i u  n aw ie rzch n i  z a r o s ł e j  trawą lu b  

p o k r y t e j  gruntom z m n ie jsz a  s i ę  o 30%„ Odpowiednio w yda jn ość  b rygady  

s k ł a d a j ą c e j  s i ę  np, z U t a k ic h  zespo łów  w ynosi 3000-^360 m^/2^00~3750s z t . 

p i y t / .

2 .6 ,  K o n t ro la  r o b ó t

P rzy  budow ie  / u k ła d a n iu ,  montażu/ lo tn isk o w y ch  n aw ie rzch n i  m eta lo ­

wych duże z n a c z e n ie  ma k o n t r o la  j a k o ś c i  i ykonywanyoh r o b ó t .  W c z s s i e  

t e j  k o n t r o l i  n a le ż y  p rz e d e  wszystk im  sp raw dzać  rów ność , dok ładn ość  

p r z y le g a n ia  n a w ie rzc h n i  do po d ło ża  /podbudowy/ i  d l a t e g o  p la n to w a n ie  

p o d ło ża  o raz  je g o  dok ład n e  z a g ę s z c z e n ie  sprawdza s i ę  3-ni©*rowoj d łu g o ­

ś c i  ł a t ą  / p r z e ś w i t  m iędzy ł a t ą  a podłożem  n ie  może p r z e k r a c z a ć  fo  mm/. 

Równość, d o k ład n ość  p r z y le g a n i a  n a w ie rzch n i  do p o d ło ż a  o k r e ś l a  s i ę  Jako 

d o b rą ,  j e ż e l i  n ie  ma p rzew yższe ii  odcinków n aw ie rzch n i  / t z M ,  p rogów/.  

Prowadzi s i ę  ponadto  dok ładną  k o n t r o lę  g eod ezy jn ą  r ó w n o le g ło ś c i  i  p r o ­

s t o p a d ło ś c i  idc ładan ia  p ł y t  w stosunku  do o s i  p o d łu ż n e j  n aw ie rzch n i  

/oaobiTo no każdym z fro n tów  — odoinlców r o b ó t / .  D opuszcza lne  o d c h y le n ie  

n ie  powinno p r z e k r a c z a ć  tu 5 era na k ażde  100 m n aw ie rzch n i  /dopuszcza  

s i ę  o d c h y le n ie  m oż liwe  do u s u n ię c ie  p r z e z  p r z e s u n i ę c i e  p ł y t y  na szero«»  

kość  skoku haka w s t ro n ę  przeci\vną do p r z e s u n ię c ia  o s i  montażu.

K o n t r o l i  p o d le g a  także  i l o ś ć  i  p ra w id ło w o ść  z a ło ż e n ia  zaw leczek  

sp rężyn u jący ch  lu b  czo łowych  l i s t e w  łą c z ąc y c h  /m ocu jących/ , dok ładność  

spawania szv/ów, iv'ykoniui±a w iąz a ń  i  odciągów  drutowych , s z c z e g ó ln i e  na 

p o łą c z e n ia c h  t)K z DS lu b  DK z MPS, a także  sposob  i  p raw id ło w o ść  zamo­

cowania bocznych o ra z  czo łowych  k ra w ę d z i  n a w ie rzc h n i .
Do w ykrycia  oi/oiitualnych dofelctów n a j l e p i e j  Jest  p r z e p ro w a d z ić  d o ś ­

w ia d c z a ln y  /próbny/  p r z e j a z d  obc iążon ych  samochodów c ięża row ych  / 7—IG— 

tonowych/, 1’r z e j  zd t o k i  p rzep row adza  s i ę  no maksymalnej p ręd lcośc i  i  

p rz y  ostrym hamowaniu. J e ż e l i  po t a k i e j  p r ó b i e  n ie  zo s tan ą  w ykry te  do—
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ł ravty i>ołłł<;av«*i pły^t ,1 a , K»nw v«-'-J , *-» i>» wl e rzch n ia  OS z p ł y t

in«»< ulowych Jin<ln,) o i v «?< ,í»pl oa tor 11 ,
W p r o c « « ! «  roy.bl o ran ia  /dcłooDiailn/, ivívprawy 1 t ro n a p o r tu  p ł y t  na no­

wa l o t n i  «ko tiaj nź.y uwa i^nt« o * owa r'* ł.lo^<^ 1 Jako .̂ 6 haków, w y p ro s to ­

wani ^  p ł y t  1 pakowani© w ^ p « k l « i y ,  N‘l «  wolno r z u c aó  p ł y t  1 paktotów  

przy  Ich za~  i  wy ła<lowyw«i)l M //♦z c z o í -íói rile ritroni^ z hakami/ ua d ru g i  o 

p ły ty  , pn k io ty  lu b  po n low a*  p row adz i  to do u szk o—

dzm ila  olemontów p o łą c z e n i  pwych,- f - i 1 I i* ę-
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WKZłHANIK  MKTA1.0WVC1I NAWIUBZCHNI LOTNISKOWYCH

, talowych . « . « l a r z o h n ł  1 o tn lsk o «y o . .  w «o t , .  o,ioł
„ trzym an i,,  .„„ta lony  lo t n io z y o h  odbyna^aty  „o p rze z

^ „ p ,„ a t a o y . )n e , i  do nykononlo o p e r a c j i  l o

„ lo w ld lo n e  „ k a p lo a tn c jy .  ob, n i j « c ą  .
n .  „ r z c « l d d y  :icb a la u u  techn ioznoR O ;— okrcHow#^*

systołtiat yc!*Ttf\ ,) i* *
.  „oprawy /„a ,.wa.de ..azkodze,-, 1 d e fo m o e c j i/ .

3 . 1 . Hc lza -le  <

- .... ..........•“ ■ r :r ;;r
W “ " ~  ...... P— ™  / . - » . o -
^,e d o fo ra . « c jo  g r i .n tu .  vydm uob ivan le  « m m t «  spod p l y t , ^

„eRO. , z t . . 0Z..0R0/ . ^ p „ „ i « r * o h n l y  z w i e r z c h n i  o ra z  z n i e z c z e -
wy«odzciiJ 0 e*ł P

n ie  R ó rne j wnretwy podbudowy tecbno lO R icznych  w p rzyR otow a -

0»LL».d5«i3iL£i:^ii^ p i e r 6w..on.ler„eso z o sy ez o z o n la  poazozo-
p o d io i « . .  „ io d o e ta t e o z n e s o  1  ̂ ^ p r o c e s i e  bu.lowy . « « l e r z c h -

g d ln y c b  odo l.dtdw r o b ó t  / d z , »  r  ' „ sku tek  zby t  .tuZych
„ t r e t y  noónoóci « r u . . t ó „  ^ f  t a n ie  po d ioZa

a„e l,tZoó  e ta tyozn ycb  i  d y z .o ic z n > c h .  N ' ró żn o rod n e  d e to n o o -
...... d z i . . lon ie .n  / o l y Z a r « » /  sampJotow moZe spowodow

c j o  i  nszK odzon la  .w w lo r z c h n l  / p ł y t / .  h P - =

„ /  podno.szo..le .,1? p ł y M  . . . i p ^ a n io  z w i e r z c h n i ,  tzw . z m l a z
»)/ po iUużne  p ł y t  i  p o l a ł

,>ro» i l u  poil lu>»»ofto n «x ł  o rzo i .n l ;  , , ł v f
* . 1 1 A.WZ YYvivch krawędź.! P*y,tł

c/  p o w s lsw a n lo  proRÓw us o czo łowych  i bocz -w ch ;
d/ do ror inocje  n a w ie rzc h n i  wz vi
e/ c d R ly c i s  /wVR iyc io/  i  od ls ,„a . . ie  n a roZ n i. .o -  p i y t ,  ^

tV n.szKodzcnle n a w ie rzc h n i  w m ie jsc ach  j między
_  s k r z y w i c i e  i  od.a...onia hoków montażowych łą c z ąc y c h  p y

ao\)«ii;
-  oderw an ia  elementów w iązań  p ł y t ;

.  z n i s z c z c i e  z a ,„k cy ,,h  / m o c jd c y c h / ;
tfj wyivivoia 1 za łam onio  czo iowyc  

h/ pr.iwsitaManle r y s  1 pykn ięó  p ł y t .
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WVj-1 ^  I < y t. V K 1 t. u j>o<.n irA nj/m_I f t,» I »immuI t; TUiwi ory.cłini f>owM
in i <«J ncm ł )i Ił ,s » 'Młd j . i n j>o(i < i u n t f'w o /pod l^mlnwy /, o ink ’/;« na o d d  rv—

kitr'h a-ni »‘II i o J vydj<"»f' im n i n ,j»'^o it'Vrnoj iva r  y <;wy „ I’r r o d  kołem k o iu ją  — 

ijmnoloku 1» i »sic i e l  y « i p  " i o l . o " ,  kt/>ra yiowoduje d a l s » n  u.-szko-

ły p i ’ o»i/'ikiiai<j e yip narożników i krawpózJ p ł y t ,  wypipc j p i xa?e~  

niniiio f! ł oHu’.Mtt'iM }><'J owych, w.y  cełkoiv.ita »miario p r o f i l u  p o d lu in o —

nowi prv.plpii y»t,5;>y . ,po 1 »:• 1 owa n.i «  nawiervichiil/,.

I'ro^-l 1 . c.:£od,oyy<-h k rawed y.i p ły t  -* powstn.jp Inko r o z u l t o t  n iodo~

kłn»h)(7p> wykpnapip ,pod,fcp5i;n i nJożeiiin p ł y t  / z ł o  pr y.y 1 o/?;nui e »-.arówno 

p ły t  nowych, .jak i ^tych^, k tó r « »  b y ły  Ju’ż. Uespł on taowa n e , f.̂ dy tip., p rzy  

.»oh ttnprn w i c ijl . jpr^Hidiowo wyprost  owa no holti mon In żow o po łficzo ii,

1 rzy w l o l p f  roritpwyni ,ukjlrAda»ii-»J rr* w i e rz c łm l , k ie d y  o s in  tn ie  r z f d y . p l y t

v. nmykn s i p  /J i^czy/^ppprviov5 »p«,wa>nio lu b  " l i k w i d a c j p  tvybrzuszenia  nn -  

w i orzohni *' p rzy  JinuJ o tnin ^ppot Id ’’ip.i l y  z proi-s«mi’* /pionowymi p r z e s u n i ę ­

c ia m i/ .

Doforiiiacija pop r z e c z na i. porUu/pą .kray-ydzd n aw ie rzch n i  -  p o w s ta je  p o ­

p rzez  zby t  mocny nnclą/ię skrn jiiyoh  .rzędów nnwiei’zoim l odciągou i  d r u t o -  

i/ymi. ł^owoduje to u n o szen ie  s.l ę i c h ,  utwojrzetłle łuków i  ogó lną  f a l i  — 

st oi^ó wzdłuż, ki awpiizi nowiorzoluiJ , 1 oZo l o  spowodować także  sk rz y w ie ­

n ie  lu b  odłoinmiie p o łą c z e ń  zaniiiowych p ł y t  na l i n i i  w y g i ę c i a .

Z n is z c z e n ia  nawlcrzcbni, w nilo.jscacii p o łą c z e ń  DS z 1>K i  MPS, g d z i e  ineta— 

lovYo p ły t y  u łożon o  są po ilw ó jn io , p o j a w i a j ą  ąd ę w p rzypadku  ze rw an ia  od— 

clągótł drutov/ycU, którym i j>o łączone są górnie i  do ln e  warstwy n aw io rzo łi -  

nl p ł y t  i  przyinocov;one do pod ło ża  gruntowego /podbudowy/ 1 u szk odzen ia  

spawu. Mogą one powodować p o ja w ie n ie  s i ę  w n aw ie rzo łm i  o s t ry c h  końców 

o<lciągóv łirutowyclj łu b  samych p ł y t ,

Uygięc.la i  odlnnumia narożników T>lyt są  c h a r a k te ry s ty c z n e  d la  p ł y t  bez  

<5>.o.iowych l i .s tew  łą c z ąc y c h  .są.sie<3,ale p ł y t y  lu b  t e ż  tzw, czo łowych  na — 

K ładek . 1‘rzy  oks]>ł o« tr.c j  i t a k ip j  naxYierzchnl / g łó w n ie  na odcinkach  ha — 

mowoiiia samolotów/ poxv.staJą " g r z e b i e n i e "  s te rc zący c f i  narożn ików  p ł y t ,  

co powoiiujo uni »>możJ i i; i en i fo proxvndzonia s ta r tó w  i  lądowań  z t a k i e j  na­

w ie r z c h n i ,  Wi iiilok ro t ne p r z y g in a n ie  od g lę tyc ! »  narożników' p ł y t  w p ro c e  —

;> i o e k s p lo a t a c j i  po- odn jo  w koiicotvym e f e k c i e  od łnmanie s i ę  i c h ,  a za — 

t.jni i t rw a ło  u.szkodzenie p ł y t .

y.ygięc.io  J odłamani n »d ementów p o łą c ze ń  montążowycli p ł y t  z a c z y n a ją  s i ę  

zw>'J^lo po odłaitumlu s i ę  na n»ż tii ków , p r z y  czym z począ tku  n a s tę p u je  oder-

w. an io  sk ra jn y ch  oJemontów p o łączen io w ych  po łożonych  na styku  z takim  

iwirożtiikł em, a potem i pozo-s ta ły oł>, W yg ięc ia  i  oderwan ia  w iązań  ro zp o ­

czyna ją  s i ę  Zwykle o<i c e n t r a ln e g o  w ią z a n iu ,  k * ó re  p rz y  haciowaniu ne 

nim Jv6ł sam olotu  i ia jp ie rw  wygina s i ę  z n ie w ie lk im  sk ręcen iem , a potem

7J



isryvo « I p .  P rzy  d a l s z e j  e k s p l o a t a c j i  n aw ie rzch n i  m s t ę p u jo  odej^wanie 

s i ę  haków montażowych, będących w p o b l i ż u  t a k ie g o  w ią z a n ia .  Zlmnanlo  

po łączert  zanikowych z zawleczlcomi sp rężyn u jącym i p o w s ta je  w wyniku n i e ­

dok ładnego  / n lo p c łn e g o /  ich  w b ic ia  p rzy  montażu n aw ie rzch n i  i  ze z l e j  

ic h  J a k o śc i .  Pod d z ia ło n io m  w i b r a c j i  m eta low e j n aw ie rzch n i  p r z y  r o z ­

b ie g u  i  d o b ie g u  samolotów / s t a r c i e  i  lą d o w an iu /  sprężynowe z aw le c z k i  

t r a c ą  s p r ę ż y s t o ś ć ,  la m ią  s i ę  l u b  w yskaku ją  z otworów, n a ru s z a ją c  pew­

ność  p o łą c z e ń .  W r e z u l t a c i e  tego  p ł y t y  p rz e s u w a ją  s i ę  w zd łu ż  tych p o -  

ł ą o z o ń ,  co powodu je  z u p e łn o  r o z ł ą c z e n i e  s i ę  p ł y t  w n a w ie rzc h n i .

W y g ię c ia  i  z łam an ia  l i s t e w  łą c z ą c y c h  c z o ło w e ,k r a w ę d z ie  s ą s ie d n ic h  p ł y t  

w r z ę d z i e  prowadzą  do ic h  wypadania  z otworów w -p ły t a c h ,  n a ru sz en ia  

rów n ośc i  n a w ie rzc h n i  w m ie js c u  p o łą c z e n ia  j e d n e j  p ł y t y  z d rugą  1 uno­

s z e n ia  s i ę  czo łow ych  k ra w ę d z i  p ł y t ,  oo powodu je  z k o l e i  od łam an ie  s i ę  

haków, a zetom i  o g ó ln e  z n i s z c z e n ie  n a w ie rz c h n i .

P ow stan ie  r v s . p o k n ięć  i  s z c z ę b l i n  w p ły t a c h  u w id aczn ia  s i ę  w zd łu ż  pod ­

łużnych  karbów / ż e b e r /  i  p ó łe k  u s z ty w n ia ją c y c h  p ł y t ę .  J e s t  to wynikiem  

p r z e k r o c z e n ia  d opu szcza ln ych  naprężeń  i  w y trzym a ło śc i  m eta lu  lu b  w y n i ­

kiem n a ru sz e n ia  t e c h n o lo g i i  prodvikcJi samych p ł y t ,  a m o ż l iw ie  i  b la c h y ,  

z k t ó r e j  wykonano p ł y t y .

K o ro z la  p ł y t  p o ja u io  s i ę  JakP r e z u l t a t  d iu ż a z e g o  d e s t ru k c y jn e g o  d z i a -  

ł o P i e  « a r u . k ó «  e to o s fe ry c z n y c h  ni> m eta lowe  p ł y t y  1 w wyniku  in ten syw ­

n e j  ic h  e k s p l o o t a o j i  /bez  k o n s e r w a c j i / .  N a jp ie rw  p o w s ta ją  wówczas u s z ­

k od zen ia  p o w io rzc lm io w e  Warstwy och ronne j / f a r b y / ,  a potem i  m eta lu ..  

K o ro z ja  rozpoczyna  s i ę  zw yk le  od p o ja w ie n ie  s i ę  no p o w ie rzc h n i  p ł y t y  

k ropek  1 plera r d z y ,  k t ó r o  n a s tę p n ie  r o z s z e r z a j ą  s i ę  do duZyoh p o w io -  

r z c h n l  obe jm u jących  n ie k ie d y  c a ł ą  p ł y t ę .  W n ie s p r z y j a j ą c y c h  warunkach  

e lc s p lo a t a o j i  g łę b o k o ś ć  tak ich  uszkodzeń  w c ią g u  roku  s i ę g a  0 ,2  mm. J e -  

Z e l i  w odpowiednim c z a s i e  n i e  od tw orzy  s i ę  p o w łok i  f s r b y  na p o w ie rz c h ­

n i  p ł y t y ,  to w c ią g u  k l i k u  l a t  e k s p l o a t a c j i  n aw ie rzch n ia  moZe u le c  o a ł -

kowitemu z n i s z c z e n iu .
R ozk ład  n a j b a r d z i e j  c h a r a k t e r y s t y c z nych uszkodzeń  p ł y t  metalowych  

na d ro d ze  s t a r t o w e j  p r z e d s t a w ia  r y s .  n r  2h ,
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Rys, xir 2k, R ozk ład  u szkodzeń  P ^y t  na DS 

3#2 , Zasady e k s p lo a t a c j i

Zapew n ien ie  p r a w id ło w e j  e k s p l o a t a c j i  metalowych n a i f le r z c h n l  l o t n i s ­

kowych ma na c e lu  p r z e d łu ż e n ie  JoJ używalno/śoi, w y k lu c z e n ie  p rzed w czes~  

ne^o zu życ ia  p ł y t  i  z ap ew n ien ie  n a j b a r d z i e j  s p r z y ja j ą c y c h  warunków wy -  

k o r z y s t a n ia  i c h  w z a b e z p ie c z e n iu  lo tn iskow ym . Za p r a w id ło w ą  e k s p lo a t a  -  

o j ę  metalowych n a w ie rzc h n i  lo tn isk o w y ch  p o n o s i  o d p o w ie d z ia ln o ś ć  dowódca  

o d d z ia łu  l o t n i c z e g o  po p rzez  swoich  podwładnych -  z a s tę p c ę  dowódcy d s .  

z a o p a t r z e n ia  i  komendanta l o t n i s k a  /dowódcę kom panii o b s ł u g i  l o t n i s k a / .

W zak re s  p r a w id ło w e j  e k s p lo a t a c j i  m eta low e j n aw ie rzc h n i  lo t n i s k o w e j  

wchodzą n a s tę p u ją c e  p r z e d s i ę w z i ę c i a :

— zapew n ien ie  p r a w id ło w e j  i  o d p o w ie d n ie j  z p rzezn aczen iem  e k s p lo a t a ­
c j i ;  • .

— p r z e g lą d y  okresowe s tanu  tech n iczn ego  n a w ie r z c h n i ;

— z a p o b ie g a n ie  uszkodzen ló ia  p ł y t  / n a w ie rz c h n i/ ;

— konseirwacja  i  p i e l ę g n a c j a  p ł y t  / n a w ie r z c h n i/ ,  ,

Metalowe n a w ie rzc h n ie  lo tn i s k o w e  p rzezn aczon e  są  do z a b e z p ie c z e n ia  

s ta rtów  1 lądowań  samolotów w o k r e s i e  w iosny  o r a z  J e s i e n i  / roztop ów / ,

¥ innym o k r e s i e  /po rze  roku/  można Je w ykorzystyw ać  d la  z w ię k s z e n ia  noś ­

n o śc i  n a tu ra ln ych  /gruntowych , darn iow ych/  n aw ie rzch n i  l o t n i s k  o p e r a c y j ­

nych /po lowyoh/. N ie  z a l e c a  s i ę  e k sp lo a tow ać  n aw ie rzch n i  metalowych w 

z im ie ,  k ie d y  to ła tw o  o JeJ z n i s z c z e n ie  /u szk o d zen ie/  maszynami s tosow e— 

n>Tni do o d śn ie ż a n ia  1 . o d la d z a n ia .  J e ż e l i  m ożliwe J e s t  p rz y go to w an ie  DS 

/gru n to w e j/  o n o śn ośc i  o d p o w ia d a ją c e j  wymaganiom ląd o w an ia  sam olotów,
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to ce l ovo J e st  « t « r t  samolotów wykonywać z n aw ie rzch n i  m e ta lo w e j ,  n o to -  

nilnst IficlowanJe molo odbywać s i ę  na podlotku /n a w ie rzc h n i/  g ru n to w e j ,  

d n rn lo w o j .  Aby prze-1.łu*yć okreo e k s p l o a t a c j i  metalowych n aw io rzch n i  

lo tr ilskowyoh  o ra z  z a p o b ie g a ć  ic h  uszkodzeniom ni© powinno dopuszczać  

s i ę  do k o r z y s t a n ia  z n ich  samolotom mającym ciętkar s t a r to w y  w ięk szy  od 

sam olotu  o b l ic z e n io w e g o  d la  danego typu n a w ie rz c h n i .  Z ab ran ia  s i ę  po ~ 

nadto  dokonywać gwołtownogo hamowani© p rz y  d o b ie gu  lu b  h o lo w an iu  samo­

lo tó w ,  j a k  rów tli «1 ruchu po n a w ie rzch n i  m eta low e j c ią g n ik ó w , ho low n i -  

ków gąslenioowyoFł i  c i ę l k l c h  ko łow ych .

P r z e g lą d  okresowo

Motelowe nawlertfchnl e wymagają dok ładnego  p r z e g l ą d u  wykonywanego Je­

dnorazowo w c ią g u  dn ia  o ra z  p>rzed i  po l o t a c h .  Podczas t a k ie g o  p r z e g l ą ­

du s z c z e g ó ln ą  uwagę n a le *y  z w ró c ić  na r d z ę  i  z a n ie c z y s z c z e n ia  m echenioz-  

n e , s t a n  k ra w ę d z i  i  n a ro la lk ów  p ł y t ,  i c h  zamocowanie pop rzeczne  i  pod ­

łu ż n e  / czo łow e  1 boczn e/ , dok ład n ość  p r z y le g a n i a  do p o d ło ż a ,  występowa­

n i e  o s i a d a n ia  lu b  wydmuchiwania g ru n tu  z p o d ło ża  /spod p ł y t /  o ra z  na 

jz a s to isk a  wód pow ierzchn iow ych  na n a w ie rz c h n i .  W szys tk ie  d o s t r z e ż o n e  

n i e d o c i ą g n i ę c i a , u szkodzen ia  i  z n i s z c z e n ia  odnotowu je  s i ę  w d z ien n ik u  

goitowości e łc sp lo a ta c y jn e j  m eta low e j nawi.orzohni i  powinny one być  u su ­

n i ę t e  s i ł a m i  i  środkom! kompanii o b s ł u g i  l o t n i s k a  b a t a l i o n u  z a o p a t r z e ­

n ia  o d d z ia łu  l o t n i c z e g o  bez  wstrzymywania lo t ó w .  O ich  p o w stan iu  / sz c ze -  

g ó i n i o  s tanow iących  z a g r o ż e n ie  p rzy  o p e ra c ja c h  lo t n i c z y c h /  n a le ż y  z a ­

meldować dowódcy o d d z ia łu  l o t n i c z e g o  w c e lu  u m o ż l iw ie n ia  p o d ję c i a  ok reś -  

ionych  d e c y z j i , z a p o b ie g a ją c y c h  da lszem u n is z c z e n iu  n a w ie rz c h n i ,

PielęgrjiacJa i  k o n se rw ac ja

Sprowadza s i ę  do o c z y sz c z e n ia  / zam ia tan ie  i  zmywanie/ n aw ie rzc h n i  z 

b ł o t a ,  k a m ie n i ,  oderwanych haków, zaw leczek  i  innych przedm io tów , k t ó ­

r e  mogą p rz e s z k a d z a ć  w usuwaniu  n ie sp ra w n o śc i  p ł y t ,  powodować u szk od ze ­

n ia  samolotów o ra z  do w s ta w ia n ia  nowych zaw leczek  sp rężyn u jący ch  lu b  

czo łow ych  l i s t e w  łą c z ą c y c h ,  a tak że  do u s u n ię c ia  drobnych d e fo r m a c j i  

p ł y t  /naroi^n ików , haków i t p , / .  O czy szc z an ie  n aw ie rzch n i  z b ł o t a ,  w z a ­

l e ż n o ś c i  od s to p n ia  Je j  z a n ie c z y s z c z e n ia ,  wykonuje  s i ę  2 -3  r a z y  w c i ą ­

gu roku  za pomocą mechanicznych s z c zo tek  / ó cz y sz o z a rek  lo tn isk o w y c h /  z 

w łosam i ze  sz tu czn ego  tworzywa / e la s t y c z n e g o / ,  W o k r e s i e  zimy z małymi 

opadami śn ie g u  możno e k sp lo a tow ać  n aw ie rzch n ię  metalową p a m ię ta ją c  o 

o c z y sz c z a n iu  J e j  ze  Ap legu  le k k im i ,  typowymi u rządzen iam i do zimowego  

utrzym ania  now.1 o rzeh u l lo trd -skow ych , z w ra c a ją c  jednak  s z c z e g ó ln ą  uwagę 

no n ie d o p u sz c z e n ie  do uszlcodzenia n a w ie rz c h n i ,  D la te g o  używanie  do od­

ś n i e ż a n ia  n aw ie rzc h n i  c i ę ż k i e g o  s p rz ę tu  lo tn isk o w e g o  J e s t  n ied ozw o lon e .  

O c zy szc z a n ie  n a w ie rzc h n i  z r d z y ,  w z a l e ż n o ś c i  od s to p n ia  k o r o z j i ,  p o—

7k



winno by<?; pratf'prowody^orro 2-3 r a z y  w c ią g u  roku p r z y  pomocy ręcznych  i  

pjpchnnl cznyoh sz r  otok motalowych lu b  skrobakÓK, z j  ednooz esnym zama­

lowywaniem oczy szczon e j  po w ie rzc h n i  p ł y t .

3, 3. Kaprawą metalowych n a w ie rzch n i  lo tn isk o w y ch

3, 3. 1, Dioj^ąoa naprawa uazkodzeń

Przeprowadzano c o d z ie n n ie  p r z e g lą d y  metalowych naw ie rzch n i  l o t n i s k o ­

wych są podstawą do b ie ż ą c e g o  usuwania u s t e r e k  1 u szkodzeń  pow sta łych  

w wyniku e k s p lo a t a c j i  n a w ie rzch n i  o ra z  d e s t r u k c y jn i e  d z i a ł a j ą c y c h  na 

n aw la rzo lm ię  metalową szko d liw ych  warunków mechanicznych i  chemicznych.  

B ie żą c e  p r a c e  naprawcze o r g a n i z u je  s i ę  i  wykonuje  zw yk le  w ok resach  m ię­

dzy lo t a m i ,  w y k o rzy s tu ją c  do tego  c e lu  s i ł y  i  ś r o d k i  b a t a l i o n u  zao]^ a t -  

r z e n la  / g łó w n ie  kom panii o b s łu g i  l o t n i s k / ,  z a b e z p ie c z a ją c e g o  d z i a ł a n i a  

lottü-ctwa na danym lo t n i s k u .  Sprow adza ją  s i ę  one do u s u n ię c i a  uszkodzeń ,  

k tó r e  p o ja w i ł y  s i ę  w r e z u l t a c i e  e k s p l o a t a c j i  n aw ie rzch n i  m eta low e j lu b  

w wyniku d z i a ł a ń  bo jowych , ¥ p i e r w s z e j  k o l e j n o ś c i ,  w j a k  na jk ró tszym  

c z a s i e ,  powinny byó z lik w idow an e  u szk od zen ia  u n ie m o ż l iw ia ją c e  s t a r t  i  

ląd ow an ie  sam olotów , co obe jm u je  c z ę s t o  n i e  t y lk o  wymianę n iesprawnych  

/uszkodzonych, zn iszczon y ch /  p ł y t ,  a l e  także  odtworzen;JLe p o d ło ża  g ru n ­

towego / n a tu ra ln e g o  lu b  sz tu czn ego/ .

B ie żą c ą  naprawę e k s p lo a t a c y jn ą  l o t n i s k o w e j  n aw ie rzc h n i  m eta low e j  

prow adz i s i ę  w o p a r c iu  o dokvunentacj ę  j e j  s tanu  in w e n ta ry z a cy jn e g o  

/ p la n  in w e n ta ry z a cy jn y  m eta low e j n aw ie rzch n i  l o t n i s k o w e j ,  na k t ó r y  na­

n o s i  s i ę  s zczegó łow o  w s z y s t k ie  w ykry te  podczas  p rzeg ląd ó w  u s t e r k i ,  u s z ­

kodzen ia  1 z n i s z c z e n ia ,  z zaznaczeniem  ich  r o d z a ju ,  c h a r a k t e ru ,  a d o ty ­
czących  samej n a w ie r z c h n i ,  po jedynczych  p ł y t ,  c a ły ch  odcinków n aw ie rzch ­

n i , ozy p o d ło ża  -  podbudowy/.

Naprawa p o d ło ża  grunto łfego  /podbudowy/

O dc ink i uszkodzonego  / o s ia d a n ie /  p o d ło ż a  gruntow ego  o p o w ie rzc h n i  
2

do 50-60 ra , z n a jd u ją c e g o  s i ę  pod p ły tam i  pe r fo ro w an ym i,  n ap raw ia  s i ę  

bez r o z b i e r a n i a  samej n a w ie rzc h n i .  Za pomocą dźwigów samochodowych l u b  

r ę c z n ie  /łomami/ podnos i  s i ę  odc in ek  n aw ie rzch n i  p o ło żo n y  b e z p o ś re d n io  

nad zniszczonym podłożem gruntowym, a  potem p rz e z  otwory  w p ły t a c h  

po dsyp u je  s i  ¿1 w c z e śn ie j  d o w iez ion y  na m ie j s c e  ro b ó t  g ru n t  p r z e p u s z c z a l ­

ny / p ia s e k ,  ż w i r ,  p o sp ó łk a /  l u b  masę gruntocomentową z tzw , "nadmiarem” , 

l i c z ą c  na to ,  że po k i l k u  p r z e j ś c i a c h  w a lca  drogowego /pnevunatycznego/  

po nnwierzcłnrti n a s tą p i  z a g ę s z c z e n ie  podsypanego  pod p ł y t y  m a t e r ia łu »

00 um ożliw i p raw id łow e  u ło ż e n ie  s i ę  p ł y t  na naprawianym m ie js c u  /w J e d -
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łie.l p ł « Bzcasyźnie z n a w ie rzc h n ią  j e  o t a c z a ją c ą / .  Naprawę n iedużych  o d -  

ęluł<6w p o d ło ża  p row adz i  s i ę  d ro g ą  z d j ę c i a  j e d n e j  p ł y t y  m eta low e j p o ło ­

żon e j  w centrum napraw ianego  o d c in k a ,  u n i e s i e n i a  p ł y t  p o z o s ta ły c h  / s ą ­

s i e d n ic h /  1 p o d ło ż e n ie  pod n ie  podpó rek , co  um ożliw i swobodne p o d sy p a -  

tii o w obn iżon e  m ie j s c e  kruszywa /masy g run tocem entow e j/ , a potem u ło  — 

ż e n ie  z d j ę t e j  p ł y t y  na m ie j s c u  i  z a g ę s z c z e n ie  /zaw a łow an le  lekk im  w a l ­

cem drogowym pneumatycznym/ n apraw ianego  od c inka  n a w ie rz c h n i .
2

P rzy  n ap raw ie  odcinków p o d ło ża  gruntowego  o p o w ie rzch n i  do 10 m , 

wykonywanej z zastosowaniem  m ate r ia łó w  w iążących  n a jp ie rw  -  p rz ez  p e r ­

f o r a c j ę  p ł y t  — p o d sy p u je  s i ę  g ru n t  do p o d ło ż a ,  a potem po po w ie rzch n i  

p ł y t  ro z le w a  s i ę  m a t e r i a ł y  w ią ż ą c e  /np, żyw ica  epoksydowa, bitum i t p , /  

w i l o ś c i  1 l/ra podsypywanego g ru n tu  na g ru b o ść  1 om. P o z o s t a ją c ą  na 

p o w ie rzc h n i  p ł y t  c z ę ść  z as tosow anego  m a t e r ia łu  w iąż ą c eg o  n a le ż y  wsunąć  

do p o d ło ż a  p o p rze z  p e r f o r a c j ę  p ł y t  i  s z c z e l i n y  w p o łą c z e n ia c h  m iędzy n i ­

m i, a  potem za pomocą s z c z o te k  / zam ia ta rek /  d o k ła d n ie  o c z y ś c ić  c a ł ą  n a ­

w i e r z c h n ię .  W szczegó lnym  przypad ku , gdy n a w ie rzch n ia  wykonana j e s t  z 

p ł y t  PMP-1-53» ce low o  j e s t  zam iast  p e łn e g o  demontażu p ł y t  zw inąć  j ą  ”w 

r v a o n ” , np. na DK: 10-15 ż o łn i e r z y  ła^;wo z w i j a  do 15 m n a w ie rz c h n i .  Po­

zw a la  to szybko od tw orzyć  p o d ło ż e ,  a n a s t ę p n ie  ponownie u ło ż y ć  / ro zw i  — 

nąć/ n a w ie r z c h n ię .
2Naprawę p o d ło ż a  /podbudowy/ o p o w ie rzc h n i  powyże j 50-60  ra p row adz i  

s i ę  w raz  z p e łn ą  r o z b i ó r k ą  n a w ie rzc h n i  u ło ż p n e j  nad uszkodzonym m ie j ­

scem. B ie ż ą c ą  naprawę w ięk szych  odcinków p o d ło ż a  wzmocnionego m a te r ia ­

łam i w iążącym i /spo iw am i, le p i s z c z a m i/  p row ad z i  s i ę  p r z y  z a s to so w an iu  

t e c h n o lo g i i ,  j a k  p rz y  n ap raw ie  t a k ie g o  samego p o d ło ża  z a l e g a j ą c e g o  pod  

n a w ie rzc h n ią  betonową ozy  a s f a l t o 1<o-betonową /sztucznym i n a w ie r z c h n ia ­

mi lo tn isk o w y m i/ ,  PiTzy o b l i c z a n i u  p o trzebn ych  do naprawy o b j ę t o ś c i  

g ru n tu  należy*- u w z g lę d n ić  n a s t ę p u ją c e  w sp ó łc z y n n ik i  z a g ę s z c z e n ia  :

— d la  p ia s k u  — 1»1 »

-  d la  ż w iru  -  1 ,24 ;

— d la  p o s p ó łk l  -  1 , 26 ;

-  d la  g l i n y  i  g l i n y  p i a s z c z y s t e j  -  1 . 05.
P rzy  usuwaniu  z a s t o i s k  wodnych na n a w ie rzc h n i  o raz  o su sz a n iu  p r z e w i l — 

goconego g ru n tu  w p o d ło żu  n a le ż y  za pomocą p ro s ty c h  tu*ządzen odwadnia ­

ją c y c h  i  o su s z a ją c y c h  o d p row adz ić  wodę poza n a w ie rzc h n ię  m eta low ą , a  

po w y sc h n ię c iu  p o d ło ża  od tw orzyć  j e ,  wykonując podsypkę ze  ż w iru  lu b  

p ia s k u .

Naprawa p o jedyn czych  p ł y t  w n a w ie rz c h n i  /bez ich  wymiany/

P ły t y  p o s i a d a j ą c e  u szk od zen ia  m oż liw e  do u s u n ię c ia  na m ie j s c u  na­

p ra w ia  s i ę  za pomocą u rzą d zeń  i  n a rz ę d z i  wchodzących w s k ła d  kom pletu
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novi i o rzchn l / t a b e lo  n r  2 , 13 i  17/. O d c ię te  ku g ó r z e  n o r o * n ik i  i  c z o ­

łowe k raw ędz i©  p ły t  /g łów n i©  w z d łu *  bocznych k raw ęd z i  n a w ie rzc h n i/  

p rzyg in a  s i ę  do p o d ło ża  za pomocą łomów montażowych i  młotów k o w a l ­
ski ch, W r a z i©  k o n le c zn o ó c i  p o d n ie s ie n ia  podłużnych  /bocznych/  k raw ędz i  

now ierzchn i zamocowuj© s i ę  j e  odc iągam i drutowymi do dodatkowych p a l i ­

ków. W ygięte  e l ł ^ e n t y  p o łą c ze n io w e  p ł y t ,  tw o rzące  s z c z e l i n y  w m ie js c ach  

p o łą c ze ń  s ą s ie d n ic h  p ł y t ,  w yp ro s tow u je  s i ę  lek k im i  ude rzen iam i /m łotka ­

mi ś l t i s a r s k im i/ ,  a ro ze rw ane  h ak i  montażowe, w ią z a n ia  i  p o łą c z e n ia  od­

twarza s i ę  po p rzez  p rzyspaw an i©  nowych elementów p o łą c ze n io w y c h .  liysy ,  

p ę k n ię c ia ,  e z o z e l in y  p o ja w ia j ą c e  s i ę  na p o w ie rz c h n i  p ł y t ,  j e ś l i  ich

d łu g o ść  ni© p rz e k ra c z a  30 cm /k ażd e j  z n ic h / ,  tak że  usuwa s i ę  poprzez
1

zaspaw an le  lu b  w o s t a t e c z n o ś c i  -  wymianę p ł y t y .  Skrzyw ione  h ak i  monta­

żowo p ły t  K - 1-D  i  AAP, k tó ryc h  podstawy w y s t a ją  ponad n a w ie r z c h n ię ,  wy­

p ro s to w u je  s i ę  łomem lu b  podg in a  pod s ą s i e d n ią  p ł y t ę ,  a w y s t a ją c e  z 

otworów czo łow e  l i s t w y  łą c z ą c e  /m ocu jące/  w s ta w ia  s i ę  u de rzen iam i młot«* 

ka ś l u s a r s k ie g o  na sw o je  m ie j s c e .
Naprawa po jedynczych  p ł y t  p e r fo ro w an y c h ,  u k tó ry ch  na czo łowych  s t y ­

kach p o j a w i ł y  s i ę  o s t r o  k r a w ę d z ie ,  w wyniku oderwan ia  s i ę  k i l k u  haków 

montażowych, polega, na n o ło ż e n iu  p ó łp ł y t y  /czasem wraz  z wycięciean u s z ­

kodzone j c z ę ś c i  p ł y t y  na d łu g o ś ć  n ie  m n ie js z ą  n iż  50 cm/ na s tyk  dwóch 

s ą s ie d n ic h  p ł y t  i  p o łą c z e n iu  ich  ze  sobą  za pomocą haków nak ładanego  

elementu. Można to wykonać także  *a  pomocą n a ło ż e n ia  nowej p ł y t y  lu b  

J e j  c z ę ś c i .  D la  z a p o b ie g a n ia  p rzesu w an ia  s i ę  na łożonych  p ł y t ,  zamoco­

wuj e s i ę  j e  z k a ż d e j  s t ro n y  sprężynowymi zaw leczkam i. Uszkodzone od — 

c i ą g i  drutowe w m ie js c a ch  p o łą c z e n ie  i  zamocowania k raw ęd z i  n aw ie rzch ­

n i  wymienia s i ę  na nowe, wykonywane z m ięk k iego ,  g i ę t k i e g o  d ru tu  mon -  

teżowego o ś ro d n ic y  3 -5  mm, a końce  ic h  podk łada  s i ę  pod p ł y t ę .  P rzy  

ob luzow an iu  s i ę  s ta low ych  g w o ź d z i ,  przymocowujących p ł y t y  m etalowe do 

n aw ie rzch n i  be tonow ej /w przypadku  j e j  p r z e d łu ż a n ia  n aw ie rzc h n ią  meta­

lo w ą/ ,  wymienia s i ę  na nowe. N ie k ie d y  w y k o rzy s tu ją c  i s t n i e j ą c e  w na -  

w ie rz c h n i  betonowej o tw ory  i  s t a r e  gw oźdz ie  / s z p i l k i /  zamocowuj© s i ę  

Je po p rzez  z abe ton ow an ie ,  l u b  p ł y t y  przymocowuje s i ę  do gw oźdz i  o d c i ą ­

gami drutowymi.

Naprawa n aw ie rzch n i  m eta low e j p o łączon a  z wymianą po jedynczych  p ł y t  •

Decyduje  o tym s t o p ie ń  z n i s z c z e n ia  p ł y t ,  w ed ług  k tó r e g o  o k r e ś l a  

s i ę  k on ieczn ość  ioh  wymiany i  m oż liw ość  / m ie js c e /  ponownego u ło ż e n ia  

po napraw ie  — w n a w ie r z c h n i .  K on ieczność  wymiany p ły t  c h a r a k t e ry z u ją  

także  ich  k a t e g o r i e ,  k t ó r e  o k r e ś l a  s i ę  podczas  p r z e g lą d u  n a w ie r z c h n i ,  

k ie r u j ą c  s i ę  u s t a le n ia m i  podanymi w t a b e l i  ni' 19.

77



T&bela nr 19

K a te g o r ie  metalowych p ł y t  lo tn isk o w y ch  w ed ług  s to p n ie  ich  z n is z c z e n ia

^K ate ­
g o r i e
p ły t

I

I ^  C h a rak te ry s ty k a  g ł y t  ^
PMP«1«53 I K -1 -D ,  AAP

if-
I I

I I I

P ły t y  i  p ó łp ł y t y  Je szcze  n ie  
ek sp lo a tow an o , n i e  p o s i a d a j ą c e  
uszkodzeń

P ły t y  i  p ó łp ł y t y  będące  Już w e k s p lo a t a ­
c j i ,  a l e  c a łk o w ic i e  sprawne /bez  u szk o ­
dź en/

I M ie js c e  m o ż l iw e -  
’****’“1 go u ło ż e n ia  

I w n aw ie rzch n i

I W n aw ie rzch n i
I DS, DK, MPS 
I 
t

P ły ty  p o s i a d a j ą c e  
oberwano n ie  w ię c e j  
n iż  3 h ak i  lu b  
3 w ią z a n ia  na k a ż d e j  
s t r o n i e

P ły t y  p o s ia d a j ą c e  
oberwane 3 s ą s i e d n ie  
h a k i  l u b  w ią z a n ia  
o raz  p o s i a d a j ą c e  
oderwane do 8 haków 
po je d n e j  s t r o n i e

------------------------------------------ j--------------------------------- II
P ły t y  p o s i a d a j ą c e  I W n aw ie rzch n i  DK 
oberwany n i e  w ię c e j  I i  na sk ra jny ch  
n iż  1 hak / jed n o  { r zędach  w zd łuż  
w ią z a n ie /  l u b  2 u s -  | bocznych k r a  •  
t a l a c z e  / o g r a n i c z -  | w ędz i DŚ 
n ik i /  j

P ły t y  p o s i a d a j ą c e  { W n aw ie rzch n i  
oberwane n ie  w ię c e j  j MPS z b e zw z g lę d — 
“ ^■*■2 s ą s i e d n ie  h a - 1 nyra wzmocnieniemn iż
k i  / w ią z a n ia /  lu b  
do 3 u s t a l a c z y  
/o g ran ic zn ik ó w /

j uszkodzonych p o -  
I łą c zeń -  poprzez

P ły t y  p o s ia d a j ą c e  
oberwane n ie  w ię c e j  
n iż  8 haków /w iązań /  
z ry sa m i,  p ęk n ię c ia m i  
i  skorodowane do 
s to p n ia  w y k lu c z a ją ­
cego  ich  u ż y c ie  w na­
w ie r z c h n i

P ły t y  p o s ia d a j ą c e  
oberwano 3 i  w ię ­
c e j  s ą s ie d n ic h  h a ­
ków /w iązań/  lu b  
w ię c e j  n iż  3 u s t a -  
l a c z e  / o g r a n i c z n i ­
k i /

I p rzy spaw an ie  lu b  
I drutem montażowynii

{ P o d l e g a ją  s p i s a -  
I n iu  z e w id e n c j i  
I 1 p r z e k a z a n iu  na 
j złom /w y c o fa n ie  
I z e k s p l o a t a c j i /
i
I

IT'
UWAGA: P ły t y  zdeformowano /z w y g ięc iam i powyżej 5 cm/, skorodowane  

a l e  p rz y d a tn e  do e k s p l o a t a c j i ,  p o d le g a ją  u sp raw n ien iu  i  o c zy ­
s z c z e n iu ,  po czym o k re ś l a  s i ę  d la  n ich  odpow iedn ie  k a t e g o r i e .  
P ły ty  k a t e g o r i i  I I I  i  I V  p o d le g a ją  napraw ie

•«

-JJ

Napi^awę odcinków n a w ie rzc h n i  z ro zeb ran iem  i  ponownym u łożen iem  nowych 
p ł y t  p row ad z i  s i ę  zwykło  dwi<»na b rygadam i i  roboczym i. Jedna z n ich

p row adz i  r o z b i e r a n i e  /deraontciż/ n aw ie rzch n i  z n i s z c z o n e j ,  a druga  /po  

o d tw o rzen iu  p o d ło ż a /  z a jm u je  s i ę  u łożen iem  n aw ie rzch n i  z nowych p ły t  

/np, z zap asu  montażowego lu b  r e z e rw y / .  P o d z ia ł  obowiązków w s k ła d z i e  

b ry g ad  1 zespo łów  roboczych  j e s t  t a k i  sam, j a k  p r z y  u k ład a n iu  /monta­

żu/ lu b  r o z b i e r a n i u  /demontażu/ n a w ie r z c h n i .  Nowe p ły t y  w n aw ie rzch n i  

ul<.łada s i ę  d o p ie r o  po zak oń czen iu  naprawy p o d ło ża  /podbudowy/ pam ięta ­

j ą c  o u s u n ię c iu  uszkodzeii w z d ję t y c h  p ły t a c h  o raz  po so r to w an iu  ich  wg 

k a t e g o r i i  i  u ło ż e n iu  w p a k ie t y .
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NP7>rawy mętwlowych p ł y t  lo tn lak ow yoh  prow adz i  a l ę  d o p ie ro  po ich  wymon­

towaniu z n a w ie rzc h n i .  Obejm uje ona n a s tę p u ją c e  p r z e d s i ę w z ię c i a

-  w yprostow an ie  p ł y t  /n adan ie  im w ła śc iw e go  p r o f i l u / ;
-  u s u n ię c ie  zdeformowanych haków, w iązań  i  p o łą c z e ń  montażowych;

-  naprawa zdeformowanych lu b  sk rzyw ionych  e lonentów  montażowych  

/ p o łą c ze n io w y c h / ;

-  zaspaw an ie  r y s ,  p ęk n ięć  i  s z c z e l i n  w p ły t a c h ;

-  od tw orzen ie  p o k ry c ia  k on se rw u jącego  p ł y t y  /m alowanie p ł y t  na k o ­

l o r  m askujący/ .

Przy n ieznacznych w y g ięc ia ch  p ł y t  /do 3 -5  cm/, ic h  w yp ros tow an ie  wyko­

n u je  s i ę  na lo t n i s k u  p rz y  pomocy n a rz ę d z i  i  u rząd zeń  p ro s ty c h .  S i l n i e  

zdeformowane p ły t y  p r o s t u j e  s i ę  z w ykorzystan iem  b ę d ą c e j  w k om p lec ie  

n aw ie rzch n i  s p e c j a l n e j  maszyny p r o f i l u j ą c e j  typu  PM-68 l u b  wymienia s i ę  

na nowe, tym c e lu  na każdym lo t n i s k u  k o n ie c zn e  J e s t  utrzym ywanie  z a ­
pasu  montażowego / rezerw y/  w i l o ó c l  p o z w a la j ą c e j  na p o k r y c ie  ok, 3^  

O gó lne j p o w ie rzc h n i  n a w ie rzc h n i .  P raktyka  w yk azu je  bowiem, że  p r z y  r o z ­

b ió r c e  /demontażu/ uszkodzone j n aw ie rzch n i  ok, 10;ź p ł y t  wymaga d ro b ­

ne j naprawy, a ok, 2 -5 ^  wymiany lu b  naprawy ś r e d n i e j .  Z a le ż y  to od d ł u ­

g o t r w a ło ś c i  1 warunków e k s p lo a t a c j i  n a w ie rzc h n i .

Do naprawy p ł y t  metalowych w y k o rz y s tu je  s i ę  z e s p o ły  ro b o c z e  v s k ł a ­

d z i e  2 ż o łn i e r z y .  Jeden Z e sp ó ł  wykonuje  wyrównywanie p ł y t  / p r o f i l o w a  -  

n ie / ,  d r u g i  w yp ros tow u je  p o g i ę t e  h ak i  montażowe. S p e c ja ln a  maszyna p r o ­

f i l u j ą c a  typu PM-ób um ożliw ia  w yp ros tow an ie  sk rz y w io n e j  p ł y t y  p o p rzez  

p rz e p u s z c z e n ie  JeJ p rz e z  system r ^ l e k  p r o f i l u j ą c y c h .  W ydajność t a k i e j  

maszyny o b s łu g iw a n e j  p r z e z  z e s p ó ł  r o b o c z y  w s k ł a d z i e  5 » ż o łn i e r z y  wyno­

s i  400-600 p ły t / h .  P rzy  ręcznym wyprostowywaniu  skrzyw ionych  p ł y t  me -  

ta lowych  w y k o rzy s tu je  s i ę  w a r s z t a t  naprawczy  / ś l u s a r s k i —k o w a ls k i/ ,  na 

którym takłada s i ę  zdeformowaną p ł y t ę  m iędzy podłużnym i prowadnicam i h a ­

kami ku g ó r z e ,  a potem 3-5 u de rzen iam i m łota  k o w a lsk ie g o  po k arbach  

p ły t y  usuwa s i ę  JoJ sk rz y w ie n ia  /dopuszcza  s i ę  w y g ię c ia  do 2 om/. Na­

prawę haków montażowych o s ią g a  s i ę  p o p rzez  d o c i s k a n ie  ich  / p ły t a  l e ż y  

wówczas na w a r s z t a c i e  naprawczym hakami w d ó ł/  do s p e c j a l n e j  p o c h y łe j  

prow adn icy . Oderwane /w i l o ś c i  do 3 s ą s ie d n ic h  l u b  do 8 haków po Jednej  

s t r o n i e  p ł y t y /  h ak i  odtwarza  s i ę  p o p rzez  p rzy spaw on ie  do p ł y t y  nowych 

haków, w yc ię tych  z t a k ie g o  samego typu p ł y t y ,  a l e  V k a t e g o r i i .  Ręczne  

p ro s to w a n ie  haków montażowych odbywa s i ę  po p rze z  u d e rzen ia  młotem 1 
p rzyw rócen ia  im w ten  sposób  w ła ś c iw e go  p o ło ż e n i a ,  ś r e d n ia  w ydajność  

z e sp o łu  robocz-igo  /2 ż o łn i e r z y /  r ę c z n ie  n a p ra w ia ją c e g o  p ł y t y  w yn os i :

-  p ro s to w a n ie  p ł y t  -  38 s z t . / h ;

p ó łp ł y t  _ -  58 s z t . / h ;

-  od tw a rzan ie  haków p ł y t  -  21 s z t , / h ;

* p ó ł p ł y t  -  30 s z t . / h .  --------

79



Malowanie  p ł y i  wykonu,1o s i ę  po c a łk o w i t e j  n ap raw ie  i  oossyszozenln p ły t y  

*  p y łu ,  b i o t a , r d z y ,  s t a r e j  f a r b y  i  o d t łu s z c z e n iu  z plam o l e i s t y c h .  Oczy­

s z c z e n ie  wykonuje  s i ę  szczotkora l dru^^lonyrai i  sprężonym poxvietrzera.

P ły t y  m a lu je  s i ę  s p ec ja ln y m i fo rbom i *ia k o lo r  m asku jący , a ich  wydatek  

w ynosi 100-150 p ł y t y .  Wymaga to jedrjak w yco fan ia  z e k s p l o a t a c j i

tak ich  p ł y t  na ok re s  20 -2^  h .
W szy s tk ie  n apraw ione  p ł y t y  s o r t u j e  s i ę  w ed ług  k a t e g t ł r i i ,  p a k u je  w 

p a k ie t y  i  odwozi do magazynów /sk ładów /  lu b  w y k o rz y s tu je  do montażu na­

w ie r z c h n i  na nowym l o t n i s k u .  Terminowe i  dok ład n e  / ja k o śc io w o /  wykona­

n ie  naprawy b i e ż ą c e j  m eta low e j n aw ie rzch n i  l o t n i s k o w e j  « t a j e  s i ę  pod­

stawowym warunkiem p rzed łu żen ie , ok resu  j e j  u ż y w a ln o śc i .

3 ,3 ,2 .  Naprawa g łówna

W warunkach p row adzen ia  d z i a ł a ń  bo jowych  naprawa główna metalowych  

n a w ie rzc h n i  lo tn isk o w y c h  może byó  prowadzona na p o d s ta w ie  z a r z ą d z e n ia  

z a s tę p c y  dowódcy \îLF d s .  t e c h n ik i  i  z a o p a t r z e n ia .  B ezpoś redn io  p ra ce  

zw iązan e  z tą naprawą wykonują  w z a s ad z i©  w y s p e c ja l i z o w a n e  p o d o d d z ia ły  

/ o d d z ia ły /  s łu ż b y  lo t n i s k o w e j .  W tym przypadku  z a k re s  n iezbędnych  r o ­

bó t  przygotowawczych  o ra z  zw iązan ych  z naprawą g łówną i ^ w ie r z c h n i  me­

t a l o w e j  o k r e ś l a  g rupa rekonesansowa j e d n o s t k i  in ż y n ie x *y jn o - lo tn isk o w e j  , 

k t ó r a  o p ra c o w u je  r ó w n ie ż  u p ro szczon ą  dokumentację t e c h n ic z n o -o r g a n iz a ­

c y jn ą  naprawy g łó w n e j  m eta low e j n a w ie rzch n i  l o t n i s k o w e j .
R o z b ie r a n ie  /demontaż/ m eta low e j n aw ie rzch n i  l o t n i s k o w e j  p r z y  n ap ra ­

w ie  g łó w n e j  wykonuje  s i ę  zw yk le  na n a j b a r d z i e j  in ten sy w n ie  e k sp lo a to w a ­

nych odcinkach  DS, /środkowych/ p o ło żon ych  w zd łu ż  j e j  o s i  na s z e ro k o ś c i  

12-18 m. P ra c e  p row ad z i  s i ę  j e d n o c z e ś n ie  na k i l k u  f ro n ta c h  /odc in kach/ ,  

k tó ry c h  l i c z b ę  u s t a l a  s i ę  w z a l e ż n o ś c i  od po s iad an ych  s i ł  i  środków  

o ra z  zadanego  term inu u kończen ia  naprawy. S k ład  b ry gad  roboczych  do 

r o z b i e r a n i a  / d e m o n ta żu /  odcitków  n a w ie rzc h n i  p r z y  p racy  na jednym f r o n ­

c i e  pokazano w t a b e l i  nr 15, I 6 i  17, a z ak re s  p ra c  zw iązanych  z defnon- 

tażem n a w ie rzc h n i  pop rzedza jącym  naprawę p ł y t  i  elementów mocujących  

op isa n o  w r o z d z i a l e  2 ,5 ,  sk ry p tu .
Podczas p rzep ro w ad zan ia  g łów n e j naprawy m eta low e j n aw ie rzch n i  l o t ­

n is k o w e j  p row adz i  s i ę  r ó w n o le g le  JeJ démontai i  od tw o rzen ie  p o d lo ia  

gruntow ego  /podbudowy/. Wyjmowane z n a w ie rzc h n i  p ł y t y  powinny b y ć  d o ­

k ł a d n i e  o o z y s z c io n e ,  w yprostowane o ra z  p o so rtow an e  na sprawne i  u szk o ­

dzone . W szy s tk ie  p ł y t y  po sortow an e  w ed ług  k a t e g o r i i  /op rócz  k a t e g o r i i  V/ 

napraw ia  s i ę ,  po oz/m z s l e i n i e  od k a t e g o r i i  /po n ap raw ie/  u k łada  s i ę  w

p a k ie t y .  P ły t y  k a t e g o r i i  1 - I V  w y k o r z y s tu je  s i ę  do p o w tó rnego u ło żeni a ___
w n a w ie rzc h n i  na dotychczasowym lu b  nowym lo t n i s k u  o p e ra c y jn e g o  bazo w a -

_ n i 0^1 o t n ic  twa ,
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w nnw lerzchn i dopuiszcza «1 ę ukłodnć p ły t y  n a s tęp u jący ch  k a t e g o r i i :  

o/ rm i).S ~ p ł y t y  I  i  I I  k n te c ro r l i ;  p ł y t y  J I I  k a t e g o r i i  zezw a la  s i ę  ' 

iikłatln<^ p rzy  występowaniu odłamanych baków ty lk o  z j e d n e j  s t ro n y ,  bez  

naruszen ia  w iązań  / p ły t ę  uszkodzoną s t ro n ą  uk łada  s i ę  hakami pod są  -  

s le d n ią  p ł y t ę / ;
b/ no I)K -  p ł y t y  I I I  k a t e g o r i i ;
o/ na MPb~ p ły t y  IV  k a t e g o r i i  z konieoztią  naprawą oderwanych p o ł ą ­

czeń zamkowych drogą  przyapaw an ia  lu b  pow iązań  drutem montażowym /po -  

w ią z a n ie  p ł y t / ,

W c e lu  p r z e d łu ż e n ie  okresiT u żyw a ln o śc i  / e k s p l o a t a c j i /  n aw ie rzch n i  

¡metalowej w ramach naprawy g łów n e j przep row adza  s i ę  t e ż  odnow ien ie  pow­

ł o k i  ochronnej — m alowanie. Podczas e k s p l o a t a c j i  n aw ie rzch n i  l a b r y o z — 

n ie  wykonane p o k ry c ie  ochronne p ł y t  uszkadza s i ę  / s z c z e g ó ln i e  w m ie j ­
scach s t a r t u  i  lądow an ia  na L)S o raz  na c a ł e j  p o w ie rzc h n i  DK i  MPS/, W 

r e z u l t a c i e  tych uszkodzeń  tworzą  s i ę  w arunk i s p r z y j a j ą c e  k o r o z j i  p ł y t ,  

P ły t y  p r z e r d z e w ia łe  w ię c e j  n iż  do po łowy girubośoi p o d le g a ją  wymianie  

na nowo, pon ieważ  p ę k a ją c  p rz y  s t a r c i e  1 lą d o w an iu  samolotów mogą być  

p rz e s ła n k ą  do a w a r i i  sam olotu  lu b  k a t a s t r o f y ,  W c e lu  n ied o p u sz czen ia  

do przerw  w l o t a c h ,  p ł y t y  z uszkodzoną pow łoką ochronno -m asku jącą  de ­

montuje s i ę  z n aw ie rzch n i  i  zam ien ia  nowymi /z  zapasu  montażowego/. Po 

oczyszczen iu  z r d z y , b ł o t a  i t p , s z c z o t k a m i  druc ianym i i  sprężonym p o w ie ­

trzem /strum ieniem  wody/ m a lu je  s i ę  wodoodporną e m a l ią ,  la k ie r e m  b i t u ­

micznym lu b  bitumem rozpuszczonym w ben zyn ie  /upłynnionym/ — rę c z n i©  

lu b  poprzez  z a n u rz e n ie  w wannie z f a r b ą ,

V p rzypadkach , k ie d y  po demontażu i  nap raw ie  g łó w n e j  p r z e w id u je  s i ę  

planowe p r z e w i e z i e n ie  .metalowej n aw ie rzch n i  l o t n i s k o w e j  no nowe l o t n i ­

sko o p e ra c y jn e  /poiowe/ wykonuje s i ę  t a k i e  p r a c e  to w a rz y sz ą ce ,  j a k :  

przygo tow an ie  d róg  do jazdowych , pakowanie p ł y t  w p a k ie t y ,  ła d o w a n ie  na 

ś ro d k i  t ran spo rtow e  ¿1 ^rozładowanie na nowym lo t n i s k u ,

3 •^ . Przechowywanie m eta low e j n aw ie rzch n i  lo t n i s k o w e j  / p ły t /

W c e lu  zapew n ien ia  c i ą g ł o ś c i  e k s p l o a t a c j i  n aw ie rzch n i  m eta low e j pod­

czas  naprawy / g łó w n e j/  na l o t n i s k u  po w in ien  być zgromadzony zapas  / r e ­
zerwa/ p ły t  tzw, zapas montażowy p ł y t ,  p ó l p ł y t , z aw le cz ek ,  czo łow ych ,  

l i s t ó w  łą czących  l i p .  w i l o ś c i  c a ł e j  n aw ie rzch n i  w raz  z m a t e r l a ł a -  

uii do pakowania /T-owe l i s t w y  s t a lo w e ,  d rew n iane  b e l k i ,  p a l e t y ,  d ru ty  

montażowe, gw oźdz ie  i t p . /  o ra z  n a rz ę d z ia m i ,  sprzętem  pomocniczym 1 mon­
tażowym.

P ły ty  1 p ó łp ły t y  napraw ione / s tan o w iące  t e r a z  re z e rw ę  montażową/ po­
winny być przechowywane w ed ług  typów i  k a t e g o r i i  / o d d z i e ln i e / ' w s to sach

8t



po 50-70 a z t .  / lu b  w p a k ie ta c h /  na o tw artych  p la c a c h ,  w magazynach lu b  

pod w ia t ą  na drewnianych podk ładach  lu b  p a l e t a c h .  Każdy s t o s  pow in ien  

p o a ia d a ć  t a b l i c z k ę ,  na k t ó r e j  n a le ż y  podać ty p ,  i l o ś ć  i  k a t e g o r i ę  p ły t  

/ p ły t y  w ycofano  z e k a p lo a t a o j i  przechowywać w od dz ie ln ych  s to a a ch / . V 

c z a s i e  d łu ż s z e g o  przechowywania p ł y t  n a le ż y  Je okresowo p r z e g lą d a ć  i  

usuwać zauważone u s t e r k i ,  u szk od zen ia  / r d z a ,  o d p ry sk i  f a r b y  i t p . / .  P ł y ­

ty  u ło ż o n e  na l o t n i s k u ,  a  tak że  z n a jd u ją c e  s i ę  w z a p a s ie  montażowym 

p o d le g a ją  ew idenc jonow an iu . Z b io r c z e  r o z l i c z e n i e  p ł y t  p row adz i  s i ę  w 

s p e c ja l i s t y c z n y m  o r g a n ie  lo tn iskowym  WL, Dyspozytorem i  .o d p o w ie d z ia l ­

nym za s ta n  i  budowę metalowych n aw ie rzch n i  lo tn isk o w y ch  Jest Jego  

s z e f  i  dowódcy Jednostek  in ż y n ie r y jn o - lo tn i s k o w y c h  wykonujących p ra co  

montażowe, a za  n a w ie rzc h n ie  u ło ż o n e  na lo t n i s k a c h  i  p ł y t y  b ędące  ŵ  

z a p a s ie  montażowym -  dowódcy od d z ia łó w  l o t n i c z y c h ,  b azu jących  na tycb  

lo t n i s k a c h  i  ic h  z a s tę p c y  d s .  z a o p a t r z e n ia .  W ykorzystywan ie  p ł y t  meta­

lowych n a w ie rzc h n i  lo tn isk o w y c h  do innych ce lów  n i ż  są  p rzezn aczo n e .

Jest  z a b ro n io n e .  -
D la  u s t a l e n i a  s tanu  tech n iczn ego  / i l o ś c i  i  J a k o śc i/  p ł y t  u łożonych  

w n a w ie rzc h n i  o ra z  z n a jd u ją c y c h  s i ę  «  każdego  r o ­
ku p row adz i  s i ę  ich  in w e n t a r y z a c ję .  J e j  w y n ik i  p r z e d s t a w ia  s i ę  s z e fo ­

w i s p e c j a l i s t y c z n e g o  organu  lo tn isk o w eg o  WL i  z a s tę p c y  dowódcy WL. W 

przypadku  pow stan ia  b raków -/uszkodzeń/  wyznacza s i ę  k o m is ję ,  k tó ra  

u s t a l a  ic h  p rzyczyn y  i  o d p o w ie d z ia ln o ść  osób  fun k cy jn ych .
P rzek azyw an ie  p ł y t  z Jednc“gb l o t n i s k a  na d r u g i e  zw iązan e  Jest  z  

demontażem n a w ie rzc h n i  m eta low e j lu h  zd jeo lem  p ły t  z  zap asu  1 może b y i  

prowadzone t y lk o  na p o d s ta w ie  z a rz ą d z e n ia  z a s tę p c y  dowódcy V h .  Demon­

t a ż  n a w ie rz c h n i  w c a l u  naprawy p row adz i  s i ę  na z a r z ą d z e n ie  s z e fa  s p e -  

C j a l i s t y c z n e g o  organu  lo tn isk o w eg o  WL,
W yco fan ie  m eta low e j n a w ie rzc h n i  lo t n i s k o w e j  z e k s p lo a t a c j i  p rowa­

d z i  s i ę  na p o d s ta w ie  dokum entac ji  / p r o t o k ó ł  oceny/ stanu  tech n iczn ego  

pąwi^erzohni. W tym c e lu ,  d la  o k r e ś l e n ia  s tanu  tech n iczn ego  p ł y t  wyzna­

cza  s i ę  k om is ję  s k ła d a ją c ą  s i ę  z p r z e d s t a w i c i e l i  s p e c j a l i s t y c z n e g o  o r ­

ganu lo tn isk o w e g o  i  danego o d d z ia łu  l o t n i c z e g o ,  k t ó r a  b i o r ą c  za 

podstawę s ta ran n y  p r z e g l ą d  s tanu  n aw ie rzch n i  i  p ł y t  zn a jd u ją c y c h  s i ę  

^ z a p a s i e  u s t a l a  ok re s  ic h  u ż y w a ln o ś c i ,  p rzyczyny  i  s t o p i e ń  z n i s z c z e ­

n ia  o ra z  o k r e ś l a  k on ieczn o ść  ich  w y co fan ia  z e k s p l o a t a c j i ,  bądź  ich  

p rz y d a tn o ść  do e k s p l o a t a c j i  po o k r e ś lo n e j  n ap raw ie .  We wnioskach  w 

p r o t o k ó le  k o n ie c zn e  Jest  w sk azan ie  p rzyczyn  k w a l i f i k u ją c y c h  p ł y t y  do  

w y c o fa n ia  z e k s p l o a t a c j i  o ra z  sposobu  ich  d a l s z e g o  w y k o rzy s tan ia .  Do­

kum entac ję  s tanu  tech n iczn ego  n aw ie rzch n i  m eta low ej z a tw ie rd z a  dowódca 

WL i  stanow i ona podstawę do Je j s p i s a n ia  ze  s tanu  ew idency jnego  od­

d z i a ł u  l o t n i c z e g o ,  b a z u ją c e g o  na danym lo t n i s k u  poiowym. P ły t y  zbyt
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szybk o • u lo fęa jąoe  z n i s z c z e n iu  w wyniku Ich n ie p r a w id ło w e j  e k s p lo a t a c j i  

/przedw cześn ie  uszkodzone/  s p i s u j e  s i ę  ż e w id e n c j i  po p rzep ro w ad zen iu  

dochodzenia  d la  w y ja ś n ie n ia  p rzyczyn  i  u s t a l e n i a  o d p o w ie d z ia ln o ś c i  

nłu!tbowej osób funltcyjnyoh.
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