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OD AUTOtU

iNairypt "lJudowa i utrzymanie metalowych nawi<»rzchni lotniskowych?”
obojinuje ohareJdcterystyky techniczna rozbierolTiych nawierzchni lotnisko-
wych i porapokt/wy ich rozwoju, organizacje proc zwiazanych z technolo-
giag ich uktadania /montazu/ i rozbierania /demontazu/ oraz zasady
okreslania potrzeb w zakresie sil i $rodkéw niezbednych do wykonania
tych prac. W celu zapoznania odbiorcow z wymogami utrzymania metalo-
wych nawlerzchrd. lotniskowych w statej gotowos$ci eksploatacyjnej zawar-
to w nim takze zasady eksploatacji, konserwacji i napraw.

Skrypt zawiera takze opis prai®/ldlowego wykonywania roboét zaréwno
pod wzgledem technologicznym, jak i organizacyjnym. Szczegéitowe przed-
stawienie w nim rozwigzan technologlozno—ergard.zaoyjnych , stosowanych
przy budowie i utrzymaniu metalowych nawierzchni lotniskowych, danych
technologicznych i norm wydajnosciowych pr~y tego typu pracach, pozwa-
la na lepszo zrozumienie czynnikdw majgcych wpiyw na ich tempo, koszt
i Jakos$d, Autor potozyt gtébwny nacisk na wiadomosci praktyczne, ktore
dla stykajgcych sie bezposrednio z wykonawstwem robdét sg niewatpliwie
bardzo przydatne. ,

Umieszczenie w skrypcie charakterystyki technicznej i technologii
uktadania przenosnych nawierzchni lotniskowych, stosowanych przez pan-
stwa NATO, pozwala na zapoznanie sie z typami nawierzchni przenosnych
potencjalnego przeciwnika oraz mozliwosciami ich wykorzystania do bu-
dowy rozbieralnych nawierzchni, lotnisk polowych, budowanych w warun —
kaoh operacyjnych,

SKkjrypt przeznaczony jest przede wszystkim dla stuchaczy i kadry
ASG WP. Moze by¢ takze wykorzystywany przez stuchaczy Wyzszej Szkoty
Oficerskiej Wojsk InzynieryJdi®*ych profilu lotniskowego /SCH i SPR/, a
takze przez inzynierow 1 technikéw — pracownikéw lotniskowych Jednos-
tek wykonuwozyoh, bezpos$rednio wykonujacych 1 kierujgcych tego typu
pracami. Starajac sie o popularne, tatwo zrozumiate ujecie tresci
sl<.ryptu autor kierowat sie koniecznos$ciag dostosowania jej do zréznico-
wanego przygotowania ogdlnego i specjalistycznego odbiorcéw. Przy opra-
cowaniu skryptu korzystano z dostepnych opracowan réznych autoréw, w

tym giéwnie w Jezyku rosyjskim.
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rzenie tycb iotnisk r« belkach
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S o krzeniOMO-eodoweKO, NawierzcanlL» ]
fluorku sodowo”io i ilu«xku krzen”ow ilo6ci drewna,

1 inrz i trudno do uiciadanla, wymagajqce olbrzym ej
iatwopalne 1 trvid o ,u.«<ktérych rejonach o duzej
S|IO i hyty stosowane tylko w

nie przyje}y J)j/ N -, -] ajﬁ mp do budowy drew-
ile6ci lasév. tar.akov ~ 8200
nianogo pasa LNierzchnia taka mogta bydé utozona przez jo-
den batalion rm A~N:T 6or NyNy 90 kg,
rozbieralne o wyn . zginanie 1 uderzenia, trudne do trans-
byty przy tym mato w>trzymaxo * t
portu, elvzkJd". “»“be 1 szybkiej budeicy droég
W tym okresie « USA po«staty rézno rozyia



Mirir towycti /r~otowych, vykonnriych fabryczni© eleinontot«, sktadanych i
Jftczonyoh na inlajncu uktadania, tatwych do rozbierania w razie potrzeby,
1'rZcwaZnlo byty to siatki, pilyty stalowe lub maty z réznych materiatéow,
« inifinowicle:

- stalowo ptyty perforowane /z otworami/;

- stalowo ptyty /mety/ kor-ytkow®© /z otworami/;

- siatki metalowe z drutu 5 nmm;

- maty trzcinowe, drewniano, gxunow®© lub z Juty smotowanej o ogranl-
czonyim uzytkowaniu /przewaznie Jednokrotni©/,\
ho otabllizaojl gruntéw podtoza stosowano zwir lub tituczen /na gruntach
glinlt.atyrh/, gline z© zwirem /na gruntach piaszczystych/, a w niekt6-
ryoh przypadkach bitumy, rope naftowag, tituczong cegte z wapnem /zapra-
wa/ Itp, Mieszanie gruntu i watowanie /zageszczani©/ byto stosowane
sporodycznio.poniewaz samoloty byty lekkie i wystarczalt im krétki pas

startowy, utwardzotiy tylko w wyjatkowych wy:>adkaoh.

Rys, nr 1, Staqdardowa rozbieralna ptyta drewniana:
1, Sruba /pret montazowy/ 37 rnun
2, Deska 50 x J20 ram

3, Przektodlca

V okresie miedzywojennym drewno zastgpiono gestymi kratami, potem
siatkami metalowymi, a w koncu perforowanymi pitytami metalowymi. Przed
Il wojng ¢w'atowag, z© wzgledu na eksploatacje coraz ciezszych samolo-
téw, zaistniata koniecznos$¢ budowy nawierzchni utwardzonych. Zaczeto

takze stosowaé¢ metalowe nawierzchnie rozbieralne. Pierwsze takie drogi



,tarto«e rotzbtoralne zostaty wykonane ak. 1936 roku na zachodnim brze-

gu Airykt /przoz niemieckie towarzystwo

"Lufthansa"/ o diugoiol 600 m,
azerokoiol

od 20 do 81,3 m. Rozmiary oddzielnych ptyt wynosity

581 X 150 om. Pityta sktadata sie z podituznych ptaskownikéw o przekroju

prostokgagtnym 5 x 50 mm, na ktérych, w kierunku poprzecznym, przyspawa-

ne byty ptaskowniki 5 x 20 mm /rys, nr 2/.

-5 >(20

Rys* nr 2. Pityta kratowo-metalOMa
Ciezar 1 m takiej ptyty wynosit 20 kg.

Ptyty byty uktadane bezposred-
nio 1» nawierzchni gruntowej

lub trawiastej
niekiedy stabilizowanej pospotka,
10 cm.

/darniowej/, wyréwnanej 1

zwirem lub grysem na gtebokos¢ Ok.-
Zwiekszato to nosnos$¢ nawierzchni

metalowej oraz stwarzato do-,
bre warunki odwodnienia,

zabezpieczajac Jednoczesnie kotujgce samolo-
ty od uderzen bryzgéw bitota czy wody.

sobg za pomoca aprezystych zatrzaskow,

wano spawanie.

Poszczegb6lne ptyty taczom ze
a w niektérych wypadkach stcao-
Pityty byty mocowane do podtoza za pomocag stalowych ko-

tew. Ton rodzoj DS o nawierzchniach rozbieralnych, zwanych kratowo”o-

talowymi, szybko sie rozpowszechnit. Stosowany byt gtéwnie w Anglii

we Francji, przy czym w Anglii na terenach réwninnych, porostych dar”-

ng w wiekszym stopniu stosowane byty nawierzchnie z siat

me a ow
Héwrdez w ZSlllk opi-accwano i

stosowano w tym okresie szereg typoéw na-
wierzchni metalowych,

w Pierwszych latach Il wojny $wiatowej /1939-19'M/ opracowano USA
azorog rodzajow metalowych nawierzchni rozbieralnych, przy
Wieksze uznania od 1901 r. zdobyty ptyty stalowe perforowane,

ktére



tv »US pul r» ivow.s7tiChnie etob>v<ane na lotniskach polowych w USA, Euro-
IN\i-f Azji 1 Afryco. O~*joitil« nawlci'zchnio stalowe byty dzielone na dwie
InkI®lo - o oJ”riarze 5-9 k™Mtn™ i ciezkie ~ o ciezarze 19-2? kg/m

I wav<'n)-
Do I»»l;Ujoli mota lotnych tjawl erzclml rozbieralnych =zaliczano:

- krnty z piaskownikéw 1 pretow okragtych;

- sinik | z pretow spawatiych;

- slotki Soiniiiorfelda.
Aarm clezkiiiii »nnt stalowych /nawierzchni rozbieralnych/ nalezaty:

- rnty Jr"vJInga,

- «'.lezJtJe kraty z ptaskownikéw 1 pretow;

~ maty koryl-kowe;

- «tnlttwo ptyty perforowane.
U <olu ziiinloJdszeida ich ciezaru czynione byty préby produlccji ptyt per-
[urtufonyci) ulmiiinl owych lub duraluiniulowych. Okazaty sie one Jednak
ztiiJozule «tatjsze i drozsze od stalowych-, ivobec czego prodidtcja ich byta
t>gi iini czona. Znaczne zastosowanie znalazty rézne typy krat /lekkich,
.rocltUcli i clezklcli/ o wymiarach 3,65 x 0,9 m» wykonanych z ptaskowni-
kéw utozonych "na kant" oraz z pretow okragtych o Srodnicy 5 «rm» ktoére
iiy.ly przyapawan®© pod cisnieniem do stalowych podiuzyc w odstepach co
/NI 10 cm /rys. nr 3/,

-5 X50
~ 5
liys. nr 3- Ptyta kratowo—metalowa
Do budowy drég startowycti dla lelckich i1 Srednich samolotéow znalazty

za.tit osoAianio siatki”~spawane z grubego flrutu /zwykte/ lub z rozcigganej

#i’Vihod blachy 3-~ mm /jednolite/. Siatki miaty oczka 7*56 ram i byty



vyKormn*) x dzutu ocynl<o?yartogo o srodnicy 5~10 jmt, Likiadano byty z ro-~

~“ly Ta dobrze zdronovanej, wysu.,.zonoj nawierzchni naturalnej /grunto-

lub trai”iostej/. Dostarczano jo
ktére po

no niiejsco utozenia w rolkooh,

rozwitiieoiu tgczono za pomoca klamer. Ponadto siatke mocowano

stotowymi kotwami do poditoza /tzw. kotwami Somraerfolda/.

76
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iy S¢aika™kc\oaa_

Siafika ilimokowo *
Slaikajedaolifoi 7$x 200
yg™ nr Siatka motat.owa Hrv/ykia

Odmiang navlerzclml slatkOMyoh byty
foicla,

»zmocnione tawierzohnia Sommer-
Sctére znalazty szerokie zastosowanie do szybkiej

budowy lub od-
budowy drég startowych. Poprzez

roztoZenlc' nacisku opon samolotéw na

duzg powierzchnie uzyskiwano znaczng nos$nos$¢ nawierzchni, dzieki czemu

lub darniny w podloZu. Byty to zwy-
kto siatki z drutu o $rednicy 5-10 mi,

przecznie do kierunltu

nie nastepowato rozluznienio gruntu

przez ktére przewleczono /po-

ruchu/ stalowe prety o $Srednicy ok. 10 nmi. Siatki

mocowano wzajemnie klamrami lub poprzez spawanie, a do podioZe-stalowy-

mi kotwami /rys. nr 5/. Zaleta nawierzchni

uktadanie i

siatkowych byto szyblcte ich
rozbieranie oraz tatwy transport drogg lotnicza, a wada -
nieduza nos$nos¢,

Uo budowy droég startowych dla oieZkioh samolotéw stosowano kraty

Irringa. Stanowity one siatke z ptaskownikéw o przeltrpju <.,8 x 25,4
ktérej oczka miaty ksztatt rombu, WzdluZz wiekszej

przechodzity takze ptaskowniki

tm.,
osi keidogo oczka
o tym saniym przekroju. Pilyty igozono
wzajemnie za pomoca pierscieni i odgie¢ koncéw ptaskownikow. Uzywane
spawanych krat z pretow okragltych o Srednicy ck.
Utozonych podtuznie 1 piaskownikéw 4,8 x 25,4

rowniez ciezkich 10 my»
»m utozonych poprzecznie.

Dla najciezszych samolotéw stosowano natomia”~c”~”i”™ ptyty krato-

wo. tzw. n3tv korytkowe, wykonane ze stalowych eeownikéw ‘tub specjat-
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Rys, rur 5, Siatka metalowa Sommerfelda

itych profdli walcowanych /ksztattownikédw oeowyoh/ spawanych podstawkami
280 X 150 mm. Uktadano je prostopadle do osi drogi startowej i tgczono
w jedng catos¢ przez spawanie. Uszkodzono ptyty mozna byto tatwo”~wymie-
iac, ’

Najwieksze zastosowani®© znalazty jednak,« tyai okresie /gitownie w
ZSim/ ptyty stalowe periorowane iz gteboko tioczonej blachy o grubosci
2-3 mm i wymiarach: diugos$o - mm, szerokos$é - 15 min, wysokos$¢é -
22 mm. Wcelu zmniejszenia ciezaru, ptyty miaty -powycinane w 3 rzedach
otwory o $rednicy 66 min. Ponadto miaty takze ttoczona podtuzne zebra
/karby/, ktorych zadaniem bylo usztywnienie oraz lepsze unieruchomienie
ich w podtozu, Na dtuzszych krawedziach ptyty miatlty powycinane haki bag-
netowe /zeby, zaczepy/ i prostokatne otwory /wyciecia, wpusty/ montazo—
\Wn, stuzgce do taczenia ptyt ze sobg, Do zabezpieczonio potgczenie pityt
uzyv/ano sprezystych zatrzaskéw mocujacych. Piyty malowano na kolor
fichronny /zielony/, co chronito je rownioz przéd korozjag. Ciezar jednej
p>yty wynosit 18-35 kg, a powierzchnia 1,i¢-1,26 m”~ Praktyczni®© stoso-

wnie xvowczas rozne odmiany ptyt perforowanych.

Wsréd nawierzchni perforowanych w USA duzg popiilarnos¢ zyskaty na-
tomiast tzw. ptyty Martsona /rys. nr 6/. Wykonane z nich nawierzchnie
eHorakteryzowaty sie znaczng nosnos$cia, stosunko\iO matym ciezarem,
szybkos$cig montazu, tatwos$cig iirymiany uszkodzonych elementéw oraz moz*

l.lwosolg wieloki otnogo uzycia. Wykonane byty ze stalowych zebrowanych
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Rys. nr 6. Ptyt» Martso» - i*wymlaiaoh ]o'lOxitl5
ttoczonej 3-3,5

27-32 kg; 1 - hat.1.
a'T'R"sty, 3 Mtbra uszty»nirjgoo. <

"y»

ot«ory /psrforsoje/

. YA T 4 ran a trzema rzedami ot-worév o
»

p,yty. z.ShteJd-
opony

srRuszy blachy atslo.ej

Srednlcy 66 nm. Otaory, stanoalgce ok. 1/3 ~ n

MNrtl> iri ciezar, zwieksasajagc Jednocz P
szaty znacznie j podtuine Zebra usztyvniai,ce

ktoére «raz
kota samolo u. y krawedziami bocznymi i wyprofilowanymi obwodami
z odpowiednio zaslptymi krawe ..rzyjaty unieruchomieniu
« podiozu. Ciezar N - Lt g c S i H e prz e z ,
381 mm i vysokosé prof . tokacie i<yciecia sasiedniej i
~pro~tadzenie haké« Jednej ptyty « prostokagcie ~y ~

Zesuniecie Jej

N

kierunku uktadania. Wzajemnego zamocowania pty

T>r©zvnuiacych zatrzasko6w /zawleczek/,
konywato

atoaowano 3«*

nawierzchnie -
W czasie |1

wojny Swiatowej P erane wraz z przesuwaniem

lotniskowe z elementéw T Anntdére z pomystow pochodzity
Sip frontu i generalnie chodzito o podwyZ-
jednak

szenie noeg{osgr«av w trudnych warudnicach hydrogeo'log CCZZI!I’])\/gn
doxvanych niekiedy w tru vy lotnislco i
nej mozliwo6cl wyboru lepszego terenu pod lotnisko

r2}// ograniczo-
ograniczonym cza-
Sie Jogo budowy /2it-72 parforowonyoh byty przez diuz-

szy czas eksploatowane przez lotnictwo wojskowe. » trakci

1Q



fd"Hploa tec J1 nnwiorzchnie te zaczyly wykazywa¢ wielo niedoraagan. Jak
udfjltiaiiio »1Vv g6rze koncéw pilyt /krawedzi czotowych i naroznikéw/,
wyrlnaiiio sie hakéw montazowych,itp. co doprowadzato do czestych uszko-
dzoit opon samolotowych. Doraznie starano sie zapobiegac¢ tym zjawiskom
m.in. przez uktadanie ptyt na réznego rodzaju podbudowach ze zwiru,
ttucznia, gruntu stabill zoivanogo /wzmocnionego/ bitumem itp. , lecz na-
wierzchnio te nie byty Juz w stanie sprosta¢ wymogom szybko rozwijaja-
oogo sie lotnictwa,

Z chwilg wprowadzenia do uzbrojenia lotnictwa samolotéw odrzutowych
zaostrzyly sie wymagania stawiane lotniskox<ym nawierzchniom rozbieral-
nym. Znacznie zwiekszone ciezary samolotéw, cisnienie w oponach kot
oraz prerlkosci startu i lgdowania postawity przed konstruktorami zada-
nie opracowOnj.e nowego typu nawierzchni rozbieralnych o wiekszej nos$no-
S§ci 1 sztywnos$ci. Poniewaz z perforowanych ptyt pod dziataniem podmuchu
silnikéw odrzutowych wydobywaty sie ttamany kurzu, a po opadach desz-
czu podczas rozbiegu /dobiegu/ samolotu — strugi btota o duzej sile ude-
rzenia, ktore uszkadzaty silniki, podwozie i pokrycie samolotéw, wpro-
wadzono ptyty stalowe zmodyfikowane — bez otworéw, V celu wzmocnienia
ptyt tioczono w nich kilListe wypuktos$ci, rozmieszczono rzedami liib w
szachownice /zamiast poprzednio stosowanych otworéw/. Wypuktosci te
miaty nie tylko znaczenie wytrzymatosciowe, ale takze zwiekszaty wspodt-
czynnik tarcia na $liskiej nawierzchni stalowej. Celem obnizenia cieza—
ru 1 m ptyty wykonywano Je z metali lekkich /np. aluminium i dural/
oraz tworzyw sztucznych, ktére bez obnizenia ich wytrzymatosci zwiek-
szaty nosnos¢ nawierzchni /powyzej 10—=20 ton/. Obok modyfikacji zmie-
rzajacych do zwiekszenia wytrzymatosci nawierzchni rozbieralnych, da-

zono takze do poprawienia ich waJLoré6w montazowych.

1.2, Charakterystyka techniczna rozbieralnych nawierzchnJ, lotniskowych

prodTjkcJi radziecKkiej

Rozbieralne nawierzchnio metalowe, sktadajgcg sie z oddzielnych ele-
mentéw — ptyt, stanowig wspdbiczesne, tymczasowe nawierzchnie lotniskowe
wykorzystywane na lotniskach specjalnego przeznaczenia /operacyjnych,
polowyoh/ i na lgdowiskach $migtowcowych. Doswiadczenia z zastosowan
roznych typéw metalowych, nawierzchni /siatki, kraty, ptyty/, gtownie
w okresie Il wojny Swiatowej, pozwolity na opracowanie réznych nowych
konstrulcoji stalowych pityt /perforowanych i szczelnych/. ¥ ZSRR tym -
czasowe, rozbhieralne nawierzchnie lotniskowe z ptyt metalowych ’tfprowa—
dzano do eksploatacji na poczatku 19UU r. na lotnisku Pottawa, a Juz w
195 r, ogdélna powierzchnia metalowych nawierzchni lotnisliowyoh wyno—
sita ok, 5 min mp,
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Lotni skowo TBKlorv-x-hnlo metalove pr~teznaozono ag ponartto do ”“obesi-
ploo-ifoida d=,tolorda lotnioWo o rojol”eh trudno dOBtppnyoh,
retoréw 1 dlugotrwolych opadéw aWooferyenyoh
okrosol utraty noénod6ol na,lor.cl.nl

v okrcole
a 1,0 w
«ntutowyob /.«turaltn~"cU 1 w-.ac-
nlanych/ oraz darniowych /trawiastych/.

Viosonuyou

»y VIV
ho budowy lotniskowych nawierzchni o-etalowyoh stosowano
rozbieralne /wicie z nloh eksplootuW si, réwniez obecnie/, wsr
rycli nalezy wymienic¢: mpp/
«talowa ncrforowana_~,PSL.”aotglo:«_j>li™"

~ 0.3 . 1 ,.16 powierzchni nzy~owoj
/opisano jag w punkcie 1,1/.

2 wprowadzenie.» do wyposazenia

lotnictwa sacolotéw odrzutowych, pho
raUtcryzuJd,oyoh si, duzyci

w oponach kot,

pr,dKoécia».i l.ido«enie i wyzszyw,

dotychczasowe konstrukcje metalowych nawierzo
forowanych ptyt

rozbieralnych wymagaly unowoczes$nienia
,9.,9 r

ka po a
przystgpiono wi,o do opracowania

.,owych typéw pityt metalowych,
ktére snoinlatyby wymagania wspdétczesnych samolotéw

Modytl acje
prowadzono drogt,

zmodernizowania dotychczasowych ptyt perforowa.yoh
oraz drom opracowania nowych ich kopstruli~cjl.
,.tvta PMP-1-53 poprzedniej - perforowane” s”a-
e e e NN ) mv
rem typu ~ tylko zmnxejszenlem %Feft Jn|c>v okraaKIy< otworow /do >O

, irr.«dtjr>dzi W doéi /skos montazowy/ dla
i obnizeniem jednej a czolowyc

nowicrzch-
wzalcanego zazfblonia przy montazu. j

Pojedyncza pilyta posiada powierz.
nl, lylLwd ni6 i oi,Zar 28 kg, co daje oi,*ar

jednostkowy newiep
rzohnl 2<t kg/m®. Produkowana Jest

w postaci ptyt i potptyt pa owa
nakiety po 30 azt. w kazdyni /rys. nE 7/-

Ptyty MPP /PMP/ i PMP-1-53 /MPP-1-53/ posiadaja perforacje /wy
v/

o $rodnicy 50-¢é mm rozmieszczone mi,dzy zebrami
"iT a li,z!r I jednoczes$nie zwiekszajg ich

1 za pomoca 30 standardowych zamkoéw, slt+adajaoyoh sie z bagne
SXC je za pomocag ju « a

laczy sie ze soba po-
vych hakéw i otworéw montazowych. xsiednxe p y T 4 n
b

nrzez naiozotlle OI;’ZZ%IgCVl\,} ptyty z hakami na brzeg ptyty z otworam
jemne przesu.d,ole wzglede...

aozano
ktére zmniej-
«<ytrzymetosé. Lagozy”

siebie.
cza sie dodatkowo sprezynowymi
oiy,« MP-1-.13 i MP-a-51

Takie potgczenie zat”“cowe
zawloczkami /zstrzsskem /. n

nie posiada perforacji. Otwory zas agp

kulistymi wypuktosciami na dolnej i Axns 360/ sprezynuja-
ca pomocag jodnostronnych zasdtéw bez zawleczek /zatrzaskod

71T tl K-,-O ma profil korytkowy z d«o.,a rzedami kulistych

/hez otworéw/, tioczony z blachy

jednostronne,
taczenie pityt uzyskuje sip

poprzez
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nys®™nr”7r Ptyta ¥VIIP-1-53: 1 - haki tagczgce /nsontazowe/, 2 ~ otwory do
taczenia ptyt /wpusty/, 3 - otwory zmniejszajace ciezar pty-
ty /per/*oraoja/, k - Zebra usztywniajgce, 5 — zawleczka
sprezynujgace /mocujgca/

/, jednej strony ptyty, m kotnierzu, zTtajduje sie 20 T~owych hnkéwv, a

Z drugiej strony 20 prostokatnych ~otworéw inontazowyych”™ Wtasciwe potoze-
nie ptyty w nawiorzebni uzyskuje sie za pomocag specjalnych, znajduja-
pych sie na powierzchni ptyty, ustalaozy /ogranicznikéw/, ktére znajdu-
jac sie po jednej stronie ptyty wchodzag w odpowiednie otwory rozmiesz —
czone no drugiej stronie sgsiedniej ptyty, co utatwia takze jej montaz,
krawedzie czotowe pityt tagczy sie natomiast miedzy sobg za pomoca listew
mocujagcych, W taki sposdb kazda ptyta zamocowana jest w nawierzchni ze
wszystkich stron, Podiwvala to przeltazywaé obcigzenia pochodzgce od kot
samolotow na wiekszg ilos¢ ptyt, a tym samym na wiekszg powierzchnie.
Pojedyncza ptyta K-1-D posiada wyiuiajy'”® uzytkowe 3»00 x 0,22 /wymiary ga-
barytowe 3,09 x 0,8 m/ i powierzchnie uzytkowag 1,26 ra? Ciezar* ptyty
wynosi ~3 kg, co daje ciezar jednostkowy nav<ierzchni 37,1 kg/m , Produ-
kuje sie ja w postaci ptyt i poéiptyt, transportujgc w pakietach po

20 szt, w kazdym /rys. nr 8/.

Oboonio do budowy lotniskowych nawierzchni rozbieralnych obok ptyt sta-
lowych uzywa “ie w ZSRR ptyty aluminiowe lub duralowe,

-Ptyta K-~1~A jest titoczona z blachy duralowej o grubos$ci 4 mm, W)rmiary
geometjryczne oraz konstrukcja ptyty sg identyczne, jal< ptyty K-1-D /sta-
lowej/, Obie te ptyty sg wzajemnie zamienne. Ciezar ptyty K-1-A wynosi

19 kg, co odpowiada ciezarowi jednostkowemu nawierzchni 15,1 kg/m
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Ptyta K-,-D: 1 - ot«ory dta
Rys. nr 8, i ] . i
2 - otwér montazowy, 3 ~ °™ °~N g wustaiaczy /Zoeronlcznlkow/,
ta*ove /taczace/, 5 j. N otvory montazowo /do tg-
6 -t ustalaoze /Zograniczm-ki/, . - otwory mon
czonia pityt/

Pivta K-2-A joat tloczona z blachy duralowej o gmboici kK,S mm wymla-
Pry*« £ g--—-- J

T OO * O 53 m, oo odpowiada powierzchni uzyt-
ry uzytkowe pilyty wynoszg 300 x 0,3J ». T
N AN Ciezar ptyty t*ynosi 22,1 kg,
koirfoj . 1»59 N

w ostatnich

*

6
*}konvych zaczeto stoso"
niskowych za vy

_I—‘O
N

latach do budowy nawierzchni
ua6é takze tworzywa sztuczne: NP. laminaty z plecione”t
0g poliestrowa, epoksydowag

lub tworzywo
o zwiekszonej

.awierzch-
wytrzymatoécina temperature.

Przyktadem
«i, lest stosowana w ZSRR piy”~e ASP-1.

ni jese s”os u »nn MO «<SI mi grubosci
P+vta ASP} o wymiarach uzytkowych 3> *

S «n

6 aan, oo
3/ . n«ie to przy ciezarze pityty
o pOW|ada powierzchni uzytkowej 1,59 -

24 ke ciezar jednostkowy nawierzchni réwny 15,1 -

,iez do - - - rrniku d”ielah wojen-
/naprawy/ .,in. trwato6d. szorst-
nyoh i ich eksplca”aoji. non dziatanie czynnikéw zewnetrz-
kos¢,

mniejsza “<razlxwos¢ na destruKcyj o V4 ich duzy
pych oraz na

ptyty stalowej/,
.Otezar

n rdlrzema «
mata wytrzymatoié xm zginani

czasie trsnsportu oraz sto-
powodem ioh matej
sun..owo ucigzliwy i

to;niskech operacyjnych /pclo-
przydatnoioi

do budowy drég startowych na

wyoh/ wykonywanych metodami

lotniskowych nawierzchni
W latach 50-tych opracowano konstrukcje

, plInd
rozbieralnych z elcnentéw strunobetonowych, Dy ~ n
tub betcczek /rusztéw/. Pojedyncza pityta .L,
oa kar

Powierzchnia ptyty wynosita 1l,ja n
grubo66 3 CT, a ciezar 95 S-

_nshni
Oiezar 1 nm™ nawierzchni 71 kg.,W nawierzchni

)

z beloozek pojedynczy ole-
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Tabula nr 2

Jletind komplot u nu<:al owych iorzcimi lotniakowych

/na jedtio li» tul sko/

Wyszczog6ln i.otrlo 1.,

MI'P-1 - 53t _K-1-1) AAP
_ A (14 2 ====
Sktad koiiiplotu: T
~ poiplyiy 1 6000 2000
(yi Ur koniplotu % 6800 692hji
llo/»u 1 x'orlzaj oJ.uinontéu
mocujacych :
- zawleczki 9pr~*yaudgc:o/z»tK’za-
akl mocujaco/ - w 1 kpi 1350000
- czolowo listwy mocujace TF-~}
lub TI*5 “ w I kpi 00000
- dodo I0i/n wpusty /Zotwory/
dla tmkéw /pi 6r/, pozwat« Jifce
niont;ov/a6 uawierzclmje z Kkilku
/'rontow /5000 szfc. ptyt szt 20
w 1 kpi/
- tuiki /pidra/ wpusty /cftiory/
iliontazowc wziltuz iiocznycli 29 20
tcrcwudzi piyt
- ustalacze /ograniczniki/ ~ w
1 ptycie
- wpusty /otwory/ dla ustalnczy
- w 1 ptycie 6 x 2
- wpusty Zotwory/ w skosaoti montaj
zowyoh dla listew mocujtjoyeli -
w 1 ptycie 10
Sprzet 1 narzedzia pomochniczo:
- lomiki montazowo szt 1 Q0 | 50 3:50
- tiaki o dlugoéoi 1,10 m 1100 1 100 100
- haki o diugoséci 0,dO m h 1100 1100 100
- mitotki Slusarskie o ciezarze 1
0.8 kg _ e 1 50 50
- miotki $Slusarskie o ciezarze }
1,5-2.0 kg 10 10
- dzwignie do czolowycii listew
mocujacych M i 50 1
- dzwignie do ustalaczy /ograni-
cznikéw/ M Ji_ } 20 i 20
- oskardy I |
- nozyce do drutu M 10 10
- olinowanie l 10 i to
- drut montazowy 3 3,5 um ton j2,5-3.0 12.5-3 0 j2,5-
1 1 1

1
3s:il
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I — sp>nv/isrkP

| ~ toodollt

>

I - nlviflictor

j tyc7Ki iloKe
- Hity niWftlocyj ne
~ tnAmy inlnrtsiczo

i ~ Huka traserska

mout miat wymiary 0,06 x »5» grttboso 5 cm, a ciezar 21,6 kg, Bele-

czlci ti“czono $rubami M 16 w zespotly po ~ szt,, tworzac rodzaj zebrowa-
nej ptyty o wymiarach 0,35x3,0 in. Ciezar 1 m takiej nawierzchni z be-
leczek wynosit R6,6 kg. Oba typy nawiorzchni z elementéw strunobetono-
wych /zaréwno z ptyt jak i z beleezek/ wykazywaty bardzo dobrg sztyw -
nos$¢ i nai.ezyta lispd6tprace z podiozem, jednak z mvagi na zbyt duzy cie-
zar oraz wady produkcyjno—montazowe nie znalazly szerszego zastosowania.
Montaz tyoti ptyt /uktadanie nawierzchni/ byt bowiem bardzo ucigzliwy i
dtugotrwaty, poniewaz ptyty skrecano Srubami, a do gruntu mocowano je

za pomoca wkretétv,,

Obecnie naJdpowszecijniej przy budowie lotniskowych nawierzchni roz—
bieralnycli stosuje sie ptyty stalowe, aluminiowe i z tworzyw sztu.cz —
nycii, przy czym te pierwsze, jako najtarisze, uwaza sie za zasadnicze.
Podstax*JOWe pmotnetry techniczne rozbieralnych ptyt lotniskotvych podano
w tabeli nr 1, n skiad korapletu ptyt /na jedno lotnisko/ wraz ze sprze-
tem 1 narzedziami pomocniczymi do ich montazu /uktadania/ przedstawio-

no w tabel 1 nr 2,
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~03. OJdinraKtciry”tyicji i tfiChnolo£j;le b~ uloyy przenosnych newierzchnl
lotttiakowych ato.sowottych prze'/; patKsr.wa NATO

SzczefTOITile rlynainicssny roarwéj konstrukcji nawierzchni przenos$nych
obserwowano od U wojny Jliwiatowoj w USA, ktére z uwogi v sojusze mi-
ii tnrno w réwnych ozféciooh $wiata i prowadzone dziaianio wojenne
/konflikty zbrojne/ daleko poza granicami kraju, zmuszone byty do sta-
tego ich doskonalenia z uwzglednieniem potrzeb transportu lotniczego,
Hudown nowlerzclini lotnisk potowych nastreczata niekiedy powaznych
trudnosci, stad tip. w terenie, ktory cechuje sie niekorzystnag wytrzyma-
tosciag gruntu, tzn, w ktorym wystepuja niekorzystne warunki geofizycz-
ne, przewiduje sie budowe nawierzchni lotniskowych z elementéw sktada-
nych.

Uo<istewowyml nawierzchniami przenosnymi baz lotniczych USA byty do
niedawna nawierzchnio itykonywane z ijtyt typu Martson, ktére scharakte-
ryzowane zostaty w punkcie 1.1. togo skryptu, iPotrzeba ich modyfikaciji,
spowodowana wymaganiami sprzetu lotniczego 6r©z koniecznos$cig popra-
wienia waruntc6tv montazowych, doprowadzita jdo opracowania w USA nowych
nawierzchni typu M. Wszystkie odmiany tej serii byty wzorotvane na na—
tvierzchn+ *'Martsona” i posiadaty itlyty sitalowe perforowane.

W Tiawiei-zchniach typu M6 i M-7 wproti®tadzono tgczenie koncow sagsied-
nich ptyt przy pomocy odpowiednich ioalgtadek, przy czym w typie M-7
zwiekszono ponadto wymiary ptyt i wysoko$é profilu. W typach M-8 1
M-9 naktadki zastgpiono zotrzaska<iti sprezynujagcymi /zawieszkami mocujg-
cymi/ i Zastosowano tgaczenie koncéw pityt na zaktadke, a w miejsce sto-
sowanych pienvotnie zamkéw /hakéw/ typu bagnetowego wprowadzono zamki
w ksztalcie litery T, pozwalajgce ™ tgczenie ptyt przez ich przesuwa-
nie wzdtuz krawedzi, k nawierzchni M-8 dokonano dalszego wzrostu sztyw-
nosci elementéw, uzyskanej na drodze powiekszenia wysokosci profilu
ptyty oraz grtibosci blachy, z ktérej jest ona wykonana, Iniany te spo-
wodowaty jednak znaczny przyrost ciezaru nawierzchni przenosnych, kto6-
ry dla typu M-6 wynosit 26,8 kg/m2, e dla typu M-8 juz 3n1,3 kg/m2. Do
budowy drog kotowania i miejsc postoju samolotéw, przeznaczonych dla
taktycznego lotnictwa mys$liwskiego, wykorzystyii/ano elementy sktadane
w postaci wyttaczanych ptyt stalowych typu M-8 Al tzw. maty lekkie,
produkowane z miekkiej /niskoweglowoj/ stali grubosci 3,1-3,5 nmi. Pity-
ty te miaty wymiary: diugos$é¢ — 3n0O0O mm, szerokos$¢ 495 nm oraz ciezar
ok. 65 kg. Takie maty lekkie wytrzymuja 200 przej$s¢ pojedynczego kota
samolotu o obcigzeniu 12500 kG 1 ci$nieniu w oponie 17,5 kG/cmZ, M-8
Al moga by¢ uktadane w tempie 22,6 lu /rbh. Celem zmniejszenia ciezaru

j ednostkow eg( nawierzchni przenosnych opracowano i uruchomiono produlc-
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]>nrforoynnych z ciurnltiniinium. Jpfltia z novfS7ych konstrukcji
tofco typu byto nnwiory,chnle M-bin, w ktérej zastoso'.i(O-nie, znocznie
tratericlxj umozliwito zwiekszenie powierzchni i wysokosci
ptyt oroz znmicjazenic rozstawu /zofieszczonle/ zeberrik usztywniajacych,
Dzlév>:l tomu uzyskano znacznie \vyzszy wskaznik wytrzy tatosciowy, obn,izo--
Jaé\ j fdDoczesni e cieznr nawierzchni do 17,1 kg/m ,

M wojnie xitiotnninsktoj szczegélno znoczenie miato judowa drég stsrto-
wyct) z ptyt inetalowycli /bez zastosowania tych ptyt Amerykanie potrzebo-
wali na budowp .lotniska ponad 3 miesigce/, Aktua.lnle USA dysponuje wie-
loma typami lotniskowych eJoinoptéw pilytowych /zo stal:, o duzej wytrzy —
matosci, z mas plastycznych, zo stopoéw magnezu i aluminium/, spetniaja-
cych zasadnicze wymogi., takie jak: bezpieczna eicspLoataoja wsp<3czesnyoh
samolotéiv lotnictwa taktycznego i transpor towego, maty ciezar, przysto-
sowanie do transportu droga powietrzng, dogodnos$s¢ i tot>/0$8¢ prac mouta-
zoxvych i demontazowych, Amerykaiiskie normy okres$laja wytrzymatosé prze-
nosnych drég startowych na 1600 cykli /start i lgdowanie/ w odniesieniu
do jednego miejsca, przy pionowej sktadowej szybkos$ci w czasie lgdowania
wynoszgacej 2,"4-6,10 m/s, iorotkotrwate uderzenie na DS w takich war-un—
kach moze wynosi¢ do 1055 kG/cm”. Taka droga startowa powinna by¢ do-
stosowana do wspoéipracy z urzagdzeniami hamujgcymi /np, gdy samoloty sa
wyposazono w hiaki zaczephe do lotniskowych urzgadzen hamujacych/,

W Wietnamie Potudniowym najxvieksze zastosoxvanie niiaty pityty aluminio-1
we typu AM-2 o x-vmiaraoh 3660x610x38/75/ mm i ciezarze 65,3 kg, OS zbu-
dowana z takich ptyt jest wytrzymata no obcigzenie dynamiczne 12,25 tys.
kG przy cisnieniu pneumatycznym w oponie 28 kG/cm oraz predkosci opa-
datiia samolotu do 5,2 ni/s. Ptyta nawierzchniowa typu AM-2 /wyttaczana
mata aluminiowa o peitnych powierzchnl.ach géra i dotem/ sktada sie z
dwéch oktadzin, miedzy ktorymi /dla zwiekszenia ich wytrzymatosci/
znajdujg sie podituzne zebra. Czes$Sci potgozenioxve pityt wzdtuz ich dtugo-
§ci sa odpowiednio formowane w procesie walcowania, natomiast wzdtuz
szerokosci - piyty sa spawane w czasie montazu. Pilyty zazebiajg sie ze
sobg tworzac gtadis™g szczelng powierzchnie, ktdorg dla zwiekszenia wspot-
czynnika tarcia pokrywa sie specjalnymi powiekami chemicznymi /substan-
cja przeciws$lizgowag/, W miejscach potaczen podictada sie pod pitycy do -
datkowe wzmocnienie OS, nadajgce jej jednoczesnie elastycznos¢, Do bu-
dowy DS z tych ptyt nie uz>Vva sie ciezkiego sprzetu, potrzebny jest na-
tomiast dos$¢ liczny zespo6t przeszkolonych zotnierzy, przewaznie saperow
/grupa robocza w sktadzie 4 zoinierzy moze utozy¢ w ciagu 1 h ok. 220 m
nawierzchni/. Teren pod budowe przenosnej DS musi by¢ uprzednio przygo-
towany, a jego powierzchnie nasyca sie specjalnag siabstoncjg chronraca

przed przedostawaniem sie wody do podioza gruntowego, co przy startach
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1 lgidownnlnoli oiv~klch samolotéw odrzutowych mogtoby spowodowaé wypacze-
nia slei liS, Zb.jdowana w ten sposéb DS moze by¢ wykorzystywana przez
ré6zno typy samolotéw lotnictwa taktycznego, do ciezkich samolotéw od-
rzutowych witacznie /np. F-U Phantom - o ciezarze do 18 ton/. Konstruk-
cja takiej hS wytrzymuje do 1600 startow 1 ladowan w czasie 1 miesigca
elcsploatooJdi, bez powazniejszych napraw, Do skrécenia dobiegu wykorzy-
stytvano sa siatki hamujgce zdolne zatrzymaé samolot na odcinku 200 m. *
Tlyty AM-2 sa transportowane w zestawach /pa3<.ietach/ po 12 szt.

Nawierzchnia z ptyt AM-2 - wyprébowana podczas <¢wiczen w USA, Azji
j iCuropie — zostata wprowadzona przed kilku laty, jako standardowa do
systemu SAST /Short Airfields for Tactlool Support - krotkie lotniska
do wsparcia taktycznego/, jako nawierzchnia lotniskowa dla samolotéw
mysliwsko-bombowych oraz niektérych typow samolotéw transportowych
Praco w zakresie tych nawierzchni sg nadal prowadzone, przy czym jed-
nak z kierunkéw poszukiwan sa préby zastagpienia stopéw aluminiowych
stopami magnezowymi lub tytanowymi. Uzyskane z tych stopéw tiawierzch-
nlo sa jednak na razie ¢byt kosztowne,

W Wietnamie Poludnioivym Amerykanie stosowali takze maty /ptyty/ alu—
niiriioTve MX-19 przystosowane do przerzutu droga powietrzng przez samolo-
ty 1 $niigtoifce. Wykorzystywano je do budowy lotnisk polo®vych dla lotni-
ctwa taktycznego oraz dla lotnictwa sit ladowych,MX—19 jest to trdj-
warstwowa /przektadiiowa/, kwadratowa ptyta nawierzchniowa o boku 1222 mn
1l ciezarze 20 kg /35/0 lzejsza od ptyty AM—=2/, sktadajagca sie z aluminio-
wego komoérkowego rdzenia /formowanego na ksztatt plastra pszczelego/
grubosci 35 nim zewtietrznle oblicowanego /g6ra i dotem/ ptytami alumi-
niowymi o grubos$ci 1,6 mm. Ten wypetniacz plastrowy potaczony jest z
oktadzinami za pomocag specjalnego Srodka wiazacego. Powierzchnia pty-
ty, dla zwiekszenia przyczepnos$ci kot samolotu, pokryta jest specjalng
masg przeciwslizgoxva. Urzadzenia potaczeniowe tych ptyt sa takie same
jak ptyt typu AM-2, co utatwia montaz i konserwacje. MX-19 moze byc¢
uktadana w tempie 18,6 m2/rbh.

W celu umozliwienia lgdowania $mlgltoivcow w terenach bagnistych Ilub
na wodzie opracoviano nawierzchnie ptywalng typu AM—3 /zmodernizowana
ptyta AM-2/, Poszczegélne jej pilyty majg wymiary 2440x910x152 mm. Ma-
teriatem konstrukcyjnym pityty Jest stop aluminiowy, a wypetniaczem po-
liuretan, pjzy czym dla zmniejszenia ciezaru ptyty jej wnetrze ma bu —
dowe komoérkowa. Pilyty te sg taczone $Srubami tworzac wodoszczelng po —
wiorzetmie. Przeprowadzone dos$wiadczenia z lgdowiskiem wykonanym z
ptyt AM-3 wykazatlty peilng przydatnos¢ nawierzchni podczas startéow i la-
dowan $migtowcéw o ciezarze do 6 ton /$Smigtowcow Il.eltkich/,

W USA stosowano takze maty aluminiowe /duralowe/ kwadratowe o wymla-
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roch 1275 X 1275 nm., konstrrO~cji kratowej
szoi~ciokatuych/, o /-rxibo-4cl 28.6 mm.
no ptytami z blacliy tak,

/0 oczkach kwadratowych lub
taczone na czopy. Maty te pokrywa-

ze catkowita grubos¢ nawierzchni wynosita

32.6 mm. Ogo6lny cie-zar maty o powierzchni 1.63 m wynosit 33 kg

/720.3 kg/m~/, a grubo$é blachy k mm /rys. 10/, przy czym tej samej gru-

ltoscl ptyto stalowa wazytaby ok. 61 kg/ni

Kiezlnudnym wainuJdciom prawidiowego utozenia nawierzchni
przygotowanie podtoza.

jest staranne

Ka twardym gruncie ptyty mozna uktadaé¢ bezposred-

nio. TvatoMiiast no terenach podmokitych lub piaszczystych Amerykairle

przed utozeniem ptyt stosujag elastyczne pokrycia

najczesciej dwuwarstwowa tkanina nylonowa,

izolujace. Jest to

pokryta kauczulciem, odporna
innych zwigzkéw chemicznych, ktéra nie pali
nie gnije i nie pokrywa plesnig.

no dziatanie paliwa i sie,
Przy ztych wtasciwosciach nosnych pod-
toza wzmacnia sie je materiatami wigzagcymi /bitum,

cement i inne np.
mieszanko optymalna/.

Za najodpowiedniejszag podbudowe pod nawierzohnie
przenosng Amerykanie uwazajag wzmocnienie gruntu cementem na grubos¢

18-19 cm. Dla zapewnienia wiekszej odpornosci

na obcigzenia dynamiczne
i

destrvikcyjne dziatanie wody na gruntocement zaleca sie uktadacé¢ ptyty

dopiero po trzech dniach jego twardnienia, a loty rozpoczynac¢ nie wczes-

niej niz po nastepnych czterech dniach, Wadg drég startowych zbudow

nyoh z ptyt typu AM-2 jest stosunlcowo nietrwate potaczenie powierzchni

ptyt z powtokg zwiekszajacag wspoéiczynnik tarcia. Powloka ta w miejscach

schodzenia samolotéw z DS na DK stosunkowo szybko $ciera sie i na po-

Rvs. nr 10 Mata Uratuwa. aluminioxva /duralowa/ o wymiarach
ys. © 127.5x127,5 cm, powierzchni 1,63 i ciezarze 33 g
/razem z nakrywowa/
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wlorzctull JiS pojawiajg sie odcinki bez powtoki o matym wspoétczynniku
tarcia- W czasie sllueRO hamowania /koniec dobiegu/ wej”scie Jednego
kolo samolotu na taki odcinolt nawierzchni nio;e doprowadzi¢ do ztamania
podwozia /goleni/ lub do wyrzucenia samolotu poza powierzchnie US. Ame-
rykanie pokrywaja dlatego takie odcinki noxva powtoka, lecz wymaga to
wstrzymnnio lotéw na ok. godzin. Ponlowa* drogi startowe z pilyt
metalowych nie nadajg sie do diugotrwatej, intensywnej eksploatacji 1
wymagajg czestych, pracochtonnych konserwacji oraz napraw, wykorzysty-
wane sa przez'Amerykanéw gtownie na lotniskach =zapasowych i lotniskach
eksploatowanych przez lot*nlctwo wojsk ladowych,

iJo przewozenia rozbieralnego /przenos$nego/ pasa startowego /1)S/ 1
Innych urzadzen lotniskowych wykorzystywano okrety, samoloty transpor-
towe 1 Smigtowce. Komplet przewozZznych urzadzen lotniskowych obejmuje
rozbieralny, metalowy pas startowy o dtugosci 609,5 m /podwédjna diugosé
poktadu lotniskowca ”"Forrestal"/, szerokos$ci 64-80 m, ciezarze ok,
800-1000 ton oraz katapulty i liny hamujace. Urzadzenia te umozliwiaja
skréocony start 1 lgdowanie samolotéw takich, Jak np.: mysliwsko-bombowe:
A-4 ”Skyhawk", mys$liwskie: F-4 B "Phantom" 1 F-8 "Crusader". W sktad
przewoznego kompletu urzadzeii lotniskowych wchodzi takze sprzet inzy -
nleryjny do budoxvy lotnisk. PrzetraiKsportowanie ptyt metalowych potrzeb-
nycli do utozenia Jednej DS o wymiarach 600 x 60 m, tj, 36000 ra2, o cie-
zurze ok. 1080 ton /30 kg/ni2 — ciezar Jednostkowy nawierzchni/ wymaga
uzycia minimum 12 samolotéw "Lockheed C-5A" o tJZytecznyiu udZwigu 9U ton
kazdy. Natomiast przetransportzowanie przecietnego spoiwa o ciezarze
360 ton /przy wydatku 10 kg/m / potrzebnego na utwardzenie tej samej
powiei'Zchni wymagatloby uzycia 6—7 samolotbxv, ktére nie tylko przewozity-
by spoloov'O, ale takze specjalny sprzet lotniskowy i ludzi.

Stolo wzrastajgce wymagania zwigzane ze zwiekszeniem nosnos$ci przy
jednoczesnej potrzebie zachowania, a nawet obnizenia ciezaru jednostko-
wego nu;\)ierzchni przenosnych, znnaszaty do szukania coraz nowych rozwig-
zan konstx’ukcyjnych i technologicznych. Koniecznos$¢ ekonomicznego wyko-
rzystania materiatu konstriikcyjnego spowodowata, ze na podlegajagce du —
zyni obcigzeniem nawierzchnie przenosne uzy”eno dotychczas stosunkowo
cienkich blach odpowiednio profilowanych dla zwiekszenia sztywnos$ci ptyt.
Ostatnie doswiadczenia Jednak prowadzg do wniosku, ze element cienlco-
Scienny Jakim Jest np, blacha, najlepiej bytoby usztyivni¢ nie liniowo
za pomoca zeber, lecz na catej Jego powierzchni. Rozwigzanie takie za-
stosowano w konstrukcjach wielowarstwowych typu "Sandwich" np, MX-19,
co umozliwito przenoszenie duzych obcigzen przy malym ciezarze x>/tasnym
konstrukcji. Sa to najczesciej ptaskie ptyty lub przestrzenne powtoki,

sktadajgce sie z kilku xvorstw /p)rzewaznle trzech/ materiatéw o réznych
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Sciwo.”iclnch. Warstwy zewnetrzne /pokrycia/, stanowiiiCe zasadni czo

elementy noitie, xvykonane sg z materiatéw o wysokiej wytrzymatosci;

zwana wypetniaczem /rdzeniem/ wykonana jost
z materiatéow piankowych Inb réznorodnych lekJcich konstrulccji

za$ warstwa we netrzna -~

komorko--
wych. Potaczenie tych warstw uzyskano za pomoca ich sklejenia lub

zcrzewania, rzadziej nitowania. Charakterystyczne cechy konstrijkeji

typu "Sandwich" to lekkos$¢, duza wytrzymatos$é, rowrxos¢ powierzchni

zewnetrznych oraz wysoka sztywnos$é, a wiec sg to cechy w peini odpowia-

dajgce wymaganiom stawianym wspodtczesnym lotniskowym nawierzchniom

przenosnym. Konstrukcje typu "Sandwich” roznvinety sie dopiero po Il woj-

nie Swiatowej z chwilg opanowania technologii klejenia i produkcji

odpowiednich klejéw, zwtaszcza zywic fenolowych. Obecnie konstrukcje

takich nawierzchni sa wykonywane z réznych materiatow, gtéwnie jednak

ze stopoéw lekkich i tworzyw sztucznych. W ostatnich latach w USA opra-
cowano nowa nawierzchnie rozbieralng z aluminiowych pityt typu "Sond-

wich". Charakteryzuje sie ona petng /bezotworowa/ powierzchnig, bardzo

dogodng do eksploatacji przez samoloty odrzutowe. Jej ptyty majg stosun-
kowo duze wymiary, wynoszace 3700 x 600 nmm oraz wysoki profil,

cy 80 mm, Ws$réd konstrukcji typu "Sandwich"

siegaja-
znane sa takze kombinacje
warstw tkanin z widékna szklanego nasyconych zywicamx.

Z doswiadczen w zakresie eksploatacji lotnisk polowych o nawierzch-

ni podobnej do uzywanych w Wietnamie Potudniowym wynika, ze w porze de-

szczowej przez styki ptyt przechodzi woda, co powoduje

podtoza ~ zmniejszenie jego wytrzymatosci.

zmiekczanie

W czasie naprawy nawierzch-

ni zachodzita wiec koniecznos¢ zdejmowania ptyt i utwardzania podtoza

takimi materiatami stabilizujgcymi, jak cement i bitum. Dlatego amery-

kanskie sity powietrzne juz w wojnie wietnamskiej szeroko stosowaty

prowizoryczne DS z tworzyw sztucznych, produkowane przez fxrme Firesto-

no Ceated Fabrios Co, przystosowane do przyjmot~™ania i bazowania $Sred-
nich samolotéw transportowych i $migtowcow.

Najbardziej udanym sposobem zabezpieczenia DS przed przedostawaniem
sie na nig wody, piasku, btota i kurzu jest przykrycie jej

specjalnyin pokrowcom /powtokg, przepona/

powierzchni

wykonanym z dwéch
neoprenem -/kauczukxem syntetycz-
nym/. I7aki pokrowiec Jest elastyczny, trwaty,

warstw tkaniny nylonowej impregnowanej

odporny na $cieranie spo-

wodowane kotowaniem samolotéw i ruchem innych pojazdéw mechanicznych.

Zastosowana impregnacja tkanin nylonowych zabezpiecza je przed S$rodlca

mi niszczacymi /materiaty palne, smary itp./. Elementy nawierzchni sta-

nowig pasy pokrowca o wymiarach 30,5x20,13 m; 30,5x10.98 m lub
41x20,13 mm, ktére tworzy sie poprzez fabryczne polgczenie pasm o sze-

rokosci 1,37 m /metoda wulkanizowania/ przy pomocy naktadek o szoroko-
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¢cj ~3-75 fnn. Cie'*nr Jednostkowy pokrowca wynosi 1,6 kg/m . W celu

VSWi ' i>rzyczcpnoi”~ci ko6l samolotia /zapeiyntenia odpowiedniej szors—
tkoiii“"ca nnw.ierzch nl. w czoaJdo niekorzystnych warunlcéw atniosTerycznych/
powlciko sit' ja specjalng masa /niast.ikg ~ preparat przeciws$lizgowy/,
stanowigcg niieszatike matorla tu Sciernego z zywicag katalizoivang jako
spoiwem. Do wzmocnienia tgaczy konstrukcyjnych /miedzy arkuszami pokrow-
ca w nawiorzcVini/ oraz do naprawy uszkodzonych odcinkéw przeznaczone sa
/dostarczone w rolkach/ pasma pokrowca o szerokos$ci 0,82 m i diugosci
73f20 m. Zigcza te sa klejone za pomocg syntetycznego kleju zywicowo-
kax2kziakowego. Toki pokrowiec moze byé rov/niez stosowany do powierzch-
niowego zabezpieczenia warstwy $cieralnej nawierzchni podatnej na lot-
niskach statych. Przygotowanie DS polega na tym, ze przed ulozeniem po-
krowca przeprowadza sie prace przygotowawcze, polegajace na wytyczeniu
PS /Ds/, wykonaniu plantacyjnych robét ziemnych, zageszczeniu powierzch-
Ni podioza gruntowego /ewentualne jego wzmocnienie/ i wykopaniu dwéch
rowow bocznych, wzdtuz krawedzi DS. kastepnie pokry%va sie powierzchnie
DS odciiikami pokr*owoa o diugos$ci 30 mi szerokos$ci 11 m albo 20 m. Od—'
cinlti te sa przymocowywane do poditoza na stykach duzymi gwozdziami
/szpilkami/. ¥ celu zabezpieczenia stykéw nakleja sie na nie dodatkowo
waskie paski tworzywa. Natozony noki owiec chowany jest na bokach do ro-
wéw i pi‘zysypany gruntem. Taka nawierzchnia chroni jednoczes$nie DS
przed przedostaniem sie na niag wody od spodu, a samoloty — przed pias-
kiem, pyltem i blotem. Ostatnio wprowadzono do eksploatacji ptyty elasty-
czne umozliwiajagce eksploatacje nawierzchni w ciezkich warunkach grunto-
wo-wodnych. Kazda ptyta sktada sie z czterech polaczonych ze sobag warstw
impregnowanej tkaniny nylonowej. Ptyty te sa wykonywane w arkuszach o
wymiarach 16,2x20,1 m.

Celem dalszego obnizenia ciezaru nawierzchni stosowano maty wykonane
z laminatéw, plecionek szklanych z zywicg poliestrowgepoksydowag lub
tworzywa poliestrowego z widkien szklanych "Glasweld” o zwiekszonej wy-
trzymatos$ci na temperature, Zyxvice zmniejszajg w dalszym ciggu ciezar
mat /nawet w poréwnaniu z matami z metali leklcich/ o 100™, np. ptyty z
zywicy poliestrowej zbrojonej drutem i plecionkag szklang o wymiarach
520 X 3030 mm i grubos$ci 2 mm, stosowane w USA wazag tylko 5»1 kg, jed-
nak ich koszt Jest na razie bardzo wysoki.

Oprécz mat sg stosowane nawierzchnie z tworzyw sztucznych w postaci
plecionki z tasm elastycznych o wymlaracti 300 x 30 cm. Tasmy te sg
zbrojone drutami stalowymi o $Srednicy 3 mm i tgczone miedzy sobag za po-
mocg haczykowato zakonczonych koncéw drutéow w odstepach co 12 cm. ¥
przekroju poprzecznym, w miejscu pod”~ydjnego zbrojenia tasmy, maja gru-

bos¢ 15 mm, a w miejscach pojedynczego zbrojenia - ~ mm. Tasmy niocowa-
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,0 Ml do podlona Sir.pilka.nl stalowymi,

wbijanymi ukosnie w grunt, Oprocz:
i.ywlo poliestrowych

stosotvano takze utwardzane na gorgco zywico

leriolo
wo-formaldehydowe w postaci

laminatéw 2 tkaniru”® azbestowag lub polichlo-

rek wlnyl.i takze zbrojony tkanit«".

J«8-zczo iTinyn. szczeROlInle iritereaujagcym typem nawierzchni przenos-

nej, stosowanej przoz sity powietrzne USA, Jest tzw.

konstrukcja " MO-
MAT",

wykonano z tworzywo sztuoznelRo wzmocnionego widéknem szkianym.

Jest ono przeznaczona giéwnie do wykonywania ladowisk dla $migtowcow,

a]J« oprécz tego posiade szereg

Innych zastosowan. Jak np. lgdowiska
jva samolotéw ,-SlI,,

miejsca postoju dla samolotéw, lekkie drogi starto-

we, drogi samochodowe, obudowa ukry¢ dla stanu osobowego Itp. Nawierzch-

nia ta ma szereg zalet: maty ciezar Jednostkowy /nie przekraczajacy

5 kg/ra~/, tatwos$é transportu, montazu, eksploatacji 1 naprawy, szczel-

szorstka nawierzchnia /zblizona wygladem do wafla/,

minimum mozliwo$¢ uszkodzen samolotéw /ich

na i ogronicza do

silnikéw/ odtamkami nawierz-
chni, niski koszt prodtntoji.

Materiatem uzywanym do produkcji MO-MA
Jest "Stratoglas",

ktéry ma wytrzymato$¢é na rozcigganie przy zginaniu

Ok 7000 kg/Z/cm*, czyli prawie dwukrotnie wiekszg niz

zwykta stal. Po-
nadto granica plastycznosci

tego materiatu wynosi ok.

98ii wytrzymato-
§ci na rozciaganie, podczas gdy stai

ozy aluminium odksztatcajg sie

trwale Juz po osiggnieciu 60-70?i tej wytrzymatosci. Wytrzymatosci fi-

zyczne materiatu konstrukcyjnego "MO-MaT" daja mozliwos¢ wielokrotnego
zwijania 1 rozwijania maty oraz przenoszenia przez nia duzych obcigzen
statycznych oraz dynamicznych na nierébwnym 1 miekkim podtoza grun owym
bez obawy znlszczania nawierzchni /nawet przy duzych jed ugleolaoi
Oodatkowg zaletg «Strategiasu" Jest Jego niewielki ciezar Jednostkowy
lub 71?7 ciezaru alLsninium,

sie przy pomocy paskéw podktadltowych 1 Srub.

rowny 26-i ciezaru stall Arkusze maty ta -
a styki miedzy arkuszami
uszczelnione sa wodoodporng tasma. Arkusz nawlerzehni ma nastepujace
wynlary: szerokosé - 3,71 m. dtugos¢ - 14.7« m; wysokos¢ profilu z
"warstwag Jezdnag" - 18,5 mm. a ciezar 272 kg.

Moze by¢ on recznie zw ja-
m: w rulon o minimalnej

sSrodnicy wewnetrznej 91,5 cm. De

transpor u
arkusze zwija sie w rolki po 10 szt.

Z jednej rolki pok~a sie po-
wierzchnie 554 m* w czasie 4 roboczogedzin. «,ty "MO-MAT" moga byc

eksploaiow-ane w temperaturach od - 4 do t57“c. Sa one catkowicie od-

~“orL na dziatanie wody, soli, 1 rozpuszczalnikéw . a poddane dziataniu

ptomienia wykazuja wtasciwosci

somogaszace.
W Wiolkiel Brytanii

stosowano nawierzchnie DS z. tworzyva sztucznego.

Ptyty o powierzchni 8 m* i réznej grubosci /w zaleznos$ci od

ladujgcego samolotu/ sa taczone za pomoca zaczepoéw 1 kleju w Jeden p

»
o dowolnej ditugosci i szerokosci.

Ptyty takie majag by¢ wykorzystywane

26



t(H,>r. <io Hzyi>l;ifj I>u<Jowy tymczasowych paséw startowych w terenie trtidno

\pnyiii, nn ktérym mofeg ladowaé¢ nawet samoloty transportowe-

'/ flolconanep™o przer~lagdu lotniskowych nawierzchni przenosnych i porow-
nania ich charakterystyk tochnlcznycli mozna wysnué¢ wniosek, ze istnieja
oheenle Owa podstawowe, w zasadzie przeciwstawne, lecz réwnoczes$nie
nznpetni ajgco sio kierunki rozwoju nawierzchni przenosnych: state po -
wlykszonlo szt>fwnosci ptyt z réwnoczesnym zastepowaniem stali przez alu-
miHlnni /jo/>0 stopy, dural/ i tworzywa sztuczne, przy czym konstriikcjag
przysztosci wydajag sie by¢ rozwiazania typu "Sandwich" ze stopow lek-
kich oraz wrecz odmienna tendencja, tj. uelastycznienie nawierzchni
pi‘zez stosowanie kombinacji materiatéw nowych o bardzo duzych wytrzyma-
toscioch no rozcigganie, a jednoczes$nie w duzym stopniu podatnych na
ugiecia, w rodzaju opisanej nawierzchni "MO-MAT”- Nawierzchnie "sztyTy-
tio”, ktérych ciezar jednostkowy waha sie od 15 do 3” kg/m /w zalezno-
$ci od konstrukcji 1 uzytego materiatu/ moga by¢ uktadane na stosunkowo
stMbyoli g”~runtach, za$ nawierzchnie "elastyczne» /typu "MO-MAT"/, kté-
ryoh ciezar jednostkowy wynosi ok, 6 kg/mz, a koszt nie prze'kracza kil—
kuuastu dolaréw za 1 ra , powinny by¢ uktadane na odpowiednio przygoto--
wouyni podtozu gruntowym- We wszystkich produkowanych obecnie przez pan-
stwa NATO typach nawierzchni przenosnych obserwuje sie tend/ancje do
zwiekszania tv'ymiaréw ich elementow sktadowych /szczegdltie osiagniecia w
tym zakresie widoczne sg na przyktadzie nawierzchni "MO-MAT" i "Dekway",

zwijanych w rulony/.

Wszelkie proby z rozbieralnymi /przenosnymi/ nawierzchniami lotnisko-
oraz ich praktyczne wykorzystywanie gitéwnie przez USA i ZSRR wyka-
zaty, ze najlepsze do budowy nawierzchni lotnisk poiowych sg ptyty sta-
lowo, aluminiowe i duralowe szczelne. Plyty z tworzyw sztucznych sag lek-
kie 1 wytrzymato, ale drogie i tatwopalne. Ptyty strunobetonowe okazaty

sie bardzo ciezkie i s”abe; podobnie ptyty drewniane byty ciezkie,

stabo i palne- Ponadto ptyty strunobetonowe nie nadawaty sie do trans-
portu i wielokrotnego uzycia nie tylko ze wzgledu na duzy ciezar, ale
i mata wytrzymatos¢é ncf zginanie i uderzenia, co spowodowato ich tamanie

podczas transportu takimi $rodkami, jak: okrety, samoloty transportowe,
Smigtowce i samochody ciezarowe.

Stosowanie ~'ozbioralnych nawierzchni z ptyt stalowych lub z metali
| eickicti wymaga stworzenia specjalnego dziatu przemystu metalowego, na-
tomiast z tworzyw sztucznych /zywic epoksydowych, poliestrowych itp,/ —
rozwinietego przemystu cbeuilczncgo. Odpowiednio wysoko ksztattujag sie

tez koszty takich drég startowycti. Najtansze okazaty sie ptyty stalowe,
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(Jron.«zp niumlidowo Alur«Jd.owo/, e rui.J-Jro*.-55fto z '¢ywio «poksyciotvycli. Na
I>rodu)<cJdv ro6>.nycli rofiznjow ptyt mopa sobie por.wolio jedynie takio nio-
corntvM przemystowe. Jok USA 1 -/SHU, sti“d ono wioda prym w toj dzio -
dztni o,

Uw«Z«n© TA podstawowe metalowo nawierzchni© rozbieralne posiadaja
nnst zaloty:

- prostota montazu /uktadania/, nie wyma”-ajacego wykwalifikowanej
sity roboczej, co pozwala prowadzi¢ prac®© jodnocze”inie na Kilku odcin-
kach /frontach/ i w ton sposdob przyspieszy¢ budowe nawierzchni DS;

« n>vty ze wzgledu na wymiax'y i ciezar moga by¢ transportowano wszy-
stkimi rodzajami $rodkéw ti-ansportowych;

- uszkodzona w czoslo eksploatacji lub w wyniku dziatari wojennych
dowolno ptyta moze by¢ usunieta z nawierzchni i vrymieniona na nowa,

- istnieje mozliwos¢ wielokrotnego wykorzystania metalowych ptyt
lotniskowych, co pozwala na manewrowanie nawierzchniami rozbieralnymi
w toku dziatan bojowych,

Do ujemnych natomiast stron metalowych nawierzchni rozbieralnych na-
leza:

- stosunkowo dxvzy ich ciezar /tabela nr 1, 2 i 3/ utrudniajgcy ich
dowé6z na lotnisko i wymagajacy duzej ilosci $rodkéw transportoiyych;

- niemozliwo$¢é zastosotvania mechanizacji, wszystkie prace zwigzane
z montazem /demontazem/ nawierzchni wykoTmvane sa recznie i dlatego
zbyt dtugi czas idctadania nawierzchni t’© odpowiada wspdéiczesnym wymaga-
niom operacyjnym;

- dofoinnocja pojedyncz-ych elementéw nawierzchni /ptyt/ w toku jej
elisploatacjl w postaci powstawania progow, uskokow krawedzi czotowych
ptyt, co powoduje taazkodzenl© opon ko6t samolotéw, tamanie sie elemen-
tow potgczeniowych /zamkéw i wigzaii/ i wyskakiwanie zawleczek sprez/n"-
nujgcyoh z zamkéw potgczeniowych;

- utrata szorstkos$ci nawierzchni w wyniku opadéw atmosferycznych,
tworzenie sie zastolsk wodnych i wydostawanie sie btota spod nawierzch-
ni podczas ruchu samolotéw oraz zanieczyszczona® nawierzchni gruntom
sypkim i pytom w okresie vsuszy;

— podatnos$¢ na korozje, co ogranicza okres ich wykor.?rystania na lot
Inskach i powoduje konieczno$¢ systematycznego dokonywania zabiegéw kon-
serwacyjnych.

Obecnie oprécz prac nad jrozwojom nawierzchni przenosnych /rozbrorol-
nych/ prowiudzi sie prac© badawczo nad metodami wzmacniania /stabilxza-
cjl/ gruntéw za pomoca réznych spoiw, jnko metodami przysziosSciowymi.
Ono to bowiem z© wzgledu na mozliwosci przemystowo, tatwo technologio i
stosunkowo niski k szt viwi.zano sga za podstawowe w krajach matych i $Sred-

nicli,gdzio brak jest rozwinietego przemystu metalowego i chemicznego”,_
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Ti:cHKOL(XiiA jiuDowY mi/ffaLowych nav/ierzcii>i iR/fEiskorych
2.1- Pryyfjo nip T”odtoy”

W sktad robd6t zwiazanych z budowag metalowych nalvierzchni lotnisko-
wych wchodzg nastepujgce operacje technologiczne;

— przygotowanie podtoga;

— transport /dowéz/ ptyt;

—wstepne rozktadanie piyt na podioniu,

— montaz nai/ierzchni ;

— zamocov/yvianie krawedzi nawierzchni.

MetaJdJoWfj nawierzchnie lotniskowe uktada sie na podtozu gruntowym,
naturalnym /w przypadku wystepowania w nim gruntéw przepuszczalpych/
lub na podtozu gm.intowym wzmocnionym za pomoca mieszanelt optymalnych,
stabilizowanym spoiwami chemicznymi ozy organicznymi. V innych przy
padkach, przy kroétko trwatym uzytkowaniu /eksploatacji/ nawierzchtii
mozna uktadad je na rodzimym poditozu gruntowym, dobrze splancowanym
/wyprofilowanym/ i zageszczonym. Najlepsze podtoze stanowi nawierzch-
nia darniowa na gruntach piaszczystych i piaszczysto-gliniastych. Przy
koniecznosci uktadania ptyt perforowanych na gruntach sypkrch /bez dar-
ni/ zaleca sie powierzchnie takich odcinkow pokrywaé¢ materiale;« zwojo-
wy,«, pokrowcem, tkaning, stoma, sianem itp., co zapobiegnie wydmuchi-
waniu przez otwory gruntu spod nawierzchni.

Przy wyborze odcihicow terenu do budoxvy lotniska polowego z DS o na-
wierzchni rozbieralnej /metalowej/ nalezy kierowacé¢ sie podobnymi wymo-
gami, jak przy lotniskach z DS o nawierzchni gruntowej a wigec nalezy
rozpatrzy¢ warunl<i;

- uJdcsztattowonia pionowego }4renu;

— eksploataciji;

\asytuowanla poszczegé6lnych elementéw lotniska;

— dojazdéw kotowyc”™l i kolejowych;

- geotecimiczno terenu;

— maskowania;

- tsakwaterowania /zabezpieczenia socjalno-bytowego/.

Teren pod nawierzchnie metalowg musi odpowiada¢ okreslonym wymaganxom,
szczegOlnie pod wzgledem uksztattowania i warunkéw geotechnicznych.

Uksztattowanie pionowo terenu powinno zapewnia¢ mozliwo$s¢é budowy pola
wzlotéw przy jak najmniejszej objetosci robdét ziemnych. Z togo wzgledu

teren powinien by¢ ptaski /spadlci 1-3'//, o regularnym uktadzie warstwie,
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oo utitt.wi  Mi.in\iTiUj fiisjit oft Wi i o<ipowlo'Ini orJ\"odn,tenio DS poprzez
jJowl orzch niowy .sjityw woM opodoimycl> OUrn-$lo sie wiec w tym celu iiioksy—
iiinlno i filuirin DC .si>o<lki po<ln:~*.nc j poprzeczne PS, i)K i MPS, Dopusz~ -
czelno tiinksyrtiol no spodki <lla iotrdsk j'oiowych wynoszg U,010-0,030 w
zn} no.'.ci od oieinehtu Jch polo rinzieiime®;0 ruchu lotniczego, natomiast
irii iil mol no spodki poprzeczne powiimy byé nie mriiej.sze niz 0,005. Spat™Ki
inniojsze /0,003/ dopuszcza sie przy:

- gruntocl) clobrzit przepuszcza lnycli /piaszczystych i zwirowych/;

- gruntach o mniojsz. j przopuszczolno””ci w przypadlcu dobrego funkcjo-
nowania sieci drenarskiej.

Spodlci minimalne powierzchni drég .startowyeti powinny jednak zapewnic
odprowadzenie wéd opadowych. W tym celu zaleca sie przyjmowanie mini-
malnego spadku poprzecznego 0O,01. i~pafilil sgsiednie tgczy sie za pomoca
krzywizn powierzchni w ptaszczyznie pionowej, ktdéore powinny mie¢ naste-
pujacy promien:

- w kioruntcu poprzecznym - mio mniej niz 2000 ni;

- w kierunlcu podtuzn;.”m — nie mniej niz 2000 m.

Podtuzny profil DS powinien by¢ tak zaprojektowany, aby z kazdego punkii
tu znajdujacego sie na wysokos$ci 3 m nad powierzchnia DS zapewniana by-
ta widocznos$¢ drugiego punktu, znaj<vUjacego sie na tej samej wysokosci,
a oddalonego ininimiim o 1000 m. Zmiany profilu poprzecznego DS z jedno-
spadowego na dwuspadowy lub odwrotnie sa dopuszczalne tylko dwukrotnie
na czesci Srodkowej DS, w odlegtosci nie mniejszej od jej koncéw niz

~/h diugosci DS. Dokonuje sie Je przez przeniesienie grzbietu nawierzch-
ni z krawedzi na o$ DS lub odwrotnie, przy czym wielko$¢ przesuniecia
na kazde 50 ni dtugos$ci DS powinna wynosi¢ nie wiecej niz 10 m. Nie do-
puszcza sie zmian profilu poprzecztiego DS z jednospadowego na dwuspado-
wy lub na spadek odwrotny na koncowy cii odcintcach DS o diugos$ci ~00-600 m
/ok. '[/k diugos$ci catej DS/.

Przy budowie lotnisk polowycli z drogg startowgag, drogami kotowania i
JuJeJscami postoju samolotéw o nowi erzeluii metalowej, stosuje sie znvykle
elopuszczalne spadki poprzeczne i podiuzne okreslone w tabeli nr k, przy
czym minimalne spadJci poprzeczne powinny by¢ nie mniejsze niz 0,005-0,008.

zakretach DK /luki poziome/ zaleca sie wykona¢ przechyt zo spadkiem
po)>rzGCznym 0,020—c,0N0 w kierunl®u do wewnatrz tutcu o promieniu kO m,
PO.iluzny profil PS /DS/ powinien byé zaprojektowany w zasadzie jako dwu-

U'szystkio inne zalecenia projektowo—wykonawcze dla ultsztatto—
ca (jia poi'Zierzchni i*¥ /PS/ lotnisk polowycli obowigzujg takze przy przy—
;&iowaniu podtoza gruntowego pod rozbieralng /metalowa/ nawierzchnie

lotniskowsa.
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Tabelii nr U

l)opu.s'zczalne tnnksymalne spoaki /DS/ o noMiorzchni
lo fcni.sUoivi\1 z ptyt metaloi'<ych

( Szadki mai s"“malne -
IOleiiionty poJ.n wzlotéw i ich parametry r Dodion.e podtoze )
| sztuczne4 naturalne j
bpadek poilluzny OS I 0.020 0,025
Si>adek poprzeczny OS: *
~ dwuspadoviej q 0,012 0,015
~ Jednospadowej I 0,015 0,025
Spadek podiuzny DK i MPS 3 0,030 0,035
ISpadek poprzeczny OK i MI*S \ 0,020 0,025

Zasadnicze roboty nawlerzohnloco /uktadanie nawierzchni metalowej/

poprzedzajg prace przygotowawcze, obejmujace:
- pomiary geodezyjne; ~

- urzadzenia placu budowy; '

s
usuwanie lasu,

oczyszczenie terenu budo,vy z pni, krzewdw, kamieni

A*t"]l 'prz'csunlpcie lub zniesienie budowli, drég oraz sieci technicznych

elekti-yoznych/;
« wst™pne osuszenie i odwodnienie terenu,

/urzadzen tclokotnunikacyjnyoh ,

wyznaczenie i urzadzenie drog dojazdowych, objazdéw oraz granic

terenu pi>zoznaczonego na budowe.
Giownag rolp odgrywajag Jednak nic roboty przygotowawcze, a roboty
ziemne /powierzchniowo i gtpbokciclowe/. Przystepujac do budowy nalezy

przede wszystkim wyprzedzajgco wyznaczy¢ /zapallkowa6/ krawedzie boczne

/podtuzne/ h,s,. OK I HPS /co 200-500 m. zwykle co 400 m/, oraz podiuzng

0§ OS /co 20-50 m, zaz,<yczaj co 40 m/. Szczegd6towo /instrumentolno/

prace geodezyjne przeprowadza Sk& P8GlZR8 Wykonywania robot ziemnych
oraz przed uktadaniem ptyt metalowych.

Przygotowanie podtoza gruntowego pod nawierzchnie z ptyt metatowyo,

przy Jedno-lub dwu'- frontowym wykonywaniu robdét, powinno wyprzedzac

montaz nawierzchni o Jedna zmiane /poczawszy od osi

poprzecznej
obu Uiormicaoh/.

Dla zapewnienia doktadnego przylegania ptyt do pod
za gruntowego /cata ich powierzchni,

oporowg/ szczegblnego znaczenia
nabiera Jego réwnos$¢ i

doktadnos$¢ zageszczenia. Przy wietofrontowym

.doiadcitu nawierzchni, prowadzonym od razu na wszystkich ptaszczyznach
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ili'wic«r/clini, yU'l1 r.r'ii’Tuwn poy.l nno l)y< przy”™oi oivb tjn rozpooze-
f; iflii ,jn,i moil tit/-ii.

i'r'/.,y vyt>oi zo ioronu pori lotn.Isko opo ocy,liie 7z DS o Tiawi erzcFitil nio-
foloiv«,)/ powinno Avyl)ioi’né ni»> odoinlci v, f;runtniin pinszczys tyinj, zwiro-
wymi /dobrzu przopuszcz« 1no/, v iiiiarp niozljwoscj potozone re wododzia-
Jo z niaUJiii poziomom wodd f-i-nniowyoli co zapowrilfi najlepsze warunici na -
t\irnlt!lef'o odwodti.lenia. Anwierzciini e nietntowe nie utoi-wiajfj powlerzchui o-
wof*o sptywu wofl opadowycii, tote* przy tiicznych obnizeniacn torenowych
oraz przy wysokicli poziomach woéd gruntowych konieczne jest rozpatrzenie
wykonania podstawowych o.temontéw odwodnienia /drenaz, saczki gruntowe,
studnie ciiilonno, rowy osuszajgace i odprotvadzajgcc itp./.

W przypadku koniecznos$ci utozenia nawierzchni motaloivej na gruntach
sypkici\ li'h podtozu o niewystarczajgcej nos$nosci , celowo Jest odpowied-
nio jogo wzmocnienie poprzez zageszczoni.e liib stnbiJdlzocje wierzchniej
/gérnej/ warstwy przy pomocy doziarnianla lub spoiw chemicznych. W vya-
mntrach zastosowania podtoza sztucznego niezbedne jest, dla zapewnio -
nio lepszego przylegania ptyt, wykonaui.e podsypki z gruntu piaszczysto-
zwlrowego grubos$ci do 5 cm,

Zasadnicze roboty ziemne-zwykle wykonuje sie metodg potokowa, przy
ktorej poszczegb6lne rodzaje prac realizuje sie kolejno na wszystkich
odcihicaoh robdét. Prace nalezy tak organizowac¢, aby istniata mozliwosé
oddawania do uzytku poszczegélnych czes$ci lotniska wg stopnia ich waz-
nos$ci, W szczegd6lnosci dotyczy to PS, ktdory ze wzgledii na znaczne roz-
miaiy moze by¢ oddawany do eksploatacji w dwéch etapach, tj, najpiemv
w minimalnej szerokosci « ~0.m, a nastepnie doprowadzony do szerokosci
projektowanej, Wykonywany w pierwszym etapie pas szerokos$¢! 40 m nale-
zy wybiera¢ w miejscu o mozliwie najmniejszym zakresie prac, ¥ kazdym

potoku ustala sie prace podstawowe /roboty przygotowawcze, ziemne,

plantacyjne i nawierzchniowe/, a w nich poszczegdélne czynnosci techno—
l6giczne,i Sposréd nich nalezy wydzieli¢ najbardziej pracochtonne /pi'o-
wadzgoo/ i podporzgdkowaé¢ im pozostate. Czasy wykonania rrbét prowadzag-
cych, ich kolejnos¢ i powigzanie z robotami towarzyszacymi ustala sie

w projolcoio techniczno-organizacyj nym budo%vy z takim \\iyliczeniom, aby
prace wykornczeniowe zostaty zakonczone w nakazanym terminie, ZlTodziatu
obszoim robét na dziatki robocze oraz okreS$lenie ich ilosci i rozmia-
row dokoiiuje sie pod katera stworzenia optymalnych warunlcow dla pracy
maszyn, terminowego ukonczenia kazdego rodzaj\i robét oraz przygotowa—
nir frontu dla robét nawierzchniowych /utozenie nawierzclmi metalowej/,
Kaatepnie okres$la sie takze kolejnos¢ wykonania poszczegdlnych czynno-
S§ci, sktadajgcych sie no catos¢ roboét na danym lotnislu,

Do zorganizowaniu takiego systemu wykonawstxva robét /gtéwnie ziem—
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nych/ konioozno Jo-st ro'*strzygniycie, ntoaowni®© flo okreylouych warmi-
k&w tuulowy lotni «len, szoroijv) zngndnlon, pole”joJdacych na;

-» wyborze sposobu mwylconywaula robét;

okro/ilenlu .skta<lu t ilo$ci zmechanizowanych zespotéw roboczych,

ni ezbv*Mwych do wykonania robdét ty nakazanym czasie;

- ustnlenio planu ruchu potoku.
Do potoku wtacza sip zespoty nic jednoczes$nie, lecz stopniowo w niiar®
przymiot owatiio dla nich frontu robét. Rozmieszcza sip Je na obszarze ro
bét /na poszczefidlnycld dziatkach roboczych/ w kolejnos$ci odpowiadaja-

cej wykonaniu catosci robdét ziemnych.

,1. Scl.emnt oreanl:»BC,)i pracy pr>.y pr-~yROtOKonlu podloia
pod nawierzchniv metalowag /metoda potokowa/



W nyntemlo potokowofru wykonawatwn roboét poszczec”lno ich rodzaje wyko—
nitjf) specJalistyczn®© pododdziaty, oddziaty inzyni©jryJdno-lotniskowe, wy-
posazono w odpowiedni sprzet techniczny oraz aparature kontrolno-pomia-
rowg» O cb20j46 proc musi byé prowadzona wediug wczes$niej przygotowane-
go, zwarientowanego harmonogramu realizacji robét, opracowanego zwykle
na podstawie zasad analizy sieciowej. Przy budowie lotniska silami
dwéch lotniskowych jednostek wykonawczych /bbl/ roboty moga byé zorga-
nizowane metodg réwnolegle — potokowa. Polega ona na podzieleniu pola
wzlotéw na dwa lub klIlk”- rejonéw ich wykonywania, w ktérych organizujo®©
ale niezalezno od siebie potoki. Takie niezalezne potoki moga by¢ takze
organizowane w czasie prowadzenia robét przez jeden bbl, np, przy réw-

nolegtym wykonywaniu DS, DK 1 drég dojazdowych,

2,2. Transport ptyt /dowdéz na miejsce uktadania nawierzchni/

Roéwnolegle z robotami przygotowawczymi i zlemhyml organizuj®© sie
transport /dowdé6z/ ptyt na miejsce budowy, Czyniios¢ ta wymaga wczes-
niejszego przygotowania dr6ég dowozu pityt z© stacji /wytadowczej/ kole-
JoTied na lotnisko oraz przygotowania urzadzen dzwigowych /przetadunko-
wych/ i placow sktadowania ptyt.

Metalowe pityty lotniskowe moga by¢ transportowane wszystkimi rodza-
jami tratasportu. Najczesciej jednak beda przewozone transportem kole -
jowym ze skiadéw /magazynow/ lub zaktadu produkujgcego do stacji kole-
jowej /wytadowczej/ potozonej w poblizu budowanego lotniska oraz trans-
portem samochodowym z© stacji wytadowczej na miejsce ich uktadania.
Liczba pakietéw ptyt tadowanych na wagony kolejowe zalezy od ich ta —
downosoi:

- platformy kolejowe o tadownos$ci 16-20 ton - 18-22 szt, pakietéow

/"j60-kkO szt, ptyt/j
— platformy kolejowe o tadownos$ci 50-60 ton — 47266 szt, pakietow
/880-1320 szt, pityt/,
W przypadku braku platform kolejowych /w szczegdélnych przypadkach/ pty-
ty mozna przewozi¢ w wagonach krytych. Na dostetrozenie jednego komple-
tu ptyt /w zaleznosci od ich typu/ potrzeba 270-400 platform kolejo —
wyoh o podwoziu dwuosiowym, Jeden zestaw pociggu sktadajgcego sie z
50 platform o tadownos$ci 60 ton, na ktdére uktada sie po 5052 pakiety,
transportuje ok. 2500-2600 pakietéw lub 5000U-76000 ptyt /zaleznie od
typu/, co wystarczy na DS o rozmiarach 2000x40 m. Liczbe -pakietéow ptyt

tadowanych na samochodowe $rodki transportowe przedstawia tabela nr 5«
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Tabela iir 5

IloiSci paftieté'*« ptyt tadowanych na samochodowe $rodki transportowo

Ilos¢ zatadowanych pakietow

Rodzaj tadownos$¢ w tonach plyAt Aszt.AA
_r ________
samochodu ! d - na samooh.js .przyozo—
/typ/ 3w I I
HEal p'g%
0
R SE CA g\e > |ID>I!> 1 H Razom P
n > )QS « N N P >>%
Dbk Hele R8N P48 LA
wBax 0 BFA'Ww 3HY R PoM~X PPO
lpr— m=-h'
i Gaz—63 1,572.0
Il Gaz-51 2,0/2,5
nzit-150 3,0/~.0
l zil-1s1 2,5/7.5
H Maz-20 0,214 5,0/7,0 7/ \1
WJaz-210 10,0s12,0 11 15 26
Il Jaz-210E,220, 15-20 11 15 26
13/

1/ W liczniku podano tadownos$¢ przy transporcie pityt po droga«b grunto-

wych, a w mianowniku - px*zy transporcie po drogach xaepszoTv/oh.

2/ Transport ptyt samochodami z przyczepg dopuszcza sie tylko po dro-
gach suchych gruntowych i drogach ulepszonych,

3/ Przy przewozeniu ptyt transportem samochodoiiyiu po szosach ' suchych

drogach gruntowych konieczne jest malcsymalne wykorzystanie samocho-
dowych przyczep transportowych.

Jednodobowe zapotrzebowanie na transport samochodowy do przewozu
ptyt zaleze¢ bedzie od tadownos$ci samochodéw wykorzystywanych do trans-

portu, odlegtosci przewozu oraz wymogow OO do skrécenia do minimum cza-

su dowozu, PjTzy okres$laniu potrzebnej ilos$ci $rodkéw transportu saraocho*
dowego i planowaniu dowozu ptyt nalezy pamieta¢ o tyra, ze powinien on
wyprzedzaé¢ poczatel«; ul<ladania nawierzchni o 1-2 dni i potiZinien by¢ za-

konnczony na 0,5-1 dnia pjrzod ukonnczeniem montazu nawierzchni. Wynika z
tego, ze czas dowozu pityt bedzie o 0,5-1 dnia dtuzszy od czasu uktada-
nia nawierzchni, tzn, ze np, przy czasie ulttadania nawierzchni réwnym
h dni, dowéz ptyt bedzie ti*wa¢ maksymalnie 5 dni.

Dowé6z ptyt metalowych /przy duzych odlegtosciach transportu/ nalezy
organizowac¢ tak, aby transport samochodot-zy nie miat przestojéw podczas
oozelciwania na tadowanie i roztadowanie ptyt i dlatego tez wydzielona

do przewozu ilo$¢ samochodéw nalezy podzieli¢ na 4 grupy, z ktérych
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pinrwflzi» bytoby ledowono, dru”rTa v drodze oa lotnisko, trzecia roztado-

wyvnna, a czwarto w drodze powrotnej na stacje kolejowa /magazyn pityt/

po ptyty.

W celu tJdlatwlenia zatadowania i wytadowania ptyty pakowane sg w pa-~
ki ety /paczki/ po 20-30 szt. w zele*no.4ci od Ich typu /tabela nr 1/.
Polagczono sa one w pakietach za pomoc- T-owych listéw taczacych, ktdéro
majac na swoich koncach uchwyty umozliwiajg zaczepienie lin dzwigowych,
idstwy te u dotu zaczepione sa o ptyte oporowa i przechodzg przez 8, od
skraju /czota/ otwér uzupetniajgcy pityt /a przez 3 otwor potptyt/s 1
zabezpieczone sa zawleczkami /przetyczkami/,

Zalodunok 1 wyiadunelc ptyt wykonuj© aie za pomocg dzwigow samochodo-
wych, podnofinlkéw widtowych /samojezdnych/ lub ciggnikéw, W zaleznosci
od mozliwosci udzwigu i wysokos$ci wysiegnika dzwigu .mozna Jednocze$nie
przenosi¢ kilka pakietéw ptyt. Zastosowanie dzwigow samochodowych od
prac za- 1 wytadowczych slcraoa czas ich wykonania, zmniejsza potrzeby
sity roboczej oraz znacznie podnosi bezpieczenstwo pracy. Zespo6t obstu-
gujaoy 1 dzwig samochodowy sJtitada sl e z 5 zoinierzy /operator dzwigu
+ ~ pomocnikéw/. Zaczepienie pakietu wykonuje sie za pomocag specjalne-
go oprzyrzadowania /olinowania/, sktadajacego sie z ~ lin, ktorych gor-
ne konoe wyposazone eg w uohwyt do zaczepienia na hak dzZzwigu, a dolne
zaopatrzone sg w haki do zaczepienia pakietu ptyt za T-owe listwy 1tg-

czace /rys. nr 'l12/, Przy prowadzeniu robét 2 zoilnierzy zespotu robo -

by s.
ka dzwigu samochodowego
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czepo lago*y liny z hakami za uchwyty T-owych
lete opakowania pakietu ptyt, a 2 odczepia Je
zmniejszeniu nac g™ lin.
,«ynoai dla dzwigu samochodowego typu K-32 1-2
2~5 pakietéw. Srednia wydajnos$é

pakiety,

listew pakietu

lub z«

na miejscu vito*etxia

a dla K-51
zespotu przy tadowaniu i roztadowywa-

pa-
po

Liczba Jednoczes$nie przenoszonych pakietow

niu pakietow plyfe dzwigiem samochodowym z przemieszczeniem specjalnego

oprzyrzadowania do zaczepienia pakietéw ptyt wynosi

25-30 pakietow/.

by¢ ulitadan®©® na

kach /paletach/.

Orientacyjne normy wydajnosci przy tadowaniu

i roztadow”™anlu

21-25 ton/h /tzn.

Dla utatwienia zaczepiania pakietéw piyt powinny one

skrzyniach tadunkowych na drewnianych 5-10 cm podktad-

Tabela nr 6

pakietow ptyt za pomocg dzwigéw samochodowych

I Norma wydajnosci J
zespotu w ciggu n

8h /pakiety/

u Skiad zespotu
U Rodzaj pracy roboczego

fi

Il

ntadowanle dzwigiem ptyt lub po6t- I;l'er_owca—op(_era;tor
liptyt na platformy kolejowe: zwigu - 1 zotn.
Il —dwuosiowe omocnicy— zoin
I —czteroosiowe P y )
itRoztodowywanJd.e dzwigiem ptyt

llub poétptyt z platformy

«<kolejowej : ~

Il — dwuosiowe

Il — czi roosiowo 4.

llItadowanie dzwigiem ptyt lub »
«pO6tptyt na samochéd lub
"roztadowanie z samochodu

Oi-ientBcyJdJno normy «ydajnoscl przy
przenoszeniu 1 tadowaniu ptyt

:j -

Rodzaj pracy , miary

== ===i=i==lij=—

tadowanie ptyt

Roztadowywanie pityt

Przenoszenie pityt: 1

- do 10 m, z vicladaniem w stosy tona

- na kazde nastepne 10 m
powyzej pierwszych 10 m

ko

*

— f

230
330

2i»5

205

i
:S?;s:isaliI

Tabela nr 7

Norma czasu

/rob h/

roztadowywaniu,




w przypadku braku diMle6~4 samochodowych zatadunek 1 roztadunek ptyt
noMe byé wykonywany za pomocag samojezdirych podnosnikéw widiowych, cigg«
nJkéw lub samochodéw samoza - i wytadowczych. Wymaga to Jednak budowy
estakad 1 ramp, ktdére urzadza sie tagcznio z platforma zclLladowywanla
/wytadowania/. Ciaggnik za pomoca poprzecznej belki /orczyka/ $cigga
pakiety ptyt na estakade /rampe/, a potem od razu na samochéd ciezaro-
wy, W przypadku wymagajacym szybkiego roztadowania wagonéw, pakiety
ptyt roztadowuje sie ciggnikami bezposrednio na plac obok toréw kole-
jowych. Wobwczas pakiety zaczepia sie do liny wyposazonej w orczyk z
hakami, po ozyra ciggnikiem $cigga sie Je z platformy kolejowej na
ziemie po uprzednio ustawionej rowni pochytej lub rampie kolejowej
/zamiast estakad lub ramp mozna wykorzystaé¢ skosnie ustawione szyny
kolejowe luo belki drewniane/. Zwykle roztadunek pakietéw tgczy sie/
Jednak z tadowaniem ich na skrzynie tadunkowe samochodéw i przyczepy
transportowe. Wydajnos$¢ ciggnika przy roztadowaniu platformy kolejowej
i tadowaniu pakietéw pilyt na samochody /przyczepy transportowe/ wynosi
2-3 pakiety Jednoczes$nie, Obstug\idacy ciagnik zespo6l roboczy sktada
sie z operatora ciggnika i h pomocnikéw /2 - zaczepia belke - orczyk
z hakami do pakietéw na platfox*rai.e kolejowej, a 2 odczepia Je na miej-
scu wytadowania/. Srednia wydajno$é takiego zespotu przy roztadowaniu
pakietow ptyt z platformy kolejowej ciagnikiem typu DT-5” wynosi
18 ton/3i, tj. ok. 21 pakietéw. Przy roztadowywaniu ptyt ciggnikiem z
samoohodu ciezarowego Itab z przyczepy transportowej wykorzystuje sie
wiec nastepujace oprzyrzgdowanie:

- drewniang rampe /px‘zonosna/ dla zabezpiecznia przed uszkodzeniem
burt samochodu /przyczepy/ krawedziami pakietow ptyt;

- «netalowy podktad /palete/ z 3 mm blachy, zabezpieczajacy ptyty
/pal<iot/ przed uszkodzeniem podczas i>rzetadunlcu /$ciggania pakietéw
ptyt/;

- belki drewniane z hakami /orczyk/ do zaczepienia pakietéw pod-
czas roztadowania,

W niektérych przypadkach za pomocg ciggnika mozna {alcze tadowac
pakiety ptyt na S$rodlci transportowe, a wykorzystuje sie w tym celu te
same urzadzenia co przy roztadowywaniu. Ciggnik moze Jednoczes$nie
wcigga¢ na przyczepy /skrzynie tadutilcowe/ do 3 pakietéw, a Srednia wy-
dajnos¢ zespotu roboczego wynosi woéwczas 11-12 ton/h, tj, 13-1" pakie-
tow ptyt.

Przy braku $rodkéw mechanizacji pracy tadowanie 1 roztadowywanie
pakietow ptyt moze by¢ wykonywane recznie. W takich przypadkach ptyty
taduje sie /roztadowuje/ pojedynczo po uprzednim ich rozpakowaniu z

pakietow /lub po 2 Jednoczesnie/, Rozpakowanie pakietéw ptyt polega



lt« vy.jeclu 2 otworéw T~owych listéw taczgcych, stuzagcych do potaczenia”
ptyt w pakiecie. Roztadowanie ptyt bedgacych w pakietach mozna te* wy-
konac¢ recznie przy pomocy j'6éwnl pochytej 1 toméW, Prac® to wykonujo©
woéwczas zespoOt roboczy - k zoinierzy, a Ich wydajnos¢ przy recznym ta-
dowaniu ptyt na samochéd lub przyczepe transportowag wynosi 6-6,5 fony/h
/7-8 pakietéw/, a przy roztadowywaniu z przonoszonlem - ok, 8f5 tony/h
/10 pakietow/.
Rozktadanie pakietéw ptyt

Uktadanie pakietow pityt w stosy moze odbywac¢ sie ra placu sktadowa-
nia /magazynowania/ lub bezposrednio obok miejsca uktadania /montazu/
nawierzchni. Przywieziono $rodkami transportowymi patiety piyt uktada
sie z jednej lub z obu stron DS oraz po jednej stronie DK lub MPS, w
odlegtosci nie blizszej niz 1,5-2,0 m od ich krawedzi. Nalezy zwroécic¢
uwage na witasciwe rozstawienie stoséw pakietéw ptyt, aby odlegtos¢ do-
noszenia podczas uktadania nie przekraczata 25-30 m. Odstepy pomiedzy

iiktadanymi stosami okres$li¢ mozna /rozstaw stoséw/ wg wzeru:

N
1_=b . ~ .k /ra/
S N
gdzie: 1 - rozstaw miedzy osiami stoséw pakietéw ptyt - /m/j
b* - uzytkowa szerokos$¢ piyty, zalezna od typu metslowej pityty
/szerokos$¢é montazowa pilyty/ —/m/;
N - ilos¢ ptyt w stosie, rowna lub krotne tadownos$ci $rodka
® tr. nsportowego wykorzystywanego do przewozu pakietéw pityt
/szt,/;
n - Srednia ilos¢ catych ptyt w jednym poprzecznym rzedzie,
zalezno od szerokos$ci- uktadanej nawierzchni —/szt,/,
k - wspoéiczynnik, wynoszacy przy jednostronnym rozmieszczeniu
stos6w - 1, a przy dwustronnym - 2.

Potowki ptyt /poéiptyty/ niezbedne przy uktadaniu nawierzchni "w prze-
ktadke - szachownice" uktada sie w stosy pojedynczymi pakietami, od-
dzielnie od catych ptyt. Poniewaz na jeden poprzeczny rzad potrzeba
1 po6iptyte /lub 2 na jeden rzad/, stad liczba pélptyt w stosie jest
zalezna - roéwna liczbie rzedéw miedzy osiami stoséw catych pityt. Za-

tem odlegtos¢ pomiedzy pakietami pdélptyt oblicza sie ze wzoru.

Ip s b « Np /m/
Nzie: Ip - odlegto$¢ miedzy $Srodkami /osiami/ stoséw pakietow pot-
p.Lyt - /ta/;
szeroko$¢ montazowa /uzytkowa/ poiptyty - /ta/;

ilos¢ poélptyt w pakiecie - /szt./.



Przyktadowy schemat rozlo~tenla stoséw pakietow piyt i polptyt wzdiuz
)S przedstawiono na rys. nr 13.
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Rys, nr 13, Schemat rozlottenia stos6w pakietow ptyt na poboczu DS
2,3, Uktadanie nawierzchni /montaz/

Po przygotowaniu podtoza gruntowego oraz wytyczeniu osi i krawedzi
DS*N przystepuje sie do uktadania nawierzchni, W sktad robdét technolo-
gicznych przy montazu nawierzchni wchodza:

—rozpakowywanie pakietéw ptyt;

—roznoszenie i wstepne rozktadanie ptyt rzedami na podtozu grunto-
wym;
— montaz /taczenie/ plyt miedzy soba;
— zamocowanie krawedzi utozonej nawierzchni,
2,3,1, Rozpakowywanie, roznoszenie i wstepne rozktadanie pityt
na podtozu gruntowym
Rozpakowywanie ptyt i poétptyt sprowadza sie do wyjecia\z otworéw

T-owych listew tgczacych, na ktdore sa one nasadzone tworzac pakiet.
Prace te wykonuja zotnierze wchodzacy w sktad brygady montazowej,
uktadajgcej nawierzchnie za pomoca hakéw montazowych o dtugos$ci 3040 cnt.

Ich ilo$¢ u7jilezniona jest od ilosci zespotébw roznoszgcych pityty, a

x/ Za pomocag teodolitu wytycza sie osie, krawedzie podituzne i poprzecz-
ne /boczne i czotowe/ DS, DK i MPS oraz oznakowuje sie je palikami
co 20 m. Na koncach osi, w odlegtos$ci_1507200 m od czota nawierzch-
ni, ustawia sie dorazne /robocze/ repery. Oznakowanie jednej z
krawedzi zageszcza sie do 5 ® ~ zaleznos$ci od potrzeb rozmiesz-
cza sie tez poprzeozniki, utatwiajgce utozenie pierwszych, kiexmn—
kowych /bazowych/ rzedéw pityt,
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dobiera ele Ja tok. oby na koidy zespd6l roznoozgoy przypodot 1 iot -

».lerz rozp-ko-ujaoy ptyty. Caty aprz~t pomocniozy. etuZacy do poko«a-

nla ptyt /tzn. T-owe staloke llatay taczgaco, droenlano kraaedzlokt

podktady 1 palety. zavleczkl itp./. nate*y zebra¢ 1 przechoeyvac¢ a

akrzyniach do ponownego /wielokrotnego/ wykorzyatania.
,0znoazenle i wat.pne rozktadanie ptyt na podioZu gruntowyn. wykonu-

j, zwykle recznie Zoinierzy /tzw. roznoazgcy/. ktérzy pracujg w 2-o0ao-
bowych zeapotach. Przy pomocy specjalnych hakéw przenosi

ale po jednej
ptycie PMP-1-53 /K-1-D/ tub po 2 ptyty AAP.

rozktadajagc Je na przygoto-
wanym /sprofilowanym 1 zageszczonym/ podtoZu gruntowym dtuZaz,

krawe-
dzig /bocznag/ prostopadle do kierunku

frontu uktadania riwlerzohni.tj.

prostopadle do osi podtuznej DS z przektadka /« szachownice/, tzn. z

przesunigeciem czotowej krawedzi ptyt oo drugi rzgad o Jedng poiptyte

/rys.nr |I-ta/. Ptyty PMP-1-53 rozktada sie tak. aby kierunek hakéw mon-

tazowych. taczgcych ze sobg dwa sasiednie rzedy ptyt. byt przeciwny

wzgledem siebie, a ptyt K-1-D /AAP/ - hakami w strone poczatku frontu

uktadania /montaZu/ nawierzchni. Poniewaz przy wstepnym rozktadaniu

ptyt nieuchronnie tworzg sige pomiedzy sagsiednimi rzedami luki,

czne Jest w co 7-10 rzedzie utozy¢

konie-

rzgd uzupetniajagcy na szeroko n

lednej ptyty. Dlatego lepiej Jest przy wstepnym rozktadaniu ptyt,

np.
PMP-1-53 lub K-1-D, kazZdy oo 7-10

rzad uktadaé¢ podwodjnie /dwie warstwy

ptyt Jedna na drugiej/. Dmozliwia sie w ten sposéb peitne pokrycie pty-
nami powierzchni pomiedzy wstepnie roztozonymi ptytami, a frontem mon-

taZu /JUZ utozonag nawierzchniag/. Natomiast kaZdy rzad wstepnie

zonych ptyt AAP uktada sie na podtoZu dwuwarstwowe z rozstawem 30-35 om

miedzy sasiednimi, podwdéjnymi rzedami /rys. nr iw . ' o
Przed frontem uktadania nawierzchni, w odlegtos$ci 1, - ,5 mo
go. zawsze powinien'by¢ wstepnie roztoZony pewien zapas n °

potrzebnej na 0.5-1 h montaZu. tj.

30-1.5 rzedéw ptyt K-1-D lub 30-35 podwoédjnych rzedéw piyt AAP.

Irirtc NG jrpatic. MToniaiu
Svekaofi ,%

Rysw nr I"w Spos6b wstepnego roztozenia ptyt na podiozu grunt wy



roznoiij<5 ptyty mo”na wykorzysta¢ do tego celu reczne
woézki, samochody oieZarowe, podnos$niki widtowe /samojezdne/ woézki aku»
nuilatorowe lub specjalne rozktadacze ptyt.
Liczbo Zotnierzy /ilo$é zespoléw roboczych/ roznoszacych pilyty zale”
od /powinna by¢ réwno/ liczby zespotéw montujacych nawierzchnie /tzw,

ulctodaozy/,
Tabela nr 8

Orientacyjne”™ normy wydajnos$ci przy roznoszeniu i wstepnym
rozktadaniu ptyt na przygotowanym podioZu gruntowym

Sktad I Norma wydajnosci na J

Rodzaj pracy zespotu 1 1 zotn, w ciggu 8

j PMP-1-53 i K-1-D i AAP Il

n WOV — m— ™ rozno— }= === } 8
IRoznoszenie i wstepne rozktadanie rozno<
jjptyt na przygotowanym podtozu szaoy | |
lgruntowym /przed montazem/ przy 2 zotn.
iiszerokos$ci nawierzchni:
I 9 n 55 20 |
575 500 [
li
12 m uz20 390 | 790 j
WO j 53(5
n Il
18 m 365 === 680 1l
~60 1 Ivon
A ]
21 m 375 310 T 630l
lilio THo 1 HIT)||
i li
2n 325 290 " 605 I
I I j TUIS j W5  790]j

UWAGA: 1, W mianowniku podano normy wydajnosci przy utozeniu stosow
pakietéw pityt po obu krawedziach nawierzchni w odlegtosci
1-1,5 m od kazdej z nich, a w liczniku normy wydajnosci przy
ich utozeniu tylko wzdtuz jednej krawedzi nawierzchni,

2, Przy pracy w warunkach ztej widooznos$ci /np, noc, mgta itp,/
normy wydajnosci nalezy zmniejszy¢ o 25-30?”, a przy pracy
w czasie roztopow o 15-20%.

2,3,2. Uktadanie nawierzchni /montaz ptyt/

(NoutHz ptyt MPP i PMP-1-53

Montnz tych ptyt wykonuje 4-osobowy zespot roboczy, oktadajacy sie
z 3 zotnierzy uktadajacych ptyty /Zuktadocze/ i 1 zoitnierza wstawiaja-

Cdigo zawleczki sprezynowe /mocujgce/. Proces uktadania ptyty polega

"5



rm tym, *e 2 ukiwdncscy podnosi pityte asa Jej konce specjalnymi hakami,

porlsim« Jg cHulrsr.H krawedzig /pod katem 30-i+5®/ do oatatniogo z utozo-

tjy-ch w nawtorzrhni rzedu i wstawia jej haki w otwory montazowe tworza-

cych go ptyt. Trzeci t«kt.adaoz podtrzymuje tomom wczesniej utozony rzad

.ptyt, a w przypadku koniecznym naprawia - prostuje pojedyncze skrzywio-

Jmki montazowe wstawianej ptyty. tXktede'ze podtrzymujacy ptyte przo-

.suwajag Ja z ko.iei do petnego przylegania szyjek halcow montazowych do

czotowych $cianek otworow w piycie sasiedniej /3 iJkiadaoz kontroluje,

aby dopuszczalne »zczollna pomiedzy czotami sasiednich ptyt wynosita

~-6 ram/, po (Bym opn.szozajag ptyte na podtoze, a czwarty tiktadaoz wsta-

wia sprezyste zawleczki mocujgce, zabezpieczajgce przed rozigczeniom

sie ptyt. Zwykle tiktedacz «zabija« drOwniatx>"ra mitotkiem 3-~ zawleczki

rownomiernie roztozone na catej ditugosci ptyty /z obu jej krawedzi bo-

cznych/.

Montaz ptyt prowadzi sie zwykle w tzw. "przewigzke« , w szachownice,

eeprzd.tad.ke-’, przesuwajac kazdy rzgd o 1/2 ditugosci pityty w stosunicu

do poprzedniego i dlatego tia ich koncach ulctada sie, bedgce w komple-

cie, potptyty. Przy taczeniu ostatnich rzedéw dwoéch sasiednich odcin-

kéw /frontéw/ robdét moze okazod sie, ze konieczno Jest «podciggniecie«

ostatnich ich rzedéw dla petnego zamkniecia nawierzchni.Rozciggniecie

lub Sciggniecie to. mozliwe dzieki istnieniu w ptytach odpowiednich

rowkéw miedzy otworami i hakami montazowymi, wykonuje sie zwykle za

pomocag toméw lub ciggnikéw /samochodéw/ wyposazonych w liny i haki.

Pierwsze dwa rzedy ptyt, tzw. Kkierunkowe, uktada sie pod kontrola geo-

dezyjna /insirumentacyjna/ i taczy je miedzy sobg zawleczkami
nujacymi,

sprezy-
a poprzez otwory uzupetniajgce w pilytach przymocowuje sie

je odciagami drutowymi lub gwozdziami /szpilkami/ stalowymi do podtoza

gruntéw.”;©, po czym dopiero uktada sie kolejne rzedy.

Montaz ptyt MP-2-,31

PortcMa uKJad»nla tych ptyt wykonuje sip nastepujace czynnos$ci! haki

uktadanej ptyty wstawia sie w otwory montazowa ptyt rsedu wczes$niej

utotonoGO. a nastepnie przesuwe sie Jaj™ catg ditugosé podstawy haka

emdo oporu" 1 powoli opuszcza na podtoZe, co powoduje samoczynne zon%*-
nJecle sie /bez u/.yoia zawleczek/ 1 potgczenie ptyt.

wszych rzedéw tych piyt,

Do utozenia pier-
przy pracy na dwéch frontach zaczynajgc od
.drodka nawierzchni, stuza specjalne ptyty taczace, majgce na obu kra-
wedziach bocznych prostokatne otwory montazowe /bez bakéw/.
Montaz tyt K-D

Ptyty K-1-1) 1l«czy sie w sposdéb nastepujacy: haki uktadanej pty 7
wstawia sie '< «-mm“by wozesnloj utozonych ptyt 1 przesuwa sie Ja tak,

aby zacho.lzlty pod wycieci, ptyt sasiednleso rzedu. Podczas opuszcza-



rilo ptyty podtoze uaialocze /ograniczniki/ powinny swobodnie weji™¢
w ofipowt odnlo wycieci« w ptycie, a T-owo haki "zamknagé¢ sie” w otworach
montazowych. Czotowo krawedzie sagsiodnich ptyt taczy sie ze sobg dwie-
nia rzolowymi listwami mocujacymi /taczacymi/, ktére wstaliia sie w spe-
ojntno czotowo otwory, o poprzez ich podbijanie drewnianym miotkiem

wyréwnuje sie obio powierzclmie sgsiednich ptyt i zaklinowuje listwy.

<2>N

Rys, nr 15, Sposo6b taczenia pityt K-1-D za pomocg czotowych listew
taczacych /mocujacych/

Ptyty rzedow zamykajgcych sasiednio odcinki montazu nawierzchni
mozna taczy¢ dwoma sposobami:

- -za pomoca tzw, "rzedéw kierunkowych";

- za pomoca tzw, "likwidacji wybrzuszenia nawierzchni
Sposéb za pomocag "rzedéw kierunkowych" sprowadza sie do tego, ze np,
na odlegtosci 15-20 m miedzy schodzacymi sie odcinkami nawierzchni
uktada sie po 2 kierunkowe rzedy skrajne /boczne/ z taka rozpietoscia
/rozstawem/, ktéra zapexvni witasciwe potaczenie — pokrycie ptytami ca-
tej powierzchni. Uktadanie kierunkowych rzeddw wymaga jednak diugiego

czasu i dokitadnosci w pracy.

Rys. nr 16. Schemat uktadania ptyt z zastosowaniem "rzedéw kierunko-
wych"

Najprostszym sposobem tgczenia dwéch sgsiednich odcihlcow nawierzch-
ni Jest uktadanie z tzw. "likwidacjg wybrzuszenia nawierzchni", ktory

sprowadza sie do tego, ze ptyty na sasiednich odciiicach uktada sie do

hi



pelnef50 pokrycia powierzchni,- a potem lacfty sie je, 00 moze by¢ wyko-
nano w przypadku rzedéw’' stykajgacych sie. V przypadku niedostatecznoffo
odstepu miedzy ostatnimi rzedami sasiednich odcinkéw nawierzchni /rys.
tir 17/ ttlozenie rzedu zamykajgcego spowoduje uniesienie sie /w™ trzu-

szenio/ nawierzchni, po czym jego zlikwidowanie nas i®gpuje poprz roz-
ciggniecie nawierzchni /$ciggniecie/ w jedng lub w drugag strone /cze-
sto w obie strony/, w zaleznos$ci od wielkosSci wybrzuszenia. Podobnie

taczy sie jrzedy dwéch sasiednich odcinlcow nawierzchni uktadanej z ptyt
PMP—1-53, wykorzystujgc do tego celu odpowiednio rowki w ptytach.

Przy uktadaniu nawierzchni z ptyt K-1-D nalezy zwréci¢ uwage na spraw-

nos¢ i prawidiowosé potozenia ustalaczy /ogranicznikéw/.

1 0,5~05't\

miejsce spotkania si™ . .
Cdcntia*/ MeMigrzanni /121 S 6 1ISRO

Rys. nr 17. Schemat tcozonia dwéch schodzgcych sie odcinkéw ~wierzch -

ni za pomocg tzw. "likwidacji wybrzuszenia nawierzchni

a/ z przesuwaniem ptyt w jednag strone, b/ z rozsuwaniem
ptyt w obie strony., | - potozeni© ptyt przed przesunieciem,
Il - ogd6lny widok wybrzuszenia po potaczeniu dwéch odoin-
k6« nawierKohtil, 111 - schemat -llkkiilaojl -orbrzusmenla

nawierzchni”

Dla zapewnienia mozliwos$sci wyjmowania pojedynczych ptyt /np. uszko-
dzonych/ i demontazu nawierzchni w dowolnym miejscu ptyty PMP-1-53
przeciaga sie hakami w przeciwnym Kkierunku /sagsiednie rzedy/, a ptyty
K-1-D /majac© T-owe haki roontg zo W ~ lko W jedna stroneg,
przy uktadaniu ptyty n”~przemian w przeciwne strony, tj. jeden rzad w
lewo, drugi w prawo. Dla przesuniecia stykéw ptyt w sagsied”oich rzedach
nawierzchni uktada sie Je w przektadke /przewigzke, w szachownice/ z
przesunieciom o /2 diugos$ci ptyty. ¥ tynl celu wykorzystuje sie pot-
piyty, ktéore uktada sie na krawedziach bocznych nawierzchni. Przy sze-
rokosci nawierzchni krotnej dtugos$ci catej ptyty, poétplyty uktada s e
w kazdym rzedzie przemienni®© z prawej lub z lewej strony rzedu /na

jogo skraju/.
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t>(Jozenle ptyt MP-2-51 i K—1-D 8ray zamykaniu nawierzchni /taczeniu
agsiodnich odcinkéw/ Jest motliwe do wykonania tylko za pomocag specjal-
nych ptyt lub listew, a w przypadku ich braku za pomocag tkaninowych pow-
tok rozktadanych na szerokos$ci np. 0,7—1»0 m Jedna od drugiej lub po-
przez zespawanie ptyt. W taki sposéb zwykle taczy sie sagsiednie rzedy
gdy spotykajag sie one pod ré6znym katem np. potagczenie DS z DK Itp. Wow-
czas zwykle ostatnie rzedy DK podktada sie pod nawierzchnie DS i zabez-
piecza w ton sposéb peitne pokrycie nawierzchni spawajac Je ze sobag lub
tg 0zgo U5 drutowymi wigzaniami w odstepach co 0,75—IfO *n,
Mv>ntaz ptyt AAP

Dlictadsnle nawierzchni rozpoczyna sie od \itozonia pierwszego rzedu
ptyt, przy czym Jezeli uktadanie nawierzchni prowadzi sie tylko w Jed-
nym Kierunku, to uktada sie go zwykle z ptyt z Jednostronnie rozmiesz-
czonymi otworami montazowymi. Natomiast przy montazu nawierzchni w
dwoéch kierunkach — po obu stronach pierwszego rzedu, uktada sie go z
ptyt posiadajacych otw9ry montazowe rozmieszczone wzdtuz obu krawedzi
bocznych ptyt. Bezpos$rednio po utozeniu wszystkie ptyty pierwszego rze-
du powinny by¢ potgczone miedzy sobg za pomoca czotowych listew taczag-
cych /mocujgcych/. Uktadaniu kolejnych rzedéw powinna towarzyszy¢ do -
kladna kontrola. Nalezy wiec $ledzi¢, aby ustalacze pityt /ograniczniki/
kazdego utozonego rzedu wchodzity w przeznaczone dla nich otwojry w pty-
tach uktadai“ych. Potaczenie krawedzi czotowych tych ptyt uzyskuje sie
poprzez witozenie w odpowiednie otwory wzajemnie dopasowanych pityt czoto-
wych listew mocujacych /taczacych/,Poszerzona cze$¢ kazdej listwy po —
woduje zaklinowanie w otworach montazoiych, co zabezpiecza przed samo-

czynnym roztaczeniem sie ptyt,
2,3.3« Zamocowanie krawedzi nawierzchni

Zamocowanie krawedzi bocznych /podtuznych/

Czynnos$é¢ ta konczy etap tiktadania* /Zmontazu/ metalowej nawierzchni
lotniskowej, Realizuje sie Jg réoznymi sposobami, zgodnie z projektem
techniczno-organizacyjnym budowy nawierzchni. Zwykle ptyty przytwier-
dza sie do podtoza gmintowego za pomoca kotkéw /palikéw/ i-odciggow
dr\ttowych /rys, nr 18a/. Paliki wbija sie¢ pod katem 25~ do poziomu w
slcarpge boczna wykopanego wzdtuz krawedzi nawierzchni dotka lub rowka
trojkatnego o gtebokosci 3040 cm tak, aby goérny Jego wierzchotek znaj-
dowat sie ponizej powierzchni terenu nie mniej niz o 5 am. Pityty do
kotkéw przymocowuje sie odciggami z drutu montazowego. Nawierzchnie

koncowych odcinlcow DS o diugos$ci 1/” catej dtugos$ci DS oraz nawierzch-
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iryth kotnK, xniotonov«nych w navi©r»ichr.t /w Jo.j ptytach/ - rya. nr 19.
yxdlw>, krawyclTii czotowej nawierzchni betonowoj, na ozorokos$ci nie mniej
tizoj nii 1 in, wykonuje aip podtoze sztuczno /podbudowe/ zapewniajgce

wiN*INoiwg no"Bno4<i® potg.czoma obu rodzajoéw nawierzchni..

45
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ity», nr 19. Konstrukcj» potaczonia nowiorzohni betonowej z metalowat
a/ sposob uproszczony /dorazny/, b/ sposéb trwaty,

1 - nawierzchnia betonowa, 2 « nawierzchnia metalowa,
3 belka drewniana /krawedzlak/, k - gwozdzie metalowe
/3 szt, na 1 ptyte/, 5 - gniazda, w ktérych zabetonowano
odcigg z drutu'montazowego 3 itnn, 6 ~ podtoze sztuczne

/podbudowa,/

Innym »posobora potaczenia nawierzchni betonowej z metalowg jest spo-
sob wykorzystujgcy sam®© ptyty /tzw, ,z wykorzystaniem pionowego rzedu

ptyt metalowych”/ —ryn, nr 20,

kys. nr 20. Schemat potlgczenia nawierzchni z ptyt metalowych 5
wierzchnig betonowg: a/ polaczenie za pomoca wigzan druto-
wych, b/ potgczeni© za pomocg pionowego rzedu ptyt,

c/ potaczenie za pomoca belki drewnianej

2,4, Organi-raoja pracy przy uktadaniu /montazy»/ nawierzchni, sktad

i wydajnos$¢ zespotdw roboczych

Prace przy budowie nawierzchni raetaiowoj na lotnisku operacyjnym
/polowym/ powinno rozpoczynac¢ sie od utozenia jej na DS, aby jak naj-
szybciej zopewni¢ gotowos¢ oksploatac>jng do startéw i ladowan samolo-
tow. Przy posiadaniu odpowiedniej ilosci sit i $rodkébw mozna prowa —
dzi6é praco montazowe takze na' DK i MPS /jednoczesnie z DS/.

Ulctadanie nawierzchni moze odbywaé¢ sie na jednym lub kilku frontach
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/odcinkach/ Jednoo2;e.4nle. I1lo”~¢ fronté>i montazu okrosla sie czasem bu-

dowy, typom piyt, posiadanymi sitami i $Srodkami do montazu oraz trans-
portu ptyt, a takze przyjeta koncepcjag organizacji robot. Wielofronto-
wy montaz nawierzchni wymaga jednak odpowiedniego taczenia kolejnych
odcirili6bw utozonej nawierzchni /duzy stopien trudnos$ci/, stad le, szyra
sposobem wydaje sie praca na 2 rozchodzgcych sie od $Srodka odciikt.ach
lub jednofrontowe uktadanie nawierzchni /przy zastosowaniu potokowego
systemu budowy lotniska/. Do szybkiego okres$lenia /w przyblizeniu/
ogo6lnej ilosci sity roboczej, koniecznej do wykonania prac przy uktada-

niu nawierzchni metalowej na jednym lotnisku, moze stuzyé¢ wzér:

P =K f n
gdzie:
P - ilos¢ sity roboczej, roboozo-zmiany /10 h/;
K —ilos¢ uktadanych pityt /w tys, szt./;
f - wspoétczynnik - dla ptyt K-1-D f = 10,7, <ila innych pityt f
Liczhet

Schemat uktadania

I-rd 1

s A
E 7

3EZ]

Rys, nr 21. Przyktadowe ~ohematy podziatu nawierzchni DS na fronty
robét; R —rozchodzgce sie /rozbiezne/, Z —zbiegajace
sie /zbiezno/, S - schodzgce sieg
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V znlozno.sci od sposobu przygrotowariia podtoza gruntowc”jo oraz przy-
Jytogo pod~.lalu nowiorzchni DS /0K, MPS/ na fronty /odcinki/ robdt
/rys. nr 21/. ttydzlola sie odpowiednia ilo$sé, brygad roboczych /grup
roboczych/, 7iontaz nawierzchni metalowej na jednym froncie /odcinku/
robét prowadzi jedna brygada /grupa, pododdziat/ pod kierunkiem specja-
listy budowy lotnisk, sktadajgca sie z okreslonych zespotdw roboczych.
Ilos§¢ tych zespoilébw w brygadzie roboczej zalezy od szerokos$ci uktada-
nej nawierzchni, posiadanych sit i $rodkéw oraz czasu wydzielonego na
lludowe lotniska. Jeden z >spd6l uktadajgcy /montujacy/ nawierzchnie
vilctada 3-N ptyty /79-12 m/, stad i“rzy szerokos$ci DS np. 50-60 raw
brygadzie roboczej powinno by¢ 4-5 takich zespotéw. 1l1o0$s¢ pozostatych
zespotéw w danej brygadzie /roznoszgacych ptyty, mocujacych krawedzie
itp./ nalezy z kolei tak dobraé¢, aby nadazaty one z wykonaniem swych
prac za zespotami ulitadaczy, Do prac montazowych' na DK i MPS, ze wzgle-

du na ich mniejsze szerokos$ci, wydziela sie brygady o zmniejszonym

sktadzie. Przyktadowy sktad brygady roboczej i zespooiéw na 1 odc‘inku
robét jest nastepujacy;
- rozpakowujacy paitciety ptyt - 2 zotnierzy;
—roznoszacy i wstepnie rozktadajacy ptyty - 2-4 zotnierzy;
— ulctadajacy pityty - 4 zotnierzy;

- mocujgcy krawedzie nawierzchni /zaleznie od
sposobu ich zamocowania/ — do 10 zotinierzy,
Wiodacym zespotem jest wiec zespo6t ukitadaozy ptyt, ktéry na 1 zmiane
vUctada 800-900 ptyt lub do 10 000 m2 nawierzchni. Przyktadowy schemat
organizacji rob6t na jednym odcinku /froncie/ robd6tprzy uktadaniu
ptyt "w szachownice” — pokazano na rys, 22a,

W skitad brygady roboczej moze wchodzi¢ kilka Jednakowych zespotéw,
moze takzo by¢ kilka brygad, co zalezy od liczby odcinkéw robdét. Mozna

obliczy¢ to ze wzoru;

gdzie;
K - ilos¢ frontéw /odcinlcéw/ robét - montazu nawierzchni /szt,/;
— dtugos¢ nawrerzchni /m/ ;
— szerokos$¢ nawierzchni /m/;
— ilos¢ zespotéw ulctadaczy w 1 brygadzie /szt./;

— ilos¢ uktadaczy w zespole, zalezna od typu uktadanych pityt
/zotnierzy/;

— czas budowy, zmiana;

— norma wydajnosci uktadaczy /ra2/zmiane/.
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liys. nr 22a. Przyktadowy schemat organizacji robét przy uktadaniu ptyt
ir.etalowych ”w»w szachownice" na jednym jfroncie /odcinku/
robét —wariant

00
Vaa

S0

Rys, nr 22b, Przyktadowy schemat organizacji robdét nrzy uktadaniu ptyt
metalowych na dwéch frontach /odcinkach/ robdét - wariant

Oznaczenie t — zamocowujaoy krawedzie nawierzchni;
— zabijajacy zawleczki;
— uktadacze ptyt;
— podnoszacy ptyty;
— rozpakowujgcy palciety pityt;
—roztozone wzdtuz krawedzi nawiex'zchni pakiety pityt;
— kierunek montazu ptyt;

» kopacze.
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Tobola nr 10

Orlontocyjny “klad brygady 1 7-o«potdw roboczych na jodan front
/odcinek/ uktadania natflerzchni

i 1losé¢ zespotow j
| roboczych do wykonaniai
I™racy m

Sktad zespotu

Rodzaj |>racy roboczego

\ DS f DK
{jl Kier?v\évanie robotami dowbddca 1 1 1 7i7 T 171/
K:“‘delZKP (e«
X Rozpakowywanie i wstepne rozpakowujacy - 1.
j rozktadanie ptyt na pod- roznoszac i 6718/ 173/
i to*u, zbieranie opako- acy - 21
1 won
iLl Ulctadanie ptyt w na- .
ji wierzchni /montaz/ uktadacze \ 5 715/ i 2 /6/ |
i Wstawianie zawleczek mocujgcy zawleczki!* i
jl Tub czotowych listew /listwy/ i 3 /67 i 172/
I tgczacych /mocujacych/ /tilitadacze/s — 2
] Zampcowywa_nle krawedzi mocujacy
{f nawierzchni krawedzie - 3 N /127 5 715/
H,\ /uktadacze/
{ Kontrola geodezyjna geodeta +
1 somoc geodezyj- 11 /2/ 1 /2/
1 na - 11
Ili Razem /zotnierzy/ 1 + 13 = ¢ 1+53=5~2 1-1-28=29

Zespo6t uktadajacy /montujacy/ nawierzchnie z ptyt zwykle liczy minimtun
2 zotnierzy, ale przy uktadaniu znieksztatconych ptyt /zdeformowanych/,
ktére juz byty eksploatowane, do kazdego zespotu uktadaczy dodaje sie
po 1 zoinierzu /pomocniczym/. Wstawianie czotowych listew taczagcych
/mocujacych/ przy uktadaniu nawierzchni z ptyt K-1-D wykonuje zespodt
sktadajgcy sie z 3 zotnierzy, a przy tjktadaniu jej z ptyt AAP — 2 zot-
nierzy /tabela nr 9, 10, 1I1/.
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Tabela nr 11
fypovy flkind ]>rygnrl rol>oc7:ych do uktadania nnwj.orzohni z jodnoco
irontu roJdiét, zalezny od szorokoaoi nawierzchni i rodzaju ptyt

nctalowych

irio.Se zespotéw ro-"[[

S Sknad boczycli w bryg'adzi
L. Hodzaj pi-ncy zespotu przy szcjrokodc i u
roboc zofjo nawiorzpimi w i 1
9 » 12 } 18 <21 j 2N 1
A. Pilyty PM3 - 1-53 u
—————e—eeceee————— u
Kiorowanie robota mi ! dowdédca — 1 i1l ,ll II 1 %1 L
. o, 1 3 J
Hozpakowywonio pakietow €CY-11 i1 11 11
ptyt ) 1 1
PvOznoszonio i v/stepne roz- - 2491 f 1 %2 12
ktadanie ptyt pi"zod ukta- 1 1 1
daniem nawieizcimi E:II:- FlJ R
Uktadanie ptyt w nawierz- k 11 11 > 12
chni z zamocownTTifMT zaw- 1 E 1
leczkami mocuiac . 3 1 1 1
Znniocoviiywanie krawedzi Jacy 12 12 12 12
nat;ierzch)ai ;3 P i
Kontrola gjcodozyjna fjeodeta — 1 |1 El |1 !Ll
/pomiary/ + pomoc goo
zyjna - 1
i?azGin w bryfradzie 13 16 16 22 22 jup
D. Piyty K-1-0
Kierowanie robotami dowdédca — 1 11 11 11 11
i 1 1
Rozpakowywanie pakietow rozpakowujacy 11 11 12 '.2
ptyt -1 i ?I. %
Roznoszenie i wstepne 1
. roznoszacy-2 -
rozktadanie pityt przed acy » 1 <j:2 !3 A
uktadaniem nawierzchni h
Ukln 'anio i>tyt w nawierz- !tdctadocze - 2 ill 1 1
chni ) in 1 '1’\ }"
Ustawianie czotowych wstawiacze 1 1
listew taczacych listew —2 1A 11 A 12
Zamocowywanio krawedzi mocujacy — 3
nawieizchni i3 53 13 53
Kontrola geodezyjna geodeta 1 !
/ RO»/-ax-y/ i’ 11 11 11 1
t Razem w brygadzie 13 119 i21 28 130 i37ji
__C, Plyty AAP_ [
1 W'Rierowanie x'obotnmi ’|dowédca -1
I j1 j1 -1 1 1
t Rozpakowywanie pakietéw -11 ZJI__'I. 1].1. %2 il.2
*ptyt p 1 P 1
|l Roznoszenie i wstepne 2% 1 A ®a L2
\rozktadauio pityt % i- % %
| Uktadanie ptyt w nawierz- !ultlatlaczo Y g!l]_ }1 }2 12 13

{chni



I 7 Wdtawianie—ezofbwyeh wstswiacze E ot =t t
listbw mocujacych listew-3 1i 1, i 2

1 1 t

Zamocowywanio krawedzi mocujacy - 22 1 1 1
nawierzchni h 1 k

— « 1 1

Kontrola geodezyjna /po- geodeta 1 . 1 i i

- + pomoc geodez.j : 1
miary/ R 1L i1 1

Razom w brygadzie 13 122« 22j 2730

Uwaga; 1. Przy montazu nawiorzetmi z ptyt bedacych juz Xicze/miej
w eksploatacji, do kazdego zespotu wykonujgcego uktada-

nie ptyt dodaje sie po 1 zotnierzu.

Do zamocowysiania czotoiiych krawedzi nawierzchni DS wydziela sie

zespo6t w skiltadzie:

- cies$la do przygotowyv>rania i wbijania palikéw /kotew/- 1 zotnierz
- kopacze dotkéw lub rowéw oraz xirykonujgoy odciagi

drutowe - 3 zotnierzy.

Podczas wykonywania prac montazowych poszczegdélne zespoty wyko-
rzystujag narzedzia i materiaty pomocnicze, ktérych rodzaj i iloso

podano w tabeli nr 12,

Tabeia nr 12

Sprzet pomocniczy wykorzystyxirany przy montazu naitfierzohni raetaloitej

—f=

1 Narzedzia | materiaty
Rodzaj pracy pomocnicze
nazxv'a ilo.'i6
==
d==: 1133 :==;=b=5f=
Roztadowanie pakietéi/ ptyt ©linox*'anxe pomo- Jsgkn?;(\:/h/—r dzwxg ﬂli[
S 5 A cniczo . o
ic Isr?rj\l'(ol\:’ transportox”ych miotki Slusars- 1 szt./1 zespél j
alo Isku kie dr,wigov/y n
1 tomiki montazowe 1 szt./1 zespo6t U
ZJI._ }_ 1 d'/:wigoxtfy |Ii|
2. j Rozpakoxiywanie pakietoxtf Imitotki $lusars- j1 szt./1 zotnio-j{
1 1kie 1rza 1
%_ J topory {1 szt./1 zotnie-IlI
1 1 jrza I
3 1 Roznoszenie i ivstepno roz Nhaki montazowe- j1 szt,/1 zoinie-Il
i—k+adanio ptyt /przed mon- jdiug.30 cm lub Jrza IIII
1 tazem nnxviorzchni/ 11,10 m H
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'‘ukIRflnnio plyl- w nawierz-

chni /»nonto*/

"ir

Ustawianie czotowych 1i -

stew taczfjcych lub xifbi-
janie zawloozoli. sprezy-
nujacych

tagczenie zbiegajgacych sie
frontéw montazu nawierz-
chni lub miejsc zamykania
DIC z DS i MPS

Zamocowywanio krawedzi
nawierzchni z przygotowa-
niem palikéw i odcigagow
drutowych orazL wykopaniem
dotkow /rowow/

Kontrola prawidtowos$ci
montazu nawierzchni

lotniki montazowo
mioty kowalskie
di'-wignlo do usta
laczy /ogranicz-
nikéw/

haki montazowe
-dtug.30 cm
miotki ‘'slusars’
kle

d~Swignio do usta
laczy /ogranicz-
nikéw/

mitotki drewniano
tomiki-oskardy

haki montazowe
- dtug, 30 om
haki montazowo-
dtug,1,10 m
mitoty kowalakio
totniki montazowo
dzwignie do usta
laczy /ogranicz-
nikéow/
nozyce do blachy
nozyco do stali
zbro jeniovitej
drut montazowy
3-5 mm

topaty
pity poprzeczne
topory n

mioty kowalskie
nozyco do stali
zbrojeniowej

drut montazowy
3-5 mm

podstawki d=8-

10 om

teodolit

niwolator

tyczki miernicze

taty niiielaoyjne
ta.dmy miernicze
tasmy stalowo
/ruletki/

1 szt./l zespot
1 szt,/1 zespol
-1 szt./1 zospot
2 szt,/1 zospot
1 szt./1 zoin.
1 szt,/1l zoin.
1 szt./1 zospot
2 szt,/PMP-1-53/
1 szt,/1l zoin.
1 szt./1 zoin.

1szt,/1 zespobt

1 szt./1 zespo6t
1szt./l zoin.

1 szt. /1 zespo6t
1 szt./1 Zespol

wg potrzeb

2 szt,/l zespot
2 szt./1 zespol
1 szt./1 zespol
1 szt./1 zespot
1 szt,/1 zospot
60 kg /100 mb
krawedzi/

0,45 m» /100 rab
krawedzi/

1 szt,/l zespot
1 szt./1 zespébt
25szt, /1 zespo6t
2 szt./1 zospot
2 szt,/1 zespol
2 szt./1l zospot

59



Zospoly uktadajagce uawiorzohnie metalowg DS moga stosowac¢ d”a spo-
soby montazu. Przy pierwszym sposobie uicladania /rys. 23a/ zespoty
przesuwajg oie poprzecznio do osi DS od jej lewej do prawej strony
/krawedzi/, montujac ka*dy swoéj rzad ptyt. Zespoty posuwajg sip jeden
za drugim, a ten ktéry skonczyt uktadaé swédj rzad przechodzi na nowy w
Slad za ostatnim zespotem brygady, rozpoczynajgc uktadanie i“stepnego
/kolejnego/ rzedu. Przy drugim sposobie /ry~"™nr 23b/ zespoty przesuwa-
ja sie wzdtuz DS prostopadle do frontu uktadania, kazdy montujgac na -
wierzchnie o szerokos$ci rownej 2-3 ptyt. Podczas uktadania nawierzchni
metalowej nalezy zwraca¢ uwage na dokladnie prostopadte \jlcladanio /w

stosunku do osi DS/ pierwszych /kierunkowych/ rzedéw ptyt. Nieprzostrze-

gani©® tego wymogu moze pociggnac¢ za soba znaczne odchylenie rzeczywi-

stej osi DS od projektowanej. Wymaga to Sledzenia prostoliniowosci rze-

dow ptyt w czasie ich montazu.

Y%

Schemat organizacyjny pracy zespotéw montujacych nawierzch-
nie z ptyt metalowych: a/ poprzeczny spos6b montr u,

b/ podtuzny sposéb montazu, 1, 2, 3. 5 - numeiy zespo-
téw ijktadajagcych nawierzchnie

Rys. nr 23.

iirednig wydajnos¢ pracy catej brygady /grupy/ roboczej okres$la sie
wydajnosciag zespotéw montujgcych Zulctadajgoyoh/ nawierzchnie. Jeden
zesp6t uktadaczy, sktadajgcy sie z 3-5 zoilnierzy, moze w ciggu jednej
zmiany /8 h/ utozy¢ 800-1000 ptyt, czyli okoto 900-1200 m nawierzchni.
Przy uktadaniu nawierzchni DS z ptyt bedacych juz w eksploatacji xvy-
dajnos$¢ ta zmniejsza sie o okoto 18-202&i wynosi 720—7~0 m w czasie
jednej zmiany,

Srednia wydajnos$¢ zespoitdbw zamocowujacych krawedzie /w czasie jed-
nej zmiany/ xvynosl:

a/ zespotu sktadajgcego tie z 3 zotnierzy /Il ciesla + 2 kopaczy/.

- mocowanie’ bocznych krawedzi DS z réwnoczesnym przygotowaniem
kotkéw /palikéw/, odciggébw drutoxvych, wykopaniem rowéw /dotkéw/ i xch
zasyitanlem oraz zageszczeniem /wyréxvnaniem/ - 182 m;

b/ zespotu skitadajgcego sie z ~zoinierzy /| ciedla + 3 kopaczy/.
- mocowanie kraxvedzi czotowych DS z jednoczesnym przygotowaniem

wszelkich materiatéw i rowéw /dotkéw/ - 60 m.
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ii.kst wydajnoj®*¢é mote by¢é¢ osiggnieta tylko w o”asl©® pracy dziennej, w

<lohrych vnrunkocli atmosferycznych” Wydajnosci; pracy przy uktadaniu na-

wiorzctml w nocy /przy sztucznym os$wietleniu/ maleje, gdy* noca utrud-

niony Jest nie tylko monto* ptyt, ale 1 kontrola uktadania nawierzchni,
lilotogo to>. Jezeli zezwala na to czra, uktadanie ptyt /montaz/ za-
leca sie prowadzi¢ w dzienn. Podczas tiktadania nawierzchni w nocy konie-

czne Jest osSwiotlenle wszystkich miejsc pracy /placu budowy/ oraz prze-

strzeganie prawidtowej techniki montazu, bezpieczenstwa i kontroli ja-

kosci

wykonania prac.

Tabela nr 13

Orientacyjne normy wydajnos$ci przy montazu nawierzchni z piyt

Hip.l

[ 1~
I I

Ilgr_l_

'UWAGI

metalowych

. i 1 Sktad | Normo Wydajn()ys'ci ﬁ
Rodzaj pracy 1IM 4 sespotu Ina 1 zotnierza na J
j roboczego | zmiane /8h/ przy J
| montazu naw.z,\pr«t n
[ i PMP- | KCILID |1 AAP
i i [
\ 489 J Y J
Uktadanie ptyt w nawierz- * ~g-tj Ukladacze-T 200l - i - i’
ohni z mocowaniom zawle— | i n | | * ]
ozkarai sprezynujacymi 1t | J |
Ulctadanlo ptyt w na- lszc - I - I s10 | 800 i
wierzchni
«, 4— — —H— —— 4
Lo I
Wstawianie czotowych | szt l Uktadacze- I _ 1140 {1000}!
listew taczacych 1 [
— — "]
Zaraocowywanle czotowych J Mocujacy  j 15 15
krawedzi nawierzchni z Ikraw;{lzie
przygotowaniem palikéw,
odciagow drutowych i wy- I' /monterzy/ j
kopaniem rowoéw /dotkow/ -
- r<cznie l !
Zamooowywanie bocznych kra-~ { Mocujacy {
wedzi nawierzchni z przy— j t * krawedzie J, 31 31
gotowaniem palikéw, odcig-|I | 3 |
gow drutowych oraz wykopa-| j /monterzy/ |
nlern rowéw /dotkéw — przy | | ﬁ n * o
kazdym rzedzie/ —recznie J | * li

: 1, Normy ustalono podczas uktadania nowych ptyt w czasie dzien-

nym, w dobrych warunkach atmosferycznych oraz na gruncie
o Si'odniej twardosci,

2. Prscy montazu nawierzchni w nocy wydajnos¢ zmniejsza sie
o 25%, a przy pracy w okresie roztopéw o 15-209;,

3, Przy zmechanizowanym wykopywaniu rowéw nonna wydajnosci
zwigzane z zamocowaniom krawedzi nawierzchni zwiesza sie
3 razy.

61



k. Przy niofite®u r*"%”"iorzchni z ptyt PMP—1-53» ktdére poprzednio
Juz elcsploa towano, norma mwydajnosci przy uktadaniu zmniej-
sza ale do 165 ptyt.

5. Przy montazu nawierzchni z ptyt K-1-D, ktdére poprzednio juz
eksploatowano, zespo6t ukladaczy skitada sie z 3 zoir\orzy, a
nomia wydajnos$ci na 1 ukladacza zmniejsza sie do 30 pilyt.

2,5, Orf:anizacJda pracy prz;y rozbieraniu /demontazu/ metalowych nawierz-

chni lotniskowych

W przypadJdcu koniecznos$ci wykorzystania metalowej nawierzchni lotnis-
kowej na innym lotnisku /przcbazowanle oddziatu lotniczego na nowe lot-
nisko operacyjne/ lub przy napra-wie /odbudowie/ odcir)kv>w nawierzchni, a
nawot pojedynczych ptyt, rozbiera sie ja. Nawierzchnie metalowag rozbie-
ra sie takze w celu jej konsortvacji lub catkowitej wymiany. Technologi-
czny proces rozbierania /demontazu/,nawierzchni przebiega w odwrotnym
kiejrunku do ulctodania /montazu/, przy czym jezeli nawierzchnie nalezy
rozebraé¢ w kréotkim czasie to ilo$¢ odcinlcow robét przy demontazu /fron-
tow robo6t/ moze by¢é wieksza niz przy jej uktadaniu. Do przyblizonego
okreslenia potrzebnej ilosci sity roboczej, niezbednej do rozebrania
nawierzchni metalowej, mozna wykorzystaé¢ ten sam wzor 00 do uktadania
/P =k . f/, ale wspoétczynnik f powinien wéwczas wynosic;

dla ptyt PMP-1-53 - f = 8;

ptyt K-1-D - f = 9,3.

Przed rozpoczeciem prac zwigzanych z rozbieraniem nawierzchni meta-
lowej organizuje sie brygady /grupy/ robocze. Ich ilo$¢ ustala sie w
zaleznos$ci od planowanego frontu demontazu oraz ilos$ci posiadanych sit
1 $rodkéw /tabele nr 15, 16 i 17/. Brygada demontazowa sktada sie z

zespotdbw roboczych, ktére wykonujg mstepuji“ce prace:

1 zesp6t /1-2 zotnierzy/ usuwanie zamocowania krawedzi bocznych
i czotowych;
-Ausuwanie /wyjecie z nawierzchni/ ozotow’'ch
"listew taczacych /mocujacych/ lub zawleczek
sprezynujacych;
2 zesp6t /2 zoinierzy/ > demontowanie nawierzchni /roztgczanie i wy—
jeoio/ptyt z nawierzchni;

3 zesp6t /723 zotnierzy/ — zbieranie pityt i pakowanie w pakiety.

Nawierzchnie metalowg DK demontuje sie tacznie z nawierzchnig MPS ty-

mi samymi brygadami roboczymi co DS.
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Sktad brygady

i 6 {
it I

roboczej
od

Rodzaj pracy

i Kierowanie robotami

Rozszczepianie krawedzi
nawierzchni

Wyjmowanie i
czotowych
cych

pakowanie
listew taczg-

Rozbieranie ptyt
/demontaz/

Naprawa uszkodzonych
ptyt /zdeformowanych/

Uktadanie i pakowanie
ptyt w pakiety

Razem w brygadzie

x/

N

4 --

ptyty ustala sie w zaleznosci
/stopnia zdeformowania pityt/.

~N.tad zespotu

wykonujgcego
dany rodzaj

pracy

dowddca

przecinajacy

odciaggi
2

]

drutowe

~I

"I l

Tabela nr 16

na Jeden odcinek /front/ mbdét v zaleznos$ci
rodzaju nawierzchni

Ilos¢ zespotow
I do pracy na
| DS | DK

r

> |

} 1

n

pomocnicy
dormmontuj gcych
nawierzchnie

- 2

demontujacy
nawierzchnie

mechanicy -
/naprawiajacy

ptyty/

pskowaoze

1+ 12

2

—3

13

roz

| 1+°"5="6 | 1+18=19 |
Y /1+49=50/1~/1+2021/ j

Ilos¢ zespotdéw mechanikéw naprawiajgacych zdeformowane /uszkodzone/
od rodzaju i

miaru uszkodzen
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Tabela nr 17

Sprzet poraoctiiczy wykor?systyveany przy demontazu nawierzchni metalowej

Rodzaj pracy Nazwa | Ilo&aé
Rozszczepianie krawedzi nozyce do drutu 1 szt, /1 zoin,
nawlerzohni topaty 1 szt,/1l zoin.

Wyjmowanie czotowych 1 szt./1 zoin.

listew taczagcych

tomy montazowe
dzwignie do ustala-
czy /ogranicznikow/
lub tomy-oskardy

e o

szt,/1 zoin.

Rozbieranie pityt
/demontaz/

el

mioty kowalskie
tomy montazowe
miotki Slusarskie

1 szt,/1 zespot
1 szt, /1 zespédt
1 szt./1 zespédl

e e
A=Y

ol

1 8t./1 zotin.
1 szt,/l zespot
1l szt, /1 zespbt

Naprawo zdoformowanych
ptyt

mioty kOlialskie
dzwignie do ustalaozyi
miotki Slusarskie

Pakowanie pityt /potptyt/
w pakiety

mioty kowalskie
tomy montazowo
miotki Slusarskie %

N e

szt,/1 zespot
szt, /1l zespot
szt,/l zespobt

= M -

N Y

WAGA: 1. Przy naprawie zdeformowanych i uszkodzonych ptyt wykorzystac
maszyne profilujgcag PM-68 lub $lusarsko-kowalski warsztat na-
prawczy,

2, toiny-oskardy wydaje sie przy demontazu nawierzchni z pityt
PMP-1-53.

Jezeli demontaz rozpoczyna sie od czotowych krawedzi DS, to pierwszg
operacjg jest odkopanie /réowniarka lub recznie/ dwoéch zagitebionych rze-
dow pityt wraz z przecieciem odciggébw drutowych. Po takim przygotowaniu
frontu robdét nalezy:

— usung¢ zamocowania krawedzi bocznych nawierzchni poprzez przecie-
cie nozycami odciagéw drutowych przytwierdzajgcych ptyty /poprzez pa -
liki/ do podioza gruntowego;

— przy pomocy toméw /icleszczy, oskardéw/ wyjaé z ptyt czotowe list-
wy taczgce /mocujaco/ lub zawleczki sprezynujgce, ktéro zbiera sie i
pakuje w przeznaczone do tego celu skrzynki drewniane;

— zdemontowac¢ /rozigczy¢ i wyjac¢/ pojedyncze ptyty z nawierzchni
podnoszgc ich skraj /ich krawedz boczng/ do goéiry pod katem 300 i
przesuwajac je o diugos¢ wystepu hakéw tak, aby mozna je byto swobod-
nie wyja¢ z otworéw montazowych sagsiednich ptyt;

— posortowac¢ ptyty wedtug kategorii - sprawne ptyty pakuje sie w pa-
kiety po 20-30 szt. w Kazdym /w zaleznos$ci od ich typu/, taczac je zo
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j)biiiocft  «pf>0IH.Ti rlj T~owych liatew tgczacych /.Sciagaczy/ lub drutem mon-
irrsowym o lirodnicy 3-5 . Ktory przepu'Si'.c»:» sie przez otwory w pty-
tach miydzy #tnakaml moTita™owyini ;

- naprawi/' nia<*prawno /Zuazkotizone i zdeformowane/ ptyty - najczc4-
rle.) spotykane itazkodzeuia fJotyczag hakéw montanowych lub zmiany profi-
lu /.skrzywienla/ ptyt /patrz rozdziat 3 «i<jryptu/:

- po oczyszozetiiu t zakonserwowaniu /pomalowaniu/ ptyt i poélp.lyt
potiktadadé Je w paki ety.

Tmn.spoi towani e ptyt na kolejne mie.jsoe uktadani® odbywa slp Jak
’rzy dowozie ptyt - tronaportem samochodowym Ixjb kolejowym, przy czym
wobec koni eoznoi®icl skrécenia do minimum przerwy w dziataniach I)oJowych
lotnictw« z lotniska, na ktérym |>rowadzony Jest démonta* nawierzchni
me'ulowej, rozpoczyna sip go od OK i MPS, Piyty z rozebranej nawierzch-
ni OK i MP6 wykorzystuje sie do uktadania nawierzchni na DS, a ptyty
z 0OS - do montai.u nawierzchni no OK i MPS nowego lotnisko bazowania”

Srednia wydajno$é procy przy rozbieraniu metalowych nawlerzcbiii
lotniskowych uzalezniona J«at od ilosci sii i.S$rodkéw przozi»~czoayeh
do togo celu oraz ich wyszkolenie. Zespé6t rozbierajacy /demontujacy/,
sktadajacy sie z ~ zotnierzy, w ciggu 8 h /zmian»/ nioz© rozebra¢
750-1090 m nieuszkodzonej nawierzchni, tj, zdemontowaé¢ ok,600-9/«0 szt,

ptyt.
Tabelo nr 18

Moriny wydajnosci przy demontazu rsiwierzohni metalowej w zaleznosci
od typu pityt

st " , .. ._Ss*-.lsa =1
Sktad | ! Norma-wydajnoégi ||
Rodzaj praoy zospotu Utn* ,i na t tzoin,. np hu
roboczego przy demontazu »
j nawierzchni ii
f Z ply__t _________ !;
f » PMP. AAP
- I
I I 1-53 .
N "
UiI=l============c=|====== ::::X:___,J 1 i 1 S_ 7
i 1 1 Rozszczopionio krawedzi *przecimojacy .
| I nawierzchni j odciggi dru— 85 i
i towe
Il 2 | Demontaz nawl©rzciml z | pomoonicy * |
il J wyjmowaniem i zebraniem lIdemontujacych T sztJ 235
il t zawleczek sprezynuja- T rjowiorzohnle
Ji jcyoii 1 otyt _
S B 7- ' -
I 3 | Wyjmowanie znawierzchni® f( l
3 {i lokowanle do skrzyn g E szfcji 200
| 1 czotowych listew +taczag- 2 |
fi ] cych ] )
U v . ——1_-.—4 ii
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i 7 <

:Ifc;::ul

jiozbl er«Tii e nawierzchni 1 demgntujazcy szt .1 175 | 2751

/dononta {>3yt/ } nawierzchnie 1 1 § | I

. i 1 }_I ii

Neprnwa ptyt /reczna/ 1 mechanicy | Il
z przenoszeniem na od- 1 naprawiajacy szt. 1l 150 «
le~to$¢ 10 m I ptyty 1 1 il_

. ' H 1
Uktadenlo plyl® i palcowa 5. pakowacze | szt _T[ 3201 195

nie w pakiety 1 |

UWAGA: Noi-niy wyda.inos$cl obniza sie o 25-39" podczas pracy w nocy
/w ztych Tiarunlcach atmosferycznych/ 1 o 15-20N w czasie roztopow.

SredTTia wydajno$é przy rozbieraniu nawierzchni zarostej trawa lub
pokrytej gruntom zmniejsza sie o 30%, Odpowiednio wydajnos¢ brygady
sktadajgcej sie np, z U takich zespotéw wynosi 3000-"360 m~/2~200~3750szt.
piyt/.

2.6, Kontrola robodt

Przy budowie /uktadaniu, montazu/ lotniskowych nawierzchni metalo-

wych duze znaczenie ma kontrola jakos$ci iykonywanyoh robét. W czssie
tej kontroli nalezy przede wszystkim sprawdzaé¢ rownos$¢, dokitadnosé
przylegania nawierzchni do poditoza /podbudowy/ i dlatego plantowanie

podtoza oraz jego doktadne zageszczenie sprawdza sie 3-ni©*rowoj diugo-
Sci tatag /przeswit miedzy tata a podiozem nie moze przekracza¢ fo mnv.
Rownos$é¢,doktadnosé przylegania nawierzchni do podtoza okresla sie Jako
dobrag, jezeli nie ma przewyzszeii odcinkéw nawierzchni /tzM, progoéw/.
Prowadzi sie ponadto doktadna kontrole geodezyjnag rownolegtosci i pro-
stopadtosci idctadania ptyt w stosunku do osi podiuznej nawierzchni
/oaobiTo no kazdym z frontéw — odoinlcéw robdét/. Dopuszczalne odchylenie
nie powinno przekracza¢ tu 5 era na kazde 100 m nawierzchni /dopuszcza
sie odchylenie mozliwe do usuniecie przez przesuniecie pltyty na szero«»
ko$¢ skoku haka w strone przeci\vng do przesuniecia osi montazu.

Kontroli podlega takze ilos¢ i prawidiowos¢ zatozenia zawleczek
sprezynujagcych lub czotowych listew #taczgacych /mocujacych/, doktadnosé
spawania szv/6w, iv'ykoniuita wigzan i odcigagéw drutowych, szczegdlnie na
potaczeniach tK z DS lub DK z MPS, a takze sposob i prawidtowos¢é zamo-
cowania bocznych oraz czotowych krawedzi nawierzchni.

Do wykrycia oi/oiitualnych dofelctow najlepiej Jest przeprowadzi¢ dos-
wiadczalny /prébny/ przejazd obciazonych samochodéw ciezarowych /7—G—
tonowych/, Irzej zd toki przeprowadza sie no maksymalnej predlcos$ci i

przy ostrym hamowaniu. Jezeli po takiej probie nie zostang wykryte do—
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t ravty i>oti<;av«*i pity~t ,1 a,Konwve-'-J, *» i>»wlerzchnia OS z ptyt
ino<ulowych Jin<In)o iv «x,ipl oa tor 11,

W proc««l« roy.blorania /dctooDiailn/, ivivprawy 1 tronaportu ptyt na no-
wa lotni «ko tiaj nZ.y uwai™nt« o*owars tlon<” 1 Jako.”6 hakéw, wyprosto-
wani ~ ptyt 1 pakowani® w~p«kl«iy, NI« wolno rzucadé pityt 1 paktotéw
przy lch za~ i wyta<lowyw«i)l M //¢zczoii6i rile ritroni® z hakami/ ua drugi o
ptyty , pnkioty lub ponlowa* prowadzi to do uszko—
dzmila olemontéw p_q}acz_eigliipweych,
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BO7I)71Ai-- 3

WKZ{HANIK MKTAL.OWWC1l NAWIUBZCHNI LOTNISKOWYCH

, talowych .«.«larzohnt lotnlsko«yo.. w «ot,. o,iot
s,trzymani,, .,,talony lotniozyoh odbyna”aty ,oprzez
~N,p,.,ataoy.)ne,i do nykononlo operacji lo
.lowldlone ,kaploatncjy. ob, nij«cyg .
—okrcHow;?’\* .rzc«lddy :icb alauu technioznoRO;
systottiat yc!*Tth\ ) ir*
,oprawy /,a,.wa.de ..azkodze,-, 1 defomoecji/.
3.1. Hclza-le <
(14 . ..
SRR T e e ¢
W o« ot~ p— ™ / .-».0 -
~Ne dofora.«cjo gri.ntu. vydmuobivanle «mmt« spod plyt,”
»,eRO. ,zt..0Z..0RO/ . n P..i«cr*ohnly zwierzchni oraz zniezcze-
wy«odzciid O et P

nie ROrnej wnretwy podbudowy

O»LL».d5«i3iLEi: NN
podioix..

tecbnolORicznych w przyRotowa-

pier6w..on.ler,,eso zosyezozonla poazozo-

.iodoetateozneso 1 NN

procesie bu.lowy .««lerzch-
gdlnycb odo l.dtdw robét /dz,» r ' ».Skutek zbyt .tuZych

,trety nooénodci «ru..té, 2 f tanie podioZa
a,el,tZo6 etatyoznycb i dyz.oiczn>ch. N !

r6znorodne detonoo-
dzi..lonie.n /olyZar«»/ sampJotow moZe spowodow

cjo i nszKodzonla .wwlorzchnl /ptyt/. hP-=

»/ podno.szo..le .,1? ptyM ...ip~anio zwierzchni, tzw. zmlaz
»/ poiUuzne ptyt i polat

JSro» ilu poil lu>»ofto n«xt orzoi.nl;

i v f
) 1AY Ywivch krawedz.! P*y, t}
c/ powslswanlo proROw us o

czotowych i bocz-wch;
d/ dororinocje nawierzchni wz M

e/ cdRlycis /wVRiycio/ i odls,,a..ie naroZni..o-

tV n.szKodzcnle nawierzchni w miejscach

] miedzy
skrzywicie i od.a...onia hokéw montazowych tgczacych p y

piyt, »

ao\«ii;

oderwania elementéw wigzan ptyt;

zniszczcie za,,kcy,,h

/mocjdcych/;
tfj wyivivoia 1 zatamonio czoiowyc

h/ pr.iwsitaManle rys 1 pyknied ptyt.
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WVj-1n | <yt V K1t u j>o<.n irAnj/m_|I fo I»immul £ TUiwi ory.ctini f>owM

ini <dnemt)i Ks»Midj.in j>o(i < iuntfw o /podI”minwy/, o inkZ/« na odd r—
kitr'h a-ni »Iio J vydj<"»>f'imnin ,j»"?o0 it'Vrnoj ivary<wy, I'rrod kotem koiuja—
ijmnoloku Dissiciel y «ip "iol.o", kt/>ra yiowoduje dals»n u.-szko-

typi’ ovi/'ikiiai<j e yip naroznikoéw i krawp6zJd ptyt, wypipcjp i xa?e~

niniiio fl{ oHUM'IM  }><J owych, w.y cetkoiv.ita »miario profilu podluino—
nowi prv.plpii wt5>. ,polslowani« nawiervichiil/,.
I'ror-1 1 .c..£od,oyy<-h krawedy.i ptyt -* powstn.jp Inko rozultot niodo~

kin»h)(7p> wykpnapip ,podfcpSi;n i nJozeiiin ptyt /zto pryylo/?nuie »-.aréwno
ptyt nowych, .jak i ~tych®, ktér«» byty JuZz Uesptontaowane, f/dy tip., przy
»oh ttnprnwic ijl .jpr*Hidiowo wyprost owano holti monlInzowo potficzoii,

lrzy wlolpf roritpwyni ,ukjlrAda»ii-»J r*wierzctml , kiedy osin tnie rzfdy.plyt
v. nmykn sip /Ji~czy/”ppprviovd »p«,wa>nio lub "likwidacjp tvybrzuszenia nn -
wiorzohni * przyJinuJo tnin ?“ppotId Zipily 2z proi-s«cmi™ /pionowymi przesunie-

ciami/.

Doforiiiacija poprzeczna i. porUu/pa .kray-ydzd nawierzchni - powstaje po-
przez zbyt mocny nnclaZie skrnjiiyoh .rzedéw nnwiei’zoiml odciggoui druto-
i/ymi. t*owoduje to unoszenie s.le ich, utwojrzettle tukéw i ogdélng fali —
st 0i"d wzdtuz, ki awpiizi nowiorzoluid, l1oZo lo spowodowaé takze skrzywie-

nie lub odtoinmiie potaczen zaniiiowych ptyt na linii wygiecia.

Zniszczenia nawlcrzcbni, w nilo.jscacii potgczen DS z 1K i MPS, gdzie ineta—
lovYo ptyty utozono sg poilwéjnio, pojawiajg ade w przypadku zerwania od—
clagétt drutov/ycU, ktérymi j>otaczone sa goérnie i dolne warstwy nawiorzoti-
nl ptyt i przyinocov;one do podtoza gruntowego /podbudowy/ 1 uszkodzenia
spawu. Moga one powodowa¢ pojawienie sie w nawierzotmi ostrych koncéw

o<lciggov tirutowyclj tub samych pityt,

Uygiec.la i odlnnumia naroznikéw T>lyt sg charakterystyczne dla pilyt bez
& .o.iowych li.stew taczacych .sa.sie<3,ale ptyty lub tez tzw, czotowych na—
Ktadek. Irzy oks]>to«tr.cji takipj naxYierzchnl /gtéwnie na odcinkach ha—
mowoiiia samolotéw/ poxv.stada "grzebienie" sterczacycfi naroznikéw pityt,

co powoiiujo uni»mozd ii;ienifo proxvndzonia startéw i ladowan z takiej na-
wierzchni, Wiiiilokrotne przyginanie odgletyc!» naroznikéw' ptyt w proce —
>io eksploatacji po- odnjo w koiicotvym efekcie odinmanie sie ich, a za —

tjni i trwato u.szkodzenie ptyt.

yygiec.io J odtamani n »d ementéw potgagczen montazowycli ptyt zaczynaja sie
zw>'IMo po odtaitumlu sie nan»z tiikébw , przy czym z poczatku nastepuje oder-
w anio skrajnych oJemontéw potaczeniowych potozonych na styku z takim
iwiroztiikt em, a potem i pozo-statyot>, Wygiecia i oderwania wigzan rozpo-
czynajag sie Zwykle o<i centralnego wigzaniu, k*6re przy haciowaniu ne

nim Mt samolotu iiajpierw wygina sie z niewielkim skreceniem, a potem
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isryvo «lp. Przy dalszej eksploatacji nawierzchni mstepujo odej*wanie

sie hakéw montazowych, bedacych w poblizu takiego wigzania. Zlmnanlo

potaczert zanikowych z zawleczlcomi sprezynujacymi powstaje w wyniku nie-

doktadnego /nlopctnego/ ich wbicia przy montazu nawierzchni i ze zlej

ich Jakos$ci. Pod dziatoniom wibracji metalowej nawierzchni przy roz-

biegu i dobiegu samolotéw /starcie i lgdowaniu/ sprezynowe zawleczki

tracag sprezystosé¢, lamiag sie lub wyskakujg z otworodow,
nos¢ potaczen.

naruszajac pew-
W rezultacie tego ptyty przesuwajag sie wzdtuz tych po-
tgozon, co powoduje zupetno rozigczenie sie ptyt w nawierzchni.

Wygiecia i ztamania listew #taczgcych czotowe,krawedzie sagsiednich ptyt

w rzedzie prowadza do ich wypadania z otworow w-ptytach, naruszenia

rébwnosci nawierzchni w miejscu potgczenia jednej ptyty z druga 1 uno-

szenia sie czotowych krawedzi ptyt, oo powoduje z kolei odtamanie sie

hakéw, a zetom i ogo6lne zniszczenie nawierzchni.
Powstanie rvs. poknie¢ i szczeblin w ptytach uwidacznia sie wzdtuz pod-

tuznych karbéw /zeber/ i potek usztywniajacych pityte. Jest to wynikiem

przekroczenia dopuszczalnych naprezen i wytrzymatosci metalu lub wyni-

kiem naruszenia technologii prodvikcJdi samych ptyt, a mozliwie i blachy,

z ktérej wykonano piyty.

Korozla ptyt pojauio sie JakP rezultat diuzazego destrukcyjnego dzia-

toPie «aru.ko6« etoosferycznych ni> metalowe ptyty 1 w wyniku intensyw-

nej ich eksplootaoji /bez konserwacji/. Najpierw powstaja wowczas usz-

kodzenia powiorzclmiowe Warstwy ochronnej /farby/, a potem i metalu..

Korozja rozpoczyna sie zwykle od pojawienie sie no powierzchni ptyty

kropek 1 plera rdzy, ktéro nastepnie rozszerzaja sie do duZyoh powio-

rzchnl obejmujacych niekiedy catag ptyte. W niesprzyjajagcych warunkach

elcsploataoji gtebokos$¢ takich uszkodzen w ciggu roku siega 0,2 mm. Je-

Zeli w odpowiednim czasie nie odtworzy sie powtoki fsrby na powierzch-

ni ptyty, to w ciagu kliku lat eksploatacji nawierzchnia moZe ulec oat-
kowitemu zniszczeniu.

Rozktad najbardziej charakterystycznych uszkodzen ptyt metalowych

na drodze startowej przedstawia rys. nr 2h,
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Rys, xir 2k, Rozktad uszkodzen P~yt na DS
3#2, Zasady eksploataciji

Zapewnienie prawidtowej eksploatacji metalowych naiflerzchnl lotnis-
kowych ma na celu przedtuzenie JoJ uzywalno/s$oi, wykluczenie przedwczes~
ne”o zuzycia ptyt i zapewnienie najbardziej sprzyjajacych warunkéow wy -
korzystania ich w zabezpieczeniu lotniskowym. Za prawidiowa eksploata -
oje metalowych nawierzchni lotniskowych ponosi odpowiedzialnos¢ dowddca
oddziatu lotniczego poprzez swoich podwtadnych - zastepce dowddcy ds.
zaopatrzenia i komendanta lotniska /dowdédce kompanii obstugi lotniska/.

W zakres prawidiowej eksploatacji metalowej nawierzchni lotniskowej
wchodza nastepujgce przedsiewziecia:

— zapewnienie prawidtowej i odpowiedniej z przeznaczeniem eksploata-
cji; .

— przeglady okresowe stanu technicznego nawierzchni;
— zapobieganie uszkodzenléia ptyt /nawierzchni/;
— konseirwacja i pielegnacja ptyt /nawierzchni/, ,

Metalowe nawierzchnie lotniskowe przeznaczone sga do zabezpieczenia
startéow 1 ladowan samolotow w okresie wiosny oraz Jesieni /roztopow/,
¥ innym okresie /porze roku/ mozna Je wykorzystywaé¢ dla zwiekszenia nos$-
nosci naturalnych /gruntowych, darniowych/ nawierzchni lotnisk operacyj-
nych /polowyoh/. Nie zaleca sie eksploatowaé¢ nawierzchni metalowych w
zimie, kiedy to tatwo o JeJd zniszczenie /uszkodzenie/ maszynami stosowe—
n>Tni do ods$niezania 1.odladzania. Jezeli mozliwe Jest przygotowanie DS

/gruntowej/ o nosnosci odpowiadajgcej wymaganiom ladowania samolotow,
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to celovo Jest «t«rt samolotéw wykonywa¢ z nawierzchni metalowej, noto-
nilnst IficlowanJe molo odbywaé¢ sie na podlotku /nawierzchni/ gruntowej,
dnrnlowoj. Aby prze-1l.tu*y¢ okreo eksploatacji metalowych nawiorzchni
lotrilskowyoh oraz zapobiega¢ ich uszkodzeniom ni© powinno dopuszczac
sie do korzystania z nich samolotom majacym cietkar startowy wiekszy od
samolotu obliczeniowego dla danego typu nawierzchni. Zabrania sie po -~
nadto dokonywaé¢ gwottownogo hamowani© przy dobiegu lub holowaniu samo-
lotéw, jak réwtli«l ruchu po nawierzchni metalowej ciagnikéw, holowni -

kow gaslenioowyoFt i cielklch kotowych.
Przeglad okresowo

Motelowe nawlertfchnl e wymagajg doktadnego przeglgdu wykonywanego Je-

dnorazowo w ciggu dnia oraz p>rzed i po lotach. Podczas takiego przegla-
du szczegdlng uwage nale*y zwré6ci¢ na rdze i zanieczyszczenia mechenioz-
ne, stan krawedzi i narolalkéw ptyt, ich zamocowanie poprzeczne i pod-

tuzne /czotowe 1 boczne/, doktadnos$é¢ przylegania do podioza, wystepowa-
nie osiadania lub wydmuchiwania gruntu z podtoza /spod pityt/ oraz na

jzastoiska woéd powierzchniowych na nawierzchni. Wszystkie dostrzezone

niedociggniecia, uszkodzenia i zniszczenia odnotowuje sie w dzienniku
goitowosci etcsploatacyjnej metalowej nawi.orzohni i powinny one by¢ usu-
niete sitami i $Srodkom! kompanii obstugi lotniska batalionu zaopatrze-

nia oddziatu lotniczego bez wstrzymywania lotéw. O ich powstaniu /szcze-
géinio stanowigcych zagrozenie przy operacjach lotniczych/ nalezy za-
meldowa¢ dowddcy oddziatu lotniczego w celu umozliwienia podjecia okres-

ionych decyzji, zapobiegajacych dalszemu niszczeniu nawierzchni,

PielegrjiacJa i konserwacja
Sprowadza sie do oczyszczenia /zamiatanie i zmywanie/ nawierzchni z
btota, kamieni, oderwanych hakéw, zawleczek i innych przedmiotéw, kto-

re moga przeszkadzaé¢ w usuwaniu niesprawnosci ptyt, powodowa¢ uszkodze-
nia samolotéw oraz do wstawiania nowych zawleczek sprezynujacych lub
czotowych listew taczacych, a takze do usuniecia drobnych deformaciji
ptyt /naroi“nikéw, hakéw itp,/. Oczyszczanie nawierzchni z btota, w za-
leznosci od stopnia Jej zanieczyszczenia, wykonuje sie 2-3 razy w cig-
gu roku za pomocg mechanicznych szczotek /6czyszozarek lotniskowych/ z
wtosami ze sztucznego tworzywa /elastycznego/, W okresie zimy z matymi
opadami $niegu mozno eksploatowa¢ nawierzchnie metalowag pamietajgc o
oczyszczaniu Jej ze Aplegu lekkimi, typowymi urzgagdzeniami do zimowego
utrzymania nowlorzehul lotrd-skowych, zwracajgc jednak szczegdlnag uwage
no niedopuszczenie do uszlcodzenia nawierzchni, Dlatego uzywanie do od-
Sniezania nawierzchni ciezkiego sprzetu lotniskowego Jest niedozwolone.

Oczyszczanie nawierzchni z rdzy, w zaleznos$ci od stopnia korozji, po—

7k



winno hby? pratf'prowody™orro 2-3 razy w ciggu roku przy pomocy recznych i
pjpchnnl cznyoh szr otok motalowych lub skrobakOK, z jednoozesnym zama-

lowywaniem oczyszczonej powierzchni pityt.
3, 3. Kaprawg metalowych nawierzchni lotniskowych
3,3. 1, Dioj*rgoa naprawa uazkodzen
Przeprowadzano codziennie przeglady metalowych nawierzchni lotnisko-

wych sa podstawag do biezgcego usuwania usterek 1 uszkodzen powstatych

w wyniku eksploatacji nawierzchni oraz destrukcyjnie dziatajgcych na

nawlarzolmie metalowag szkodliwych warunkéw mechanicznych i chemicznych.
Biezgce prace naprawcze organizuje sie i wykonuje zwykle w okresach mie-
dzy lotami, wykorzystujac do tego celu sity i $rodki batalionu zaol*at-

rzenla /gtébwnie kompanii obstugi lotnisk/, zabezpieczajacego dziatania
lotti-ctwa na danym lotnisku. Sprowadzaja sie one do usunigecia uszkodzen,
ktére pojawity sie w rezultacie eksploatacji nawierzchni metalowej lub
w wyniku dziatan bojowych, ¥ pierwszej kolejnosci, w jak najkrétszym
czasie, powinny byé zlikwidowane uszkodzenia uniemozliwiajgce start i
ladowanie samolotow, co obejmuje czesto nie tylko wymiane niesprawnych
/uszkodzonych, zniszczonych/ ptyt, ale takze odtworzen;JLe podtoza grun-
towego /naturalnego lub sztucznego/.

Biezaca naprawe eksploatacyjng lotniskowej nawierzchni metalowej
prowadzi sie w oparciu o dokvunentacje jej stanu inwentaryzacyjnego
/plan inwentaryzacyjny metalowej nawierzchni lotniskowej, na ktory na-
nosi sie szczegd6towo wszystkie wykryte podczas przeglagddow usterki, usz-
kodzenia 1 zniszczenia, z zaznaczeniem ich rodzaju, charakteru, a doty-
czacych samej nawierzchni, pojedynczych ptyt, catych odcinkéw nawierzch-

ni, ozy podioza - podbudowy/.
Naprawa podtoza gruntotfego /podbudowy/

Odcinki uszkodzonego /osiadanie/ podtoza gruntowego o powierzchni
do 50-60 ra , znajdujgcego sie pod pitytami perforowanymi, naprawia sie
bez rozbierania samej nawierzchni. Za pomoca dzwigéw samochodowych lub
recznie /tomami/ podnosi sie odcinek nawierzchni potozony bezposrednio
nad zniszczonym podiozem gruntowym, a potem przez otwory w ptytach
podsypuje si d wczesniej dowieziony na miejsce robot grunt przepuszczal-
ny /piasek, zwir, pospo6tka/ lub mase gruntocomentowag z tzw, "nadmiarem”,
liczac na to, ze po Kkilku przejsciach walca drogowego /pnevunatycznego/
po nnwierzcinrti nastgpi zageszczenie podsypanego pod ptyty materiatu»

00 umozliwi prawidiowe utozenie sie ptyt na naprawianym miejscu /w Jed-
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tie.l pt«Bzcasyznie z nawierzchniag je otaczajgca/. Naprawe nieduzych od-

elut<bw podtoza prowadzi sie droga zdjecia jednej ptyty metalowej poto-
zonej w centrum naprawianego odcinka, uniesienia ptyt pozostatych /sa-
siednich/ 1 podtozenie pod nie podpdérek, co umozliwi swobodne podsypa-
tiio w obnizone miejsce kruszywa /masy gruntocementowej/, a potem uto —
zenie zdjetej ptyty na miejscu i zageszczenie /zawatowanle lekkim wal-
cem drogowym pneumatycznym/ naprawianego odcinka nawierzchni.

Przy naprawie odcinkéw podtoza gruntowego o powierzchni do 10 m2,
wykonywanej z zastosowaniem materiatéw wigzacych najpierw - przez per-
foracje ptyt — podsypuje sie grunt do podtoza, a potem po powierzchni
ptyt rozlewa sie materiaty wigzagce /np, zywica epoksydowa, bitum itp,/
w ilosci 1 I/ra podsypywanego gruntu na grubos$sé 1 om. Pozostajgcag na
powierzchni ptyt czesé zastosowanego materiatu wigzgcego nalezy wsunaé
do podtoza poprzez perforacje ptyt i szczeliny w potgczeniach miedzy ni-
mi, a potem za pomocag szczotek /zamiatarek/ doktadnie oczys$ci¢ cata na-
wierzchnie. W szczegélnym przypadku, gdy nawierzchnia wykonana jest z
ptyt PMP-1-53» celowo jest zamiast petnego demontazu ptyt zwingé¢ ja “w
rvaon”, np. na DK: 10-15 zotnierzy #ta”;wo zwija do 15 m nawierzchni. Po-
zwala to szybko odtworzy¢ poditoze, a nastepnie ponownie utozy¢é /rozwi —
nag¢/ nawierzchnie.

Naprawe poditoza /podbudowy/ o powierzchni powyzej 50-60 ra2 prowadzi
sie wraz z petnag rozbiérka nawierzchni utozpnej nad uszkodzonym miej-
scem. Biezgca naprawe wiekszych odcinkéw podtoza wzmocnionego materia-
tami wiazacymi /spoiwami, lepiszczami/ prowadzi sie przy zastosowaniu
technologii, jak przy naprawie takiego samego podioza zalegajgcego pod
nawierzchnig betonowa ozy asfaltoXko-betonowg /sztucznymi nawierzchnia-
mi lotniskowymi/, PiTzy obliczaniu potrzebnych do naprawy objetosci

gruntu nalezy*- uwzgledni¢ nastepujgce wspoOtczynniki zageszczenia :

— dla piasku — 1»1 »
- dla zwiru - 1,24;
— dla pospotkl - 1,26;
- dla gliny i gliny piaszczystej - 1.05.

Przy usuwaniu zastoisk wodnych na nawierzchni oraz osuszaniu przewil—
goconego gruntu w podtozu nalezy za pomoca prostych tu*zadzen odwadnia-
jacych i osuszajgcych odprowadzi¢ wode poza nawierzchnie metalowg, a
po wyschnieciu podtoza odtworzy¢ je, wykonujac podsypke ze zwiru lub
piasku.

Naprawa pojedynczych pityt w nawierzchni /bez ich wymiany/

Ptyty posiadajace uszkodzenia mozliwe do usuniecia na miejscu na-

prawia sie za pomocg urzadzen i narzedzi wchodzagcych w sktad kompletu
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noviiorzchnl /tabelo nr 2, 13 i 17/. Odciete ku go6rze noro*niki i czo-
towe krawedzi© ptyt /gtowni®© wzdiu* bocznych krawedzi nawierzchni/
przygina sie do podtoza za pomocag toméw montazowych i miotow kowal-
skich, W razi® konlecznoéci podniesienia podituznych /bocznych/ krawedzi
nowierzchni zamocowuj®© sie je odciggami drutowymi do dodatkowych pali-
kow. Wygiete elt”"enty potaczeniowe ptyt, tworzgce szczeliny w miejscach

potaczen sasiednich ptyt, wyprostowuje sie lekkimi uderzeniami /miotka-

mi $ltisarskimi/, a rozerwane haki montazowe, wigzania i polaczenia od-
twarza sie poprzez przyspawani®© nowych elementéw potaczeniowych. liysy,
pekniecia, ezozeliny pojawiajace sie na powierzchni ptyt, jesli ich

dtugos$é ni© przekracza 30 cm /kazdej z nich/, takze usuwa sie poprzez
zaspawanle lub w ostatecznosci - wymiane ptyty. Skrzywionle haki monta-
zowo ptyt K-1-D i AAP, ktérych podstawy wystaja ponad nawierzchnie, wy-
prostowuje sie tomem lub podgina pod sasiednig ptyte, a wystajgce z
otworéw czotowe listwy taczace /mocujace/ wstawia sie uderzeniami miot«*
ka $lusarskiego na swoje miejsce.

Naprawa pojedynczych ptyt perforowanych, u ktérych na czotowych sty-
kach pojawity sie ostro krawedzie, w wyniku oderwania sie kilku hakéw
montazowych, polega, na notozeniu po6tptyty /czasem wraz z wycieciean usz-
kodzonej czesci ptyty na diugos¢ nie mniejszg niz 50 cm/ na styk dwéch
sgsiednich pityt i potaczeniu ich ze soba za pomoca hakéw naktadanego
elementu. Mozna to wykona¢ takze *a pomocag natozenia nowej ptyty lub
Jej czes$ci. Dla zapobiegania przesuwania sie natozonych pilyt, zamoco-
wuje sie je z kazdej strony sprezynowymi zawleczkami. Uszkodzone od —
ciggi drutowe w miejscach potaczenie i zamocowania krawedzi nawierzch-
ni wymienia sie na nowe, wykonywane z miekkiego, gietkiego drutu mon -
tezowego o Srodnicy 3-5 mm, a konce ich podktada sie pod ptyte. Przy
obluzowaniu sie stalowych gwozdzi, przymocowujacych ptyty metalowe do
nawierzchni betonowej /w przypadku jej przedituzania nawierzchniag meta-
lowa/, wymienia sie na nowe. Niekiedy wykorzystujac istniejgce w na -
wierzchni betonowej otwory i stare gwozdzie /szpilki/ zamocowuj®© sie
Je poprzez zabetonowanie, lub ptyty przymocowuje sie do gwozdzi odcig-
gami drutowymi.

Naprawa nawierzchni metalowej poltaczona z wymiang pojedynczych piyt -

Decyduje o tym stopien zniszczenia ptyt, wedtug ktérego okreSla
sie koniecznos$¢ ioh wymiany i mozliwos¢ /miejsce/ ponownego utozenia
po naprawie —w nawierzchni. Koniecznos$¢ wymiany ptyt charakteryzujag

takze ich kategorie, ktére okres$la sie podczas przegladu nawierzchni,

kierujac sie ustaleniami podanymi w tabeli ni' 19.
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Kategorie metalowych pityt

~"Kate-
gorie
ptyt

UWAGA:

szczeniu,
Ptyty kategorii

lotniskowych wedtug stopnie

n Charakterystyka gtyt n

PMP«1«53

Plyty i
eksploatowano,
uszkodzen

Plyty i
cji,
dzen/

Ptyty posiadajace
oberwano nie wiecej
niz 3 haki lub

3 wigzania na kazdej
stronie

Ptyty posiadajgce
oberwane 3 sasiednie
haki lub wigzania
oraz posiadajgce
oderwane do 8 hakow
po jednej stronie

Plyty posiadajace

oberwane nie wiecej
niz 8 hakéw /wigzan/
z rysami,
i skorodowane do

stopnia wykluczaja-
cego
wierzchni

Ptyty zdeformowano /z wygieciami
ale przydatne do eksploatacji,

Napi”fawe odcinkéw nawierzchni

piyt

prowadzi

odtworzeniu podtoza/ zajmuje sie utozeniem nawierzchni

/np,

brygad 1 zespotéw

zu/ lub

prowadzi

Z Zapasu montazowego

sie

rozbieranie /deraontciz/ nawierzchni

lub

roboczych

rozbieraniu /demontazu/ nawierzchni.

K-1-D, AAP

potptyty Jeszcze nie
nie posiadajace

poiptyty bedace Juz w eksploata-
ale catkowicie sprawne /bez uszko-

T&bela nr 19

ich zniszczenia

I Miejsce mozliwe-

HRY go utozenia

I w nawierzchni

I W nawierzchni
IIDS, DK, MPS
t

peknieciami

ich uzycie w na-

z rozebraniem i
zwykto dwi<»na brygadami i

rezerwy/.

jest taki

Ptyty posiadajace
oberwany nie wiecej
niz 1 hak /jedno
wigzanie/ lub 2 us-
talacze /ogranicz-
niki/

Plyty posiadajace
oberwane nie wiecej
hia*m2 sgsiednie ha-
ki /wigzania/ lub
do 3 ustalaczy
/ogranicznikow/

Ptyty posiadajace
oberwano 3 i wie-
cej sasiednich ha-
kéw /wigzan/ lub

wiecej niz 3 usta-
lacze /ograniczni-
ki/

powyzej

sam,

5 cm/,
podlegajg usprawnieniu i
po czym okres$la sie dla nich odpowiednie kategorie.
IV podlegaja naprawie

zniszczonej,

j I
I W nawierzchni DK
I i na skrajnych

{ rzedach wzdtuz

| bocznych kra -

| wedzi DS

J

{ W nawierzchni

j MPS z bezwzgled—
1 nyra wzmocnieniem

j uszkodzonych po-
| tagczen- poprzez

| przyspawanie lub
| drutem montazowynii

{ Podlegaja spisa-
I niu z ewidenciji
I 1 przekazaniu na
j ztom /wycofanie
| z eksploatacji/

skorodowane
oczy-

-3

ponownym utozeniem nowych
roboczymi.

Jedna z nich
a druga /po
z nowych ptyt

Podziat obowigzkow w sktadzie
jak przy uktadaniu /monta-

Nowe ptyty w nawierzchni

ul<.tada sie dopiero po zakonczeniu naprawy podtoza /podbudowy/ pamieta-

jac o usunieciu uszkodzeii w zdjetych plytach oraz posortowaniu

kategorii
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NP7>rawy metwlowych ptyt lotnlakowyoh prowadzi ale dopiero po ich wymon-
towaniu z nawierzchni. Obejmuje ona nastepujgce przedsiewziecia

- wyprostowanie ptyt /nadanie im witasciwego profilu/;

- usuniecie zdeformowanych hakéw, wigzan i potaczen montazowych;

- naprawa zdeformowanych lub skrzywionych elonentéw montazowych
/potaczeniowych/;

- zaspawanie rys, peknie¢ i szczelin w ptytach;

- odtworzenie pokrycia konserwujgcego ptyty /malowanie ptyt na ko-
lor maskujacy/.

Przy nieznacznych wygieciach ptyt /do 3-5 cm/, ich wyprostowanie wyko-
nuje sie na lotnisku przy pomocy narzedzi i urzadzen prostych. Silnie
zdeformowane ptyty prostuje sie z wykorzystaniem bedgcej w komplecie
nawierzchni specjalnej maszyny profilujgcej typu PM-68 lub wymienia sie
na nowe, tym celu na kazdym lotnisku konieczne Jest utrzymywanie za-
pasu montazowego /rezerwy/ w iloécl pozwalajgcej na pokrycie ok, 3*
Ogé6lnej powierzchni nawierzchni. Praktyka wykazuje bowiem, ze przy roz-
biorce /demontazu/ uszkodzonej nawierzchni ok, 10;Z ptyt wymaga drob-
nej naprawy, a ok, 2-5~ wymiany lub naprawy $redniej. Zalezy to od dtu-
gotrwatosci 1 warunkéw eksploatacji nawierzchni.

Do naprawy ptyt metalowych wykorzystuje sie zespoty robocze v skta-
dzie 2 zoinierzy. Jeden Zesp6t wykonuje wyrownywanie ptyt /profilowa -
nie/, drugi wyprostowuje pogiete haki montazowe. Specjalna maszyna pro-
filujgaca typu PM-6b umozliwia wyprostowanie skrzywionej ptyty poprzez
przepuszczenie Jed przez system r~lek profilujacych. Wydajnos¢ takiej
maszyny obstugiwanej przez zespo6t roboczy w sktadzie 5»zotnierzy wyno-
si 400-600 ptyt/h. Przy recznym wyprostowywaniu skrzywionych pityt me -
talowych wykorzystuje sie warsztat naprawczy /Slusarski—kowalski/, na
ktérym taktada sie zdeformowang ptyte miedzy podiuznymi prowadnicami ha-
kami ku go6rze, a potem 3-5 uderzeniami miota kowalskiego po karbach
ptyty usuwa sie JoJ skrzywienia /dopuszcza sie wygiecia do 2 om/. Na-
prawe hakoéw montazowych osigga sie poprzez dociskanie ich /ptyta lezy
woéwczas na warsztacie naprawczym hakami w dé4/ do specjalnej pochytej
prowadnicy. Oderwane /w ilos$ci do 3 sasiednich lub do 8 hakow po Jednej
stronie ptyty/ haki odtwarza sie poprzez przyspawonie do ptyty nowych
hakoéw, wycietych z takiego samego typu ptyty, ale V kategorii. Reczne
prostowanie hakéw montazowych odbywa sie poprzez uderzenia miotem 1
przywrdécenia im w ten spos6b wtasciwego potozenia, $rednia wydajnoscé¢

zespotu robocz-igo /2 zoilnierzy/ recznie naprawiajgcego ptyty wynosi:

- prostowanie ptyt - 38 szt./h;

potptyt _ - B8 szt./h;

- odtwarzanie hakéw pityt - 21 szt,/h;
* potptyt - 30 szt./h. e



Malowanie ptyi wykonu,lo0 sie po catkowitej naprawie i oossyszozenln pityty

* pytu, biota,rdzy, starej farby i odtituszczeniu z plam oleistych. Oczy-
szczenie wykonuje sie szczotkoral dru~™lonyrai i sprezonym poxvietrzera.
Ptyty maluje sie specjalnymi forbomi *ia kolor maskujgcy, a ich wydatek

wynosi 100-150 ptyty. Wymaga to jedrjak wycofania z eksploataciji

takich ptyt na okres 20-2” h.
Wszystkie naprawione ptyty sortuje sie wedilug kategttrii, pakuje w

pakiety i odwozi do magazynow /skiadéw/ lub wykorzystuje do montazu na-

wierzchni na nowym lotnisku. Terminowe i dokitadne /jakosciowo/ wykona-

nie naprawy biezacej metalowej nawierzchni lotniskowej «taje sie pod-

stawowym warunkiem przedtuzenie, okresu jej uzywalnosci.

3,3,2. Naprawa gtéwna

W warunkach prowadzenia dziatan bojowych naprawa giéowna metalowych

nawierzchni lotniskowych moze byé prowadzona na podstawie zarzgdzenia

zastepcy dowddcy \iLF ds. techniki i zaopatrzenia. BezposSrednio prace

zwigzane z ta naprawag wykonuja w zasadzi© wyspecjalizowane pododdziaty

/oddziaty/ stuzby lotniskowej. W tym przypadku zakres niezbednych ro-

b6t przygotowawczych oraz zwigzanych z naprawag gtéwnag i“wierzchni me-

talowej okresla grupa rekonesansowa jednostki inzyniex*yjno-lotniskowej ,
ktdéra opracowuje rowniez uproszczong dokumentacje techniczno-organiza-
cyjna naprawy gtownej metalowej nawierzchni lotniskowej.

Rozbieranie /demontaz/ metalowej nawierzchni lotniskowej przy napra-

wie gtéwnej wykonuje sie zwykle na najbardziej intensywnie eksploatowa-

nych odcinkach DS, /srodkowych/ potozonych wzdtuz jej osi na szerokosci

12-18 m. Prace prowadzi sie jednoczes$nie na kilku frontach /odcinkach/,

ktérych liczbe ustala sie w zaleznos$ci od posiadanych sit i Srodkow
oraz zadanego terminu ukonczenia naprawy. Sktad brygad roboczych do

rozbierania /demontazu/ odcitkéw nawierzchni przy pracy na jednym fron-
cie pokazano w tabeli nr 15, 16 i 17, a zakres prac zwigzanych z defnon-

tazem nawierzchni poprzedzajagcym naprawe ptyt i elementow mocujacych
opisano w rozdziale 2,5, skryptu.

Podczas przeprowadzania gtownej naprawy metalowej nawierzchni lot-
niskowej prowadzi sie réwnolegle JeJ démontai i odtworzenie podloia
gruntowego /podbudowy/. Wyjmowane z nawierzchni ptyty powinny by¢ do-
ktadnie oozyszcione, wyprostowane oraz posortowane na sprawne i uszko-
dzone. Wszystkie ptyty posortowane wedtug kategorii /oprécz kategorii V/
naprawia sie, po oz/m zsleinie od kategorii /po naprawie/ uktada sie w
pakiety. Ptyty kategorii 1-1V wykorzystuje sie do powtdérnego utozenia____
w nawierzchni na dotychczasowym lub nowym lotnisku operacyjnego bazowa-
_ni0O™Motnic twa,
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w nnwlerzchni dopuiszcza «1e ukitodné piyty nastepujacych kategorii:

o/ rm i).S ~ ptyty | i Il kntecrorli; ptyty JIl kategorii zezwala sie
iiktatin<® przy wystepowaniu odtamanych bakéw tylko z jednej strony, bez
naruszenia wigzan /ptyte uszkodzong strong uktada sie hakami pod sag -
sledniag ptyte/;

b/ no DK - ptyty 11l kategorii;

o/ na MPb~ ptyty IV kategorii z konieoztig naprawag oderwanych pota-
czen zamkowych droga przyapawania lub powigzan drutem montazowym /po -

wigzanie pityt/,

W celu przediuzenie okresiT uzywalnosci /eksploatacji/ nawierzchni
imetalowej w ramach naprawy gtdwnej przeprowadza sie tez odnowienie pow-
toki ochronnej — malowanie. Podczas eksploatacji nawierzchni labryoz—
nie wykonane pokrycie ochronne ptyt uszkadza sie /szczegdOlnie w miej-
scach startu i ladowania na LS oraz na catej powierzchni DK i MPS/, W
rezultacie tych uszkodzen tworzg sie warunki sprzyjajgce korozji ptyt,
Ptyty przerdzewiate wiecej niz do potowy girubosoi podlegaja wymianie
na nowo, poniewaz pekajac przy starcie 1 lgdowaniu samolotéw moga by¢
przestanka do awarii samolotu lub katastrofy, W celu niedopuszczenia
do przerw w lotach, ptyty z uszkodzona powtokg ochronno-maskujgcag de-
montuje sie z nawierzchni i zamienia nowymi /z zapasu montazowego/. Po
oczyszczeniu z rdzy,btota itp,szczotkami drucianymi i sprezonym powie-
trzem /strumieniem wody/ maluje sie wodoodporng emalig, lakierem bitu-
micznym lub bitumem rozpuszczonym w benzynie /Zupltynnionym/ —reczni®©
lub poprzez zanurzenie w wannie z farba,

V przypadkach, kiedy po demontazu i naprawie gtownej przewiduje sie
planowe przewiezienie .metalowej nawierzchni lotniskowej no nowe lotni-
sko operacyjne /poiowe/ wykonuje sie takie prace towarzyszace, jak:
przygotowanie drég dojazdowych, pakowanie ptyt w pakiety, tadowanie na

Srodki transportowe ¢l ~“roztadowanie na nowym lotnisku,

3«~. Przechowywanie metalowej nawierzchni lotniskowej /ptyt/

W celu zapewnienia ciggtosci eksploatacji nawierzchni metalowej pod-

czas naprawy /gtownej/ na lotnisku powinien by¢ zgromadzony zapas /re-

zerwa/ ptyt tzw, zapas montazowy ptyt, poélptyt, zawleczek, czotowych,

listow taczacych lip. w ilosci catej nawierzchni wraz z materlata-
uii do pakowania /T-owe listwy stalowe, drewniane belki, palety, druty
montazowe, gwozdzie itp./ oraz narzedziami, sprzetem pomocniczym 1 mon-
tazowym.

Ptyty 1 poiptyty naprawione /stanowigce teraz rezerwe montazowg/ po-

winny by¢ przechowywane wediug typow i kategorii /oddzielnie/'w stosach
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po 50-70 azt. /lub w pakietach/ na otwartych placach, w magazynach lub
pod wiatg na drewnianych podktadach lub paletach. Kazdy stos powinien
poaiadac¢ tabliczke, na ktérej nalezy podac¢ typ, ilos¢ i kategorie piyt
/ptyty wycofano z ekaploataoji przechowywaé¢ w oddzielnych stoaach/. V
czasie dituzszego przechowywania ptyt nalezy Je okresowo przeglgdac¢ i
usuwac¢ zauwazone usterki, uszkodzenia /rdza, odpryski farby itp./. Pity-
ty utozone na lotnisku, a takze znajdujgce sie w zapasie montazowym
podlegajg ewidencjonowaniu. Zbiorcze rozliczenie ptyt prowadzi sie w
specjalistycznym organie lotniskowym WL, Dyspozytorem i .odpowiedzial-
nym za stan i budowe metalowych nawierzchni lotniskowych Jest Jego
szef i dowddcy Jednostek inzynieryjno-lotniskowych wykonujacych praco
montazowe, a za nawierzchnie utozone na lotniskach i ptyty bedace w
zapasie montazowym - dowddcy oddziatéw lotniczych, bazujacych na tycb
lotniskach i ich zastepcy ds. zaopatrzenia. Wykorzystywanie ptyt meta-
lowych nawierzchni lotniskowych do innych celéw niz sg przeznaczone.
Jest zabronione. -

Dla ustalenia stanu technicznego /ilos$ci i Jakosci/ ptyt utozonych
w nawierzchni oraz znajdujgcych sie « kazdego ro-
ku prowadzi sie ich inwentaryzacje. Jej wyniki przedstawia sie szefo-

wi specjalistycznego organu lotniskowego WL i zastepcy dowédcy WL. W

przypadku powstania brakéw-/uszkodzen/ wyznacza sie komisje, ktéra

ustala ich przyczyny i odpowiedzialnos¢ os6b funkcyjnych.
Przekazywanie ptyt z Jednc‘gb lotniska na drugie zwigzane Jest z

demontazem nawierzchni metalowej luh zdjeolem ptyt z zapasu 1 moze byi
prowadzone tylko na podstawie zarzgdzenia zastepcy dowddcy Vh. Demon-
taz nawierzchni w calu naprawy prowadzi sie na zarzgdzenie szefa spe-
Cjalistycznego organu lotniskowego WL,

Wycofanie metalowej nawierzchni lotniskowej z eksploatacji prowa-
dzi sie na podstawie dokumentacji /protokét oceny/ stanu technicznego
pawi”erzohni. W tym celu, dla okreslenia stanu technicznego ptyt wyzna-

cza sie komisje sktadajacag sie z przedstawicieli specjalistycznego or-

ganu lotniskowego i danego oddziatu lotniczego, ktéra biorgc za
podstawe staranny przeglagd stanu nawierzchni i ptyt znajdujgacych sie
Nzapasie ustala okres ich uzywalnosSci, przyczyny i stopien zniszcze-

nia oraz okres$la konieczno$é¢ ich wycofania z eksploatacji, badzZz ich
przydatnos¢ do eksploatacji po okres$lonej naprawie. We wnioskach w
protokéle konieczne Jest wskazanie przyczyn kwalifikujacych ptyty do
wycofania z eksploatacji oraz sposobu ich dalszego wykorzystania. Do-
kumentacje stanu technicznego nawierzchni metalowej zatwierdza dowddca
WL i stanowi ona podstawe do Jej spisania ze stanu ewidencyjnego od-

dziatu lotniczego, bazujgcego na danym lotnisku poiowym. Pilyty zbyt
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szybkoeulofeajgoe zniszczeniu w wyniku Ich nieprawidtowej eksploatacji
/przedwczesnie uszkodzone/ spisuje sie z ewidencji po przeprowadzeniu
dochodzenia dla wyjasnienia przyczyn i ustalenia odpowiedzialnosci

ntu'!tbowej oséb funltcyjnyoh.
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