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ROZDZIAL 1
PODSTAWY MATEMATYCZNE VAP

1.1.
Poleole geoidy

Wyznaozaniem ksztattu i wymiaréw Ziemi zajmowano sie Juz przed
nasza erg. Stawny grecki matematyk BRATOSTETIBS z Kyreny /111 i Il wiek
p.n.e./, traktujgc Ziemie Jako kule, dokonat pomiaru diugosci potud-
nika i obliczyt promien kuli ziemskiej.

Inny uczony grecki PTOLEMEUSZ /zyjacy w Il wn.e./, nadat mepom pod-
stawy matematyczne /wprowadzit siatke geograficzng oraz zorientowat
Ja wzgledem péinocy/.

Mimo uptywu ponad dwoéch tysiecy lat od chwili, gdy po raz pierwszy
obliczono promien Ziemi, sprawa JeJ ksztattu i wymiaréw Jest nadal
aktualna. Wdalszym ciagu prowadzi sie badania naukowe, majace na celu
szczegdtowe wyznaczenie ksztattu Ziemi. Do badan tych wykorzystywany
Jest nowoczesny sprzet geodezyjny, w tym sztuczne satelity Ziemi.

Ziemia Jest bryta nieregularng i posiada swoisty ksztatt, zblizo-
ny do kuli sptaszczonej na biegunach. Przedstawienie Je] powierzchni
za pomocg Wzor6w matematycznych napotkatoby na olbrzymie trudnosci.
Dlatego stosuje sie pewne uproszczenie ksztattu Ziemi, przyjmujac za
JeJ model geoide.

Geoida - Jest to bryta geometryczna ograniczona powierzchnig
ekwipot”enclalng™. pokrywajgcg sie z powierzchnig oceanéw przy petnel
rownoMfadze znajdujacych sie wnich mas wodnych.

Ksztatt geoidy Jest zblizony do elipsoidy obrotowej, a maksymalne
odchylenia od elipsoidy ziemskiej sg rzedu 100 m. Wyznacza sie Je na
podstawie pomiar6w astronomiczno-geodezyjnyoh, niwelacyjnych oraz
satelitarnych.

Skomplikowany ksztatt geoidy nie pozwala przyja¢ Jel powierzchni
za te, na ktorej mogg by¢ wykonywane rézne matematyczne obliczenia
wielkosci geodezyjnych otrzymywanych z bezposrednich pomiaréw. Nalezy
zatem przyjaé inng, prostsza z matematycznego punktu widzenia bryite.

1/ Powierzchnia ekwipotencjalna - powierzchnia, na ktc')rej‘l funkcja _sity
: L statg wartoso} Jest oOna w kazdym punkcie prostopadta do linii
, konu.
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na powieraohni ktérej rozwigzywanie zadan geodezyjnych nie przedsta-
wiatoby znaozniejezyoh trudnosci, dazac Jednocze$nie do tego, aby
powierzchnia ta mozliwie Jak najmniej odbiegata od geoidy.

Badania teoretyczne oraz opracowanie wynikéw pomiaréw aetrono-
miozno-geodezyjnych wykazaty, ze najprostszg brytg matematyczng zbli-
zong Jednoczes$nie do geoidy Jest elipsoida obrotowa o niewielkim
sptaszczeniu. '

Pojecie elipsoidy

Elipsoidg nazywa sie bryle powstatg przez obrét elipsy wokdt jed-
nej z JeJ osi. Wielko$¢ tej elipsoidy okreslajai dtugosé pétosi wiel-
kiej a i matej b.

Aby m”~na byto wykonane na powierzchni Ziemi pomiary geodezyjne
odnie$¢ do powierzchni elipsoidy, nalezyt
a/ ustali¢ wymiary elipsoidy najbardziej zblizone do wymiaréw

Ziemi;
b/ elipsoide o ustalonych wymiarach wasciwie umiesci¢ w bryle
ziemskiej, czyli zorientowac elipsoide.
Elipsoida ziemska powinna byé najbardziej Zblizona do ogélnego
ksztattu Ziemi. Powinna ona spetnia¢ nastepujace warunki;
a/ Srodek elipsoidy musi pokrywaé¢ sie ze srodkiem ciezkos$ci Ziemi,
a plaszczyzna Jel réwnika. - z ptaszczyzng réwnika ziemskiego;
b/ objetos¢ elipsoidy musi byé réwna objetosci geoidy;
¢/ suma kwadratow odstepéw /réznic/ geoidy od elipsoidy musi
wynosi¢ minimum.

Okreslenie takiej elipsoidy Jest bardzo skomplikowano i wymaga
m.in. uwzglednienia w obliczeniach *pomiaréw stopnia” na wszystkich
kontynentach. Poniewaz pomiaréw tych z réznych powodoéw nie vtwzglednio-
no, dlatego parametry elipsoidy ziemskiej wyznaczone przez r6znych
uczonych /tabelg 1/ rdznig sie miedzy soba.

Tabela 1
Parametry elipsoidy ziemskiej
Autor Rok a b «m A
Bessel 1341 6 377 497 6 356 079 1:299,1
Clarke 1880 6 378*249 6 356 515 '1»293,5
Hayford 1909 6 378 388 6 356 915 1«297,0
Krasowski 1940 6 378 245 6 356 863 .1*298,3

Miedzynarodowa 1964 6 378 160 6 356 775 1»298,2
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Do obliczenia triangulacji wroznych krajach przejmowane eg réz-
ne wartosci elipsoidy ziemskiej. Elipsoida o ustalonych wymiarach,
zorientowana w okres$lony sposéb wewnatrz bryly ziemskiej nazywa sie
elipsoida odniesienia.

W panstwach Uktadu Warszawskiego elipsoidg odniesienia jest
elipsoida Krasowskiego /1940/, a wyjsciowymi danymi geodezyjnymi -
wspotrzedne geodezyjne B i L Obserwatorium Astronomicznego w Putkowie 2/
oraz azymut z punktu wyjsciowego na punkt geodezyjny Bugry. Wyjsciowe
dane geodezyjne wynoszat '

Bg - 59°46'18.55” / « 59°46'18,71"/
» 30°19'42.09” ! K ~ 30°19'38,55"/
- 121°40'38,79”/aQ - 121°40'36,13"/

Poziomem odniesienia jest poziom Morza Battyckiego w Kronstadzie.

W panstwach paktu NATO za elipsoide odniesienia przyjmuje sie
elipsoide Hayforda. Punktem poczatkowym jest wieza Helmerta w Poczda-
mie o wspotrzednych:

V* 52°22'51" 4456
13°03'58" 9283

Poziomem odniesienia natomiast jest poziom Morza Pétnocnego
w Amsterdamie.

Niezaleznie od tego w roznych panstwach stosowane sg inne elipsoi-
dy, np. wRPN, Norwegii i Szwecji - elipsoida Bessela, w Danii - dun-
ska elipsoida panstwowa, w Belgii - elipsoida Delambre'a, we Francji
- elipsoida Ciarke 'a.

2/ Za punkt wyjsciowy przyjety zostal srodek okragtej sali obserwa-

torivim putkowskiego, w gtdwnym zas gmachu obserwatorium zatozon
zostat znak nr 1 glwela%p recyzyj%ej. y
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1.2.  UKIEfl wgEZirzg(jQioti_seogi:ai4£2Q2ait-~SSiE2a2ffiia2mit/
4-&aaaa2xla:iLaa

Uktad wspoétrzednych Reografloznyoh /astronomiezpyoh/

Do okreslenia potozenia punktu na kuli ziemskiej mozna stosowad
rozne uktady wspoétrzednych. Ziemie mozna traktowaé Jako kule o odpo-
wiednio okre$lonym statym promieniu Jej krzywizny lub Jako elipsoide
obrotowg 0 zmiennym promieniu krzywizny /w przekroju potudnikowym/.

Wprzypadku przyjecia Ziemi za kule, a $cislej mowigc za geoide,
potozenie punktu na JeJ powierzchni mozna okresli¢ za pomoca wielkosci
katowych zwanych wspdtrzednymi geograficznymi. Sa to» szeroko$¢
geograficzna i diugos¢ geograficzna fi.

Plaszczi~zna
potudnika
miejscawego \

Ptaszczyzna
potudnika
poczatkowegoj \ Y

Ptaszcziyznm
rétvnika

Rys.1. Uktad wspdtrzednych geograficznych

Szerokos$¢ geograficzna /astronomiczna/y punktu M/rye.l, / Jest
to kat zawarty miedzy ptaszczyzng rownika ziemskiego, a linia pionu
w tym punkcie. Szeroko$¢ geograficzna /astronomiczna/ moze by¢
potnocna /dodatnia/ oraz potudniowa /ujemna/ i wynosi¢ + 90®

Dtugos¢ geograficzna /astronomiczna/ A D™lktu M Jest to kat
dwusoienny zawarty miedzy ptaszczyzng potudnika poczatkowego a ptasz-
czyzna potudnika'przsotfodzgoego przez ten punkt.
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Dtugos¢ geograficzna /astronomiczna/ moze by¢ wschodnia /dodatnia/
oraz zachodnia /ujemna/ i wynosi¢ + 180°»

Potudnikiem poczatkowym, od ktérego mierzy sie dtugos¢ geogra-
ficzng /astronomiczng/ punktéw na kuli ziemskiej, Jest potudnik prze-
chodzacy przez Obserwatorium Astronomiczne w Greenwich Av Londynie/.
Niezaleznie od tego niektéro panstwa stosujg inny potudnik poczatkowy.
Na przyktad we Francji za poczatkowy przyjmuje sie potudnik paryski
/patrz rozdziat 4 p\mkt 5/.

Uktad wspotrzedtYCh geodezy.inych

Wodréznieniu od uktadu wspoétrzednych geograficznych /astrono-
micznych/ uktad wspétrzednych geodezyjnych odnosi sie do prawidtowej
matematycznie figury, tj, elipsoidy obrotowe;j.

Piaszczyzna

poiudnika
poczatkowego

W Ptaszczyzna.

D M réownika.
n .5

Ptaszczuzna
potudnika
miejscowego

Rys.2. Uklad wspdétrzednych geodezyjnych

Szerokos¢ geodezyjna B punktu M /rys.2/ .lest to kat
.miedzy ptaszczyzng réwnika a normalng do powierzchni elipsoidy w tym
punkcie. Normalna do powierzchni elipsoidy nie pokrywa sie Jednak
z kierunkiem linii pionu. Dlatego w pracach geodezyjnych, wykonanych
na fizycznej powierzchni Ziemi i przedstawionych na elipsoidzie,
wystepuja znieksztatcenia kierunkow.

DNigos¢ geograficzna £ punktu M jest to kat dwusclenny zawarty
Miggzy. ptaazcgyzng potudnika poczgtkowego a ptaszczyzng potudnika
przechodzacego przez ten punkt.
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Zktad wspotrzednych geodezyjnych znajduje szerokie zastosowa-
nie wrozwazaniach teoretycznych oraz w oblczeniach zaréwno nauko-
wych, Jak i praktycznych.

Réznice miedzy wspotrzednymi geograficznymi /astronomicznymi/

i geodezyjnymi nie sg duze i w pracach topograficznych nie wymagaja-
cych duzej doktadnosci sg pomijano. Bryte ziemskg uwaza sie za kule

0 Jednakowym promieniu i przyjmuje sie, ze szerokos$é geograficzna
/astronomiczna/ f Jest réwna szerokos$ci geodezyjnej B, a dtugos¢
geograficzna /astronomiczna / ~ - dti;igosci geodezyjnej L. Natomiast

w pracach geodezyjnych nigdy nie pomija sie rdéznic. Jakie istniejg
pomiedzy wspdtrzednymi geograficznymi /astronomicznymi/ i geodezyjnymi.
Przeciwnie, r6znice te stanowig przedmiot specjalnych badan.

Biorgc pod uwage, ze w pracach topograficznych prowadzonych w
celu zabezpieczenia strzela¢ wojsk rakietowych i artylerii rdznice
miedzy wspomnianymi uktadami wspétrzednych nie majg praktycznego zna-
czenia, w dalszej czes$ci podrecznika bedzie uzywane pojecie wspOtrzed-
nych geograficznych ¢ i A mimo, ze bedg odnosity sie réwniez do
elipsoidy obrotowej,

1*3*

Potozenie punktu na powierzchni kuli ziemskiej okres$la sie naj-
czesciej za pomocg wspoétrzednych geograficznych, tj. wielkosci katowych
& i/1 /patrz punkt 1.2./. Potozenie za$ punktu na ptaszczyznie naj-
wygodniej Jest okresli¢ za pomocg wspbtrzednych prostokatnych ptaskich,
tJ. wielkosci liniowych x i y, Z tego wzgledu wazng sprawg Jest usta-
lenie zwigzkéw matematycznych miedzy wspétrzednymi geograficznymi
/astronomicznymi/ a wspotrzednymi prostokatnymi danego punktu, czyli
znalezienie funkcji f~ i f~, umozliwiajagcych obliczenie wartosci x i
y na podstawie znanych warto$ci ip in, , Przy wyborze funkcji f i f_,
czyli przy ustalaniu prawa odwzorowania powierzchni elipsoidy na ptasz-
czyzne, nalezy wzigé pod uwage nastepujgce wsrmagania»

- znieksztalcenia odwzorowanych na ptaszczyznie elementéw powierz-
chni elipsoidy powinny by¢ minimalne;

- obliczenie znieksztatceri powinno by¢ tatwe i proste, a Jedno-
czes$nie zapewnia¢ wysokg dokitadnosc;

- Jednolity ukfad prostokatnych wspdtrzednych ptaskich powinien
obejmowaé duzy obszar, np, terytorium panstwa.

Bo wybraniu okre$lonego prawa odwzorowania zmniejsza sie w odpo-
wiednim stosunku wymiary kuli ziemskiej /elipsoidy/, a nastepnie od-
wzorowuje sie Ja na ptaszczyznie.
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Liczba wyrazajgca zmniejszenie kuli ziemskiej /elipsoidy/ nosi nazwe
skali gtéwnej mapy lub wprost skali mapy.

Skale gtébwnag wyraza sie w postaci utamka?» ktérego licznik jest
rowny jednosci» mianownik za$ jest liczbg okreSlajgcg wielokrotnos¢
zmniejszenia wymiardw kuli ziemskiej /elipsoidy/. Skala gtowna jest
zachowana tylko w niektérych miejscach lub wzdkiz pewnych linii na
mapie. Wpozostatych miejscach wystepuje tzw. skala lokalna* ktdra jest
uzalezniona od znieksztatcen wystepujacych w kazdym odwzorowaniu' karto-
grafioznym.

Znieksztatcenia odwzorowawcze

Powierzchnia kuli ziemskiej /elipsoidy/ jest nierozwijalna na
ptaszczyznie. Z tego powodu podczas odwzorowywania powierzchni kuli
ziemskiej /elipsoidy/ na ptaszczyzne rysunku powstajg znieksztatcenia
obrazu w stosunku do jego oryginatu.

(x™-dXyy+d/:)
B

Rys.3. Znieksztatcenia odwzorowawcze

Na przyktad odcinek tuku krzywej /oryginatu/ na kuli AB « ds
jest nieco inny niz obraz tego odcinka tuku m &k na plaszczyz-
nie ¢rys.3./.

Stosunek odcinka tuku w odwzorowaniu do jego oryginstu na kuli
/M przypadku gdy,oba te odcinki sa dowolnie mate/ nazywa sie skalg
liniowg m czyli m m -if-
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Jezeli dtugos$é odcinka w obrazie jest réwna dtugosci odcinka
w oryginale, to skala liniowa m m 1» Oznacza to, ze nie wystepuje
znieksztatcenie odlegtosci, czyli mamy do czynienia z odwzorowaniem
wiernoodlegtosciowym.

Analogicznie dla dowolnie matych pél /oznaczonych odpowiednio
symbolami dP'i dP/ stosunek ten nazywa sie skalg pdl /p/i

Jezeli nie wystepuje znieksztatcenie pol, wtedy p - 1, czyli
Jest to odwzorowanie wiernopowierzohniowe.

Podobnie Jest z katami. Jezeli kata w oryginale /na kuli ziem-
skiej lub elipsoidzie/ Jest rézny od Jego obrazu oc* na ptaszczyznie,
to réoznica ur« oc -oc' jest znieksztatceniem katowym. Natomiast
gdy uf a Q /czyli CL»OL /, wowczas nie wystepuje znieksztatcenie
katow. Jest to odwzorowanie wiernoketne. '

Z powyzszego wynika, ze w poszczeg6lnych odwzorowaniach kartogra-
ficznych wystepujg znieksztatcenia odlegtosci, powierzchni i katéw.
Jest rzeczg niemozliwg uzyskanie takiego odwzorowania /obrazu/ powierz-
chni kuli ziemskiej /elipsoidy/”~na ptaszozysnle rysunku, ktore bytoby
pozbawione wszystkich znleksztatced.

W zaleznosci od potrzeb mozna wyeliminowa¢ Jeden rodzaj znieksztaté
cen, np. znieksztatcenia liniowo lub katowe, czy tez znieksztatcenia
powierzchni, natomiast nie mozna wyeliminowa¢ wszystkich znibksztat-
ceé Jednocze$nie, Z tego wzgledu mapy topograficzne, w zaleznosci od
ich przeznaczenia, sg opracowywane w réznych odwzorowaniach karto-
graficznych.

Podziat odwzorowat kartograficznych

W wszystkich rzutach kartograficznych Jako powierzchnie odwzo-
rowania przyjmuje sie ptaszczyzne, pobocznlce walca lub stozka /rys.4,/.
Z tego wzgledu mozna wprowadzi¢ nastepujacy podziat odwzorowan karto-
graficznych!

- plaszczyznowe /zw, azymutalnyml/?

- walcowej

- stozkowe;.

Odwzorowania ptaszczyznowe powstajg wowczas, gdy w sposéb bez-
posredni uzyskuje sie obraz powierzchni kuli ziemskiej /elipsoidy/
na ptaszczyznie. Odwzorowania walcowe i stozkowe powstaja w wyniku
odwzorowania powierzchni kuli ziemskiej /elipsoidy/ na pobocznlce walca
lub stozka, kt6rg nastepnie rozwija sie na ptaszczyznie. Wtym wypad-
ku pobocznlca walca lub stozka spetnia role pomocnicza.
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W zaleznos$ci od potozenia powierzchni odwzorowania wzgledem po-
wierzchni kuli ziemskiej rozrézniamy odwzorowania normalne, poprzeczne
/réwnikowe/ i uko$ne /rya. 4./.

W odwzorowaniach normalnych ptaszczyzna rzutéw jest prostopadia
do osi Ziemi albo o$ walca lub stozka pokrywa sie z osig ziemska.

W odwzorowaniach poprzecznych ptaszczyzna rzutéw jest prostopadia
do dowolnej $rednicy réwnika albo o$ walca lub stozka pokrywa sie z
jedng z tych S$rednio.

Woprzypadku gdy ptaszczyzna rzutdw jest prostopadia do dowolnej
$rednicy kuli ziemskiej badZ o$ walca lub stozka pokrywa sie z dowolng
Srednicg kuli, powstajg odwzorowania ukosne.

WzaleznosSci od przyjetej powierzchni odwzorowania oraz jej poto-
zenia wzgledem osi kuli ziemskiej /elipsoidy/ uzyska sie rézny ksztatt
siatki kartograficznej.

Wszystkie wymienione wyzej odwzorowania dzielg sie z kolei na
odwzorowania wlernokatne, wlernopowierzchniowe i dowolne.

1.4. 23wzoroiifinlg_iegrtog rgflezng_alogo\lj[afla ng_mflEash_fis28tH
ykiggu™"Wgrszgws”tego

Odwzorowanie Gaussa-Krttgera

Uktady wspotrzednych geograficznych /astronomicznych/ i geodezyj-
nych oméwione w punkcie 1.2. sg dogodne przy opracowywaniu zadan nau-
kowych stojacych przed geodezjg wyzsza, np. przy opracowywaniu trian-
gulacji | rzedu, natomiast sg niedogodne w rozwigzywaniu zadan prak-
tycznych. Konieczne jest znalezienie takiego ukladu wspétrzednych, ktéry
bytby najprostszy i zarazem zapewnial najwygodniejsze i najtatwiejsze
wykorzystanie wspétrzednych do réznych celéw praktycznych. Jest nim
uktad prostokatny wspétrzednych ptaskich.

Ze wzgledu na to, ze powierzchnia elipsoidy nie moze byd rozwi-
nieta na ptaszczyzne bez znieksztatcen, nie moze istnie¢ taki ukiad
prostokatny wspo6trzednych ptaskich, w ktéorym bez znieksztatcehn bytoby
wyrazone wzajemne potozenie dwich punktow lezacych na powierzchni Ziemi.

Z tego wzgledu przy wyborze regut odwzorowawczych nalezy postawic
warunek, aby znieksztatcenia odwzorowywanych na ptaszczyznie elementow
powierzchni elipsoidy byly minimalne. Ponadto bytoby pozadane, aby
‘jednolitym ukfadem wspotrzednych obja¢ duzy obszar i w ten sposob stwo-
rzy¢ podstawe do otrzymania mep topograficznych w jednolitym uktadzie.
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Wybrane odwzorowanie muai wreszcie spetnia¢ warunek wysokiej do-
ktadnos$ci i $cistosSci w obliczaniu znieksztatcehh odw-zorowawczych w
celu wprowadzenia odpowiednich poprawek przy przejsciu z elipsoidy na
ptaszczyzne i odwrotnie - z plaszczyzny na elipsoide.

Wcelu spetnienia powyzszych warunkéw Gauss™™ podzielit elipsoide
ziemska na pasy potudnikowe, to jest szeSciostopniowe strefy /rys, 5./
i kazdg z nich odwzorowat na poboczniee walca za pomocg promieni od-
Srodkowych™,

Rys. 5. Podziat elipsoidy ziemskiej na pasy 6-stopniowe

Walec styczny do kuli ziemskiej /elipsoidy/ ustawiony jest w ten
sposob, ze linia ich stycznosci przebiega wzdtuz potudnika $rodkowego
dowolnego pasa potudnikowego /rys. 6.7.

Rzutujac za pomocg promieni odsrodkowych punkty i linie pasa
potudnikowego na pobocznice walca, otrzymuje sie jego obraz. Potudnik
stycznos$ci zostanie odwzorowany bez zadnych znieksztatcen /linia po-
grubiona/, natomiast pozostate potudniki ulegng pewnym znieksztatceniom,
przy czym w miare oddalania sie od potudnika Srodkowego bedg ona coraz
wiekszo.

3/ Odwzorowanie to opracowat Gauss w latach 1825-1830, a odpowiednie
robocze wzory obliczeniowe podat w 1912 Kriiger, wskutek czego odwzo-
rowanie to nazywane jest rzutem Gaussa-Krugera.

4/ Promienie odSrodkowe odgrywaja tu role ilustrujacg zjawiska. Odwzo-
rowanie kartograficzne Uzyskuje sie za pomocg zwigzkéw matematycz-
n%/ch, ktdre ujmujg zaleznos¢ miedzy Wspo’frz%dnyml mienionego ~pun-
lézL)J/z’rr]]a}ee“psdeIe' a wspotrzednymi obrazu tego punktu na ptasz-
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Roéwnik odwzorowuje $le réwniez z pewnym znieksztatceniem. Jego
obraz Jest Unig prostg, ale dtugosci poszczegdlnych odcinkéw sa wigk-
sze od Ich oryginatéw. Znieksztatceniu ulegajg réwniez rownolezniki;
Ich obrazy sg tukaml.

\

\ \

4\

Rys, 6 Odwzorowanie Gaussa-Krtlgera

Charakterystyczng cechg tego odwzorowania Jest to, ze tylko obraz,
potudnika $rodkowego danej str-efy oraz obraz réwnika sg liniami prosty-
mi, a obrazy pozostatych potudnikéw i réwnoleznikéw przybierajg ksztatt
tukow,. !

Druga cechag tego odwzorowania Jest to, ze obrazy potudnikéw 1
réwnoleznikéw Av tym réwniez potudnika Srodkowego danej strefy i réw-
nika/ przecinajg sie pod'katem prostym. .

Znieksztatcenia wyetepulace w odwzorowaniu Oeusslt-Krflgera

Obrazy potudnikéw i réwnoleznikbw w odwzorowaniu Gaussa-Krtlgera
przecinaja sie pod katom prostym. Oznacza to, ze obrazy katébw na ptasz-
czyznie sa rowne swoim oryginatom na kuli ziemskiej /elipsoidzie/.

Kie wystepuje tu znieksztatcenie katow; Jest to bowiem odwzorowanie
wiernokatne. Ulega natomiast znieksztatceniu 6dlegtos$d 1 kierunek.



Rys. 7. . Znieksztatcenia odwzorowawoze
a - znieksztatcenie odlegtosci
b - znieksztalcenie, kierunku

Warto$¢ znieksztatcen wzrasta w miare oddalania sie od potudnika
stycznego do pobooznioy walca /rys. 7./» tj. od potudnika $rodkowego
danej strefy. Na skraju .strefy ,6-stopniowej wartos¢ znieksztatcenia
na odcinku 10 kmwynosi 5*4 m, czyli mniej niz gdy » Wzwiazku z tak
matym bledem podczas prac topogeodezyjnych, np. dowigzania stanowisk
startowych /ogniowych/, powyzszego znieksztatcenia sie nie uwzglednia,
jednak podczas obliczania danych do sttzelanla rakietami na duzg odle-
gtos¢ zachodzi potrzeba obliczania poprawki odlegtosci /Ad/.
Wystepuje rowniez konieczno$¢ obliczania poprawki kierunku cT . Przy-
ktadowe wartosci poprawki odlegtosci A d Av metrach/ i poprawki kie-
runku Aw sekundach/ przedstawiajg tebele 2 i 3.

Tabela 2
V\(artoé_é poprawek odlegtosci Ad /redukcja odlegtosci w metrach/

% \ kv

Ny 30 60 0 120 150 180 210
1 0,01 0,04 010 0,18 0,28 0,40 0,54
5 0,06 0,22 050 0,88 1,38 1,99 271

10 011 044 099 177 277 398 542



Tabela 3
Poprawka kierunku ze wzgledu na krzywizne odwzorowania
linii geodezyjnej na ptaszczyzne w sekundach '
X2~Xi Y /v
kv 30 60 0 120 150 . 180 210
10 1 2 2 3 4 5 5
50 4 7 1 15 19 2 27
100 8 15 23 30 38 46 53

Rachunek wspotrzednych

Ka mapach topograficznych wykonanych w odwzorowaniu GausSa-
Krtigera osiami prostokatnego uktadu wspotrzednych ptaskich jest obraz
potudnika srodkowego strefy oraz obraz réwnika /rys. 6 i 8/.

Linie po6ziome /x/ na mapie, czyli rownolegte do obrazu réwnika,
opisane sg w kierunku pétnocnym i potudniowym /od O na réwniku do
+ 10000 km ha biegunach/. Dla obszaréw potozonych na pétkuli potnocnej
opis linii X /na lewej i prawej ramce mapy/ rosnie z dotu do gory
/miedzy innymi na mapach obszaru Europy, w tym i Polski/. -

Linia pionowe /y/ na mapie, czyli réwnolegte do obrazu potudnika
srodkowego strefy, opisane sa /na dolnej i gdérnej ramce/ w kierunku
wschodnim i zachodnim. Poniewaz szeroko$¢ strefy wynosi tylko 6°
/3° wlewo i 3° w prawo od potudnika Srodkowego/, warto$¢ y punktow
lezagcych na wschdd od potudnika $rSdkowego /na réwniku/ moze wynosic¢
od 0 do + 334 kn 1 na zachdd od tego potudnika od O dé -334 km /bowiem
1° sw 111 km/.

Wecelu unikniecia ujemnych wartosci wspotrzednej y poczatek ukta-
du przesunig,to umownie na zachéd Av lewo/ o 500 km, czyli potudnik
srodkowy oznaczono cyfrg 500 km zamiast O km. Dzieki temu wspotrzedna
y, punktéw lezagcych w danej strefie, moze przyja¢ wartosci od 166 do
834 km zamiast od -334 do +334 km /rys. 8/.



Rys* 8. Przesuniecie poczatku uktadu o 500 km na zachéd Av lewo/
Ze wzgledu na to, ¢e dla odwzorowania catej powierzchni kuli
ziemskiej /elipsoidy/ otrzymuje sie 60 stref” a kazda z nich stanowi
oddzielny prostokatny ukfad wspoétrzednych ptaskich, zachodzi potrzeba
przeliczania wspotrzednych-punktéw z jednej strefy do drugiej. Ma to

mlejsge szczegdllnie podczas dziatan bojowych prowadzonych na styku
stref oraz podczas strzelania, gdy cale znajdujg sie w jednej strefie,
a Ssrodki ogniowe /dziata, wyrzutnie rakiet/ w strefie sgsiedniej.

Przeliczanie wspoOtrzednych z uktadu w Jednel strefie do drugiej

Prostokatny uktad wsp6trzednych ptaskich w odwzorowaniu Gaussa-
Krflgera, wynikajacy z podziatu odwzorowanej powierzchni Ziemi na 60
niezaleznych stref, pozwala rozwigzywaé¢ zadania na ptaszczyznie Jedy-
nie w uktadzie jednej strefy. Jezeli dwa punkty, np. wyrzutnia rakiet
oraz cel, znajduja sie w dwu réznych strofach odwzorowawozych, to
zachodzi potrzeba przeliczenia wsp6trzednych Jednego z punktéw w uktad
strefy drugiego punktu.

5/ lotudnlkl skrajne strefy szeéqiostodaniowej stanowia zachodnig
i wschodnig ramke mapy w skali 1:1000 000. /\Wymiary w skali
1:1000 000 wynosza w Szerokosci geograficznej. "4 ; a w divigosci
geograficznej 6°/.



Zadanie przeliczenia wspdétrzednych mozna wykongé zaréwno rachun-
kowo, Jak i wykreslnie.

Rachunkowe rozwigzania zadania wykonuje sie przy uzyciu odpowied-
nich tabel zapewniajacych wymagang doktadnos¢ obliczonych wspotrzed-
nych A" ‘

Wykreélne rozwigzanie zadania wykonuje sie w przypadku, gdy nie
Jest wymagana duza doktadno$¢ wyznaczenia wspétrzednych punktow. Roz-
wigzanie zadania uzyskuje sie przez wykreslenie nowej siatki wspotrzed-
nych na podstawie zaznaczonych na mapach kofncowek tej siatki ze strefy
sgsiedniej. Koricowki te nadrukowane sg na mapy topograficzne wgrani-
cach dwustopniowego pasa na wschdéd i zachéd od potudnika stycznego '
sasiednich stref" /rys. 9«/.

Rys. 9 Przeliczenie wspotrzednych w strefe sasiednia
metodag wykresing

6/ Wwojskach rakietowych i artylerii wykorzystuje sie "Tabele do prze-
liczania wspotrzednych” z uzyciem arytmometru, "Zbior_tabel do prze-
liczania wspotrzednych" bez uzycia arytmometru oraz "Tabele inter-
polacyjne”.

7/Szozegbtowy opis przeliczenia wspotrzednych z jednej strefy do dru-

giej Zawiera podreczniki To ozgeodeZJa w wojskach raKietowych i
artylerii, cz. Il. Art. 6i4/74.
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15» Odwzorowanie guasl-stereograflozne WG /Roussllhe'a/

Odwzorowanie guaei-Btereograficzne Wojskowego Instytutu Geogra-
ficznego®” Jest wiernokagtnym, azymutalnym odwzorowaniem elipsoidy obro-
towej na ptaszczyzne sieczna. Dzigki przyjeciu ptaszczyzny siecznej,
przecinajgcej elipsoide wzdtuz elipsy zblizonej do okregu kota o pro-
mieniu okoto 284 km od punktu gtdwnego, bezwzgledna wartosé znieksztat-
ce ulegta zmniejszeniu. Na obwodzie kota /linii przeciecia ptaszczyz-
ny z elipsoida/ nie ma znieksztatcen diugosci, wewnatrz kota wystepuje
skurczenie, a na zewnatrz kota rozciagniecie obszaru podlegajacego od-
wzorowaniu.

RE~
LITWY

PRUSY
i H

Rzecz PO spq

Poznan Warszawg

REP. 10

2?

Rys. 10. Odwzorowanie WG z okresu miedzywojennego

) .
O'dwzorO\'Name WG opracowano na elipsoidzie Bessela, a za pocza‘-J
tek ukiadu przyjeto punkt o wspotrzednych»
p - 52°
n- 22°
Byto ono stosowana w Polsce w okresie miedzywojennym oraz w pier-

wszych latach okresu powojennego. Jego zaleta polegata na tym, ze byto
ono Jednolitym odwzorowaniem dla catego obszaru Polski.

8/ Metode tego typu odwzorowania stereografioznego dla elipsoidy podat
w 1924 r. astronom francuski Roussllhe. Profesor Lucjan Grabowski
z Palitechniki Lwowskiej ug_roscﬂ wzory matematyczne” tego odwzoro-
wania, a oficerowie WG P.Biernacki i J.Stomczynski opracowai-i od-
powiednie tablice 1 zastosowali Je do konstrukcji polskich map topo-
graficznych wydawanych w okresie miedzywojennym.
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Wadg natomiast byto to, ze prace triangulacyjne, byly wykonywane w
uktadzie Gaussa-Krilgera, a siatka kilometrowa w uktadzie guasi-stereo-
graficznym WIG.

1.6. O"Ezoroisrgnlfi_"srtog£gf
SS/St]v_sggiioanieLli

Powszechnie stosowanym odwzorowaniem stosowanym na mapach Jest
odwzorowanie, poprzeczne Merkatora. W odwzorowaniu tym przyjeto walec
sieczny do elipsoidy odniesienia. Pobocznioa tego walca przecina po-
wierzchnie elipsoidy wzdtuz dwich wertykatow, czyli két fownolegtych
do potudnika Srodkowego /rys. 11./.

Rys. 11 Uniwersalne odwzorowanie poprzeczne Merkatora

Wwyniku odwzorowania powierzchni elipsoidy na pobocznioe walca
0ze$d powierzchni/Zawarta miedzy siecznymi zostanie zmniejszona, na-
tomiast 0ze$6 powierzchni lezgca na zewnatrz siecznych zCstanie po-
wigkszona. Linie przeciecia sie pobocznicy walca z powierzchnig elip-
soidy odwzorowujg sie bez znieksztatcen /tak Jak potudnik Srodkowy
strefy w odwzorowaniu Gaussa-ErUgera/.

Najwieksze znieksztatcenia w tym odwzorowaniu wystepujg wzdtuz
potudnika srodkowego i potudnikéw skrajnych strefy. Skala obrazu wzra*
sta od 0,9996, wzdtuz potudnika $rodkowego, poprzez It1, wzdtuz
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siecznych, do 1,0016 w odlegtosci okoto 400 km od tego potudnika.
Daje to znieksztatcenie w granicach strefy mniejsze niz w odwzoro-
waniu Gaussa, a poza tym sg one roztozone hardziej réwnomiernie.

Szerokos$¢ stref, podobnie Jak w odwzorowaniu Gaussa-KrUgera,
wynosi 6°, a opis ich zgodny Jest z opisem kolumn miedzynarodowej mapy
Swiata, to Jest rozpoczyna sie od potudnika 180°

Poczatkiem uktadu w kazdej strefie Jest pimkt przeciecia potud-
nika $rodkowego z réwnikiem. Aby unikngé wartosci ujemnych, przypisano
kazdemu potudnikowi Srodkowemu tunowng warto$¢ 500 km /podobnie Jak w
odwzorowaniu Gaussa-Krttgera/"',

Niezaleznie od uniwersalnego odwzorowania poprzecznego Merkatora,
stosowanego w opracowaniu wojskowych mep topograficznych panstw NATO,
niektore panstwa stosujg inne odwzorowania oraz inne elipsoidy odnie-
eienia. Na przyklad» w Danii Jest'stosowana dunska elipsoida paristwowa
i wiernokatne odwzorowanie stozkowe; w Holandii - elipsoida Bessela
i wiernokatne odwzorowanie azymutalne /stereografiozne/; wBelgii -
elipsoida Delambre a i‘odwzorowanie -stozkowe Bone'a oraz elipsoida
Hayforda i odwzorowanie stozkowe /sieczne - Lamberta/; w»Norwegii -
elipsoida Bessela i poprzeczne odwzorowanie walcowe Cassiniego;

w Szwecji - elipsoida Bossela i odwzorowanie Gaussa-KrOgera; we Francji
- wiernokatne odwzorowanie stozkowe /sieczne Lamberta/, Szczegdtowy
opis wyzej wymienionych odwzorowari podano w rozdziale 4.

9/ Wspdtrzedne w omawianym uktadzie wspotrzednych podaje sie w kolej-
iiosoi odwrotnej niz w ukfadzie Gaussa-KrOgera. aJIple_rw odaje sie
v.-arto$¢ "w prawo" /E-Basting/, ktora na mapach polskich Jest odpo-
wiednikiem "y", nastepnie zas wartos¢ 'w gore" /N-Northing/, czyli
odpowiednik "x". ,



W nawigacji morskiej, lotniczej 1 kosmicznej (Stosowane sag rézne
odwzorowania kartograficzne. Podstawowym jest jednak odwzorowanie wal-
cowe normalne Merkatora/z”s. 12/.
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Rys. 12. Odwzorowanie normalne Merkatora

W odwzorowaniu normalnym Merkatora jako o$ odcietych prostokatne-
go uktadu wsjpotrzednyoh piaskich przyjeto obraz potudnika poczatkowego,
natomiast jako od rzednych - obraz réwnika™®".

Siatka geograficzna w tym odwjsorowaniu przyjmuje ksztatt prosto-
katow. Bez znieksztatcenh odwzorowuje sie tylko rownik, natomiast w
miare oddalania sie od niego szybko wzrastajg znieksztatcenia liniowe
i poI™M~ Znieksztatcenia katowe natomiast sg réwne zeru we wszystkich
punktach odwzorowania.

Omawiane odwzorowanie nma te wiadciwos$d, ze linia przecinajaca
wszystkie potudniki pod jednakowym katem, zwana loksodromg, odwzoro-

10/ Odwzorowanie to po raz pierwszy zostato uzyte w 1569 r. przez
Merkatora, ktérego wiasciwe nazwisko brziplato Gerard Kremer. Przez
pewien czas byt on mieszkancem Gdanska”

11/ W rozpatrywanym_odwzorowaniu nie mozna przedstawi¢ na ptaszczyznie

catej kuli, poniewaz obrazy biegunéw znajduja sie w odlegtosci
nieskonczenie wielkiej od obrazu rownika.
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wuje sie jako linia prosta, przecinajaca obrazy tych potudnikéw pod
takim samym katem jak w oryginale.

Ta wiasciwos¢ odwzorowania umozliwia w kazdym momencie i w kazdym
punkcie drogi loksodromicznej odczytanie z maepy kursu statkéw. Z tego
wzgledu odwzorowanie Merkatora znalazto szerokie zastosowanie w nawi-
gacji, Obecnie traci ono jednak na znaczeniu ze wzgledu na rozwdj auto-
matycznych systeméw nawigacyjnych, umozliwiajgcych wyznaczanie poto-
zenia statku w dowolnym miejscu kuli ziemskiej.

Klezaleznie od odwzorowania normalnego Merkatora w nawigacji
/szczegblnie lotniczej/ wykorzystuje sie odwzorowanie Gaussa-KrtSgera
oraz \iniwersalne odwzorowanie poprzeczne Merkatora omdéwione w punkcie
1.7.

Namapy topograficzne w skali 1tl0OO 000 lub 1:200 000, opracowane
w powyzszych odwzorowaniach, nadrukowuje sie - w celu utatwienia nawi-
gacji - linie réwnych odlegtosci na powierzchni elipsoidy oraz linie
azyi“utow topograficznych kierunkéw od naziemnych stacji systemu napro-
wadzania. *

Szczegblny ' rodzaj odwzorowania powstaje podczas przedstawiania
powierzchni Ziemi na ekranie radaru nawigacyjnego. Obraz na radarze ma
charakter odwzorowania azymutalnego, w ktérym wystepuja wszystkie ro-
dzaje znieksztatcen, tj, znieksztatcenia katowe, liniowe i powierz-
chniowe .

1.8, |jEstotg przeliczenia /transformaoji/. psnovor_matematys.znel
58BL2££X2 h- BS-li$£i88i-liBSIEESi$t2a6-111212"

Mapy topograficzne panstw cztonkéw Uktadu .Warszawskiego opraco-
wywane sa w jednolitym uktadzie wspotrzednych ”1942” ~czyli na elip-
soidzie Krasowskiego w odwzorowaniu Gaussa-Krtigera, z punktem jej /
przytozenia w Putkowie, Tlatomiast mapy panstw cztonkéw NATO opraco-
wywane sg w jednolitej sieci geodezyjnej "1951*% czyli na elipsoidzie
Hayforda, w uniwersalnym odwzorowaniu poprzecznym Merkatora  punktem
przytozenia w Poczdamie, Wzwigzku z powyzszym wspétrzedne tego samego
punktu okreslone z mapy w uktadzie ”1942" rdznig sie od wspotrzednych
tego punktu, okreslonych z mepy opracowanej w uktadzie n1951"\*

Aby przejs¢ z uktadu wspdtrzednych geodezyjnych, w jakim opraco-
wany jest dany typ mapy obcej, na uklad wspoOtrzednych ”1942”, trzeba
zna¢ wspotrzedne geodezyjne BV L~/ punktu poczatkowego ukiadu obcego.
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wyrazone w uktadzie wspotrzednych ”1942”» Ponadto nalezy znad przewyz-
szenie geoidy nad elipsoida Krasowskiego w tym punkcie oraz rozmiary
elipsoidy odnieslenlaf na ktdrej obliczono wspdtrzedne punktéw trian-
gulacjl 1 sporzadzono dang mape obca.

Wsp6trzedne geodezyjne punktu poczatkowego mozna obliczy¢ Jedynie
wowczas, gdy znane sg zaleznosSci pomiedzy Jedng a drugg siecig trian-*
gulacyjng. To znaczy wtedy, kiedy w obu sieciach triangulacyjnych znaj-
duje sie kilka piinktow wspolnych /co n$jmniej trzy/, ktérych wspoétrzed-
ne znane sg wlJednym 1 drugim uktadzie wspétrzednych. n

Na podstawie roznic wspoétrzednych wybranych punktéw w obu ukta-
dach mozna obliczy¢ wspdtrzedne w uktadzie ”1942" punktu”poczatkowego
obcej sieci triangulacyjnej, a nastepnie nanie$¢ osnowe matematyczng
”1942" na mapy obce, Wtym celu wyznacza sie ramki mapy /zgodnie z no-
wym ukladem wspotrzednych geodezyjnych/, a nastepnie nanosi nowg siat-
ke wspétrzednych prostokatnych ptaskich, odpowiadajacg danemu uktadowi
strefowemu w odwzorowaniu Gaussa-KrUgera. Osiaga sie to poprzez obli-
czenie wspoOtrzednych prostokatnych oztereeh naroznikéw arkusza oraz
- wnastepnej kolejnosci - wylnterpalowanle przebiegu linii siatki
kilometrowej miedzy tymi punktami.

12/ Przeliczenie /transformacje/ osnowy matematyczr]ei maf obcych
na Uktad wspodtrzednych ”1942” wykonuja pododdziaty stuzby
topograficznej.
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MAPY TOPOGRAFIOZNB | SPECIALNE

2,1. MeE2_iOE2&Efi£I£SQS.

Mapa topograficzng nazywa sie zmniejszony, matematycznie okres-
lony, obraz wycinka Ziemi na ptaszczyznie, przedstawiajgcy przy pomocy
umownych znakéw topograficznych rozmieszczenie, etan i zwigzek posz-
czegblnych zjawisk, obiektéw i przedmiotéw terenowych, ujmowanych
i scharakteryzowanych z punktu widzenia potrzeb wojsk i sztabéw.,

Ze wzgledu na skale mapy topograficzne dzieli sie na wielkoskalo-
we /1:10 000 i 1s25 000/, $rednioskalowe /1j50 000, IsIOO 000 i
1i200 000/ oraz matoskalowe /1t500 000 i 1:1 000 000/, .

/=" «0 000 i 1:25 000/ sporzadza sie na pod-
stawie bezposrednich i?omiaréw terenu lub na podstawie zdjeé lotniczych
- metodami fotogrametrycznymi. Przeznaczone sg one do szczeg6towej
analizy terenu, nanoszenia danych zwigzanych z préjektowaniem i budowg
Bbpdr i umocnien inzynieryjnych, do rozwigzywania réznych zadan ognio-
wych, w tym' okres$lenia danych wyjsciowych do dowigzania topograficznego
niektérych elementéw ugrupowania bojowego wojsk /szczegblnie wojsk ra-
kietowych i artylerii/. Ponadto wykorzystuje sie je, do analizy i oceny
terenu w rejonach desantowania wojsk, do rozpoznania rubiezy wodnych
i urzadzenie przepraw oraz przy wykonywaniu zadah wymagajacych szcze-
gotowej znajomosci terenu.

000, 1:100 000 i 1:200 000/ opracowuje
sie na podstawie mep wielkoskalowyoh.Mapy te wykorzystywane sg przez
wszystkie rodzaje wojsk i stuzb.

Mapy w skali 1:50 000 wykorzystywane sg: do szczegdtowej analizy
i oceny terenu; do okreslanie wspoOtrzednych punktéw terenowych niez-
bednych w celu przygotowania danych do prowadzenia ognia /startow ra-
kiet/ przez pododdziaty wojsk rakietowych i artylerii; podczas przy-
gotowania do pracy urzadzen radiotechnicznych, nawigacyjnych /autotopo-
grafow/ S$rodkéw desantowych i przeprawowych; do projektowania przed-
siewzigeé zwigzanych z inzynieryjna rozbudowa terenu /remontem i budowg
drég, budowa umocnien polowych Itp./; do okre$lania i przekazywania
wspotrzednych celéw przez pododdziaty rozpoznawcze, itp.

Kapy w skali 1:100 000 sg podstawowymi mapami operacyjno-taktyoz-
nyiii wojak lgdowych. Wykorzystywane sg przez dowddcdw i sztaby oddzia-
fow i pododdziatbw wszystkich rodzajéw wojsk do analizy 1 oceny terenu
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oraz oceny sytuacji, a takze przy planowaniu, organizacji i zabez-
pieczeniu walki* Stanowig one podkiad do opracowywania dokumentéw
zwigzanych z dowodzeniem wojskami oraz dokianentéw spraw'ozdawczych.
Wrazie braku mep w skali 1i50 CX0 sg one réwniez wykorzystywane do
rozwiagzywania zadann wykonywanych na tych mapach.

Mapa w skali 1j200 000 wykorzystywana jest w wojskach do ogdlnego
zapoznania sie z terenem, do planowania i organizacji przewozu od-
dziatéw /pododdziatéw/ 1 sprzetu wojennego oraz do orientowania sie
W czasie marszu.

Wwojskach rakietowych mapa w skali 1:200 000 stanowi podstawowg
.mape sztabowg 1 wykorzystywana jest do planowania 1 kierowania uderze-
niami rakiet.

W oddziatach 1 pododdziatach wojsk lotniczych mapa w skali
1:200 000 wykorzystywanh jest do orientacji w rejonie rozmieszczenia
celéw, zidentyfikowania ich oraz okreslenia kierunku ataku na cel*
ponadto jest ona podstawowg mapg lotnictwa mys$liwskiego, na podsta-
wie ktorej prowadzi sie zwalczanie celow naziemnych.

i BEX=i81SifeSi2S8 /1*500 000 1 1:1 000 000/, wykonuje sie na pod-
stawie mep Srednioskalowych. Zalicza sie je do mep przeglagdowo-topo-
graficznyoh. Wykorzystywano sg przez sztaby do zapoznania sie z ogél-
nym charakterem terenu na wiekszych obszarach; do planowania operaciji,
0g6lnego rozmieszczenia ugrupowan bojowych zwigzkéw taktycznych i Od>*
dziatow, do planowania manewru i przegrupowan wojsk. ,

Na mapach w skali 1:500 000 i 1:1000 000, w spos6b bardziej uogdl-
niony niz na mapie 1:200 000, przedstawiona jest sie¢ drog, rzek, _
wieksze osiedla, fonny rzezby terenu i inne gltéwne elementy terenu.
Mapy te maja szerokie zastosowanie w wojskach lotniczych 1 obrony

powietrznej kraju,'w ktérych wykorzystuje sie je do naprowadzenia
samolotow na okres$lony rejon, do opracowania dokumentéw bojowych, pla-
nowania i sprawozdawczos¢!, wykonywania wstepnych obliczen nawigacyj-
nych, przedstawiania sytuacji skazeh promieniotworczych oraz do
kontroli lotéw.






2.2. MgE]rgiag;lfilsa

Mapa specjalng nazywa sie z zasady mape topograficzng, zawiera-
jacg dodatkowg tres$¢, potrzebng dowddcom i sztabom przy ocenie terenu,
sytuacji i przeciwnika w celu powziecia decyzji do walki. Mapy spec-
jalne zawierajg jednak tylko kilka elementéw mapy topograficznej /jako
podkiad topograficzny/, natomiast przedstawiajg w sposob mozliwie pet-
ny wybrane zagadnienia®

Ze wzgledu na tres¢ zawartg na mapach specjalnych mozna je 0gol-
nie podzieli¢ na trzy grupy, tj.: mapy przyrodnicze, mapy spoteczno-
ekonomiczne i mapy techniczne. Natomiast ze wzgledu na okres ich wyko-
nywania mozna je podzieli¢ ria mapy specjalne wykonywane w okresie po-
koju oraz mepy specjalne wykonywane w okresie przygotowania i prowa-
dzenia dziatan bojowych /tabela 5/Y

Tabela 5

Podziat mep specjalnych ze wzgledu na ich tres¢
oraz okres wykonywania

B BTG IBigolowhnia i prowadzenia dziatan
ojowych

Mapy lotnicze Mapy przeszkdd terenowych

Mapy morskie Mapy samochodowo /drozni/

Mapy przeszkdéd terenowych Mapy kodowe

Mapy operacyjnej oceny terenu Mapy rozpoznania z danymi o przeciwniku

Mapy . sezonowych warunkéw Mapy prognozowania zniszczen

przejezdnosci o Mapy wspdtrzednych punktéw konturowych

Mapy samochodowe /drozni/ Mapy ochronnych 1 maskujacych

Mapy z siatka OPlot wihasciwosci terenu

Mapy rubiezy wodnych Mapy punktéw orientacyjnych

Mapy plastyczne Mapy rubiezy wodnych

Mapy plastyczne

Pleuiy osiedli /miast/ i weztow .
komunikacyjnych

1/ Patrz - podreczniki Zabezpieczenie topograficzne, czes¢ |, tabela
819.
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Mifi2=iSiBiSlg sporzadza sie wskali 1i500 000 i mniejszej.
Ich tre$¢ dostosowana Jest do potrzeb nawigacji 1 orientacji pilota
w czasie lotu. Przedstawia sie na nich te obiekty, ktére utatwiajg
orientacje wlocie, a mianowicie! sie¢ kolejowa, drogowa i rzeczng;
zarysy osiedli i laséw; lotniska, lgdowiska, bramy wlotowe; radiosta-
cje; dane magnetyczne i inne. Rzezbie'terenu poswieca sie mniej Uwagi,
z wyjatkiem oznaczen wysokosci najwyzszych szczytow, obnizen Itp.
Mapy lotnicze w zalezno$ci od skali 1 przeznaczenia, dzielg sig
na nawigacyjne i pokiadowe.

Mapa lotnicza Polski wskali 1;500 000 przeznaczona Jest gtow-
nie do nawigacji wzrokowej. Umozliwia ona petng orientacje i ciggte
okreslanie potozenia w czasie lotu nad kazdym dowolnym wycinkiem tere-
nu obseAtowanego z samolotu. Stuzy ponadto do planowania lotow 1 wyz-
naczania tras oraz do pomiaru danych niezbednych do obliczanie lotu
przed startem.

Tre$¢ mapy zréznicowana Jest graficznie i kolorystycznie z punktu
widzenia potrzeb nawigacji, Do przedstawienie rzezby terenu zastosowa-
no specjalnie dobrang metode warstwobanirng. Na mapie przedstawiono
odrebnym kolorem najwazniejsze dane nawigacyjne i magnetyczne, a takze
obiekty stanowigce przeszkode dla lotnictwa.

Mapa lotnicza Polski w skali 111000 000 przeznaczona Jest do nawi-
gacji w lotach $redniego 1 dalekiego zasiegu.

Oprocz tresci topograficznej zawiera najwazniejsze dane nawigacyjne
wazne szczegOly orientacyjne i przeszkody dla lotnictwa. Rzezbe terenu
przedstawiono metodg warstwobarwna.

Poktadowa mapg lotnicza w skali 1i2000 000 Zawiera wybrane ele-.
menty tresci mapy topograficznej. Rzezbe terenu przedstawiono warstwi-
oeml i kolorami hipsomotrycznle.

Mapy lotnicze opracowane sg w miedzynarodowym podziato na arkusze
z zastosowaniem zasady powtarzania na stykach waskiego pasa tresci
arkuszy sgsiednich.

przeznaczone cg do utatwienia nawigacji na oceanach
morzach i wodach przybrzeznych oraz do zapewnienia bezpieczenstwa na-
wigacyjnego, Od innych nmep specjalnych réznig sie one przeznaczeniem,
wygladem zewnetrznym i tre$cig. Sporzadza sie Je przewaznie w pormal-
nym wiernokatnym odwzorowaniu walcowym Merkatora, Z innych odwzorowan
stosuje sie odwzorowania azymutalne /stereograficzne, gnomoniczne/
i poprzeczne wiernokatne odwzorowanie walcowe Gaussa2/

2/ Wiernokatnos¢ odwzorowarn morskich map nawigacyjnych uwarunkowana
Jest potrzebami nawigacji - patrz rozdziat 1 punkt 1,8, '
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Morskie mapy nawigacyjne dzielg sie na trzy grupyt plany; mepy
brzegowe i mapy generalne.

£i852 * w ekali 1j12 500, 1*25 000 i 1i50 000 - obejmujace porty,
ciesniny i inne niewielkie obszary, przeznaczone sg do zabezpieczenia
bezpieczenstwa zeglugi w rejonach trudnych z geograficznego i nawige-
cyjnego pimktu widzenia. Wykorzystuje sie Je z reguty przy zegludze
w waskich cie$ninach, fiordach, przy wejsciu okretéw /statkéw/ do por-
tow, przystani i na rede. Frzedsthwia sie na nich szczeg6towo rzezbe
dna morskiego /gtebokosci/, nawodne i podwodne przeszkody nawigacyjne
/sztuczne i naturalne/, caty system znakéw nawigacyjnych i punktow
orientacyjnych, tory wodne, szczegOty linii brzegowej, rzezbe, szcze-
goty sytuacyjne ladu itp.

" 1tI00 000 i 1j200 000 - obejmujace wody przy-
brzezne, wykorzystuje sie do nawigacji przy zegludze miedzy portami
w warunkach w.idocznos$ci i niewidocznosci brzegéw i brzegowych punktéw
orientacyjnych.

jtfepy geaeyelae - wskali 1t500 000 i 1t1 000 000 - obejmujgce
cate morza i oceany lub ich czes$ci, wykorzystuje sie do ogdlnej anali-
zy warunkow zeglugi przez ocean lub morze i ustalania trasy /kursu/
okretu /statku/.

Morskie mapy nawigacyjne, w odr6znieniu od mep topograficznych,
nie posiadajg podziatu arkuszowego. Wielko$¢ i zasieg geograficzny
morskich mep nawigacyjnych ustala sie przy ich projektowaniu, wycho-
dzac z zatozenia, ze powinny obejmowad mozliwie najwiekszy, wgrani-
cach ramek map, obszar morza i minimalny niezbedny w nawigacji pas
wybrzeza. Przy ustalaniu wielko$ci map przestrzega sie nastepujgcych
zatozent

- mapa, odpowiednio do wybranej skali i ustalonego formatu, musi
przedstawiali $cisle okreslony i kompletny z geograficznego punktu
widzenia i potrzeb nawigacji obraz rejonu morze lub Jogo czesci
/zatoke, zalew, cie$Snine, port itp./;

- na zewnatrz ramki powinny sie znajdowa¢ wazniejsze porty, wiek-
sze osiedla nadmorskie, wazniejsze znaki nawigacyjne, Widoczne z
morza naturalno i sztuczne punkty orientacyjne, przeszkody nawiga-
cyjne itp.i

- sgsiadujace ze sobg arkusze mep tych eemych skal i typow musza
wzajemnie sie pokrywa¢ w pasie szerokosci 10-35% dzieki czemu doko-
nuje sie wczasie kursu okretu /statku/ przejScia z jednej mepy na
druga.
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Kazda mapa nawigacyjna zaopatrzona Jest w tytut, wymieniajgcy
nazwe obszaru objetego mapg, i urzedowy numer, ktoéry nazywa sie nume-
rem Admiralicji, Ponadto kazda mapa na srodku dolnego marginesu posia-
da dane dotyczgce daty JeJ opracowanie, wydania i aktualizacji.

~gg~grz8ilk~Mtegenow2Ch  wydawana Jest w formie nadruku na mape
topograficzng w skali 1:200 000 danych dotyczacych naturalnych i sztucz-
nych przeszkéd terenowych, gtébwnie z punktu widzenia ruchu pojazdéw
mechanicznych,

przedstawia teren oceniony z pun-
ktu widzenia Jego przejezdnosci. Ocena ta dotyczy rzezby terenu,
gruntéw, laséw i przeszkéd terenowych. Tres$¢ specjalna nadrukowano
na podktad mapy topograficznej w skali 1:500 000.

/terenowych pojazdéw koto-
wych i gasienicowych/ obrazuje teren sklasyfikowany wedtug warunkéw
przejezdnosci na 3 kategorie, to znaczy:

a/ teren trudno przejezdny lub nieprzejezdny;

b/ teren wzglednie przejezdny;

¢/ teren fatwo przejezdny.

Mapa opracowana Jest w dwdch wariantach: dla pory suchej
/M kolorze pomararficzowym/ ,i mokrej Av kolorze fioletowym/. Ponadto
zawiera ona dodatkowa dane o przeszkodach terenowych. Tres$¢ specjalna
nadrukowana Jest na podkiad mapy topograficznej w skali 1:500 000.

BBggatgfSggtg*ggg w skali 1:500 000, przedstawia sie¢.drdg samo-
chodowych z podziatem na kategorie, wazniejsze osiedla, linie kolejo-
we, sie¢ rzeczng i zwarte kompleksy lesne. Na mapie podana Jest nume-
racja gtdwnych szlakéw oraz dodatkowe infonnacje. Jak: spadki drog,
odlegtosci miedzy wigkszymi osiedlami i skrzyzowaniami itp. Osiedla
zroznicowane sa wedtug ich znaczenia administracyjnego,

NiBis™g™gIB  opracowywana Jest w zasadzie w skali 1:200 000,
Jest to mapa topograficzna z naniesiong umowng siatkg kodowa, stuzacg
do zaszyfrowania dowodzenia wojskami i wskazywania celow,

iSB?=I=ilBI™i=g~£gBi»BSilSMgifil2ll4 sporzadza sie w skalach
od 1:500 000 do 1:2 500 000, Stuzg one do ujednolicenia orientacji
przy powiadamianiu o lotnictwie przeciwnika i wihasnych samolotach
znajdujacych sie w powietrzu oraz do nanoszenia sytuacji lotniczej.
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sporzadza sie w skalach od 1i50 000 do 1i500 000,
Sa to mapy topograficzne z naniesionymi danymi o przeciwniku oraz
szczegOtami sytuacyjnymi, ktére na mapach topograficznych nie zostaty
z réznych wzgledéw przedstawione lub tez zdezaktualizowaty sie na
skutek "starzenia.sie map" oraz ulegty zmianie wwyniku dziatan bojo-
wych. Na mapach rozpoznania zaznacza sie rejony koncentracji wojsk,
rubieze obronne' i rubieze rozwiniecia wojak przeciwnika, ugrupowania
bojowe wojsk, bazy zaopatrzenia, trasy dowozu i ewakuacji ludz®,
sprzetu, amunicji i materiatdw, system tacznosci, punkty dowodzenia,
pimkty obserwacyjne, system ognia, system \anocnien inzynieryjnych, pole
minowe, punkty oporu przeciwnika, stanowiska ogniowe jego artylerii
oraz inne dane o przeciwniku i terenie.

MS8SI™B£8iB§iSSiSi&.8Bi8SSSSi  sporzadza sie przed rozpoczeciem
operacji zaczepnej na pcdstawie planowanych uderzen jadrowych na zgru-
powania i obiekty wojskowe przeciwnika. Mapy te wykonuje sie z reguly
w skali 1:200 000. Zaopatruje sie w nie sztaby zwigzkéw operacyjnych
i taktycznych, dowodztwa i sztaby oddziatéw i pododdzietéw prowadza-
cych dziatania bojowo na terenach, “va ktére zostaty wykonane uderze-
nia jadrowo.

sporzadza sie z reguly
w skali 1:100 000. Sg to mapy topograficzne, na ktére nadrukowuje sie
wspétrzedne i wysokosci punktéw konturowych okreslone z mep wiolkoska-
lowybh /1:25 000/. Mapy to wykorzystuje sie do dowigzania elementéw
ugrupowania bojowego wojsk, szczeg6lnie wojsk rakietowych i artylerii.

sporzadza sie
w skali 1:100 000. Sg to mepy topograficzne z tresScig przedstawiajgcg
mozliwosci ochrony i maskowania wojsk oraz sprzetu bojowego przed
obsewacja z powietrza. Umozliwiajg one wybdr rejonéw koncentraciji,
linii rozwiniecia, skrytych podej$d, dpdg zaopatrywania, ewakuacji
1 manewru oraz ukry¢ dla wojsk i sprzetu bojowego przed razacym dzia-
taniem broni jadrowej.

M&BX=BB8"IS2=2£45filigXiB2S& sporzadza sie z zasady w skali
1:50 000 i 1:100 000. S to mapy topograficzne, na ktorych wyekspono-
wane zostaty przedmioty i obiekty sytuacyjne oraz szczeg6ly rzezby,
pozwalajgce szybko i dokiadnie orientowa¢ sie w terenie, a takze
doktadnie okresla¢ potozenie innych obiektéw i wskazywaé cele.
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sporzadza sie wskali 1t25 000 i 1:50 000.
Sa to mapy zawierajagce szczegbtowg charakterystyke przeszkéd wodnych,
tj. szerokos¢ i gtebokos¢ rzeki, szybko$¢ pradu, rodzaj dna, charak-
ter brzegébw i brodéw, rodzaj i nosnos¢ istniejgcych mostéw, urzadzen
hydrotechnicznych itp,

SiSfii.fitiiiiiiSi skali 1*200 000 i 1*500 00O,

a w wyjatkowych wypadkach w skali 1*100 000 i 1*50 000. Sg one wyko-
rzystywane do szybkiego zapoznania sie z topografig terenu dziatah
bojowych.

opracowuje sie w skali 1*10 000 i 1*25 000 w oparciu o
istniejace plany miast /wezkbw komunikacyjnych/ i zdjecia lotnicze
oraz przez powiekszenie wielkoskalowych mep topograficznych i uzupet-
nienie ich na podstawie zdje¢ lotniczych.
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ROZDZIAL 3
PODSTAWOWE WMADOMOSCI O ZDIJECIACH LOTNICZYCH

Zdjeciem lotniczym nazywamy obraz fotograficzny terenu wykonany
z,samolotu lub innego statku wzniesionego nad terenem. Takie zdjecie,
podobnie jak mapa i inne dokumenty topografiozge, zawiera informacje
o terenie, a wiec o wszystkich obiektach, przedmiotach lub zjawis-
kach tam sie znajdujgcych.
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Rys. 13 Zasada pionowego fotografowania lotniczego; poréwnanie
irzutu Srodkowego zdjecia z rzutem ortogonalnym mapy

Zdjecie lotnicze posiada szereg cennych wiasciwosci, ktére wyrdz-
niajg go sposréd innych rodzajow dokiunentdw topograficznych. Mozna
do nich zaliczydi

- aktualnos¢;

- szczegGtowosé;

- obiektywnos¢.

Aktualno$¢ zdjecia wynika z zastosowania metody fotograficznej,

ktora umozliwia w krotkim czasie sfotografowanie terenu, fotochemiczng
obrobke zdjecia, interpretacje obrazu i dostarczenie danych wojskom.
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Czas takiego cyklu, w zaleznosci od posiadanej techniki fotograficznej
i organizacji dziatania, Juz dzisiaj moze sie waha¢ od minut do Kilku
godzin, Tym samym zdjecie lotnicze staje sie najbardziej aktualnym
dokumentem o terenie, ktéry ujawnia wszelkie zmiany zachodzace w toku
prowadzonych dziata$ bojowych dotyczace zaréwno tresci topograficznej
terenu. Jak réwniez rozmieszczenia i przegrupowania wojsk i techniki
bojowej.

Szczeg6towos¢ zdjecia polega na ujeciu  tresci obrazu fotogra-
ficznego tych wszystkich elementéw, ktére.w danym czasie /momencie
ekspozycji/ znajdowaly sie na danym obszarze, a stopie$ szczeg6towosci
ogranicza wytgcznie zdolno$¢ rozdzielcza systemu "kamera lotnioza-
film” do odwzorowania najmniejszych przedmiotow i obiektow.

Obiektywno$¢ zd.lecia lotniczego Jest bezsporna, wynika z natu-
ralnego obrazu terenu, gdyz tre$¢ zdjecia zawiera te wszystkie obiekty,
ktére znajdowaly sie w terenie, oraz przedstawia Je w taki sposob,

w Jaki rzeczywiscie wygladaty, podczas gdy mapa topograficzna Jest ge-
neralizowana i posiada tylko takg tres$¢, ktérg wybrat topograf ozy
kartograf i ze swojego punktu widzenia iiwazat Jg za niezbedng do przed-
stawienia na mapie.

Jako$¢ i pojemnos¢ Infoi“maoji zewartej na zdjeciu zalezy od Jogo
Jakosci pomiarowej i interpretacyjnej, dlatego w skrécie przypomina
sie podstawowe cechy charakteryzujace zdjecia; utatwig one S$wiadome
wykorzystanie tresci zdje¢ przy planowaniu i rozwigzywaniu zadan
bojowych.

Skala zd.lecia lotniczego Skalg zdjecia nazywa sie stosunek
odlegtosci na zdjeciu /d~/ do tej samej odlegtosci w terenie /D/t

avi
Skale przyjeto wyraza¢ w postaci utamka z licznikiem rownym

Jednosci, wiec praktycznie, przy obliczaniu skali zdjecia, zawsze
oblicza si¢ mianownik /ny/i

12/

Jesli diugos¢ odcinka w terenie okre$la sie z mapy wskali 1m,
to wzor /2/ przyjmie postac;

/3/
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gdziet dj - dtugos$¢ odcinka pomierzonego na mapie.

Skale zdjecia lotniczego mozna réwniez obliczyé ze stosunku
wysokosci lotu do ogniskowej kamery lotniczej f /lotniczego apa-
ratu fotograficznego - LAF/.

S /4/

Przy obliczaniu skali zdjecia ze wzoru /3/ nalezy wybieraé mozli-
wie najdtuzsze odcinki. Pomiary i obliczenia wykonuje sie co najmniej
dwukrotnie, z dwoch odcinkéw przechodzacych przez $rodkowa cze$¢ zdje-
cia i przecinajacych sie. Za wlasciwg skale przyjmuje sie Srednig
arytmetyczng z poszczegélnych pomiaréw. Na rys. 14 przedstawiono
zasade i podano przyktad obliczenia skali zdjecia lotniczego na pod-
Stawie znanej wysokosci lotu i diugosci ogniskowej, a na rys. 15
obliczenie skali zdjecia z wykorzystaniem mapy.

Jes$li zdjecie wykonano przy pionowym potozeniu kamery lotniczej
i réownocze$nie fotografowano teren réwninny, to zdjecie, podobnie
Jak mapa, bedzie posiadato skale Jednolitg na catej powierzchni.
Natomiast gdy w momencie fotografowania kamera lotnicza byta odchylo-
na od linii pionu, wzglednie gdy w terenie wystepuja dos$¢ znaczne
przewyzszenia /deniwelacje/, wowczas skala zdjecia lotniczego bedzie
w kazdym punkcie inna. Wzaleznosci od wielkosci nachylen katowych
i od wielkosci przewyzszen w terenie zmiany skali moga w spos6b mniej
lub bardziej istotny wpltywa¢ na doktadnosci pomiaréw wykonywanych
na zdjeciach.

Rys. 16, Siatka kwadratéw na zdjeciu pionowym /a/ i nachylonym/b/.
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Wysokos¢ fotogrefowania, za ktdrg przyjmuje sie wysokos$¢ lotu
nad terenem, waaz ze wzrostem powoduje zmniejszenie skali zdjecia,
natomiast wzrost ogniskowej kamery lotniczej wplywa ha zwiekszenie
skali. Odpowiedni wybor tych dwoch wielkosé” umozliwia, w zaleznosci
od potrzeb, otrzymanie duzych skal /zdje¢ lotniczych/ nawet przy
znacznych wysokosciach lotu lub odwrotnie, matych skal przy niskich
wysokosciach. Oba powyzsze warianty maja praktycznie duze znaczenie
i stosuje sie je szczegOllnie przy fotografowaniu dla celéw rozpozna-
nia wojskowego.

Zmiany skali moga réwniez wystgpi¢ przy statej wysokosci lotu i
ogniskowej kamery. Powstajg wowczas na skutek nachylenia kamery lot-
niczej lub deniwelacji terenu, Majag wplyw na pomiarowos$¢ zdjecia lot-
niczego, szczegdlnie na pomiar odlegtosci, pomiar wspo6trzednych i
katow, Wzwigzku z tym w fotogrametrii znieksztatcenia zdjecia dzielg
sie na dwa rodzajet

- znieksztatcenia spowodowane nachyleniem zdjecia /rys. 16/j

- znieksztatcenia spowodowane deniwelacjg terenu /rys. 17/.

Rys. 17. Wplyw roznic wysokosci na skale zdjecia
i potozenie obiektu.
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Znieksztatcenia te utrudniajg postugiwanie sie pojedynczym zdje-
ciem lotniczym, natomiast przy pomiarach dwuobrazowych, a wiec w tzw.
stereofotogrametrii, powodujg one powstawanie paralaks, ktore sag
niezbedne do otrzymania przestrzennego modelti terenu i stereofotogra-
metrycznego opracowania mapy.

Zdolno$6 rozdzielcza zd.lecia lotniczego. O ile wyzej podane czyn-
niki w pewnym sensie charakteryzuja jako$¢ pomiarowg zdjecia lotnicze-
go, o tyle jego jakos$¢ interpretacyjng charakteryzuje zdolnos¢ roz-
dzielcza obrazu fotograficznego. Zdolno$¢ rozdzielczg wyraza sie w
liniach na jeden milimetr, a wiec liczbe linii - na przemian czarnych
i biatych - ktdérg mozna odczyta¢ na diugosci 1 nm Zdolno$¢ rozdziel-
cza jest funkcjg kontrastu przedmiotéw terenu, zdolnos$ci'rozdzielczej
obiektywu-i btony lotniczej, warunkow atmosferycznych jakie istniaty
podczas fotografowania, jakos$ci obrébki fo*tochemieznej zdje¢, wyko-
rzystywanego pasma promieniowania elektromagnetycznego i wielu innych
czynnikéw. Zdolno$¢ rozdzielcza w potaczeniu ze skalg fotografowania
jest podstanowym kryterium oceny szczeg6towosci zdjecia, a wiec okres-
la, jakie najmniejsze obiekty bedzie mozna odczytaé ze zdjecia,

Z punktu widzenia rozpoznania odgrywa wiec bardzo wazng role.

Jesli znana jest skala zdjecia lotniczego i zdolno$é rozdzielcza
systemu "obiektyw - btona lotnicza”, to na podstawie nastepujgcego
wzoru mozna obliczy¢ wymiary najmniejszego obiektu w terenie, ktory
mozna odczyta¢ z danego zdjeciat

1
2R

/5/

gdziel L - minimalna wielko$¢ obiektu w terenie Av metrach/;
R - zdolnos¢ rozdzielcza zdjecia lotniczego w liniach
na milimetr;
m - skala zdjecia w tysigcach jednostek.

Przyktad! jesli R 25 linii/mm, 1 : m_« 1 t 10 000, to
1
50

Czesto, nie majac przyrzadéw optycznych, trzeba bedzie odczytaé
zdjecie okiem nieuzbrojonym. Wowczas nestgpi odczytanie tylko czesci
informacji zawartych na zdjeciu. Dla obliczenia mozliwosci odczytania
obirrktéw okiem nieuzbrojonym przyjeto nastepujace wzory empiryczne:

10; L “ 020 m



dla obiektow liniowych

e 005 - /6/

- dla obiektéw powierzchniowych
0,07

gdziej N lip “ odpowiednio: wielko66 obiektu liniowego i powierz-
chniowego w terenie Av metrach/.

Rozpatrujgc zdjecie jako nosnik informacji, mozna wydzieli¢
kilka jego cech, takich jaki

- obrazowo$¢ - niezwykle oszczedny 1 komunikatywny sposob podania
informacji, ktory umozliwia szybkie i kompleksowe przyjecie catej
informacji zawartej w tresci zdjecia;

~ pojemnos¢ informacyjna, ktéra zwigzana jest zaréwno z obra-
zowoscia, jak i ze szozegdtov/oScig. Optyczne metody rejestracji zawie-
rajg tak olbrzymie ilosci informacji, ze czesto niemozliwe jest ujecie
tych informacji przy porao(ly innych metod zapisu /np. w spos6b magne-
tyczny/?

- trwato$¢ informacji, a wiec odpornos¢ na zakidcenia i zniek-
sztatcenia, gdyz zapis fotograficzny obrazu jest trwaty, mozna go
wielokrotnie oglada¢, powiela¢ i przechowywaé. Wolny jest od zakidcen
radioelektronicznych, co réwniez ma wazne znaczenie na polu walki.
Wprawdzie materiaty fotograficzne sg czute na promieniowanie radio-
aktywne, co utrudnia wykonanie fotografowanj.e lotniczego w rejonach
0 duzym stopniu skazenia radioaktywnego, lecz odpowiedni wybér trasy
przelotu i wysokosci fotografowania, szybka obrébka fotochemiczna
filméw oraz spadek - z uplywem czasu - stopnia-radioaktywnosci osta-
biaja wplyw napromienienia i-nawet w tych warunkach umozliwiajg otrzy-
manie zdje¢ o dobrych wiasciwosciach interpretacyjnych.

3.2.

Istnieje wiele réznorakich klasyfikacji zdje¢ lotniczych. Z kaz-
dym dniem coraz wiecej nowosci pojawia sie wtej dziedzinie, wchodzg
urzadzenia nowego typu, réwnocze$nie komplikuje sie klasyfikacja.
Wnizej przedtozonej klasyfikacji starano sie ujgé¢ catoksztatt zagad-
nien fotografii lotniczej na obecnym poziomie, dlatego sklasyfikowano
zdjecia wedktig réznych kryteriow.
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. KHiglftiEEEle SSIES 2e-S2Si£ZH-ae-Si2§2WSSS-£ESi-fiiiii:£
kryteri-um - format;
- matoformatowe /mniejsze od 18 x 18 cm, np. 5,7 x 5,7,
115 X 115 emv/}
- Srednioformatowe /18 x 18 cm, 23 x 23 om, 30 x 30 cn/,
- wielkoformatowe /24 x 46 cm, 50 x 50 cm, tOO x 100 om/}
kryterium - kat rozwarcia obiektu kamery lotniczej;
- waskokatne /o diugich ogniskowych/ 2/3  50°} e
~ normalnokatne /o normalnej dtugosci ogniskowych/ 50° <C 2/3" 70°}
- szerokokatne /o krotkich ogniskowych/ 70°<C 2~7110°}
- nadszerokokatne /o bardzo krétkich ogniskowyoh/2p ~  110°%
kryterium - rodzaj migawki;
- wykonywane statycznie /tzw. zdjecia kadrowe/}
- wykonywane dynamicznie /np. zdjecia ciggte, wykonywane migawka
/izczelinowg/.

kryterium - metoda wykonania;
- pojedyncze /punktowe/}
- Szeregowe;
- zespotowe yptaszczyznowe lub wieloszeregowe/.
kryterium - nachylenie osi optycznej kamery lotni6zej /LAP/t
- pionowe /nachylenie nie przekraczajace + 3°/;
- skosne /nachylone/. %
- perspektywiczne /nachylenie bliskie 90°/.
Podziat zd.jeé ze wzgledu na zakres czutos$ci bton lotniczych;
- panchromatyczne;
- podczerwone;
- barwne Aw barwach znieksztatconych/.

Eisaifilt SEIfi_2dif" i-25252SVi_£££2aEafif2S2aii-2e»i£2E + 271i-QE-E8§Sffi§
wy”or2y8iywgng£0_EE?2!Si§.ai2"aaia»2121£L i:Qffia&as,iia2a8.&2»

- ultrafioletowe A 70,39/« m

- w pasmie fal widzialnych 04<” 0,7*u ni}

- w podczerwieni bliskiej 07<C A <C 155w m

- wielospektralne /wielopasmowe/;

- w podczerwieni $redniej 1»5<CA <C m

- w podczerwieni dalekiej 10 A 1000/u m

- radiolokacyjne pasywne i aktywne /mikrofale/;
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- radar fotograficzny /UKF/.
Istnieje jeszcze wiele Innych cech, wedtug ktorych mozna dzieli¢
zdjecia lotnicze, jak na przyktad:
zdjecia pomiarowe 1 rozpoznawcze;
- zdjecia dzienne i nocne;
- zdjecie wykonane w $wietle naliuralnym lub sztucznym;
- zdjecia ziemi, kosmiczne, planet Itp.

3.3* £omigry

Na podstawie zdje¢ lotniczych mozna wykonywaé pomiary odlegtosci,
katow, powierzchni 1 wysokosci« Najlepsze wyniki osigga sie na zdje-
ciach pionowych, natomiast inne rodzaje zdjeé-/skos',ne, perspektywiczne,
panoramowe/ wymagajg zastosowania specjalnej aparatury pomiarowej.

Jesli znana jest skala pionowego zdjecia lotniczego, to pomiary
odlegtosci wykonuje sie tak samo jak na mapie. Dla utatwienia pomiarow
zaleca sie.sporzadzanie podziatkl liniowej w skali zdjecia, uniknie
sie wowczas zmudnych przeliczen, gdyz z zasady skala zdjecia nie jest
liczbg okragta. e o

Przy przenoszeniu obiektéw ze zdjecia na mepe lub odwrotnie, moz-
na wykorzysta¢ podziatke proporcjonalng* cyrkiel proporcjonalny, meto-
dg wciecia wstecz sposobem Bototowa, wzglednie systemy siatek na zdje-
ciu i na mapie, y

Podziatkg proporcjonalng nazywa sie specjalny wykres, ktéry stuzy
do wyrazenia w skali mapy odcinkéw pomierzonych na zdjeciu.

Podziatke sporzadza sie w sposéb nastepujgcy: na zdjeciu wybiera
sie dwa punkty A i B, mozliwie daleko oddalon¢ od siebie, ktére mozna
tatwo zidentyfikowaé¢ na mapie /a 1 b/. Odlegto$¢ AB odkilada sie pozio-
mo, Mierzy sie cyrklem odlegto$¢ na mapie 1 odklada sie jg w punkcie
B prostopadle do poprzedniego odcinka /na rys. 18 jest to odcinek BO/;
punkty CA taczy sie prostg i w rownych odstepach wykres$la sie odcin-
ki réwnolegte, do BC, Tak zbudowana podziatke w kierunku poziomym wyra-
za skale zdjecia, a w pionowym - skale mapy. Je$li teraz zmierzong
odlegtos¢ na zajeciu /np* AD/ chce sie przenie$S¢ na mape, wystarczy
odtozy¢ jg na podziatoe proporcjonalnej, rozpoczynajac od jej poczatku,
tzn. od punktu A, nastepnie w punkcie D wykresli¢ prostopadia, ktéra
w przecieciu z prostg AC wyznaczy odcinek w skali mapy /ED/.

Na rys. 18 przedstawiono, w jaki sposob nalezy postiigiwa¢ sie podzial-
ka proporcjonalng z cyrklem /odmierzaczem/.



Rys. 18. Podziatka proporcjonalna i sposéb postugiwania sie nig.

Mapa

Rys. 19. Cyrkiel proporcjonalny. 1 - ruchomy zacisk,
2- podziatka skalowa.
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Przenoszenie utatwiajg cyrkle proporcjonalne, ktére umozliwiajg
bezposrednig zmiane odlegtosci na zdjeciu i odlegtosci na mapie.
Mozna réwniez stosowad rdznego rodzaju siatki i konstrukcje geometry-
czne.

Rys. 20. Przenoszenje obiektow ze zdjecia na mepe
za pomocg konstrukcji, siatek

Pomiary katéw sg mozliwe jedynie na zdjeciach pionowych terenu
rowninnego. Winnym przypadku pomierzone katy beda obarczone btedami.
Jest tylko jeden punkt na zdjeciu, tzw. punkt izocentryczny, ktéry
umozliwia dokladny pomiar kata* niezaleznie od nachylenia zdjecia i
rzezby tetenu. Punkt ten wyznacza $lad dwusiecznej kata nachylenia
z ptaszczyzng zdjecia /rys. 21/.



Rys. 21. Charakterystyczne .punkty zdjecia lotniczego;
0 - punkt” glowny, ¢ - punktizocentryczny,
n - punkt nadirowy.

Pomiary wysokosci /gtebokos$ci/ przedmiotéw terenowych mozna
przeprowadzad metodg trygonometryczng, wzglednie stereofotogrametrycz-
na. Metode trygonometryczng stosuje sie wowczas, gdy znane sat skala,
data wykonania zdjecia lotniczego /miesiac, dzien, godzina i minuta/
i potozenie geograficzne obiektu /szerokos$¢ geograficzne/, ila zdjeciu
mierzy sie ditugos$é cienia rzucanego przez przedmiot i przy pomocy
specjalnego nomogramu okresla sie wspotczynnik, przez ktéry nalezy po-
mnozy¢ pomierzong dtugos¢, aby otrzymaé wysoko$¢ przedmiotu.
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Metode Btereofotogrametryozng stosuje sie woweczas, gdy posiada
sie dwa zdjecia tworzace stereogram, na ktérym znajduje sie dany przed-
miot. Mierzy sie paralaksy podiuzne przedmiotu na obu zdjeciach i w
sposéb matematyczny, lub analogowy, otrzymuje sie wysoko$¢ przedmiotu.
Wsktad kompletu stereoskopu lustrzanego SLS-2 wchodzi stereomikroskop,
ktéry stuzy do tego rodzaju pomiaréw wysokosci, a nawet do wyrysowa-
nia warstwie ng wycinku zdjecia.

Pomiary powierzchni sg analogiczne do pomiaréw odlegtosci.
Praktycznie najczesciej mierzy sie powierzchnig, ktdéra obejmuje jedno
zdjecie, rzadziej zesp6t zdjeé. Czesto wykonuje sie zadania odwrotne
- oblicza sie, ile zdjeé¢ nalezy wykonaé, aby pokryé okreslony obszar.

Jes$li oznaczy¢ przez 1~ - podtuzny wymiar zdjecia, a przez ly
“.jego wymiar poprzeczny, to powierzchnie P, jakg obejmuje zdjecie,
oblicza sie ze wzorut

P - 1 m

3.4.

Jak juz podawano wyzej, ze wzgledu na'metodyke fotografowania
lotniczego wyrdzniono trzy grupy zdjedt zdjecia pojedyncze, szeregowe
i zespotowe, O ile pierwsza grupa nie wymaga objasnien, o tyle pozo- *
state grupy zdje¢ sa wykonywane wedtug Scisle okreslonych zasad,
ktorych poznanie utatwia pdzniejsze korzystanie ze zdjec.

Zdjecia szeregowe, celem utrzymania ciggtosci obrazu fotograficz-
nego, czesciowo wzajemnie zachodzg na siebie. Tlezywa sie to pokryciem
podtuznym i oznacza symbolem P~ Odlegtosé pomiedzy poszczegllnymi
zdjeciami w szeregu, zwang bazg. podtuzng, oblicza sie nastepujgco
/rys. 23./%

' 100 - P_
100

a ilos¢ zdje¢ w danym szeregu, jesli pfzez oznaczymy jego diugosé,
bedzie sie réwnata»

18/
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Pokrycie podtuzne P™ moze by¢ rozne. Jes$li zdjecia wykonuje sie
tylko do celéw rozpoznawczych i wykorzysta sie Je Jako odbitki poje-
dyncze, to wystarczy pokrycie podituzne PN « 20~ Natomiast do obserwa-
cji stereoskopowej 1 prac fotogrametrycznych przyjeto P ~ 60%
/rys. 23./.

Przy zdjeciach zespotowych okreslony obszar pokrywa sie réwnoleg-
tymi szeregami zdje¢ lotniczych /rys. 24/. Dla otrzymania ciggtosci
obrazu na calym obszarze poszczeg6lne szeregi wzajemnie sie"pokrywaja
na okreslony procent. Nazywa sie to pokryciem poprzecznym zdje¢ lot-
niczych Py, a odlegto$¢ pomiedzy sgsiednimi szeregami Jest bazg pop-
rzeczng fotogragfowania B . Baze B oblicza sie ze wzoryj

w00 - p. W
/9/
100

Aby dowiedzie¢ sie, ile szeregbw trzeba do pokrycia zdjeciami
danego obszaru o szerokosci D, stosuje sie wzort

/10/

Wprzypadku zastosowania wzoréw /8/ i /10/ otrzymane liczby
zaokragla sie wgore do najblizszej catosci.

Pokrycie poprzeczne zazwyczaj réwna sie 20% lub 30% Jedynie
w terenach goérzystych moze przyjmowaé wiekeze wartosci.

Majac obliczong liczbe zdje¢ w szeregu M 1 liczbe szeregbw na
danym obszarze N, mozna obliczy¢ liczbe zdje¢ niezbednych do pokrycia
danego obszaru /rys. 24/i

K » MeN

Nizej podano przyktad obliczenia liczby zdje¢ lotniczych potrzeb-
nych do pokrycia rejonu ze $rodkowania batalionu zmechanizowanego.
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Obliczy¢ ilo$¢ zdjs¢ lotniczych potrzebna na pokrycie
rejonu zesrodkot™ania BZ (40* tz um*)

skala zdjet l:m, » 7-1000
format zdjet Itiy « 30*30m
pokrycie podtuzne X =600
pokrycie poprzeczne E_ - «O7.
Wog»vcttKan/g. \
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3*3.

Wojska i sztaby moga wykorzystywa¢ zdjecia lotnicze, wzglednie
inne fotodokumenty opracowane na podstawie tych zdje¢. Wszystkie
fotodokxtmenty mozna podzieli¢ na dwie grupy»

- fotodoktunenty prostej
- fotodokumenty ztozone,

Fotodokumenty proste cechuje tatwo$¢ i szybkos$¢ wykonania*

Nalezg do niohi

- negatywy zdje¢ lotniczych;

- odbitki stykowe zdje¢ lotniczych;

- powiekszenia zdje¢ lotniczych;

- odbitki /powiekszenia/ zdjeé¢ lotniczych z naniesiong siatka
kilometrowa.

Negatywy zdje¢ lotniczych, czesto w postaci zaledwie wywotanych
i jaszcze mokrych filmow, stuzg do wstepnej oceny i selekcji celow;
odbitki stykowe i powiekszenia #mdo bardziej szczegétowych badan.
Natomiast na zdjeciach lub powiekszeniach z siatkg kilometrowa mozna
dokonywaé szeregu pomiaréw! postugiwaé sie nimi jak mapa.



« 53 .

Do fotodokumenttw ztozonych naleza nastepujace t

- fotoezkice zwykle;

- fotoazkice ulepszone;

- fotoplany;

- fotomapy.

Fotoazkice zwykte ~ powstaja w wyniku montazu odbitek stykowych.

Fotoazkice ulepszone - wykonuje aie na podstawie montazu zdjed
wstepnie doprowadzonych do jednolitej skali.

Fotoplany - sg montazem zdjeé¢ przetworzonych i doprowadzonych
do jednolitej skali na podstawie znanych wspétrzednych geodezyjnych.
Wykonuje sie je w ramkach odpowiadajgcych granicom arkusza mapy w skali
duzej lub $redniej. Posiadajg takie same wiasciwos$ci pomiarowe jak
mapa topograficzna.

Fotomapy - sg to fotoplany, na ktdre naniesiono rzezbe terenu w
postaci warstwie, Majg takie seone wiasciwosci pomiarowe jak mapa w tej
samej skali.

Wwojskach najczesciej wykorzystuje sie fotodokumenty proste,

a ze ztozonych - jedynie fotoazkice zwykie. Pozostate fotodokumenty
sg bardzo pracochtonno i wykonuje aie ja tylko do specjalnych celéw,

3.6. iteSaiaasoi-iaiaEamiscyiiii_z<iis¢"iaiaic o€fe

Terminem! interpretacja zdjecia lotniczego, okres$la sie odszuka-
nie obiektu na zdjeciu, odczytanie go i zinterpretowanie. Interpreta-
cja jest dos¢ trudnym i zlozonym procesem poznawczym, w ktérym oprécz
tresci zawartej w zdjeciach lotniczych istotng role odgrywajg zdolnos-

ci i wiedza interpretatora. Mozna jg przedstawi¢ w postaci nastepujgcej
funkcji!

Mn

gdziet t~ - czas /data/ fotografowania;
Eg - czutos$¢ spektralna blony lotniczej;
Bg - jako$¢ obrazu fotograficznego;
- kwalifikacje fotointerpretatora

Praktycznie do odczytania obiektu wykorzystuje sie cechy rozpoz-
nawcze, Ich istota polega na tym, ze kazdy obiekt zostawia w otacza-
jacym go S$rodowisku $lady swojego istnienia, $lady zycia i dziatalnosci,
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Cechy rozpoznawcze sg jakby nosicielami tych $ladéw i w procesie od-
czytywania grajg role dowoddéw. Wszystkie cechy rozpoznawcze przyjeto
dzieli¢ na dwie grupyi bezposrednie i posrednie. Podzial ten jest wy-
bitnie subiektywny, dlatego te wszystkie cechy fizyczne, ktore odzwier-
ciedlajg charakterystyki ilosciowe, jakosciowe oraz wiasciwosci obiek-
téw i zostaty odzwierciedlone na zdjeciu zeliczamy do cech bezposred-
nich, natomiast zwigzki logiczne miedzy obiektem i otoczeniem zalicza-
ny do cech posrednich.

Istnieje wiele cech rozpoznawczych. Jedno z nich sg ogoélne, wias-
ciwe dla duzej grupy przedmiotéw i zjawisk, inne za$ charakteryzujg
zaledwie kilka lub nawet jeden przedmiot ozy zjawisko. Ciagty rozwoj
metod fotografii lotniczej i metod fotointerpretacji powoduje powsta-
wanie wcigz nowych cech, ktére wyrazaja sie w okreslonych wzorach ma-
tematyoznyoh lub wykresach krzywych. Majg one zastosowanie.przy pot-
automatycznej lub automatycznej interpretacji zdjecia lotniczego.

Nizej ograniczymy sie tylko do cech widocznych i dostepnych dla kaz-,
dego wnikliwego obserwatora.

Ksztatt obrazu Jest podstawowg cechg rozpoznawcza i przewaznie
wigze sie z genezg powstania obiektu. Na zdjeciu pionowym ksztatt ob-
razu jest taki sam, jak na mapie; im bardziej nachylone bedzie zdjecie,
tym bardziej naturalnie /perspektywicznie/ wyjdzie obraz. Na podstawie
ksztattu tatwo odréznia sie przedmioty naturalne od sztucznych, pow
statych wwyniku dziatalnosci cztowieka. Ksztatt umozliwia okreslenie
waznosci i znaczenie obiektu; pozwala takze odczyta¢ wihasciwosci nie
odzwierciedlone na zdjeciu /np. wg ksztattu mozna odrézni¢ typ czoigéw,
dziat, samolotéw itp./.

Wymiary obrazu Znajac wymiary obrazu i skale zdjecia mozna otrzy-
maé wymiary obiektu w terenie, ktore w potgczeniu z ksztattem sg wazng
cechg rozpoznawczg. Wymiary mozna réwniez okresla¢ szacunkowo poprzez
poréwnanie z sasiednimi obiektami o znanych wymiarach. Wymiary linio-
we mierzy sie przy pomocy lup i liniatdbw precyzyjnych, wysokos¢ mierzy
sie przy pomocy stereoskopu ze stereoraikrometrem lup na bardziej do-
ktadnych przyrzadach fotogrametrycznych.

Ton obrazu /fototon/ Na fotografii czarno-biatej tonem /fototonem/
nazywamy stopien zaczernienia obrazu obiektu. Ton zalezy od zdolnosci
przedmiotu do odbijania promieni stonecznych, stopnia o$wietlenia,
charakteru powierzchni przedmiotu, $wiattoczuto$oi emulsji, metody
fotografowania i warunkéw obrébki fotolaboratoryjnej. Réznorodnosé
tonéw obrazu poszczegélnych przedmiotéw pozwala rozpoznawaé je na zdje-
ciach lotniczych, natomiast upodobnienie przedmiotu do tonu otoczenia
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utrudnia Jego rozpoznanie. Przy ocenie obiektu na podstawie tonéw
nalezy mie¢ na uwadze, ze te same obiekty moga mie¢ rézne tony w zalez-
nosci od rodzaju btony fotograficznej, a wiec w zaleznosci od pasma
widma wykorzystywanego do fotografowania. Réwniez nalezy pamietad, ze
w tym samym tonie mogg wystepowacé obiekty o rézn3m oharakterze.

Zabarwienie obrazu Je$li zdjecie wykonano na btonie fotograficz-
nej barwnej Av barwach naturalnych lub skazonych/, to zamiast fototonu
wystepuje barwa. Wprzypadku uzycia btony rejestrujgcej obraz w barwach
naturalnych obiekty beda wygladaty podobnie Jak w rzeczywistosci.
Przewaznie barwy na zdjeciu sg nieco skazone, a powoduje to pewne nie-
' zbalansowanie barwne materiatu negatywowego i pozytywowego. Jak row-
niez grubos$é warstwy atmosferycznej, przez ktorag fotogi;afowano. Duzy
wplyw na wierne odtworzenie barw wykazuje data fotografowania, a wiec
pora dnia i roku.

Cienie na zdjeciu lotniczym mozna podzieli¢ na cienie padajace
i cienie wilasne. Cief padajacy umozliwia odczytanie przedmiotu. Jego
ksztattu 1 wysokosci /np. stupy linii elektrycznej i telefonicznej,
kominy i inne/. Cien wilasny stwarza mozliwosci plastycznej obserwacji
terenu bez stereoskopu. Zazwyczaj cien wiasny Jest ciemniejszy od pada-
jacego. Cien odgrywa duzg role w tworzeniu struktury obrazu fotogra-
ficznego.

Struktura obrazu fotograficznego oddaje charakter powierzchni
obiektu. Zalezy od wielkosci obiektu, liczby elementéw skiadajgcych
sie na obiekt, ich ksztattu i wzajemnego rozmieszczenia. Np. drzewa
lisciasta na zdjeciach wielkoskalowych majg plamistg strukture, zas
ten sam obraz drzew na zdjeciach w skalach matych ma strukture ziarni-
stg.

Wzajemne potozenie przedmiotéw w terenie. Cecha ta opiera sie na
fakcie, ze poszczeg6lne przedmioty sg ze soba logicznie zwigzane tak,
zb na podstawie obecnosci Jednych mozna wnioskowa¢ o istnieniu drugich.
Np. drogi polne i $ciezki zbiegajace sie po obu stronach rzeki $wiadcza
o istnieniu w tym miejscu brodu, lasy sosnowe przewaznie rosng na gle-
bach piaszczystych, dlatego prawidtowe odczytanie drzewostanu moze daé
pewne wyobrazenie o wiasciwosciach gruntu.

8lady dziatalnos$ci. Zaréwno $lady dziatalnos$ci obiektu. Jak i
¢lady dziatalnos$ci ludzkiej wokét obiektu moga daé¢ wielo charaktery-
stycznych informacji. Np. -zamaskowane stanowiska ogniowe artylerii 1
stanowiska startowe rakiet mozna wykryé na podstawie $ladéw dojazdu;
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podobnie trudno jest ukry¢ czotgi, gdyz demaskuja Je koleiny. Podczas
strzela¢ artyleryjskich i odpalania rakiet nastepuja zmiany w otooze—~
niu, ktore réwniez' ujawniaja sie na zdjeciu i utatwiajg odczytanie
obiektu.

Istnieje Jeszcze szereg innych wiasciwosci zaliczanych przez
roznych autoréw do cech rozpoznawczych, Jak: liczba obiektéw na Jed-
nostke powierzchni, dynamika zjawiska i inne.

Wostatnich latach, na skutek rozwoju techniki fotointerpretacyj-
nej 1 problematyki automatyzacji procesu odczytania zdjecia,obraz
obiektu mozna uzyskaé¢ w sposéb matematyczny.

Wmetodzie mlkrofotometryczne.i obraz obiektu Jest analizowany
pod katem obecnosci okres$lonych gestosci optycznych /fototonéw/ i roz-
patrywany pod wzgledem statycznym /ilos¢ wystepowania okreslonych za-
czernien i ich wielkosci /amplitud/. Wtakiej postaci moze by¢ ocenia-
ny przez maszyne matematyczng i na tej podstawie automatycznie klasy-
fikowany.

Wmetodzie korelacji optycznej ~wykorzystuje sie wiasciwosci spoj-
nych Zrédet Swiatta /laseréw/ i przy pomocy metody maskowania optycz-
nego odczytuje sie obraz interesujgcego nas obiektu. Istnieje Juz wiele
typoéw urzadzen, ktore automatycznie poréwnuja zdjecia lotnicze na pod-
stawie ich cech statycznych 1 automatycznie okres$lajag rodzaj i miejsce
potozenia obiektu. Prace nad automatyzacjg odczytywania zdje¢ lotni-
czych sg na swiecie daleko zaawansowane.

3.7.

Proces poznania powierzchni Ziemi rozpoczyna si¢ od spostrzezen
wzrokowych, ktére sg Jedynym kanatlem doprowadzajacym do $wiadomosci
obserwatora pierwsze informacje. Spostrzezenia wzrokowe majg witasci-
wosci prawdziwego odzwierciedlenia ilosciowych i Jakosciowych charakte-
rystyk obiektéw zjawisk znajdujacych sie wterenie /rozmieszczenie
przestrzenne, ksztatt, barwa, stan, ruch/, zawierajg one réwniez pewne
elementy syntezy 1 tworzg w $wiadomosci obserwatora wystarczajaco pet-
ne obrazy.

N&stepna, bardziej doskonatg formg odzwierciedlenia w $wiadomosci
fotointerpretatora badanych kategorii pokrycia powierzchni Ziemi sg
"przedstawienia”. Powstajg one na bazie spostrzezen wzrokowych, lecz
majg wiekszy stopienn uogdlnienia, gtebiej odzwierciedlajg cechy przed-
miotdéw. Osigga sie to poprzez poréwnanie z obrazem zachowanym w pamie-
ci, wzglednie na podstawie analogii ze zdobytym doswiadczeniem i po-
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siadanym zapasem wiadomosci. Przedstawianie Jest Jednak tylko forma
przejscia od poznania przy pomocy zmystdw do myslenia logicznego,
dlatego przedstawienie odzwierciedla wytgcznie to, co lezy na powierz-
chni, a wiec zewnetrzng strone obiektow i zjawisk, gdyz tylko dziatal-
nos¢ myslowa obserwatora, to znaczy formowanie pojeé i agddéw oraz sta-
wianie wnioskow. Jakby ukoronowuje proces poznania,doprowadza do wy-
krycia wewnetrznych prawidtowych zwigzkéw i zalezno$ci oraz pozwala
wnikna¢ w ich istote.

Zdjecia lotnicze odtwarza wyglad fragmentu powierzchni Ziemi,
dlatego proces obserwacji zdjecia mozna utozsami¢ z bezposrednimi
spostrzezeniami wzrokowymi, dokonanymi przy pomocy systemuj kamera
lotnicza - blona fotograficzna-obserwator, a wiec w tym przypadku
/oprocz spostrzezen/ beda zachodzity réwniez dalsze etapy procesu poz-
nania. .

Proces fptointerpretacli pod wzgledem metodycznym mozemy podzielié
na trzy nastepujace etapy?

1. ogdlny przeglad, zdjecia lotniczego w celu okz”eslenia stopnia
Jego przydatnos$ci i sposobu wykorzystania do danego typu odczytywania;

2. wydzielenie na zdjeciu lotniczym wycinkéw obrazu, zawierajg-
cych Jednorodne obiekty réznych klas;

' 3« szczegbtowa analiza obrazu na wydzielonych wycinkach w calu
otrzymania maksymalnej informacji o obiekcie.

Wzaleznos$ci od zadanh, Jakie stawia' sie przed procesem fotolnter-
pretacji, poszczegbdlne etapy majg rozne znaczenie. Przy fotointerpre-
.taoji topograficznej, majacej na celu okresSlenie typéw obiektéw topo-
graficznych i ich szczegétowych charakterystyk z po6zniejszym naniesie-
niem na mape, najwieksze znaczenie bedzie miat drugi i trzeci etap,
przy czymwymagany stopien szczeg6towosci i pojemnosci catkowitej in-
formacji o obiekcie bed4 uzaleznione od skali mapy 1 mozliwosci gra-
ficznego naniesienia obiektu. Jakie daje przyjety klucz umownych zna-
kow topograficznych.

Przy fotointerpretacji wojskowej wazne bedg wszystkie z przed-
stawionych etapéw, lecz - w zaleznosci od po-trzeb i szczebla rozpoz-
nania - waga poszczegélnych etapéw bedzie sie zmieniata. Celem otrzy-
mania petniejszej charakterystyki terenu zawartego na zdjeciu przy
odczytaniu stosuje sie roznorodna przyrzady i aparature pomocnicza.
Gtownymi zadaniami przyrzadéw fotointerpretacyjnyoh sai

1/ powiekszenie obrazu fotointerpretacyjnago przedmiotu celem
tatwiejszego ujawnienia Jogo cech fizycznych;
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2/ pomiar obrazéw przedmiotéw i wykonania réznych prac graficz-
nych.

Obecnie przy fotointerpretacji stoau;Je aie przyrzady poczawazy
od bardzo prostych, takich Jak lupa czy stereoskop, az do niezwykle
skomplikowanych elektronowych maszyn matematycznych*

LIiCfi ” najprostszy przyrzad optyczny, umozliwia kilkakrotne po-
wigkszenie obrazu zdjecia. Praktycznie stosuje sie zestawy lub sktada-
jace sie z lup o powigkszaniu 2x, 4x i 10x. Lupy wykorzystuje sie tgcz-
nia z cyrklem i podziatkg lub cyrklem proporcjonalnym.

LVIES 8EiSaSIfi “ charakteryzuje sie powigkszeniem 10x i posiadaniem
metalowej podziatki umozliwiajgcej pomiar z doktadnoscia 0,02 mm
/szacunkowo/.

Stareogleop - Jest przyrzadem umozliwiajgcym otrzymanie przestrzen-
nego modelu terenu na podstawie dwoch zdje¢ tworzacych stereogram.
Stereoskopy zwykle stuza tylko do przestrzennej obserwacji zdjeé.
Stereoskopy topograficzne stuzg do obserwacji przestrzennej i wykona-
nia pomiarébw na zdjeciach, w tym rowniez do pomiaréw wysokosci /gte-
bokosci/ przy pomocy urzadzenia nazywanego stereomikrometrem. Stereo-
skopy topograficzne majg system zwierciadet, pryzmatéw i soczewek
umozliwiajgcych wielokrotne powiekszenie obserwowanego modelu.

Stereomlkroskop - Jest potlaczeniem stereoskopu z mikroskopem, a
wiec umozliwia obserwacje przestrzenng i bardzo duzo /kilkudziesigecio-
krotne/ powiekszenie obrazu.

“ Jest przyrzadem umozliwiajgcym
odczytanie i interpretacje przedmiotdw ze zdjecia lotniczego metoda
poréwnania /z mapa lub z innym zdjeciem tego samego terenu/.

Rzjitnife - stuzy do odczytania zdjecia poprzez powigkszanie go
i zrzutowanie /diapozytywu lub negatywu/ na ekranie.

Rzutnlle gterepa™ppgwy r stuzy do powiekszenia zdjecia lotniczego
i zrzutowania go na ekran z mozliwoscig stereoskopowej obserwacji.

IBISEBE2.i28I£2E “ Jest przyrzadem fotogrametrycznym Tamozliwiaja-
cym wielokrotne powiekszenie obrazu fotograficznego na pozytywie lub
negatywie, stereoskopowg obserwacje terenu oraz umozliwia wykonanie
pomiaréw na zdjeciach. Interpretoskop firmy Zeis-Jena posiada nastepu-
jace dane technicznej powiekszenie zmieniane w sposob ciggty w prze-
dziale 2x-15x; mozliwos¢ obserwacji negatywéw, diapozytywéw lub odbi-
tek o formacie 30x30 cm; mozliwos¢ réwnoczesnej obserwacji terenu przez
dwich fotointerpratatoréw; obserwacje przy r6znicy skal pomiedzy lewym
i prawym zdjeciem do 1tlI5.
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5k"&fI2Ki-£iZiBiii-2kES5ZE “ dOst urzadzeniem elektronooptyoznym
umozliwiajgcym wielokrotne powigkszenie zdjecia lub fragmentu zdjecia
metodg przetwarzania elektronowego i podawania obrazu na ekran lampy
obrazowej /kineskopu/. Przewaznie czytniki to pozwalajg na wzajemne
naktadanie na siebie dwdch lub kilku obrazéw, poréwnanie ich oraz wy-
konanie pomiaréw z automatycznym zapisem wspoétrzednych.

MHEE2E2i2ffiiLE “ Jest urzadzeniem analizujgcym gesto$¢ optyczng
obrazu fotograficznego, wykreslajacym profil tej gestosci, ktory stuzy
nastepnie do odczytania charakterystyk obiektow na podstawie poréwna-
nia ze wzorcem lub do okreslenia danych etatystycznych o obrazie.

3.8.  2desyif£S£Qig_obJ.e|e£i™]S, jISpogEsfiogQysLI3

Odczytywanie topograficzne Jest Jednym z elementéw oceny terenu.
Jak réwniez procesu sporzadzenia lub uaktualnienia mapy. Odczytywanie
topograficzne inozna przeprowadzaé¢ bezposrednio w terenie. Wowczas po-
rownuje sie teren ze zdjeciem lotniczym i na zdjeciu wykresla sie ele-
menty sytuacyjne normalnymi znakami topograficznymi, wzglednie odczytu-
je sie zdjecia wwarunkach kameralnych, wykorzystujac do tego celu
przyrzady fotogrametryczne i uprzednio podane cechy demaskujgce obiek-
téw. V/olska w okresie przygotowania do dziatan 1 w toku ich prowadzenia
wykorzystujg drugi sposéb, Najpiei*w na zdjeciach o”dczytuje sie nowe
elementy terenu, nastepnie wnosi sie Je na mape. Nizej podaje sie w
skrécie cechy szczegblne najwazniejszych przedmiotéw i obiektéw o cha-
rakterze topograficznym, utatwiajgce odczytanie ich na zdjeciu.

3.8,1, Osiedla

Obraz osiedli na zdjeciach Jest pddobny do obrazu na mapach topo-
graficznych Wodpowiadajgcej skali. Osiedla zwykle wyrdzniajg sie na
tle otoczenia, dlatego mozna dos$¢ tatwo odczyta¢ typ osiedla, liczbe
i rodzaj zabudowan, charakter ulic i przejazdow, uprzemystowienie,
wielkos¢ i charakter zniszczen itp.

Osiedla typu wiejskiego rozpoznaje sie przede wszystkim wedtug
struktury obrazu fotograficznego, wielkosSci osiedla, ksztattu 1 wymia-
row budynkéw oraz umiejscowienia w terenie. Charakter osiedla zalezy
w duzej mierze od rzezby terenu. Wsie potozone w terenie réwninnym mejg
proste ulice i regularnie rozmieszczone zagrody, natomiast w terenie
pagérkowatym ulice biegng zgodnie z rzezbg terenu. Zagrody lezag przy
ulicach i drogach. Budynki mieszkalno sg potozone w pierwszej linii.



60

za$ zabudowania gospodarskie na drugim planie. Przeznaczenie budynkéw
okresla sie wedlug ksztattu, cienia, rozmiaréw i rozmieszczenia w
osiedlu. Szkoty, domy kultury i szpitale odrézniajg sie wielkos$cig i
dziedzincami. Koscioty charakteryzujg sie ksztattem, wielkoscig, obec-
noscig wiez, cmentarzy; czesto sylwetke kosciota charakteryzuje pada-
jacy cien. Cegielnie sa rozmieszczone w poblizu miejsc wydobywania su-
rowca, wyrozniaja sie diugimi suszarniami. Dziatki przyzagrodowe, sady
i ogrody wychodzg Jako szeregi réwnolegtych paséw o réznej szerokosci
i fototonie. Pola uprawne majg ksztatt prostokatdéw, ton ich zalezy od
rodzaju, uprawy. Wielko$6 po6l Swiadczy o charakterze gospodarki /drob-
notowarowa lub wielkoprzestrzenna/. taki okresla sie wedtlug ksztattu,
tonu i rozmieszczenia. Przewaznie- lezg w dolinach na"d rzekami i Jezio-
rami, na skraju laséw. Zabudowania gospodarcze PGR, os$rodki maszynowo-
traktorowe i dawne folwarki wyrdzniajg sie wielkoScig i wzajemnym roz-
mieszczeniem budowli; czesto otaczajg Je parki, a w ogrodach obserwu-
je Sie szklarnie i inspekty.

Osiedla typu miejskiego, a wiec miasta, miasteczka, osiedla robot-
nicze, osiedla lotniskowe i inne charakteryzuja sie prawidlowym roz-
planowaniem kwartatdw mieszkalnych, obecno$cig duzych zaktadéw produk-
cyjnych, budynkéw i urzadzen uzytecznos$ci publicznej, wielopietrowg
zabudowg, systemem komunikacji kolejowej i miejskiej.

Zaktady przemystowe rozpoznaje sie wg ich obrazu zewnetrznego,
rozmieszczenia i systemu-ochrony. Zaktady przemystowe wyrdézniajg sie
duzymi budynkami, wysokimi kominami, magazynami i sktadami surowcéw
lub gotowych wyrobow, skiadami paliwa, drogami dojazdowymi itp.
Zaktady o znaczeniu wojskowym sg otoczone parkanem, ochraniane poste-
riinkami w wiezyczkach, a w czasie wojny posiadajg obrone przeciwlotni-
czg. Kazdy zaklad produkcyjny posiada swoje specyficzne cechy, na pod-
stawie ktérych mozna sadzi¢ o Jego przeznaczeniu. Np.i

- zaktady metalurgiczne charakteryzujg sie wielkimi piecami, pie-
cami martenowskimi, piecami koksowniczymi, generatorami gazu, skfadami
wegla, koksu i rudy;

- zaklady chemiczne i rafineria majg zbiorniki surowcéw i gotowych
produktéw, zewnetrzne urzadzenia technologiczne, stacje pomp, chtod-
nice;

- elektrownie i elektrocieptownie majg kottownie, hale maszyn, urza-
dzenia rozdzielcze, skiady paliwa. Hydroelektrownie sg rozmieszczone
nad rzekami, demaskuje te tama i budynek elektrowni.



3.8.2. Proéznia

Na podstawie zdje¢ mozna odczytaé typ drogi, jej szerokosé, obec-
no$¢ nasypow i wykopow przydroznych, krzywizne zakretéw, stan drogi
i wiele innych charakterystyk.

Koleje zelazne rozpoznaje sie po szarym tonie, prostoliniowosci,
tagodnych zakretach, braku skrzyzowan oraz po urzadzenia kolejowych.
Na zdjeciach wskali 1j10 000 1 wiekszej mozna odczytaé ilo$¢ tordw,
stupy trakcji elektrycznej, mozna odr6zni¢ kolej waskotorowg od nor-
malnotorowej, odczyta¢ tabor kolejowy znajdujgcy sie na torach 1 inne.

Autostrady charakteryzujg sie diugimi prostoliniowymi odcinkami,
duzg szerokos$cia, przewaznie dwoma pasami jezdni oraz brakiem skrzy-
zowan /wiadukty, tagodne, wjazdy 1 zjazdy, estakady/.

Drogi o nawierzchni twardej ujawniajg sie jako jasne pasma o jed-
nakowej szerokos$ci z ciemnymi liniami rowdw po bokach. Sa do$¢ proste,
nie maja kretych spadéw i podjazdéw, czesto biegng w wykopach lub na
nasypach.

Drogi gruntowe /wiejskie i polne/ odzwierciedlane sg jako jasne
linie biegnace zgodnie z uksztattowaniem terenu. Drogi wiejskie prze-
waznie tgczg osiedla i maja nawierzchnie utwardzong, drogi polne pro-
wadza z osiedla do dziatek uzytkownikéw rolnych.

Drogi lesne majg podobne cechy jak drogi gruntowe. Wlasach prze-
bieg drogi demaskuje sie poprzez rozwarcie koron drzew.

Sciezki réwniez odzwierciedlane sg w postaci cienkich jasnych
linii. Moga one tgczy¢ osiedla albo prowadza do obiektéw odosobnionych,
jak pojedyncze budynki gospodarcze potozone w polu, studnie oddalone
itp. Jedynie w rejonach podgorskich i goérskich majag one wieksze zna-
czenie komunikacyjne.

Mosty ujawniajg sie jako jasne lub szare rowne paski, taczace
oba brzegi rzeki, kanatu lub strumienia. Na zdjeciu-wlelkoskalowym
mozna okresli¢ konstrukcje mostu na podstawie cienia padajacego.

Brody rozpoznaje sie po drogach i S$ciezkach zbiegajgcych sie przy
rzece lub strumieniu, Czasem mielizna wyrdzniajgca sie na ciemnym tle
rzeki moze postuzy¢ do odczytania brodu,

3.8.3, Hydrografia

Gtownymi cechami rozpoznawczymi elementéw hydrograficznych sa
ksztatt obiektu i fototon.

Rzeki i strumienie wychodzg na zdjeciu jako wijgce sie wstegi
lub linie. Charakter brzegu i ksztatt rzeki okres$la, czy jest ona
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uregulowana. Kanaly wyrdzniajg aie prostym ksztattem i celowos$cig
rozmieszczenia w terenie. Kanaty odwadniajgce tgcza aie i tworza re-
gularng siatke. Jes$li zdjecia wykonano w okresie wiosennym, to wycho-
dzi na nich ukryta pod ziemig sied drenarska.

Pototon rzeki moze by¢ rézny, poczawszy od Jasnego do bardzo ciem-
nego. Zalezy od gtebokosci rzeki, czystosSci wody i charakteru dna.
Rzeki gtebokie i Jeziora o dnie ilastym wychodzg ciemniej od rzek ptyt-
kich, mielizn i o duie piaszczystym.

Pototon pomaga w ustaleniu gtebokosci rzeki przy pomocy mikrofoto-
metrycznej metody odczytania zdjecia poprzez wykorzystanie zaleznosci
gestosci optycznej obrazu rzeki od gtebokosci. Przy duzej przezroczy-
stosci wody gtebokos$é rzeki mozna okresli¢ metodami stereofotogramatry-
oznymi.

Kierunek pradu mozna okresli¢ przy pomocy cech posrednich, a m.in.i
- ostrzejszy koniec v/yepy Jest skierowany zgodnie z pradem;

- strumienie i potoki wpadajg do rzeki pod katem ostrym w stosunku do
kierunku pradu;

- wysepki i mielizny sg skierowane strong wypuklg pod prad;

- izbice ustawia sie powyzej mostu;

- potozenie todzi uwigzanych przy brzegu réwniez wskazuje kierunek
pradu.

Jeziora charakteryzujg sie zamknietg linig brzegowg i Jednakowym
tonem powierzchni wody. Stawy hodowlane wyrézniajg sie regularnoscia
ksztattéw i groblami. Czasem nawet gtebokie wody moga sie pojawi¢ Jako
Jasna plamy, gdy lustro wody znajdzie™sie w strefie odblasku.

Mielizny piaszczyste i kamieniste ujawniajg sie w postaci Jasnych
plam lub wechlarzowato. Jako uktad Jasnych rzeddw mielizn poprzedzie-
lanych ciemniejszymi pasami wody.

Btota na zdjeciu majg szary ton,- czasem porasta Je las niskopien-
ny i krzaki. Stopien zaczernienia btot charakteryzuje ich przejezdnosé.
Zdjecia lotnicze penchromatyozne nie wystarczajg do doktadnej charak-
terystyki biot,

3.8,4. Szata roélinna

Masywy lesne, zagajniki, krzaki, zaro$la i pojedyncze drzewa,
zarowno na zdjeciach wykonanych wlecie. Jak i w zimie, wystepujg w
postaci ciemnych plam i figur. Ton obrazu Jest nieréwny, zalezy od
o$v7ietlenia koron, w zwigzku z czym przy zréznicowanej rzezbie terenu
ten sam las moze wyj$¢ w réznych tonach.
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Lasy lisciaste charakteryzuje owalny ksztatt koron drzew, miekkie
cienie plamiste lub ziarnista struktura obrazu oraz ksztatt cienia pa-
dajgcego, obserwowany przy skraju lasu. Las iglasty przewaznie jest
ciemniejszy od lisciastego i ma cienie bardziej ostre. Zastosowanie
metody mikrofotometryoznej do odczytania laséw umozliwia wydzielenie
rodzaju zadrzewienia, gatunku i wieku drzewostanu. Przesieki w leeie
przedstawione sg w ksztatcie sieci réwnolegtych prostych linii, zaz-
wyczaj przecinajacych sie pod katem prostym. t

Krzaki i zaros$la wyrézniajg sie drobniejszym ziarnem obrazu i.
przewaznie jasniejszym tonem. Wyrgb na tle lasu odzwierciedla sie w
jasniejszym tonie. Pojedyncze drzewa réwniez sg ciemnymi plamksmi, a
identyfikuje sie je na podstawie cienia padajgcego.

Wysokos¢é drzew mozna okresli¢ przy pomocy pomiaru stereofoto-,
grametrycznegp oraz na podstawie pomiaru dttigosci cienia i daty foto-
grafowania. Wykorzystujagc posrednie cechy rozpoznawcze i szczegétowa
znajomos$¢ zagadnien lesnictwa mozna dos¢ doktadnie odczyta¢ wiele do-
datkovyyeh charakterystyk, jak grubos¢ pni, wartos¢ uzytkowa lasu dtp.

3*8.5. Rzezba terenu ;

Na podstawie zdjeé¢ lotniczych mozna odczyta¢ rodzaj fonny terenu,
okresli¢ przewyzszenie, stromos$¢ zboczy, pomierzy¢ katy nachylenia,
wysoko$¢ punktow i wyrysowaé warstwibe.

Na podstawie pojedynczego zdjecia okresla sie ogolny charakter

rzezby terenu /przy pomocy takich cech, jak ksztatt, cien i struktura
obrazu/ oraz wzajemne rozmieszczenie elementéw rzezby terenu, a przede
wszystkim zalezno$é uksztattowania pionowego od hydrografii, od roz-
mieszczenia p6l, potozenia tgk i nieuzytkow'itp.
Wyptuczyska wychodza na zdjeciu jako olemno-szare paski; urwiska cha-
rakteryzuje ostra krawedz; osyplska piaszczyste lub zwirowe sg jasne;
skaly - w jasnoszarych tonach; wykopy, kopce, nasypy - czytelnos$¢ ich
zalezy od wymiar6w i wysokosci storica nad horyzontem w momencie fotc-
grafowania. Najpetniejsze odczytanie rzezby osigga sie przy obserwacji
stereoskopowe;j.

Wykorzystujagc cechy posrednie, mozna okresli¢ wiasciwosci gruntu.
Np. lasy lisciaste rosng przewaznie na glebach wilgotnych, a $wierki
" na glebach bielicowych; stan drég gruntowych réwniez $wiadczy o ro-.
dzaju gleby, gdyz na gruncie twardym obserwuje sie bardzo giebokie
koleiny, w terenie piaszczystym w poblizu drég przewaznie nie ma ros-
linnosci, a wmiejscach wilgotnych drogi sg rozjezdzone, istniejg
objazdy.
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3.9¢ Odczytywanie obiektow taktycznych

Petne i prawidtowe odczytywanie obiektow wojskowych zalezy od
znajomosci tych obiektéw, znajomosci ich cech demaskujacych i danych
pomocniczych. Jes$li odczytujacy zna doktadnie obiekty, uzbrojenie i
zasady organizacji dziatan bojowych nieprzyjaciela, to moze on odczy-
tan nie tylko pojedyncze obiekty, lecz réwniez caty system obrony,
wzglednie nawet - wykorzystujac zwiazki logiczne - moze czasem odgad-:
ngd jego zamiar. Dlatego przy odczytywaniu wojskowym zaleca sif prze-
chodzenie od ogdélnego'przegladu do szczegétéw, a wiec najpierw nalezy
zapoznad sie z ogoélng strukturg obiektu, a nastepnie przej$s¢ do odczy-
tania poszczegllnych elementéw. Np. przy odozytyweniu pasa obrony naj-
pierw nalezy zapoznaé¢ sie z jej og6lng rozbudowa, a nastepnie przejsé
do odczytywania poszczegblnych fragmentow, w zwigzku z czym odezyty-
waoz powinien zna¢ nie tylko pojedyncze obiekty wojskowe, ale i wypo-
sazenie catego pasa obrony.

Przy odczytywaniu obiektéw wojskowych nalezy uwzglednia¢ maskowa-
nie i wplyw charakteru terenu na fotograficzny obraz przedmiotéw. Od-
czytanie wykonuje sie na podstawie zdje¢ lotniczych, a wiec odbitek,
negatywodw, diapozytywow, fotoszkicow 1 fotoplandw. Odczytane obiekty
bezposdrednio zaznacza sie na zdjeciach lub nanosi sie je na kalke na-
tozona na zdjecia, wzglednie przenosi sie je ze zdjecia na mape.
3.9.1. Odczytywanie elementéw obrony

Zapory przeciwpiechotne. Naleza do nich pola minowe i rézne typy
Zap6r z drutu.

Przeciwpiechotne miny i pola minowe mozna odczyta¢ ze zdje¢ w ska-
lach wiekszych od ItSOOO. Rozpoznaje sie je wg miejsca w systemie ob-
rony, sposobu rozstawienia*min na polu, fototonu miejsca ustawienia
1 $Sladéw stawlaczy min.'

Zapory z drutu, jak zasieki z"drutu kolczastego, ptoty, spirale,
rozrzucone zwoje drutu, kozty hiszpanskie i inne, wychodza na zdjeciu
jako linie o ciemno-szarym tonie. Szczegdlnie tatwo odczytuje sie je
na zdjeciach wykonanych w okresie zimowym,

Przeszkédy przeciwczotgowe , takie jaki pole minowe, fugasy, rowy
przeciwczotgowe i skarpy, zawaly lesne, ubite waly $niezne, przereb-
le, stupy przeciwczolgowe, barykady itp., odczytuje sie réwniez tylko
na podstawie zdje¢ wiolkoskalowych /nie mniejszych od 118000/. Podsta-
wowymi cechami demaskujacymi je sgi rozmieszczenie w systemie obrony,
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sposéb ustawianie przeszkody, ton obrazu, miejscowe warunki terenowe.

Rowy ciggte, transzeje i rowy taczace wychodza na zdjeciu w po-
staci ciemnych linii kretych lub tamanych z Jasnymi pasami po obu stro- ~
naoh. Wykrywa sie Je na zdjeciach w skali IslO 000, czesto réwniez na
zdjeciach w mniejszych skalach.

Okopy dla strzelcow 1 karabindw maszynowych odczytuje sie w syste-
mie rowdw ciggtych, przed rowami lub pomiedzy nimi. Karabiny maszynowe
na stanowiskach mozna odczytad ze zdjedé w skali 1:4000 i wiekszej.

Pozycje ogniowe mozdzierzy wykrywa sie na podstawie wygladu zew-
netrznego poszczegdlnych stanowisk i okopdéw /ksztatt, wymiar i fototon/,
rozmieszczenia pozycji w ogolnym systemie pasa obrony oraz znajomosci
organizacji i uzbrojenia pododdziatow przeciwnika. Bardzo trudno odczy-
tuje sie mozdzierze, wiarygodnos¢ odczytanie ich stanowisk ze zdjed
wskali 1:8000-1:10 000 Jest niewiele wieksza od 40%.

3,9.2. Stanowiska ogniowe artylerii

V procesie odczytywania trzeba uwzglednia¢ wtasciwosci kazdego
rodzaju artylerii, istniejg Jednak réwniez cechy wsp6lne dla wszystkich
rodzajow. Jak: ksztatt i wymiary okopéw, okopy dziat i ziemianki dla
obstugi, drogi dojazdowe do stanowisk, spos6b rozmieszczenia stanowisk |,
w 0golnym systemie obrony oraz charakter terenu w otoczeniu stanowisk.
Ha zdjeciach w skali od 1:6000 do 1:10 000 wyrdznia sie ksztatt dziata;
gdy stanowisko nie Jest maskowane, wéwczas mozna nawet okresli¢ kaliber
dziata.

Stanowiska ogniowe artylerii ppano - zazwyczaj znajdujg sie na-
przeciwko miejsc, ktoére stanowig dobre podejscie dla czolgéw, obok
drég prowadzacych z frontu, w poblizu przecie¢ tych drég z drogami
biegngcymi wzdiuz przedniego skraju systemu obronnego, na skrajach lasu,
koto zalaman rowdw przeoiwczotgowyoh, na skrajach osiedli, skrzyzowa-
niach ulic itp. Lekkie dziata sa rozmieszczone zazwyczaj na przednim
skraju obrony lub bezposrednio za nim i przystosowane do prowadzania
ognia bocznego. Ciezkie dzieta ppenc z reguty rozmieszcza sie skrycie
wgtebi obrony, z zadaniem porazenia czolgéw przed podejsciem ich do
przedniego skraju.

Stanowiska ogniowe artylerii polowej sg rozmieszczane wzdtuz
frontu i na niewielka gteboko$¢. Wyposazenie stanowiska ogniowego
zalezy od typu i kalibru dziata, charakteru terenu i od diugotrwatos-
ci pozostawania na stanowisku.
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W okresie zimowym artyleria bardzo czesto zajmuje stanowiska w
poblizu drdég, obok lub wewnatrz osiedli, Wterenie lesisto-bagnistym
SO wybiera sie na skrajach lasow, przesiekach lesnych, w poblizu drég,
obok punktéw zamieszkatych lub wewnatrz-nich. Wterenie gérzystym sta-
nowiska wybiera sie za pagdérkami, stozkami wulkeiiicznymi itp. Wosie-
dlach stanowiska wybiera sie na placach, w parkach i na skwerkach,
na stadionach i wruinach budynkéw, w cieniu rzucanym przez drzewa i
budowle,

Stanowiska ogniowe artylerii przeciwlotniczej rozmieszczone sg
zazwyczaj w poblizu obiektéw, ktérych bronig. Charakteryzuja sie okrag-
tg lub prostokatng formg okopu i wysokimi przedpiersiaral, czesto stano-
wiska sg rozmieszczone w postaci wieloboku, posrodku ze stanowiskiem
dowodzenia.

Podstawowymi cechami demaskujacymi stanowiska artylerii samobieznej|
sgj ksztatt, wymiary i rozmieszczenie dziat.

Artyleria atomowa odroznia sie kalibrem dziat, diugoscig lufy
oraz odlegtoscig rozmieszczenia jej od plrzedniego skraju.

Rakiety na stanowiskach demaskuje ksztatt, cien i wymiar rakiety
oraz obecno$é urzadzen pomocniczych.

Ze wzgledu na cechy demaskujace mozne wyr6znié ruchome i stacjo-
narne stanov/iska startowe rakiet. Stanowiska ruchome demaskujg naste-
pujace cechy |

- duza liczba pojazdéw, mechanicznych na stosunkowo matej powiarzchni;|

- charakterystyczne ksztatty-pociskéw na wyrzutniach w potozeniu
poziomym lub pionowym;

- spos6b rozmieszczenia elementdw ugrupowania bojowego;

- charakterystyczna sie6 drég manewru w rejonie stanowiska;

- charakterystyczne cechy sprzetu pomocniczego zabezpieczajgcego
oddziaty rakietowe /dzwigi, naczepy, itp./;

- silna ostona plot ugrupowania bojowego rakiet.

Stanowiska rakiet dalekiego zasiegu sa tatwiejsze do wykrycia ze
wzgledu na duze wymiary wyrzutni i pociskéw.

Stanowiska startowe rakiet stacjonarnych moga by¢ naziemne lub
podziemne. Stanowiska naziemne mozna tatwo wykryé, jesli nie sg sta-
rbnnle-maskowane, Cechy rozpoznawcze majg podobne jak rakiety ruchome.
Dodatkowym elementem jest sie¢ drég dojazdowych, ktoére bardzo trudno
zamaskowaé. Stanowiska podziemne sg trudne do wykrycia, gdyz na po-
wierzchni znajduje sie tylko sprzet transportowy oraz anteny urzadzen
radiolokacyjnych i radiowych. Wykrycie tych stanowisk zwyktymi srodkami
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jest mozliwe jedynie w czasie startu rakiety. Typ rakiety mozna okres-
li¢ na podstawie ksztattu pocisku, ksztattu wyrzutni oraz sprzetu po-
mocniczego, Rakiety o diugosci 3“7 mumieszczone na ruchomych wyrzut-
niach beda rakietami o przeznaczeniu taktycznym. Rakiety o ditugosci
11-18 mumieszczone na matych platformach bedg rakietami o przeznacze-
niu operacyjno-taktycznym. Rakiety o dtugosci 17-24 m umieszczone na
platformach o silnej konstrukcji metalowej i otoczone duzg ilosScia
sprzetu technicznego, jak dzZzwigi, cysterny, elektrownie, $rodki trans-
portu, urzadzenia kontrolne bedg pociskami balistycznymi $redniego
zasiegu /do 2000 km/. Wieze o wysokosci 30 mi wiecej, znajdujace sie
w poblizu dobrych drég lub linii kolejowej, mogg by¢ stanowiskami star-
towymi rakiet dalekiego zasiegu,

3*9.3» Odczytywanie wojsk w marszu i w ugrupowaniu bojowym

Maskowanie wojsk w marszu i w ugrupowaniu bojowym jest utrudnione,
dlatego wojska te tatwiej sie odczytuje. Ze zdjec¢ wielfcoskalowyoh od- .
czytuje sie rodzaj wojsk, liczebnos¢ , kierunek marszu i typ sprzetu
bojowego.

Piechote w.marszu i na odkrytych samochodach mozna odczyta¢ ze
zdje¢ w skali 1js ooo i wiecej. o wielkosci pododdziatu sadzi sie ha
podstawie znajomosci organizacji wojsk i pojemnosci samochodéw lub
transporteréw. Trudniej odczytuje sie pododdziaty piechoty na postoju
w lasie lub osiedlu.

Kolumny artylerii i mozdzierzy odczytuje sie ze zdje¢ w skalach
mniejszych od 1:5 ooo, lecz okreslenie kalibru jest mozliwe tylko ze
zdje¢ w skalach duzych.

Czotgi wychodza na zdjeciu w postaci jasnoszarych prcstokgtow
z czterema wyetepami. Prostokat, zazwyczaj o diugosci dwa razy wiekszej
od szerokoSci, przedstawia czotg, za$ wystepy - sa ~gasienicami. Przy
odpowiednio “uzej skali zdje¢ lotniczych widoczny jest zarys wiezy i
dziata. Waznymi cechami rozpoznawczymi sg $lady gasienic pozostawione
przez czotg przy jezdzie poza drogami oraz cienie rzucane przez czotgi.
Czotgi w ugrupowaniu marszowym z reguty posiwajg sie w czotéwce kolimi-
ny, dziata samobiezne w Srodku kolumny. Wugrupowaniu bojowym czotgi
tworza pierwszy rzut, a dzieta samobiezne - drugi.

Srodki transportowe odczytuje sie na podstawie ksztattu, cleni
i wymiaréw. Samochody osobowe posiadajg ksztatt klina. Odkryte samo-
chody ciezarowe wychodzg jako szara prostokaty ze zwezong czescig
przednig, za$ kryte samochody ciezarowe sg jasnymi plamami réwniez ze
zwezong czescig przednig i o nieco wiekszym cieniu.
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Transportery opancerzone przypominaja wygladem zewnetrznym samochdd,
ag jednak nieco wezsze i diuzsze od niego. Ciagniki artyleryjskie cha-
rakteryzujg sie krotkimi skrzyniami i diugimi silnikami.

Oprécz wymienionych cech rozpoznawczych fotointerpretator powi-
nien znaé porzadek wykonywanie marszu oraz zasady rozmieszczenia wo-
zow bojowych i transportowych w szyku marszowym i bojowym przeciwnika.

3,9.4. Odczytywanie przepraw '

Przy odczytywaniu przepraw i S$rodkéw przeprawowych zadanie polega
na okresleniu miejsca, przeznaczenia i sposobu przeprawy oraz liczby
srodkéw przeprawowych i ich*nosnosci.

Przeprawy desantowe —wykonuje sie na szerokim froncie. Posiada-
ja skryte podejscia, znajdujg sie na odcinku o umiarkowanej predkosci
nurtu /do 1,5 m/sek/, o stosunkowo pochyltym brzegu, bez przeszkéd wod-
nych i z twardym gruntem na brzegach. Podstawowg cechg demaskujacg
jest obecnos$¢ srodkéw przeprawowych w rejonie planowanej przeprawy.

Przeprawy promowe - odczytuje sie na podstawie drég dojazdowych
do miejsca przeprawy, pochylni zjazdowych, obecnosci przystani po obu
stronach rzeki oraz wg obrazu proméw /jasne kwadraty lub prostokaty/.

Przeprawy mostowe - wychodzg jako jasne paski jezdni mostu z wy-
stajgcymi po obu stronach ciemniejszymi pontonami. Na podstawie zdje¢
w skali 1i5 ooo raozpa ustali¢ nosno$¢ mostu, typ parku mostowo-ponto-
nowego oraz mozna zmierzy¢ odlegtosci pomiedzy pontonami.

3.9.5. Odczytywanie lotnisk

Lotniska rozmieszcza sie w rejonach posiadajacych znaczne obszary
rowninne. Wrejonie gorzystym lotniska buduje sie w dolinach rzek.
Przy odczytywaniu lotnisk nalezy okresli¢ typ lotniska, liczbe i typ
samolotéw, system obrony plot i naziemnejj, rodzaj zabudowad znajduja-
cych sie na lotnisku, charakter maskowania lotniska i samolotow.

Lotniska state - charakteryzujg sie pasami startowymi z drogami
kotowania i przylegajagcymi do nich stoiskami samolotéw, hangarami,
warsztatami remontowymi, budynkami mieszkalnymi i stuzbowymi dla ob-
stugi i personelu, skladami paliwa, amunicji i materiatbw lotniczo-
teohnicznych, s$rodkami obrony naziemnej i przeciwlotniczej, drogami
dojazdowymi, urzadzeniami radiolokacyjnymi, $rodkami tgcznosci 1
transportu.

Lotniska potowe - rdéznig sie od statych brakiem budowli typu sta
cjonarnego, a w niektérych przypadkach moga nie posiada¢ paséw sterto
wych i drég menipulecyjnycH.
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V/odowlsko ” sktada sie z akwenu do startu, wodowania i manewrowa-
nia samolotow na wodzie oraz z terenu brzegowego, na ktérym sg roz-
mieszczone urzadzenia i budowle dla obstugi wodnoptatowcow. Wodowiska
zazwyczaj rozmieszcza sie w poblizu baz marynarki wojennej lub portow.
Rozpoznaje sie je po hangarach z betonowymi placykami, zjazdach i po
obecnosci samolotéw na lgdzie i na wodzie* Dla zabezpieczenia przed
falami akweny wodowisk zabezpiecza sie molami i falochronami.

Samoloty. Odczytanie ich zalezy od wymiaréw samolotu i skali foto-
grafowania, a wiec od wielkosci obrazu. Samoloty rozpoznaje sie wedtug
ksztattu skrzydta, ksztattu kadtuba, ksztattu usterzenia ogonowego,
tonu obrazu i cienia rzuconego przez samolot.

3*9.6, Odozyiyji§nie_obiek|zijj;_moESjEi£h

Odczytywanie obiektow morskich polega na rozpoznaniu i okresleniu
prze'znaczenia i charakteru baz marynarki wojennej, rozbudowyeobrony
wybrzeza, obrony przeciwlotniczej, $rodkéw ochrony rejonéw wodnych,
portow, stoczni i wodowisk.

Bazy marynarki wojennej odczytuje sie bez trudnos$ci, szczeg6towe
jednak odczytanie wszystkich elementéw bazy wymaga duzo czasu i dobre-
go specjalistycznego przygotowania fotointerpretatora. /

srodki ochrony rejonu wodnego, takie jak zagrody sieciowe i bo-
nowe, rozpoznaje sie wg ich miejsca ustawienia w bezie oraz po ksztat-
cie. Majg one postad ciggtych szarych paskéw lub linii punktowych z
niewielkimi wygieciami, ifeiny wykrywa sie tylko w sprzyjajgcych warun-
kach,

Baterie artylerii nadbrzeznej rozpoznaje sie po obecnos$ci okres-
lonej liczby stanowisk dla dziat lub wiez dziatowych, po schronach na
tytach baterii i drogach dojazdowych. Dziatalnos$¢ baterii rozpoznaje
sie takze pO Sciezkach od schrondéw dp dziat i po stozkach wylotowych.

Okrety wojenne rozpoznaje sie wg nastepujacych cechi

- wymiaru okretu /ditugosé, szerokos$¢, wysokosé/;

- ksztattu kadtuba i nadbudowek;

- ksztattu gornego pokiadu;

- ilosci i wzajemnego rozmieszczenia uzbrojenia, nadbuddéwek,
komindw, szalup i innych urzadze6é na gornym’ poktadzie;

- wzajemnego rozmieszczenia okretéw w ugrupowaniu;

- innych szczeg6tow okretu.
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3.10. 0OceQg_ tere2ij i ErzeoiwQilEa_n§ EOd8t§2ie z"i£C_3.otniezjioh

Zdjecie lotnicza, bedac przebogatym zrédiem informacji o terenie,
rowniez w praktyce powinno by6 Jednym z podstawowych dokumentéw topo-
graficznych, stuzacych do badania terenu, okredlenia Jego wiasciwosci
i wplywu na tok przewidywanych dziatan bojowych. Kalezy tylko zawsze
dobieran skale zdjecia /fotoszkicu, fotoplanu, fotomepy/ stosowng do
przewidywanych zadan i szczebla wykorzystania.

Wspoitczesna technika umozliwia wykonanie zdje6 w duzym przedziale skal*
od bardzo wielkich /np. 1»s00/ az do bardzo matych /np. 1»5 000 000/,
w zaleznosci za$ od skali zdjecia r6zna bedzie tresd przekazywanej
informacji.

Giéwng zaleta zdje6 lotniczych Jest wierne oddanie krajobrazu,
lepsze niz to moze daé mapa. Informacja o krajobrazie Jest peiniejsze,
bardziej obrazowo przemawia do odbiorcy, a przede wszystkim dziata
bardziej przekonywajgco ze wzgledu na wiekszg aktualno$¢ zdje¢ w porow-
naniu do map.

Ze zdjecia mozna tatwo odczyta¢ wszelkie taktyczne witasciwosci
terenu majace bezposredni wplyw na dziatanie wojsk. Lepiej sg widocz-
ne maskujace wiasciwosci terenu, gdyz otrzymujemy nie tylko obraz ma-
sywow lesnych, lecz wida¢ réwniez inne cechy laséw oraz wszelkie inne
zadrzewienie, szczegGllnie przy drogach, nad rzekami, strumykami /paro-
wami/ i w osiedlach. Ze zdje¢ w duzej skali mozna réwniez okreslié
zwartos¢ koron drzew, ktéra ma bezposredni wplyw na maskowanie. Warun-
ki obserwacji najlepiej bada¢ stereoskopowo, wédwczas oprécz elementdéw
ograniczajgcych lub utatwiajgcych obserwacje wystepujg charakterystyki
wysokosciowe, a wiec rzezba terenu 1 wysokos$¢ obiektow terenowych.
Zdjecie lotnicze i dokumenty pochodne /fotoszkice, fotoplany/ maja
duze bogactwo szczeg6tow. Orientacja w terenie na podstawie zdjeé lot--
niczych Jest o wiele tatwiejsza niz przy pomocy mapy, gdyz zdjecie
daje obraz wszystkich szczegotéw, nie tylko tych, ktére majg znaczenie
topograficzne. Ochronna wtasciwosci terenu najlepiej ocenia¢ na pod-
stawie zdjeé stereoskopowych, lecz na pojedynczych zdjeciach elementy
te réwniez mozna odczyta¢, gdyz wychodzg bardziej plastycznie niz to
przedstawia mapa. Zdjecia lotnicze szczegétowo przedstawiajg szlaki
komunikacyjne, stopien zagospodarowania terenu, rubieze wodne i warun-
ki podejscia do nich, przejezdnos$¢ i wiele innych elementéw topogra-
ficznych bezposrednio wptywajgcych na walke.
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Zdjecia lotnicza wkrotce po ich wynalezieniu znalazty zaetoaowa”
nie wwojakach, gdyz dawaty dodatkowe dane o przeciwniku, ktére w po-
taczeniu z danymi innych rodzajéw rozpoznania viinozliwiaty dowoddcy po-
wziecie wiadciwej decyzji oraz kierowanie walka. Juz w drugiej poto-
wie XIX wieku notujemy wiele faktéw zastosowania zdjeé lotniczych,
byly to Jednak mimo wszystko przypadki sporadyczne, dajace Jedynie
wyobrazenie o duzym znaczeniu zdje¢. Mozliwosci szerokiego ich zasto-
sowania pojawity sie dopiero z wynalezieniem samolotu. Dlatego pierw-
sza wojna Swiatowa data poczatek, a druga wojna Swiatowa Juz na ska-
le masowg wprowadzita zdjecia lotnicze Jako Jeden z zasadniczych spo-
sobéw rozpoznania, uzyskania wiadomosci o terenie i nieprzyjacielu, Np,
Stany Zjednoczone w okresie U wojny Swiatowej wykonaty tgcznie okoto
170 min zdje¢, uzyskujac z nich 80% wiadomosci o0 nieprzyjacielu, za$
Zwigzek Radziecki wykonat w tym czasie fotografowanie lotnicze wroz-
nych skalach na powierzchni ponad 10 min km™

Wspotczesne Srodki fotografii lotniczej oraz techniczne mozliwosci
odczytania i powielania wynikéw rozpoznania pozwalajag zaopatrzy¢ azta-
by pododdziatéw, oddziatéw, zwigzkéw taktycznych 1 operacyjnych, a tak-
ze dowodcow roznych szczebli w stosunkowo krétkl&i czasie w najbardziej
petne dane o nieprzyjacielu i terenie w roznych rodzajach walk.
Najszersze zastosowemle fotografia lotnicza ma w operacji zaczepnej
M natarciu/, szczeg6lnie w okresie przygotowania do przerwania obrony
nieprzyjaciela z forsowemiem przeszkody wodnej. Zdjecie lotnicze poz-
wala na otrzymanie obiektywnych dariyoh o nieprzyjacielu i terenie w
poréwnaniu z danymi, trzymanymi z naziemnego ozy lotniczego rozpoznania
wzrokowego. Na zdjeciu mozna otrzymac¢ obraz stosunkowo duzego obszaru,
terenu, w zaleznosci od potrzeby - od dziesigtkéw do setek kilometrow
kwadratowych™ 00 umozliwia ocenianie potozenia obiektéow przeciwnika
rozmieszczonych na znacznej szerokosci i gtebokosci.

Czas od momentu fotografowania do otrzymania gotowego zdjecia
Jest Juz bardzo krdtki /minuty - godziny/, dlatego zdjecie przedstawia
najaktualniejsze rozmieszczenie sit 1 $rodkéw nieprzyjacielskich.

Powtdérne fotografowanie terenu zajmowanego przez przeciwnika umoz-
liwia $ledzenie wszelkich zmian. Jakie zaszty w przegrupowaniu Jego
wojsk. Zdjecie lotnicze ma Jeszcze te zalete, ze umozliwia w warunkach
kameralnych przegladanie terenu przeciwnika na znaczng gtebokos¢; tym
samym utatwia sprecyzowanie decyzji dowodcy przed ostatecznym wydaniem
rozkazu.
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Zdjecie lotnicze mozna réwniez wykorzysta¢ jako podkiad do wyko-
nania réznego rodzaju bojowych dokumentéw graficznych. Podsumowujac
mozna stwierdzié¢, ze wiasciwosci zdje¢ lotniczych umozliwiajg ofice-
rom i sztabom wykorzystanie ich do rozwigzywania réznego rodzaju zadas,
takich jaki

- otrzymanie danych o nieprzyjacielu na catej gtebokosci;

- systematyczna obserwacja zmian zachodzacych wrejonie dziatan
nieprzyjaciela;

- okres$lenie wspotrzednych celéw i przygotowanie danych dla rakiet
i do strzelan artyleryjskich;

- sprawdzenie jakos$ci maskowania wojsk witasnych;

- kontrola wynikéw bombardowania i skutecznos$ci ognia artyleryj-
skiego;-

- sporzadzenie graficznych dokvimentéw bojowych.

Jak wynika z powyzszego, zakres informacji,wojskowej na zdjeciu
lotniczym moze byé wielki, a sposéb wykorzystania Jej przez wojska
- bardzo szeroki.

Szerokie i wilasciwe wykorzystanie zdje¢ lotniczych przy zabezpie-
czeniu dziatan bojowych wojsk wymaga od kazdego oficera umiejetnosci
ich odczytywania i poshagiwania sie nimi réwnie dobrego jak mapa topo-
graficzna.
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MAPY \VYBRAIIYCH PANSTW EUROPY | AMERYKI POLNOCNE]

Rozwdj kartografii w kazdym kraju jest procesem ztozonym histo-
rycznie, ktéry zalezy od rozwoju nauki o Ziemi, rodzaju wykonanych
prac w zakresie pomiaréw kraju, stanu rozwoju technicznego, stopnia
zapotrzebowania spotecznego na mapy i dane topogeodezyjne wynikajacego
z polityki prowadzonej przez dany kraj, jego ekonomiki oraz od wielu
innych czynnikéw. Dlatego po Il wojnie $Swiatowej kartografie w kra-
jach Europy Zachodniej i péinocnej cechowat bardzo zréznicowany poziom,
zaréwno pod wzgledem jakos$ci i doktadnos$ci opracowywanych map, jak
i na skutek réznych kryteriéw wyjsciowych, przyjmowanych za podstawe
przy opracowaniu map w poszczegdlnych krajach.

Prawie kazdy kraj miat swoje wiasne dane wyjsciowe, tzn. inny
potudnik zerowy, inny poziom odniesienia wysokos$ci, inne wymiary eli-
psoidy .przyjetej do odwzorowania kartograficznego, rézne rodzaje od-
wzorowan kartograficznych itp. Skalo map, wymiary i kroj arkuszy,
znaki umowne i systemy siatek wspoOtrzednych prostokatnych byty rézno
dla kazdego kraju, a nawet w jednym kraju mogto ich by¢ kilka Ilub
kilkadziesigt. Np. na obszarze Anglii istnieje 39 poczatkéw uktadow
wspotrzednych dla mapy IrlO 560; Francja jeszcze do dzisiaj stosuje
dwie siatki geograficzne, jedna - gradowg - rozpoczynajaca sie hd
potudnika zerowego Paryz, drugg - stopniowg - przyjetg od potudnika
zerowego Greenwioh. Utrudniato to postugiwanie sie mapami na catym
obszarze Europy Zachodniej, a w zwigzku z planami integracji politycz-
nej i wojskowej byto niezbyt wygodne dla armii wspétdziatajgcych w
jednym systemie militarnym. Zaden jednak z krajéw europejskich wyczer-
panych wojna-nie *byt w stanie podjgd sie pracy ujednolicenia opracowan
kartograficznych zaréwno ze wzgledu na brak odpowiednich materiatéw
kartograficznych i geodezyjnych, jak i za wzgledu na brak sit i $rod-
kéw. Wzwigzku z tym Stany Zjednoczone wziety na siebie glowny wysitek.

Przed stuzbami topograficznymi krajow zachodnioeuropejskich i
potnocnoamerykanskich postawiono cztery nastepujgce zadania:

1/ przejscie na wspd6lng dla wszystkich krajow ogdlnoeuropejskg date
/dane wyjsciowe/ «dla wszystkich map, niezaleznie od ich pochodzenia;

2/ opracowanie i wprowadzenie jednolitej dla wszystkich krajow woj-
skowej sieci geodezyjnej i siatki meldunkowej;

3/ Zamiane mep starych i opracowanych w czasie wojny na nowe mapy;
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4/ wykonanie i rozmieszczenie zapaséw mep w iloSciach wystarczajgcych
do celéw militarnych krajéw europejskich NATO.

4.1. SjlLat"s ffi3lduQ]&Qwg_ySM

Siatke meldunkowg dla panstw wchodzacych w sktad paktu NATO zbu-
dowano' w oparciu o uktad wspo6trzednych UTm™~ Nosi ons nazwe siatki
meldunkowej UTM i stuzy do okreslania wspétrzednych punktéw terenowych.

Na mapach jest ona naniesiona jako siatka kilometrowa, w ktdrej
wielkosci odstepéw pomiedzy pionowymi i poziomymi liniami oraz opis
ich warto$ci sg uzaleznione od skali mapy.

Podobnie jak w uktadzie wspotrzednych UTM do konstrukcji siatki
wykorzystano podziat geograficzny. Kule ziemska podzielono na szescio-
stopniowe stupy oraz na osmiostopniowe pasy. Podzial pasowy obejmuje
szerokos$¢ poinocng i potudniowg, od réwnika ziemskiego do réwnolezni-
kow otwartosci 00° na obu potkulach. Tak wiec w granicach tych szero-
kosci na kuli ziemskiej powstaje so szesciostopniowych stupéw i 20-
osmiostopniowych paséw /rys. 25/. Przeciecia stupow potudnikowych z
pasami réwnoleznikowymi tworzg pola /oczka/ siatki geograficznej o
wymiarach 6° x 8°. Stupy potudnikowe ponumerowane sg z zachodu na
wschod poczawszy od potudnika 180° diugosci zachodniej, podobnie jak

przy numeracji miedzynarodowej mapy Swiata w skali lii ooo ooo,
Pasy réwnoleznikowo sg oznaczone duzymi literami alfabetu tacin-
skiego poczawszy od C do X, z wyjatkiem liter | i O; poczatek oznaczen

przyjeto na potkuli potudniowej od réwnoleznika 80°Si
Przy takim oznakowaniu powstatej siatki geograficznej pole stre-
fowe /jedno oczko siatki/ bedzie miato oznaczenie liczbowe —wyznacza-
jace stup potudnikovzry, oraz literowe —wyznaczajgce pas réwnolezni-
kowy /np. Z3U/, a wiec podobnie jak przy oznaczeniu arkusza miedzyna-
rodowej mapy Swiata w skali HOOO 000, z tym, ze w systemie UM na
pierwszym miejscu podaje sie stup /liczbe/, a na drugim pas /litere/.
Pola strefowe w siatce UIM sa pierwszym stopniem podziatu.
Drugim stopniem sg kwadraty stukilometrowe, ktdre powstajg z ntezalez-
nego podziatu stref uktadu wspo6trzednych UTM na stukilometrowe pasy
i stupy. Wtan sposéb nastepuje powigzanie p6l strefowych.z ukladem
wspotrzednych prostokagtnych ptaskich /rys. 26/.

1/ Opis odwzorowania i ukiadu wspo6trzednych UTM zawarto w rozdziale 1






Rys.. 26. Podziat plei*vszej strefy na 100-kilometrowe pasy
1 stupy.

Tak wiec na rowniku, z kazdej strony potudnika Srodkowego strefy,
beda po cztery stukilometrowe stupy, z tego trzy peine i cze$¢ czwar-
tego. Stupy stukilometrowe oznacza sie z zachodu na wschod duzymi
literami od A do Z; z wyjagtkiem liter | i 0. Poczatek oznaczen, podob-
nie jak pol strefowych, przyjeto od potudnika 180° diugosci zachodniej.
Poniewaz kazda strefa ma na réwniku s petnych stukilornetrowych stupéw
i dwa kraricowe niepetne, wiec w sumie dla oznaczen w jednej strefie
potrzeba bedzie osiem kolejnych liter alfabetu. Alfabet bez liter |
i o posiada 24' litery, mozna wiec nimi jednorazowo oznaczy¢ stupy stu-
kilometrowe w trzech kolejnych strefach szesciostopniowych* w strefie
1, nastepnie wat7»lo,13,16,10 ... itd.; poczatek oznaczen rozpoczyna
sie od litery A

poziome pasy stukilometrowe inaczej sie oznacza w strefach nie-
parzystych niz w parzystych.

Wstrefach nieparzystych oznacza sie je literami od AdoV z >
pominieciem liter | i 0, jednakowo w obie strony réwnika ziemskiego
/na poinoc i potudnie/. Natomiast w strefach parzystych oznaczenie
rozpoczyna sie od litery P do V, nastepnie AB,C itd. Zastosowanie
takiego systemu oznaczen wyklucza mozliwos$¢ wystepowania obok siebie
tych samych kombinacji liter. Wten sposéb oznaczenia paséw beda
sie powtarzaty dopiero oo 2000 km /rys. 27/.
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Rys. 27. Podziat ria pasy 1 stupy stukilomstfowe w~Btrefaoh |
nieparzystych 1 parzystych.

Przy odwzorowaniu kuli ziemskiej na ptaszczyzne, w miare oddala-
nia sie od réwnika, strefy potudnikowe zwezaja sie i na pewnych odle-
gtosciach krancowe kolumny stukilometrowe w poszczegélnych strefach
zanikaja.

Dalszy doktadniejszy podziat w systemie UTM opiera sie na siatce
kilometrowej.

Na okreslenia potozenia celu lub innego dowolnego punktu tereno-

przy wykorzystaniu siatki meldunkowej UTM, sktadajg sie oznacze-
nia liczbowo-literov/e, literowe i liczbowe.



- 78

Symbole liczbowo-literowe i literowe stanowig pierwszg czes$¢ oznacze-
nia i wprzypadku gdy cele lezg wtym samym kwadracie stukilometrowym,
pozostajag one bez zmian, Zmieniajg sie dopiero woéwczas, gdy dany arkusz
mepy potozony jest na styku dwoch kwadratéw stukilometrowych, a okres-
lane cele lezg w dwdch kwadratach sgsiednich. Wowczas zmieniajg sie
oznaczenia literowe kwadratéw stukilometrowych.

Druga cze$¢ oznaczenia jest zmienna, a ilos¢ cyfr jest uzaleznio-
na od doktadnosci, z jakg trzeba okresli¢ potozenie danego punktu.
Wartos¢ ta wyznacza potozenie punktu w obrebie kwadratu stukilometro-
wego i podaje sie ja za grupa liczbowo-literowa. Wartos¢ wspétrzednych
B /nasza wspdtrzedna Y/ i U /nasza wspo6trzedna X/ podaje sie tacznie,
a liczba cyfr oznaczajacych te wartosci musi by¢é zawsze parzysta. Przy
odczytaniu, wspotrzednych grupe cyfr dzieli sie na dwie rowne czesci,

z ktorych pierwsza dotyczy wartosci wspotrzednej E, druga natomiast
wartosci wspotrzednej W. Doktadno$é okreslenia potozenia punktu zalezy
od liczby cyfr wgrupie.

Na przyktad zapis 33UWS8342652134 okresla punkt z doktadnoscig
do 1 m Wtym przypadku pieiwsza potowa wartosci liczbowej, a wiec
wspotrzedna B = 83426, oznacza odlegto$¢ od lewej ramki kwadratu stu-
kilometrowego!

8 - dziesigtki kilometrow;-
3 - jednosci kilometrow;

4 - setki metréw;

2 - dziesigtki metrow;

6 - jednosSci metrow. ,

Druga wspétrzedna N am52134 oznacza odlegtos¢ danego punktu od
dolnej ramki kwadratu stukilometrowegoi
5 - dziesigtki kilometrow;

2 - jednosci kilometrow;
1 - setki metrow;

3 ~ dziesigtki metrow;
4 “ jednosci metréw.

Przypominamy, ze "33U” - oznacza pole strefowe 6° x 8°, a "W§'
- kwadrat stukilometrowy.

Kazde kolejne zwiekszenie doktadnosci okreslenia zwieksza liczbe
cyfr oznaczenia liczbowego o dwie. Zapis tego samego punktu z dokladnos-
cig 10 om bedzie nastepujgcy: 33UWS834262521347.

Przy okresSlaniu potozenia wiekszej liczby punktéw ne danym arku-
szu mapy mozna stosowal zapis skrdcony, wowczas pomija sie oznaczenia
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pola strefowego i stukilometrowego kwadratu, w danym przyktadzie be-
dzie pominieta grupa liczbowo-literowa "33UWS”.

Dla utatwienia postugiwania sie siatkg UM przy okreslaniu poto-
zenia punktu, wzglednie odszukiwania go wedlug posiadanych wspétrzed-
nych, na mapach wojskowych NATO na dole prawego marginesu lub pod dol-
ng ramka arkusza mapy znajduje sie tabela z przykladowym okresleniem
wspotrzednych punktu /rys. 28/.

UThIU»U*tyttsm 8y$%m VTM-3y$ftm0 8» r4ftr-ned

Rys. 28, Opis zasad postugiwania sie siatkg UTM drukowanej

na marginesach mep wojskowych.

Tabela ta w lewej gornej czesci nmm oznaczenie stre”, pod ktérym
na schematycznie przedstawionej ramce arkusza mapy podaje sie oznacze-
nia stukilometrowego kwadratu,

W rodkowej czesci tabeli podaje sie wtrzech jezykach /niemiec-
kim, angielskim i fi*ancuskim/ wskazowki o kolejnosci postepowania przy
okres$laniu wspotrzednych,

Z prawej strony podana jest kolejno$6 powstawania wartosci wspot-
rzednych B i N.

Kolejno$d okreslenia wspbtrzednych na mapach z siatkg UM jest
nastepujaca«

“ Odczytanie oznaczenia strefy z zamieszczonej tabeli;
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- odczytanie oznaczenia kwadratu stukilometrowego /z tablicy lub
z mapy - na ramce dolnej, gornej lub bocznej/;

- odczytanie na dolnej lub gdérnej ramce arkusza wartosci /dziesigt-
kow i Jednosci kilometrow/ najblizszej pionowej siatki kilometrowej,
potozonej po zachodniej stronie okreslanego pvinktu, i obliczenie w
skali mapy odlegtosci punktu od tej linii /wspétrzedna N/;

- odczytanie na prawej lub lewej ramce arkusza wartosci najblizszej
poziomej linii potozonej na potudnie od okreslonego punktu i oblicze-
nie w skali mapy odlegtosci punktu od tej linii /wspétrzedna N/.

4.2. Slat)eg, meldunl”ows™UES

Siatka UTM obejmuje obszar kuli ziemskiej zawarty pomiedzy réwno-
leznikami 80° szerokosci geograficznej pétnocnej i potudniowej. Dla
obszarow potozonych powyzej 80° szerokos$ci geograficznej péinocnej
i ponizej 80° szerokosci potudniowej stosowana Jest uniwersalna stereo-
graficzna siatka meldunkowa, zwana w skrécie siatkg UPS - Uniwersat
Polar Stereographic /Grid/.

Do odwzorowania obszaréw podbiegunowych, ktéro obejmuje siatka
UPS, wykorzystano odwzorowanie stereograficzne. Promienie rzutowo w
stosunku do ptaszczyzny stycznej na biegunie zostaty wyprowadzono z
przeciwbieguna. Potudniki w tym odwzorowaniu tworzg pek linii prostych
zbiegajacych sie na biegunie, ktory Jest zarazem Srodkiem kot réwno-
leznikowych. Odstepy pomiedzy réwnoleznikami w tym odwzorowaniu wzras-
tajg ku brzegom siatki. Odwzorowanie stereograficzne Jest wiernokatne.
Samg konstrukcje siatki wykonuje sie w oparciu o wczes$niej wyliczone
wartosci, ktore sg zestawione w specjalnych tablicach.

Wsiatce UPS obszary podbiegunowa pétnocne i potudniowe sg po-
dzielone na dwie strefy» Strefe A - zachodnig, i strefe B - wschodnig
na biegunie potudniowym, oraz strefe Y - zachodnig, i strefe Z -
wschodnig na biegunie poétnocnym. Gldwne osie wspotr-zednych siatek
stanowig potudniki 90° W- 90° B oraz 0° - 180°. Potudnik 0° - 180°
na siatce obejmujacej obszar bieguna péinocnego me oznaczenie 0° w
dolnej czes$ci siatki, natomiast na biegunie potudniowym zastosowano
odwrotne oznaczenie.

Wsp6trzedna E mierzona Jest po osi potudnika 90°, z lewe na pra-
wo, a wspoOtrzedna N wzdtuz potudnika 0° - 180°, z dotu do gory.

Wsiatce UPS, podobnie Jak w siatce UTM obszary wokdét bieguna
sg podzielone na kwadraty stukilometrowe, 'oznaczone duzymi literami
alfabetu tacinskiego.
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powstajg one z przeciecia linii poprowadzonych w odstepach 100-kilo-
metrowych, réwnolegle do potudnika 90° W- 90° Bi 0° - 180° /rys.29/.

Oznaczenia stupéw stukilometrowych w strefie Y i Z dokonano z
lewa na prawo. Dla strefy Y rozpoczyna sie ono na lewym krancu strefy
od litery J i konczy sie na Z, za$ w strefie Z poczawszy od potudnika
0° - 180° i od litery A do R. Dla unikniecia powtérzenn przy oznaczeniu
obu stref pominiete sg litery | i 0 oraz DBM,|Ii*V i W

Pasy stukilometrowe sg oznaczone literami od™A do Z z pominie-
ciem liter | i 0. Poczatek oznaczen przyjeto na przecieciu potudnika
0° z réwnoleznikiem 80° i wzrasta on ku gdrze, az do przeciecia tego
samego réwnoleznika w punkcie 180°.

Siatka UPS potudniowych obszaréw podbiegunowych rézni sie od siat-
ki obszaréw péinocnych tylko odwrotnym.oznaczeniem potudnika 0° - 180°
oraz innym oznaczeniem literowym stref /A i B/. Natomiast oznaczenie
kwadratow stukilometrowych jest takie same jak dla siatki na biegunie
pétnocnym.

Zapis wspo6trzednych siatki UPS skiada sie z dwoch czesci. Pierw-
szg o0ze$6 tworzy oznaczenie literowe, druga - liczbowe, podobnie zresz-
ta jak w UTM. Pierwsza o0ze$é zapisu UPS jest tatwa do rozpoznania,
gdyz sktada sie z trzech liter i moze na przyktad brzmieé¢ ZKN, gdziet
- pierwsza litera /Z/ oznacza strefe /poétkule/;

- dwie nastepne litery /KN/ oznaczajg stup i pas kwadratu 10Q-kilome-
trowego.

Dalsze oznaczenie - cyfrowe - sklada sie z parzystej grupy cyfr,
ktorych.pierwsza polowa oznacza warto$¢ wspoOtrzednej mierzonej "w pra-
wo” w obrebie kwadratu 100-kilometrowego, a druga - warto$¢ "w gore”.
System doktadnosci zapisu jest taki sam, jak siatki meldunkowej UTM,

a wieci ]

2N 3462 - jest zapisem z doktadnoscig 1 kilometra;
2N 345628 -‘jestzapisem zdoktadnoscig 100 m
2N 34526284 - jestzapisem zdoktadnoscig 10 m
2N 3452162846 - jestzapisem z doktadnoscig 1 mitp#






4*3. Sisika™meiauQkows_GEgRgP

Siatka wspoétrzednych meldunkowych w systemie GBORBP Jest oparta
na wspétrzednych geograficznych} stosuje sie Ja w panstwach NATO,
szczegOlnie na mapach lotniczych i morskich. System ten obelm\iJe catg
kule ziemska, ktéra dzieli sie na pola 15-stopniowe ograniczone po-
tudnikami i réwnoleznikami. Wwyniku takiego podziatu otrzymuje sie
12 pasow rownoleznikowych i 24 stupy potudnikowe. Pasy oznaczone sg
literami od A do M /bez litery 1/, rozpoczynajgc od bieguna potudnio-
wego, za$ stupy - literami od A do Q /bez liter 110/ rozpoczynajac
od antypotudnika /180°/, z tym, ze po Q, tzn. po 45° dtugosci wschod-
niej numeracja zaczyna sie od A i konczy na ] /rys. 30/.

K LM I r vy A

daf \ \

15 30"

Rys. 301. Eioadtzlg?*GEglg%By na pola wielkie /15-stopniowe/
Kazde pole o wymiarach 15 x 15° dzieli sie nastepnie na pola Jedno-
stopniowe, otrzymuje sie wiec 225 pnl Jednostopniowyoh /rys. 31./»
ktére oznacza sie literami, rozpoczynajac od lewego dolnego rogu
/potudniowo-zachodniego/ w kierunku wschodnim i poétnocnym od A do Q
/bez liter 1 i 0/. Kazdy kwadrat Jednostopniowy z kolei dzieli sie

na pola minutowe, ktére oznacza sie liczbami podziatu minutowego od
1 do 60} najpierw podaje sie diugosé, potem szeroko$é geograficzng.
Wkazdym polu stopniowym Jest wiec 3600 p6l minutowych.

Podziat pd6l minutowych nastepuje na dziesietne i setne czesci minuty,
a nie - Jak w systemie wspoétrzednych geograficznych - nia sekundy.
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W systemie GEORBP, podobnie jak w poprzednio opisanych systemach
NATO, najpidrw podaje sie wspoOtrzedng /litere lub liczbe/ zgodna z
kierunkiem dtugosci, a nastepnie wspétrzedng zgodng z kierunkiem sze-r
rokosci geograficznej.

Przyktad oznaczenia wspdtrzednych w systemie GECREP;

Rys. 31. Podziat pola wielkiego "PK" na pola stopniowe
PKCM 12755195
P - litera oznaczajgca stup 15° /kolumna/
K - litera oznaczajgca pas 15°
C - kolumna jednostopniowa
M- pas jednostopniowy
12 * Kkolumna minutowa
75 “ kolumna dziesietnych i setnych czes$ci minuty
51 - pas minutowy
% - pas dziesietnych i setnych czes$ci minuty.
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V uktadzie wspotrzednych geograficznych wyzej wspomniany napis
bedzie wygladat nastepujaco:
a/ dtugos¢ geograficzna /"/t

P « 15°, C =2° 12,75« 12'45", a wiec - 17°12'45”
b/ szerokos$é geograficzna /7 » /:
J « 30°, M=11° 5195» &51'569», a wiec “ 41°51 '95»

Przejscie z systemu GECRBP na wspoétrzedne geograficzne Jest pro-
ste dla poétkuli p6inocnej i wschodniej, natomiast nieco skomplikowane
dla poétkuli potudniowej i zachodniej, poniewaz kierunki wzrastania
wspotrzednych w systemie GEORBP sg odwrotne niz wzrastanie dix:igosoi
lub szerokosci geograficznych.

4«4. MaEy”to20grg,fiezae_§[IN

Wojskowe mapy topograficzne wydaje w RAN Wojskowa Stuzba Geogra-
ficzna Bundeswehry™”. Przy opracowaniu mep zgodnych z wymaganiami sta-
wianymi przez pakt NATO braty udziat Krajowe Urzedy Miernicze i Karto-
graficzne. Skale map i stan opracowania podaje sie w tabeli 6. Wszyst-
kie mapy sg opracowane w odwzorowaniu wiernokgtnym poprzeczno-walcowym
Gaiassa-Krtlgera w strefach trzystopniowych.

Ramki arkuszy wyznaczajg linie siatki geograficznej /z wyjgtkiem-mapy
podstawowej 1:5 000, ktéra ma wymiary prostokatne 40 x 40 om/. Do po-
miaru wysokosci na mapach przyjeto za poziom odniesienia Amsterdam
/Normal Nul - »NN»/. -

MS8E§,li25_QQ0

Ostatnio zmalata rola mep w skali 1:25 000, w dalszym Jednak cig-
gu wojsko wykorzystuje Je do szczegbétowej analizy i oceny terenu,
przewaznie przy planowaniu forsowania przeszkody wodnej, planowaniu
przetamywania obrony nieprzyjaciela itp.

Godto mepy i”ajduje sie z prawej strony gérnego marginesu i
sktada sie z grupy cyfr i nazwy. Dwie pierwsze cyfry oznaczajg pas,
dwie ostatnie - stup; nazwg Jest najwieksza miejscowos$é na danym ar-
kuszu mapy.

Siatka kilometrowa UTM Jest opisana co 1 km, linie siatki sg po-
grubiona co 10 km. Z prawej strony na marginesie znajduja sie najwaz-
niejsze znaki topograficzne i skréty, opisane w trzech Jezykach:
angielskim, francuskim i niemieckim.

2/ Militargeographisches Dienst z siedzibg w Bad Godesberg.
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Na dolnym'marginesie znajdujg sie podziatki liniov/e, podziatki katéw
spadu terenu,-schemat potozenia arkusza w systemie UTM, informacja

0 zboczeniu magnetycznym wraz z podziatkg katowa. Warstwice prowadzone
sg co 1,25 m, a w terenie ptaskim nawet co 0,5 ra Dna jezior réwniez
przedstawiono warstwieami,

Tredd mapy nie speinia wymaga wspotczesnego pola walki, gdyz
rzezba, opracowana w koncu ubiegtego wieku, nie byta systematycznie
aktualizowana. Brakuje wielu opiséw i charakterystyk liczbowych ele-
mentéw sytuacyjnych terenu.

Tabela 6
& 1 o
o H 0
0 a >
- a 0 a o S ] [
m ti " 0«H 0 0&*rt i ° ov. 4L;|> H
H U Ik M h o it 0N Ui 00 o
O t 000 S 00 S 00 o A4 ~ h a
M TiaM QJ .0 Pd> [e) N o Pii ao
@© . BM mo on frs oM
So rtrH 0 0O » aS 0 ! 6)0"
1:25000 K 041 6'x 10' 42,7x44,5 2068 1,25 4 126 00 1 tan komplet
44,6x44,5 /0,57
1:50000 K 745 ,12'x 20' 43,7x44,5 559 2,5 4/7/ 500 00 1 tan komplet
1:100000 IC 642 24'x 40" 43,7x44,5 157 5 4/7/ 2500 00 2 tan  komplet
1:250000 It 501 i'* X 2° 54,6x44,3 24 50 7 15000 00 10 tan komplet

Opracowana jest na podstawie czes$ciowo unaczerinionej mapy w
skali 1#25 000, w jednolitym systemie UTM Kazdy arkusz mapy 1j50 000
obejmuje cztery arkusze mapy 1t25 000, a jego godiem jest potudniowo-
zachodni arkusz mapy 1j25 000 z dodaniem rzymskiej cyfry "pieédzie-
sigt” - "L" /rys. 32 i 33/.

Opis pozaramkowy jest podobny jak na mapie 1:25 000. Na mape
naniesiono siatke kilometrowg pogrubiong co 10 kilometrév/.

Rzezbe terenu przedstawiono warstwicami poprowadzonymi w terenie
ptaskim co 2,5 m brakuje opisu skarp. Klasyfikacja drog jest bardzo
uproszczona, brakuje charakterystyk liczbowych drozni i obiektéw
przydroznych. Miasta i osiedla sg przedstawione dos$¢ szczeg6towo,
lecz nie posiadajg uzupetniajgcych opiséw.i charakterystyk liczbowych.
Lasy i szata roslinna przedstawione sg przy pomocy umownych znakéw,
brak jest réwniez opisowych danych uzupetniajgcych. *
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Opisy, znakéw topograficznych i sposob postugiwania sie siatkg meldun-
kowg UTM podano na marginesie mapy w trzech jezykach. Oprécz kilometro-
wej podziatki liniowej sa podziatki w m™aoh i jardach.

Pod wzgledem kartograficznym mapa ta jest nowosciag, tylko skalg
nawigzuje do prob przedwojennych; jest ona regularnie aktualizowana
z uwzglednieniem nowych znakéw wprowadzonych w roku 1965 i znoweli-
zowanych w 1970 r. Aktualnie istnieje pokrycie catego terytorium NRD
tg mapg Awv wersji uproszczonej/.

w 1948 roku rozpoczeto prace nad nowg mapg RFN w skali 1:100 000.
Powigzano jg z mapami skal wiekszych. Jedna mapa 1:100 000 skfada sie
wiec z 4 arkuszy mapy 1:50 000, za$ jej godtem jest godio potudniowo-
zachodniego arkusza mapy 1:25 000 z dodaniem rzymskiej cyfry sto "C"
/rys. 33/.

2 23 2425 26 271 23 29

-54°
20
€ 2"2? 0 7326 53°48'
C 2"22 53736’
-L.2322-!_ 2524
?r« 'D-'ltX)iL_ . 9796 53024
2622|2523 "
27 272212723L i i
9°20 40 10' 20’
1:25 000 2122
1:50 000 L 2722
1:100 000 8 2722
1:200 000 2722
Rys. 33. Podziat arkuszo i godia mep RAN w skalach 1:25000,

1:50000, 1:100000 i 1:200000.
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Oprocz powyzszej mspy réwnolegle istnieje Jeszcze mapa w skali
1:100 000 opracowane przez stuzbe topograficzng USA. Jej arkusz ma
wymiary 40 30 i obejmuje cztery pelne arkusze i dwie potéwki mapy
1:50 000; posiada siatke geograficzng opisang co 10' i siatke UTM wy-
drukowang w kolorze fioletowym. Mapa ta w znacznym stopniu opiera sie
na wzorcach amerykanskich. Zwarta zabudowe w miastach oznaczono kolo-
rem z6ktym, z tym, ze najwazniejsze trasy przelotowe wydzielone na
czerwono. Brak Jest opiséw i charakterystyk liczbowych przy drogach,
lasach, skarpach, ciekach wodnych itp. Rzezba terenu Jest przedstawio-
na warstwioami, wysoko$¢ warstwowa wynosi 10 i 20 nt zastosowano row-
niez warstwjLoe pomocnicze. Punkty wysokosciowe sg opisane z dokiadnos-
cig do 1 m Opis pozaramkowy Jest podobny Jak na innych mapach niemiec-
kich, wazniejsze skroty i znaki opisano w trzech Jezykach /angielskim,
francuskim i niemieckim/.

MSE§-1i222_QQ,S

Jest mapg topograficzng, przegladowg, opracowang na podstawie
mapy 1:50 000, Wobecnej formie ukazuje sie od roku 196l. Wydawana
Jest w5 kolorach /wydanie standardowe/, a oprécz tego ozes$¢ wydaw
nictwa drukuje sie w 7 kolorach /z dodatkowym dwukolorowym cieniowa-
niem rzezby terenu/.

Jest to mapa Europy $rodkowej obowigzujgca we wszystkich panst-
wach paktu NATO, opracowana wedtug ujednoliconych znakéw umownych z
objasnieniami w trzech Jezykach: angielskim, francuskim i niemieckim.
Podzial mapy Jest zwigzany z miedzynarodowg mape 1:1 000 000, ktéra
zawiera po 12 mep 1:250 000 /trzy stupy potudnikowe i 4 pasy réwnolez-
nikowe/. Numeracja arkuszy w granicach milionéwki - od 1 do 12, poczaw-
szy od lewego gornego rogu /rys. 34./. Nomenklatura mapy skiada Sie
z nomenklatury milionéwki z dodaniem numeru mapy 1:250 000. Np.
NM-32-11 oznacza, ze Jest to Jedenasta mapa na arkuszu M-32 lezacym
na potkuli péinocnej /litera N na poczatku oznaczenia/.

Siatke UTM nadrukowano kolorem niebieskim, linie oznaczajgce
setki kilometréw sg pogrubione.

Miejscowosci o liczbie mieszkancéw nie przekraczajgcej 25 000 sg
przedstawione w postaci koétek; o wielkoSci osiedla mozna sadzi¢ tylko
na podstawie wielkosci czcionki. Jakg opisano nazwe osiedla.



Rys. 34. %gsggﬁuggedzi%goa(sléldsza mapy w skali 1t1 000 000
Droznle \iwypuklono kolorem czerwonym lub zéttym, nie wyrdzniono Jedy-
nie drég o nawierzchninie utwardzonejl. Wobliczu drozni sie6 kolejowa
schodzi na drugi plan, gdyz oznaczono Ja tylko cienkag czarng linig,

a liczbe toréw przy pomocy krotkich kresek poprzecznych.

Rzezba terenu Jest przedstawione warstwicami: co pigta warstwiee
pogrubiono, a wzniesienia podcieniowano kolorem szarym, za$ same wierz-
chotki oznaczono kropka i podano ich wysoko$¢ nad poziomem morza.
Wody naniesiono kolorem niebieskim. Mate rzeki sa przedstawione cienka
linig, duze rzeki - dwiema liniami. Rzeki opisano na niebiesko, a bag-
na - na czerwono. Lasy sg przedstawione kolorem zielonym, przewaznie
bez zaznaczenia granicy lasu.

Opis pozaramkowy mapy 1:250 000 Jest podobny do opisu innych
zachodnioniemiecklch map topograficznych. Do$¢ duza wadg tej mapy Jest
brak wielu podstawowych charakterystyk ilosciowych i opisowych, co og-
ranicza JeJ*warto$6, Na pokrycia terytorium RFN skitada sie 28 arkuszy
mepy 1:250 000 /rys. 35/,
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Stra~ourg  Stutigort Minchen Landsimt
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Rys, Skorowidz.map w skali 1»250 000 na obszar RFN.

Na podstawie mapy przeglagdowej 1i250 000 opracowano mape lotniczg.
Posiada ona ten sam kroj i tre$sd, co mapa przegladowa» lecz catg tresc
topograficzng nadrukowano kolorami stabymi» ledwie wyrédzniajagcymi sie
na biatym tle. Uwypuklono jedynie te elementy» ktére maja znaczenie
dla lotnictwa» ponadto nadrukowano bogatg tre$¢ specjalng. Skladajg
sie na nig dane o lotniskach 1 polach startowych» o urzadzeniach lot-
niskowych» istniejgcych przeszkodach oraz inne dane ksztattujgce sytu-
acje lotnicza.

Duze porty lotnicze sg naniesione zgodnie z ich ksztattem. Opis
lotnisk sktada sie z nazwy lotniska» pod ktérg umieszczone sg informa-
cje o diugosci pasa startowego Av metrach/» oswietleniu lotniskowym
/jest lub nie/ i wysokosci lotniska,nad poziomem morza Av stopach/.
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Inne lotniska i lgdowiska sg oznaczone kétkiem, przedzielonym kreska,
oznaczajgcg pas startowy /najdtuzszy/. Kierunek kreski jest zgodny z
usytuowaniem pasa startowego w terenie, za$ grubos¢ kreski /Srodek za-
petniony lub pusty/ wskazuje na jako$¢ nawierzchni pasa. Na mapie znaj-
dujg sie rowniez lotniska i lgdowiska szybowcowe, $migtowcowe, zapaso-
we /awaryjne/, a takze lgdowiska dla spadochroniarzy. Wszystkie lot-
niska i urzadzenia lotniskowe o przeznaczeniu cywilnym sg wydrukowane
na niebiesko, natomiast lotniska wojskowe - kolorem ciemnoczerwonym.

Na mapie sg naniesione radiolatarnie, stacje UKP i stacjonarne
urzadzenia naziemne, pracujgce w radionawigacyjnym systemie TACAN i
VOR, Podaje sie rowniez cechy charakterystyczne poszczeg6lnych urzadzen,
jakj nazwa, czestotliwos¢ i znak wywolawczy,

Budo\yle przedstawiajgce szczegllne niebezpieczenstwo dla ruchu
lotniczego przedstawiono za pomocg znakéw umownych w ksztalcie bardzo
zblizonym do ich rzeczywistego wygladu w terenie /wieza, wysoki dom,
maszt stacji przekaznikowej, kosciot itp,/. Podaje sie'catkowitg wyso-
kos¢ bezwzgledng przeszkody Awv stopach/ i obecnos¢ oswietlenia ostrze-
gawczego, Na mapie naniesione sg réwniez kolejki i wyciggi linowe
oraz linie wysokiego napiegcia.

Na pozostalg tresé specjalng sktadaja sie granice réznych stref,
niezbednych dla bezpieczenstwa ruchu lotniczego. Sg to strefy ograni-
czenia 1 zagrozenia ruchu lotniczego, strefy wzmozonego ruchu lotni-
czego samolotéw odrzutowych /starty 1 ladowania wg przyrzadéw - IRP/,
strefy kontroli lotniskowej, trasy potaczen i drogi powietrzne, obsza-
ry przyziemienia i inne.

Informacje uzupetniajagce tre$¢ mapy sa umieszczone na jej odwrocie.
Podaje sie tam dane o lotniskowej stuzbie informacyjnej, czestotliwos-
ciach radiostacji naziemnych, rodzajach i znaczeniu sygnatow Swietl-
nych i znakéw naziemnych, sygnatach lotnictwa wojskowego /jakich dyzu-
rujgce wojskowe statki powietrzne uzywajg do komunikowania sie z samo-
lotami cywilnymi/. Podano takze zasady startu 1 lgdowania przy dobrej
widzialnosci oraz zasady ruchu lotniczego w rejonie portéw lotniczych
przedstawionych na danej mapie.

Chociaz mapa, ta zawiera bardzo duzo informacji topograficznych
i lotniczych, nie jest przetadowana pod wzgledem graficznym. Pierwsze
spojrzenie na mape pozwala wyrozni¢ te elementy, ktére dotycza bezpos-
rednio lotnisk, urzadzen lotniskowych i ruchu lotniczego,

Wtresci topograficznej najbardziej widoczne sg drogi klas najwyzszych
gtéwne linie kolejowe, duze rzeki i jeziora oraz masywy lesne,
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Poniewaz w baorwach intensywnych, wyrézniajacych sie, wydrukowano
tylko te napisy, ktore dotyczg obiektéw lotniczych, mapa Jest bardzo
czytelna. Napisy dotyczace tresci topograficznej, w tym nazwy wielkich
miast, sg wykonane w kolorze Jasnoszarym i w zwigzku z tym sg ledwo
widonzne nawet na biatym tle.

Viszystkie opisy i objasnienia dotyczace tresci specjalnej zaréwno
wdrukowane w tre$¢ mapy. Jak i znajdujgca sie w opisie pozaramkowym lub
na odwrocie mapy wykonano w dwoch Jezykacht niemieckim i angielskim.

Msb's-115.00-222

Wydaje sie Jg od roku 1958 na obszar Europy. Jest kontynuacja
podobnej mapy wydawanej w okresie 11 wojny Swiatowej.
MSES-1il 220-222

Wydawana od roku 1961 nawigzuje do tradycji przedwojennej mapy
Swiata w tej samej skali. Opracowana wedtug*standardéw miedzynarodo-
wych,

4.5. MSEY-i2B2S£81iS2Q9-i)£8aSit

Wszystkie prace kartograficzne na terytorium Francji i Afryki
Potnocnej wykonywata Stuzba Geograficzna Armii Francuskiej. Stuzba ta
/Geograficzna Stuzba Armii/ powstata w XVII w., wroku 1740 przeksztat-
cita sie w Gabinet Topograficzny, a od roku 1870 wystepowata Jako
Narodowy Wojskowy Instytut Geograficzny.

W okresie przed Il wojng $wiatowg instytut ten byt poteznag orga-
nizacjg zabezpieczajacg wmapy teatry dziatan wojennych. W1940 r,
rozwigzano go i powstat Panstwowy Instytut Geograficzny””. Oprocz
wyzej wymienionych organizacji wydawnictwem mep zajmujg sie liczne
firmy prywatne. Obecnie mozna sie spotka¢ z mapami francuskimi w na-
stepujacych skalach: 1:10 000; 1:20 000; 1:25 000; 1:5Q 000; 1:80 000;
1:100 000; 1:200 000; 1:500 000; 1:1 000 000.

V/igkszo$¢ mep francuskich Jest opracowana w odwzorowaniu stozko-
wym Lamberta opartym na elipsoidzie z 1880 r. Na mapach tych przyjeto
uktad wspoétrzednych geograficznych w stopniach /od Greenwioh/ oraz
w gradach /od potudnika paryskiego - Panteon/.

Odwzorowanie zastosowano w trzech strefach réwnoleznikowych, na-
zywanych: poétnocng /srodkowy roéwnoleznik 49® lub 44°06'/, centralnag
/52® lub 46°48'/ i potudniowyg /55® lub 49°307 .

3/ Institut Géographique National, IGN.
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Szerokos$¢ kazdej strefy wynosi 4®, wzajemnie pokrycie stref - 50 km
Dodatkowg czwartg strefg objeto Korsyke,, Wkazdej strefie za poczatek
uktadu wspétrzednych przyjeto przeciecie réwnoleznika $rodkowego z
potudnikiem paryskim /07 lub 2°20'714" dtugosci vyschodniej/ i przypi-
sano im wartosci « 600 GO0 moraz  * 200 000 m Wysokosci bez-
wzgledne liczg sie od Sredniego poziomu Morza $rédziemnego w Marsylii.
Niektore starsze wydania mep /np. mapa 1i50 000 z 1889 r., 1:200 000
z 1880 i lat pézniejszych / sg opracowane w odwzorowaniu Bonne *a.
Natomiast najnowsze wydania mep posiadajg siatke meldunkowg UTM
M 8 EUik8ifesli-lil6_2QQ i iSQ_QQQ

W tych skalach wykonuje sie pierworysy topograficzne opracowywane
bezposrednio w polu lub metodami fotogrametrycznymi. Cze$¢ arkuszy
1:10 000 /gtéwnie wzdtuz granicy z Belgig/ i 1:20 000 /pd&tnocnowschod-
nia cze$¢ kraju/ wydano w kilku wariantach jedno- i wielokolorowych.
Obecnie mapa 1:20 000 /Nouvelle Carte de Base/ jest drukowana w5 kolo-
rach. Zazwyczaj wydaje sie jg w arkuszach podwodjnych, Warstwice pro-
wadzone sg co 5 lub 10 m. Kroj arkuszy mapy 1:20 000 jest zwigzany z
mapg 1:50 000 przez jej podziat na 8 czesci /rys, 36/.

Jest wydawana w arkuszach prostokatnych o formacie 40x55 cm.
Powstaje’ z podziatlu "piecdziesigtki" na cztery czes$ci. Posiada siatke
UM oraz objasnienia 1 schemat odczytania wspoOtrzednych w tym uktadzie
w jezyku francuskim i angielskim. Wydawana jest w 4~6 kolorach, przy
czym osadnictwo, nazewnictwo i linie komxxnikaoyjne sg wydrukowane w
koloirze czarnym, hydrografia na niebiesko, rzezba terenu na brgzowo
i szata roslinna na zielono. Na mapie jest duza liczba punktéw wyso-
kosciowych /5”6 na 1 kmrY/. Czes$¢ starszych arkuszy wydawanych tuz po
wojnie ma rzezbe terenu opracowang metoda kreskowa.

Jest podstawowsg mapg majgcg zastosowanie taktyczne. Osiedla na
mapie sg wyr6znione odpowiednim wzorem pisma w zaleznos$ci od wielkos$ci
1 znaczenia administracyjnego. Sie¢ drog dzieli sie na: autostrady,
drogi panstwowe, drogi departamentowe'i pozostate. Wydziela sie za-
drzewienie przy drogach. Bardzo szczegétowo podzielono linie kolejowe
- w zaleznosci od ilos$ci, szerokosci i jakosci torow. Rzezba terenu
przedstawiona warstwicami w odstepach 5, 10 lub 20 mjest uwypuklona
metoda cieniowania, co pigta warstwice pogrubiono. Szata roslinna
dzieli sie na lasy, zakrzewienia, sady, plantacje i winnice. Brak jest
charakterystyk opisowych roslinnosci.



Nomenklatura mop francuskich V skali 110000!)

Nomenhbtara map francuskich u skali (. 50000
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Poikia! grisus.a t, skali 1:50000 na arkos.'a f ¢'5000

% s.36. Podziat 1 godda map francuskich
W skalach 1:100 000, 1:50 000
i 1:25 000.
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Elementy hydrografii sg przedstawione kolorem niebieskim, bez do-
datkowych opiséw. Réwniez mosty nie posiadajg charakterystyk opisowych,
zaznacza sie je tylko przy liniach kolei zelaznych, natomiast o obec-
nosci mostu kotowego $Swiadczy droga, ktdra przechodzi przez rzeke,
nomenklatura sktada sie z niimeru stupa /cyfra rzymska/ i pasa /liczba
arabska/, np. XXXIV - 15; caly obszar Francji obejmuje 1106 arkuszy
tej mapy /rys. 36/.

Starsze wydania /"Type 1900"/ byly drukowane w 0-12 kolorach z
bogatym kluczem znakéw umownych. Wydanie nowsze /Nouvelle Carte de France
"Type 1922"/ uwzglednia dos$wiadczenie | wojny $wiatowej. Jest opraco-
wane w odwzorowaniu Lamberta w trzech strefach roéwnoleznikowych i dru-
kowane w 5“7 kolorach. Ograniczono klucz znakéw umownych.  latach
piec¢dziesigtych na arkusze wwersji wojskowej wdrukowuje sie siatke
UM i legende w jezyku angielskim. Wuktadzie NATO nosi oznaczenie
"M 761",

Wydawana przez Geograficzng Stuzbe Armii do niedawna byta jedyng
mapg wielkoskalowag obejmujacg cate terytorium Francji. Wykonano jg w
latach 1818-1882 w odwzorowaniu Bonne”a, od potudnika paryskiego, z
rzezba przedstawiong metodg kreskowg i unacze$niona. w latach 1903*
1931. Posiada wiasng siatke kilometrowg. Mapa ta byla osnowg do spo-
rzagdzenia map w skalach mniejszych oraz z mepy 1;50 000.

MSES w _ais§It lil2Q 222

Obejmuje 293-arkusze mapy, w odwzorowaniu Lamberta, w trzech
strefach rownoleznikowych. Opracowano jg w trzech edycjach: normalnej,
wojskowej i orohydrograficznej, Jest wydana w ramkach prostokgtnych,
o formacie 40x55 cm. Godto mapy skiada sie z oznaczenia stupa i pasa.
Stupy potudnikowe sg oznaczone literami od A do S z zachodu na wschdd.
Pasy rownoleznikowe sg ponumerowane z poétnocy na potudnie od 1 do 25.
/rys, 36/. Przykladowo nomenklatvira mapy 1:100 000 bedzie nastepujgca:
L-16, z dodaniem najwazniejszej miejscowosci.

Na gérnej ramce zawarte sg dane o skali, godle i nazwie mapy.

Na dolnej ramce podano podstawowe znaki uzyte na mapie, wzory opisow,
podziatke liniowa, wiadomosci o sposobie opracowania i 0 odwzorowaniu
kartograficznym oraz szkic podziatu administracyjnego.

Na prawym marginesie sg podane objasnienia odnos$nie do zastosowa-
nia siatki UM

Mapa posiada siatke geograficzng stopniowg i gradowg oraz siatke
kilometrowa.
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Wedycji normalnej rzezba terenu jest przedstawiona warstwicami
z podcieniowaniem, hydrografia - w kolorze niebieskim bez dodatkowych
opiséw i charakterystyk liczbowych.

Drogi dzielg sie na autostrady panstwowe, drogi departamentowe
i inne. Drogi wyzszych klas przedstawiono kolorem czerwonym, nizszych
klas - zottym, pozostate sg czarne. Linie kolejowe sg oznaczone kolo-
rem czarnym, a liczba kresek poprzecznych $wiadczy o liczbie torow.
Lasy sa przedstawione na zielono, nie majg opiséw uzupetniajacych cha-
rakterystyke lasu. '

Brak wielu charakterystyk opisowych obniza taktyczng wartos¢ tej
mapy. .
Mapa w v/ersji wojskowej jest wydawana w 8 kolorach, ponadto po-
siada fioletowy nadruk siatki UTM, dodatkowg legende w jezyku angiel-
skim oraz wspo6trzedne naroznikéw w uktadzie "SN”, a wiec w tzw."euro-
pejskim uktadnie geodezyjnym", przyjetym przez stuzby geodezyjne panstw
NATO. Warstwice poprowadzono co 20 i 10 m, a wterenach réwninnych i
co 5 m Dno morskie przedstawiono izobatami co 5 i 10 m,

M&ES§ w«stESii«li222_2Q2

Jest mapg operacyjng. Zostata sporzadzone na podstawie mapy
1i80 000, w réwnopowierzchniowym pseudostozkowym odwzorowaniu Bonne”a.
Wydana jest w 6 kolorach w ramkach prostokatnych 80x126 cm; posiada
siatke wspodtrzednych geograficznych w uktadzie paryskim i Greenwioh.
Nomenklatura mepy jest niezalezna, arkusze numeruje sie liczbami arab-
skimi, poczawszy od po6inocno-zachodniego kranca /rys. 37,7,

Osiedla sa klasyfikowane wedtug wielkosci i podziatu administra-
cyjnego, Droznie jest podzielona na autostrady, drogi miedzynarodowe,
drogi panstwowe i drtigorzedne. Sie¢ hydrégraficzng przedstawiono w
kolorze niebieskim /rzeki® jeziora/, natomiast opisy pozioméw wody i
nazwy - na czarno. Nie nanosi sie urzadzeh hydrograficznych. Rzezba
terenu jest przedstawiona warstwicami co 20 m 1 uwypuklona cieniowa-
niem, Co dziesigtg warstwioe pogrubia sie. Warstwice nie sg opisane,
jedynie szczyty gor i wzniesiei maja podane wysokosci. Szate roS$linna
/lasy/ przedstawiono kolorem zielonym bez naniesienia jej granic; bag-
na majg znak specjalny, réwniez nie wnosi sie granic bagien i nie po-
daje ich charakterystyk. Brak jest sadéw, plantacji 1 winnic. Na mapie
nanosi sie forty, lotniska, bazy lotnicze i morskie. Podaje sie miejsce
stacjonowania sztabéw dywizji i armii. Na nowych wydaniach nadrukowuje
sie siatke UM oraz legende w jezyku angielskim.
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Rys. 37 Podziat arkuszowy i godta mapy francuskiej 1:200 000 w wy-
daniu NATO.

Jest wykonywana zgodnie z zatozeniami HATO; Jej charakterystyke
podano przy opisie mep RFN. Podziat arkuszy tej mapy oparto na mapie
Ul 000 000 /rys. 38/

Ukazuje sie od roku 1958 i obejmuje 46 arkuszy. Jest wydawana
w 8 kolorach, a wwersji wojskov/ej - z dodatkowym nadrukiem siatki
UTM, GEOREP i dwujezyczng legenda /francuskg i angielska/. Wysokos¢
warstwowa - w zaleznos$ci od uksztattowania pionowego - moze wynosi¢
20, 40 lub 80 ra

Ponadto mozna sie spotka¢ ze starszymi wydaniami map francus-
kich w innych skalach mianowicie: 1:320 000, 1:500 000 i 1:1 000 Q0O

oraz z wydaniami nowymi 1:500 000 i 1:1 000 000 wedtug standardéw
miedzynarodowych.



>
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4.6. MaEX_toi50£raficzne_Holgndii

Zagadnieniami zwigzanymi z opracowaniem i wydawnictwem map topo-
graficznych w Holandii zajmuje sie Stuzba Topograficzna Sit Zbrojnych,
ktéra ma swoja siedzibe w Délit. Wspdtpracuje ona z holenderska stuzba
hydrograficzng oraz z innymi cywilnymi organami i przedsiebiorstwami.

Holandia posiada mepy topograficzne w skalach najbardziej zbli-
zonych do obowigzujacych w NATO, dlatego najmniej wysitku kosztowato
ja przystosowanie sie do zatozen tego paktu, réwnocze$nie za$ skorzy-
stata z duzej samodzielno$ci w zakresie wydawnictwa kartograficznego
i wiele wilasnych elementéw na mapach utrzymata do dnia dzisiejszego.

Podstawowe skale holenderskich mep topograficznych oraz ich naj-
wazniejsze dane podane sg w tabeli 7. Ponadto Holandia wydaje mape
katastrowg w skali 1:10 000, mape geodezyjng w skali 1:500 000, a takze
atlasy i mapy specjalistyczne, jak: mapy turystyczne, atlasy samochodo-
we, mapy administracyjne i szkolne w skalach od 1:200 000 do 1:600 000.

Tabela 7
Liczba arku-
Format Stan
Skala arkusza ~ SZY, POtrzeb- ., . owania :
/c E¥§2iga po mapy Uwagi
Holandii
1:25 000  40x50 m 371 komplet Wydanie w 7
kolorach
1:50 000  40x50 112 Sl Wydanie w 8
kolorach
1:100 000 40x50 4 o Wydanie w 5
kolorach
1:200 000 540 1 23 St
1:250 000 6 ot Wydanie w 6
kolorach

Wszystkie holenderskie mapy topograficzne, w tym réwniez mapa
wskali 1:10 000, sg wykonane w odwzorowaniu stereograficznym na eli-
psoidzie Bessela. Punkt poczatkowy uktadu znajduje sie w $rodku kraju
na przecieciu potudnika 5°23715.500" dtugosci wschodniej z réwnolezni-
kiem 52°09 *22.178” szerokos$ci poinocne-j'.
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Dla oznaczenia naroznikow mep wspotrzednym punktu poczatkowego
przydano wartosci =0i =0, dlatego narozniki map, ktore sg
podawane wzgledem tego punktu, mogg mie¢ wartosci dodatnie lub ujemne

Dla oznaczenia siatki kilometrowej. Jakg nanosi sie na mapy
holenderskie, punktowi temu przypisano inne wartos$ci, mianowicie»

Xg = 155 km ze wzrostem w kierunku wschodnim oraz = 463 km ze wzro-
stem w kierunku potnocnym. Powyzsza kilometrowa siatka wspoétrzednych
charakteryzuje sie tym, ze odciete i rzedne w granicach Holandii sg
dodatnie. Ha mapach 1»50 000 nanosi sie siatke wsp6trzednych co 1 km,
na mapach 1tI0O0 000 - 00 5 km, a na mapach 1»250 000 - co 10 km.
M8E8§»W-5”8ii-1i10.QQQ

Jest to mapa kadastrowa, wydania Jednokolorowego, na ktérej niez-
wykle szczegétowo przedstawiono cze$é sytuacyjng, natomiast brak Jest
warstwie 1 punktéw wysokosciowych, a w szeregu przypadkéw wielu nazw
geograficznych. Jest wydawana na bazie oryginatéw polowych lub foto-
grametrycznych w skali 1»12 500. Ha obszar Holandii przypada 658 arku-
szy -fog mapy. Howe wydanie, obecnie opracowywane, posiada wariant wy-
soko$ciowy, w ktérym na powierzchni 1 ha daje si¢ opis Jednego punktu
wysokosciowego.

Mapy.topogra”lozne .w,ska]t,goh™M",g5.Q9Q*-.1i5Q..ele!P  1i100 ,000

Materiatem podstawowym Jest nowe opracowanie mapy 1»25 000, na
bazie ktérego sporzadzono mapy w skalach 1»50 000 i 1:100 000, Howe
wydanie mep holenderskich posiada szereg wspdlnych cech, Wopisie
pozaramkowym oprécz nazwy kraju, nomenklatury arkusza, nazwy mapy i
innych danych dotyczacych sposobu wykonania oraz przyjetego odwzorowa
nia i poziomu odniesienia wysokosci podano najwazniejsze znaki umowne
i skroty z objasnieniami w Jezykach» holenderskim, angielskim i fran-
cuskim, skale liczbowg i liniowag oraz wartosé zboczenia magnetycznego

Czes$¢ sytuacyjna, rzezba terenu, szata roélinna i 'hydrografia sg
przedstawione w sposOb niewiele odbiegajacy od zasad ogdlnie przyje-
tych. Do cech wyrézniajacych Je nalezy zaliczyé»

- warstwieowo-oieniowg metode przedstawienia rzezby terenu na nie-
ktérych najnowszych mapach w skali 1»25 000;

- duzg liczbe punktéw wysokosciowych, opisanych z dokiadnoscia
do 0,1 m

- wydzielenie terenéw piaszczystych zéttym nadrukiem;

- wydzielenie na mapach 1»25 000 i 1:50 000 obszaréw #gk kolorem
Jasno-zlelonym;

- opisania obiektéw hydrograficznych na niebiesko; réwnoczes$nie
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brak wielu charakterystyk rzek, takich Jak* gtebokos¢, szerokos¢,
kierunek sptywu itp.;

- klasyfikacje drég na autostrady, drogi gtéwne i drugorzedne;
drogi kotowe sa przedstawione kolorem czerwonym lub pomaraficzowym,
drogi polne jednag lub dwiema liniami czarnymi, brak opiséw drog i
mMOostow;

- podziat linii kolejowych na Jednotorowe i wielotorowe;

- przedstawienie wigkszych miast kolorem czerwonym, natomiast
osiedli wiejskich na mapach w mniejszych skalach - w kolorze czarnym.

Mapy holenderskie cechuje przejrzystos$¢, tadny rysunek,ale brak
szeregu charakterystyk opisowych i liczbowych obniza ich wartos¢
kartograficzng i znaczenie wojskowe.

Oprécz wymienionych istniejg starsze wydania mep w skalach
1i25 000 i 1i50 000, opracowywane poczawszy od potowy XIX w. w odwzo-
rowaniu réwnopowierzchniowym pseudostozkowym Bonne "a.

Podziat mep starszego wydania Jest wzajemnie niezalezny, natomiast
nomenklatura nowych map w skali 1i25 000, 1j50 000 i 1*100 000 Jest
wzajemnie zwigzana /rys. 39./. Wprawdzie podziat opiera sie na mapie
1*100 000, ktdéra powstaje w wyniku pociecia catego obszaru Holandii
na réwnoleznikowe pasy i potudnikowe stupy, lecz dla objasnienie isto-
ty podziatu najlepiej wyjs¢ z mapy 1*50 000. Mapa 1*50 000 powstaje
z podziatu kraju na pasy i stupy. Arkusze mep sg ponumerowane kolejno
liczbami arabskimi, poczawszy od pétnocno-zachodniego naroznika.
Kazdy arkusz mapy 1*50 000 skiada sie z dwoch potdéwek, oznaczonych*
West /zachodnia/ i Oest /wschodnia/. Kazda potéwka dzieli sie na czte-
ry arkusze wskali 1*25 000, ktore w potéwce "West” sg oznaczone lite -
rami AB,C i D, a w potéwce "Oest” - literami B,P,G i M Mapa 1*100 000
pod wzgledem powierzchni odpowiada daom arkuszom 1*50 000, lecz fak-
tycznie powstaje wwyniku potaczenia czterech potéwek mapy 1*50 000,
z ktorych kazda pochodzi z innego arkusza. Np, arkusz mapy 1*100 000
oznaozony numerem **13” bedzie sie skladat z nastepujgcych arkuszy ne-
py 1*50 000* 21 Oest, 22 West, 27 Oest i 28 West. llustracjg powyz-
szego podziatu Jest rys. 40,

MSES-.2_stefll4 1i2QQ 2SS«i_li2SO_ooo

Mapa topograficzna w skali 1*200 000 byta wydawana wytacznie na
potrzeby gospodarki kraju. Jej szata graficzna i sposéb przedstawie-
nia elemeatow terenu sg podobne Jak na mapie w skali 1*100 000,
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Rys. 39. Skorowidz mep holenderskich w skali 1*100 000
oraz 1450 000

Obecnie map tych Juz sie nie wydaje, a wwojskach zastgpita Jg mapa
w skali 14250 000 przyjeta w patSstwach NATO. Posiada naniesiona siatke

UM /co 10 eV i geograficzng /co 5 /» opis jpozaramkowy w 3 Jezykach
i oznaczenia serii s "M-501".
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Rys. 40. Podziat i nomenklatura map'holenderskloh.

Ponadto wydaje sie mapy gtéwnych rzek /Renu, Haas i innych/

w skalach 1:2 000 i 1:5 000 oraz mape wybrzeza morskiego w skali
1:2 000 /na 500 arkuszach/.

4*7. MsBX_toBPgr8fiQigne _Be}gii

Zagadnieniem wydawania wojskowych mep topograficznych w Belgii
zajmuje sie Wojskowy Instytut Geograficzny™* w Brukseli. Powstat po
Il wojnie Swiatowej i miat za zadanie uzupetni¢ belgijskg sie¢ geo-
dezyjng oraz wykona¢ mape podstawowg w skali 1:25 000. Obecnie w Bel-
gii wykorzystuje sie mapy wréznych skalach, jednak najwieksze zna-

czenie majg mapy, ktérych najwazniejsze charakterystyki podano w
tabeli nr 8,

4/ Institut Géographique Militaire.



Tabela 8
Format arku- Liczba arku- i - .
slale gl ngg, s g U
1:10 000 80x100' 448 komplet Wydanie 4'~kolo-
/89x114/ E%I?nlo _vk;/ly;ijf%me
s ow dper, ot PR
1:40 000  64x87 75
150 000 464 74 M oM Wydanie wS i
1:100 000 6040 24 komplet ~ ydanie w7
1:250 000 59x125 2 M 1
~1:300 000 89x106 1 — 1 —

Dla mep topograficznych Belgii przyjeto odwzorowanie Lamberta
/wiernok~tne stozkowe/ oraz elipsoide Hayforda /mapy starsze wykonywa*
no w odwzorowaniu Bonne a/. Przyjeto dwie strefy z rownoleznikami
standardowymi 49°50' oraz 51°10' szerokos$ci pdinocnej. Poczatek ukia-
du znajduje sie na potudniku brukselskim 74°22'04.71" dtwsoh/ w pun-
kcie odpowiadajgcym wierzchotkowi stozka, ktdéremu przypisano nastepu-
jace wartosci: » 150000 m i « 5 400 000 m

Sie¢ geodezyjng dostosowano'do poziomu morza w Ostendzie /réznica
w stosunku do Kronsztadtu wynosi okoto - 0,6 m/, lecz dla mep topogra-
ficznych przyjeto specjalny poziom, nizszy o okoto 2,52 mod $redniego
poziomu amsterdamskiego /okoto - 2,6 mod Kronsztadtu/. Wybranb go w
tym celu, aby na terytoriimi Belgii nie wystepowaty wysokosci ujemne.
Msfig_1i2S 0QS

Wydaje sie jg w ramkach prostokatnych o wymiarach 5 23" x 13 44",
Prace nad mapag byly rozpoczete w 1953 r., za$ w 1970 r.
pokrycie mapami catego kraju.

RzeZzbe terenu przedstawiono metodg warstwicowo-kreskowg z cieciem
warstwowym co 1, 25 lub 5 m. Pvinkty wysokosciowe opisano z doktadnoscig
0,1 cm.

zakonhczono
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Lasy i ro$linnos$¢ przedstawiono w kolorze zielonym, a hydrografie
- wniebieskim.

Droznie przedstawiono kilorem czerwonym i sklasyfikowano nastepu-
jaco: 1 - drogi pierwszej klasy o szerokos$ci Jezdni powyzej 9 m, 2 -
drogi drugiej klasy o szerokos$ci Jezdni 6-9 m. Drogi powyzej 6 m nie
majg oznaczonej klasy.

Linie kolejowe dzielg sie na Jedno- i wielotorowe, zelektryfiko-
wano i niezelektryfikowane, Wmiastach i osiedlach wydzielono wazniej-
sze ulice i zabudowe zwartg. Wprzypadku zabudowy rozproszonej przed-
stawiono kazdy dom oddzielnie.

Opis pozaramkowy zawiera m.in. cze$¢ znakéw umownych z objasnie-
niami po flamandzku, francusku i angielsku, podziatki liniowe w metrach
1 Jardach, wielko$¢ zboczenia magnetycznego oraz dane dotyczgce mate-
riatbw podstawowych 1 osnowy matematycznej,

nomenklatura Jest zwigzana z mapami 1*100 000 i 1*50 000. Cata
Belgia Jest podzielona na 24 arkusze mep w skali 1*100 000, oznaczone
literg "C” i kolejnym numerem /CI, C2, ,,, C24/. Kazda mapa 1*100 000
sktada sie z 4 arkuszy mapy 1*50 000, ktdére pontimerowano niezaleznie
od 1 do 72, ale bez dodania litery C.- Dwa arkusze graniczne maja do-
datkowo litere A. Kazdy arkusz 1*50 000 podzielono na cztery arkusze
1*25 000, ktore oznaczono* 1-2, 3-4, 5-6, 7-8. Oznaczenie map belgij-
skich sg wiec nastepujgce* mapa 1*I00 000 - C12; mapa 1*50 000 - 38;
mapa 1*25 000 - 38/3"4, «

Na rys. 41. podano skorowidz mep belgijskich w skalach 1*100 000,
1*50 000 i podziat na arkusze 1*25 000. Skorowidze sg drukowane na
odwrocie map.

Mapa w skali 1*50 000 typu "R” byta opracowana w latach trzy-
dziestych, a wlatach pieédziesigtych uhaczeshtonolaT .. Po zakohcze-
niu prac nad mapg w skali 1*25 000 rozpoczeto prace nad nowg mapg
1*50 000, gtéwnie na podstawie mapy 1*25 000. Do pokrycia Belgii trzeba
72 arkusze mepy 1*50 000 o fonnacie prostokatnym 60x40 cm. Caly szereg
elementéw tej mapy, Jak opis pozaramkowy, sie¢ hydrograficzng, ros-
linnos¢ i rzezbe terenu, przedstawiono w sposéb podobny Jak na mapie
podstawowej. Do cech odrdzniajgcych Jg od mepy podstawowej zalicza
sie*

- brak siatki kilometrowej;
- inny znak autostrady /dwie czerwone linie/;
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Rys. 41. Skorowidz map.belc?i'skich w skali 1ilOO OOO"oraz
podziat mapy lilO 00 na eo™kusze 1j50 000 i 1i25 000.

- duzg generalizaoje osiedli, blokowanie kwartatow i biate linie
wazniejszych ulicj

- ogrody 1 sady, ktoro przedstawiono zielong szrafura;

- przedstawienie naturalnych skarp i watdw ziemnych na brazowo;

- brak opiséw punktéw wysokosciowych /na mapie typu RMY!

Oparta jest na nowej sieci geodezyjnej /Europy Centralnej/ 1 na
elipsoidzie Hayforda. Jest wydawana w ramkach prostokgtnych, w arku-
szach o formacie 60x40 om. Na ramce arkusza zaznaczono i opisano wyloty
siatki geograficznej co 10* Narozniki arkusza majg rowniez petny

5/ R - Rapide - wydanie przyspieszone
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opis wspdtrzednych geograficznych.

Wiele elementéw przedstawiono w sposéb podobny Jak na mapie
1i50 000.

Sposréd innych nalezy wyrézni¢ klasyfikacje drozni. Autostrady
maja rysunek podwojnej linii czerwonej, drogi pierwszej klasy maja
oznaczenie 1, drogi dr\agiej klasy /szeroko$¢ 6-9 nv nie majg oznaczen,
drogi trzeciej klasy sg przedstawione z0tta ciagtg linia, a drogi o
ztej nawierzchni - liniami przerywanymi.

W osadnictwie kolorem z6ttym zobrazowano miasta i osiedla o zabu-
dowie zwartej /z wydzieleniem gtéwnych ulic/, natomiast na czarno przed-
stawiono zabudowe zwartg we wsiach oraz skupione /lecz nie zwarte/
budownictwo miejskie,

W zaleznos$ci od charakteru rzezby terenu, wysoko$¢ ciecia warstwo-
wego moze wynosi¢ 5, 10 lub 20 m 0Ogélnie ocenia sie, ze mapa 1:100 000
Jest mapg dobrg i pomimo szeregu brakéw Jest wartosciowym materiatem
kartografic znym
iafia,maEa:_betgiiskig

Oprécz wymienionych mozna sie spotkaé Jeszcze z szeregiem innych
map.

Mapa 1:5000 pokrywa obszary miast i ich najblizszych okolic,
Wprzysztosci obejmie okoto 20% powierzchni paristwa.

Mapa 1:10 000 Jest otrzymywana z oryginatdw w skali 1:15 000 wy-
korzystywanych przy opracowaniu mepy 1:25 000; 448 arkuszy tej mapy
pokrywa cate panstwo.

Mapy 1:20 000 oraz 1:40 000 sg sporzgdzane poczawszy od potowy
XIX w. Wa bazie tych map,uaktualnionych wedkig zdje¢ lotniczych w
1952 r,, opracowano mapy w skalach 1:50 OO0, 1:100 000 i 1:200 000
typu R na potrzeby RATO /mapa 1:200 000 sktada sie z czterech mep

000, oznacza’'sie Jag literg_D i numerem kolejnym/.

v

4.8. M82Y-ifiE2aESEI£2S8_tIIESSTTiiliEST]

Wielkie Ksiestwo Luksemburga i Jego sity zbrojne nie posiadajg
wiasnej stuzby topograficznej, dlatego wszelkie potrzeby zwigzane z
kartografig wojskowg i cywilng zabezpieczane sa gtéwnie przez francuski
Panstwowy Instytut Geograficzny.

W Luksemburgu Jest Jedynie Urzad Katastralny Wielkiego Ksiestwa,
ktory zajmuje sie plenami wielkoskalowymi, opracowaniami topograficz-
nami i pracami geodezyjnymi na potrzeby gospodarki, a takze zamawia-
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niem 1 rozprowadzaniem otrzymanych map topograficznych. Urzad ten do
roku 1952 zakonhczyt triangulacje i niwelacje ksiestwa, ktére stuza
Jako osnowa matematyczna mep topograficznych.

Wydaje sie mapy w skalach 1j10 000, 1:20 000, 1:25 000 i 1:50 000
w odwzorowaniu Gaussa na elipsoidzie Hayforda. Podzial mep nastepuje
wzdtuz potudnikéw i réwnoleznikéw. Wymiary mep 1:20 000 i 1:25 000 wy-
noszg 10° x 20° za$ mapy 1:50 000 - 20 x 40 ,

Istniejg takze starsze mapy wiych skalach, wydane w latach 1951-
54 i uaktualnione w 1963-1964 r. /na obszar ksiestwa przypada po 30
arkuszy mep 1:20 000 i 1:25 000/.

Na podstawie mapy 1:25 000 opracowano mape 1:10 000 /na 97 arku-
szach/. Oprocz tego francuski IGN wykorzystat te mapy do opracowania
i wydania mapy w skali 1:50 000 na 10 arkuszach.

Ksiestwo nie posiada mep w skalach mniejszych; wykorzystuje nato-
miast mapy francuskie i belgijskie.

4.9.

Pracami topograficznymi i kartograficznymi w Wielkiej Brytanii
zajmujg sie stuzby cywilne i wojskowe. Ich tradycje siegaja korica
XVII wieku. Aktualnie gtéwng instytucjg cywilng Jest Ordynanoe Sui®ey
/Pomiary Artylbryjskie/, ktora od 1922 zajmuje sie rowniez kartowaniem
Irlandii P6tnocnej. Mapy wojskowe wydaje Dyrekcja Pomiaréw Wojskowych
/Directorate of Military Survey/, za$ mepy dla krajow’Brytyjskiej
Wspolnoty Narodéw - Dyrekcja Pomiaréw Zamorskich /Directorate of
Overseas Surveys/.

Oficjalny system skal zawiera nastepujace mapy: 1:1950 /50 cali/
1:2500 /25 cali/, 1:10 560 /6 cali/; 1:25 000 /dokiadnie - 1:25 344,
czyli 2,5 cala/; 1:63 360 /1 cal/; 1:126 720 /1/2 cala/; 1:253 550
/1/4 cala/. Oprocz nich wchodzg Jeszcze skale metryczne: 1:250 000,
1:500 000, 1:1 000 000 i 1:625 000.
figS2WS-£®2225l1Qa-ia2-Sfifiik §~i2H—

Wszystkie mapy sporzadza sie albo na podstawie bezposredniego
zdjecia topograficznego w terenie, albo poprzez wykorzystanie map w
skalach wiekszych. Pierwsze zdjecia stolikowe zakonczono w 1862 r*;
skartowano wowczas wieksza czes¢ Wielkiej brytanii w skali 1:63 360
oraz Irlandie wskali 1:10 560.

Po roku 1862 wprowadzono none skale zdjecia topograficznego w
terenie: wszystkie rejony podstawowe kartowane sg w skali 1:25 000,
a tereny gorzyste w 1:10 560.
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V/ 1890 r, zostato zakoiiczone kartowanie Anglii i Walii, w 1895 r.
- Szkoo))i, i w1914 r, - Irlandii,

Przed Il Hojng Mwiatowg postanowiono wykona™ nowe kartowanie w
skali 1i1250 na miasta i gldwne rejony, w skali 1i2500 na obszary rol-
nicze oraz 1110560 - na obszary gorskie 1 pustaoie. Zakladano réwniez
state dyzurowanie topograficzne i biezace wnoszenie zmian terenowych.

Osnowa geodezyjna opiera sie na triangulacji zatozonej w latach
1784 - 1858 na elipsoidzie Airego z 1830 r. Wspdtrzedne prostokatne
wystepujg w odwzorowaniu Cassiniego w 42 strefach.

W latach 1935-39 postanowiono zamieni¢ starg triangulaoje; prace
te po.przerwie wojennej zostaty wznowione w 1947 roku.

Tabela 9
Skala Liczba mep \/Wm%ma}rkusza O/t)iqsﬁr
111250 48 000 40 X 40 05 X05
1:2500 90 000 80 X 40 2x1
1:10 000 10 200 50 X 50 5x8
1:25 O0b 1420 80 X 40 20 X 10
1:63 360 190 70 X 63 45 X 40

Wroznych okresach stosowano rézne odwzorowania! Cassiniego,
Bonne™a oraz poprzeczne Merkatora /UTM/, ktorych poczatki uktadéw sg
nastepujace!

a/ Cassinil A m2°41' 03*56” dt. zachodniej
~ - B3®I13 17.23” sz, poinocnej
b/ Bohne: Ae dt. zachodniej
9 57730'sz, poéinocnej
c/ Poprzeczne Merkatora /UTM/t
=2 dt zachodniej
n 49° az, poéinocnej

Wszystkie mapy sa obecnie wydawane w odwzorowaniu Merkatora.
Wysokosci punktéw sg liczone od Liverpool /poziom Morza Irlandzkiego/,
a poczawszy od 1929 r, od Newlyn w Kanale La Mahche™,

6/ Poziom Newlyn jest ponizej poziomu Liwerpool o 0,2 m; Wyspy
Brytyjskie nie majg powigzania wysokosciowego z kontyneritem.
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Podisiat arkuszy Podziat arkuszy jest prostokatny wzdhuz siatki wspét-
rzednych.. Mapy 1i63 360 i w skalach mniejszych maja swéj podziat nie-
zalezny. Kazdy arkusz mapy zazwyczaj obejmujw fragment sasiedniego
arkusza. Skale wieksze majg podziat jednolity. W 1938 roku wprowadzo-
no narodowg siatke Anglii. Siatka sktada sie z kwadratow 300x900 km

i 100x100 km. Poczatek uktadu ~ - 2° i N » 49° ma wspotrzedne
+400 km i 100 km /rys. 42/.

Pierwotnie kwadraty byty ponumerowane. Uastepnie wprowadzono inne
oznaczenia*

03 3 i3 8
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100

00 10 20 0

Rys. 42. Poczatek ukiladu narodowej siatki angielskiej oraz

pierwotny sposéb numeracji kwadratow stukilometrowych.

Kwadraty 300 i 100 kilometrowe oznaczono literami od Ado Z z
pominieciem litery J /xys, 43»/e Kwadraty 100-kilometrowe byly jeszcze
dzielone na kwadraty |O-kllometrowe, a te na jednokilometrowe.

Wszystkie mapy wojskowe maja nadrukowang siatke wspétrzednych
meldunkowych UTM, obowigzujgcg w pakcie NATO.

Mapa 1i23 000 pokrywa obszar 10x10 km, a jej oznaczenie w tym
systemie sklada sie z oznaczenia kwadratu 100-kilometrowego i wspét-
rzednych potudniowo-zachodniego naroznika mepy w dziesigtkach Kilo-
metrow /rys. 44./.
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Rys. 43. Literowe oznaczenia brytyjskiej siatki wspétrzednych
/sposob ten zamienit oznaczenia liczbowe/.

Mapa 1+ 10 560 obejmuje obszar 5x5 km, a jej nomenklattira sktada
sie z nomenklatiiry mapy '1:25 000 z dodaniem dwoch liter oznaczajacych
powozenie arkusza na tej mapie, np. HE, NW SE, SW

Mapa 142 500 obejmuje obszar 1x1 km, a jej nomenklatura skiada
sie z oznaczenia kwadratu 100-kilometrowego i wspoOtrzednych potudnio-
wo-zachodniego naroznika z doktadnoscig do 1 km.

Mana w skali 1410 560 jest mapg hrabstw. Opracowana w odwzoro-
waniu UTM, posiada narodowg siatke angielskg. Jest drukowana w kolo-
rze czarnym z czarnymi warstwlcaml wcieciu co 50 lub 100 stop, a na
wyzynach 1 wgérach - co 250 stop.

Mapa w skali 1425 000. tzw. dwu i pot calowa, jest podstawowg
mapa topograficzng. Drogi o szerokosci ponad 14 stép™ /4,2 nv podzielo-
no na szybkie /A/ i normalne /B/. Rzezbe terenu przedstawiono warstwi-
oami w kolorze brazowym co 25 stép; co czwarta warstwica jest pogru-
biona. Lasy wkolorze czarnym, dzielg sie na iglaste 1 liSciaste.
Oprécz tego wyrdznia sie rodzaj podszycia, parki i sady.
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Rys. 44. Podzial arkuazy 1 nomenklattira wielkoskalowyoh mep
angielskich oparta na krajowej siatce angiélskiej.

Brak jest podstawowych danych o lesie /gestosci, grubosci i wy~
sokosci drzew itd./. Jeziora, rzeki, kanaty, bagna i roslinnos¢ ba-
gienna sg oznaczone kolorem niebieskim.

Mapa, wykonana w odwzorowaniu poprzecznym Merkatora, posiada
siatke naniesiong co 1 Kn w systemie narodowej siatki angielskiej.

Jest wydana w ramkach kwadratowych obejmujgcych obszar 10xI0 km w tere-
nie. Mapy 1j25 000 sg materiatem podstawowym do sporzgdzania mep w
skalach mniejszych. Na marginesie mepy znajduje sie nazwa i nomenkla-
tura /numer/ arkusza, skala liczbowa i liniowa oraz dane dotyczace
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podatawowego materiatu kartograficznego, osnowy matematycznej i wy-
dawnictwa. Podane sg rowniez podstawowe znaki topograficzne ,i ich
objasnienia.

Jest podstawowg mapg wojak lgdowych, wydaje si”™ jg w 8 kolorach
w ramkach prostokatnych. Na pokrycie Wielkiej Brytanii potrzeba 109
arkuszy o wymiarach 63x71 om /40x45 km/. Posiada siatke kilometrowa
nadrukowang i opisang co 1 km Opis pozaramkowy jest podobny jak na
mapie 1j25 000,

Osiedla przedstawione sg szczeg6towo z wydzieleniem wazniejszych
budowli. Wielko$é osiedla i jego znaczenie chéo'akteryzuje rodzaj i
wielko$¢ opisu.

Linie- kolejowe zrdéznicowane w zaleznos$ci od liczby toréw. Droznig
podzielono na,klasy»

- drogi pierwszej klasy - przedstawiono na czerwono z opisem literg
"A" i numerem drogi; jesli jest przystosowana do ruchu szybkiego, to
dodatkowo posiada w nawiasie litere T;

- drogi drugiej klasy - przedstawiono na pomarariczowo 1 opisano
literg ”"B” oraz manerem danej drogi;

- gtéwne drogi lokalne oznaczono kolorem zottym;

- pozostate drogi - oznaczono podwdjng lub pojedyncza linig czarna.

Brak jest charakterystyk nawierzchni drogi i opisu szerokosci.
Roslinno$¢ podzielono na lasy iglaste, lisciaste i mieszane. Krzakéw
sie nie wyréznia.

Hydrografia jest przedstawiona na niebiesko, jeziora i tereny
nadmorskie majg wykreslone izobaty.

Warstwice przeprowadzono co 50 stop, brak jest kresek spadu.

Co pigta warstwioe pogrubiono. Ogélnie mapa 1:62 360 charakteryzuje
sie dobrg przejrzystoscig i czytelnoscia.

Mapa ta jest opracowana przez firme Bartholomeu i wydanaw ram-
kach prostokatnych. Calg Anglie pokrywajg 62 arkusze mapy, czesto
wzajemnie zachodzace na siebie.

Kazdy arkusz posiada nazwe i numer kolejny. Ra marginesie dolnym
jest podana skale, podziatki liniowe w milach i kilometrach oraz pod-
stawowe znaki. Rzezbe.terenu przedstawiono skalg barw; hydrografie
- na niebiesko; w duzych zbiornikach wodnych poprowadzono izobaty.
Granice laséw i obszarow zadrzewionych sg obwiedzione 1 wypetnione
sygnaturkami w zaleznosci od rodzaju drzew.
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Wielkos¢ osiedli scharakteryzowano wielkoscig opisu. Podziat i
opis drozni podobny Jak na mepie 1163 360. Mapa posiada siatke
geograficzng i wyprowadzong w ramce siatke milowa.

Mapa w skali 1>253 440. zwana "¢wierécalowg” Av wydaniu wojskowym
mae oznaczenia MB2L i M52I3/i Jest podstawig mapa przeznaczenia ope-
racyjnego. Zawiera wszystkie dane niezbedne dla wojsk. Drogi sg skla-
syfikowane wg szerokosci i szybkosci ruchu; kolorem czerwonym oznaczo-
no drogi dla ruchu szybkiego /A/, kolorem z6ttym wydzielono drogi dla
ruchu normalnego /B/, dwiema liniami lub linig przerywang - pozostate
drogi. Rzezba terenu przedstawiona warstwioami 00 200 st6p Jest uzu-
petniona skalg barw; lasy przedstawiono kolorem zielonym bez podania
charakterystyki; hydrografie - kolorem niebieskim bez dodatkowych opi-
soéw, natomiast w wiekszych zlewiskach scharakteryzowano rzezbe podwod-
ng 00 5 stép. Mapa posiada podziatke milowg, Jardowa i metryczna.
Siatka, w krajowym uktadzie angielskim. Jest naniesiona co 10 km. Mapa,
wydana w ramkach prostokatnych, nie posiada klasycznego systemu nomen-
klatur, sasiednie arkusze czesciowo wzajemnie przykrywajg sie. Na po-
krycie Anglii potrzeba 16 arkuszy mapy.

Z innych mep na uwage zastuguje mapa Wielkiej Brytanii w skali
11625 000. Mapa ma format 100xS5 cm; dwa arkusze /po6inocny i potudnio-
wy/ obejmujg caty kraj. Jest wydana w 9 kolorach; opia pozaramkowy i
znaki umowre sg podobne Jak na mapie 1i253 440, Mapa posiada siatke
geograficzng i siatke kilcanetrowg wykreslang i opisang 00 10 km.

Mapg w skali Ul 000 000 posiada siatke UTM na obszar kontynentu
i siatke narodowg - na Wyspy Brytyjskie. Ukazuje sie w wydaniu cywil-
nym i wojskowym. Rzezba terenu przedstawiona Jest warstwioami z cie-
ciem metrycznym i uwypuklona skalg barw.

Mapa lotnicza 1:500 000 pokrywa Wielkg Brytanie i cze$¢ kontynen-
tu. Ma dodatkowo naniesiong siatke GBORBP. Tre$¢ topograficzna mapy
Jest dos¢ uboga, natomiast tres¢ specjalna - niezwykle bogata.

4.10.

Wszystkie praoe topograficzne w Danii wykonuje Instytut Geodezyj-
ny mieszczacy sie w Kopenhadze, Wwojskach zagadnienia te nalezg do
stuzby topograficznej /Topografische Dienst/ podlegtej Ministerstwu
Obrony. Obecnie Dania posiada dos$¢ réznorodny klucz skal map, poczgw-
szy od 1*10 000 az do 1tl 000 000 obejmujacy terytorivim Danii, Gren-
landie i Wyspy Owcze. Wynika to z przystgpienia Danii do paktu NATO:
wowczas - oprocz wiasnych skal - Dania przyjeta skale mep zalecone
przez NATO.
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Pierwszg triangulao;je /XIX w./ wykonano w tzw. Uktadzie Sztabu
Generalnego na elipsoidzie dunskiej. Nowg triangulaoje /1926-1933/
oparto na elipsoidzie Hayforda w odwzorowaniu réwnokatnym Buchwalda
w dwoch strefach: jutlandzkiej i zelandzkiej. Jako poziom odniesienia
przyjeto $redni poziom wod na wybrzezu dunskim /7-0,4 mw stosunku do
Kronsztadtu/. *

Mapa 1:10 000 Jest podstawowg mapg Danii. Opracowana metodami
fotogrametrycznymi, lub bezposrednio w polu, Jest podstawag do dalszych
réznorodnych opracowan kartograficznych, a przede wszystkim do spo-
rzagdzenia mepy topograficznej wskali 1:25 000. Na Jeden arkusz mepy
1:25 000 wchodzi 9 arkuszy mapy 1:10 000. '

Wykorzystywana Jest gtdwnie w gospodarce narodowej oraz w sitach
zbrojnych. Na pokrycie Danii wchodzi 410 arkuszy o'fonnacie 56,5 x
45»2 mm /160 kmvY. Jest wydawana w 7 kolorach, a wydania tymczasowe sg
trzykolorowe.

Osiedla sa przedstawione dos¢ szczegdtowo kolorem czarnym, waz-
niejsze obiekty w osiedlach sa wydzielone i opisane. Sied kolejowa
Jest do$6 czytelna; podaje sie liczbe toréw, przystanki i stacje kole-
jowe.

Drogi kotowe przedstawiono dwiema czarnymi liniami wypetnionymi
na czerwono. Szeroko$¢ znaku drogi zalezy od JeJ klasy. Drogi o mniej-
szym znaczeniu nie majg podkiadu kolorowego. Brakuje opiséw mostéw,
wiaduktow, nasypow, wykopow itp. Lasy naniesione na zielono, niewiel-
kie grupy drzew i kepy krzakéw oznaczono pojedynczg sygnaturka drzewa,
sady i plantacje oznaczono zielonymi kropkami, wrzosowiska przedsta-
wiono na rézowo. Rzeki i Jeziora przedstawiono kolorem niebieskim.
Specjalny znak zastosowano do oznaczenia obszaréw zalewanych okresowo.

Tabela 10

Obszar pokryty

Skala arIIZliJcsZz?/a \/\/ymi/ac% arkuszy SL"ﬁ“SSEﬁ;“ﬁ/ v nilach
1:20 000 835 37,7x47,1 1x1,25

1:40 000 235 37,7x47,1 2x 25

1:25 000 410 45,2x56,5 1,5x1,875

1:50 000 112 45,2x56,5 3 x 375

1:100 000 A 45,2x56,5 6 x 75
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Rzezba terenu jest przedstawiona warstwicami, wysoko$¢ warstwowa
wynosi 5 m Wystepuje duza liczba opisanych punktéw wysokosciowych.

Nomenklatura arkuszy 1:25 000 jest zwigzana z mapg 1:100 000.
Calg Danie pokryto siatkg o wymiarach mapy 1:100 000, a powstate w
ten sposéb stupy i pasy ponumerowano nastepujaco:

- stupy z zachodu na wschéd od 11 do 18;
- pasy z potudnia na pétnoc od 11 do 18.

Arkusz mapy 1:100 000 ma oznaczenie czterocyfrowe, z ktérych
dwie pierwsze cyfry oznaczajg stup, a dwie ostatnie - pas, np. 1312
/rys. 45/,

Mapa 1:100 skiada sie z 4 arkuszy mapy 1:50 00O, ktére oznaczone
cyframi rzymskimi zgodnie z ruchem wskazéwek zegara, poczawszy od
arkusza potnocno-wschodniego. Tak wiec, godto arkusza 1:50 000 ma na-
stepujgce oznaczenie: 1214 IV i nazwa najwiekszej miejscowosci wyste-
pujacej w danym arkuszu. Kazdy arkusz 1:50 000 skiada sie z 4 .arkuszy
1:25 000, ktére oznaczono: NQ, SQ, SV i NV /rys. 46/. Nomenklatura
mapy 1:25 000 jest wiec nastepujgca: 1214 IV NQ i nazwa najwiekszej
miejscowosci wystepujacej na danym arkuszu.

Jest opracowana i wydana zgodnie z obowigzujgcym w NATO uktadem
UTM Na pokrycie Danii przypada 112 Brkuszy wydawanych w jednakowym
formacie 56,5 x 45,2 cm /pow. 638 km /.

Drogi kotowe wyrdézniajg sie kolorem czerwonym: dzielg sie na
autostrady, drogi panstwowe i drogi klas nizszych.

Roslinnosé, hydrografie i rzezbe terenu przedstawiono podobnie
jak na mapach 1:25 000.

W osiedlach wydzielono drogi przelotowe oraz wazniejsze obiekty.
Wielkos¢ osiedla zaakcentowano opisem poprzez dobdér odpowiedniej
czcionki.

Na mapie nadrukowano siatke kilometrowg uktadu UTM, co dziesiatg
linie siatki pogrubiono.

Opis pozararakowy, poza czescig nagtdwkowa, zawiera dane o zbocze-
niu magnetycznym, tabele pomocnicza objasniajaca sposob korzystania
z siatki UTM opis podstawowych skrotow w jezyku duniskim, angielskim
1 niemieckim, skale liczbowe i liniowe, najwazniejsze znaki topogra-
ficzne wraz z opisem i caty szereg innych danych.

Mapa dunska 1:50 000 jest mapg szczegbdtowg, dokitadng, przejrzystg
i czytelng. Jej szata graficzna jest bardzo zblizona do mep polskich,
dlatego postugiwanie sie nig nie nastrecza trudnosci.
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Rys. 45( (Podziat arkuszowy i godta mapy brytyjskiej 1:63 360.
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Jaet podstawowg mapg taktyczna, planowang do wykorzystanie we
wszystkich rodzajach dziatali bojowych wojsk i na réznych szczeblach;
do pokrycia terytorium Danii trzeba. 34 arkuszy o formacie 56,5 x 45,2
cm. Jest ona mapg wielobarwng /7 koloréw/ o bogatej tredci topogra-
ficznej. Spos6b przedstawienia terenu i opis pozaramkowy sg bardzo
zblizone do mepy w skali 1s50 000. Rys. 46 ~zawiera skorowidz mep
dunskich w skalach [ilOO 000 i 1i50 000 oraz przykiady nomenklatury.

Mapa w skali 1i20 000 pod wzgledem tresci Jest najbardziej szcze-
gotowg mapg Danii. Wydawana byta w wersji topograficznej, a niektdre
JeJ arkusze wwersji turystycznej. Wykonanie tych mep przerwano ze
wzgledu na konieczno$¢ przejécia na skale 1»25 000.

Mapa 1t40 000 sktada sie z czterech arkuszy w skali 1i20 000.
Wydawania tych mep réwniez zaniechano ze wzgledu na opracowywanie mep
w skali 1i50 000.

Atlas map 1tIOO 000 wydawany Jest w trzech czesciach ze skorowi-

dzem nazw. Cze$¢ | obejmuje pdéinocng Jutlandie, czesé 11 - potudniowa
Jutlandie i Pionie, cze$¢ Il - wyspy lezagce na wschdd od Duzego
Bettu.

Mape w skali 1i150 000 wydaje sie Jako mape drozni. Ra pokrycie
Danii trzeba 10 arkuszy. 'Wydaje sie rdwniez atlasy samochodowe w tej
skali.

Mapag 11200 000 Jest wydawana dla wszystkich rodzajow wojsk.

Na pokrycie terytoritim Danii trzeba 12 arkuszy. Jest ona mapa czytelna
i tatwag w uzyciu.

Mapa w skali 11300 000 skiada sie z czterech arkuszy. Jej szata
graficzna Jest zblizona do mapy 1i200 000.

Ponadto na uwage zastugujg mapy w skalach 1i500 000, 1i750 000
i lii 000 00O.

Mapa Grenlandii zostata opracowana w skali lii 000 000 /14 arku-
szy/, a niektore fragmenty wybrzeza nawet w skali t*250 000. Ponadto
sg Jednoarkuszowe wydawnictwa w skalach i 2 500 000 i 1i5 000 000.

Mapy Wysp Owczych zostaty wydane w skalach 1i20 000, li 100 000,
i lii 000 000.
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4.11. 2EO0g,rgfiazne”~Noswegii

Norweska stuzba kartografiozno-geodezyjna nalezy do najstarszych
w Europie /1773 r./. Obecnie mapy topograficzne Norwegii opracowuje i
wydaje Noiiweska Stuzba Pomiaréw Geograficznych, Na przestrzeni swej
dziatalnosci stuzba stosowata rézne elipsoidy oraz rézne uklady i od-
wzorowania. Obecnie dla opracowanie triangulaoji przyjeto elipsoide
Bessela i odwzorowanie Gaussa-Krtlgera w strefach 3-stopniowyoh. Pozio-
mem odniesienia dla p6tnocnej Norwegii Jest Narwik /-0,7 mw stosvinku
do Kronsztadtu/, a potudniowej czesci Norwegii - Oslo, Ze wzgledu
na ruchy tektoniczne w tej czes$ci poziom odniesienia przeniesiono do
Maudal. Ponadto Norwegia wydaje mapy wys$pi Spitsbergenu, NiedZzwiedzich
i Jana Mayena.

Wspo6tczesne mapy norweskie sg wydawane w skalach: 1:5 000,1:10 000,
1:50 000 i 1:250 000. Ponadto istnieje stara mapa 1:100 000. Mapy w
skalach 1:5 000 - 1:50 000 sg odwzorowane na elipsoidzie Bessela,
mapa 1:250 000 - na elipsoidzie Hayforda. Mapy 1:50 000 1 1:250 000
maja Biatke UTM Wymiary mep sa standaryzowane, lecz na skutek potud-
nikowego rozciggniecia kraju wydaje sie Je réwniez w ramkach poszerzo-
nych wzdtuz réwnoleznikéw. Np. mapa 1:50 000 ma wymiary standardowe
15 X 157, lecz na potudnie od réwnoleznika 62° ma szeroko$¢ 22730",.
pomiedzy réwnoleznikami 62° a 68° ma 30 , a na po6inoc od réwnoleznika
68° ma*36'. Mapa 1:250 000 ma wymiary 1° x 2°, za$ na péinoc od réwno-
leznika 60° - 1° X 4°,

Mapy w skali 1:5 000 i 1:10 OOP. Sg mapami podstawowymi: 1:5 000
- dla terenébw rozwinietych gospodarczo; 1:10 000 - dla terenéw stabo
rozwinietych. Na mapach zawarto wszystkie podstawowe elementy tgcznie
z rzezbg terenu o cieciu 5 m/tylko do poziomu 600 m/. Przez pierwsze
15 lat mapami tymi pokryto 42% obszaru kraju.

Mapa 1:50 000. Jest opracowana na podstawie zdjeé lotniczych
zgodnie ze standardem NATO. Rzezbe przedstawiono warstwloami co 20 m
Mapa wydawana Jest w 5 kolorach. Ze wzgledu na potrzeby wojskowe stuz-
ba norweska opracowuje jedynie 1/3 pokrycia krajn, natomiast mapy
1:50 000 na pozostata o0ze$é wydaje stuzba amerykanska,

Wlatach 1955-1965 ukazywato sie tymczasowe wydanie mapy 1:50 000
opracowane na podstawie starej mapy 1:100 000 i uzupetnione siatkg
UTM. Forme i tre$¢ mapy tymczasowej - dopasowano do wydania zasadni-
czego /rys. 48./.
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Rys. 47. Godia arkuszy norweskiej mapy stopniowej I1tIOO 000.

Mapa 1:100 000. Byta opracowywana od roku 1870 na bazie fotogra-
metrii naziemnej. Do 1955 r, pokryto nig okoto 8% obszaru kraju, na-
stepnie zaniechano kontynuacji opracowania i wysitek przeniesiono na
opracowanie mapy 1»50 000. Jest ona mapg niezbyt dokladng zaréwno ze
wzgledu na Je] osnowe matematyczng, Jak i na aktualnos$¢ tresci.
Wydawano Jg w ramkach prostokagtnych /34 x 455 cm/, a od 1890 r. -

w stopniowych.

Mapa 14250 000. Jej wydanie pierwotne bylo wielokolorowa z war-
stwioami co 50 mi czterokolorowym cieniowaniem rzezby terenu. Nastep-
nie ukazaly sie uproszczone warianty tej mapy. Jako wydania tymczasowe
i lotnicze. Ostatnio ukazuje sie wwersji zgodnej z standardami NATO
oraz z siatkg UTM Jest opracowywana zaréwno przez norweska Stuzbe
Pomiaréw Geograficznych, Jak i przez stuzbe amerykariskg /wojskowa/.

Archipelag wysp Spitsbergen /Svalbard/ posiada szereg opracowan
zar6wno wiasnych. Jak i innych panstw. Pierwsza mapa w skali 1*84 000
pochodzi z lat 1899-1901, Wlatach dwudziestych wydano mape 1*200 000.
Wobu tych opracowaniach duzy udziat majg topografowie rosyjscy.

Poczawszy od roku 1968 rozpoczeto prace nad mapami w skalach
1*50 000 i 1*100 000, stabe tempo prac nie wrézy Jednak ich szybkiego
zakonczenia. Najpetniejszg mapg Spitsbergenu Jest obecnie mapa
1:500 000 na 4 arkuszach, posiadajgca rzezbe terenu w postaci warstwie
prowadzonych co 100 m

Wkartowaniu po6l lodowych Spitsbergenu uczestniczyli réwniez
polscy topografowie, m.in. pik dr inz, Cezary Lipert opracowat kilka
mep glacJologicznych metodami fotogrametrii naziemnej.
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Rys. 48. Skorowidz pokr}/_cia Pétwyspu Skandynawskiego
mapami topograficznymi.

Wyspa Niedzwiedzia posiada maepy w skalach 1ilO 000 /6 arkuszy/

1:25 000 /1 arkusz/ wydawane w latach 1925~1955.
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Wyspg Jan Mayan posiada mape w skali 1:100 000 opracowang na
podstawie zdjed lotniczych. PdOZniej te same zdjecia wykorzystano do
opracowania mapy 1:50 000 w odwzorowaniu Gausa na elipsoidzie Hayforda,
z warstwicowa rzezbg terenu co 20 m. Oryginaty fotogrametryczne sporza-
dzano w skali 1:20 000, Nastepnie wydano zaréwno mape 1:50 000, Jak
réwniez 1:20 000,

4,12, Mgay tOEOgrgfiezne gZ2g2ii

Produkcja mep topograficznych w Szwecji zajmuje sie wiele orga~
nizacji panstwowych, Jednak wiodacg role odgrywajg Panstwowe Zaklady
Kartograficzne /Rikets Allmanna Kartyerk/, zatozone w 1005 r. Osnowa
geodezyjna mep Jest obliczona na elipsoidzie Svanberga, a od 1903 r,

- na elipsoidzie Bessela, Wysokosci bezwzgledne okresla sie w stosunku
do $redniego pozfomu morza w Sztokholmie,

Wspétczesne mapy topograficzne sg wydawane w skalach 1:10 000,
1:20 000,'1:50 000, 1:100 000 i 1:250 000, Mapy od 1:10 000 do 1:100 000
sg wydawane w odwzorowaniu Gaussa na elipsoidzie Bessela, Majg wymiary
standardowe 50 x 50 om. Jedynie niektore arkusze nadbrzezne sg szersze
/50 X 75 om/. Mapa 1:250 000 Jest opracowana w odwzorowaniu UTM na
elipsoidzie Hayforda, V zaleznoéci od szerokos$ci geograficznej posia-
da ona wymiary 1° x 2°i 1° X 3° lub 1 X 4°,

Mapy topograficzne w skalach 1:10 000 i 1:20 000 sg wydawane od
1937 r. Mape 1:10 000 wydaje sie na rejony aktywne gospodarczo /11 660
arkuszy mapy/, za$ mape 1:20 000 - na po6tnocne rejony stabo zaludnio-
ne /1140 arkuszy/. Mapy to opracowuje sie metodami fotogrametrycznymi
i na osnowe poéttonowa w postaci fotoplanu lub ortofotoplanu nadruko-
wuje sie cze$d kreskowg /znaki umowne, warstwioe, napisy/. Na obu ma-
pach nanosi sie: sie¢ hydrograficzng, osiedla, droznie, lotniska, li-
nie przesylowe energii elektrycznej, pomniki historyczne oraz granice
administracyjne. Mapy sa wydawane w 4 kolorach, ktérymi oznaczono :
zielonym /szarym/ - fotoplan, zéttym - uzytkowahie ziemi, czarnym -
cze$6 konturowa rzek i brzegéw, brazowym - warstwioe i znaki uroane
rzezby terenu.

Mapy topograficzne w skalach 1:50 000 i 1:100 000 sg wydawane
od 1954 r, Majg przeznaczenie uniwersalne. Na wiekszg cze$0 kraju wy-
daje sie mape 1:50 000 /655 arkuszy/, a na czesé poOinocng - mape
1:100 000 /41 arkuszy/. Wydaje sie Je w4 lub 7 kolorach, Stan wyda-
nia na 1975 t, przedstawiono na rys, 48; do 1978 r, planowano zakon-
czenie prac.
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Mapy 1»100 OOP 1 1200 OOP starego wydania, tzw. mapy Sztabu
Generalnego, bylty wydawane w latach 1810-1924. Opracowano Je w odwzo-
rowaniu stozkowym siecznym wiernokatnym. Posiadaty do$¢ uproszczong
tres¢ i rzezbe terenu, wiec od 1937 r, nie powtarzano ich wydan, a roz-
poczeto nowy program kartowania kraju.

Mapg 1t250 000 ma by¢ mapg generalng opracowang na podstawie no-
wych mep 1«50 000 i ijlOO 000. Jako wydanie tymczasowe, ktére ma stuzyc
do czasu zastgpienia go przez mape generalng, wydano prowizoryczng
mepe przegladows, na 48 arkuszach. Opracowano Jg w odwzorowaniu Gaussa,
wydrukowano w 8 kolorach wwersji operacyjnej i lotniczej. Posiada
siatke GBORBP i UTM

Ponadto istnieje mapa przegladowa 1i400 000 drukowana w 3 warian-
tach: og6lnym, podktadowym i administi;aoyJnym.

Wokresach 5-letnioh Jest uaktualniana i wydawana mapa generalna
Szwecji w skali 1:1 000 000; posiada rowniez siatki GBORBP i UTM

4.13.

Opracowaniem i wydawaniem mep topograficznych w Stanach Zjedno-

czonych AP zajmujg sie organizacje cywilne i wojskowe.

Do wiodacych naleza nastepujgce:
- Stuzba Pomiar6w Wybrzeza i Geodezyjna /Coast and Geodetic Survey/;
- Stuzba Geologiczna /Geological Survey/;
- Agencja Kartograficzna Obrony /Defense Mapping Agency/.

Wilatach 70-tych nastgpito wzmocnienie stuzb wojskowych. Rozwig-
zano istniejacg wowczas Wojskowg Stuzbe Topograficzng /Army Map Service/
a na JeJ miejsce powotano TOPOCON /US Army Topografio Commend/ o zwigk-
szonej randze, Wkwietniu 1972 r, nastgpita dalsza konsolidacja orga-
ndw topograficznych. Wowczas to utworzono Agencje Kartograficzng Obrony
/OVA - Defence Mapping Agency/, w skiad ktérej wchodza: Oddziat Karto-
graficzny Zjednoczonego Zarzadu Rozpoznawczego Ministerstwa Obrony,
TOPOCOM, Centrum Stuzby Aerokartograficznel i Informacji Wojsk Lotni-
czych, Zarzad Oceanografii Marynarki Wojennej, Oddziat Geofizycznych
Programéw Satelitarnych Marynarki Wojennej, 1 eskadra rozpoznania geo-
dezyjnego wojsk lotniczych, pododdziat 15 eskadry rozpoznania technicz-
nego wojsk lotniczych oraz Oddziat Topograficzny Szkoty Wojsk Inzy-
nieryjnych Armii USA

Jako osnowe geodezyjng mep przyjeto tzw. poétnocnoamerykanski
uktad wspotrzednych 1927 r., obliczany na elipsoidzie Clarka. Do ukia-
du tego dowiazano Kanade i Alaske, a od 1966 r. - réwniez wyspy Hawaje



-126 -

/dowiazanie wykonano metodami geodezji satelitarnej/. Na powyzszej
bazie utworzono uktady wspétrzednych ptaskich dla mep topograficznych.
WUSA nie ma jednolitego systemu tych wspotrzednych, kazdy stan posia-
da wiasny uktad obliczany w odwzorowaniu poprzecznym Merkatora Av 10
stanach/ albo w wiernokretnym stozkowym odwzorowaniu Lamberta Av 28
stanach/, albo réwnoczesnie stosuje oba odwzorowania. Ze wzgledu na
zatozone dokiadnosci kazdy ze standéw zostal podzielony na strefy.
Wsumie istnieje 111 stref /44 w odwzorowaniu Merkatora i 6? - Lamber-
ta/, a po uwzglednieniu Alaski i Hawajow - 126 stref.

Skale mep amerykanskich sg do$6 rézne. Ogolnie mozna wydzielié
dwa gtéwno szeregi skalj

- dla mep cywilnych: 1:24 000, 1:31 680, 1:62 500, 1:63 3”0,
1:125 ,000* 1:126 720, 1:250 000, 1:253 440, 1:500 000 i 1:633 360;

- dla mep wojskowych: 1:25 000, 1:50 000, 1:100 000, 1:250 000,
1:500 000 i 1:1 000 000.

Te same obszary czesto sg pokryte dwiema skalamijnap, np.:
mapami cywilnymi 1:24 000 i 1:62 500 oraz wojskowymi 1:25 000 i
1:50 000. Oba szeregi skalowe opracowuje sie na bazie tych samych
materiatow pierwotnych.

Mapy w skalach 1:24'000 1:62 500 i 1:63 360 sg podstawowym me-
teriatem kartograficznym USA. Szczegdlna rola przypada mapie 1:24 000,
ktdrg pokryto wiekszo$d terytorium USA. Natomiast mape 1:62 500 obec-
nie sporzadza sie tylko dla rejonéw stabszych pod wzgledem ekonomicz-
nym, w tym dla 26" powierzchni jest ona materiatem pierwotnym.

Mapa w skali 1:63 360 jest podstawowg mapg Alaski. Wymiary tych mep

sg nastepujgce: 1:24 000 i 1:25 000 - 75 x 7,5 ; 1:62 500 oraz

1:50 000 - 15 15 Mapa 1:63 360 w zasadzie tez ma wymiary 15" x 15
lecz w miare wzrastania szerokos$ci geograficznej zmieniajg sie jej
wymiary od 15' x 20" do 15'x 36'. Wszystkie mapy sa sporzgdzone zgod-
nie z ogélnie przyjetymi zasadami. Do niektérych z nich mozna zaliczy¢
nastepujace:

- linia brzegowa morz i ocean6w przebiega zgodnie z ich $rednim
poziomem; nie nanosi sie rzek krotszych od 1/2 cala /na mapie/, a
rzeki o szerokosci powyzej 0,6 mmw skali mepy nanosi sie dwiema,linia-
mi;

- rzezba terenu jest przedstawiona warstwicami; wysoko$¢ ciecia
zalezy od charakteru rzezby i skali mapy; zazwyczaj dla mepy 1:24 000
przyjmuje sie 5,10,20 lub 40 stop, dla mapy 1:62 500 - 10,20, 40 lub
80 stop i dla mapy 1:63 360 - 50 lub 100 stop;
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- lasy sa przedstawione kolorem zielonym, nie podaje sie rodzaju
lasu, gatunkéw drzew lub innych charakterystyk liczbhowych;
- osiedla majg czerwong szrafiire, na tle ktérej kolorem czarnym
naniesiono wazniejsze budynki;
- wyrozniajg sie znaki tunowre linii drogowych /samochodowych/;
koleje sa przedstawione cienkg czarng linig.
V/szystkie mapy posiadajg ujednolicone znaki umowne i Jednolity
rodzaj pisma. Wydaje sie Je w 4-5 kolorach.
Mapg 1i250 000 nalezy do ciekawszych wydawnictw amerykariskich.
Jest to najwieksza skala mapy, ktérg pokryto cate Stany Zjednoczone AP.
Jej przeznaczeniem Jest dostarczanie wiadomosci ogolnych o kraju z
wyroznieniem sieci drogowej. Wroku 1971 wydano wariant eksperymental-
ny tej mapy, zawierajagcy na odwrocie £otomape w tej samej skali,
opracowang na podstawie zdjeé kosmicznych wykonanych ze statku Apollo-9.
Potomapa Jest wydana w 4 koloraohi poéttonowy obraz fotograficzny -
na bragzowo; hydrografia - na niebiesko; nazwy, opisy wysokosci oraz
kreskowe znaki umowne - na czarno; drogi samochodowe - na czerwono.
Ha fotomape wdrukowano siatke UTM oraz pozostaty opis pozaramkowy, po-
dobny Jak na zwyktych mapach topograficznych.

W stanach Zjednoczonych AP stosuje sie cztery rodzaje oznaczenia
godet arkuszy map topograficznych;

1. nazwa osiedla lub innego obiektu geograficznego;

2. indeks geograficzny - podaje sie wspotrzedne rogu arkusza mapy,
ktory Jest potozony najblizej w stosunku do réwnika i potudnika
zerowego /rys. 49*/*

3. za pomocag numeru stupa i pasa - stosuje sie dla mep w skalach
lil0OO 000 /1i125 000/ i wiekszych wydawanych przez stuzbe wojsko-
wg /rys. 50./.

25°30'00
604500
60°30'00" 41°21'30"
N 6030-W 2545/15 N 4121 7130/8.5x7.5

Rys. 49. Indeks geograficzny mep amerykanskich.
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Swiata 111 000 000 /rys. 34/.

Amerykanskie mapy wojskowe majg oznaczenia obejmujace swym zasie*
giem caty Swiat. Oznaczenia te skladajg sie z litery oraz 3 lub 4
cyfrj drukuje sie Je na gérnym marginesie mapy po stowie "Serie”.
Zgodnie z potozeniami przyjeto nastepujace zasady oznakowania
mep Swiatai
Oznaczenia literowei

V - Cze$é kontynentalna Stsuidw Zjednoczonych AP
Europa Zachodnia

Europa Wschodnia /od potudnika 22°E/
Arktyka
Ameryka $rodkowa i Potudniowa
Bliski wschdd

Azja Potudniowo-Wschodnia

T - Nowa Gwinea

Oznaczenia cyfrowei
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7- 1: 50 000 /od 1:35 000 do 1:70 000/

8- 1: 25 000 /wieksze od 1:35 000/

b/ druga cyfra serii oznacza bardziej szczegétowy podziat danego
regionu oznaczonego 3-iozbE» Np. Stany Zjednoczone /V/ sg podzielo-
ne na 9 rejonéw. WEuropie stosuje sie nastepujgce oznaczenia
cyfrowe:

Dania i Norwegia - 1, Wielka Brytania - 2, Belgia i Holandia - 3»
RN - 4, Polska 4 i 5, Francja - 6, Wlochy - 9. Wliczbbwyin ozna-
czeniu mapy 1:250 000 na drugim miejscu zawsze Jest zero.

¢/ trzecia cyfra moze mied rézne znaczenie, np. wysokos$¢ ciecia warst-
wowego, wzorzec graficzny mapy. Jeszcze bardziej doktadna lokali-
zacja, typ mepy itp. Na przykiad:

- Seria V844 oznacza: Stany Zjednoczone /V/, 1:25 000 /8/, stany

potudniowo-wschodnie /4/» Alabana /4/;

- Seria M642 oznacza: Europe Zaohodnie /M/, 1:500 000 /6/, RFN /4/

i niimer mepy /2/.

Ponadto po oznaczeniach cyfrowych moze wystepowa¢ oznaczenie |i-
terowe lub czwarta cyfra. Mozna sie na przykitad spotka¢ z nastepujacy-
mi oznaczeniami literowymi: H - wersja hydrograficzna, D - mapa dwu-
kolorowa, S - mapa specjalna itp.

Powyzsze zasady oznaczenia mep sg stosowane na wszystkich woj-
skowych mapach amerykanskich oraz na mapach wojskowych wydawanych przez
panstwa nalezgce do paktu NATO.

4.14. MakEi_t2E2£Eait asQa-5fifiazi

Pracy topograficzne i kartograficzne Kanady sg wgestii Minister-
stwa Gornictwa, ponadto zajmuje sie nimi Ministerstwo Obrony oraz
szereg prowincjonalnych stuzb 1 spotek prywatnych.

Petna osnowa geodezyjna istnieje tylko w pasie o szerokosci 200-
300 km, ciagnacym sie wzdtuz potudniowej granicy kraju, natomiast na
pozostatg czes$¢ terytorium rozwinieto sieci radiogeodezyjne, wykorzy-
stujgc do tego celu aparature radiodalmiercza typu "Shoran", a nastep-
nie "Hiran". Wspotrzedne geodezyjne sa liczone we wspdlnym z USA ukia-
dzie 1927 r. Dla wspétrzednych ptaskich przyjeto odwzorowanie poprzecz-
ne Merkatora w strefach 3° i 6°, Jedynie w dwoch prowincjach wschodnich
zastosowano odwzorowanie stereograficzne. Do pomiaru wysokosci przyjeto
rowniez wspolny z USA Sredni poziom potnocnoamerykanski.
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Poczawszy od roku 1950 przy.ieto nastepujgcy szereg skelowy map
topografieznycht 1:25 000, .1:50 000, 1:125 000, 1:250 000.

Ramki arkuszy sa wyznaczane przez potudniki i réwnolezniki; wymiary
poszczegélnych arkuszy sg nastepujgce: 1:25 000 - 7,5'x 7,5"; '

1:50 000 - 15'x 30'; UI1?5000 - 30'x 1°; 1:250 000 - 1° x 2°. Jednak
w potnocnej czesci kraju geograficzne wymiary poprzeczne ulegajg po-
wiekszeniu, hp, mapa 1:250 000 powyzej szerokosci 68° ma wymiary 1° x
X 4°, a powyzej 80°N - 1° x 8°.

Mapa 1;25 000 jest wydawana przez Zarzad Kartografiozny Minister-
stwa Obrony na obszary miast i ich okolic w promieniu 32 km, na inne
wysoko rozwiniete rejony oraz na obszary poligonéw i innych obiektéw
wojskowych. Plany miast wydaje sie ponadto w ramkach prostokatnych o
wymiarach .56 x 75 lub 79 x 122 om, z rzezbg terenu co 10 lub 25 stép
i drukuje sie je w 10 kolorach /mapy topograficzne - w 8 kolorach/.

Mapa 1:50 000 jest mapg podstawowag dla obszaréw rozwinietych i
rozwijajagcych sie ekonomicznie. Charakteryzuje sie duzg doktadnoscia
geometryczna, lecz jej tresc¢ topograficzna, ze wzgledu na zastosowanie
amerykanskich znakéw umownych, wymaga szeregu uzupetnien i tak wiasnie
jest oceniana przez uzytkownikéw. Dotyczy to szczegélnie klasyfikacji
roslinnosci i masywdw lesnych, charakterystyk rzek i kanatéw, przed-
stawienia rzezby terenu i in. Dotychczas pokryto nig okoto potowy te-
rytorium Kraju.

Mapa 1:125 000 wprawdzie wchodzi do oficjalnego szeregu ekalowego,
lecz pokryto nig jedynie niewielkie obszary na potudniowym wschodzie
i poludniowym zachodzie kraju.
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Podczas prowadzenia dziatan bojowych czesto zachodzi konieoznosn
okreslenia wspotrzednych swojego miejsca znajdowania sie oraz potoze-
nia roznych obiektéw, w tym elementéw \igrupowania bojowego wojsk.

W zaleznos$ci od potrzeb wspotrzedne obiektow okresla sie z rozng do-
ktadnoscig. Stosuje sie tez rdzna sposoby ich okre$lania - od najprost-
szych, tj. ”"na oko" i graficznych, do bardzo doktadnych, czyli geode-
zyjnych. Niezaleznie od tych sposobéw wspotrzedne okresla sie mechani-
cznie przy uzyciu aparatury nawigacyjnej.

Y/azystkie sposoby okreslania wspo6trzednych wymagajg znajomosci
potozenia ptmktow wyjsciowych, ktérymi mogg by¢ punkty konturowe mapy
/skrzyzowania drég, koscioty, wieze wodne itp./ lub punkty sieci geo-
dezyjnej.

Potozenie obiektow i elementéw ugrupowanie bojowego wojsk, nie
wymagajacych doktadnej znajomosci ich wspo6trzednych, okresla sie naj-
prostszymi sposobami /graficznie/, wykorzystujgc do tego mepe i linij-
ke milimetrowa, wspotrzednik oraz busole. Punktami wyjsciowymi w tym
przypadku moga by¢ przedmioty terenowe oraz elementy rzezby terenu
0znaczone na mapie. ,

Potozenie obiektow i elementéw ugrupowania bojowego wojsk wymaga-
jacych doktadnej znajomosci ich wspotrzednych, okresla sie sposobami
geodezyjnymi i mechanicznymi, wykorzystujgc do tego przyrzady katomier-
cze i dalmieroza oraz zyrokompasy i autotopografy. Punktami wyjsciowy-
mi w tym przypadku sg punkty sieci geodezyjnej, a*rzadziej punkty kon-
turowe mep wielkoskalowych. Wspdtrzedne piinktow /np. stanowisk starto-
wych, stanowisk dowoddczo-obserwacyjnych, stanowisk ogniowych itp./
oblicza sie rachunkowo przy uzyciu arytmometréw lub elektronicznych
maszyn cyfrowych.

Najprostsze sposoby okreslania wspo6trzednych punktéw w terenie

Miejsce wihasne oraz miejsce potozenia réznych obiektow w terenie
mozna okres$li¢ jednym z nastepujgcych sposobowt
1. Wedlug najblizszych przedmiotéw terenowych,
2. Y/edlug rzezby terenu,
3. Pomiarem odlegtosci,
4. Promieniowaniem /celowaniem z pomiarem/.



5. Wcieciem,
6. Ciggiem.

Ad 1. Wedtug_naiblizgzjich_Erzedmiot™w_tereno”eh okresla sie
potozenie obiektu wdéwczas gdy zidentyfikowano w terenie, oznaczone
na mapie, 1-2 punkty wyjsciowe. Potozenie szukanego obiektu okresla sie
"na oko”, wzgledem zidentyfikowanych punktéw wyjsciowych. Nastepnie
nanosi sie jego potozenie na mape i okresla wspotrzedna przy uzyciu
wspotrzednika lub linijki milimetrowej.

Ad 2. Wedtug_rzezby ierenu okres$la sie potozenie obiektu wowczas
gdy zidentyfikowano w terenie, oznaczone na mapie, charakterystyczne
formy lub elementy rzezby terenu /szczyt, linia grzbietowa, wawdz itp./.
Potozenie szukanego obiektu okre$la sie "na okd”, a nastgpnie nanosi
na mape i odczytuje wspoOtrzedne /przy uzyciu wspoltrzednika lub linijki
milimetrowej/. ,

Ad 3. Pomigrem pd3Lggto8ei mozna okresli¢ potozenie przedmiotu
w przypadku wykonywania marszu droga lub wzdtuz dowolnej linii terenu,
oznaczonej na mapie /skraj lasu, brzeg rzeki itp./.

Jesli okre$lany przedmiot znajduje sie na drodze marszu, to idac
w jego kierunku /od zidentyfikowanego przedmiotu/ nalezy zmierzy¢ te
odlegtos¢ i odtozy¢ jg na mapie, a nastepnie odczytaé wspoOtrzedne.

Jezeli okreslany przedmiot znajduje sie poza drogg, to nalezy
kontynuowa¢ marsz do momentu, gdy znajdzie sie on na prostopadtej do
linii marszu. Po odtozeniu na mapie przebytej drogi oraz odlegtosci
mierzonej wzdtuz prostopadtej, przechodzacej przez okreslony przedmiot,
nalezy odczyta¢ jego wspoétrzedne.

Ad 4. Eromiegiowgniem /celowaniem z pomiarem/ mozna okresli¢ po-
tozenie przedmiotu woweczas, gdy jest on widoczny w terenie z punktu
wyjéciowego oznaczonego na mapie, Wtym wypadku nalezy zorientowac
mape i z punktu wyjsciowego /punkt A - rys. 51/ wycelowaé linijkg na
okreslany przedmiot /punkt N/. Wzdiuz wycelowanej' linijki nalezy od-
mierzy¢é okreslong ”"na oko" lub zmierzong najprostszym sposobem odlegtos¢;
do danego przedmiotu, a nastepnie odczytaé jego wspéirzedne.

Ad 5. Wecigciem okre$la sie potozenie przedmiotu, gdy z co najmniej
dwoch punktéw, oznaczonych na mapie, widoczny jest przedmiot, ktérego
wspotrzedne nalezy okresli¢ lub,odwrotnie r z przedmiotu okreslanego
widoczne sg w terenie co najmniej dwa punkty, oznaczone na mapie.

Rozroznia sie weciecie w przod i wciecie wstecz, przy czym kazde
z nich moze by¢ katowe, azymutalne lub liniowe /rys, 53/*
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Wociecie w przéd stosuje sie z zasady w terenie otwartym oraz
wowczas gdy okre$lany punkt jest niedostepny /znajduje sie w ugrupo-
waniu bojowym nieprzyjaciela/.

Wcelu przyblizonego okre$lenia potozenia punktu nalezy na jednym
z punktéw wyjsciowych /np. A/ zorientowad mape i wycelowaé linijke
wzdtuz prostej tgczacej okreSlany przedmiot z obrazem punktu wyjscio-
wego /prosta AN/, a nastepnie wykresli¢ kierunek do tego przedmiotu.
llalezy powtérzy¢ te czynnosci na drugim punkcie wyjsciowym /B/. W pun-
kcie przeciecia sie wykreslonych kierunkéw znajduje sie szukany przed-
miot.

Zadania powyzsze mozna rozwigza¢ pomiarem odlegtosci i
/rys. 53 o/. Punkt przeciecia sie tukdéw o promieniu i Dgjj,zatoczo-
nych z punktéw A i B, jest miejscem znajdowania sie obserwatora /poto-
zenia obiektu/.

Wociecie wstecz stosuje sie woéwczas, gdy z punktu znajdowania sie
obserwatora widoczne sg co najmniej dwa punkty wyjsciowe, zidentyfi-
kowane na mapie.

Gdy punktami wyjsciowymi sg wieze triangulacyjne, kominy fabrycz-
ne, koscioty, tj. przedmioty widoczne z duzej odlegtosci, wowczas wcie-
cie wstecz pozwala wyznaczy¢ wspotrzedne miejsca znajdowania sie¢ obser-
watora, nawet w terenie zakrytym.

Wecelu okreslenia wspo6trzednych miejsca znajdowania sie nalezy
zorientowac¢ mape, a nastepnie wycelowac linijkg wzdluz prostej tgcza-
cej przedmiot terenowy z jego znakiem ne mapie i wykresli¢ prosta,
lile poruszajac mapy, nalezy wycelowac¢ linijka wzdluz prostej tgczacej
inny przedmiot terenowy z jego znakiem i wykresli¢ prosta.

Przeciecie sie prostych wyznacza miejsce znajdowanie sie. Miejsce
to mozna réwniez wyznaczy¢ za pomocg zmierzonych odlegtosci i Dijjg
/rys. 53 f/ podobnie jak podczas wciecia w przéd.

Wociecie magnetyczne Awv przod i wstecz/ wykonuje sie przy uzyciu
busoli. Okresla sie azymuty magnetyczne z punktow poczgtkowych A i B
/rys. 53 b/ na punkt U, a nastepnie wykresla sie je na mapie. Punkt
przecigcia sie tych prostych jest miejscem znajdowania sie obserwatora
/potozenia obiektu/.

Wprzypadku okres$lania azymutéw z punktu N na punkty poczatkowe
Ai B /rys. 53 e/ zmienia sie jo na przeciwbiezne /+ 30-00/, a nastep-
nie wykresla na mapie.

Ad 6. Clsgiem_bueotowi® okresla sie wspdtrzedne punktéw w terenie
zakrytym oraz w warunkach ograniczonej widocznosci. ldac wzdtuz linii
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tamanej, od punktu poczatkowego do punktu nieznanego, okresla si®
azymuty i odlegtosci poszczegdlnych obiektow, ktore' z kolei wykres-
la sie na mapie. Po dojsciu do punktu kohncowego, np. punktu 3
/rys. 52 o/ okre$la sie z mapy jego wspédirzedne.

Geodezy.jne sposoby okreslania wspotrzednych punktéw w terenie

Do geodezyjnych sposobdw okreslania wspétrzednych punktow
w terenie naleza:

- promieniowanie /zadanie geodezyjne wprost lub zadania zwykie/j

- ciggi poligonowe;

- wciecia;

- triangulacja, poligonizacja 1 trilateraoja.

Protnienlowanie wykonuje sie w sytuacji, gdy z piuiktu poczatko-
wego A /rys. 51/ widoczny jest punkt N, ktérego wspdtrzedne x i y
nalezy wyznaczy¢ /lub odwrotnie - z punktu N widoczny jest punkt
wyjsciowy A/. —

Rys, 51. Promieniowanie /zadanie geodezyjno-proste/.

Wspo6trzedne punktu N oblicze sie na podstawie zaleznos$ci w

trojkacie prostokagtnym ABN, w ktérym znanymi elementami sa: /
- wspotrzedne x, y punktu wyjsciowego A,
- odlegtosc zmierzona, w terenie /tasma, dalmierzem/;

- azymut T”, wyznaczony w terenie /magnetycznie, astronomicznie,
zyroskopowe lub geodezyjnie/.
Obliczenia wykonuje sie wedlug wzoréw:

A X /B m “ g Hu ‘ab
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Doktadnos¢ okreslenia wspotrzednych x, y punktu N zalezy od
doktadnosci pomiaréw terenowych, to jest od doktadnosci wyznaczenia
azymutu i doktadnosci pomiaru odlegtosci DNjj.

Ciagi poligonowe wykonuje sie wodwczas, gdy z piinktu wyjsciowego
/a/ nie jest widoczny punkt dowigzywany /N/. Me to miejsce przewaznie
w terenie zakrytym oraz w warunkach ograniczonej widocznosci.

Okreslenie wspotrzednych punktu metoda ciggu poligonowego polega
na wielokrotnym wykonaniu promieniowania wzdtuz obranej drogi marszu.

W zaleznosci od sposobu nawigzania ciggu do punktéw o znanych
wspotrzednych rozréznia sie cigg otwarty, zamkniety i wiszacy /rys. 52/.

SiSS-StISlil nawigzany jest dwustronnie, to znaczy do dwich
punktow sieci geodezyjnej /punktéw konturowych mapy/ - poczatkowego
i koricowego.

nawigzany jest dwustronnie, przy czym punkt po-~
ozatkowy jest jednoczesnie punktem koricowym.
nawigzany jest jednostronnie w punkcie poczgtkowym.

2%-j--—-
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Rys. 52. Ciggi poligonowe: a - otwarty, b - zamkniety,
c - wiszacy.

Obliczenie wspotrzednych sposobem ciggu poligonowego polega na
wielokrotnym rozwigzaniu promieniowania, przy czym punktem poczatko-
wym nastepnego promieniowania jest punkt, ktérego wspotrzedne wyzna-
czono poprzednim promieniowaniem.
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Obliczenia wykonuje sie wiec wedtlug tych samych zalezno$ci matematycz-
nych co promieniowanie,

W ciggach otwartych i zamknietych, dzieki dwustronnemu ich nawig-
zaniu, istnieje mozliwos¢ sprawdzenia dokitadnosci okreslenia wspdt-
rzednych. Istnieje réwniez mozliwos¢ tzw, wyrdwnania wspotrzednych,
to Jest obliczenia poprawek /wedtug $cistych regut matematycznych/ do
okreslonych wspotrzednych wszystkich punktéw ciggu. Wyréwnanie wspot-
rzednych wykonuje sie w oparciu o pewne teoretyczne warunki matematycz-
ne, ktére powinny by¢ w tych ciggach spetniono.

Wcigcia wykonuje sie zaréwno na osnowie geodezyjnej, Jak i na pod-
stawie mapy /zdjecia lotniczego/. Wcelu okres$lenia wspoétrzednych pun-
ktu U /rys. 53/ nalezy zmierzyé katy, azymuty-lub odlegtosci. Wzalez-
nosci od wykonanych pomiaréw rozréznia sie wciecia katowe azymutalne
i liniowe Awv przéd i wstecz/.

Katy cc £i3 mierzy sie zazwyczaj teodolitem, a niekiedy katomie-
rzem - busola. Azymuty Ty okreéla sie sposobem zyro-
skopowym /przy uzyciu zyrokompasu/, magnetycznym /przy uzyciu kgtomie-
rza-busoli/ lub astronomicznie. Odlegtosci natomiast mierzy sie dal-
mierzem /optycznym, radiowym, laserowym/, a niekiedy tasma miernicza,

7/ciecia opisane wyzej wykonujg najczesciej pododdziaty specjali-
styczne wojsk rakietowych i artylerii oraz pododdziaty stuzby topogra-
ficznej.

Metode triangulacji,. poligonizaoli, trilateracji 1 mieszana
stosuje sie do okreS$lenia wspdtrzednych grupy punktow na pewnym obsza-
rze, np. dla zatozenia specjalnej sieci geodezyjnej w rejonach rozwi-
niecia wojsk rakietowych i artylerii. Te metody wyznaczania wspoétrzed-
nych stosujg pododdziaty stuzby topograficznej.

Mechaniczne sposoby okres$lenia wspétrzednych punktéw w terenie

Mechaniczne okreslanie wspdtrzednych punktéw w terenie wykonuje
sie przy uzyciu,naziemnej aparatury nawigacyjnej, zamontowanej na po-
jazdach mechanicznych /samochodach osobowo-terenowych, transporterach
opancerzonych, czotgach itp,/ zwanych najczesciej autotopografami.

Obecnie uzytkowane autotopografy sktadajg sie z nastepujgcych
elementow:

- przyrzadéw aparatury nawigacyjnej;
“e przelicznika wspdtrzednych;

- zrbodet zasilania i przyrzadéw elektrycznych;
- mrzyrzadéw pomocniczych.
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Rys. 53. Wciecia a/ katowe wciecie w przéd d/ katowe wciecie wstecz
h/ azymutalne ™ - « - e/ azymutalne * - " -
o/ liniowe a7 - f/ liniowe "o

Do przyrzadéw apar&tury nawigaoy.lnel zalicza siet
- zyroskopowy wskaznik kierunku”' sktadajgcy sie z zyroskopu azymu-
tu, pulpitu sterowniczego i przetwornicy;
- przekaznik drogi, przeznaczony do pomiaru i przekazywania prze-
bytej przez autotopograf drogi™/.
V obecnie uzytkowanych autotopografach droga marszu mierzone jest
mechanicznie za posrednictwem kot przednich /ggsienic/ pojazdu.
Z tego powodu doktadno$¢ jej pomiaru uzalezniona jest od wielu czynni-
kéw, z ktérych najwazniejszymi sat
- nachylenie terenu i lokalne nieréwnosci /wgtebienia i wybrzusze-
nia terenu/;

1/ Wobecnie uzywanych autotopografach znajdujg sie roézne typy zyro-
_skgpol\év, pulpitow i przetwornic; jednak zasada ich dziatania jést
. jednakowa.

2/ Wautotopografach mogg by6 zastosowane mechaniczno, radiowe, bez-
whadnosciowe oraz fotoelektroniczno przekazniki drogi.
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- rodzaj gruntéw oraz nawierzchnia drogi;
- cisnienie w oponach;
- warunki atmosferyczne.

Przeliczniki wspétrzednych przeznaczone sa do ciagtego oblicza-
nia prostokatnych wspo6trzednych ptaskich na podstawie drogi przebytej
przez pojazd i azymutu wyznaczonego przez zyroskopowy wskaznik kierun-
ku, Wdotychczas uzytkowanych autotopografach zastosowane sg przelicz-
niki mechaniczne. Mimo rdznic konstrukcyjnych zasada ich dziatania
jest jednakowa,

Do zrodet zasilania i przyrzadéw elektrycznych nalezg bateria
akumulatoréw, pradnica pradu statego oraz przyrzady pomiarowe i kon-
trolne. *

& skiad przyrzadéw pomocniczych wchodza: katomierz-busola PAB-2A,
tata dalralercza, dalmierz DSP-30, radiostacja i inne.

Wynik rozwiazywanego przez autotopograf zadania podawany jest,

w sposéb ciagty, w postaci cyfrowej na odpowiednich sumatorach oraz
graficznie przez wykreslenie na mapie drogi marszu. Dzieki tym wiasci-
wosciom pojazdy z aparatiirg nav/igacyjng moga byd wykorzystane nie tyl-
ko do okreslania wspotrzednych punktow w terenie, ale réwniez doi

- prowadzenia kolumn wzdtuz wybranej drogi marszu /w tym w warun-
kach ograniczonej widocznosci oraz w terenie pozbawionym punktéw kon-
turowych/;

- nanoszenia na mape nie oznaczonych na niej drég;

- rekonesansu drogi marszu;

- przenoszenia orientacji /azymutu/.

PMy uzyciu autotopografu mozna
okreslié ciggiem wiszacym /od jednego punktu poczatkowego/, ciggiem
otwartym /od punktu poczatkowego do punktu koricowego/, wcieciem poli-
gonowym.

Jako punkty poczatkowe /koncowe/ przyjmuje sie z zasady punkty
konturowe mapy, a rzadziej punkty sieci geodezyjnej.

Wcelu podwyzszenia doktadnos$ci okreslenia wspoétrzednych projektu-
je sie kroétkie ciggi, a przed przystgpieniem do wykonywania zadania
sprawdza sie aparature nawigacyjng i okresla odpowiednie poprawki.
Sprawdzenie aparatury dokonuje sie w terenie o wiasciwosciach zblizo-
nych do tego, w ktéorym bedzie wykonywane dowigzywanie elementéw ugru-
powania bojowego wojsk.

wzdtuz wybranej drogi wykonuje sie wedtug za-
planowanej trasy przejazdu, "na ktorej sg zaznaczone punkty odpoczynku
oraz kontroli pracy autotopograféw /wprowadzania poprawek/.
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S8ilieii®Sien§_ffiSEE_SA®-2SQELE52£1£ferat_ai®jl»di:if polega na wyko-
naniu przejazdu z wikgczonym autotopografem wzdtuz tej drogi /trasogref
wykres$li na mapie przebytg droge/, naniesieniu na niej skrzyzowan drég,
mostow i innych przedmiotéw terenowych oraz opisaniu ich /podaniu krét-
kiej charakterystyki drogi i znajdujgcych sie wjej poblizu przedmiotéw
terenov/ych/,

Sa”2a®gaaS "i:254-.SaESza polega na naniesieniu na mape punktow
orientacyjnych, objazdow i innych charakterystycznych miejsc, mogacych
mie¢ istotno znaczenie w dziataniach bojowych, oraz podaniu ich cha-
rakterystyki.

IES252828,54&»2i!i8SiSti4»Zs52SlituZ polega na okreslaniu azymutu
topograficznego kierunku na piinkt orientacyjny w dowolnym pionkcie
drogi marszu autotopografu. Azymut tego kierunku okresla sie od kie-
runku podtuznej osi pojazdu, odczytanego z podziatki azymutu /znajdu-
jacej sie wprzeliczniku wspotrzednych/, a "przeniesionego® od punktu
poczatkowego, na ktérym zorientowano autotopograf.

5.2. Okres$lanie azymutéw kierunkéw orientacyjnych

Podczas prowadzenia dziatan bojowych konieczna jest znajomosé
azymutéw kierunkéw orientacyjnych. Doktadnos¢ okreslanych azymutow
moze byé rézna - zalezy ona od celu, jakiemu majg stuzy¢. Ns przykiad
dla utrzymania kierunku natarcia, marszu itp, doktadno$¢ okreslanych
azymutéw moze by¢ nieduza. Wzwigzku z tym okreéla sie je najprostszy-
mi sposobami. Natomiast azymuty kierunkéw orientacyjnych wykorzysty-
wane do zorientowania przyrzadéw optycznych, dziat irakiet™w Kkierunku
Zasadniczym oraz do naprowadzenia samolotéw i rakiet na cel muszg by¢
okreslone z duza doktadnoscig™'r. Azymuty te okresla sie magnetycznie,
geodezyjnie, zyroskopowe i astronomicznie.

lelIBgost3ze-SBQgaM _okredlaBia, azymut($v 1Nierupje™y Y?.lfeyonig

Do najprostszych sposobow okreslania azymutéw kierunkéw nalezai

- wedtug igty magnetycznej busoli /kompasu/;
- wedtug Stonca;

- wedtug Gwiazdy Biegunowej /Polarnej/;

- wedtiag przedmiotéw terenowych.

W zaleznosci od zastosowanego sposobu okre$la sie azymut magne-
tyczny, geograficzny lub topograficzny.

3/ Patrz: Zabezpieczenie topograficzne dziatah bojowych-wojsk. Cz.I.
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18S11iS-4si2»fflESaet2Czaei”;bu30li_~koniE2Sa/ okreéla sie azymut mag-
netyczny wybranego kierunku. Wtym celu nalezy wycelowac¢ busole w dany
przedmiot terenowy za pomocg przyrzadow celowniczych, a nastepnie
"zgrac” kreske oznaczajgcg potnoc na podziate$ azymutow ze strzatkg ,
igty magnetycznej i odczyta¢ wartos¢ azymutu.

Wedtug Storica okresla sie kierunek potudnia /azymut geograficzny/,
a nastepnie pozostate kierunki stron $Swiata. Stohce wyznacza kierunek
potudnia, gdy znajduje sie w potudniku miejscowym, czyli w potudniku
miejsca obserwacji. Na obszarze Polski, ktéry miesci sie wgranicach
14-24 dtijgosoi geograficznej, czasem urzedowym w okresie letnim Jest
Jednak czas 30 potudnika, a Stonce o godz. 12 Jest widoczne w poblizu
kierunku potudnia <« Azymut Storica widzianego ze wschodnich krafcow
Polski wynosi okoto 174° natomiast z zachodnich - okoto 164° /Sred-
nio 170°/.

W okresie zimowym, gdy w Polsce obowigzuje czas $rodkowo—euro-
pejski, tj. czas 15 potudnika /przebiegajacego wzdtuz linii Stargard
Szczecinski - Zgorzelec/, azymut na Stohce widziane ze wschodnich
krancow kraju o godz, 12 wynosi okoto 189°, natomiast z zachodnich -
okoto 179° /Srednio 185°/.

Ogélnie mozna wiec przyja¢, ze w okresie letnim azymut na Stonce
widziane z obszaru Polski o godz. 12.00 wynosi okoto 170° natomiast
w okresie zimowym - okoto 185°. Pamietajac, ze pozorny ruch Stonca
wynosi 15° w ciggu godziny, mozna okreélaé Jego azymut o dowolnej po-
rze dnia.

- Okres$lanie azymutu kierunku wedtug Gwiazdy Biegunowej moze by¢
wykonane w ciggu catej nocy, bowiem JeJ potozenie wzgledem kierunku
poétnocy zmienia sie tylko w granicach + 1,5°. Wcelu okreslenia w te-
renie azymutu na punkt orientacyjny nalezy do kierunku na Gwiazde

Biegunowg doda¢ kat zawarty miedzy tym kierunkiem a kierunkiem'na
dany punkt orientacyjny.

Wedtug przedmiotow terenowych mozna okresli¢ azymut Aopogreficzny/
woweczas, gdy z punktu znajdowania sie obserwatora, oznaczonego na ma-'
pie, widoczny Jest inny przedmiot terenowy réwniez oznaczony na mapie.

4/ 0 godz. 12.00 Storice widoczne Jest na potudniu t)‘(lko' z punktow poto-
zoilych n8 potudniku miejscowym. Z pozostatych potudnikéw w danym no-
mencie Jest ono widoczne innym  azymutem.
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Rys. 54. Okreslenie azymutu wedtug przedmiotow terenowych.

Wcelu okres$lenia azymutu topograficznego z punktu A /z miejsce
znajdowania sie obserwatora/ na punkt orientacyjny N nalezy zmierzyé
azymut topograficzny T., na mapie i doda¢ do niego zmierzony w terenie
kat oc

Azymut mozna zmierzy¢ katomierzem /artyleryjjekim kregiem AK/
lub obliczy¢ na podstawie wspétrzednych punktéw A i B. Natomiast kat
X W terenie mierzy sie przyrzadem katomiernym.

Woprzypadku braku punktow konturowych azymut topograficzny kie-
runku mozna kresli¢ na podstawie przedmiotdw liniowych oznaczonych na
mapie. Mogg to by¢ drogi, rowy, linie kolejowe, granice znakéw powierz-
chnionych itp.

Powyzszy sposéb okres$lania azymutéw moze by¢ stosowany podczas
orientowanie aparatury nawigacyjnej, a niekiedy nawet do orientowania
dziat i przyrzadéw optycznych w kierunku zasadniczym.

Okreslanie azymutu topograficznego aposobem magnetycznym
przy uzyciu katomierza-busoli
Przy pomocy katomierza-busoli okre$la sie kierunek poéinocy magne-
tycznej, Klervinek ten nie pokrywa sie z kierunkiem péinocy geograficz-
nej ani z kierunkiem pdinocy topograficznej. Réznica miedzy kierunkiem
poétnocy geograficznej a magnetycznej zwana Jest deklinacja lub zbocze-
niem magnetycznym / cT /, natomiast rd6znica miedzy kierunkiem poéinocy
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topograficznej, a magnetycznej - uchyleniem magnetycznym /A /e
Zaleznos$ci miedzy podanymi wyzej kierunkami przedstawia rysunek 55.

Rys, 55. Zaleznosci miedzy azymutami /T « M+ /+ A/»

A " [T/ I+
T» G- ¢r/ '

Okres$lanie azymutu topograficznego kierunku, na przyktad kiervin-
ku niezbednego do wycrelowenla dziat lub przyrzadéow optycznych w kie-
runku zasadniczym, polega nai

- pomiarze azymutu magnetycznego /M/ tego kierunku;

- zamianie azymutu magnetycznego /M/ na azymut topograficzny /T/
przez uwzglednienie poprawki busoli / MW wedlug wzoruj T » M- A m.

Poprawke busoli /A K/ okre$la sie zawczasu w terenie przfez porow-
nanie wzorcowego azymutu topograficznego kierunku z azymutem magnetycz-
nym tegoz kierunku,

W sktad poprawki busoli /A M wchodzg nastepujgce elementyt

- zbieznos$¢ potudnikéw / N/
- zboczenie magnetyczne / cT/.
- indywidualny btad przyrzadu / Ap~ayrz
Poprawke busoli / A m/ mozna wiec wyrazi¢ wzorem» /

Am «cl- Jr +Aprzyrz.

Znajac indywidualny biad przyrzadu /"~ pj™yrz niozna okreslié
poprawke busoli / AB®Y na podstawie mapy. Ma to bardzo duze znaczenie
praktyczne, bowiem te poprawke, dla nowego rejonu dziatar, mozna okre-
§li¢ w czasie planowania oraz przegrupowania wojsk.

Jdzeli podczas pracy w rejonie styku dwdch stref przyrzady opty-
czne i dziata orientuje sie w strefie sgsiedniej, to do poprawki okres-
lonej w strefie poprzedniej nalezy wprowadzi¢ dodatkowa poprawke réwng
nachyleniu wzgledem siebie dwoich sgsiednich stref, czyli

T 27 esinB = 6° < sinB.
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Gdy nie ma mozliwosci okreslenia poprawki busoli /7;~M/ w nowej
strefie, wowczas mozna Jg obliczy¢ na podstawie mapy. Wtym celu
wartos¢ poprawki okreslonej w strefie poprzedniej nalezy zmieni¢ o
Wartos¢ kata nachylenia strof /~T/ oraz o warto$¢ zmiany zbieznosci
potudnikow /A|(/ 4 zboczenia magnetycznego ZAIf/p wynikajacych ze zmia-
ny miejsca pracy.

Okre$lanie azymutu topograficznego kierunku sposobem geodezyjnym

Okres$lanie azymutu sposobem geodezyjnym wykonuje sie na podstawie
sieci geodezyjnej /PSG, SSG/ przy uzyciu geodezyjnych przyrzadow kagto-
miarozych. Danymi wyjsciowymi do okreslenia azymutu kierunku Jest azy-
mut na punkt kierunkowy lub azymut boku sieci geodezyjnej, ktérego
warto$¢ mozna obliczy¢ na podstawie wspétrzednych dwoich pvinktéw A i B
/rys. 56/ wedtug wzorut
i lis
tg t % - g

gdzie t Jest katem ostrym /czwartakiem/.

B(xy)

@b\
Afx.y)

Rys. 56. Cigg fatowy
Wcelu okres$lenia azymutu na przyktad z punktu A na punkt 1
nalezy do azymutu doda¢ zmierzony w terenie kat

Natomiast chcgc okresli¢ azymut na przyktad z punktu 3 na punkt 4
/katomierz dziatowy/, wykonuje sie ciag katowy, w ktérym oprécz kata
~ mierzy sie kolejne katy, tj. /? ~/?2 i Py
Azymut boku koricowego oblicza sie wedtug wzorui

R R
Wktérymi n - ilosS¢ zmierzonych katow.
Powyzszy sposOb przenoszenia azymutu stosuje sie w terenie
zakrytym oraz wwarunkach ograniczonej widocznosci.
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Okreslanie azymutu topogroficzneso kierunku sposobem
astronomiegnym

Istota orientowania astronomicznego

Orientowanie astronomiczne polega na obliczeniu azymutu geogra-
ficznego z punktu znajdowania sie obserwatora /punkt A/ na wybrane
ciato niebieskie /OW/ z zaleznos$ci matematycznych, zachodzacych miedzy
wspétrzednymi geograficznymi a wspoétrzednymi sferycznymi. Do obliczo-
nego azymutu ciata niebieskiego /Ggjj/ /Stonca, gwiazdy, planety/ do-
daje sie kat poziomy /Q/ /rys. 57/, zawarty miedzy kierunkiem na to
ciato niebieskie a kierunkiem na dozor /M/, Kat Q nalezy zmierzyé w
momencie, na ktdry obliczono azymut ciata niebieskiego.

*CN

st

Rys. 57. |Istota orientowania astronomicznego

Orientowanie astronomiczne posiada wiele zalet, do ktérych mozne
zaliczyét
- niezalezno$¢ od sieci geodezyjnej}
- mozliwos¢ okreslania azymutu tek w dzien, jak i wnocy w ciggu
catego roku;
- niewrazliwo$é na zaktocenia radioelektroniczne;
- niezalezno$¢ od rzezby i pokrycia terenu;
- niezmienny zakres prac bez wzgledu na dynamike dziatan i roz-
Srodkowanie wojak.
Do obliczenia azymutu z obserwacji astronomicznych konieczna
jest znajomos$¢ wspdtrzednych miejsca obserwacji, czyli wspdtrzednych
geograficznych oraz wspétrzednych sferycznych ciata niebieskiego.
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Uktady wspoétrzednych sferycznych

Do najczes$ciej wykorzystywanych w astronomii geodezyjnej uktadéw

wspotrzednych sferycznych naleza:

- ukfad horyzontalny;

- uktad godzinny;

“ ukfad ekwinokojalny.

potozenie ciata niebieskiego na sferze

niebieskiej okres$la sie za pomoca dwdch wielkosci katowych,to Jest
wysokosci /h/ i azymutu"astronomicznego /A/.

Rys. ,58. Ukfad horyzontalny

Jsst "to pionowy zawarty miedzy ptaszezyzng hory-
zontu /rys, 58/ a kierunkiem na dane ciato niebieskie,
ASiSai-SaiESaasiaSai-ZA/ dwuscienny zawarty miedzy-"
ptaszczyzng potudnika miejscowego a ptaszczyzng potudnika przechodza-
cego przez dane ciato niebieskie, mierzony od kierunku potudnia, zgod-
nie z ruOhem wskazéwek zegara. VA
Wtym uktadzie wspotrzednych sferycznych, w wyniku ciggtego ruchu
Ziemi, wartosci wspoétrzednych h 1 A ciata niebieskiego ulegajg ciggtej
zmianie. =
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E_UKISZSi§8. £27SiSQIE plaszczyznarai poczatkowymi sat plaszczyzna row-
nika niebieakiego i ptaszczyzna potudnika miejscowego. Jedng ze wspot-
rzednych w tym ukladzie Jest deklinacja ciata niebieskiego 7 (/ /,
a drugg - Jego kat godzinny /t/.
2SIsi4Bfi£i§_Zji_/ jest to kat zawarty miedzy ptaszczyzng rownika

niebieskiego a kierunkiem na dane ciato niebieskie /rys. 59./,

J®st to kat dwuscienny zawarty miedzy plaszczyz-
na potudnika miejscowego a ptaszczyzng kota godzinnego, ktérym Jest
koto wielkie poprowadzone przez o$ Swiata i dane ciato niebieskie.

Rys. 59.  Ukfad godzinny

Wzwigzku z ruchem obrotowym Ziemi kat godzinny /t/ zmienia sie
proporcjonalnie do tego ruchu, czyli ciagle ros$nie, natomiast dekli-
nacja / cT/ nie ulega zmianie. Zmienia sie ona tylko w wyniku posuwa-
nia sie Ziemi wokdét Stonca oraz innych ruchéw procesyjnych.

I _21£48£2i 8 ®kwinokclglaym ptaszczyznami poczatkowymi Jest ptasz-
czyzna réwnika niebieskiego oraz ptaszczyzna potudnika niebieskiego
przechodzacego przez punkt réwnonocy wiosennej, to Jest punkt prze-
civ'ojia sie plaszczyzny rownika niebieskiego z ptaszczyzng ekliptyki
/rys. 60/.
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Rys. 60, Ukiad ekwlnokojalny

PotozenlS olata niebieskiego na sferze niebieskiej okreS$la si$

dwoma katami, ktérymi sgj deklinacja / S / i. rektascensja i Oi.
3®st to kgt zawarty miedzy ptaszczyzng rownika
niebieskiego a kierunkiem na dana ciato niebieskie.

Rektascensja /Ot /, zwana wznoszeniem prostym, jest to kat dwu-
Scienny zawarty miedzy ptaszczyzng potudnika zerowego, przechodzacego
przez punkt réwnonocy wiosennej, a ptaszczyzng potudnika przechodza-
cego przez dane ciato niebieskie. Liczy sie jg w kierunku przeciwnym
do ruchu wskazéwek zegara,

Rektascensja / cx /, podobnie jak deklinacja / tT/, nie ulega
zmianie wskutek ruchu obrotowego Ziemi,

Obliczanie azymutu topograficznego

Z zaleznos$ci miedzy ukladem horyzontalnym 1 godzinnym otrzymuje
sie trojkat sferyczny PZC /rys. 61./, w ktéorym znanymi elementami sg»
- bok PC, jako dopetnienie deklinacji / cT/ do 90° /90° - cT/;

- bok ZC, jako odlegto$¢ zenitalna ”z” ciata niebieskiego
/90° - h/; o
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- bok PZ, Jako dopetnienie szerokosci geograficznej miejsca obser-
wacji /90° “ B/, okreslonej wedlug mapy;
“ kat godzinny /t/, okre$lony wedtug czasu obserwaciji.

Rys, ¢1, Zaleznosci miedzy ukladem horyzontalnym i godzinnym

Na podstawie zaleznos$ci trygonometrycznych wtréjkacie sferycz-
nym mozna obliczy¢ pozostate elementy tego tréjkata, a miedzy infAymi
kat PZC * 180 - a /lub a - 180 r w zaleznosci od tego, czy ciato
niebieskie znajduje' sie we wschodniej czy zachodniej stronie nieba/.
Wzér roboczy do obliczenia kata a ma postac;

sin eB ecos t - cos B e tgd~

otg a -
sin t
Kat PZC, Czyli azymut ciata niebieskiego liczony od kierunku
péinocy oblicza sie na podstawie zaleznosci podanej w tabeli 11*
Tabela 11
e0tg-a t > 180° t < 180°
+ @N* ® @N " »

ON “ w8P - a ACN ©
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Do obliczonego azymutu ciata niebieskiego /Gqjj/ nalezy dode<b kat
poziomy /Q/, Otrzyma sie wtedy azymut geograficzny na punkt orienta-
cyjny, ozylij

G » ®&N
Azymut geografiez;iy /G/ przeliczg sie ng azymut topograficzny /T/
wedhi:ig wzoruj - .
T-G- (T
w ktérym: - zbieznos$¢ potudnikéw obliczona na podstawie wzoruj

» /L - Lo/sinB

Obliczony w ten sposob azymut topograficzny /T/ wykorzystywany
jest do wycelowania rakiet, dziat i przyrzadéw optycznych w kierunku
zasadniczym oraz wwielu innych pracach geo”ezyjno-topografioznyoh.

Okreslanie azymutu topograficznego kierunku sposobem zyroskopowym
Istota orientowania zyroskopowego

Orientowanie zyroskopowe polega na ustaleniu kierunku pétnocy
geograficznej w oparciu o wiasciwosci wahadta zyroskopowego. Role
wahadta zyroakopowego w zyrokompasie /zyroteodolicie/ wirnlkowym™”
spetnia czujnik zawieszony w cieczy lub na nici torsyjnej®"’, ktérego
zasadniczym elementem jest silnik elektryczny'~'. Czujnik ten, po uru-
chomieniu silnika, charakteryzujg dwie wtasciwosci, to ~est dazenie do
zachowania niezmiennego potozenia gtéwnej osi zyroskopu w przestrze-
ni oraz odchylanie sie tejze osi w kierunku prostopad:tym do przytozo-
nej sity. Wiasciwosci te zostaly wykorzystane do okres$lania kierunku
potudnika geograficznego.

Istote dziatania zyrokompasu przedstawia rysunek 62 zgodnie z
ktorym w pewnej, poczatkowej chwili*otozer.ie 1/ 0$ zyroskopu /a wiec
i czujnik/ znajduje sie w réwnowadze, Wchwili nastepnej, /potozenie 2/,
gdy Ziemia "obriSorsie o dowolny kat Aw wyniku ruchu dobowego/, czujnik
- na zasadzie wiasciwosci stabilizacji - powinien utrzymaé niezmienne
potozenie. Jednak ze wzgledu na dziatanie sity ciezkosci /P/ zajmie on
potozenie zgodne z kierunkiem jej dziateuaia /srodek ciezkosci czujnika
jest przesuniety ponizej punktu zawieszenia/, a jednocze$nie - na zasa-
dzie wiasciwosci precesji - obréci sie w kierunku prostopadtym do
dziatania sity P, wywolanej dziataniem sity ciezkosci P.

5/ Rozrdznia sie zyrokompasy z zyroskopem wirnikowym, wibracyjnym,
laserowym i atomowym
6/ Ni¢ torsyjna —cienka tasma stalowa lub linka.

7/ Jest to asynchroniczny sjlnik elektryczny pradu zmiennego, w Ktorym
role wirnika spetnia stojan Awv calu “zwiékszenia momentu bezwtadnosci/

8/ Glowna o0$ zyroskopu - 08, wokot ktorej obraca sie masa zyroskopu.
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Wymuszony obrot czujnika bedzie trwat przez okres dziatania sity
P, to jest dp momentu kiedy o$ zawieszenia pokryje sie z kierunkiem
sity ciezkosci P,

Rys. 62. Zasada dziatania zyrokompasu

Wtym momencie gltowna 0§ zyroskopu bedzie wskazywata kierunek
potudnika miejscowego. Ze wzgledu jednak ha bezwtadno$¢ czujnika bedzie
sie on obracat nadal, a po pewnym czasie zmieni Kierunek na przeciwny
i wrdci do pierwotnego potozenia. Ziemia w tym czasie obroci sie o
pewien kat i na czujnik zndw zaczj;tie dziata$ sita ciezkosci P - cykl
powtarza sie. Proces ten jest ciggty, a czujnik wykonuje wahadtowy
ruch zanikajacy /ze wzgledu na opér zawieszania 1 Srodowiska, w ktérym
sie znajduje/. Po pewnym czasie kierunek jego osi gtéwnej zajmie poto-
zenie zgodne z kierunkiem potudnika miejscowego.

Aby skroci¢ czas okreslania kierunku potudnika, obserwuje sie
ruch czujnika, a w momencie zmiany kierunku jego ruchu na przeciwny,
czyli wtzw. punktach nawrotu, okresla sie odczyty na kole poziomym
przyrzadu i na ich podstawie oblicza punkt réwnowagi dynamicznej czuj-
nika, to jest Kieriinek potudnika, na ktéorym stoi zyrokompas /zyroteo-
dolit/.

Oprocz zyroskopdw wirnikowych szerokie zastosowanie w przyrzadach
geodezyjnych mogg znalez¢ inne typy zyroskopOw, a miedzy Innymi
wibracyjne, laserowe i atomowe.
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W zyroskopach wibracyjnych efekt zyroskopowy uzyskuje sie nie od
stale obracajgcego sie wirnika, lecz od mesy drgajgcej. Zaleznie od
konstrukcji masa ta moze wystepowaé w postaci sprezystego preta, wy-
gietego na przyktad w ksztatcie litery U, ktérego ramiona drgajg podo-
bnie Jak widetki kamertonu, albo tez w postaci elementu sferycznego
w postaci cylindra, czyli Jako tak zwana masa o parametrach roztozonych,
Drgania masy wibrujgcej sg wykorzystywane Jako sygnat uzyteczny, poz-
walajgcy Okresli¢ wielko$¢ i kierunek predkosci katowej podstawy zyro-
skopu w wyniku obrotu Ziemi. ,

W zyroskopach laserowych sygnatem pomiarowym Jest rdznica czestot-
liwos$ci drgan promieniowania $wiatta laserowego, biegnacego Swiattowo-
dami w dwoch przeciwnych kierunkach po obwodzie zamknietym. Roéznica ta
powstaje w wyniku ruchu obrotowego podstawy zyroskopu, inna Jest bowiem
wtedy czestotliwo$¢ promienia biegngcego w kierxinku JeJ obrotu, a inna
- promienia biegnacego w Kiervinku przeciwnym.

W zyroskopach atomowych sygnatem pomiarowym Jest wiasny moment
pedu mikroczgstek. Na przykiad czgstki helU'posiadajg elementarny zyro-
magnetyzm i stanowig swego rodzaju dipole, ktérych bieguny skierowane
sg w réznych kierunkach. Pod wphwem dziatania pola magnetycznego moz-
na ukierunkowa¢ bieguny dipoli gazowego helu i uzyska¢ moment nukle-
arny zyroskopu atomowego.

Okre$lanie azymutu topograficznego kierunku pi*zy uzyciu
zyrokompasow wirnikowych
W zyrokompasie wirnikowym czujnik wykonuje ruch wahadtowy w sto-
sunku do ptaszczyzny potudnika. Potozenie S$rodkowe wahajacego sie czuj-
nika /punkt réwnowagi dynamicznej/ odpowiada kierunkowi potudnika miej-
scowego, to Jest przechodzacego przez punkt, na ktérym stoi zyrokompas.
¥Aznac zenie kierunku tego potudnika polega na okres$leniu odczytow z
kota poziomego przyrzadu w momencie zajmowania przez czujnik skrajnych
potozeh zwanych punktami nawrotu i obliczeniu potozenia $Srodkowego.
Potozenie to mozna obliczyé na podstawie dwoch, trzech, czterech i
wiecej punktéw nawrotu /rys. 63./.



Rys, 63. Okreslanie potozenia $rodkowego ozsujnika /Njgy /*

a - na podstawie dwoch punktéw nawrotu;
h “ na podstawie trzech punktéw nawrotu:
c-na podstawie czterech punktéw nawrotu.

Wzory do obliczenia potozenia $rodkowego czujnika / moga
mied réznE postad. W przypadku obliczania na podstawie trzech
punktéw nawrotu majg one postadi

2Ng +»2
NSr.
Punkt réwnowagi czujnika, czyli obliczony odczyt »wskazuje

kierunek potudnika miejscowego, to jest kierunek péinocy geograficznej.
Ze wzgledu jednak na.indywidualny bigd przyrzadu kierunek potudnika
miejscowego wyznaczony przez zyrokompas nie w petni odpowiada kierun-
kowi potnocy geograficznej™'~ - rozni sie od tego kierunku o wartosé
kata ¢T” zwanego poprawka zyrokompasu /rys. 64./.

Azymut ~6~graftozny Kkiertinku orientacyjnego oblicza sie wedktig
wzoru:

T “
W ktérym:

ir. m"ir. *~ jyr. ' (T

“ dredni odczyt z limbusa, odpowiadajgcy potozeniu lunety
zespotu katomierczego wycelowanej w punkt orientacyjny
/w mire/.

9/ Kierunek wyznaczony przez o$ gtéwna zyroskopu nazywany iest
.azymutem zyroskopo r% g azy ) P ywany



Rys, 64. Poprawka zyrokompasu

Wopracach geodezyjnych wymagajacych duzej doktadnosci do okres-
lonego azymutu topograficznego wprowadza sie dodatkowe poprawki, to
jest poprawke ze wzgledu na znieksztatcenia odwzorowawcze oraz ze
wzgledu na odchylenie linii pionu /poprawka taplaoe'a/.

Najwiekszy wphlyw na doktadno$¢ wyznaczanych azymutéw wywiera
poprawka zyrokompasu / Dlatego Jej wartos¢ nalezy wyznaczaé
co pewien okres lub po okreslonej liczbie cykli wyznaczenia azymutu
/poprawke zyrokompasu wyznacza sie z zasady co 3 miesigce oraz po 100
cyklach wyznaczenia azymutu/.

Poprawke zyrokompasu okre$la sie na podstawie obserwacji uzyska-
nych z szesciu lub dwunastu uruchomien przyrzadu. Wtym celu okresla
sie azymut geograficzny kiervinku wzorcowego, a nastepnie przy uzyciu
zyrokompasu'wyznacza sie azymut tegoz kierunku. Poprawke oblicza sie
wedtug wzorut

zyr. " Quzoro. - @yr. »
w ktérymi G - azymut geograficzny kierunku wzoroowegoj
Gzyr ¢ Srednia warto$¢ azymutu kierimku wzorcowego
obliczona na podstawie wynikéw obserwacji
wykonanych zyrokompasem.

Obliczong poprawke zyrokompasu wpisuje sie do formularza przyrzg-
du. Za terminowos$¢ jej okreslenia odpowiedzialny jest dowodca oddziatu
/pododdziatu/.
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ROZDZIAL 6

ANALIZA | OCENA TERENU NA PODSTAWIE DCKUVENTOW TOPOGRAFICZNYCH

6.1. B2220znaai§_alaiE®{HCW.i6EaQM-2S-E2dSiSWie, !aafi.ioE0£E&figgnYSlt

Terenem nazywa sie dowolny obszar powierzchni Ziemi wraz z Jej
pokryciem.

Podstawowymi elementami topograficznymi terenu sai rzezba, grunty,
pokrycie roslinne i hydrograficzne, linie komunikacyjne i inne przed-
mioty terenowe.

Osobng grupe wséréd topograficznych elementéw terenu stanowig
wojskowe obiekty inzynieryjne, ktore mogg mie¢ znaczny wplyw na zmiane
warunkéw dziatan bojowych w danym terenie.

Rzezba terenu

Rzezbg terenu nazywa sie caloksztatt wszystkich Jego nieréwnosci,
w ktérych wyr6znia si¢ powierzchnie, linio i punkty.

Rzezba terenu moze sktada¢ sie z jednej, kilku lub wielu powierz-
chni, ktére moga by¢ ptaskie, wypukte, wkleste lub ztozone.

Sposrdd linii. Jakie tworza sie wrzezbie terenu, charakterystycz-
nymi sai linia wododziatu, linia cieku, linia najwiekszego spadku
oraz linia podnoéza.

Do charakterystycznych punktéw rzezby terenu nalezg/ najwyzszy
punkt na szczycie gory /wierzchotek/, najnizszy punkt kotliny oraz
punkt na siodle.

Rzezba terenu na mapach topograficznych z zasady przedstawiona
Jest za pomocg warstwie, tj.i linii taczacych punkty lezgce na tej
samej wysokosci® Zaletg tego sposobu przedstawiania rzezby terenu
Jest mozliwo$¢ ustalenia rozmiaréw form terenowych i ich rodzaju,usta-
lenia wysokos$ci punktéw oraz obliczenia kata spadu.

Na podstawie przebiegu i ukladu warstwie mozna okreslict

- ksztatt poszczegélnych form rzezby terenu;

- stromo$¢ i charakter zboczy;

- wysokos$¢ poszczeg6lnych form terenowych itp.
Rozpoznanie form rzezby terenu utatwiajg znaki objasniajace. Sg tot

- kreski spadu /wskazniki spadu/ na warstwie ech;

- opis cyfrowy oznaczajacy wysokos$¢ warstwidy nad poziomem odnie-
sienia;

- wysoko$¢ punktow potozonych najwyzej i najnizej.
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Dodatkowym elementem utatwiajacym rozpoznanie form rzezby terenu
Jest sie¢ hydrograficzna; wskazuje ona najnizej potozone punkty w te-
renie.

Kazde z form rzezby terenu, przedstawiona na mapie, charakteryzuje
sie specyficznym uktadem warstwie, a mianowiciet

- im wyzsza Jest dana forma, tym wieohj warstwie zawiera JeJ) obraz,
czyli na podstawie liczby warstwie na mapie mozne okresli¢ réznice
wysokosci pomiedzy dwoma punktami terenu; m

- w miejscu gdzie zbocza sg bardziej strome, warstwice przebiegajg
blizej siebie; wobec tego na podstawie odstepéw miedzy warstwlcami
na mapie mozna wnioskowa¢ o stromoscl zboczy;

- zarysy /wszelkie zalamania/ warstwie na mapie zachowujg podobieti-
stwo geometryczna do rzeczywistych zaryséw odpowiadajagcych im nieréw-
nosci terenu; na podstawie ksztattu warstwie na mapie mozna wiec wnio-
skowa¢ o ksztatcie nier6éwnosSci w terenie.

Znajomo$¢ wyzej wymienionych cech umozliwia bezbtedng oceng
rzezby terenu.

Niezaleznie od mozliwosci rozpoznania fonn rzezby terenu, przy
pomocy warstwie mozna okresli¢ kat nachylenia zboczy "/kat spadu/.
Ma to bardzo duze znaczenie praktyczne dla wojsk szczegdlnie przy pla-
nawaniu marszu oraz ocenie wiasciwosci talctycznyeh terenu.

Pokrycie terenu
Grunty

Gruntem nazywa sie powierzchniowg warstwe litosfery.|Warstwe
goérna o grubosci do 1,5 mnazywa sie gruntem miekkim, natomiast dolng
—gruntem twardym. Wzaleznos$ci od sktadu mechanicznego grunty dzieli
sie na kamieniste, piaszczyste i pylaste oraz gliniaste /tabela 12/.
Na podstawie rodzaju gruntéw okres$la sie warunki przekraozalnosoi te-
renu w réznych porach roku, warunki rozbudowy inzynieryjnej itp.
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Tabela 12

Klasyfikacja gruntéw luznych wedtug sktadu mechanicznego

Sktad mechaniczny gruntu

Zawiera wiecej niz po’rov(vl%'
ziarn O Srednicy ponad I

nmm reszte stanowi domiesz-
ka zwiru, piasku lub gliny-

Zawiera wlegel niz _potow
ziarn O srednicy pohad 1
mm gtdwnie z otoczakow
lub rumoszu.

Przewazajg ziarna O $red-
nicy powyzej 2 mm gtdwnie
zwir lub “odpowiednio
druzgot, zwirek.

Sktada sie gtéwnie z ziarn
plasku z mezn_acz_ngodomle-
szkg itu /ponizej 3%

Sktada sie gtownie z pies-
ku lecz z ngkszq domiesz-
kg itu - od 3 do 105

Piasek droBn™ ze znaczng
domieszkg czgstek pylas-

tych /ponad 25%/.

Sk’radakS| w 70-75% z
czaste p%/!astyo_h, reszte
za$ stanowi domieszka
drobnego plasku lub itu.

Stanowi mieszani('ne itu
/10-30%/, piasku I pytu.
Jesli _pyiu Jest wiecej

Nazwa ziarn Rozmiary ziarn
i czastek i czastek Nazwa gruntu
2btoozonych /my
nieobtoczonych
- 1. Grunty kamieniste
- - fitssi ponad 100 rubo-
Bloki skalne amienisty
otoozfiljij~ otoczakowy,
10 - 100 grubozwirowy,
RUMOSZ rumoszowy
Srmar— 510 e
- ruzgo
Druzgot 2-5 2Wirlgowy0\w
*
2. Grunty piaszczyste i pylaste
Piasek grubo- 05 - 1
ziarnisty
Piasek $rednio- 0,25 - 0,5 piaszczysty
ziarnisty
Piasek drobno- 0,1 - 0,25 pieszezysto-
ziarnisty gliniasty
Czastki pylaste 0,01 - 0,1 pylasto-pia-
/pyY sZozysty
/piasek
pylasty/
Jak wyzej 0,01 - 0,1 lessowy
3, Grunty gliniaste
1+ powyzej 0,01 gliniasto-
piaazczysty
/glina

piaszczysta/

niz piasku, gline nazywa
sie pylasta.
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I+ powyzej 0,01 gliniasty Sktada_sie gtownie z itu
/co najmnie] 305/ i drob-
nego piasku. Jes$li itu
jest ponad 50% grunt

nosi_nazwe ciezkiej glin}i
jesli za$ przewaza piase
- gliny lekkiej.

Z tabeli 12 wynika, ze grunty ilaste dzieli sie nie tylko z pun-
ktu widzenia rozmiaréw przewazajacych w nich czgstek, lecz takze wedtug
zawartosci wnich itu. Jest to konieczne, poniewaz nawet niewielki
udziat itébw wgruntach zmienia ich wiasciwosci; im wiecej czastek ila-
stych zawiera grunt, tym wyrazniej przejawia sie jego apoisto$d, pla-.
stycznosé i zdolno$d rozmakania /réwnocze$nie zmniejsza sie przepusz-
ozalnosé wodna gruntu/.

Pokrycie roslinne

Pokrycie roslinne obejmuje lasy, sady, plantacje, taki i ogrody
warzywne. Sposréd wymienionych rodzajéow roslinnosci najwieksze zna-
czenie wdziataniach bojowych odgrywaja lasy. Wskiad roslinnosci lasu
wchodzg drzewa, ktorych korony tworzg gorne pietro lasu, krzewy, sta-
nowigce podszycie lasu, oraz rosliny zielone i mchy tworzace runo
leSne. Rozroznia sie lasy lisciaste, iglaste i mieszane. Charaktery-
styke lasow przedstawia tabela 13 i 19.

Tabela 13
Charakterystyka lasow
Podziat lasow Charakterystyka
Pod wzgledem Bardzo Korony drzew taczg sie ze soba, tworzac
zwarcia ko-  gesty jednolitg zastone, chroniacg przed
rthI gestos- obserwacjg lotniczg /satelitarna/
ci drzew
Gesty Przerwy miedzy koronami nie przekraczaja
SredniCy koron drzew
Rzadki Przerwy miedzy koronami drzew dochodzg
do pieciu i1 wiecej Srednic ich koron
Pod wzgledem  Miody Wysokos¢ drzew 4-6 m, grubo$¢ pnia w
\_/vysokt?égi. podstawie 5-15 cm
i ‘grubosci .
drgew Srednio Wysoko$¢ drzew powyzej 6m, grubos¢

dojrzaty pnia do 20 om

Stary VInsoko$¢ drzew govvyzej 10 in, grubosé
pni przekracza 20 om
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Rozpoznanie laséw na podstawie mep topograficznych Jest ulatwione
dzieki temu, ze zawierajg one dokladng charakterystyke drzewostanu,
tj. rodzaj lasu, wysokos¢ drzew, grubos¢ pni, Srednig odlegto$¢ miedzy
drzewami, a takze obiekty i przedmioty znajdujace sie w lasach, czyli
drogi i przesieki lesne, sie¢ hydrograficzng itp.

Niezaleznie od charakterystyk iloSciowych na mapach wyréznia sie
za pomocg umownych znakéw rodzaj lasu: /Ziglasty, lisciasty, mieszany,
kartowaty, zagajnik ~ las o wysokosci do 4 m las powalony, rzadki,
spalony i porebe/.

Podczas rozpoznawania terenu lesistego ustala sie:

~ wielko$¢ masywu le$nego;

- rodzaj i gestos¢ lasu; /

- rodzaj i wiek drzew /wysoko$¢ i grubos¢ drzew/;

- gestos$¢ i Jakos$¢ drdég leSnych, a szczegllnie drdg przelotowych;
- kierunek mozliwejgo ruchu wojsk przez las;

- rzezbe terenu /wawozy. Jary, zbocza itp./;

- pokrycie hydrograficzne w lesie.

Teren lesisty ulega zmianom ciggtym w wyniku uptywu czasu oraz
zmianom okresowym, w zaleznos$ci od por roku i warunkéw atmosferycznych.
Dlatego mapa topograficzna, nawet najlepsza, nie odzwierciedla stanu
faktycznego, bowiem z jednej strony nie uwzglednia okresowych zmian,"
z dr\igiej - tre$¢ Jel) ulega dezaktualizacji wwyniku zmian spowodowa-
nych dziatalnos$cig cztowieka /wycinanie i sadzenie drzew, wykonanie
przesiek, drég i paséw przeciwpozarowych/ oraz spowodowanych czynnika-
mi naturalnymi, np, cigglym wzrostem drzew. Podczas dziata$ bojowych
wystgpig Jeszcze inne czynniki, np. pozary, uderzenia Jadrowe i Srodki
chemiczne, ktére w zasadniczy spos6b mogg zmieni¢ charakter rozpozna-
wanego lasu.

Pokryé¢ ie hydrografiozne

Do pokrycia hydrograficznego zalicza slei rzeki, kanaly, Jeziora,
bagna oraz urzadzenia na nich. Pokrycie hydrograficzne wraz *z naleza-
cymi do niego obiektami hydrotechnicznymi stanowi wazny element terenu,
w zasadniczy bowiem sposéb wplywa na Jego wiasciwosci taktyczne,

5fejei_i_kgngty, Jako przeszkody naturalne, majg rézne znaczenie.
Miernikiem ich znaczenia sg: szerokos¢ gtebokos$¢ koryta, szybkos¢ pra-
du, rodzaj dna, charakter brzegéw i doliny rzeki, rodzaj przepraw
statych, brodéw itp.
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Ze wzgledu na szerokos$¢ rzeki i kanaly dzieli sie na:
waskie o szerokosci do 50 m
* Srednie o szerokosci 50 - 150 m|
- szerokie o szerokosSci 150 - 300 m
- bardzo szerokie o szerokosci powyzej 300 m
¢eziO£g, czyli $rodlagdowe zbiorniki wodne, moga by¢ réznej wiel-
kos$ci, ksztattu i gtebokosci. Ze wzgledu na pochodzenie rozréznia sie
jeziora: tektoniczne, wulkaniczne, lodowcowe, krasowe, sztuczne /np.
zaporowe/ i inne. Jeziora moga by¢ przeptywowe, bezodptywowe oraz
okresowe. tacznie z pozostatymi elementami terenu jeziora moga stano-
wi¢ naturalne przeszkody wodne, ktore w odré6znieniu od rzek moga by¢
trudniejsze do pokonania.
2aSfla sg to obszary, w ktérych powierzchniowa warstwa grtmtu jest
niemal stale nasycona woda. Tworzg sie one przez zarastanie jezior
ros$linnos$cia, przy wysokim poziomie wod zaskérnyoh i utrudnionym po-
wierzchniowym jej odptywie. Bagna utrudniajg a nieraz wrecz uniemoz-
liwiaja ruch wojsk zmechanizowanych i pancernych, a nawet ruch pieszy.
Charakterystyke terendw bagnistych przedstawia tsbela 14 i 20.

Tabela 14
Charakterystyka terenéw bagnistych

Podziat terenow Rodzaje
bagnistych bagien

od™wzgledem : Obszary z warstwg, torfu /o migz-
Brzekre(i]c%alnoéol torfowiska  s704ci’ ponad 30 onv trwale'przepojo-

/88}” tabela ne nadmierng iloscig wody

Charakterystyka

podmoktosci Obszary z warstwag torfu nie przekra-
czajacy 30 om badz tez pokiadow tor-
fu stale lub okresowo nawodhione

pod wzgledem torfowiska  Obszary Eo{ozone przewaznie w doli-
szaty roslinnej  nizinne nach raek 1 zagilane gtownie wodami
i stosijinkow gruntowymi, ktére zblizajg sie .
wodnych zwierciadtem na 0,5 mdo” powierzchni

torfowiska  Obszary na dziatach wodnych oraz

wyzynne na wysokich tarasach_/zboczach do-
lin i wzniesie6/ zasilane gtownie
wodg z opaddéw atmosferycznych.

topielowe Uginajgca sie i kotyszgca pod noga-
Qg?e‘évé?\'%d?r’gs /p?awaj ace/ m? wajr%twa tgrfu zaYegg napgalargto-
. bagiennych watym podtozu

nietopielowe Ciggta warstwa torfu zalega na .
mniej lub bardziej twardym gruncie
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V celu umozliwienia wiasciwe,j oceny sieci wodne} i obiektow
z nig zwigzanych na mapach topograficznych podaje sie szczegétowsa ich
charakterystyke, tj. dane dotyczace szerokosci, gtebokosci pradu,
charakteru brzegéw, gruntu dna, brodéw i progbéw, a takze charaktery-
styke mostow, Gzylit materiat konstrukcji, wysokosé spodu przesta nad
poziomem wody /na rzekach zeglownych/, dtugos¢ i szeroko$é czesci
jezdnej w metrach oraz nos$nos¢ w tonach.

Podobnie szczegétowo podaje sie charakterystyke $luz i zap6r wod-
nych /materiat budov/lany, diugos¢ i szerokos$¢ gérnej czesci zapory,
wysokos$¢ gérnego i dolnego poziomu wody/.

Informacje wyzej wymienione, podawane na mapach topograficznych
w skalach od 1:10 000 do 1:100 000, umozliwiaja szczegétowa ocene
znaczenia wod i obiektéw wodnych dla dziataé bojowych wojsk. Podczas
oceny pokrycia hydrograficznego nalezy Jednak pamieta¢, ze rzeki i
kanaty przedstawiane sg na mapach bez zachowania skali. Rzeki i, kanaty
0 szerokos$ci do 10 ra przedstawia sie Jedna ciggta linig, natomiast
powyzej 10 m—dwore ciggtymi liniami. O$ znaku topograficznego rzeki
/kanatu/ na mapie odpowiada JeJ osi w terenie, natomiast skrajne linie
znaku nie zawsze odqowiadaja brzegom rzeki.

Siec¢ komunikacyjna

Pod pojeciem sieci komunikacyjnej rozumie sie catoksztatt drég
urzadzen i srodkéw lokomocji stuzacych do przewozenia os6b, transportu
towaréw oraz przesytania wiadomosci.

Dla ruchu wojsk najwieksze znaczenia maja drogi samochodowe oraz
drogi kolejowe i urzadzenia z nimi zwigzane.

2£2Sit_&filS2SH2d2ia>21£2] 258/ 6zislg sie na autostrady, szosy ulep-
szone, szosy zwykle, drogi gruntowe i drogi polne /le$sne/. Charaktery-
styke drég samochodowych przedstawia -tabela 15.

SE2Si«li2l®i2W2 dzielg sie na Jednotorowe, dwutorowe i wielotorowe
/nonnalnotorowe, szerokotorowe i waskotorowe/. Mogg one by¢ zelektry-
fikowane i niezelektryfikowane, Ponadto mogg wystepowa¢ linowe koleje
naziemne i powietrzne /np, na potrzeby turystyki, do przewozu towar6w
w terenach goérzystych itp./, linie tramwajowe oraz kolejki gospodarcze.

Kazdemu rodzajowi drog samochodowych i kolejowych przypisany Jest
okreslony znak umowny. Za pomocg tych znakéw podaje sie na mapach
liczbe i szeroko$¢ pasow Jezdnych oraz szeroko$¢ catej drogi /wraz z
poboczami/, rodzaj nawierzchni, a takze wysokos¢ nasypow i gtebokosé
wykopdw. Oznacza sie tez odcinki drég o pochyleniu &6 i wigekszym.
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Sie¢ komunikacyjna Jest Jednym z wazniejszych czynnikéw wplywaja-
cych na wiasciwosci taktyczne terenu. Od Jel) gestos$ci, rodzaju i stanu
technicznego zalezy stopien trudnosci przegrupowania wojsk, rekonesan-
su, manewru itp. Z tego wzgledu, niezaleznie od charakterystyki drég
samochodowych i kolejowych, na mapach topograficznych podaje sie cha-
rakterystyke urzadzen z nimi zwigzanych. Sg to wiadukty, mosty i inne
urzgdzenia zwigzane z tymi drogami. Ka mapach topograficznych podaje
sie wiec ich dahe techniczne, to znaczy: materiat konstrukcyjny, diu-
gos¢ i szerokos$é czesci jezdnej mostéw i wiaduktéw, nosnosé itp.

Rozpoznanie sieci komunikacyjnych na podstawie mep topograficz-
nych ogranicza sie wiec do odczytywania ich charakterystyk przedsta-
wionych za pomocg odpowiednich znakéw iimownych oraz uzupetnieniu bra-
kujacych infonnacji na podstawie innych zddédet, na przyktad zdje¢ lot-
niczych i satelitajpych /patrz rozdziat 3/«

Tabela 15
Podziat i charakterystyka drog kotowych

Rodzaj drogi Charakterystyka drogi
Droga 0 nawierzchni twardej ulepszonej, na trwatej
podbudowie i dwoch oddzielnych Jezdniach Jednokije-

Autostrada runkowych, krzyz'w ca sie Z innymi drogami na réz-
Eych poglomach. aksymalny kat nachylenie nie prze-
racza

Droga O twardej nawierzchni /na trwatej podbudowie/
z asfaltu, betonu, kostki, klinkieru lub’ zwiru zes-
Szosa polonego materiatem wigzacym. Szerokos¢ Jezdni o
ulepszona ruchu dwustronnym nie mnigjsza niz 6 m, a maksymal-
ny kat spadu dochodzi do 5

Droga O nawierzchni twardej z ttucznia, zwiru lub
Szosa zwykta  zuzlu naszcona materiatem quzq%m. Szerokos¢ Jez-
dni O ruchu dwustronnym do,6 m kat spadu do 5

Droga profilowana, wzmacniona bez trwatej podbudowy,
0 szerokeSoi co najmniej 4 m Drogi te ,dzielg sie
na utrzymane 1 wiejskie

Droga
gruntowa

Droga taczgca oddzielne zagrody z innymi drogami
Droga polna Iub,gs’ruazlch Jako dojazd dogpc’)l),/ fak iylaséw %Ia
celéw gospodarczych
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Osiedla

Przez pojecie: osiedle — w znsozenlu geogrefioznym - nalezy ro-
zumie¢ kazde miejsce zamieszkania stanowigce samodzielna Jednostke
osadnicza, to znaczy miasto, wie$, przysidtek, a takze grupe domdw
mieszkalnych w obrebie miasta /osiedle mieszkaniowe/.

Miernikiem znaczenia osiedla w dziataniach bojowych Jest ich
wielko$¢ /powierzclmia/, potozenie wzgledem elementéw terenu oraz
struktura wewnetrzna, tj.: rozmieszczenie kwartatdw /dzielnic, osiedli/,-
ich zabudowa, szerokos¢ i kierunek przebiegu ulic, wezty komiinikacyjne
itp.

Przy przedstawianiu na mapie osiedli przestrzega sie poprawnego
oddania ich zroznicowania pod wzgledem wielko$ci, znaczenie, typu za-
budowy itp-.

Ze wzgledu na liczbe mieszkancow, charakter zabudowy i uktad
przestrzenny osiedla dzieli sie na miasta i wsie. Wyrdznia sie tez
osiedla o charakterze miejskim. Dla kazdego typu miasta, osiedla 1
wsi stosuje sie inng wielko$¢ pisma oraz rozny kroj czcionek. Stad
dla poprawnego rozpoznania osiedli konieczna Jest znajomo$¢ nie tylko
umownych znakéw osiedli, ale rowniez i sposobu ich opisywania. Ponad-
to przy rozpoznawaniu osiedli nale-zy pamietaé, ze:

- doktadnie nanosi sie tylko zewnetrzny zarys osiedli, gtéwne ulice
i zabudowania w bezposrednim sasiedztwie skrzyzowania,;

- liczba pokazanych budynkéw zwykle nie odpowiada ich liczbie fak-
tycznej, a Jedynie charakteryzuje gestos¢ zabudowy;

* przy znacznym zgrupowaniu na niewielkiej powierzchni budynkéw
tylko skrajne z nich przedstawia sie z zachowaniem ich doktadnego po-
tozenia; ' ) ;

- znak umowny zakladu przemystowego /fabryki/ umieszcza sie wmiej-
scu odpowiadajgcym potozeniu komina w terenie lub - Jes$li komina brak

- w miejscu gtéwnego budynku fabryki.

Podziat terenu

Podziatu terenu mozna dokona¢ miedzy Innymi z punktu widzenia:
wystepujacych na nim stref roslinnosci, uksztattowania, charakteru
pokrycia oraz wkasciwosci taktycznych.

Wedtug stref roslinnych teren dzieli sie na strefe pd6l, /do 600
mn.p.m./, strefe laséw /do 1500 mn.p.m./ oraz strefe kosodrzewiny
i hal /do 2000 mn.p.m./.
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Podziat terenu wedlvig uksztattowanie powierzchni, charakteru
pokrycia oraz wiasciwosci taktycznych przedstawia tabela 6.

Kryteria podzia-
tu “terenu

Wedtug uksztat-
towania
powierzchni

Wedtu
charakteru
pokrycia

Pod wzgledem
taktycznym

Rodzaj
terenu

Réwninny

Falisty

Gorzysty

ook
Uprawny
Lesisty
Bagnisty
Stepowy
Pustynny

Otwarty

Zakryty

Tabela 16
Podziat terenu

Charakterystyka terenu

Teren ptaski, w ktérym wysokosci bez-
wzgledne nie przekracza{q 200 mn.p.m.,
a roéznice wysokosci wz%ﬁjnych rzadko
przekraczajg 10 mna 1 km

Teren z wzniesieniami /o fagodnych zbo-
czach/ 0'wysokosciach bezwzglednych
300-400 mn.p.m. Wysokosci wzgledne do-
chodzg do mna 1 km

Teren_ o wyraZnie zarysowanych grzbie-
tach i stromych zboczach. sokosci

bezwzgledne przek,raczaj% mn.p.m.
a roznice wysokosci do"200 mna 1 km

Teren o ostro zarysowanych grzbietach,
z duzg stromoscig zboczy i urwisk.
Wysokosci bezwzgledne przekraczaja
20%1) mn.p.m., a réznica wyniostosci
do 1000 mna 1 km

Uprawy rolne, taki, pastwiska i sad
zgjm\l\LI}J{aZ ponad 5% %p%wierzchni y

Pokrycie lasami przekracza 50%
powierzchni

Bagna i mokradta zajmujg ponad 50%
powierzchni

Skapa roslinnos$¢ i swoiste cechy kli-
matyczne

Teren bezroslinny, bezwodny, najczes-
ciej piaszczysty

Teren_ z dominujacymi wzniesieniami za-
pewniajacy obsérwacje co najmniej 3/4
powierzchni obserwowanego obszaru. Po-
siada eechy terenu rowninnego lub fa-
listego z mata iloScig przedmiotow
terenowych

Teren o bardzo bogatym pokryciu i zréz-
nicowanej rzezbie pozwalajacy na skryty
manewr. Terenem Zakrytym Sg przewaznie
obszary lesne, lesSno-gorzyste i duze
osiedla. Pokrycie i rzezba zastaniaja
ponad 50% nbsérwowanej powierzchni,
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Pociety Teren o duief'( iloSci zagtebien w ro-
dzaju rzek, kanatéw, bagien, gruntow
podmokiych, skarp, jarow, wawozow itp.

Pod wzgledem Drozny Teren, po ktorym w nonnalnych warun-
droznosci kach atmosferycznych mozna poruszaé
sie pojazdem mechanicznym

Niedrozny Teren, w ktérym poruszanie sie pojaz-
mechanicznych jest bardzo tfudne
oraz niemozliwe

Uwaga: Teren otwarty oraz teren zakryty moze byd dostepny lub trud-
no dostepny.” 2a dostepny uwaza sie teren, w Ktorym powierz-

X ohnie_przeszk6d utrudniajacych ruch Wlesk W niezhacznym stop-
niu nie przekracza s.» powilerzchni ogdlnej. Terenem frudno
dostepnym jest taran pociety,

6,2, Wihadciwoooi taktyczne terenu

Wiasciwoséiemi taktycznymi terenu nazywa sie te jego cechy, ktére
wptywaja na dziatania bojowe wojsk. Naleza do nich:
warunki ruchu;
- warunki maskowania;
- warunki obserwacji i ostrzatu;
- warunki ochronne;
- warunki orientacji;
- warunki rozbudowy inzynieryjnej.

fiaEliSfeijEliSith
Wiarunki ruchu, czyli warunki przejezdnosci, w tym mozliwosci
poruszania sie na przetaj, uzaleznione sa gtéwnie od:
- rodzaju gruntéw /gleb-/;
- rzezby terenu /nachylenia i dtugosci zboczy, liczby i charakteru
jarow, wawozOw, urwisk itp./;
- pokrycia roslinnego /liczby laséw, ich gestosci i wieku/;
- pokrycia hydrograficznego ,/liczby i rodzaju rzek, jezior, bagien/;
- sieci komunikacyjnej /liczby i stanu drég, ich kierunku oraz
budowli na nich/;
- rodzaju osiadli /wielkos$ci, zabudowy, ukladu ulic itp,/;
- warunkéw atmosferycznych.
Wplyw wymienionych wyzej czynnikéw na warunki ruchu wojsk
przedstawiajg tabele 17-25.
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Tatoela 17.

Przyblizona szybko$¢ poruszania sie pod gore poza drogami
po suchym twardym gruncie w zaleznosci od nachylenia terenu

/w km/godz,/

Srodek transportu

3-5°
20-15
12-10
15-12

Pojazdy kotov/e
Ciagniki gasienicowe

/z przyczepa/
Czotgi i dziata pancerne
Piesi 5-4

Nachylenie zbocza

6- 10° 11-15° 16- 20°
15-12 12-8 8-5
10-7 7-5 5-3
12-10 10-6 6-4

4-3 3-25 2,5-2

Tabela 18

Mozliwosci pokonywania zbocza w zaleznos$ci od nachylenia

Umowna nazwa zbocza Nachylenie

/w stopniach/

Dostepno$¢ zbocza

Dla wszystkich pojazdow

Dla samochodéw ciezarowych z
przyczepa

Dla ciezkich i lekkich pojazdow
kotowych

Dla ciezkich i lekkich pojazdéw
terenowych

Dla pojazdéw gasienicowych i
czolgow

Dla grup pieszych

Dla pojedynczych o0s6b
/grup specjalnych/

Tabela 19

Przejezdnos¢ czolgébw na przetaj przez las

Bardzo tagodne do 5
tagodne do 10
Spadziste do 20
Spadzisto-strome ' do 30
Strome do 40
Bardzo strome do 60 ,
Urwiste ponad 60
Stopien Odlegtosc
dostepnosci miedzy drze-
wami /m/
Niedostepny %
Trudno dostepny g
Dostepny 2

onizej 14 cm
P J 18 om

Grubo$¢ drzew dla czotgu o wadzet

do 40 ton do 32 ton

powyzej i6-25 am powyzej 13-22 om

do 16 cm

o 13 om
do 25 cm

do 22 om
ponizej 12 om
16 cm
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Tabela 20
Przekraczelno$¢ torfowisk
- . N m — L] —1!—
Rodzaj i charakter Przekraczelnos¢ torfowisk dla:
torfowiska . oiazdow .
czotgow Eo!ov/voh ludzi
Si_IIn ie spr?sowang, . sliabc_) n(i-
wilgocone-/przy $ciskanju tor- :
fu %v_r_ece r)Fi)e )\gvyczuwa sie Przejezdny E}'gﬁge_ Dostepny
zmniejszania objetosci, a wo- jezdny
da nie’ wycieka Z niego/.
Sprasowany, Srednio nawilgo- i ie-
cgny /prz;y sciskaniu _torfg ] ?ﬁféezddﬂy B‘}ieiezdny Dostepny
W réce zmniejsza sig jego czolgow
objetos¢, woda wycieKa, lecz lekKich
nie sptywa/.
Luzny, nawilgocony /przy $ci-  Nie- Nie- Trudno
skaniu silnié zmniejsza swoja  przejezdny przejezdny dostepny

objetos¢, woda wycieka kro-
plami, masa przeCiska sie
miedzy palcami/.

Bardzo luzny, silnie nawilgo-

cony /p(rjzy,s_ciﬁkan{u tokrfu W  Nie- g Nie- tBr?Jrgﬁg
rece woda $cieka struzka, rzejezdn i
n?asa przeciska sie mied%y pal- prze] Y przejezdny dostepny
cami, a czesciowo rozptywa
sie/.

Tabela 21

Dopuszczalna szybko$¢ kolumn na drogach o réznej nawierzchni
e - - = = — 1 °

Typ nawierzchni drogi

Nawierzchnia Nawierzchnia uszkodzona
nie uszkodzona do Donad 10"
Autostrady, szosy ulepszo-
ne, szosy yzwyk’rey P 0 20-35 10-20
Drogi gruntowe 30-35 10-20 5-12

Drogi polne 3] 8-15 5-10
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Tabela 22
Przekraozalno$é¢ rzek w brod

Dopuszczalna gteboko$¢ wody /mv/
Rodzaj Srodka transportu orzF))/ predkoéc? eprqdu

ponizej Im/s ponizej 2m/s powyzej 2m/s

B?e(égg%ma}y w szyku 150 0.8 0,6
Samochody osobowo-terenowe 0,6 05 0,4
Samochody ciezarowe 09 0.8 0.7
Ciagniki gasienicowe 1.0 09 0,8
Czotgi $rednie 1.2 11 10
Czotgi ciezkie 15 14 1,3

Uwaga: Czotgi moga pokonywal przeszkody wodne o wiekszej gtebokosci:
~ ' pod wodg - po ich uszczelnieniu, po powierzchni wody -
czotgi plywajace.

Tabela 23
Przyblizona szybko$¢ poruszania sie po nienaruszonym $niegu /km/h/
n _ Grubos¢ Maksymalna gru-
Srode 8ol_<ryvyy 20 cm  50cm 80 an bosC”sniegu” da- |
transportu ~"'-'-C4i’eznel jaca sie pokonaé
Pojazdy kotowe 6-10 Ruch nlemozliwy 30 - 035
Transportery opancerzone 12 8 Ruch 0,35 - 0,40
niemoz-
liwy
Pojazdy gasienicowe 20-30 10-15 4,6 0,80 - 1,00
Piesi 84 15-2 0,50 - 0,60
Tabela 24
Przejezdnos$¢ rzek po lodzie
Minim,alng grub?éé Iodl% /Jom/ Ménj[malne )
: rzy Sredniej temperaturze ods mie-
srodek transportu E)D )rllajmniej L dni P dzy %%)J{azdg-
S 100 -10° - O° 0 i
Pojazdy kotowe
0 (J:iezgrze: 2 24 28 15
0t 28 ;4% 3] 20
I5t 36 45 ys)
Pojazd sienicowe
0 éiezgrggz 20t 40 44 50 25
40t 57 63 71 40
77 83 45
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Tabela 25
Przejezdno$¢ begien zamarznietych

. Minimalna grubos¢ zamarznig-  Minimalna
Srodek transportowy iel_warstwy bagna /cm/ odlgg’roéé
kryt t miedzy po-

pokrytego trawg pokrytego mchem jazedar%ip}nv

Pojazdy kotowe o

ciezarze: do 5 ton 10-12 15-17
do 10 ton 15-17 17-20 %
Pojazdy gasienicowe
O Ciezarzei
do 20 ton 20
do 40 ton 2 % 322
do 60 ton 40 45 45

" Uwagai Predkos¢ ruchu po drogach gruntowych i polnych w czaaie
Ow deszczu zmniejsza sie okoto 2-3 razg. _Pokonywanie
terenu na przetaj Jest utrudnione, gdy grubo$¢ rozmigktej

\alelstr%¥a§dgwgag?gr?i0%ﬁycﬁIa samoohoddy/ ciezarowych i 8 tm

Warunki obserwacji i ostrzatu

Dobre warunki obsejrwaoji i ostrzatu, tj. mozliwo$¢ prowadzenia
ognia, rozpoznania i wskazywania celéw, zapewnia teren otwarty, posia-
dajgcy dominujgce wzgoérza lub inne punkty umozliwiajgca wglad w teren
przeciwnika. Rzezba terenu odgrywa aleo istotng role w obserwacji i
rozpoznaniu przeciwnika. Wzrost Zasiegu widocznosci w zaleznosci od
wysokosci punktu obserwacyjnego przedstawia tabela 26.

Tabeia 26
Zasieg widocznosci w zaleznosci od wysokosci punktu obserwacyjnego

Wysokos¢ punktu  Zasieg Wysokos$¢ punktu Zasieg
obserwecyjnego  widocznosci  gbserwacvineqo i Sci
) Ay it yjneg widocznosci

BBuiw ror
B o~ o7
o
s
]
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Dobre warunki ostrzatu wystepujg w terenie, w ktérym istnieje
mozliwos$¢é prowadzenia ognia na maksymalny, zasieg Srodkéw ogniowych
strzelajagcych na wprost. Dlatego Jednym z zasadniczych kryteriéw oce-
ny warunkéw ostrzatu sg posiadane $rodki ogniowe i ich zasieg.

Pokrycie ro$linne /szczeg6lnie lasy/ i osiedla znacznie ograni-
czajg pole ostrzatu.

W lasach ogien na wprost moze by z zasady prowadzony wzdtuz
drég i przesiek lesnych. Zasieg ognia poza drogami i przesiekami za-
lezy od rodzaju lasu, Jego wieku i gestosci. Przecietnie wynosi do
okoto 100 m

Zasieg ognia w osiedlach zalezy od ich rodzaju oraz od zabudowy
/tabela 27/.

, Tabela 27
Przecietna odlegto$¢ prowadzenia ognia na wprost w terenie
zabudowanym *
- Przecietna odlegtos¢ /mv
Rodzaj zabudo .
J wy wzdbuz ulic w poprzek ulic
Blokowa - zwarta i nieregularna
/centramatych i Srednich miast/ 100 do 50
Blokowa - zwarta i regularna /wew
natrzmiejskie mieszkalne i handlo- 350 50-100
we dzielnice Srednich i duzych’'
miast/ ,
TyEu willowego - luzna 1 niska
/skraje obszeirw miejskich, osiedla  200-250 100-150

domow Jednorodzinnych/

Blokowa - luzna i wysoka /dzielni-
ce mieszkaniowe, duze wezty dro- 450-500 300
gowe i kolejowe itp./

Y/arunki ochronne

Warunkami ochronnymi terenu nazywa sie te Jego witasciwosci, ktére
chronig wojska przed skutkami dziatalnosci ogniowej przeciwnika, a
szczegOblnie przed skutkami broni jadrowej-.

Sposréd wszystkich elementéw terenu najbardziej istotny wplyw
na skutki uzycia broni jadrowej wywieraja»
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rzezba;
- masywy lesne;
- osiedla.

Rzezba terenu, a szczegdllnie takie jej formy, jaki kotliny,
wawozy, doliny, parowy, jary, wyptuczyska i koryta rzek, wywierajg -
znaczny wplyw na warunki ochronne. Umozliwiajg one ukrycie wojsk,

a tym samym zmniejszenie skutkéw dziatalnosci ogniowej przeciwnika,
w tym roéwniez skutkéw uzycia broni jadrowe;j.

B304 leSne  w znacznym stopniu zmniejszajg razace dziatanie
broni jgdrowej oraz konwencjonalnych Srodkéw razenia. Zmniejszajg one
promien razacego dziatania: fali uderzeniowej, promieniowania $wietl-
nego, odtamkéw pociskéw artyleryjskich i borb lotniczych.

Oprocz wiasciwosci ochronnych lasy charakteryzuja sie duza wraz-
liwoscig na pozary i zawaly. Stwarza to grozbe zamkniecia drdg leSnych
i utrudnienia szybkiego wyprowadzenia wojsk z laséw.

Osiedla, podobnie jak lasy, zmniejszajag promien razacego dziata-
nia broni jadrowej i Srodkéw ogniowych. Zabudowa nie stanowi jednak
dostatecznej ochrony przed razagcym dziataniem broni jgdrowej, a wreoz
odwrotnie, pozary i walaca sie budynki moga byé dodatkowym czynnikiem
razacym.

Warunki ochronne zapewniaja, w pewnym stopniu, jedynie urzadze-
nie podziemne, jaki metra, piwnice, tunele, kanaly itp.

V/arunkl maskowanie

Dobre warunki maskowania, to znaozy mozliwo$¢ skrytych podejsé,
przegrupowania, manewru 1 rozmieszczenia wojsk zapewnia teren, ktérego
elementy stwarzajg zastone przed obserwacjg z naziemnych oraz powietrz-
nych punktéw rozpoznania. Do elementow tych zalicza siei

- pokrycie roslinne, a szczegélnie lasy;
- rzezbe terenu;

- osiedla;

- rodzaj gruntow tworzacych tio terenu.

Maskujace v/tasciwosci roslinnosci zaleza od ich rodzaju, gestos-
ci i v;ysokosci oraz od pory roku. '

Dobre warunki maskowania przed obserwacjg z powietrznych punktéw
obserwacyjnych zapewnie las dojrzaty, w ktérym przeswit miedzy koro-
nami drzew nie przekracza polowy powierzchni lasu.

Jest to las bardzo gesty, w ktorym przecietna odlegtosé miedzy drze-
wami wynosi 3-4 moraz las gesty o przecietnej odlegtosci miedzy
drzewami 4-5 ra
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Na,ibardziej sprzyjajaca warunki maskowanie stwarza las o rézno-
kolorowym tle, do ktérego mozna upodobni¢ maskowane przedmioty.

W okresie zimowym najlepsze warunki maskowania zapewnia las
iglasty.

Rzezba terenu wywiera dos¢ istotny wplyw na warunki maskowania,
moze bowiem skroci¢ lub wydtuzy¢ zasieg widocznosci szczeg6lnie z na-
ziemnych punktéw obserwacyjnych.

Dobre warunki maskowania ruchu wojsk zapewnie teren falisty.
Umozliwia on skryty manewr i podejscie wojsk nacierajacych do przed-
niego skraju przeciwnika, ale tylko w przypadku, gdy po Jego stronie
nie wystepuja dominujagce wzgoérza, utatwiajace wglad w teren.

Na warunki maskowania wojsk wptywa réwniez pocietos¢ terenu. Jary,
wawozy itp. umozliwiajg ostone oraz szybki skryty manewr wojsk, oo ma
duze znaczenie w dziataniach obronnych.

Osiedla, podobnie Jak rzezba terenu, mogg stworzy¢ dobrg zastone
przed obserwacjg z naziemnych punktéw obserwacyjnych przeciwnika, a
szczegOlnie takie osiedla, w ktérych wystepuje duzo rosSlinnosci /sady,
drzewa wokdt zabudowy, krzewy itp/.

Rodzaj gruntéw tworzacych tto terenu odgrywa istotnag role w masko-
waniu wojsk. Roznokolorowe tio utatwia maskowanie wojsk natomiast Jed-
nolite tto utrudnia»

Y/arunki orientacji

Warunkami orientacji nazywa sie te wiasciwosci terenu, ktoére
umozliwiajg szybka i bezbledng orientacje, okresSlanie swojego miejsca
znajdowania sie lub miejsca potozenia réznych obiektéw, wskazywanie
celéw itp. .

Y/arunkl-fatwego orientowania sie zapewnia teren, w ktérym wyste-
puja wyrazne punkty orientacyjne. Moga to by¢ dobrze widoczne przed-
mioty terenowe oraz szczegély rzezby terenu.

Dobrymi punktami orientacyjnymi w lesie sai drogi, przesieki,
znaki graniczne, rowy, polany, wyreby, gajowki itp.

Wterenie gorzystym dobrymi punktami orientacyjnymi sa: charak-
terystyczne formy rzezby lub pokrycia, np.: szczyty, skaty, rzeki,
strumienie. Jary, wawozy itp.

W osiedlach dobre warunki orientacji zapewniajg wyro6zniajgce sie
budowle, -place, sady, parki, mosty, cmentarze, pomniki itp.
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Warunki rozbudowy lazynlery.Ine.1

Warunkami rozbudowy inzynieryjnej nazywa sie te wilasciwosci
terenu, ktére wywieraja wptyw na wyniki pra¢ przy jego rozbudowie.
Nalezg do nlohj

“ rzezba terenu /jego pocietosé/}

- rodzaj gruntow;

- poziom wod griuitowych;

- pora roku;

- pokrycie hydrografiozna;

~ natui*alne 1 sztuczne przeszkody terenowe.

Rzezba terenu, charakteryzujgca sie duzg ilo$cig drobnych form
w postaci wzniesien, jarow, kotlin, rynien, wawozéw itp,, wykorzysty-
wanych jako ukrycia dla wojsk, zmniejsza ilo$6.prac inzynieryjnych.

Qd rodzaju gruntu zalezy nie tylko trwato$¢ pionowych $cian oko-
péw, transzel i innych ukry6, ale réwniez pracochtonnos$¢ przy ich bu-
dowie.

Od gtebokosci wod gruntowych uzalezniona jest mozliwosé zaopatry-
wania wojsk wwode. oraz mozliwos¢ rozbudowy .inzynieryjnej «

Pora roku oraz przeszkody terenowe majg duze znaczenie podozaa
ulepszania warunkéw przokraozalno$oi terenu, tj, podczas budowy drég,
mostéw, przepraw itp,

6*3* Analiza i ocena terenu

Istota analizy i oceny terenu

Celem analizy i ooeny terenu jest ustalenie odpowiedzi na pytanie,
w jaki sposéb jego wiasciwosci taktyczne wplywajg na organizacje 1
prowadzenie dziatan bojowych wojsk wihasnych i przeciwnika, czyli w
jakim stopniu utatwig one lub utrudnig dziatanie bojowe wojsk.

Ocena terenu jest jednym z elementéw ooeny potozenia, w czasie
ktérej analizuje ale przyszta pole walki miedzy innymi pod katem moz-
liwosci wykorzystania wtasciwosci taktyoznyoh terenu w pasie dziatania
lub wrejonie, n

Wwyniku analizy i ooeny terenu nalezy odpowiedzie¢ na nastepujgce
pytania:

1. Jaki charakter ma teren walki /rowninny, falisty, pago6rkowaty,
goraysty; otwarty, zakryty ozy tez pociety/ oraz jakie posiade on for-
my, ktore moga by¢ wykorzystane w czasie v7alkl /rzeki, jary, wawozy,
wyptuczyska, nasypy, wykopy, zbocza 1 ich nachylenia/?
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2* Jaki charakter ma pokrycie terenu pod wzgledem rozbudowy obrony
oraz ochrony i maskowania /sled komunlkacy;)na» pokrycie roslinne 1
hydrograficzne oraz osiedla i ich charakterystyka/?

Analiza i ocena terenu to skomplikowany proces twoérczy« na.ktory
sktada sie kolejno przeanalizowanie i ocena wszystkich elementéw tere*>
nu mogacych w ten lub inny sposéb wplywa¢ na dziatanie wojsk wiasnych
1 nieprzyjaciela»

Wecelu oceny wiasciwosci taktycznych terenu dokonuje sie analizy
Jego elementow, tj* rzesby 1 pokrycia, wwyniku ktorej nalezyt

< ustali¢ dominujagce wzniesienia i rubieze w rejonie wojsk wkasnych
i nieprzyjaciela;

0 wyznaczy¢ punkty o wzajemnej wldocznoselt

- rozpozna¢ charakter zboczy nieréwnosci terenowych;

- okresli¢ martwe pola i ich gtebokos$é, naturalne ukrycia, zastony
oraz ich wplyw ca organizacje systemu ognia, obserwacji i maskowania
zarowno wojsk wiasnych. Jak 1 nieprzyjaciela;

- okresli¢ kierunki i glebokosé,wawozéw, Jaréw, wyptuozysk itp.
oraz mozliwos$¢ ich wykorzystania Jako skrytych.podejs¢, miejsc ukrycia
sity zywej i sprzetu przed ogniem nleprzyjacislz;

- ustali¢ obszary niedogodne pod wzgladem naturalnego mazhOwania
oraz mozliwosci wykorzystania miejscowych materdktiéw do sztucznego
maskowania wojsk;

- ustali¢ wplywwarunkéw klimatycznych aa zmiane wiasciwosci tak-
tycznych terenu«

trodlowe materiaty topograficzne do analizy i oceny
wihasciwosci taktycznych terenu

Do podstawowych dokumentéw topograficznych wykorzystywanych podr
czas analizy i oceny terenu nalezat
- mapy topograficzne;
- mapy specjalne;
- fotodokumenty;
- opisy wojskowotopografiozne i monografie.

I/ Klimat /gfec, klima - nachylenie/ - catoksztatt stanéw pogody wias-
ciwych danej H‘nejs_cowosm ub krangl_e oraz grzeﬁletr}y, przeble% row-
ne my ich zmian, a takze przebieg po okreslony na podstawie
W_l%qo%ttnkljch obserwac?l. K_'lzmae n?e e%ar?o&/? }élementu_ tgtenul? afe wWy-
wiera duzy wplyw na warunki 1 sposéh prowadzeni®dziatan bO{owych.
Z tego wzZgledu nalezy go rozpatrywac na roéwni z Elementami terenu.
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Ponadto do oceny terenu sg wykorzystane informacje uzyskane pod-
czas rozpoznania, prowadzonego przez wszystkie rodzaje wojsk, oraz
informacje uzyskane od miejscowej ludnosci, "a takze Jericow wojennych.

Dokumenty topograficzne oraz wyzej wymienione informacje, uzyska-
ne z innych zrodet, mogg mieé rézny stopien aktualnosci, doktadnosci,
szczegb6towosci, wiarygodnosci i obiektywnosci.

AiSE5S»5BSii2fl.fro£gn&_ Wig~oigQSsi_tak;t;yoztiYe_h_teregu

Ogo6lng analize i ocene witasciwosci taktycznych terenu przeprowa-
dza kazdy dowodca /oraz oficer i podoficer/ w ramach wykonjnranyoh
przez siebie zadan. Analizujac obiektywne czynniki terenowe, tj. poto-
zenie obszaru dziatan, klimat, rzezbe terenu, hydrografie, komunike-
cje, roslinnos¢ i zabudowe, ustala ich wplyw nas warunki ruchu wojsk,
obserwacji i ostrzatu, ochrony, maskowania, orientacji oraz rozbudowy
inzynieryjnej. Nastepnie wycigga on wnioski o sposobie najlepszego
wykorzystania terenu podczas wykonywania zadan bojowych. Ogdélng anali-
ze i ocene wiasciwosci taktycznych terenu przedstawiono na schemacie.

Schemat ogodlnej analizy i oceny terenu

Czynniki obiektywne terenu, tJ. elementy Jego rzezby i pokrycia
/wplywajace ha witasciwosci taktyczne terenu/, podlegajace rozpoznaniu,
analizie i ocenie przedstawia tabela 29.
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Tabela 29

Blementy rzezby terenu i Jego pokrycia
podlegajgce rozpoznaniu i analizie

Czynniki obiektywne
wptywajgce na wias-
ciwosci taktyczne
terenu

l*
RzeZba terenu

Linie komunikacyjne

Pokrycie hydrogra-
ficzne

Pokrycie roslinne

Grunty

Niektore elementy rzezby terenu i Jego .
pokrycia podlegajace rozpoznaniu, analizie

I ocenie

Formy terenowet

Pooietosd
terenu:

Linie kolejowe:

Drogi kotowe:

Rzeki 1 kanaty:

Jeziora i bagna:

Lasy:

Grunty miekkie
i clebv:

ich kierunek w stosunku do
osi marszu, wysoko$¢ n.p.m.,
kat spadu zboczy itp.

doliny, Jary, wawozy, parowy
i inne.

esto$¢ i kierunek linii ko-
lejowych, wysoko$¢ nasypow .
i _\Aa/ko OW, gestosc i nosnosé
wiaduktéw i “mostow oraz miej-
sca Wrazlll\(/ve na Il(Jszkodzecha.
Gestos¢, Kierjuiek i t rog,
'm_?e]tsca Wrazlllwe na L}égkodzg-
nia /nasypy, wykopy, mosty,
wiadukty* ' Skrzyzowania -
wezty/.

szerokos¢, gtebokosé, predkosc
pradu, liczba przepraw /bro-
dow i mostéw/ | ich charakte-
rystyka, urzadzenia hydrotech-
niczne, OIoo_olejsma do przesz-
kody wodnej oraz_nachylenie
zjazdoéw do'wody itp.
uksztattowanie, wielkosc,
gtebokos¢, przeprawy oraz
drogi obejscia i inne.

ielkgs¢ 1 charakierystyk
VASI 976 i Ga st o g Bhose

i wysokos$¢ drzew/; . . .
drogi lesne i przesSieki - ich
szerokosSc, gestos¢ i kierunek;
.przeszkody: zawaty lesne, |
tereny podmokte, pooietosc
lasu itp.

rodzaj gruntdw i gleb na roz-
nych ocjgflnkach terenu, a .
szczegolnie tam, gdzie przewi-
duje Sie ruch wojsk na prze-
taj.
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Osiedla Miasta /osiedla wielko$¢ powierzchni mjasta
I wsie/: /osiedla, wsi/ oraz ogolny

E_Ian komunikacyjny, ukfad i
derunek ulic, ‘ich szerokosc,
liczba j noSnos¢ mostow 1
wiaduktow, drogi obejscia
ewentyalnych umocnien i zni-
azczen.

Klimat Wzaleznosci od pory rokuj
opady, mgty, temperature, 7/ia-
try, “zachmurzenie, cisnienie,
wschody i zachody storica

/ksiezyca/.
2. jBi§ eif£SIE. SSE]iSkSw obgOr¥ggcj.i_i_oslirzglit
Rzezba terenu Dominujace ioh wysoko$¢ n.p.m. oraz za-
Wzgorzaj sieg widocznosci i mozliwosci

rowadzenia obserwacji dzia-
tan przeciwnika, skryte podej-
scia do wzgorz 1. mozliwosci
prowadzenia ognia.

Pokrycie roslinne Lasyj Fd)'?lanyt’ wyreby, skrzyzowania
ifog itp.
Roslinnos¢ sadg/, parki, plantacje, drze-
pozostata: wa i krzewy wzdtuz drog itd.
Osiedla Miasta i wsiej  dominujace budowle o silnej

konstrukcji, place, parki,
wezty komunikacyjne 1 inne.

Klimat mgly i zachmurzenia, wschod
1 zachody stonca /ksiezyca/,
ciSnienié oraz sytuacja mag-

netyczna.
X filS-SS
Rzezba terenu Gory, wzgorza ich uktad, wysokos¢ n.p.m,,
i pagorkr: nachylenie zboczy i ich po-
ciecie jarami, rynnami, stru-
) mieniami itp. .
Doliny, wawozy joh kierunek i wielko$¢ /po-
i jaryi jamnosc¢/, gtebokos$¢ powstania
obiywow.
Pokrycie roslinne Masywy lesnej podobnie jak dla oceny
warunkéw maskowania.
Caiedla Urzgdzania podziemne gospodar-

ki k0|T|unaIne{, sohmny, tune-
le, metra i Inna urzgdzenia
podziemne w tym piwnice
sztolnie itp.
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4. Dla oceny warunkéw maskowania

Pokrycie roslinne Laey: rodzaj lasu, gestoso i wysokos¢,
zwarto$¢ koron, drogi wyprowadzania
wojsk w przypadku pozaru itp..

Pozostata . . .
roslinnos¢ 1 sady, parki plantacja, drzewa i
krzewy wzdtuz drég oraz v/okot

osiedli»
Raezba terenu, Falistos¢  skryte podejscia do dominujacych
terenut wzgorz.
. Pociecie . .
terenu» jary, wawozy itp.
i Osiedla Budynki»  pod katem ukrycia ludzi i
sprzetu
mm Roslinnos¢» parki, ogrody, sady itp.
Grunty RodzEij gruntu» tto terenu
5. DIsfiS
Rzesba terenu Formy terenu» charakterystyczna elementy rzez-
- . by terenu /sz_czyt}g skaty, wawo-
zy, jary, zbiorniki wodne itp./. -
Pokrycia terenu W lasach» drogi, przesieki, znaki graniczne,
. rowy, polany, wyreby, gajowki itp,
™ W osiedlach» wyrozniajagcé sie budowle, place,
sady, parki, mosty, cmentarze,
pomniki 1 inne, ,
i Opady, mgly i zachmurzenie, wscho-
Klimat d)E) i yZachgogj/y stonica /ksiezyca/
oraz sytuacja magnetyczna.-
. 6.
1Rzesba terenu Pocigcie terenu - drobne formy w postaci»

jaréw, rynien, kotlin, wawozdw,
oraz formy wieksze w postaci
rzek, kanatow /a szczegolnie
charakter ich brzegow/.

R . " S 2IN04¢ .
Grunty odza) GRS Sk o BB WRsd grunto-
wych i inne /zaleznie od pory
1 roku/*

AT, Opady w poszczeg6lnych porach
i Klimat rgku¥ tar%peratugra, .%tar]pvujd itp.;
1 gtebokos$¢ zamarzania ziemi.

i . Rzeki, kanaty, kierunek ciekow wodnych wzgleden

LPokrycie hydrogra-  Gifitiente itp.» kierunky dziatania wojsk, ith
szerokos¢ itp.» waly przeciwpo-
wodziowe [to.
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Naturalne i sztuczne Rzeki, _kanaty,

przeszkody terenowe drogi itp»: waty, groble* nasypy, wykopy,
ich "kierunek wzgléedem kierun-
ku dziatania wojsk.

§zezegotow§_gn8§iizgNi~f2een§~Mgsoi)jroscl MEKtEEZ2ych”ig_renu

Szczegdtowa analize i ocene wiasciwosci taktycznych terenu, dla
powziecia przez dowddce decyzji o sposobach prowadzenia dziatan bojo-
wych, przeprowadza zesp6t oficerow, Wskiad tego zespotu powinni wcho-
dzi¢ oficerowie z pionu operacyjnego, rozpoznawczego, inzynieryjnego
i chemicznego /oraz topograficznego. Je$li sg/. Zesp6t w powyzszym
sktadzie przeprowadza analize wszystkich elementdw terenu i ocenia Jago
wiasciwosci taktyczne w sposdb kompleksowy, a wyniki analizy 1 oceny
opracowuje w formie notatki o terenie.

Celem analizy i oceny terenu w pasie /rejonie/ dziatania oddziatu
/pododdziatu/ Jest okreslenie:

1. Jakie elementy terenu i wJakim stopniu wplywaja na sposéb
dziatanie przeciwnika i wojsk wiasnych?

2. Wlaki sposéb wykorzysta¢ wplyw gtéwnych elementéw terenu do
wydkopr)ania postawionych zwiazkowi taktycznemu /oddziatowi, pododdziatowi/
zadan?

Odpowiedzi na powyzsze pytania mozna uzyskaé w wyniku szczegoto-
wej analizy wszystkich czynnikow obiektywnych i ich wplywu na poszcze-
gélne wiasciwosci taktyczne terenu.
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Schemat azozegGtowekj analizy i oceny terenu

Analizowane czyn Oceniane wtasci-
niki obiektywne wosci taktyczne
terenu terenu
Warunki ruchu Rzezba
/przejezdnosci/ terenu
wojsk D
V\{)arunki L A >§
obserwacji 1| Grunt
ostrzatu Y H'hi D
Warunki Pokrycie .ﬁg @
ochronne hydrograficzne
It
1
Warunki Pokrycie ‘
maskowania roéli%ne i?o
H »
Warunki Linie
orientacji komunikacyjne o
Wartki_rozbu- Osiedla
dowy inzynieryj )
nej Klimat

Analize i ocene terenu wedlug powyzszego schematu nalezy
prowadzi¢ w catym pasie /rejonie/ dziatania zwigzku taktycznego,
oddziatu i pododdziatu. Ze wzgledu na to, ze poszczegdlnych dowodcow
mogg interesowaé pkreslone obszary /wycinki/ pasa dziatania oddziatu
/pododdziatu/, analize terenu mozna prowadzi¢ pod katem widzenia ro-
dzajow dziatan bojowych w poszczegélnych rejonach /tabela 30/.



Rodzaj |
dziatan
bojowych

lub réjon

Rejon
zesrodko-
wania

Wrejonie
wyjscio-
Y] S

natarcia

Whnatarciu

Podczas
dziatania
w goérach

Podczas
dziatania
w miescie

Podczas
dziatania
lesie.

Wobronie

1B2 e

Tabela 30

Analize i ocena terenu Vi poszczegélnych rodzajach

dziatah' bojowych

Wazniejsze wiasciwos-

ci taktyczne w posz-
czegdlnych rodzajach
dziatan” bojowych
/rejonach/” podlega-
jace ocenie

Warunki
Warunki
V/arunki
nosci

maskowania
ochronne
przejezd-

maskowania
obserwacji
przejezd-

Warunki
Warunki
Warunki
nosci

Warunki ochronce

Warunki
nosci ] .
Warunki orientaciji
Warunki obserwacji
i ostrzatu

przejezd-

V/arunki przejezd-
nosoi -
Waliunki obserwacji
i ostrzatu -
Warunki orientacji
Walninki ochronne
Warunki rozbudowy
inzynieryjnej

Warunki, orientacji
Warunki obserwacji
ostrzatu

Warunki ochronne

Warunki obserwacji
i ostrzatu -
Waarunki orientacji
Warunki przejezd-
nosci

Warunki ob3ei*waoji
ostrzatu

Warunki rozbudowy

inzynieryjnej )

Warunki maskowania
Warunki ochronne m

Wazniejsze elementy rzezby terenu
i jego pokrycia wymagajace szczegdl-
nej analizy

Pokrycie roslinne umozliwiajace skryte
wprowadzenie wojsk do rejonu zesrodko-
wania.

Drogi do szybkiego wyprowadzenia wojsk,

Charakter sl_<ryt3&ch podejsd do ugrupo-
whania przeciwnika. o ]
Punkty, z ktorych przeciwnik moze pro-
wadziC obserwacje.” )
Elementy terenu chronigce wojska przed
dziatalnoSciag ogniowa przeciwnika.

Wzniesienia w ugrupowaniu przeciwnika,
z ktorych moze On prowadzi¢ obserwacje
nacierajgcych wojsk.. ) )
Charakterystyczne p\inkty orientacyjne
w ugrupowaniu przeciwnika widoczne w
warunkach ograniczonej widocznosci.

Rejony wrazlir/e na dziatalno$¢ ogniowa
przeciwnika a szczegdlnjej przetecze,
miejsca mozliwych zawatow, osypisk,
osuwisk, lawin~$nieznych, odcinki drdg
biegnace nasypem lub Wwykopem oraz
mosty i wiadukty.

Urzadzenia podziemne umozliwiajace
ochrong oraz przewoz ludzi i slprzetu.
Kierunek i szeroko$¢ ulic przelotowych
oraz rozmieszczenie sektorow budynkow
mogacych by¢ punktami oporu.

Drogi do szybkie%o wyprowadzenia wojsk
z lasu w przypadku poOzaru. )
Punkty orientacyjne utatwiajgca orien-
tacje” wojsk.

Miejsca, z ktdrych mozna_prowadzi¢ ob-
serwacje 1 ostrzat przeciwnika.
Skryte "podejscia, ktére przeciv/nik nmo-
ze wykorzysta¢ do wykonania natarcia.
Punkly, z ktérych przeciwnik moze pro-
wadziC obserwacje | kierowanie ogniem.
Elementy rzezby i pokrycia umozliwiajg-
ce maskowanie 1 ochroné wojak.

]

1



Zaklgcznikel

Tres¢ notatki o terenie /niektére Jej elementy/, wykonanej na
szczeblu oddziatu, powinna by¢ przekazana pododdziatom w takim zakre-
sie, Jaki Jest im niezbedny do wykonania zadai5.

Uktad tresci notatki powinien byé w miare mozliwosci Jednolity,
co utatwia postugiwanie sie nig, szczegOlnie przy wykorzystywaniu
technicznych $rodkéw tacznosci do przekazywania informacji o terenie,

NOTATKA O TERENIE Nr

A, Cel przeprowadzenia oceny terenu* ,
B, Materiaty zrodtowe wykorzystane do oceny terenu,
C/0go6lna charakterystyka rejonu dziatan»
- potozenie i ogélne dane o rejonie;
- rzezba terenu;
- pokrycie roélinne;’
~ pokrycie hydrograficzne;
- linie komunikacyjne;
- osiedla /zatiudowa i ludnos$c¢/;
- klimat;
' - grunty.
D,  Wiasciwoscitaktyczne rejonu'dziatan;
- warunki inohu wojsk;
- warunki obserwacji i ostrzatu;
- warunki ochronne;
- warunki maskowania;
- war\inki obserwacji;
- warunki rozbudowy inzynieryjnej;
E. Wplyw terenu na dziatanie wojsk;
- wplyw terenu na sposéb i kierunek dziatania wojsk przeciwnika;
- wplyw terenu na sposéb i kierunek dziatania wojsk wiasnych.



Zatgcznik 2

notatka o TERBNIB Nr 2

Notatka opracowana dla powziecia decyzji do natarcia putku.
Materiaty Zzrédtowe: Mapa w skali 1:100 000 M-34-72 /¢wiczebna/
Ogo6lna charakterystyka rejonu dziatah /linia stycznos$ci wojsk:
Zalesie /7486/, Zarzecze /7266/, Popioty /6984/, PGR /6782/}
linie rozgraniczenia: Czaplice /7292/, Nowiny /7882/ oraz

Buki /6486/, Rogowo /7078/,

Rejon dziatania putku potozony jest na pograniczu Pojezierza
Wateckiego i Pojezierza Drawskiego /Pojezierze Pomorskie/. Jgrgg ma
charakter falisty, a $rednia wysoko$¢ wzniesien wynosi 80 m n.p.m.
Najwyzsze wzniesienie - Gora Sokolnica /7882/ - ma 1752 mn.p.m.
Wysokosci wzgledne dochodzg do 30 m, a jedynie wrejonie G. Sokolnica
- 130 m.

Dolina rz. Seplnkl o szeroko$ci od 200 mdo 1 km posiada strome
zbocza na odcinkach:

- Zalesie /7388/ - Seplnéw /7386/ /prawe zbooze/j

- Seplnéw /7356/ - Ziota Gora /7384/ /lewe zbooze/|

- Czerwone Wzgbrze /7382/ - Olszbéwka /7378/ /lewe zbocze/.
taai -zajmujg okoto 10% powierzchni. Przewaza las mieszahy /brzoza,
sosna, buk, grab 1 swierk/. Zasieg widocznosci w lasach wynosi okoto
120 m.
aaiy:

- rzeka Sepinka o szerokosci 20-30 m, gtebokosci 1,5 mi predkosci
pradu 0,4 m/s posiada dno piaszczyste|

- rzeka Milica o szeroko$ci 20-43 m, gtebokosci 1,5 - 1,9 i pred-
kosci pradu 0,7 m/s posiada dno piaszczyste;

- rzeka Czarna o szerokosci 20 m, gtebokosci 1,4 m posiada
dno piaszczyste a brzegi urwiste;

- Kanat Strzyzynski o szerokosci 30 m, gtebokosci 1,0 m posiada
brzeg urwisty /pfawy/ na catej, swej diugosci.
Rzeka Wislica o szerokosci 100 m, gtebokosci 1,5 mi predkosci pradu
0,6 m/s posiada dno piaszczyste,

Wpasie dziatania putku znajdujg sie trzy studnia:

~ gtebinowa 77684/; o wydajnosci wody 350 1/godz.

- artezyjska /7582/, o wydajnosci wody 1400 1/godz,

~ artezyjska /7282/, o wydajnosci wody 350 1/godz,

owr
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- linie kolejowe Mirowieo /1AQ3/ - Bielawa oraz Nowiny /7883/ -
Bielawa /7581/ - tazyn /7080/ przebiegajg w wykopach lub po nasypach;
- kolejka linowa na Gdrze Sokolnica doprowadzona jest do stacji
przetadunkowej kolei waskotorowej wm Kopaniea /7482/j

- drogi samochodowe posiadajg twardg nawierzchnie o-szerokosci
jezdni 55 m

Droga na odcinku Popioty 76983/ - Olszéwki /7379/ o szerokoSci
jezdni 5 mposiada twardg nawierzchnig, natomiast droga na odcinku
Zalesie /7487/ - Nowiny /7882/ cTszerokosci /wraz z poboczami/ 7 m
posiada nawierzchnie twardg. Wrejonie m, Chelmzyca znajduje sie
autostrada w budowie /odcinek okoto 5 knv.

Na wszystkich liniach komunikacyjnych przewazajg mosty /wiadukty/

zelbetonowe o0 nosnosci okoto 20 t.

Og4edI§

Najwiekszym miastem w pasie dziatania putku jest m Bielawa
liczgce okoto 42 000 mieszkancow. Do najwiekszych obiektéw miasta
naleza; rafineria /7879/, kopalnie zelaza /7680/ 1 /7681/, huta zelaza
/7581/, elektrownia /7581/, zaktady graficzne /7580/ oraz lotnisko
/7878/.

Osiedla wiejskie liczg 30-120 gospodarstw. Budynki we wsiach sg
przewaznie murowane - ogniotrwate,

w omawianym terenie nie odbiega od umiarkowanego. Wokresie
zimowym aiiednia temperatura /stycznia/ wynosi od 0,5 C do - 6 C.
Najnizsza temperatura wynosi okoto - 27°C. Srednie opady atmosferyczne
wynoszg okoto 150 nm Przewazajg wiatry zachodnie, a $rednia ich szyb-
ko$¢ dochodzi do 8 m/s.

SEiiSH

Wrejonie Gory Sokolnicy wystepuja grunty skaliste, natomiast
na pozostatym obszarze - piaszczyste. Jedynie w dolinie rzeki Grabdwka,
na odcinku Rogowo /7079/ - Lubicz /7082/ wystepujg grunty torfleste.

D. Taktyczne wiasciwosci rejonu dziatan

gpruglgl yuohu wQ:giE w catym pasie dziatania putku zaréwno po
drogach, jak 1 po bezdrozach /na przetaj/ sa na ogo6t dobre. Jedynie
faliste uksztattowanie terenu, szczegOlnie w kierunku Sepinéw /7386/
- Strzyzyny /7581/ - Nowiny /7882/ ffioze utrudni¢ ruch wojsk na przetaj.
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Elementem utrudniajgcym ruch wojsk bedg rzeki: Sepinka, Milica
i Kanat Strzyzyhski oraz linie kolejowe: Mirowiec /7390/ - Bielawa
/7580/ i tazyn /7080/ - Nowiny /7882/, ktére przebiegajg na nasypach
badz w wykopach,

W przypadku opadu deszczu dolina rzeki Grabéwka moze by6 trudno
przejezdna,

SSi3Maiki>2tser~goil_i_.oatrzstu, szczegblnie pd stronie nieprzyja-
ciela, sa dobre. Wystepujace wzgérza timozliwiajag nieprzyjacielowi ob-
serwacje ruchu wojsk nawet na dalekich podejsciach.

Ze wzg6rza 66,4/7486/ oraz wzgoérza 62,7 /7588/ nieprzyjaciel
moze obserwowad .ruch v/ojsk w catym wezle komunikacyjnym Gzaplice, z
punktu obserwacyjnego 82,3 /7280/ - skrzyzowania drog w m. Debowo,
Buki i Dobra Wola, Natomiast z punktéw obserwacyjnych 78,9 -/7284/,
61,2/7281/ i 1008 /7581/ nieprzyjaciel moze obserwowad calg rubiez
ataku,

ISEHQKI-.2,£,#ESQae stwarzajg nieprzyjacielowi mozliwo$¢ ukrycia
wojsk, a tym semym zmniejszenia skutkéw dziatalnosci ogniowej strony '
Xprzeciwnej, Szczeg6lnie korzystne warunki ochronne stwarzaja jary,
nasypy, wykopy itp, w pasie o szerokosci okoto 4 km wzdtuz rzeki
Sepinka, Milica i Czarna, Ponadto do ochrony swoich wojsk nieprzyjaciel
moze wykorzysta¢ urzgdzenia podziemne i sztolnio wrejonie Bielawy.

Wrejonie wojsk wilasnych rzezba terenu nie stwarza korzystnych
warunkéw ochrony. Jedynie- las Lubiozowski wrejonie m Laskowo moze
by¢ wykorzystany do ochrony wojsk.

USiaEliSISiJ5881i218Sia wojsk sg dobre w pasie o szerokosci okoto 4 km
wzdtuz rzeki Sepinka i Milica. Stwarza je urozmaicona rzezba terenu
oraz duza liczba naturalnych ukry¢. Sposréd laséw najlepsze warunki
maskowania zapewnia Las Lubiozowski,

Yfarunki orientacji sg dobre w catym pasie dziatania putku. Jako
charakterystyczne punkty orientacyjne mozna wykorzysta¢ Gore Sokdlnice,
linie kolejowe i drogi samochodowe oraz mate komplaksy le$ne rozrzuco-
ne w catym pasie dziatania putku.

catym obszarze sg dobre,
Odspajalnos¢ gruntéw na catym obszarze jest tatwa, a poziom wod grun-
towych - niski /70,5 - 1,3 m/.
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B. Wphyw terenu na dziatanie wojsk

Rzezba terenu sprzyja zorganizowaniu rubiezy obronnych w oparciu
0 wzgbrza ciagngce sie wzdluz rzeki Sepinka i Milica od m, Sepinéw
w kierunku m. Olszéwki. Najdogodniejsze warunki obserwacji nieprzyja-
ciel moze posiadad z punktow 62,7 /7588/, 66,4 /7486/, 78,9 /7284/,
61,2 /7281/, 82,3 /7280/, 84,2 /678l/ i 100,8 /7581/.

Skryte podejscie wojsk wiasnych do rubiezy ataku jest mozliwe
po drodze Zurawin /946S/, Tuszany /6691/, Bagndwkb /6891/, Laskowo
/7088/. Natomiast w-gtebi obrony nieprzyjaciela skryty ruch wojsk
wiasnych moze byd mozliwy jodynie w kierunku Laskowo /7089/ - Popioty
/6983/ - Dluzac /7282/.
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