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Lawinowy wzroot lloiicl informacji we we^ystkich obezarach 
i płaszczyznach ludzkiej dziełalnoiści spowodował, że informa 
cja obok HiBterii 1 energii traktowana Jest współczec^nie jako 
trzeci element otaczajęcej nas rzeczywistości, Integralnę ekła- 
dowę procesów kierowania państwem, zarzędzania gospodarkę naro- 
dowę, dowodzenie wojskami i organizacji życia epołocznego aę 
procesy informacyjne zwlęzone z przesyłaniem i rozpowszechnia*- 
niem wiadomości. Szybkość ich obiegu'jest determinowane dwoma 
istotnymi czynnikamit

” gęStościę dróg, którymi wiadomości sę przesyłane, lub 
rozpowszechniane;

- przepustowościę dróg przekazu wiadomości,
W naszym kraju drogi przekazu wiadomości aę ekomesowene w 

systemie telekorounikacyjnym państwa. Zapewnia on ścisłę więź 
pomiędzy źródłami informacji oraz organami zarzędzejęcymi, a 
ponadto umożliwia rozpowszechnianie poględów, opinii, wiedzy i 
kultury. Za pośrednictwem telefonu, telegrafu, telekopii,tran­
smisji danych cyfrowych, elektronicznej techniki obliczeniowej, 
radia i telewizji uzyskujemy wiadomości z najbliższego otocze­
nia, a także w skali kraju, kontynentu oraz świata. Stopień po- 
więzań międzyludzkich, międzyinstylucjonalnycli oraz międzynaro­
dowych jest tek wszechstronny, że dalszy postęp społeczny, kul­
turalny, gospodarczy i techniczny staje się wręcz niemożliwy 
bez udziału coraz powszechniejszych środków przekazywania In­
formacji na odległość. Stymuluję one nowe formy życia społecz­
nego i organizacji pracy, działajęę na zasadzie pozytywnego 
sprzężenia zwrotnego. Telekomunikacja, często nie doceniana, 
określa stopień doskonałości organizacji społeczeństwa. Możli­
wości usługowe telekomunikacji sprawiaję, że z jednej strony 
przyśpiesza ona procesy zarzędzania, a z drugiej strony czyni 
pracę ludzkę lżejszę i operatywniojszę, Sprzyja ona ponadto 
obniżaniu kosztów wytwarzania,

W lipcu 1972 r. I Sekretarz KC PZPR tow. Edward Gierek w 
czasie spotkania z pracownikami łęczności między Innymi stwier­
dził, ż©j "Bez nowoczesnych środków łęczności trudno byłoby so­
bie dziś wyobrazić efektywnie dzlałajęcy system zarzędzania i 
planowania państwa".



w celu przyśpieszenia rozwoju telekomunikacji w naszym 
kraju opracowano "Komploksowy program rozwoju telokomufUkecji 
i przemysłu telselektronicznego w latach 1971-80“, zaakceptowa­
ny przaz rzęd. Myślę przewodnię lO-letniago programu rozwoju 
telekomunlkecji jest przezwyciężenie opóźnienia rozwoju prze­
mysłu teleelektronicznego 1 kablowego oraz odczuwalna rozbudo­
wa telefonii i innych dziedzin telekomunikacji. Zakłada się, 
że potencjał telekomunikacyjny naszego państwa przekroczy w 
1980 r, wskaźniki średnioświotowe, a w następnych latach bę - 
dzi® zbliżał się do wskaźników średnioeuropejskich,

System telekomunikacyjny państwa ma ogromne znaczenie 
obronne, w okresie działań wojennych umożliwia on kierowanie 
państwem i zsrzędzanie gospodarkę, alarmowanie ludności o za­
grożeniu, oddziaływanie na nastroje społeczeństwa i zachowa - 
nie pórzędku publicznego, dowodzenie eilami i środkami obrony 
powietrznej, lędowej i morskiej, a także współdziałanie między­
sojusznicze.

Uwzględniejęc, ż@ terytorium Polski w procesie rozwijania 
Zjednoczonych sił Zbrojnych stanowi obszar komunikacji tranzy­
towych o znaczeniu strategicznym, rola systemu telekomunikacyj­
nego naszego państwa Jest szczególna jeszcze z tego tytułu, że 
stanowi ono ogniwo integrujęce infrastrukturę łęczności na ąa- 
chodnioeuropejsklm TDW, tj. sprzęgajęce systemy łęczności Ẑ |?R, 
CSRS i NRD,



1, STRUKTURA I PRZEZNACZENIE SYSTEMU TELEKOMUNIKACYONEGO 
PAŃSTWA

System telekomunikacyjny państwa Jest częścię systemu łę« 
cznoścl kraju, który oprócz telekomunikacji obejmuje również 
pocztę i kolportaż.

System telekomunikacyjny jest wyłęcznę własnością państwa* 
przeznaczoną do wymiany informacji na kierunkach wielobocznej 
mozaiki stosunków międzyludzkich, występujących w sferze służ** 
bowej i prywatnej,

System telekomunikacyjny składa się z linii 1 urządzeń te<- 
lekomunikacyjnych, współpracujących ze sobą i służących do na­
dawania, przenoszenia 1 odbioru mowy, dźwięków, znaków pisma, 
obrazów ruchomych i nieruchomych oraz innych sygnałów za pomo­
cą przewodów, fal radiowych, lub innych systemów elektroener - 
getycznych.

Ustawa o "Łączności", podjęta przez Radę Państwa w dniu 
31 stycznie 1961 r. stwierdza, że w skład systemu telekomunika­
cyjnego państwa wchodzę następujące sieci /załącznik nr 1 
Skład systemu telekomunikacyjnego państwa/:

1« riâ û ŷ ku: » administrowana
przez resort łączności, stanowiąca podstawowe ogniwo syste- 
mu, przeznaczona do świadczenia ueług w zakresie przekazu 
informacji na potrzeby ogółu społeczeństwa, gospodarki naro­
dowej oraz organów władzy 1 administracji państwowej.

wewn^t£^z^esortowe, sprzężone z sie­
cią telekomunikacyjną użytku publicznego, przeznaczone do 
zapewnienia łączności resortom stosownie do ich zadań. Naj­
bardziej rozbudowane sieci telekomunikacyjne wewnątrzresor­
towe posiadają resorty obrony narodowej, spraw wewnętrznych 
i komunikacji,

wewn£t£Z£aJ<ł_adowe instalowane w 
obrębie jednego zakładu pracy /statku, pojazdu/, przeznaczo­
ne do usprawniania zarządzania w ramach pojedynczych organi­
zmów organizacyjnych, również sprzężone z eleclą telekomuni­
kacyjną użytku- publicznego.



Udtewd o «L^oznoécl" padkfoéla» t9 zaspokojeni« potrzeb 
epoleozei^etwe, gospodarki narodowej oraz organów wiedzy i adai«* 
nistracji państwowej w zakresie usiug telakoiiiynikacyjnyoh aa 
być realizowane w pierwszya rzędzie przez wykorzystanie i roz<* 
budowę sieci telekoaunikaeyjnej uZytku publicznego. 2 punktu 
widzenia ogćlnopaństwowsgo sieci talakoffiunikaoyjna wewnętrz*« 
resortowe i wewnętrzzakiedowe stanowię uzupełnienie podstawo* 
wago ogniwa, tj. sieci telekoinunikacyjnej uZytku publicznego i 
sę rozbudowywana z uwzględnisnieffl koordynacji Wykonywanaj 
przez Hlnist ra Łęcznoiei«

IMzględniajęc priorytstowę rolę sieci talakouunikaeyjnsj 
ubytku publicznego, w skrypcie zostanie owówione przede wszyst* 
kia charakterystyka taj części systeau telekoraunikacyjnego.
Cha rak te rys tykę sieci telekomunikacyjnej resortu obrony narodo-» 
wej oaswiaję inne skrypty aksdemickie. Ohaiakteryetykę aieci
resortów spraw wewnętrznych i komunikacji, z którymi system lę* 
cznóści resortu obrony narodowej jest ściśle pcwięzany, przed«* 
stawia załęcznik nr ig.

Struktura sieci talakcmunikacyjnej uÉytku publicznego jest 
wysoce Skomplikowana. Z punktu widzenia jsj eksploatacyjnego 
wykorzystania moiłna ję na siać piarwotnę oraz
funkcjonalne sieci wtórne /zaięcznik nr 3 * struktura sieci 
telefeomunikacyjnaj uśiytku publicznego/.

** stanowi osnowę sisei telekomunikacyjnej 
uZytku publicznego, użytkownicy łęcznoścl nie korzystaję bez * 
pośrednio z sieci pierwotnej, umożliwia ©na tworzenie łęezy 
różnego przeznaczenia /np. telefoniczne, telegrafiozne, radio­
foniczne, telewizyjne itp./, które sę wykorzystywane w funkcjo­
nalnych sieciach wtórnych, a także w sieciach telekomunikacyj­
nych wewnętrzresortowych /łęczs wydzielon© no potrzeby MON, 
MSW itp,/. w skład sieci pierwotnej wchodzę linie kablowe, ra­
diowe /zwane w terminologii wojskowej kierunkami łęcznośoi ra­
dioliniowej/ oraz napowietrzne, a także stacje wzmaęnlakows. 
Stacje wzmacniakowe przeznaczone sę do wzmocnienia sygnałów 
tłumionych przez tory teletransmisyjne oraz do formowanie wy­
maganych «ilości i typów łęczy za pomocę urzędzert zwlelokrctnie- 
jęcych.

W 1974 r, w skład sieci pierwotnej włęczona zestoła na -
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xlttinna « ta c ja  sateX ^ tarri« , p ra cu ją ca  w X;Qa«inoéel> krA<»
jé «  •  czionkéw ííWPO “ XntorapiítrUk**. um eżltw la ®r»a trozpaér^iiniii 
wymion^ programów ta le w lsy jn y e h  «i^cbsy kmjiaiiil •«^ejaXiatycxny» 
a i  ora« uzyakáwanie okraáXonej l i c z l ^  talo fon ieK ityoh  i
toXa^rafiozTiych za  p o éreén ict« aa  a a t o l i t é «  toXakcMiiuniHaeyjnyoh 
/ z é lfo z n ik  nr 4/*

»é  tworsoíia m opeare iu o l^aza
iyyéziaXon>a 2 aióei piam otiiaj, a ponaéto wykorzyotoja lima 
apaejaXietyazé« urzfdKanla. funkcjonalne eieei «térne praaána-* 
ozona aa ^  beapoéraénio^o éwiaéGZánia yału@ na kareyáé u£yt •» 
kownlkéw łączności* «í rawacb funkcjonalnych aioei wtérnych my^ 
atępyja  nealápujtca jo j  roésaj®:

•o talefonlczna j 
«- ta lagrafácisn «  r 
« tranaaiaji cknychr 
- radiofoniczna;

taissaizyjnaí 
w j^dloko^nlkacyjna e

í  t«©Tzona na b a a ié  l ^ z y  t a la f a n l  •• 
cznych^ «ydUaXonyah 2 a i  a® i  p ia r w a tn e j, p nsaznaczonych do 
cfłM p u b lica n e iio , a ponadto m  ok ład  j e j  «chodz;^ urz^fdoonia k o - 

am ęaoyjna / e a m r a la  ta la fo n ic a n a /  o raz ur*ad«onla eboiianckia 
/ t e la f o n y  koáeowa/* Ea poaocp e io c i  t a la f o n ic z n a j  i»oślna u»y -  
akaé p o ła cz a n ia  to lo fo n lo z n o  lo k a ln a  i '  d a la k o o lt ln e ', wawn^trz- 
krajia«o ^ r m  alędaynarodouw®* S ia é  t a le fa n ic z n a  z o a t a ła  dopro- 
Madzona do n a jn i^ z o f o  o zc za b la  a d a in io t r a c j l  partetwowoj tj, 
do ook'OC't'«,

tworzcna na bazia łączy talofoni- 
cznych|,wydżi9l«M^ch z el&ci piomotnaj, wtórnie awialokrotnlo- 
nych za poaooó Ufz>ę4zart telegrafii wielokrotnej; ponadto ' w 
^ ł a d  jej wchodzą telegraficzne 1 aparaty tolagrafi «
sana zwane dalekopiaaai. W sieci telegraficznej wyatępMjo rów­
ni el lęcze telągreficzne prędu etalago zeetawiane na torach 
fizycznych /para przewodów/ linii kablowych lub napowietrznych* 
,ąiać telegraficzna przeznaczona jeat do przekazywania wiadoroo- 
éci drykewianych, tj. udokufnentowanych. Sieć telegraficzna ko - 
átele doprowadzone do wszyetkich gmin,

Zaetoeow anie e lek tro n lczn ® j te c h n ik i o b lic z e n io w e j /ETO/
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Mtytkyw zarEedaeiiiy ij«»«tawłlc ptze4 telekómwrtliiyoyjr»^
f^ybliczriegd now» w yeizfenia, & p rzede w z z y s tk i« »

« z«p&y#nl6fli« trafieris;}! d«/»Hyeh cyfro«vyeh a du$y«i azybko*
4 c la « i,  ®dpawi«daięoy«± w yd ajfłóśei fe ilk u d ila s i^ ^ iy  1 ta««
iagr^fłstów* tzybkośd praanoa«er»ia inf®ir«zcji etasawan« p«» -* 
©zaehni« 1« ai#ot taiagrafieauai twywoal m  badów. w trarmmia^i 
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Wyposażonej w wyspecjalizowan© urzędzsnla, pssort 
łęcznoóoi Jest rta etapie badan wdrołeniowyoh sieci teleinforma* 
tycznej,

istotnymi składnikami ©iści telekomunikacyjnej użytku pub* 
licznego sę radiofoniczne i telewizyjne stacje nadawczSe Two * 
rzę one wraz z© studiami radiówo-telewlzyjnymi oraz wydzislony- 
mł z sieci pierwotnej łęezami radiofonicznymi, telewizyjnymi 
i służbowymi odpowiedni© îacjĵ  k
Sieci radiofoniczne i telewizyjne przeznaczone ©ę dp emisji 
programów radiowych i telewizyjnych, etanowięc podstciwowy árp* 
dek mosowego przekazu wiadomości, poględów, opinii, wiedzy 1 
kultury. Ze rozbudowę i eksploatację urzędzeó technicznych, 
wchodzęcych w skład sieci radiofonicznej i telewizyjnej, odpo­
wiedzialny Jest resort łęczności, natomiast za przygotowanie i 
emisję programów radiowych oraz telewizyjnych odpowiedzialny 
Jest Komitet do spraw Radia i Telewizji "Polskie Radio i Tele­
wizja",



i-

przeznaczona Jest do zapewnienie 
łęcznoścl przef*© wezyotklm na duże odległo^!, zwłeazcza na 
kierunkach międzynarodowych, na których bt̂ ak Jeat bezpoóred- 
niaj łęczności przewodowej. Głównie wykorzyatywana jest do łę~ 
ezności międzykontynontalnoj oraz ze statkaini Polskiej Żeglugi 
Morskiej, znajdujęcymi się na kwiatowych akwenach morskich. Za 
poraocę sieci radiokomunikacyjnej mogę hyó przekazywane wiadomo­
ści telefonicznie, telegraficznie, lub Za pomocę aparatów tele­
kopiowych. Sieć radiokomunikacyjna składa elę ze stacjonarnych 
obiektów radiokomunikacyjnych nadawczych 1 odbiorczych oraz łę* 
czy manipulacyjnych i modulacyjnych, łęczęcych centra nadawcze 
z odbiorczymi wydzielanymi z sieci pierwotnej. Ten rodzaj ra-' 
diokomunikaoji nazywa się radlowę lędowę służbę stałę. Prowa ■* 
dzone sę również prace badawczo^H^drożeniowe, majęoe na celu 
uruchomienie radiowej lędowej służby ruchomej użytku publicz - 
nogo. Zakłada się instalację radiotelefonów bazowych, sprzężo­
nych z siacię telefonioznę oraz upowszechnienie radiotelefonów 
ruchomych /abonenckich/.

Przedstawiona analiza wykorzystania poszczególnych skład­
ników etruktury systemu telekomunikacyjnego państwa, a zwłasz­
cza sieci użytku publicznego wykazuje, ż© spełnlaję one różno­
rodne, wysoce użyteczne zadanie usługowe w zakresie obiegu in­
formacji między osobami fizycznymi i prawnymi, a także w dzie­
dzinie upowszechnienie opinii, wiedzy i kultury.

II. CHARAKTERYSTYKA SIECI TELEK0MUNIKACY3NEC UŻYTKU PUBLICZNEGO

1* Charakterystyka sieci pierwotnej i stosowanych
łęczności

środków

Sieć pierwotnę można podzielić na dwie płaszczyzny tj, 
mlędzymiastowę i wewnętrzstrefowę,

JPłjSezczyzn£ obejmuje li­
nie kablowe i radiowe oraz stacje wzmacnlekowe, zapewnlejęce 
łęczność w relacjach międzynarodowych 1 międzywojewódzkich oraz 
z ważnymi ośrodkami administracyjno-gospodarczymi, ponadto na 
kierunkach łęczności z mniejszymi ośrodkami administracyjno - 
gospodarczymi wykorzystywane sę linie napowietrznę.
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w oparciu o płaszczyznę międzymiastowę elaci pierwotnej 
zestawiane sę łęcza telefoniczne 1 telegraficzne ruchu publicz­
nego oraz tranemieji danych, radiofoniczne 1 telewizyjne wyko­
rzystywane w funkcjonalnych sieciach wtórnych, a także łęcza 
wydzielone potrzebne do kierowania obronę państwa, dowodzenia 
slłeini zbrojnymi oraz współdziałanie międzysojuszniczego; Ze 
względu na wyżej wymienionę rolę płaszczyzny międzymiastowej 
pierwotnej, intensywna JeJ rozbudowa i uodpornienie stanowi 
istotę obronnego przygotowania sieci telekomunikacyjnej użytku 
publicznego.

Linie kablowe dominuję w płaszczyźnie międzymiastowej 
sieci pierwotnej. ZapewniaJę one wysokę Jakość transmisji , 
względnę skrytość przekazu wiadomości oraz odporność na środki 
rażenia, a ponadto umożliwiaję tworzenie dużych więzek łęczy. 
Na torach macierzystych linii kablowych zasięg łęczności Jest 
nieduży i waha się w granicach do 25 km /patrz załącznik nr 5- 
Zesięg łęczności na torach macierzystych linii kablowych/.
W celu zwiększenia zasięgu łęczności telefonicznej na daleko - 
siężrtych liniach kablowych stosuj© się pupinizację oraz tele - 
transmisyjne urządzenia wzroacniajęce i zwielokrotniające 
/zwielokrotnienie zwiększa przepustowość linii kablowej tj. 
liczbę łączy/. Zasięg łączności telefonicznej na pupinizowa - 
nych torach macierzystych linii kablowych wzrasta ponad 2-krot- 
ni© i więcej w porównaniu z zasięgami uzyskiwanymi na kablach 
niepupinizowanych /patrz załącznik nr 6 - Pupinizacja torów 
kablowych/.

Dalsze zwiększenie zasięgów łączności na liniach kable - 
wych uzyskuj© się przez zastosowanie urządzeń teletransmisyj — 
nych telefonii naturalnej i telefonii nośnej /wielokrotnej/, 
urządzę ni a~”t e 1 e f o n i i naturalnej zapewniają zwiększenie zasię - 
gów łączności na liniach kablowych w wyniku wzmacniania sygna­

łów,
wzmacnlaki Jednotorowe wykorzystuję parę żył do jednej ro­

zmowy telefonicznej, natomiast wzmacnlaki dwutorowe wykorzystu­
ję dwie pary żył. Przy zastosowaniu wzmacnloków Jednotorowych 
ze względu na małę atabilność pracy łęczy można uzyskać zasięg 
w granicach do 200-250 km, natomiast przy wykorzystaniu wzma -
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cnieków dwutorowych zasięg łęczności jaat praktycznie nieogra­
niczony /petrz załęcznik nr 7/. W celu zwiększenia liczby lą -  
czy zestawianych w liniach kablowych wykorzystywanych w paćmie 
naturalnym oprzenośnikowuje eię czwórki kablowe, uzyskujęc do­
datkowo tory pochodne. Tory pochodne sg tworzone w wyniku włę- 
ozenie trenaformatorów /przenośników/ do dwóch par lył /czwór­
ki/, uzyskujęc za ich pomooę dodatkowe lęcze. Zasadę uzyakiwa- 
nia toru pochodnego w czwórce kablowej ilustruje załęcznik 
nr 8 /podpunkt a/.

Zastosowanie tslefonii nośnej umożliwia nie tylko wzmóc - 
niania sygnału /tj, zwiększenie zasięgu/, alo również wielo - 
krotne wykorzystanie torów, co zwiększa efektywność wyl^rzy^ 
stania linii kablowych.
Stosowane krotności urzędzeó telefonii nośnej na liniach keb - 
lowych zależę od konstrukcji kabli.
Linie kablowe sę budowane t

- z symetrycznych kabli dalekosiężnych zwanych TKD /tele­
foniczny kabel dalekosiężny/ o izolacji paplerowo-powietrznej. 
Umożliwiaję one stosowanie telefonii naturalnej 1 nośnej małej 
krotności /12- lub 24-krotneJ/j

- z symetrycznych kabli dalekosiężnych o izolacji styro - 
fleksowo-powietrznej, umożliwiajęcyoh stosowanie telefonii 
nośnej średniej krotności /60 lub 120-krotneJ/j

- z niesymetrycznych /współosiowych/ kabli dalekosiężnych 
zwanych TKDW /telefoniczny kabel dalekosiężny współosiowy/, 
umożliwiajęcych stosowanie telefonii nośnej dużej krotności 
/1800 lub 3600-krotnoj/ oraz przesyłanie sygnałów telewizyj - 
nych,

W perspektywie zakłada się wykorzystanie linii o bardzo 
dużej przepustowości ok, 10 000 łęczy, wykonywanych w posti^ci 
falowodów oraz światłowodów /energia świetlna generowano przez 
urzędzenie laserowe rozprzestrzenia się wzdłuż linii wykonanej 
w postaci żyły szklanej/, profile i charakterystykę kabli da­
lekosiężnych przedstawia załęcznik nr 8,

W płaszczyźnie międzymiastowej sieci pierwotnej stosowane 
sę trzy typy linii kablowych;

- symetryczne linie Jednokablowe, na których zestawiane 
sę łęczo w relacjach nie przekreczejęcych odległości 500 km.
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Symetryczne linie Jednokablowe są etoaowene na pomocniczych kii 
runkach łęczności* Do ich budowy wykorzystuje się kabel TKD o 
izolacji paplerowo-^powietrznej. Na symetrycznych liniach Jedno- 
kablowych stosuje się telefonię naturalną jedno- i dwutorową 
oraz nośną 12-krotną;

- symetryczne linie dwukablowe, umożliwiające zestawienie 
łączy w relacjach o długości do 2500 km, W liniach dwukablo - 
wych nadawanie odbywa się po jednym kablu, a odbiór po drugim, 
Rozdziolonie torów odbiorczych i nadawczych zapewnia wyższą 
stabilność pracy łączy w porównaniu z uzyskiwaną na liniach 
jednokablowych, co umożliwia uzyskanie znacznie większych za­
sięgów. Symetryczne linie dwukablowe są budowane głównie przy 
wykorzystaniu kabli o izolacji st.yrofleksowo-powiet rznej, umoź« 
llwiających stosowanie urządzeń telefonii nośnej wyższej krot­
ności, W naszej sieci stosuje się aktualnie telefonię nośną 
24 i 60-krotną, Symetryczne linie dwukablowe są wykorzystywane 
na kierunkach, na których niezbędna jest znaczna liczbo łączy 
telefonicznych /ok, 1000 łączy/ i nie zachodzi potrzeba zesta­
wienia łączy telewizyjnych;

- niesymetryczne /współosiowe/ linie kablowe są najnowo - 
czośniejszym typem linii w naszej sieci, umożliwiające zesta - 
wienie łączy na trasach o długości 10000 km. Przeznaczone eą 
one do transmleji sygnałów telewizyjnych i tworzenia dużych 
wiązek łączy telefonicznych. Na współosiowych liniach kablo - 
wych tory nadawania i odbioru są rozdzielone w wyniku odpowied­
niego przyporządkowania rur. Aktualnie w naszej sieci jedna pa­
ra rur linii współosiowych jest wykorzystywana do transmleji 
sygnału telewizyjnego 1 druga para rur przez telefonię nośną 
1920-krotną lub 2700-krotną.

W płaszczyźnie mlędzymieetowej sieci pierwotnej w okreś - 
lonej proporcji stosowane są również linie radiowe. Dakkolwiek 
charakteryzują się one szeregiem ujemnych cech /możliwość
przechwytu wiadomości, wrażliwość na zakłócenia, a także niska 
odporność, zwłaszcza urządzeń antenowych,na oddziaływanie fali 
uderzonio^woj/ ich budowo jest podyktowana relatywnie niskimi 
kosztami inwestycyjnymi.
Występujące w sieci linie radiowe moją następujące przeznacze­
nie ;
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- megletrelne linie radiowe sq wykorzystywane do transtni- 
sji aygnałów telewizyjnych i równocześnie umoAllwiaJę zeetewla- 
nl© dużych wiązek ł^czy telefonicznych /aktualnie do 960 łączy/. 
Mogą być również wykorzystywane wyłącznie do tranamlaji sygna­
łów telewizyjnych pomiędzy ośrodkami telewizyjnymij

- małego zasięgu linie radiowe są wykorzystywane do prze­
syłania wyłącznie sygnału telewizyjnego /często Jednokierunko­
wego/ lub do wyłącznej realizacji łączy telefonicznych.

Linie radiowe eksploatowane w eleol telekomunikacyjnej uży­
tku publicznego eą budowane przy zastosowaniu stacjonarnych 
urządzeń, Anteny montowane są na mesztach stałych o wysokości 
od 50 do 200 ra, lub na wysokich budynkach. Przy wyżej wymienio­
nych wysokościach umieszczenia anten, odległości między posz - 
czególnymi stacjami kierunku radioliniowego mogą wynosić od 50 
do 100 kra.

Stacje radioliniowe stosowane w sieci telekomunlkeoyj - 
nej użytku publicznego charakteryzują się niewielkimi mocami - 
w granicach od 1 do 5 W - i znacznymi zyakami anten. Pracują 
one w paśmie fal decymetrowych i centymetrowych /od 2,5 cm do 
30 cm/, tj, przede wszystkim w następujących zakresach często­
tliwości :

1680 - 2000 MHz;
3400 - 3900 MHz;
5670 - 6170 MHz;
7000 - 7200 MHzi
7400 - 7700 MHz;
8500 - 8700 m z  )

10700 -11700 MHz,
W płaszczyźnie ralędzymlastowej eiecl pierwotnej wykorzy - 

stanie linii napowietrznych Jest ograniczane w miarę rozbudo­
wy linii kablowych. Linie napowietrzne charakteryzują elę ni­
skim stopniem niezawodnego działania; nawet silniejsze wichury 
wywołują awarie. Budowane są one zazwyczaj z torów brązowych 
lub stalowych, które mogą być wykorzystywane bezpośrednio /to­
ry macierzyste/ oraz pośrednio poprzez zwielokrotnienie urzą 
dzeniemi telefonii nośnej. Wykorzystanie napowietrznych linii 
przedstawia załącznik nr 9,
Urządzenie telefonii nośnej i wzmacnieki uniworsolno instalowa-
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ne sę w stacjach wzntacniakowych* W sieci telekomunikacyjnej uży 
tku publicznego występuje dwa rodzaje stacji:

- obsługiwane stacje wzmacniakowe /OSW/j
- nleobsługiwane stacje wzmacniakowe /NSW/,
Obsługiwane stacje wzmacniakowe zainstalowane sę w budyn­

kach stałych, lokalizowanych w punktach odbioru łęczy /zazwy - 
czaj w centrum miast/ oraz na skrzyżowaniu linii kablowych, li­
nii radiowych, a także napowietrznych /poza granicami miast/. 
Około 40% obsługiwanych stacji wzmacniakowych jest uodpornić - 
nych na działanie środków rażenie /budynki zagłębione lub pół- 
zagłębione, o wzmocnionej konstrukcji, gazoszczelne i wyposa - 
żonę w filtrowentylację/. Pozostałe stacje sę tylko częściowo 
uodpornione lub nleuodpornione.
Obsługiwane stacje wzmacniakowe sę przystosowane do wykonania 
następujących funkcji*

- przekazania łęczy telefonicznych, radiofonicznych, tele- 
wizyjnych, transmisji danych i innych do funkcjonalnych sieci 
wtórnych oraz dzierżawcom, posiadającym sieci wewnętrzresorto- 
we;

- bezpośredniego transmitowania torów, traktów nośnych i 
łęczy pomiędzy poszczególnymi kierunkami linii kablowych /ra­
diowych 1 napowietrznych/ z pominięciem węzłów łączności;

- dokonywania pomiarów eksploatacyjnych i profilaktycz -
nych;

- zasilania urządzeń łączności,
Nleobsługiwane stacje wzmacniakowe przeznaczone eę wyłącz­

nie do wzmocnienia sygnałów, tj. całego pasma liniowego prze - 
noszonego przez tory kablowe, Nleobsługiwane stacje wzmacnia - 
kowe Instalowane sę wzdłuż linii w określonych odległościach:

- na współosiowych liniach kablowych co około 4-6 km, tj,
w wypadku uwielokrotnienla telefonię 2700-krotną co 4 km i te­
lefonię 1920-krotną co 6 km; ‘

- na symetrycznych liniach kablowych w zależności od pa - 
remetrów kable i zastosowanej krotności urządzeń nośnych co 
około 8-30 km,

W nleobsługiwanych stacjach wzmacniakowych instaluje się 
przelotowe wzmacniaki liniowe, montowane w hermetycznych skrzy­
niach metalowych, zawierających od 2 do 8 wzmacniaków /to
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znaczy mogęcych zapewnić wzmocnienie na 2-8 torach Ilnll kablo­
wej/. Wymiary skrzyni metalowej ze wzmacnlakaml liniowymi np, 
TW-12/24 /8 sztuk/ wynoszę 420X380X1240 mm. Metalowe skrzynia 
ze wzmacnlakaml liniowymi mogę być zakopywane bezpośrednio w 
ziemi lub montowane w podziemnych studzienkach betonowych." 
wzmacnlekl liniowe sę zaellane zdalnie, za pomocę wytypowanych 
żył linii kablowych, ż obsługiwanych stacji wzmaonlakowych,
Dedna obsługiwana stacja może zasilać na danej linii kablowej 
od 2 /przy małej krotności/ do 11 /przy dużej krotności/ sta - 
cji nleobsługlwanych tj. na odległość do około 70 km. schemat 
traktu liniowego przedstawia załęoznlk nr 10.

Telefonia nośna w sieci telekomunikacyjnej użytku publicz­
nego jest stosowana w coraz większym zakresie ze względu na 
znaczne korzyści ekonomiczne, wobec gwałtownego wzrostu zapo - 
trzebowanle na łęcza, przy równoczesnej konieczności ogranicze­
nia zużycia miedzi /z której budowane sę tory/, pojawiła elę 
konieczność wykorzystania telefonii nośnej z dużymi krotnościa­
mi.

Zasada działania urzędzert telefonii nośnej polega na tran­
sformowaniu pasma akustycznego o częstotliwościach 300-3400 Hz 
w toku rozmowy telefonicznej do ściśle określonych przedziałek 
wyższych częstotliwości w urzędzenlu po stronie nadawczej /na 
stacji „A"/ i odtwarzaniu pasma akustycznego w urzędzenlu,znaj- 
dujęcym się po stronie odbiorczej /na stacji „B"/« odwrot­
nie. Przedstawiony sposób wlelokrotnienla nazywa się częstotli­
wościowym. w perspektywie zakłada się stosowanie telefonii 
wielokrotnej o podziale czasowym /z modulację kodowo-lmpulsowę/.

W stosowanych aktualnie urzędzenlach telefonii wielokrot­
nej pasmo akustyczna jest transformowane do ściśle ustalonych 
zakresów częstotliwości, tworzęc tek zwane grupy:

- grupa wstępna, usytuowana w zakresie częstotliwości 
12-24 kHz, jest tworzona z pasm trzech łęczy telefonicznych.
Może być ona wykorzystana w całości do transmisji danych cyfro­
wych z szybkościami telegrafowania 9 tysięcy bodów, a także do 
przenoszenia sygnałów radiofonicznych uwzględniajęc, że odtwo­
rzenie pełnego zakresu brzmienia ludzkiej mowy, muzyki, śpiewu 
i Innych dźwięków wymaga ok, 3-krotnie szerszego pasma w porów­
naniu z telefonicznę rozmowę służbowę;
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- grupę pierwotna jest tworzona z zasady z czterech grup 
wstępnych lub bezpośrednio z dwunastu pasm łączy telefonicz - 
nych. Grupa pierwotna podstawowa oznaczona literą «B** jeet 
usytuowana w zakresie częstotliwości 60-108 kHz. Umożliwia ona 
tsrorzenie grup wyższego rzędu /wtórnych/, a także pasm linio - 
wych dla telefonii 12-krotneJ, pracującej na symetrycznych li­
niach jednokabłowych oraz dla telefonii 24-krotneJ, pracującej 
na symetrycznych liniach dwukablowych. w celu zapobieżenia 
sprzężeniom na symetrycznych liniach jednokablowych nadawanie 
i odbiór w systemie 12-krotnym są oddzielone częstotliwośclowo. 
Przy nadawaniu wykorzystuje się pasmó np. 60-108 kHz /grupa 
pierwotna podstawowa 8̂**/» natomiast w kierunku odbioru pasmo 
6-54 kHz /grupa pierwotna „A**/. Grupę pierwotną «A** w paśmie 
6-54 kHz uzyskuje się w wyniku przesunięcia podstawowego pasma 
grupy pierwotnej /przez dodatkową przemianę przeprowadzo­
ną przy wykorzystaniu częstotliwości 114 kHz/. W eymetrycz - 
nych liniach dwukablowych przy wykorzystaniu pasma 6-108 kHz 
pasm grup pierwotnych ^A" 1 „B** uzyskuje się 24 łącza do pracy 
na liniach dwukablowych. Nadawanie i odbiór jest dokonywany w 
jednakowych pasmach bez sprzężeń, z tym że w linii dwukablowej 
tor nadawania wydziela się w jednym kablu, a tor odbioru w dru­
gim kablu. Pasmo grupy pierwotnej może być ponadto wykorzysta­
ne do transmisji danych cyfrowych z bardzo dużymi azybkośoia- 
ml telegrafovi»anie wynoszącymi 60 tysięcy bodów;

- grupa wtórna jest tworzona z pasm pięciu grup pierwot - 
nych, tj, zawiera 60 łączy telefonicznych. Pasmo podstawowe 
grupy v^Lórnej usytuowane jest w zakresie częstotliwości 
312-552 kHz. Pasmo grupy wtórnej jest wykorzystywane do tworze­
nia grup wyższego rzędu /trójnych/, a także do uzyskiwania pas­
ma liniowego w wypadku zwielokrotnienia linii dwukablowej urzą­
dzeniami telefonii nośnej 60-krotnej. w celu zmniejszenia tłu- 
mienności na torach kablowych pasmo podstawowe grupy wtórnej 
312-552 kHz jeet przesuwane do paśma liniowego 12-252 kHz, w 
wyniku zastosowania dodatkowej przemiany /przemiany częstotli­
wości 564 kHz/;

- grupo trójna tworzona jeet z pięciu grup wtórnych /300 
łączy/ w podstewovjym paśmie 812-2044 kHz, W urządzeniu telefo­
nii nośnej K-1920 przemiana sześciu grup trójnych odpowiednio
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Dokonany przegląd linii i urządzeń teletransmisyjnych wy­
kazuje, że większość łączy telefonicznych w płaszczyźnie mię - 
dzymiaetowej sieci pierwotnej jest zestawiona w układzie dwu­
torowym po stronie liniowej, zapewniając przebieg sygnałów na­
dawania i odbioru różnymi drogami teletransmisyjnymi. Tylko 
nieznaczna grupa łączy jest zestawiona jednotorowo. Powyższe 
możliwości sieci należy zaliczyć do jej podstawowych zalet 
biorąc pod uwagę, że tylko łącza dwutorowe zapewniają pożądaną 
stabilność pracy oraz możliwość wtórnego wykorzystania łączy 
/np. zwielokrotnienie łącza telefonicznego za pomocą urządzeń 
telefonii wielokrotnej/.
Oo łączy jednotorowych należy zaliczyć:

- łącza zestawiane na torach.macierzystych linii napowie­
trznych;

- łącza zestawiane na torach macierzystych i pochodnych
linii kablowych, pracujących bez wzmocnienia lub wzmacnianych 
za pomocą urządzeń telefonii naturalnej jednotorowej Po­
zostałe łącza są po stronie liniowej dwutorowe.

Dwutorowe łącza uzyskuje się:
- na liniach napowietrznych zwielokrotnionych /przy wyko­

rzystaniu tylko pary przewodów/ przez rozdzielenie częstotli - 
wościowe sygnałów nadawania i odbioru, w wyniku zastosowania 
odpowiednio górnego 1 dolnego pasma przenoszenia urządzeń zwie- 
lokratnlających;

- na symetrycznych liniach jednokablowych przez rozdziele­
nie częstotliwościowe sygnałów nadawania oraz odbioru w dolnym 
„A" i górnym „B” paśmie urządzeń zwielokratniejących, a także 
wykorzystanie czwórki /dwóch par żył/ w wypadku stosowania dwu­
torowych wzmacniaków akustycznych /T2®/;

- na zwielokrotnionych symetrycznych liniach dwukablo - 
wych w wyniku wykorzystania dwóch par żył odpowiednio w kierun­
ku nadawania i odbioru w poszczególnych kablach linii;

- na kablowych liniach współósiowych w wyniku odpowiednie­
go przyporządkowania rur do kierunku nadawczego i odbiorczego;

- na liniach radiowych przez wyznaczenie dwóch różnych 
częstotliwości nadawczo-odbiorczych /f^ i fg/ dla kierunku na­
dawanie i odbioru.

Po stronie stacyjnej /w kierunku węzła łączności/ urządze-
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nla teletransmisyjne umożllwiaję przekazanie lęczy telefonicz­
nych odbiorcom w układzie dwutorowym 1 jednotorowym w zależno­
ści od potrzeb, Łęcza telefoniczne w układzie jednotorowym są 
przekazywane odbiorcom przez układy rozwidlające zainstalowane 
w kolcowych urządzeniach telefonii nośnej lub na specjalnych 
stojakach zakończeń kanałowych /SZK/. Zasadę działania układu 
rozwidlającego przedstawia załącznik nr 13, Dwutorowe łącza 
telefoniczne po stronie stacyjnej włączane są do funkcjonał - 
nych sieci wtórnych lub przekazywane dzierżawcom /do sieci 
wewnątrzresortowych/ z następującym przeznaczeniem:

- do wtórnego zwielokrotnienia za pomocą urządzeń telegra­
fii wielokrotnej j

- na potrzeby transmisji danych cyfrowych:
- do współpracy z międzymiastowymi centralami telefonicz­

nymi przystosowanymi do połączeń dwutorowych /w Polsce rozpo - 
częto wdrażanie nowoczesnych central telefonicznych międzymia­
stowych do połączeń w układzie dwutorowym łączy/;

- do współpracy z urządzeniami utajniającymi.
Dednotorowe łącza telefoniczne po stronie stacyjnej wykorzysty­
wane są powszechnie w telefonicznej sieci wtórnej«ponieważ cen­
trale telefoniczne międzymiastowe i wewnątrzstrefowe są przy - 
stosowane do połączeń w układzie jednotorowym. Przekazanie łą­
czy telefonicznych do sieci wtórnych lub sieci wewnątrzresorto- 
wych wiąże się w każdym przypadku z wyborem odpowiedniego ukła­
du pracy łączy po stronie stacyjnej /dwutor lub Jednotor/ oraz 
odpowiednich poziomów sygnału na wejściu i wyjściu łączy /do - 
pasowanie poziomów zapewnia poprawę słyszalności i zrozumiało­
ści oraz pracę bez zniekształceń/. Stosowane układy pracy łą - 
czy telefonicznych przy różnorodnym ich wykorzystaniu oraz do­
pasowanie poziomów na wyjściu 1 wejściu łączy i urządzeń współ­
pracujących ilustruje załącznik nr 14,

Przepustowość i układ linii płaszczyzny międzymiastowej 
sieci pierwotnej jest ściśle związany z rozmieszczeniem na te­
renie kraju źródeł i odbiorców wiadomości. Lokalizacje źródeł 
1 odbiorców wiadomości jest pochodną rozwoju przestrzenno-gos- 
podarczego kraju, który decyduje o gęstości zaludnienia, licz­
bie zakładów produkcyjnych oraz usługowych itp. Rozmieszczenie 
bogactw naturalnych i ukształtowany od lat rozwój gospodarczy
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poszczególnych regionów spowodował, że zasadnicze okręgi prze­
mysłowe rozwinęły się w centralnej i południowej strefie nasze­
go państwa, natomiast północna i zachodnio-północna strefa sę 
aktualnie słabiej zagospodarowane i w mniejszym stopniu zalud­
nione. Podobnie kształtował się rozwój sieci telekomunikacyj - 
nej użytku publicznego, Łęczność międzymiastowa jest lepiej 
rozwinięto w centralnych oraz południowych obszarach kraju a 
słabiej - w północnych.

Podstawowe kierunki łęcznodci eą zorganizowane za pomocę 
kablowych linii współosiowych, symetrycznych linii dwukablo - 
wych oraz magistralnych linii radiowych. Na bazie kablowych li­
nii w8półosiov«/ych i magistralnych linii radiowych zestawia się 
łęcza przeznaczone do wymiany transmisji telewizyjnych pomię - 
dzy oórodkami krajowymi oraz z ośrodkami zagranicznymi /inter- 
wlzja, Eurowizjo/, W tym układzie wykorzystywane jest również 
stacja łączności satelitarnej w Psarach,

W oparciu o wyżej wymienione środki łączności, a także o 
symetryczne linie dwukablowe zestawiane sę łęcza telefoniczne 
w podstawowych relacjach wewnętrzkrejowych i międzynarodowych 
/do 1000 łęczy i więcej/, a także radiofoniczne no potrzeby 
Polskiego Radia, Na symetrycznych liniach jednokoblowych i na­
powietrznych łęcza sę zestawiano no pomocniczych kierunkach o 
potencjale około 100 łęczy.

Konfigurację linii kablowych i radiowych płaszczyzny
międzymiastowej sieci pierwotnej przedstawia załęcznik nr 15.

Rozpływ łęczy na liniach łączności sieci pierwotnej może 
być realizowany w różnorodny sposób. Na symetrycznych liniach 
jednokablowych, zazwyczaj za pomocą urządzeń telefonii nośnej, 
są zestawiane łącza pomiędzy większymi ośrodkami administracyj­
no-gospodarczymi, natomiast łącza w paśmie naturalnym są dopro­
wadzone do mniejszych miejscowości znajdujących się na trasie 
przebiegu linii. Łącza w liniach współosiowych dwukablowych są 
wykorzystywane w złożony sposób, obejmując swoim zasięgiem kil­
ka większych ośrodków administracyjno-gospodarczych. Przykład 
rozpływu łęczy /grup/ w liniach wysokiej krotności ilustruje 
załącznik nr 16,

Płaszczyzna wewnętrzstrefowa stanowi część sieci pierwot­
nej najbardziej wysuniętą w kierunku rozproszonych abonentów
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sposób mniej lub więcej przypadkowy. Aktualni© w sieci tele­
komunikacyjnej użytku publicznego występuje ponad 300 stref 
wewnętrznych. Promień jednej strefy aktualnie waha się w gra - 
nlcech 18 km^^i

IM.'-': 312

300 TT 300
10'
3,14

10 km

gdzie: S - powierzchnie kraju;
r - promień strefy;

300 - ilość stref;
"Jf - wielkość geometry­

czno.

Docelowo zakłada się dwukrotne zmniejszenie ilości stref, 
co odpowiadać będzie wzrostowi promienia stref do wielkości 
około 25 km.

Podany kierunek rozwojowy więżę się z doskonaleniem śród- 
ków łęczności stosowanych w sieciach wewnętrzstrefowych, w każ­
dej strefie można wydzielić obszar aglomeracji miejskiej oraz 
otaczejęcy Ję obszar zewnętrzny - wiejski. Układ sieci wewnę - 
trzstrefowej przedstawia załęcznik nr 17.

Ne terenach aglomeracji miejskiej stosuje się kablowe li­
nie miejskie, oznaczone skrótem TKM /telefoniczne kable miej - 
skie/. Kable TKM wykonane sę z żył miedzianych o średnicy od 
0,4 do 0,8 mm, oddzielonych od siebie izolację pepierowę. Kab­
le miejskie zabezpieczone sę przed wilgoclę powłokę ołowianę 
lub polietylenowę. Liczba żył w kablu może wynosić od 10 do 
900 par.

Na terenie miast montuje się kable w podziemnej kanaliza­
cji kanałowej, wykonanej z bloków betonowych z otworami do wcię- 
gania kabla. Kable TKM mogę być również układane bezpośrednio 
w ziemi /w tym przypadku powinny posiadać dodatkowe zabezpie - 
czenie w postaci opancerzenia/ lub mogę być podwieszane na słu­
pach, Parametry telefonicznych kabli miejskich przedstawia za­
łęcznik nr 18. V/ obszarze strofy zewnętrznej wykorzystywane sę 
telefoniczne kable dalekosiężne /TKD/ i przede wszystkim li - 
nie napowietrzne z torami z bręzu 1 stali.

Telefoniczne kable dalekosiężne stosowane w sieciach wew­
nęt rzst ref owych pośiodaję mniejszę średnicę żył w porównaniu

X /  Wyllczenif- promienia strefy na podstawie wzoru powierzchni 
koła /s » TT r2/,
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z kablami stosowanymi w płaszczyźnie międzymiastowej sieci 
pierwotnej. Mogę się one wahać w granicach 0,7 t 1,2 mm. Tory 
kablowych linii dalekosiężnych sę zazwyczaj pupinlzowane - w 
celu zmniejszenia ich tłumienności i oprzenośnikowane - w celu 
uzyskania większej liczby łęczy /oprócz wykorzystania torów 
macierzystych jest możliwość wykorzystania torów pochodnych/. 
Ponadto w określonych przypadkach mogę być wydzielone tory do 
pracy urzędzeń telefonii nośnej.

Wielkość tłumienia torów w liniach kablowych regulowana 
jest doborem przekrojów /średnicy/ żył, a ponadto można obnt - 
iyć jej wartość poprzez pupinizację /tylko kable TKD/ oraz od- 
tłumianie /kable TKD i TKM/. Odtłumianie realizuje się przez 
instalację na końcu toru /zazwyczaj przy centralach telefon! - 
cznych/ tranzystorowych wzmacniaczy jednotorowych zwanych od»» 
tłumikami, których działanie oparte jest na wprowadzaniu do to­
ru impedancji ujemnej, Oakkolwiek o.dtłumlk zapewnia stosunkowo 
małę wzmocność, jednak ma tę zaletę, że jest prosty w obsłudze 
1 umożliwia przesyłanie sygnałów zewowych 1 impulsów wybiera - 
nia automatycznego bez użycia urzędzeń dodatkowych. Na podsta­
wie analiz ekonomicznych można stwierdzić, że odtłumiki zapew­
nie ję najtańszy sposób wykonanie łęczy o wymaganych paramet - 
rach w płaszczyźnie wewnętrzstrefowej sieci,

Tłumienność wynikowa zestawionego połęczenia w sieci wew­
nęt rzst refowej wg norm polskich nie powinna przekraczać warto­
ści 3,8 Np /33 dB/ dla częstotliwości 800 Hz, Osżeli faktyczna 
wartość tłumienia zestawu połęczeń jest wyższa, to określone 
łęcza w łańcuchu połęczeń odtłumia się. W zestawionym połęcze- 
niu lokalnym mogę pracować maksymalnie cztery odtłumiki. Przez 
odtłumianie można zmniejszyć tłumienie toru macierzystego dla 
częstotliwości 800 Hz o wartości około 1,2 Np /10,4 dB/ do war­
tości. 0,4 - 0,6 Np /3,5 - 5,2 dB/,

Rozkład tłumienności w sieciach wewnętrzstrefowych oraz 
zastosowanie odtłumlków przedstawia załęcznik nr 19. ^

W ostatnim okresie rozpoczęto wdrażanie w sieciach kablo­
wych wewnętrzstrefowych teletransmisyjne urzędzenia cyfrowe. 
Ich przeznaczenie i zakres zastosowania ilustruje załęcznik 
nr 20.

W oparciu o płaszczyznę wewnętrzstrefowę resort obrony na-
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i
rodowej realizuje łączność o znaczeniu taktycznyw, dzierżawiąc 
tzw, linie bezpośrednie, zapewniające łączność na krótkich od­
ległościach np. w ramach garnizonu oraz łącza dalekosiężne o 
ograniczonym zasięgu /np. do rejonów alarmowych itp./.

pi 2. Charakterystyka niektórych funkcjonalnych sieci wtórnych

Telefoniczna sieć wtórne zapewnia powszechne i najbar - 
dziej sprawne komunikowanie się ludzi. Miernikiem rozwoju sie­
ci telefonicznej jest liczba podłączonych do niej aparatów te­
lefonicznych na 100 mieszkańców.

W Polsce wskaźnik telefonizacji jest niższy w porównaniu 
z wysoko rozwiniętymi krajami. Wskaźnik telefonizacji Polski 
na tle wskaźników średnioeuropejsklch 1 średnioświatowych ilu­
struje załącznik nr 21,

Dynamiczny rozwój telefonizacji kraju ma być osiągnięty w 
najbliższych latach w wyniku;

- rozbudowy sieci pierwotnej /zarówno płaszczyzny między­
miastowej, jak i wewnątrzstrefowej/ i znacznego zwiększenia po­
tencjału łączy dalekosiężnych i lokalnych. Zwiększenie produk­
cji zakładów wytwórczych kabli umożliwi realizację tego zada - 
nia;

- wdrożenia do eksploatacji nowoczesnych central elektro­
nicznych hCITEDIS" i krzyżowych „PENTACÓNTA”, których produk - 
cję przemysł teleeiektroniczny podjął w ostatnim okresie;

- stopniowe przechodzenie na połączenia międzymiastowe ' w 
pełni z8utomatyzov/ane, a także z jednotorowych na dwutorowe.

Aktualnie sieć telefoniczne ruchu dalekosiężnego jest zau­
tomatyzowana w nieznacznym stopniu. Dominują w niej centrale 
przystosowane do połączeń jednotorowych. Obejmuje one ponad 
500 central międzymiastowych w tym;

- jedną centralę międzynarodową w Warszawie /CMn/ przezna­
czoną do zestawiania połączeń z poszczególnymi krajami całego 
świata oraz z centralami międzymiastowymi węzłowymi wewnątrz - 
krajowymi;

- osiem tranzytowych central międzymiastowych węzłowych 
/CMM-T-W/ zainstalowanych w Warszawie, Bydgoszczy, Poznaniu, 
Gdańsku, Łodzi, Krakowie, Katowicach 1 Wrocławiu, przeznaczo -
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nych przede wszystkim do zestawiania połęczeń tranzytowych od 
central podporzędkowanych do centrali międzynarodowej i innych 
central węzłowych 1 odwrotnie;

- dziesięć tranzytowych central międzymiastowych zbiór • 
czych /CMM-T-Z/, zainetalowanych w pozostałych miastach woje - 
wódzkich wg poprzedniego podziału administracyjnego i w Rado - 
miu, przeznaczonych przede wszystkim do zestawiania połęczert 
tranzytowych od central podporzędkowanych centralom węzłowym i 
innym centralom zbiorczym, do których zestawione sę bezpośred­
nie łęcza /lub odwrotnie/;

- ponad 300 central międzymiastowych końcowych /CMM-*k/ 
zainstalowanych w ośrodkach miejskich poszczególnych stref, 
które sprzężone sę z układem central wewnętrzstrefowych /cen - 
trałami miejskimi i wiejskimi/.

Strukturę sieci telefonicznej i powiężenia międzycentralowe 
ilustruje załęcznik nr 22,

W Iptach osiemdziesiętych zakłada się przeprowadzenie r®*" 
konstrukcji sieci telefonicznej polegajęcej na JeJ uproszczę - 
niu 1 zastosowaniu doskonalszych urzędzeó.

Rozwój sieci telefonicznej obejmuje przejście z cztero - 
stopniowego układu sieci /centrale międzynarodowe. centrale 
tranzytowe węzłowe, centrale tranzytowe zbiorcze, centrale koń­
cowe/ na układ sieci trzystopniowy /centrale międzynarodowe, 
centrale tranzytowe zbiorcze, centrale końcowe/.
Docelowo planuje się następujęcę strukturę eieci;

- trzy centrale międzynarodowe zainstalowane w Warszawie, 
Katowicach i szczecinie;

« 49 central międzymiastowych tranzytowych zalnstalowa - 
nych w miastach wojewódzkich;

- centrale międzymiastowe końcowe zainstalowane w poszcze­
gólnych strefach wewnętrznych /zwanych w zautomatyzowanych sie­
ciach numeracyjnymi z tytułu wyznaczenia prefiksu numeracyjne­
go dla każdej strefy/. Liczba central końcowych będzie odpowia­
dać liczbie stref /tj, około 150/.
Perspektywicznę strukturę sieci telefonicznej ilustruje załęcz­
nik nr 23.

Powięzanie układu siecitelefonlcznej międzymiastowej z 
układem sieci telefonicznej wownętrzstrefowej następuje na
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etyku central międzymiastowych końcowych oraz strefowych cen - 
trał węzłowych,

W łęczności telefonicznej Jakość transmisji zależy przede 
wszystkim od dwóch czynników:

- zapewnienie słuchajęcemu /odbiorcy/ dostatecznej głośno­
ści odbieranych sygnałów. Przyjęto, że takę głośność zapewnia 
się Jeżeli tłumienie odniesienia łańcucha telekomunikacyjnego, 
składajęcego się z dwóch aparatów końcowych połęozonych szere­
gowo pewnę liczbę łęczy za pomocę central, nie przekroczy war­
tości 4,6 Np /40 dB/i

- zapewnienie słuchajęcemu niezbędnej wyrazistości 1 zro­
zumiałości odbieranego tekstu, W wyniku badań ustalono, że po- 
żędanę wyrazistość i zrozumiałość zapewnia się Jeżeli dźwięki 
mowy ludzkiej będę skutecznie przekazywano poprzez łańcuch te­
lekomunikacyjny w paśmie częstotliwości 300-3400 Hz, Skuteoz - 
ność przekazu uzyskuje się wtedy, kiedy tłumienie łańcucha te- 
lekomunikacyjnego nie przekracza wartości 4,6 Np /40 dB/ przy 
częstotliwościrBOO Hz, a odchyłki tłumienności poszczególnych 
składowych widma mowy ludzkiej zawartej w paśmie 300-3400 Hz 
nie przekroczę wartości wyznaczonej "krzywę konturowę dopusz - 
czelnych odchyłek tłumienności w całym paśmie 300-3400 Hz w 
stosunku do tłumienności przy częstotliwości reprezentatywnej 
800 Hz" - przedstawionę w załęcznlku nr 24,

Układ central i łęczy sieci telefonicznej międzymiastowej 
Jest tak projektowany i praktycznie wdrażany do eksploatacji, 
aby spełnić przedstawiono wymagania zarówno przy połęczeniach 
międzynarodowych. Jak i wewnętrzkrajowych. Powyższe determinan­
ty sprawiły, że przy połęczeniach międzynarodowych na terenie 
każdego kraju może brać maksymalnie udział Jedna centrala mię­
dzynarodowa i trzy centrale międzymiastowe /przy dodatkowym 
udziale do 5 central międzynarodowych i międzykontynentalnych, 
Jako pośredniczęcych w połęczeniu/, natomiast przy połęcze - 
niech wewnętrzkrajowych nie więcej Jak sześć central między - 
miastowych. Rozkład tłumienności dla łańcucha telefonicznego 
międzynarodowego i międzymiastowego ilustruje załęcznik nr 25.

Sieć telegraficzna umożliwia wymianę wiadomości drukowa - 
nych pomiędzy Jej•użytkownikami, śwladczęc dwa rodzaje usług;

- telegramowe /wymiana telegramów/;
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- tekstowe /wymianę wiadomości za pośrednictwem dalekopi­
sów abonenckich zainstalowanych w Inetytucjach, zakładach pro­
dukcyjnych itp,/.

Stopień rozwoju telegrafii określa się wskaźnikami usług 
telegramowych /liczba telegramów nadanych na 100 mieszkańców/ 
i telekeov/ych /liczba dalekopisów zainstalowanych w sieci te - 
leksowej na 100 tysięcy mieszkańców/. Wskaźniki usług telegra- 
mowych i teleksowych realizowanych w latach 1965 i 1970 w nie­
których krajach europejskich/w tym w Polsce/przedstawla tabela

I j \,vskaźnik usług tolo- | Wskaźnik usług tele- }}
I I gramowych /ilość I kBOTO-vnh /ilo6ń !!

I telegramów na 100 
mieszkańców/

¡1 Nazwa kraju
II
li
|i_ _ _ _ _ _ _

II Polska un Czechosłowacja 
ii NßD 
II Francja
II RFN

1965 r, 1970 r.

ksowych /ilość dale* 
kopisów na 100 tys 
mieszkańców/

1965 r< 1970 T(

II
Ibsjs =: s: ss! ss s: s: r::: :=:;;as: =: s:s?: srsr: =:=;=P=; s:=::x3:s=:=: =;ss: sta

Porównanie wskaźników stopnia rozwoju telegrafii w Polsce 
na tle niektórych krajów europejskich wykazuje, że w Polsce w 
niedostatecznej skali sę rozwinięte usługi teleksowe.

No sieć telegraficznę składaję się aparaty i centrale te­
legraficzne połęczone łęczami. Rozróżnia się telegraficzne łę- 
cza mlędzycentralowe /połęczenia międzycentralowe/ oraz tele - 
graficzne łęcza abonenckie /połęczenie dalekopisu z centralę/. 
Krajowa sieć telegraficzna Jest zautomatyzowana i obejmuje dwa 
niezależne układy sieci; telegramowy i.teleksowy, W każdym 
układzie sieci występuję trzy typy central:

- międzynarodowe /CT-Mn/ zainstalowane w VVarszawie, Mię - 
dzynarodowa centrala „Centex” pracuje w układzie telegramowym 
i Jest bezpośrednio połęczona z centralami międzynarodowymi 
krajów socjalistycznych i niektórych państw kapitalistycznych, 
Polska prowadzi wymianę telegramowę z 240 krajami i wyspami , 
Międzynarodowo centrala „Telex" pracuje w układzie teleksowym 
i Jest połęczona z 22 centralami międzynarodowymi w Europie i 
centralę w Nowym Dorku. Polska posiada łęczność teleksowę z po* 
nad 109 krojami;



- węzłowe /CT-w/ zainstalowane w Warszawie, Kielcach, Kra­
kowie, Katowicach, Poznaniu i Gdartsku. Centrale węzłowe połę - 
czone sę łęczaml w układzie wielobocznym między sobę i odpo - 
wlednlo z centralami międzynarodowymi oraz zbiorczymij

- zbiorcze /CT-z/ zainstalowane w ok. 50 ważniejszych oś­
rodkach administracyjnych kraju. Każda centrala Jest połęczona 
łęczami bezpośrednimi odpowiednio z centralę ' międzynarodowę 
oraz węzłowę, a także z dalekopisami zainstalowanymi w urzę - 
dach pocztowo-telekomunikacyjnych /sieć telegramowa/ oraz w 
instytucjach i zakładach produkcyjnych /sieć teleksowa/.

Strukturę sieci telegraficznej przedstawia załęcznik nr 26, 
W sieci telegraficznej stosuje się dalekopisy wykorzystu- 

Jęce alfabet międzynarodowy nr 2 zalecony przez CCITT w 1932 r, 
Oest to alfabet dwuwartościowy /binarny/, równomierny, pięcio- 
Jednostkowy, arytmiczny /start-stop/,z dwoma pocztami /lite­
rowym i cyfrowym/. Ze pomocą pięclojednostkowego kodu uzyskuje

5się po 32 kombinacje /k»2 »32/ w poczcie literowym i cyfrowym 
/obejmujęcym również znaki interpunkcji/, w Polsce stosowane 
sę również dalekopisy, posladajęce trzy poczty: litery łació - 
skie, litery rosyjskie i cyfry /na przykład typu ST-35/,

Przestarzały układ alfabetu nr 2 nie Jest zabezpieczony 
przed przekłamaniami co spowodowało, że CCITT zaleca aktualnie 
nowy alfabet siedmiojednostkowy /oznaczony nr 5/, dysponujęcy 
128 kombinacjami /k » 2^ » 128/,

Przy wykorzystaniu /start - stopowych/ dalekopisów aryt - 
micznych łęczność telegraficzna Jest limitowana przede wszyst­
kim zniekształceniami arytmicznymi. Zniekształcenia arytmiczna 
sygnałów telegraficznych polegaję na skróceniu i wydłużaniu się 
odstępów znamionowych impulsów telegraficznych. Przy wykorzy - 
staniu dalekopisów z alfabetem nr 2 dopuszczalny stopień znie­
kształceń w łańcuchu telegraficznym /dalekopis nadawczy, łę - 
cze abonenckie, łęcza międzycentralowe oraz centrale telegra - 
ficzne, łęcze abonenckie i dalekopis odbiorczy/ może wynosić 
do 35 - 40%, w zwlęzku z tym układy sieci telegraficznej nale­
ży planować w ten sposób, aby zniekształcenia łańcucha tele - 
graficznego nie przekraczały wartości dopuszczalnej. Analizę 
tego problemu podano w zołęczniku nr 26.

31



Można wyróżnić następujące rodzaje transmisji telegrafl - 
cznej :

- Jednokierunkowy /simpleksowy/;
- dwukierunkowy naprzemienny /simpleksowy z przebiciem/j
- dwukierunkowy Jednoczesny /dwupleksowy/,
W sieciach telegraficznych komutowanych /z wykorzystaniem 

central telegraficznych/ stosuje się transmisję dwukierunkowę 
naprzemiennę /simpleksowę z przebiciem/.

Sygnały telegraficzne wytworzone przez dalekopis tworzę 
cięg prostokątnych sygnałów prędu stałego. Mogę to być elementy!

- prądowe i bezprądowe, tJ, zmiana stenów znamiennych 
Jest dokonywana wartością prądu;

- prądowe o przeciwnych kierunkach, tj. zmiana stanów zna­
miennych Jest dokonywana kierunkiem prądu.

Przy zestawieniu połączeń pomiędzy dalekopisami i centra­
lami telegraficznymi należy w każdym przypadku ustalić dla obu 
urządzeń wspólny rodzaj pracy /wartością lub kierunkiem prądu/, 
właściwą biegunowość prądu liniowego oraz poprawne przyporząd­
kowanie żył /nadawanie - odbiór/.

Zmiany prądu stałego /wartości lub kierunku/ wywołują w 
urządzeniach telegrafii wielokrotnej modulację prądu zmiennego# 
W urządzeniach telegrafii wielokrotnej stosowana Jest module - 
cja amplitudowa /w urządzeniach starszej generacji/ oraz modu­
lacje częstotliwościowa /w urządzeniach współcześnie produkowa- 
nych/, wtórne zwielokrotnienie łącza telefonicznego za pomocą 
urządzeń telegrafii wielokrotnej /w zależności od stosowanego 
typu urządzenia/ umożliwia uzyskanie następującej liczby łączy
telegraficznych ;

Rodzaje modulacji

: s  s: s  a  rt s  s  C3 :s s  s  s! ss £  s  s  a  s  s  s= s
! I

a A o•o 05«m-rlo *o o 
o ̂

,0  05 
PVH »

I M■O
I

Q>*fM W +3 w
“ 9 ®

I “l 20amplitudowa 
częstotliwościowa 
częstotliwościowa 
częstotliwościowa

{( częstotliwościowa 200 { 480 _

32

o'40 ^
O-HI N ,3 n, X
Q 5,O Cd S •rł-HBE 5

i 09
■

«1 f̂ xí ,Q tC o N 0) |>> O fH q •H 0)
»4 ̂

s s s s K S j s s s  as

Ł

O rSl
,o CU
(0 d bi orno

6 ^

co o
iszts.zxs:xsi: :r;K sssss:z:sffi3=}|

001-024 »
101-124 ii
201-212 |j
301-308 !!

^401-406^^j



m

Wykresy sygnałów telegraficznych ilustruje załącznik nr 27.
I Przygotowanie kanału telefonicznego do zwielokrotnienia
urządzeniami telegrafii wielokrotnej ilustruje załącznik nr 14.

Sieci radiofoniczne i telewiZYjr^. Jako środki masowego 
przekazu informacji spełniają ważną rolę w kształtowaniu poglą» 
dów i opinii społecznej oraz w dziedzinie upowszechnienia kul­
tury 1 oświaty. Stopień pokrycia obszaru kreju*emi8jami radio­
fonicznymi i telewizyjnymi oraz zakres wyposażenia ludności w 
odbiorniki w głównej mierze decyduje o zasięgu oddziaływania 
radiofonii i telewizji. Efektywność i skuteczność działalności 
programowej zależy również od stanu technicznego bazy studyj - 
nej. Sieć stacji nadawczych Jest w gestii Ministerstwa Łączno­
ści, natomiast rozgłośnie i ośrodki radiowo-telewizyjne /stu - 
dia/ są podporządkowane Komitetowi de. Radia i Telewizji,

Pod względem upowszechnienia radiofonii Polska zajmuje 
29 miejsce w śwlecie i 18 w Europie, a pod względem upowszech­
nienia telewizji 22 miejsce w świacie i 17 w Europie.

średnio w skali światowej w 1970 roku przypadało 170 ra - 
dioodbiornlków i 60 telewizorów na 1000 mieszkańców, a w Euro­
pie odpowiednio 290 radioodbiorników i 140 telewizorów, w tym 
samym czasie w Polsce na 1000 mieszkańców przypadało 180 abo — 
nentów rediowych^^ i 110 abonentów telewizyjnych. Wśród euro - 
pejskich krajów socjalistycznych pod względem upowszechnienia 
radia i telewizji Polska wyprzedza tylko Rumunię i nieznacznie 
Bułgarię,

Emitowane obecnie cztery programy radiowe /w tym Jeden ste* 
reofoniczny/ oraz dwa programy telewizyjne /z uwzględnieniem 
projekcji w kolorze/ obejmują swoim zasięgiem;

x/ Liczba abonentów nie odpov/iada faktycznej liczbie radiood - 
bierników będących w posiadaniu ludności, ponieważ rejestru­
je się tylko Jeden odbiornik.
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Należy podkreślić, że warunki odbioru programów radiofo­
nicznych na falach średnich ulegeję w ostatnim okresie znacz - 
nemu pogorszeniu wskutek interferencji, pochodzęcych od etale 
rozbudowywanych pod względem liczby 1 mocy stacji w innych paiW 
ątwach« W aktualnej sytuacji propegacyjnej najlepszy odbiór 
zapewnia się na falach ultrakrótkich.

Radiofonia 1 telewizja zgodnie z Międzynarodowym Reguła - 
minern Radiokomunikacyjnym /Genewa 1959/ nazywa się służbę ra - 
dlodyfuzyjnę, zapewniajęcę łęczność jednostronnę w sposób roz- 
slewczy. Na potrzeby służb radiodyfużyjnych zostały wyznaczone 
w skali światowej określone zakresy częstotliwości. Ich wyko - 
rzystenle przez poszczególne państwa jest koordynowane przez 
Międzynarodowę Izbę Rejestracji Częstotliwości, zwaną w skró - 
Gie «IFRB".
Ne potrzeby radiofonii wydzielono pasma:

- w zakresie fal długich: 150-285 kHz /Polska dysponuje
jedną częstotliwością długofalową 227 kHz/, wykorzystaną przez 
stację nadawczą w Gąbinie o mocy 2 MW - ww. częstotliwość odpo­
wiada długości fali 1321 m/{ ,

- w zakresie fal średnich: 525-1605 kHz /Polska dysponuje 
10 częstotliwościami; 737, 818, 1079, 1205, 1259, 1304, 1367, 
1484, 1502, 1594 kHz/i

- w zakresie fal ultrakrótkich: 66-73 kHz /w paśmie tym w
krajach socjalistycznych stosuje się radiofonię z modulacją 
częstotliwości/. W Europie Zachodniej /a także w NRD/ wykorzy­
stywane jest przez radiofonię UKF-FM pasmo 87,5 - 100 MHz. ‘ W 
perspektywie zakłada się wykorzystanie dodatkowego pasma
100-104 MHz, zwłaszcza dla kwadrofonli:

- w zakresie fal krótkich wykorzystywane są przede wszy - 
stkim pasma obejmujące następujące długości fal: 13 m, 19 m, 
25 m, 31 m, 41 m i 49 m, W Polsce zakres krótkofalowy wykorzy­
stywany jest głównie do emisji radiofonicznych programów dla 
zagranicy. Według obowiązującego w krajach socjalistycznych 
standardu, szerokość kanału telewizyjnego wynosi 8 MHz,

Ze względu na szerokopasmowość emisji telewizyjnych, zaj­
muje one znaczną część zakresu ultrakrótkofalowego.

Dla radiodyfuzji telewizyjnej kraje socjalistyczne wyko - 
rzystują pięć zakresów:

35



- w I zakresie pasmo 48,0 - 66 MHz /dwa kanały telewizyj­
ne nr l i  2 odpowiednio w pasmach 48,5 - 56,5 MHz i 58-66 MHz/j

- w II zakresie pasmo 76 - 100 MHz /trzy kanały telewizyj­
ne nr 3, 4 i 5 odpowiednio w pasmach 7 6 - 8 4 ,  8 4 - 9 2 ,  92 -100 
MHZ/5

- w III zakresie pasmo 174 - 230 MHz /siedem kanałów tele­
wizyjnych od nr 6 do'nr 12 odpowiednio w pasmach 174-182, 
182-190, 190-198, 198-206, 206-214, 214-222, 222-230 MHz/j

- w IV zakresie pasmo 470-622 MHz /dziewiętnaście kanałów 
telewizyjnych od nr 21 do nr 39/j

- w V zakresie pasmo 622-790 MHz /dwadzieścia Jeden kana­
łów telewizyjnych od nr 40 do nr 60/, W naszym kraju aktualnie 
planuje się wykorzystanie przez telewizję nieznacznej liczby 
kanałów w tym paśmie, a mianowicie: 40-41 /pasmo 620-538 MHz/ 
i 50-52 /pasmo 702-726 MHz/,

Wykorzystanie wyżej wymienionych zakresów fal radiowych 
przez radiofonię 1 telewizję, zwłaszcza w zakresie fal ultra - 
krótkich, ogranicza stosowanie poszczególnych częstotliwości 
W wojskowych systemach łęczności. Powyższy problem charaktery­
zuje załęcżnik nr 28,

III. CHARAiOTERYSTYKA ORGAN&W ZARZĄDZANIA SIECIĄ TELEKOMUNIKA -
CYONĄ UŻYTKU PUBLICZNEGO

Działalnościę resortu łęczności kieruje Minister Łęczno - 
ści. Realizuje on uchwały Sejmu Ustawodawczego PRL i wytyczne 
Rzędu dotyczęce zaspokajania potrzeb społeczeństwa, gospodarki 
narodowej oraz organów władzy i administracji państwowej w za­
kresie usług łęczności, przede wszystkim w oparciu o wykorzy - 
stanie i rozbudowę sieci telekomunikacyjnej użytku publicznego, 
W ramach przyznanych kompetencji Minister Łęczności koordynuje 
również rozbudowę i wykorzystanie sieci wewnętrzresortowych i 
wewnętrzzekładowych w aspekcie uzupełniania się ich slecię te— 
lekomunikacyjnę użytku publicznego oraz zapewnienia ich Jedno­
litości techniczno-eksploatacyjnej,

Dednostki organizacyjne resortu obrony narodowej uzgad - 
niaję z organami resortu łęczności wyłęcznie zagadnienia obej- 
mujęce zapewnienie współpracy wojskowych systemów łęczności
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z siecię telekomunikacyjnę użytku publicznego. Ponadto organy 
resortu obrony narodowej /szefostwo Wojsk Łęczności/ uzgadnia­
ją z organami resor tu łęczności wykorzystanie poszczególnych 
pasm zakresu fal radiowych, ustalajęc pasma przeznaczone do 
wyłęcznego użytku sił zbrojnych i gospodarki narodowej oraz 
pasma wspólnego użytkowanie /w tym przypadku ustala się zasady 
współużytkowanie częstotliwości radiowych/.

Minister Łęczności jest uprawniony do wydawania zarzędzeń, 
regulaminów, instrukcji i przepisów z zakresu łęczności, usta­
lania opłat za usługi łęczności oraz doskonalenia struktur or­
ganizacyjnych resortu.

Minister Łęczności realizuje zadania przy pomocy central­
nych i terenowych organów łęczności. Ich strukturę przedstawia 
załęcznik nr 29,

Organem planistyczno-normatywnym i administracyjho-nadzor- 
czym Ministra Łęczności na szczeblu centralnym jest Minister - 
stwo Łęczności, składajęce się z departamentów i biur epecja - 
listycznych. W ramach ministerstwa działa Departament Wojskowy, 
którego podstawowym zadaniem jest przygotowanie resortu i sie­
ci telekomunikacyjnej użytku publicznego do wykonywania zadań 
w okresie wojny.
Dyrektor Departamentu Wojskowego organizacyjnie podlega Mini - 
strowl Łęczności i funkcjonalnie Szefowi Sztabu Generalnego WP. 
W zakresie Vifykorzystania sieci telekomunikacyjnej użytku publi­
cznego przez siły zbrojne i jej uodpornienia Dyrektor Departa­
mentu Wojskowego MŁ współpracuje z Szefem Łęczności Wojsk MOŃ. 
Organami doradczymi Ministra Łęczności sę:

- Kolegium Ministra Łęczności, które przeprowadża analizy 
z działalności resortu łęczności w podstawowych dziedzinach i 
ustala perspektywiczne zamierzenia. Członkiem Kolegium Mini - 
stra Łęczności jest między innymi Dyrektor Departamentu Wojsko­
wego {

- Rada Naukowo-Techniczna, składajęca się z najwybitniej­
szych naukowców i specjalistów w zakresie łęczności. Dokonuje 
ona analiz i opracowuje projekty prognoz rozwojowych środków i 
systemów łęczności /przy udziale specjalistów wojskowych/;

- Rada do spr^aw częstotliwości, która ustala wykorzysta - 
nie na terenie kraju widma fal radiowych, w skład rady wchodzi 
między innymi Szef Wojsk Łęczności MON.
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pozostałe organy resortu łączności maję charakter wykonow** 
czy* Eksploatację sieci pierwotnej 1 określonych funkcjonał - 
nych sieci wtórnych /telefonicznej, telegraficznej i transmi - 
sji danych/ na szczeblu centralnym kieruje Główny Urzęd Tele - 
komunikacji Międzymiastowej /w zakresie łęczności międzynaro « 
dowej i na podstawowych kierunkach krajowych/ oraz Biuro Dys - 
pozycyjne Łęczy Telekomunikacyjnych, spełniajęce funkcję dyspo­
zytora łęczności, natomiast w terenie dyrekcje okręgów poczty 
i telekomunikacji.

Aktualnie na obszarze kraju działa dziesięć dyrekcji z 
siedzibami w Warszawie, Łodzią Poznaniu, Szczecinie, Gdańsku, 
Olsztynie, Lublinie, Krakowie, Katowicach i Wrocławiu^, W skłar 
dzie dyrekcji okręgu pocz,ty i telekomunikacji /DOPiT/ dziełaję 
wydziały wojskowe, z którymi funkcyjni wojsk łęczności, w ra­
mach posiadanych kompetencji, mogę uzgadniać zagadnienia zwię- 
zane z zapewnieniem współpracy wojskowych sieci łęczności i 
użytku publicznego. Dyrekcje kieruję eksploatację ww, sieci na 
wyznaczonych obszarach poprzez wojewódzkie urzędy telekomunika­
cyjne /powołano 49 WUT/. Płaszczyznami wewnętrzstrefowymi sie­
ci pierwotnej kieruję urzędy telekpmunikacyjne, stanowięce naj­
niższe ogniwo administrsoyjno-eksploatacyjne sieci /ich liczba 
odpowiada liczbie stref/.
Eksploatację sieci radiofonicznej, telewizyjnej i radiokomuni­
kacyjnej kieruje na szczeblu centralnym Zjednoczenie Stacji 
Radiowych 1 Telewizyjnych, natomiast w terenie przedsiębior 
stwa państwowe stacji radiowych i telewizyjnych, którym podle­
gają nadzory eksploatacyjne stacji magistralnych linii radio 
wych, radiokomunikacyjnych ośrodków nadawczo-odbiorczych, sta­
cji radiofonicznych, telewizyjnych oraz retransmisyjnych /ma - 
łej mocy retrenslatory telewizyjne lub radiofooiczne UKF/. ^ 

Problemem zapewnienia kompatybilności elektromagnetycznej 
na terenie kraju, w aspekcie likwidacji źródeł zakłóceń, zaj - 
rouje się Państwowa Inspekcja Radiowa.
Opracowaniem i produkcję sprzętu zajmuje się odpowiednio Insty­
tut Łvęczności 1 Zjednoczenie przemysłu Teletechnicznego. W pod­
ległych Ministerstwu Łęczności zakładach produkuje się urządze­
nia teletransmisyjne /telefonia nośna, telegrafia wielokrotna/

X/ Wykorzystanie widm fal radiowych bez wzajemnych zakłóceń.
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komutacyjne /między innymi nowoczesne centrale elektroniczne 
CITEOIS i krzyżowe PENTACONTA/, przetwórcze /aparaty telefonl - 
czne/, kable i osprzęt łęczności.
Rozbudowę sieci telekomunikacyjnej użytku publicznego prowadzi 
Zjednoczenie Budownictwa Łęczności na bazie projektów inwesty­
cyjnych wykonywanych przez Biuro Studiów i Projektów Łęczności 
/BSPiŁ/, ^Jednostkami wykonawczymi budownictwa łęczności eę: 
Przedsiębiorstwo Budowy Linii Kablowych /PBLK/ oraz przedsię - 
biorstwa robót telekomunikacyjnych /PRT/,

Ministerstwo Łęczności realizuje partyjno-rzędowe wytycz­
ne w dziedzinie łęczności, kształtujęc postęp techniczny i tem­
po rozwoju sieci stosownie do wydzielonych środków materiałowo- 
finansowych, Ponadto w swojej działalności resort łęczności 
kieruje się zaleceniami Międzynarodowego Zwięzku Telekomunika­
cyjnego /UIT/, obejmujęcego swoim zasięgiem wszystkie państwa 
neleżęce do Organizacji Narodów Zjednoczonych, Przestrzeganie 
zaleceń UIT przez wszystkie kraje, a także zaleceń Jego orga - 
nów doradczych, to Jest Międzynarodowego Doradczego Komitetu 
Telegraficznego i Telefonicznego /CCITT/, Międzynarodowego Ko­
mitetu Radiokomunikacyjnego /CCIR/ oraz Międzynarodowej Izby 
Rejestracji Częstotliwości /IFRB/^'^ spowodowało, że sieci tele­
komunikacyjne poszczególnych krajów technicznie, eksploatacyj­
nie i organizacyjnie poprawnie ze sobę współpracuję oraz w za­
sadzie bezkolizyjnie wykorzystuję widmo fal radiowych.

Opracowanie wspólnego stanowiska państw socjalistycznych 
na międzynarodowe konferencje uiT, CCITT, CCIR, ÏFRB odbywa 
się na okresowych naradach ministrów łęczności i ekspertów łę­
czności z wymienionych krajów przeprowadzanych w ramach Orga - 
nizacji Współpracy Łęczności /OV/L-OCC/^^'^,

Ponadto koordynacja rozwoju sieci łęczności krajów-człon- 
ków RWPG Jest dokonywana przez Stałę Komisję Łęczności RWPG,
W ramach prac Komisji opracowano podstawy merytoryczne funkcjo­
nowania wzajemnie powięzanego zautomatyzowanego kompleksowego

X/ UIT /Union International des Tolecommucations/, CCITT /Co­
mité Consultatif International Télégraphique et Téléphoni­
que/, CCIR /Comité Consultatif International des Radioco - 
mmunications/, IFRB /International Frequency Registration 
Board/.

XX/ OCC - Organizacja sodiejstwija éwiazi.

39



systemu łączności - zwanego w skrócie WAKSS^^. Opracowane za­
łożenie WAKSS obejmuje zakres rozbudowy sieci łączności krajów 
- członków RWPG w latach 1975-1990 w aspekcie potrzeb wynika - 
jących ze współpracy politycznej, gospodarczej i kulturalnej 
tych państw oraz obronnej, realizowanej w ramach Zjednoczonych 
Sił Zbrojnych, Założenia te precyzują ponadto wymagania co do 
środków łączności, ustalają zakres uodpornienia ogniw sieci łą­
czności, a także tryb współdziałanie krajowych służb dyspozy - 
torskich w zakresie zapewnienia ciągłości łączności w rela - 
cjach międzynarodowych.

IV. ZASADY PRZYGOTOWANIA OBRONNEGO SIECI TELEKOMUNIKACYDNEO 
UŻYTKU PUBLICZNEGO

Działalność resortu łączności w dziedzinie przygotowania 
sieci telekomunikacyjnej użytku publicznego do wykonania zadań 
w okresie wojny wynika z ustawy o powszechnym obowiązku obrony 
PRL, uchwały Komitetu Obrony Kraju o militaryzacji oraz innych 
aktów normatywnych.

Istotą przygotowanie obronnego sieci jest zapewnienie po­
żądanego stopnie jej żywotności w warunkach oddziaływania środ­
ków rażenie. Zapewnienie pożądanego stopnia żywotności sieci

I
osiąga się przede wszystkim w wyniku jej uodporniania oraz 
przygotowania sił 1 środków do sprawnego odtwarzania zniszczo­
nego potencjału łączności.

Uodpornienie sieci nie jest jednorazowym aktem, lecz pro­
cesem ciągłym, realizowanym systematycznie w toku Jej rozbudo­
wy 1 rekonstrukcji. Rozbudowa i rekonstrukcja sieci jest doko­
nywana w ramach narodowych pięcioletnich'i rocznych planów gos­
podarczych, ustalanych odpowiednio do wieloletnich perspektywi­
cznych prognoz rozwojowych, opracowywanych z wyprzedzeniem na 
okres 15-20 lat.

Precyzowanie perspektywicznego rozwoju telekomunikacji 
Jest realizowane w następującym trybie:

- wyspecjalizowane organa resortu łączności określają roz­
wój sieci telekomunikacyjnej użytku publicznego przede wszyst-

x/ WAKSS - Wzalmouwiazannaja automatizirowannaja kompleksnaja 
slstiema świazi.
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kim 2 punktu widzenia potrzeb okresu pokojowego /wewnętrzkrajo* 
wych oraz wynlkajęcych ze współpracy międzynarodowej/ stoeow - 
nie do zakładanego rozwoju przeetrzenno-gospodarczego paóatwa 
oraz przewidywanego postępu naukowo-technicznego i produkcyj - 
nego w dziedzinie sprzętu telekomunikacyjnego;

- wyspecjalizowane organa Sztabu Generalnego WP /Szefo - 
stwo Wojsk Łęczności/ na wyżej wymieniona prognozę nakładają 
telekomunikacyjne potrzeby obronne, zawarte w postulatach Szta« 
bu Generalnego WP, uwzględniające również zarezerwowanie poten­
cjału łęczności dla Zjednoczonych Sił Zbrojnych.

Uzgodniona wersja prognozy rozwojowej sieci telekomunika­
cyjnej użytku publicznego Jest weryfikowana na szczeblu Korni - 
sji Planowanie przy Radzie Ministrów i zazwyczaj w ostatecz­
nej redakcji Jest akceptowana przez Biuro Polityczne KC PZPR 
oraz Prezydium Rzędu.

W oparciu o perspektywiczne prognozy rozwojowe oprecowy - 
wane eę pięcioletnie i roczne plany rozwoju łęczności, akcepto« 
wena przez Sejm Ustawodawczy PRL, w ramach Jego uchvyał dotyczę- 
cych narodowych planów gospodarczych, w pięcioletnich i rocz - 
nych plenach rozwoju łęczności określane sę zadania resortu łę­
czności oraz wielkości nakładów finansowych.

Nakłady finansowe sę ujęte w dwóch zasadniczych pozycjach 
budżetowych:

- nakłady podstawowe przeznaczone na rozbudowę i rekon - 
strukcję sieci telekomunikacyjnej użytku publicznego;

- nakłady na inwestycje postulowane /wykorzystywane przez 
resort łęczności vj uzgodnieniu ze Sztabem Generalnym WP/, Na - 
kłady na inwestycje postulowane przeznacza się na uodpornię - 
nie ogniw sieci łęczności, zapewniając im pożądany stopień ży­
wotności w warunkach oddziaływania broni masowego rażenia, W 
niektórych przypadkach nakłady na inwestycje postulowane mogę 
być wykorzystane do budowy linii łęczności /szczególnego zaif\- 
teresowania sił zbrojnych/ w relacjach postulowanych przez 
Sztab Generalny WP,

Szczegółowe programowanie zamierzeń inwestycyjnych, obej­
mujące również ustalenie udziału nakładów finansowych podsta - 
wowych i postulowanych, Jest realizowane przez specjalistyczne 
organa resortów obrony narodowej i łęczności na etapie uzgad -
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niania założeń projektowych budowanych /rekonatruowanych/ogniw 
sieci. Zazwyczaj z nakładów postulowanych budowane sę uodpor­
nione obsługiwane stacje wzmacniakowe wraz z wyposażeniem, ka­
blowe opierscieniowanie miast, budynki techniczne o wzmocnię - 
nej konstrukcji itp. Uodpornienie wszystkich elementów składo­
wych sieci ze względu na znaczne koszty jest zadaniem niereal­
nym. w związku z tym zachodzi potrzeba działania selektywnego, 
to Jest uodporniania wybranych najważniejszych elementów skła­
dowych sieci. Analiza roli i znaczenia poszczególnych składo - 
wych sieci telekomunikacyjnej użytku publicznego wykazuje, że 
należy dążyć przede wszystkim do zachowania ciągłości działa­
nia dwóch składników sieci, tj.:

- płaszczyzny międzymiastowej sieci pierwotnej uwzględnia­
jąc, że w niej zawarty jest potencjał łączy dalekosiężnych?

- radiofonii ultrakrótkofalowej, uwzględniając że jest to 
środek masowego przekazu wiadomości najbardziej predystynowany 
do zachowania ciągłości emisji ze względu na możliwość zapew — 
nienia awaryjnego zasilania.

W trakcie rozbudowy i rekonstrukcji sieci telekomunika - 
cyjnej użytku publicznego, w ramach jej przygotowania do wyko­
nania zadań w okresie wojny, stosuje się przede wszystkim uod­
pornienie; lokalizacyjne, punktowe, liniowe i eksploatacyjne.

Uodpornienie lokalizacyjne polega na kształtowaniu wielo- 
bocznej sieci łączności na terenie kraju, składającej się z 
co najmniej 4-5 równorzędnych magistral telekomunikacyjnych na 
kierunku "wschód - zachód" i podobnej ilości rokad "północ-po­
łudnie", przestrzennie między sobą oddalonych i powiązanych z 
zasadniczymi ośrodkami administracyjnymi państwa. Taka konfigu­
racja wielokanałowych linii kablowych i radiowych tworzy układ 
typu "siatka" lub "krata", zapewniający wyższą żywotność sieci 
w porównaniu z układem gwiaździstym /patrz załącznik nr 30/, 
Punkty przecięcia się magistral i rokad są lokalizowane w rejo­
nie dużych ośrodków administracyjnych, co umożliwia doprowadze­
nie do nich niezbędnej liczby łączy dalekosiężnych.

Rozbudowywane węzły łączności w rejonach dużych miast 
składają się z podstawowej obsługiwanej stacji wzmacniakowej 
/0SyV-P/ rozmieszczonej w centrum miasta oraz zastępczej /OSW-Z/
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zlokellzowanej poza miastem. Dd wymienionych węzłów, sprzęga - 
Jęcych wysoko przepustowe linie łęczności, rozchodzę się nisko 
przepustowe linie łęczności, doprowadzajęce łęcza międzymiasto­
we do układu wewnętrzstrefowego sieci pierwotnej. Ich rozbudo­
wa kształtowana jest w układzie wielobocznym lub mieszanym 
/gwieidzlsto-wlelobocznym/.

Przestrzenny podział węzłów oraz urzędzeń teletransmisyj­
nych i komutacyjnych zapewnia w przypadku zniszczenia podsta­
wowej OSW-P /w centrum miasta/ możliwość zachowania cięgłośoi 
łęczności ńa telaetradach oraz minimUm łęczności w danym rejo­
nie w wyniku wykorzystania zastępczej OSW-Z,

W zwięzku z tym do podstawowej obsługiwanej stacji wzma- 
cniakowej OSW-P doprowadzane sę grupy pierwotne, wtórne lub 
trójne /lub pasma liniowe/ z poszczególnych kierunków przez 
OSW-Z tylko w ilościach przewidywanych do pracy w sieciach 
wtórnych z danego miasta /aglomeracji miejskiej/. Pozostały 
potencjał łęczności na zastępczej obsługiwanej stacji jest 
tranzytowany pomiędzy poszczególnymi kierunkami łęczności na 
wprost na poziomie pasm liniowych, grup trójnych,, wtórnych i 
pierwotnych /w zależności od typu stosowanych linii i wyposa - 
żenią OSW-Z/. Ponadto na zastępczych OSW instaluje się minimal­
nie niezbędnę ilość przemienników zekończeó kanałowych telefo­
nii nośnej, urzędzenia telegrafii wielokrotnej oraz zastępcze 
centrale telefoniczne i telegraficzne.
Za pomocą tych urządzeń w wypadku zniszczenia stacji podstawo­
wej OSW-P na stacji zastępczej OSW-Z można uruchomić minimum 
łęczności w danym rejonie w granicach 10% potencjału łączy, 
doprowadzanych do centrum miasta.

Zastępcze obsługiwane stacje wzmacniekowe sę lokalizowane 
poza strefami słabych zniszczeń /patrz załącznik nr 31/, tj, 
w następujących odległościach;

- 30 km i więcej od centrum miasta o stopniu zagrożenia
I kategorii;

- 20 km i więcej od centrum miasta o stopniu zagrożenia
II kategorii;

- 10 km i więcej od centrum miasta o stopniu zagrożenia
III kategorii;

- co najmniej 5 km od obiektów o znaczeniu strategicznym 
/węzły komunikacyjne, zakłady produkcyjno itp./.
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Uodpornienie punktowe polega przede wszystkim na zagłębia­
niu budynków technicznych/podziemne, półzagłębione/ wzmacnia - 
niu ich konstrukcji budowlanej stosownie do zakładanego nad­
ciśnienia, hermetyzacji i zapewnieniu filtrowentylacji, a tak­
że zapewnieniu ich pracy w warunkach pełnej izolacji od oto - 
czenia zewnętrznego /w określonym limicie godzin lub dób/.

Uodpornienie punktowe obsługiwanych stacji wzmacniakowych 
instalowanych w mieście Jest praktycznie nierealne. W celu za­
pewnienia ich żywotności w warunkach naziemnych uderzeń Jędro- 
wych dużej mocy należałoby budować budynki techniczne o spo - 
cjalnej konstrukcji, tJ, :

- wytrzymujęce nadciśnienie do 10 kg/cm ;
- umożliwiające amortyzację efektu działania „fali sejsmi­

cznej**, wywołującej przyśpieszenie o wartości 5-6 g^^ i więcej 
/powstającej w wyniku naziemnego uderzenia ładunkiem Jądrowym 
dużej mocy/. *

Ze względu no ogromne koszty i materiałochłonność uodpor­
nienia stacji podstawowych OSW-P instalowanych w mieście za, - 
bezpiecza się Je tylko częściowo /wykorzystanie części podziem­
nej budynków o wzmocnionej konstrukcji/. Natomiast cały wysi - 
łek skupia się na uodpornienie stacji zastępczych OSW-Z insta­
lowanych poza strefą słabych zniszczeń, w której kryteria wy­
trzymałościowe są znacznie niższe.
Badania możliwości zachowanie ciągłości działania płaszczyzny 
międzymiastowej sieci pierwotnej w warunkach wojny jądrowej wy­
kazały, że stacje wzmacniekowe zlokalizowane w mieście powinny 
odgrywać w okresie działań wojennych drugorzędną rolę /wydzie­
lenie łączy ruchu publicznego niezbędnych dla danego miasta/ , 
a ich unieruchomienie nie powinno dezorganizować funkcjonowa - 
nia sieci pierwotnej Jako całości.

Zastępcze obsługiwane stacje wzmacniakowe lokalizowane w

X/ Wielkość „g" odpowiada przyśpieszeniu ziemskiemu, które wy­
nosi 9,81 .n-g^-2 . Biologiczna wytrzymałość człowieka /Jego
kręgosłupa/ wynosi 2-3 g /kosmonauci w wyniku treningów mo­
gą dobrze znosić przyśpieszenie do 6 g/. Aps^ratura łączno - 
ści stosowana w resorcie łączności wytrzymuje zmianę przyś­
pieszenia w granicach tylko 0,1-0,5 g, W celu zmniejszenia 
efektu działania fali sejsmicznej na sprzęt i obsługę nale­
żałoby wewnątrz budynków instalować specjalne platformy amor­
tyzacyjne, na których byłyby montowane stanowiska pracy.
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11:

u ,

punkciG przGcięcia się cialskosięźnycb linii lęczności powinny 
odgrywać w sieci pierwszoplanowę rolę, w zwięzku z tym zwlęk - 
sza się ich żywotność w wyniku stosowania podziemnych obiektów 
o wzmocnionej konstrukcji - o wytrzymałości co najmniej 1 atm. 
/i kg/cm /, wyposażonych w hermetyzację, filtrowentylację itp, 
OSW-Z spełniaję następujęce zadaniaj

« zasilaję urządzenia łączności zainstalowane w obsługi « 
wanych i nieobsługiwanych stacjach wzmacniakowych, rozmieszczo­
nych wzdłuż linii kablowej przy wykorzystaniu energii z państ­
wowej sieci energetycznej oraz z własnych awaryjnych źródeł 
prądotwórczych. Wyposażenie OSW-Z w autonomiczne agregaty za - 
sllania uniezależnia sieć telekomunikacyjną od dostawy energii 
z wysoce wrażliwej na zniszczenia państwowej sieci energetycz- 
nej j

- umożliwiają wykonywanie niezbędnych pomiarów eksploata- 
cyjnych oraz realizację dyspozycji w zakresie wykorzystywania 
potencjału łączy linii łączności;

- zapewniają komutację traktów linii kablowych i radio 
wych oraz wzmocnienie sygnałów, W zależności od wyposażenia 
stacji i krotności linii komutacje może być wykonywana ni© 
tylko na poziomie pasm liniowych< lecz także ne poziomie grup 
trójnych, wtórnych i pierwotnych;

- zapewniają rezerwowanie w granicach 10% łączy ruchu pub­
licznego dochodzących do miasto /OSW-P/;

- zapewniają wydzielenie łączy i grup pierwotnych dopro - 
wadzanych na stanowiska kierowania i stanowiska dowodzenia.

Aktualnie około 40% obsługiwanych stacji wzmacniakowych 
Jest uodpornionych. Ponadto zabezpieczone są wszystkie ni© 
obsługiwane stacje wzmacniakowe rozmieszczone na traktach li - 
niowych. Zastosowanie struktury wielobocznej sieci 1 zabezpie­
czonych stacji wzmacniakowych umożliwia zestawienie co najmniej 
dwóch, trzech uodpornionych dróg telekomunikacyjnych w pod 
stawowych relacjach wewnątrzkrejowych oraz międzynarodowych. 
Przykład uodpornionego węzła łączności ilustruje załącznik 
nr 32,

Uodpornienie liniowe me na celu zapewnienie pożądanego 
stopnia żywotności dalekosiężnych linii kablowych. Ich zabez - 
pieczenie osiąga się przez wybór odpowiedniej trasy przebiegu
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linii z uwzględnieniom budowy tych linii wzdłuż dróg drugo - 
rzędnych, wykonywani© rokad n© przejściach rzecznych, omijania 
w odpowiedniej odległości terenów miejskich i ważnych obiektów* 
Linie kablowe układane eą na głębokości 1-1,2 m. Zabezpiecza 
0lę je przed uszkodzeniami mechanicznymi /pancerz z taśm sta - 
lowych/, wilgocię /pokrycie kabla powłokę ołowlanę i stósowe - 
nie nadciśnienia przez tłoczenie w OSW sprężonego powietrza 
do kabli, automatyczni© uzupełnianego w wypadku utraty szczel­
ności/, korozję /za pomocę stacji anodowych i katodowych roz - 
mieszczonych wzdłuż linii, przeciwdziałajęcych ubytkom powłoki 
ołowianej w wyniku “samoistnej" elektrolizy wywołanej prędaml 
błędzęcymi w ziemi kwaśnej lub zasadowej/ oraz wyładowaniami 
atmosferycznymi lub impulsem elektromagnetycznym /osięgane 
przez stosowanie osłony odgromowej kabla dzięki umieszcza - 
niu przewodów odgromowych nad kablem w odległości 0,5 m w od­
stępach 1 km dodatkowo uziemianych specjalnymi uziomami/, j

Uodpornienie eksploatacyjne stosuje się w całej sieci te­
lekomunikacyjnej użytku publicznego zarówno w sieci pierwotneji 
jak i w  sieciach wtórnych. Polega ono na zastępowaniu /*.v razie 
potrzeby/ działania danego składnika innym. Na przykład w wy - 
padku uszkodzenia stacji radiofonicznej na falach długich, eml-* 
sję tego programu mogę podjęć stacje radiofoniczne średnlofalo- 
w© lub ultrakrótkofalowe.

Zapewnieni© warunków funkcjonowania sieci radiofonicznej 
i telewizyjnej w czasie wojny stanowi jedno z trudniejszych za­
dań, bioręC pod uwagę konstrukcję określonych elementów tej 
sieci /np, wysokie maszty antenowe, znaczny pobór energii itp,/, 
Zabezpieczenie żywotności wymienionych sieci osięga się przez 
równoczesne stosowanie uodpornienia eksploatacyjnego i lokali­
zacyjnego, tj. w wyniku?

- lokalizacji stacji nadęwczych poza strefami słabych 
zniszczeń}

- rozmieszczenia poszczególnych stacji nadawczych jednego 
ośrodka w różnych punktach?

- przygotowania studiów zastępczych;
- użycia ruchomych stacji nadawczych UKF-FM;
- emitowania programów, radiofonicznych opracowanych w kra­

ju przez ośrodki nadawcze zaprzyjaźnionych państw /zwłaszcza na 
folach średnich 1 przede wszystkim krótkich/.
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Ofugiffl przykłada« uodpornienia akaploatacy^łnego 
praktyczna r e a l i z a c j a  rozpływu łę c z y  w a la c i *
W t a j  s ą aa j r e l a c j i  /między punktaroi **A** i  *b **/ ł f c z a  motiia ze*  
ataw ić  na je d n e j  l i n i i  kablowej /n le k a  żywotność/ lub tę  eanę 
l i c z b ę  łę o z y  nożna ze e ta w ić  na k i lk u  traeeeh  / l i n i a c h  kablo » 
wyoh lub radiowych/ p r z e e tr z e n n ie  n ięd zy  eobę oddalonych /wy • 
aoka żywotność/«

Ze względu na-^zneozne n a s i le n ie  w o k r e s ie  wojny z n is z o z e ć  
i  aw arii«  d rugie  istotnym  czynnikiem  uodpornienia s i e e i  t e l e  « 
komunikacyjnej użytku p u b liczn ego  J e s t  przygotow anie s i ł  i  
środków niezbędnych do odtw arzania unieruchomionych składników 
s i e c i  łą czn o śc i«  W tym c e lu  w o k r e s ie  zagrożenia«  n ie z a le ż n ie  
od funkcjonujących  w o t:re s ie  pokojowym s łu ż b  eksploatacyjnych« 
formuje s i ę  zm ilitaryzo w an e  o d d z ia ły  odbudowy ł ą c z n o ś c i ,  k tó re  
stanowię odwód kierow nictw a re so rtu  łą c z n o ś c i  c e n tr a ln e j  dyepo«* 
z y c j i ,  przeznaczony do odtw arzania  zn iszczo n ych  fragmentów 
s ie c i«  n a jb a r d z ie j  niezbędnych do kierow ania państwem« dowo 
dzenia  Jego obroną o ra z  utrzymania bezpieczeńetw a publicznego«. 
Zm ilitaryzow ane o d d z ia ły  odbudowy łą c z n o ś c i  tworzy s i ę  na ba •  
z i e  p r z e d e ię b io ra tw  1 b iu r  p o d leg ły ch  re so rto w i łą c z n o ś c i
/ P rze d s ię b io rs tw o  Budowy L i n i i  Kablowych« p rz e d s ię b io rs tw a  ro<* 
bót te lekom unikacyjnych, p rze d e ię b io re tw a  e t e o j i  radiowych i  
te le w iz y jn y c h .  Biuro Studiów i  Projektów  Łączności/« 
Zm ilitaryzow ane o d d z ia ły  odbudowy łą c z n o ś c i  wyposaża e ię  w śro­
d ki będące w posiad aniu  p rz e d s ię b io r s tw  w o k r e s ie  pokoju oraz 
w u rząd zen ia  i  m a te r ia ły  łą c z n o ś c i  gromadzone sukcesywnie przez 
re s o r t  łą c z n o ś c i  w ramach rezerw państwowych / k a b le ,  urządzę -  
n ia  te le tr a n s m is y jn e  1 komutacyjne, przewoźne urządzenia  ł ą c z ­
n o ś c i  np« r a d i o s t a c je  KF, s t a c j e  ra d io fo n ic z n e  UKF -  FM* e ta  -  
c j e  ra d io lin io w e  samochodowe, c e n t r a le  t e le f o n ic z n e  i  t e l e g r a ­
f i c z n e ,  aparetow nle łą c z n o ś c i  d a le k o s ią ż n e j  i t p ./ «

Ważnym problemem przygotow ania e i a c i  na okres  wojny J e st  
p r z e c iw d z ia ła n ie  wrogim eudycjbm propagandowym, których d z ia  -  
ła n ie  b ęd zie  ukierunkowane na s i a n i e  nastrojów  p a n ik i  1 p rzyg­
n ę b ie n ia ,  na o s ła b i e n ie  z w a r to ś c i  s p o łe c z n e j  i  zm n ie jsz e n ie  Je­
go odporności p s y c h ic z n e j .  U niem ożliw ienie odbioru wrogich 
e m is j i  może być realizow ane p rze z  z n is z c z e n ie  ośrodków nadaw -
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czych połoijtonyoh na terytorium państw przeciwnika» prowadzę -< 
cych dzieltania wojenne oraz zakłócanie wrogich audycji. Zakłó«> 
oańle wrogich audycji propagandowych można prowadzić z właene» 
go terytorium lub -> bardziej efektywne /na falach krótkich/ 
z terytorium państw eojuezniczyoh /to znaczy z odległości rów­
nej trasie przekazu wrogich audycji/,

W celu wykonanie omawianego zadania resort łęczności przy­
gotowuje odpowiednie ośrodki nadawcze» przeznaczone do emisji 
sygnałów przeciwdziałających odbiorowi wrogich audycji /w tym 
na zasadzie'wzajemnego przeciwdziałanie w remach wspólnoty so­
cjalistycznej/, Emisję stacjonarnych stacji nadawczych poten - 
cjalny przeciwnik może wykorzystać do nawigacji środków napadu 
powietrznego» szczególnie w przypadku zakłócenie lub obezwładf 
nienia jego podstawowych systemów kierowanie lotami.

Zakresu ewentualnego stosowania podanej metody nawigacji 
nie można określić jednoznacznie. Będzie on ulegał stałym mu­
tacjom, determinowanym poszukiweniaml systemów naprowadzania 
maksymalnie precyzyjnych i odpornych na przeciwdziałanie /opty­
malnym systemem» którego zakłócenie jest nleosięgalne» jest na­
wigacja eetroidalna szeroko stosowane do sterowania rakiet 
strategicznych/. Nie można jednak wykluczyć naprowadzania samo­
lotów /zwłaszcza w wypadku zakłócenia systemów nawigacyjnych 
•*TACAN" lub ••LORAN*’/ lub wyspecjalizowanych rakiet na promie - 
niowanle stacjonarnych stacji nadawczych, rozmieszczonych w 
obszarze planowanego ataku. W celu przeciwdziałania wykorzysta­
niu promieniowania stacji nadawczych do celów nawigacji resort 
łęozności przygotowuje system przerywania emisji na okres za - 
grożenia powietrznego.

Przedstawione charakterystyka przygotowanie obronnego 
sieci telekomunikacyjnej nie wryczerpuje wszystkich aspektów 
działalności resortu w tym zakresie i naświetla tylko główne 
kierunki jej uodpornienia.
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V, ZASADY WYKORZYSTANIA SIECI TELEKOMUNIKACYDNED UŻYTKU PUBLI­
CZNEGO

Nowoczesno procesy produkcyjne, adminietrecyjne 1 bogate 
życie epołeczne wymagaję coraz intensywniejszego przepływu wia­
domości na ogromnych przestrzeniach i w trybie natychmiastowym, 
Skuteczność działania pojedynczego człowieka oraz większych i 
mniejszych zespołów ludzkich w coraz większym stopniu zależy 
od ilości i terminowości danych uzyskiwanych z otaczajęcego 
nas środowiska. Im większy Jest udział obiektywnej informacji 
w działalności ludzi, tym bardziej Jest ona skuteczna. Motywa­
cja potrzeb uzyskiwania i przekazywania wiadomości wynika z ko­
nieczności stałego podejmowania optymalnych decyzji zarówno w 
sprawach osobistych. Jak i w sprawach ponadosobistych, tj, spo­
łecznych, Uzgadnianie kierunków i sposobów działania, rozezna­
nie sytuacji itp. Jest możliwe przy posiadaniu odpowiednio zor­
ganizowanej sieci łączności, umożliwiającej stałą wymianę wia­
domości między instytucjami państwowymi, administracyjnymi i 
społecznymi, a także oeobami prywatnymi. V/spółczesne społeczeń­
stwo wymaga również stałego scentralizowanego oddziaływania wy­
chowawczego i światopoglądowego. Wymienione usługi zapewnia 
sieć telekomunikacyjna użytku publicznego. Stwarza ona coraz 
powszechniejsze możliwości nawiązywania kontaktów między ludź­
mi /szybko, z dowolnego miejsca i na dowolne odległości/,upow­
szechniania opinii kształtujących i ujednolicających poglądy 
ludzi oraz wzmacniających spoistość narodu.

Podstawową funkcję sieci telekomunikacyjnej użytku publi­
cznego Jest zapewnienie osobom fizycznym i prawnym naszego 
kraju warunków do przekazywanie i uzyskiwania wiadomości za 
pomocą telefonu i telegrafu w skali kraju /kontynentu i świa*- 
ta/, odbioru programów Polskiego Radia i Telewizji, a także 
obiegu danych cyfrowych potrzebnych ośrodkom przetwarzania in­
formacji oraz obrazów nieruchomych /fototelegrafia/ na potrze­
by wyspecjalizowanych organów /np. prasy/.

Równocześnie z upowszechnianiem wyżej wymienionych usług 
sieć telekomunikacyjna użytku publicznego Jest wykorzystywana 
do łączności tranzytowej międzynarodowej na klerunkach"wschód- 
zachód” oraz "północ-południe'’, realizowanej za pośrednictwem
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central międzynarodowych /telefonicznej i telegraficznej/ oraz 
na wydzielonych łęczach /telefonicznych, telegraficznych, ra­
diofonicznych i telewizyjnych/ oraz traktach /grup pierwotnych} 
wtórnych i trójnych/. Należy podkreślić, że z tytułu świadcze­
nia telekomunikacyjnych usług międzynarodowych nasz kraj uzy - 
skuje - znaczęcy w skali budżetu państwa - dochód dewizowy 
/wg uzgodnień międzynarodowych, podjętych w ramach UIT, rozli­
czenia międzynarodowe dokonuje się w frankach szwajcarskich/.

Potencjał sieci telekomunikacyjnej użytku publicznego 
Jest wykorzystywany w ramach sieci wewnątrzresortowych głównie 
MON 1 MSW* Resort obrony narodowej /także spraw wewnętrznych/ 
dzierżawi odpłatnie dalekosiężne łęcza telefoniczne i w mniej­
szym zakresie telegraficzne, a także na podstawowych kierun — 
kach /Sztab Generalny WP - OW i RS2, a także na niektórych kie­
runkach OW i RS2 do podległych wojsk/ trakty telefonii noś_̂ - 
nej /patrz załęcznik nr 33/* Dzierżawa dalekosiężnych łęczy 
przez MON obejmuje relacje wewnętrzkrajowe oraz międzynarodowe 
ze sztabem ZSZ, ze sztabami generalnymi sojuszniczych armii,na 
kierunkach współdziałania w ramach Jednolitego systemu obrony 
powietrznej ± morskiej. Ponadto MON wykorzystuje obwody bez - 
pośrednie^ na potrzeby łęcznoścl o zasięgu lokalnym /również 
na zasadach dzierżawy/.

Dzierżawa obejmuje łęcza wykorzystywane w sposób cięgły w 
ramach międzygarnizonowego systemu łęczności MON oraz łęcza wy­
korzystywane okresowo - w okresie ćwiczeń itp.

Sprzężenie międzygarnizonowego' systemu łęczności MON z 
siecię telekomunikecyjnę użytku publicznego /połęczenie cen - 
trał telefonicznych i telegraficznych MON i podległych MŁ/ spał* 
nla dwa podstawowe zadania s

- umożliwia abonentom międzygarnizonowego systemu łęozno- 
ści MON uzyskiwanie połęczeń z użytkownikami sieci telekomuni- 
kacyjnśj użytku publicznego, zapewnlajęc organom wojskowym 
możliwość współpracy z organami administracji państwowej, gos­
podarczej i społecznej /i odwrotnie/j

x/ Obwód bezpośredni » tor fizyczny na kablach miejskich typu 
TKM, na kablach typu TKD stosowanych w relacjach wewnętrz - 
strefowych oraz na liniach napowietrznych.
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- umożliwia uzyskanie telekomunikacyjnych dfdjj
wych poprzez sieć użytku publicznego w wypadku awarii bezpoś - 
rednich połęczeń w międzygarnizonowym aysterai® łączności za - 
równo w relacjach krajowych, jak i międzynarodowych,

W okresie podnoszenia gotowości obronnej państwa i bojo­
wej sił zbrojnych oraz w czasie wojny znacznie wzrasta zakres 
wykorzystania sieci telekomunikacyjnej użytku publicznego na 
potrzeby obronne. Zabezpieczenie tych potrzeb resort łęczności^ 
realizuje poprzez ograniczanie usług publicznych. Uruchomienie 
wojennego syetemu kierowania państwem' oraz wojennego systemu 
dowodzenia siłami zbrojnymi wymaga ze strony resortu łęcznośol 
zestawienia i przekazania dodatkowych /w stosunku do okresu po-‘ 
kojowego/ dalekosiężnych i lokalnych łęczy telefonicznych oraz 
telegraficznych niezbędnych do;

- zapewnienia łęcznoścl z zapasowymi miejscami pracy 1 do­
datkowo rozwijanymi stanowiskami kierowania centralnych 1 tere­
nowych władz politycznych i administracji państwowej?

- zapewnienia łęczności z rejonami alarmowymi zwięzków i 
oddziałów, lotniskami zapasowymi, dodatkowo uruchamianymi po - 
sterunkami radiolokacyjnymi i stanowiskami ogniowymi artylerii 
OPL /lub przemieszczanymi do rejonów zapasowych/ oraz na po - 
trzeby systemu kontroli ruchu wojsk;

- zapewnienia łęczności w systemie stanowisk dowodzenia 
dodatkowo organizowanych na szczeblu centralnym MON, dowództw 
0W‘ i RSZ i

« zapewnienia łęczności wojskom operacyjnym WP i Zjedno­
czonym Siłom Zbrojnym na kierunkach wewnętrzkrajowych i mię - 
dzynarodowych.

Uruchomienie dodatkowych łęczy okresu wojennego następuje 
na podstawie planów zawczasu opracowanych oraz zgłoszeń wyni- 
kajęcych z doraźnych potrzeb. Plany uruchomienia łęczy dodatko­
wych sę opracowywane 1 uzgadniane:

- w odniesieniu do łęczy potrzebnych naczelnym i tereno - 
wym władzom politycznym i administracji państwowej - pomiędzy 
wyznaczonymi organami resortów łęczności, spraw wewnętrznych 
1 obrony narodowej j

- w odniesieniu do łęczy potrzebnych siłom zbrojnym /WP 1 
ZSZ/ - pomiędzy wyznaczonymi organami resortów łęczności 1 obro­
ny narodowej,
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Resort łączności ogranicze;)ęc liczbę łęczy wykorzystywa »' 
nych w ruchu publicznym planuje wydzielenie dodatkowych łęczy 
niezbędnych do kierowania i dowodzenie obronę państwa. Przyję­
to zasadę, że ograniczenie łęczy przeznaczonych do ruchu pub - 
licznego nie może przekroczyć wielkości ok. 505l̂ ich ilości wy­
korzystywanych w okresie pokojowym. Tryb wydzielania łęczy 
przez resort łączności na potrzeby sił zbrojnych jest również 
ściśle uzgodniony. Wydzielane na potrzeby MON łęoza sę podzie­
lone na grupy /kategorie łęczy/i

“ £̂ £.**i2.®Eyi!L obejmuje
ograniczoną ilość łączy dalekosiężnych, najbardziej niezbęd - 
nych do zapewnienia łączności w podstawowych relacjach wojen - 
nego systemu dowodzenia. Na podstawie zgłoszeń funkcyjnych 
łączności szefostw wojsk Łączności /wydziałów łączności/ na 
szczeblach: centralnym, sztabów Ow i RSZ oraz KOPK do wyzna - 
czonych organów resortu łączności /według szczegółowo określo­
nych zasad/ przekazywane są do dyspozycji wojska uprzednio za­
planowane łącze dalekosiężne w ciągu 8 godzin od momentu zgło­
szenia. W czasie 8 godzin organy eksploatacyjne resortu łącz - 
ności wyłączają z ruchu publicznego określone łącza, zestawia­
ją je odpowiednio w nowych relacjach, dokonują pomiarów 1 re­
gulacji, zmieniają ich wyposażenie stosownie do nowych potrzeb 
/np. zmieniają układy zewowe wykorzystywane w telefonicznym ru­
chu automatycznym na układy zewowe stosowane w telefonicznym 
ruchu ręcznym/i

"* l<iczy źestawJLan^yoh^w t̂ ryb[l0.
muje łącza małego zasięgu. Na podstawie zgłoszeń do mlejsco - 
wych organów wykonawczych /eksploatacyjnych/ resortu łączności 
dokonywanych osobiście przez funkcyjnych łączności wszystkich 
szczebli dowodzenie, legitymujących się specjalnymi upoważnie­
niami /wystawionymi bezosobowo - „na okaziciela"/, podpisanymi 
przez Ministra Łączności i Szefa Sztabu Generalnego WP, pracow­
nicy resortu łączności są zobowiązani zestawie łącza na potrze­
by jednostek wojskowych na bazie potencjału łączy wewnątrzstre­
fowych /zasięg łączności w promieniu do 30 km/. Łącza zestawia­
ne w trybie natychmiastowym na upoważnienia /które w jednost — 
kach przechowuje się w kancelariach "MOB"/ są wykorzystywane 
przede wszystkim do zapewnienia łączności przewodowej między 
garnizonami i rejonami alarmowymi;
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“ ¿gł.o£2e,rt^obeJmuJ©
zasadniczę ilość łęczy. W odróżnieniu od poprzednich grup łę«> 
czy zgłaszanych do uruchomienia w sposób zdecentralizowa •» 
ny, uruchomienie łęczy zestawianych w kolejności zgłoezeó Jest 
realizowane wyłęcznie centralnie na podstawie zamówień dokony­
wanych przez centralno organa dyspozytorskie obu resortów. Łą­
cza zestawiane w kolejności zgłoszeń są wykorzystywane głównie 
do zapewnienie łączności przewodowej wojskom operacyjnym oraz 
organom kontroli ruchu wojsk.

Łącza wydzielane na potrzeby sił zbrojnych są zestawiane 
w różnych układach pracy.
Charakterystykę podstawowych układów pracy różnorodnych łączy

ł
przedstawia załącznik nr 34,

W okresie wojny mogą być również wykorzy8tyv/ano na potrze­
by Bił zbrojnych środki radiokomunikacyjne resortu łączności 
/radiowej lądowej służby stałej/, zwłaszcza krótkofalowe nadaj­
niki dużej mocy /rzędu 10-100 KW/, Ich wykorzystanie wiąż© się 
z potrzebą zestawienia łączy zdalnego sterowania pomiędzy od « 
biorczymi ośrodkami wojskowymi oraz nadawczymi - resortu łącz­
ności, Łącza zdalnego sterowania powinny umożliwiać porozumie­
wanie się załóg centrum odbiorczego i nadawczego oraz zdalną 
modulację i manipulację nadajników.

Sieć radiofoniczna, a szczególnie regionalne stacje radio­
foniczne UKF-FM będą wykorzystywane do przekazywania ludności 
komunikatów o zagrożeniu powietrznym, skażeniach i ich bezpie­
czeństwie. Nieznaczna moc stacji radiofonicznych UKF - FM po - 
zwala uniezależnić ich funkcjonowanie od dopływu prądu z pań - 
stwowej sieci energetycznej. Ciągłość ich zasilania możne za - 
pewnić wykorzystując przewoźne agregaty prądotwórcze o mocy 
30-100 KW, Przez regionalne stacje radiofoniczne UKF - FM o za­
sięgu 50-100 km komunikaty eą przekazywane z wojewódzkich szta­
bów obrony cywilnej, które wyposaża się w odpowiednie punkty 
epikerskie.

Przedstawione sposoby wykorzystywania sieci telokomunike - 
cyjnej użytku publicznego omawiają tylko podstawowe zagadnie - 

nie w tej dziedzinie.
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Z A K O Ń C Z Ę  N I  E

Skrypt amawfia podatewó«V6 problemy awi^zane z zapewnieniem 
łęcznośel na terytorium państwa. Przede wszystkim przedstawia 
struktur« systemu telekomunikacyjnego państwa i charakteryzuje 
jego składowe«' podaje metodologię planowania systemów łączno­
ści uwzględniając« kryteria determinujęce zasięgi 1 pożędanę 
jakość poszczególnych rodzajów łęcznośol oraz żywotność łęcz - 
ności w warunkach oddziaływania środków rażania. Naświetla rów­
nież problem keztałtowanie infrastruktury łęczności na TOW« 
perspektywiczny rozwój telekomunikacji i wykorzystanie systemu 
łęczności państwa na potrzeby obrony.

Skrypt przeznaczony jest przede wazyetkiro dla słuchaczy 
kursów wojsk łęczności A3G WP. Ponadto może być wykorzystywany 
w trakele prówedzenle pogłębionych studiów w dziedzlnaoh zwię- 
zanych z obronnym przygotowaniem państwa.
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Załęcznik nr 2

c h a r a k te r y st y k a sieci r e sortów s p ra w w e wn ę t rz n y ch i KOMUNIKACai

Wewn^trz^esortpwa sleć^talakomunikacj^^jna resortu ^ r a w  
wewnętrznych^ przeznaczona Jest do zapewnieni! łę!z!o!cI or^a! 
nom bezpieczeństwa publicznego. Ponadto w remach tej sieci za­
pewnia się centralnym i terenowym organom władzy politycznej i 
administracji państwowej rzędową dalekosiężną telefoniczna łą­
czność utajnioną na kierunkach wewnętrzkrejowych /stolica 
......

cjallstycznych/ oraz łęczność azyfrowg, a także na terenie mia­
sta etołeczneoo Warszawa rzędów« telefoniczhę łączność automs..
tyczną /zamknięta aieć łączności, zabezpieczone przed podsłu - 
chem/.

Sieć telekomunikacyjna resortu spraw wewnętrznych obejmu­
je:

— telefoniczną i telegraficzną łączność przewodową, bazu­
jącą na dzierżawionych w resorcie łączności dalekosiężnych łą­
czach i traktach telefonii nośnej;

- telegraficzną i foniczną łączność radiową, z wykorzy - 
staniem w relacjach do województw środków radiowych krótkofa­
lowych i w relacjach wewnątrzwojewódzkich - ultrakrótkofalo - 
wych,

W ramach sieci telekomunikacyjnej resortu spraw wewnętrz­
nych zorganizowany Jset podsystem łączności Wojsk Ochrony Po - 
graniczę. Współdziałanie orgąnów wojskowych i bezpieczeństwa 
publicznego zapewnia się przez sprzężenie teletechniczne węz­
łów łączności resortów obrony narodowej 1 spraw wewnętrznych, 
obejmujące połączenia międzycontralowe pomiędzy centralami te­
lefonicznej łączności utajnionej i jawnej oraz telegraficznymi. 
Ponadto u kierowniczych osób funkcyjnych sił zbrojnych na
szczeblu centralnym, OW i RS2 oraz 2T instalowane są aparaty 
rządowej dalekosiężnej telefonicznej łączności utajnionej oraz 
na terenie Warszawy aparaty rządowej telefonicznej łączności 
automatycznej,

Wewnęt£zjre£0£t£wę 8.i®.ć^tęlęl<£mjjni^kęcęjjia^r£sor£u komunlka- 
¿JJL przeznaczona jest głównie do kierowania procesami przewo —
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zowymi kolei orez zapewnienia bezpieczeństwa ruchu kolejowego. 
Stanowi ona zespół linii i urzędzeń telekomunikacyjnych, skon­
centrowanych wzdłuż linii kolejowych i na stacjach w obrębie 
całego kraju. Sieć ta ełuży do operatywnego porozumiewanie się 
pracowników kolejowych w sprawach zwięzanych z  ruchem pocięgów. 
i eksploatację kolei, do informowania podróżnych o ruchu pocię­
gów, a także do zabezpieczenia ruchu kolejowego /blokada linio­
wa i sterowanie urzędzeniami nastawczymi/ oraz do sterowania 
urzędzeniemi zasilania trakcji elektrycznej i zwięzenej z nię 
telemet rii,'

Podstawowym rodzajem łęczności sę środki przewodowe. Oko­
ło &S% dalekosiężnych linii przewodowych stanowię linie napo - 
wietrzne, około 15% linie kablowe, rozbudowane wzdłuż szlaków 
kolejowych, zwielokrotnione urzędzeniami telefonii nośnej ma - 
łej krotności /l+l, 1+3̂  ̂ 1+8 i 12-krotne/ oraz telegrafii wie­
lokrotnej i nadrozmównej, w oparciu o wyżej wymienione środki 
łęczności, a także urzędzenia łęczeniowe i końcowe zorganlzo - 
wano:

- automatycznę telefonicznę sieć ogólnoeksploatacyjnę, za- 
pewniajęcę organom kolei łączność na obszarze kraju;

- telefonicznę sieć dyspozytorską dalekosiężną 1 lokalną 
przeznaczoną do operatywnego kierowania ruchem;

- sieć łęczności telegraficznej;
- sieć rozgłaszania przewodowego;
- sieci specjalne przeznaczono do sterowania zabezpiecze­

niem ruchu i trakcji,
W ramach wewnątrzresortowej sieci telekomunikacyjnej MK 

wdraża się:
- sieć radiokomunikacji ruchomej, eksploatowanej na stac­

jach rozrządowych i na głównych szlakach kolejowych;
- sieć transmisji danych na potrzeby ośrodków przetwarza­

nia informacji.
Sprzężenie międzygarnizonowego systemu łączności MON jest 

dokonywane głównie z automatyczną telefoniczną siecią ogólno - 
eksploatacyjną resortu komunikacji.

58





Załęosnik nr 4'

ZASTOSOWANIE SATELiTlW TELEK0MUNIKACY3NYCH

W c ię g u  o a ta tn ic h  l a t  obaerwuje a l ę  bardzo azyb ki poatęp 
w d z ie d z in i e  w yk orzystan ia  aztucznych e a t e l i t ó w  zienti do celów 
te le k o m u n ik a c j i .

P ierw sze s a t e l i t y  te lekom unikacyjne przeznaczone do c i ę g -  
l e j  e k s p l o a t a c j i  z o s t a ł y  oddane do użytku w 1965 r« Obecnie re­
l a c j e  łę c z n o ó c i  op arte  na a e t e l i t a c h  s t a ł y  e ię  ważna składowa 
áwiatowej s i e c i  te lekom unikacyjnej«

uruchomiony w 1965 r ,  w ZSRR system , oparty  na a a t e l l t a c h  
typu "MOtNIA" krężęcych  po o rb ita c h  e l ip ty c z n y c h  skośnobiagu -  
nowych, o b jg ł  swoim z e s i jg ie m  c a łe  terytorium  Zwięzku Radzie -  
ckiego« W sk ład  tego systemu wchodzi ponad 50 s t a c j i  naziem -  
nych typu "ORBITA” « S łu ży  on do ce n tra ln e g o  rozprowadzania 
programu t e l e w i z j i  r a d z ie c k ie j  i  do tw orzenia  łę c z y  te le fo n io z »  
nych, t e le g r a f ic z n y c h  i  telekopiowych« W la ta c h  eiedemdzieeia** 
tych k r a je  s o c j a l i s t y c z n e  u tw orzyły  międzynarodowy system ł ę  -  
c z n o ś c i  s a t e l i t o w e j  "INTERSPUTNIK"* oparty  a k tu a ln ie  na o rb i  •• 
tach  skośnobiegunowych /zapew nienie  całodobowej łę c z n o ś c i  mię­
dzy dwoma punktami na ziem i wymaga tr z e c h  s a t e l i t ó w ,  wchodzę -  
cych k o le jn o  w a fe r ę  z a s ię g u  s t a c j i  naziemnych/ 1 docelowo na 
s a t e l i t a c h  g e o sta c jo n a rn y c h ,  zwanych również równikowymi ./czae 
obiegu ta k ic h  s a t e l i t ó w  wokół z iem i J e st  równy czasow i obrotu 
z iem i wokół w łasn ej o s i .  S a t e l i t a  p ozorn ie  " w is i"  nieruchomo 
nad wybranym punktem nad równikiem/«

Pod egid ę  USA począwszy od 1965 r .  uruchomiono system geo­
sta c jo n a rn y c h  s a t e l i t ó w  te lekom unikacyjnych, obejmujący a k tu a l­
n ie  około 80 krajów  pod nazwę "INTELSAT". Obejmuje on 9 s a t e l i ­
tów rozm ieszczonych nad równikiem w s t r e f i e  oceanów A tlantyckie«  
go, Spokojnego i  Indyjskiego«  L iczba s t a c j i  naziemnych wynosi 

około  50«
W z a le ż n o ś c i  od typu s a t e l i t y ,  dysponuję one przepustow ościąi

-  INTELSAT I i  I I  -  240 łę c z y  te le fo n ic z n y c h  lub 1 łę c z e

t e l e w i z y j n e {
-  INTELSAT I I I  -  1200 łę c z y  te le fo n ic z n y c h  lub k i lk a  łę c z y  

t e le w iz y jn y c h ;
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(geostacjortamy)

kula ziemsko

M-r:
^Rodzaj© orbit satelitów

- INTELSAT IV - do 9 tysięcy łęczy telefonicznych lub do 
12 łęczy telewizyjnych.

Niezależnie od dwóch podstawowych systemów światowych 
"INTERSPUTNIK” i “INTELSAT" prowadzone eą przygotowania do uru­
chomienia systemów regionalnych./np, wewnętrzkrajowych Austra­
lii, Japonii oraz wspólny Francji i RFN pod nazwę "SYMPHONIE"/.

Oprócz zastosowanie satelitów do retransmisji sygnałów w 
relacji ziemia punkt "A" - satelita - ziemia punkt "B", czynio­
ne sę przygotowania do podjęcia emisji satelitarnych programów 
telewizyjnych, przeznaczonych do bezpośredniego ich odbioru za 
pomocę odbiorników abonentów. Pierwsze takie przedsięwzięcie 
ma być zrealizowane w Indiach, Program telewizyjny z ośrodka 
w AHMEDABADZIE ma być przekazany na satelitę telewizyjnego«któ­
rego emisję maję odbierać bezpośrednio abonenci za pomocę sy­
stemów anten zbiorczych w 5000 miejscowościach.
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Załącznik nr 5.

ZASIfG ŁiJkCZNO&CI NA TORACH MACIERZYSTYCH LINII KABLOWYCH

Tłumlenność Jednostkowa przy częstotliwości 800 Hz dla toru 
kablowego o średnicy żył 1,4 mm wynosi 50 mNp/km /O,435 dB/km/, 
Zasięg łączności telefonicznej w połączeniu bezpośrednim /od • 
cinek linii zakończony aparatami telefonicznymi/ wyniesie:

'dop/km/
Adop L ■ ... ■' flt 66 kro
L /Np/km lub dB/km/ 0,05 Np/km

. 28,7 dB
0,435 dB/km

n 66 km

gdzie: Ldop

-'dop*/

zasięg połączenia bezpośredniego:

« dopuszczalna tłumienność toru /przyjęto 
3,3 Np lub 28,7 dB/j 

- tłumienność Jednostkowa,

Ze względu na zniekształcenia tłumieniowe faktyczny zasięg 
będzie Jeszcze mniejszy, W torze kablowym przesyłany sygnał w 
zależności od przenoszonych częstotliwości Jest tłumiony nie­
równomiernie, Drgania elektryczne o małych częstotliwościach 
są tłumione w mniejszym stopniu od drgań o większych częstotli­
wościach, Różnice tłumienia poszczególnych składowych sygnału 
nazywamy zniekształceniami tłumieniowymi toru, W celu uzyska­
nia poprawnego odtwarzania mowy ludzkiej odchyłki tłumienia 
poszczególnych składowych sygnału wewnątrz przenoszonego pas­
ma telefonicznego nie powinny przekraczać wartości i Np 
/8,7 dB/ w stosunku do tłumienności częstotliwości 800 Hz,
Przy częstotliwości 3400 Hz /najwyższa częstotliwość pasma 
telefonicznego/ tłumienność Jednostkowa toru kablowego o śred-

x/ Dla oceny zasięgu przyjęto, że aparaty telefoniczne po stro* 
nie nadawczej i odbiorczej wnoszę tłumienność 1,3 Np 
/11,3 dB/, a tłumienność całego układu nie może przekroczyć 
wartości 4,6 Np /40 dB/,
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nlcy żył 1,4 mm możo wynosić 90 mNp/km /0,785 clB/km/,
Zesięg łęcznnści przy pożgdenym stopniu jakości odtwarza 

nia, uwzględniajęc zniekształcenia tłumienności toru będzie 
znacznie mniejszy i wyniesiej

^  A /Np lub de/
7km/ A  L /Np/km lub dB/km

1 Np
0,09 Np/km*-0,05 Np/km 

a 25 km

8^7 dB «a 25 km
0,785 dB/km - 0,435 dB/km

gdzie: L - długość toru /zasięg łęczności/j

A l « różnica tłumienności jednostkowej przy częstotliwo- 
‘ ściach 3400 Hz i 800 Hzi

A • dopuszczalna różnice tłumienności toru przy często­
tliwościach 3400 Hz 1 800 Hz /I Np lub 8,7 dB/.

Przy odległości 25 km tłumienność toru kablowego o średnicy 
żył 1,4 mm dla częstotliwości 800 Hz wyniesie 1,25 Np/10,9 dB/,
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Załącznik nr 6

PUPINIZACDA TORtW KABLOWYCH

Puplnizęioja torów kablowych polega ne sztucznym zwiększa - 
niu Indukcyjności Jednostkowej, W tym celu na torach kablowych 
w określonych odstępach /tzw, skok pupinlzacji - może wynosić* 
około 1,8 km/ włącza się na stałe cewki indukcyjne /np, o in - 
dukcyjności 100 mH/, montowane w hermetyzowanych metalowych 
skrzyniach /nazywanych pupinowskimi/, Pupinizscja torów kablo*> 
wych zmniejsza 2-, 3«-krotnle różnicę tłumlenności sygnałów o 
różnych częstotliwościach w telefonicznym paśmie akustycznym 
/np, sygnału o częstotliwości 3400 Hz i 800 Hz/, Podobnie jak 
w filtrze dolnoprzepustowym tłumienność w użytkowym paśmie czę­
stotliwości jest prawie etała /tzn, różnice tłumlenności posz­
czególnych składowych sygnału są nieznaczne/, począwszy zaś od 
częstotliwości granicznej filtru gwałtownie wzrasta. Powyższy 
efekt charakteryzują wykresy tłumlenności torów pupinizówanych 
i niepuplnizpwanych.

Wykres zmiany tłumlenności 
toru kablowego pupinizowanego 
w funkcji częstotliwości

Ttumienność jednostkowa 
toru ( tnNp/km )

Wykres zmiany tłumlenności 
toru kablowego nlepupinl - 
zowanego w funkcji często­
tliwości

Ttumienność iec/nostkowa 
toru (mNp/km )

Ao< - fSmWpAm 
i__

300 SOO 3400 {(Û) 300 600 6400
Różnica tłumlenności jednostkowej przy 

800 i 3400 Hz wynosi na przykład:
- na torze kablowym pupinizowanym tylko 15 m Np/km /O,147 dB/km/j
- na torze kablowym pupinizowanym 40 m Np/km /O,35 dB/km/

/tj, 2-, 3-krotnie większa/.
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Załęcznlk nr 8

PROFILE I CHARAKTERYSTYKA KABLI DALEKOSIĘŻNYCH

a/ Symetryczne kable dalekosiężne

Liczba Żył w kablach symetrycznych nie jest znormalizowana. 
Ustala się ję z zakładem produkcyjnym stosownie do potrzeb, 
średnice żył mogę wynosić od 0,7 mm do 1,4 mm. Kable o większej 
średnicy żył maję mniejszę tłuroienność /np,: przy średnicy żył 
0,7 mm - około 80 ro Np/km /O,7 dB/kro/, a przy średnicy żył 
1,4 mm - ok. 50 m Np/km /O,435 dB/km/ dla częstotliwości 800 Hz/* 
Cztery żyły miedziane sę skręcane w czwórki. Czwórki tworzę 
warstwy ułożone wokół rdzenia kabla*. W celu zapewnienia szczel­
ności czwórek kabel jest obudowany powłokę ołowianę. W zależno­
ści od potrzeb kable mogę posiadać osłonę antykorozyjnę w p o ­
staci dodatkowej powłoki termoplastycznej oraz osłonę mechanł- 
cznę w postaci pancerza z drutu lub taśmy stalowej, nakłada — 
nych na powłokę ołowlanę.

irwarstwa Nr czwórki*]^ Rodzaj łączaII 'II ■l(=s s sasss= * = = = = = = =  — =====

III

:s3ssss:zsi=!r||

"t :

-i—

37,5%41,45 I T̂ a

IV

19 r 36 j T â

naturalne

łącza

jednotorowe

4 5 ,4 7 ,4 9 ,5 1
, 53,55,57£ 9_
30,40,42,44

2^ naturalne

^2^ łącza
T^a dwutorowe

Tory dla "
—  »‘ telefonii |j
— nośnej 12-krotnej H

II■ ̂ II

|j Rdzeń I" para 121 I R -  łącze dla radiofonii_jjIł-

I 46,48,50,52
L —»—II»»— —•
I 5'^,56,58,60 Tn
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Profil kabla opancerzowanago TKD-121-parowego

Na ilustrowanym kablu typu TKO-121 uzyskujemyt
- jedno łęcze radiofoniczne /¡tęcze posiada poszerzone pasmo 

częstotliwości do 12 KHz uroożliwiajęce odtwarzanie dźwięków 
w szerokiej skali/i

- 72 łęcza telefoniczne jednotorowe, przeznaczone do łęczno - 
ści w krótkich relacjachi

- 12 łęczy telefonicznych dwutorowych, przeznaczonych do łęcz* 
ności na długich trasach;

- 12 par torów dla telefonii nośnej 12-krotnej, tj,* łęcznie 
144 łęcze telefoniczne,
W celu zwiększenia stopnia wykorzystania kabla tory maci©' 

rzyste przeznaczone dla telefonii naturalnej można oprzenośni’ 
kować, co stwarza możliwość zastawienie łęczy naturalnych na 
torach pochodnych. Zasadę tworzenia torów macierzystych i to­
ru pochodnego w czwróce kablowej lluatruje.rysuneki

tormamrzyshj ml

tor pochodny

tor macierzysty nri
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b/ Niegymetryczn« kabłe Aispdłosiowe/

Kabl« współosiowa aę konstmowsos z ritr. mirs posiscts Ayłf 
wswn^trznę wykonsn# z przswodu sisdzlsnspo* Ns Zyłf wownętrznę 
sę nsssdzaos w oda tępią 20<»3S mm kfęZki Izolacyjna wykonana z 
poliatylenu« Żyła zawnętrzna rury wykonana jast w kształola 
walca z taómy mledZianaj« nakładanej na kręiki izolacyjna* ^ 
zwięZku z uiniaazozanlem w Zyla zewnętrznej tyły wewnętrznej ka­
bel o wynianionaj konstrukcji nazywany Jest współosiowym /nie- 
aymetrycznym/«
W normalnowymiarowych kablach współosiowych ¿radnlca tyły wew­
nętrznej wynosi 2,6 mm, natomiast wewnętrzna órednica tyły zew­
nętrznej /rury/ wyńoei 9,5 mm* w małosrymiarowych kablach współ­
osiowych, które w najblitszym okresie zostanę wdrotone do eks­
ploatacji, średnice żył będę wynosić odpowiednio 1,2 mm i 4,4 mm, 
Zakłada się ich zwielokrotnienia telefonię nośnę SOO- oraz 900- 
krotnę* W naszej sieci aktualnie stosowane sę kable współosio­
we wyposażone w cztery rury /jedna para rur dla transmisji syg­
nału telewizyjnego i druga - dla telefonii nośnej dużej krotno­
ści/ powyżej 18 0 0-krotneJ.

ostona 
papi^wa

para wsfxitosiê  
(rura)

OSlOfHî 
otowiarta

©
~ maiki &jrrmtrycxrn 

(amkka)

Dalekosiężny kabel współosiowy /2,6/9,5/
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Zslęc:».nik nr 9

CHASAKT68VSTYKA UNII NAPOWIETRZNYCH I ICH WYKORZYSTANIE

Llnls napowietrane eą budowane z przewodów bręzowyreh j, gxs- 
ławych o przekroju 3-4 mio. przewody e« eoeowane na poprzeczni- 
k«Gh /Unie e dużej ilości tordw/ lub bek»sh /Unia o msłej 
ileéel tord«/. Zaeięg łeczności lelełonicznej ne toraoh natu - 
ralnyeh z uwzględnieni««, zniokeztełceń tiuaieniowysh wynosi,

■fe » « 3S»! a;|HR,a *  a,» *  tí a; WIJ s

»««lite i

5

śl»i

i»»w S^oais5!Sfa;a:4.„g 5j
Tluwiĉ imeé̂
;ie<la©ŝłü€̂w«
pr&y

Ha f̂ ĤOO H»
^  ‘ 1̂2

I /aKp/W
ss e »»ą«» *a ssa!t:si»3:! i:;

Mí̂ /íaa j 6,©s»%/łt/a

I ̂ 9siiip/toR

a a CiB ® pi:-t:a: *:•* «

» * y,. li ~ a Si» B B6» Jł
Réinies 
felutnis-ímíiási

■A
/üp/kís/

»«aa ł!»«);

! s. »»«« »ancaaaaisi »«MSisSKiSsssts!!̂
iftsiięg lą̂ ^̂ meMŁ ||

/ki8/
rsrsnx as» *a ariSiK -wawítssasEaií 4í

í ---- - - «« 5^ k» I
■Vv«* Aww-*»- s««y>w va Anik»

ĥ í/* tr'tW ’
saęaiBiŁ.attiiaaipeafe-̂ziarir.isai jp a js a .isK*á se t

Przy odlegli;©áei 550 km t lufflierínGéé toru br̂ '3E0W€>fgs o érstini. 
cy tyl 3 mm di® często ti ip^oéci eOO j-u í«ynis6l& ^,7S Np 
/2-33 éB/é Przy cdlogioéci 38 km tlimienmiir t^ry o
érodnicy 3 mm día ciífstotiiwcécá 800 tU w-yrtlosáe 0 ,7‘ñ Hp 
/6,§ dsy* Tory feręzow© mog^ być uwíaZgkrotni^n© t^l^fonię noé'̂  
nę 3« 1 12-krotnę. natomiast tory stałoś’® tylko 3-̂ 'krotnf, 
Orz^dzenie t®l©fonii noén®j pr'¿n>zn&Qz^p@ do ^raoy na liniach 
n®|jo¥ífietrznych wrykorzystyję pemm& liniimQi
^ wrzfdzenio 3«krotn© « p®«mo ezę-«totliv^oácl 4«3S k m  / p m m  

dolna 4-i6 kHz, pasmo gérn« S3-»3S kH-z/}
« urz^dzonia l2-kr0tne - pasmo częstotllsvoécl 36-141 kHz /pas­

mo dolné 36-84 kHz, pasmo górne 92-140 kHz/,
VVzmacnlekl przelotowe, na przykład ursíî dzerS la-krotnych typy 
TN-12Ng Bą lokalizowane co 3,00 km, co uwarunkowano jest niźazę 
tlumiennoé'GiQ torćw brjgzowych linii nepowiet rznych w porówna *• 
niu z torami linii kablowych.
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Zsłęcsnik nr 10

SCHEMAT TRAKTU LINIOWEGO LtNII KABL0WE3

llnu, k^t>|pwej ^ywetrypznel z torami «ku»tvc;8no^
nocnymi 

PłpgCJjepł»;

0  - obelugiwane stacja wzmacnlakowa

^ zlączB kablowe /o<lGłn©k fabrykacyjny o długości 423 m/ z czynni­
kiem ciśnieniowym

- złęcze kablowe z® ekrzyntę puoinizacyjno

^ złęcze kablowe kondensatorowe /zapewnie dopasowanie pojemnościowe 
odcinków kablowych/

b/ trakt liniowy linii kabldwê l wepólOBiowej mełowvwiarQwe.1 
ayętemu nośneao SOO-krotnego

jedćfhe gasiiańie stacji 
j ' î iBObsitugttkanych H h

“O— o - ~ o ~ ^
zĉ a/ne zasi/onte sfoć/{

mcobshy (tkanych
ĄBrSHm

syynaiizacja oir*areia NSN, spadkui ę(śmem'a w  kablu
maksymo^na dtugosc ł36 km

Oznaczenia t 

^  - OSW

O  - NSW
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A20' 4SS 5/6 56A 6/2

Przepijana grupy pierwotne,1

56A
kNz

iOO 200 500

grupa UnioNa 
(60  łączy)

¥M paśmie 12-252 kHz 
pęzeżnaczona do pracy 

na liniach dnukabloh/ych 
ze zmelokrotnieniem 

60 - krołnym

400 500

I grupo tNtórna
1 (60 łączy )
. ¡N paśmie 5/2-552 kHz 
' przeznaczona 
I do tmrzenia grup tvyzszego 
I rzędu (trójnych)

600 - F
(kHz)

Przemiana grupy wtórne.i





p n m lé n a  grup «tórnyeh

M  m
^>-•1 ««A« I • .

Pr%»n4*ru» try|> i tféjnyc^
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Załęcznlk nr 13

ZASADA DZIAŁANIA UKŁADU ROZWIOLAD^CEOO /ROZGAŁĘŹNIKA/

Rozgałęźnik jeot^to układ elektryczny /transformatorowy/, 
majęcy tę właściwość, 3fce w warunkach zrównoważenia /impedancja 
na czterech parach zacieków jest Jednakowa/ energia rozpływa . 
elę tylko w określonych kierunkach.
Ta właściwość umożliwia zastosowanie rozgałęźników na styku 
dwutoru telefonicznego z Jednotorem.

v>

kierunek
nadawania

obdoźem
rozgałęźnika

, x B' 4
B"

V kierunek
odbioru

c’

0“

jednokrr-strona stac^no
A"

Tłufnienność rozgałęźnika w kierunku od źKh* do B' B "  oraz 
od D' D*' do C* C'* oraz odwrotnie Jest nieskończenie wielka, 
natomiast na pozostałych kierunkach jest mała. Oznacza to, że 
sygnały z dwutoru z kierunku odbiorczego /D* 0 " /  przejdę na 
jednotor bez osłabienia, natomiast nie przejdę w kierunku C*C 
- co uniemożliwia wzbudzanie się łęczy po stronie liniowej. 
Sygnał przesyłany z jednotoru /A'A**/ przejdzie*do gałęzi-na - 
dawczej dwutoru /C* C*'/ nietłumiony.

$ 0
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■ ' Załącznik nr 14

STOSOV/ANE UKŁADY PRACY Ł^CZY TELEFONICZNYCH PRZY RÓŻNORODNYM 
ICH WYKORZYSTANIU /W ZALEŻNOŚCI OD WSPÓŁPRACUD^CYCH URZ^DZE^/ 
ORAZ DOPASOWANIE POZIOMOW NA WEDŚCIU I WYDŚCIU ŁigsCZY I URZA - 
DZEf^ WSPÓŁPRACUOift^CYCH

Łęcza realizowane za pomocę urzędzeń teletransmisyjnych 
/telefonia nośna i naturalna/ stosov#enych w sieci telekomuni - 
kacyjnej użytku publicznego zapewniaję następujęce podstawowe

¡; Układ pracy
H
IP  s  ss« s  = s  s  SŁ3K ss= 5: s:= = ł=

jj Dwutorowy nr 1 
ii / ^ P  pierwszy/
IIî . ......—
ii

Ies: s£ a  *  =r s  s:» ST= a  «  i :  55 c p  e  s: =  =  s= 3  i i  3: «  a  s = ss s  =*s

Poziom Poziom

___^¿ląiaEi---

li Dwutorowy nr 2 
jj /typ drugi/
iL______________
li Jednotorowy^
M/tranzytowy/

------ ---- ^
|j Jednotorowy '

/Np/

-2Np

-1,5Np

/dB/

-17*^dB

-IJdB

/Np/

+1Np

/dB/
= : r a a a a a a f c : a a a a a a r : ^ a a a x a  =  =p:aaaaa:a=«=*=~3iaaaaa:

Poziom
+8,7dB *

+0,5Np

jj /końcowy/

-0,4Np

ONp

-5,5dB

OdB

-0,4Kp

*-0,6Np

•ł-4,3dB

Uwagi

TN

wejściowy

^7=T.37SF
jJ/±£ł5Zn e.

-5,5dB

-7dB

Poziom jj
.Sii4£i£22------II

.  *•Poziom jj
wejściowy li

Poziom, I wyjściowy_

Urządzenia współpracujęce z łączami telefonicznymi wymegaję 
określonych układów pracy i poziomów /przy f«BUO Hz/, tj«s

x/ Łącze Jednotorowe uzyskuje ,się w wyniku włączenia rozwidle­
nia, zapewniającego przejście z dwutoru na jednotor i od « 
wrotnie. Telefoniczne łącze Jednotorowe końcowe posiada włą­
czany tłumik abonenta końcowego /zwanego również tranzyto - 
wym/. Natomiast w telefonicznym łączu Jednotorowym tranzy - 
towym ww, tłumik Jest zwarty i włączany Jest na centrali 
międzymiastowej /dalekosiężnej/ przy połączeniach "łącze- 
abonent". Tłumik posiada i amowno'¡ć 0,4 Np/3,5 dB/ i przeciw­
działa przesterowaniu łącza.

-0.4Hp
T

O Nd (OdB)

-OBNpf-TdB)

1
-Q.̂ Np

Łącze jednotorowe końcowe

-0,4Np(-3̂ dB)
_________ - centrala

!'T^ ~a^k^3.5dB)
Lacie jednotorowe tranzytowe
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Talefonlczno łęcza tnlędzycent ralowa wnoazę tłumianność wynlko-
■ 800 HZt

I^Gze dwutorowe /poz* 1/ - O Mp /O ds/j 
— ł«oze jednotorowe tranzytowe /poz, 5 /  -  o Wp /O  d a / j  

i - łfcze jednotorowo korteowe /poz. 6/ - 0,8 Np /7 dB/,
- Z powyższego zaetawienia tłuwiiennośei ¥»yrtikowych telefo - 
liieanyeh l^ezy naeuwaj«^ się następujące wnioekii

•* łęcza międzymiastowe i międzynarodowe nie wnoszę tłumień- 
noial /QNp/i

*<* lęoza wewnętrzstrefowe zestawione na urzędzeniach telefon 
n41 noi^nej wnoszę tłumiennedć 0,8 Np«

Polęczenie urzędzeń i lęezy telefonicznych nałeży realizo­
wać Z uwzględnienie# następujęeyeh układdw pracy łęozy telefo- 
nieznyeh /podanych w tabelach i rysunkach/t

Ifig* «/ i9£aa jL«i"£‘£''2r'£!

KeSsej urs^dseC
, " - -w  C©«t;r»łe telefe&ies^nd -  jedaot«fj?®e«
Lftadssje tą€8̂  *̂*'***-a.̂
:*9l-iHNUMt'9̂adSis.Egp9e-&«3:stsc9«tt')t»'tu9a;3;sclr%ieBira;'3es: emaseafliaeas: s»a;atttixv!;̂mi|aastz;iS‘ax:cs'9Ję'8sii9«%»-c:as

P s s i o e  e  P o * i o e  w  Oontrsil« « i e d r . y ' -  Centrale wewwatra-[tlkled praez 
lite te

t«i«y
y  WetimWęe.W WWW «*
fSJednotojpsigF

r

Pssiea e 
falfti as- 
daestej ią- 
csB /»ejS- 
eiew;/

»Si»*-*.«•»*»«»« S *t*ess:K5B'C»«*t.i3 *tt-t!aeje**!rr!*tr 3
•~0,4lfp
/-5»̂  ae/

rnąę.śmdiśtt-mrtmm
Okp 

/OiłB/

P o t l o e  m 
gaiętl qS- 
biOFOte j 
łą«ta /vy;̂  
ściewy/

-0,*łHp
/->,yin/
-o.awp
/~7dB/

OoHtrale «iędr.y" 
jBiaste«« pr4̂ yatí»- 
Bowa/ie dp połą- 
oteń feraneyt̂ »- 
nycU
B.S« (t B'It n-B a B:B «: e )E K.C E B B B S« «t r » S E K t! B X! aas B B K !

X

X

ł X -  oEfiaoiŁono wyb6r ląota tełefonletneg» do WBpdipraey z rdżaywl 
centralanl tolefoniopnyrai Jedriotorowyrol

Centrale »ewwątra- 
etrefo-we Inb #aw~ 
n ą t r t t o k ł a d o w e  / a l e  
po«i«dające tlnml* 
łtów feFftatytewyob/

k ’ii'C.B.'*:i3'BS‘e»-fc rta:j!;o'eisies!nr~rs'*fŁrt'Łk-';«sst5r*c;3!B*icacit!3Kr:i'»£esBe*s*'S3!3 bb bb  B'«bs jsn s:,i»'Bł s  Bissitas»

79



b/ «»«"EPiłaręc^ 2 E8ieioal£znyai_oanir£-

cKSs::a«cm«:ece:w<s s« %a rsi ss s» stseEKai:̂»» »Kse ae« (s;
— _ujfBądsłAaift

\ Rodzaj łąeaa
I tIkleS prmy

lą«5a

I. s=erKis»8t»*a*}iei iea»®«»»«»»«»«* »**»««»»«»»«ts.
{l>«w%w sa- -t
i )
h

^0«lo® m g»*
IŁf8i
cBdi ląasa 
/ytelśeimp/

iHjpie» w f«- 
ięsi 0dtłi©3r- 
ezai ifQż» 
/«̂ laoiołĘf/

4l|iR  ̂
/♦8,7dB/

4i),5Sp{ Dwutastf |5|̂ 2

isw»*Kto»*cRai!;33i‘»e«««a*s»!Si««»Bŝ»ae!a!es:.KKa««D4iife;*ii:K«e®aK»a»ae»Msi»=i'

¡¡sssescsasaatoaaKśtaarjiaaeBaaiiiaattasrssrHtttl
J)wutor0wa o«»t3P«la t«Xef«niei^ 

aeta««

Foai«ffl 
»♦¿}i&eJlo83P
-0,4Sp/-5,̂ «B/
m isB « ac£ a a B a ś'a «ra a i!$a«

iWtWteUJwWffii» >iw ■tw#aM|iM»ai W>

fa1,1Ip/9,5W

*11 iwn'i'jabdi»'*ite*w

M«aaite«saRs 0« teapai

»«mimmm«; :

»»■aa« »■« ae«-»sB*«s*s.ii

UWAGAj T oznacza wartość tłusiików wleczonych ml@dzy urzedz©« 
niawi taletransmlsyjnymi i contriale teiefonlczne w 
G@lu dopasowania poziomów /odpowiednio w obwód ń«h- 
dawczy i odbiorezy łęcz© dwutorowego/*

0/  ł£0£e_clwu£orô a__wi| w3£6iP£aęy_2_urz£d£9nl£B4_t£lggr8_-' 
.f£l_w£eiokr£tn8ji:

iirzq{izm(Q
-2N ^H 7am )

 ̂UrmdtiiMiie
lub -iiS ą ) ff3dS)

T N (b e i um u) rw
0 ^ ^iN0(*Ą7m)

--- ^
+ąsą3(*4^0B)

UWAGAs W wypadku wykorzystania dwutoru typu nr i /poziomy ' 
-2 Np i ♦! Np/ należy więczyć w gałęzie nadawcze 
i odbiorcze tłumik o wartodci 0,5 Np /4,3 dB/ w calu 
dopasowania poziomów.
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d/ łęcz£ dwiutorô wei z ^tajn.i£j£C^mi, jJrzędzê
nJLa(ni^t^l£f£ni^czn^m^ hWCz£:^

iob - « • —  ■
—  (wpp

U rz ą d z e n ie

W C z

Urzcfdzenie

T N

- f ,5 ,^ H 3 d B )  

(  b ez  z e w u )

■ H N p(*d ,7d5)
uwy/.j •

--------- ( » -  Lub ________^
*0 .5N D (r4 .3  dB )

— • iwey)
m T ~ ----------------------------

UWAGAi W wypadku wykorzystania dwutoru typu nr 1 /poziomy -2Np 
i +lNp/ należy w obwody nadawcze i odbiorcze włęczyć 
tłumik o wartości 0,5Np /4,3dB/ w celu dopasowania po « 
ziomów,

a/ łęcze dwut£roiw£ Ł
£ymi^t£ansrai£j£ ^ U - L  i

N(wąh

Urządzenie
T N

OCwyj.y

-2Np(-17,3db) 
n----  Lub
-i.5NpC'i3aa)

(bez zewu)

V- IN p  ( i - a j d B )
Lub

iO,5NpCH3dd)

-pANp(-S.5d3)

-0,ANp(-3,5dB)

(m)

U rzą d ze n ie

T l  Łub T D

(wej.)

UWAGA: 1/ W wypadku wykorzystania dwutoru typu nr 1 /poziomy 
—2Np i +lNp/ należy w obwód nadawczy wilczyc tłumik 
o wartości l,6Np /13.8dB/ i w obwód^odbiorczy 1,4 Np 
/12,2dB/.

2/ W wypadku wykorzystania dwMtoru fypu nr 2 /poziomy^
- 1 5 Np i +0,5 Np/ należy w obwód nadawczy włęczyc 
tłumik o wartości 1,1 Np /9,5 dB/ or az*w obwód od - 
biorczy .0,9 Np /7,8 dB/«
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Z flięczflik  nr 16

fH)ZrŁYW «4CZY /CmjF/ W LINIACH ZWIELOKROTNIONYCH UftZfOZEHlAm 
TELEFONII N06NE3 WYŻSZEO KROTNOŚCI /PRZYKŁAD/

• /  «y'?o P»»“ •» jednym keblu*
znAm lekrotniona t e le f o n ię  nośnę 6 0 -k ro tn c/

a

kimvrmk

V
kierungk

kiarunęk

wtórna

ęruoy wtórna

gn py wtórna

t̂/py wtórna

▼ j i

ęn p y  wtórna 
t

grupa wtórna 
1

grupa wtórrfó

grypy wtórna

grupy wtórne
■^y

lptiStesBSKaaaa«ss88SsSBXBexsstSBS8zs8BssLisaiiiB:i 
•' IStacje /. Stacja B
BBBSBKB BBZSBZBSSBSK sA-SS

6 grup wtórnych 
w ykorzystano w 
u k ła d z ie  końco­
wy ił» łą c z n ie  
360 łączy I
8 grup wtórnych 
•wykorzystano w 
u k ła d z ie  tr a n z y ­
towym

BBBSBBBZrBBBCSBCBSI
po dwie grupy 
wtórne z każde­
go k ierun ku  wy­
k o rzystan o  w 
u k ła d z ie  końco­
wym łą c z n ie  
120 łą c z y ;
12 grup n każ­
dego kierun ku  
w ykorzystano w 
u k ła d z ie  tr a n z y ­
towym

¡BBBaCEBBKMBBBBBSBaaSS^I
Stacja C U

! a S S X B B B B X S :s e C S B B S « S & 3 B
-  6 grup wtórnych y

wykorz’'steno w [I
układzie końcowym, 
łącznie 360 łączy

-  8 grup wtórnych 
w ykorzystano w 
U k ład zie  tr a n z y ­
towym
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b/ Ni¿8;^roet£y£Z£a^Hn¿e^k|^jLow8^^Współosiowa/ - zwialokrotniopa 
urzędzeniami telefonii noénej K*1920«

B

kiw/nek
„i"

kiemnok

1
grupo łrd^na

frr.
grupa irojna

grupy trąn e grupy trojna

grupy wiórne

grupy trójne grupy trpjnB

I

4 .

i

Stacja A
IB n ar H a ■ as a « 'ta ffi a a «  n ■ «  n
- 1 grupa trójna

i 2 grupy wtórne 
wykorzystano 
w układzie koóco-j 
wym -> łącznie i 

420 łęczyi
- 5 grup trójnych 

wykorzystano 
w układzie tran­
zyt ow/m a

Stacja B
I aa Bi a  a  ai aa B aa lU n a  a  aa w s  •  aa I
po 3 grupy trójne 
z każdego kierun­
ku wykorzystano 
w układzie końco­
wym -łącznie 
1800 łęczyi
3 grupy trójne i 
2 grupy wtórne 
wykorzystano 
w układzie 
t ranzytowym.

•■>waB8aaaaaaaaaaaa«& .
Stacja C J

a a a a a a a a a a B a a a a a a a '1
1 grupa trójna j 
i 2 grupy wtórnell 
wykorzystano } 
w układzie końoo-i 
wym łącznie S
420 łączy j I
5 grup trójnych i 
wykorzystano S 
w układzie tran- i 
zytowym, S
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Przy órKddnicach źył 0,7 mm, 0,8 mm i 0,9 mm kabli /TKM 1 TKD/ 
.należy stosować naatępujęce zasady zestawiania łfczy /tłumlan- 
ność łęcza w granicach 0,4*i*0,5 Np/;

- tory niepupinizowone do 5-6 km;
- tory pupinizowane od 6 do 12 km;
- tory nlepupinizowane z odtłumikaml od 12 do 18 km;
- tory pupinizowane z odtłumikaml powyżej 18 km /przy 

średnicy żył 0,9 mm do 50 km,przy 0,8 mm do 44 km/,
W wypadku linii napowietrznych łęcza o tłumienności do 

0,5 Np mogę być zestawiane na odległo ść t
- tor bręzowy linii napowietrznej do 100 km;
- tor stalowy linii napowietrznej do 25 km.

\fl
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Załącznik _nr 20
PRZEZNACZENIE I ZAKRES ZASTOSOWANIA TELETRAN8MISY0NYCH UR2A • 
DZEfi CYFROWYCH ^

Sygnały atoeowane w telexranamisji byWaJs analogowo lub 
cyfrowo, w oetatnlm okresie obserwuje się tendencję do oyfryia- 
cji techniki teletrans-nlsyjnej. Sygnał analogowy »^tworzony w 
aparacie telefonicznym Jest przetworzony na sygnał cyfrowy l 
przesłany w nowej postaci przez Unie kablowe, następnie za - 
choozl proces odwrotny - odtworzenie sygnału analogowego.

Tendencja do cyfryzacjl techniki teletrsnsmlsyjnej /krot­
nie/ więżę się z istotnymi zaletami systemów wlelokrotr^yoh z 
modulację impulsowo-kodowę /PGM/. W Poleoo wdrożono do eksploa­
tacji 24-krotne krotnice typu “PCM-24- opracowane przez inoty- 
tut Łęczności 1 produkowane przez i»2T "TELETRA”.. Wykorzystuje 
się Je w sieciach miejscowych, przede wszystkim w relacjach 
międzycentralowych, do zwielokrotnienia Jednokatlowyoh Unii 
typu TKM. Przy obecnym etanie techniki zwlelokratnianle kabli 
miejskich i uzyskiwanie w ten sposób znacznych pojemności /li­
czby łęozy/ Jest opłacalne przy odległościach od 10 km do
30 km. w zależności od typu kabla w Unię włęcza się regenera-
tory co 2-3 km*

Zaletami ©ystemów PCM sąt
- duża odporność ne zakłócenia występujęce w liniach kab­

lowych miejskich?

- mała wrażliwość na zmiany parametrów toru?
- krotnice PCM eę znaczni© prostsze niż krotnice systemów 

częstotliwościowych'?

- niska wartość tłumionności wynikowej wynószęce 2 dB. 
Podstawową wadą systemów PCM Jest konieczność przenosz© -

nia znacznie szerszego widma niż w systemach analogowych np.j
- PCM-24 szerokość widma 1544 kHz na linii JednoksbloweJ?
- TN-24 szerokość widma około 100 kHz na linii dwukablowej* 
Zasada działania PCM-24 polega ne wielokrotnym wykorzysta­

niu to.ru poprzez rozdział kanałów w czasie z ̂ częstotliwością 
próbkowania 8 kHz, Cały zakres napięcia analogowego każdego 
sygnału z -24 podawanych na krotnicę Jest kodowany za pomocą,
8 impulsów binarnych /2® » 256 wartości/.
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ZalQCznlk nr 21

WSKAŹNIK TELEFONIZACai W POLSCE NA TLE WSKAŹNIKiiW 
ŚREDNIOEUROPEOSKICH I &REDNIOŚWIATOWYCH

Gęstość telefonizacji
/ilość apar. telof, na 100 mieszkańców/

20 ■

r.5

2̂

1960

X'

■fe

i965

25

1990
tota

Oznaczenia:

- w Polsce

- średnioświatowa

- srednioouropejska
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Załęcznik nr 22

STRUKTURA SIECI TELEF0NICZNE3 MI§DZYMIASTOWEO 
I POWI-A>ZANIA MlfDZYCENTRALOWE

układ central lokalnych 
/miejskich, osiedlowych i wiejskich/ 

płaszczyzny wewnętrz- 
st refowej
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Z a łę c z n ik  nr 23

PERSPEKTYWICZNA STRUKTURA SIECI TELEFONICZNEJ 
MIĘDZYMIASTOWEJ
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Załącznik nr m

KRZYWA KONTUROWA 00RU3ZC2ALNYCH OOCMYŁJSK /  A  V
W  CAŁYH RASm iE 300^3400 Hz W STOSMNiW 00 T U m i m m C l  RRZY 0 ^  
STOTtIWOŚGJ REPflliZENTATW^EO 800 Ha

C h a ra k te ry sty k a  t 3:uffliermoi>cl lę c z a  jt fu n k c ji  często tllw o** 
ś c i  porinna p rze b ie g a ć  R5lgt*zy krzywymi kontur@/ey»ł / fd rn ę  
łamany i  d oln ą « p rostą/«  Wykazane na i^ k r e e le  c h a r e k te r y s ty ­
k i  c z ę s to t liw o ś c io w e  łą c z y  / i ,  z, 3 i  4/  mają n a stę p u ją ce  c e ­
chy s

1 -  we p rz e b ie g  poprawny -  n ia  p rze k ra cz a  w żądny« punk­
c i e  krzyw ej ko n tu row ej;

2 - ma przebieg wodłi*,vy, przekracza krzywą konturową w
paśmie częstotliwości 300-700 Hz;

3 - ma przebieg wadliwy, przekracza krzywą konturową w
paśmie częstotliwości 2000-3400 H z ;

4 - ma przebieg wadliwy, przekracza krzywą konturową
w paśmie 1000-2500 Hz,
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Pomiar charekteryetyki częstotliwościowej łęczy dokonywa« 
ny jest za pomocę generatora 1 miernika poziomu« przeprowadza* 
ny kolejno przy poszczególnych częstotliwościach padma akusty­
cznego. Regulację charekteryetyki częatotliwośoiowej łęcza do­
konuje się za pomocę korektorów tłumieniowyoh częstotliwościo­
wej charakterystyki łęcza« w które wyposażone eę stacje wzmac* 
niakowe.
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Z a łą c z n ik  nr 25

ROZKtAO TŁUMIENNOSGI W TELEF0N1CZNE3 SIECI 
MI|OZYNAROOOWEO I MI§02YM1AŚT0WE0

Podstawowym wskaźnikiem J a k o ś c i  tran B m is ji  łańcucha t e l e ­
fo n iczn ego  J e s t  tłum lenność o d n ie s ie n ia  tego łańcuch a. O kreśla  
s i ę  J^ na podstaw ie porównania wrażeń dźwiękowych odbieranych 
na końcu łańcucha te le fo n ic z n e g o  z wrażeniami dźwiękowymi uzy­
skiwanymi na w y jś c iu  u rząd zen ia  wzorcowego, zn a jd u jącego  s i ę  w 
lab oratoriu m  CCITT w Genewie, Z a le c e n ia  CCITT /Międzynarodowe­
go Doradczego Komitetu T e le g r a f ic z n e g o  i  T e le fo n icz n e g o /  p rze ­
w id u ją ,  że  tłum ienność o d n ie s ie n ia  łańcucha te le fo n ic z n e g o  za­
w artego między dwoma abonentami n ie  powinna p rze k ra czać  w arto­
ś c i  4 ,6  Np /40 dB/, Tłumienność to  odpowiada bezpośredniemu 
porozumiewaniu s i ę  dwóch osób na o tw a r te j  p r z e s t r z e n i ,z n a jd u ją ­
cych s i ę  w o d l e g ł o ś c i  4 m od s i e b i e .  P erspektyw iczne z a le c e n ia  
CCITT u s t a l a j ą  m n iejszą  w arto ść  t łu m ie n ia  o d n ie s ie n ia  t j ,
4 .1 6  Np /36 dB/,

A paraty t e l e f o n i c z n e  w z a le ż n o ś c i  od d o sk o n a ło śc i  ich  kon­
s t r u k c j i  wnoszą tłum ienność*

-  tłum ienność o d n ie s ie n ia  aparatów te le fo n ic z n y c h  na nada­
wanie może w ynosić od 0 ,5  do 1 Np / 4 ,3  do 8 ,7  dB/j

-  tłum ienność o d n ie s ie n ia  aparatów t e le fo n ic z n y c h  na od -  
b ló r  od 0 , i  do 0 ,3  Np /O ,9 do 2 ,6  dB/.

Z z e s t a w ie n ia  tłu m ien n ość!  o d n ie s ie n ia  aparatów t e l e f o n i ­
cznych na nadawanie i  o d b ió r  w ynika, że*

-  r ó ż n ic e  tłu m ien n o ść!  na nadawanie i  od biór  aparatów t e ­
le fo n ic z n y c h  może w ynosić ok oło  0 ,6  Np / 5 ,2  dB/^

-  p rzy  przekazyw aniu wiadomości w łańcuchu te le fon iczn ym  
a p a ra ty  t e l e f o n i c z n e  ł ą c z n i e  /nadawcy i  o d b io rc y /  mogą wnosić 
tłum ienność od 0 ,6  Np do 1 , 3  Np / 5 ,2  do 1 1 , 3  dB/,

Oznacza t o ,  że  u w zg lęd n ia ją c  tłum ienność aparatów t e l e f o ­
n iczn ych  tłum ienność łańcucha t e le fo n ic z n e g o  może o s ią g a ć  war­
t o ś c i*

4 ,6  Np -  /O,6 Np r  1 , 3  Np/ « 4 Np * 3 .3  Np /34,7 * 28,7 dB/.
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Rozpatrzmy Jaki© tłun/ienności wnoszę p o z o s ta łe  składowa 
łańcucha te le f o r lc z n e p o  międzynarodowego i  międzymiastowego. 
Typowy łańcuch t e le f o n i c z n y  międzynarodowy w p o łęo zen lach  z 
Polskę może sk ład ać s i ę :

“  z dwóch łę c z y  międzynarodowych przy  p o łę c z e n ie c h  w ska­
l i  e u r o p e js k ie j  /p o śre d n iczę  w p o łę o zsn iu  t r z y  c e n tr a lo  między­
narodowe/;

-  z k i lk u  ł ę c z y  międzynarodowych przy  p o łę czo n la ch  między- 
kontynentalnych /do siedmiu c e n t r a l i  w tym dwie międzykonty -  
nentalne 1 p ię ć  międzynarodowych/;

-  dwa lub t r z y  międzymiastowe łę c z a  krajowe po każdej 
s t r o n ie  łańcucha /w każdym k raju  Jedna lub dwie międzymiastowe/ 
c e n t r a le  tranzytow e oraz  Jedna c e n t r a la  międzymiastowa końcowa/

-  łę c z a  lo k a ln e  po każdej s t r o n ie  łańcucha wraz z c e n tr a ­
lami układów s i e c i  w ew nętrzstrefow ych.

«  ^  Cr-„ atn CMn CMn CMK CUK CUn CMn CT-w CT- 2  CK

iońcuch
tączy
lokalnych

tohcuch łączy 
kraiomych 

o długości do 
750 km

tońcuch łączy m i ę d z y n a r o ^ i r ł ą c z y  
dowych i miądzykonłyn&T I krajowych 
łałnych o łączno/ długo- • długości 

ści do 25 łys. km | ^

Łańcuch
łączy
lokalnych

Typowy wewnętrzkrajowy t e le f o n i c z n y  łańcuch m lędzym lasto- *■ 
wy może sk ła d a ć  s i ę ;

-  z c z t e r e c h ,  p ię c i u  ł ę c z y  międzymiastowych / t r z y ,  c z t e r y  
c e n t r a le  międzymiastowe tran zyto w o, t j .  węzłowe 1 z b io r c z o  oraz 
dwie c e n t r a le  międzymiastowe końcowe/;

-  ł ę c z a  lo k a ln e  po każdej s t r o n i e  łańcucha wraz z c e n tr a ­
lami układów s i e c i  w ew nętrzstrefow ych,

CK Cr-z CT-w CT'W Chz CK
>

Łańcuch łączy 
lokalnych

< ? ~ o o - o - o - ę >

Lońcuch łączy miedzymiasłowych
Łańcuch łączy 
lokalnych
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zgodnie z przyjętymi stundard»«! w rwnoch CCITT aoina 
przyjęć następujęce tłumienności odnleelenie dla poezozegdl * 
nych składowyoh łańcucha telafonifiznago >rzy ozęatofliwodoi 
800 Hz /zakładajęc określone uogółniania/t

a* M IR jt w » s BI a «« » u w n n «« «» « » M » «c M1» ł* «¡«1« S3 w ffl 1» « M « « ««» K'
Sl.p-1 Nazwa ekładowaj łał^cticha ta ia fortiozn ago
tt8«iwa|[iI I »»

« W0 4 st n Mn «1W1» m in 8S W Ren ń a na aa M » » rt tRKltB IP91« « nt «.|R A
Ik j tęcza międzykontynentalna O N|> /O dS/
2 . 1 t ę c z e  międzynarodowa
3« I t ę c z a  międzymiaatowa
4 , !  Central© międzynaredow« i  międzykonty« 

j nentalne
5.1 Krajowa o e n t r a le  międzywiaetow© / t r a n z y J  0 , 1  Hp

i towe 1 kodoow®/
6* j P r z e j ś c i e  z  układu łę e z y  tranzytow ych 

i na układ l ę c z y  kodcot^cn •» tłum ik aho«»
I nenta koiWowego włęnzamy w oentraJiaoh 
I międzymiaatowych koj^cowyeh j

■n «a ilaa '»a '»am 'aM «w na«.a .(m naew w aaaM ac»n «w «««a ia «a «««««V a iaw «a «ftl'«© »»aM M »i

»a«©»'«a»iika »»a-diiiwa
t łu .  ienność 
w Np /do/

O Np /o da/
O Hp /O 4B/

0 ,0 #  dl

/O ,87 da/

0 j4  Np
/Ś,5 dfi/

U w zględ n iejęc  wyZeJ wywienlime w a r to ś c i  t łu m ie n ia ,  roZ » 
k ład  t łu m ie n n o śc l  w łrdduohu »lędxynarcdowy'f> l  więdzy«ł4«atowy3 
może być n a s tę p u ję c y  / p rz y  z a ł o ż e n i u « l e  łę c zn a  tiumiennośó 
aparatów t e le f o n ic z n y c h  wynoal 0 ,8  Np t j ,  6 ,9  dB/j

8/ w.j»klM¥M MM^yfiarg^owyi«

Cf< m

} I

cr-» CMft

I 1I ł » I I I 1
I I I -łJ{7 V

1 [ ! I ! ' I M' i j ukfod nhęęftymtoulo-.

I i l l h .i f « ......... *1
---I- 

-j
} ł I 'Ti/ I

I i

- '.lU....-...

/ 7 * 006  ̂0,49 N0

cm a-w cfi CK

\ ' *  ̂ ) i I j ł
i— 1 « I M   ̂ !

I ! II Midfir .
M  I I ' I i I
ykfpd tmędignmshu'̂  | |

jf.S/^ ) 
1- fS.5cf8f

3 S Np 
• 33 c/e 
w  Np 
40 da

r  1 6ciB )

f \.7Np\ 
[i4Scia] ’ we r

ijiih ' (i.hthrB I 
---— ««•I
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wewtnatrzk r a j  owym yp r»v  f  m eop h z / i

cri

k..L_«- ¿i.h

I
F̂JC/ I

t&kołny

cr-i CT» CTw

C )  i  — Q " — — T<
I p  -̂1 '-H f-. ¿; ̂  I

I I , ( I ' I
^  Joj*o] U-I0I

OMfnA jfWr/rtj |TJiWc>19|

I ' '
* -̂?Ato j

Yłcłw r

' : 1 I I
uAład mt9rtî mia%tow\i
____/ K4h

\/JP./d

- ¡ 3 -

I J,& No 
jjj CtB

I <«)oe I

Ltktad
(oieainy

Z p ^ ^ g z y o h  prsykiftcid:« rozkłgdu tłuwignnoścl wynikgjf 
n88t<|piJj#«3 wnlai^kl:

- tlMwieAfłOić łgczy abongnokleh i eantral lokalnych abo­
nentów płaa*c»yxny aleci wawngtrzetrafowej przy połgczanlach 
mijdzynarodowych nia powinna przakraozaó wartości l Np i przy 
poł^ezeniaoh wawnętrzkr&Jowych - 1,2 Npj

- uwzgl^fónlaJgG fakt, :ie tlumianność w eiraciach wawngtrz— 
strefowych /ad abonenta ¿0 centrali mifdzymiaatowaj !(Oócowaj^/ 
może dochodz-.ć do wartości 2 Np /patrz załącznik nr 19/, nta 
wszyscy, abonenci tej eiacl będą mieli zapewnioną łączność wlą- 
dzynarodową oraz Niądzymlaetową.;

- na obecnym etapie rozwoju sieci telefonicznej łączność 
o pożądanym standarcle w relacjach międzynarodowych i roiądzy- 
mleetowych mają zapewnioną przede wezx'8tkim abonenci rozmiesz­
czeni na terenach aglomeracji miejskich i w oeiodlaoh, Pozosta* 
ii abonenci sieci telefonicznej, zwłaszcza mieszkańcy wsi, ma­
ją zapewnioną poprawną łączność tylko w relacjach wewnątrz -
st refowych.
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STRUKTURA 8XË0Î TttRSRATXCZRCI X CHARAXTiRVSTVKA 
ZNXSKSZTALCE^ TfiLf^RArXCJMVCH

•/ âÎO!Î54i£âJtilEl

Centrale
rnięoąfnm ockm

Centrale
weztom

Centrale
zbiorcze

Y
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\ ^\^5CV.

\
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\
\

!9

\
\

\
\

\

d a le k o p is y  z a in sta lo w a n e  w iirzę-* 
dach pocztow o-telékomunikaoy^nych 
/ u s ł u g i  telegramowe/

d ale k o p ie y  abonenokiz z a -  
insta low ane w zekładaoh 
produkcyjnych i  in s t y t u ­
c ja c h  / s i e ć  te leksow a/
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2n|.«ł{<iztełt:qrt t e l e g r a f i c z n y c h

S tru k tu rę  a l e c l  t e l e g r a f I c i n e j  / e ta r t - a t o p o w a j/  datarmlnu- 
j e  dopuszczalny etoplert z n ie k s z t a łc e ń  arytm iczn ych. Z n ie k a zta l-  
cen ią  sygnałów t e le g r a f ic z n y c h  w ystępu ję  głów nie  z powodu sk ra ­
can ia  i  w ydłużanie s i ę  w kanale  te le g ra f ic z n y m  rze czy w is ty ch  
odstępów czasowych w stosunku do założonych  t e o r e t y c z n ie  od -  
stępów.

i
V

—  o łeor — ■

S t f

ii ti U ią

Sp

— 0  rzecz

s t t 2 3 4 5 >̂0

*
J* 1 i i  .

sto p ień  z n i e k s z t a łc e ń  arytm icznych o k r e ś la  s i ę  ze wzorut 

^  r ze c z  » ^ t e o r
cTarytn. 100%

gdzie I przecz •- Jest rzeczywistym odstępom czasowym pomię ••
dzy momentem startu i określonym momentem 
znamionowym j

0 teor - Jest teoretycznym odstępem czasowym tych 
samych momentów;

E - odstęp Jednostkowy modulecji telegraficznej
/przy szybkości modulacji 50 bodów.«. 20 ms/.

Stopień zniekształceń arytmicznych wnoszony przez rzeczy­
wiste elementy sieci telegraficznej wynoszę:

- łęcza abonenckiego i dalekopisu - nie może przekroczyć 
wartości 12%;
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- tolegraficanego łgoza międzycantfalowego - nie może 
przekrocizyć wartości 6%j

- dwóch telegraficznych ł^ozy miydzyoentrolowych pólfcze« 
r«yeh ezeregowo -> nie eoże przekroczyć wartości i:s%i

•* trzech telegraficznych Igczy międzycentfalowych • nie 
może przekroczyć wartości 16%*

Oznacza to, że przy różnych zeetawach polęozeń telegrafi-»’ 
cznych etopleó znieksztełcefi arytmicznych może oaiggać odpo • 
wlednio wartości:

r
a t t  « < •  «■ «  « iPK■ « « « i « 1  « *  M  alt n  « tdi •  n l u M M t e e « *  B » a  o t M a e  M « a i •  n t t n I B « t a « a  a  t t » a  » o a i n ł  a ń w «  g H i  

Zostaw pol^ozeó telegraficznych | »
la a a an te aa aate aaB affia aaa aaa te a aattaaa aaa te teliiate ai

1/ Łęcza abonenckie z dalekopieem 
i Jedno telegraficzne lęcze 
mlfdzycont ralowe

2/ Łfcze abonenckie z dalekopieem 
i dwa telt^graficzne Igcza 
azycentralowe

do 20%

do 25% 

do 30%3/ Łącze abonenckie z dalekopisem 
1 trzy telegraficzne łącza, 
centralowe

ttaaajłaaaaaaaattte« aaMatevaawteteteteteBteaaaatetK«ete«Matetettritea«teteM«ttMaaaitete4

W punkcie wejście na łącze abonenckie wywoływanego abonen« 
ta przy połączeniach krajowych atopień znlekeztałceń erytmicz« 
nych nie może przekraczać wartości 28% /makeymalnie 30%/*
W związku z tym kryterium, mokeymelny zeetaw połączeń telegra­
ficznych może składać się z dwóch łączy abonenckich /nadawcy 1 
odbiorcy/ i do trzech łączy miądzycęntrelowych, co należy uznać 
za górną granicę zastawu*

W celu zapewnienia poprawnej łączności telegraficznej na­
leży dążyć do minimalizacji ilości łączy międzycentreiowych* 
PoivyŻ8ze kryterium wynika stąd, że dalekopisy stosowane w sie­
ci telegraficznej odbierają sygnały bez przekłamań,jeżeli sto­
pień zhiekeztałceń arytmicznych od nadajnika do odbiornik© nie 
przekroczy wa^-tości 35-40%,

Z tego powodu dla połączeń międzynarodowych, w zestaw łę- ' 
czy na terenie kraju wchodzić może oprócz łącza abonenckiego 
tylko jedno łącze międzycentralowe, co zapewnia stopień zniek­
ształceń w punkcie wejścia na sieć międzynarodową w granicach 
20-22%, W tym celu zarówno centrale v/ęzłowe. Jak i zbiorcze po­
łączone są bezpośrednimi łączami z centralami międzynarodowymi, 
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Załęcznik nr 27

WYKRESY SYGNAŁÓW TELEGRAFICZNYCH 

a/ Zmiana wartości prędu etałego

-^i

L b/ Zmiana kierunku prędu stałego

L c/ Zmiana amplitudy prędu zmiennego /modulacja amplitudowa/

I d/ Zmiana częstotliwości prędu zmiennego /modulacja często« 
tliwościowa/

Rodzaje fH^acy "a" 1 **b’* raiillzowane eę w dalekopisach i centra»
lach telegraficznych oraz na.styku z urzędzenlaml telegrafii 
wielokrotnej,
Rodzaje pracy "c" i **d" realizowane eę w urzędzeniach telegrafii 
wielokrotnej i w kanałach dalekosiężnych.
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2/

5 f

6/

7/

w rejonie Werazawy, Prudnika 1 Wałcza^^,

Pasmo częstoaiwoŚJl 66-70 MHz w ;vyżej wymienionych sta - 
cjach radioliniowych możne stosować na terenie kraju tylko 
z uwzględnieniem zajętości tego zakresu w poszczególnych re­
gionach przez radiofonię.

Zakres decymetrowy stacji radioliniowych R-405z możne wyko­
rzystywać bez ograniczeń.

Zakres fal stacji radioliniowych R-409 możne wykorzystywać 
na terenie kraju z uwzględnieniem'zajętości poszczególnych 
pasm przez telewizję i radiofonię przy założeniu, że wzajem­
ne zakłócenia występuję w promieniu 100-150 km̂ -̂ .

Wykorzystanie radiotelefonu K-1 należy ograniczać w rejonie 
Zielonej Góry i Kielc. Promień wzajemnych zakłóceń wynosi 
100-120 km^/.

Zakres fal powyżej 48 MHz radiostacji R-137 /radiostacji 
UKF małej mocy/ należy stosować z uwzględnieniem wykorzysta­
nia na terenie kraju I i ii kanału telewizyjnego. Emisje 
tych radiostacji zekłócaję odbiór programu telewizyjnego.

Ze względu na możliwość odbioru za pomocę cywilnych odbior­
ników radiofonicznych /w palmie UKF - FM/ i telewizyjnych 
/w II kanale TV/wiadomoścl przekazywanych w pierwszym kana­
le telefonicznym stacji radioliniowych R-403M, R-401M i w 
metrowym zakresie R-405z - należy stosować przystawki inwer- 
syjne. Praca bez przystawek inwersyjnych w pierwszym kanale 
telefonicznym Jest niedopuszczalna.
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b/ układ wieloboczny typu "siatka“ lub "krata"

OStV‘-P

OS^-P

układ wieloboczny jest to taka konfiguracja linii, przy której 
między poszczególnymi węzłami można uzyskać kilka dróg tele~ 
transmisyjnych. Charakteryzuje się on znacznie wyższę żywotno­
ścią w porównaniu z układem gwieździstymi

c/Układ mieszany
W układzie mieszanym występuję fragmenty układu gwiaździstego 

i wielobocznego®

Oznaczenia! - OSW-P

- OSW-Z

obsługiwana stacja wzmacniekowe — podstawowa^ 
zlokalizowana w ośrodkach miejskich;

obsługiwana stacja wzmacniakowa - zastępczy« 
zlokalizowana poza granicami miast w odleg­

łości 10 t 30 ksnj , ‘

wysokoprzepustowe linie łęczności;

niskoprzepustowe linie łęczności.
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Załącznik nr 32

UODPORNIENIE W§ZŁ/. Ł^CZNOSCI 
/PRZYKŁAD/

V

Oznaczenia;

X'
Nieuodporniona OSW na terenie aglomeracji miejekiaj 
/zwana w nomenklaturze resortu łączności **A**/

Uodporniona OSW na symetrycznych liniach kablowych 
/zwana w nomenklaturze resortu łączności "B"/

Uodporniona OSW na wepółooiowych liniach kablowych 
/zwana w nomenklaturze resortu łączności "trans-» 
ferowa" lub "C"/
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Załęcznlk nr $3

DZIERŻAWA TRAI<Ti)W TELEFONII N0&NE3

Na kierunkach, na których Ĵeet wymagana znaczna przepu <- 
stowość /powyżej 12 łączy telefonicznych/ w międzygernizono -• 
wym systemie łączności, wykorzystywane są zestroje telefonii 
nośnej typu TN-12.

urządzenie końcowe TN-12 instalowane w garnizonowych wę - 
złach łączności pracuję na traktach nośnych Zestawionych w sie­
ci telekomunikacyjnej użytku publicznego.

Stosowanie dzierżawy traktów telefonii nośnej zamiast po- . 
jedynczych łączy ma szereg zalet. Do najważniejszych można za­
liczyć następujące:

- sposób wykorzystania poszczególnych łączy /utajnienie, 
telegrafia wielokrotna, transmisja danych, telekopia* alarmowa­
nie itp./ jest realizowany przez obsługi garnizonowych węzłów 
łączności bez udziału personelu resortu łączności:

- dokonywanie zmian w systemie łączności /zmiana wykorzy­
stania łączy/ może byc realizowane w krótszym czasie w stosun­
ku do terminów, jakie osiągane są przy wykonywaniu tych czyn - 
ności na stacjach wzmacniakowych MŁj

« ułatwione jest przełączanie łączy w wypadku uruchamia - 
nia zapasowych stanowisk dowodzenia /ZSD/t

- obniża się koszty dzierżawy płacone Mt przez MON.
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Z a łą cz n ik  nr B4

CHAf?AKTERY8TYKA UKŁADÓW PRACY tjg»CZY WYOZlEtANYCH Z SIECX TELE* 
KOMUNIKACYONED UŻYTKU PUBLICZNEGO NA POTRZEBY SIŁ ZBR03NYCH

Zapotrzaboiwenia na dzlarliawę łą c z y  do re so r tu  łą c z n o ś c i  
powinno o k r e ś la ć  n ie  ty lk o  r e la c ją *  w k t ó r e j  łą c z e  b ąd zie  wyko­
rzystywane* le c z  równleZ p e r s n e try  wykorzystywanego łą cza *  Ni ■* 
ź e j  podane są podstawowe p a ra a e tr y  łą c z y  p rzy  różnych warian -  
tach ich  zastosow ania  w systeaao h  łą c z n o ś c i  s i ł  zbrojnych*

®/ ukłądy pracy łą c z y  te le fo n ic z n y c h  zestaw ian ych  do
garnizonowych węzłów łgcznoścl przez resort łą c z n o ś c i  ze po- 
jlocjLpodglgwnych k a b l i  łącznikow ych typu TKP / łą c z ą c y c h  pWŁ 
i  SW/

i i
1»?

Rodznj kąctm Pozlon 
woj éciowy 
na lączM

¡ Poziom 1 układ 
wyjéciowy I pracy 
na łęczu { łęcza

Rodzaj 1 
z wwu 1

Ląr.zB telefoniczn« doprowadzane 
do central telofonlcznych gerni«« 
zonowych węzłdw łęcznodci /k»~ 
tegoril V, IV 1 III /nie przy- 
Btoeowanych do polęczed tranzy­
towych/

OMp
/Od«/

-0*B Np ¡jednO“ 
/-7 de/ 1 to*“

i
indukto-i 
rowy ; 
25 Hz j

1Ł̂ eze telefoniczne doprowadzane 
do central telefonicznych gar­
nizonowych węzłów łączności 
I, II i niektórych 111/ przy- 
atoaowenych do połęrzeó tran­
zytowych 1 wypoeeżonych w tło­
wik 1 abonenta kopcowego/

“0.4 Np 
/“3,5 dB/

i ..... ^1
“0,4 Np I jedno- 
/-3,y dB/ j tor

Induk to-j| 
rowy ■
25 Hz 1

I
tęcza talofonlczna przezna­
czona do wtórnego zwielokrot­
nienia tolegroflę wlolokrotnę 
typu LEDA /zelnalfllowanych na
GWŁ/

“1,5 Np lubi +0,5 Np 
“0,4 Np 1 lub -0,4Np

/~1S do
j do/

1
dwutor

1

bez 5 
zewu *

1«1
ł.ęcza telefoniczne przezno- | . .. i -0,4 Np 
czone do utajnlonle telefonl- dn/ f 
c/nogo 1 tranemiBji danych t * ' i

i . »bez ¡ dmi tor* 5 jzewu 5
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Podetawowę układy pracy łęczy telofonloznych łestąwlanych 
przez reaort łagznoścl do poXowvch węzłów łączności
«nocą stecjj^ ra lub kabli PKP 2x2 zwlelokrotnlo«
nych te3.efonl9 hośng /typu p».314 lub UTF W»3/6/

Telefoniczne łącze .jawne, doprowadzane do cant fali dale»» 
ko8leźne.1

ŁQcza zestawiane przez resort łączności 1 odbierane z SW 
ze pomocą wojskowych środków radiollnlowo-przewodowych muszą 
być odpowiednio dopasowane w punkcie ich styku^^. Odbiór łączy 
z SW w zależności od typu wojskowych urządzeń łączności może 
być dokonywany Jednotorowo lub dwutorowo. Przejścia Jednotoro­
we /mało stabilny sposób pracy - nie zalecany/ są stosowane w 
przypadku odbioru łączy za pomocą stacji radioliniowych typu 
R-409 i kable PKO zwielokrotnionego urządzeniami UTfW-3/6 
/ograniczone możliwości tych urządzeń/.
Stosuje się przytoczone niżej kryteriat

r
- 0,4 Np

jodnotor
(-S.5 aa)
Ł&W 25 HŁ

S W
-0,4 Np
(-3,5 dS)

£
Stac/a Q-40Q

Urządzenie
UTfw-316

\

J
Układ pracy łącza:

- w R-409 - 2 PR-Tj
- w UTfW-3/6 - IT - TR,

Przejścia dwutorowe /zalecany sposób/ są stosowane w przy­
padku odbioru łączy za pomocą stacji radioliniowych R-405z, 
R-400 i R-404 oraz kabla PKD zwielokrotnionego urządzeniami 
p-304, W tym przypadku należy stosować niżej przytoczone kryte­
ria !

X /  Oopaoowanle obejmuje: poziomy, zewy 1 Impedancję.
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r
r Z L

-0.4 Np

dwutor zq^25Nż

SiV
-0,4 Np

U

f)-405z
R-400
R-404

P-30^

Układy pracy  łączyt
- w R-405Z - 4 TLFĵ :
-  w R -400 -  4 TLFj
-  w R -404 -  n r  3;
-  w P -304  -  4  PR-IW .

W urzyd zanlach  wrojakowyoh atoaowana zewy aku styczn e  w 
łęo zu  ta la fo n lo z n y «  2100 Hz/R-409, R-404, p-304 i  UTFW-3/6 / ,  
800 Hz /R-405Z/ i  500 /20 Hz/R-400/ c a łk o w ic ie  ró ż n lę c e  e l ę  od 
atosowanyoh w u rządzen iach  cyw iln ych  /w w ię k s z o ś c i  urzędzeh cy­
w ilnych wykorzystywany J e s t  zew ponadakustyczny 3050 Hz/.
W zwlęzku z  ty a  zach od zi p o trze b a  dopasowania zewów, przecho — 
dzęc na s ty k u  u rzędzeó wojskowych 1 cyw iln ych  na zew Induktoro­
wy 25 Hz* Przedstaw ione układy p racy  zapew nlaję  p r z e s y ła n ie  z e ­
wów, ponieważ na s ty k u  urzędzeó  wojskowych 1 cyw iln ych  następu­
j e  p rz e s ia n a  zewu aku stycznego na Induktprowy, a m ianow iciet 

-  zew aku styczn y  stosowany w u rzęd zen lach  wojskowych 
2100 Hz, 800 Hz lu b  500/20 Hz J e s t  zamieniony na zew Induktoro­
wy 25 Hz i

« zew induktorowy 25 Hz wchodzi na u rzę d ze n le  c y w iln e ,  w 
którym p r z e k s z ta łc o n y  J e s t  na zew ponadakustyczny 3850 Hz,

on4pzne ł ą c z a ,  przeznaczone do wtórnego zw le lo k  rot h ie ­
n ia  za  pomocą TW lub przeznaczone do u t a jn i a n ie  1 trenem ip.ji 
danych

S to su je  s i ę  t y lk o  p r z e j ś c i a  dwutorowe bez zewu Induktoro- 
wego. Mogę być stosowane n i ż e j  podane układy pracy /w z a le ż n o ­
ś c i  od stosowanych urzędzeń wojskowych/:
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Uk%«dy ,5f®oy ł%®sy«

«» w •* 4 ,TI.@|
«■ w R«»400 4 TLQi
•» w f?e»404 '» 4|
w W' * 4 R̂>-»TW4i

b/ ukłed dry<3i

Układ isracy łączy t

m m R«»409 
«• w ff?«»404 
» w P*»304>
» w irrf w-3/6

i
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