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Lawinowy wzroot Hoiicl informacji we we”ystkich obezarach
i ptaszczyznach ludzkiej dzietalnoisci spowodowat, ze informa
cja obok HiBterii 1 energii traktowana Jest wspofczec™nie  jako
trzeci element otaczajecej nas rzeczywistosci, Integralne ekta-
dowe proceséw kierowania panstwem, zarzedzania gospodarke naro-
dowe, dowodzenie wojskami 1 organizacji zycia epotocznego ae
procesy informacyjne zwlezone z przesytaniem 1 rozpowszechnia*-
niem wiadomosci. Szybkos¢ ich obiegu®jest determinowane dwoma
istotnymi czynnikamit

” geStoscie drég, ktorymi wiadomosci se przesytane, lub
rozpowszechniane;

- przepustowoscie drog przekazu wiadomosci,

W naszym kraju drogi przekazu wiadomosci ae ekomesowene w
systemie telekorounikacyjnym panstwa. Zapewnia on Sciste wiez
pomiedzy zroddami informacji oraz organami zarzedzejecymi, a
ponadto umozliwia rozpowszechnianie pogledow, opinii, wiedzy i
kultury. Za poSrednictwem telefonu, telegrafu, telekopii,tran-
smisji danych cyfrowych, elektronicznej techniki obliczeniowej,
radia i1 telewizji uzyskujemy wiadomosci z najblizszego otocze-
nia, a takze w skali kraju, kontynentu oraz $wiata. Stopieh po-
wiezan miedzyludzkich, miedzyinstylucjonalnycli oraz miedzynaro-
dowych jest tek wszechstronny, Zze dalszy postep spoteczny, kul-
turalny, gospodarczy i techniczny staje sie wrecz niemozliwy
bez udziatu coraz powszechniejszych Srodkéw przekazywania In-
formacji na odlegtos¢. Stymuluje one nowe formy zycia spotecz-
nego i organizacji pracy, dziatajee na zasadzie pozytywnego
sprzezenia zwrotnego. Telekomunikacja, czesto nie doceniana,
okresla stopien doskonatosci organizacji spoteczenstwa. Mozli-
wosci ustugowe telekomunikacji sprawiaje, ze z jednej strony
przyspiesza ona procesy zarzedzania, a z drugiej strony czyni
prace ludzke lzejsze i operatywniojsze, Sprzyja ona ponadto
obnizaniu kosztéw wytwarzania,

W lipcu 1972 r. 1 Sekretarz KC PZPR tow. Edward Gierek w
czasie spotkania z pracownikami 4ecznosci miedzy Innymi stwier-
dzit+, zOj '"Bez nowoczesnych sSrodkéw +ecznosci trudno bydoby so-
bie dzis wyobrazi¢ efektywnie dzlatajecy system zarzedzania i
planowania panstwa™.



w celu przys$pieszenia rozwoju telekomunikacji w  naszym
kraju opracowano "Komploksowy program rozwoju telokomufUkecji
I przemystu telselektronicznego w latach 1971-80*, zaakceptowa-
ny przaz rzed. Mysle przewodnie 10-letniago programu rozwoju
telekomunlkecji jest przezwyciezenie opOznienia rozwoju prze-
mystu teleelektronicznego 1 kablowego oraz odczuwalna rozbudo-
wa telefonii i innych dziedzin telekomunikacji. Zaktada sie,
ze potencjat telekomunikacyjny naszego panstwa przekroczy w
1980 r, wskazniki Srednioswiotowe, a w nastepnych latach be -
dzi® zblizat sie do wskaznikoéw Srednioeuropejskich,

System telekomunikacyjny panstwa ma ogromne znaczenie
obronne, w okresie dziatan wojennych umozliwia on kierowanie
panstwem i zsrzedzanie gospodarke, alarmowanie ludnosci o za-
grozeniu, oddziatywanie na nastroje spoteczenstwa i zachowa -
nie porzedku publicznego, dowodzenie eilami i Srodkami obrony
powietrznej, ledowej i morskiej, a takze wspoddziatanie miedzy-
sojusznicze.

Uwzgledniejec, z@0 terytorium Polski w procesie rozwijania
Zjednoczonych sit Zbrojnych stanowi obszar komunikacji tranzy-
towych o znaczeniu strategicznym, rola systemu telekomunikacyj-
nego naszego panstwa Jest szczegdlna jeszcze z tego tytubu, ze
stanowi ono ogniwo integrujece infrastrukture #ecznosci na aa-
chodnioeuropejsklm TDW, tj. sprzegajece systemy #ecznosci ZNWR,
CSRS 1 NRD,



1, STRUKTURA I PRZEZNACZENIE SYSTEMU TELEKOMUNIKACYONEGO
PANSTWA

System telekomunikacyjny panstwa Jest czescie systemu de«
cznoscl kraju, ktory oprocz telekomunikacji obejmuje rowniez
poczte i kolportaz.

System telekomunikacyjny jest wyteczne whasnoScig panstwa*
przeznaczong do wymiany informacji na kierunkach wielobocznej
mozaiki stosunkow miedzyludzkich, wystepujacych w sferze shz**
bowej 1 prywatnej,

System telekomunikacyjny skdada sie z linii 1 urzadzen te<
lekomunikacyjnych, wspodpracujacych ze sobg i1 stuzacych do na-
dawania, przenoszenia 1 odbioru mowy, dzwiekéw, znakow pisma,
obrazéw ruchomych i nieruchomych oraz innych sygnatéw za pomo-
ca przewoddéw, TFal radiowych, lub innych systemow elektroener -
getycznych.

Ustawa o "tgcznosci', podjeta przez Rade Panstwa w dniu
31 stycznie 1961 r. stwierdza, ze w skdad systemu telekomunika-
cyjnego panstwa wchodze nastepujace sieci /zatgcznik nr 1
Skt#ad systemu telekomunikacyjnego panstwa/:

1« ria’™wy ku: » administrowana
przez resort #*acznosci, stanowigca podstawowe ogniwo syste-

mu, przeznaczona do Swiadczenia uetug w zakresie przekazu
informacji na potrzeby ogotu spoteczenstwa, gospodarki naro-
dowej oraz organéw wkadzy 1 administracji panstwowej .

wewn~t£~zesortowe, sprzezone z sie-
cig telekomunikacyjna uzytku publicznego, przeznaczone do
zapewnienia +acznosci resortom stosownie do ich zadah. Naj-
bardziej rozbudowane sieci telekomunikacyjne wewngtrzresor-
towe posiadaja resorty obrony narodowej, spraw wewnetrznych
i komunikacji,

wewnE£tEZEaJ<t adowe instalowane w
obrebie jednego zakdadu pracy /statku, pojazdu/, przeznaczo-
ne do usprawniania zarzgdzania w ramach pojedynczych organi-
zmow organizacyjnych, rowniez sprzezone z eleclg telekomuni-
kacyjng uzytku- publicznego.



Udtewd o «L”oznoécl" padkfoéla» t9 zaspokojeni« potrzeb
epoleozei”etwe, gospodarki narodowej oraz organdow wiedzy i adai«*
nistracji panstwowej w zakresie usiug telakoiiiynikacyjnyoh aa
by¢ realizowane w pierwszya rzedzie przez wykorzystanie i roz<*
budowe sieci telekoaunikaeyjnej uzZytku publicznego. 2 punktu
widzenia ogc¢lnopanstwowsgo sieci talakoffiunikaoyjna wewnetrz*«
resortowe 1 wewnetrzzakiedowe stanowie uzupednienie podstawo*
wago ogniwa, tj. sieci telekoinunikacyjnej uZytku publicznego i
se rozbudowywana z uwzglednisnieffl koordynacji Wykonywanaj
przez HlInistra tecznoiei«

IMzgledniajec priorytstowe role sieci talakouunikaeyjnsj
ubytku publicznego, w skrypcie zostanie owéwione przede wszyst*
kia charakterystyka taj czesci systeau telekoraunikacyjnego.
Charakterystyke sieci telekomunikacyjnej resortu obrony narodo-»
wej oaswiaje inne skrypty aksdemickie. Ohaiakteryetyke aieci
resortéw spraw wewnetrznych i komunikacji, z ktérymi system le*
cznésci resortu obrony narodowej jest Scisle pcwiezany, przed«*
stawia zatecznik nr g

Struktura sieci talakcmunikacyjnej uEytku publicznego jest
wysoce Skomplikowana. Z punktu widzenia jsj eksploatacyjnego
wykorzystania moidna je na sia¢ piarwotne oraz
funkcjonalne sieci wtdérne /zaiecznik nr 3 * struktura sieci
telefeomunikacyjnaj usiytku publicznego/.

* stanowi osnowe sisei telekomunikacyjnej
uZytku publicznego, uzytkownicy #ecznoscl nie korzystaje bez *
posrednio z sieci pierwotnej, umozliwia Ona tworzenie teezy
réznego przeznaczenia /np. telefoniczne, telegrafiozne, radio-
foniczne, telewizyjne itp./, ktore se wykorzystywane w funkcjo-
nalnych sieciach wtérnych, a takze w sieciach telekomunikacyj-
nych wewnetrzresortowych /+eczs wydzielon® no potrzeby MON,
MSW itp,/. w sktad sieci pierwotnej wchodze linie kablowe, ra-
diowe /zwane w terminologii wojskowej Kkierunkami #ecznosoi ra-
dioliniowej/ oraz napowietrzne, a takze stacje wzmaenlakows.
Stacje wzmacniakowe przeznaczone se do wzmocnienia sygnatow
ttumionych przez tory teletransmisyjne oraz do formowanie wy-
maganych «ilosci i1 typow *eczy za pomoce urzedzert zwlelokrctnie-
jecych.

W 1974 r, w skd#ad sieci pierwotnej wkeczona zestota na -
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xlttinna «tacja sateX”tarri«, pracujgca w X;Qa«inogel> krA<»
jé« e« czionkéw iWPO “XntorapiitrUk**. umezltwla ®ma trozpaér/iiniii
ai ora« uzyakdwanie okradXonej liczI® talofonieKityoh i
toXa”~rafiozTiych za poéreénictcaa aatolité« toXakcMiiuniHaeyjnyoh
/zélfoznik nr 4/*

»& tworsoiia m opeareiu o |Maza
iyyéziaXon>a 2 aidei piamotiiaj, a ponaéto wykorzyotoja lima
apaejaXietyazé« urzfdKanla. funkcjonalne eieei «térne praaana-*
ozona aa ™ beapoéraénio”™o éwiaéGzZania yatu@ na kareyaé utyt o
kownlkéw tacznosci* « rawacb funkcjonalnych aioei wtérnych myn
atepyja nealapujtca joj roésaj®:

© talefonlczna j
« talagrafacisn«r
« tranaaiaji cknychr
- radiofoniczna;
taissaizyjnai
w j~rdloko™nlkacyjnae
i t«©Tzona na baaié 17°zy talafanl| e
cznych”™ «ydUaXonyah 2 aia®i piarwatnej, pnsaznaczonych do
cAM publicaneiio, a ponadto m oktad jej «chodz;™ urz~fdoonia ko-
ameaoyjna /eamrala talafonicana/ oraz ur*ad«onla eboiianckia
/telafony koaeowa/* Ea poaocp eioci talafonicznaj i»0Slna u»y -
akaé potaczania tolofonlozno lokalna i' dalakooltlne', wawn”trz-
krajiaco ~rm aledaynarodouw®* Siaé talefaniczna zoatata dopro-
Madzona do najni™~zofo ozczabla adainiotracjl partetwowoj tj,
do oK'C 't «,
tworzcna na bazia +aczy talofoni-
cznych],wydzi9l«M*ch z el&ci piomotnaj, wtornie awialokrotnlo-
nych za poaood Ufz>edzart telegrafii wielokrotnej; ponadto * w
~“+ad jej wchodzg telegraficzne 1 aparaty tolagrafi «
sana zwane dalekopiaaai. W sieci telegraficznej wyatepMjo row-
niel lecze telagreficzne predu etalago zeetawiane na torach
fizycznych /para przewodéw/ linii kablowych lub napowietrznych*
,alaC telegraficzna przeznaczona jeat do przekazywania wiadoroo-
éci drykewianych, tj. udokufnentowanych. Sie¢ telegraficzna ko -
adtele doprowadzone do wszyetkich gmin,
Zaetoeowanie elektronlczn®j techniki obliczeniowej /ETO/

11



w zarEedaeiiiy ijwxtavtic ptzed telekdbmrtliiyoyjr»™ Mtytky
fAybliczriegd now» wyeizfenia, & przede wzzystki«»

« z«p8yinl6fli« trafieris;}! dw>Hyeh cyfro«vyeh a du$y«i azybko*
4cla«i, ®dpawi«daieoy«t wydajftései feilkudilasi™”™iy 1 ok
iagr™"fistow* tzybkosd praanoca«ers»ia inf®ir«zcji etasawan« p«» *
©zaehni« k ai#ot taiagrafieauai twwoal m badéw. w trarmmia™i
dartych eyfrawyoh wym”™ana «zybkrtSai przartoazartia infom «
cji kaztattujf tXe wgrarticach ®d tOt) do 60 tyaiyoy boddwi

N prz®fcazytfi€drtia infom aoji o0 «»yaoiti® stopniu wietmicl.
wwy«iafiis tstagrafINh«, zawlerajfoyoh tekst logiczny o0  ««lisj
liezbis sl«lw /do SOOO znskd#/, zgodnie z miedaynarodowymi usta*
leniami wiernoaé transmisji wyriosi okoto S /na akolo
iO f 100 tysiecy znakdw dopyszozalny 1 his<i/. ta wiclkoid
©atkowicls rtiewystarosaJeca w wypadku trartsmisji danych cyffo«*
vsyoh, Mwzglfdrt!?, ®Jeo9 As np* tah”jlogramy 'Zewieraje Okoto' iOO ty*
sleey znakdw, a ponadto stanowie tekst abstrakcyjny. Zatem W
transmisji danych cyfrciwych zeohodzi potrzeba zastoscwania ur«e*
dseh wyposazonych w uktady protekeyjrrs /korekcji hHfddw/, za«-
pswrtiajeoych przekaz infoTfiacjl z© stcpe bledéw 'w granicach
10 t 10  /na oko¥o miliard znakdw dopuszczalny 1 bled./.

Oméwiono- wyZsJ Wymagania spo-wodowsly potrzebe “aj|t£@ow™ *
£% 2won@J roéwniei ,|,sce]-n«
Wyposazonej w wyspecjalizowan®© urzedzsnla, pssort
+ecznoboi Jest rta etapie badan wdroteniowyoh sieci teleinforma*
tycznej,
istotnymi sktadnikami Oisci telekomunikacyjnej uzytku pub*
licznego se radiofoniczne 1 telewizyjne stacje nadawczSe Two *
rze one wraz z©O studiami radiowo-telewlzyjnymi oraz wydzislony-
mté z sieci pierwotnej 4eezami  radiofonicznymi, telewizyjnymi
i stuzbowymi odpowiedni® Macjj® k
Sieci radiofoniczne i1 telewizyjne przeznaczone ©e dp emisji
programéw radiowych i telewizyjnych, etanowiec podstciwowy &arp*
dek mosowego przekazu wiadomosci, pogledow, opinii, wiedzy 1
kultury. Ze rozbudowe i eksploatacje urzedzeo technicznych,
wchodzecych w skdad sieci radiofonicznej i telewizyjnej, odpo-
wiedzialny Jest resort tecznosci, natomiast za przygotowanie i
emisje programéw radiowych oraz telewizyjnych odpowiedzialny
Jest Komitet do spraw Radia i Telewizji "Polskie Radio i Tele-

wizja",



przeznaczona Jest do zapewnienie
+ecznoscl przef*© wezyotkIm na duze odlegto”!, zwhkeazcza na
kierunkach miedzynarodowych, na ktorych bt'ak Jeat bezpoldred-
niaj tecznosci przewodowej. Ghdéwnie wykorzyatywana jest do 4e~
eznosci miedzykontynontalnoj oraz ze statkaini Polskiej Zeglugi
Morskiej, znajdujecymi sie na kwiatowych akwenach morskich. Za
poraoce sieci radiokomunikacyjnej moge hy6é przekazywane wiadomo-
Sci telefonicznie, telegraficznie, lub Za pomoce aparatow tele-
kopiowych. Sie¢ radiokomunikacyjna sktada ele ze stacjonarnych
obiektédw radiokomunikacyjnych nadawczych 1 odbiorczych oraz ¥*
czy manipulacyjnych i modulacyjnych, teczecych centra nadawcze
z odbiorczymi wydzielanymi z sieci pierwotnej. Ten rodzaj ra"
diokomunikaoji nazywa sie radlowe ledowe stuzbe state. Prowa o
dzone se réwniez prace badawczo™H"drozeniowe, majeoe na  celu
uruchomienie radiowej ledowej stuzby ruchomej uzytku publicz -
nogo. Zaktada sie instalacje radiotelefonéw bazowych, sprzezo-
nych z siacie telefoniozne oraz upowszechnienie radiotelefonéw
ruchomych /abonenckich/.

Przedstawiona analiza wykorzystania poszczegdélnych sktad-
nikéow etruktury systemu telekomunikacyjnego panstwa, a zwkasz-
cza sieci uzytku publicznego wykazuje, z©O spednlaje one roézno-
rodne, wysoce uzyteczne zadanie ustugowe w zakresie obiegu in-
formacji miedzy osobami fizycznymi i1 prawnymi, a takze w dzie-
dzinie upowszechnienie opinii, wiedzy i kultury.

11. CHARAKTERYSTYKA SIECI TELEKOMUNIKACY3NEC UZYTKU PUBLICZNEGO

1* Charakterystyka sieci pierwotnej 1 stosowanych $rodkow
+ecznosci

Sie¢ pierwotne mozna podzieli¢ na dwie plaszczyzny tj,
mledzymiastowe i wewnetrzstrefowe,

JPHjSezczyznE obejmuje li-
nie kablowe i radiowe oraz stacje wzmacnlekowe, zapewnlejece
+ecznos¢ w relacjach miedzynarodowych 1 miedzywojewddzkich oraz
z waznymi osrodkami administracyjno-gospodarczymi, ponadto na
kierunkach *ecznosci z mniejszymi osrodkami administracyjno -
gospodarczymi wykorzystywane se linie napowietrzne.

13



w oparciu o ptaszczyzne miedzymiastowe elaci pierwotnej
zestawiane se tecza telefoniczne 1 telegraficzne ruchu publicz-
nego oraz tranemieji danych, radiofoniczne 1 telewizyjne wyko-
rzystywane w funkcjonalnych sieciach wtdérnych, a takze +ecza
wydzielone potrzebne do kierowania obrone panstwa, dowodzenia
sHeini zbrojnymi oraz wspétdziatanie miedzysojuszniczego; Ze
wzgledu na wyzej wymienione role ptaszczyzny miedzymiastowe]
pierwotnej, intensywna JeJ rozbudowa i uodpornienie stanowi
istote obronnego przygotowania sieci telekomunikacyjnej uzytku
publicznego.

Linie kablowe dominuje w ptaszczyznie miedzymiastowej
sieci pierwotnej. ZapewniaJde one wysoke Jakos¢ transmisji
wzgledne skrytos¢ przekazu wiadomosci oraz odpornos¢ na srodki
razenia, a ponadto umozliwiaje tworzenie duzych wiezek deczy.
Na torach macierzystych linii kablowych zasieg decznosci Jest
nieduzy i1 waha sie w granicach do 25 km /patrz zatgcznik nr 5-
Zesieg tecznosci na torach macierzystych linii kablowych/.

W celu zwiekszenia zasiegu tecznosci telefonicznej na daleko -
siezrtych liniach kablowych stosuj© sie pupinizacje oraz tele -
transmisyjne urzadzenia wzroacniajece i zwielokrotniajace
/zwielokrotnienie zwieksza przepustowosc¢ linii kablowej 1.
liczbe Haczy/. Zasieg +acznosci telefonicznej na pupinizowa -
nych torach macierzystych linii kablowych wzrasta ponad 2-krot-
ni® i wiecej w pordéwnaniu z zasiegami uzyskiwanymi na kablach
niepupinizowanych /patrz zatgcznik nr 6 - Pupinizacja torow
kablowych/.

Dalsze zwiekszenie zasiegow #acznosci na liniach kable -
wych uzyskujO© sie przez zastosowanie urzgdzen teletransmisyj —
nych telefonii naturalnej i telefonii nosnej /wielokrotnej/,
urzadzenia’telefonii naturalnej zapewniaja zwiekszenie zasie -
gow #acznosci na liniach kablowych w wyniku wzmacniania sygna-
+ow,

wzmacnlaki Jednotorowe wykorzystuje pare zyt+ do jednej ro-
zmowy telefonicznej, natomiast wzmacnlaki dwutorowe wykorzystu-
je dwie pary zyk. Przy zastosowaniu wzmacnlokéw Jednotorowych
ze wzgledu na mate atabilnos¢ pracy deczy mozna uzyskaé zasieg
w granicach do 200-250 km, natomiast przy wykorzystaniu wzma -
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cniekdédw dwutorowych zasieg tecznosSci jaat praktycznie nieogra-
niczony /petrz zatecznik nr 7/. W celu zwiekszenia liczby lg -
czy zestawianych w liniach kablowych wykorzystywanych w pacmie
naturalnym oprzenos$nikowuje eie czwoérki kablowe, uzyskujec do-
datkowo tory pochodne. Tory pochodne sg tworzone w wyniku whe-
ozenie trenaformatoréw /przenosnikéw/ do dwéch par lyd /czwér-
ki/, uzyskujec za ich pomooe dodatkowe lecze. Zasade uzyakiwa-
nia toru pochodnego w czwérce kablowej ilustruje zatecznik
nr 8 /podpunkt a/.

Zastosowanie tslefonii nosnej umozliwia nie tylko wzméc -
niania sygnatu /tj, zwiekszenie zasiegu/, alo réwniez wielo -
krotne wykorzystanie toréw, co zwieksza efektywnos¢ wyl~rzy”
stania linii kablowych.

Stosowane krotnosci urzedzed telefonii nosnej na liniach keb -
lowych zaleze od konstrukcji kabli.
Linie kablowe se budowane t

- z symetrycznych kabli dalekosieznych zwanych TKD /tele-
foniczny kabel dalekosiezny/ o izolacji paplerowo-powietrznej.
Umozliwiaje one stosowanie telefonii naturalnej 1 nosnej matej
krotnosci /12- lub 24-krotneld/j

- z symetrycznych kabli dalekosieznych o izolacji styro -
fleksowo-powietrznej, umozliwiajecyoh stosowanie telefonii
nosnej $redniej krotnosci /60 lub 120-krotneJ/j

- z niesymetrycznych /wspétosiowych/ kabli dalekosieznych
zwanych TKDW /telefoniczny kabel dalekosiezny wspétosiowy/,
umozliwiajecych stosowanie telefonii nosnej duzej krotnosci
/1800 lub 3600-krotnoj/ oraz przesytanie sygnatéw telewizyj -
nych,

W perspektywie zaktada sie wykorzystanie linii o0 bardzo
duzej przepustowosci ok, 10 000 #eczy, wykonywanych w posti”ci
falowoddéw oraz Swiattowodoéw /energia Swietlna generowano przez
urzedzenie laserowe rozprzestrzenia sie wzdduz linii wykonanej
w postaci zydy szklanej/, profile i1 charakterystyke kabli da-
lekosieznych przedstawia zatecznik nr 8,

W ptaszczyznie miedzymiastowej sieci pierwotnej stosowane
se trzy typy linii kablowych;

- symetryczne linie Jednokablowe, na ktérych zestawiane
se teczo w relacjach nie przekreczejecych odlegtosci 500 km.
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Symetryczne linie Jednokablowe sg etoaowene na pomocniczych Kii
runkach *ecznosci* Do ich budowy wykorzystuje sie kabel TKD o
izolacji paplerowo-"powietrznej. Na symetrycznych liniach Jedno-
kablowych stosuje sie telefonie naturalng jedno- i dwutorowg
oraz nosnag 12-krotna;

- symetryczne linie dwukablowe, umozliwiajace zestawienie
+aczy w relacjach o dtugosci do 2500 km, W liniach dwukablo -
wych nadawanie odbywa sie po jednym kablu, a odbidr po drugim,
Rozdziolonie tordow odbiorczych i nadawczych zapewnia wyzsza
stabilnos$¢ pracy #aczy w pordéwnaniu z uzyskiwang na liniach
jednokablowych, co umozliwia uzyskanie znacznie wiekszych za-
siegbw. Symetryczne linie dwukablowe sg budowane gtdéwnie przy
wykorzystaniu kabli o izolacji st.yrofleksowo-powiet rznej, umoZ«
Ilwiajacych stosowanie urzadzen telefonii nosnej wyzszej krot-
nosci, W naszej sieci stosuje sie aktualnie telefonie nosng
24 1 60-krotng, Symetryczne linie dwukablowe sg wykorzystywane
na kierunkach, na ktdérych niezbedna jest znaczna liczbo 4aczy
telefonicznych /ok, 1000 #aczy/ i nie zachodzi potrzeba zesta-
wienia +aczy telewizyjnych;

- niesymetryczne /wspétosiowe/ linie kablowe sg najnowo -
czosniejszym typem linii w naszej sieci, umozliwiajgce zesta -
wienie +gczy na trasach o ddugosci 10000 km. Przeznaczone eg
one do transmleji sygnatow telewizyjnych i tworzenia duzych
wigzek #aczy telefonicznych. Na wspétosiowych liniach kablo -
wych tory nadawania i odbioru sg rozdzielone w wyniku odpowied-
niego przyporzadkowania rur. Aktualnie w naszej sieci jedna pa-
ra rur linii wspotosiowych jest wykorzystywana do transmleji
sygnatu telewizyjnego 1 druga para rur przez telefonie nosng
1920-krotng lub 2700-krotng.

W ptaszczyznie mledzymieetowej sieci pierwotnej w okres$ -
lonej proporcji stosowane sg réwniez linie radiowe. Dakkolwiek
charakteryzujg sie one szeregiem ujemnych cech /mozliwosc¢
przechwytu wiadomosci, wrazliwos¢ na zakd#décenia, a takze niska
odpornos$¢, zwkaszcza urzadzen antenowych,na oddziatywanie fali
uderzonio™woj/ ich budowo jest podyktowana relatywnie niskimi
kosztami inwestycyjnymi.

Wystepujace w sieci linie radiowe mojg nastepujace przeznacze-
nie ;
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- megletrelne linie radiowe sq wykorzystywane do transtni-
sji aygnatow telewizyjnych i rownoczesnie umoAllwialde zeetewla-
nl® duzych wigzek #*czy telefonicznych /aktualnie do 960 +aczy/.
Moga by¢ réwniez wykorzystywane wydacznie do tranamlaji sygna-
+ow telewizyjnych pomiedzy osrodkami telewizyjnymij

- matego zasiegu linie radiowe sg wykorzystywane do prze-
sytania wytacznie sygnatu telewizyjnego /czesto Jednokierunko-
wego/ lub do wytacznej realizacji +aczy telefonicznych.

Linie radiowe eksploatowane w eleol telekomunikacyjnej uzy-
tku publicznego eg budowane przy zastosowaniu stacjonarnych
urzadzen, Anteny montowane sg na mesztach statych o wysokosSci
od 50 do 200 r, lub na wysokich budynkach. Przy wyzej wymienio-
nych wysokosciach umieszczenia anten, odlegtoSci miedzy posz -
czegblnymi stacjami kierunku radioliniowego mogga wynosi¢ od 50
do 100 kra.

Stacje radioliniowe stosowane w sieci telekomunlkeoyj -
nej uzytku publicznego charakteryzuja sie niewielkimi mocami -
w granicach od 1 do 5 W - i znacznymi zyakami anten. Pracuja
one w pasmie fal decymetrowych i centymetrowych /od 2,5 cm do
30 cm/, tj, przede wszystkim w nastepujacych zakresach czesto-
tliwosci :

1680 - 2000 MHz;
3400 - 3900 MHz;
5670 - 6170 MHz;
7000 - 7200 MHzi
7400 - 7700 MHz;
8500 - 8700 mz )
10700 -11700 MHz,

W ptaszczyznie raledzymlastowej eiecl pierwotnej wykorzy -
stanie linii napowietrznych Jest ograniczane w miare rozbudo-
wy linii kablowych. Linie napowietrzne charakteryzujg ele ni-
skim stopniem niezawodnego dziatania; nawet silniejsze wichury
wywotujg awarie. Budowane sg one zazwyczaj z torow  brazowych
lub stalowych, ktdére moga by¢ wykorzystywane bezposrednio /to-
ry macierzyste/ oraz posrednio poprzez zwielokrotnienie urza
dzeniemi telefonii nosnej. Wykorzystanie napowietrznych linii
przedstawia zatacznik nr 9,

Urzadzenie telefonii nosnej 1 wzmacnieki uniworsolno instalowa-
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ne se w stacjach wzntacniakowych* W sieci telekomunikacyjnej uzy
tku publicznego wystepuje dwa rodzaje stacji:

- obstugiwane stacje wzmacniakowe /0SW/j

- nleobstugiwane stacje wzmacniakowe /NSW/,

Obstugiwane stacje wzmacniakowe zainstalowane se w budyn-
kach statych, lokalizowanych w punktach odbioru teczy /zazwy -
czaj w centrum miast/ oraz na skrzyzowaniu linii kablowych, li-
nii radiowych, a takze napowietrznych /poza granicami miast/.
Okoto 40% obstugiwanych stacji wzmacniakowych jest uodporni¢ -
nych na dziatanie S$rodkéw razenie /budynki zagtebione lub pét-
zagtebione, o wzmocnionej konstrukcji, gazoszczelne i wyposa -
zone w filtrowentylacje/. Pozostate stacje se tylko czesSciowo
uodpornione lub nleuodpornione.

Obstugiwane stacje wzmacniakowe se przystosowane do wykonania
nastepujacych funkcji*

- przekazania teczy telefonicznych, radiofonicznych, tele-
wizyjnych, transmisji danych i innych do funkcjonalnych sieci
wtérnych oraz dzierzawcom, posiadajgcym sieci wewnetrzresorto-
we ;

- bezpos$redniego transmitowania tordow, traktow nosnych i
teczy pomiedzy poszczegolnymi kierunkami linii kablowych /ra-
diowych 1 napowietrznych/ z pominieciem wezdéw +*acznosci;

- dokonywania pomiardw eksploatacyjnych i profilaktycz -
nych;

- zasilania urzadzen +acznosci,

Nleobstugiwane stacje wzmacniakowe przeznaczone ee wytacz-
nie do wzmocnienia sygnatéw, tj. catego pasma liniowego prze -
noszonego przez tory kablowe, Nleobstugiwane stacje wzmacnia -
kowe Instalowane se wzd#uz linii w okreslonych odlegtoSciach:

- na wspoOtosiowych liniach kablowych co okoto 4-6 km, tj,
w wypadku uwielokrotnienla telefonie 2700-krotng co 4 km i te-
lefonie 1920-krotng co 6 km; ‘

- na symetrycznych liniach kablowych w zaleznosci od pa -
remetrow kable i zastosowanej krotnosci urzadzen nosnych co
okoto 8-30 knm,

W nleobstugiwanych stacjach wzmacniakowych instaluje sie
przelotowe wzmacniaki liniowe, montowane w hermetycznych skrzy-
niach metalowych, zawierajacych od 2 do 8 wzmacniakow /to
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znaczy mogecych zapewni¢ wzmocnienie na 2-8 torach IInll kablo-
wej/. Wymiary skrzyni metalowej ze wzmacnlakaml liniowymi np,
TW-12/24 /8 sztuk/ wynosze 420X380X1240 mm. Metalowe skrzynia
ze wzmacnlakaml liniowymi moge by¢ zakopywane bezposrednio w
ziemi lub montowane w podziemnych studzienkach betonowych."
wzmacnlekl liniowe se zaellane zdalnie, za pomoce wytypowanych
zyt linii kablowych, z obstugiwanych stacji wzmaonlakowych,
Dedna obstugiwana stacja moze zasila¢ na danej linii kablowej
od 2 /przy matej krotnosci/ do 11 /przy duzej krotnosci/ sta -
cji nleobstuglwanych tj. na odlegtos¢ do okoto 70 km. schemat
traktu liniowego przedstawia zateoznlk nr 10.

Telefonia nosna w sieci telekomunikacyjnej uzytku publicz-
nego jest stosowana w coraz wiekszym zakresie ze wzgledu na
znaczne korzysci ekonomiczne, wobec gwattownego wzrostu zapo -
trzebowanle na decza, przy rownoczesnej koniecznosci ogranicze-
nia zuzycia miedzi /z ktorej budowane se tory/, pojawita ele
koniecznos¢ wykorzystania telefonii nosnej z duzymi krotnoScia-
mi .

Zasada dziatania urzedzert telefonii nosnej polega na tran-
sformowaniu pasma akustycznego o czestotliwoSciach 300-3400 Hz
w toku rozmowy telefonicznej do Scisle okreslonych przedziatek
wyzszych czestotliwosci w urzedzenlu po stronie nadawczej /na
stacji ,,A"/ 1 odtwarzaniu pasma akustycznego w urzedzenlu,znaj-

dujecym sie po stronie odbiorczej /na stacji ,B"/« odwrot-
nie. Przedstawiony sposdb wlelokrotnienla nazywa sie czestotli-
wosciowym. W perspektywie zaktada sie stosowanie telefonii

wielokrotnej o podziale czasowym /z modulacje kodowo-Impulsowe/.

W stosowanych aktualnie urzedzenlach telefonii wielokrot-
nej pasmo akustyczna jest transformowane do Scisle ustalonych
zakresow czestotliwosci, tworzec tek zwane grupy:

- grupa wstepna, usytuowana w zakresie czestotliwosci
12-24 kHz, jest tworzona z pasm trzech 4eczy telefonicznych.
Moze by¢ ona wykorzystana w catosci do transmisji danych cyfro-
wych z szybkosciami telegrafowania 9 tysiecy bodéw, a takze do
przenoszenia sygnatéw radiofonicznych uwzgledniajec, ze odtwo-
rzenie petnego zakresu brzmienia ludzkiej mowy, muzyki, Spiewu
i Innych dzwiekéw wymaga ok, 3-krotnie szerszego pasma w poroéw-
naniu z telefoniczne rozmowe stuzbowe;
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- grupe pierwotna jest tworzona z zasady z czterech grup
wstepnych lub bezposSrednio z dwunastu pasm 4aczy telefonicz -
nych. Grupa pierwotna podstawowa oznaczona litera & jeet
usytuowana w zakresie czestotliwosci 60-108 kHz. Umozliwia ona
tsrorzenie grup wyzszego rzedu /wtornych/, a takze pasm linio -
wych dla telefonii 12-krotned, pracujacej na symetrycznych li-
niach jednokabtowych oraz dla telefonii 24-krotned, pracujacej
na symetrycznych liniach dwukablowych. w celu zapobiezenia
sprzezeniom na symetrycznych liniach jednokablowych nadawanie
i odbior w systemie 12-krotnym sg oddzielone czestotliwosclowo.
Przy nadawaniu wykorzystuje sie pasmé np. 60-108 kHz /grupa
pierwotna podstawowa ”8**/» natomiast w kierunku odbioru pasmo
6-54 kHz /grupa pierwotna ,A*/. Grupe pierwotng «¥* w pasmie
6-54 kHz uzyskuje sie w wyniku przesuniecia podstawowego pasma
grupy pierwotnej /przez dodatkowg przemiane przeprowadzo-
na przy wykorzystaniu czestotliwosci 114 kHz/. W eymetrycz -
nych liniach dwukablowych przy wykorzystaniu pasma 6-108 kHz
pasm grup pierwotnych ~A" 1 ,B** uzyskuje sie 24 4acza do pracy
na liniach dwukablowych. Nadawanie i odbidér jest dokonywany w
jednakowych pasmach bez sprzezen, z tym ze w linii dwukablowej
tor nadawania wydziela sie w jednym kablu, a tor odbioru w dru-
gim kablu. Pasmo grupy pierwotnej moze by¢ ponadto wykorzysta-
ne do transmisji danych cyfrowych z bardzo duzymi azybko$oia-
ml telegrafovi»anie wynoszacymi 60 tysiecy boddw;

- grupa wtérna jest tworzona z pasm pieciu grup pierwot -
nych, tj, zawiera 60 4gczy telefonicznych. Pasmo podstawowe
grupy vLoérnej usytuowane Jjest w  zakresie czestotliwosci
312-552 kHz. Pasmo grupy wtérnej jest wykorzystywane do tworze-
nia grup wyzszego rzedu /tréjnych/, a takze do uzyskiwania pas-
ma liniowego w wypadku zwielokrotnienia linii dwukablowej urzg-
dzeniami telefonii nosnej 60-krotnej. wcelu zmniejszenia thu-
miennosci na torach kablowych pasmo podstawowe grupy  wtdérnej
312-552 kHz jeet przesuwane do pasma liniowego 12-252 kHz, w
wyniku zastosowania dodatkowej przemiany /przemiany czestotli-
wosci 564 kHz/;

- grupo tréjna tworzona jeet z pieciu grup wtérnych /300
+aczy/ w podstewovjym pasmie 812-2044 kHz, W urzadzeniu telefo-
nii nosnej K-1920 przemiana szesSciu grup trojnych odpowiednio
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I~ mpmmQ 812-0524 kH« uwolliwS.« ulay™kafii* imm te”zy tal®?«
nleznfytih* a dedatkowa prz@«4ar.6 «iwéGh grwp wtérnych w  pasmo
312-004 kMK daje dodatkowo 120 taszy tj, 17ezole 1920 I*czy™ W
praypadkti wykorzystania w«pélo«iow®©j Unii kablowej do tranami-
8|1 aytnaléw talewiayjnych pmaaiarto pieciu grup wtdrnych ymoi«
Uwia uzyskanie 300 teczy telafonicznyetd w paéni® 312-1S48 kH**

Tl psazoatals ozei¢ pasma, tj. od 1S94 do ©491 kHz. jest przezne -
6zonp do przenoszenia sygnetu telewlzyjnege /wymeg# on storoko-
#O1 t»5 MNz/.

Plan przemiany czestotliiao”™ci w urzgdzeniach telefonii no-
énej eo-krotnej i 1920-krotnej ilustruje zalecznikl nr i i 12*
Podeteiwwe dane niektdrych urzedzen telefonii wialokrotndéj sto-
powanych /wzglednie planoiwafiych w najbliZzezym okresie do wdro-
Panta/ w eleei telekomunikacyjnej utytku publicznago ilustruj®
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Dokonany przeglad linii i urzadzen teletransmisyjnych wy-
kazuje, ze wiekszos¢ +aczy telefonicznych w ptaszczyznie mie -
dzymiaetowej sieci pierwotnej jest zestawiona w ukdtadzie dwu-
torowym po stronie liniowej, zapewniajac przebieg sygnatéw na-

dawania i odbioru roéznymi drogami teletransmisyjnymi. Tylko
nieznaczna grupa #aczy jest zestawiona jednotorowo. Powyzsze
mozliwosci sieci nalezy zaliczy¢ do jej podstawowych zalet

biorgc pod uwage, ze tylko #gcza dwutorowe zapewniajg pozadang
stabilnos¢ pracy oraz mozliwos¢ wtdérnego wykorzystania  4aczy
/np. zwielokrotnienie 4gcza telefonicznego za pomoca urzadzen
telefonii wielokrotnej/.

Oo +aczy jednotorowych nalezy zaliczyc:

- tgcza zestawiane na torach.macierzystych linii napowie-
trznych;

- tgcza zestawiane na torach macierzystych i pochodnych
linii kablowych, pracujacych bez wzmocnienia lub wzmacnianych
za pomoca urzadzen telefonii naturalnej jednotorowej Po-
zostate dacza sg po stronie liniowej dwutorowe.

Dwutorowe 4gcza uzyskuje sie:

- na liniach napowietrznych zwielokrotnionych /przy wyko-
rzystaniu tylko pary przewodow/ przez rozdzielenie czestotli -
wosciowe sygnatow nadawania i odbioru, w wyniku zastosowania
odpowiednio gornego 1 dolnego pasma przenoszenia urzadzen zwie-
lokratnlajacych;

- na symetrycznych liniach jednokablowych przez rozdziele-
nie czestotliwosciowe sygnatéw nadawania oraz odbioru w dolnym
LA 1 gornym ,.B” pasmie urzagdzen zwielokratniejgcych, a takze
wykorzystanie czworki /dwéch par zyd/ w wypadku stosowania dwu-
torowych wzmacniakéw akustycznych /T2@/;

- na zwielokrotnionych symetrycznych liniach dwukablo -
wych w wyniku wykorzystania dwoch par zyt odpowiednio w Kierun-
ku nadawania i odbioru w poszczegdlnych kablach linii;

- na kablowych liniach wspétosiowych w wyniku odpowiednie-
go przyporzadkowania rur do kierunku nadawczego i odbiorczego;

- na liniach radiowych przez wyznaczenie dwoch réznych
czestotliwoSci nadawczo-odbiorczych /f~ i1 fg/ dla kierunku na-
dawanie 1 odbioru.

Po stronie stacyjnej /w kierunku wezta 4gcznosci/ urzadze-
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nla teletransmisyjne umozllwiaje przekazanie leczy telefonicz-
nych odbiorcom w ukdadzie dwutorowym 1 jednotorowym w zalezno-
Sci od potrzeb, +tecza telefoniczne w ukdadzie jednotorowym sg
przekazywane odbiorcom przez uktady rozwidlajgce zainstalowane
w kolcowych urzadzeniach telefonii nosnej lub na specjalnych
stojakach zakonczenh kanatowych /SZK/. Zasade dziatania ukdadu

rozwidlajacego przedstawia zatacznik nr 13, Dwutorowe +acza
telefoniczne po stronie stacyjnej whaczane sg do TFfunkcjonat -
nych sieci wtérnych lub przekazywane dzierzawcom /do sieci

wewngtrzresortowych/ z nastepujacym przeznaczeniem:

- do wtdérnego zwielokrotnienia za pomoca urzadzen telegra-
fii wielokrotnej j

- na potrzeby transmisji danych cyfrowych:

- do wspoOtpracy z miedzymiastowymi centralami telefonicz-
nymi przystosowanymi do podgczeh dwutorowych /w Polsce rozpo -
czeto wdrazanie nowoczesnych central telefonicznych miedzymia-
stowych do potaczen w ukdadzie dwutorowym +aczy/;

- do wspétpracy z urzadzeniami utajniajacymi.

Dednotorowe +acza telefoniczne po stronie stacyjnej wykorzysty-
wane sa powszechnie w telefonicznej sieci wtdrnej«poniewaz cen-
trale telefoniczne miedzymiastowe 1 wewngtrzstrefowe sg przy -

stosowane do potgczen w uktadzie jednotorowym. Przekazanie 43-

czy telefonicznych do sieci wtérnych lub sieci wewngtrzresorto-
wych wigze sie w kazdym przypadku z wyborem odpowiedniego ukda-
du pracy +aczy po stronie stacyjnej /dwutor lub Jednotor/ oraz

odpowiednich pozioméw sygnatu na wejsSciu i wyjsciu 4aczy /do -

pasowanie poziomow zapewnia poprawe styszalnosci i zrozumiato-

Sci oraz prace bez znieksztatcen/. Stosowane uktady pracy 43 -

czy telefonicznych przy réznorodnym ich wykorzystaniu oraz do-

pasowanie pozioméw na wyjsciu 1 wejsSciu 4aczy i urzadzen wspot-
pracujacych ilustruje zatacznik nr 14,

Przepustowos¢ i ukdad linii ptaszczyzny  miedzymiastowej
sieci pierwotnej jest Scisle zwigzany z rozmieszczeniem na te-
renie kraju Zrodet i1 odbiorcow wiadomosci. Lokalizacje zréded
1 odbiorcow wiadomosci jest pochodng rozwoju przestrzenno-gos-
podarczego kraju, ktéry decyduje o gestosci zaludnienia, licz-
bie zaktadow produkcyjnych oraz ustugowych itp. Rozmieszczenie
bogactw naturalnych i uksztattowany od lat rozwdj gospodarczy
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poszczegOlnych regionéw spowodowat, ze zasadnicze okregi prze-

mystowe rozwinety sie w centralnej i potudniowej strefie nasze-
go panstwa, natomiast péinocna i1 zachodnio-potnocna strefa se

aktualnie stabiej zagospodarowane 1 w mniejszym stopniu zalud-

nione. Podobnie ksztattowat sie rozwdj sieci telekomunikacyj -

nej uzytku publicznego, tecznos¢ miedzymiastowa jest lepiej

rozwinieto w centralnych oraz potudniowych obszarach kraju a
stabiej - w potnocnych.

Podstawowe kierunki #*ecznodci eg zorganizowane za pomoce
kablowych linii wspétosiowych, symetrycznych linii dwukablo -
wych oraz magistralnych linii radiowych. Na bazie kablowych li-
nii w8pdtosiov«/ych 1 magistralnych linii radiowych zestawia sie
tecza przeznaczone do wymiany transmisji telewizyjnych pomie -
dzy odrodkami krajowymi oraz z osrodkami zagranicznymi /inter-
wlzja, Eurowizjo/, W tym uktadzie wykorzystywane jest rowniez
stacja tacznosci satelitarnej w Psarach,

W oparciu o wyzej wymienione $rodki #acznosci, a takze o
symetryczne linie dwukablowe zestawiane se tecza telefoniczne
w podstawowych relacjach wewnetrzkrejowych 1 miedzynarodowych
/do 1000 #eczy i wiecej/, a takze radiofoniczne no potrzeby
Polskiego Radia, Na symetrycznych liniach jednokoblowych 1 na-
powietrznych 4ecza se zestawiano no pomocniczych kierunkach o
potencjale okoto 100 +eczy.

Konfiguracje linii kablowych 1 radiowych ptaszczyzny
miedzymiastowej sieci pierwotnej przedstawia zatecznik nr 15.

Rozptyw +eczy na liniach 4acznosci sieci pierwotnej moze
by¢ realizowany w réznorodny sposOb. Na symetrycznych liniach
jednokablowych, zazwyczaj za pomoca urzadzen telefonii nosnej,
sg zestawiane tacza pomiedzy wiekszymi osrodkami administracyj-
no-gospodarczymi, natomiast 4gcza w pasmie naturalnym sg dopro-
wadzone do mniejszych miejscowosci znajdujacych sie na trasie
przebiegu linii. tgcza w liniach wspotosiowych dwukablowych sag
wykorzystywane w zdozony sposéb, obejmujac swoim zasiegiem kil-
ka wiekszych osrodkéw administracyjno-gospodarczych. Przykdad
rozptywu +eczy /grup/ w liniach wysokiej krotnosci ilustruje
zatacznik nr 16,

Ptaszczyzna wewnetrzstrefowa stanowi czes¢ sieci pierwot-
nej najbardziej wysunietg w kierunku rozproszonych abonentow
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spos6b mniej lub wiecej przypadkowy. Aktualni® w sieci tele-
komunikacyjnej uzytku publicznego wystepuje ponad 300 stref

wewnetrznych. Promien jednej strefy aktualnie waha sie w gra -
nlcech 18 km™\i

312 10 10 Kkm
300 TT 300 3,14
gdzie: S - powierzchnie kraju; 300 - ilos¢ stref;
r - promien strefy; 'OF - wielko$S¢ geometry-
czno.

Docelowo zaktada sie dwukrotne zmniejszenie ilosci stref,
co odpowiadaC¢ bedzie wzrostowi promienia stref do wielkosci
okoto 25 km.

Podany kierunek rozwojowy wieze sie z doskonaleniem $réd-
kéw decznosci stosowanych w sieciach wewnetrzstrefowych, w kaz-
dej strefie mozna wydzieli¢ obszar aglomeracji miejskiej oraz
otaczejecy Je obszar zewnetrzny - wiejski. Ukd#ad sieci wewne -
trzstrefowej przedstawia zatecznik nr 17.

Ne terenach aglomeracji miejskiej stosuje sie kablowe li-
nie miejskie, oznaczone skrétem TKM /telefoniczne kable miej -
skie/. Kable TKM wykonane se z zy¥ miedzianych o Srednicy od
0,4 do 0,8 mm, oddzielonych od siebie izolacje pepierowe. Kab-
le miejskie zabezpieczone se przed wilgocle powdoke otowiane
lub polietylenowe. Liczba zy+ w kablu moze wynosi¢ od 10 do
900 par.

Na terenie miast montuje sie kable w podziemnej kanaliza-
cji kanatowej, wykonanej z blokéw betonowych z otworami do wcie-
gania kabla. Kable TKM moge by¢ réwniez ukdadane bezposrednio
w ziemi /w tym przypadku powinny posiada¢ dodatkowe zabezpie -
czenie w postaci opancerzenia/ lub moge by¢ podwieszane na stu-
pach, Parametry telefonicznych kabli miejskich przedstawia za-
+ecznik nr 18. V obszarze strofy zewnetrznej wykorzystywane se
telefoniczne kable dalekosiezne /TKD/ i1 przede wszystkim li -
nie napowietrzne z torami z brezu 1 stali.

Telefoniczne kable dalekosiezne stosowane w sieciach wew-
net rzst refowych posiodaje mniejsze Srednice zyt w pordéwnaniu

x/ Wyllczenif- promienia strefy na podstawie wzoru powierzchni
kota /s »'ﬂprZ/,
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z kablami stosowanymi w ptaszczyznie miedzymiastowej siecl
pierwotnej. Moge sie one waha¢ w granicach 0,7 t 1,2 mm. Tory

kablowych linii dalekosieznych se zazwyczaj pupinlzowane - w
celu zmniejszenia ich tdumiennosci i1 oprzenosnikowane - w celu
uzyskania wiekszej liczby 4eczy /oprécz wykorzystania torow

macierzystych jest mozliwos¢ wykorzystania toréw pochodnych/.
Ponadto w okreslonych przypadkach moge by¢ wydzielone tory do
pracy urzedzen telefonii nosnej.

Wielkos¢ thumienia tordéw w liniach kablowych regulowana
jest doborem przekrojow /srednicy/ zyk, a ponadto mozna obnt -
iy¢ jej wartos¢ poprzez pupinizacje /tylko kable TKD/ oraz od-
thtumianie /kable TKD 1 TKM/. Odtdumianie realizuje sie przez
instalacje na koncu toru /zazwyczaj przy centralach telefon! -
cznych/ tranzystorowych wzmacniaczy jednotorowych zwanych oob»
thumikami, ktérych dziatanie oparte jest na wprowadzaniu do to-
ru impedancji ujemnej, Oakkolwiek o.dthumlk zapewnia stosunkowo
mate wzmocnos¢, jednak ma te zalete, ze jest prosty w obstudze
1 umozliwia przesytanie sygnatow zewowych 1 impulsdéw wybiera -
nia automatycznego bez uzycia urzedzen dodatkowych. Na podsta-
wie analiz ekonomicznych mozna stwierdzi¢, ze odtdumiki zapew-
nieje najtanszy sposob wykonanie deczy o wymaganych paramet -
rach w ptaszczyzZznie wewnetrzstrefowej sieci,

THumiennos¢ wynikowa zestawionego podeczenia w sieci wew-
net rzst refowej wg norm polskich nie powinna przekracza¢ warto-
sci 3,8 Np /33 dB/ dla czestotliwosci 800 Hz, Oszeli faktyczna
wartos¢ thumienia zestawu poteczen jest wyzsza, to  okreslone
+ecza w +ancuchu poteczen odthumia sie. W zestawionym podecze-
niu lokalnym moge pracowa¢ maksymalnie cztery odtdumiki. Przez
odtdtumianie mozna zmniejszy¢ thumienie toru macierzystego dla
czestotliwosci 800 Hz o wartosci okoto 1,2 Np /10,4 dB/ do war-
tosci. 0,4 - 0,6 Np /3,5 - 5,2 dB/,

Rozktad ttumiennosci w sieciach wewnetrzstrefowych oraz
zastosowanie odtdumlkoéw przedstawia zatecznik nr 19. n

W ostatnim okresie rozpoczeto wdrazanie w sieciach kablo-
wych wewnetrzstrefowych teletransmisyjne urzedzenia cyfrowe.
Ich przeznaczenie i1 zakres zastosowania ilustruje zatecznik
nr 20.

W oparciu o ptaszczyzne wewnetrzstrefowe resort obrony na-
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rodowej realizuje 4aczno$¢ o znaczeniu taktycznyw, dzierzawiac
tzw, linie bezposrednie, zapewniajace +acznos¢ na krotkich od-
legtosciach np. w ramach garnizonu oraz 4acza dalekosiezne 0
ograniczonym zasiegu /np. do rejonow alarmowych itp./.

2. Charakterystyka niektérych funkcjonalnych sieci wtérnych

Telefoniczna sie¢ wtérne zapewnia powszechne i najbar -
dziej sprawne komunikowanie sie ludzi. Miernikiem rozwoju sie-
ci telefonicznej jest liczba podigczonych do niej aparatow te-
lefonicznych na 100 mieszkancow.

W Polsce wskaznik telefonizacji jest nizszy w poréwnaniu
z wysoko rozwinietymi krajami. Wskaznik telefonizacji Polski
na tle wskaznikéw Srednioeuropejsklch 1 Srednioswiatowych ilu-
struje zatgcznik nr 21,

Dynamiczny rozwOj telefonizacji kraju ma by¢ osiagniety w
najblizszych latach w wyniku;

- rozbudowy sieci pierwotnej /zaréwno ptaszczyzny miedzy-
miastowej, jak 1 wewngtrzstrefowej/ i1 znacznego zwiekszenia po-
tencjatu taczy dalekosieznych i1 lokalnych. Zwiekszenie produk-
cji zaktaddéw wytwérczych kabli umozliwi realizacje tego zada -
nia;

- wdrozenia do eksploatacji nowoczesnych central elektro-
nicznych hCITEDIS"™ i krzyzowych ,,PENTACONTA”, ktérych produk -
cje przemyst teleeiektroniczny podjat w ostatnim okresie;

- stopniowe przechodzenie na potaczenia miedzymiastowe "w
pedni z8utomatyzov/ane, a takze z jednotorowych na dwutorowe.

Aktualnie sie¢ telefoniczne ruchu dalekosieznego jest zau-
tomatyzowana w nieznacznym stopniu. Dominujg w niej centrale
przystosowane do potgczen jednotorowych. Obejmuje one ponad
500 central miedzymiastowych w tym;

- jedng centrale miedzynarodowg w Warszawie /CMn/ przezna-
czong do zestawiania podaczeh z poszczegdlnymi krajami catego
Swiata oraz z centralami miedzymiastowymi wezdowymi wewnatrz -
krajowymi ;

- osiem tranzytowych central miedzymiastowych  wezdowych
/CMM-T-W/ zainstalowanych w Warszawie, Bydgoszczy, Poznaniu,
Gdansku, todzi, Krakowie, Katowicach 1 Wroctawiu, przeznaczo -
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nych przede wszystkim do zestawiania poteczen tranzytowych od
central podporzedkowanych do centrali miedzynarodowej 1 innych
central weztowych 1 odwrotnie;

- dziesie¢ tranzytowych central miedzymiastowych zbidr
czych /CMM-T-Z/, zainetalowanych w pozostatych miastach woje -
woédzkich wg poprzedniego podziatu administracyjnego i w Rado -
miu, przeznaczonych przede wszystkim do zestawiania  pofeczert
tranzytowych od central podporzedkowanych centralom weztowym i
innym centralom zbiorczym, do ktdérych zestawione se bezposred-
nie tecza /lub odwrotnie/;

- ponad 300 central miedzymiastowych koncowych /CMM-*k/
zainstalowanych w osrodkach miejskich poszczegdlnych stref,
ktére sprzezone se z uktadem central wewnetrzstrefowych /cen -
tratami miejskimi i wiejskimi/.

Strukture sieci telefonicznej 1 powiezenia miedzycentralowe
ilustruje zatecznik nr 22,

W Iptach osiemdziesietych zaktada sie przeprowadzenie @
konstrukcji sieci telefonicznej polegajecej na JeJ uproszcze -
niu 1 zastosowaniu doskonalszych urzedze6.

Rozwéj sieci telefonicznej obejmuje przejscie z cztero -
stopniowego ukdadu sieci /centrale miedzynarodowe. centrale
tranzytowe weztowe, centrale tranzytowe zbiorcze, centrale kon-
cowe/ na ukdad sieci trzystopniowy /centrale miedzynarodowe,
centrale tranzytowe zbiorcze, centrale koncowe/.

Docelowo planuje sie nastepujece strukture eieci;

- trzy centrale miedzynarodowe zainstalowane w Warszawie,
Katowicach 1 szczecinie;

« 49 central miedzymiastowych tranzytowych zalnstalowa -
nych w miastach wojewddzKkich;

- centrale miedzymiastowe koncowe zainstalowane w poszcze-
golnych strefach wewnetrznych /zwanych w zautomatyzowanych sie-
ciach numeracyjnymi z tytubu wyznaczenia prefiksu numeracyjne-
go dla kazdej strefy/. Liczba central koncowych bedzie odpowia-
da¢ liczbie stref /tj, okoto 150/.

Perspektywiczne strukture sieci telefonicznej ilustruje zatecz-
nik nr 23.

Powiezanie uktadu siecitelefonlcznej miedzymiastowej z

uktadem sieci telefonicznej wownetrzstrefowej nastepuje na
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etyku central miedzymiastowych kohcowych oraz strefowych cen -
trat weztowych,

W dtecznosci telefonicznej Jakos¢ transmisji zalezy przede
wszystkim od dwdéch czynnikow:

- zapewnienie stuchajecemu /odbiorcy/ dostatecznej gtosno-
Ssci odbieranych sygnatéw. Przyjeto, ze take gtosnosS¢ zapewnia
sie Jezeli thumienie odniesienia +ancucha telekomunikacyjnego,
sktadajecego sie z dwéch aparatéw koncowych poteozonych szere-
gowo pewne liczbe teczy za pomoce central, nie przekroczy war-
tosci 4,6 Np 740 dB/i

- zapewnienie stuchajecemu niezbednej wyrazistosci 1 zro-
zumiatosci odbieranego tekstu, W wyniku badan ustalono, ze po-
zedane wyrazistos¢ i zrozumiatosS¢ zapewnia sie Jezeli dzwieki
mowy ludzkiej bede skutecznie przekazywano poprzez +ancuch te-
lekomunikacyjny w pasmie czestotliwosci 300-3400 Hz, Skuteoz -
nos¢ przekazu uzyskuje sie wtedy, kiedy tdumienie 4ancucha te-
lekomunikacyjnego nie przekracza wartosci 4,6 Np /740 dB/ przy
czestotliwoScirBOO Hz, a odchydtki tdumiennosci poszczegblnych
sktadowych widma mowy ludzkiej zawartej w pasmie 300-3400 Hz
nie przekrocze wartosci wyznaczonej 'krzywe konturowe dopusz -
czelnych odchytek tdumiennosci w cakym pasmie 300-3400 Hz w
stosunku do tdumiennosci przy czestotliwosci reprezentatywnej
800 Hz" - przedstawione w zatecznlku nr 24,

Uktad central i *eczy sieci telefonicznej miedzymiastowej
Jest tak projektowany i praktycznie wdrazany do eksploatacji,
aby speinic¢ przedstawiono wymagania zaréwno przy poteczeniach
miedzynarodowych. Jak 1 wewnetrzkrajowych. Powyzsze determinan-
ty sprawity, ze przy podeczeniach miedzynarodowych na terenie
kazdego kraju moze bra¢ maksymalnie udziat Jedna centrala mie-
dzynarodowa i trzy centrale miedzymiastowe /przy dodatkowym
udziale do 5 central miedzynarodowych i miedzykontynentalnych,
Jako posredniczecych w poteczeniu/, natomiast przy potecze -
niech wewnetrzkrajowych nie wiecej Jak sze$¢ central miedzy -
miastowych. Rozktad tdumiennosci dla +ancucha telefonicznego
miedzynarodowego 1 miedzymiastowego ilustruje zatecznik nr 25.

SieC telegraficzna umozliwia wymiane wiadomosci drukowa -
nych pomiedzy Jejeuzytkownikami, $wladczec dwa rodzaje ustug;

- telegramowe /wymiana telegraméw/;
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- tekstowe /wymiane wiadomosci za posrednictwem dalekopi-
sow abonenckich zainstalowanych w Inetytucjach, zak#adach pro-
dukcyjnych itp,/.

Stopien rozwoju telegrafii okresla sie wskaznikami ustug
telegramowych /liczba telegraméw nadanych na 100 mieszkancow/
i telekeov/ych /liczba dalekopisow zainstalowanych w sieci te -
leksowej na 100 tysiecy mieszkancow/. Wskazniki ustug telegra-
mowych 1 teleksowych realizowanych w latach 1965 i 1970 w nie-
ktorych krajach europejskich/w tym w Polsce/przedstawla tabela

I jl\,vskainik ustug tolo- I Wskaznik ustug tele- }
| gramowych /ilosc /Allese dale* 1
iL Nazwa kraju I telegramow na 100 kopisow na 100 tys
} mieszkancow/ mieszkarcow/
i
N 1965 r, 1970 r. 1965 r< 1970 T
EPobka
nCzechostowacja
il N3D
I Francja
I RAN

Il
Igs=ssslsssrn== =SS 9= s=85s= =9

Poréwnanie wskaznikéw stopnia rozwoju telegrafii w Polsce
na tle niektérych krajéw europejskich wykazuje, ze w Polsce w
niedostatecznej skali se rozwiniete ustugi teleksowe.

No sieC telegraficzne sktadaje sie aparaty i centrale te-
legraficzne poteczone #eczami. Rozroéznia sie telegraficzne #e-
cza mledzycentralowe /poteczenia miedzycentralowe/ oraz tele -
graficzne tecza abonenckie /poteczenie dalekopisu z centrale/.
Krajowa sie¢ telegraficzna Jest zautomatyzowana i obejmuje dwa
niezalezne uktady sieci; telegramowy i.teleksowy, W kazdym
uktadzie sieci wystepuje trzy typy central:

- miedzynarodowe /CT-Mn/ zainstalowane w Warszawie, Mie -
dzynarodowa centrala ,,Centex” pracuje w uktadzie telegramowym
i Jest bezposrednio poteczona z centralami miedzynarodowymi
krajow socjalistycznych i niektdorych panstw kapitalistycznych,
Polska prowadzi wymiane telegramowe z 240 krajami 1 wyspami ,
Miedzynarodowo centrala , Telex" pracuje w ukdadzie teleksowym
i Jest poteczona z 22 centralami miedzynarodowymi w Europie i
centrale w Nowym Dorku. Polska posiada tecznos¢ teleksowe z po*
nad 109 krojami;



- weztowe /CT-w/ zainstalowane w Warszawie, Kielcach, Kra-
kowie, Katowicach, Poznaniu i Gdartsku. Centrale weztowe pote -
czone se teczaml w uktadzie wielobocznym miedzy sobe i odpo -
wlednlo z centralami miedzynarodowymi oraz zbiorczymij

- zbiorcze /CT-z/ zainstalowane w ok. 50 wazniejszych o0$-
rodkach administracyjnych kraju. Kazda centrala Jest poteczona
+eczami bezposrednimi odpowiednio z centrale " miedzynarodowe
oraz weztowe, a takze z dalekopisami zainstalowanymi w urze -
dach pocztowo-telekomunikacyjnych /sie¢ telegramowa/ oraz w
instytucjach i zakdtadach produkcyjnych /sie¢ teleksowa/.

Strukture sieci telegraficznej przedstawia zatecznik nr 26,

W sieci telegraficznej stosuje sie dalekopisy wykorzystu-
Jece alfabet miedzynarodowy nr 2 zalecony przez CCITT w 1932 r,
Oest to alfabet dwuwartosciowy /binarny/, rdéwnomierny, piecio-
Jednostkowy, arytmiczny /start-stop/,z dwoma pocztami /lite-
rowym 1 cyfrowym/. Ze pomoca pieclojednostkowego kodu uzyskuje
sie po 32 kombinacje /k»27»32/ w poczcie literowym i cyfrowym
/obejmujecym réwniez znaki interpunkcji/, w Polsce stosowane
se réwniez dalekopisy, posladajece trzy poczty: litery #tacid -
skie, litery rosyjskie 1 cyfry /na przyktad typu ST-35/,

Przestarzaty uktad alfabetu nr 2 nie Jest zabezpieczony
przed przektamaniami co spowodowato, ze CCITT zaleca aktualnie
nowy alfabet siedmiojednostkowy /oznaczony nr 5/, dysponujecy
128 kombinacjami /k » 2" » 128/,

Przy wykorzystaniu /start - stopowych/ dalekopiséw aryt -
micznych +ecznos¢ telegraficzna Jest limitowana przede wszyst-
kim znieksztatceniami arytmicznymi. Znieksztatcenia arytmiczna
sygnatow telegraficznych polegaje na skréceniu i1 wyddtuzaniu sie
odstepow znamionowych impulséw telegraficznych. Przy wykorzy -
staniu dalekopisow z alfabetem nr 2 dopuszczalny stopien znie-
ksztatcen w fancuchu telegraficznym /dalekopis nadawczy, +e -
cze abonenckie, #tecza miedzycentralowe oraz centrale telegra -
ficzne, tecze abonenckie i dalekopis odbiorczy/ moze  wynosic
do 35 - 40%, w zwlezku z tym uktady sieci telegraficznej nale-
zy planowa¢ w ten sposoéb, aby znieksztatcenia #ancucha tele -
graficznego nie przekraczaty wartosci dopuszczalnej. Analize
tego problemu podano w zodteczniku nr 26.
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Mozna wyrézni¢ nastepujace rodzaje transmisji telegrafl -
cznej :

Jednokierunkowy /simpleksowy/;
dwukierunkowy naprzemienny /simpleksowy z przebiciem/j
dwukierunkowy Jednoczesny /dwupleksowy/,

W sieciach telegraficznych komutowanych /z wykorzystaniem
central telegraficznych/ stosuje sie transmisje dwukierunkowe
naprzemienne /simpleksowe z przebicien/.

Sygnaty telegraficzne wytworzone przez dalekopis tworze
cieg prostokatnych sygnatéw predu statego. Moge to by¢ elementy!

- pradowe i bezpradowe, tJ, zmiana stendw znamiennych
Jest dokonywana wartosScia pradu;

- pradowe o przeciwnych kierunkach, tj. zmiana stanéw zna-
miennych Jest dokonywana kierunkiem pradu.

Przy zestawieniu podgczehn pomiedzy dalekopisami i centra-
lami telegraficznymi nalezy w kazdym przypadku ustali¢ dla obu
urzadzen wspélny rodzaj pracy /wartoscig lub kierunkiem pradu/,
wkasciwg biegunowos¢ pradu liniowego oraz poprawne przyporzad-
kowanie zyt /nadawanie - odbidr/.

Zmiany pradu statego /wartosci lub kierunku/ wywodujg w
urzadzeniach telegrafii wielokrotnej modulacje pradu zmiennego#
W urzadzeniach telegrafii wielokrotnej stosowana Jest module -
cja amplitudowa /w urzadzeniach starszej generacji/ oraz modu-
lacje czestotliwosciowa /w urzgdzeniach wspotczesnie produkowa-
nych/, wtérne zwielokrotnienie #3gcza telefonicznego za pomocg
urzadzen telegrafii wielokrotnej /w zaleznosci od stosowanego
typu urzadzenia/ umozliwia uzyskanie nastepujacej liczby #aczy
telegraficznych ;
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Wykresy sygnatéw telegraficznych ilustruje zatacznik nr 27.
1 Przygotowanie kanatu telefonicznego do zwielokrotnienia
urzadzeniami telegrafii wielokrotnej ilustruje zatgcznik nr 14.

Sieci radiofoniczne i telewiZYjr®. Jako SrodKi masowego
przekazu informacji spe#niaja wazng role w ksztattowaniu poglag»
déw i opinii spotecznej oraz w dziedzinie upowszechnienia kul-
tury 1 oSwiaty. Stopieh pokrycia obszaru kreju*emi8jami radio-
fonicznymi i telewizyjnymi oraz zakres wyposazenia ludnosci w
odbiorniki w gtbéwnej mierze decyduje o zasiegu oddziatywania
radiofonii i telewizji. Efektywnos¢ i skutecznos¢ dziatalnosci
programowej zalezy rowniez od stanu technicznego bazy studyj
nej. SieC stacji nadawczych Jest w gestii Ministerstwa tgczno-
sci, natomiast rozgtosnie i osrodki radiowo-telewizyjne /stu -
dia/ sa podporzadkowane Komitetowi de. Radia i Telewizji,

Pod wzgledem upowszechnienia radiofonii Polska zajmuje
29 miejsce w Swlecie i 18 w Europie, a pod wzgledem upowszech-
nienia telewizji 22 miejsce w Swiacie i1 17 w Europie.

Srednio w skali Swiatowej w 1970 roku przypadato 170 ra -
dioodbiornlkow i 60 telewizoréw na 1000 mieszkancéw, a w Euro-
pie odpowiednio 290 radioodbiornikéw i 140 telewizordow, w tym
samym czasie w Polsce na 1000 mieszkancéw przypadato 180 abo —
nentéw rediowych™ i 110 abonentéw telewizyjnych. WSréd euro -
pejskich krajow socjalistycznych pod wzgledem upowszechnienia
radia i1 telewizji Polska wyprzedza tylko Rumunie i nieznacznie
Butgarie,

Emitowane obecnie cztery programy radiowe /w tym Jeden ste*
reofoniczny/ oraz dwa programy telewizyjne /z uwzglednieniem
projekcji w kolorze/ obejmujg swoim zasiegiem;

x/ Liczba abonentédw nie odpov/iada faktycznej liczbie radiood -
biernikow bedacych w posiadaniu ludnosci, poniewaz rejestru-
je sie tylko Jeden odbiornik.
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Nalezy podkreslié¢, ze warunki odbioru programéw radiofo-
nicznych na falach Srednich ulegeje w ostatnim okresie znacz -
nemu pogorszeniu wskutek interferencji, pochodzecych od etale
rozbudowywanych pod wzgledem liczby 1 mocy stacji w innych paiW
gtwach« W aktualnej sytuacji propegacyjnej najlepszy odbidér
zapewnia sie na falach ultrakrotkich.

Radiofonia 1 telewizja zgodnie z Miedzynarodowym Reguta -
minem Radiokomunikacyjnym /Genewa 1959/ nazywa sie stuzbe ra -
dlodyfuzyjne, zapewniajece +ecznos¢ jednostronne w sposéb roz-
slewczy. Na potrzeby stuzb radiodyfuzyjnych zostaty wyznaczone
w skali Swiatowej okresSlone zakresy czestotliwosci. Ich wyko -
rzystenle przez poszczeg6lne panstwa jest koordynowane przez
Miedzynarodowe lzbe Rejestracji Czestotliwosci, zwang w skré -
Gie «IFRB".

Ne potrzeby radiofonii wydzielono pasma:

- w zakresie fal dtugich: 150-285 kHz /Polska  dysponuje
jedna czestotliwoscig dtugofalowg 227 kHz/, wykorzystang przez
stacje nadawczg w Gabinie o mocy 2 MW - ww. czestotliwos¢ odpo-
wiada ddugosci fali 1321 m/{ .

- w zakresie fal Srednich: 525-1605 kHz /Polska dysponuje
10 czestotliwosciami; 737, 818, 1079, 1205, 1259, 1304, 1367,
1484, 1502, 1594 kHz/i

- w zakresie fal ultrakrétkich: 66-73 kHz /w pasmie tym w
krajach socjalistycznych stosuje sie radiofonie z modulacja
czestotliwosci/. W Europie Zachodniej /a takze w NRD/ wykorzy-
stywane jest przez radiofonie UKF-FM pasmo 87,5 - 100 MHz. “W
perspektywie zaktada sie wykorzystanie dodatkowego pasma
100-104 MHz, zwkaszcza dla kwadrofonli:

- w zakresie fal krotkich wykorzystywane sa przede wszy -
stkim pasma obejmujace nastepujace dtugosci fal: 13 m, 19 m,
25 m, 31 m, 41 m i 49 m, W Polsce zakres kroétkofalowy wykorzy-
stywany jest gtownie do emisji radiofonicznych programéw dla
zagranicy. Wedtug obowigzujacego w krajach socjalistycznych
standardu, szerokos¢ kanatu telewizyjnego wynosi 8 MHz,

Ze wzgledu na szerokopasmowos¢ emisji telewizyjnych, zaj-
muje one znaczng czes$¢ zakresu ultrakrotkofalowego.

Dla radiodyfuzji telewizyjnej kraje socjalistyczne wyko -
rzystuja pie¢ zakresow:
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- w I zakresie pasmo 48,0 - 66 MHz /dwa kanaty telewizyj-
ne nr I'i 2 odpowiednio w pasmach 48,5 - 56,5 MHz i 58-66 MHz/j

- w Il zakresie pasmo 76 - 100 MHz /trzy kanaty telewizyj-
ne nr 3, 4 i 5 odpowiednio w pasmach 76-84, 84-92, 92 -100
MHZ/5

- w Il zakresie pasmo 174 - 230 MHz /siedem kanatow tele-
wizyjnych od nr 6 do*nr 12 odpowiednio w pasmach 174-182,
182-190, 190-198, 198-206, 206-214, 214-222, 222-230 MHz/j

- w IV zakresie pasmo 470-622 MHz /dziewietnascie kanatéw
telewizyjnych od nr 21 do nr 39/j

- w V zakresie pasmo 622-790 MHz /dwadziesScia Jeden kana-
46w telewizyjnych od nr 40 do nr 60/, W naszym kraju aktualnie
planuje sie wykorzystanie przez telewizje nieznacznej liczby
kanatow w tym pasmie, a mianowicie: 40-41 /pasmo 620-538 MHz/
i 50-52 /pasmo 702-726 MHz/,

Wykorzystanie wyzej wymienionych zakreséw fal radiowych
przez radiofonie 1 telewizje, zwkaszcza w zakresie fal ultra -
krétkich, ogranicza stosowanie poszczegdllnych czestotliwosci
W wojskowych systemach *ecznosci. Powyzszy problem charaktery-
zuje zatecznik nr 28,

111. CHARAIOTERYSTYKA ORGAN&W ZARZADZANIA SIECIA TELEKOMUNIKA -
CYONA UZYTKU PUBLICZNEGO

Dziatalnoscie resortu decznosci Kkieruje Minister teczno -
Sci. Realizuje on uchwaty Sejmu Ustawodawczego PRL i wytyczne
Rzedu dotyczece zaspokajania potrzeb spoteczenstwa, gospodarki
narodowej oraz organéw whadzy i administracji panstwowej w za-
kresie ustug tecznosci, przede wszystkim w oparciu o wykorzy -
stanie i rozhudowe sieci telekomunikacyjnej uzytku publicznego,
W ramach przyznanych kompetencji Minister tecznosci koordynuje
rowniez rozbudowe i wykorzystanie sieci wewnetrzresortowych i
wewnetrzzektadowych w aspekcie uzupedniania sie ich slecie te-
lekomunikacyjne uzytku publicznego oraz zapewnienia ich Jedno-
litosci techniczno-eksploatacyjnej,

Dednostki organizacyjne resortu obrony narodowej uzgad -
niaje z organami resortu tecznosci wytecznie zagadnienia obej-
mujece zapewnienie wspOdpracy wojskowych systeméw +ecznosci
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z siecie telekomunikacyjne uzytku publicznego. Ponadto organy
resortu obrony narodowej /szefostwo Wojsk tecznosci/ uzgadnia-
jJja z organami resor tu decznosci wykorzystanie poszczeg6lnych
pasm zakresu fal radiowych, ustalajec pasma przeznaczone do
wytecznego uzytku sit zbrojnych i gospodarki narodowej oraz
pasma wspOlnego uzytkowanie /w tym przypadku ustala sie zasady
wspotuzytkowanie czestotliwosci radiowych/.

Minister tecznosci jest uprawniony do wydawania zarzedzen,
regulamindéw, instrukcji i przepisow z zakresu +*ecznosci, usta-
lania optat za ustugi +ecznosci oraz doskonalenia struktur or-
ganizacyjnych resortu.

Minister tecznosci realizuje zadania przy pomocy central-
nych i terenowych organéw tecznosci. Ich strukture przedstawia
zatecznik nr 29,

Organem planistyczno-normatywnym i administracyjho-nadzor-
czym Ministra tecznosci na szczeblu centralnym jest Minister -
stwo tecznosci, sktadajece sie z departamentéw i biur epecja -
listycznych. W ramach ministerstwa dziata Departament Wojskowy,
ktérego podstawowym zadaniem jest przygotowanie resortu i sie-
ci telekomunikacyjnej uzytku publicznego do wykonywania zadan
w okresie wojny.

Dyrektor Departamentu Wojskowego organizacyjnie podlega Mini -
strowl tecznosci i1 funkcjonalnie Szefowi Sztabu Generalnego WP.
W zakresie Vifykorzystania sieci telekomunikacyjnej uzytku publi-
cznego przez sidy zbrojne i1 jej uodpornienia Dyrektor Departa-
mentu Wojskowego ML wspédpracuje z Szefem tecznosci Wojsk MON.
Organami doradczymi Ministra tecznosci se:

- Kolegium Ministra tecznosci, ktére przeprowadza analizy
z dziatalnosci resortu decznosci w podstawowych dziedzinach i
ustala perspektywiczne zamierzenia. Czdonkiem Kolegium Mini -
stra tecznosci jest miedzy innymi Dyrektor Departamentu Wojsko-
wego {

- Rada Naukowo-Techniczna, sktadajeca sie z najwybitniej-
szych naukowcéw i1 specjalistow w zakresie 4ecznosci. Dokonuje
ona analiz i opracowuje projekty prognoz rozwojowych Srodkow i
systeméw 4ecznosci /przy udziale specjalistéow wojskowych/;

- Rada do spriaw czestotliwosci, ktora ustala wykorzysta -
nie na terenie kraju widma fal radiowych, w skdad rady wchodzi
miedzy innymi Szef Wojsk tecznosci MON.
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pozostate organy resortu 4gcznosci maje charakter wykonow**
czy* Eksploatacje sieci pierwotnej 1 okreslonych funkcjonat -
nych sieci wtérnych /telefonicznej, telegraficznej i transmi -
sji danych/ na szczeblu centralnym kieruje Gkowny Urzed Tele -
komunikacji Miedzymiastowej /w zakresie 4ecznoSci miedzynaro «
dowej 1 na podstawowych kierunkach krajowych/ oraz Biuro Dys -
pozycyjne teczy Telekomunikacyjnych, spedniajece funkcje dyspo-
zytora tecznosci, natomiast w terenie dyrekcje okregbw poczty
i telekomunikacji.

Aktualnie na obszarze kraju dziata dziesie¢ dyrekcji Z
siedzibami w Warszawie, todzia Poznaniu, Szczecinie, Gdansku,
Olsztynie, Lublinie, Krakowie, Katowicach 1 Wroctawiu™, W sktar
dzie dyrekcji okregu pocz,ty 1 telekomunikacji /DOPiT/ dzietaje
wydziaty wojskowe, z ktorymi funkcyjni wojsk +ecznosci, w ra-
mach posiadanych kompetencji, moge uzgadnia¢ zagadnienia zwie-
zane z zapewnieniem wspodpracy wojskowych sieci tecznosci i
uzytku publicznego. Dyrekcje Kkieruje eksploatacje ww, sieci na
wyznaczonych obszarach poprzez wojewddzkie urzedy telekomunika-
cyjne /powotano 49 WUT/. PHaszczyznami wewnetrzstrefowymi sie-
ci pierwotnej kieruje urzedy telekpmunikacyjne, stanowiece naj-
nizsze ogniwo administrsoyjno-eksploatacyjne sieci /ich liczba
odpowiada liczbie stref/.

Eksploatacje sieci radiofonicznej, telewizyjnej i radiokomuni-
kacyjnej kieruje na szczeblu centralnym Zjednoczenie Stacji
Radiowych 1 Telewizyjnych, natomiast w terenie przedsiebior
stwa panstwowe stacji radiowych i1 telewizyjnych, ktorym podle-
gaja nadzory eksploatacyjne stacji magistralnych linii radio
wych, radiokomunikacyjnych osrodkéw nadawczo-odbiorczych, sta-
cji radiofonicznych, telewizyjnych oraz retransmisyjnych /ma -
+ej mocy retrenslatory telewizyjne lub radiofooiczne UKF/. n

Problemem zapewnienia kompatybilnosci elektromagnetycznej
na terenie kraju, w aspekcie likwidacji Zzrédet zaktocehn, zaj -
rouje sie Panstwowa Inspekcja Radiowa.

Opracowaniem i produkcje sprzetu zajmuje sie odpowiednio Insty-
tut tvecznosci 1 Zjednoczenie przemystu Teletechnicznego. W pod-
legdych Ministerstwu tecznosSci zaktadach produkuje sie urzgdze-
nia teletransmisyjne /telefonia nosna, telegrafia wielokrotna/

X/ Wykorzystanie widm fal radiowych bez wzajemnych zak#dcen.
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komutacyjne /miedzy innymi nowoczesne centrale elektroniczne
CITEOIS i1 krzyzowe PENTACONTA/, przetwdrcze /aparaty telefonl -
czne/, kable i osprzet +ecznosci.

Rozbudowe sieci telekomunikacyjnej uzytku publicznego prowadzi
Zjednoczenie Budownictwa tecznosci na bazie projektow inwesty-
cyjnych wykonywanych przez Biuro Studiéw i Projektow tecznosci
/BSPit/, ~Jednostkami wykonawczymi budownictwa 4ecznosci ee:
Przedsiebiorstwo Budowy Linii Kablowych /PBLK/ oraz przedsie -
biorstwa robét telekomunikacyjnych /PRT/,

Ministerstwo tecznosci realizuje partyjno-rzedowe wytycz-
ne w dziedzinie #decznosci, ksztattujec postep techniczny i tem-
po rozwoju sieci stosownie do wydzielonych Srodkéw materiatowo-
finansowych, Ponadto w swojej dziatalnosci resort +ecznosci
kieruje sie zaleceniami Miedzynarodowego Zwiezku Telekomunika-
cyjnego /UIT/, obejmujecego swoim zasiegiem wszystkie panstwa
nelezece do Organizacji Narodéw Zjednoczonych, Przestrzeganie
zalecen UIT przez wszystkie kraje, a takze zalecen Jego orga -
néw doradczych, to Jest Miedzynarodowego Doradczego Komitetu
Telegraficznego i Telefonicznego /CCITT/, Miedzynarodowego Ko-
mitetu Radiokomunikacyjnego /CCIR/ oraz Miedzynarodowej 1zby
Rejestracji Czestotliwosci /IFRB/A"~ spowodowato, ze sieci tele-
komunikacyjne poszczeg6lnych krajow technicznie, eksploatacyj-
nie i organizacyjnie poprawnie ze sobe wspédpracuje oraz w za-
sadzie bezkolizyjnie wykorzystuje widmo fal radiowych.

Opracowanie wspOlnego stanowiska panstw socjalistycznych
na miedzynarodowe konferencje uiT, CCITT, CCIR, TFRB odbywa
sie na okresowych naradach ministrow 4ecznosci i ekspertéw te-
cznosci z wymienionych krajow przeprowadzanych w ramach Orga -
nizacji Wspotpracy tecznosci /0V/L-0CC/M™N,

Ponadto koordynacja rozwoju sieci +tecznosci krajow-czton-
kéw RWPG Jest dokonywana przez State Komisje tecznosci RWPG,
W ramach prac Komisji opracowano podstawy merytoryczne funkcjo-
nowania wzajemnie powiezanego zautomatyzowanego kompleksowego

x/ UIT /Union International des Tolecommucations/, CCITT /Co-
mité Consultatif International Télégraphique et Téléphoni-
que/, CCIR /Comité Consultatif International des Radioco -

mmunications/, IFRB /International Frequency Registration
Board/ .

xx/ OCC - Organizacja sodiejstwija éwiazi.
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systemu 4gcznosci - zwanego w skrécie WAKSSM. Opracowane za-
+ozenie WAKSS obejmuje zakres rozbudowy sieci #gcznosci krajow
- czdonkéw RWPG w latach 1975-1990 w aspekcie potrzeb wynika -
jacych ze wspédpracy politycznej, gospodarczej i kulturalnej
tych panstw oraz obronnej, realizowanej w ramach Zjednoczonych
Sit+ Zbrojnych, Zatozenia te precyzujg ponadto wymagania co do
srodkow #acznosci, ustalaja zakres uodpornienia ogniw sieci 43-
cznosci, a takze tryb wspotdziatanie krajowych stuzb dyspozy -
torskich w zakresie zapewnienia ciaggtosci dgcznosci w rela -
cjach miedzynarodowych.

IV. ZASADY PRZYGOTOWANIA OBRONNEGO SIECI TELEKOMUNIKACYDNEO
UZYTKU PUBLICZNEGO

Dziatalnos¢ resortu dgcznosci w dziedzinie przygotowania
sieci telekomunikacyjnej uzytku publicznego do wykonania zadan
w okresie wojny wynika z ustawy o powszechnym obowigzku obrony
PRL, uchwaty Komitetu Obrony Kraju o militaryzacji oraz innych
aktéw normatywnych.

Istota przygotowanie obronnego sieci jest zapewnienie po-
zadanego stopnie jej zywotnosci w warunkach oddziatywania $rod-
kéw razenie.IZapewnienie pozadanego stopnia zywotnosci sieci
osigga sie przede wszystkim w wyniku jej uodporniania oraz
przygotowania sit 1 Srodkéw do sprawnego odtwarzania zniszczo-
nego potencjatu +acznosci.

Uodpornienie sieci nie jest jednorazowym aktem, lecz pro-
cesem ciggtym, realizowanym systematycznie w toku Jej rozbudo-
wy 1 rekonstrukcji. Rozbudowa i1 rekonstrukcja sieci jest doko-
nywana w ramach narodowych piecioletnich®i rocznych planéw gos-
podarczych, ustalanych odpowiednio do wieloletnich perspektywi-
cznych prognoz rozwojowych, opracowywanych z wyprzedzeniem na
okres 15-20 lat.

Precyzowanie perspektywicznego rozwoju telekomunikac
Jest realizowane w nastepujgcym trybie:

- wyspecjalizowane organa resortu 4gcznosci okreslajg roz-
woj sieci telekomunikacyjnej uzytku publicznego przede wszyst-

x/ WAKSS - Wzalmouwiazannaja automatizirowannaja kompleksnaja
slstiema 3$wiazi.
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kim 2 punktu widzenia potrzeb okresu pokojowego /wewnetrzkrajo*
wych oraz wynlkajecych ze wsp6tpracy miedzynarodowej/ stoeow -
nie do zaktadanego rozwoju przeetrzenno-gospodarczego padatwa
oraz przewidywanego postepu naukowo-technicznego i produkcyj -
nego w dziedzinie sprzetu telekomunikacyjnego;

- wyspecjalizowane organa Sztabu Generalnego WP /Szefo -
stwo Wojsk tecznosci/ na wyzej wymieniona prognoze naktadaja
telekomunikacyjne potrzeby obronne, zawarte w postulatach Szta«
bu Generalnego WP, uwzgledniajgce rowniez zarezerwowanie poten-
cjatu tecznosci dla Zjednoczonych Sit Zbrojnych.

Uzgodniona wersja prognozy rozwojowej sieci telekomunika-
cyjnej uzytku publicznego Jest weryfikowana na szczeblu Komi -
sji Planowanie przy Radzie Ministrow i zazwyczaj w ostatecz-
nej redakcji Jest akceptowana przez Biuro Polityczne KC PZPR
oraz Prezydium Rzedu.

W oparciu o0 perspektywiczne prognozy rozwojowe oprecowy -
wane ee piecioletnie 1 roczne plany rozwoju 4ecznosci, akcepto«
wena przez Sejm Ustawodawczy PRL, w ramach Jego uchvyat dotycze-
cych narodowych planéw gospodarczych, w piecioletnich i rocz -
nych plenach rozwoju decznosci okreslane se zadania resortu te-
cznosci oraz wielkosSci naktadéw finansowych.

Naktady finansowe se ujete w dwoch zasadniczych pozycjach
budzetowych:

- naktady podstawowe przeznaczone na rozbudowe i rekon -
strukcje sieci telekomunikacyjnej uzytku publicznego;

- naktady na inwestycje postulowane /wykorzystywane przez
resort tecznosci j uzgodnieniu ze Sztabem Generalnym WP/, Na -
k#ady na inwestycje postulowane przeznacza sie na uodpornie -
nie ogniw sieci #tecznosci, zapewniajac iIm pozadany stopien zy-
wotnosci w warunkach oddziatywania broni masowego razenia, W
niektoérych przypadkach nak#ady na inwestycje postulowane moge
by¢ wykorzystane do budowy linii 4ecznosci /szczegblnego zaif\-
teresowania sit zbrojnych/ w relacjach postulowanych przez
Sztab Generalny WP,

Szczegbtowe programowanie zamierzen inwestycyjnych, obej-
mujace rowniez ustalenie udziatu naktadow finansowych podsta -
wowych i postulowanych, Jest realizowane przez specjalistyczne
organa resortow obrony narodowej i 4ecznosci na etapie uzgad -
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niania zatozen projektowych budowanych /rekonatruowanych/ogniw
sieci. Zazwyczaj z naktaddéw postulowanych budowane se uodpor-
nione obstugiwane stacje wzmacniakowe wraz z wyposazeniem, ka-
blowe opierscieniowanie miast, budynki techniczne o wzmocnie -
nej konstrukcji itp. Uodpornienie wszystkich elementéw sktado-
wych sieci ze wzgledu na znaczne koszty jest zadaniem niereal-
nym. w zwiazku z tym zachodzi potrzeba dziatania selektywnego,
to Jest uodporniania wybranych najwazniejszych elementdéw skia-
dowych sieci. Analiza roli 1 znaczenia poszczegélnych sktado -
wych sieci telekomunikacyjnej uzytku publicznego wykazuje, ze
nalezy dazy¢ przede wszystkim do zachowania ciggtosci dziata-
nia dwoch sktadnikoéw sieci, tj.:

- ptaszczyzny miedzymiastowej sieci pierwotnej uwzglednia-
jac, ze w niej zawarty jest potencjat taczy dalekosieznych?

- radiofonii ultrakrotkofalowej, uwzgledniajac ze jest to
Srodek masowego przekazu wiadomosci najbardziej predystynowany
do zachowania ciggtosci emisji ze wzgledu na mozliwo$S¢ zapew —
nienia awaryjnego zasilania.

W trakcie rozbudowy i rekonstrukcji sieci telekomunika -
cyjnej uzytku publicznego, w ramach jej przygotowania do wyko-
nania zadan w okresie wojny, stosuje sie przede wszystkim uod-
pornienie; lokalizacyjne, punktowe, liniowe i eksploatacyjne.

Uodpornienie lokalizacyjne polega na ksztattowaniu wielo-
bocznej sieci 4gcznosci na terenie kraju, sktadajacej sie z
co najmniej 4-5 réwnorzednych magistral telekomunikacyjnych na
kierunku "wschéd - zachéd"™ i podobnej ilosci rokad "pé#noc-po-
+udnie”, przestrzennie miedzy sobg oddalonych i powigzanych z
zasadniczymi osrodkami administracyjnymi panstwa. Taka konfigu-
racja wielokanatowych linii kablowych 1 radiowych tworzy ukdad
typu "siatka"™ lub "krata', zapewniajacy wyzsza zywotnos¢ sieci
w pordownaniu z uktadem gwiazdzistym /patrz zatgcznik nr 30/,
Punkty przeciecia sie magistral i rokad sg lokalizowane w rejo-
nie duzych osrodkéw administracyjnych, co umozliwia doprowadze-
nie do nich niezbednej liczby +aczy dalekosieznych.

Rozbudowywane wezty 4gcznosci w rejonach duzych miast
sktadajg sie z podstawowej obstugiwanej stacji wzmacniakowej
/0SyV-P/ rozmieszczonej w centrum miasta oraz zastepczej /0SW-Z/
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zlokellzowanej poza miastem. Dd wymienionych wezdéw, sprzega -

Jecych wysoko przepustowe linie *ecznosci, rozchodze sie nisko

przepustowe linie #ecznosci, doprowadzajece #+ecza miedzymiasto-
we do uktadu wewnetrzstrefowego sieci pierwotnej. Ich rozbudo-

wa ksztattowana jest w uktadzie wielobocznym lub mieszanym

/gwieidzlsto-wlelobocznym/.

Przestrzenny podziat wezd6w oraz urzedzen teletransmisyj-
nych i1 komutacyjnych zapewnia w przypadku zniszczenia podsta-
wowej OSW-P /w centrum miasta/ mozliwos¢ zachowania ciegtosoi
+ecznosci na telaetradach oraz minimUm 4ecznosci w danym rejo-
nie w wyniku wykorzystania zastepczej OSW-Z,

W zwiezku z tym do podstawowej obstugiwanej stacji wzma-

cniakowej OSW-P doprowadzane se grupy pierwotne, wtérne lub
tréjne /lub pasma liniowe/ z poszczegdlnych Kierunkéw przez

OSW-Z tylko w ilosciach przewidywanych do pracy w sieciach
wtérnych z danego miasta /Zaglomeracji miejskiej/. Pozostaty
potencjat tecznosci na zastepczej obstugiwanej stacji jest
tranzytowany pomiedzy poszczeg6lnymi kierunkami 4ecznosci na
wprost na poziomie pasm liniowych, grup tréjnych,, wtérnych i
pierwotnych /w zaleznosci od typu stosowanych linii i wyposa -
zenig OSW-Z/. Ponadto na zastepczych OSW instaluje sie minimal-
nie niezbedne ilosS¢ przemiennikéw zekonczedé kanatowych telefo-
nii nosnej, urzedzenia telegrafii wielokrotnej oraz zastepcze
centrale telefoniczne i telegraficzne.

Za pomocg tych urzadzen w wypadku zniszczenia stacji podstawo-
wej OSW-P na stacji zastepczej OSW-Z mozna uruchomic minimum
+ecznosci w danym rejonie w granicach 10% potencjatu taczy,
doprowadzanych do centrum miasta.

Zastepcze obstugiwane stacje wzmacniekowe se lokalizowane
poza strefami stabych zniszczen /patrz zatacznik nr 31/, tj,
w nastepujacych odlegtoSciach;

- 30 km i wiecej od centrum miasta o stopniu zagrozenia
I kategorii;

- 20 km 1 wiecej od centrum miasta o stopniu zagrozenia
Il kategorii;

- 10 km i wiecej od centrum miasta o stopniu zagrozenia
111 kategorii;

- co najmniej 5 km od obiektéw o znaczeniu strategicznym
/wezty komunikacyjne, zaktady produkcyjno itp./.
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Uodpornienie punktowe polega przede wszystkim na zagtebia-
niu budynkéw technicznych/podziemne, pétzagtebione/ wzmacnia -
niu ich konstrukcji budowlanej stosownie do zak#adanego nad-
cidnienia, hermetyzacji i zapewnieniu filtrowentylacji, a tak-
ze zapewnieniu ich pracy w warunkach peinej izolacji od oto -
czenia zewnetrznego /w okreslonym limicie godzin lub dob/.

Uodpornienie punktowe obsfugiwanych stacji wzmacniakowych
instalowanych w miescie Jest praktycznie nierealne. W celu za-
pewnienia ich zywotnosci w warunkach naziemnych uderzen Jedro-
wych duzej mocy nalezatoby budowa¢ budynki techniczne o spo -
cjalnej konstrukcji, tJ,:

- wytrzymujece nadcisnienie do 10 kg/cm ;

- umozliwiajace amortyzacje efektu dziatania ,fali sejsmi-
cznej**, wywotujacej przyspieszenie o wartosci 5-6 g™ i wiecej
/powstajacej w wyniku naziemnego uderzenia 4adunkiem Jadrowym
duzej mocy/. *

Ze wzgledu no ogromne koszty i materiatochtonnos¢ uodpor-

nienia stacji podstawowych OSW-P instalowanych w mieScie =z, -
bezpiecza sie Je tylko czesciowo /wykorzystanie czesci podziem-
nej budynkow o wzmocnionej konstrukcji/. Natomiast caty wysi -
+ek skupia sie na uodpornienie stacji zastepczych OSW-Z insta-
lowanych poza strefg stabych zniszczeh, w ktdérej kryteria wy-
trzymatosciowe sg znacznie nizsze.
Badania mozliwosci zachowanie ciggtosci dziatania ptaszczyzny
miedzymiastowej sieci pierwotnej w warunkach wojny jadrowej wy-
kazaty, ze stacje wzmacniekowe zlokalizowane w miescie powinny
odgrywa¢ w okresie dziatan wojennych drugorzedna role /wydzie-
lenie 43czy ruchu publicznego niezbednych dla danego miasta/ ,
a ich unieruchomienie nie powinno dezorganizowa¢ funkcjonowa -
nia sieci pierwotnej Jako catosci.

Zastepcze obstugiwane stacje wzmacniakowe lokalizowane w

X/ Wielkos¢ ,g" odpowiada przyspieszeniu ziemskiemu, ktore wy-
nosi 9,81 n-g"2. Biologiczna wytrzymatos¢ cztowieka /Jego

kregostupa/ wynosi 2-3 g /kosmonauci w wyniku treningow mo-
ga _dobrze znosiC przyspieszenie do 6 g/. Aps“ratura tgczno -
sci stosowana w resorcie 4acznosci wytrzymuje zmiane przys-
pieszenia w granicach tylko 0,1-0,5 g, W celu zmniejszenia
efektu dziatania fali sejsmicznej na sprzet i obstuge nale-
zatoby wewnatrz budynkow instalowaé specjalne platformy amor-
tyzacyjne, na ktorych bytyby montowane stanowiska pracy.
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11:

punkciG przGciecia sie cialskosieznycb linii lecznosci powinny
odgrywa¢ w sieci pierwszoplanowe role, w zwiezku z tym zwlek -
sza sie ich zywotnos¢ w wyniku stosowania podziemnych obiektéw
o wzmocnionej konstrukcji - o wytrzymatoSci co najmniej 1 atm.
/i kg/cm /, wyposazonych w hermetyzacje, Filtrowentylacje itp,
OSW-Z spedniaje nastepujece zadaniaj

« zasilaje urzadzenia 4gcznosci zainstalowane w obstugi «
wanych 1 nieobstugiwanych stacjach wzmacniakowych, rozmieszczo-
nych wzddfuz linii kablowej przy wykorzystaniu energii z panst-
wowej sieci energetycznej oraz z wkasnych awaryjnych zrodet
pradotworczych. Wyposazenie OSW-Z w autonomiczne agregaty za -
sllania uniezaleznia sie¢ telekomunikacyjng od dostawy energii
z wysoce wrazliwej na zniszczenia panstwowej sieci energetycz-
nej j

- umozliwiaja wykonywanie niezbednych pomiaréw eksploata-
cyjnych oraz realizacje dyspozycji w zakresie wykorzystywania
potencjatu #gczy linii 43cznosci;

- zapewniaja komutacje traktéw linii kablowych i radio
wych oraz wzmocnienie sygnatow, W zaleznoSci od wyposazenia
stacji 1 krotnosci linii komutacje moze by¢ wykonywana nio
tylko na poziomie pasm liniowych< lecz takze ne poziomie grup
tréjnych, wtornych i pierwotnych;

- zapewniaja rezerwowanie w granicach 10% 4gaczy ruchu pub-
licznego dochodzacych do miasto /0SW-P/;

- zapewniajg wydzielenie 43czy 1 grup pierwotnych dopro -
wadzanych na stanowiska kierowania i1 stanowiska dowodzenia.

Aktualnie okoto 40% obstugiwanych stacji wzmacniakowych
Jest uodpornionych. Ponadto zabezpieczone sa wszystkie ni®©
obstugiwane stacje wzmacniakowe rozmieszczone na traktach i -
niowych. Zastosowanie struktury wielobocznej sieci 1 zabezpie-
czonych stacji wzmacniakowych umozliwia zestawienie co najmniej
dwéch, trzech uodpornionych drég telekomunikacyjnych w pod
stawowych relacjach wewngtrzkrejowych oraz miedzynarodowych.
Przyktad uodpornionego wezta +*acznosci ilustruje zatgcznik
nr 32,

Uodpornienie liniowe me na celu zapewnienie pozadanego
stopnia zywotnosci dalekosieznych linii kablowych. Ich zabez -
pieczenie osigga sie przez wybdér odpowiedniej trasy przebiegu
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linii z uwzglednieniom budowy tych linii wzdduz drég drugo -
rzednych, wykonywani© rokad n© przejsciach rzecznych, omijania
w odpowiedniej odlegtosci terenéw miejskich i waznych obiektow*
Linie kablowe uktadane eg na gtebokosci 1-1,2 m. Zabezpiecza
Ole je przed uszkodzeniami mechanicznymi /pancerz z tasm sta -
lowych/, wilgocie /pokrycie kabla powtoke otowlane i1 stosowe -
nie nadcisnienia przez tdoczenie w OSW sprezonego powietrza
do kabli, automatyczni® uzupednianego w wypadku utraty szczel-
nosci/, korozje /za pomoce stacji anodowych i katodowych roz -
mieszczonych wzdtuz linii, przeciwdziatajecych ubytkom powtoki
otowianej w wyniku “samoistnej”™ elektrolizy wywotanej predaml
btedzecymi w ziemi kwasnej lub zasadowej/ oraz  wydtadowaniami
atmosfterycznymi lub impulsem elektromagnetycznym /osiegane

przez stosowanie ostony odgromowej kabla dzieki umieszcza -
niu przewodéw odgromowych nad kablem w odlegtosci 0,5 m w od-
stepach 1 km dodatkowo uziemianych specjalnymi uziomami/, j

Uodpornienie eksploatacyjne stosuje sie w catej sieci te-
lekomunikacyjnej uzytku publicznego zaréwno w sieci pierwotneji
jak 1w sieciach wtdérnych. Polega ono na zastepowaniu /v razie
potrzeby/ dziatania danego skdadnika innym. Na przykdad w wy -
padku uszkodzenia stacji radiofonicznej na falach dtugich, eml-*
sje tego programu moge podje¢ stacje radiofoniczne Srednlofalo-
wO lub ultrakrétkofalowe.

Zapewnieni©® warunkéw funkcjonowania sieci radiofonicznej
i telewizyjnej w czasie wojny stanowi jedno z trudniejszych za-
dan, bioreC pod uwage konstrukcje okreslonych elementow tej
sieci /np, wysokie maszty antenowe, znaczny pobér energii itp,/,
Zabezpieczenie zywotnosci wymienionych sieci osiega sie przez
rownoczesne stosowanie uodpornienia eksploatacyjnego i1 lokali-
zacyjnego, tj. w wyniku?

- lokalizacji stacji nadewczych poza strefami stabych
zniszczen}

- rozmieszczenia poszczegolnych stacji nadawczych jednego
osrodka w réznych punktach?

- przygotowania studiow zastepczych;

- uzycia ruchomych stacji nadawczych UKF-FM;

- emitowania programéw, radiofonicznych opracowanych w kra-
ju przez os$rodki nadawcze zaprzyjaznionych panstw /zwkaszcza na
folach S$rednich 1 przede wszystkim krotkich/.
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Ofugiffl przyktada« uodpornienia akaploatacy”™tnego

praktyczna realizacja rozptywu teczy w alaci*
Wtaj sgaaj relacji /miedzy punktaroi *&* i *b*/ {fcza motiia ze*
atawi¢ na jednej linii kablowej /nleka zywotnos$¢/ lub te eane
liczbe teozy nozna zeetawi¢ na kilku traeeeh /liniach kablo »
wyoh lub radiowych/ przeetrzennie niedzy eobe oddalonych /wy e
aoka zywotnos$é/«

Ze wzgledu na-"zneozne nasilenie w okresie wojny zniszozec
i awarii« drugie istotnym czynnikiem uodpornienia sieei tele «
komunikacyjnej uzytku publicznego Jest przygotowanie sit i
srodkéw niezbednych do odtwarzania unieruchomionych skiadnikéw
sieci tgcznosdci« Wtym celu w okresie zagrozenia« niezaleznie
od funkcjonujgcych w ot:resie pokojowym stuzb eksploatacyjnych«
formuje sie zmilitaryzowane oddziaty odbudowy tgcznosci, ktére
stanowie odwod kierownictwa resortu tgcznos$ci centralnej dyepo«*
zycji, przeznaczony do odtwarzania zniszczonych fragmentéw
sieci« najbardziej niezbednych do kierowania panstwem« dowo
dzenia Jego obrong oraz utrzymania bezpieczenetwa publicznego«.
Zmilitaryzowane oddziaty odbudowy tacznos$ci tworzy sie na ba -
zie przedeiebioratw 1 biur podlegtych resortowi tacznosci
/Przedsiebiorstwo Budowy Linii Kablowych« przedsiebiorstwa ro<*
bét telekomunikacyjnych, przedeiebioretwa eteoji radiowych i
telewizyjnych. Biuro Studiéw i Projektéw tgcznosci/«
Zmilitaryzowane oddziaty odbudowy tgcznos$ci wyposaza eie w $ro-
dki bedace w posiadaniu przedsiebiorstw w okresie pokoju oraz
w urzadzenia i materiaty tgcznos$ci gromadzone sukcesywnie przez
resort tacznosci w ramach rezerw panstwowych /kable, urzadze -
nia teletransmisyjne 1 komutacyjne, przewozne urzgdzenia tacz-
nosci np« radiostacje KF, stacje radiofoniczne UKF - FW eta -
cje radioliniowe samochodowe, centrale telefoniczne i telegra-
ficzne, aparetownle tacznos$ci dalekosiaznej itp./«

Waznym problemem przygotowania eiaci na okres wojny Jest
przeciwdziatanie wrogim eudycjbm propagandowym, ktérych dzia -
tanie bedzie ukierunkowane na sianie nastrojow paniki 1 przyg-
nebienia, na ostabienie zwarto$ci spotecznej i zmniejszenie Je-
go odpornosci psychicznej. Uniemozliwienie odbioru wrogich
emisji moze by¢ realizowane przez zniszczenie os$rodkéw nadaw -
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czych poloijtonyoh na terytorium panstw przeciwnika» prowadze -<
cych dzieltania wojenne oraz zaktocanie wrogich audycji. Zakkoe
oanle wrogich audycji propagandowych mozna prowadzi¢ z wkaene»
go terytorium lub > bardziej efektywne /na falach krétkich/

z terytorium panstw eojuezniczyoh /to znaczy z odlegtosSci row-
nej trasie przekazu wrogich audycji/,

W celu wykonanie omawianego zadania resort #ecznosci przy-
gotowuje odpowiednie osrodki nadawcze» przeznaczone do emisji
sygnatow przeciwdziatajgcych odbiorowi wrogich audycji /w tym
na zasadzie“"wzajemnego przeciwdziatanie w remach wspolnoty so-
cjalistycznej/, Emisje stacjonarnych stacji nadawczych poten -
cjalny przeciwnik moze wykorzysta¢ do nawigacji $rodkéw napadu
powietrznego» szczegélnie w przypadku zakdocenie lub obezwkadf
nienia jego podstawowych systeméw kierowanie lotami.

Zakresu ewentualnego stosowania podanej metody nawigacji
nie mozna okresli¢ jednoznacznie. Bedzie on ulegat statym mu-
tacjom, determinowanym poszukiweniaml systeméw naprowadzania
maksymalnie precyzyjnych i odpornych na przeciwdziatanie /opty-
malnym systemem» ktorego zaktdécenie jest nleosiegalne» jest na-
wigacja eetroidalna szeroko stosowane do sterowania rakiet
strategicznych/. Nie mozna jednak wykluczy¢ naprowadzania samo-
lotow /zwhaszcza w wypadku zakdbécenia systemébw  nawigacyjnych
<*TACAN" lub <<LORAN*7 lub wyspecjalizowanych rakiet na promie -
niowanle stacjonarnych stacji nadawczych, rozmieszczonych w
obszarze planowanego ataku. W celu przeciwdziatania wykorzysta-
niu promieniowania stacji nadawczych do celdw nawigacji resort
+eoznosci przygotowuje system przerywania emisji na okres za -
grozenia powietrznego.

Przedstawione charakterystyka przygotowanie obronnego
sieci telekomunikacyjnej nie wryczerpuje wszystkich aspektow
dziatalnosci resortu w tym zakresie i naswietla tylko gtowne
kierunki jej uodpornienia.
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V, ZASADY WYKORZYSTANIA SIECI TELEKOMUNIKACYDNED UZYTKU PUBLI-
CZNEGO

Nowoczesno procesy produkcyjne, adminietrecyjne 1 bogate
zycie epoteczne wymagaje coraz intensywniejszego przeptywu wia-
domosci na ogromnych przestrzeniach i w trybie natychmiastowym,
Skutecznos$¢ dziatania pojedynczego cztowieka oraz wiekszych i
mniejszych zespotdéw ludzkich w coraz wiekszym stopniu zalezy
od ilosci i terminowosci danych uzyskiwanych z otaczajecego
nas Srodowiska. Im wiekszy Jest udziat obiektywnej informacji
w dziatalnosci ludzi, tym bardziej Jest ona skuteczna. Motywa-
cja potrzeb uzyskiwania i przekazywania wiadomosci wynika z ko-
niecznosci statego podejmowania optymalnych decyzji zaréwno w
sprawach osobistych. Jak 1 w sprawach ponadosobistych, tj, spo-
tecznych, Uzgadnianie kierunkéw i sposobdéw dziatania, rozezna-
nie sytuacji itp. Jest mozliwe przy posiadaniu odpowiednio zor-
ganizowanej sieci +acznosci, umozliwiajacej statg wymiane wia-
domosci miedzy instytucjami panstwowymi, administracyjnymi i
spotecznymi, a takze oeobami prywatnymi. V/spokczesne spoteczen-
stwo wymaga réwniez statego scentralizowanego oddziatywania wy-
chowawczego 1 Swiatopogladowego. Wymienione ustugi zapewnia
sie¢ telekomunikacyjna uzytku publicznego. Stwarza ona coraz
powszechniejsze mozliwosci nawigzywania kontaktow miedzy ludz-
mi /szybko, z dowolnego miejsca i na dowolne odlegtosci/,upow-
szechniania opinii ksztakttujacych 1 ujednolicajgcych poglady
ludzi oraz wzmacniajacych spoisto$¢ narodu.

Podstawowg funkcje sieci telekomunikacyjnej uzytku publi-
cznego Jest zapewnienie osobom fizycznym i prawnym naszego
kraju warunkéw do przekazywanie i uzyskiwania wiadomosci za
pomocg telefonu i telegrafu w skali kraju /kontynentu i Swia*-
ta/, odbioru programéw Polskiego Radia i Telewizji, a  takze
obiegu danych cyfrowych potrzebnych osrodkom przetwarzania in-
formacji oraz obrazow nieruchomych /fototelegrafia/ na potrze-
by wyspecjalizowanych organdéw /np. prasy/.

Réwnoczesnie z upowszechnianiem wyzej wymienionych ustug
sie¢ telekomunikacyjna uzytku publicznego Jest wykorzystywana
do tacznosci tranzytowej miedzynarodowej na klerunkach"wschéd-
zachéd” oraz '"pédnoc-potudnie”’, realizowanej za posrednictwem
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central miedzynarodowych /telefonicznej 1 telegraficznej/ oraz

na wydzielonych #eczach /telefonicznych, telegraficznych, ra-
diofonicznych i telewizyjnych/ oraz traktach /grup pierwotnych}
wtornych i trojnych/. Nalezy podkresli¢, ze z tytubu Swiadcze-
nia telekomunikacyjnych ustug miedzynarodowych nasz kraj uzy -
skuje - znaczecy w skali budzetu panstwa - dochdd dewizowy
/wg uzgodnieh miedzynarodowych, podjetych w ramach UIT, rozli-
czenia miedzynarodowe dokonuje sie w frankach szwajcarskich/.

Potencjat sieci telekomunikacyjnej uzytku publicznego
Jest wykorzystywany w ramach sieci wewngtrzresortowych gtdéwnie
MON 1 MSW* Resort obrony narodowej /takze spraw wewnetrznych/
dzierzawi odptatnie dalekosiezne tecza telefoniczne 1 w mniej-
szym zakresie telegraficzne, a takze na podstawowych kierun -
kach /Sztab Generalny WP - OW i RS2, a takze na niektdrych kie-
runkach OW 1 RS2 do podlegtych wojsk/ trakty telefonii nos -
nej /patrz zatecznik nr 33/* Dzierzawa dalekosieznych teczy
przez MON obejmuje relacje wewnetrzkrajowe oraz miedzynarodowe
ze sztabem ZSZ, ze sztabami generalnymi sojuszniczych armii,na
kierunkach wspétdziatania w ramach Jednolitego systemu obrony
powietrznej + morskiej. Ponadto MON wykorzystuje obwody bez -
posSrednie” na potrzeby +ecznoscl o zasiegu lokalnym /roéwniez
na zasadach dzierzawy/.

Dzierzawa obejmuje +ecza wykorzystywane w sposéb ciegdy w
ramach miedzygarnizonowego systemu 4ecznosci MON oraz +ecza wy-
korzystywane okresowo - w okresie ¢wiczen itp.

Sprzezenie miedzygarnizonowego® systemu +ecznosci MON  z
siecie telekomunikecyjne uzytku publicznego /poteczenie cen -
trat telefonicznych i1 telegraficznych MON i podlegtych ML/ spak*
nla dwa podstawowe zadania s

- umozliwia abonentom miedzygarnizonowego systemu +eozno-
Sci MON uzyskiwanie poteczen z uzytkownikami sieci telekomuni-
kacyjnsj uzytku publicznego, zapewnlajec organom wo jskowym
mozliwosS¢ wspOtpracy z organami administracji panstwowej, gos-
podarczej i spotecznej /i odwrotnie/j

x/ Obwdéd bezposredni » tor fizyczny na kablach miejskich typu
TKM, na kablach typu TKD stosowanych w relacjach wewnetrz -
strefowych oraz na liniach napowietrznych.
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- umozliwia uzyskanie telekomunikacyjnych dfdjj
wych poprzez sie¢ uzytku publicznego w wypadku awarii bezpo$ -
rednich poteczen w miedzygarnizonowym aysterai® #gcznosci za -
rowno w relacjach krajowych, jak i miedzynarodowych,

W okresie podnoszenia gotowosci obronnej panstwa i bojo-
wej sit zbrojnych oraz w czasie wojny znacznie wzrasta zakres
wykorzystania sieci telekomunikacyjnej uzytku publicznego na
potrzeby obronne. Zabezpieczenie tych potrzeb resort *ecznosci”
realizuje poprzez ograniczanie ustug publicznych. Uruchomienie
wojennego syetemu kierowania panstwem™ oraz wojennego systemu
dowodzenia sidami zbrojnymi wymaga ze strony resortu 4ecznosol
zestawienia 1 przekazania dodatkowych /w stosunku do okresu po-
kojowego/ dalekosieznych 1 lokalnych 4eczy telefonicznych oraz
telegraficznych niezbednych do;

- zapewnienia tecznoscl z zapasowymi miejscami pracy 1 do-
datkowo rozwijanymi stanowiskami kierowania centralnych 1 tere-
nowych wkadz politycznych i administracji panstwowej?

- zapewnienia tecznosci z rejonami alarmowymi zwiezkéw i
oddziatéw, lotniskami zapasowymi, dodatkowo uruchamianymi po -
sterunkami radiolokacyjnymi 1 stanowiskami ogniowymi artylerii
OPL /lub przemieszczanymi do rejonéw zapasowych/ oraz na po -
trzeby systemu kontroli ruchu wojsk;

- zapewnienia 4*ecznosci w systemie stanowisk  dowodzenia
dodatkowo organizowanych na szczeblu centralnym MON, dowddztw
OW*“i1 RSZi

« zapewnienia tecznosci wojskom operacyjnym WP i Zjedno-
czonym Sidom Zbrojnym na kierunkach wewnetrzkrajowych i1 mie -
dzynarodowych.

Uruchomienie dodatkowych +eczy okresu wojennego nhastepuje
na podstawie plandéw zawczasu opracowanych oraz zgtoszen wyni-
kajecych z doraznych potrzeb. Plany uruchomienia 4eczy dodatko-
wych se opracowywane 1 uzgadniane:

- w odniesieniu do teczy potrzebnych naczelnym i1 tereno -
wym wdadzom politycznym i administracji panstwowej - pomiedzy
wyznaczonymi organami resortow decznosci, spraw  wewnetrznych
1 obrony narodowej j

- w odniesieniu do *eczy potrzebnych sidom zbrojnym /WP 1
ZSZ/ - pomiedzy wyznaczonymi organami resortéw decznosci 1 obro-
ny narodowej,
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Resort +gcznosci ogranicze;)ec liczbe teczy wykorzystywa »"
nych w ruchu publicznym planuje wydzielenie dodatkowych teczy
niezbednych do kierowania i dowodzenie obrone panstwa. Przyje-
to zasade, ze ograniczenie #deczy przeznaczonych do ruchu pub -
licznego nie moze przekroczy¢ wielkosci ok. FBK ich ilosci wy-
korzystywanych w okresie pokojowym. Tryb wydzielania teczy
przez resort #acznosci na potrzeby sit zbrojnych jest réwniez
Scisle uzgodniony. Wydzielane na potrzeby MON 4eoza se podzie-
lone na grupy /kategorie #teczy/i

824 e VAGEY 1 obejmuje
ograniczong ilos¢ taczy dalekosieznych, najbardziej niezbed -
nych do zapewnienia 4acznosci w podstawowych relacjach wojen -
nego systemu dowodzenia. Na podstawie zgtoszen funkcyjnych
+gcznosci szefostw wojsk tacznosci /wydziatdéw +gcznosci/ na
szczeblach: centralnym, sztabéw Ow i RSZ oraz KOPK do wyzna -
czonych organéw resortu 4gacznosci /weddug szczegdétowo okreslo-
nych zasad/ przekazywane sg do dyspozycji wojska uprzednio za-
planowane +gcze dalekosiezne w ciggu 8 godzin od momentu zgd4o-
szenia. W czasie 8 godzin organy eksploatacyjne resortu 4acz -
nosci wydaczajg z ruchu publicznego okreslone #acza, zestawia-
ja je odpowiednio w nowych relacjach, dokonuja pomiaréw 1 re-
gulacji, zmieniajg ich wyposazenie stosownie do nowych potrzeb
/np. zmieniaja uktady zewowe wykorzystywane w telefonicznym ru-
chu automatycznym na uktady zewowe stosowane w  telefonicznym
ruchu recznym/i

" I<iczy ZestawJLanyoh™wt ryb[lO.
muje 4acza matego zasiegu. Na podstawie zgtoszen do mlejsco -
wych organow wykonawczych /eksploatacyjnych/ resortu 4gcznosci
dokonywanych osobiscie przez funkcyjnych #acznosci wszystkich
szczebli dowodzenie, legitymujacych sie specjalnymi upowaznie-
niami /wystawionymi bezosobowo - ,,na okaziciela'™/, podpisanymi
przez Ministra tacznosci i1 Szefa Sztabu Generalnego WP, pracow-
nicy resortu tacznosci sg zobowigzani zestawie tgcza na potrze-
by jednostek wojskowych na bazie potencjatu 4aczy wewngtrzstre-
fowych /zasieg +acznosci w promieniu do 30 km/. tgcza zestawia-
ne w trybie natychmiastowym na upowaznienia /ktére w jednost —
kach przechowuje sie w kancelariach "MOB'"/ sa  wykorzystywane
przede wszystkim do zapewnienia 4gcznosci przewodowej miedzy
garnizonami 1 rejonami alarmowymi;
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“ ¢ot.of2e, rtobeJmuJo
zasadnicze ilos¢ *eczy. W odréznieniu od poprzednich grup fee
czy zgtaszanych do uruchomienia w sposéb zdecentralizowa &
ny, uruchomienie #eczy zestawianych w kolejnosci zgtoezed Jest
realizowane wytecznie centralnie na podstawie zaméwien dokony-
wanych przez centralno organa dyspozytorskie obu resortow. tag-
cza zestawiane w kolejnosci zgtoszen sa wykorzystywane gtdwnie
do zapewnienie #acznosci przewodowej wojskom operacyjnym oraz
organom kontroli ruchu wojsk.

tacza wydzielane na potrzeby sit zbrojnych sg zestawiane
w réznych ukdadach pracy.

Charakterystyke podstawowych uktadéw pracy réznorodnych h@czy*
przedstawia zatacznik nr 34,

W okresie wojny moga by¢ réwniez wykorzy8tyv/ano na potrze-
by Bi+ zbrojnych Srodki radiokomunikacyjne resortu +gcznosci
/radiowej ladowej stuzby statej/, zwhaszcza krotkofalowe nadaj-
niki duzej mocy /rzedu 10-100 KW/, Ich wykorzystanie wigz©O sie
z potrzebg zestawienia 4gaczy zdalnego sterowania pomiedzy od «
biorczymi o$rodkami wojskowymi oraz nadawczymi - resortu #tacz-
nosci, tacza zdalnego sterowania powinny umozliwiaé porozumie-
wanie sie zatdég centrum odbiorczego i1 nadawczego oraz zdalng
modulacje 1 manipulacje nadajnikow.

Sie¢ radiofoniczna, a szczeg6lnie regionalne stacje radio-
foniczne UKF-FM beda wykorzystywane do przekazywania ludnosci
komunikatéw o zagrozeniu powietrznym, skazeniach i ich bezpie-
czenstwie. Nieznaczna moc stacji radiofonicznych UKF - FM po -
zwala uniezalezni¢ ich funkcjonowanie od doptywu pradu z pan -
stwowej sieci energetycznej. Ciggtos¢ ich zasilania mozne za -
pewni¢ wykorzystujac przewozne agregaty pradotwércze o  mocy
30-100 KW, Przez regionalne stacje radiofoniczne UKF - FM o za-
siegu 50-100 km komunikaty eg przekazywane z wojewddzkich szta-
béw obrony cywilnej, ktére wyposaza sie w odpowiednie  punkty
epikerskie.

Przedstawione sposoby wykorzystywania sieci telokomunike -
cyjnej uzytku publicznego omawiaja tylko podstawowe zagadnie -

nie w tej dziedzinie.
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ZAKONCZE NI E

Skrypt amawfia podatewdé«V6 problemy awi”*zane z zapewnieniem
+ecznosel na terytorium panstwa. Przede wszystkim przedstawia
struktur« systemu telekomunikacyjnego panstwa i charakteryzuje
jego skkadowe«®™ podaje metodologie planowania systemow 4gczno-
Sci  uwzgledniajac« kryteria determinujece zasiegi 1 pozedane
jakos¢ poszczeg6lnych rodzajow 4#ecznosol oraz zywotnos¢ tecz -
nosci w warunkach oddziatywania sSrodkow razania. Naswietla row-
niez problem keztattowanie infrastruktury +ecznosci na TOW«
perspektywiczny rozwdj telekomunikacji i wykorzystanie systemu
+ecznosci panstwa na potrzeby obrony.

Skrypt przeznaczony jest przede wazyetkiro dla sduchaczy
kursow wojsk dtecznosci A3G WP. Ponadto moze by¢ wykorzystywany
w trakele prowedzenle pogtebionych studiéw w dziedzlnaoh zwie-
zanych z obronnym przygotowaniem panstwa.
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Zatecznik nr 2

KOMUNIKACai

charakterystyka sieci resortéw spraw wewnetrznych i

Wewntrz~esortpwa sle¢™talakomunikacj”™jna resortu ~raw
wewnetrznych” przeznaczona Jest do zapewnieni! felzlolcl or”al
nom bezpieczenstwa publicznego. Ponadto w remach tej sieci za-
pewnia sie centralnym i terenowym organom whadzy politycznej i
administracji panstwowej rzedowg dalekosiezng telefoniczna +3-
cznos¢ utajniong na kierunkach wewnetrzkrejowych /stolica
cjallstycznych/ oraz tecznos$¢ azyfrowg, a takze na terenie mia-
sta etoteczneoo Warszawa rzedow« telefoniczhe 4acznos¢ automs..
tyczna /zamknieta aie¢ +acznosci, zabezpieczone przed podstu -
chem/.

) Sie¢ telekomunikacyjna resortu spraw wewnetrznych obejmu-
je:

— telefoniczng i telegraficzna #acznos¢ przewodowag, bazu-
jaca na dzierzawionych w resorcie 4gcznosci dalekosieznych 4a-
czach i traktach telefonii nosnej;

- telegraficzng i1 foniczng #acznos¢ radiowg, z wykorzy -
staniem w relacjach do wojewddztw Srodkéw radiowych krotkofa-
lowych i1 w relacjach wewnatrzwojewddzkich - ultrakrotkofalo -
wych,

W ramach sieci telekomunikacyjnej resortu spraw wewnetrz-
nych zorganizowany Jset podsystem +gcznosci Wojsk Ochrony Po -
granicze. Wspotdziatanie orggnéw wojskowych i bezpieczenstwa
publicznego zapewnia sie przez sprzezenie teletechniczne wez-
46w *gcznosci resortédw obrony narodowej 1 spraw wewnetrznych,
obejmujace potgczenia miedzycontralowe pomiedzy centralami te-
lefonicznej 4acznosci utajnionej i1 jawnej oraz telegraficznymi.
Ponadto u kierowniczych os6b funkcyjnych sit zbrojnych na
szczeblu centralnym, OW i RS2 oraz 2T instalowane sg aparaty
rzadowej dalekosieznej telefonicznej #gcznosci utajnionej oraz
na terenie Warszawy aparaty rzadowej telefonicznej +acznosci
automatycznej,

Wewnet£zjrefo£tEwe 8.i10.¢ telel<Emjjnikecejjia™rEsortu komunlka
¢JIL przeznaczona jest gddéwnie do kierowania procesami przewo —
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zowymi kolei orez zapewnienia bezpieczehstwa ruchu kolejowego.
Stanowi ona zespot linii i urzedzen telekomunikacyjnych, skon-
centrowanych wzdtuz linii kolejowych i1 na stacjach w obrebie
catego kraju. Sie¢ ta etuzy do operatywnego porozumiewanie sie
pracownikéw kolejowych w sprawach zwiezanych z ruchem pociegow.
i eksploatacje kolei, do informowania podréznych o ruchu pocie-
gow, a takze do zabezpieczenia ruchu kolejowego /blokada linio-
wa 1 sterowanie urzedzeniami nastawczymi/ oraz do sterowania
urzedzeniemi zasilania trakcji elektrycznej 1 zwiezenej z nie
telemet rii,”

Podstawowym rodzajem 4ecznosci se Srodki przewodowe. Oko-
4o &S% dalekosieznych linii przewodowych stanowie linie napo -
wietrzne, okoto 15% linie kablowe, rozbudowane wzdduz szlakéw
kolejowych, zwielokrotnione urzedzeniami telefonii nosnej ma -
+ej krotnosci /1+1, 1+3Y™ 1+8 1 12-krotne/ oraz telegrafii wie-
lokrotnej 1 nadrozméwnej, w oparciu o wyzej wymienione Srodki
tecznosSci, a takze urzedzenia teczeniowe i koncowe zorganlzo -
wano:

- automatyczne telefoniczne sie¢ ogdlnoeksploatacyjne, za-
pewniajece organom kolei #gcznos¢ na obszarze kraju;

- telefoniczne sie¢ dyspozytorskg dalekosiezng 1 lokalng
przeznaczong do operatywnego kierowania ruchem;

- sie¢ tecznosci telegraficznej;

- sie¢ rozgtaszania przewodowego;

- sieci specjalne przeznaczono do sterowania zabezpiecze-
niem ruchu i trakcji,

W ramach wewngtrzresortowej sieci telekomunikacyjnej MK
wdraza sie:

- siec¢ radiokomunikacji ruchomej, eksploatowanej na stac-
jach rozrzadowych i1 na g#éwnych szlakach kolejowych;

- sie¢ transmisji danych na potrzeby osrodkéw przetwarza-
nia informacji.

Sprzezenie miedzygarnizonowego systemu 4gcznosci MON jest
dokonywane gtownie z automatyczng telefoniczng siecig ogolno -
eksploatacyjng resortu komunikacji.
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Zateosnik nr 4°

ZASTOSOWANIE SATELiTIW TELEKOMUNIKACY3NYCH

Wciegu oatatnich lat obaerwuje ale bardzo azybki poatep
w dziedzinie wykorzystania aztucznych eatelitow zienti do celéw
telekomunikacji.

Pierwsze satelity telekomunikacyjne przeznaczone do cieg-
lej eksploatacji zostaty oddane do uzytku w 1965 r« Obecnie re-
lacje tecznodci oparte na aetelitach staty eie wazna skladowa
awiatowej sieci telekomunikacyjnej«

uruchomiony w 1965 r, w ZSRR system, oparty na aatelltach
typu "MOtNIA" krezecych po orbitach eliptycznych sko$nobiagu -
nowych, objgt swoim zesijgiem cate terytorium Zwiezku Radzie -
ckiego« Wsktad tego systemu wchodzi ponad 50 stacji naziem -
nych typu "ORBITA” « Stuzy on do centralnego rozprowadzania
programu telewizji radzieckiej i do tworzenia teczy telefonioz»
nych, telegraficznych i telekopiowych« W latach eiedemdzieeia**
tych kraje socjalistyczne utworzyly miedzynarodowy system te -
cznos$ci satelitowej "INTERSPUTNIK"* oparty aktualnie na orbi e
tach skos$nobiegunowych /zapewnienie catodobowej tecznosci mie-
dzy dwoma punktami na ziemi wymaga trzech satelitéw, wchodze -
cych kolejno w afere zasiegu stacji naziemnych/ 1 docelowo na
satelitach geostacjonarnych, zwanych réwniez réwnikowymi ./czae
obiegu takich satelitow woko6t ziemi Jest rowny czasowi obrotu
ziemi wokd6t wiasnej osi. Satelita pozornie "wisi" nieruchomo
nad wybranym punktem nad réwnikiem/«

Pod egide USA poczawszy od 1965 r. uruchomiono system geo-
stacjonarnych satelitéw telekomunikacyjnych, obejmujacy aktual-
nie okoto 80 krajow pod nazwe "INTELSAT". Obejmuje on 9 sateli-
tébw rozmieszczonych nad rownikiem w strefie oceandw Atlantyckie«

go, Spokojnego i Indyjskiego« Liczba stacji naziemnych wynosi
okoto 50«
W zaleznos$ci od typu satelity, dysponuje one przepustowoscigi

- INTELSAT I i Il - 240 teczy telefonicznych lub 1 tecze
telewizyjne{

- INTELSAT 111 - 1200 teczy telefonicznych Ilub kilka teczy

telewizyjnych;
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Ninteiiio skosnobiogunoHfi/

—  SofeUta rownikowy
(geostacjortamy)

kula ziemsko

~Rodzaj© orbit satelitow

- INTELSAT IV - do 9 tysiecy 4deczy telefonicznych lub do
12 teczy telewizyjnych.

Niezaleznie od dwoch podstawowych systeméw  Swiatowych
"INTERSPUTNIK” § “INTELSAT" prowadzone eg przygotowania do uru-
chomienia systeméw regionalnych./np, wewnetrzkrajowych Austra-
lii, Japonii oraz wspdlny Francji i RFN pod nazwe '"SYMPHONIE"/.

Oprécz zastosowanie satelitéw do retransmisji sygnatow w
relacji ziemia punkt "A" - satelita - ziemia punkt "B", czynio-
ne se przygotowania do podjecia emisji satelitarnych programow
telewizyjnych, przeznaczonych do bezposredniego ich odbioru za
pomoce odbiornikéw abonentéw. Pierwsze takie przedsiewziecie
ma by¢ zrealizowane w Indiach, Program telewizyjny z os$rodka
w AHMEDABADZIE ma by¢ przekazany na satelite telewizyjnego«kto-
rego emisje maje odbiera¢ bezposSrednio abonenci za pomoce sy-
steméw anten zbiorczych w 5000 miejscowosSciach.
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Zatgcznik nr 5.

ZASITG EIIKCZNOSCI NA TORACH MACIERZYSTYCH LINIT KABLOWYCH

THumlennos¢ Jednostkowa przy czestotliwosci 800 Hz dla toru
kablowego o S$rednicy zyt 1,4 mm wynosi 50 mNp/km /0,435 dB/kn/,
Zasieg tacznosci telefonicznej w potaczeniu bezposrednim /od <
cinek linii zakonhczony aparatami telefonicznymi/ wyniesie:

. Adop L m . ] & 66 ko
dop/km/ | sNp/km lub dB/km/ 0,05 Np/km
28,7 dB 66 ki
0,435 dB/Kkm

gdzie: zasieg podtaczenia bezpoSredniego:

Ldop
—*dop*/ « dopuszczalna thumiennosé¢ toru /przyjeto
3,3 Np lub 28,7 dB/j
- tdumiennosé Jednostkowa,

Ze wzgledu na znieksztatcenia ttumieniowe Taktyczny zasieg
bedzie Jeszcze mniejszy, W torze kablowym przesytany sygnat w
zaleznosci od przenoszonych czestotliwosci Jest thumiony nie-
rownomiernie, Drgania elektryczne o matych czestotliwosciach
sg thumione w mniejszym stopniu od drgan o wiekszych czestotli-
wosciach, RoOznice tdumienia poszczegdlnych skdadowych sygnatu
nazywamy znieksztatceniami tdumieniowymi toru, W celu uzyska-
nia poprawnego odtwarzania mowy ludzkiej odchytki tdumienia
poszczegblnych sktadowych sygnatu wewnatrz przenoszonego pas-
ma telefonicznego nie powinny przekracza¢ wartosci 1 Np
/8,7 dB/ w stosunku do tdumiennosci czestotliwosci 800 Hz,
Przy czestotliwosci 3400 Hz /najwyzsza czestotliwos¢ pasma
telefonicznego/ thumiennos¢ Jednostkowa toru kablowego o Sred-

x/ Dla oceny zasiegu przyjeto, ze aparaty telefoniczne po stro*
nie nadawczej 1 odbiorczej wnosze tdumiennosc 1,3 Np
/11,3 dB/, a thumiennos¢ catego ukdtadu nie moze przekroczyé¢

wartosci 4,6 Np /740 dB/,
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nlcy zyt 1,4 mm mozo wynosi¢ 90 mNp/km /0,785 clB/kw/,

Zesieg tecznnsci przy pozgdenym stopniu jakosci odtwarza
nia, uwzgledniajec znieksztatcenia tdumiennosci toru bedzie
znacznie mniejszy i wyniesiej

~ A /Np lub de/ 1 Np

7km/ A L /Np/km lub dB/km 0,09 Np/km*-0,05 Np/km

a 25 km

8"7 dB
0,785 dB/km - 0,435 dB/km

@ 25 km

gdzie: L - ddugos¢ toru /zasieg *ecznosci/j

A1 « réznica thumiennosSci jednostkowej przy czestotliwo-
‘ Sciach 3400 Hz i1 800 Hzi
A e dopuszczalna réznice thumiennosci toru przy czesto-
tliwosciach 3400 Hz 1 800 Hz /1 Np lub 8,7 dB/.

Przy odlegtosci 25 km tdumienno$¢ toru kablowego o Srednicy
zyt 1,4 mm dla czestotliwosci 800 Hz wyniesie 1,25 Np/10,9 dB/,
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Zatacznik nr 6

PUPINIZACDA TORtW KABLOWYCH

Puplnizeioja torow kablowych polega ne sztucznym zwieksza -
niu Indukcyjnosci Jednostkowej, W tym celu na torach kablowych
w okreslonych odstepach /tzw, skok pupinlzacji - moze wynosic¢*
okoto 1,8 km/ wkacza sie na state cewki indukcyjne /np, o in -
dukcyjnosci 100 mH/, montowane w hermetyzowanych metalowych
skrzyniach /nazywanych pupinowskimi/, Pupinizscja tordow kablo*>
wych zmniejsza 2-, 3«-krotnle réznice tdumlennosci sygnatdéw o
roznych czestotliwosciach w telefonicznym pasmie akustycznym
/np, sygnatu o czestotliwosci 3400 Hz i1 800 Hz/, Podobnie jak
w Filtrze dolnoprzepustowym tdumienno$¢ w uzytkowym pasmie cze-
stotliwosci jest prawie etata /tzn, réznice thumlennosci posz-
czegbélnych sktadowych sygnatu sg nieznaczne/, poczawszy zas od
czestotliwosci granicznej Tiltru gwattownie wzrasta. Powyzszy
efekt charakteryzuja wykresy tdumlennosci tordéw pupinizéwanych
i niepuplnizpwanych.

Wykres zmiany tdumlennosci Wykres zmiany tdumlennosci
toru kablowego pupinizowanego toru kablowego nlepupinl -
w funkcji czestotliwosci zowanego w funkcji czesto-
o tliwosci
Ttumienno$¢ jednostkowa Ttumienno$¢ iec/nostkowa
toru (tnNp/km ) toru (mNp/km )

Aos- TWVAM

“R6zRica thumlennosci jz%%ostggaejagrzfm
800 1 3400 Hz wynosi na przyktad:
- na torze kablowym pupinizowanym tylko 15 m Np/km /0,147 dB/km/j
- na torze kablowym pupinizowanym 40 m Np/km /0,35 dB/km/

/tj, 2-, 3-krotnie wieksza/.
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Zatecznlk nr 8

PROFILE | CHARAKTERYSTYKA KABLI DALEKOSIEZNYCH
a/ Symetryczne kable dalekosiezne

Liczba Zy¥ w kablach symetrycznych nie jest znormalizowana.
Ustala sie je z zaktadem produkcyjnym stosownie do potrzeb,
Srednice zyt moge wynosi¢ od 0,7 mm do 1,4 mm. Kable o wiekszej
Srednicy zyt maje mniejsze thuroiennos¢ /np, : przy Srednicy zyh
0,7 mm - okoto 80 1 Np/km /0,7 dB/kro/, a przy Srednicy zyt
1,4 mm - ok. 50 m Np/km /0,435 dB/km/ dla czestotliwosci 800 Hz/*
Cztery zyty miedziane se skrecane w czwérki. Czwdrki tworze
warstwy utozone wokét rdzenia kabla*. W celu zapewnienia szczel-
nosci czwérek kabel jest obudowany powtoke otowiane. W zalezno-
Sci od potrzeb kable moge posiada¢ ostone antykorozyjne w po -
staci dodatkowej powkoki termoplastycznej oraz ostone mechant-
czne w postaci pancerza z drutu lub tasmy stalowej, naktada -
nych na powkoke otowlane.

SEsssisEI |
grwarstwa  Nr czwérki*l: Rodzaj +acza
Esasssz*:::::::_ —

naturalne
t +gcza
i )
i 19r 36 j Ta Jednotorowe
37,5%41,45 1 Tha naturalne
45,47 ,49,51 NN tacza
. 53,55,57£ 9 T a dwutorowe
v 30,40,42,44 Tory dla N
146,48,50,52 " telefonii i
L—->»Zpb— = — nosnej 12-krotnej H
1 57,56,58,60 Tn L)
'szeh I'"' para 121 I R - +3cze dla radiofonii__j
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Profil kabla opancerzowanago TKD-121-parowego

Na ilustrowanym kablu typu TKO-121 uzyskujemyt

- jedno tecze radiofoniczne /jtecze posiada poszerzone pasmo
czestotliwosci do 12 KHz uroozliwiajece odtwarzanie dzwiekow
w szerokiej skali/i

- 72 decza telefoniczne jednotorowe, przeznaczone do 4eczno -
sci w krotkich relacjachi

- 12 deczy telefonicznych dwutorowych, przeznaczonych do 4ecz*
nosci na diugich trasach;

- 12 par toréw dla telefonii nosnej 12-krotnej, tj,* tecznie
144 %}ecze telefoniczne,

W celu zwiekszenia stopnia wykorzystania kabla tory maci®©®
rzyste przeznaczone dla telefonii naturalnej mozna oprzenosni’
kowa¢, co stwarza mozliwo$¢ zastawienie +eczy naturalnych na
torach pochodnych. Zasade tworzenia toréw macierzystych i to-
ru pochodnego w czwrdce kablowej Iluatruje.rysuneki

tormemrzyshy mll
tor pochodny

tormacierzysty nri
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b/ Niegymetryczn« kabte Aispdtosiowe/

Kabl« wspotosiowa ae konstmowsos z ritr. mirs posiscts Aydf
wswn™trzne wykonsn# z przswodu sisdzlsnspo* Ns Zy4f wownetrzne
se nsssdzaos w odatepig 20<»3S mm kfezki lzolacyjna wykonana z
poliatylenu« Zyka zawnetrzna rury wykonana jast w ksztatola
walca z taémy mledZianaj« nakkadanej na kreiki izolacyjna* ~
zwieZku z uiniaazozanlem w Zyla zewnetrznej tyty wewnetrznej ka-
bel o wynianionaj konstrukcji nazywany Jest wspotosiowym /nie-
aymetrycznym/«

W normalnowymiarowych kablach wspétosiowych ¢radnlca tydy wew-

netrznej wynosi 2,6 mm, natomiast wewnetrzna Orednica tyty zew-
netrznej /rury/ wynoei 9,5 mm* w matosrymiarowych kablach wsp6+-
osiowych, ktore w najblitszym okresie zostane wdrotone do eks-

ploatacji, Srednice zyt bede wynosi¢ odpowiednio 1,2 mm i 4,4 mm,
Zaktada sie ich zwielokrotnienia telefonie nosne S00- oraz 900-
krotne* W naszej sieci aktualnie stosowane se kable wspétosio-

we wyposazone w cztery rury /jedna para rur dla transmisji syg-
natu telewizyjnego i druga - dla telefonii nosnej duzej krotno-
sci/ powyzej 1800-krotneld.

ostona paravsfxitosie®
papi~wa (ura)
©
~maiki &nmtryoan
CRIOR™ (amkka)

otowiarta

Dalekosiezny kabel wspotosiowy /72,6/9,5/
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Zslec:».nik nr 9

CHASAKTG8VSTYKA UNT1 NAPOWIETRZNYCH 1 ICH WYKORZYSTANIE

LInls napowietrane eg budowane z przewoddw brezowyreh J, gxs-

+awych o przekroju 3-4 mio. przewody e« eoeowane na poprzeczni-
k«Gh /Unie e duzej ilosci tordw/ lub bek»sh /Unia o mskej

ileéel tord«/. Zaeieg #tecznosci leletonicznej ne toraoh natu -
ralnyeh z uwzglednieni««, zniokeztedcen tiuaieniowysh wynosi,

e« IStalR.aT pyw HallISnoaissISiaad..0 § gk B o GBI S»)x«()m

einies Vet

g&m felutnis-inficsi kg | I
Ha F’V‘i-yIOO H»>
N < IA

Jiei SB»»Q«»%%S ig »«aa -|!>x<) IIIKaS» %m,ﬁ
5 Mi"/iaa  j6,0%/H/a I «5%k» |

Sh»i e e '

1 7SR i~ tre W

aa(BR[EE« spik dfieel/Yar sl E st
Przy odlegli;Céei 550 km tlufflierinGéé toru brM™®IWefgs o érstini.
cy tyl 3 mm di® czestotiip™oéci e00 Ju if«ynis6l& ~,7S Np
/2-33 éB/é Przy cdlogioéci 38 km tlimienmiir thry o]
érodnicy 3 mm dia ciifstotiiwcéca 800 tU w-yrtlosée 0 ,7fi Hp
/6,8 dsy* Tory ferezow® mog™ by¢ uwiaZgkrotni”n®© t~~fonie noé™
ne 3« 1 12-krotne. natomiast tory statos® tylko 3"krotnf,
Orz"dzenie t®IOfonii noén®j pr-¢n>zn&Qz"p@ do “~raoy na liniach
n®|jo¥ifietrznych wrykorzystyje pemm& BiniimQi
N wrzfdzenio 3«krotn® « p®«mo eze-«totlivtodcl 4«3S km /pmm
dolna 4-i6 kHz, pasmo gérn« S3-»3S kH-z/}
« urz”™dzonia I2-krotne - pasmo czestotllsvoécl 36-141 kHz /pas-
mo dolné 36-84 kHz, pasmo gorne 92-140 kHz/,
VWzmacnlekl przelotowe, na przykdad ursiindzerS la-krotnych typy
TN-12Ng Ba lokalizowane co 3,00 km, co uwarunkowano jest nizaze
tlumiennoé®"GiQ toréw brjgzowych linii nepowiet rznych w pordéwna *
niu z torami linii kablowych.
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Zstecsnik nr 10

SCHEMAT TRAKTU LINIOWEGO LtNII KABLOWE3

Ilnu, k*"t>|pwej “ywetrypznel z torami «ku»tvc;8no”
nocnymi

PHpgCdjept»;

N

b/

obelugiwane stacja wzmacnlakowa

zlgczB _kablowe /o<IGInOk fabrykacyjny o dtugosci 423 n¥ z czynni-
kiem cisnieniowym

ztecze kablowe z® ekrzynte puoinizacyjno

ztecze kablowe kondensatorowe /zapewnie dopasowanie pojemnosciowe
odcinkéw kablowych/

trakt liniowy linii kabldwe™ wep6lOBiowej melomwiarQue.l
ayetemu nosneao SO00-krotnego
“O—o0-~0~-"
jedéfhe gasiianie stacji oo zc'a/re zasi/ote  sfoiX
i”NiBObsitugttkanych mcobshy (tkanych

gl

syynaiizacja oir*areia NSN, spadkui e(Smem'a w kablu
maksymo”na dtugosc #36 km

Oznaczenia t

n - OSw

0 - NSW






A20 4SS 5/6 56A 6/2

Przepijana grupy pierwotne,l

56A
kNz
iC0 200 500 400 500 600
grupa UnioNa I grupo tNtérna
(60 taczy) 1 (60 taczy)
¥pasmie 12-252 kHz . iNpasmie 5/2-552 kHz
pezeznaczona do pracy ' przeznaczona
na liniach dnukabloh/ych Ido tmrzenia grup tvyzszego
ze zmelokrotnieniem I rzedu (trojnych)
60 - krotnym

Przemiana grupy wtorne.i

(kHz)






pnmléna grup «térnyeh

M m
>-ekAcle.

Primnd*ru» try|> i tféjnych
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Zatecznlk nr 13
ZASADA DZIALANIA UKEADU ROZWIOLADACEOO /ROZGALEZNIKA/

Rozgateznik jeot"to uktad elektryczny /transformatorowy/,
majecy te whkasciwos¢, FIe w warunkach zréwnowazenia /impedancja
na czterech parach zaciekéw jest Jednakowa/ energia rozptywa .
ele tylko w okreslonych kierunkach.

Ta wkasciwos¢ umozliwia zastosowanie rozgateznikéw na styku
dwutoru telefonicznego z Jednotorem.

kierunek
nadawania

obdozem % B4 i
mika B Jednokim-strona stac™no

V Kierunek
odbioru

THufniennos¢ rozgateznika w kierunku od ZzKh* do B" B" oraz

od D" D*" do C* C"* oraz odwrotnie Jest nieskonczenie wielka,
natomiast na pozostatych kierunkach jest mata. Oznacza to, ze
sygnaty z dwutoru z Kierunku odbiorczego /D* 0"/ przejde na
jednotor bez ostabienia, natomiast nie przejde w kierunku cxc $0
- co uniemozliwia wzbudzanie sie deczy po stronie liniowej.
Sygnat przesytany z jednotoru /A"A**/ przejdzie*do gatezi-na -
dawczej dwutoru /C* C*"/ nietdumiony.
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u Zatacznik nr 14

STOSOV/ANE UKLADY PRACY £A~CZY TELEFONICZNYCH PRZY ROZNORODNYM

ICH WYKORZYSTANIU /W ZALEZNOSCI OD WSPOLPRACUDACYCH URZADZEN/
ORAZ DOPASOWANIE POZIOMOW NA WEDSCIU 1 WYDSCIU kigsCZY 1 URZA -
DZEF™ WSPOLPRACUQi Ft/CYCH

tecza realizowane za pomoce urzedzen teletransmisyjnych
/telefonia nosna 1 naturalna/ stosov#enych w sieci telekomuni -
kacyjnej uzytku publicznego zapewniaje nastepujece podstawowe

fEs:sfa* Iss»Sl=a«ir®HBep e si==s3 iid«as =sss =*s
Poziom Poziom
- Uwagi
i Uktad pracy _
7dpVaiakE /dB/

II-ILsss«s:sss;.’J(ss:S:s:::l: /Np/ =:raaaaaeltafc:a{\N£\{a-ar:"aaaxa:=p:aaaaa:a=«=*="‘3iaaaaa:
3 Poziom

Dwutorowy nr 1 ¢ 8O0
! _ Y -2Np -17*~dB +1Np +8,7dB * wejscirowy
!(’\P pierwszy/
. - ™ A7=T.37SF
¥ Dwutorowy nr 2 jJ/+£457Zne.
_ y_ -1,5Np -1JdB +0,5Np =+4,3B ]
J/typ drugi/ Poziom
iL SH4LI£22--

Poziom

BJednotorowy™ g 4Np -5,5d8 -0,4Kp -5,5dB wej$ciowy
M/tranzytowy/
§Jednotorowy - ONp 0odB  *-0,6Np -7dB Poziom.
J/kohcowy/ 9 I wyjsciowy

Urzgdzenia wspOdpracujece z tgczami telefonicznymi wymegaje
okreslonych uktadéw pracy 1 pozioméw /przy fT«BUO Hz/, tj«s

x/ tacze Jednotorowe uzyskuje ,sie w wyniku whgczenia rozwidle-
nia, zapewniajacego przejscie z dwutoru na jednotor i1 od «

wrotnie. Telefoniczne +#gcze Jednotorowe konhcowe posiada whg-

czany thumik abonenta kohcowego /zwanego roéwniez tranzyto -
wym/. Natomiast w telefonicznym 4gczu Jednotorowym tranzy -
towym ww, tdumik Jest zwarty i whgczany Jest na centrali
miedzymiastowej /dalekosieznej/ przy podagczeniach "tacze-

abonent”. T#umik posiada i1amowno"j¢ 0,4 Np/3,5 dB/ i1 przeciw-

dziata przesterowaniu #gcza.
ONd (OcB) 0AN(IE)

1

T - centrala

QN -OBNpf-TdB) I'T" ~a"k"3.5dB)
tacze jednotorowe koricowe Lacie jednotorowe tranzytowe

0.4p
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Talefonlczno 4ecza tnledzycent ralowa wnoaze tdumiannos¢ wynlko-
m 800 HZt
I"Gze dwutorowe /poz* 1/ - O Mp /0 ds/j

— t«oze jednotorowe tranzytowe /poz, 5/ - o Wp /O dalj

i - #fcze jednotorowo korteowe /poz. 6/ - 0,8 Np /7 dB/,
- Z powyzszego zaetawienia thuwiiennosei ¥yrtikowych telefo -
liieanyeh 17ezy naeuwaj«”™ sie nastepujace wnioekii

¢ tecza miedzymiastowe i miedzynarodowe nie wnosze tdumien-
noial /QNp/i

® Jeoza wewnetrzstrefowe zestawione na urzedzeniach telefon
n41l noi“nej wnosze tdumienned¢ 0,8 Np«

Poleczenie urzedzen i leezy telefonicznych natezy realizo-

wa¢ Z uwzglednienie# nastepujeeyeh ukdaddw pracy +eozy telefo-
nieznyeh /podanych w tabelach 1 rysunkach/t

Ifig* «/ 19£aa JL«I"EE""2r"£l

KeSsej urs”™dseC

Lfed e "W A CO«t;rrte telefe&ies™nd - jedaot«j?®e«
ﬂimmhﬂsﬁgb& ‘tm/i&afiseraeeaﬂlzlaees L] 252 7 S5 esa0T 2283 TS0 0rz
€ Potl Qaittiralie « ! Centrale vesvwwha-
[tlkle‘j praez éﬂg%@ - %5! otel EBIaSte«« Ati>-  etrefo-we Inb #aw-
daestej |a— ie. dp pota- natrttoktadowe /ale
csB /}>e18— h«ta/ ;N oten feragyt™- po«l«fdajace tinml*
elew; SCI F
ST @ ox0%¢ Sfoa;l;lffp@x?t B’tt-t%*‘ nygl:é @B‘II}B&B&@}KCEBE@&«S’ )Iéﬁ%%éBKl
. -0,*
kay /-5»/\ ef /->yn/ X
FRCIOOISIGE  Okp "o 0
| -0.
I E/ 7273 X
r 4+ X - oFfiacitono wyb6r lgota tetefonletneg» do WBpdipraey z rdzaywl
centralanl tolefoniopnyrai Jedriotorowyrol
K li'C.B.%:i3" i

[i3'BS‘e»-fcrta:j!;o'eisies!nr~rs"*fLrt't k-';«sstbr*c;3!B*icacit!3Kr:i'»£esBe*s*'S3!3 bb bb B'«bs jsn s,»Bts Bissitas»
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b/ «»«"EPitarec” 2 E8ieioalfznyai_oanirf-

dGs &XORCERWSSYAIISSS> A »Kseae« § | jssssesattrekSteajlcecBailiicatizasa
_uifeecsbartt JIwutorOna 0«»13P«Ia tXefcenieil”

tac«

\Rodzaj tgeaa
I tikleS "0« lo® > Hjpl I
|q<<5g_rmy ||’_1«8 I m o l Iedj%— Foai«ffl
laasa > > M8ehc8P
/ytelselmp/ /«’\Iam -/ 0.450/-5. A&/ *Rijabsterw
- -5,/
SG‘KBH}?H’}B 1EDRXOPXOPXOXE >y )x«o»xo»xds_ m @(&I%aaBas' a8 M aaite«saRs O« teapei
1>y s 1!3
/ 7dB/
_ M IV vaveMiMe W »rinmmg

Dwitestt |/ 2 a0),59

fal,1l1p/9,5W
iIsvKiosdai! ;$i Secca@ISKeoBs Seelales: KA ife;*ii KeERARABDS" »»maac maecrsBrs*sii

UWAGAJ T oznacza wartos¢ thusiikéw wleczonych ml@dzy urzedzO«
niawi taletransmlsyjnymi i contriale teiefonlczne w
G@lu dopasowania pozioméw /odpowiednio w obwéd -
dawczy i1 odbiorezy +ecz©O dwutorowego/*

0/ 1£0£e_clwuforo™a __wi| w3£6iP£aey 2 urz£d£9nl£B4_t£lggr8_-
.TE1_wEeiokrEtn8ji:

-2N~H7am)
iirzg{izm(Q A UrmdtiiMiie
lub -iiSq) ff3dS)
TN (beiumu) rw

0" AINO(*A7m)
N

+3533(*40B)

UWAGAs W wypadku wykorzystania dwutoru typu nr i /poziomy *
-2 Np 1 ¢! Np/ nalezy wieczy¢ w gatezie nadawcze
i odbiorcze tdumik o wartodci 0,5 Np /74,3 dB/ w calu
dopasowania poziomlw.



d/ teczE£ dwiutoro'wei
nJLa(ni“tMEFEniAczn™Mm™ hWCzE£: /A

iob
-f,5,"H3dB)
Urzcfdzenie
TN

(bez zewu)

mHNp(*d,7d5)
————————— (»- Lub

z Majn_ i£JEC i, JjIrzedzeh

— (wpp

Urzgdzenie
WCz

*0.5ND(r4.3 dB)

UWAGAT W wypadku wykorzystania dwutoru typu nr 1 /poziomy -2Np
i +INp/ nalezy w_obwody nadawcze i odbiorcze wkeczyc
thumik o wartosci 0,5Np /4,3dB/ w celu dopasowania po «

ziomow,
a/ tecze dwutfroiwg L
Eymi~tE£ansraifjf AU-L i
-2Np(-17,3db) -pANpP(-S.5d3)
n—— Lb
N(wah -i.5NpC"i3aa) (m)
Urzadzenie (bez zewy) Urzadzenie
N TI tub TD
CIKIM.y v INp (iLland B) (wej)
10,5NpCH3dd) -0,ANp-3,50B

UWAGA: 1/ W wypadku wykorzystania dwutoru typu nr 1 /poziomy
—2Np 1 +INp/ nalezy w obwod nadawczy wilczyc tumik
o wartosci 1,6Np /13.8dB/ i w obwéd”odbiorczy 1,4 Np

/12,2dB/.

2/ W wypadku wykorzystania dwMtoru fypu nr 2 /poziomy”
- 15 Np 1 +0,5 Np/ nalezy w obwdd nadawczt/) wieczyc
thumik o wartosci 1,1 Np /9,5 dB/ oraz*w obwdéd od -
biorczy .0,9 Np /7,8 dB/«
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Zflieczflik nr 16

TH)ZrtYW «4CzY /CmjF/ W LINIACH ZWIELOKROTNIONYCH UTtZfOZEHIAm

TELEFONI 1

o/

«y'?0

NOBNE3 WYZSZEO KROTNOSCI /PRZYKLAD/

P»»* e jednym keblu*

znAmlekrotniona telefonie nosne 60-krotnc/

kimvrmk

gnpy wtérna

/py wtdma

kierungk

wtéma

vji
enpy wtérna

grupatwtérna

grupa %Ntc')rrfé

kiarunek

eruoy wtérna

grypy wtorna

) "y
grupy wtorme

IptiStesBSKaaaa«ss88SsSBXBexsstSBS8zs8BssLisai 1iB:1  jBBBaCEBBKMBBBBBSBaaSS |

Stacje /.

Stacja B

BBBSBKB BBZSBZBSSBSK sA-SSgessBBBZzrBBBCSBCBSI 1aSSXBBBBXS:seCSBBS«S&3B

6 grup wtornych
wykorzystano w
uktadzie konco-
wyit» tgcznie
360 taczy |

8 grup wtdérnych
ewykorzystano w
uktadzie tranzy-
towym

po dwie grupy
wtérne z kazde-
go kierunku wy-
korzystano w
uktadzie konco-
wym tgcznie

120 taczy;

12 grup n kaz-
dego Kkierunku
wykorzystano w
uktadzie tranzy-

towym

Stacja C ]
- 6 grup wtérnych vy
wykorz’'steno w |l

uktadzie koricowym,
tacznie 360 taczy

8 grup wtérnych
wykorzystano w

Uktadzie tranzy-
towym

35



b/ Ni¢8; roetfyEZEaHns e k| jLow8MWspdtosiowa/ - zwialokrotniopa

urzedzeniami telefonii noénej

Kiw/nek
11I"

grupo #rd™na

kiemnok

grupy trane

grupy tréjne

Stacja A

IBhnaHamza «'tEfiaa« nm« ng

- 1 grupa trdéjna
i 2 grupy wtorne
wykorzystano
w uktadzie kodco-j
wym > dgcznie
420 +deczyi

- 5 grup trojnych
wykorzystano
w uktadzie tran-
zytow/ma

86

grupy widrne

Stacja B
leaBa a aicaBaaluna a aaws « aal
po 3 grupy trdjne
z kazdego kierun-
ku wykorzystano
w uktadzie konco-
wym -4gcznie
1800 +eczyi

3 grupy tréjne i
2 grupy wtorne
wykorzystano

w uktadzie
tranzytowym.

K*1920«

grupa irojna

grupy trojna

grupy trpjnB

m>waB8aaaaaaaaaaaa«&.
Stacja C J
aaaaaaaaaaBaaaaaaa'l
1 grupa trdjna f
i 2 grupy mmﬁrnel}

wykorzystano

w ukdadzie konoo-i
wym 4gcznie S
420 +aczy j I
5 grup tréjnych i
wykorzystano S
w uktadzie tran- i
zytowym, S















\fl

Przy OrKddnicach zy+ 0,7 mm, 0,8 mm i 0,9 mm kabli /TKM 1 TKD/

.nalezy stosowa¢ naatepujece zasady zestawiania +fczy /thumlan-

nos¢ tecza w granicach 0,4*i*0,5 Np/;
tory niepupinizowone do 5-6 km;
tory pupinizowane od 6 do 12 km;
tory nlepupinizowane z odtdumikaml od 12 do 18 km;
tory pupinizowane z odtdumikaml powyzej 18 km /przy
Srednicy zyt+ 0,9 mm do 50 km,przy 0,8 mm do 44 kn/,

W wypadku linii napowietrznych 4ecza o t¥umiennosci do
0,5 Np moge by¢ zestawiane na odlegtosct

- tor brezowy linii napowietrznej do 100 km;

- tor stalowy linii napowietrznej do 25 km.

91



Zatacznik nr 20

PRZEZNACZENIE 1 ZAKRES ZASTOSOWANIA TELETRAN8SMISYONYCH UR2A -
DZEf1 CYFROWYCH n

Sygnaty atoeowane w telexranamisji byWaJds analogowo lub
cyfrowo, w oetatnlm okresie obserwuje sie tendencje do oyfryia-
cji techniki teletrans-nlsyjnej. Sygnat analogowy »”tworzony w
aparacie telefonicznym Jest przetworzony na sygnat cyfrowy |
przestany w nowej postaci przez Unie kablowe, nastepnie za -
choozl proces odwrotny - odtworzenie sygnatu analogowego.

Tendencja do cyfryzacjl techniki teletrsnsmlsyjnej /krot-
nie/ wieze sie z istotnymi zaletami systemow wlelokrotr*yoh z
modulacje impulsowo-kodowe /PGM/. W Poleoo wdrozono do eksploa-
tacji 24-krotne krotnice typu “PCM-24- opracowane przez inoty-
tut tecznosci 1 produkowane przez i»2T "TELETRA”.. Wykorzystuje
sie Je w siecliach miejscowych, przede wszystkim w relacjach
miedzycentralowych, do zwielokrotnienia Jednokatlowyoh Unii
typu TKM. Przy obecnym etanie techniki zwlelokratnianle kabli
miejskich i1 uzyskiwanie w ten sposéb znacznych pojemnosci /li-
czby +eozy/ Jest optacalne przy odlegtosSciach od 10 km do
30 km. w zaleznosci od typu kabla w Unie whkecza sie regenera-
tory co 2-3 km*

Zaletami Oysteméw PCM sat

- duza odpornos¢ ne zaktocenia wystepujece w liniach kab-
lowych miejskich?

- mata wrazliwos¢ na zmiany parametréw toru?

- krotnice PCM ee znaczni© prostsze niz krotnice systemow
czestotliwosciowych®?

- niska wartos¢ ttumionnosci wynikowej wyndészece 2 dB.

Podstawowg wadg systeméw PCM Jest koniecznos$¢ przenoszO -
nia znacznie szerszego widma niz w systemach analogowych np.j

- PCM-24 szerokos¢ widma 1544 kHz na linii JednoksbloweJ?

- TN-24 szerokos¢ widma okoto 100 kHz na linii dwukablowej*

Zasada dziatania PCM-24 polega ne wielokrotnym wykorzysta-
niu to.ru poprzez rozdziat kanatéw w czasie z "czestotliwoscig
probkowania 8 kHz, Caty zakres napiecia analogowego kazdego
sygnatu z -24 podawanych na krotnice Jest kodowany za pomoca,
8 impulséw binarnych /2@ » 256 wartosci/.
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ZalQCznlk nr 21

WSKAZNIK TELEFONIZACai W POLSCE NA TLE WSKAZNIKiiW
SREDNIOEUROPEOSKICH I &REDNIOSWIATOWYCH

Gestos¢ telefonizacji
/110s8¢ apar. telof, na 100 mieszkahcow/

X -
25
20 .
[ 3]
9
r5
1960 1965 1990
Oznaczenia:

- w Polsce

- SredniosSwiatowa

- srednioouropejska

tota
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Zatecznik nr 22

STRUKTURA SIECI TELEFONICZNE3 MISDZYMIASTOWEO
I POWI-A>ZANIA MIFDZYCENTRALOWE

uktad central lokalnych
/miejskich, osiedlowych i wiejskich/
ptaszczyzny wewnetrz-
st refowej



Zatecznik nr 23

PERSPEKTYWICZNA STRUKTURA SIECI
MIEDZYMIASTOWEJ

TELEFONICZNEJ
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Zatgcznik nr m

KRZYWA KONTUROWA OORUSZC2ALNYCH OOCMYLISK / AV
W CALYH RASmiE 30073400 Hz W STOSMNIW OO0 TUmimmCIl RRZY O ~
STOTtIWOSGJ REPfIliZENTATWAEO 800 Ha

Charakterystyka t3uffliermoi>cl lecza jt funkcji czestotllwo**
§ci porinna przebiega¢ Rb5Igt*zy krzywymi kontur@/ey»t /fdrne
tamany i dolng « prosta/« Wykazane na i~kreele charekterysty-
ki czestotliwoséciowe taczy /i, z, 3 i 4/ maja nastepujace ce-
chys
1 - we przebieg poprawny - nia przekracza w zadny« punk-
cie krzywej konturowej;
2 - ma przebieg wodki*,vy, przekracza krzywg konturowg w
pasmie czestotliwosci 300-700 Hz;
3 - ma przebieg wadliwy, przekracza krzywg konturowg w
pasmie czestotliwosci 2000-3400 Hz;
4 - ma przebieg wadliwy, przekracza krzywag konturowg
w pasmie 1000-2500 Hz,
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Pomiar charekteryetyki czestotliwosSciowej +eczy dokonywa«
ny jest za pomoce generatora 1 miernika poziomu« przeprowadza*
ny kolejno przy poszczeg6lnych czestotliwoSciach padma akusty-
cznego. Regulacje charekteryetyki czeatotliwoSoiowej +ecza do-
konuje sie za pomoce korektorow tdumieniowyoh czestotliwoscio-
wej charakterystyki +*ecza« w ktdére wyposazone ee stacje wzmac*
niakowe.
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Zatacznik nr 25

ROZKtAO TLUMIENNOSGI W TELEFON1CZNE3 SIECI
MI|OZYNAROOOWEO | MI§02YMIASTOWEO

Podstawowym wskaznikiem Jako$ci tranBmisji tancucha tele-
fonicznego Jest tlumlenno$¢ odniesienia tego tancucha. Okresla
sie J™ na podstawie porownania wrazen dzwiekowych odbieranych
na koncu tancucha telefonicznego z wrazeniami dzwiekowymi uzy-
skiwanymi na wyj$ciu urzgdzenia wzorcowego, znajdujacego sie w
laboratorium CCITT w Genewie, Zalecenia CCITT /Miedzynarodowe-
go Doradczego Komitetu Telegraficznego i Telefonicznego/ prze-
widuja, ze ttumiennos$é odniesienia tancucha telefonicznego za-
wartego miedzy dwoma abonentami nie powinna przekracza¢ warto-
§ci 4,6 Np /40 dB/, Ttumienno$¢ to odpowiada bezposredniemu
porozumiewaniu sie dwoch os6b na otwartej przestrzeni,znajduja-
cych sie w odlegtosci 4 mod siebie. Perspektywiczne zalecenia
CCITT ustalajg mniejsza warto$s¢ ttumienia odniesienia tj,

4.16 Np /36 dB/,

Aparaty telefoniczne w zalezno$ci od doskonato$ci ich kon-
strukcji wnoszg ttlumiennos$c¢*

- ttumienno$¢ odniesienia aparatow telefonicznych na nada-
wanie moze wynosi¢ od 0,5 do 1 Np /4,3 do 8,7 dB/j

- ttumiennos¢ odniesienia aparatow telefonicznych na od -
blér od 0,i do 0,3 Np /0,9 do 2,6 dB/.

Z zestawienia tlumienno$¢! odniesienia aparatéw telefoni-
cznych na nadawanie i odbior wynika, ze*

- roznice ttumiennos$¢! na nadawanie i odbior aparatow te-
lefonicznych moze wynosi¢ okoto 0,6 Np /5,2 dB/?

- przy przekazywaniu wiadomosci w taricuchu telefonicznym
aparaty telefoniczne tgcznie /nadawcy i odbiorcy/ moga wnosi¢
ttumiennos¢ od 0,6 Np do 1,3 Np /5,2 do 11,3 dB/,

Oznacza to, ze uwzgledniajgc ttumienno$é aparatow telefo-
nicznych ttumiennos$¢ tancucha telefonicznego moze osiggaé war-
tosci*

46 Np - /0,6 Nor 1,3 Np/ « 4 Np * 3.3 Np /34,7 * 28,7 dB/.
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Rozpatrzmy Jaki© tilun/iennosci wnosze pozostate skiadowa
tancucha teleforlcznepo miedzynarodowego i miedzymiastowego.
Typowy tancuch telefoniczny miedzynarodowy w poteozenlach z
Polske moze sktadaé sie:

“ z dwoch teczy miedzynarodowych przy poteczeniech w ska-
li europejskiej /posrednicze w poteozsniu trzy centralo miedzy-
narodowe/;

- z kilku teczy miedzynarodowych przy poteczonlach miedzy-
kontynentalnych /do siedmiu centrali w tym dwie miedzykonty -
nentalne 1 pie¢ miedzynarodowych/;

- dwa lub trzy miedzymiastowe tecza krajowe po kazdej
stronie tancucha /w kazdym kraju Jedna lub dwie miedzymiastowe/
centrale tranzytowe oraz Jedna centrala miedzymiastowa koncowa/

- tecza lokalne po kazdej stronie taricucha wraz z centra-
lami uktadow sieci wewnetrzstrefowych.

n Cr-,, atn Qvn GVn QWK GK CUn OGvn Clw Cr= CK

«

ioncuch  tohcuch faczy  toricuch taczy miedzynaro”irtaczy 4 ascueh

taczy kraiom}/qh dowych i migdzykontyn&T | krajowych laczy
lokalnych o dtugoscido  tjainych o taczno/ diugo- «  diugosci lokalnych
750 km Sci do25 lys. km | ~

Typowy wewnetrzkrajowy telefoniczny tahcuch mledzymlasto-
wy moze skitadaé sie;

- z czterech, pieciu teczy miedzymiastowych /trzy, cztery
centrale miedzymiastowe tranzytowo, tj. weztowe 1 zbiorczo oraz
dwie centrale miedzymiastowe koncowe/;

- tecza lokalne po kazdej stronie taricucha wraz z centra-
lami uktadéw sieci wewnetrzstrefowych,

K Crz CTw CTW Chz CK

>
< ? ~ 00 -0 -0 -€ >

tancuch tacz . . . tancuch tgczy
Iokalnychaz Y Lonicuch tgczy miedzymiastowych lokalnych
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zgodnie z przyjetymi stundard»«! w rwnoch CCITT aoina
przyje¢ nastepujece thumiennosci odnleelenie dla poezozegdl *
nych sktadowyoh +ancucha telafonifiznago >rzy ozeatofliwodoi
800 Hz /zaktadajec okreslone uogétniania/t

aVRjtw S Ba «o> uvwnn«eexc M <V e Bnlox Mk <ok »ax i ikaradiiia
. i Aoti ; i ttu. iennos¢

SI.E) 1 Nazwa ektadowaj tat~cticha taiafortioznago I'w Np 7do/

L ' NV QABMInSARNNa na alvbs » rtiR4BI P9k« rt «|RA
Ik j tecza miedzykontynentalna 0O N> /70 ds/
2.1 tecze miedzynarodowa O Np /o da/
X | tecza miedzymiaatowa O Hp /0 4B/
4,1 Central© miedzynaredow« i miedzykonty«

J nentalne 0,0# dl
5.1 Krajowa oentrale miedzywiaetow® /tranzyJ 0,1 Hp
i towe 1 kodoow®/ /0,87 da/
6*j Przejscie z ukitadu teezy tranzytowych 0i4 N
i na uktad leczy kodcot™cn = ttumik ahow> /é 5 gf_/
I nenta koiWowego wienzamy w oentradiaoh : !
I miedzymiaatowych koj~cowyeh ]
mnc«ailaa»a»am'aM«wnac¢.a.(mnaewwaaaM acr»n«w ««aiacaww«Vaiaw«a«ftl'«©@»aM M»i

Uwzgledniejec wyZeJ wywienlime wartosci ttumienia, roZ »
ktad ttumiennoscl w trdduohu »ledxynarcdowy'f> | wiedzy«td«atowy3
moze by¢ nastepujecy /przy zatozeniu« le teczna tiumiennos$é
aparatéw telefonicznych wynoal 0,8 Np tj, 6,9 dB/j

8/ w.j»kIM¥M MMAyFiarg”owyi«

& m a-» Oft cm a-w cfi
Lt }”' |1 11 /7006 N0,0ND \  t * A ) I j o+
|1 J‘\]{N i- 1 « I M A
1
| Midfir © .
1 [ iy I M Moo i
Jukfod nheeftyntoulo-. ykdfpd tmediigmshu™ | I
I illhi f « ......... *1 i
« -f_S/’\) r 160]8)
oI -——1- - fSBcfgf
I i -j [_\ .
L T 35 Np wer
Bk iih -
4%550 (LN
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wewtnatrzk rajowym ypr»v f meop hz/ i

a-i CT» CTw cri

C) i — Q"— — K
I p 4

-H
A din ( : U—IO.I I
i e omn Jj%ﬂ ]
IR A B |
uAlad mtOrta micltoNI
A VA

wioly / Kdh Liktad
I \éé-'ﬁ (oieainy

e

I<)ce |

Z p~rhgzyoh prsykiftcid:« rozkdgdu tduwignnoscl wynikgjf
n88t<|piJj#3 wnlai”™kl:

- tIMwieArHOi¢ +gczy abongnokleh 1 eantral lokalnych abo-
nentow ptaa*c»yxny aleci wawngtrzetrafowej przy potgczanlach
mijdzynarodowych nia powinna przakraozad wartosci | Np i przy
pot~ezeniaoh wawnetrzkr&Jowych - 1,2 Npj

- uwzgl~fénlalgG fakt, :ie tlumiannos¢ w eiraciach wawngtrz—
strefowych /ad abonenta ;o centrali mifdzymiaatowaj !(O6cowaj’y/
moze dochodz-.¢ do wartosci 2 Np /patrz zatacznik nr 19/, nta
wszyscy, abonenci tej eiacl beda mieli zapewniong +acznos¢ wlag-
dzynarodowa oraz Nigdzymlaetows. ;

- na obecnym etapie rozwoju sieci telefonicznej #3cznosé
0 pozgdanym standarcle w relacjach miedzynarodowych i roigdzy-
mleetowych maja zapewnionag przede wezx"8tkim abonenci rozmiesz-
czeni na terenach aglomeracji miejskich 1 w oeiodlaoh, Pozosta*
ii abonenci sieci telefonicznej, zwkaszcza mieszkancy wsi, ma-
Jja zapewniong poprawng #acznos¢ tylko w relacjach wewngtrz -
st refowych.
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STRUKTURA 8XEOT TttRSRATXCZRCI X CHARAXTiRVSTVKA
ZNXSKSZTALCE” TFiILF RArxXCIMVCH

o/ Al1054i£AaJtlEI

Y A
\"5CV.
\
Centrale
rnieogfnmockm
\
Centrale
weztom A
\
\
Centrale P \
zbiorcze \
1
19 \
\
\
dalekopisy zainstalowane w iirze-* dalekopiey abonenokiz za-
dach pocztowo-telékomunikaoy”nych instalowane w zektadaoh
produkcyjnych i instytu-

/ustugi telegramowe/ ! jny
cjach /sie¢ teleksowa/
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2n|.«H<iztett:qrt telegraficznych

Strukture alecl telegraflcinej /etart-atopowaj/ datarmlnu-
je dopuszczalny etoplert znieksztatcen arytmicznych. Zniekaztal-
cenig sygnatoéw telegraficznych wystepuje gtéwnie z powodu skra-
cania i wydtuzanie sie w kanale telegraficznym rzeczywistych

odstepow czasowych w stosunku do zatozonych teoretycznie od -

stepow. ;

\%

St T Sp

_ 0 rzecz

stopien znieksztatcen arytmicznych okre$la sie ze wzorut

N rzecz » teor 0
cTarytn. 100%

gdzie l przecz = Jest rzeczywistym odstepom czasowym pomie e

dzy momentem startu i okreslonym momentem
znamionowym j

0 teor - Jest teoretycznym odstepem czasowym tych
samych momentéw;
E - odstep Jednostkowy modulecji telegraficznej

/przy szybkosci modulacji 50 bodow.«. 20 ms/.

Stopien znieksztatcen arytmicznych wnoszony przez rzeczy-
wiste elementy sieci telegraficznej wynosze:

- decza abonenckiego i dalekopisu - nie moze przekroczyc¢
wartosci 12%;
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- tolegraficanego #goza miedzycantfalowego - nie moze
przekrocizy¢ wartosci 6%j

- dwéch telegraficznych #“ozy miydzyoentrolowych polfcze«
r«yeh ezeregowo - nie eoze przekroczy¢ wartosci i:shi

¢ trzech telegraficznych lIgczy miedzycentfalowych < nie
moze przekroczy¢ wartosci 16%*

Oznacza to, ze przy ro6znych zeetawach poleozen telegrafi-»’
cznych etopled znieksztetcefi arytmicznych moze oaigga¢ odpo -
wlednio wartosci:

att«<esme « iPKm«ccicl«*M altn « tdie nluM Mtee«*B» a otMae M« ais nttnlIB« tac a a tt» a » oaintafdw « gHi
I—Zostaw pol~ozed telegraficznych | »
laaaanteaaaateaaBaffiaaaaaaateaaattaaaaaateteliiateai

1/ tecza abonenckie z dalekopieem
i Jedno telegraficzne lecze do 20%
mlfdzycont ralowe

2/ tfcze abonenckie z dalekopieem

i dwa telt”graficzne lgcza do 25%
azycentralowe

3/ tacze abonenckie z dalekopisem
1 trzy telegraficzne 4acza, do 30%
centralowe

ttaaajtaaaaaaaattte« aaMatevaawteteteteteBteaaaatetK«ete«MatetettriteacteteM«ttMaaaitete4
W punkcie wejscie na Hacze abonenckie wywodywanego abonen«

ta przy potgczeniach krajowych atopiehn znlekeztatcen erytmicz«

nych nie moze przekraczaé¢ wartosci 28% /makeymalnie 30%/*

W zwiazku z tym kryterium, mokeymelny zeetaw potaczen telegra-

ficznych moze sktada¢ sie z dwoch taczy abonenckich /nadawcy 1

odbiorcy/ i do trzech 4aczy miadzycentrelowych, co nalezy uznaé
za gOrng granice zastawu*

W celu zapewnienia poprawnej +acznosci telegraficznej na-
lezy dazy¢ do minimalizacji ilosci taczy miedzycentreiowych*
PoivyZ8ze kryterium wynika stad, ze dalekopisy stosowane w sie-
ci telegraficznej odbieraja sygnaty bez przektaman, jezeli sto-
pien zhiekeztatcen arytmicznych od nadajnika do odbiornik® nie
przekroczy wa™-tosci 35-40%,

Z tego powodu dla potaczen miedzynarodowych, w zestaw #4e-
czy na terenie kraju wchodzi¢ moze oprocz +gcza abonenckiego
tylko jedno +acze miedzycentralowe, co zapewnia stopien zniek-
sztatcen w punkcie wejscia na sieC¢ miedzynarodowg w granicach
20-22%, W tym celu zaréwno centrale v/eztowe. Jak i zbiorcze po-

+gczone sa bezposrednimi daczami z centralami miedzynarodowymi,
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Zatecznik nr 27

WYKRESY SYGNALOW TELEGRAFICZNYCH

a/ Zmiana wartosci predu etatego

L b/ Zmiana Kierunku predu statego

L ¢/ Zmiana amplitudy predu zmiennego /modulacja amplitudowa/

| d/ Zmiana czestotliwosci predu zmiennego /modulacja czesto«
tliwosciowa/

Rodzaje fHhacy "a" 1 *b* raiillzowane ee w dalekopisach i centra»
lach telegraficznych oraz na.styku z urzedzenlaml telegrafii

wielokrotnej,
Rodzaje pracy 'c" i *d' realizowane ee w urzedzeniach telegrafii

wielokrotnej i w kanatach dalekosieznych.
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2/

5f

6/

7/

w rejonie Werazawy, Prudnika 1 Watcza™",

Pasmo czestoaiwoSJl 66-70 MHz w ;wzej wymienionych sta -
cjach radioliniowych mozne stosowa¢ na terenie kraju tylko

z uwzglednieniem zajetoSci tego zakresu w poszczegolnych re-
gionach przez radiofonie.

Zakres decymetrowy stacji radioliniowych R-405z mozne wyko-
rzystywa¢ bez ograniczen.

Zakres fTal stacji radioliniowych R-409 mozne wykorzystywac
na terenie kraju z uwzglednieniem®zajetosci poszczegbélnych
pasm przez telewizje i1 radiofonie przy zatozeniu, ze wzajem-
ne zaktocenia wystepuje w promieniu 100-150 km-".

Wykorzystanie radiotelefonu K-1 nalezy ogranicza¢ w rejonie
Zielonej Gory i Kielc. Promien wzajemnych zakddcen wynosi
100-120 km™/.

Zakres fal powyzej 48 MHz radiostacji R-137 /radiostacji
UKF matej mocy/ nalezy stosowa¢ z uwzglednieniem wykorzysta-
nia na terenie kraju I 1 11 kanatu telewizyjnego. Emisje
tych radiostacji zekdtécaje odbidér programu telewizyjnego.

Ze wzgledu na mozliwos¢ odbioru za pomoce cywilnych odbior-
nikéw radiofonicznych /w palmie UKF - FM/ i telewizyjnych

/w 1l kanale TV/wiadomoscl przekazywanych w pierwszym kana-
le telefonicznym stacji radioliniowych R-403M, R-401M i w
metrowym zakresie R-405z - nalezy stosowaé przystawki inwer-
syjne. Praca bez przystawek inwersyjnych w pierwszym kanale
telefonicznym Jest niedopuszczalna.
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b/ uktad wieloboczny typu "siatka“ lub "krata"

ostv'-P

0SA-P

uktad wieloboczny jest to taka konfiguracja linii, przy ktérej
miedzy poszczegélnymi wezdami mozna uzyska¢ kilka drég tele~
transmisyjnych. Charakteryzuje sie on znacznie wyzsze zywotno-
scig w poréwnaniu z uktadem gwiezdzistymi

c/Uktad mieszany

W uktadzie mieszanym wystepuje fFfragmenty ukdtadu gwiazdzistego
i wielobocznego®

Oznaczenial! - OSW-P obstugiwana stacja wzmacniekowe - podstawowa”
zlokalizowana w osrodkach miejskich;

- OSW-Z obstugiwana stacja wzmacniakowa - zastepczy«
zlokalizowana poza granicami miast w odleg-
+osci 10 t 30 kanj ‘

wysokoprzepustowe linie +tecznosci;

niskoprzepustowe linie #4ecznosci.
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Zatgcznik nr 32

UODPORNIENIE W8Zt/. t~CZNOSCI

Oznaczenia;

XI

/PRZYKLAD/

Nieuodporniona OSW na terenie aglomeracji miejekiaj
/zwana w nomenklaturze resortu +gcznosci *&</

Uodporniona OSW na symetrycznych liniach kablowych
/zwana w nomenklaturze resortu 4gcznosci "B'/

Uodporniona OSW na wepdétooiowych liniach kablowych
/zwana w nomenklaturze resortu 4gcznosci '‘trans-»

ferowa™ lub "'C'/






Zatecznlk nr $3

DZIERZAWA TRAI<Ti)W TELEFONII NO&NE3

Na kierunkach, na ktérych ”~Jeet wymagana znaczna przepu <
stowos¢ /powyzej 12 taczy telefonicznych/ w miedzygernizono -e
wym systemie #acznosci, wykorzystywane sg zestroje telefonii
nosnej typu TN-12.

urzadzenie koncowe TN-12 instalowane w garnizonowych we -
ztach +acznosci pracuje na traktach nosnych Zestawionych w sie-
ci telekomunikacyjnej uzytku publicznego.

Stosowanie dzierzawy traktéw telefonii nosnej zamiast po-
jedynczych dgczy ma szereg zalet. Do najwazniejszych mozna za-
liczy¢ nastepujace:

- spos6b wykorzystania poszczegdlnych 4gczy /utajnienie,
telegrafia wielokrotna, transmisja danych, telekopia* alarmowa-
nie itp./ jest realizowany przez obstugi garnizonowych weztéw
+acznosci bez udziatu personelu resortu 4gcznosci:

- dokonywanie zmian w systemie #3acznosci /zmiana wykorzy-
stania +aczy/ moze byc realizowane w krétszym czasie w stosun-
ku do terminow, jakie osiggane sg przy wykonywaniu tych czyn -
nosci na stacjach wzmacniakowych Mcj

« utatwione jest przetgczanie taczy w wypadku uruchamia -
nia zapasowych stanowisk dowodzenia /ZSD/t

- obniza sie koszty dzierzawy ptacone Mt przez MON.
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Zatgcznik nr B4

CHAf?AKTERYSTYKA UKEADOW PRACY tjg»CZY WYOZIEtANYCH Z SIECX TELE*
KOMUNIKACYONED UZYTKU PUBLICZNEGO NA POTRZEBY Slt ZBRO3NYCH

Zapotrzaboiwenia na dzlarliawe taczy do resortu tgcznosci

powinno okresla¢ nie tylko

rzystywane* lecz

relacjg™
rownleZ persnetry wykorzystywanego tgcza*

w ktorej tacze badzie wyko-

Zzej podane sa podstawowe paraaetry taczy przy réznych warian -

tach ich zastosowania w systeaaoh tgcznosci

®/

sit zbrojnych*

Ni 1*

uktady pracy taczy telefonicznych zestawianych do

garnizonowych wez4ow 4gcznoscl przez resort tacznos$ci ze po-

jlocjLpodglgwnych kabli

tagcznikowych typu TKP /tgczacych pWb

i SW/
Rodznj kactm Pozlon jPoziom lukbad Rodzaj
J V\D_] ecmNy wyjeacwy I pracy ZVW\UJ %
lacAr  nedeczu” {fecza
tlafonlczn« doRrowadzane
do centra telofonlcz ych %m«« OMp de>p {U“ indukto-i
zonowych wezddw 00/ /-7 1 oy
1B:egorll Vhlgol III /g(ljetprzy 5Hz ]
Wnyc polecz ranzy-
peze. telcfonjozne doprojed | ..... A :
(Z:Sntra ol %ngﬁlcgﬁy gé?’r—le .4 T oo Tncukoj]
nlzonovvy ‘Q’% /43,5 /-3, %/ {Dr 5 1
n|e orych przy ’ Y J
zytmwatoawe S wpoBaaen W' tho
Z w tho-
wik 1 abonenta kopca/v)ég / I
T | | - “1 | 1
o RO R A B e 1
CEDR Joelnaffiloranych &~ /1S do " zen :
J 1
+ telefonlczne rzezno- .- - 10,4 Yoez i
e utaynl Tonte telefonl- a/ f v dhi toren 8
c/nogo 1 tranemiBy1 danych * i
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Podetawowe ukdady pracy teczy telofonloznych #estgwlanych
przez reaort tagznoscl do poXowvch wezdoéw #acznosci

«nocg stecjj® ra lub kabli PKP 2x2 zwlelokrotnlo«
nych te3.efonl9 hosng /typu p».314 lub UTF W»3/6/

Telefoniczne 4acze .jawmne, doprowadzane do cant fali dale»
ko8lezne.1

tQcza zestawiane przez resort 4gcznosci 1 odbierane 2z SW
ze pomocg wojskowych srodkow radiollnlowo-przewodowych muszg
by¢ odpowiednio dopasowane w punkcie ich styku™. Odbiér 4aczy
z SW w zaleznosci od typu wojskowych urzgdzen 4gcznosci moze
by¢ dokonywany Jednotorowo lub dwutorowo. Przejscia Jednotoro-
we /mato stabilny sposéb pracy - nie zalecany/ sga stosowane w
przypadku odbioru #aczy za pomocg stacji radioliniowych typu
R-409 i kable PKO zwielokrotnionego urzadzeniami UTFfW-3/6
/ograniczone mozliwosci tych urzadzen/.
Stosuje sie przytoczone nizej kryteriat

r

-0,4Np £
(-S5aa) Stac/a Q 4@
jodnotor L&W 25 HE \
Urzadzenie
04N UTfin-316
SW B55)

Uktad pracy 4acza:
- w R-409 - 2 PR-Tj
- w UTfw-3/6 - IT - TR,

Przejscia dwutorowe /zalecany sposéb/ sa stosowane w przy-
padku odbioru 4#aczy za pomocg stacji radioliniowych R-405z,
R-400 1 R-404 oraz kabla PKD zwielokrotnionego urzadzeniami
p-304, W tym przypadku nalezy stosowa¢ nizej przytoczone Kkryte-

rial

x/ Qopaoowanle obejmuje: poziomy, zewy 1 Impedancje.
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-0.4Np
)-405z
dwurtor 2g"25Nz R-400
R-404
-0,4Np
SiVv p-30~n
U
Uktady pracy 4aczyt
- w R-405Z - 4 TLR™:
- w R-400 - 4 TLFj
- w R-404 - nr 3;
- w P-304 - 4 PR-IW.
Wurzydzanlach wrojakowyoh atoaowana zewy akustyczne w

teozu talafonlozny« 2100 Hz/R-409, R-404, p-304 i UTFW-3/6 /,
800 Hz /R-405Z/ i 500 /20 Hz/R-400/ catkowicie ro6znlece ele od
atosowanyoh w urzadzeniach cywilnych /w wiekszos$ci urzedzeh cy-
wilnych wykorzystywany Jest zew ponadakustyczny 3050 Hz/.
W zwlezku z tya zachodzi potrzeba dopasowania zewéw, przecho —
dzec na styku urzedze6 wojskowych 1 cywilnych na zew Induktoro-
wy 25 Hz* Przedstawione uktady pracy zapewnlaje przesytanie ze-
wow, poniewaz na styku urzedzed wojskowych 1 cywilnych nastepu-
je przesiana zewu akustycznego na Induktprowy, a mianowiciet

- zew akustyczny stosowany w urzedzenlach wojskowych
2100 Hz, 800 Hz lub 500/20 Hz Jest zamieniony na zew Induktoro-
wy 25 Hzi

« zew induktorowy 25 Hz wchodzi na urzedzenle cywilne, w
ktorym przeksztatcony Jest na zew ponadakustyczny 3850 Hz,

on4dpzne tgcza, przeznaczone do wtornego zwlelok rothie-
nia za pomocg TW lub przeznaczone do utajnianie 1 trenemip.ji
danych

Stosuje sie tylko przejscia dwutorowe bez zewu Induktoro-
wego. Moge by¢ stosowane nizej podane uktady pracy /w zalezno-
§ci od stosowanych urzedzenn wojskowych/:
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Uk%«dy ,5f®oy 1%®sy«

@ W & 4 TLQ|
aw R«»400 4 TLQi
o w el % 4]

w W * 4 R

b/ ukted dry<si

Uktad isracy +aczy t

m m Rw»409
@ w TFxedd
» W P304
» W irrf w-3/6
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