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Wzrost zagrozenia obiektéow i rejonéw kraju uderzeniami z powietrza,
a w szczegolnosci zwiekszajace sie wcxatr odlegtosci, z Jakich $rodki
napadu powietrznego moge na nie oddziatywaé, powoduje, ze wspodczesnie
jednym ze szczegOllnie istotnych probleméw obrony powietrznej Jest zwal-
czanie samolotéow bezpilotowych 1 nosicieli rakiet na dalekUch podejs-
ciach od bronionych obiektéw i rejondéw, z dala od granic -powietrznych
naszego kraju.

Problem ten rozwigzywany jest wielokierunkowo,Dednym z zasadniczych
przedsiewzieé¢ realizowanych W wojskach OPK w celu zwalczania przeciw-
nika powietrznego na odlegtych rubiezach od g""anicy powietrznej i bro-
nionych rejonéw kraju, ma by¢ uzbrojenie wojsk rakietowych OPK w prze-
ciwlotnicze zestawy rakietowe dalekiego zasiegu S~200Vi/E WEGA

skrypt zawiera dostepne obecnie i zebrane catosciovyo podstawowe wia-
domosci o tym zestawie rakietowym i Jego bojowym wykorzystaniu opisane
w zakresie wynikajgacym z programu nauczania stuchaczy kurséw OPK Aka-
demii Sztabu Generalnego WP,

Zapoznajac sie z trescig skryptu nalezy zwré6ci¢ uwage na to, ze sa-
modzielnos¢ bojowa dywizjonu rakietowego OPK uzbrojonego w PZR S-200WE,
bez powigzania z SD grupy /putku/ Jest ograniczona. Dlatego pod podje-
ciem zestaw rakietowy nalezy rozumie¢ okreslony system, w ktérym usta-
nowiona jest $cista wspodpraca dywizjonu /zestawu/ z SD grupy.

Skrypt Jest przeznaczony g#ownie dla stuchaczy kurséw wojsk OPK ASG
WP. Moze roéwniez by¢ wykorzystany przez oficeréw wojsk OPK i uczelni
v<oJ sk owych.

Skrypt opracowano w oparciu o notatki sporzadzone przez autorow w
Akademii OP ZSRR oraz konsultacje w Szefostwie Wojsk Rakietowych i
Artylerii DWOPK. Wyprzedzajac ewentualne wprowadzenie do uzbrojenia
wojsk OPK tych przeciwlotniczych zestawoi-" rakietowych, w celu wczes$-
niejszego, chociazby nastepnego przygotowania czytelnika, opracowano
niniejszy skrypt wydajgc go w XX rocznice powotania Katedry Wojsk OPK
w ASG WP.

1, CHARAKTERYSTYKA PRZECIWLOTNICZEGO ZESTAWU RAKIETOWEGO b-2pO}VE

1-1= Przeznaczenie i skfad zestawu
Przeciwlotniczy zestaw rakietowy”/ dalekiego zasiegu S-200VJE "WEGA-
jest przeznaczony do niszczenia wspoOdczesnych i perspektywicznych s$rod*

iZ*Trdal”~z~rt”es$ci skryptu zamiast przeciwlotniczy zestaw rakietowy
uzywa sie zestaw rakietovl/y lub skrétu PZR i zestaw.



16w nitpadu powiet rziiogo na dalekich podejsciach do bronionego obiektu
/rojonu/, lecacych na $rednich i duzycki wysokosciach, niezaleznie od
pory doby 1 warunkéw atmosferycznych.

Pierwszoplanowym zadaniem tego przeciwlotniczego zestawu rakietowego
joot r#iszczenlo nosicieli rakiet "powietrze-ziemla”, samolotéw stosuje-
cych zaktocenia radioelektroniczne, celdéw o matej skutecznej powierz-
ctini odbicie radiolokacyjnego, szybko lecacych itp,

przeciwlotniczy zestaw rakietowy S-200WE stanowi uzbrojenie dywizjo-
nu rokietowego UPK /dr OPK/ dalekiego zasiegu. Dywizjony rakietowe sg
zorganizowane w grupy /putki/ rakietowe OPK. W sk#ad grupy /putku/ mo-
ze wchodzi¢ do pieciu /najczesciej 2-3/ dywizjondéw rakietowych oraz
dywizjon techniczny usamodzielniajecy grupe pod wzgledem zaopatrywania
w rakiety i rakietowe materiaty napedov<e.

Poniewaz dywizjon rakietowy dalekiego zasiegu bez powiezania z SO
grupy ma ograniczone mozliwosci prowadzenia pracy bojowej, to w tym
przypadku pod pojeciem "zestaw"™ nalezy rozumiec¢ przeciwlotniczy system
rakietowy, w sk#ad ktérego wchodzi sprzet techniczny SD grupy /putku/
1 sprzet dywizjonu rakietowego e mianowicie:

- kabina dowodzenia 1 podziatu celow

- posterunek radiolokacyjny}

- radiolokator podswietlania celéw /RPC/;

- kabina kierowania startem K-3Wj

- sze$¢ wyrzutni rakietowych 5P-72W}

- dwanascie maszyn zatadowczych 5 au-24M;

- przeciwlotnicze rakiety kierowane 5VI/-28E}

- Srodki energetyczne.

Ponadto w sk#ad zestawu wchodzi eprzet pomocniczy, ktory utatwia
eksploatacje 1 obstuge zestawu.

Strukture funkcjonalna grupy /putku/ rakietowej dalekiego zasiegu
przedstawia rys* 1,

1*2* Podstawowe mozliwosci taktyczno-technjczne zestawu

Charakterystyki taktyczno-technlczne PZR S-200WE przedstawiono w
zatgczniku - i.

Wkasciwosciami ogniowymi okreslajacymi mozliwosci zestawu sg w
szczegblnosci;

- duze prawdopodobienstwo razenia celu /prawdopodobienstwo razenia
celu pojedynczego, niemanewrujacego, na S$rednich Wysokosciach, bez za-
kt6cen radioelektronicznych jedng i dwoma rakietami wynosi odpowied-
nio: 0,9 i1 0,96/;

- mozliwo$¢ jednoczesnego lub kolejnego ostrzelania kilku pojedyn-






czych lub oddzielnych celdw ze sktadu grupy kilkoma dywizjonami;

- szeroki front zwalczania ceJdow powietrznych /maksymalny parametr )
kursowy zwalczanych celéow lececych w przedziale wysokos$ci; 8,7-25,7 km
wynosi 178 km, a w przedziale wysokosci: 12-20 km wynosi 236 km/, w
duzym zakresie wysokosci /wysokos¢ minimalna i maksymalna zwalczanych
celow wynosi odpowiednio 0,3 i 35 km/, i na duzych odlegtosciach od
etanowlska startowego /maksymalna dolna granica strefy ognia wynosi
240 km/;

- mozliwos¢ skutecznego ostrzelania celdow powietrznych o matei sku-
tecznej powierzchni odbicia radiolokacyjnego;

- mozliwo$¢ niszczenia samolotéw stosujecych zak#d6cenia radioelektro-
niczne aktywne 1 pasywne.

Zasadniczymi parametrami charekteryzujecyml zestaw S~200VVE ee : prze-
strzenne /odlegtosciowy 1 wysokosciowy zakres strzelania/; zakres pred-
kosci zwalczanych celdéw 1 odpornos¢ zestawu no zakdocenia radioelektro-
niczne, a takze czasowe i probabilistyczne.

OeU.efltoéciowy zakres strzelania Jest wyznaczpny blizeze 1 dal-
sze /0™/ granice strefy ognia, czyli glebokoscig strefy ognia, w ktdrej
Jest zapewnione trafienie celu pojedynczego Jedng rakiete z prawdopodo-
bienstwem nie mniejszym od zadanego.

Odlegtos¢ do blizszej granicy strefy ognia Jest okreslona czasem nie-
zbednym do wprowadzenia rakiety na tor kinematyczny 1 uzyskaniem przez
nig predkosci zapewniajacej efektywne kierowanie. Przyjmuje sie, ze ra-
kieta znajduje sie na torze kinematycznym wéwczas, gdy btad naprowadza-
nia nie przekracza promienia zadziatanie radlozapalnika.

Dalsza granice strefy ognia wyznaczaja: mozliwosci $rodkéw radioloka-»
cyjnych zestawu 1 gtowic samonaprowadzajacych rakiet w zakresie wykry-
wania i Sledzenia celow; zasieg lotu rakiety na odcinkach aktywnym /z
pracujacym silnikiem/ 1 pasywnym, na ktorym rokieta ma predkos¢ zapew-
niajgca kierowanie JeJ lotem, a przeciazenia rozporzadzalne rakiety
przewyzszajg przecigzenia niezbedne do odpracowywania sygnatow steruja-
cych.

Wysokosciowy zakree strzelania Jest wyznaczony dolng i gorng

max/ g**a“ica strefy ognia,

Czynnikami wpdtywajacymi na ograniczenie strefy ognia od dodu sg;
niekorzystny wptyw odbicia energii elektromagnetycznej od ziemi /wody/
Hla prace radlozapalnika rakiety; zwiekszajace sie btedy w $Sledzeniu ce-
16w wywotane odbiciami lustrzanymi, fluktuacjg sygnatéw Itp, ; mozliwosé
zderzenia sie rakiety z ziemig podczas Jed lotu na matej wysokosci wsku-
tek bezwtadnosci systemu samonaprowadzania 1 rakiety.

Goérng granice strefy ognia okreslajg mozliwosci manewrowe rakiety.



metoda naprowadzania rakiet i1 predkos¢ lotu celu. Wymienione czynniki

w istotny sposéb wptywaje na stosunek przeciezed rozporzedzalnych do
niezbednych rakiety, co z.kolei decyduje o mozliwosci kierowania rakie-
te /w rozrzedzonej atmosferze/ z dopuszczalnymi bd4edami naprowadzania.

Zakres predkosci lotu zwalczanych celéw wyznaczaje minimalna i1 maksy-
malna predkos¢ promieniowa celu, w przedziale ktdérych zapewnione Jest
efektywne razenie celu.

Minimalna predkos¢ wynika z zasady pracy radiolokacyjnej stacji pod-
Swietlenia /opromieniowania celow/ ktéra promieniuje energie elektro-
magnetyczne systemem fali ciegtej i wykorzystuje zjawisko Dopplera.
Startu rakiet z zasady dokonuje sie przy predkosci promieniowej™ /ra-
dialnej/ celu powietrznego nie mniejszej niz 100 m/s.

Maksymalna predkosc¢ lotu celdw, ktore mozna niszczy¢ przy pomocy ze-
stawu wynosi 1200 m/s, co zabezpiecza niszczenie zardéwno wspoOtczesne Jak
i perspektywiczne SNP,

W procesie zwalczenia celdéw o duzych predkosciach wystepuje ogranicze-
nia podyktowanej wzrostem dynamicznych bdedéw naprowadzania rakiet;
wzrostem niezgodnosci obszaru razenia #adunku bojowego z obszarem cha-
rakterystyki radlozapalnika; zmniejszeniem odlegtosci wykrywania celdw
szybkich lececych na matych wysokosciach.

Mozliwos¢ kolejnego zwalczania celdéw powietrznych zalezy od minimal-
nego odstepu czasu /A™jnin N <iedzy celami wchodzecymi w strefe startu
rakiet,przy ktoérej kazdy z nich moze by¢ ostrzelany serie dwéch rakiet,
Ola P2R S-200WE ten odstep czasu wynosi nie mniej niz 120 s.

Odpornos$¢ zestawu na zakddécenia radioelektroniczne. Przeciwlotniczy
zestaw rakietowy S-200VifE Jest wysoko odporny na zak#6cenia radioelektro-
niczne, Mozliwos¢ zwalczania celdw w warunkach zak#6cen osiegnieto po-
przez: zastosowanie systemu promieniowania energii elektromagnetycznej
fale ciegte z weskopasmowe selekcje sygnatéw weddtug czestotliwosci Dop-
plera; wysoki potencjat energetyczny RPC; promieniowanie energii metode
rownych sygna#oéw podczas[ $ledzenia celu we wspédrzednych ketowych; mo-
zliwos¢ samonaprowadzania rakiet na zrodto /samolot/ zaktécen aktywnych;
rozne czestotliwos¢ pracy RPC poszczegdlnych dywizjonéw w grupie rakie,
towej ; zastosowanie w radiozapalniku rakiety dwukanatowego urzedzenia
pomiaru faz sygnatow podczas zwalczania celu zaktdécajecego; skrytosc
pracy radlozapalnika poprzez wydawanie komendy wdeczenia go do pracy na
0j9 s przed celem ; zastosowanie w odbiornikach RPC odpowiednich fil-
tréow przepustowych,

1/ Predkos¢ promieniowa /radialna/ - sktadowa predkosci celu skierowa-
no wzddfuz prostej /promienia/ leczecej punkt kierowania z celem.
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Parametry czasowe 1 probabilistyczne przedstawiono w tresci pkryptu
i w zateczniku - 1.

1.3, Zasada pracy zestawu

W przeciwlotniczym zestawie rakietowym S-200WE zastosowano system
potaktywnego samoneprowadzania rakiet na cel. Zasade pracy zestawu zi-
lustrowano na rys, 2,

Informacje z SDZ

r 0+2 —«

K-9 M
(SD grupy )
ELEMENTY "£ £u |
Automatyczne Automatyczne
prz_ekfazywar?_le wskazanie celu
o S;?uggg?apcg\',\,ie dla dywizjonéw rakietowy@m®
skierowanie -
K-2w anten ~
(SD dywizjonu ) na wsk. cel K-1w
L r, BATERIA RADIOTECHNICZNA

;4 !
A4

~Nrakiety na
wyrzutnia

I BATERIA STARTOWA
DYWIZIJON rakietowy I

Rys.2, Zasada pracy PZR S-200WE

W systemie pétaktywnego samonaprowadzania zastosowanym w PZR S-2001VE,
stacja radiolokacyjna podswietlania celu o”romienipwuje cel energie
elektromagnetyczne, ktora po odbiciu jest odbierana przez urzadzenie
odbiorcze RPC i gtowice samonaprowadzajece /GSN/ rakiet i wykorzysty-
wana do kierowania lotem rakiet. Stacja radiolokacyjna podswietlania
celu promieniuje energie ukierunkowane w bdérdzo weskiej wiezce, co utrud-
nia samodzielne poszukiwanie i wykrywanie celdéw. Dlatego najlepsze efek-
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ty w wykrywaniu celdow powietrznych osiega sie przy wskazywaniu ich dy-
wizjom rakietowym ze zautomatyzowanego systemu dowodzenia lub z etato-
wego posterunku radiolokacyjnego,

W zautomatyzowanym systemie dowodzenia doprowadza sie z nadrzednego
zautomatyzowanego stanowiska dowodzenia brygady rakietowej /SDZ/ do apa-
ratury sprzezenie kabiny K-9M nastepujgce zasadnicze informacje o ce-
lach: numer celu: wspédrzedne prostoketne celu /X,Y,Z/ i predkosci ich
zmian /)","?",7/ oraz takie informacje dodatkowe jak; cel grupowy i licz-
ba samolotéw w grupie; cel manewrujecy; cel - nosiciel zaktbécen aktyw-
nych, Ponadto se doprowadzane sygnaty komend: "przyjeé¢ wskazanie celu";
"odwotanie wskazania celu"; '"zakaz startu rakiet"™; "liczba kanatéw wy-
znaczonych do ciegtego przygotowania rakiet”. Cata informacja z SDZ do
kabiny K-9M jest przesytana dwéjkowym kodem cyfrowym z czestotliwoscie
0,1 Hz, W urzedzeniach kabiny K-9M nastepuje rozkodowanie 1 przeksztat-
cenie informacji w sygnaty elektryczne, ktdre se wykorzystywane do zo-
brazowania sytuacji powietrznej na wskaznikach, informacje doprowadzo-
ne do kabiny K-9M se w urzedzeniu rejestrujecym automatycznie zapisywa-
ne na tasmie magnetycznej.

Po nacisnieciu odpowiednich przyciskéow na pulpicie rozdziatu celodw
informacje te zostaje przekazane z aparatury kabiny K-9M do EMC znaj-
dujecej sie w kabinie K-2W RPC dywizjonu,ktéremu przydzielono cel do
zniszczenia. Przekazywanie informacji miedzy kabinami K-9M i K-2W, to
jest miedzy SD pudku i SD dywizjonu, odbywa sie za pomoce +*ecza kablo-
wego w dwéjkowym kodzie cyfrowym, z wykorzystaniem urzedzen nadawczo-
odbiorczych kabin i przeksztattnikédw kodow, EMC przelicza wspodrzedne
prostoketne celu na wsp6trzedne sferyczne weddug danych ™"azymut - odle-
gtos¢ pozioma"™ /J3-Dp/ i "wysokos¢ - odlegtos¢ pozioma /H-0~/, przy tym
zwieksza sie czestotliwo$s¢ powtarzania informacji z 0,1 Hz do 10 Hz,
Oprocz tego EMC przelicza i przekazuje wspodrzedne celu do gtowic samo-
naprowadzajecych rakiet, ktdre jeszcze przed startem znajdujec sie na
wyrzutniach przechv~ytuje cel, s

Wyliczone w EMC wspoOdrzedne sferyczne se wykorzystywane do automa-
tycznego napro™aclzania anten RPC na wskazany do zniszczenia cel, Sle-
dzony przez RPC cel zostaje zobrazowany na wskaznikach aparatury po-
dziatu celdéw kabiny K-9M. Na podstawie sygnatu odbitego 6d celu opra-
cowuje sie informacje wtdérne, ktdéra zawiera nastepujece dane; potoze-
nie bramek wyczekujecych RPC; wspé4rzedne celu; znaczniki granic stre-
fy ognia: odlegtos¢ do punktu spotkania rakiety z celem; sktadowe pro-
mieniowe predkosci celu; czas pozostajecy do wyjscia punktu spotkania
rakiety z celem ze strefy ogﬁ}a parametr kursowy celu /P"/s roz-
nice wspodrzednych "prowadzecej" i1 "prowadzonej" RPC; sygnat "cel poza
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Gtrefe”. Wymieniona Informacja wtérna z EMC kabiny K-2W zostaje prze-
kazana do kabiny K-9M, gdzie Jest zobrazowana na odpowiednich wskazni-
kach.

No wskazniku podziatu celow w kabinie K-9M wyswletlaje sie cyfry,
ktére informuje o potozeniu uktadow Sledzecych odpowiedniej RPC, Na
dwéch wekaznlkach sSledzenia /obserwacji/ celu, we wspédrzednych e"azy-
"wysokos¢-odlegtos¢ pozioma™ /H-D /

mut-odlegtoeé¢ pozioma" i
punktu spotkania

wyswietlane ee znaczniki; celu; granic strefy ognia;
rakiety z celem 1 znacznik predkosci promieniowej celu. Na oddzielnym
wskeznikp "Ny*Hc! zobrazowany czas pozostajecy do wyjs$cia punktu

rakiety z celem ze strefy ognia albo parametr kursowy celu.
o]

spotkania
Ten ostatni znacznik Jest zobrazowany w postaci rozjasnionej linii
dtugosci proporcjonalnej do wielkosci parametru kursowego celu.

Znaczniki celéw i bramek wyczekujecych RPC zobrazowane se takze na
wskazniku og6lnej sytuacji powietrznej kabiny K-9M, ktére naktadaje sie
na informacje pierwotne doprowadzone z autonomicznej radiolokacyjnej
stacji P-14F.

Po ocenie sytuacji powietrznej oficer podziatu celéw SD,
dowédcy grupy rakietowej rozdziela cele miedzy dywizjony, w tym celu
wtecza on aparature wskazania celéw 1 naciska odpowiednie przyciski dy-
W dywizjonie anteny RPC
Po odpracowaniu da-

na komende

wizjonu, ktoremu wskazano cel do zniszczenia,
zostaje automatycznie skierowane na wskazany cel.
nych wskazania celu wkecza sie urzedzenie nadawcze RPC na promieniowa-
nie pedne moce i na wskaznikach kabiny K-2W pojawia sie znacznik celu.

Oezeli po odpracowaniu danych wskazania celu Jego znacznik na wskaz-
niku nie pojawia sie, to dywizjon rakietowy poszukuje go poprzez whe-
czenie okrezne”go lub sektorowego poszukiwania, Poczetkowo na 7-10 s wie-
cza sie poszukiwanie okrezne, a jesli celu nie wykryto,to przeteczg sie
na poszukiwanie sektorowe. Przy poszukiwaniu okreznym o0$ charakterysty-
ki /wiezki/ anteny nadawczej zakresla powierzchnie stozkowe, przy czym
moze by¢ wheczony rodzaj pracy "weska wiezka" woéwczas ket wierzchotko-
wy stozka”wynosi 1,4°, lub "szeroka wiezka"™, przy ktorym tenze ket Jest
réwny 2,8 , Poszukiwanie i naprowadzanie osi wiezki na cel dokonuje ope-
rator naprowadzania RPC recznie za pomoce odpowiedniej dzwigni znajduje-
cej sie na pulpicie sterujecym.

Po wykryciu celu operator RPC dokonuje naprowadzania uktadéw Sledze-
cych w predkosci, po czym nastepuje uchwycenie i automatyczne $ledzenie
/AS/ celu. W zaleznos$ci od wheczonego rodzaju pracy RPC cel moze byc
Sledzony automatycznie w trzech wsp64rzednych V/ - rodz-aj pra-
cy AS-3, albo w czterech wspétrzednych - rodzaj pracy AS-4.

Urzedzenie nadawcze RPC posiada nastepujece dwa rodzaje pracy; mono-
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chromatycznego promieniowania energii /MHP/ i fazowo-kodowej modulacji
/FKM/,

NV pierwszym przypadku /MHP/ nadajnik nieprzerwanie generuje sinusoidal-
ne drgania wielkiej czestotliwosci /WCz/ o jednej sktadowej spektral-
nej, W drugim przypadku /FKM/ energia generowana przez nadajnik podle-
ga fazowo-kodowej modulacji, podczas ktorej faza drgan sinusoidalnych
zmienia sie zgodnie z przyjetym kodem, skokowo o 150°"

N rodzaju pracy FKM energia sygnatu sondujecego rozktada sie na sze-
rokie pasmo czestotliwosci, a przy natozeniu sie sygnatow odbieranych z
czestotliwoscie heterodyny wystepuje straty czesci energii dobieranej.
Dlatego potencjat energetyczny RPC Jest wyzszy w rodzaju pracy MHP, co
zwieksza odlegtos¢ wykrycia i automatycznego $ledzenia celu, N rodzaju
pracy MHP mozliwe Jest sSledzenie celu tylko w trzech wspédrzednych

V/, Rodzaj pracy FKM wkecza sie dla udoktadnienia charakteru i
sktadu celu grupowego oraz okreslenia odlegtosci do celu.

Podczas wheczania automatycznego $ledzenia celu istnieje niebezpie-
czenstwo zerwania tego $ledzenia, szczeg6lnie we wspéirzednej odlegtosci,
Gest to podyktowane fazowo-kodowe modulacje sygnatu sondujecego, gdzie
Jak wiadomo faza sygnatu zmienia sie skokowo co 150°, Dla unikniecia
zerwania automatycznego S$ledzenia w RPC stosuje sie posredni rodzaj
pracy "posredniej FKM", w ktorym faza sygnatu sondujecego zmienia sie
skokowo o 75°, zamiast 150°, Rodzaj "pos$redniej FKM” wkecza sie w momen-
cie uchwycenia celu i przejscia na Jego automatyczne $ledzenie.

Uktady Sledzece RPC podczas AS okreslaje biezece wspétrzedne /7~,p
V i 0/ celu. E3po6trzedne te se doprowadzane do odpowiednich urzedzen
kabiny kierowania startem K-3W, gdzie po przeksztatceniu”™ z postaci ana-
logowej w cyfrowe se wprowadzane do EMC, ktoéra oblicza dla wyrzutni i
gtowic samonaprowadzajecych rakiet wspétrzedne celu z uwzglednieniem
parelaksy /przesuniecia wyrzutni wzgledem RPC/.

Na podstawie obliczonych wspédrzednych se wypracowane sygnaty ste-
rujece, dzieki ktérym zardéwno wyrzutnie Jak i gtowice rakiet zostaje
skierowane na cel. Glowice samonaprowadzajece rakiet przechwytuje i
wed4ug danych RPC sSledze wskazany dywizjonowi cel.

Rozpoznanie przynaleznosci panstwowej celdéw przeprowadza operator
startu.

Kontrole prawidtowego odpracowania wskazania celéw prowadzi sie na
podstawie informacji zobrazowanej na wskaznikach kabiny K-9M poprzez
poréwnanie potozenia znacznika bramek $ledzecych RPC ze znacznikiem
celu. Zgodnos$¢ znacznika celu z kilkome znacznikami bramek $wiadczy o
tym, ze dany cel Jest $ledzony przez kilka RPC, Komendy do wkeczenia
rakiet na przygotowanie wydaje operator rozdziatu celow z kabiny K-9M,
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Kontrole wykonania tych komend prowadzi sie za pomoce lampek sygnaliza-
cyjtiych umieszczonych na pulpicie podziatu celdw. Rakiety na przygoto-
wanie wkecza operator kierowania startem /K-3W/. Czas przygotowania
rakiety do startu wynosi 60 s, po czym z automatyki startowej wyrzutni
do kabin K~21vV i K-3W zostaje wystany sygnat "Gotowa". Przy okredélonym
stosunku sygnatu odbitego od celu do szumu GSN przeteczag sie w rodzaj
pracy "AS celu"™ 1 "Opromieniowanie RPC",

Z kabiny K-2W poprzez kabine K-3W do rakiet, oproécz wspotrzednych
celu 1 innych napie¢ wzorcowych, jest doprowadzane napiecie ustalaje-
ce czas pracy silnika marszowego rakiety; napiecie o wartosci odwrot-

nie proporcjonalnej do predkosci zblizania rakiety z celem ~ ; napie-
cie wyprzedzenia /J3q/; napiecie proporcjonalne do czasu lotu rakiety
do punktu spotkanie z celem i wysokosci lotu celu , H >20 km/

oraz inna sygnaty,

_Silnik marszowy rakiety, w zaleznosci od czasu lotu, moze by¢ przed
startem ustawiony na jeden z czterech rodzajow pracy. Dlatego do rakie-
ty wkeczonej na przygotowanie doprowadza sie napiecie, za pomoce kto-
rego ustawia sie mechanizm regulujecy wydatek rakietowych materiatow
napedowych, co z kolei prowadzi do regulacji sity ciegu silnika.

Napiecie o wartosci jest wykorzystywane w urzedzeniu wylicza-
jecyin rakiety do formowania sygnatow sterujecych
tuowania charakterystyki promieniowania anten radiozapalnika z obsza-.
rem razenia /rozlotu oddamkéw/ +adunku bojowego.

Napiecie wyprzedzenia /”~ q/ J®st wykorzystywane do wkeczenia napro-
wadzania rakiety na cel metode pogoni ze statym ketem wyprzedzenia.

Podczas strzelania do celow dalekich, gdy czas lotu rakiety do nich:

® ™ wysokosci: ~20 km do urzedzenia wyliczaj ecego rakiety
doprowadza sie napiecie, za pomoce ktdrego przeteczg sie metgde napro-
wadzania pogoni na metode proporcjonalnego zblizenia.

Przy stabilnym automatycznym $ledzeniu celu przez GSN rakiet, Kkiedy
stosunek sygnatu celu do szumu wynosi okodo 10 dB operator kierowania
startem kabiny K-3W przekazuje do SD dywizjonu rakietowego /kabiny
K-2W/ sygnat "pozwolenie startu”. Na pulpicie startowym w K-21V zapa-
la sie obramowanie przycisku "start" odpowiedniej wyrzutni. Po wejsSciu
celu w strefe startu /na wskaznikach kabin K-21V i K-9M znacznik wyprze-
dzony /r”/ punktu spotkania rakiety z celem pokrywa sie ze znacznikiem
dalszej granicy strefy ognia/ i gdy RPC $ledzi stabilnie wyznaczony do
zniszczenia cel, operator K-2W dokonuje startu rakiety przez Jednocze-
sne nacis$niecie dwoéch przyciskow, Oednym przyciskiem przeprowadza start
rakiety, drugim zas/"zablokowanie startu"/ blokuje start rakiet pozo-

i do wzajemnego usy-
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statych wyrzutni, Po uptywie 2 s od nacisniecia przycisku "start" ra-
kieta schodzi z wyrzutni i1 przez 6 $ kontynuuje lot nie sterowany,. W
drugiej sekundzie lotu zostaje uruchomiony silnik marszowy. Silniki
startowe odpadaje po 3-5 s lotu, W széstej sekundzie lotu autopllot
zostaje poteczony z aparature wyliczajece; ktdra wypracowuje sygnaty
sterujece wedtug metody naprowadzania,

W zestawie S-200VWE, w zaleznosci od warunkow spotkania rakiety z ce-
lem i odlegtosci strzelania stosuje sie dwie metody naprowadzania ra-
kiet; metode proporcjonalnego zblizenia i metode kombinowane.

Naprowadzanie rakiet metode proporcjonalnego zblizenia odbywa sie
w warunkach gdy czas lotu rakiety do punktu spotkania z celem nle-
przekracza 70 s i wysokos¢ lotu celu Jest nie wieksza niz 20 km. Na-
tomiast JesSli czas lotu rakiety Jest wiekszy niz 70 s i wysokos¢ wiek-
sza niz 20 km, to rakiety naprowadza sie metode kombinowane. Polega ona
na tym, ze do 30 sekundy stosuje sie metode pogoni, ze statym ketem
wyprzedzenia, a od 30 s az do punktu spotkania - naprowadzanie odbywa
sie metode proporcjonalnego zblizenia.

Kontrole samonaprowadzania rakiet na cel prowadzi sie na SD dywizjo-
nu przy pomocy wskaznikoéow kabiny K-2W, W przypadku zerwania automatycz-
nego Sledzenia celu przez gtowice samonaprowadzajece rakiety ria JeJ po-
ktadzie whecza sie kontrolny impulsowy nadajnik radiowy, ktdérego sygna-
+y se odbierane przez RPC i ”zobrazowane na wskazniku.

Rezultaty strzelania ocenia sie na SD dywizjonu /K-2W/ wedtug zobra-
zowania ekrandéw wskaznikéw i przyrzedéw uchylnych /wskazéwkowych/,0 zni-
szczeniu celu wysyta sie, w sposob zakodowany, meldunek do SD grupy i
do nadrzednego SD,

W razie braku wskazan celu z SDZ brygady rakietowej prace bojowe PZR
S-200WE prowadzi sie na podstawie informacji uzyskiwanej z wtasnego po-
sterunku radiolokacyjnego /P-14F i PRW-13/ 1lub Srodkéw WRT,

Do kierowania dziatalnoscie bojowe dywizjondéw przy pomocy informacji
z radiowysokosciomierza PRW-13 w kabinie K-9M wykorzystuje sie, wynosny
wskaznik PRW-13, W tym przypadku cele wskazuje sie w rodzaju pracy
"prowadzecy-prowadzony', gdzie prowadzecym Jest radiowysokpsciomierz
PRV/-13, a prowadzonym RPC dywizjonu rakietowego.

Wsp64rzedne celu z radiowysokosciomierza PRW-13 wprowadza sie do
aparatury kabiny K-9M, Z aparatury sprzezenia kabiny K-9M do prowadzo-
nego RPC, w sposOb zakodowany, przekazuje sie sygnat wskazania celu.

W tym przypadku predkos¢ promieniowe celu wprowadza sie recznie. EMC
wylicza wszystkie dane do strzelania, przelicza wspédrzedne celu dla
wyrzutni 1 GSN i wydaje sygnat odpracowania wskazania celu, Anteny,wy-
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.rzutnie z rakietami 1 GSN rakiet zostaje skierowane na cel wskazany do
zniszczenia,

Oezeli przy pomocy radiowysokosciomierza PRW™/~13 nie mozna wykry¢
celu, to wskazanie jego mozna dokona¢ na podstawie zgrubnej informacji
pochodzacej od stacji radiolokacyjnej P-14F, Sytuacja powietrzna w
strfifle ebserwacji P-14F jest zobrazowana na wskazniku og6lnej sytua-
cji powietrznej K-9M i wynosnym wskazniku obserwacji okreznej /WWO0/
umieszczonym w kabinie K-2M, W tej sytuacji wskazanie celdw d],a dy-
wizjonéw dokonuje sie za pomoce +*ecznosci gtosno moéwiecej, Kierujecy
strzelaniem dowédca grupy wskazujec dywizjonowi cel podaje jego azymut,
odlegtos¢ i1 wyznacza sektor poszukiwania. Operator RPC wkecza poszuki-
wanie sektorowe i po wykryciu oraz uchwyceniu celu RPC automatycznie
Sledzi go we wspoé4rzednych £ ,j3 i1 V, nastepnie wkecza posSrednie FKM
i uchv<ytuje cel w odlegtosci, RPC automatycznie $ledzi wskazany cel i
w odpowieCTim momencie operator”dokonuje startu rakiet,

W przyprdku braku informacji o celu z 5DZ i autonomicznego posterun-
ku radiolokacyjnego, prace bojowe prowadzi sie na podstawie informacji
0 sytuacji powietrznej dostarczanej z wojsk radiotechnicznych. Wed4ug
tej informacji dane o celach se nanoszone na planszet sytuacji powie-
trznej, Dowddca grupy wskazuje cele dywizjonom w sposéb przyblizony,
za pomoce +ecznosci gtosno moéwiecej.

2, SPRZET TECHNICZNY STATMIOWISKA DOWODZENIA GRUPY /PULKU/ RAKIETOWEJ

2,1, Kabina dowodzenia i podziatu celov>" K-9M

Kabina K-9M jest zasadriiczym elementem stanowiska dowodzenia grupy
rakietowej" pudku S-200WE, W kabinie jest zamontowana nastepujeca apara-
tura; sprzezenia ze zautomatyzowanym stanowiskiem dowodzenia /SDZ/ i
etatowym posterunkiem radiolokacyjnym /P-14F i PRIV-13/; nadawczo-odbior-
cza obiegu informacji; kierowania i podziatu celdw; rejestrowania in-
formacji i1 treningu sktadu osobowego; wheczania zasilania urzedzen;
+ecznosci telefonicznej 1 gtosno mowiecej/GGS/; planszet sytuacji po-
wietrznej /weddug danych WRT/ 1 wyposazenie uzupedniajece /filtrowen-
tylacyjne, oswietlajece ogrzewcze/,

W kabinie K-9M przewidziane se miejsca dla montazu ; urzedzenia wy-
nosnego przeznaczonego do zdalnego kierowania radiowysokosciomierzem
PRW-13; urzedzenia odbiorczego *ecznosci"radioliniowej RL-30-1M; bloku
wynosnego kabiny #ecznosci i trzech odbiornikéw +ecznosci radiowej
R-311.

Aparatura sprzezenia zabezpiecza: przyjmowanie informacji z nadrzed-~
nego stanowiska dowodzenia /brygady rakietowej OPK/ wyposazonego w zau-
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totnatyzowany system dowodzenia "WEKTOR-2WE™ lub "bIENIEZ” ; odbi6r i zo-
brazowanie za pomoce wynos$nych wskaznikéw obserwacji okreznej /WWO0O/ -
informacji o sytuacji powietrznej z whasnego posterunku radiolokacyjne-
go, z podlegtych dywizjonéw rakietowych i $rodkéw WRT; kontrolowanie
stanu gotowosci dywizjondw do pracy bojowej; ocene mozliwosSci ostrze-
lania celéw, okreslanie rodzaju strzelania, rozchodu rakiet i dokonanie
optymalnego podziatu celéw miedzy dywizjony poprzez przekazywanie bie-
zecych wspo6trzednych celu /jO,£,, V i V/; okresSlanie mozliwosci powtdr-
nego ostrzelania celdow i1 przeniesienia ognia na kolejne cele; opracowa-
nie 1 przekazanie do nadrzednego SD meldunkéw o dziatalnosci bojowej;
rejestrowanie /zapisywanie/ danych dotyczacych wskazywania celdéw z nad-
rzednego SDZ i rezultatow dziatad bojowych, a takze odtwarzanie tej in-
formacji w celach kontrolnych, szkoleniowych itp, ;4acznos¢ gtosno moéwig-
cag /GGS/ 1 telefoniczng z SD przetozonego 1 dywizjonami rakietowymi.

Obustronne przekazywanie informacji pomiedzy SD grupy rakietowej a
nadrzednym SD odbywa sie w sposo6b utajniony /zakodowany cyfrowo/.

Kabina K-9M moze by¢ sprzezona ze stacja P-14F za pomoca radiolinii
RL-30-1M przy odlegtosci miedzy nimi wiekszej niz 1 km lub linii tele-
fonicznej - przy odlegtosci nie przekraczajacej 1 km. W obu przypadkach
informacja ze stacji P-14F jest przekazywana do aparatury sprzezenia ka-
biny K-9M w postaci napiecia pradu proporcjonalnego do potozenia katowe-
go anten stacji, impulséw obrazujacych odleg4os¢ do celu i impulsow wi-
zyjnych celu, W aparaturze sprzezenia doprowadzone informacje sa prze-
ksztatcane w kod cykliczny, a nastepnie po pieciokrotnym powieleniu sa
doprowadzane do wskaznika radiolokatora podswietlania celu /RPC/ oraz
do wskaznika ogo6lnej sytuacji powietrznej.

Aparatura nadawczo-odbiorcza obiegu informacji jest aparaturg spe-
cjalistyczng, dziataniem ktorej mozna kierowa¢ w sposOb zaprogramowany.
Odbieranie i przekazywanie informacji odbywa sie w kodzie cyfrowym,Apa-
ratura umozliwia: ustalanie kolejnosci pracy RPC dywizjonéw; przyjmowa-
nie z urzadzenia sprzezenia danych /wspo64rzednych/ wskazania celoéw i
przekazywanie ich do okreslonego dywizjonu; przyjmowanie informacji o
sytuacji powietrznej od RPC dywizjondéw i wprowadzanie tej informacji do
aparatury podziatu celdw; przyjmowanie informacji o celach powietrznych
od prowadzgcych RPC i transmisji danych do innych /prowadzonych/ RPC,
odbywa sie to w rodzaju pracy '"prowadzacy-prowadzony'; przekazywanie
wspodrzednych wiezy kontrolnej dla wszystkich RPC w dywizjonach rakie-
towych, Aparatura nadawczo-odbiorcza jest wyposazona w urzadzenie prze-
ksztatcajace, ktére spednia nastepujace zadania; przeksztatca i rozdzie-
la wtorna informacje doprowadzong w postaci kodu cyfrowego w napiecia
uzyteczne dla pracy wskaznikdéw kabiny K-9M; wypracowuje napiecia znakow
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umownych obrazujecych sytuacje powietrzne na wskaznikach; steruje pra-
ce aparatury wytwarzajecej napiecia dla elektronicznych wskaznikoéw
og6lnej sytuacji powietrznej.

Aparatura kierowania 1 podziatu celdow jest przeznaczona do odtwarza-
nia i rozdziatu informacji o sytuacji powietrznej miedzy dywizjony ra-
kietowe, oraz do kierowania prace bojowe dywizjonéw, W skdad aparatury
wchodze urzedzenia kierowania i podziatu celdéw v<edbug danych ; etatowe-
go posterunku radiolokacyjnego /P-14F i PRW-13/; wskazania celéw z SDZ:
RPC dywizjonow. Ponadto w skd#ad aparatury kierowania i wskazania celéow
wchodzi planszet sytuacji powietrznej WRT, Kierujecy dziataniami bojo-
wymi dowddca grupy ma miedzy innymi do dyspozycji wskaznik og6lnej sy-
tuacji powietrznej, przy pomocy ktorego rfioze : ocenia¢ sytuacje powio-
trzne weddug danych stacji P-14F, PRW-13 i RPC dywizjondw; rozdzielac
cele miedzy dywizjony; prowadzi¢ kontrole podziatu celdow i okreslac
przynaleznos¢ panstwowe obiektéw powietrznych. Aparatura podziatu ce-
16w wedtug danych z ZSD zabezpiecza; podziat i przekazanie do dywizjo-
néw informacji otrzymywanej z ZSD; zobrazowanie na ekranach wskaznikow
znacznikow celow, ktore zostaty oprecovtane w elektronicznej maszynie
cyfrowej /EMC/ znajdujecej sie w RPC dywizjondw; zobrazowanie znaczni-
kéw doprowadzonych od. pracujecej RPC; zobrazowanie.bramek $ledzecych,
granic strefy ognia i znacznikow okreslajecych niektére charakterysty-
ki celdéw; przekazywanie komend do dywizjonéw i meldunkéw do nadrzedne-
go SD,

Aparatura stanowiska dowodzenia rozmieszczona w kabinie K-9M moze
pracowa¢ w jednym z trzech rodzajéw pracy;
wskazanie celow /WC/;
sztuczny - pozorny cel /SC/;
trening /TR/,

W rodzaju pracy "wskazanie celow" odbywa sie wskazywanie celdéw z nad-
rzednego SO wyposazonego w zautomatyzowany system dowoozenla lub od apa-
ratury sprzezenia z etatowym posterunkiem radiolokacyjnym,

W rodzaju pracy "trenlg" aparature kabiny K-9M wykorzystuje sie do
Imitowania wskazywania celow z SDZ i kontroli rezultatéw przebiegu dzia-
+an bojowych /dokumentowanie porzedku wydawania komend i meldunkéw oraz
czynnosci w realnym czasie/, a takze szkolenia i treningu obstug bojo-
wych,

W sktad stanowiska dowodzenia grupy rakietowej /pudku/ ponadto wcho-r
dze: wezet *ecznosSci 5 Oa 75 "Spirala"™ i wieza kontrolna K-7,

Aparatura wezta tecznosci Jest zamontowana w przyczepie kotowej,kto-
re ustawia sie w poblizu kabiny K-9M, Wezed +ecznosSci zabezpiecza utrzy-
manie +*ecznosci utajnionej z nadrzednym SD i podlegdymi dywizjonami.

19



Wieza kontrolna K~7 Jest przeznaczona do przeprowadzenia kontroli
funkcjonowania zestawow rakietowvch.
-V
2_2>Posterunek radiolokacyjny

Posterunek radiolokacyjny, sktadajecy sie ze stacji radiolokacyjnej
typu P"14F i radiowysokosciomierza typu PRW~13, Jest etatowym zrodiem
informacji o sytuacji powietrznej. Posterunek radiolokacyjny Jest ele-
mentem stanowiska dowodzenia grupy rakiet S-200WE, Stacja P-14F i ra~
diowysokosciomierz PRW-13 se potaczone, za pomocag +acza radiowego /ra-
diolinie/ lub przewodowego i aparatury sprzezenia, z kabing K-9M SD
grupy, w ktorej znajdujg sie wynosne wskazniki obserwacji okreznej
/WWDO/ z tych stacji. Sprzezenie elementdéw posterunku radiolokacyjnego
z kabing K-9M umozliwia przekazywanie i wyswietlanie na wskaznikach ka-
biny K-9M dok#adnych wspoé4rzednych celéw, co z kolei pozwala na opty-"
malne wskazywanie dywizjonom celéw do zniszczenia.

2.3, Srodki energetyczne

Zasilanie kabiny K-9M i wszystkich radiolokacyjnych stacji podswie-
tlania celu /RPC/ w dywizjonach odbywa sie z Jednego punktu energetycz-
nego, w sktad ktdérego wchodzg:

- trzy elektrownie podowe typu ESD-200 zamontowane w kabinach K-20E;

- jedna kabina rozdzielcza K-21M;

- kabiny przetwarzajaco-rozdzielcze K-22M /po jednej w kazdym dywX<i-
zjonie/;

- ruchome podstacje transformatorowe PTP-320,

Zasilanie elementéw baterii startowych odbywa sie z oddzielnych
elektrowni /kabiny K-20E/ lub z sieci przemystowej poprzez podstacje
transformatorowe PTP-320,

Schemat zasilania urzadzen przedstawiono na rys, 3,

Elektrownia potowg ESD-200 Jest etatowym zrodiem zasilania zestawu
w energie elektryczng, Do zasilania kabiny K-9M i radiolokacyjnych sta-
cji podswietlania celdow wykorzystuje sie dwie elektrownie, trzecia Jest
zapasowa. Podstawowymi urzigdzeniami elektrowni polowej sa;

- agregat pradotvjorczy A0-200 o mocy 200 KW, ktéry wytwarza 3-fazo-
wy prad o napieciu 380 V i1 czestotliwosci 50 Hzj

- pomocniczy agregat pradotwérczy AD-30 o mocy 30 KW wytwarzajacy
3-fazowy prad o napieciu 380 V i czestotliwosci 50 HZ;

- przetwornica czestotliwosci o mocy 30 Wi przetwarzajaca prad agre-

gatéw pradotwdrczych AD-200 i AD-30 w 3-fazowy prad o napieciu 200 V,
400 Hz,
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Rys.3, Schemat zasilania urzedzen zestaiMu S-200WE

ISgbina rozdzielcza K-»21M jest przeznaczona do przyjmowania energii
elektrycznej z elektrowni polowych i ruchomej podstacji transformatoro-
wej 1 rozdziatu tej energii do kabiny K-9M i kabiny przetwarzajeco-roz-
dzielczej K-22M. Kabina K-"21M wyposazona jest w urzedzenia umozliwiaje-
ce przyjmowanie, przetwarzanie i rozdziat energii elektrycznej. Do
przetwarzania energii w kabinie zamontowana jest przetwornica predu o
mocy 15 1<W, na wyjsciu ktoérej uzyskuje sie pred o napieciu 220 V,

400 Hz /dla kabiny K-9M/.

£r-?etwarzajeco.rozdzielcza kabina K-22M jest przeznaczona do przyj-
mowania energii elektrycznej /3x380v, 50 Hz/ z kabiny K-21M, przetwa-
rzania, stabilizacji i1 zasilania w energie kabin K-1W i K-2W. Do kabi-
ny K-lw doprowadzany jest pred o napieciu; 380V, 50 Hz 220 V, 50 Hz i
220 V, 400 Hz. Do kabiny K-2W - 380 V 50 Hz i 220 V, 400 Hz. Kabina
K-22M wyposazona jest w urzedzenia zapewniajece : przyjecie 1 rozdziat
energii elektrycznej; stabilizacje napiecia /stabilizuje pred o napie-
ciu 200 V, 50 Hz/; przetwarzanie za pomoce przetwornicy predu o napie-
ciu 380 V, 50 Hz w napiecie 220 V, 400 Hz. W kabinie znajdujesie row-
niez aparatura stuzeca do wheczania i regulacji pracy urzedzed przetwa-
rzajecych i stabilizujecych energie elektryczne. Podobna aparatura,prze-
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znaczona do zdalnego wkeczania i regulacji wspomnianych urzedzen, znaj»
duje sie rowniez w kabinie K-2W.

Ruchoma podstacja transformatorowa PTP-320 jest przeznaczona do za-
silania urzedzen zestawu w energie elektryczne doprowadzone z sieci
przemystowej. Podstacje sktada sie z dwoch sekcji o napieciu 6 kV i
10 kv, z ktérych jedna /10 kV/ stuzy do zasilania kabin K-9M i RPC, a

druga do zasilania baterii startowych,

3. PODSTAWOY"Ni/E WIADOMOSCI O RADIOLOKACYONEg STACJI TFiODSv;iETLANIA /OPRO-
MIENIOWANIA/ CELOW /RPC/ <

3,1, Przeznaczenie, skdad i rozmieszczenie urzedzen RPC

Radiolokacyjna stacja /radiolokator/ podswietlania celéw /RPC/ jest
przeznaczona do6 : poszukiwania i1 wykrywania celéw powietrznych wed#ug
wskazan zautomatyzowanego systemu dowodzenia, z autonomicznego /putko-
wego/ posterunku radiolokacyjnego lub samodzielnie; przechwycenia i
automatycznego S$ledzenia celéw; rozpoznania celéw powietrznych w sys~
ternie "KREMNIO"; okreslania biezecych wspétrzednych celu; ciegtego opro-
mieniowania Sledzonego celu; wypracowanie informacji wtérnej dla kabiny
K-9M i sygnatow sterujecych dla wyrzutni i rakiet oraz naprowadzania
gtowic samonaprowadzajecych rakiet na cel przed ich startem; wyboru mo-
mentu startu, dokonanie startu i kontroli samonaprowadzani®a rakiet :oce-
ny rezultatow strzelania.

Aparatura RPC jest rozmieszczona w dwdéch kabinach: kierowania K-2W
i antenowej K-1W,

W sktad aparatury kabiny K-2W wchodze nastepujece zasadnicze uktady
i urzedzenia; synchronizator; urzedzenie nadawczo-odbiorcze; zespo+t
antenowo-falowodowy ; urzedzenia wskaznikowe; elektroniczna maszyna cy-
frowa /EMC/ 1 przeksztattniki informacji; aparatura rozpoznania celdw;
aparatura imitacyjna, kontrolno-pomiarowa oraz wyposazenie pomocnicze,

W kabinie K-IW rozmieszczone se : urzedzenie nadawcze; wysokoczesto-
tliwosciowa czes¢ urzedzenia odbiorczego; zespét antenowo-falowodowy
/nad kabine/; aparatura rozpoznania celdéw i wyposazenie pomocnicze, Po~
zostata aparatura znajduje sie w kabinie K-2W,

Funkcjonalne powiezenie aparatury przeciwlotniczego zestawu rakie-
towego S-200WE przedstawiono na rys, 4,

Kabiny RPC se wyposazone w urzedzenia filtrowentylacyjne o wydaj-
nosci® 200 m~/h, W przypadku skazenia radioaktywnego lub chemicznego
urzedzenia filtrowentylacyjne wkeczaje sie automatycznie, przy tym
wyteczaje sie wentylatory i zamykaje luki kabin.
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3.2, Charnkterystyka aparatury i urzgdzehn RPC

Synchronizator - jest przeznaczony do wypracowania napie¢ wzorco -
wych, zapewniajecych czestotliwosciowe i czasowe synchronizacje pracy
wszystkich ukdtadédw i1 urzedzen RPC i GSN rakiet. Uruchamia on takze
heterodyny ukdadu odbiorczego, ktérych drgania stuze do przemiany wiel-
kjoj czestotliwosci w czestotliwo$¢ posrednie /PCz/,

Termostatyczny generator kwarcowy czestotliwosci wzorcowej wypraco-
wuje drgania z duze stabilnoscie, z ktérych formuje sie odpowiednie na-
piecia wzorcowe.

Zesp6t agntenowo-falowodowy - jest przeznaczony do; kierunkowego wy-
promieniowania energii elektromagnetycznej o wielkiej czestotliwosci i
duzej mocy; odbioru energii WCz odbitej od celu i odbioru kontrolnych
syghatdw radiowego nadajnika odzewowego rakiet, w sk#ad tego zespotu
wchodze: antena nadawcza: antena odbiorcza; antena urzedzenia rozpo-
znawczego "swoOj-obcy"™ /NRZ/; antena odbiorcza kontrolnych sygnatow ra-
diowych rakiety i falowody jako linie przesytowe energii WCz, +*eczece
urzedzenia nadawcze"! odbiorcze z antenami.

Antena nadawcza RPC sktada sie z reflektora i napromiennika. Refle-
ktor jest wykonany w ksztadcie wycinka parabolojdy o wymiarach 5x5 m.
Ksztatt reflektora wraz z odpowiednio umieszczonym wzgledem niego na-
promiennikiern zapewnia ksztattowanie igtowej charakterystyki /wlezki/
kierunkowej, ktorej wymiary ketowe wynosze: w rodzaju pracy "weska
wiezka" - 0,7°, a w rodzaju pracy “szeroka wiezka®“ - 1,4°, Czas przejs-
cia z jednego rodzaju pracy w drugi nie przekracza 2,5 s, przy tym pra-
ca bojowa nie jest naruszona, V/ykrywanie i1 opromieniowanie celu prowa-
dzi sie "na maksimum sygnatu",

/»intena odbiorcza RPC sktada sie z reflektora o wymiarach 3x2,8 m,
polaryzatora i napromiennika. Antena formuje Jednoczesnie cztery list-
ki, ktore tworze sumaryczne wiezke kierunkowe. Wymiar ketowy jednego
listka wynosi 1°, a wymiar catej wiezki - 1,4°, Siedzenie celu prowa-
dzi sie metode réwnosygnatowe na "minimum sygnatu".

Poszukiwanie celu przez RPC prowadzi sie w rodzaju pracy
lub”okrezne". Przy poszukiwaniu sektorowym anteny automatycznie wahaje
sie,Zaréwno w azymucie jak i kecie potozenia, w zakresie ketowym :8°x8°j
8 x4° ;4°x8° ;4°x4°. Przy tym anteny w kecie potozenia pc/dnosze sie
skokowo po 0,5° lub 1°, az do gdérnej granicy, a nastepnie wracaje w
potozenie wyjsSciowe. Oprécz tego mozliwe se automatyczne przemieszcze-

sektorowe"

nia skokowe w azymucie co 8° lub 4° z jednoczesnym stopniowym podnosze-
niem anteny w kecie potozenia, Czas poszukiwania sektorowego, w zalez-
nosci od wielkosci sektora i wymiaru charakterystyki anteny nadawczej.
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wynosi od 10 do 58 s. Przy poszukiwaniu okreznym antena nadawcza zakre-
Ssla w ciegu 3 s figure stozkowe, Ket wierzchotkowy wynosi: 1,4°- przy
pracy "weska wiezka” i 2,8° - przy pracy "szeroka wiezka"™. Ket obrotu
anten w azymucie jest nieograniczony /360°/, natomiast w kecie potoze-
nia jest mozliwy w granicach od -8° do +81°. Maksymalna predko$¢ obro-
tu anten wynosi; 15° /s w azymucie 1 5,5°/ s - w kecie potozenia.

Antena urzedzenia rozpoznawczego NR2 jest przeznaczona do kierunko-
wego promieniowania impulséw zapytujacych i odbioru ~sygnatéw rozpoznaw-
czych, Zesp6t anteny sktada sie z reflektora, napromiennika i1 kabla
koncentrycznego. Antena ksztattuje charakterystyke w ksztadcie cygara i
o wymiarze katowym/10°,

Antena odbiorcza kontrolnych sygnatéw radiowych nadajnika odzewowe-
go rakiety przeznaczona jest tylko do odbioru sygnatéw radiowych wysy-
+anych przez nadajnik poktadowy rakiety.._Antena zbudowana jest w posta-
ci dwuzwojowej spirali i kabla koncentrycznego. Charakterystyka odbior-
cza anteny ma wymiary w azymucie 65°j® 15°, w kecie potozenia 60°, gwa-
rantuje to pokrycie catego sektora obserwacji.

Urzedzenie nadawcze RPC - jest przeznaczone do generowania duzej mo-
cy drgan ciagtych o wielkiej czestotliwosci. Generowana energia elektro-
magnetyczna \Jizz falowodami jest doprowadzana do anteny nadawczej 1 wy-
promieniowana w przestrzen. W sk#ad urzedzenia nadawczego wchodze:"ge-
nerator WCz; modulator; mieszacz; wzmacniacz wyjsciowy, uktad chtodze-
nia i termoregulacji oraz uk#ad zasilania elektrycznego. Zréd¥em drgan
energii WCz jest generator /wzbudnica/ zbudowany na klistronie.

Drgania wysokoczestotliwosciowo sg doprowadzane do nrioszacza nadaj-
nika, do ktdérego podaje sie napiecie z modulatora, W mieszaczu nastepu-
je uformowanie sygnatu sondujacego w czestotliwosci i w fazie. Energia
wysokoczestotliwGSciowa jest réwnoczesnie doprowadzana do mieszaczy ka-
natéw urzagdzenia odbiorczego. Wysokag stabilno$¢ generovtfanej czestotli-
wosci osigga sie za pomoca uktadu fazowej automatycznej regulacji /FAR/*

Modulator wytwarza napiecie modulujace,za pomoca ktérego w mieszaczu
wspélnie z czestotliwoscig WCz jest przeksztatcany i1 formowany sygnat
sondujacy. Oprécz tego modulator wytwarza napiecia dla gtowic samonapro-
wadzajacych rakiet i impulsy uruchamiajgce naziemne urzadzenie zapytu-

jace.
Uformowany w czestotliwosci i fazie sygnat sondujacy torem falowodo-

wym jest doprowadzany do wzmacniacza zbudowanego na klistronie. Wspo4-
czynnik wzmocnienia wzmacniacza jest rzedu 45 dB, a pasmo przepuszcza-
nia - okoto 10 MHz. Sygnat sondujgcy o czestotliwosci f" i mocy nie
mniejszej niz 3 KW z wyjscia wzmacniacza torem f;lowodowym jest dopro-
wadzony do anteny i wypromieniowany w przestrzen.
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Nadajnik RPC ma trzy rodzaje pracy:

- pedne moce;

- zmniejszone moce /rodzaj K-7/;

- z wytaczeniem mocy,

Rodz;j pracy”K-?" Jest wykorzystywany podczas kontroli funkcjono-
wania RPC i wykonywania prac profilaktycznych oraz w czasie przygotowa-
nia RPC do pracy bojowej. W tym rodzaju pracy moc nadajnika Jest obni-
zona o 35 dB, Rodzaj pracy z wyteczeniem mocy Jest przewidziany do za-
bezpieczenia natychmiastowego osdggniecia gotowosci bojowej RPC, W tym
przypadku moc nadajnika Jest obnizona o 60 dB,

Urzgdzehie odbiorcze - Jest przeznaczone do selekcji, wzmocnienia i
przeksztatcenia sygnatoéw odbitych od celu.

Selekcja sygnatéw polega na przepuszczeniu do urzedzenia odbiorcze-
go tylko eygnatow wkasnej RPC, inne sygnaty dochodzece do anteny nie
se przepuszczane.

Sygnaty odbite od celu i dochodzece do odbiornika se bardzo matej
mocy, dlatego tez w urzedzeniu odbiorczym nastepuje Kkilkustopniowe
ich wzmocnienie, az do poziomu uzytecznego zapewnlajecego ich zobra-
zowanie na wskaznikach i okreslenie wspétrzednych celu.

Sygnaty dochodzece.do odbiornika maje wielke czestotliwos¢ /WCz/ od-
powiadajece czestotliwosci nadajnika powiekszone o czestotliwos¢ Dop-
plera, Sygnaty WCz zostaje w mieszaczach przeksztatcone w czestotli-
wos¢ posrednie /PCz/,

W sktad urzedz”ia odbiorczego wchodze odbiorniki: obserwacji celu ;
Sledzenia celu i1 odbiornik kontrolnych sygnatéw radiowych rakiety, Wy-
sokoczestotliwosciowa czesc urzedzenia odbiorczego Jest umieszczona w
kabinie K-IW, zas$ pozostata czes¢ w kabinie K-2W,

Odbiornik obserwacji celu - jest przeznaczony do czestotliwosSciowe-
go i1 widmowego przeksztakcenia sygnatoéw, ich selekcji wedtug czestotli-
vjosci Dopplera i wzmocnienia do poziomu zapewniajecego zobrazowanie
celu na wskaznikach. Podobne zadanie dé opisanego spetnia odbiornik
Sledzenia celu.

Odbiornik kontrolnych sygnatéw nadajnika radiowego rakiety - sktada
sie z czesci wysokoczestotJlwosciowej i g#ownego wzmacniacza sygnatow.
Impulsy radiowe rakiety po wzmocnieniu zostaje przeksztatcone z u*Cz do
PCz, a nastepnie w sygnaty wizyjne, po czym zostaje doprowadzone do
vjskaznika startu, na ktérym zobrazowuje sie cel,

Urzedzenia wskaznikowe - znejdujece sie w kabinie K-2W umozliwiaje :
poszukiwanie wskazanego do zniszczenia celu I naprowadzenie na niego
anten RPC; rozpoznanie przynaleznosci obiektu powietrznego; kontrole
Sledzenia celu; okreslenie momentu startu rakiet: kontrole samonapro-
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wadzanla rakiet na cel i ocene rezultatow strzelania,

W sktad urzadzen wskaznikowych wchodzag; wskaznik poszukiwania sek-
torowego 1 obserwacji okreznej wskaznik obserwacji celu w predkosci;
wskaznik obserwacji celu w predkosci i odlegtosci; wskaznik kontroli
Sledzenia celu; wskaznik okreslania odlegtosci i predkosci celu; wskaz-
nik okreslania momentu startu rakiet; wskaznik kontroli samonaprowadza-
nia rakiet; wynosne wskazniki obserwacji okreznej ze stacji P-14F i ra-
diowysokosciomierza PRW-13.

Wymien}one wskazniki sa zamontowane na pulpitach i w szafach", a zo-
brazowana na nich sytuacja powietrzna stuzy odpowiednim funkcyjnym do
prowadzenia pracy bojowej.

System obserwacji i $ledzenia celu - obejmuje uktady zabezpieczajag-
ce obserwacje i $Sledzenie celu we wspoOdrzednych katowych, w odlegtosci
i w predkosci.

Uktad obserwacji i $Sledzenia celu we wspédrzednych katowych zapew-
nia; naprowadzanie osi optycznej anteny RPC na cel; automatyczne Sle-
dzenie celu we wspd4rzednych katoviych i okreslenie biezgcych wspotrzed-
nych katowych $ledzonego celu. Gdy RPC jest wkgczona w SDZ,to skiero-
wanie anten na cel odbywa sie automatycznie weddfug danych wskazania
celu. Cezeli po wskazaniu celu na wskaznikach nie wykryto go, to dla
jego wykrycia whgcza sie poszukiwanie okrezne. Przy niezbyt doktadnym
wskazaniu celu, na przyktad wedtug danych stacji P-14F, whacza sie po-
szukiwanie sektorowe.

Kontrole potozenia anten przeprowadza sie w kabinie K-2W za j)omoca
selsynow wskaznikowych. Katowe podozenia anten sa przekazywane do ka-
biny kierowania startem K-3W, Wykorzystuje sie do tego celu +acze sel-
synowe.

NV sktad uktadu obserwacji i Sledzenia celu we wspét rzednych katowych
wchodza: pulpit kierowania potozeniem anten, z ktérego jest mozliwe
sterowanie antenami tak w sposéb reczny jak i zaprogramowany. Ten o0s-
tatni spos6b jest stosowany przy poszukiwaniu sektorowym; blok kierowa-
nia napedami, wypracowujacy elektryczne napiecia sterujace napedami an-
ten w réznych rodzajach pracy. Blok zawiera wskazniki potozenia anten
i wskazniki kontroli pracy napedéw; agregaty napedowe anten w ptaszczy-
znach S i z dajnikami katowymi. Sg to silniki elektryczne, wzmacnia-
cze elektronowe i1 elektromaszynowe oraz inne.

Uktad obserwacji i Sledzenia we wspoédrzednych katowych ma nastepuja-
ce rodzaje pracy; kierowanie antenami od nadajnikéw miejscowych; odpra-
cowanie wskazania .celu; poszukiwanie okrezne; poszukiwanie sektorowe i
rodzaj pracy automatycznego S$ledzenia celu we wspoO4rzednych katowych.

Maksymalny czas odpracowania wskazania celu, to jest obrotu anten
przy J3 = 180° i £ a 70° nie przekracza 17 s.
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Uktad oDsorwacji i Sledzenia celu w predkosci stuzy do ciegtej auto-
matycznej selekcji sygnatéw celdw weddug czestotliwosci Dopplera i okre-
sla no bloZzeco wartos¢ sktadowe proitileniowe predkosci $ledzonego celu.

Uk#ad obserwacji i Sledzenia celu w odlegtosci w sposéb automatyczny
okresla biezece odlegtos¢ do Sledzonego celu.

Uktad przeksztatcania 1 przesytania informacji - obejmuje cyfrowe
przeksztattniki informacji, ktore zabezpieczaje sprzezenie EMC z apa-
rature kabiny K-9M i z innymi urzedzeniami RPC. Uk#ad przeksztatcania
obejmuj e przeksztattniki :wielkosci analogowych w kod cyfrowy /PAC/; ko<n
du cyfrowego w wielkosci analogowe /PCA/ i koddéw cyfrowych.

Przeksztattnik analogowo-cyfrowy stuzy do przeksztatcania blezecych
wspodrzednych celu /wprowadzanych z RPC/ do postaci cyfrowej i wprowa-
dzenia ich do EMC. Przeksztaktcanie odbywa sie z czestotliwoscie f * I0Hz

Przeksztattnik cyfrowo-analogowy przeksztatca z kodu cyfrowego w wie?
kosci analogowe nastepujece parametry: odlegtosci do granic strefy og-
nia; odlegtos¢ do punktu spo-tkania rakiety z celem; wspo6trzedne wskaza-
nego celu; wysokos¢ celu i parametry niezbedne dla automatyki startowej
Przeksztatcanie odbywa sie z czestotliwoscie T « 20 Hz.

Przeksztattnik kodoéw cyfrowych zabezpiecza przeksztatcanie kolejno
doprowadzanej zakodowanej informacji z kabiny K-9M, przeksztadcenia jej
w kod roéwnolegty i wprowadzenia zakodowanych wartosci do EMC, a takze
przeprowadza operacje odwrotne.

Elektroniczna maszyna cyfrowa /EMC/ - na podstawie danych wskazania
celdow ze zautomatyzowanego systemu dowodzenia lub danych z RPC oblicza
i wypracowuje: informacje dotyczece wskazania celu; wspédrzedne RPC
Sledzecej cel w rodzaju pracy "prowadzecy-prowadzony"; informacje
zwrotne RPC; dane wyjsciowe dla automatyki startowej i niezbedne war-
tosci podczas przeprowadzania kontroli funkcjonowania RPC.

Elektroniczna maszyna cyfrowa "PLAMIA-KAr® jest podprzewodnikowe uni-
wersalne jednoadresowe maszyne ze statym programem. Obliczone informa-
cje /sygnaty, komendy/ na Wyjsciu maszyny maje postaé¢ 16-to rzedowego
kodu dwéjkowego. Cykl roboczy maszyny wynosi 167 s/ Szybkos¢ dziatania
- 54000 operacji na sekunde. Maszyna posiada urzedzenie operacyjnej pa-
mieci magnetycznej o pojemnosci 256 komdrek i urzedzenie pamieci, bieze-
cej o pojemnosci 4096 komoérek. Informacja wejsciowa do EMC jest wprowa-
dzana czterema kanatami, natomiast informacje wyjsSciowe se wydawane w
trzech kanatach, Czas osiegniecia gotowosci maszyny do pracy nie prze-
kracza dwdéch minut. EMC moze nieprzerwanie pracowa¢ w ciegu 25 godzin.

I EMC wystepuje nastepujece rodzaje pracy: wyczekiwania, odpracowa-"
nia danych wskazania celéw; automiStycznego Sledzenia celdéw i automatycz-
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nego $ledze3nip celu stOBujecego zaktdécenia aktywne.
Hlektroniczna maszyna cyfrowa jest zasilana predem 3-fazowym o na-
pigciu 380 V. 50 Hz i niezbednej mocy 500 VA oraz predem o napieciu

115 V, 427 Hz 1 mocy 1100 VA.

3,3, Rodzaje pracy RPC

Radiolokacyjna stacja podswietlania celu ma nastepujace trzy rodza-
je pracy :

- praca bojowa /PB/;

- kontrolna stacji /KS/;

- trening /TR/,

Rodzaj '"praca bojowa"™ witgcza sie podczas prowadzenia pracy bojowej
przez dywizjon podczas zwalczania celdw powietrznych.

Rodzaj "kontrola stacji" stuzy do sprawdzenia gotowo$ci RPC do pra-
cy bojowej , ktdrag ocenia sie wedbtug®" rezultatow kontroli funkcjonowania
i sprawdzenia parametrow elektrycznych oraz do przeprowadzenia prac
eksploatacyjnych 1 remontu aparatury.

Rodzaj procy '"trening" jest przewidziany dla treningu obstug dywi-
zjonu rakietowego przy autonomicznej pracy RPC lub w sk#adzie putku.
Podczas treningu mozna imitowa¢ sytuacje powietrzna zblizong do real-
nej i odpracowywa¢ wszystkie elementy pracy bojowej,

0o realizacji zada¢ strzelania w réznych warunkach sytuacji powie-
trznej w RPC przewidziano szereg rodzajow pracy, ktdre mozna sklasyfi-
kowa¢ wedtug struktury sygnatu sondujgcego; sposobu obserwacji prze-
strzeni v;e wspotrzednych katowych i w predkosci; sposobu naprowadzania
RPC na cel oraz rodzaju AS celu,

W zaleznos$ci od struktury sygnatu sondujacego, RPC moze by¢ wyko-
rzystywane w réznych rodzajach pracy:

- monochromatyczne® promieniowanie /MHP/ 1lub "gtadki™;

- posrednia FKM;

- pedna PKM;

- modulacja czestotliwosci,

W rodzaju pracy MHP uzyskuje sie najwyzszy potencjat RPC, dzieki
czemu istnieje mozliwo$¢ wykrywania i podswietlania celéw na maksymal-
nych odlegtosciach.

Rodzaj pracy "posrednia FKM” jest wykorzystywany do udok#adnienja
charakteru celu i przejscia z MHP na "pelng FKM”, Zastosowanie poSred-
niej FKM wyklucza zerwanie automatycznego $ledzenia celu we wspétrzed-
nych katowych i w predkosci,

1 \J rodzaju pracy "pedna FKM" okresla sie odleg4o$¢ do celu i dokonu-

je jego rozpozriagnia.
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RocjMaj pracy -modulacja czestotliwosci™ stuzy do zwalczania celdw
lececych z matymi predkosciami promieniowymi. Ten rodzaj pracy stosuje
sie gdy predkos¢ promieniowa celu wynosi 40-60 m/s,

W zaleznosci od sposobu obserwowania przestrzeni wyrdznia sie na-
stepujace rodzaje pracy RPC: poszukiwanie sektorowe; poszukiwanie
okrezne; sterowana obserwacja w predkosci i stata obserwacja w pred-
kosci. Rodzaje pracy ""poszukiwanie sektorowe™ 1 "poszukiwanie okrezne"
wy:~asniono juz wczesniej.

Rodzaj pracy '"sterowana obserwacja w predkosci” wkecza sie podczas
sterowania zespotem antenowym od dajnikéw miejscowych i w warunkach
wskazania celu w predkosci. W tym przypadku mozna obserwowaé¢ trzy za-
kresy predkosci, co umozliwia obserwowanie sygnatow z czestotliwoscie
Dopplera w granicach j"27 kHz. Stosujec reczne sterowanie mozna obser-
wowaé¢ sygnaty z czestotliwosScie Dopplera y przedziale od -35 do =90
kHz .

Rodzaj pracy stata obserwacja w predkosci" jest przeznaczony do
wykrywania, przechwycenia i automatycznego S$ledzenia celow.

Do naprowadzenia zespodtu antenowego « uktadow $ledzecych na cel 1
AS celu w RPC przewidziano nastepujece rodzaje pracy: naprowadzanie od
dajnikéw miejscowych /MD/; odpracowanie danych wskazania celu /WC/;
odpracowanie danych recznego wskazania celdw w predkosci /RP/; AS celu.

W rodzaju pracy "MD" potozeniem anten steruje operatorzy naprowadza-
nia, Rodzaj ten stosuje sie w przypadku niedoktadnego odpracowania da-
nych przez anteny po wskazaniu celu lub niedoktadnego wskazania celu.

Poszukiwanie i1 $Sledzenie celu w predkK)Ssci dokonuje operator prze-
chwycenia. Zakres przedziatu predkosci celu mozna zmienia¢ za pomoce
przycisku. Po nacisnieciu przycisku "naprowadzanie zgrubne" predkosc¢
celu mozna zmienia¢ w przedziale od -700 do #-1800 m/s natomiast po
wteczeniu "naprowadzenie doktadne™ - w ograniczonym zakresie, przykta-
dowo 200 m/s.

Rodzaj pracy "WC" jest podstawowym rodzajem pracy bojowej RPC, kto-
ra w tym przypadku jest kierowana zdalnie z kabiny K-9M lub za pomoce
przyciskow "miejscowe'". Po wskazaniu celu anteny RPC automatycznie zo-
staje skierowane na cel.

Rodzaj pracy "RP" umozliwia reczne dostrojenie uktadéw Sledzecycli
RPC do predkosci celu i jego przechwycenie. Ten rodzaj pracy wlecza
sie najczesciej w przypadku AS celu.

W rodzaju pracy AS celu”™ RPC w sposéb doktadny okresla wspodrzedne
celu i nieprzerwanie $ledzec za nim opromieniowuje go energie elektro-
magrietyczne. W zaleznosci od ztozonosSci sytuacji powietrznej stosuje
sie; AS-3, AS-4 i AS we wspoédrzednych ketowych.



4, przeciwlotnicza rakieta KIEROIVANA 5W-28E /1V-"880E/

4.1, Charakterystyka rakiety

Przeciwlotnicza rakieta kierowana /PRK/ Jest przeznaczona do raze-
nia samolotéw i innych SNP przeciwnika w dowolnych warunkach atmosfe-
rycznych, Wysokie prawdopodobienstwo razenia celu zapewnia duza moc
odtamkowo-burzecego #adunku bojowego rakiety, charakterystyka bezkon-
takowego zapalnika radiowego oraz pdétaktywne samonaprowadzanie sie ra-
kiety na cel. Parametry taktyczno-techniczne rakiety umozliwiaje pro-
wadzenie strzelania do celow na dalekich odlegtosciach, duzych wysoko-
Sciach, samolotow stosujecych zakdo6cenia radioelektroniczne, nosicie-
Ii rakiej: klasy powietrze-ziemia. Rakieta 5W-28E Jest dwustopniowa.
Pierwszy stopien stanowie cztery silniki startowe zamocowane do kadtu-
ba pierwszego stopnia - czdonu marszowego /uktad wiezka". Uktad aerody-
namiczny rakiety - normalny /stery za skrzyddami/,ptaszczyzny aerody-
namiczne se rozmieszczone krzyzowo,

4.2, Charakterystyki taktyczno-techniczne rakiety

Rakieta 5W-28E charakteryzuje sie nastepudecymi danymi taktyc;?;no-
technicznymi:

- masa startowa rakiety - 7000 kg

- dtugosé rakiety - 10764 mm

- Srednica korpusu cztonu marszowego - 750 mm

- masa +adunku bojowego - 217 kg

- masa czterech silnikéw startowych - 3100 kg

- masa paliwa prochowego w silnikach startowych - 1960 kg

- masa paliwa ptynnego TG-02 silnika marszowego - 586 kg/700 1/
- masa utleniacza AK-27P - 1680kg/1050 1/
- sita clegu silnikéw startowych - 4x42500 kG

- sita ciegu silnika marszowego /maksymalna/ - 10000 kG

- czas pracy silnikow startowych - 3-5 s

- czas pracy silnika marszowego/czas lotu sterowanego/ - 215 s
- czas samolikwidacJi rakiety - 250 s
« liczba odtamkéw +adunku boJow’ego /k%lki stalowe
0 roéznej Srednicy/ - 37000 szt. ,
1000 m/s
- czas przygotowania rakiety do startu /na wyrzutni/ - 1 min.

- Srednia predkos¢ lotu rakiety

- Cykle utrzymywania rakiety w gotowosci do startu;
- 15 min, gotowos¢ - 13 min, przerwa
- 15 min. gotowo$¢ - 13 min, przerwa
- 15 min, gotowos$¢ - 60 min, ‘przerwa.
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w dowolnym czasie trwania przerwy mozna rakiete wheczyé w gotowosé
Jednak na czas nie dtuzszy niz 3 min,

4,3, 0go6lng budowa rakiety

Dwustopniowa rakieta 5W-28E, ogdélnie biorec sktada sie z: cztonu
marszowego; pdtaszczyzn aerodynamicznych i czterech silnn<éw starto-
wych, Obrazuje Je rys, 5,

Nrl Nr2 Nr3 NrA NI NI7

1 -
1CHZ Sloc

1076iL
Rys, 5, Rakieta 5 W-28E

Czton marszowy Jest zbudowany z cylindrycznego korpusu ze stozkowo-
nosowym zakonczeniem, w ktdérym jest umieszczona cata aparatura i wypo-
sazenie poktadowe rakiety. Korpus konstrukcyjnie Jest podzielony na
7 przedziatdéw, w ktoérych znajduje sie:

- przedziat nr 1 - antena gtowicy samonaprowadzajecej /GSN/ i ante-
ny zapalnika radiowego;

- przedziat nr 2 - blok odbiorczo-przetwarzajecy GSN, urzedzenie wy-
liczajgce, kontrolny nadajnik radiowy, statyczna przetwornica predu,
blok kierowania pilota automatycznego i dwa mechanizmy programowe sity
ciegu silnika marszowego PMK-60D, Na zewnetrz przedziatu znajduje sie
gniazdo roztecznego ztecza elektryczno-powietrznego 0SZ-1, zawory po-
wietrzne i gniazdko kontrolne,"Przedziaty nr 1 i 2 stanowie nosowe
czes¢ rakiety, ktore dla wmontowania #adunku bojowego, mechanizmu za-
bezpiec7ialeco-wykonewczego /MZW/ i blokéw aparatury poktadowej odchyla
sie o0 ket 100° w lewo;

- przedziat nr 3 - +adunek bojowy, mechanizm zabezpieczajeco-wyko-
nawczy i dajnik predkosci dla sygnalizatora cisnienia. Na zewnetrz
przedziatu se rozmieszczone cztery panele, a na kazdej z nich se trzy
odbiorniki cisnienia statycznego; n

- przedziat nr 4 - zbiorniki paliwa i utleniacza. Przednie dna zbior-
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Iorpus silnika startowego stanowi komore spalania #adunku paliwa
prochowego. W przedniej czesci korpusu znajduje sie wezet sitowy dla
potaczenia silnika z korpusem rakiety. Przez ten wezet przekazywana
Jost sita ciegu na rakiete. Dysza odrzutowa ustawiona Jest pod ketem
10~ w stosunku do osi symetrii silnika, przez co wektor sity ciegu
kazdego z czterech silr*ikéw przechodzi przez sSrodek ciezkosci rakiety,

\J wyniku takiego ustawienia uzyskuje sie w miare rovi<noinierng wartosc¢
sumarycznej sity ciegu. Silniki startowe se wyposazone w stabilizatory
zapewniejece rakiecie wt#asciwy rozktad sit aerodynamicznych podczas

jej lotu na poczetkowym odcinku toru. Silniki se zamocowane do kadtu-

ba cztonu marszowego dwoma wezdami: przednim i tylnym. Wszystkie cztery
silniki uruchamiane se Jednoczesnie, Po zakonczeniu pracy odteczaje sie
one od rakiety parami, w ten sposéb, ze najpierw zostaje zwolnione przed*
nie wezty, opor powietrza dziatajecy na asymetryczne czes$ci nosowe sil-
nikéw powoduje odchylenie silnika od korpusu rakiety. Po odchyleniu na
ket 23° nastepuje zwolnienie tylnych wez#6w /Jednoczes$nie dwdéch na prze-
mian zamocowanych silnikdéw/ i silniki oddzielaje sie od rakiety. Po od-
dzieleniu sie obu par silnikéw startowych odpada réwniez przedziat nr 7,

Silnik marszowy s#uzy do napedu Il stopnia rakiety, Jego dziatanie
rozpoczyna aie przed zakonczeniem pracy silnikéw startowych /w drugiej
sekundzie lotu rakiety/. Paliwo silnika stanowie ciekte materiaty nape-
dowe /paliwo i1 utleniacz/ podawane do silnika ze zbiornikéw za pomoce
turbopomp, w celu optymalnego wyzyskania I?2™W w zaleznosci od trasy i
czasu lotu rakiety, silnik marszowy ma programowane site ciegu. Czas
lotu rakiety do punktu spotkania z celem oblicza EMC i w postaci kodu
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lic*b od 104 do 203 wysyta do rakiety przed jej startem sygnat whecze~
nlo odpowiedniego programu pracy silnika marszowego. Ponadto EMC moze
wydawa¢ komende, "spodek ciegu"™, po ktérej w odpowiednim punkcie toru
nastepuje szybki spadek ciegu silnika.

Silnik marszowy moze by¢ przed startem rakiety ustawiony no Jeden
z nastepujacych programéw ciegu;

- | program zasadniczy ciegu statego 10000 kG;

- Il program zasadniczy ciegu statego 3200 kG;

- 111 program posSredni ze state predkoscie spadku ciegu /97 kG/s/;

e 1V program posredni szybkiego spadku ciegu z 10000 do 3200 kG.

Podczas lotu rakiety programy realizowane se tecznle w kombinacjach
I; _1-10d TI-111; 1V,

\a/ykros wymienionych programéw ciegu przedstawiono na rys, 7,

P (Hl])
10000
8§00 \

\

*e \
32(M)
Ntk
L

O 10 20 30 40 45 50 «0 70 80 90 100

1EGU4DA

-——-—— - 11 program
X— X-— IV program
____________ 11}. progra,
——— - I program

Rys, 7, Wykres programéw ciegu silnika marszowego

Uuza ilos¢ programéw pracy silnika zabezpiecza potrzeby dolotu ra*
kiety do dov/olnego punktu strefy ognia, Na przyktad, przy strzelaniu
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do celu lececego na duzej wysokosci wskazane jest szybsze spalanie pa-
liwa, gdyz rakieta porusza sie w rozrzedzonej atmosferze, gdzie napo-
tyka na mniejszy opOr powietrza, a przy lzejszej rakiecie uzyskuje sie
wieksze predkos¢, lepsze sterownos¢ i mozliwos¢ wykorzystania odcinka
pasywnego. Odwrotne zjawiska wystepie na matej wysokosci, gdzie nie-
zbedna jest oszczednos¢ paliwa, W gestej atmosferze wymagany jest dbuz«
szy odcinek pracy silnika /lotu aktywnego/, gdyz po zakonhczeniu pracy
silnika predkos¢ gwattownie spada i w ten sposdéb skraca sie odcinek
pasywny .

Maksymalna ddugos¢ odcinka aktywnego na duzych wysokosciach wynosi
80 km, a“na wysokosci H=0,3 km - 38 km, -

Zasadniczymi urzedzeniaml wchodzecymi w skdtad aparatury poktadowej
se :

- gtowica samonaprowadzajeca /GSN/;

- urzedzenie wyllczajece;

- pilot automatyczny /AP/;

- kontrolny nadajnik radiowy;

- zapalnik radiowy ;

- mechanizm zabezpieczajeco-wykonawczy;

- poktadowe wyposa;z:enie elektryczne;

- inne urzedzenla pomocnicze.

Uktad wzajemnych poteczen poszczegélnych urzedzen aparatury pokdta-
dowej pokazano na rys, 8,

-Rys,8, Aparatura poktadowa rakiety 5W-28E

Gtowica samonaprowadzajeca /GSN/ rakiety spednia nastepujece zada-
nia; okresla wspoédrzedne ketowe celu wzgledem podduznej osi rakiety i
predkosci ketowej obrotu linii wizowania rakieta - cel; przechwytuje
wskazany do zniszczenia cel przed startem rakiety; automatycznie S$le-
dzi cel we wspédrzednych ketowych, w odlegtosci i predkosci, tak przed
startem jak i w czasie lotu rakiety; wypracowuje sygnaty elektryczne
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niezbedne do pracy urzedzenia wyliczajgcego, pilota automatycznego, za-
palnika radiowego i kontrolnego nadajnika radiowego.

Okreslanie wspétrzednych katowych celu odbywa sie metodg "réwnego
sygnatu™. Podczas auto$ledzenia i selekcji celu w odlegtosci zastoso-
wano w GSN system fazowo-kodowej modulacji sygnat6w.RPC, natomiast do
autosledzenia i1 selekcji celu w predkosci - czestotliwos¢ Dopplera,

GSN moze pracowa¢ na kilku czestotliwosSciach roboczych. Moze ona
Sledzi¢ cele przy predkosciach zblizania rakiety z celem od 100 do
3500 m/s. Szerokos¢ charakterystyki anteny GSN wynosi 5 -6 , Czutos¢
urzadzenia odbiorczego GSN; w rodzaju promieniowania MHP - nie mniej-
sza niz 160 dB/v;, a w rodzaju promieniowania FKM - 156 dB/W, Rozroéznial-
nos¢ w odlegtosci - 100 m, w predkosci - 8 m/s.

Urzadzenie wylicza.lgce przeznaczone jest do formowania kbmend kie-
rowania rakietg, wypracowania dla pilota automatycznego komendy jedno-
razowej "poczatek kierowania"™ i komendy "zdalne odbezpieczenie"™ zapal-
nika radiowego,

W PZR S-2001VE w zaleznosci od warunkéw strzelania, rakiety na cel
naprowadza sie metodg proporcjonalnego zblizenia lub metodg kombinowang,
polegajacg na tym, ze przez pierwsze 30 s rakiete naprowadza sie metodg
pogoni ze statym katem wyprzedzenia, po czym nastepuje przejscie na me-
tode proporcjonalnego zblizenia. Metode naprowadzania ze statym kagtem
wyprzedzenia stosuje sie w celu szybkiego wyprowadzenia rakiety z ge*
stych warstw atmosfery przy strzelaniu dp celéw lecacych na duzych wy-
sokosciach, Uzyskuje sie przez to wzrost predkosci i zasiegu lotu ra-
kiety.

Pilot automatyczny /autopilot-AP/ - przeznaczony jest do sterowania
lotem rakiety wedtug sygnatdéw sterujgcych doprowadzanych z urzadzenia
wyliczajgcego 1 do"stabilizacji rakiety wzgledem trzech wzajemnie pro-
stopadtych osi O0X, 0Y, 0z, Stabilizacje rakiety na torze utrzymuje sie
za pomocag zyroskopoéw, ktdre rejestrujg kazde odchylenie jej korpusu 1
na tej podstawie wydajg sygnaty sterujace przeciwdziatajgce tym odchy-
leniom, Elementami wykonawczymi autopilota sa hydrauliczne maszyny ste-
roiwe potgczone mechanicznie ze sterolotkami.

Kontrolny nadajnik radiowy - stuzy do kontroli lotu rakiety. Na po-
ktadzie rakiety znajduje sie w tym celu kontrolny nadajnik radiowy,zas
w RPC - odbiornik 1 wskaznik startu. Nadajnik radiowy w przypadku ze"r-
wania AS celu przez GSN wysyda w kierunku RPC krétkotrwate impulsy in-
formujace strzelajacego o jakosci samonaprowadzania sie rakiety na cel.

Zapalnik radiowy /radlozapalnik RZ/ - jest przeznaczony do spowodo-
wania wybuchu +adunku bojowego w momencie, ktéry gwarantuje r”ajbardziej
skuteczne razenie celu, Radlozapalnik rozpoczyna dziatanie po~zdjeciu
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ostatniego stopnia zabezpieczenia, to jest po doprowadzeniu do niego
komendy, "bliskiego odbezpieczenia"™. Po uruchomieniu RZ Jego nadajnik
generuje w spos6b clegty energie ktoéra za pomoce anteny nadawczej
jest wypromienlowana w przestrzen. Odbita od celu energia jest dopro-
wadzona do odbiornika, a nastepnie do uktadu wykonawczego, ktéry wytwa-
rza impuls elektryczny do spowodowania wybuchu +4adunku bojowego. Dzia-
+anie RZ jest oparte na zasadzie wykorzystania czestotliwosci Dopplera,
Sygnat uzyteczny jest wydawany przy zachowaniu zgodnosci fazowej dwdch
kanatéw czestotliwosci, /

Radlozapalnlk ma 5 stopni zabezpieczenia, ktére s zdejmowane w na-—
stepujecej kolejnosci:

- pierwszy stopien—-podczas startu rakiety - wystepujace przeciazenie
wywoduje przemieszczenie sie zwierakow inercyjnych zwierajacych odpo-
wiednie obwody elektryczne w mechanizmie zabezpieczajeco-wykonawczym
I/MZW/ ;

-"drugi stopien-po zapracowaniu silnika marszowego - dziata sygnali-
zator cié$nienia, ktdéry przekazuje do zaptonnikdw elektrycznych MzW
impuls elektryczny. Po spracowaniu zaptonnikéw zostaje uruchomiony
mechanizm czasowy, ktdéry odmierza czas semolikwidacji rakiety;

- trzeci stopien-po osiagnieciu przez,rakiete predkosci,przy ktorej
cisnienie dynamiczne wynosi * 3,5 at, whacza sie przekaznik cisnie-
niowy wydajacy sygnat elektryczny. 0d sygnatu tego spracowujag kolejne
zaptonniki w MZW 1 zamyka sie nastepny odcinek obwodu elektrycznego
do detonatora;

- czwarty stopien-po wydaniu komendy "odbezpieczenie zdalne"™ RZ;

- piety stopien-po wydaniu komendy "odbezpieczenie blizsze"™ RZ.

Mechanizm zabezpieczajguo-wykonawczy jest przeznaczony do zabezpie-
czenia przed wybuchem #+adunku bojowego podczas eksploatacji rakiety na
ziemi 1 na poczatkowym o6dcinku jej lotu oraz do przekazania sygnatu
elektrycznego z RZ lub z mechanizmu samolikwidacji do detonatora +adun-
ku bojowego.

Dla zwiekszenia pewnosci zadziatania MZW jest®"zbudowany z dwdch
identycznych wzajemnie dublujgcych sie kanatow.

Dziatanie "MZW polega na stopniowym zamykaniu obwodu elektrycznego,
od RZ do detonatora 4adunku bojowego, poprzez kolejno spracowujace
elekt rosptonki.

tadunek bojowy /tB/ rakiety - jest przeznaczony do razenia celu od-
+amkami 1 sitg fali detonacyjnej,

Oest on zbudowany z korpusu, odtamkéw i materiatu wybuchowego. Kor-
pus +adunku bojowego jest dwupowdokowy - pomiedzy zewnetrzng i1 wewne-
trzna powtoka jest utozonych 37000 szt. kulek stalowych /21000 o masie
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3,5 g 1 16000 szt, o masie 2 g/. Kulki o masie 3,5 g maje podczas roz-
lotu predkos¢ poczetkowe 1700 m/s, a o masie 2 g - 1000 m/s. Statyczny
ket rozlotu elementdow razecych /kulek/ wynosi 120°, Materiat wybuchowy
sktada sie z mieszaniny trotylu - 20% i hef<sogenu Detonatorem
materiatu wybuchowego Jest, umieszczona w przedniej czesci tB kostka
z trotylu, bezposSrednio stykajeca sie z MZW.

T~r6klagdowe wyposazenie elektryczne - obejmuje g#ownie takie urzedze-
nia, jak; dwa generatory elektryczne /prednice/; przetwornica predu ;
statyczny przeksztattnik predu i1 aparatura komutacyjna,”

Generatory elektryczne stuze do zasilania w energie elektryczne
wszystkich urzedzen poktadowych. Za pomoce jednej turbiny gazowej se
napedzane obydwa generatory i pompa hydrauliczna. Generatory elektrycz-
ne wytwarzaje pred o nastepujecych napieciach; 115, V, ,1000 Hz;~3x36 V
/90 V/, 1000 Hz; 115 V, 400 Hz i pred staty o napieciu 27 V, Przy czym
pred staty o napieciu 27 V uzyskuje sie poprzez wyprostowanie napiecia
3x28 V,800 Hz, Przetwornica predu jest przeznaczona do przeksztatcenia
predu statego o napieciu 27V w napiecie 115 V,1000 Hz, ktérym zasilane
se GSN, urzedzenie wyliczajece i kontrolny nadajnik radiowy.

Statyczny przeksztattnik predu stuzy do przeksztatcenia predu sta-
+ego 27 V w napiecie 115 V,60 Hz, wymagane do zasilania heterodyny GSN,

Aparatura komutacyjna jest przeznaczona do przedeczania i rozdziatu
energii elektrycznej na poszczegdlne urzedzenia poktadowe.

5. V/YPOGAZENIE STARTOWE
5,1, Kabina kierowania startem rakiet K-3W

Aparatura kabiny przeznaczona jest do: przedstartowego przygotowania
rakiet; nakierowania GSN rokiet na cel i automatycznego $ledzenia celu;
wprowadzenia do aparatury poktadowej rakiety odpowiednich komend i sy-
gnatow oraz wydania do RPC sygnatu "pozwolenie startu”. Ponadto apara-
tura kabiny umozliwia przeprowadzenie kontroli funkcjonowania aparatury
startowej 1 trenowanie obstug,

W sktad aparatury kabiny wchodze nastepujece ukdtady i urzedzenia;
cze$¢ uktadu sterowania startem /druga czes¢ jest na wyrzutniach/;
uktad kierowania GSN rakiet ; aparatura przeksztatcania i1 wprowadzartia
informacji cyfrowej; urzedzenia wskaznikowe; aparatura imitacyjno-tre-
ningowa oraz inne urzedzenia pomocnicze. Kabina K-3W jest poteczona
elektrycznie z RPC, wyrzutniami i elektrownie potowe K-20E, a takze
posiada #ecznos¢ telefoniczne i gtosno moéwiece z elementami zestavMU ra-
kietowego.

Uktad sterowania startem /USS/ jest przeznaczony do: wheczenia zasi-
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lania; automatycznego zatadowania rakiety na wyrzutnie; kontroli obwo-
déw olektro-plrotechnlcznych i zabezpieczenia MZW rakiety; wheczenia
rokiety w gotowos¢ nr 2 i przygotowania przedstartowego rakiet z wyda-
niem sygnatu "pozwolenie startu".

Obstuge kabiny K-3W stanowie 3 osoby: oficer /dowddca/ startowy;
oficer uktadu sterowania stprtem 1 operator uktadu kierowania GSN,

5.2. Wyrzutnia rakietowa 5P-72W

Wyrzutnia jest przeznaczona do: przygotowania przedstartowego rakie-
ty; utrzymywania rakiety w gotowos$ci do startu; skierowania w ptaszczy-
znie poziomej rakiety na cel; dokonania startu rakiety.

W pr>tozeniu bojowym wyrzutnie ustawia sie na wczes$niej przygotowa-
nym stanowisku, bezposrednio na gruncie lub na rozktadanym fundamencie,
1"/yrzutnia Jest Jednoprowadnicowa. Sterowanie wyrzutnie odbywa sie
za pomoce elektrycznego napedu nadeznego tylko w ptaszczyznie pozio-
*j / 33/, W plaszczyznie pionowej / S / wyrzutnia nie Jest sterowana,
a ket startu rakiety w tej ptaszczyznie Jest staty i wynosi 48°, Pod-
niesienie belki wyrzutni wraz z rakiete na ten ket odbywa sie hydra-

ulicznie.

Zatadowanie /roztadowanie/ rakiety na wyrzutnie mozna przeprowadzic
za pomoce: maszyny zatadowczej /automatycznie/, pojazdu transportowo-
zatadowczego lub dzwigu K-162,°

W czasie transportu wyrzutnia Jest przewozona na samochodzie
/5T-53M1E/, Zatadowanie i wytadowanie wyrzutni z samochodu przeprowa-
dza sie przy uzyciu dzwigu.

Wyrzutnie charakteryzuje nastepujece dane taktyczno-techniczne :

- masa pojazdu samochodowego z wyrzutnie w potozeniu trans-

portowym - 28270 kg
- masa wyrzutni w potozeniu bojowym N - 11500 kg
- ket zatadowania wyrzutni - 2°
- ket obrotu w ptaszczyznie pionowej - nieograniczony
- ket startu rakiety w ptaszczyzniepionowej/staty/ - 48°
- zapotrzebowanie energetyczne - 210 kw
- gabaryty wyrzutni /wys.-ddug.-szerokosc¢/ -3,18x7,9%x2,6 m
- obstuga - 3 osoby

5.3. Maszyna zatadowcza 5 Ou 24H

Maszyna zatadowcza /wézek/ jest przeznaczono do automatycznego za-
tadowania rakiety na wyrzutnie, rozdadowania wyrzutni i przechowywania
rakiety w ukryciu obok wyrzutni. Dla dowiezienia rakiety do wyrzutni
maszyna zatadowcza porusza sie po szynach kolejowych +ebzecych wyrzut-
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nie z ukryciem dla rakiet, Kazde wyrzutnie obstuguje dwie maszyny za-
+adowcze.

Maszyne zatadowczg charakteryzuje nastepujace dane taktyczno-tech-
niczne:

- masa maszyny - 4330 kg

- gabaryty /wys,-dtug,-szer,/ - 3,3x7,68%x2,4 m
- szerokos$¢ toru - 1524 mm

- dtugos¢ toru = - 35 m

- wysoko$¢ tadowania - 1685 mm

- obstuga - 1 osoba

6, PRZYGOTgyANIE 1 SPRAV>;DZANIE GOTO">VQSCI PZR S-20QIVE DO PRACY BOJOWEJ

5,1, Rozwijanie elementow przeciwlotniczego zestawu rakietowego na sta-
nowisku

Zestaw rakietowy rozwija sie na uprzednio przygotowanym pod wzgle-
dem inzynieryjnym i zorientowanym topograficznie stanowisku startowym.
Wykres graficzny rozwijania PZR w czasie przedstawiono na rys, 9, Czas
rozwiniecia ,PZR nie przekracza 24 h.

Rys,9, Harmonogram rozwijania PZR S-200WE na stanowisku startowym
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ne"fyozenie do pragcy i kontrola funkcjonowania IR

Kontrola- 1iuniejonowania PZii przeprowadza sie w cel(i okreslenia jego

gotowo&ci do pracy bojowej™ w kontroli funkcjonowania /KF/ zestavju bio-

re udziat wszystkie obstugi i caly sprzet dywizjonu i pudku. Podczas
kontroli funkcjonowania sprawdza sie przede wszystkim aparature Kkiero-
i wskazywania celow w kabinach K-9M i RFC oraz ukdad sterowania

wanie
startem w kabinie K3".7.
Czas wheczania RFf'C /t™ zawiera nastepujace sktadowe:
a/ przy zasilaniu z sieci przemystowej:
tn « tprZ ~Agwn N Apwn A ® N ® - ® ~ Ne /v/

~prz - przejscia RPC w rodzaj przeksztatcania czestotliwosci;

**gwmn gotowosci RPC do wkeczania wysokiego napiecia /potrzeb-
ny do rozgrzania katod klistronéw/;

“pwn " niezbedny do podniesienia wysokiego napiecia do warto-

$ci nominalnej.

b/ przy zasilaniu z elektrowni potowych ,ESD-200 ;

~ RPC “ *wWk ESO %rz * "gwn ~ ® ® N+
f 25 = 205 9

gdzie :

~wt ESO “ wteczenia elektrowni w wariancie przyspieszonynm,

S

~PRZESTRZENNE 1 CZASOWE CHARAKTERYbTYKI PZI® 5-2GOIM

7,1. Strefa ognia PZR

Charakterystyke strefy ognia PZR S-200v;E przedstawiono na rys. 1I0.

Przestrzenne mozliwosci PZR S-200WE charakteryzuje: obliczeniowa

strefa ognia 1 realna strefo ognia,
strefg ognia - wyznacza graniczne mozliwosci zestawu w

niszczeniu celdw powietrznych w zaleznosci tyJko od parametrow ich lo-
tu /predkosci, wysokosci i param&tru kursowego celu/. Obliczeniowy na-
zwano dlatego, ze granice jej wylicza specjalistyczna EhC.

\J odniesieniu do realnej, obliczeniowa strefa”ognia me uwzglednia
powierzchni skutecznej odbicia /S*"/ celu, przeciwdziatania przeciwni-

ka 1 warunkéw strzelania.

Strefe ognia wyznaczaje granice; blizsza, dalsza, dolna * gérna,

granicag strefy ognig /d”/ sktada sie z dwdch odcinkéw:
pierwszy odcinek 1-2 na rys. 10, przedstawia sobe pochylony powierzch.-



H ki

UWAGI
1..d =17km . H =03 km 3. d =180 km , H=25,7 km 5.d =240km . H=12km 7.d =38km , H= Ikm
2.d =20km, H=i0,8km 4. d = 240 km , H =20 km 6.d =180 km , H=8,7km 8.d = 38 km , H=0,3km

Hys. 10. Charakterystyka strefy ognia PZR S-200Vi/E
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nie powstate poprzez obrot linii 1-2 woké+ osi O-H i okreslony jest od-~
Jegtoscie wejscia rakiety na tor kinematyczny naprowadzanej metode pro-
porcjonalnego zblizenia. Tak wyznaczona granica odnosi sie do P~17-20,5
km, natomiast przy 17-20,5 km granice blizsze wyznaczaje odcinki

ab, a*b" i1 ab" ktdére przedstawiaje powierzchnie pionowe uwarunkowane
grenlcznytni ketami kursowymi celu

+ 80" przy >500 m/s
max ~ 90 przy AN 500 m/s i 5 km /3/
p 102° przy 500 m/s i H >5 km
Ket kursowy +. 80 wynika ze stosunku przeciezen rozporzedzal-

nych /n”™/ do wymaganych /n”~/ rakiety, przy ktorym rakieta moze konty-
nuowa¢ lot sterowany weddug okreslonej metody, przy czym musi by¢ spet-
-niony warunek ~on

Kety kursowe +790 i 120° se okreslone minimalne predkoscie radial-
ne celu w momencie startu rakiety, ktdra w kazdym przypadku powinna wy-
nosi¢ 100 i wiecej m/s. Przy naprowadzaniu rakiety metode proporcjonal-
nego zblizenia minimalna odlegtos¢ do blizszej granicy strefy ognia wy-
nosi :
17 km przy 00 km ¥ P~ 17 Kkm
20,5 km przy H » 40,8 km i1 P 20,5 km

b min 74/
Przy naprowadzaniu rakiety metode kombinowane odlegtos¢ do blizszej
granicy zalezy od wysokos$ci lotu celu 1 zawiera sie w przedziale 40-60
km.

Dalsza granica strefy ognia /d~/ - sktada sie z trzech odcinkow:
pierwszy odcinek - goérny 2-3-4 na rys, 10 pochyto opadajecy z H«40,8 km
/na odlegtosci d » 20,5 km/ do Ha20 km /na d=»240 km/; drugi odcinek -
przedni 4-5 na rys, 10 - ktorego potozenie zalezy od predkosci celu

» jJ®st wyliczany w LMC wed#ug algorytmu:

335 - 0,34 VC m/s przy VC <,500 m/s;
225 - 0,12 V m/s przy V >500 m/s

/v

Oezeli z wyliczenia wychodzi warto$¢ d~>240 km to EMC wykazuje 240 km.
Trzeci odcinek - dolny, sktada sie z dwoéch czesci;

a/ odcinKi 5-6-7 na rys, 10 pochyto opadajecy z Hb1l2 km /na da240 kra/
do H=1 km /na d = 38 km/;

b/ odcinki 7-8 na rys, 10 tworzece powierzchnie cylindryczne o pro-
mieniu d = 38 km, w przedziale wysokosci Ofl km.
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Dolna granica strefy ognia “ Jest okreslona poziomem horyzon-
tu elektromagnetycznego RPC, to jest H=0 /odcinek 1-8 na rys. 10/,

Gorna qranica strefv ognia /H__/ - przedstawia sobg punkt o wspoét-
rzednych: d=20,5 km, H=20,8 kmi, \ivarunek n~]>n” jest zachowany do H=35
km, przy tej wysokosci zadane prawdopodobienstwo zniszczenia celu /P"/
osiega sie dwiema rakietami, natomiast powyzej H»35 km zniszczenie ce-
lu jest mozliwe przy zuzyciu, wiekszej liczby rakiet.

Realna strefa ognia - jest ograniczona czynnikami wykazanymi w punk-
cie 1,2, podrecznika, a ponadto, okreslona jest wielkoScie skutecznej
powierzchni odbicia celu /Sg|”/. Na ksztatt i rozmiary realnej strefy
ognia maje wpdyw takie czynniki jak : mozliwosci $rodkéw rozpoznania w
zakresie wykrywania i $ledzenia celdow powietrznych oraz odlegtos¢ i
doktadnos¢ wskazania celu; poziom przygotowania obstug bojowych i cha-
rakterystyki czasov«e procesu pracy bojowej; jakos¢ przygotowania tech-
niki do pracy bojowej 1 wybrane rodzaje pracy bojowej RPC i GSN; warun-
ki dyslokacji PZR w terenie /kety zakrycia, kompleksy lesne itp,/.

Pod podjeciem realnej strefy ognia nalezy rozumie¢ cze$¢ obliczenio-
wej strefy ognia,w ktérej zabezpieczone jest zniszczenie danego typu
celu powietrznego. Okreslana ona jest rowniez gérne, dolne, blizsze i
dalsze granicanmi,

Gorna granica strefy ognia - okreslona jest charakterystykami lotno-
taktycznymi (NP, do ktérych zasieg zestawu w wysokos$ci zapewnia nisz-
czenie ich dwiema rakietami /H « 35 km/,

Spoina granica strefy ognia - jest uwarunkowana promieniem niezadzia-
+ania zapalnika radiowego rakiety, czyli wysokoscie, przy ktdérej nie
zadziata on od ziemi /wody/ “ 300 m/, W przypadku gdy GSN rakiety
stabilnie $ledzi cel,to strzelanie nie zalezy od wysokosci lotu celu
/H, /.

Vi/iekszy wptyw na potazenie dolnej granicy strefy ognia maje kety za-
krycia, Granica 300 m ma miejsce przy zerowych ketach zakrycia i pred-
kosci celu 300 m/s.

Wptyw ketoéw zakrycia na wysokos¢ dolnej granicy strefy ognia przed-
stawiono na rys, 11.

Blizsza granica strefy ognia - praktycznie we wszystkich warunkach
pokrywa sie z obliczeniowe strefe ognia i1 zalezy g#déwnie od czasu i
odleg.-4osci wprowadzenia rakiety na tor kinematyczny.

Dalsza granica strefy ognia - Jest-okreslona odlegtoscig automatycz-
nego Sledzenia celu przez gtowice samonaprowadzajece vrakiet /d~g GSN*#
bedgcych na wyrzutniach. Zasieg AS GSN nazywa sie odlegtoscig startu
rakiet /d6A/’ ktérg oblicza sie weddug wzoru:
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Rys.1l. Wpdyw ketow zakrycia / £ / na wysokos$¢ dolnej granicy
strefy ognia

~AS GSN * "

11/2 /6/
AS GSN - Q% - Vo oy PN oprzy "o
gdzie ;
~sum " przez operatora kierowania GSN w odniesieniu do
mocy sygnatu dB/, wydanie sygnatu '"gotowa" do

startu i przejscia cyklu startu rakiety. Praktycznie czas
ten wynosi 10-12 s.
Odlegto$¢ automatycznego Sledzenia GSN okresla sie doswiadczalnie
weddug typowych celodw:
- ciezkF bombowi”~/S . TU-16/;
e samolot mysliwsko-bombowy /S . MiG-17/;
« rakieta uskrzydlona.
Odlegtosci automatycznego Sledzenia GSN| okreslone z prawdopodobien-
stwem 0,5 podano w tabeli 1,
n Tabela 1
Odlegtos¢ automatycznego $Sledzenia GSNi
mmaaBBaic aiBBVBaiaBBBBaigBMHiB3BBBBaii jBciaectsssaciaBaanBBsasBBBBataiBaaiaBii

I Hj, /km/
Typ celu r- —— —
i 5 15 35
HSBBBBBBBBaaaaBaBBsaai ¢Bl IEEBBEBBtiaBBBai
gCiezki bombowiec/TU- 16/ & zalezy od miejs- 145 200
"Samolot mys$liwsko-bom- | i
ﬂbowy /MiG=17/ I , ketow 140
jzakryC|a itp,
mRakieta uskrzydlo 100

ftsaBaaaBBaS8BBBB BBBBaBBsLBI«aBlI'«>9aaMB. bbbbbbbbbbbb b



0fJlogtod¢ automatycznego Sledzenia GSN mozne obliczy¢é ze wzoru:
- ] <" 1i/\n N /\n * I\GSN P N N N
AS GSN 8k /v
1 V- /Al /u
ke mrn

Jesli przyjec:

e <=GSN =
min m . /417/°
to :
AS GSN sk
gdzie :
m . le”anatu
szumu

)~ wspétczynnik polaryzacji
“n/o/ "m nadajnika /odbiornika/
Na przyktad:

4i
das GSN Tu-16 f- scTU-16 78/
AS GSN B-52 2 @ f- gkB-52 79/

Wartosci skutecznej powierzchni odbicia niektérych typow celdéw okre-

slone z prawdopodobienstwem 0,5 podano w tabeli 2.
P Tabela 2

Skuteczna powierzchnia odbicia /m~/:
Bsxaa anto mm KBas BstBdtia» aaa« waaBOBaBaaoaaaBBBaBBaaaaaBBBaaBBaoaaaa&aBaaBaa

R TSk 52 Jgia A IRR Ty LLASAML T m  F
: > GSN 1

«wnieo Rdi:‘;lanbxﬁxatsstwuu%iﬂaaa mm esAoamisseBBsBiasit« mb masama bsslssbbb s d: aaaBsﬁaaaaaaBaaa |_||

9k 120- \1,4- J50-

18- |13.15 - 10,08- I >2
/m™N/ J22 11,45170 < 20 2 13I 10,6 jI.1I 1 A

tIBBasrniBBaKictBBaBBBechiaittsnBEcsicsBsica’isSsﬁ-BauBfeS!(iit b*b BclcsK’\miBsasiel\cascssBLaBocsaBBBBeB!

w warunkach zakt6cen aktywnych /samoprzykrycia celu/ odlegtos$é strze-
lania przy $ledzeniu sygnatu zaktdécajecego nie zmniejsza sie, a nawet
ulega zwiekszeniu. Odlegtos¢ automatycznego $Sledzenia RPC/0% mo*

. . P ) .. AS RPC
zna wowczas okresli¢ z zaleznosci:

~AS RPC 4~/~r~N ""VinH z* /10/
gdzie :
- natezenie zak#dcenh
W tych warunkach.wy réznienie sygnatu celu na tle zaktdécen aktywnych
Jest mozliwe na odlegtosciach nie mniejszych niz:

dla RPC AAS RPC A . /1i/
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dla GSN D

/12/
AS GSN 90 V

W warunkach zak#écen aktywnych oataniejecych, odlegtos¢ strzelania
z zasady zmniejsza sie* Gdy zaktdécenia se generowane z trzech Zrodet
znajdujecych sie w odlegtosci 200 km, a powierzchnia skuteczna ostania-
nych celéw Sg|® B 10-12 m®, to zmniejszenie odlegtosci strzelania wynosi:

przy: 150 W/MHz o 3—6%
300 W/HHz o 8-10%
f« 2000 W/MHz o 25-30%.

W warunkach stosowania zakd#6cen pasywnych zwieksza sie prawdopodo-
bienstwo przedwczesnego zadziatania zapalnika radiowego rakiety od sy-
gnatéw odbitych od zaktécen. Ze wzgledu na zmniejszenie sie ketéw kur-
sowych /q/ punktu spotkania rakiety z celem zwieksza sie odlegtos$¢ do
blizszej granicy strefy ognia* W tym przypadku zachodzi zaleznos$¢:

sk
W zaleznosci od predkosci lotu celu skuteczny ket kursowy, /~sk”

przyjmuje wartosci /obliczone dla serii dwéch rakiet/;

Ii)s:aBtesaSSSBSCiqla aBp:aSlaape acspaabb |
[ 230 1300 1400 {500 {

p
Bqsk/0"op/ 1 II II 0 1 DF.
~ 1
IpaaaaaBBaaBBBaaesBBaBaaBaaasaTaaaaiyi

Dla q >qg|”~ do strzelania wydziela sie trzy rakiety. /

7«2* flozliwosci przeciwlotniczego zestawu rakietowego w zakresie kolej-
nego ostrzeliwania celdw

Dywizjon ma mozliwosci kolejnego ostrzeliwania celdéw powietrznych w
strefie ognia jezeli spedniony jest warunek;

A Amin A A T - /13/
gdzie :
A™min ” przerwa czasowa miedzy kolejnymi celami;
- czas cyklu strzelania

Cykl strzelania;
wc “ 0 ¢ /w/

- czas ostrzelania celu
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- czas przeniesienia ognia /przygotowania .strzelania do celu na-
stepnego/ : >

~K~9 ~ "Nobr ~AS RPC =* pst " /15/

K.g - Czas przygotowania danych wskazania celu w kabinie K-9M;
czas ten wynosi: 3 s - bez weryfikacji w EMC;
8 s - z weryfikacje w EMC;
obr -~ Czas obrotu anten RPC - odpracowania wskazania aolu;
czas ten wynosi: 10-12 s - przy kecie obrotu anten” 90°
17-20 s - przy Kkecie obrotu anten 90-180°;
AS RPC ~ przechwycenia celu na AS przez RPC w czterech wspot-
rzednych/ j8, £ . V, U/, wynosi on 19 s ;
n - 14 s /ifiejednorodnosc¢/;
czas przygotowania startu liczony od momentu uzyskania w kabi-
nie K-3W stosunku mocy sygnatu do mocy szumu réwnego 10 dB
do momentu otrzymania sygnatu 'gotowa do startu" w kabinie

K-2W, Czas ten wynosi 8-9 s.

pst

14 + 8
0 + 8

60 s /w rodzaju pracy FKM/;,

46 s /w- rodzaju pracy MHP/;

/n-1/ + tIr oc /16/

gdzie
- czas opO6znienia startu mierzony od nacis$niecia przycisku "start”
do chwili zejs$cia rakiety z wyrzutni, Czas ten wynosi 2 s;
- odstep czasowy miedzy startami rakiet w serii. Best to wartos$¢
zmienna, obliczana przez EMC weddug zaleznos$ci;
t™ = 0.0071S + 2,57;

Czas ten zawiera sie w przedziale od 4-20 s

Ops - odlegtos¢ do punktu spotkania rakiety z celem;
n - liczba raksiet w serii; h
~ czas lotu rakiety do odpowiedniej granicy strefy ognia. Czas ten
Wynosi 28 s dla men i db'
-212 + 3 s dla d» 240 km;
oc - Czas oceny rezultatow strzelania i meldunku,na SD grupy, Czas

oceny wynosi 3-4 s., o czas ztozenia meldunku 8-9 s.
Zatem;
« 2 + /4 20/ . f2-:3 - 1/ + [/287212/ + /11 1S/-« 45~ 265 s
Wobec powyzszego, czas cyklu strzelania Zawiera sie w granicach;
T_ = /46 f 60/ + /45f265/ » 9l1-;-325 s.
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Wp4yw przetadowania wyrzutni na mozliwosci kolejnego ostrzelania celodw
powlet rznych

Przetadowanie wyrzutni nie ma wpdywu na mozliwosci dywizjonu S-200WE
w ostrzeliwaniu kolejnych celow,jesli czas cyklu strzelania jest rowny
lub wiekszy od czasu zatadowania wyrzutni. Przedstawia to zaleznosc¢:

/17/

gdzie ;
- czas, W ktorym dywizjon prowadzi strzelanie gotowymi rakiet ami
znajdujecymi sie na wyrzutniach;
N % liczba gotowych rakiet na wyrzutniach;
n - liczba rakiet wyznaczana na jedno strzelanie;
- czas zatadowania wyrzutni i przygotowania rakiet do
strzelania - przygotowania aparatury poktadowej /" p~p/*

pr

*zat 1“ s - z maszyn zatadowczych;
I» 260. 9 - z STZ;

pap *» 50 s

Przyktad; dywizjon rakietowy S-200WE prowadzi strzelanie do celdéw”po-
wietrznych na blizszej granicy strefy ognia, Czas cyklu strzelania wy-
nosi - 100s ; liczba gotowych rakiet na wyrzutniach - 6; liczba rakiet
na jedno strzelanie - 2; czy przetadowanie wyrzutni wpdywa na mozli-
wosci ostrzelania celéw?
Rozwiagzanie:

A t/2/ 100 B 300 /18/

“ 115 + 60 o 175 s ;
pr
300 > 175

Odpowiedz; czas przetadowania wyrzutni i przygotowania rakiet /175 s/
nie wjDkywa na mozliwos¢ kolejnego ostrzelania celdw, gdyz
potrzebny na to czas jest wiekszy /700 s/,

Oezeli strzelanie do celéw powietrznych prowadzi grupa dywizjonéw,
to czas trwania cyklu strzelania grupy wynosi:

mcgr 7 wc ¢ "k-9 /W/
gdzie ;
W C2as opracowania wskazania celu w kabinie K-9M;
K - liczba jednoczesnych wskazac¢ celéw w kabinie K-9M,
Grupa w sktadzie W™ dywizjondéw moze odpiera¢ nalot pojedynczych
celéw wchodzecych kolejno w strefe ognia w odstepach czaséwyoh nie
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mniejszych od minimalnego /7 A okreslonego wedtug zaleznosci:

>, leapifx . /20/
gdzie.: m - ilos¢ dywizjonow rakietowych w sktadzie grupy.
Zobrazowanie strefy @-nig na wskaznikach SD dywizjonu S-200WE i gru-

py dywizjonéw

Wyliczong przez Fr;G granice strefy ognia se«zobrazowane :

a/ na SD dywizjonu /K-2Vi/: na gornej podstawie czasu wskaznika star-
tu za pomoce specjalnych znacznikéw, w odlegtosciach rzeczywistych /po-
chytych/, Zobrazowanie granic strefy ognia zestawu przedstawiono na
rys, 12,

Sygnat+ kontrolnego

nadajhikd radidwego
rakiety

Oznaczenie:
Db - blizsza granica strefy ognia

Dd - dalsza granica strefy ognia
Dc - odlegtos$¢ do celu
PS - punkt spotkania rakiety z celem

Rys, 12, Zobrazowanie granic strefy ognia na wskazniku startu
w kabinie K-2W

b/ na SD grupy dywizjonow rakietowych ./K-9M/: state zobrazo"vanie
granic stref ognia nie wystepuje. Granice stref ognia dywizjonéw wy-
Swietlajg sie na wskaznikach bloku KD-931 "r- * i "r2-H" specjalny-
mi znacznikami, po nacisnieciu przycisku "liczy¢”,Zobrazowanie stref

Rys.13, Zobrazowanie stref ognia na wskaznikach w kabinie K-9M
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0.1, Zasady ogdélne zostosotyania przeciwlotniczych zestawdéw rakietowych
G-200WE

clwzgledniajyc przeznaczenie przeciwlotniczych zestawow rakietowych
dalekiego zasiegu, ich wkasciwosci bojowe, a takze przewidywany nie-
wielkg liczbe tych zestaw6w w wojskach rakietowych OPK /.poczgtkowo 2-3
zestawy rakietowe/ oraz ro6znorodnos¢ celdw powietrznych, jakie te woj-
ska zwalczajg w czasie odpierania uderzen SSF nieprzyjaciej a dochodzi
sie do wniosku, ze zestawy rakietowe dalekiego zasiegu powinny byé uzy-
te, zwtaszcza do realizacji tych szczegdélnie waznych zadan, ktNorych nie
mozna wykonywa¢ za pomocg innych $Srodkéw walki. Zestawy rakietowe-
S-200WE powinny wiec by¢ uzyte selektywnie, do zwalczania tylko niekté-
rych celéw powietrznych.

Dywizjony rakietowe dalekiego zasiegu“™ niogg w szczegd6lnosci niszczyé
w powietrzu ;

— sainoloty-nosie iete rakiet skrzydlatych “powiet rze-zieinia*" typu
6R/\M i1 samoloty bezpilotowe z duzych odlegtosci od obiel; tow przed ru-
bieza ich odpalenia; ,

— samoloty stosujagce zakddécenia radxoeJdektfoniczne ze stref dyzuro-
wania w powietrzu znajdujacych sie poza zasigegiem ognia PZR $redniego
zasiegu ;

— celo lecace na duzych wysokosciacli z duza predkoscig /np. samoloty
bomboi-~/e i rozpoznawcze lotnictwa strotegacznego/.

Grupa dywizjonéw rakietornych dalekiego zasiegu S-20017L: moze réwniez
by¢ uzyta do rozbijania ugrupowania (NP w nalocie,na dalekich podejs$-
ciach, a takze do niszczenia powietrznych stanowisk dowodzenia i iwspot-
dziatania /np, system awaCS/,

Dywizjony rokietowe dalekiego zasiegu powirupy-zwalcza¢ cele powie-
trzne no dalekich podejsciach do nejwozftiejszych obiektdédw i rejonow
kraju. Powinny przy tym by¢ wykorzystane z uwzglednienlem Innyc.h sit 1
Srodkow obrony powietrznej, a zwhaszcza zestawdédw rakietowych bliskiego
i Sredniego zasiegu, niszczac w pierwszej kolejno<3ci cele, ktére sa poza
ich strefami ognia.

Zasadniczym przeznaczeniem dywizjonow rakietowych dalekiego zasiegu
jest niszczenie samolotow-nosicleli rakiet "powietrze-ziemia"™ nieprzy-
jaciela na maksymalnych odlegtosciach /od bronionych rejonéw i obiek-
town,

2/ Dywizjon rakietowy ;dalekiego zasiegu - dywizjon wyposazony w. zestaw
rakietowy dalekiego* zasiegu.
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Dywizjony rakietowe dalekiego zasiegu moge by¢ wykorzystywane zaroéw-
no w obronie organizowanej na wysjunietych rubiezach, jak réwniez w obro-
nie powietrznej oddzielnych najwazniejszych obiektéw,

Z uwzglednieniem zwalczania /niszczenia/ samolotéw-nosicieli rakiet
"powietrze-ziemia” przed ich odpaleniem w kierunku bronionych obiektéw,
odlegtos¢ rubiezy ugrupowania dywizjonéw rakietowych dalekiego zasiegu

od obiektu /R™"5/ okresla nastepujeca zaleznos$¢; y-
RUH n OstA - Dpd /27/
gdzie :
st - odlegtos¢ od obiektu do rubiezy startu rakiet "powietrze-ziemia”;
Dpd - odlegto$¢ /pozioma/ do dalszej granicy strefy ognia zestawu ra-

kietowego dalekiego zasiegu.
Poniewaz odlegtosci rubiezy startu rakiet *powietrze~ziemia” se du-
ze, zatem dywizjony rakietowe dalekiego zasiegu w stosunku do obiektu
ugrupowuje sie na wysunietych rubiezach - jak na rys, 14,

Rys,14. Odlegtos¢ rubiezy stanowisk dywizjondéw rakietowych dalekiego
zasiegu od obiektu

Odstepy miedzy sesiednimi putkami /grupami dywizjonow/ rakietowymi
dalekiego zasiegu powinny zapewnia¢ +*ecznos¢ ogniowe miedzy nimi, a za-
razem niezbedne przykrycie stref ognia.

Minimalne odlegtosci miedzy grupami dywizjonéw winny ponadto zapew-
nia¢ bezpieczenstwo w czasie prowadzenia ognia przez te dywizjony, mo-
zliwos¢ zwalczania celdow powietrznych w warunkach stosowania zakto6cen
radioelektronicznych. -
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Dywizjony rakietowe dalekiego zasiegu se jednym z waznych obiektoéw
uderzen przeciwnika. Doswiadczenia z dziatan wojennych wskazuje, ze
moge byé one atakowane zaréwno przez SNP nieprzyjaciela, jak tez z le-
du i morza /w rejonie nadmorskim/. Dlatego tez ich stanowiska powinny
sie znajdowaé¢ w granicach ugrupowania dywizjondw rakietowych $redniego
i bliskiego zasiegu aby dywizjony rakietowe dalekiego zasiegu miaty na-
lezytg ostone. Do ostony grupy dywizjondw rakietowych wydziela sie zwy-
kle 2-3 dywizjony wyposazone w zestawy rakietowe matego zasiegu,

W obronie powietrznej obiektu grupe dywizjonow rakietowych dalekie-
go zasiegu ugrupowuje sie uwzgledniajac w zasadzie wszystkie podstawo-
we wymagania, jakim powinno odpowiadaé¢ ugrupowanie sit i Srodkow wojsk
rakietowych w obronie obiektu.

Ugrupowanie to charakteryzowa¢ moge nastepujace parametry;

V - odlegtos¢ stanowiska grupy dywizjondéw rakietowych dalekiego za-
siegu od obiektu;

- sektor ostony obiektu;

- odlegtos¢ stanowisk innych dywizjonoéw rakietowych wzgledem stano-
wiska grupy dywizjondéw rakietowych dalekiego zasiegu.

Odlegtos¢ stanowiska grupy dywizjonow rakietowych dalekiego zasiegu
od obiektu wynosi 15-20 km i wiecej. Okresla sie je uwzgledniajac zwal-
czenie samolotéw nieprzyjaciela przed zrzuceniem bomb i odpaleniem tak-
tycznych bezpilotowych $rodkéw napadu powietrznego. Odlegtos$é stanowls.
ka grupy dywizjondw rakietowych powinna wynika¢ z analizy macierzy
wspotczynnikoéw, charakteryzujgcych stopien wykorzystania mozliwosci
ogniowych dywizjonow. Stanowiska dywizjonéw rakietowych matego 1 Sred-
niego zasiegu nie powinny znajdowac¢ sie w bezposredniej bliskosci gru-
py dywizjondw S-200WE. Minimalna odlegtos$¢ grupy dywizjondéw rakietowych
dalekiego zasiegu od dywizjonoéw Sredniego lub matego zasiegu powinna
wynosi¢ okoto 5-6 km, gtownie ze wzgledu na mozliwos¢ wzajemnych za-
k¥6cen radioelektronicznych i bezpieczehAstwa przed spadajacymi silni-
kami startowymi rakiet.

Ze wzgledu na mozliwos¢ stosowania przez nieprzyjaciela zak#dcen
radioelektronicznych grupe dywizjon6éw rakietowych dalekiego zasiegu
z zasady nie rozwija sie bezpos$rednio na kierunku dziatania SNP nie-
przyjaciela,lecz w pewnym oddaleniu od niego - jak na rys, 15,

Wzelkos¢ przesuniecia winna uwzglednia¢ mozliwos¢ maksymalnej rea-
lizacji mozliwosci ogniowych grupy dywizjonow do okreslonej /nakazanej/
rubiezy. Przy czym nalezy bra¢ pod uwage cele powietrzne o matej sku-

tecznej powierzchni odbicia dziatajace pod ostong zaktdécen radioelektro-
nicznych.
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Rys,15, Miejsce grupy dywizjonéw rakietowych dalekiego zasiegu w obro-
nie powietrznej obiektu

Dowodzenie grupe dywizjonéw rakietowych dalekiego zasiegu odbywa
sie ze stanowiska dowodzenia brygady /dywizji/ rakietowej OPK z wyko-
rzystaniem zautomatyzowanego systemu dowodzenia "WEKTOR~2WE™, “Przy
czym dla dywizjonow S-200\i1; wykorzystuje sie tyle formularzy ile jest
dywizjonéw w sktadzie grupy’s, )

Odlegto$¢ do rubiezy stavjiania zadan bojowych zwiezkowi taktyczne-»
mu wojsk rakietowych OPK,w ktérym se dywizjony rakietowe dalekiego za-

siegu okresla sie ze wzoru:

3/ System "WEKTOR-2V."f zabezpiecza kierowanie ogniem do 14 dywizjonow
rakietowych w tym nie wiecej niz dwéch dywizjondow S-200\ivE, /Taktika
Zenitnych Rakietnych Wojsk s, 218/,
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bz <’F\)a + VC IZTC + tSD’( /287

gdzie :
~pd “ odlegtos¢ pozioma do dalszej granicy strefy ognia;
¥ pn~*>dkos¢ celu;
~ ozas cyklu strzelania dywizjonu;
tgo ” czas roboczy SD zwiezku taktycznego.
Dla dyi”izjonow rakietowych dalekiego zasiegu /zestawy S-200WE/przyj-

muje sie :
Dbd'_ 240 km
- 3 min.

Obliczona z powyzszego wzoru odlegto$¢ rubiezy stawiania zadan bo-
jowych zwiezkowi taktycznemu wojsk rakietowych OPK /stanowi zarazem
maksymalne odlegtos¢ granicy strefy wspoddziatania tegoz zwiezku z
lotnictwem my$liwskim,

jjarupowanie bojowe grupy dywizjonow rakietowych dalekiego zasiegu
S-20QWE

Ugrupowanie bojowe grupy winno zapewniac;

- mozliwo$s¢ prowadzenia ognia do celdow powietrznych z dowolnego
kierunku z pednym wykorzystaniem taktyczno-technicznych mozliwosci ze-
stawow rakietowych;

- dogodne dowodzenie dywizjonami rakietowymi;

- mozliwos¢ przechowywania zapasu rakiet i doprowadzania ich do sta-
nu ostatecznej gotowosci;

- mozliwo$s¢ zorganizowania skutecznej obrony naziemnej,

W strefie spadania silnikéw startowych, ktdére stanowi obszar odlegty
od miejsca startu na 1400-3400 m, nie powinny znajdowa¢ sie wojska wka-
sne i obiekty,

Ugrupowanie bojowe grupy dywizjonow rakietowych dalekiego zasiegu
S-200Vt/E obejmuje ;

stanowisko dowodzenia grupy dywizjonéw dalekiego zasiegu;

ugrupowanie bojowe dywizjondéw rakietowych /stanowisko kazdego dy-
wizjonu rakietowego obejmuje z kolei; stanowisko baterii radiotechnicz-
nej, stanowisko baterii startowej oraz stanowiska obrony przeciwlotni-
czej i obrony naziemnej/; n

stanowisko /pozycje/ S$rodkéw rozpoznania radiolokacyjnego i wska-
zywania celow.

Rozmieszczenie na stanowisku grupy P2R S-200WE /grupa w sktadzie
trzech dywizjonow rakietowych/ przedstawiono na rys, 16,

Ze wzgleddéw konstrukcyjno-organizacyjnych catego systemu S-200WE
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Jego ugrupowanie bojowe ma okreslone whasciwosci, Polegaje one na tym,
ze zarowno rozmieszczenie poszczegélnych elementdéw ugrupowania,Jak tez
odlegtosci pomiedzy nimi /Zich wzajemne potozenie/ ea sScisle okreslone.
Wzajemne odlegdosci miedzy etanowiekami startowymi i pozycjami radio-
technicznymi powinny w szczegdélnosci wyklucza¢ wptyw promieniowania
RPC na gtowice samonaprowadzajece rakiet i na sten osobowy baterii
startowych.

Stanowisko dowodzenia grupy dywizjonéw znajduje sie w kabinie K-9M,
kabine te rozwija sie na osi /linii/ teczecej $rodek stanowiska baterii
radiotechnicznej ze Srodkiem stanowiska baterii startowej jednego z dy-
wizjondéw rakietowych.

Wspomniana linia stanowi o$ symetrii ugrupowania i Jest przesunieta
"o 65°+20 od gH#ownego kierunku strzelania.

W sesiedztwie kabiny K-9M rozmieszcza sie S$rodki elektroenergetyczne
/K-21H, K-20 i pierwsza sekcja podstacji transformatorowej/ i kabine
decznosci "spirala”. Na okregu o promieniu 180 m wok64 kabiny K-9M
rozmieszcza sie RPC dywizjonéw w odlegtosciach roéwnych 180 m miedzy
himi. Stanowiska baterii startowych se potozone w odlegtosci 905+10 m
mierzec od swoich RPC do $rodka stanowiska, to Jest do kabiny kierowa-
nia startem /K-3W/, Obok kabiny K-3W se ustawione; elektrownia potowa
K-20M i druga sekcja podstacji transformatorowej PTP-320,

Na okregu o promieniu 125-130 m od kabiny K-3W znajduje sie stanowis-
ka wyrzutni rakiet, miedzy ktérymi odlegtos¢ wynosi okoto 90 m. W odle-
gtosci okoto 40 m od wyrzutni, w kKierunku przeciwnym do RPC, rozmiesz-
czone se hangary /schrony/ dla rakiet i dwoch maszyn zatadowczych,Mie-
dzy hangarami i wyrzutniami se utozone tory szynowe, po ktdérych dowozi
sie rakiety. Odlegtos¢ miedzy najblizsze wyrzutnie a RPC nie powinna
by¢ mniejsza niz 710 m gdyz wyklucza to wpityw bezposSredniego promienio-
wania RPC na GSN rakiet.

Stanowiska startowe pozostatych dywizjondéw rozmieszcza sie po obu
stronach osi symterii ugrupowania pudku.

Pozycje stacji P-14F, przy poteczeniu kablowym /ze wzgledu na ich
dtugosé/, rozmieszcza sie w odlegtosci do 1000 m od kabiny K-9M Wl
4-15 km /poza strefe spadania silnikéw startowych/ przy podteczeniu ra-
dioliniowym, Radiowysokosciomierz PRW-13* Jest rozmieszczony w odlegtosci
do 400 m od kabiny K-9M, Wieze kontrolng K-7 ustawia sie w odlegtosci
do 500 m od K-9M, Jednak nie blizej niz 350 m od najblizszej wyrzutni,

Teren rozmieszczenia grupy powinien spedniaé¢ szereg warunkéw, z kto-
rych najwazniejszymi se:

-.0g6Iny obszar zabudowy grupy, w sktadzie trzech dywizjonow rakie-
towych, wymaga oko4o 150 ha;
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- tagodne wzniesienia umozliwiajece uzyskanie zerowych ketéw zakry-
cia dla anten RPC, P-14F, PRW-13 1 GSN rakiet;

- w promieniu 500 m od wyrzutni kety zakrycia, mierzone na wysokosci
6,5 m od podstawy wyrzutni /i kabiny K-1/, powinny by¢ zerowe;

- teren powinien by¢ dogodny do wykonania prac inzynieryjno-+i«dowla-
nych, rozmieszczenia i transportowania sprzetu ciezkiego o duzych gaba-
rytach ; "

- obiekt powinien by¢é powiezany z siecie drog twardych odcinkiem dro-
gi dwukierunkowej ;

- minimalne odlegtosci kabiny K-9M od przeszkdéd terenowych powinny
wynosic¢: od linii wysokiego napiecia do 110 kV - 1 km; powyzej 110 kV
- 2 km; od publicznych drog samochodowych - 1-2 km; od elektrycznych
liinii kolejowych - 2 km ; od korytarzy lotniczych lotnictwa komunika-
cyjnego - 10-20 km; od zabudowy wiejskiej - 4 km; od zabudowy miejs-
kiej - 4-5 km ;

- zapotrzebowanie catego obiektu w energie elektryczne z sieci ener-
getycznej wynosi okoto 1600 KkW.

. Niniejszy skrypt, stanowlecy pierwsze opracowanie tematu, nie daje
wszystkich niezbednych informacji, nie wyczerpuje w pedni zagadnien,
W celu zgtebienia wiadomosci niezbedno jest studiowanie materiatodw,
ktére niewetpliwie, z czasem, bede napdywac.
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Zatecznik nr 1

podstawowe charakterystyki TAKTYCZNO-TECHNICZNE PZR S-200WE

r9S9a09ss: caxstsasss3SBesaS3Csaass88sa3 SBBsessate LSBSBBaSSBSSSBC;
Wyszczegolnienie a,m. Dane Uwagi -
Tps3tsBIS3ixaBS3aaae888S88caxa»al88E3as8Shs ; s8i :B9S89aS9 icsaassstxss asaaxssssBaast
itisgsBisasrsBaaaases%sssaaEEBSsaasssssEs: 2 -98S8sac:ss BSBSSastIBSSIBSI
IMaksymalna odlegtos¢ wykrycia
jisamolotu strategicznego km 480
i iMaksymalny zasieg strzelania do; v <

ii- samolotu bombowego o duzej po-
&t wierzchni skutecznej odbicia

| /%k «13-20 m" i 1000 km/h/ km 240
II- samolotu mwsliwsko-bombowego

il /S .»3-5 mV km 160
| S K

U- samolotu mysliwskiego

" /Ssk=o*Ai ¢/ km 85
iiodlegtos¢ do blizszej granicy
jJistrefy ognia km 17
JWysokosciowy zakres strzelania km 0,3-40
iiMaksymalny parametr lotu celu km 236
JZakres predkosci lotu zwalcza-
Hnych celow km/h 360-4300
jPrawdopodobienstwo zniszczenia
Bcelu jedne rakiete 0,7-0,98
i{Minimalna g#ebokos¢ informacji
I r/lok, dla petnego wykorzystania
}mozliwoéci zestawu km 350
kMinimalny odstep czasowy startu
Ekolejnych rakiet s 5
I Ket startu rakiet w plaszczyznie
Hpionowej stopni 48 /staty/
BRozroznialnos¢ ketowa RPC 0,7 1 1,4
%Rozréznialnoéé RPC w odlegtosci m 100
B Rozro6znialnos¢ RPC w predkosci m/s
X i“iAmiary sektordéw szybkiego po-
H szukiwania celu stopni 8 x 8

8 x4

4 x 8

4 x 4 -
{ Czas przestrajania RPC h 3-4
u Moc promieniowania energii RPC kW 3 /fala ciegtas”

u Ww/ymiar ketowy charakterystyki

u kierunkowej anten RPC;

§ - weskiej wiezki stopni
I - szerokiej wiezki
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rsxa&sksseswsﬁﬂs BaaesssBBaasxBBBBi NESES BE SCEESE SEEE BEESE SSESE BES asSBRCE
1

] - Nl N1
“FSSIBMWIB ISESS SBBBBBSSBBBSSaS B&4sBBBB BB xlsSBB8BBBB8:"BaBBBBBBBBBSBBIfc
MCzutos¢ odbiornika /przy pasmie 17
Iprzepuszczania 200 Hz/ w 10~ 0
JCzas osiagniecia gotowosci zes- Obstugi se u
I tawu do dziatan po ogtoszeniu przy sprzecie“
galarmu : H

I- przy zasilanxu zestawu z sieci
J przemysdowej 170

i
l— przy zasilaniu zestawu z elek-
trowni polowych

|Czas rozwijania zestawu
Czas zwijania zestawu

N as88ea8Bcsss:aasaatasscesas:tss3«sess3s:ct3aessa8ase;68siacsssiB’s;at8BS8xss3aaa*aaaasaaa:
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