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STB?

Raojonelna przygotowywaiiie, planowani« 1 prowadzeni« kroi-
Ocofalowego rozpoznania radlowago Jeail proeeaeol niezmierni«
zlotonym« Wymaga od Jago organizatoréw peailadania dodd rozle-
otej wiegzy z dziedziny radioelektroniki, matematyki, propaga-
ojl fal elektremagé;tyeznyab «raz zaaad prowadzenia walki i
operacji, a w tym szczegélnie o ayatomaeh kierowania, dowo-
dzenia 1 4goznodei. Tylko kemplekaewo trafne rozwigzania moga
gwarantowa¢ aukoea, ozyli osiggniecie mozliwia najwyzazyeh
«Faktéw rozpoznawozyoh*

Kaidy wynik krétkofalowego rozpoznania radiowego Jest funk-
cja dwéch grup zmiennych* Jedng z nich stanowig wartosci nie-
zalezne od organizatoréw rozpoznania, drugie zas warunkowane
sa wzgledami organizacyjnymi* Zaréwno Jedne, Jak 1 drugie powig-
zane sa Scistymi zaleznosSciami, ktdére w sposéb Jednoznaczny
ksztattujg efekt rozpoznawczy* Dagzgc w tym wzgledzie de rozwig-
zan optymalnych nalezy przede wszystkim dokdadnie pozngd istote
tyoh zaleznosci, to znaczy funkcje efektu* Wtedy tylkc w spo-
s6b rzeezywlsSoie kontrolowany 1 racjonalny mozna oddziaktywaé
na system* Wszelka niedoktadnos¢ w tym wzgledzie powodowa¢ be-
dzie zjawiska negatywne 1 wkasnie w niniejszej metodyce uwzgled-
nione te wymagania* W edniesienlu do dwdéch najbargziej repre-
zentatywnyoh procesow) Jakimi s3a: poezuklwanie 1 wykrywanie
oraz namierzanie, sprecyzowano funkcje optymalnych mozliwosci
oraz funkcje efektywnosci™

Istote niniejszego wydawnictwa stanowi rozdziat 1V i1 tablice

koncowe* Trzy pierwsze rozdzialy poswiecone sg stopniowemu wpro-



"sadzaniu osytfelalka w probliausilyk® "aadalosg» ta jest w
tsrcsi($ 3rof.dalalu 1V. Uwaza si™» lakii Usysiemiityscwaiiii
materiatu «tatwi plasyawajaai® trelai wydawatOtwa«

Melodyka &ptao©waaa aostala s nyllg © atesawaaiu J«j gldwe®
ule prit.m uzytkewMkdw nie posiadajgayoh ttlektrodidanaj taelmi»
ki Obliegeaiowej* Z tego tez wzgledu w kohoewaj ©Oiedel zaslasB»
ozoud odpowiednie tablioe, ktore elimlouja petsraabe dekwiiyko

ekomplikowanyoh obllozen. Dla posiadaesy oiaktreilBBAT]j
tenkuikl obliczeniowej zamieszczono natomiast wykdadnig aati*
matyozng, ktore powinna by¢ wystarczajgca do opraoswania kon-
kretnych programéw komputerowycht

Uprzedza sie rowniez uzytkownikéw, ze w sprisy&cwanej
funkcji wartoooi liniowej bdedu namierzania dckanane pewnege
uproszczenia problemu poprzez odniesienia-jaj da plaasosycny|
a nie sfery» Oczywiscie funkoja taka wprcwadaa juz z gory peimg
niedoktadncséi ais uwzgledniajac rzad bdedu pawedewany uwa-
runkowaniami jonoaferyoznymi, geomagnctycznyM 1 kanstrukeyj-
nymi namiernikédw jest cna parnijalnie mata i w taj interpreta-
cji do przyjecia» S™onadto cbliazenia na ptaazozydn&e beda
niewgtpliwie chetniej wykcnywana przez uzytkownikoéw niz ebli«*
oaenia na sferze - ehociaz przy wykorzystywaniu elektrenloa-
noj techniki obliczeniowej proponuje sie uwzglednia¢ funkcje
sferyczng, ktéra w swej istocie jeet identyczna z funkcjag

na ptaszozyznie.



I. INTERPRETACJA POJ$:CIA ,,EFEKTOMNO?»?; KROTKOFALOWEGO ROZPOZNANIA
RADIOWEGO» "

W niniejszej metodyce pojecie ,,efektywnos¢ krétkofalowego roz-
poznania radiowego™» Interpretowane jest jako wskaznik wyrazajacy
stosunek efektu dziatalnosci rozpoznawczej okreslonego potencjatu
sit | Srodkéw do optymalnych mozliwosci tego potencjatu, gdzie
przez ,efekt" rozumiana jest liczba wykrytych 1 zlokalizowanych
radiostacji w danej jednostce czasu, a przez ,,optymalne mozli-

wosci' - maksymalna liczba radiostacji, ktéra ze wzgledu na mozli-
wosci techniczne sprzetu oraz warunki terenowe ! propagacyjne
moze wykry¢ | zlokalizowa¢ dobrze wyszkolony zespot specjalistéow
rozpoznania radioelektronicznego« ,Efektywnos¢ kroétkofalowego
rozpoznania radiowego' odniesiona jest do najbardziej reprezenta-
tywnych | mozliwie najdokdadniej mierzalnych czynnikéw, do ktérych
zaliczono: proces poszukiwania | wykrywania radiostacji oraz pro-
ces namierzania Ich. Nie uwzgledniono natomiast Innych czynnikéw,
ktoére chociaz wystepuja, to jednak na dzleii dzisiejszy sa trudne
do jednoznacznego ! wymiernego oszacowania /zmierzenia/;
Oznaczajac przez;
- efektywnos¢ krotkofalowego rozpoznania radiowego;
E - efekt poszukiwania i wykrywania;
E - efekt namierzania;
Mp - optymalne mozliwosci poszukiwania | wykrywania;
- optymalne mozliwosci namierzania;
ogolny wzér na obliczanie efektywnosci krotkofalowego rozpozna-

niu radiowego przyjmuje postac:



Eb ~ _EE: Wzér 1
2 Ap 2M 2

Najistotniejszym problemem podczas obliczania efektywnosci
krotkofalowego rozpoznania radiowego jest wiarygodne okreslenie
optymalnych mozliwosSci poszukiwania ! wykrywania oraz namie-
rzania Ustalanie natomiast efektu poszukiwania 1 wykrywania
»EpP” oraz namierzania ||BE¥" nie nastrecza wiekszego probleom po-
niewaz fakt ten tylko sie stwierdza ! taki przyjmuje w oblicze-

niach.

11, OJ3LICZANIE OPTYMALNYCH MOZLIWOSCI POSZUKIWANIA I

Cptymalne mozliwosci poszukiwania ! wykrywania wyrada al”

w wartosciach wzglednych | zapisuje w postaol!

00 oznacza™ ze prawdopodobienstwo wykrycia zbioru Xy radiosta-
ojl o liczebnosci ,W™* wynosi ,,p”.

Podstawe do obliczania wartosci prawdopodobienstwa P
stanowig nastepujace zmienne:

- czas trwania seansu tgcznosci radlostaojl posaukiwaiiej
lub Sredni czas trwania seansow dacznosci radiostaoji poszukiwa-
nych wyrazony w sekundach D

- szerokos¢ przeszukiwanego pasma czestotliwosci przez jedno

tanowlsko poszukiwania 1 wykrywania wyrazona w kHz

- szybkos¢ przestrajanla odbiornika wyrazona w kHz na jednag
sekunde ,y*";

- czas identyfikacji poszukiwanej radlostaojl przez operatora
stanowiska poszukiwania i1 wykrywania wyrazony w sekundach

- gestos¢ zajelosci pasma czestotliwosci wyrazona w liczbie
radlostaojl na jeden Id¥z

- liczba seanséw +3acznosci poszukiwanej radiostacji na tyoh



samych danych radiowych ,n".

Dysponujac powyzszymi danymi, obliczanie mozliwosci wykrycia
zbioru radiostacji o liczebnosci ,w", pracujgcych w jednym
seansie 4acznosci /n|=1/, sprowadza sie do rozwigzania zaleznosci

wynikajacej z wzoru:

Wzor 2
NE(L* Ot foi)
Mozliwosci wykrycia tego samego zbioru radiostacji, ale przy

J seansach 4acznosci, warunkowane sa zaleznosSciami wynikajacymi

Z Wzoru:

gdzie:

P

Znajac liczbe pozorowanych radiostacji lub szacunkowg liczbe
radiostacji, ktore powinny sie znalezé w rozpoznawanym pasmie,
to Jest liczbe ,w", optymalne mozliwosci poszukiwania 1 wykrywa-

nia mozna wyrazi¢ wartoscig bezwzgledng postugujac sie wzorem:
A__rQ) Wzor 4

gdzie wartos¢ prawdopodobienstwa ,,p” oblicza sie tak jak we

wzorze 3«

PR ZyKtEAD 1

Obliczy¢ optymalne mozliwosci, w wartosci bezwzglednej, 10
stanowisk poszukiwania ! wykrywania prowadzacych rozpoznaniew
pasmie od 2 do 5 MUz~jesSli wiadomo, ze:

- 24 pozorowane radiostacje /radiostacje podlegajace wykryciu/
nadawa¢ beda kluczem w ciggu 3 godzin po 3 radiogramy 30-grupowe

w tempie 12 grup na minute ! na tych samych danych radiowych;



0,d, przyktadu 1

przestrajanle odbiornikow na stanowiskach poszukiwania 1
wykrywaniu odbywa sie w tempie 120 kHz na minute;
- co druga grupa w nadawanych radiogramach posiada¢ bedzie
oeohe identyfikacyjna;
» W rozpoznawanym pasmie, oproécz pozorowanych, pracowa¢ bedzie

Jeszcze 90 innych radiostacji”

Rozwigzanie
ff pierwszym kroku postepowania nalezy usystematyzowa¢ dane
wyjsSciowe do obllozeii 1 tak:
Tg* 150 sek. - bo 1 minuta, czyli 60 sekund, podzielona przez
tempo nadawania, to Jest 12 grup na minute,
daje 5-sekundowy czas nadawania 1 grupy, 00
mnozone przez 11os¢ grup w radiogramie /30 grup/|
daje 150-sekundowy czas trwania Jednego seansu
+gcznosci ;
300 kHz - bo pasmo rozpoznania od 2 do 5 MHz dzielone na
10 stanowisk daje 300 kHz pasmo dla 1 stano-
wiska poszukiwania 1 wykrywania;
2 kHz/sek.- bo tempo przestrajanla z szybkosciag 120 kHz na
minute, w przeliczeniu na sekundy daje tempo .
2 kHz/sek*;
tg* 15 sek* - bo JesSli oo druga grupa radiogramu posiadacé
bedzie ceche identyfikacyjng, to aby mozna
by4o dokona¢ identyflkaojl, nalezy przechwy-
ci¢ przynajmniej 3 kolejne grupy radiogramu,
00 przy 5>sekundowym czasie nadawania 1 grupy
zajmie 15 sekund;

n 0,038 rdst./kHz -
- bo 24 radiostacje pozorowane 1 90 Innych daje



c.d, przyk#adu »

gestos¢ zajetoscl 114 radiostacji na 3 Mllz,

o0 w przeliczeniu na 1 kHz odpowiada wskazni-
kowi 0,038 rdst./kHz;

bo kazda radiostacja nadawa¢ bedzie po 3 radio-
gramy;

w = 24 rdst.

Przy tak usystematyzowanych danych wyj solowych”™wynikajacych z
tresci zadania, w drugim kroku postepowania podstawiajac je do

wzoru 2:

150 sek
2 kHz/sek

oblicza sie»jakie istnieje prawdopodobienstwo wykrycia zbioru

24

24 radiostacji /w=24/ przy zatozeniu, ze kazda z radiostacji na-

da tylko i radiogram /bedzie miata tylko i seans 4gcznosci/e-
Nastepnie, w trzecim kroku postepowania, uwzgledniajac wartosc

tego prawdopodobienstwa oraz liczbe seanséw dacznosci | podsta-

wiajagc te dane do wzoru 3t

0.8SU23 ~0,85

oblicza sie, jakie istnieje prawdopodobienstwo wykrycia zbioru

24 radiostacji /”s24/ przy zatozeniu, ze kazda z poszukiwanych

radiostacji nada 3 radiogramy /bedzie miata 3 seanse dgcznosci/«
Dysponujac powyzszymi danymi oraz znajac liczbe radiostacji

pozorowanych, w czwartym kroku postepowania podstawiajgc to dane

do wzoru 4?

M = 200 (-1))047"-24- 0,85==20,4 20rdst
N K_'
oblicza sie optyma;ne mozliwosci poszukiwania i wykrywania w pos-

taci wartosci bezwzglednej, co stanowi rozwigzanie problemu«



12

Odpowied?z przykdadu

Dziesie¢ stanowisk poszukiwania 1 wj~krywanla, prowadzacych
lozfioznanle w palmie od 2 do 5 Mliz, moze optymalnie z 24 radio—

stacji pozorowanyoh wykry¢ tylko 20,

I11. OBLICZJME OPTYMALNYCH MOZLIWOSCI NAMIERZANIA

Optymalne mozliwosci namierzania wyrazane sg wartosciami 11»

ni owymi bdedoéw i1 prawdopodobienstwem ich wystepowania, co zapi-

suje sie W postacij

IpeL""gkm) =p~ Wzér 5

1 oznacza to, ze prawdopodobienstwo wystgpienia btedu liniowego
..Lo*” nlo przekraczajacego wartosci ,d% kilometréw wynosi ,,p""*
Wartos¢ liniowg btedu«namierzania interpretuje Big jako

promien okregu opisujacego obszar prawdopodobnego potozenia na-

mierzonej radiostaojl* Oznaczajac zatem przez polo powl@rz®n—

ni tego okregu, Tforma wyrazenia bdedu namierzania przyjsBijt poktads
a) w odniesieniu do sieci sktadajacej sie z dsirtch tmaslomiktiifj

/P (s < 'n-11) w*<5r 6

b™ w odniesieniu do sieci sktadajgcej sie z wn™ namlaralkdwt

IPAs< Tr-L1I) <

gdziej



00 odczytuje sles
- prawdopodobienstwo, ze namierzana radiostacja znajduje sie
wewnatrz okregu o promieniu wynosi t,p™', wtedy i tylko wtedy
gdy Lg*d”~km;
- prawdopodobienstwo, ze namierzana radiostacja znajduje sie

wewnatrz okregu o promieniu ,L™" wynosi nP2”» wtedy i tylko wtedy
gdy Lg«d2km;

- prawdopodobienstwo, ze namierzana radiostacja znajduje sie

wewngtrz okregu o promieniu ,.L ” wynosi ,p _ ", wtedy i1 tylko wtedy

gdy L -d ,, km. ® (%)
® (@

Podstawe do obliczania wartosci prawdopodobienstwa wkasciwej

okreslonemu btedowi liniowemu stanowi wzor:

gdzie:

n - liczba namiemikédw w sieci namierzania;

p - wartos¢ Jednostkowa prawdopodobienistwa (prawdopodobien-
stwo z Jakim pojedynczy naraieniik moze wskazywa¢ azymuty
na namiei”™ane radiostacje).

W biezacej dziatalnosci bojowo-rozpoznawczej postugiwanie sie
powyzszym wzorem pochdaniatoby wiele czasu. Z tego tez wzgledu na
stronie zamieszczona zostata tablica nr 1 z wartosciami tego
prawdopodobienistwa odpowiadajgcego prawdopodobienstwu Jednostkowemu
,0,5" i liczbie namiemikéw w sieci od 2 do 8 (2, 3»***>8)*

Sposob postugiwania sie wymieniong tablicg objasnia sie na przy-
k¥adzie 2.



PINZYK¥. AD 2
W opaituu o tablice i okresli¢ liczbe wynSznionych bfedow——--
liniowych 1 wartosci prawdopodobienstwa przypisane tym ble-

dom, Jesli wiadomo, ze sie¢ namierzania sktada sie z A raraleml-

kéw.

Rozwiagzania

1. Odszuka¢ w niniejszej metodyce tablice 1,

2, W drugim wierszu od goéry tablicy 1 odnalez¢ kolumne z wartoscia-
mi prawdopodobienstwa whasciwymi sieci namierzania sktadajgcej
sie z 4 naraiemikow,

3. Z odszukanej kolumny wypisa¢ w kolejnosci rosngcej wyszczegol-
nione tam wartosci prawdopodobienstwa#

4, Stosownie do wzoru 7; wypisanym wartosciom prawdopodobienstwa

przyporzadkowa¢ odpowiednie bdedy liniowe namierzania.

Postepujac weddug wyzej wymienionej instrukcji wynik rozwigza-
nia bedzie nastepujacy:
1# Tablica 1 znajduje sie na stronie
2* Wartosci prawdopodobienstwa wkasciwe sieci namier”zania sktada-
jacej sie 2 4 namlemlkéw znajduja sie w czwartej kolumnie (liczac
od strony lewej).
W kolejnosci rosngcej”™ wartosci prawdopodobienstwa sa nastepujace:
0,2500
0,4375
0,5781
0,6836
0,7627
0,8220
(Sze$¢ wartosci wypisanych w kolumnie oznacza, ze dla sieci na-
mierzania sktadajacej sie z 4 namiemikow mozna wyrdznic¢ tylko

6 btedow liniowych
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c.d. przykdadu
\Y

Ut Przyporzadkowane wartosci prawdopodobienstwa poszczegélnym

btedom liniowym hL"” zapisuje sie w postaci:

0,2500

:ALS:dskm
6 - Lg«d™km
0,7627 m<~==="~Lg*“dkm

0,8220 gaigkna

gdzie:

&, <d2 <d” <dg

CO oznacza, ze najmniejszej wartosci prawdopodobienstwa przypi-
suje sie najmniejszg wartos¢ liniowg bledu, kolejno wiekszej war-
tosci prawdopodobienistwa kolejno wiekszg wartos¢ liniowa bledu i
najwiekszej wartosci prawdopodobienstwa najwieksza wartos¢ linio-
wa bledu. Tak usystematyzowany zapis odczytuje sie:
- prawdopodobienstwo, ze namierzona radiostacja znajduje sie

wewngtrz okregu o powierzchni nRé' wyznaczonej promieniem

»L 7 wynosi 0,2500, wtedy 1 tylko wtedy, gdy L »d™km;

- prawdopodobienstwo, ze namierzona radiostacja znajduje sie
wewngtrz okregu o powierzchni IRy’ wyznaczonej promieniem
wynosi 0,4375, wtedy i1 tylko wtedy, gdy L =d"™km;

- prawdopodobienstwo, ze namierzona radiostacja znajduje sie
wewngtrz okregu o powierzchni nRS” wyznaczonej promieniem

L wynosi 0,5781, wtedy i tylko wtedy, gdy LS:d km:

7
- prawdopodobienstwo, ze namierzona radiostacja znajduje sie
wewngtrz okregu o powierzchni uRg” wyznaczonej promieniem

,.Lg” wynosi 00,6836, wtedy i tylko wtedy, gdy L"-d™km;

- prawdopodobienistwo, ze namierzona radiostacja znajduje sie
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Vv c.d. przyk+tadu”
wewngtrz okregu o powierzchni wyznaczonej promieniem
w>*nosi 00,7627, wtedy i tylko wtedy, gdy Lgad™kmj
~ prawdopodobienstwo, ze namierzona radiostacja znajduje sie
wewnatrz okregu o powierzchni wyznaczonej promieniem.

nLg” wynosi 0,8220, wtedy i1 tylko wtedy, gdy Ls«dgkm,

Odpowied?Zz
Dla sieci namierzania sktadajacej sie z 4 namiemikédw mozna
wyrozni¢ 6 bledow o wartosciach liniowych: d~km, dgkm, d¥ni,
e, d™km, d~km 1 jesli te bledy zostang uszeregowane w zbidr
weddug wartosci rosngcych tak,aby Lg*|d>]kin <d2km <d”~km <d™ks <
<d”™km <dgkmj- , to:

wartosci liniowej btedu wynoszacej d™km przypisuje sie wartosc¢

prawdopodobienstwa wynoszaca 0,2500]

- wartosci liniowej bdedu wynoszgacej dgkm przypisuj® sie wartosé
prawdopodobienistwa wynoszacg 0,43757?

- wartosci liniowej b#edu wynoszacej d™km przypisuj© sie wartosc¢
prawdopodobienstwa wynoszacg 0,5781;

~ wartosci liniowej bdedu wynoszacej d™Vkm przypisuje sie wartosé
prawdopodobienstwa wynosZacg 0 ,6836;

- wartosci liniowej bdedu wynoszacej d™km przypisuje sie wartosc¢
prawdopodobienstwa wynoszacg 0,7627;

- wartosci liniowej btedu wynoszacej dgkra przypisuje sie wartosc

prawdopodobienstwa wynoszacag 0,8220*

Znajac juz sposob wyrézniania liczby bdeddéw liniowych dI© danej
sieci namierzania 1 sposob przypisywania wyréznionym bdedom liniowym
odpowiednich wartosci prawdopodobienstwa, kolejnym krokiem na drodze
ustalania (obliczania) optymalnych mozliwosci namierzania jest obli-

czanie wartosci liniowej wyréznionych bledéw, ktdére we wzorze 5 ozna-



czono symbolem «di”» a N przyktadzie 2 syrabolamis d>j, "2*
ar, dg.

Podstawe do obliczania wartosci liniowej bdedédw namierzania sta-

nowi wzoén
.. Wzoér 9
cosldiil
gdzie:
£’ "7
-f-ADcoscél Wzér 9.1
| 1 I
y -
A sinlncCl*-Dsin
Wzér 9.2

(a ----- sin2M ~AD sinoC cos2h” i
——— /

nachylenie podstawy namierzania do namierzanej radio-
stacji;

btad katowy namiemikow wyrazony w wartosciach wzgled-
nych ;

ddugosé podstawy namierzania;

odlegtos¢ namierzania mierzona od srodlia podstawy
namierzania wybranej pary namiemikéw do namierzanej
radiostacji™

W interpretacji graficznej pcszczegélne oznaczenia zajmujg

nastepujace miejsca:
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Postugiwanie sie wymienj”nymi wzorami,przy obliczaniu wartosci
liniowej bled<bw namierzania, bez wykorzystywania elektronicznej
techniki obliczeniowej, bydoby ucigzliwe 1 bardzo czasochdonne.

Z tego tez wzgledu na stronach od 46 do 53 zamieszczono 9 spe-
cjalnie opracowanych tablic (tablice od numeru 2 do 10), przy wyko-
rzystaniu ktérych mozna ten problem rozwigzywa¢ dos¢ szybko. W wy-
mienionych tablicach zestawione sga w kilometrach zbiory wartosci
liniowych btedéw namierzania dla najbardziej typowych sytuacji i
parametréw technicznych wkasciwych namlemikom wP-359".

Kazda z tablic zawiera nastepujace dane:

- w pierwszym wierszu od gory - informacje o kacie nachylenia
podstawy namierzania, czyli dane o kacie 1 pod tym wzgledem
stanowig zM6én oC - jgo®, 80°, 70°, 60°, 50°, 40°, 50°, 20°, 10°};

- W drugim wierszu od gory - informacje o btedach katowych na-
miemik 6w w zaleznosci od odlegtosci namierzania, to Jest dane do-
tyczace wartosci-,, F (wymienione btedy katowe wkasSciwe sg ha-
mlemikom typu ,,R-359%»)]}

- w trzecim wierszu od gory - informacje o odlegtosciach na-
mlerzania, to Jest dane dotyczace wartosci ,D" wyrazonaw kilometrach!

- W pierwszej kolumnie od lewej - informacje o stosunku odlegtos-
ci do podstawy namierzania, to Jest dane dotyczgce wartosci

mw pozostatych wierszach 1 kolumnach znajdujg sie usystematy-

zowane wartosci liniowe bdeddéw namierzania wyrazone w kilometrach.

Przystepujac do rozwigzywania problemu przy wykorzystaniu niniej-
szej metodyki, to Jest obliczania wartosci liniowych bieddéw namie-
rzania, nalezy postepowa¢ wedtug nastepujacej instrukcji?

1) Wrysowa¢ na mape podtozenie sieci namierzania.

2) Ustali¢ na mapie punkt,w stosunku do ktdérego mierzona bedzie
odlegtos¢ namierzania,

3) Dla kazdej pary namiemikéw danej sieci dokona¢ pomiardow?
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a) kata nachylenia podstawy namierzania
b) podstawy namierzania «A"
c) odlegtosci namierzania
A) Dla kazdej pary namlemikdw obliczy¢ stosunek odlegtosci do

podstawy namierzania

5 Wyniki pomiaréw 1 obliczen» Jako dane wyjSciowe» zapisac w

nastepujacym porzadkui
A»2)> (1,2 X il2)

7(1,3)»  “(1.3)7

(n-1 ,ni .'r>’(n-1 ;- "0y

6) Stosownie do najbardziej przyblizonej wartosci kata nachyle-
nia podstawy namierzania, to Jest wskaznika «” "1 odnalezé¢ odpowiednig
tablice*

7) Stosownie do najbardziej przyblizonej wartosci odlegtosci na-

mierzania, to Jest wskaznika «D”, odnalez¢ w wybranej Juz tablicy

odpowiednig kolumne*
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8) 3to,:.wnle do najbardziej przyblizonej wartosci stosunku odle-

gtosci do podstawy namierzania, to Jest odnalez¢ w wybranej ta-
bllcy odpowiedni wiersz,

9) Na przecieciu wybranej kolumny 1 wiersza odczytaC¢ i zanotowac
wynik, ktory stanowi¢ bedzie Jedng z wartosci liniowej {’) wyrcéznio-
nych btedow,

10) Wypisane a tablicy wartosci liniowe btedéw namierzania usze--

regowaé¢ w zbidér we”~ug wartosci rosngcych, tak abyj L™ |JcLj<"d2<«,«

PRZYKLAD 3

Przy wykorzystaniu tablic zawartych w niniejesaj obli«
©zy6 wartosci liniowe btedéw namierzenia dla siaci ffi&ladajaaaj
«le z 4 namlernlkéw 1 tak usytuowane;) w terenie, S8t

D/i,2/=300kmi  A/j 2/"100kia}

npL 3 T

VI, 4/-<®0““ i}

H'24~<¢ o2 ~@30kms 4 egge- i}

n3,4/"N2*
V3,VUAEe <4

HO©zwl a ani®

1Jwagai
Poniewaz w tresci przykdadu podano Juz wyniki posdaréw, s
tego tez wzgledu rozwigzywanie zadania nalezy roznoezagl od
reallzaoji 4 puiiktu instrukojla

i/ lieallzujgo 4 punkt Instrukoji otrzymuj®, sie wynikli

D
“/ix2/  300km Diiss ., 280km

3?
Vi,2/ 100km
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320km ~ n _n- “/2.3/ SIOkﬁl*A_ K-
V1,47 409km ®> v2.3/ 200kMm

330km 32 ®/3.4/ o
V2,47 250km Iivkia

2/ Realizujac 5 pual:t inslrukojl dokonuje eie naatepujgoego

usystematyzowania danyotu

D/™Mg™«300km; ®/1 .2/

~1.smeer vi,2/

“/1.3/
vli,37

®/1 3/*280kmi

°/1.V
*NL AL »* e« o1, A7RReR T »0.,8] »

vi.a/

“/2.3/

°OR23/ERS /2,3 L o,
D/2,4/-330k», - 1.32i
3.4/ % *x D/3A,/-290Kn, /3.*%/ _ 1 o3.

3/ Realizujac 7, 8 1 9 punkt iustrukoji, stosownie do wylej
ueystematyzowanyoh w poszozegdlnyob wierszach danych» wypisuje
sie z wybranych tablic wertoc¢oi linie bltedéw» ktore w tym przy-
padku beda miaty wartosci;

*/l.al “ ®&*S ®/l,3/ " ®/,4] "

v2.3/7 ” */2,V m ®/3,4/ *
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4/ Realizujac 10 punkt instrukcji, wypisane wartodol liniowe
bted<Sw namierzenia systematyzuje aie w szereg stanowigcy

nastepujacy zbior:
~8® dg-ilkmi dg.ITkmi d™-18ksa> dg-aikm, dg«39Ki»]
00 stanowi Juz rozwigzanie probleim«

Odpowied?2Z
Dla wymienionej w przyktadzie eieol namierzania mozna wyréznic
6 btedow liniowych o nastepujgoyoh wartoboiaoht iOkm, #ikmi ITkn,
18km, 21k 1 39km«
Wynik rozwigzania, przy wykorzystaniu wzoru 7, mozna wyrazic
rowniez w nastepujacej postaci:
10km
11km
:"L6« 17km
P4 -~===~p g« ISKkm
tg« 21kM

KM

gdzie:
i"i<P2<P3<P4 <i»b<Pe
00 odczytuje sie:
- prawdopodobleiistwo, ze namierzona radiostacja znajduje sie
wewnatrz okregu o powlerzohni wyznaczonej promieniem

»Lg" wynosi ,,p7, wtedy 1 tylko wtedy gdy t™niOkmi

e prawdopodobienstwo, ze namierzona radlostaoja znajduje sie

wewnatrz okregu o powlerzohni 0 wyznaczonej promieniem
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L9 wynosi «P2”» wtedy 1 tylko wtedy, gdy L~ RIIkm;

- prawdopodobienstwo, te namierzona radiostacja znajduje sie
wewngtrz okregu o powierzchni B wyznaczonej promieniem

D wynosi WP wtedy 1 tylko wtedy, gdy Lémdjkml

- prawdopodobienstwo, te namierzona radiostacja znajduje sie

wewngtrz okregu o powierzchni wyznaczonej promieniem

s
,»Lg” wynosi wtedy 1 tylko wtedy, gdy L"aiSkmn;

< prawdopodobienstwo, te namierzona radiostacja znajduje sie
wewngtrz okregu o powierzchni ,,U” wyznaczonej promieniem

A0 wynosi  «Pg™» wtedy 1 tylko wtedy, gdy Lg>21km;

« prawdopodobienstwo, te namierzona radiostacja znajduje sie
wewngtrz okregu o powierzchni ”HO*’wyznaczonej promieniem

«Lg" wynosi «Pg™* wtedy 1 tylko wtedy, gdy tg«39km»

Jak zaznaczono na wstepie niniejszego rozdziatu, b#ad namierza™*
nla sktada sie z dwdoh elementriws
17 wartosci liniowych;
2/ wartosci prawdopodobienstwa przypisanych /wkasciwych/ danym
wartosciom liniowym.
Zatem obliczanie b*edu namierzania /wartosci liniowych 1 wartosci
prawdopodobienstwa/ s%rowadza fie‘do potaczenia w Jedng oAkoss

problematyki rozwigzywanej w przykdadzie 2 i 3, a konkretnie » za»

plséw ze strony 16 | 22 « w konsekwencji tego uzyskuje sie wynlkt
*0,2500 =3>Lg«10km
0,4375 <= Lg»11km
P k ﬁ4) — 0,5781 Lg«*17km
0,6836 LgSISkm
0,7627 LB»Zlkm
0,8220 A Lfai39km

Interpretujacy Juz caty blad namierzania, ktéry odczytuje sie;
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's pr~wdopcdobienBtwo, ze namlerzoc« radiostacja znajduj« sie

Tiewnatrz okregu o powierzchni "RB" wyznaczonej promieniem "LS

wynosi 0,2&00, wtody i tylko wtedy, gdy L™ «10km;

« prewdopodobieiistwo, Ze namierzona radiostacja znajduje sie
wewnatrz okregu o powierzchni ,,R™” wyznaczonej promlealem

wynosi 0,4375, wtedy i1 tylko wtedy, gdy Lg*llkm;

- prawdopodobienstwo, ze namierzona radiostacja znajduje sie
wewnatrz okregu o powierzchni ,Rg™ wyznaczonej promienieia ™

wynosi 00,6781, wtedy i tylko wtedy, gdy L «17°kS{

- prawdopodobienstwo, Ze namierzone radioetaoja snajduje sie
wewnatrz okregu o powierzchni ,R ” wyznaczonej promienien «li.*

wynosi 0,6836, wtedy | tylko wtedy,gdy t «18km:

> prawdopodobienstwo, ze namierzona radiostacja znajduje eif
wewngtrz okregu o powierzchni «Rg*” wyznaczonej promieniem

wynosi 00,7627, wtedy i tylko wtedy, gdy Loxmkﬁi|

- prawdopodobienstwo, ze namierzona radiostacja znajduj# ai#
wewngtrz okregu o powierzchni ,,Rg” wyznaczonej promienieiB

wynosi 0,8220, wtedy 1 tylko wtedy, gdy Le®39km«

Uzyskany wynik dla tak usytuowanej sieci namierzania Jak w
n“rzyktadzie 3 Jest tozsamy z JeJ optymalnymi modliwohoiami na«

juderzania i w Interpretacji srafloznej posiada nastepujacy obrazs

17 18 21 39 d /kn/

Rysunek 2
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algorytm obliczania efektywnosci KRbTKOfalowego ROZPOZNANIA
RADIOW1EGO

N/

Cstart

\
FORMULOWANIE PROBLEMU

1,1» Poda¢ dane umozliwiajace wykorzystanie wzo-
row 213 oraz tablic od 1 do 10

\f
SYSTEIMATYZOWANIE danych WYJSCIOWYCH

2l T B 7 sek. - ozas trwania Jednego seansu
° +g0znocol radiostacji poszu-
kiwanej
2«20 « 7 kHz - szerokos¢ pasma czestotli-

wosci  przydzielonego na
Jedno stanowisko poszukiwa-
nia 1 wykrywania

2,3, 7 kEz/sek - tempo przestrajanla odbior-
nikéw na stanowiskach poszu«
kiwania 1 wykrywania

2«4* t B 7 sek, - ozas ldentyfikacji poszukl-
” wanej radiostacji na stano-
wisku poszukiwania 1 wykry-

wani a

2,6« n . B 7 rds/kHz - gestos¢ zajetosol rozpo-
zZnawanego pasma

2,6, n - liczba seanséw +acznosci po*
szuklwanyoh 1 wykrywanych
radiostacji na tych samych
danych radiowych

2,7. Wm? - liczba pozorowanych radio-
stacji

2.8. IlyB7 - liczba namlernlkédw w sieci
namierzania

2.9.
mlernikow

2 .10, 3/
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\Y

2.11. D/l,J/ ? km - odlegtos¢ namierzania dla
pary namiernlkdw

D
2«12. A g - stosunek odlegtosci do
VI,V podstawy namierzanie dla
,»1-.J" pary namlernikéw

obliczanie optymalnych mozliwosci poszukiwania i
N wykrywania ,,Mo«

3.1. Dane wyjsciowe: ,2.7", ,2.1", ,2.2", ,2.3",
»2-4", ,,2.5" podstawi¢ do wzoru;

1 obliczy¢ ,p", to Jest wartos¢ prawdopodo-

bienstwa wykrycia {xA zbioru radiostacji o

liczebnosci ,w'" praoujgoyob w Jednym seansie
+gcznosci /nsl/

3.2. Dane wyjsciowe: ,2.6" 1 ,,2.7" oraz wynik ob-
liczen ,,3.1" podstawi¢ do wzoru:

~ obliczy¢ wartos¢ prawdopodobienstwa wykry-
cia {X.Jj zbioru radiostacji o liczebnosci , T

pracujacych w ,,n_“ seansach #acznosci

3.3. Dane wyjsSciowe: ,2.6" 1 ,2.7" oraz wynik ab*
liczen ,,3.2" podstawi¢ do wzoru:

... O/

i obliczy¢ optymalne moitlIwosoi poszukiwani”
i wykrywania ,M " wyrazone w w~tosoi bez-
wzglednej, to Jest liczbie radiostacji moz-
liwych do wykrycia w procesie poszukiwania

i wykrywania " i

W
gg) g@fICZANIE OPTYMALNYCH MOZLIWOSCI NAMIERZANIA
4.1

Dane wyjsciowe ,,2.8" oraz Jednostkowg wartosé
prawdopodobienstwa, z Jaka pojedyncze namlernl
ki moga wskazywa¢ azymuty na namierzane radio-

y
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%0 J«st wartosc » podaiawl¢ do
wzoru? J

@< i) = 0" £y f

1 obliczyé wartos$¢ prawdopodobienstwa whasci-
wg najwiekszej wartosci liniowej btedu namie-
rzania wyroznionej ze zbioru:

G*

tyﬁg wartosci. Nastepnie zmniejszajac wskaz-
nik?

0

0 ,,1»" obliczyé warto$é prawdopodobienstwa
dla kolejno mniejszej wartosci liniowej bte-
du namierzania 1 powtarza¢ te obliczenia
X razy, az?

~X=1

00 oznaczac¢ bedzie, ze ostatnio wyliczona
wartos¢ prawdopodobienstwa wkasciwa Jest
najmniejszej wartosci liniowej btedu namie-
rzania, Jaki dla namlernlkowej sleol wy-
rézniony zostat ze zbioru:

0

tyoh wartosci

Uwaga 1

Przy obliczaniu wartosci
prawdopodobienstwa dla
poszozeg6lnyoh wartosci
liniowych bteddéw namierza-
nia, zamiast postugiwac
sie wymienionym wzorem,
mozna wykorzysta¢ tablice
nr 1,w ktorej zawarte sg
wartosci prawdopodobien-
stwa przy? p.*0,5 oraz

,4.1" uszeregowaC wedtug war-
zaplsac:

gdzie?
Pi<P2* v

p, = 7

% )" m
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Y

403* Dane wyjisciowej N2-10% o0 <4« 4

fil I* podstawi¢ do wzoru:
(/. =0AY~(yr*1-2X" cosfM/)
gdzie:
-hAD cosoC
A G~hd)J
n lo<sd* AO sin” cos2U "

1 obliczy¢ waroc¢ol liniowe bteddw namlersaala
Q6ajc¥?zystkich par namierniklw danej sieci»

Xr

tych par, lub obliczajac:
J/LI/ .,
Vi.J/

i_systematyzujac wyniki tych ofelloaes z dany«
ml wyjsSciowymi ,2,9* oraz ,,2.11® wierezamii

vi2l V20 L), A

od
71.3/ - e®/1,3/ “ 5
VI3

vV '> n J

do obliczania wartosci liniowych bteddw namie-
rzania wykorzysta¢ tablice od numeru 2 d® i0

4*4_ Wyniki oblioze¢ ,4.3" uszeregowa¢ weddug war-
tosci rosngcych 1 zapisac:

w ? km gdzie:
? kra d”~<dg
7 km

tY
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Y/
4,5, Wyniki obliczen ,4,2% i "4"4*" potaczy¢ z eobg
1 wyrazi¢ w postacli
Pj[4=

P,< > tg- «1»

» BT

00 stanowi wynik optymalnych mozliwosci namie-
rzania wyrazony w wartosciach wzglednych

4,6, Wartosci prawdopodobienstwa stanowigce
wynik obliczen «4,2" pomnozy¢ kolejno przez
optymalne mozliwosci poszukiwania i wykrywa-
nia ,M 7 wyrazone w wartosci bezwzglednej, to
jest whnik obliczen ,|3,3" | zapisac!

a” rdst *> Lg <d”km

rdst -»etg™dglcra

n rdst
gdzie:
®l <®2<*** <@®n

di<d2<r. ..

00 etanowi wynik optymalnych mozliwosci namie-
rzani™ wyrazony w wartosciach bezwzglednych

6, USTALANIE EFEKTU POSZUKIWANIA I WYKRLIVANIA ,EN*
CZYLI LICZBY UADIOSTACJI WYKRYTYCH 1 ZIDENTYFIiS

KOWANYCH W TYM PROCESIE

6.1, Zebra¢ blankiety odbiorcze ze stanowisk poszu«
kiwania 1 wykrywania 1 na tej podstawie usta-
1i¢ liczbe wykrytych i zldentyilkowanyoh ra-
dloetaoji, to jest:

T

%

7 rdst
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FORMULOWANIE PROBLEMU

1,1* Obllozyi efektywnoéé krotkofalowego rozpoznania radio-
wego “By~*, Jeéll wiadomo, zti

-/

b/

o/

ds

e/

t/

o/

poszukiwanie 1 wykrywanie prowadzone by4#o przez 10
stanowipk w paamle od 2 do 5 MHz;

24 pozorowane radiostacje nadawaty kluozem w olagu
3 godzin po 3 radiogramy 30-grupowe, kazda w tempie
12 grup/minute, a korespondencja przez oaty ozas
prowadzona byd#a na tyoh samych danyoh radiowych;

przestrajanie odbiornikéw na stanowiskach poszuki-
wania 1 wykrywania odbywato sie w tempie 120 kHz/mi-
nute;

00 druga grupa w nadawanych radiogramach posiada
oeche identyfikacyjna;

opréoz pozorowanych, pracowato Jeszcze 90 innych ra-
diostacji w rozpoznawanym paamle ozestotliwodoi ;

w procesie poszukiwania 1 wykrywania wykryto 16 ra-
diostacji ;

do namierzania radiostacji wykorzystywana byta sieé
w sktadzie 4 namiernlkéow R-359 tak usytuowanych w
terenie, ze:

- dla pary namiernlkéw nr 1 1 2 podstawa namierzania
wynosida 100km, odlegto$¢ namierzania 300km, stosu-
nek odlegtosci do podstawy namierzania wynosit 3,

a kat nachylenia pOdstawy namierzania 60";

- dla pary namiernlkéw nr 1 1 3 podstawa namierzania
wynosida 300km, odlegtos¢ namierzania 280km, sto-
sunek odlegtosci do podstawy namierzania wynosit
0,93, a kat nachylenia podstawy namierzania 76";

- dla pary namiernlkéw nr 1 i 4 podstawa namierzania
wynosidta 400km, odlegtos¢ namierzania 320kmp sto-
sunek odlegtosci do podstawy namierzania wynosit
0,8, a kat nachylenia podstawy namierzania 82";

- dla pory namiernlkéw nr 2 1 3 podstawa namierzania
wynosida 200km, odlegtos¢ namier”eania SIOkm, sto-
sunek odlegtosci do podstawy namierzania wynosit
1,65, a kat nachylenia podstawy namierzania 74";
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dla pary namlernikéw nr 2 i 4 podstawa namlarzanla
wynosida 250km, odlegdos¢ namierzanie 330km, sto-
aimok odlegtosci do podstawy namierzania wyneeit
1*32, a kat nachylenia podstawy namierzania 64@j

dla pary namiernlkéw nr 3 1 4 podstawa namierzania
wynosid4a 150km, odlegtos¢ namierzania 290ka, sto-
sunek odlegtosci do podstawy namierzenia wynosit
1,93, a kat nachylenie podstawy namierzania 72|

proceal© nami erzania zlokalizowano 16 rdst, z 0zegos

1 radiostacje z b¥edem liniowym 2km;

2 radiostacje z bkedem liniowym 9km;

1 radiostacje z biedem liniowym i0,5km]
1 radiostacje z b¥edem liniowym iikm;

i radiostacje z btedem liniowym 16km;

1 radiostacje z bdedem liniowym i7,Skm;
i radiostacje z btedem liniowym iSkm;

2 radiostacje z btedem liniowym 20km}

i radiostacje z btedem liniowym 30km;

i radiostacje z btedem liniowym 38km;

4 radiostacje z btedem liniowym 45km.

systematyzowanie danych %"YJ*CIOWYCH

2.1*

2»2.

2*3*

2«4 .

8

» 150 sek bo 1 minuta podzielona przez tempo

nadawania 12 grup na minute daje 6-
sekundowy ozas nadawania 1 grupy
znakéw, oo mnozone przez ilos¢ grup
w radiogramie /30 grup/ daje 160-
sekundowy ozas trwania Jednego se-
ansu dgcznosci;

Ct m 300 kHz bo pasmo rozpoznania od 2 do 5 IdHz

dzielone na 10 stanowisk daje
300 kHz pasmo dla 1 stanowiska po-
szukiwania 1 wykrywania;

y m 2 kHz/sek, bo tempo przeetrajania z szybkosciag

120 kHz na minute, w przeliczeniu
na sekundy daje tempo 2 kHz/sek»;

™ » 15 sek. bo Jesli 00 druga grupa radiogramu

posiada oeohe identyfikacyjng, to
aby mozna bydo dokona¢ identyfika-
cji, nalezy przechwycié¢ przynajmniej
3 kolejne grupy radiogramu, co przy
5-0ekundowym czasie nadawania 1 gru-
py zajmie 15 sekund;

1
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V

2.5. n 0,038 rdst/kHz - bo 24 radiostacje pozorovrane 1
90 innych daje gestos¢ zajetosol
114 radiostacji na 3 MHz, co w
przeliczeniu na i1 kHz odpowiada
wskaznikowi 0,038 rdst/kHz;

n8 « 3 seanse )
po 3 radiogramy;

w ® 24 rdst ==po tyle radiostaoji byto pozoro-
wanych;
« 4 namisrnikl - bo sie¢ namierzania sktadata

sie z tylu namlernikow;
/1374 A1 asm
s2,a7 % Rz a/M %

vl1,3/
vV2,3/" vV2,4/
“/1,3/
“/2,3/° “f2.,4/
212 3j 0,93; 0.8;
Vi,a/ vl,3/ VI ,4/

gt i,55; “/2.,4/
v2,3/ V2.4/ V73,47

Vv

OBLICZANIB OPTYMALNYCH MOZLIWOSCI POSZUidWANIA 1 WYKRYWA-
NIA ,Mp"

3.1% Podstawiajac dane wyjsciowe: mZ.?", ,B.1'", n2.2%, m2.3**
,2-4"*, ,,2.5", oblicza sie wartos¢ prawdopodobienstwa wy-
krycia zbioru radiostaoji o liczebnosci ws24 pracu-
Jacych w Jednym seansie #acznosci /n”™KI1/:

1508
/li_ + i5 0,038 rdst
300kHZ ‘o1, g 1kHz

Is \V
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Ulraga !

W niniejszym przykdadzie instrukcja ,4* reali*
zowana bedzie przy wykorzystaniu tablic od 1
do 10.

4*1« Stosownie do danej wyjsciowej ,,Z2.S” /nj.«4/, z czwar-
tej kolumny tablicy 1,wypisuje sie wartosci prawdo-
podobleiistwa wkasciwe btedom liniowym wyrdéznianym w
4-namiernlkowed sieci: 0,2500; 0,4375; 0,5781;
0,6836; 0,7627; 0,8220.

4»2* Wynik wykonania instrukcji uszeregowuje sie
weddug wartosci rosngcych 1 zapisuje w postaci:

p™ « 0,2500
Pg « 0,4375
pg « 0,5781
P(ffs<Tr-Liy”™ p~» m 0,6836
Pg s 0,7627

Pg a 0,8220

4.30 Systematyzujgc wierszami dane wyjSciowe:
1 ,2012%*, z tablic: 3, 4 1 5 wypisuje sie wartosci li-
niowe 3/ btedow namierzania zbioru ,,Lg” wyroznio-
nych w 4-namiernlkoweJ sieci:

300kmi 3 ~ - 3  [-»/1._a/ c3%m

- _ _ . 2117M«0,93]
7i,3/ » VI.3/- 280km; Vl1.3/
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! O/jiral 320kin: Y M /.08 | e >

r, D - T

p23/ """" i /2 ,3/-310k»i . 68j- ' d/],3/.17KB
1/a.A7"0%" 1 “/a . A/-@@»* I vdyjrns . ieka
1341970 “/3,4 [“25@kili > d/3AN.21KB

4.4. Wynik wykonania Inetrukojl ,4.3" uszeregomije ml« aadtug
irarto¢ol roengoyoh i zapisujes ~:

s 10km
* 1lkm
dg « 17km
d™ « 18km
dg B 21km
d™ m 39Kkm

4;5. Wyniki wykonania Instrukcji ,4,2" 1 ,4,4% 4gczy sie 1

wyraza:
0,2500 <$===" L_ = I0km
0,4375*= > L = 11km
P(/\S</\E)0}0,5781 0 =17km
,6836<==" Lg =18km
0,7627 L =21km

o

0,8220<#==~L =39km

~(nozgo wynik wykonania Instrukcji ,4,2%* przez wynik wy-
konania inetrukojl ,3*3* oblicza sie optymalne mozliwosci
namierzania wyrazone w wartosoiaob bezwzglednych:
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5 rdst — eLg”™i0Okm
9 rdst —
12 rdst — —-Lg”™mm
M, 14 rdst — — *}, ~18km
16 rdst — —»Lg”~klkm
16 rdst — — - Lg”™39km
hi:

USTALANIE EFEKTU POSZUKIWANIA I WYKRYWANIA ,EN

6*1« Efekt poszukiwania 1 wykrywania podany Jeat w tecol
sformutowanego problemu /punkt ,l«l«h"/ 1 wynosit

16 rdst
EL

\
USTAUNIE EFEKTU NAMIERZANIA LEj™"

6.1* Systematyzujac efekt namierzania wyrazony w sformu-
+owanym problemie /podpunkty punktu MI, l«hV wed4ug
przedziatéw wartoéol liniowych bteddw namierza«
nla ustalonych w wyniku wykonania Instrukcji
zapisuje slet

3 rdst ————— - SMOKFFI
4 rdst—————- - Lg M 1km
5 rdst-—-—- ¢ Lg <ITkm
7 rdst ————- » L,, MNISKkm
9 rdst——— » Lg”™21km
11 rdst ——— Z»lLg <39km

0) OBUCZENI4 KOi#CONG

7ei. Podstawiajgc wyniki wykonania Instrukcji ,,3,3", 14,6
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PM

czba namiemikow

Liczba sieci namie- '
v;vTOznianych '-~-~zani3j,n" 2 3 4 5 6 ! 8
bt i&r llniowvch”
1 0.2500 0,2500 0,2500 0,2500 0,2500 0,2500 0.2500
2 - 0.4375 0.4375 0,4375 0.4375 0,437'5 0.4375
3 0.5TB1 0.5781 0.5781*“ 0,5781  “U75T3T J. 57d".
9 - - 0,6836" 0,dS36 0.6836 0.6836 0.6856
--------------------- > - - 0,627 0,7627  0.7627 0.762?
9 - - 0.8220 0.8520 0.8520 0.8220 0.8220
““““ - - - 0,8665 0,8665 0,8665 7,cn.-n
"""""""""" 3 - - - 0.8009 = 0.8909  olagn  9.87:A-,
a - - - “ 079249 0,9249 0,9749 4ZLa
10 - - - 0.9437 0.9437 m(0.9437
13 - - - - 0.9578 0,9578
12 - - - - 0,9683 0,9683 '0.9683
"""""""""" n - - - - 0.9762 0,9762 0.9765
------------- — Tar - - - 0.9822 0,9322 0,9822
T5 - - - 0,9866 0.9866 0, ciSbho
T6 « - - - “079TO— 0.abO0O
TT- - - - - - 0,9925 '0,98*25
18 - - - - - 0.9944 0,9944
- - - - - 0.9958
20 - - - - - 0,9968
51 - - - - 0,9976 0,99/n
22 - - - - - - 0.99B2
23 - - - - - - 0,9987-
24 - - - - - - ' 10,9790
25 - - - - - - 0,999;::.
2b - - - - - 0,0994
27 - ™~ - - - - 0.9996
23 - - - - - 0.9997
Uwagai
Wartosci prawdopodobienstwa wyliczone zostaly z wzoru 8 przy 0,5

Tablica 1
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