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Wp4yw warunkow meteorologicznych na bojowg dziatalnos¢ wojsk
jest od dawna przedmiotem badan wojskowo-geograficznych* Potwie-
rdza to historia wojen, ktora wskazuje wiele przyktadow nalezy-
tego wykorzystania warunkéw atmosferycznych /pogody w danym miej*»
scu i czasie/ do pomysSlnego przeprowadzenia bitwy czy operacji.

Mimo bogatych tradycji pracy naukowo-badawczej w tym zakresie,
istnieje wiele zagadnien, ktore wymagaja stale nowego spojrzenia.
Do nich nalezy miedzy innymi wpdyw warunkéw meteorologicznych na
sprzet bojowy, ktéry ulega zmianie w wyniku rozwoju techniki woj-
skowej .

Postep naukowo-techniczny w réznych dziedzinach zycia wojsko-
wego systematycznie zmniejsza zaleznos¢ uzbrojenia sSrodkéw bojo-
wych 1 sprzetu technicznego od warunkéw meteorologicznych, lecz
czyni te zaleznos¢ bardziej subtelng i1 skomplikowang. Pednej,
absolutnej niezaleznosci wspotczesnej techniki wojskowej od po-
gody nie ma i1 przypuszczalnie nie bedasie.

Zagadnienie wpdywu warunkédw meteorologicznych na dziatania
bojowe nabiera znaczenia w miare zwiekszania roznorodnosci i li-
czebnosci sid, ich uzbrojenia i wyposazenia oraz mozliwosci og-
niowych 1 manewrowych, a takze ze wzgledu na ograniczony czas
podjecia decyzji.

0 potrzebie uwzgledniania wptywu warunkédw meteorologicznych
i hydrologicznych nie trzeba obecnie nikogo przekonywac¢. Wymow-
nym tego dowodem jest obecnos¢ stuzb hydrometeorologicznych
w roznych rodzajach sit zbrojnych i1 rodzajach wojsk. Tiic tez

dziwnego, ze meteorologia znalazta swoje miejsce w nowej FTormie

dziatalnosci naukowo-szkoleniowej, jaka sa gry wojenne.

Rozwéj techniki komputerowej stworzyd w tym zakresie nowe



mozliwosci* Stad tez modelowanie walki zbrojnej przy pomocy sy-
mulacji komputerowej staje sie we wszystkich armiach coraz po-
wszechniejsze* Daje ono bowiem mozliwosS¢ pordéwnsrwania poten-
cjatow walczacych stron oraz uzyskania w miare wiarygodnych da-
nych przy stosunkowo niskim nakdadzie czasu pracy i kosztéw fi-
nansowych.

System modelowania walki zbrojnej pk. MODEL-1" realizowany
w Akademii Sztabu Generalnego WP w Instytucie Badan Strategicz-
no-obronnych jest wkasnie taka proba opracowania komputerowego
systemu poréwnywania potencjatow sit zbrojnych obu stron na
Europejskim Teatrze V/ojny*

Funkcjonowanie tego systemu wymaga opracowania I przygoto-
wania szeregu roéznych zestawow danych liczbowych. Opracowanie
takich danych musi by¢ jednak przeprowadzone w oparciu o wczes$-
niej okreslone zasady 1 normy*

W zwigzku z tyra, niniejsze opracowanie stanowi¢ bedzie kon-
cepcje okreslenia umownego wspodczynnika wpdywu warunkow mete-
orologicznych na potencjat bojowy walczgcych wojsk, a tyra samym

na efektywnos¢ ich walki zbrojnej*



I POjeCIA PODSTAWOWE I DEFINICJE
1. Pogoda- TfTizyczny stan atmosfery w danej chwili i
w danym miejscu, charakteryzujacy sie catoksztattem elementdw
i1 zjawisk atmosferycznych. Pogoda w okreslonym czasie jest cha-
raktei*yzowana zmianami tych elementéow lub ich wartosciami Sred-
nimi. W liczbe elementéw meteorologicznych charakteryzujacych
pogode wkacza sie charakterystyki stanu atmosfery lub proceséw
atmosferycznych, ktore maja wpdyw na przyrode oraz 3a zycie
i dziatalnos¢ ludzi. W ten sposéb pojecie pogoda moze mied rézny
zakres w zaleznosci od uZytkownika.EIy
2. Elementy meteorologiczne- wiel-
kosci charakteryzujace stany fizyczne atmosfery. Do elementdéw
meteorologicznych zalicza sie te charakterystyki stanu atmosfe-
ry 1 procesy atmosferyczne /zjawiska atmosferyczne/, ktore bez-
posrednio obserwuje sie na stacjach meteorologicznych. Sg tos
- promieniowanie sdtoneczne,
- cisnienie atmosferyczne,
- temperatura powietrza,
- wilgotnos¢ powietrza,
- wiatr,
- zachmurzenie,
- ilos¢ i1 rodzaj opadoéw,
- widzialnosc,

- mgta.

x/ Dla potrzeb naszego opracowania pogode rozpatrujemy pod ka-
tem zodnierza i1 jego wszelkiej dziatalnosci na polu walki.



- zeunglenie,
- zamiecie,S$niezne,
- burze,
- temperatura 1 stan gleby,
- wysokos¢ 1 stan pokrywy sSniezneje

Oprécz tego do elementdow meteorologicznych zalicza sie cha-
rakterystyki radiacyjne 1 atraosferyczno-elektryczne atmosfery,
jak rowniez charakterystyki atmosfery swobodnej otrzymywane na
drodze pomiaréw serologicznych. Wszystkie elementy meteorologicz-
ne sg powigzane wzajemnymi zaleznésSciami, tworzac wspolnie bardzo
skomplikowany ukd#ad zjawisk 1 procesow, to co krotko nazywamy
pogoda.

Pogoda jest przedmiotem badan nauki zwanej meteorologig.

3*Meteorologia- nauka zajmujgca sie atmosferg
ziemska, jJej budowg, whkasciwosciami oraz przebiegajacymi w niej
procesami Tizycznymi. Nauka ta zaliczana jest do nauk geofizycz-
nych.

Z uwagi na ostone roznych dziedzin zycia cztowieka meteoro-
logie mozna podzieli¢ na:
- meteorologie rolnicza,
- meteorologie medyczng,
- meteorologie morska,
- meteorologie lotniczg,
- meteorologie wojskowg iItp.

Zadaniem meteorologii wojskowej jest badanie warunkéw mete-
orologicznych z punktu widzenia potrzeb wojska /réznych rodzajow
sit zbrojnych, rodzajow wojsk i1 stuzb/, udzielanie ostony mete-

orologicznej oraz ochrona wojska przed groznymi zjawiskami at-



mosferyc znymi*»
M Warunki meteorologiczne /atmosfe-
ryczne, pogodowe/ - ''sytuacja” panujaca w atmosferze czyli fi-

zyczny stan atmosfery w danej chwili i w danym miejscu. Stan ten

charakteryzujg wszystkie wartosci elementéw meteorologicznych.
5*Komunikat meteorologiczny - do-

kument zawierajacy dane meteorologiczne. Zakres tych danych uza-

lezniony jest od potrzeb uzytkownika dla ktdrego sa one przezna-

czone. Rozrézniamy komunimikaty meteorologiczne:

- artyleryjskie,

- lotnicze,

- morskie.

Komunikat meteorologiczny dla potrzeb systemu modelowania
walki zbrojnej pk. °MODELiil” winien zawiera¢ nastepujace dane
meteorologiczne:

- krotki opis ogolnej sytuacji synoptycznej, jJaka ma miejsce

w Interesujacym nas rejonie,

- zachmurzenie /w dziesigtych czesciach pokrycia nieba/,

- wysokosc¢ dolnej granicy chmur /w metrach/,

- widzialnos¢ /w kilometrach/,

- predkos¢ wiatru przyziemnego /w metrach na sekunde/,

- predkos¢ wiatru balistycznego /w metrach na sekunde/,

- temperature powietrza /w ~C/,

- temperature balistyczng /w *®,

- cisnienie atmosferyczne /w mm Hg/,

- zjawiska pogody: opady atmosferyczne /rodzaj 1 ich intensyw-
nos¢/, hP*ZPe i1 ich intensywnos¢, mgty, zamglenia,

- stan morza /w "B/,



- zlodzenie /pokrycie wody lodem/e

Komunikat meteorologiczny winien byc sporzadzony dlg kazdej =z
walczacych stron, a jesSli sytuacja synoptyczna tego wymaga, dla
kazdego zgrupowania bojowego. Komunikat nalezy sporzadzi¢ na pod-
stawie aktualnego materiatu synoptycznego z okresu, w ktérym
rozgrywajg sie symulowane dziatynia bojowe lub na podstawie
wczesniej ustalonego archiwalnego materiatu.

6. Efektywnos$é¢ dziatan bojowych -
rezultat walki, bitwy lub operacji okreslony przez stosunek
uzyskanego efektu dziatan do wktozonych przez wojska wysitkow
1 naktadow materiatowych. Efekt /wynik/ dziatan bojowych okre-
Sla sie na podstawie stopnia realizacji zaplanowanego celu i1 za-
miaru przeprowadzonej walki /bitwy, operacji/, natomiast naktady
1 wysidki dziatan - na podstawie i1losci zaangazowanych w nich
sit 1 Srodkéw oraz wielkoSC poniesionych strat™.

Efektywnos¢ dziatan bojowych nie jest kategoria wymierng,
zalezy bowiem od szeregu czynnikow, miedzy innymi od efektywnos-

ci dowodzenia.



11 METODYKA BADAN WPLYWU WARUNKOW METEOROLOGICZNYCH NA POTEN4

CJAL BOJOWY WOJSK

Celem badan by#o okreislenie wptywu warunkéw meteorologicz-
nych na wielkos¢ potencjatu bojowego walczgcych ze sobg wojsk*

Badania zostaty przeprowadzone z wykorzystaniem dwéch pod-
stawowych metod;
1. Metody analizy literatury,
2. Metody zebrania opinii ekspertow*

Dla przeprowadzenia badan przyjeto nastepujace zatozenia
1 uvzgledniono nastepujgce ograniczenia:

- dla potrzeb systemu modelowania walki zbrojnej pk* **MODEL-1"
przyjeto, ze warunki meteorologiczne oddziatywuja jedynie na
dziewieC¢ grup sSrodkéw razenia: rakiety, artyleria, czodgi, tran-

sportery, Srodki przeciwlotnicze, $rodki przeciwpancerne, Smi-
gtowce, samoloty i1 okrety, 1G- lu

- dla kazdej grupy sprzetu, na drodze analizy literatury 1 opi-
nii ekspertéw, wybrano 35 elementow meteorologicznych, ktdore wy-
wotuja decydujacy wpdyw na ich mozliwosci bojowe,

- przeprowadzono badania na gruncie wojsk wkasnych tzn* uwzgle-
dniono jedynie wpdyw warunkéw atmosferycznych na Srodki raze-
nia, jakimi dysponuje Ludowe Wojsko Polskie,

- elementy meteorologiczne nie wywieraja lub wywierajg ujemny
wpdyw na poszczegdlne grupy Srodkéw razenia. Wpdyw ten jest
nierownomierny i najczesciej tinidndwymiemy. Dlatego tez kaz-

dej wartosci liczbowej /przedziatom wartosci/ elementu meteoro-
logicznego wptywajacego na dang grupe Srodkéw przypisano wartosc
wspotczynnika w przedziale 1 - 0* W ten sposob, jesli wartos¢ ele*

mentu nie bedzie wptywata na obnizenie wartosci bojowej sprzetu,
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wowczas wartodo wspotczynnika wpdywu przyjmie wartoso 1,

Jezel1 natomiast element meteorologiczny przyjmuje taka
wartoso, ze uniemozliwia to zastosowanie /uzycie/ okreslonego
Srodka razenia lub efektywnos¢ jego uzycia bedzie zerowa, Wow-
czas wartos¢ wspotczannika wpdywu przyjmie wartos¢ 0. Kazde
inne, posrednie oddziatywanie nada wspodczynnikowi wartosc
utamka dziesietnego*

- wartos¢ wspoétczynnika przypisywana przez ekspertdéw poszczegol-
nym wartosciom liczbowym elementéw meteorologicznych warunko-
wana byd4a ich subiektywng oceng, co do mozliwosci uzycip danego
srodka razenia*

Swiadomo$é przyjetych zadozen oraz istniejacych ograniczen
pozwolid4a na bardziej czytelne, choC niestety uproszczone zba-
danie trudnego i1 ztozonego problemu, jakim jest wpdyw warunkow

meteorologicznych na przebieg i1 wynik walki zbrojnej*
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111 PREZENTACJA WYNIKOW BADAT}

Okreslenie wptywu warunkéw meteorologicznych na efektyw-
nos¢ walki zbrojnej /potencjat bojowy wojsk/ byto mozliwe po
dokonaniu gtebokiej analizy i1 syntezy w postaci zabiegu konkre-
tyzacji liczbowej. Polegata ona na wyznaczeniu dla kazdej war-
tosci/zakresu wartosci/ rozpatrywanego elementu meteorologiczne-
go, pewnego przedziatu wspotczynnikéw liczbowych. Wartosci licz-
bowe otrzymanych w wyniku badan wspétczynnikéw zawierajg sie
w zakresie 0-1. Posta¢, w jakiej zostaty przedstawione wspodczyn-
niki umozliwia ich zastosov/anie do korekty potencjatu bojowego
poszczegolnych zgrupowan lub catosci wojsk wkasnych i1 przeciwni-
ka w koncowej fazie jJego obliczania.

Na podstawie przeprowadzonych badan sporzadzono tabele 1 -9
okreslajace wartos¢ wspotczynnika wpdywu warunkow meteorologicz-
nych na efektywnosSC wykorzystania poszczegolnych grup sSrodkéw
razenia.

Ifeieki tabelom jestesmy w stanie obliczy¢ Srednie wartosci
wspotczynnikow wpdywu aktualnych /Zlub przyjetych na czas gry
wojennej/ warunkéw atmosferycznych na poszczegélne grupy Srod-
kow razenia, jakimi dysponujg walczgce strony.

Wyliczone wspédczynniki stanowig z kolei podstawe do obli-
czania wspotczynnika wptywu warunkéw meteorologicznych na efe-

ktywnos¢ walki zbrojnej kazdego zgrupowania bojowego wojsk.
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IV. METODYKA OBLICZANIA WSPOLCZYNNIKA WPLYWU WARUNKOW METEORO-

LOGICZNYCH NA EPEKTYWNOSC WALKI ZBROJNEJ /POTENCJAL3BOJOWY
WOJSK/ - PRZYKLADY.

Metodyka obliczania wspotczynnika wpdywu warunkéw meteorolo-
gicznych na efektywnos¢ walki zbrojnej opiera sie na nastepujg-
cych zatozeniach:

- potencjat bojowy /razenia/ poszczegélnych grup sSrodkéw razenia
ma szanse by¢ wykorzystany w pedni /w 100%/, jezeli warunki me-
teorologiczne sa sprzyjajace 1 nie powoduja obnizenia wartosci
bojowej sprzetu /wartos¢ wspotczynnika wpdywu dla danej grupy
Srodkow razenia przyjmuje wowczas wartosc I/,

- obliczany wspétczynnik wptywu warunkéw meteorologicznych na
efektywnos¢ walki zbrojnej nie jest wartoscig statg lecz zmie-
nia sie wraz ze zmiang warunkéw atmosferycznych /podawanych

w komunikatach meteorologicznych przez stuzbe hydrometeorologia
czna/,

- istnieja okreslone zwigzki 1 zaleznosci pomiedzy potencjatem
razenia, mozliwosciami ruchu a warunkami atmosferycznymi.

Metodyka obliczania umownego wspodczynnika wpdywu warunkow
meteorologicznych na efektywnos¢ walki zbrojnej dowolnego zgru-
powania bojowego wojsk obejmuje nastepujace czynnosci*

1. Okresleniepotozenia /dyslokacji/ i1 kierunku dziatan interesujag-
cego nas zgrupowania bojowego wojsk.

2. Zapoznanie sie z warunkami meteorologicznymi panujgacymi na

tym obszarze w oparciu o komunikat meteorologiczny.

3. Ustalenie grup sSrodkow razenia znajdujgacych sie w danym zgru-
powaniu.

4. W poszczegolnych grupach Srodkéw razenia przypisanie wartos-
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ciom elementow meteorologicznych /odczytanych z komunikatu meteo-
rologicznego/ odpowiednich umownych wspé4czynnikéw wpdywu /na
podstawie tabel przedstawionych w rozdziale 111/~

5. Obliczenie tzw, umownego wspotczynnika wpdywu warunkow mete-
orologicznych na dana grupe 6rodkéw razenia /WMSR/. Jest on
Srednig arytmetyczng wspoétczynnikdéw wpdywu poszczegélnych ele-
mentow meteorologicznych na efektywnosS¢ wykorzystania okreslo-
nego sSrodka razenia.

6. Obliczanie wspoétczynnika wpdywu warunkow meteorologicznych

na efektywnos¢ walki zbrojnej catego zgrupowania bojowego /WMEZ/.
W/w wspédczynnik jast Srednig arytmetyczng umownych wspédczyn-
nikow wpdywu warunkéw meteorologicznych na poszczegolne grupy

Srodkdéw razenia*

WMEZ g -+

WMSRS+TOSR,O

gdzie» MWSR™, MWSR,, MESRNij,, MISR™., ppanc  MWSRoiot
BvSr , MWSr ., BFfWSR_ oznaczajg odpowiednio umowny wspo4-
czynnik wpdywu warunkéw meteorologicznych na efektywnoscé
wykorzystania rakiet, artylerii, czoigéw, transporterow,
- przeciwlotniczych, przeciwpancernych, ssunolotéw,
smigtowcodw, okretow.
7. Obliczanie umownego wspoédczynnika wpdywu warunkéw meteoro-
logicznych na efektywnos¢ walki zbrojnej kazdej z walczacych
stron /WME/. Wspodczynnik ten jest Srednig arytmetyczng wspot-
czynnikow wpdywu warunkéw meteorologicznych na efektywnosé wal-
ki zbrojnej wszystkich zgrupowan bojowych jednej strony bioracej

udziat w walce zbrojnej*



8* Analiza

PRZYKLAD:

"Czerwoni"

Dane:
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1 uzasadnienie wynikow porownan#

Obliczy¢ wartosci wspotczynnika wpdywu warunkoéw meteo-
rologicznych na efektywnos¢ walki "Czerwonych” i "Nie-
bieskich” i porownaC¢ jakosciowy stosunek si4 obu stron
ze wzgledu na warunki atmosferyczne wystepujace w rejo-

nie dyslokacji wojsk i dziatan bojowych#

"Czerwoni” posiadajg dwa zgrupowania bojows wojsk A 1 |
Zgrupowanie A:

1# rozmieszczone jest w rejonie NW czesci Polski,

2# wyposazone jest w nastepujace grupy Srodkéow raze-
nia: rakiety, artylerie, czoigi, transportery, Srod-
ki przeciwpancerne, Srodki przeciwlotnicze, samoloty

1 Smigtowce,

3# w rejonie dyslokacji zgrupowania wystepujg nastepu-
jJace warunki meteorologiczne:

- zachmurzenie: 8-10/10

- dolna granica chmur: 300-200 m

- zjawiska pogody /opady, burze i1tp/t umiarkowane opa-
dy deszczu ze Sniegiem

widzialnosé: 3-1 km

- predkos¢ wiatru: 3-5 m/s

- predkos¢ wiatru balistycznego: 8-10 m/s

- temperatura powietrza: +1-d C

- temperatura balistyczna: -2-3 C

- cisnienie: 745 mm Hg

Zgrupowanie B:

1. rozmieszczone jest w rejonie S Battyku do ujscia

rz. Odry,
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2* zgrupowanie wyposazone jast w okrety,
3. w rejonie dyslokacji zgrupowania wystepuja naste-
pujace warunki hydrometeorologiczne;
- stan morza; 2
- predkos¢ wiatru przyziemnego; 3-5 m/s
- zlodzenie: miody 1d6d
- temperatura powietrza: +1-0Sc
- widzialnosé¢; 6-4 km.
»Mehiescy*”
Dane; "Niebiescy dysponujg dwoma zgrupowaniami bojowymi
wojsk C 1 D.
Zgrupowanie C;
1. rozmieszczone jest w rejonie N czesci NRD,
2. wyposazone jest w naszepujace grupy Srodkéw ra-
zenia; rakiety, artylerie, transportery, Srodki prze-
ciwpancerne, S$rodki przeciwlotnicze, samoloty i1 Smi-
gtowce,
3%, w rejonie dyslokacji zgrupowania wystepuja naste-
pujace pujace warunki meteorologiczne;
- zachmurzenie; 7-8/10
dolna granica chmur; 500-400 r&
-zjawiska pogody; stabe przelotne opady deszczu

widzialnis¢ 6-4 km

- predkos¢ wiatru; 6-8 m/s
- predkos¢ wiatru balistycznego; 12-15 m/s
- temperatura powietrza: +2 +3 0

- temperatura balistyczna +1-0 C

- cisnienie”™ 750 mm Hg
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Zgrupowanie D:

1. rozmieszczone jest w rejonie Ciesnin Dunskich,

2. zgrupowanie wyposazone jest w okrety,

3. w rejonie dyslokacji zgrupowania wystepuja nastepu-
jJace warunki hydrometeorologiczne:

- stan morza: 3

- predkos¢ wiatru przyziemnego: 6 m/s

- zlodzenie: brak

- temperatura powietrza: +2 C

- widzialnos$é: 9 - 7 km

Obliczenia: "Czerwoni” - Zgrupowanie A

1* Przypisujemy wartosciom elementéow meteorologicznyxh odpo-
wiednio umowne wspodczynniki wpdywu w oparciu o tabele przed-
stawione w rozdziale III.

Przykdadowo dla rakiet wartosci liczbowe predkosci wiatru
balistycznego, temperatury balistycznej 1 cisnienia /odczytane-
z komunikatu meteorologicznego/ porownujemy z wartosciami tych
elementow w tabeli 1 1 przypisujemy im odpowiednie wartosci
wspotczynnikow.

I tak:

Rakiety /tabela 1/

wspotczynnik
wpiywu
predkos¢ wiatru balistycznego 8 - 10 m/s 0,9
temperatura balistyczna 2 -3 C 0,8
cisnienie 745 mm Hg 0,9
wartosc¢ Srednia 0,867

Podobnie postepujemy w przypadku pozostatych grup Srodkow

razenia.






opady

temperatura powietrza

widzialnosé
predkos¢ wiatru
zachmurzenie

opady

Lotnictwo /tabela 7/

dolna granica chmur
widzialnosé

predkos¢ wiatru
temperatura powietrza

opady

Smiijtowce /tabela 8/

dolna granica chmur
widzialnosc

predkosc wiatru
temperatura powietrza

opady
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umiarkowane opady
deszczu ze $Sniegiem
+1 - 0 C

wartos¢ Srednia

Srodki przeciwlotnicze /tabela 6/

3 - 1 km
3 - 5 rafs
8 - 10/10

umiarkowane opady
deszczu ze $Sniegtem

wartos¢ Srednia

300 - 200 m
3 - 1km
3 - 5n/s
+1 - 0 C

umiarkowane opady
deszczu ze Sniegiem

wartos¢ sSrednia

300 - 200 m

3 1 km

3-5 m/s
+#1 -0 C

umiarkowane opady
deszczu ze Sniegiem

wartos¢ Srednia

0,8
0,9

0,850

wspodczynnik
wptywu

0,7
1,0
1,0
0,8

0,875

wspotczynnik
wpdywu

0,6
0,4
1,0
0,8
0,7

0,700

wspotczynnik
wpdywu

0,9
0,7
1,0
0,7
0,7

0,800
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2* Obliczamy uwowny wspodczynnik wpdywu warunkow meteorologicz-
nych dla kazdej grupy sSrodkéw razenia /zgrupowanie A/. Jest on
Srednie arytmetycznag wspotczynnikéw wpdywu poszczegolnych elemen*
téw meteorologicznych na efektywnos¢ wykorzystania okreslonego

Srodka razenia*

Wspodczynnik wpdywu warunkow meteorologicznych na rakiety
WMSRp = _2i2 + 278§ i 2i.9 ,, 0,867

Wspotczynnik wpdywu warunkow meteorologicznych na artylerie
WSR = 0,775

Wspodczynnik wpdywu warunkédw meteorologicznych na czodgi
WMSReg = 0,775

Wspotczynnik wpdywu warunkéw meteorologicznych na transportery
WMSR. = 0,750

Wspotczynnik wpdywu warunkow meteorologicznych na Srodki prze-
ciwpancenie
ppanc = 0,850

Wspotczynnik wpdywu warunkéw meteorologicznych na Srodki prze-

ciwlotnicze
WSRplot  0.875
Wspotczynnik wpdywu warunkéw meteorologicznych na lotnictwo

WMSR,, = 0,700

U

migdowce

Wspoétczynnik wpdywu warunkéw meteorologicznych na

WMSr~ = 0,800

3. Obliczamy wspétczynnik wpdywu warunkédw meteorologicznych

na efektywnos¢ walki zbrojnej zgrupowania A - WLIEZ/A/.
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W/w wspotczynnik jest Srednig arytmetyczng imiownych wspod-
czynnikéw wpdywu warunkédw meteorologicznych na poszczegdélne gru-

py srodkéw razenia zgrupowania A*

. WMSRA-+ WMSr_ + WMSR”,, + WMSr . + WMSR + WMSR , 4
miEZ/A/ = — i——— — 5—————— 25— ——- - E28nc—————— plot ~
8
WMSR2 + WMSRé 0,867 + 0,775 + 0,775 + 0,750 + 0,850
+ e D - +
8 8
0,875 + 0,700 + 0,800
o = 0,799
8
"Czerwoni” - Zgrupowanie B

1* Podobnie , jak to czynilismy w przypadku zgrupowania A, przy-
pisujemy wartosciom elementow meteorologicznych odpowiednie umow-
ne wspoétczynniki wpdywu w oparciu o tabele.

W zgrupowaniu B mamy do czynienia tylko z jedna grupa Srod-

kow razenia. Sg to okrety.

Okrety /Tabela9/

wspodczynnik

wp4ywu
stan morza 2 0,9
zlodzenie miody 1o6d 0,8
temperatura powietrza +1 -0 C 0,8
widzialnosc 6 - 4 km 0,6
wartosc¢ sSrednia 0,775

2. Obliczamy umowny wspodczynnik wpdywu warunkoéow meteorologicznych
dla kazdej grupy S$rodkow razenia zgrupowania B. W naszym przy-
padku czynimy to tylko dla okretéw, jako jedynej grupy w zgru-
powaniu B.

Wspodczynnik wpdywu v;arunkow meteorologicznych na okrety

/WMSRq/ jest Srednie arytmetycznag wpdywu stanu morza, zlodzenia,



temperatury powieriza, widzialnosci na efektywnos¢ wykorzystania

okretu i wynosi - WMSR™ a 0,775

3« Obliczamy wspotczynnik wpdywu warunkéw meteorologicznych na
efektywnos¢ walki zbrojnej zgrupowania B - TOEZ/B/*

W/w wspotczynnik jest Srednig arytmetyczng umownych wspod-
czynnikow wp4ywu warunkéw meteorologicznych na poszczegdélne
grupy Srodkéw razenia zgrupowania B*

Jako, ze w zgrupowaniu B mamy do czynienia tylko z jedng gru-
pa srodkow razenia- okretami, wiec w tym przypadku wspodczynnik
wpdywu warunkow meteorologicznych na efektywnos¢ walki zbrojnej
zgrupowania B— WMEZ/B/ rowna sie wspodczynnikowi wpdywu warunkow

meteorologicznych na okrety WMSRA*
WMEZ/B/ = WMSR™ = 0,775

Po obliczeniu wspé4czynnikow wpdywu warunkéw meteorologicz-
nych na efektywnos¢ walki zbrojnej zgrupowania A i B "Czerwonych”
mozemy okresli¢ umowny wspodczynnik wpdywu warunkéw meteorologicz-
nych na "'Czerwonych™ - WME/Czerwoni'/. Jest on Srednig arytme-
tyczng wspotczynnikow wpdywu warunkéw meteorologicznych na efe-
ktywnos¢ walki zbrojnej wszystkich zgrupowan bojowych jednej stro-

ny bioragcej udziat w walce zbrojnej# VWV naszym v/ypadku wynosi on:

WE/"Czerwonl'/ - . 2X299-x-2.775 . 0,787
2 2

Obliczenia: 'Niebiescy,"

W podobny sposéb, jak dla "Czerwonych™, dokonujemy obliczen

odpowiednich wspoétczynnikow wpdywu warunkéw meteorologicznych.
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Wynosza one:
Zgrupowanie C

Wspotczynnik wpdywu warunkéw meteorologicznych
WMSR™ a 0,867

Wspodczynnik wpdywu warunkéw mei:eorologioznych

WMSR& = 0-800

Wspétczynnik wpdywu warunkéw meteorologicznych

WMSR ~ a 0,850
cz

Wspotczynnik wpdywu warunkéw meteorologicznych

WMSr~ a 0,850

Wspodczynnik wpdywu warunkédw meteorologicznych
pancerne
WMSRrI{;\IDéI\I,fc = 0,875

Wspotczynnik wpdywu warunkéw meteorologicznych

ciwlotnicze

TM/\/\p lot =
Wspotczynnik wpdywu warunkow meteorologicznych

WMSR,, = 0,860

Wspoétczynnik wpdywu warunkéw meteorologicznych

WMSR™ a 0,860
Wspétczynnik wpdywu warunkow meteorologicznych

walki zbrojnej zgrupowania C wynosi:

WMEZ/C/ a 0,855

Zgrupowanie D

Wspotczynnik wpdywu warunkéw meteorologicznych
walki zbrojnej zgrupowania D wynosi:

WMEZ/D/ = WMSr”~ = 0,880

na

na

na

na

na

na

na

na

na

na

rakiety

artylerie

czotgi

transportery

Srodki przeciw-

~odki prze-

lotnictwo

Smigtowce

efektywnosc¢

efektywnosc



- 32

Umowny wspodczynnik wpdywu warunkow meteorologicznych na

"Niebieskich” wynosi;

WME/Mebiescy/ = = 0,867
2

Poréwnanie jakosSciowego stosunku obu stron /"Niebieskich”
1 ""Czerwonych”/ , ze wzgledu na panujace w rejonie dyslokacji
i dziatan bojowych wojsk warunki atmosferyczne, mozna dokonac
przez porownanie wspodczynnikéw wpdywu warunkéw meteorologicz-
nych na efektywnosC walki zbrojnej ™Czerwonych™i "Niebieskich™.
Jakosciowy stosunek sit - J/WM/, ze wzgledu na warunki mete-

orologiczne, dwu rozpatrywanych stron wynosi;

j/m/ = 2i88Z = 1,102
d,787

Oznacza to, ze #fe~ktywnosC walki zbrojnej "Niebieskich”
w rozpatrywanych warunkach atmosferycznych jest wieksza od”efe-
ktywnosci walki zbrojnej '"Czerwonych™. Wynika to g#déwnie z tego,
ze warunki atmosferyczne w rejonie dziatan zgrupowan "Niebieskich”
bydy korzystniejsze /lepsze/ niz w rejonie dziatan '"Czerwonych”.

Przedstawiony przyk#ad jest bardzo uproszczony. Musimy sobie
zda¢ sprawe, ze warunki atmosferyczne mogag ulega¢ szybkim zmia-
nom 1 nie zawsze stuzba meteorologiczna jest w stanie trafnie
prognozowa¢ pogode.

Zaprezentowane wyliczenia miaty na celu pokazanie mozliwos-
ci praktycznego zastosowania rezultatow dotychczasowych badan
nad wpdywem warunkoéw meteorologicznych na efektywnos¢ walki
zbrojnej.

Nalezy podkresli¢, ze przedstawione w opracowaniu wyniki ba-

dan i1 proba ich praktycznego zastosowania, stanowi dopliero pier-
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V KIERUNKI DALSZYCH BADAN W ZAKRESIE WPEYAVU WARUNKOW METEOROLO-
GICZNYCH NA DZIALANIA BOJOWE

W przysztosci nalezatoby bardziej wnikliv/ie przebada¢ kazdg
grupe sSrodkow razenia /z rozbiciem na Srodki, jakimi dysponuje
kazda z walczacych stron/ pod katem zaleznosci od wszystkich ele-
mentow meteorologicznych. Wynik powyzszych badan winien miec
forme tabelaryczng lub posta¢ funkcji.

Ze wzgledu na ucigzliwos¢ i1 czasochtonnos¢ obliczen pozadanym
bytoby opracowanie programu komputerowego obliczajacego wartosci
umownych wspodczynnikow warunkow meteorologicznych dla
wszystkich grup Srodkéw razenia oraz dla kazdego zgrupowania bo-
jowego wojsk.

Obliczenia powinny by¢ przeprowadzone w oparciu O wprowa-
dzone do pamieci komputera:

- tabele lub funkcje zaleznosci poszczegdlnych grup sSrodkow
razenia od wyszczegélnionych elementow meteorologicznych ,
- komunikat meteorologiczny, ktory powinien mieC mozliwosci
uaktualnienia zawartych w nim danych.

Ponadto na odrebng wnikliwg uwage zastuguje problem oceny
wpdywu warunkédw atmosferycznych na:

- zodnierza, jego organizm 1 psychike,
- wkasciwosci taktyczne terenu, a szczegbélnie jego przekra-
czalnosc.

Poznanie wspomnianych zaleznosci moze przyblizy¢ nas zna-
cznie do realnej oceny potencjatow walczgcych stron w okres-
lonych warunkach atmosferycznych.

Powyzsze przedsiewziecie zrealizowane w ramach rozwoju

1 doskonalenia systemu modelowania walki zbrojnejy pk. °MODEL-1~
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