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Do oceny skuteczności stosowania lotniczych środków rażenia nie­

zbędne są następujące dane:

- odległość obiektu działań lotnictwa od linii styczności bojo- 

wej;

- obliczeniowe rozmiary obiektu i jego podstawowych elementóv^;

- skład i rozśrodkowanie elementów/ obiektu w rejonie dysloka-

cji;

- możliwe położenie obiektu oraz czasov/e parametry jego dzia­

łań;

- v/rażliwośó obiektu i jego celóv; elementarnych na działanie 

LSR;

- możliwości wzrokowego lub przyrządowego wylaycia obiektu;

- nakazany lub wybrany typ rażenia obiektu /A, B lub C/*

V/ przypadku braku informacji o faktycznych rozmiarach i kształ­

cie obiektów, do obliczeń przyjmuje się normatywne ugrupov/anie i 

wymiary przedstawione w niniejszym opracowaniu.

Wszystkie obiekty działań lotnictv/a mogą v/ystępowaó jako cele 

pojedyncze, grupowe lub powierzchniowe* Podział ten wynika z uv/z- 

ględnienia rozśrodkow^ania obiektóv/, możliwości ich wykrycia i v/ra- 

żliwości na czynniki rażące LSR.

Jeżeli wzrokowo można rozpoznać oddzielne elementy obiektu, 

wóv7czas traktujemy go jako cel grupovy* Rażenie obiektu, na który 

działa lotnictwo określa się częścią zniszczonych w nakazanym /za­

łożonym/ stopniu celów elementarnych /dotyczy jednorodnych celów 

grupowych/*

Jeżeli rozpoznanie oddzielnych elementów obiektu jest niemożli­

we lub ich ilość jest bardzo duża, to traktujemy go jako cel po­

wierzchniowy* Uszkodzenie takiego obiektu określa się na podstawie
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części rażonej w nakazanym stopniu płaszczyzny obiektu*

Wszystkie obiekty działań lotnłctv/a można podzielić, z, taktycz­

nego punktu widzenia, na następujące grupy:

1* Broń rakietowa- Jądrowa*

2* Technika lotnicza;

3* Wojsko i technika bojowca;

4* Stanowiska dov/odzenia;

5* Obiekty systemu OPL;

6. Bazy i składy wojskowe;

7. Obiekty komunikacyjne;

8* Obiekty marynarki wojennej;

^  9* Obiekty przemysłowe i energetyczne*

Mogą być wprowadzane inne podziały lub v;yodrębniane nowe grupy 

obiektów* Już obecnie istnieją systemy kosmiczne i urządzenia na­

ziemne z nimi współpracujące* Mają one Jednak na razie charakter 

globalny i nie są w powszechnym, użytku* V/ treści opracowania przed­

stawiamy przykłady analiz i obliczenia norm rażenia typo\\rych obie­

któw* Przez analogię można podobnie postępov/ać wobec obiektów w o- 

pracowaniu nie rozpatryvfanych*
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n  BRON RAKIETOWO-JĄDROWĄ

1,1. Rakiety Pershing-IA

Rakieta kierov/ana Pershing-1A wyposażona jest w silnik na paliwo 

stałe. Rakietą mogą być rażone obiekty v/ odległości 185-740 łim . Po­

siada autonomiczny system kierov/ania, inercyjny. Może przenosić 

głowice jądrowe o mocy 40, 200 i 400 kt.

Podstawową jednostką organizacyjną rakiet Pershing-1A v/ armii 

USA jest dywizjon składający się z sześciu baterii /czterech bate­

rii ogniow;̂ '’ch, baterii dowodzenia, baterii obsługi/ i sekcji śmi­

głowców. Każda bateria ogniowa ma w swoim składzie trzy plutony o- 

gniowe, pluton dov;odzenia, pluton łączności oraz sekcję obsługi i 

remontu, W plutonie ogniov/3nn znajdują się trzy v/yrzutnie startowe, 

stacja kontroli przedstartowej i środki łączności. Ogółem dywizjon 

ma 12 plutonów ogniowych /36 wyrzutni startowych/.

W armii RFN rakiety Pershing-IA zorganizowane są w skrzydła i e- 

skadry, których skład odpowiada dywizjonom i bateriom rakiet Per- 

shing-IA armii USA.

W celu wykonania zadań bojowych dyii^izjon zajmuje płaszczyznę 

50^60 X 40^50 km, w odległości 80-160 km od linii styczności bojo­

wej wojsk /rys.l/. Baterie ogniowe rozśrodkowyvfane są w odległości
/

10 km jedna od drugiej. Rozmiary rejonu baterii ogniov/ej wynoszą 

10-h15 X 10+15 km. W rejonie baterii ogniowej przygotowywane są trzy 

podstav^owe i kilka zapasowych stanowisk plutonów ognio\\rych, stano­

wisko techniczne, punkt dowodzenia baterią i lądowisko dla śmigłow­

ców. Odległości między stanowiskami plutonóv/ ogniowych Ysynoszą od 

3 do 5 km.

Podstawowymi elementami ugrupow^ania baterii ogniowej są stanowi-
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ska startowe plutonów ogniowych, na których rozmieszczane są trzy 

wyrzutnie startowe, stacja przedstartowej kontroli i kierowania ra­

kietami, stoi-sko środków transportu i agregaty zasilania. Płaszczy­

zna stanowiska startowego ma wymiary 400 x 350 m. Odległości między 

stanowiskami startowymi wynoszą około 300 m.

V/yrzutnia startowa zamontov/ana jest na platformie transportowej 

półprzyczepy razem z instalacją sterowania rakietą. Na platformie 

transportuje się rakietę, pulpit sterujący i kable. Na półprzycze- 

pie znajduje się także kontener z głowicą rakiety i aparaturą umo­

żliwiającą jej połączenie z rakietą na stanowislui startowym. Przy- 

gotov/anie rakiety do odpalenia wykonywane jest na stanowisku star­

towym w pozycji pionov/ej. V/ynośny punkt sterov/ania znajduje się w 

odległości 100-200 m od wyrzutni startowej. Stacja kontroli przed- 

startov/ej zamontowana jest na podwoziu samochodu trans por tov/ego w 

specjalnym nadwoziu. V/ pobliżu stacji rozmieszczony jest agregat 

zasilania.

Obecnie pododdziały rakiet Pershing-IA charakteryzują się dwoma 

nowymi elementami;

- zautomatyzowanym systemem topograficznego dowiązywania i celo­

wania umożliwiającym odpalenie rakiet z nieprzygotowanego stanowis­

ka startowego;

- blokiem komutacyjnym zapevmiającym kolejne odpalenie wszyst­

kich trzech rakiet plutonu ogniowego przy pomocą jednej stacji 

kontroli przedstartówej bez przełączania linii kablowych.

Przed odpaleniem rakieta przygotowyv/ana jest na stanowisku star­

towym /łączenie części bojowej z korpusem rakiety, ustawienie pła­

szczyzny startowej, kontrola przedstartowa i ustawienie rakiety na 

płaszczyźnie startowej/. Czas przygotowania do odpalenia rakiety 

wynosi 10-15 min. Po odpaleniu pluton ogniowy może opuścić stano-
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wisko startowe i zająć zapasowe lub zamaskować się v/ rejonie v/ycze- 

kiwania# Bateria ogniowa zmienia rejon rozwinięcia do dwóch razy 

na dobę, dywizjon - jeden raz na dobę#

Na stanowisku technicznym baterii przeprowadza się pomiary u- 

rządzeń rakiety, łączenie poszczególnych węzłów i ustawienie ra­

kiety na v/yrzutni startowej# Oprócz tego kompleks startowy przemie­

szcza się na stanowisko startowe# V/ tym czasie v/ystępuje pogorsze­

nie warunków maskov/ania i ułatwienie wykrycia kompleksu startov/ego 

z powietrza# Na stanowisku technicznym, obejmującym płaszczyznę 

1 ,5  X 1 ,5  km, rozśrodkowywane są samochody transportowe z kontene­

rami do przewozu rakiet, dźwigi i maszyny z aparaturą pomiarową.

Podczas zmiany rejonu rozmieszczenia batieria ogniowa rakiet Per- 

shing-IA v\ykonuje marsz po jednej drodze# Długość kolumny baterii 

ogniowej w marszu \ynosi około 3,5«-4,5 km. Kolumna baterii zawie­

ra 86 różnych samochodów i innych środków transportu. Odległości 

między plutonami ogniowymi - do 200 m, a między pojazdami - 40-60 

m# Podczas marszu w v/arunkach nocnych odległo-ści między pojazdami 

zwiększa się 1 ,5-2 razy#

Dywizjon rakiet Pershing-1A organizuje marsz w zasadzie po kil­

ku drogach# Odległości między bateriami mogą wynosić 1,5-2 km. Dy­

wizjon może także organizować marsz pojedynczymi bateriami z okre­

ślonymi przerwami czasowymi, po jednej drodze#

Do obliczeń skuteczności zastosowania LoR przyjmuje się w zasa­

dzie pojedynczy pluton ogniov;y, który może znajdować się w następu­

jących położeniach;

- na stanowisku startowym;

- na stanowisku wyczekiwania;

- w marszu#

Podczas zwalczania plutonu ogniowego rakiet Pershing zaleca się
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wydzielanie sił niezbędnych do zniszczenia, czyli rażenie według 

typu

W zależności od sytuacji, w której znajduje się pluton ogniowy, 

możliwości jego wykrycia i rozpoznania celów elementarnych, mogą 

być stosowane różne v/arianty atakóv/ i obliczeń wyników rażenia,

Pluton_^ogniow^_^na^stanowisku^starto^m, Rozmiary stanowiska 

startowego - 400 x 350 m /tabela 1/, Przy-jmnje się,że oddzielne 

elementy plutonu ogniowego /wyrzutnie startowe, stacja kontroli 

przedstartowej/ będzie można wykryć i rozpoznać z samolotu, W tym 

wypadku warunkiem rażenia plutonu ogniov/ego będzie przerv/anie fun­

kcjonowania chociaż jednej rażącej kombinacji na czas odpowiadają­

cy potrzebnemu stopniowi rażenia,

Podstav;owymi rażącymi kombinacjami dla stopnia rażenia plutonu 

ogniov/ego ^dezorganizacja” /C/ i ’̂ obezwładnienie” /B/ będą;

- stacja kontroli przedstartowej;

- trzy v;yrzutnie startov/e z rakietami.

W celu zniszczenia plutonu Ogniowego /A/ muszą być porażone trzy 

wyrzutnie startowe z rakietami.

Przykład 1, Pluton ogniowy Pershing-1A /cel o wymiarach C x C =X y
400 X 350 m, N =3/ ma być bombardowany z samolotów, na których pod- c
wieśzono po 16 bomb OFAB-250 Szn i jeden zbiornik dodatkowy z pali­

wem 2000x1, Uchylenie prawdopodobne rozrzutu grupowego - E =40 ra,xg
E =20 m, długość serii - L =200 m, 

y o x s

Obliczyć ilość samolotów potrzebnych do zniszczenia plutonu og^

niowego z prawdopodobieństwem gv/arancyjnym P =0,8.
S

Rozwiązanie

1. Określamy wymiar^r strefy rażenia bombą OFAB-250 Szn podczas 

bombardowania V7yrzutni startowej rakiety Pershing-1A /zaiączniK; 1
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tabela 1 / - 1^=34 m, 1^= 59 m.

2. Określamy v/ymiary strefy rozlotu bomb: L^=5,26 , L^'=0,95 #X y
3# Określamy wartość wskaźnika rozśrodkowania obiektu grupowe­

go r5̂2,8* Dlatego, że r=2,8> 0,5*3=1 >5» to w danym wypadku pluton 

ognio;vy traktujemy jako rozśrodkowany obiekt grupowy /wykrycie każ­

dej wyrzutni startowej/*

4. Określany prawdopodobieństwo rażenia jednej wyrzutni starto­

wej ¥^=0,76 *

5* Według wartości V/^=0,76 i /konieczność zniszczenia

trzech wyrzutni startowych/ z wykresu / Zał*2 rys.14 / odczytu­

jemy ilość atakóv/ koniecznych do zniszczenia plutonu ogniowego - 

- N=6*

zniszczenia plutonu ogniov/ego Fershing-1A, 

będącego na stanowisku startowym /trzech vyrzutni startowych z ra­

kietami/, w warunkach przyjętych w zadaniu, konieczne jest wydzie­

lenie sześciu samolotów z ładunkiem 16 bomb OFAB-250 Szn* Każda pa­

ra samolotów powinna celować do jednej wyrzutni startov/ej*

W wypadku, gdy plutonu nie można rozpoznać z samolotu, rozwiązu­

jemy zadanie działaniem na obiekt powierzchniowy. Zalecany stopień 

rażenia "zniszczenie” osiąga się przez rażenie części płaszczyzny

obiektu z prawdopodobieństwem gwarancyjnym P =0,9 #
S

Przykład 2* Dla warunków przyjętych w przykładzie 1. określić 

ilość Samolotów potrzebnych do zniszczenia plutonu ogniow^ego Per- 

shing-1A /atak na całą pov/ierzchnlę obiektu/.

Rozwiązanie

1 . ¥ymiary przyjętej strefy rażenia oraz strefy rozrzutu bomb

będą takie same: 1 =34 m, 1 = 59 m, lJ=.5,26 , L^=0,95-A. y X y

2* Określamy ilość punktów celowania r=2,8«^3 •



s’
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4. Określamy ilość samolotó\f /dla v=0,9/ - z /Zał,2,rys.12 /

- N=c^= 5,5 '2,8 = 16 .

zniszczenia plutonu ogniowego Pershing-IA 

w przyjętych v/arunkach, koniecznym jest wydzielenie 16 samolotów 

z przyjętym v/ariantem uzbrojenia. Płaszczyznę obiektu umownie dzie­

limy na trzy części. Punkty celov/ania v/ybieramy w środku każdej z 

części. Samoloty ro^zielamy według punktów celowania, w mia­

rę możliwości równomiernie.

Podczas obliczeń do wgrkorzystywania uzbrojenia ar tyle ryj sko-r an­

kietowego w celu niszczenia wyrzutni rakiet Pershing-IA, należy tra­

ktować pluton ogniowy jako obiekt grupo\'/y w pełni rozśrodkowany - 

całość pojednyczych celów.

¥ przypadku kiedy pluton ogniov/y nie jest v/ pełni rozpoznany,
i

nie należy wykorzystywać uzbrojenia ar;^*leryjsko-rakietowego do je­

go niszczenia.

¥ymiary stanov/iska

\̂ryc ze kiwania - 300 x 250 m. Element̂ »* plutonu - rozpoznane ¡trzy wy­

rzutnie i stacja kontroli przedstartowej/.

Warunkiem zniszczenia plutonu ogniowego na stanowisku wyczekiwa­

nia jest unicestwienie trzech wyrzutni. Typowym elementem, według 

którego określamy wymiary przyjętej strefy rażenia, jest właśnie 

wyrzutnia startowa z rakietą. Zadania rozwiązuje się analogicznie 

jak podczas działań na obiekty grupowe.

¥ wypadku działań lotnictv/a na pluton, którego elementy nie są 

rozpoznane, zadania rozwiązuje się tak jak przy działaniu na obiek­

ty grupowe nie w pełni rozpoznane»
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Długość kolumny plutonu ogniov/ego - 

« 300 m, szerokość - 10 m* W kolumnie - cztery pojazdy*

Dla zniszczenia plutonu ogniowego według odpowiedniego typu /”A", 

”B” lub ”C”/ niezbędne jest unicestv/ienie nie mniej niż m~3 pojazdów 

według odpov/iedniego typu / "\K=0,75/# V/ymiary strefy rażenia olcreś- 

lamy dla stacji kontroli przedstartowej*

Zadania wykonujemy tak, jak dla obiektów grupowych*

Przykład 3* Dla warunków przyjętych w przykładzie 1. określić i- 

lość samolotów potrzebnych do zniszczenia plutonu ogniowego w mar­

szu /'i>'=0,75/ z xra’-'^dopodobieństv/em g\^arancyjnym P ==0,8 .
&

Rozwiązanie

1 * Określamy v/}rmiary przyjętej strefy rażenia; 1 =20 m, 1 »37 m./ X y

2* Określamy wymiary przyjętej strefy rozrzutu bomb; L =5 ,3 ,

Ly= 0,75 -

3# Określamy wskaźnik rozśrodkowania obiektu r=1. Dlatego, źe 

r=1 , to pluton ogniowy w marszu należy w danym v;ypadku rozpatrywać 

ja-ko zwarty obiekt grupov>?y*

4. Określam}^ średnie prav;dopodobieństwo rażenia celu elementar­

nego [V] =0,32 *

5* Określamy ilość samolotów według v/artości M^[Vj=0,32 i 1?̂ = 

=0,75 /z wykresu - /zał*2 , rys. 12/ - M=5.

•i!!2ilS«2Słi2222* zniszczenia plutonu ogniov/ego Pershing-1A w 

marszu, w przyjętych warunkach, konieczne jest wydzielenie pięciu 

samolotów z przyjętym wariantem ładunku bojowego* Każdy samolot 

pov/inien celować do pojazdu znajdującego się w środku kolumny.
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Uwaga;

Zmodernizowany zestaw Pershing-1A nosi nazwę Pershing-2* Dzięki 

ulepszeniu urządzeń startov/ych i kierowania lotem rakiet zmniejszo­

no stan osobowy dywizjonu o 31 % /z 1368 do 938 żołnierzy/. Nowy 

system naprov;adzania i korygm^ania lotu pocisku v/ końcowej fazie 

powoduje, że promień jego prav/dopodobnego uchylenia od celu jest 

nie większy niż 20-40 m.

Wszystkie te zmiany nie mą^ą istotnego wpływu na obliczeniowe 

v/ymiary celów elementarnych oraz kolejność i metodę określania sku­

teczności stosowania L5R,

1,2. Operacyjno-taktyczne rakiety kierowane Lance /Pluton/

Rakiety Lance przeznaczone są do zwalczania środków przenoszenia 

broni jądrowej i systemu OP, v/ojsk i techniki bojov/ej w rejonach ze- 

środkowania, stanov/isk dowodzenia i innych obiektów znajdujących 

się w taktycznej i bliskiej operacyjnej głębokości.

Jest to rakieta balistyczna z silnikiem na paliv;o płynne. Ma za­

sięg w przedziale 5-120 km. System kierov/ania rakietą. - autonomicz­

ny, inercyjny. Część bojov/a może posiadać ładunek konwencjonalny, 

chemiczny lub jądrowy o mocy 20 do 50 kt.

Podstawov/ą jednostką organizacyjną rakiet Lance jest dyv/izjon,

V/ jego skład wchodzą; bateria dowodzenia, bateria obsługi i trzy 

baterie ogniowe. Każda bateria ogniowa ma dwie ’/wyrzutnie startowe. 

Ogółem dywizjon posiada; sześć wyrzutni startowych, siedem ciągni­

ków transportowo-załadowczych, około 70 samochodów i 50 przyczep. 

Rejon ro/zraieszczenia dywizjonu oddalony jest od linii stycznoś­

ci bojowej wojsk o 20•^40 km. Podstawowymi elementami ugrupowania 

bojowego dywizjonu są główne^ii zapasowe rejony rozmieszczenia trzech
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baterii ogniov/ych, stanowisko dowodzenia dywizjonu, rejony dysloka­

cji baterii obsługi i dov/odzenia.

Rejony rozmieszczenia poszczególnych baterii ogniov/ych oddalone 

są od siebie o 4-5 km i zajmują powierzchnię o wymiarach 5 x 5 km, 

na której znajdują się stanowiska startowe /główne i zapasowe/ sek­

cji ogniowych, stoiska środków transportu sekcji ogniowych, punkty 

dowodzenia baterii i stanowiska techniczne.

Podstawowymi obiektami ugrupowania baterii ogniowej /rys.2/ są 

sekcje ogniov/e na stanowiskach startowych, oddalone o 200-400 m jed­

na od drugiej, punkt dowodzenia baterią i środki transportowe.

Każda sekcja ogniov/a baterii Lance ma jeden zestaw starto\y, w 

skład którego wchodzi rakieta wraz z ^kompleksem urządzeń naziem­

nych rozmieszczona na dv/óch gąsienicowych pły\\rających transporte­

rach opancerzonych lub na dv-/óch trzyosiov/ych samochodach. Ma jed­

nym z transporterów zamontowana jest v/yrzutnia z rakietą, bloki 

kontrolno-spustowe, aparatura i vynośny pulpit kierowania odpale­

niem rakiety. Ma drugim transporterze przev/ozi się rakiety. Jest 

on wyposażony w dźv/ig oraz przystosowany do przewozu rakiet i zała-si 

dowania ich na vyrzutnię startową. Nie wyklucza się v/ykorzystywania 

lekkiej v/yrzutni startowej, która może być przewożona razem z ra­

kietą na podv/oziu samochodowym. ?Cażda vyrzutnia startov/a posiada 

aparaturę kontrolno-spustową.

Zestaw startowy rozmieszczony jest na płaszczyźnie o v/ymiarach 

300 X 300 m i stanowi podstawo\\y cel ataku L5R. Głównym elementem 

zestawu startowego jest samobieżna wyrzutnia startowa z rakietą 

/cel o wymiarach 6 ,5 x 2 ,5 m i wysokości 3 ,5 m/. V/ położeniu bojo­

wym wyrzutnie startowe znajdują się na odkrytych płaszczyznach.

Podczas przemieszczania się z jednego rejonu w inny, dyv/izjon 

rakiet Lance vykonuje marsz po jednej drodze. Długość kolumny mar-
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szowej dywizjonu - 7-8 km, baterii - 1-1 ,5  km; odległość między ko­

lumnami poszczególnych baterii - 1-1 ,5  km.

Czas przejścia zestawu startowego z położenia marszowego w bojo­

we i odpalenie rakiet wynosi około 15 min. Czas przebyv/ania na jed­

nym miejscu /stanowisku/ - do 20-30 min. Częstosliwość zmiany poło­

żenia dywizjonu /baterii/ - 3-4 razy na dobę.

Sekcja ogniowa może znajdov/ać się w jednym z następujących poło­

żeń:
i

- na stanowisku startov/ym;

- na stanowisku wyczekiwania;

- w marszu.

Zalecany stopień rażenia sekcji ogniowej - rażenie typu

'-̂3̂ raiar stanowiska -

- 300 X 300 m.

Jeżeli elementy kompleksu /zestav/u/ startowego są możliwe do 

krycia i rozpoznania, to podczas rozwiązywania zadań v/yrzutnię sta­

rtową z rakietą należy traktować jako cel pojedynczy. Warunkiem 

zniszczenia sekcji ogniowej będzie przerwanie jej funkcjonowania 

na czas odpowiadający potrzebnemu stopniov/i rażenia. Typowym ele­

mentem, według którego określamy wymiary strefy rażenia, jest wy­

rzutnia startowa z rakietą.

Przykład 4. Sekcję ogniową rakiet Lance znajdującą się na stano- 

v;isku startowym bombarduje grupa samolotów z ładunkiem 16 bomb OFAB- 

-250 Szn /na każdym samolocie/. Uchylenie prav/dopodobne podczas 

borabardov/ania - E =40 m, E =20 m. Długość serii - L = 200 m. 0- 

kreślić ilość samolotów potrzebnych do zniszczenia sekcji ogniowej.

1. Określamy v/ymiary strefy rażenia bomb OFAC-250 Szn/zaiączniK l|
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taceia 1 /' 30 ra, 1 = 30 m.X
2. Określamy wymiary przyjętej strefy rozrzutu bomb; L^= 5*35 #

l; .  0. « .

3. Określamy prawdopodobieiist\\^o rażenia wyrzutni startowej z ra­

kietą; V/= 0,56 .

4# Określamy ilość saraolotÓY/ /z prav/dopodobieństwem gwarancyj­

nym P =0,8 i W=0,56/; N=2,2i^3 - 
S

zniszczenia sekcji ogniowej rakiet Lance, 

będącej na stanowisku startowym w przyjętych warimkach, konieczne 

jest wydzielenie trzech samolotów posiadających wskazany ładunek bo« 

jowy. Każdy samolot pov;inien celować do wyrzutni startowej.

Kiedy elementów zestav/u startowego nie można rozpoznać, wyrzut* 

nię startową z rakietą należy traktować jako cel pov/ierzchniowy. 

Typowym elementem, według którego będziemy określać wymiary stre­

fy rażenia, jest wyrzutnia startowa z rakietą. Konieczna do raże­

nia część płaszczyzny musi być niszczona z 'iy=0,8.

Przykład 5* Dla warunków podanych v/ przykładzie 4, określić i- 

lość samolotów dla przypadku kiedy elementów zestavm startov;ego 

nie można rozpoznać"^ziałanie na obiekt powierzchniowy/.

1 « V/ymiary przyjętej strefy rażenia oraz strefy rozrzutu bomb

pozostaną takie same: 1 =30 m, 1„=50 m, L̂ =a5,35 , L^=0 ,95 .X y x  , y
2. Określamy ilość punktów celowania; r=2,8 .

3# Określamy średnią część rażonej płaszczyzny: M^rv]=0,13 $ 

M-,rW=0,13-2.8 = 3,6 .

A. Określamy ilość samolotów; N = 4,4*2,8 = 12,3^^13 #
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zniszczenia sekcji ognio\̂ êj rakiet Lance w 

warunkach przyjętych w zadaniu konieczne Jest v/ydzielenie 13 samo­

lotów z przyjętym wariantem ładunku bomb.

Obiekt umownie dzielimy na trzy pasyi Punkt celov/ania wyznacza­

my w środku każdego z tych pasów. Samoloty dzielimy według^punktów 

celowania możliwie równomiernie /np. 4, 4, 5/.

'̂̂ yRiiary stanowi­

ska - 200 X 150 m.

Kiedy elementy kompleksu startowego można rozpoznać, rozwiązu­

jemy zadanie traktując wyrzutnię startową z rakietą Jako cel poje­

dynczy. Typowym elementem, według którego określamy wymiary przy­

jętej strefy rażenia, będzie wyrzutnia startov/a z rakietą.

Jeżeli elementów kompleksu startowego nie można rozpoznać, to 

zadanie rozwiązujemy tak. Jak w stosunku do celu nie w pełni rozpo­

znanego. Typowym, elementem, według którego określamy v/ymiary stre­

fy rażenia, będzie wyrzutnia startowa z rakietą.

§2łS2j2-2^i2H2-^«S2r5^y* Długość kolumny - około 200 m. Sze­

rokość - 10 m. kolumnie dwie Jednostki transportowe. Dla zniszcze­

nia sekcji ogniowej w marszu należy razić chociaż Jeden transpor­

ter /U^=0,5/. Zadania rozwiązujemy traktując kolumnę Jako cel gru­

powy. Typov/ym elementem, według któ-rego określamy wymiary przyję­

tej strefy rażenia, będzie wyrzutnia startowa z rakietą w marszu.

Przykład 6. Dla warunków bombardov/ania przyjętych w przykładzie

4. określić ilość samolotów potrzebnych do zniszczenia sekcji ognio­

wej rakiet Lance w marszu.

R2zwi^zanie

1 . Określamy wymiary przyjętej strefy rażenia; 1 = 31 1 =
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=5;? m /zaiączniK: 1 , i.abexa 1 y.

3# Określamy ilość punktów celowania; r=1• Dlatego, że r»1, to 

sekcję ogniową w marszu należy w danym wypadku traktować jako o- 

biekt grupowy, zwarty*

4* Określamy średnie prawdopodobieństwo rażenia celu elementar* 

nego: M^[v]= 0,64*

5* Określamy ilość samolotów /według i^=0,5 i M^[V]=0,64/: N=1.

W^nik^obliczeń: Dla zniszczenia sekcji ogniowej pociskóv/ rakie­

towych Lance, v; warunkach przyjętych w zadaniu, konieczne jest wy­

dzielenie jednego samolotu z przyjętym wariantem ładunku bomb. 

Jako punkt celowania wybieramy środek obiektu grupowego /między 

dwoma transporterami/*^ ^

Tabela 2

Średnie odległości rozpoznania wzrokowego 
rakietowych árodkóv/ napadu jądrov;ego

I!

¡I Obiekt 
¡I rozpoznania
II
i!

Pora
roku

Wysokość
lotu
[ml

Prędkość
lotu
C m ]

Średnia od- || 
ległość roz-ii 
poznania l| 
wzrokowego ¡i 

ikml _

Ü Stanowisko 
jj startov;e ra­
li kiet Pershing 
li i Lance

latem

zimą

100-1000

100-1000

900-1000

900-1000

li
2-2,5 II

li
3 , 5 - 4  ii

Odległość rozpoznania wzrokov/ego stanov/iski startowych podczas 

poszukiwania w mkazanym rejonie jest w przybliżeniu 1,5 raza mniej* 

sza od podanej w tabeli, jeśli wcześniej nie były wiadome przynaj­

mniej ich przybliżone współrzędne*
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2, TECHNIKA LOTNICZA

2*1♦ Bazy lotnicze

Baza lotnicza przedstav/ia sobą kompleks obiektów i zabiidowari 

przeznaczonych do zabezpieczenia dział-ań bojov.ych lotnictv/a w róż­

nych warunkach atmosferoweznych i porach doby* Bazy lotnicze dzielą 

się na: tyłowe, pośrednie i przednie /wysunięte/*

Tyłov/e bazy lotnicze przeznaczone są do stałego bazowania lotni­

ctwa strategicznego, transportowego i ich obsługi. Przeznaczeniem 

pośrednich baz lotniczych jest zapev/nienie samolotom paliwa /dotan- 

kowanie samolotów/, podv;ieszanie środkóv/ rażenia i bazowanie sarao- 

lotów-tankowców.

Wysunięte bazy lotnicze przeznaczone są do zabezpieczania dzia­

łań różnych rodzajów lotnictv/a frontowego, jakimi dysponuje lot­

nictwo sił zbrojnych PRL.

Najbardziej istotnymi obiektami v/ bazie są /rys.3/:

- samoloty na stoiskach lub w schronohangarach,

- składy lotniczych środkóv7 rażenia,

- składy paliwa lotniczego,

- drogi startov;e,

- SD i systemy ubezpieczenia lotów,

- budowle i urządzenia tyłowe.

Samoloty rozmieszczone są na stoiskach v/zdłuż dróg kołowania, 

w odległości 100-200 m jeden od drugiego lub grupami /eskadrami/ 

w odległości 3-5 km. grupa od grupy i od środka drogi startowej.

W bazach lotniczych zbudov/ane są ukrycia dla ochrony samolotóv/ 

przed rażącym działaniem konwencjonalnych i jądrowych środków ra­

żenia przeciwnika. Ukryciarai tymi są żelazobetonov/e budov/le w pos-

0 n
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taci schronów lub ziemnych obwałov/ań ev;entualnie rozbieralne kon­

strukcje metalowe okładane warstwą ziemi- Samoloty dyżurują.ce w go­

towości do startu rozmieszczone są na sp-ecjalnym stoisku położo­

nym na początku /końcu/ drogi startowej-

Drogi startowe mogą mieć następujące wymiary: długość - 2500- 

-3000 m, szerokość - 40-100.m. Lotnisko może posiadać od>jednej do 

trzech dróg startovych- Grubość płyty betonowej vynosi 40-50 cm- 

Pod betonem znajduje się żwirowo-gruntov/e podłoże o grubości do 

1 ,5  m.

Składy środków jądrowych rozmieszcza się w podziemnych schronach 

żel-azobetonowych o grubości ścian do 1 ,5  m. Wymiary schronu vyno- 

szą zwykle 20 x 30 m* Skład środkóv; jądrov/ych rozmieszczony jest w 

około 20 takich schronach rozlokowanych na płaszczyźnie o v/ymia- 

rach 500 x 800 m*

Składy konwencjonalnych środków rażenia rozmieszcza się w te-

renie odkrytym lub v/ pomieszczeniach v/budowanych w ziemię - kłady

te zajmują powierzchnię 100 x 200 m. Znajdują się w odległości 

3-10 km od granic lotniska*

Składy paliw i smarów składają się z grup kilku zbiorników za­

głębionych w ziemi na 3 -7 m /często rozlokowanych na powierzchni 

ziemi/. Skład paliv/ i smarów zajmuje powierzcłinię 200 x 300 m i 

znajduje się w odległości co najmniej 1 ,5  km od granic lotniska*

Maskowanie baz lotniczych jest bardzo trudne, dlatego współrzęd­

ne ich położenia i budowa znane są już w okresie pokoju. Odległość 

v7zrokowej obserwacji lotniska podczas lotu na małej wysokości przy 

dobrej v;idzialności sięga 10-20^1̂ , a na średnich i dużych wysokoś- 

ciach-do 20-50 km* Z wykorzystaniem samolotowych, celov/ników radiolo­

kacyjnych pracujących w zalo'esie centymetrowym można wykryć drogi 

startowe z odległości 15-20 km, a w zakresie milimetrowym-drogi
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startowe i grupowe stoiska samolotóv/ - z odległości 10-15 km/przy 

wysokości lotu pov/yżej 100 m/.

2.2. Lotniska lotnictwa taktycznego i lotnictwa myśliwskiego OP

Lotniska lotnictwa taktycznego rozlokowane są w odległości 100- 

-500 km od linii styczności bojowej wojsk, a lotj^ka lotnictwa myś­

liwskiego OP w odległości 150 km i większej.

^iedług charakteru wyposażenia lotnisk^dzielą się one na: lotnis­

ka stałego bazowania /rys.rys.3*4,5/ i czasowego bazowania /rys.6/. 

Lotniska stałego bazowania mają;

- drogi startowe ze sztucznym pokryciem,

- stoiska samolotów i drogi kołowania,

- stanowiska dowodzenia, kompleks środków LX,

- składy amunicji, paliw i smarów,

- pomieszczenia pomocnicze, hangary itp.

Na lotniskach czasowego bazowania przygotow'’ane są w zasadzie tyl­

ko drogi startov/e i stoiska dla samolotów. Pozostałe urządzenia są 

ruchome, wykorzystyw^ane w zależności od sytuacji i potrzeb. Najważ­

niejszymi obiektami na lotnisku są:

- samoloty na stoiskach,

- drogi startowe,

- składy amunicji, paliw i smarów.

Grupowe stoiska na 6-18 samolotów budowane są w odległości 0,3- 

-2 km od drogi startowej i jedno od drugiego. Każde stoisko zajmuje 

płaszczyznę 150-200 x 600-800 m. Samoloty rozmieszcza się w odleg­

łości 75-150 m jeden od drugiego, zarówno w ukryćiach jak i na sto­

isku odkrytym.

Rozróżniamy następujące ukrycia samolotów^:

- podziemne /tunelowe/.
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- ciężkie,

- typu szkieletowego,

• odkryte /obwałowania ziemne/,

- lekkie ukî i’cia składane*

Podziemne ukrycia typu tunelowego są najbardziej korzystne* Za­

pewniają największe bezpieczeństwo samolotów przed rażeniem dowol­

nymi środkami.

Ukrycia szkieletowe, ciężkie przedstawiają sobą żelazobetonov/e 

budowle, mające v/ zasadzie zawsze drzwi ochronne- Chronią samoloty 

przed rażącym dział-'aniem jądrowych i konwencjonalnych środków ra­

żenia. Ukrycia szkieletowe /rys.7/ mają szkielet żelbetonowy przy­

kryty żelbetonowymi płytami o grubości 6d cm i warstwą ziemi. Wy­

miary ukrycia: długość 18-20 m, szerokość 12-14 m, wysokość 5-5#5 

m.

Ukrycia składane /rys.8/ tworzone są ze stalowych elementóv/, z 

góry przykrywane betonem o grubości 4$-80 cm. Typov/e vymiąry takich 

ukryć: długość - 22 m, szerokość - 14,6 m, wysokość - 7,5 m. ̂ Ulury-
OSi O tb

cia składane bywają‘dwojakiego-rodzaju. Dach i boczne ściany mają
vo •' o '-j <2-

ze stalowych elementów jirzygotov/ywanych fabrycznie. Między ścian-

kam.i bywa warstwa ziemi o grubości do 1,7 m. Wymiary takiego ul^ry-

cia przygotowanego dla dwóch samolotć-w wynoszą: długość - 28 m,

szerokość - 32 m, wysokość - 3,7 m.

Odkryte ukrycia typu kaponier budov/ane są z ziemi i mają kształt

podkowy. Usypane ściany ochronne posiadają wr/sokość od 4 do 5 m

i grubość około 2-4 m v/ dolnej i 1 m w górnej części. Płaszczyzna
2takiego ukrycia ma około 170-230 m ^

Samoloty dyżurne rozlokowywane są na końcach drogi startowej 

na specjalnie przygotowanych płaszczyznach. Dla zaj^wnienia ich o-
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m

R5’’s «7. Ukrycia typu szkieletowego dla samolotów LT.
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ukrycie typu lekkiego

Rys.8. Warianty lilcryć dla samolotów LT PSP NATO

Q ̂  vA.Ua -̂ Î jL o UA 1 ■

V) _ p v̂. /,0 p O V*'- UW
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chrony, mogą się one znajdować w ukryciach typu lekkiego* Wymiary 

ukrycia; długość - 20 m, szerokość - 15 m, wysokość - 8 m*

Lotniska frontowe mają jedną lub dwie sztuczne drogi startowe 

o długości 2400-3000 m i szerokości 30-45 m* Grubość betonu - do 

40 cm, a podłoża żwirowo-kamiennego - do 1,5 m.

Składy amunicji mogą być rozlokowane w odległości do 2 km od 

drogi startowej* Amunicja konwencjonalna bywa podczas wojny prze­

chowywana w stosach na odkrytych przestrzeniach, w obv/ałowaniach 

lub w podziemnych składach o źe3.betonowej i stalowej konstrukcji, 

obsypanych z góry warstwą ziemi o grubości nie mniejszej niż 70 cm. 

Średnie wymiary składu - 100 x 200 m.

Jądrowe środki rażenia przechowywane są w żelbetonov/ych schro­

nach podziemnych o wymiarach 8 x 20 m, oddalonych jeden od drugie­

go o 50-60 m, zajmujących powierzchnię 350 x 450 m.

Składy materiałów pędnych i smarów rozlokowuje się w rejonach 

stoisk samolotów, specjalnie przygotov/anych miejscach, w odległo­

ści do 2 kra od drogi startowej. Są to zbiorniki metalowe, częściowo 

zakopane w ziemi. Średnie wymiary składu paliFi smarów - 150 x 150 

m. Składy takie rozlokowane są w kilku miejscach i mogą być połą­

czone riJiroGiągiem ze stoiskami saraolotó-w.

2.3. Lotniska lotnictwa wojsk lądo^/ych

Lotnictwo wojsk lądowych dysponuje głóv/nie śmigłowcami wchodzą­

cymi organizacyjnie w skład wojsk lądowych. Śmigłowce rozmieszcza 

się grupami /4-12/ na płaszczyznach o v/ymiarach 150 x 200 m /rys.9/ 

Płaszczyzny wybierane są w pobliżu głównych i wysuniętych stanowisk 

dowodzenia związków taktycznych i operacyjnych wojsk lądowych, w od­

ległości średnio 50 km od linii styczności bojow^ej wojsk.

Odległości w-zrokowego rozpoznania w warunkach dziennych lądowisk
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z zamaskowanymi śmigłowcami i środkami obsługi Vvynoszą 3-^ km*

2,4# Lotniska lotnictwa transportowego
i

Lotnictwo transportowe bazuje na lotniskach odległych od linii 

styczności bojowej wojsk o 300-350 kra i v/ięcej. Samoloty transpor- 

towo-desantowe mogą krótkotrwale /2-3 h/ przebywać na lotniskach 

v/yjściowych w rejonach załadowania lub wyładowania, znajdują.cych 

się w odłegłości 100-150 km od linii styczności bojoY/ej wojsk. Jed­

nocześnie na lotniskach wyładowania może przebywać w zasadzie nie 

więcej niż 10-15 samolotów. Drogi startowe lotnictwa transportowego 

mogą mieć sztuczną nawierzchnię /betonową lub metalową/ albo grun­

tową. Samoloty /śmigłowce/ na lotniskach są rozśrodkowyv/ane eska­

drami. Wymiary stoisk eskadrowych - IOO'f-150 x bOO-i-SOO m. Stoiska 

mogą mieć obv/ałowania. Odległość między poszczególnymi stoiskami 

eskadr vynosi 1-4 km i więcej.

Odległość wzrokowego ^wykrycia samolotów transportowych na odkry­

tych s;toiskach przy dobrej widoczności z małych i średnich wysokoś­

ci wynosi około 10-15 km.

W okresie pokojowym samoloty lotnictwa transportowego zgrupowane 

są w bazach lotniczych.W czasie wykonywania zadań transportowych 

mogą wykorzystywać lotniska lotnictwa taktycznego i cy\7ilnego.

2.5. Naziemne stacje radiolokacyjne systemu TAKAM i LORAN

Naziemna część systemu TAKAN składa się z nadajnika i anteny. 

Nadajnik montowany jest w nadwoziu trzyosiowego samochodu. Antena 

ma wysokość 2 m i szerokość 1 ,̂2 m /rys. 10/.

Naziemna część systemu radiolokacyjnego LORAN składa się z syn­

chronizatora montowanego w nadwoziu trzyosiowego samochodu, anten 

odbiorczo-nadawczych, urządzeń zapytujących i łączności. Anteny są
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112 CfY)

Rys.10. Naziemne stacje systemów radionawigacyjnych 

a/ TACAN 

h/ LORAN

1 - promień przeciwwagi,
2 - aparatura kontrolno-pomiarowa i rejestrująca,
3 - nadajnik,
4 - promienie anteny,
5 - źródło zasilania.
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zamocowane na masztach o wysokości 100-130 m. Ogólna płaszczyzna 

rozwinięcia systemu LORAN ma wymiary 450 x 450 m.

2*6# Dane v/yóściov7e, warunki i przykłady obliczeń skuteczności 

stosowania lotniczych środkóv; rażenia

Podczas oceny skuteczności stosowania LSR w technice lotniczej 

można wyodbrębnió następujące podstawowe obiekty:

- drogi startowe,

- samoloty /śmigłowce/,

- składy uzbrojenia, paliw fi smaróv7*

2.06^1 ę Drogi startowe

V/ zadaniach oceny skuteczności LSR winno się ;̂7ykorzystyv/aó rze- 

czyv/iste wymiary rażonych dróg startowych * Typowe wymiary dróg sta- 

rtowych przedstawiono w tabeli ̂ 3# Efektem rażenia drogi startowej 

będzie przer\/anie jej funkcjonowania na czas określony zadaniem.

W obliczeniach zaleca się przyjmować stopień rażenia - obezwładnie­

nie, równoznaczny z uniemożliwdeniem startu i lądowania samolotów 

z rażonego lotniska.

Do ogólnych obliczeń, przy założeniu że atak będzie v.ykonywany 

w^zdłuż drogi startov/ej, bez określonej przerwy czasowej między bom- 

bami w serii, zaleca się wy kor zy stywa^ (v̂ 7kre sy — 1 2  *

Danymi wejściowymi do wykresów^/rys.rys.11 i $ przy określeniu 

czasu, na przeciąg którego chcemy zablokov/aó daną drogę startową, 

będą;

- ogólna ilość bomb i ich v.?agomiar - zrzucanych z samolotu /gru­

py/;
- szerokość drogi startowej fm];

- uchylenie prav/d o podobne pełnego rozrzutu w kierunku /w przy-
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Kys. 12 . Wyjcresy dia oceny ereKtywnosci Dombardowania 

gruntowej drogi startowej
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bliżeniu można przyjąć v/art6ść rozrzutu grupov/ego/ [m];

V/ykresy sporządzono dla wypadku rażenia drogi startowej w jed­

nym ataku*

Przykład 7* Betonową drogę startową o szerokości 40 m mają bom- 

bardov/ać dwa samoloty /ładunek bojowy - 10 bomb FAB-250/. Kierunek 

nalotu - wzdłuż drogi startowej. Uchylenie prawdopodobne rozrzutu 

grupowego w kierunku E =20 ra.
y s

Określić czas, na jaki zostanie zablokowana droga startowa.

Rozwiązanie. Kolejność określenia czasu zablokov/ania drogi star­

towej pokazana jest na rys. 11. Według wartości uchylenia prav/dopodo-

bnego E =20 m i szerokości drogi startowej - 40 m - określamy punkt,
y o

z którego następnie prov/adzimy prostą do linii obrazującej ogólną 

ilość zrzuconych bomb /20/, z kolei pionowo w dół do krzyv/ej ol^eś- 

lającej wagomiar bomb /250 kg/* Na ramce obrazującej czas blokowa­

nia odczytujemy t=13 h.

samoloty z przyjętym wariantem ładimku i wa­

runkami bombardov/ania drogi startowej zablokują ją na 13 h* Celov/a- 

nie należy wykonać w środek drogi startowej*

Podczas określania ilości samolotóv/ potrzebnych dla zablokowa­

nia drogi startowej, danymi wejściowymi do wykresu będą;

- czas, na który należy zablokować drogę startową;

- szerokość drogi startowej [m];

- uchylenie prawdopodobne w kierunku Ê . [mj;

- ilość i wagomiar bomb zrzucani^ch z jednego samolotu.

Przykład 8* Gruntową drogę startową o szerokości 40 m mają bom­

bardować samoloty, na których podv/ieszono po sześć bomb FAB-500. U-

chylenie pra\\dopodobne E =20 m. Kierunek nalotu - wzdłuż drogi sta­ys
rtowej. Określić ilość samolotov/ niezbędnych do zablokowania drogi
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startowej na 6 h.
ilością

Rozwiązanie; Kolejność okreiślanlaYsamolotów przedstawia treść

rys.12. Według danych; E _=20 m i szerokość drogi startowej - 40 m-
y&

określamy punkt, z którego prowadzimy prostą do linii określającej 

ilość bomb. Według danych; czas blokowania - 6 h i v/agomiar bomb - 

- 500 kg, prov;adzimy prostą /pionov/ą/ do linii określającej ilość 

bomb. Przecif^cie sio tych dv/óch linii wskazuje potrzebną ilość bomb 

do zablokowania drogi startowej na nakazany czas, a tym sam^on okre­

śla ilość potrzebnych samolotów. V/ przykładzie przecięcie tych li­

nii v/ypadło na 6 bombach, zatem do v/>"konania zadania potrzebny jest 

jeden samolot-N=1.
’ i

2.6.2. Samoloty na stoiskach

W zadaniach oceny skuteczności L5R winno się v/ykorzystyv/ać rze- 

czpATiste kształty i ^^miary stoisk samolotów. Typov/e wymiary 

stoisk dla 12 samolotów, będących w różnego rodzaju ukryciach, po­

dano v; tabeli 3 /800 x 200 m/.

Warunkiem zniszczenia, obezwładnienia lub dezorganizacji samolo­

tów na stoisku jest ich rażenie nie mniej niż w 50 % /6 z 12 samolo­

tów/, v/edług typu ”A ”, "B" lub ”C”. Zaleca się przyjmowanie stopnia 

rażenia - zniszczenie. Elementarni, według których określa się ko­

nieczną strefę rażenia, są samoloty będące v/ ukiB^^ciach danego rodza­

ju.

Zadania rozwiązujemy tak, jak podczas działań na obiekty grupov/e.

Przykład 9« Ma być bombardowane stoisko, na którym znajduje się 

12 samolotów A-10 /N -12/ w obwałov/aniach. Ładunek bojov/y; 8 bombw
OFAB-250 Szn. Uchylenie prav/dopodobne; ̂ E^g=50 m, 5 ^xi”

=10 m, E_.=5 m, długość serii L =200 m. Określić ilość samolotów yi xs
potrzebnych do zniszczenia samolotów A-10 na stoisku.
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1* Określamy v/yiniary stref}’ rażenia dla tomb OFAB-250 Szn /tabe­

la 10.1/: 1 =20 m, 1 =45 m.X y
*3̂  iTC2. Określamy \'̂ Tniary strefy rozrzutu bomb: L^=6,7 # •

3. Określamy ilość punktów celowania: r=6. .Obiekt rozśrodkowany,

w tym v/ypadku konieczne jest przyjęcie r=N .c
\

4. Określić prawdopodobieństwo rażenia celu elementarnego ze 

składu obiektu grupowego: V/^ssO,45 •

5. Określamy ilość samolotów potrzebnych do zniszczenia samolo-

tóv/ A-10 na stoisku /według danych: V/^=0,45 # 1/=0,5 f r=N^/* N =

= c N = 1-35'12 = 16,2 i» 17 . c

zniszczenia samolotów A-10 należy v/ydzielić 

17 samolotóv/ z ładunkami 8 bomb OFAB-250 Szn, Załogom samolotów 

przydzielić samoloty-cele /w środku stoiska na każdy samolot A-10 

dwa samoloty własne/. Większą efektyv/ność zapevmiłyby w danym v.ypa- 

dku bomby w kasetach RBK,

Przykład 10, Stoisko 12 samolotów /N^=12/ znajdujących się w-r̂  T" O
źelbetono\'/ych ukryciach ma być bombardowane przez samoloty z ładun­

kiem bojov/ym 10 bomb FAB-250, Uchylenie prawdopodobne; S =60 m,

^ * ^yi~^ długość serii L^^=200 m. Określić i~ 

lość samolotów potrzebnych do zniszczenia 50 % samolotóv; na stois­

ku.

Rozwiązanie

1, Określamy V7ymiary strefy rażenia bomb FAB-250; 1 =22 m, 1 =X y
23 m.

2, Określamy vg^miary strefy rozrzutu bomb: L"y=3n4 , L^=0,18 *X y
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3. Określamy v/skaźnik rozśrodkowania obiektu; r= 1 ,9 x1 ,8 =3^3

Dlatego, że r=3i»5 40,5 N == 6, to stoisko należy rozpatryv/ać jakoc
obiekt umiarkowanie rozarodkowany.

4. Określamy prawdopodobieństwo rażenia jednego ukrycia,żelazobeto-

nov/e go: ^ f/] =0,095 •

5. V/edług =0,095 f 1^=0,5 # r=3,5# z w^/kresu /zai. 2,rys.12/

odczytujemy ilość samolotów potrzebnych do zniszczenia samolotów

w żelbetonowych ukryciach; N = c r = 9 3 # 5  = 31#5^32.

zniszczenia samolotów znajdujących się w u- 

kryciach żelbetonov7ych, w warunkach przyjętych w zadaniu, należy 

vo^dzielić 32 samoloty z przyjętym v/ariantem ładunku bojowego /IO x 

X FAB-250/.

Stoisko umownie dzielimy na cztery cele /dla v/yboru punktów ce­

lowania/. .^Samoloty rozdzielamy według punktów celov/ania, możliwie 

równomiernie/ Każdy samolot \̂ ;ykonuje celov/anie w środek i\yznaczo- 

nego dla niego celu.

24̂ 0.3. Stoiska smigłowcóv/

Typo\7e stoisko ośmiu śraigłowcóv/ zajmuje płaszczyznę o '^miarach 

200 X 150 m. Zalecany stopień rażenia - zniszczenie grupy śmigłow­

ców. Zniszczenie śmigłowców na stoisku osiągnie się przez unices­

twienie nie mniej niż 50 % śnigłov;ców.

Zadania rozwiązujemy zgodnie z metodyką obliczeń, analogicznie 

jak podczas działań na obiekty grupov/e. Wymiary strefy rażenia L5R 

ołureślamy dla celu elementarnego, jakim jest śmigłowiec.
u

2.6.4, Składy konwencjonalnych środkóv/ rażenia

Typowy skład konwencjonalnych środków rażenia zawiera około oś­

miu ukryć i rozmieszczony jest na powierzchni 200 x 100 m. V/arun«̂

5
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kiera rażenia składu będzie zniszczenie nie mniej niż 50 % Jego uk­

ryć /schronów/. Zaleca się przyjmowanie stopnia rażenia - zniszcze­

nie, Zadania oceny skuteczności L5R rozwiązujemy zgodnie z m.etody- 

ką obliczeń, tak Jak podczas działań na obiekty grupowe. Typowym 

elementem, według którego określamy wymiary strefy rażenia LSR Jest 

stos pocisków rozmieszczonych na odkrytej przestrzeni, w obwałowa­

niach lub V7 ukryciach /schronach/,
f

, ó ■
2,®,5# Składy Jądrowych środków rażenia

Typowy skład Jądrowych środków rażenia zav/iera około 10 żelbeto- 

no\7ych schronów podziemnych rozmieszczonych na powierzchni 400 x 

X 350 m. Warunkiem rażenia składu środków Jądrov;ych będzie znisz*-* 

czenie nie mniej niż 50 % Jego ukryć /schronów/, ^aleca się przyj­

mowanie stopnia rażenia - zniszczenie. Zadania oceny skuteczności 

LSR rozwiązujemy zgodnie z metodyką. Jak podczas działań na obiek­

ty grupowe. Typov/yra elementem, v/edług którego określamy wymiary 

strefy rażenia LSR są żelbetonov/e schrony typu podziemnego.

2,,6,6, Składy paliw i smaróv/

Typowy skład paliw i smarów zawiera około 20 zbiorników z pali­

wem rozmieszczonych na powierzchni 150 x 150 m. V/arunkiem rażenia 

składu Jest zniszczenie nie mniej niż 50 % zbiorników z paliwem. 

Zaleca się przyjmowanie stopnia rażenia - zniszczenie. Zadania o- 

ceny skuteczności LSR ro2v/iązuJemy zgodnie z metodyką, Jak podczas 

działań na obiekty grupov/e, Typoy^ym elementem, według którego ok­

reślamy v/ymiary stref}^ rażenia LSR, są zbiorniki paliwa.
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3, WOJSKA I TECHKTIK.^ WOJSKOWA

3«1. Artyleria atomowa i połowa

3.1#1# Charakterystyka ogólna

Artyleria atomowa i połowa występuje w składzie dyv/izjonów 

203,2 mm haubic samobieżnych, 175 mm armat samobieżnych, 155 lub 

105 mm haubic samobieżnych. Dy\'/izjon składa się z trzech baterii 

ogniowych, baterii dov/odzenia i baterii obsługi. W bateriach hau­

bic 203,2 mm i armat 175 mm występują po cztery działa, natomiast 

w bateriach haubic 105 i 155 mm *- po sześć haubic »Oprócz tego każ- 

da bateria jest Y/yposażona w 25-30 środków transportowych*

Dywizja zmechanizowana w swym składzie ma dywizjon samobieżnych 

haubic 203,2 mm oraz trzy dywizjony samobieżnych haubic 155 mm.

Dywizja piechoty i dyv/izja powietrzno-desantowa ma w s\\ym skła­

dzie jeden dywizjon /trzy baterie/ po sześć haubic 155 i 150 mm.

Na wyposażeniu artylerii dywizyjnej znajdują się także haubice cią­

gnione 105, 155 i 203,2 mm. Haubice 203,2 i 155 mm mogą strzelać

zarówno pociskami konwencjonalnymi, jak i jądrowymi.
ydywiz jonu^, 405

Rejon ugrupowania^haubic 203,2 mm /rys.4=-̂  zajmuje płaszczyznę
,8

4+6^ X 3*6 km, w odległości 8-10 km od linii styczności bojowej 

wojsk, a haubic 155 mm - 2,5i-4,5 x 2+3 km, w odległości 4-6 km od 

linii styczności bojov/ej wojsk.

W ugrupowaniu dy\*/izjonu można wyodrębnić;

- podstawek" i zapasowe stanowiska baterii, rozśrodkov/anA^ od­

ległości 0,5-1,5 km jedna od drugiej;

- stanowisko dowodzenia i kierowania ogniem dywizjonu i punkty 

kierowania ogniem baterii;

- rejon dyslokacji baterii obsługi i baterii dowodzenia.
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Rys.:ł5. Rejon stanowiska dywizjonu a/ haubic samobieżnych 
203,2mm, 175 mm samoDieżnycn armat

A Jo.-

b/haubic samobieżnych I55 mm
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ii Al
Bateria ogniov/a /r3̂ s,rys*i6 i Í7/ rozmieszczana jest na płasz­

czyźnie o wymiarach Ô S-s-l x 0,5<'0,8 km. Poszczególne działa na sta-
\

nowiskach ognio\'/ych ugrupov/ane są w linię lub w szachowmicę, w od­

ległości od 30 do 200 m jedno od drugiego. Działa te mogą znajdo­

wać się na stanowiskach okopanych lub odkrytych.

Dywizjon przemieszcza się po jednej drodze. Na czele bateria do­

wodzenia, a następnie baterie ogniowe i bateria obsługi. Długość 

kolumny dywizjonu wynosi około 7-10 km, odstępy między bateriami - 

0,5-1 km. V/ kolumnie dywizjonu artylerii oprócz haubic i armat prze­

mieszcza się około 100-120 różnych samochodów trans po rto^v̂ ĉh i in­

nych.

Kolumna baterii ogniowej przemieszcza się w następującym ugrupo­

waniu: dowództwo baterii, pluton dowdzenia, pluton ogniov/y. Dłu­

gość kolumny baterii haubic 203f2 i 105 mm wynosi 1,5-2 km, a ba­

terii armat 175 mm i haubic 155 mm - 273 Długość kolumny pluto­

nu ogniowego - średnio 300 m*

W rejonie rozarodkowania dywizjon zajmuje obszar o wymiarach 

3'^3,5 X 3̂ -3,5 km , bateria - 1 '̂1 , 5  x Ii-I,5 km.

Odległość wzrokowego w^^krycia stanowisk ogniowych artylerii pod­

czas lotu na małych wysokościach v/ynosi około 3-4 km. Baterię arty­

lerii w marszu można wykryć z odległości do 8 km.
\

■ V
3*1 #2. Dane wyjściov/e, warunki i przykłady obliczeń skutecz­

ności

'¿i obliczeniach skuteczności działań trzeba uwzględniać, iż bate­

ria artylerii może znajdować się w jednym z następujących położeń;

- w rejonie ześrodkowania,

- na stanowislua ogniowym,

- w marszu.
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Rys.^7. Schemat rozmieszcsenia baterii haubic samobieżnych 155 mm
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Warunkiem zniszczenia baterii będzie rażenie nie mniej niż 50 

dział ze składu baterii w odpov/iednim stopniu /A, B lub C/. Zadanie 

oceny skuteczności L5R rozwiązujemy zgodnie z metodyką, jak pod­

czas działań na obiekty grupowe. Zaleca się przyjmowanie jako pod­

stawowy stopień rażenia - obezwładnienie. Typov;ym elementem, wed­

ług którego określa się ŵ '-miar̂ '- przyjętej strefy rażenia LSR będą 

działa odpo^wiedniego typu, rozlokowane w terenie odkrytym lub w ob­

wałowaniach.

Przykład 11. Baterię ogniowa haubic 203«2 mm /N^=4/, będącą na 

stanowisku ogniowym, ostrzeliwuje się niekierowanymi rakietami z 

samolotów uzbrojonych w sześć zasobników UB-32 ze 192 rakietami 

S-5 KO. Średnia odległość odpalania rakiet - D^=1600 m, kąt nurko­

wania A=20^, uchylenie prav/dopodobne w zobrazov/anej płaszczyźnie -

- 0,005. E./E = 0,6, długość rozrzutu serii na ziemi -

- L =50 m. Określić ilość samolotów potrzebnych do obezwładnienia 

baterii artylerii.

Rozwiązanie

1. Określamy'Charakterystykę rozrzutu rakiet na powierzchni 

ziemi:

D -E,(k)1
2 ~ -«i— .Xg
xg sin

E = D • E. (k)yg yg

®xi = 24 = E . = 0,6*8 = 4,8 myx  ̂ *

2. Określamy wymiary strefy rażenia NPR; 1 =8 m, 1 =5f6 m .X y
3. Określamy obliczeniowe vyraiary strefy rozrzutu pociskóv/: 

L* = 4,9 , L* = 3,0 .
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h» Określamy v;skaźnik rozśrodkov/ania obiektu: r=4, co oznacza,

że obiekt jest rozśrodkowany /r=N /*c

5* Określamy prawdopodobieństv/o rażenia celu elementarnego /hau­

bicy/ - W= 0,67 .

6* b^edług danych: W=0,67 , 09"=0,5 , z ^Aykresu /Za£.2,rys. 12/ 

odczytujemy c==0,8 i potrzebną ilość samolotów N=0,8*4=3,2 4 *

obezv/ładnienia baterii haubic 203,2 mm , prze- 

bjTwającej na stanowiskach ognio\'/ych, v/ przyjętych V7 zadaniu warun­

kach, należy v/ydzielić cztery samoloty uzbrojone w 6 x UB-32 zała­

dowane 192 rakJLetami S-5 KO. Każdy samolot wykona'atak na oddziel­

ny cel /haubicę/.

Przykład 12. Pluton ognio\\y baterii haubic 155 mm v/ykonujący

marsz /cel o \\ymiarach C =300 m , 0 =10 m/ ma być zbombardowany.X y
Na każdy samolot podv/ieszono po osiem bomb OFAB-250 Szn. Uchylenie

prav'^dopodobne podczas bombardov/ania wynosi E =30 m , 2 ==13 m ,yg
długość serii - L =200 m . Określić ilość samolotóv7 potrzebnych do 

obezwładnienia plutonu ogniov/ego.

Rozwiązanie•m mm m» wm mm mm tm mm mmmm

1. Określamy wymiary strefy rażenia bomb; 1 =29 m, 1 =48 m .X y

2. Określamy v/yraiary strefy/ rozrzutu bomb: L^=6,7 , ^^=0,1 .

3# Określamy v/skaźnik rozśrodko\\'ania obiektu: r=1 . Obiekt zwar*

ty.

4. Określamy średnie prawdopodobieństwo rażenia celu elementar­

nego /haubicy/; [v] = 0,44 .

5. Według wartości M^[v]=0,44 i 1^=0,5 , z wykresu/KałączniK 2 

rys.12/ odczytujemy ilość samolotów potrzebnych do obezwładnienia
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plutonu ogniowego - N=2 .

¥;^nik^obliczeń; Do obezwładnienia plutonu ogniowego baterii hau­

bic 155 mm V/ marszu, w v/arunkach przedstav/ionych w zadaniu, potrzeb* 

ne są dwa samoloty uzbrojone v/ bomb3̂ 8 x OFAB-250 Szn. Obie załogi 

powinny celować v/ środek obiektu grupowego.

3*2, Batalion piechoty zmechanizov/anej i czołgów

3,2,1, Charakterystyka ogólna

Batalion piechoty zmechanizowanej może prov/adzić działania bojo­

we w składzie br^^gady, a w szczególnych v^ypadkach nawet samodziel­

nie. Batalion piechoty zmechanizov/anej składa się z: kompanii do­

wodzenia, trzech kompanii piechot}^ zmechanizov/anej i kompanii v/spar- 

cia ogniov/ego. Kompania piechoty zmechanizov/anej składa się z trzech 

plutonóv/ piechoty zmechanizov/anej i plutonu wsparcia ogniov/ego. W 

każdym plutonie piechoty zmechanizowanej znajdują się trzy przenoś­

ne wyrzutnie pocisków przeciwpancernych ’’Dragon”, a w plutonie  ̂

wsparcia ogniowego - trzy 81 mm moździerze i dwie vyrzutnie PPK 

”Tow”,

¥ kompanii v/sparcia ogniowego vystępuje pluton moździerzy /czte­

ry samobieżne moździerze 106,7 mm/, pluton przećiv/pancerny /d^- 

dzieścia wyrzutni przeciv/pancernych ”Tow”/, pluton rozpoznania, 

sekcja przeciwlotniczych zestav/ów rakietowych Redeye /pięć wyrzut­

ni i sekcja radiolokacyjna /cztery stacje radiolokacyjne ^ykr^n/a- 

nia ruchomych obiektów; naziemnych - typu AN/PPS-5/,

Uzbrojenie i środki transportu batalionu piechoty zmechanizov/a- 

nej przedstawiono w tabeli 5. .

Batalion piechoty zmechanizowanej w obronie /rys,>8/ zajmuje ob­

szar 3-̂ 5 X 3+5 km. Ugrupowanie bojowe bpz składa się z jednego lub
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2 dv;6ch rzutów*

Tabela 3

Skład osobov/y, uzbrojenie i środki transportu 
batalionu piechoty zmechanizowanej

Kompania Kompania Kompania
Wyszczególnienie dowodzenia zabezpie­

czenia
piechoty
zmechanizo-

Ogółem 
V/ bpz

bojov/ego wane j

Skład osobowy 169 144 1S9 880

12,7 mm karabin 
mas zynowy

22 1 1 26

66 mm m -202 - - 3 9

PPK ’’Dragon" 9 27
PPK ’’Tow" na 
trans port erach

mm 12 2 2 18

81 mm moździerz 
samobieżny

— 3 9

106,7 mm moź­
dzierz samobież­
ny

**
:

4

Zestaw Redeye - mm 5
Transporter opan­
cerzony

11 13 15 69

Samochód 46 21 5 Si- 72
Stacja radiolo­
kacyjna

- 4 4

Batalion piechoty zmechanizov/anej możejbyć v/zmocniony kompanią 
czołgów, która w zasadzie będzie działać rozdzielona* Dv/a plutony

czołgów przydzielane są, z reguły, do komapnii piechoty zmechani- 

zov/anej pierwszego rzutu, a trzeci pozostaje w odwodzie dov/ódcy 

batalionu. Razem w rejonie batalionu może być do 17 czołgóv/, do 

70 wozów pancernych oraz do 6 wyrzutni PPK, ¥ tjnn \\ypadku w bata­

lionowym rejonie obrony będzie około 90 ruchomych celów opancerzo­

nych.
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Kompania piechoty zmechanizowainej zajmpje w obronie rejon 1,5 x 

X 1,2 km , pluton - około 0,5 x 0,3 km*

¥ rejonie ześrodkov/ania batalion piechoty zmechanizowanej zaj­

muje obszar o wymiarach 24-3 x 3+4 km, kompanie - około 600 x 400 m, 

plutony - 200 x 100 m*

Batalion piechoty zmechanizowanej \-/ykonuje marsz v/ zasadzie po 

jednej drodze* Na czele kolumny maszeruje zv/ykle kompania dowodze­

nia, a za nią kompanie piechoty zmechanizov7anej* Długość kolumny 

batalionu - 3-10 km* Odległości między kompaniami - 0,5-1,5 km * 

Długość kolumny kampanijnej - 1,5 km, plutonowej - 250 m* Odległoś­

ci między plutonami - do 200 m , między pojazdanii - do 50 m* Śred­

nia prędkość marszu kolumny po drogach - 40 km/h , po bezdrożach: 

w dzień - 10-12 km/h , w nocy - 6-8 km/h.

Batalion czołgów stanov/i samodzielny taktycznie pododdział. V/ 

działaniach bojowych występuje w zasadzie na głównym kierunku, w 

pierwszym, lub w drugim rzucie /albo stanowi odwód brygady/. W szcze­

gólnych wypadkach batalion czołgóv/ może prowadzić działania bojowe 

samodzielnie lub być rozdzielony do batalionów piechoty zmechani­

zowanej.

Batalion czołgóv/ składa się z: kompanii dowodzenia, trzech kom­

panii czołgów i kompanii v/sparcia ogniowego. Kompania czołgów ma 

w swym składzie trzy plutony czołgów, m̂ ające-̂  - po pięć czołgów, i 

dowództwo kompanii /dwa czołgi/.

¥ ugrupowaniu bojowym batalionu czołgów występuje pierwszy rzut, 

składający się z dwóch-trzech kompanii. Drugi rzut /odwód/ skZcada 

się z jednej kompanii lub jednego plutonu czołgów i środków ognio­

wych plutonu moździerzy oraz jednej-dwóch sekcji Redeye.

Odległości między kompaniami wzdłuż linii frontu v/ynoszą 200- 

-300 m, w głąb ugrupov/ania - 1,5-2 km.
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Uzbrojenie i środki transportu batalionu czołgóv/ przedstawiono 

w tabeli 6*U

Ugrupowanie bojowe kompanii czołgów stanowi najczęściej linię 

plutonów przy odstępach między nimi 100-200 m. Ugrupowaniem bojo­

wym plutonu jest na ogół linia czołgów przy odstępach między czoł­

gami 40-60 m*

W obronie pododdziały czołgów mogą działać samodzielnie lub w 

składzie pododdziałów piechoty. Działające wspólnie z piechotą 

pododdziały czołgów są w zasadzie przeznaczone do prov/adzenia og­

nia z przygotowanych stanowisk /okopanych/.

Podczas samodzielnej organizacji obrony batalion czołgóv/ zajmu- 

je rejon o wymiarach 3-5 x 2-3 km /rys,19/- Odległości między kom­

paniami - 300-500,mj m̂iędzy plutonami - 100-200 m, między czołga­

mi - 60-100 m.

Pierwszy rzut w zasadzie składa się z dwóch kompanii czołgów, 

drugi rzut - z jednej kompanii, V/ odwodzie dowódcy batalionu może 

być pluton moździerzy, sekcja ZRK Redeye i przydzielony do wzmoc-
0''oYlÔ/

nienia pluton artylerii przeciwlotniczej Chaparral /Wulkan/. W pun­

kcie oporu kompanii czołgów, zajmującej rejon 0,8-1,5 x 0,8-1,5 km, 

może być do 18 czołgóv7 średnich i jeden transporter opancerzony 

/razem do 19 opancerzonych celó\v/.

W rejonie obrony batalionu czołgów może być do 54 czołgów i do 

24 transporterów opancerzonych. W obronie czołgi sâ  przeważnie o- 

kopane, jedynie wieża pozostaje nad powierzchnią ziemi.

Batalion czołgów wykonuje marsz w jednej kolumnie do odległości 

10-12 km od linii styczności bojowej wojsk. Długość kolumny - do 

15 km. Na czele kolumny - kompania dov/odzenia /dov/ództwo batalio­

nu/, a następnie trzy kompanie czołgów. Kolumnę zamykają pododdzia- 

ły zabezpieczenia /rys.20/.
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Długość koliffliny kompanii czołgóv/ wjmosi 1,5-2 km, odstępy mię­

dzy kompaniami w kolumnie - 0,5-2 km# Odległości między plutonami 

czołgów - do 200 m, a między czołgami - 40-60 m# Średnia prędkość

marszu - 25-50 km/h.

Odległość wykryv^ania v;zrokowego jest zmienna i zależna od wa­

runków# Podczas lotu w dzień, na małych v/ysokościach, w średnich 

warunkach atmosferycznych nad odkrytym terenem, odległość wzrokov/e- 

go wykrycia kompanii piechoty zmechanizowanej /czołgóv// wynosi oko­

ło 2-3 km, a v/ rejonie ześrodkov:ania - 1-3 km.

olo
3# 2#2# Dane wyjścioY/e, v;arunki i przykłady obliczeń skutecznoś­

ci stosov/ania lotniczych środków rażenia

V/ obliczeniach skuteczności jako obiekt obliczenio’,y przyjmuje­

my kompanię piechoty zmechanizov/anej /czołgów/, a v/ szczególnych 

przypadkach - pluton# Mogą one znajdować się v/ następujących poło­

żeniach:™'

- w rejonie ześrodkowania;

- w obronie;

- v; natarciu;

- w marszu.

Warunkiem zniszczenia kompanii piechoty zmechanizowanej /czoł­

gów/ będzie porażenie nie mniej niż 50 bojowych v/ozów piechoty 

/czołgów/ według odpowiedniego stopnia /A, B lub C/* Zadania oce­

ny skuteczności LSR rozwiązujemy zgodnie z metodyką dotyczącej, 

działań na obiekty grupov/e# Zaleca się przyjmować jako podstawo­

wy stopień rażenia - obezwładnienie# Typovym elementem, według któ­

rego określa się wymiary strefy rażenia LSR jest bojowy wóz pie­

choty /czołg/w terenie odlcrytym lub v/ obv/ałowaniach# Dane vyjścio-
6

we dó obliczeń przedstawiono w tabeli
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6
Tabela 7

Dane wyjściowe do obliczeń skuteczności stosov/ania LSR 
podczas zwalczania pododdziałów zmechanizowanych i czołgóv;

Obiekt działań
%miary
obiektu

[m]
Liczba
obiektóv7

Liczba obiek­
tów, które 
należy znisz-

ozyó

Kompania zmechanizowana
/czołgów/;
- w rejonie ześrodkowa- 500 X 400 18 9
nia

- w natarciu 1000 X 200O 18 9
- w obronie 1500 X 1000 18 9
- w marszu 1500 X 10 1S 9

Pluton zmechanizowany 
/czołgÓY//;
- w rejonie ześrodkowa- 200 X 100 6 3
nia

- w natarciu 300 X 100 6 3
- w obronie 400 X 200 6 3
« w marszu

Iw _
250 X 10 6 3-----------------------

41

Przykład 13« Pluton czołgóv/ /N =6/, znajdujący się w rejonie ześ- 

rodkowania będzie zwalczany niekierowanymi pociskami rakietOY/ymi z 

samolotów, na które podv/ieszono 6 x UB-32 ze 192 NPR S-5 KO# Śred­

nia odległość odpalenia rakiet D^=1600 m, kąt nurkov;ania 

V=800 km/h, t =1,55 s. Długość śladu rakiet na ziemi - L =50 m. 

Uchylenie prav/dopodobne w zobrazoY/anej płaszczyźnie: S == E =
ys

=0,005 , E./e = 0,6, Określić ilość samolotów potrzebnych do obez^

władnienia plutonu czołgów z prawdopodobieństYrcm g^^^arancyjnym P =
S

=0,8 .
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1* Określamy charakterystykę rozrzutu rakiet na ziemi; E =xg
= 24 m, Eyg= 8 m , m , S.̂ j_=4,6 m .

2. Określamy wymiary strefy rażenia rakiet; 1 =4 m, 1 =1,6 m.X y

3. Określamy v.ymiary strefy rozrzutu rakiet; L^=4,2 , L^=2,2 .X y

4. Określamy wskaźnik rozśrodkov/ania obield:u; r=3» Obiekt jest 

rozśrodkov/any, wobec tego należy przyjąć r=N =6,

5. Określamy prav/dopodobieństv/o rażenia celu elementarnego 

./czołgu/; V/^=0,35

6* Według dąnych; W. =0,35 f r=N =6, 1^=0,5~fz vykręsu - rys.• O/ /
4*19, cześć I • odczytujemy wartość c=1,9 i ilość samolotów N= cr=

=1,9'6 ^ 12 *

obezv/ładnienia plutonu czołg6v; w rejonie ześ- 

rodkov/ania, w warunkach przyjętych w zadaniu, należy wydzielić 12 

samolotów z ładunkiem bojovym 6 xUB-32 ze 192 NPR S-3 EO. Ma każdy 

czołg v/ykonują atak dv/a samoloty*

Przykład 14* Dla warunków przyjętych w przysiadzie 13 określić 

ilość samolotów potrzebnych do obezwładnienia plutonu czołgów w 

marszu /200 x 10 m/.

Rozwiązanie

1* Oloreślamy wymiary strefy rażenia rakiet: 1^=5#5 « ^y~^

2* Określamy vymiary strefy rozrzutu rakiet; L^=98 m, Ly=18 

/L^=4,08 , L*=2,25/.

3* Określam}^ wskaźnik rozśrodkowania obiektu: r=1 • Obiekt jest 

1 warty*
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4. STANOV^ISKA D0V/0D2ENIA

4*1. Stanowiska dowodzenia v/ojsk lądo\7ych

4.1.1. Charaktei^^styka ogólna

Do dowodzenia v/ojskaml lądov/ymi organizowane są v/ysunięte, głów- 

ne i tyłowe stanowiska dov/odzenia /tabela .8/.

Wysimiąte stanowiska dowodzenia rozwijane są w miejscach, z któ­

rych możliwe jest śledzenie działań bojowych głóvmego zgrupowania

wojsk. Stanowisko dowodzenia składa się zv/yldLe z grupy kierowania,
\rę \9> <9

v/ęzła łączności i grup zabezpieczenia,/rys.rys.2 ^  22, 23 , 24/,

Główne stanov/iska dowodzenia rozwijane są na kierunkach działań 

głóvmych zgrupov/ań wojsk, a V7 działaniach obronnych - na kierunkach 

niedostępnych dla czołgów, z takim wyliczeniem, aby zapev/niały cią­

głość dowodzenia. Fodstav/owymi elementami stanowisk dov/odzenia są: 

grupy ludzi i sprzęt do operacyjnego do\fodzenia v/ojskaml, rejony 

węzłów łączności i grupy obsługi.

Tyłov/e stanowiska dowodzenia rozwijane są v; rejonach drugich rzu- 

tóv7 odnośnych zv/ivązków taktycznych /operacyjnych/ i składają się 

z różnych służb, węzła ła^czności i grup obsługi.

Elementy stanowisk dowodzenia nie mają w>nsokiego kontrastu radio­

lokacyjnego, są starannie maskowane specjalnymi i podręcznymi środ­

kami, dlatego odległość wzrokowego ich v/ykrycia jest niewielka. 

Podczas działań obronnych stanowiska dowodzenia rozwijane będą w 

różnych ukryciach, a środki techniczne mogą być rozmieszczane w uk- 

ryciach ziemnych. V/ obliczeniach skuteczności stosov/ania LSR zale­

ca się ‘przyjmować węzeł łączności jako cel elementarny, którego 

zniszczenie pov/oduje dezorganizację pracy całego stanowiska dowo­

dzenia.
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(' <lo
A. 1.2* Dane v/yjściowe, warunki i przykłady obliczeń skutecznoś­

ci stosowania lotniczych środkóv/ rażenia

Do obliczeń skuteczności przyjmujemy rzecz^n^/isty kształt i v;y- 

miary danego stanov;iska. dowodzenia. Efektem rażenia stanowiska do­

wodzenia ma być przerv/anie fmkcjonowania v/ęzła łączności lub cen­

trum dowodzenia bojowego na czas odpov/iadający nakazanemu stopnio­

wi rażenia* Zaleca się przyjmować stopień rażenia "* obezwładnienie* 

Typowym elementem, v/edług którego określa się wymiary strefy raże­

nia L5R będą anteny węzła łączności. Zadania oceny skuteczności LSR 

rozv/iązujemy zgodnie z metodyką dotyczącą działań na obiokty po- 

wierzchniowe* W tabeli 9 przedstawiono niezbędne dane wyjściov;e 

do obliczeń dla typowych stanowdsk dowodzenia.

Tabela 9

Dane vyjściowe do obliczeń 
podczas zwalczania

skuteczności stosov/ania LSR 
stanowisk dov/odzenia

iiItII
|[ Stanov/isko dowodzenia
H|!
ii

%młary 
węzła' 
łączności

Obliczeniowe nor-j| 
my rażenia płasz­
czyzny v/ęzła łą- II 

czności II

li Główne SD armii połowęj /■'.ysunię- 
II te SD grupy armii/

350 X 300
II

Dezorganizacja - || 
- 20 % II

n Główne SD korpusu armijnego /wy­
li sunięte SD armii polowej/

300 X 300 Obezwładnienie -|! 
- 35 % II

j! Główne SD dywizji /wysunięte SD 
n korpusu armijnego/

300 X 200 Zniszczenie - u 
- 50 % II

II Główne SD brygady /wysunięte SD 
dywizji/»_______  ̂ ___ _ ̂ ____________

200 X 100 Zniszczenie - » 
- 50 %_______!l

Przykład 13# V/ęzeł łączności SD korpusu armijnego /cel o wymia­

rach C^=300 m , Cy=300 m/ ma być bombardowany przez sam.oloty, na
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których podwieszono po 16 bomb OFAB-250 Szn. Uchylenie prawdopodob'

ne - S =40 m - E =20 m . Określić ilość samolotów potrzebnych do xg ’ yg
obezwładnienia węzła łączności / 1^=0,35/ z prawdopodobieństwem gwa­

rancyjnym P =0,8 .
tb

1* Określamy wymiary strefy rażenia bomb: 1 =17 m, 1 =17 m*X y

2. Określamy wymiary strefy rozrzutu bomb: L^=5>3 ę Iy=0,45 #

3* Określamy wskaźnik rozarodkowania obiektu: r= 3#7 .

4* Określamy średnią część rażonej pov/ierzchni celu: [VJ =

=0,17 .

5. Według danych: M^^tv]=0,17 , r=3,7 , ł#s=0,35 , z wykresu - 

-rys*4.19, część I - odczytujemy ilość samolotów: N = c r ? ^ 1 3 »

obezv/ładnienia węzła łączności SD korpusu 

armijnego w warunkach przyjętych w zadaniu, koniecznym jest V7ydzie* 

lenie 13 samolotów z ładunkiem 16 x OFAB-250 Szn, Obiekt umovmie 

dzielimy na cztery pasy ,/wedlug osi ”y"-kierunku/. Samoloty dzie­

limy w miarę raoźliv70Ści rÓYmomiernie na każdy z pasóv/ /np,3> 3» 3> 

4/, Każdy samolot celuje v/ środek vjyznaczonego pasa.

X

4.2, Ośrodki /centra/ i posterunki kierowania lotnictwem oraz 

pododdziałami przeciwlotniczych zestawów rakietowych

4,2.1, Charakterystyka ogólna

Dowodzenie siłami zintegrowanego systemu OP v7ykonyv/ane, jest za 

pomocą zautomatyzov/anego systemu dov/odzenia /typu Nadge/, który ma 

sieć organóv7 dowodzenia i odpov/iednich środków technicznych zapew^ 

niających wykr^nvanie i rozpoznawanie obiektów powietrznych oraz 

dowodzenie siłami i środkami OP, Możliwe jest włączanie w system
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Nadge samolotów typu E-3A /systemu AYACS/.

Organami dowodzenia siłami OP są dowództv/a i sztaby na stanov/is- 

kach dowodzenia wyposażonych w odpowiednie systemy techniczne. Do­

wodzenie odbywa się w określonych rejonach i strefach. Dowodzenie 

siłami i środkami w każdej sti^efie odbywa się poprzez;

- operacyjny ośrodek /centrum/ rejonu;

- operacyjne ośrodki /centra/ sektorów;

- ośrodki ld.erow'ania i pov/iadamiania;

- posterunki kierowania i powiadamiania;

- posterunki powiadamiania i naprowadzania;

- posterunki naprowadzania i powiadamiania o celach nisko lecą­

cych;

- posterunki dalekiego wykrywania *

Operacyjny ośrodek rejonu jest częścią składową ośrodka /cen­

trum/ dov/odzenia działaniami bojowymi lotnictwa OP. Odpowiada za 

ogólne wykorzystanie i kierov/anie siłami OP, a także za wykorzys­

tanie środków walki radioelektronicznej, koordynov/anie v/szystkich 

przedsięwzięć w swoim rejonie z przedsięwzięciami OP sąsiednich 

rejonów. Operacyjne ośrodki rejonu rozmieszczane są w odległości 

150-200 km od granic państv/a.

Operacyjny ośrodek sektora jest stanowiskiem dowodzenia dowód­

cy sektora, który odpowiada za operacyjne kierowanie siłami i 

środkami OP znajdującymi się v/ danym sektorze. Ośrodek analizuje 

sytuację powietrzną w sektorze, określa zadania dla lotnietv/a myś- 

liv/skiego i zestawów rakiet przeciwlotniczych, kieruje nimi podczas 

odpierania nalotu, dowodzi podległymi ośrodkami, posterunkami kie^ 

rowania i powiadamiania. Ośrodki te rozmieszczone są w odległości 

120-150 km od granic państwa.

Ośrodek kierowania i powiadamiania jest podstawowym stanowiskiem
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dowodzącym podporzę^dkowanymi mu siłami podczas zv/alczania obiektów 
/celów/ powietrznych*

V/ sektorze może znajdować sią od dwóch do pięciu ośrodków kiero­

wania i powiadamiania* Ośrodek v/ykorzystywany jest do śledzenia sy­

tuacji powietrznej i rozpoznawania celóv/, dowodzi podległymi pos­

terunkami i zbiera od nich informacje, pov/iadamia operacyjny ośro­

dek sektora o sytuacji powietrznej, stawia zadania lotnictwu myśliw­

ski, emu i naprowadza je na cele powietrzne, przydziela cele przeciw­

lotniczym zestawom rakiet kierowanych /PZRK/* Ośrodek ma upra\\mie- 

nia v/ywoływania lotnictwa myśliwskiego na przechwytywanie celów po­

wietrznych, dysponuje aparaturą automatycznego Y/ykrywania celów po­

wietrznych i naprowadzania na nie lotnic-twa myśliwskiego. Jest za- 

pasoY^m ośrodkiem dla operacyjnego ośrodka kierov/ania. Jeden z oś- 

rodkÓY/ kieroY/ania i pov/iadamiania jest rozmieszczony razem z ope­

racyjnym ośrodkiem kierowania. Ośrodki kierowania i powiadamiania 

rozmieszczone są w całym rejonie OP, Minimalna odległość dyslokacji 

ośrodka od granicy państY/a wynosi około 20 km.

Ośrodek kieroY/ania i powiadamiania może być stacjonarny lub mo- 

bilny, ¥ składzie ośrodka stacjonarnego /rys,25/ znajdują się sta­

nowiska dla stacji radiolokacyjnych, węzła łączności i ukrycia pod­

ziemne, Odległość pomiędzy poszczególnymi stanoY/lskami RLS wynosi 

3-4 Icm,

Stanowisko RLS, na którym rozmieszcza się 4-6 stacji o różnym 

przeznaczeniu, zajmuje obszar 500 x 300 "kmv Część RLS ma anteny 

V/ kształcie kopuły o średnicy do 10 m, pozostałe - normalne, o wy­

miarach 8-12 m, zamontoY/ane na dachach budynkÓY/,

¥ęzeł ła^czności rozwijany jest na płaszczyźnie o Y/ymiarach 100 x 

X 100 m. Ma około 10 anten, których maszty osiągają ’̂rysokość 30 m. 

Węzeł może też mieć 2-3 budynki techniczne, niektórych ośrodkach 

kierowania i ]poY/iadamiania znajdują się dwa węzły łączności, oddało-
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Schettiau rozmieszczenia centrum kierowania 
i powiadamiania

1 - ELS daxekiego wykrywania celów powietrznych typu AE/TES-22,
AE/TPS-27,AiM/'i'PS-^4 ,AjN/TPS-^4 5;

2 - EnS Określania wysokości celów powietrznych ,typuArj/i^IPS-75,
a E/FPS-20;  ̂ ,

3 - żelbetonowe pomieszczenia typu póipodzieDanego dla aparatury
i ukrycia dla składu osuhowego;

4 - przewoźne kabiny operacyjne;
5 - miejsca postoju środków ciągu;
6 —węzeł łączności i pelengacji /10...20 różnych anten na masztacn

u wysokości do 30 m /;
7 - skrady i warsztaty
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Rys#-2£. Schemat rozmieszczenia RLS dalekiego 'wykrywania 

1.- radiolokator wstępnego wyla?3rwania;

2 - radiolokator śledzenia;

3 - SD;

4 - tunel łączący.
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ne od siebie o 3-4 km i od stanowiska RLS - do 3-5 km. \

Budynki techniczne mają podziemne ukrycia. Rozmieszczone są na 

płaszczyźnie 160 x 190 m, w odległości 4 km od stanowisk RLS i 2,5- 

-3 km od węzła łączności.

W skład mobilnego ośrodka kierowania i  xx)wiadamiania v/chodzą te 

same podsystemy techniczne, co i  w ośrodku stacjonarnym. Jednak od­

ległości między poszczególnymi elementami, jak róv/nież i Vvymiary 

płaszczyzny , na której jest rozwinięty, są mniejsze od stacjonar­

nego. Ośrodek posiada 3-5 stacji radilok acyjnych, mających anteny 

na kabinach lub metalowych wspornikach.

Posterunek kierowania i powiadamiania v/ykrywa i rozpoznaje obiek­

ty pov/ietrzne znajdujące się w jego rejonie, pov/iadaraia ośrodek kie­

rowania i powiadamiania oraz operacyjny ośrodek /centrum/ sektora 

o sytuacji powietrznej oraz kieruje środkami GP zgodnie z rozkaza­

mi ośrodka kierov/ania i powiadamiania. Posterunek kierowania i powia­

damiania nie ma uprav/nień do wzywania lotnictv/a myśliv/skiego OP,

Ma rozv/inięte 3-5 RI-S oraz środki techniczne analogiczne jak v/ oś­

rodku kierov/ania i powiadamiania.

Posterunek naprowadzania i powiadamiania zbiera i przekazuje in­

formacje o obiektach pov/ietrznych do.ośrodka kierov;ania i pov/iada- 

miania oraz posterunku kierov;ania i pov/iadamiania. Nie kieruje ak­

tywnymi środkami OP. ¥ skład jego wchodzą 2-3 RLS, rozmieszczony na 

płaszczyźnie o wymiarach 200 x 200 m. Rozwijane są w odległości 15- 

-100 km od granicy państwov;ej, W rejonie OP rozwijanych jest 1-6 

posterunków naprowadzania i pov/iadamiania.

Posterunek naprowadzania i pov/iadamiania o obiektach nisko le­

cących należy do systemu Lars i przeznaczony jest do wczesnego wyk­

rycia nisko lecących obiektów /celów/ powietrznych. Występują pos­

terunki dwóch rodzajóv;: stacjonarne /USA/ i ruchome /RFN/. Stacjo-
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narne posterunki stanowią wieże o wysokości 6? m i średnicy podsta­

wy 11 m. U góry wieży, w kopule v\rysokiej ńa 10 m rozmieszczone są 

dwie stacje radiolokacyjne. Na trzech balkonach /występy do5 m/ roz­

winięte są systemy łączności radioliniov/ej, rozpoznania i pelenga- 

cji /namiaru/.Obok wieży znajdują się trzy ukrycia /bunkry/, w któ­

rych mieści się sztab, obsługa i środki techniczne.

Ruchomy posterunek naprowadzania ma mobilne RLS zape-v/niające wy­

krycie obiektów /celóv// powietrznych îvykorujących lot na v/>^sokoś- 

ciach do 3000 m.

Tak stacjonarne, jak i ruchome posterunki naprowadzania i pov/ia- 

damiania o celach nisko lecących, rozwijane są wzdłuż granicy w 

dwóch liniach: pierwsza - w odległości 15-20 km, druga - 40-60 km. 

Informacje o sytuacji powietrznej przekazyv/ane są z posterunkÓY/ do 

posterunku kierov/ania i powiadamiania.

Oprócz wyszczególnionych organów i posterunkóv; kierowania, w re­

jonach rozmieszczenia przeciwlotniczych zestawóv/ rakietov/ych rozv/i- 

nięte są organy kierowania oddziałami i pododdziałami PZR - punkty 

dowodzenia dywizjonów i punkty kierowania bateriami PZR. Są one V7y- 

posażone w stacje radiolokacyjne Y/ykr^u/ania i wskazywania, których 

informacje \*/ykorzystuje się w ogólnym systemie dowodzenia OP, V/ 

składzie punktu dov/odzenia dywizjonu znajduje się RLS wykryv/ania i 

aparatura łączności - razem 4-6 samochodów specjalnych. Punkt dowo­

dzenia dywizjonem rozv/ijany jest w środku ugrupov/ani^ bo jov/ego dy­

wizjonu i zajmuje obszar 200 x 300 m.

Najważniejszymi elementami wyszczególnionych organów dowodzenia 

OP są stacje radiolokacyjne, których rażenie prowadzi do dezorga­

nizacji dowodzenia OP. N obliczeniach skuteczności stosov/ania LSR 

jako obiekt obliczeniowy przyjmujemy RLS.
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4.2*2. Dane v7yjściov/e, warunki i przykłady obliczeń skuteczności 

stosowania lotniczych środkó-w rażenia

Do obliczeń skuteczności przyjmujemy rzeczywisty kształt i wymia­

ry danego ośrodka /posterunku/ kierowania OP, jeżeli mamy o nim in­

formacje. Celem rażenia ośrodka /posterunku/ będzie przerwanie fun­

kcjonowania stacji radiolokacyjnych oraz pozbawienie zdolności wy­

krywania i naprowadzania na czas odpov/iadający nakazanemu stopnio­

wi rażenia. Zaleca się w obliczeniach przyjmować stopień rażenia - 

-obezwładnienie.

W przypadku, kiedy RLS są rozpoznane, obliczenia skuteczności 

LoR wykonujemy zgodnie z m.etodyką , jak podczas uderzeń na obiekt 

pojedynczy.

Przy braku pełnego rozpoznania RLS, obliczenia skuteczności LSR 

należy wykonywać zgodnie z metodyką stosowaną w działaniach na o- 

biekty powierzchniowe.

Typowym elementem, według którego określamy wymiary strefy raże­

nia LSR są RLS, Niezbedne dane wyjściowe do obliczeń skuteczności
3

stosowania LSR przedstawiono w tabeli

a
T ab e 1 a

Dane wyjściowe do obliczeń skuteczności stosowania LSR 
podczas zwalczania punktów dowodzenia OP

Obiekt działań

Ośrodek kierov/ania i powia­
damiania
Posterunek kierowania i po­
wiadamiania
Posterunek naprov/adzania
i powiadamiania
Punk^ j^owodzenia dywizjo-

“'»ymiary
obiektu

[m]

500 X 300 

300 X 300 

200 X 200 

300 X 200

Obliczeniowe normy ra­
żenia płaszczyzny roz­

mieszczenia RLS

Dezorganizacja - 30 %

Obezwładnienie - 40 %

Zniszczenie - 50 %
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Przykład 16« Na ośrodek dowodzenia dywizjonem PZR v/ykonują bom'»-

bardowanie samoloty mające ładunek 9 bomb OFAB-250 Szn, Uchylenie

prawdopodobne: E =30 m , E =15 m , E./E =0,33 ę długość seriixg y g I g
L^g=200 m.

Określić ilość samolotów potrzebnych do obezwładnienia /z P = 

=0,8/ punktu dowodzenia d^nArizjonem PZR dla dv/óch przypadkóv/:

a* stacja RLS wykrywania jest możliwa do wykrycia i rozpoznania^ 

b# stacja RLS wykrywania nie jest możliwa do wykrycia /działanie 

na całą pov/ierzchnię ośrodka dowodzenia/.

i^st możliv7a do v/ykrycia*

1. Określamy v;ymiary strefy rażenia bomb: 1 =57 m ,X y
y .  nr

2* Określamy v/ymiary strefy rozrzutu bomb: L =6,8 , L'=0,7 •X y

3# Określamy prawdopodobieństwo obezwładnienia /pozbawienia 

zdolności do działania/ pojecł^^nczej RLS: W^=0,97 •

4. Określamy ilość samolotów potrzebnych do obezv/ładnienia oś­

rodka do\\Todzenia d^^wizjonem PZR: ponieważ W.=0,97 » P =0,8 , to
' B

N=1 .

B. RLS nie można wykryć,

1. Wymiary strefy rozrzutu i strefy rażenia - takie jak poprzed­

nio.

2. Określamy wskaźnik rozśrodkowania obiektu: r=1,3 .

3# Określamy średnią część rażonej powierzchni: [v]= 0,k ,

M-,rUJ= 0,4-13 = 0,52 .

4. V/edług danych: 'iy=0,4 , r^1,3 , M^^[v]= 0,52, z wykresu - 

- rys.4.19, część I - od.czytujemy liczbę potrzebnych samolotów - 

N=2 .
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V/^nik obliczeń: Do obezwładnienia punktu dov/odzenia dyv/izjonem 

PZR v; warunkach przyjętych v; zadaniu , potrzebny jest jeden samolot 

z ładunkiem 9 bomb OFAB-250 Szn /dla wypadku, kiedy można v/ykryć 

RLS/ lub dwa samoloty - kiedy nie można v/ylcryó RLS. Punkt celowania 

w pierwszym w;̂ /'padku - RLS , w drugim - środek punktu dov/odzenia#
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5. OBIEKTY SYSTET4U OP

5.1. Przeciv/lotnicze rakiety kierowane Nike-Hercules

5.1.1. Charakterystyka ogólna

PRK Nike-Herc’oles przeznaczone są do zwalczania pojedynczych i 

grupowych celów powietrznych wykonujących loty na 'wysokościach od 

1500 m do 30 OOOm, w odległości 11- I60 km /skuteczna odległość - 

-110 km/. Oprócz tego mogą być wykorzystyv/ane do rażenia celów na­

ziemnych odległych do 185 km od wyrzutni.

Podstawową jednostką organizacyjną Nike-Hercules jest dyv/izjon, 

w skład którego wchodzą: bateria dowodzenia i cztery baterie ognio­

we. Każda bateria ogniowa ma w swym składzie trzy sekcje ogniov/e. 

Sekcja ogniowa ma cztery v/yrzutnie startowe. Ogółem w baterii jest 

12, a w dywizjonie 48 wyrzutni startov/ych.

Dywizjon ugrupov/any jest w odległości 70-80 km. od linii styczno­

ści bojov/ej i głębiej, bateriami odległymi od siebie o 40-60 km.

Ugrupowanie bojowe baterii składa się ze stanowisk starto^wych, 

stanowiska dov/odzenia i stanov/iska technicznego. Bateria mbże zajmo- 

wać stanowiska stacjonarne /rys.^7/ Inb połowę /rys.^S/-

Stacjonarne stanowisko startowe baterii oraz obsługujący je punkt 

techniczny ^zajmują rejon o wymiarach 500 x 100 m. Stanowiska star­

towe ma trzy płaszczyzny otoczone wałem betonowym o wymiarach 50 x 

X 25 m , przeznaczone dla wyrzutni startowych, żelbetonowy schron 

dla rakiet i budynki techniczne.

V/yrzutnię startov/ą stanov/i platforma z czterema rakietami i apa­

raturą startową. Trzy rakiety znajdują się w położeniu poziomym, 

czv/arta - w gotowości do odpalenia.

Stanov;isko dowodzenia baterii stacjonarnej rozwijane jest z re-
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300 *n

Kys. Kuzmieszczenie baterii PZR "iMliiE łlEECULES " 
na stanowisku stacjonarnym

budynki generatorów, 2-stacja kontrolno-pomiarowa,
3- piaszczyzna dla zbiórki i przygotowania pocisków w obwa- 
-iowaniu,
4— puiikt kierowania urządzeniami start owymi j^^póipodziemne 
ukrycie; 6- schrononangar dla pocisków; 7-budynek tecnniczny;

 ̂ 8-12- ELS oaterii; 13,^5f'^4-warsztat
15 - radionamiernik



-  88  -

4200

r STAMOWî SKO STAOTOUe

©  © ©  © ®  @
mcu H U CD H]
$£ÈttJA sexgA

H 8 0SfK5>«

ST A N O M /S A O ------ , I-
recHMicztłĘ  >4 I I

CU
1

■

‘
i

1
1
1

1

1 o

1 ic?

1

1
V

srANOWisi<a
DQyéO0Z£NIA

t

H ]

ll

E m  
CE m  

Ul
Y ”

Kys.2^.rozmieszczenie baterii : 
rzr ”JN1KS HTRCULEb ” I
na stanowisku bobowym f po / » t- ■ )  ̂ I
1-gt;neratory; 2-schron z apa- |_______________

-raturą Kierowania ,punkt Kiero- 
-wania sekcji; ^ _____'Ińum ^

5— RlłS baterii;6,7 -urządzenie celownicze z aparaturą kierowania 
baterią i siedzenie za celem i RK; 8-samochód z aparaturą ANAîSa-q
9- warszta-c remontowy;
10- raaionamiernik;1 1 - 1 3  płaszczyzny do przechowywania niewybucno-
wycn elementów rrn,montażu i sprawdzenia .przechowywania niespraw­
ny cn PRt̂ ; ^

14—płaszczyzny do przecnowywania wybuchowycn elementów PRn
płaszczyzny do przechowywania przedziałów silnijiuwych, 

siiniKOw startowych,zgromadzonych pocisKÓw, elementów do iowych 
i ich stanowiska
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guly na wzniesieniu i zajmuje rejon o wymiarach 300 x 200 m, v/ odle­

głości 1-5 kro od stanowisk startowych* Ma stanowisku dowodzenia 

znajduje się punkt kierov/ania ogniem baterii, dv/ie RLS v/skazywania 

celów, RL8 śledzenia rakiety, RI.S śledzenia celu, dalmierz radio­

lokacyjny i grupa techniczna* RLS śledzenia cślóv/ umożliwia prowa­

dzenie tylko jednego celu* RLS kierowania rakietami naprowadza jed­

nocześnie tylko jedną rakietę*

Ma stanowisku technicznym organizowane jest kilka płaszczyzn do 

do kontroli, przygotowania i składania rakiet* V/ pobliżu stanowis­

ka technicznego budowane są składy przyspieszaczy i głowic bojowych*

Do ochrony głov;ic boj-0’*̂ /ych budowane są specjalne schrony podziemne*
■7i

Stanowisko startowe baterii typu polowego /rys*-28/ rozmieszczane 

jest na płaszczyźnie o wymiarach 1200 x 500 m. W odległości 200 - 

-400 m od stanowiska startov/ego rozmieszczane jest stanowisko tech­

niczne, a w odległości 1-5 km - stanov;isko dowodzenia, zajmujące 

płaszczyznę o wy^miarach 250 x 110 m. Aparatura kierov/ania ogniem 

rozmieszana jest w przyczepach* Zwinięcie baterii trwa około 3 h, 

a rozwinięcie na przygotowanych wcześniej stanowiskach - 5-10 h*

Długość maszerującej kolumny baterii \7yn0si 3-4 km, odległość 

między pojazdami - 40-60 m*

5*1*2* Dane v/yjściov/e, v/arunki i przy kłady' obliczeń skutecznoś­

ci stosowania lotniczych środkóv/ rażenia

Do oceny jakościowej obiektu działań przyjraov/ać należy stanowisko 

dowodzenia baterii^rozmieszczone na płaszczyźnie o wymiarach 300 x 

X 200 m /tabeia 4 ^  Podstav/owymi elementami wchodzącymi w skład
i

stanowiska dowodzenia /które należy razić/ są:

- RLS śledzenia celu;

- RLS śledzenia rakiety*

Celem i skutkiem rażenia baterii ma być przerwanie fuiłkcjonov/a-
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nia chociaż jednej RLS na czas odpov/iadający nakazanemu stopniowi 

rażenia*

Zaleca się przyjmować w obliczeniach stopień rażenia RLS « ’’poz­

bawienie zdolności działania” , a dla całego stanowiska dowodzenia - 

- obezv/ładnienie.

Jeżeli nie jest możliwe rozpoznanie podstawowych elementóv/ zwal­

czanego punktu dov;odzenia, to obliczenia należy wykonywać zgodnie 

z metodyką obliczania efektów rażenia obiektów powierzchniov/ych. Ty- 

pov/ym elementem, według którego określa się v/ymiary strefy rażenia 

L5R będzie, na przykład, RLŚ śledzenia celu.

Obliczeniowe normy rażenia obiektu:

- d l a  dezorganizacji według typu ”C” - 20 '

- dla obezw^ładnienia v/edług typu ”B” - 30 %;

- dla zniszczenia według typu ”A” - 40 % *

Przykład 1?» Stanov;isko dov/odzenia baterii PRK Nike-Hercules

/N =2/ ma być bombardov;ane z samolotów, na któr}'‘ch podv/ieszono po c
osiem bomb OFAB-250 Szn. Uchylenie prawdopodobne: E =30 m, E =xg yg
=15 m, E .=10 m, E ,=5 m /długość serii L =200 m/*

y  Jm

Określić ilość samolotów potrzebnych do obezv/ładnienia baterii 

dla dwóch przypadków i^ykonania ataku: a* działanie na RLS , b. dzia­

łanie na całą płaszczyznę stanowiska dov/odzenia / 1>'=0,3/#

Rozwiązanie: Wymiary przyjętej strefy rażenia w celu przerwania 

działania RLS i strefy rozrzutu bomb są dla obu przy pad kóv/ jedna- 

kovfe: 1 =31 m, 1 =71 m, l^=6,7 , L*=0,15 .y  -A- y

Stanov/isko dov/odzenia PRK jest obiektem grupowym, rozśrodkov/a- 

nym, dlatego; N =2, r=1,7 .O

A. Działanie na RLS

1* Określamy prav/dopodobieństv/o pozbawienia zdolności do dzia-
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5*2* Przeciwlotnicze rakiety kierowane Bladhand

5,2.1. Charakterystyka ogólna

PRK Bladhand znajdują się na uzbrojeniu przeciwlotniczej obrony 

wojsk lotniczych Wielkiej Br^J^tanii i przeznaczone są do zv/alczania 

obiektóv/ powietrznych lecących z prędkością do 60C m/s /2160 km/h/, 

na Y/^T-sokościach od 100 do 20 000 m, do odległości 120 km.

Podstawową jednostką organizacyjną PRK Bladhand jest skrzydło. 

Skrzydło składa się z trzech oddziałów /baterii/ po 4-8 wyrzutni 

startowych w oddziale /baterii/. Na każdej viyrzutni znajduje się 

jedna rakieta. PRK v;ypoasżt3ny jest w radiolokacyjny system samona- 

prowadzania typu półakt^n-mego, części bojowej, dv/óch silników rakie­

towych i czterech oddzielnych przyspieszaczy starto\7ych.

Stanowiska startov/e oddziału PRK /rys»_2Ś/ podzielone jest na 

dwie sekcje i rozmieszczane bywa na płaszczyźnie o v/ymiarach 500 x 

X 100 m. Ma płaszczyźnie takiej znajduje się 4-8 wybetonowanych 
p-łaszczyzn startowych o średnicy 15 m każda. Stanowisko kierowania 

zajmuje obszar o \'/ymiarach 300 x 150 m, na którym rozmieszczone są 

stacje radiolokacyjne v/ykrywania obiektów powietrznych. Stacje te 

pracują impulsowo. Ponadto stanowisko kierov;ania ma RLS opromie­

ni owania obiektów pov;ietrznyęh pracujące ciągle /jedna RLS na każ­

dą sekcję/, wysokościom!erz radiolokacyjny i punkty kierov;ania od­

palaniem rakiet. Na stanowisku technicznym znajdują się obv/ałowania 

ziemne do ukrycia rakiet i 5-8 budynków technicznych.

RLS wykrywania obiektów powietrznych /S-330/ i RLS określania 

wysokości /S-404/ rozmieszczone są na dv/óch przyczepach /na jednej 

antena/ holoiNranych ciągnikiem. RLS opromieniov7ania typu , ",87** ąkła-
I ovvjj. ~ "V ̂ y

dają się z trzech kabin i wieży antenowej. Nie mają^woich środków
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A
ciągu, ale mog^-iy-ć przewożone środkami transportu* Natomiast RLS 

o promieniowania typu -̂86” są mobilne i rozmieszczone także na 

trzech przyczepach.

5.2.2. Dane wyjściowe i warunki do obliczeń skuteczności stoso­

wania lotniczych środków rażenia

Do obliczeń skuteczności stosowania lotniczych środków rażenia 

przyjmuje się pododdział FRK rozmieszczony na płaszczyźnie o wy­

miarach 500 X 250 m. Podstawowymi elementami przewidyv/anymi do ra­

żenia są;

- RLS wykrywania /wskazywania celów/;

- dwie RLS opromieniowania celów.

Celem i skutkiem rażenia pododdziału będzie przerwanie funkcjo- 

nov;ania chociaż Jednego elementu na czas odpowiadający nakazanem.u 

stopniov/i rażenia.

¥ obliczeniach zaleca sią przyJmov/aó stopień rażenia - obezv/ład- 

nienie. Jako obiekt dział-ań należy przyJmov/aó RLS wykryv/ania/cel 

pojedynczy/ lub dv;ie RLS opromieniowania Jako dwa cele pojedyncze.

Jeżeli nie Jest możliv/e rozpoznanie podśtawovi,ych elementów raże­

nia, to obliczenia należy v/ykonywaó zgodnie z metodyką, Jak podczas 

działań na obiekty płaszczyznowe. Typov/ym elementem, v/edług które­

go określamy v/ymiary strefy rażenia LSR są RLS opromieniowania ce­

lów.

Obliczeniowe normiy rażenia obiektu płaszczyznowego v/ynoszą:

- dla dezorganizacji /według typu ”C”/ - 20 %;

- dla obezwładnienia /według typu ”B ”/ - 55

- dla zniszczenia /według typu "A”/ - 50 % .
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5*3» Przecivrlotnic2e rakiety kierowane Tanderbird

5.3.1# Charakterystyka ogólna

PRK Tanderbird wchodzą w skład OP wojsk lądo\'^ch //ielkiej Bry­

tanii. Przeznaczone są do niszczenia obiektóv/ pov/ietrznych lecących 

z prędkością do 600 m/s /2160 km/h/ na v/ysokościach od 15 do 20 000 

m, na odległości do SO km.

Podstawową jednostką organizacyjną PRK jest pułk, w skład któ­

rego wchodzą trzy baterie. V/ baterii znajduje się osiem -̂/yrzutni 

startowych, na Vyyrzutni - jedna rakieta.

Naprowadzanie rakiety na cel realizowane jest za pomocą półak- 

tywnego systemu radiolokacyjnego samonaprowadzania. Rakieta wypo­

sażona jest ¥/ silnik na paliwo stałe i cztery przyspieszacze star­

towe rozmieszczone po bokach.

N ugrupowaniu baterii vyróżnia się stanowisko startov/e, stanowis- 

ko kierowania baterią, stanowisko techniczne oraz rejon tyłowy 

/rys.30/.

Odległości między wyrzutniami startowymi wynoszą nie mniej niż 

,90 W odległości 90-230 m od wyrzutni startowych rozmieszczane są 

samochody z aparaturą kierov/ania odpalaneim rakiet.

Stanowisko kierowania baterii rozmieszczane jest na płaszczyźnie 

o wymiarach 300 x 300 m, v/ odległości do 640 m od vyrzutni starto- 

vych. W skład niego wchodzi:

- RLS wykryv/ania obiektów pov/ietrznych /v/skazywania celów/ ;

- RLS opromieniow^ania celów; ^

- RLS określania k-ysokości celów i samochód z aparaturą kiero­

wania ogniem baterii /wóz dowodzenia baterią/.
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Na stanowisku technicznym rozmieszczone są urządzenia do składa­

nia i kontroli rakiet. Rejon tyłowy znajduje się v/ pobliżu stanowi-
vv^ 1̂. J'-  ̂L-i

ska technicznego i wyposażony jest do \\r̂ p̂oczynku personelu.

Rozwinięcie ugrupowaliia baterii ogniowej \'iymaga około jednej 

godziny.

5#3#2. Dane wyjściowe i v/arunki do obliczeń skuteczności stoso­

wania lotniczych środków rażenia

Do obliczeń skuteczności stosowania LSR przyjmuje się stanov;is- 

ko kierowania rozmieszczone na obszarze 300 x 300 m lub stanowisko 

startov/e o v/ymiarach 300 x 200 m. Dla zniszczenia baterii należy 

atak wykonywać na stanov/isko kierowania ogniem baterii.

Podstawowymi elementami do rażenia na stanowisku kierov/ania mo­

gą być;

- RLS opromieniowania celów;

- RLS wykryv/amia i wskazywania celów.

Celem niszczenia bąterii będzie przerv/anie funkcjonowania cho­

ciaż jednej RLS opromieniov;ania na czas odpowiadający nakazanemu 

stopniowi rażeilia. Zalecany stopień rażenia - obezv/ładnienie. Ob­

liczenia skuteczności należy v/ykon>nńrać przyjmując jako obiekt RLS 

opromieniov/ania lub RLS v.ykr}nÂ ania i v7skaz3Avania celóv/, ¥ wypadku 

kiedy nie jest możliwe rozpoznanie RLS, obliczenia powinno się wy­

kony v;ać zgodnie z metodyką vykorzystyv7aną podczas działań na obiek­

ty powierzchniowe. T3̂ pov/ym elementem, według którego określamy wy­

miary przyjętej strefy rażenia są RLS opromieniowania celów.

Obliczeniowe normy rażenia obiektu-powierzchniowego;

- dla dezorganizacji /v/edług typu ’*C”/ - 20

- dla obezwładnienia /wedłiJig typuv”B"/ - 30

- dla zniszczenia /według typu "A”/ - 40
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5#^# Przeciv/lotnicze rakiety kierowane "Patriot”

'Charakterystyka ogólna

PRK "Patriot” przeznaczone są do zwalczania samolotów i rakiet 

operacyjno-taktycznych lecących na v/ysokościach od 15 do 30 000 m. 

Odległość strzelania - od 4 do 150 km. V/ warunkach zakłóceń radio­

elektronicznych skuteczna odległość strzelania wynosi około 40 km 

na dużych \^ysokościach i do 20 km dla celów na małych wysokościach. 

Czas reakcji systemu - 15-30 s. System kierov/ania -dowódczy, v/ koń­

cowym etapie lotu rakiety - pasyvme saraonaprowadzanie.

D^/wizjon PRK składa się z trzech baterii po 10 vyrzutni starto- 

vych. Bateria składa się z dwóch sekcji ogniow^^ch, w sekcji - pięć 

v.yrzutni starto\\ych /każda z czterema rakietami/. Bateria ma jedną 

v/iel o funkcyjną RLS z wielofazov/ą kratownicą antenową /rys.Jl7 . RLS 

zapewnia rozwiązywanie wszystkich zadań związanych z ostrzeliwaniem 

celów pov/ietrznych /vykryv/anie, rozpoznawanie, opromienio\A/yv/anie 

celu/-vi umożliwia jednoczesne naprov/adzanie dv/unastu rakiet pa 

sześć celów oraz śledzenie do 75 celów. Odległości międzyćsekcjami - 

- 5-B km.

v/szystkie oddzielne elementy sekcji ogniov/ej /wielofunkcyjne 

RLS, punkt kierowania i łączności oraz pięć \\yrzutni startov/ych/ 

zamontowane są na transporterach opancerzonych lub na półprzycze- 

pach i rozwijane są na płaszczyźnie o vymiarach 300 x 200 ra.

Bateria ma centrum dowodzenia /SD/, które koordynuje prov/adzenie 

ognia i jednocześnie jest punktem łączności. Cała aparatura centrum 

kierowania baterii znajduje się w jednym pojeździe gąsienicov/ym.

Tam też znajduje się szybko działająca aparatura odczytująco-obli- 

czeniov;a, Źródła zasilania- na przyczepie.
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5#^.2, Dane Vvyjsciowe, wamnki i— przykłady obliczeń skutecznoś­

ci stosowania lotniczych środków rażenia

Do obliczeń skuteczności s-tosov/ania LSR wskazanym jest brać 

pod uv;agî  sekcje ogniową rozmieszczoną na stanowisku ogniowym i 

zajmującą płaszczyznę o w^^miarach 300 x 250

Celem rażenia sekcji ogniowej będzie najczęściej przerwanie fun- 

kcjonov/ania wielofunkcyjnej RLS lub punktu kierov;ania na czas od- 

pov/iadaj^y nakazanemu stopPxiowi rażenia* V/ obliczeniach zaleca się 

przyjmov/ać stopień rażenia - obezv/ładnienie, a RLS traktować jako 

cel pojedynczyi

•Jeżeli nie ma możliwości rozpoznania podstawov/ych elementów sek­

cji ogniow^ej, to obliczenia skuteczności należy v/ykonyv;ać zgodnie 

z metodyką vyykorzystywaną. podczas działań na obiekty powierzchnio­

we. Typov/ym elemantem, v/edług którego określamy v>ą̂ miary strefy ra­

żenia jest wielofunkcyjna RLS.

Obliczeniov/e normy rażenia obiektu pov/ierzchniowego i

- dla dezorganizacji /według typu "C”/ - 20 %;

- dla obezv;ładnienia /według typu ”B ”/ - 30 %;

- dla zniszczenia /według typu "A”/ - 50 % .

' \
Przykład 18. Sekcję ogniov/ą PRK "Patriot’' /v7 v/ypadku rozpoznania, 

RLS/ ostrzeliv/uje się niekierov/anymi rakietami z samolotów uzbrojo­

nych W” 6 zasobników U3-32 ze 192 NPR S-5. Średnia odległość odpala­

nia rakiet D^=1600 m, kąt nurkov/ania A  =20^, V-800 km/h, długotrwa­

łość odpalania rakiet t =1,55 s /długość rozrzutu NPR na ziemi! L = 

-50 m/. Uchylenie prawdopodobne NPR v/ zobrazov/anej płaszczyźnie - 

=0,005 , E^/E^=0,6 . Określić ilość samolotów potrzebnych 

do obezv7ładnienia sekcji ogniowej z prav/dopodobieństv/era gw-arancyj- /

nym P =0,8.
g
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Rozwiązanie

1. Określamy granice rozrzutu rakiet na powierzchni ziemi:

E =24 m , E =6 ra , S .=14 m , E,,.=4,8 . xg yg  ̂ XI  ̂ yi '

2,Określam3/ v/ymiary strefy rażenia: 1^- 12 m,

3, Olcreślamy wymiary strefy rozrzutu rakiet. Dlatego, że dłu­

gość rozrzutu TIPR na ziemi L =50 m , to 1^=5,1 , L^=3#2 *

4, Określamy prav/dopodobieństv/o obezv/ladnienia RL3; V/>j=0,76 •

5* Dla ¥^=0,76 otrzymujemy N=2 ,

V/^nik obliczeń: Do obezwładnienia sekcji ogniowej PRK ’’Patriot" 

za pomocą NPR niezbędne jest v/ydzielenie dwóch samolotów z uzbro­

jeniem 6 X UB-32 ze 192 pociskami S-5# Celov/anie należy \̂ rykonyv/ać 

bezpośrednio do RLE,

Przykład 19, Sekcja ogniowa "Patriot" ma być bombardo’wana sainolo* 

tami z ładunkiem ośmiu bomb FAB-500 Szn każdy. Uchylenie prawdopo­

dobne; E =40 m, E =20 m, E .=13,3 m , E .=6,6 m . Długość serii-xg y g j  ^
- L =300 m . Wymiary powierzchni celu - 300 x 250 m , xs

Określić ilość samolotów potrzebnych do obezwładnienia sekcji 

ogniowej dla v.ypadku, kiedy nie jest możliv/e rozpoznanie RLS /dzia­

łanie na obiekt powierzchniov;y, i/=0,3/#

Rozwiązanie

1. Określamy v/ymiary strefy rażenia: 1 =54 m, 1 =90 m.X y

2. Określamy v/ymiary strefy rozrzutu bomb: L =7,5 , L =0,15 •X  y

3. Określamy v/skaźnik ro zarodkowani a obiektu: r=1,6 .

4. Określamy średnią część rażonej płaszczyzny: M^[v]= 0,31,
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więc M^[V] r = 0,31-1,6 = 0,5 .

5. Według danych i?-=0,3 i I'i]_[v]=0,5 , z wykresu - rys,4.19 - od- 

czytujemy c=0,7 9 a stąd N = c r = 0 , 7 * l 6 ' ^ 2 .

obezv/ładnienia sekcji ogniov/ej PRK ’’patriot” 

konieczne jest Vvydzielenie dvąSch samolotów mających ładunek 8 bomb 

FAB-500 Szn /działanie na obiekt pov/ierzchniowy/« Stanov/isko sekcji 

ogniowej umownie dzielimy na dvm podłużne pasy. Każdy samolot wi­

nien celować w środek swojego pasa.

5*5. Przeciwlotnicze rakiety kierowane ”iiav/k"

5#5.1. Charakterystyka ogólna ^

Dyv7izjony o ciągu mechanicznym mogą być/systemem stacjonarnym 

lub "udoskonalonym”. System udoskonalony różni się od stacjonarne­

go większą prędkością i odległością kierowanego lotu rakiety, a
Cv-C-uj!

także ilosci^^paratury zapewniającej automatyczną ocenę sytuacji

powietrznej i wybór najbardziej niebezpiecznego celu, a nawet au-
- ąO

tematyczne odpalanie rakiet /tabela 44/. V/ systemie tym pracuje 

RLS o większej odległości wykryv/ania i dużo większej odporności na 

zakłócenia radioelktroniczne.

Dywizjon PRK "Hawk"o ciągu mechanicznym składa się z czterech 

baterii ogniowych i baterii dowodzenia. iCażda bateria ogniowa ma 

w sŵ m̂ składzie dwie sekcje ogniov/e po trzy vyrzutnie startov/e w 

każdej sekcji. Jednocześnie bateria może odpalać rakiety do dwóch 

obiektów powietrznych. Baterie rozwijane są w odległości 10-25 lon 

jedna od drugiej i około 1D-PO km od linii styczności bojowej

V 7 0 j s k .

Stanowisko stacjonarne baterii PRK "Hawk" zjamuje -płaszczyznę
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o wymiarach 350-400 x 250-350 m /rys.32/. Na stanowisku przygotowa­

nych jest sześć płaszczyzn o średnicy około 15 m dla ^wyrzutni star­

towych, stanowisko kierov/ania i stanowisko techniczne. Stanov/iska 

startowe v/yrzutni rozmieszczane są w odległości* 60-70 m jedno od 

drugiego. Wyrzutnie startowe v/ około 30-35 % znajdują się pod pół­

kolistymi ukryciami o średnicy 10 m. Bardzo często są one przykry­

te siatkami maskującymi lub pokrowcami.

; /¡o
Tabela i1

Podstawowe parametry stacjonarnych i udos- 
konalon^T-ch systemów rakiet typu ”Hawk”

I III
jj * Wskaźniki

"Hav;k” 
,stacjo­
narny

^'Hawk”
udosko­
nalony

jj Dalsza granica strefy strzelania [km] 30 40

I I  Bliższa granica strefy strzelania [km] 2 2

II Górna granica strefy strzelania [km] 15 18

1! Dolna granica strefy strzelania [m] 15 15
II Maksymalnie skuteczna odległość strzelania 
II [km]

26 35

II Maksymalna prędkość rakiety [m/s] 740 900

jj Dopuszczalne przeciążenie rakiety 12 25
¡1 Minimalna prędkość zbliżania celu [m/s] 45 45
11 Maksymalna prędkość celu [m/s] 450 1125

II Czas reakcji systemu js] ^30—40 12

Na stanov/isku kieroimńia znajduje się pięć stacji radiolokacyj­
nych: v/skazywani a celów /pracująca impulsowo/; wskazyv/ania celów

/pracująca fala, ciągłą/; opromieniowania celu /ciągłego promienicY/a*

nia - po jednej w każdej sekcji ogniowej/ i określania odległości.

Stacje radiolokacyjne rozmieszczane są na nasypach lub metalowych

wieżach o v.ysokości do 20 m, w odległości 100-150 m od stanov/isk

startovych.
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Rys#3/̂ . Rozmieszczenie baterii ogniowej PZR na,ś<tanov/islcu.

stacjonarnym

I - płaszczyzna betonowa z obwałowaniem dla wyrzutnią

2...#5 - RLS: 6 - aparatura dowodzenia: 7 - płaszczyzna zbiórki 

i sprawdzania rakiety 8 - płaszczyzna składowania gotowych PRK^

9 - wał ziemny; 10 -• pomieszczenia betonowe dla agregatów;

II - pomieszczenia techniczne; 12 - ulcrycia dla obsług;

13 - płaszczyzna dla środkóvV ciągu.
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Stanowisko techniczne składa się z dwóch obwałowanych płaszczyzn 

dla obsługi technicznej i montażu rakiet oraz dwóch-czterech budyn­

ków technicznych*

Bateria ”Hawk” na stanowisku polov/ym zajmuje płaszczynę o wy-
<20

miarach 300-360 x 420 m-/rys.33/ w terenie odkrytym. W jej skła­

dzie V7>"róźnia się: stanov/isko startov/e, stanbv/isko kierowania i sta­

nowisko techniczne. V/szystkie podstawowe elementy są takie same Jak 

na stanowisku stacjonarnym. Jednak sprzęt Jest rozlokov/any na przy­

czepach.

Sam.obieżny d>n/;izJon PRK ”Hawk” ma v/ sv/ym składzie trzy baterie 

ogniov/e. Bateria ma trzy plutony ogniowe: dwa samobieżne i Jeden 

o ciągu mechanicznym. Dywizjony samobieżne są v/ zasadzie v/yposażo- 

ne w system udoskonalony. Każdy pluton ogniowy może działać samo­

dzielnie. Bateria może Jednocześnie ostrzeliv/ać trzy cele powietrz­

ne.

Plutony ogniov/e baterii samobieżnej rozmieszczane są v/ odle^os- 

ci 7-10 km Jeden od drugiego. Ugrupov/anie boJov/e baterii /rys.^/ 

składa się ze stanowisk plutonów ognio\vych, punktu dowodzenia ba­

terii i stanov/iska technicznego.

Na stanov/isku plutonu ogniov/ego, zajmującego rejon o wymiarach 

150 X 300 m , rozśrodkowyv/ane są trzy wyrzutnie startov/e zamontov/a- 

ne na pojazdach gąsienicovych i trzy przyczepy, na których rozmie- 

szczone są RLS i kabina ki erov/ania odpalaniem rakiet.

Na stanov/isku dowodzenia baterii rozmieszczana Jest RLS określa­

nia odległości, punkt kierowania i środki transportu.

Stanowisko techniczne rozmieszcza się na płaszczyźnie 200 x 300 

m. Znajdują się tam samochody z przyczepami do transportu i ochro­

ny rakiet oraz aparatura kontrolno-pomiarowa.

Bateria PRK "Kawk” w marszu, w zależności od prędkości Jazdy,
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l e
Rys.5̂3̂. Rozmieszczenie baterii ogniov/ej PZR „HA.WK" 

na pozycji polewęj.

/L V\_^ V "i o--^ o> iJ ̂

^ >̂”1 >-V r? ■>V i>
3> " ■'̂ \a1Q oW*-VVâ’<Ł-
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tworzy kolumnę o długości od 1200 do 3000 m* Odległości między po­

jazdami wynoszą 40-60 m.

t 010
5.5-2. Dane \yjściowe , v/arunki i-przykłady obliczeń skutecz­

ności stosowania lotniczych środków rażenia

obiekt obliczeniowy przyjmuje się PZR 

"Hav/k” na pozycji stacjonarnej o wymiarach 400 x 300 m. Podczas 

rozpoznawania elementów baterii przyjęto, że warunkiem jej raże­

nia jest przerwanie pracy dwóch stacji radiolokacyjnych opromienio- 

wania celu na czas odpov/iadający vymaganemu stopniowi rażenia. Za­

lecanym stopniem rażenia jest obezwładnienie. Obliczenia należy 

p-rzeprowadzać tak, jak dla działań na cel grupovy /N =2, 1^=1/. 

w przypadku niemożliwości identyfikacji stacji radiolokacyjnych 

ugrupowaniu obiektu, obliczenia należy przeprov/adzió tak, jak dla 

rażenia obiektu pov/ierzchniowego.Typovym elementem, na podstavde 

którego określa się rozmiar przyjętej strefy rażenia jest RLS opro- 

mieniov/ania celów* Normy obliczeniov/e rażenia płaszczyzny obiektu 

są następujące;

- dla dezorganizacji /według typu ”C”/ - 20 %;

- dla obezv/ładnienia /według typu ’'B”/ - 35

- dla zniszczenia /według typu ”A ”/*' 50 % .

Przykład 20. Bateria PRK ’’Hawk” o wymiarach 400 x 300 m /dwde

RLS oproraieniov/ania celów/ ma być ostrzelana rakietami niełcierowa-

nymi z samolotov/ uzbrojonych v/ sześć zasobnikóv/ UB-32 ze 192 NPR

typu S5 każdy. Uchylenie prawdopodobne; S ^ =E =5 mrad. E . / E -xg yg I  ̂ g
=0,6 , średnia odległość odpalania D^ =1600 m, kąt nurkowania sa-SjT
molotu A=20°, V =800 kjn/h, t =1,55 s /długość rozrzutu NPR na zie-C A

* Określić ilość samolotów potrzebnych do obezwładnię-
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nła baterii z prav/dopodobieństv/em gv/arancyjnym P =0,8 .
S

Rozwiązanie
^  mm mm mm mir mm mm mm mm mm

1, Określamy charakterystyki rozrzutu rakiet na ziemi; =24 m,xg
E =8 m .yg

2, Określamy v;ymiary strefy rażenia: 1 =7 m, 1 = 6 m*X y
3# Określamy wymiary strefy rozlotu rakiet; L =4,9 , L =2,9 •

4* Wiedząc, że N =2 , olcreślamy wskaźnik rozśrodkov/ania obiektu;c
r=12, r > N  =2 * Wynika stąd, że jest to obiekt rozśrodkowany /r=N /.c c

5. Określamy prav/dopodobieństv/o utraty zdolności bojowej przez

jedną RLS:

W^= 0,67 •

6* Określamy ilość samolotów niezbędnych do uzyskania jednoczes­

nej utraty zdolności bojov/ej przez dwie RLS /do obezwładnienia ba­

terii/: N=4 /z vfykresu na rys*4*21/*

obezwładnienia PZR ”Hawk” /dv/óch RLS opromie- 

niowania celu/ należy wydzielić cztery samoloty, z których każdy u- 

zbrojony jest w sześć zasobników UB-32 z NPR typu S-5. Ws*-kazane 

jest, aby celowanie odbywało się w obie RLS.

TP

Przykład 21 .Bateria PRK ”Hav/k” zajmująca pov/ierzchnię o v/ymiarach 

400 X 300 m ma być bombardowana przez samoloty z v;ariantem uzbro­

jenia po osiem bomb FAB-500 Szn. Uchylenie prawdopodobne; E = 30m,xg
yg=15 m, E^/E^=0,33* Długość serii: m.

Rozwiązanie

1. Określamy v.ymiary strefy rażenia: L =40 m, L =65 m.X y

2. Określamy \\?ymiary strefy rozrzutu bomb:
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\
L =¿*00 m , L =6 m / A l 3 , 3  , L^=0,15 / .X y j

3. Określamy v/skaźnik rozśrodkowania obiektu; r=2,7 - Wynika 

stąd, że ;jest to obiekt umiarkowanie rozśrodkov/any,

4. Określamy średnią część rażonej płaszczyzny;

M-|̂ [vJ=0,27 .

5. Ma podstawie danych M^^[v]=0,27 , r=2,7 i 1?'=0,35 , z v/ykre- 

su na rys.4.19 , odczytujemy c=|p1,8 i liczbę samolotów:

N = 1,8'2,7 ^  5 .

W^nik obliczeń; Do obezwładnienia baterii PRK ”Hawk" należy v/y- 

dzielić pięć samolotov; z wariantem ładunku po osiem bomb FAB-500 

Szn. Pozycję baterii PRK ’*Hawk” należy umov/nie podzielić na trzy 

części, każda o wymiarach 400 x 100 m* Samoloty powinny być roz­

dzielone na cele w miarę możliv/ości równomiernie /np,2, 2, 1/. Ce­

lowanie odbywać się powinno w środek każdej części obiektu.

Samobieżny pluton PRK ”Hawk”. Jako obliczeniov/y obiekt działań 

przyjmuje się pluton ogniowy na pozycji o ^/rymiarach 300 x150^m,. Ce­

lem i warunkiem jego rażenia jest przerwanie funkcjonowania RIS o- 

promienio\'7ania celów na czas odpowiadający wymaganemu stopniowi 

rażenia. Zalecanym stopniem rażenia plutonu jest obezv/ładnienie 

/utrata zdolności bojowej przez RLS/. Obliczenia należy przeprowa­

dzać jak dla działań na cel pojedynczy /RLS opromieniov/ania celów/. 

Jeżeli niemożliwe jest rozpoznanie elementóv/ samobieżnego pluto­

nu PRK "Hav/k”, to wyliczenia należy przeprowadzić jak dla rażenia 

obiektu powierzchniov/ego.

Normy obliczeniowe rażenia powierzchni obiektu są następujące;
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- dla dezorganizacji /v/edłiig typu "C”/ - 15 %;

- dla obezv/ładnienia /według typu ”E ”/ - 30 /ó;

- dla zniszczenia /według typu ”A ”/ - 50

Przykład 22  ̂ Samobieżny pluton PRK ”Hawk” ma być- zwalczany za 

pomocą rakiet niekierov/anych z samolotów uzbrojonych w sześć zasob­

ników UB-32 ze 192 NPR typu S-5 /każdy/. Uchylenie prawdopodobne:

E ^ =E ^ =5 mrad , E./S =0,6 , Średnia odległość odpalenia
ys 1 s

=1600 m, kąt mxrkowania samolotu jI=20°, V^=800 km/h , t^=1j55 s.

Określić liczbę samolotóv/ potrzebnych do spowodowania utraty zdol- 
,bojowej,

noścTYpriez RLS z prawdopodobierlstv/em gwarancyjnym Pg=0,8,

1, Określamy charakterystyki rozrzutu rakiet na pov;ierzchni zie-

2, Określamy v/ymiary strefy rażenia; 1^=7 tn, 1̂ .= 6 m#

X3, Określamy v/ymiary strefy rozlotu rakiet: L^^=50 m, L^=4,88 ,

fit

4,Określam3^ prav/dopodobieństwo utraty zdolności bojov/ej przez RLS;

0,67 .

5. Określamy liczbę samolotóv; potrzebnych do obezwładnienia plu­

tonu samobieżnego; N=2 ,

W^nik^obliczeń; W celu obezwładnienia samobieżnego plutonu PRK 

”Hawk” należy \\ydzielić dwa samoloty uzbrojone w sześć zasobników 

UE«32 /każdy/, Obydv/a samoloty pov;inny celować w RLS opromieniowa- 

nia celów.
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5.6, Przeciv/lotnicze rakiety kierowane małego zasięgu

Przeciwlotnicze rakiety kierov/ane małego zasięgu są przeznaczo­

ne do bezpośredniej osłony wojsk i obiektów od uderzeń z powietrza, 

przeprowadzanych z małych wysokości# Dzielą się one na przenośne 

/Redeye, Blue Pipe/, ciągnione /typu Rapier/ i shmobieźne /Chappa- 

ral, Rolland/*

5.6.1# Przeciwlotnicze rakiety kierov/ane ’’Rapier”

5.6.1.1. Charakterystyka ogólna

Rakiety te znajdują się na uzbrojeniu wojsk lądowych i sił po­

wietrznych Wielkiej Brytanii. W składzie sił powietrznych jednost­

ką organizacyjną rakiet jest skrzydło, składające się z czterech 

eskadr, z których każda ma osiem \ryrzutnl» W składzie v/ojsk lądo­

wych v/ystępuje pułk składający się ż trzech baterii, każda po 12 

ivyrzutni.

System PRK ’’Rapier” przeznaczony jest do niszczenia celów po­

wietrznych obserwowanych wzrokowo, lecących z prędkością do 400 m/ś, 

na wysokościach od 30 m do 4 km. Odległość strzelania - od 0,7 do 

6,5 km , skuteczna odległość - 3 km# Jest to system autonomiczny. 

Składa się z: zestawu startov/ego v; postaci przyczepy /na której 

jest zainstalowanych osiem rakiet i RLS \'/ykryv/ania celów/; v/ynoś- 

nego zespołu kierowania /z optycznym i telev/izyjnym urządzeniem 

śledzenia celu i rakiety/, a także źródła zasilania# Na pozycji 

startow^^ elementy systemu połączone są kablami na odległość do 

30 niię,/W'^olożeniu marszowym system razem z zestawem bojoi^/ym jest 

umieszczony na samochodzie z przyczepą. -̂ 5— /
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5*6*1.2* Dane wyjściowe i warunki obliczeń do zastosowania lot­

niczych środków rażenia

Jako obliczeniov/y obiekt działań przyjmuje sî ' zestav/ ogniowy 

rozmieszczony na płaszczyźnie o wymiarach 50 x 50 m. Podstawov/e 

elementy do rażenia;

- \-/yrzutnia startowa z RLS v/y krywani a celów;

- zespół śledzenia celu i rakiety*

Celem rażenia zestawu ogniowego będzie przerywanie jego funkcjo- 

nov;ania /przyr^^raniej jednego z jego ^o^ryższych elementów/ na czas 

odpov/iadający wymaganemu stopniowi rażenia. Zalecanym stopniem ra­

żenia jest obezwładnienie.

przypadku niemożliwości rozpoznania podstav/ovvych elementów, 

obliczenia należy przeprowadzać tak, jak dla rażenia obiektu pov/ie- 

rzchniowego. Tĵ pov/ym elementem, według którego określa się Vvymiary 

powierzchni rażenia jest wyrzutnia startov;a z RLS v/ykrywania celów.

Normy obliczeniowe rażenia pov/ierzchni obiektu:

- dla dezorganizacji /według typu ”C”/ - 20 %;

- dla obezwładnienia /według typu '*B'’/ - 30 %;

- dla zniszczenia /według typu ”A ”/ - 40 % .

V-
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5.6^2. Frzeciv/lotnicze rakiety "Chapparal"

3*6.2.1* Charakterystyka ogólna

Zestaw ogniowy FRK ’’Chapparal” jest umieszczony na pojeździe gą­

sienicowym z v/yrzutnią startową na cztery rakiety typu ’’Sidewinder” 

z głowicą samonaprov/adzania na podczerwień. Zestaw umożliwia rażę*- 

nie celóv7 powietrznych lecących z prędkością do 300 m/s, na wyso­

kości od 15 m do 3 Odległość strzelania 1-6 km, odległość sku­

teczna - 3 km. Szybkostrzelność - cztery rakiety w cia^gu minuty.

Rakiety te organizacyjnie v/chodzą v/ skład mieszanych dywizjonów 

”Chapparal-¥ulcan”, które są środkami etatov^^mi dywizji zmechanizo­

wanej, pancernej i dywizji piechoty armii USA. D3/v/izjon wykorzystu­

je się do osłony podstawov/ych obiektov/, takich jaks stanowiska do­

wodzenia, dy\‘/izjony rakiet taktycznych, artyleria, atomov/a, zgrupowa­

nia pancerne, a także stanowiska OPL lotnisk. D^Afizjon składa się 

z dwóch baterii PRK ’’Chapparal” i dwóch baterii 20 mm sześciolufo- 

''.̂7ych działek ’’Vulcan”. Każda bateria składa się z trzech plutonóv/, 

w plutonie - cztery ’wyrzutnie samojezdne, Do osłony obiektów, z za­

sady vr/korzystuje się mieszane baterie ogniowe, składające się z 

dwóch plutonóv7 ’’Chapparal” /osiem vg’Tzutni samojezdnych/ i dv/óch 

plutonów ogniowych ’’Vulcan” /osiem samojezdnych 20 mm działek sze- 

ściolufowych/.

Baterię zwykle rozmieszcza się plutonamh. Odległość między wy­

rzutniami starto\'7ymi w plutonie, w zależności od charakteru osła­

nianych obiektów, mieści się w granicach od 0,5 do 2 km.

5.6.2.2. Dane wyjściowe i v/arunki do obliczeń skuteczności sto­
sowania lotniczych środkóv7 rażenia

Jako obiekt obliczeniov;y przyjmuje się wyrzutnię startową. Żale-
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cany stopień rażenia - obezwładnienie. V/3rrzutnie startowe rozmie­

szczane są w znacznych odległościach jedna od^łrugiej, dlatego obli­

czenia należy przeprowadzać tak, jak w przypadku pełnego rozśrod- 

kov/ania celów.

5#o.3- Przeciwlotnicze rakiety kirowane "Roland”

5*^3.1. Charakterystyka ogólna

System "Roland" znajduje się w vg;^posażeniu OPL wojsk lądowych 

Francji i RFN. Został on zbudowany w dwóch wariantach.

W PRK ”Roland-1" zastosowano kierowanie za pomocą komend z op­

tycznym śledzeniem celu, ręczne lub automat^^-czne za pomocą namier- 

nika śledzenia rakiety działającego w podczerwdeni. "Roland-2" ma 

kierov/anie za pomocą komend z automatycznym śledzeniem rakiety i 

celu za pomocą xRLS. ”Roland-2" jest systemem działaję.cym niezależ­

nie od warunków atmosferycznych^,

System umożliv/ia przechwytyv/anie celów pov/ietrznych w przedzia­

le v/ysokości od 15 m do 5,5 km, lecących z prędkością do 450 m/s. 

Czas reakcji systemu - 8-12 s, załadov/anie rakiet na wyrzutnię 

startową - automatyczne w ciągu 13-14 s.

System "Roland-1" ma wyrzutnię startową na dv/ie rakiety, RLS wy­

latywania i aparaturę naproi/adzania, składaja^cą się z optycznego sy­

stemu śledzenia celu, namiernika rakiet}?- pracującego w podczerwieni 

i systemu radiolokacji. Całe wyposażenie jest umieszczone na podwo­

ziu czołgovym.

System "Roland-2" ma taką samą vyrzutnię startov/ą, RLS wykr̂ n-za- 

nia celu, RLS naprowadzania rakiet i system wypracowania komend 

radiowych. Ih/posaż-enie "Roland-2" umieszczone jest na podwoziu 

BV/P. V/ systemy PRK "Roland-2" wyposażone są dywizjony wchodzące
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W skład pułków OPL korpusóv/ armijnych.

5.6,3*2, Dane wyjściowe i warunki obliczeń dla zastosowania środ­

ków rażenia

Jako obiekt obliczeniov/y do działań lotnictwa przyjmuje się sa­

mobieżną w^^-rzutnię startov/ą. Zalecany podstawowy stopień rażenia - 

- pozbawienie zdolności bojov/ej.

Przykład 23, Wyrzutnia startov/a ”Roland-2" ma być rażona rakie­

tami niekierov/anymi z samolotów uzbrojonych w sześć zasobników UB-
k'32. Uchylenie prawdopodobne: , śred­

nia odległość strzelania D = 1600 m  ̂ kąt nurkov;ania A-§0^, t =S 3
=1,55 s, długość rozrzutu serii na pov/ierzchni ziemi; L ==50 m.xs

Określić ilość samolotów niezbędnych do ;\rykonania zadania z

prawdopodobieństwem gwarancyjnym P =0,8,
S

1, Określamy charakterystykę rozrzutu rakiet na powierzchni

ziemi; =24 m , E =8 m . xg * yg

2. Określamy v/yraiary strefy rażenia; 1 = 7 m , l  = 3 m ,X y

3. Określamy wymiary strefy rozrzutu; L =4,6 , L =2,7 .X y
4, Określamy prawdopodobieństwo utraty zdolności bojov/ej przez 

rażoną wyrzutnię startową;

V/^=0,53 .

5- Określamy ilość samolotów niezbędnych do spov;odowania utraty 

zdolności bojov/ej przez rażoną v/yrzutnię startową: N = 3 *

spowodowania utraty zdolności bojov/ej przez 

PRK ”Roland-2” należy v/ydzielić trzy samoloty, każdy uzbrojony v/
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sześć zasobników UB-32.

5,7* Artyleria przeciwlotnicza

Dywizjon artylerii przeciwlotniczej z zasady ugrupov/uje się ba­

teriami. Stanowisko ognlov/e baterii 20 mm armat sześc5„olufowych 

rozmieszczone jest w rejonie o wymiarach 500 x 500 m, bateria ar­

mat 40 mjn -'w rejonie o wymiarach 500 x 1000 m , bateria dział 75 

nun - 800 x 1000 m. Odległości między stanowiskami ogniov/ymi posz­

czególnych baterii: armat 40 mm - 3 km , armat 75 mm - 5~6 km , 

armat 20 mm - 1,5-'2 km.
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6. mGAZYWl I BAZY ZAOPATRZENIA NOJSK

6^1. Składy amunicji jądrowej

Stacjonarne składnice amunicji jądrowej /rys*^/ zajmują powierz­

chnię około 2 x 3  km. Amunicję przechowuje się w podziemnych lub 

częściowo podziemnj^ch magazynach, oddalonych od siebie o 150-200 m. 

V/ymiary każdego magazynu - 25-30 x 10-20 m, grubość stropu - 1-1,5 

m. Strop jest przykryty v/arstwą ziemi'o grubości do 2 m. Na terenie 

składnicy może być 15-20 takich pomieszczeń, obliczanych na nadciś-
p

nienie rzędu 7-10 kC-/cm .

Polov/y /armijny/ punkt zaopatrywania /skład/ w amunicję jądrową
U

/rys.37/ zajmuje obszar około 300 x 300 m. Na obszarze składu może 

być 8-10 podziemnych lub częściowo podziemnych magazynóv/*

V/ głębokości taktycznej tworzone są połowę, ruchome „punkty za-
w

opatryv/ania v/ amunicję o wymiarach 500 x 1500 m /rys..38/. Dostar­

czana tam aminicja może być umieszczana w \̂ ;ykopach, w obv/ałowaniach, 

również na ziemi w zagłębieniach terenowych, tworząc oddzielne ma­

gazyny o v/ymiarach 200 x 300 m.

Magazyny amunicji jądrowej nie dają kontrastu radiolokacyjnego. 

Wzrokowo mogą być wykryv/ane z odległości 2-3 km. Cechą demaskują­

cą jest istnienie dróg dojazdov/ych do składów i poszczególnych ma­

gazynów.

6,2. Składy amunicji konwencjonalnej

Składy amunicji konv/encjonalnej zajmują obszar około 2-2,5 x 

X 1-1,5 km. Amunicja przechow>"v/ana jest v/ naziemnych lub częścio­

wo zagłębionych źelazobetonowych magazynach, rozmieszczonych v; odle-
Bi/

głości do 100 m jeden od drugiego Wymiary magazynu - oko-
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Bys. 38. Schemat poiowego , ruchomego punkuu zaopatrywania
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ScJiemat rozmieszczenia magazynów amimicoi^ v.,

1 - maga zyny

2 - podnośniki

3 - Dudynii:i służbowe i tecJiniczne
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ło 20 X 25 m. Na terenie składnicy może być 40-50 i v/ięcej takich 

magazynóv/. Skład polow>^ /armijny/, w zależności od ilości magazy- 

nov/anei amunicji, może zaJmov/ać pov/ierzclinie od 150 x 200 m do 

1500 X 2000 m. Amunicja może być przechowyv-/ana w magazynach typu 

zamkniętego lub w stosach otoczonych v/ałami ziemnymi. Średnie v/y- 

miary obv;ałowanych płaszczyzn - I5 x15 Pojemność każdego stosu - 

- od 1 do 5 wagonćv/ /nie więcej niż 50-60 t/. Odstępy międz^r pła­

szczyznami - 50-100 m,

Składćv7 zwykłej am.unicji nie można wykryć metodą radiolokacyj­

ną. ¥zrokov/o mogą być v.^krywane z odległości 2-3 km.

6.3, Składy paliw i smarćv/ /l̂ IPS/
55

Typov/y skład MPS /rys.^/fO/ zajmuje powierzchnię 1,5-2 x 1-1,5 km. 

Składa się z szeregu metalowych zbiorników, które mogą być częś­

ciowo zagłębione w ziemi, obv/ałov7ane lub ]pozostawać na odkrytej po­

wierzchni. Polovvy /armijny/ skład MPS m.oże mieć wymiary od 150 x 

X 200 m do 800 x 1000 m. Paliv/o przechovyv/ane Jest metalo\̂ ?̂ '■ch 

zbiornikach, ustav/ionych grupami v/ odległości 75-100 m. Paliwo by- 

v/a też przecliOwy\'/ane w beczkach, kontenerach lub zbiornikach gu- 

movych v/zmocnionych tkaninami.

Zbiorniki metalowe sa. ’.lŷ kr̂ ni/ane przez środki radiolokacyjne 2 

odległości 12-20 km. Odległość ŵ T-krąa-zania v/zrokov/ego - 3-5 hm.

6.4. S k M y  Żywności i środków materiałowo-technicznych

Składy żyvmości i środków materiałov/o-technicznych rozmieszczo­

ne są, v; budynkach murowanych i zajmują obszar 200 x 600 m. Prak­

tycznie nie można ich identyfikować za pomocą środków radioloka­

cyjnych. Odległość v/ykrycia wzrokowego wynosi średnio 2-3 km.
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Rys. Sciiemat stacjunarnej sn.iadnicy i\<Lt'S ;

1 - zDiorniJii

2 - stacja pomp

3 - rurociągi
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6.5. Dane wyjściowe, warunki i przykłady obliczeń do oceny sku­

teczności stosowania lotniczych środków rażenia podczas 

zwalczania składóv/

Do obliczeń skuteczności stosowania środkóv/ rażenia wykorzystu­

je się informacje ó rozmieszczeniu konkretnych obiektóv/ uderzeń. 

Jako obiekt obliczeniov/y przyjmuje się polow^^ skład odpov/iedniego 

rodzaju. Standardov;e wymiary składói*/, ogólne liczby magazynów^ /sto­

sów/ i wymagana liczba typovych elementó w do rażenia w vymaganym
A 0

stopniu przed3tav/iono w tabeli“̂  ,

Celem rażenia składu z amunicją jądrową jest zniszczenie nie 

mniej niż 50 % typovych jego elementów /magazynóv7/. Celem rażenia 

składów zwykłej amunicji lub T-TPS jest zniszczenie nie mniej niż 

50 /ó magazynÓY/, stosów, zbiornikóv/ itp. Obliczenia należy przepro­

wadzać dla wariatów działań na cel grupovy. Typov;e elementy, v/edług
'hh

których określane są vymiary strefy rażenia pokazano w tabeli .

Przykład 24. Polovy armijny skTiad amunicji jądrov;ej o wmiarach 

300 X 300 m ma być zbombardowany z samolotóv/ uzbrojonych v/ 42 bom­

by FAB-500. Prawdopodobne uchylenie: S =80 m, E =50 m, długość
Jo

serii L =300 ra.IKS
Określić ilość sanolotów potrzebnych do zniszczenia składu /iy= 

= 0,5/.

Rozwiązanie

1. Określamy vymiary strefy rażenia: 1 =8 m , l = 1 5 m .
X y

2. Określamy vymiary strefy rozlotu bomb: L"^=4,1 , L^--o,36 .

3. Określamy wskaźnik rozśrodkov/ania obiektu: r=1,7 .

4. Określamy prawdopodobieństi-^o rażenia celu elementarnego /ma­

gazynu/:
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7. OBIEKTY KOMUI-'IIKACYJNE

7#1# Stacje i węzły kolejowe

7.1.1. Charakterystyka ogólna

V/ęzły kolejov/e składają się z v/ielu stacji rozrządowych, towa- 

rov/ych i dworcóv7 pasażerskich, ¥ zależności od składu i v/yrniarów 

dzielą się one na małe, średnie i wielkie.

Mały węzeł kolejov/y zawiera do trzech stacji i ma v/ymiary 1,5-2 x 

X 2-3 km. Średni węzeł kolejowy obejmuje od czterech do ośmiu sta­

cji, V7ymiary - 2-3 x 4-5 km. Wielld. v;ęzeł kolejowy obejmuje roz- 

środkov;any obszar w granicach obsługiv/anego miasta. Stacja rozrzą­

dowa ma v/ymiary 2-4 x 0,2-0,6 km , natomiast towarowa - 0,5-1 x 

X 0,1-0,3 km.

Węzły i stacje kolejov/e dysponują wielką ilością magazynów, 

ramp załadowczych i wyłado\vczych oraz urządzeń transportowo-podnoś- 

nikowych. Kolejowy dworzec pasażerski ma wymiary 1-2 x 0,1-0,3 1^.

W jego skład wchodzą linie kolejow^e, perony, budynki dworca z punk­

tami kierowania i łączności.

V/ielkie stacje kolejowe dają dobry kontrast radiolokacyjny /łat­

we do wykrycia/. Podczas lotóv/ na dużych wysokościach mogą być one 

widoczne z odległości do 180-200 km, a na małych \ysokościach z od­

ległości do 60-70 km.

7.1.2. Dane wyjściowe i warunki obliczeń skuteczności rażenia 

obiektów kolejowych

Do obliczeń vykorzysty\'7ane są plany /obrazy/ konkretnych obiektów. 

Jako typoiy obiekt obliczeniovy przyjmuje się stację kolejov/ą o vy-



- 131 -

miarach 1000 x 200 m.. Celem rażenia obiektu ńest dezorganizacja
I

ruchu na określony czasi \i czasie obliczeń celov/e jest v/>ńcorzysty- 

wanie dwóch stopni rażenia:

dezorganizacja ruchu /według typu ”C”/ na wiele godzin; norma
w/

obliczeniowa-rażenie powierzchni obiektu/2O-3O/Ó;

- obezwładnienie -'przerwanie ruchu według typu na kilka 

dób; norma obliczeniov7a - rażenie 40-50 % pov/ierzchni obiektu* 

Obliczenia należy \xykonyv/aó dla przypadku działań na powierz­

chnię obiektu. Typoi\ymi elementami, według których określa się v/y- 

miary pov/ierzchni rażenia są budynki stacyjne /urządzenia/, zwrot­

nice v/jazdov/e i wyjazdov/e, składy kolejov/e /pociągi/.

7.2. Mosty kolejowe

Mosty kolejowe dzielimy pod V7zględem wymiarów na małe /długość 

50-100 m/, średnie /długość 100-500 m/ i duże /od 500 m wzv/yż/. 

Szerokość mostów jednotoro^/ych - 6-9 m, dwutorowych - 10-12 m . 

Mosty zwykle buduje się jako wieloprzęsłov/e, częściej metalov/e niż 

żelazobetonowe. Długość jednego przęsła może vynosić 90-IOO m i 

więcej.

Mosty kolejowe dają dobry kontrast radiolokacyjny. Podczas lotów 

na dużych wysokościach są rozróżniane z odległości 230-260 km, na 

małych wysokościach - z odległości 30-40 kra. Odległość v/zrokowego 

wykrycia z małej wysokości \yndsi 10-30 km.

7# 3* Kolejov/e odcinki międzyprzystankowe i pocia^gi

Linie kolejov7e mają praktycznie nieograniczoną długość. Szerokość 

linii jednotorowej wynosi 2-3 ra, dv/utorov/ej - 10-12 m.

Długość eszelonu na szlaku może dochodzić do 400 m.
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Linie kolejowe i pociągi na szlaku, podczas lotów na małych wy­

sokościach, mogą być v/ykryte za pomocą celovmika radiolokacyjnego 

z odległości 10-20 km. Odległość wykrycia v/zrokowego z małych v^so- 

kości v/ynosi 8-15 km, z dużych v/ysokości- 30-40 ion.

Najbardziej celowe jest niszczenie odcinkóv/ międzyprzystankowych 

/szlaku/ w miejcsach, gdzie istnieją trudności v/ odbudov/ie, to zna­

czy na nasypach, w v/ykopach, w terenie górzystym i w rejonach bag­

nistych.

7*4. Autostrady

Autostrady mają praktycznie nieograniczoną długość. Szerokość 

warstv/y asfaltowej lub betonowej wynosi średnio 12-24 ra, grubość - 

-25-35 cm.

Autostrady nie dają kontrastu radiolokacyjnego i nie można ich 

wykr}C//ać metodą radiolokacyjną. Odległość /̂ykr̂ rcia wzrokowego z ma­

łej \\ysokości dochodzi do 10-15 km. Najbardziej wrażliv/ymi na znisz­

czenie są odcinki dróg na przełęczach, v/ rejonach bagnistych i w 

miejscach przewężeń.

7.5. Mosty drogowe

Mosty drogov/e dzielą się również na małe, średnie i duże. Sze­

rokość mostów - 10-12 m. Konstrukcja mostów częściej jest żelazo- 

betonov/a, rzadziej - stalowa i incydentalnie - drewniana.

Mosty stalowe i żelazobetonowe dają dobry kontrast radiolokacyj­

ny, odległość obserwacji jest podobna jak dla mostów kolejovg^ch.

7.6. Przepra\-^

Podstawov7ymi rodzajami przepraw są:
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- składane mosty stalowe;

- mosty pływające i promy tworzone z parku pontonowego przewożo­

nego przez samochody transportowe;

- mosty pływające i promy ze specjalizov/anego samochodov/ego par­

ku pontonowego.

Czas rozwijania mostu pierwszego typu o długości 75 m v/ynosi 

8-9 godzin, drugiego typu - 1-3 godzin, trzeciego typu - 0,3*-1 go­

dziny. Długość przeprav7 mostowych zależy od szerokości przeszkody 

wodnej, a szerokość T̂ yynosi średnio 4-6,5 m, umożliwiając ruch czoł- 

góv7 i pojazdów samochodov;ych tylko w jednym rzędzie.
Część jezdną przygotowuje się z płyt metalov7ych lub drev7nianych. 

Przeprav7y z metalową częścią jezdną na metalowcach pontonach dają 

echo radiolokacyjne. Podczas lotów na małych wysokościach odległość 

wykrycia radiolokacyjnego wynosi 8-15 km, wzrokowego - 5-10 km.

7.7. Dane \\ggjściov7e, warunki l--przykłady obliczeń skuteczności 

stosov7ania środków rażenia

Podczas obliczeń wykorzystuje się plany konkretnych obiektów, 

przyjmując jako obiekt obliczeniowy jeden z następujących obiektów;

- most kolejov/y o wymiarach 300 x 10 m;

- eszelon o V7ymiarach 400 x 3 m;

- most drogowy o V7ymiarach 300 x 10 m;

- przeprawę pontonową o wymiarach 75 x 6 m.

Viarunkiem uznania, że obiekt został raź-ony jest jego zniszcze­

nie /zburzenie/. Obliczenia należy przeprowadzać dla warunków dzia­

łania na cel pojedynczy. Wymiary strefy rażenia określa się zgod­

nie z typem obiektu i środka rażenia.

-I
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Przykład 23» Most kolejov;y o v/ymiarach 300 x 10 m mają bombardo­

wać samoloty uzbrojone w osiem bomb FAB-500* Uchylenie prawdopodob­

ne: S =40 m, E =20 m, długość serii L ^=150 m, 
xg yg

Określić liczbę samolotów potrzebnych do zniszczenia /zburzenia/ 

mostu z prawdopodobieństwem gwarancyjnym P =0,8 , jeżeli E./E =
g o

= 0,2 .

Rozwiązanie

1 • P^ymiary strefy ńażenia są v/ danym przypadku róvme wymiarom 

mostu /do zburzenia konieczne jest trafienie v; most chociażby jed­

ną bombą/: 1 =300 m, 1„~10 m.X y
y  "5£

2. Określamy wymiary stref}^ rozlotu bomb; L =3,9 i L„=0,5 -X  y

3- Określamy prawdopodobieństv/o zburzenia mostu przez jeden sa­

molot:

U = 0,27 -

4. Na podstav/ie Vf=0,27 i P =0,8 określamy liczbę niezbędnych sa-
g

molotów: N = 5 .

W^nik^obliczeń: Do zburzenia mostu kolejov/ego w v/arunkach poda­

nych w zadaniu należy wydzielić pięć samolotów uzbrojonych w osiem 

bomb FAB-500 ^
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8. OBIEKTY MORSKIE

8*1* Lotniskowcov/e grupy uderzeniov/e /LGU/

Lotniskov;cowe grupy-uderzeniowe /LGU/ to związki sił morskich, 

których podstawę stanowią lotniskov;ce zarówno uderzeniov/e, jak i 

uniwersalne. Typowa LGU, rozv/ijana \r olcresie zagrożenia, ma v; sv/o-- 

im składzie lotniskowiec /lotniskov/ce/ uderzeniov/y lub univ/ersalny, 

dv/a«trzy lcrą.żowniki i cztery-pięć niszczycieli, celu zabezpiecze­

nia materiałov7o-technicznego każda LGU otrzymuje zespół sił do ob­

sługi-składający się z; jednego transportov7ca z amunicją, i uzbro­

jeniem specjaln3nn, jednego-dv/óch tankowców, dwóch-trzech transpor- 

tov;ców zaopatryv/ania i okrętów osłony.

Podczas przejścia morzem lotniskov;ce uderzeniovre z okrętami bez­

pośredniej osłony podążają w szyku ”na kręgu”. Oddalenie okrętóv/ 

bezpośredniej osłony od lotniskowcóv/ waha się w granicach 04 5 do 

8-10 km, w zależności od V7arunków meteorologicznych /rys,41/.

Szyk bojov.y lotniskowcowych grup uderzeniowych tworzony jest 

z uwzględnieniem zasad obowiązujących v; szyku marszov/ym. Cechą 

szczególną jest maksymalne rozśrodkov/anie sił, tv/orzenie sprzyja- 

jąc3^ch V7arijnkóv; do działań. bojov/ych lotnictv/a pokładowego, a tak­

że innych sił i środków. Liczbę okrętów bezpośredniej osłony zv/y- 

kle zmniejsza się do 2-4 jednostek. Pozostałe v/yprov/adzane są na 

kierunki zagrożenia na dv/ie-trzy rubieże odległe do I50 km /rys, 

42/,

Lotniskowce uderzeniowe, jako podstav/owa siła uderzeniov7a, ma­

ją lotnictwo ]x>kładowe* Cechuje się ono dużą manev/rowością, uni­

wersalnością, szerokim zakresem możliv70Ści bojov/ych i wysoką od*« 

pornością. Średni cykl startu i lądowania samolotów^ - 1,5-2 godzin.
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Kys. 41. ugrupo’v’ianie lotniskmigcowej grupy uderzeniowej 

podczas przejścia Diorzem
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ÜJS0 42. Ugrupowanie bojowe lotnisi^owcoweo grupy

uderzeniowej
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Średnie wymiary lotniskowca: długość ~ 330 m, szerokość - 41 m. 

Odległość pokładu od lustra v/ody - 11,5 m. Prędkość maksymalna - 

30 węzłów. Szczególną cechą konstrukcyjną lotniskov/ca jest pas 

startowy na całej jego dłuf^ości oraz przesunięcie v/szystkich nad­

budówek na prawą burtę. Lotniskov/ce dają znaczny kontrast cieplny 

i radiolokacyjny. Maksymalna odległość wykrycia lotniskowca w sl^a- 

dzie LGU środkami radiolokacyjnymi - w granicach 400-500 km.

Lotniskowcowa grupa uderzeniov/a jest traktowana jako cel grupo- 

v/y, niej edno rodny, ro zś rod kowany.

Podstawowym obiektem określającym funkcjonowanie LGU jest lot­

niskowiec uderzeniowy /uniwersalny/. Obiektami uderzeniowymi pod­

czas działań lotnictv/a na LGU są v/chodzące w jej skład poszczegól­

ne okręty. Podstawowym kryterium skuteczności zastosowania środków 

rażenia przeciw LGU jest pozbawienie zdolności bojowej lotniskowca.

8,2,^ Grupy uderzeniowe okrętów*

8.2^1- Charakterystyka ogólna

\-'I skład uderzeniowych grup okrętów mogą wchodzić jednostki róż^ 

nych klas: pancerniki, niszczyciele, kutry rakietowe i torpedowe.

Okrętowe grupy uderzeniowe, składające się z okrętów rakietov/ych 

i artyleryjskich cechuje wysoka manev/rowość, mobilność i odporność. 

Mogą działać na dużych akwenach różnych teatrów działań wojennych. 

Planowane są do v/ykony/ania następujących zadań:

- niszczenie zespołów okrętów nawodnych prowadzących poszukiwra- 

nia atomovych łodzi podwodnych i śledzenie lotniskowcov/ych grup 

uderzeniov/ych;

- niszczenie zespołóv/ desantovych podczas przejścia morzem i w 

rejonach desantov/ania;

- niszczenie konwojóv/ na oceanicznych i morskich szlakach komuni­

kacyjnych;
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- wspieranie ogniem desantów morskich podczas desantov/ania i 

wojsk lądov/ych działających na kierunkach nadmorskich;

- blokowanie odcinków wybrzeża metodą ŝ ^̂s tema tycznych ostrzałów 

obiektów na wybrzeżu oraz niszczenie okrętÓY/ i statków na v/odach 

przybrzeżnych*

Kutry rakietowe planuje się wykorzystywać głównie na zamkniętych 

teatrach morskich i v/odach przybrzeżnych. Mogą one być vfykorzysty- 

wane do wykonyv/ania następujących zadań:

- uderzenia na zespoły nawodnych okrętów wojennych, zespoły de­

santowe i konwo je;

- ochrona przybrzeżnych szlaków komunikacyjnych;

- służba dozorowa i patrolowa na wodach przybrzeżnych;

- obrona baz morskich i punktów bazowania;

- wykonywanie uderzeń ogniov/ych na obiekty brzegowe.

t̂ ;'7orzy się z uwzględnieniem v;szystkich rodzajóv/ 

obrony, dogodności dowodzenia siłami w czasie przejścia i szybkie­

go tv/orzenia ugrupov/ania bojowego /rys.43/. Przejście do szyku bo­

jowego v;ymaga przesunięcia na W3'’znaczone pozycje grup ubezpiecza­

jących i przeformowanie zespołów /grup/ uderzenic.^ych w szyk umoż­

liwiający skuteczne \^g^korzystanie uzbrojenia.

podstawową siłą uderze-

niov».ych grup okrętów. Głó^mym uzbrojeniem krążownikóv/ są systemy 

rakietowo-artyleryjskie. Pancerniki cechują się dobrą manewrowoś- 

cią , uniwersalnością i v,ysoką odpornością na zniszczenie. Średnie 

v/ymiar̂ '- pancernika: długość - 220 ra, szerokość - 20-24 m, v/ysokośó 

pokładu nad powierzchnią wody - 7-8 m. Prędkość - do 33 węzłóv/. Ce­

chą szczególną krążowników jest istnienie na pokładzie stanowisk 

rakietowych lub artyleryjskich, zv/ykle obu rodzajów.
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niają uzbrojenie rakietov/e i artyleryjskie oraz tor­

pedy. Cechują się uniwersalnością taktyczną. Średnie wymiar^?’ nisz­

czyciela; długość - 150-155 m , szerokość - 14-16 m, wysokość po­

kładu nad powierzchnią wody - 6-7 m. Prędkość - do 33-35 v/ęzłćw.

Konstrukcyjnie niszczyciel podobny jest do krążownika. Różni 

się jednak od niego wymiarami, ilością i kalibrem uzbrojenia arty­

leryjskiego i rakietowego,

uzbrojenie rakietowe /v/yrzutnie

torped/. Cechuje się dużą manewrowością wynikającą z dużej prędkoś­

ci, jaką dysponuje. Wymiary kutra; długość - 35-40 m, szerokość - 

- 8-10 m, wysokość pokładu nad powierzchnią wody- 2 m. Prędkość - 

45-50 węzłów..

Cechą szczególną kutra rakietowego jest jego uzbrojenie w posta­

ci wyrzutni rakietowych i torped.

/I
8.2.2. Dane wyjściowe, v/arunki i—przykłady obliczeń skuteczności 

stosowania środków rażenia
I

Lotniskowcowy zespół uderzeniowy jest obiektem grupowym, niejed­

norodnym, w pełni rozśrodkowanym /r=W /. Podstawovjym kryterium e- 

fektywności zastosowania środków rażenia przeciwko LGU jest ocze- 

kiv/ana część rażonych okrętów ze składu zespołu. Zalecane stopnie 

rażenia i wymagane wartości średnie rażenia celóv/ LGU /normy ope­

racyjno-taktyczne/ ;

- dezorganizacja /osłabienie/ - 0,3 ;

- obezwładnienie - 0,5 i

- zniszczenie - 0,7 •

Wymiary strefy rażenia celóvr elementarnych w przypadku “dezorga­

nizacji”! “obezwładnienia” określa się jak dla rażenia według typu

' n
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/pozbawienie zdolności bojowej/, a w celu “zniszczenia” - v/ed- 

ług typu ”A ”.

Przykład 26« Na lotniskov/cowy zespół uderzeniowy, składający się 

z ośmiu kutrów rakietowych, ma v;ykonaó uderzenie grupa samolotów 

uzbrojonych w 8 bomb FAB-250 każdy. Uchylenie prawdopodobne: xg
=30 m , E =15 m, E./E =0,2 , długość serii - L =200 m.' yg  ̂ i' g ' ’ xs

Określić ilość samolotóv/ potrzebnych do obezwładnienia LGU,

Obidct jest rozśrodkowany, dlatego na początku na­

leży określić prawdopodobieństwo obezwładnienia celu elcmentarnego-* #
- kutra rakietowego.

1, Określamy v/ymiary strefy rażenia; ^ *

2. Określamy wymiary strefy rozlotu bomb lotniczych; L =4,1 ,

Ly=0,1 .
3* Określamy prav/dopodobieństwo rażenia /obezwładnienia/ kut­

ra rakietowego:

V/ = 0,51 *

4. V/edług wielkości V/=0,51 i wartości n€>rmatyvm operacyjno-tak-

tycznego Mj^[v]= 0,5 , na wykresie /rys.4.18/ znajdujemy c= 1,0.

Określamy liczbę niezbędnych samolotów; N = c N = 1*8 = 8 ,c

celu wykonania zadania bojowego w zadanych 

warunkach należy wydzielić osiem samolotóv/ z wariantem uzbrojenia -

- po osiem bomb FAB-250. Na każdy kuter /na jeden z ośmiu/ działa 

jeden samolot.

8,3. Zespół okrętów poszukujące-udehzenio^^ch

Zespół taki jest obiektem grupowym, jednorodnym, w pełni roz«
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środkowanym. Podstawowym kryterium efektywności zastosowania środ­

ków; rażenia jest wartość oczekiv/ana części rażonych okrętóv/ zesix)łu. 

Zalecany stopień rażenia i v/ymagana wartość średnia rażonych celów 

elementarnych - jak podczas zwalczania LGU. Wymiary strefy rażenia 

celów elementarnych dla stopnia rażenia ’’dezorganizacja /osłabie- 

nie/” i ”obezviładnienie” określa^według typu ”B ” /pozbawienie zdol­

ności bojowej/, a dla stopnia rażenia ’’zniszczenie” - według typu 

”A ”.

8.4. Zespół okrętów trałov/ych

8.4.1. Charakterystyka ogólna

Okręty trałowe są przeznaczone do poszukiwania min, niszczenia 

zapór mino\^^ych i w ten sposób realizacji obrony przed minami ẑ -ziąz- 

ków taktycznych okrętóv/ nawodnych i łodzi podv/odnych. ¥ skład okrę- 

tov/ych zespołów trałowych wchodzą:

- trałowce morskie przeznaczone do obrony przed minami okrętów 

i statków w rejonach oddalonych od baz;

- trałov/ce bazowe do trałowania min v/ oddalonych rejonach stref 

operacyjnych morskich baz wojennych;

- trałov/ce redowe do działań w rejonach przybrzeżnych stref o- 

p-eracyjnych baz morskich;

- kutry trałowe do poszukiwania i niszczenia min za pomocą spe­

cjalnej aparatury elektronicznej.

Cechy szczególne okrętowych zespołóv/ trałowych to: przywiązanie 

do zadanego rejonu lub marszruty, ograniczoność manewru i małe prę­

dkości.

Trałowce mają w sv/ym podstawov/ym uzbrojeniu środki do poszukiv/a- 

nia i niszczenia min oraz ognio\̂ ê środki samoobrony. Średnie wyraia-
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ry trałowca: długość - 75-"J20 m, szerokość - 8-12 m, \’iysokość po­

kładu nad powierzchnią wody - 2-5 m*

8.4*2* Dane v/yjściov;e i warunki do obliczeń skuteczności stoso­

wania środków rażenia

OkrętoY/y zespół trałowców zawiera zv/ykle 2, 4, 6 lub więcej o- 

krętów jednego rodzaju. Stanowi zatem obliczeniowy obiekt jednorod* 

ny, rozśrodkowany.

Podstawowym kryterium efektyY/ności stosov/anych środków rażenia 

jest oczekiv/ana wartość części rażonych obiektów spośród ogółu w 

zespole. Zalecane stopnie rażenia są takie same jak dla okrętowe­

go zespołu poszukująco-uderzeniowego.

8.5. Związki taktyczne oraz oddziały desantowe podczas przejś­

cia morzem

Podczas przeprowadzania morskich operacji desantowych tv/orzone 

są połączone związki desantowe, w skład których wchodzą okręty 

floty, piechota morska oraz związki taktyczne i oddziały wojsk lą­

dowych, osłaniane i v/spierane przez siły powietrzne.

ZgrupoY/ania okrętowe desantu składają się z następujących ele­

mentów:

- siły desantu I rzutu na olo?ętach desantov/ych i statkach prze­

znaczonych do ich przewozu i v/ysadzenia na brzeg;

- zespół okrętÓY/ bezpośredniej osłony składający się głównie 

z okrętÓY/ do niszczenia okrętÓY/ podY/odnych;

- zespół osłony ogólnej i Y/sparcia w składzie grup lotniskowco- 

Y/ych, przeznaczonych do osłony sił desantu, głównie podczas przej­

ścia morzem i-pośrednio - w rejonie desantowania;

- zespół okrętów trałowania przeznaczonych do obrony przed okrę-



- 145 -

tami podwodnymi sił desantowych we v/szystkich etapach operacji de­

santowej;

- zespół okrętóv/ wsparcia ogniowego składający się z pancerni­

ków i niszczycieli, a przeznaczonych do artyleryjskiego ostrzału 

obiektów na wybrzeżu i ogniowego wsparcia sił desantu;

- zespół rozpoznania i podv;odnych działań rdszczących /bomby i 

miny głębinowe/;

- zespół zabezpieczenia tyłowego w składzie statkóv̂  ̂transporto­

wych i tankowców, warsztatów płyv/ających i innych statków materia­

łowo-technicznego zabezpieczenia okrętóv/ i statków floty podczas 

przejścia morzem i w rejonie desantowania;

- zespoły transportujące siły desantu wchodzące v; skład drugie­

go i następnych rzutóv/*

zależności od skali operacji i prędkości okrętów desantow3.'’ch 

i statków, przejście ich może odbywać się w jednym szyku marszo­

wym /\f składzie połączonego związku desantowego/ lub mogą być for­

mowane dwa lub więcej zgrupowań desanto\^ych z samodzielną ochroną 

i osłoną*

Do osłony i ochrony związku desantowego wydzielane są zv/ykle 

jedna-d\^ie lotniskowcowe grupy uderzeniov/e, grupy uderzeniov/e o- 

krętów i do 10-15 niszczycieli oraz dozorowców bezpośredniej osło-

Szyk marszowy oprócz zv/iązku desantowego /rys.44/ obejmuje bez­

pośrednią obronę składającą się z okrętów klasy ‘'niszczyciel”, 

rozmieszczonych z zasady w szyku dookrężnym, w odległości 4-10 km 

od centrum ugrupowania na kierunku zagrożenia /ze strony lotnictwa 

i sił morskich przeciwnika/. Na odległość 50-230 km wysuwana jest 

lotniskowcowa grupa uderzeniowa, a na 20-75 km - zespoły okrętów 

zabezpieczenia ogniowego i OP /krążowniki i niszczyciele/.
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Środkami desantu w rejonie lądov/ania są okręty i statki desanto­

we związku taktycznego, środki desantowo-\\ryładov/cze, lotniskowcowa 

grupa uderzeniowa, zespół okrętów v/sparcia ogniov/ego, okrętowe 

zespoły poszukiwawczo-uderzeniowe i zespoły ochrony okrętów. Pod­

czas przejścia morzem i w rejonie desantowania podstav/owym obiektem, 

na który będzie działać lotnictwo jest zespół desantowy.

Przemieszcza siły desantu z rejonu załadowania 

do rejonu desantov/ania. Składa się z okrętów desantov/ych ze śmig- 

ł-owcami na pokładzie, okrętów desantov/o-śmiglowcowych, desantov/o- 

-transportowych, dokóv/, transportowców, okrętów desantowania czoł­

gów i transportowców techniki lotniczej. Średnia liczba okrętów i

statków desantowych, koniecznych do przerzutu różnych jednostek
A'!?

piechoty morskiej pokazano w tabeli^  . Okręty desantowe i trans­

portowe podczas przejścia morzem i w czasie wysadzania desantu 

rozmieszczone są v/ wielu liniach /falach/. Odstępy między okręta­

mi w liniach - 600-1000 m, między liniami - 1200-1600 m.

8.5#1* Okręty desantowce i transportowe

Desantowce lotniskov/ce śmigłov/cowe przeznaczone są do zapewnie­

nia wysadzenia desantu śmigłowcowego i ogniov7ego wsparcia vysadza- 

nego desantu. Średnie vymiary: długość - 180 m, szerokość - 26 m, 

wysokość pokładu nad powierzchnią w ôdy - 8 m. Cechą szczególną ich 

budowy jest istnienie pokładu startowego wraz ze śmigłowcami.

Desantov/o-śmigłowcov7e statki-doki przeznaczone są do przewożenia 

składu osobowego i środków^ desantov/ych wojsk desantu morskiego. V/y- 

miary: długość - 160-170 m, szerokość - 25-30 m.

Transportowce desantowce przeznaczone są do przewozu wojsk de­

santu morskiego z punktóv/ załadov/czych do miejsc przeładov/ania na
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środki lądowania desantu lub bezpośrednio na brzeg. Średnie wymia­

ry; długość -180 m, szerokość - 26 m, v;ysokość pokładu nad powierz­

chnią wody - 8 m.

Desantowe transportov;ce tov/arowe przeznaczone są do przev/ozu 

środków materiało\^/ych i sprzętu desantu morskiego. Średnie vfymia- 

ry; długość - '1^0-170 m, szerokość - 19-25 m, wysokość pokładu - 

- 7-8 m.

Specjalne okręty desantowe do trans po rtov/ania czołgów pł3-nvają- 

cych i transporteróv7 opancerzonych, biorących udział v/ desancie 

morskim, dostarczają je do rejonu lądov/ania. Średnie v/ymiary; dłu­

gość - 150 m, szerokość - 21 m.

a  o
8.5.2. Dane v7yjściowe, warunki i przykłady obliczeń skutecznoś­

ci stosowania środków rażenia

ZespcSł okrętowy jest obiektem grupov7ym, w pełni rozśrodkowanym. 

Podstawov;ym kryterium e.fektyv/ności zastosowania środków rażenia 

przeciwko zespołowi desantowemu jest oczekiv/ana część rażonych okrę- 

tóv; desantowych i transportov/ych ze składu zespołu biorącego udział 

w desancie. Zalecane stopnie rażenia i w^^magane średnie części ra­

żonych celóv; elementarnych - analogicznie jak wcześniej.

Wymiary strefy rażenia celów elementarnych dla stopni rażenia 

’’dezorganizacja*' i ’’obezwładnienie” określane sa, v/edług typu ”B” 

/pozbawienie zdolności bojowej/, a dla stopnia rażenia ”znisz­

czenie’'- według typu ”A ”. ^

Przykład 27. Zespół sześciu okrętów desantowania czołgów ma być 

bombardowany z samolotów uzbrojonych w 16 bomb OFAB-250 Szn /każ­

dy/. Uchylenie prawdopodobne; E =40 m, E =20 m , długość serii
y O

hs=200 m /e;^^=E*,=0,3/.
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Określić ilość samolotów niezbędnych do obezwładnienia zespołu 

okrętów,

1, Olo^eślamy wymiary strefy rażenia: 1^=99 m , 1^=112 m •

2, Określamy wymiary strefy rozlotu bomb; L^=5,3 f Ly=0,95 . 

3* Określamy prawdopodobieństv/o rażenia jednego okrętu:

X

V/̂  =0,89 .

Na podstawde wielkości W. =0,89, r=N =6 i wartości normaty«j c
wu operacyjno-taktycznego 0,5 , z wykresów na rys.4,18 ,

znajdujemy c = 0,58 i określamy ilość samolotów;

N = c-N = 0,58*6 4c

•ZI}i»-2Słi252-* obezwładnienia zespołu okrętóv/ desantov/ania 

czołgów należy wydzielić cztery samoloty z v/ariantem uzbrojenia po 

16 bomb OFAB-250 Szn. Samoloty celują w różne okręty.

8.6. Obiekty przeciwdesantowe

Obrona przeciwdesantowa realizowana jest przez wspólne działania 

wojsk lądov/ych oraz sił morskich i powietrznych. Wojska lądowe re­

alizują główne zadanie - nie dopuszczają do lądov/ania przeciwnika 

na brzegu, a w przypadku wylądowania - niszczą go na brzegu. Ugru- 

pov/anie bojov/e wojsk lądo\^ch /np. dywizji zmechanizov/anej/ zawiera: 

przedni rejon obrony na głębokość 8-12 km i rejon drugiego rzutu 

dy\\Tizji - na głębokość 16-20 km. Przedni rejon obrony może obsa­

dzać jedna brygada zmechanizowana, składająca się z trzech batalio­

nów zmechanizowanych i jednego batalionu czołgów. Każdy bataliono­

wŷ  węzeł obrony obejmuje obszar o szerokości 5-6 km i głębokości -
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- 2-3 km. Jednostki manewrowe i pododdziały brygady rozmieszcza się 

w głębi przedniego rejonu obrony, w odległości 7-10 Icm od linii 

brzegowej.

Ogniowe pozycje artylerii dywizji /trzy dy\‘̂izjony haubic 105 nim 

i jeden dywizjon haubic 155 mm - po 13 haubic w każdym dyv/izjonie/ 

rozmieszczane są w odległości 5-6 km od linii brzegowej, a pozycje 

dywizjonu ”Lance” /sześć v/yrzutni startowych/ - v/ odległości 6-10 

km od linii brzegowej,

drugim rzucie mogą znajdować się dwie brygady zmechanizowane.

Mar^narka^wojema podczas walki z desantami przeciv/nika uderza 

na siły desantu w punktach ześrodko\yyv/ania i lądowania, podczas 

przejścia morzem i w rejonie wysadzania desantu. Może niszczyć 

zgrupov/ania okrętóv7 i samolotów przewożących i osłaniających desant 

przeciwnika, współdziałać z wojskami lądowymi v/ niszczeniu na brze­

gu v/y sadzone go desantu, stawiać zapory minowe, zabezpieczać prze­

rzucanie wojsk i techniki bojov/ej z jednego kierunku na drugi, wy­

sadzać kontrdesanty, realizov;ać przewozy, niszczyć siły desantu 

przeciwnika w przypadku załadowyv/ania desantu nsi statki i v/ycofy- 

wania się z rejonu desantowania, prov/adzić rozpoznanie v/e wszyst­

kich etapach działań przeciwdesantov;ych.

V/ składzie ugrupowania marynarki wojennej może być lotniskov/- 

cov/y zespół uderzeniowy, związek taktyczny łodzi podwodnych, zwiąr 

zki taktyczne okrętów rakietowo-artyłeryjskich i torpedowych, sta- 

wiacze min, jednostki lotnictv/a myśliv/sko-bombov/ego i lotnictwa 

patrolowego bazowania lądov/ego.

Okręty i lotnictwo mogą wykonyv7ać uderzenia na siły desantu 

podczas jego przejścia morzem i na podejściach do rejonu desanto­

wania. tym celu tworzone są grupy uderzeniov/e składzie trzech­

-czterech okrętów uzbrojonych w vgrrzutnie rakiet i torped oraz dzia-
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ła okrętowe. Na zamkniętych akv;enach i w cieśninach do działań prze­

ciwko siłom desantu mogą być użyte kutry rakietov/e i torpedowe*

8*7* Konwoje

8.7#1# Charakterystaka ogólna

Podstav/owm sposobem realizov/ania morskich i oceanicznych prze- 

v/ozów wojsk, sprzętu i środków materiało\yych w okresie v;ojny są kon- 

v/oje zapev/niające najbardziej korzystne warunki obrony statków* Kon­

wój stanowi zespół statków trans po rtov/ych i specjalnych oraz okrę­

tów wojennych, skupionych i odpowiednio zorganizowanych do przejś­

cia morzem, v/ykonywanego zv,ykle pod osłoną lotnictv/a* Niezależnie 

od konwojów mogą być organizov/ane rejsy pojedynczych szybkich stat­

ków /o prędkości większej niż 17 węzłów/, bez bezpośredniej ochro­

ny*

Konv/oje mogą być klasyfikowane pod v/ieloma v/zględami:

- w zależności od składu statków;

- pod v?zględem rodzaju przewożonych towarów./wojskowe i tov/aro*- 

we/;

- z uwagi na skład - ilość statków /małe - do dziesięciu stat- 

kóv̂  uformov/anych v/ mniej niż cztery kolumny; średnie - 10-30 stat­

ków w 4-8 kolumnach; wielkie - 35-100 statkó\¥ uformowanych v/ 10

i więcej kolumn/;

- z uwagi na prędkość poruszania się /powolne - do 10 węzłóv/, 

szybkie - więcej niż 12 vięzłów/;

- z uwagi na v/aunki geograficzne /oceaniczne, morskie i przybrze­

żne/.

Szyk konwoju tworzony jest z uv/zględnieniem \\rymogóv/ obrony przed 

zagrożeniami z wody i powietrza. Minimalna odległość między stat-
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kami w kolumnie wynosi 600 m, między kolumnami - 1000m. W V7arun.kach 

stosov;ania broni jądrowej odległość między kolumnami i statkami jest 

nie mniejsza niż 2000 m.

8,7-2. Dane \vą̂ jściov/e i v/arunki obliczeń do|stosov/ania środków ^

. rażenia

Konv/ój traktuje się jako manev7rujący zv/iązek taktyczny rozmiesz­

czony na dużej przestrzeni i mający niedostatecznie v/ysoką odpor­

ność bojową na oddziaływanie różnych środkóv/ rażenia. Podstawowymi 

obiektami konv/oju są st^łci transportov/e. Wymiary statku transporto­

wego: długość - 140-240 m, szerokość - 20-33 m, wysokość pokładu 

nad powierzchnią v/ody - 7-12 m. Wymiary tankowca: długość - 200 m, 

szerokość -26 m, wysokość pokładu nad pov/ierzchnią wody. - 1-2 m 

/przy pełnym, załadowaniu/ lub do 10 m /bez ładunku/. Cechą v/yróź- 

niającą tankowce jest usytuowanie maszynoi^nii i v/sz;̂ 'stkich nadbu­

dówek części rufowej.

Konwój jest obiektem grupowym, niejednorodnym i rozśrodkowanyra. 

Podstav/owym kryterium efektyv/ności stosowania środków rażenia prze- 

civ;ko konv/ojowi jest wartość oczekiwana części rażonych statkóv/ 

transportovych. Wymagana średnia część rażonych celów elementar­

nych:

- podczas dezorganizacji konv/oju - 0,3 ;

- podczas obezv/ładnienia konv/oju - 0,5 f

- podczas niszczenia konwoju - 0,7 #

Wymiary strefy rażenia celóv/ elementarnych dla stopnia rażenia 

"dezorganizacja” i "obe z wyładnienie" - v/edług rażenia typu ”B’7poz- 

bawienie zdolności bojov/ej/, a dla”zniszczenia” - wredług rażenia 

typu "A”,
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S«8. Pojedyncze okręty i statki
l

’ Dane taktyczne-techniczne podstav;o\v>^ch kłas okrętów przedstawio-
?U

no w t a b e l i ^ *  V/ celu pełniejszego scharakteryzowania okrętów jako 

obiektów uderzeń lotnictv/a podaje się skrócone charakterystyki po­

niżej^

\'jykorzysty\*/ane jako okręty rakietowe, artyle­

ryjskie, lotniskowce śmigiowcov/e i eskortowe. W działaniach bojo­

wych mogą uczestniczyć w składzie okrętov/ych grup uderzeniowych. Ce­

chą v/yróżniającą takie okręty jest ich duża prędkość i kadłub Vi,y- 

chylający się podczas ruchu”na skrzydłach”.
- 7- '/ lniogąYł*ozwijać prędkość do 50-80 węzłóv/, pokonując 

przeszkody pionowe o wysokości 10-20 % mniejszej od wysokości elas­

tycznej osłony, wychodzą.0 na brzeg i przemieszczając się nad rów­

ninnymi odcinkami lądu, nad lodem, pokonując zbocza o nachyleniu 

do 10°.

^  Poduszkowce mogą być wykorzystyY/ane do pełnienia służby patrolo­

wce j, do walki z olcrętami podwodnymi ol?az do wysadzania desantów 

morskich. Przewiduje się, że będą z zasady działać w składzie olcrę- 

towych grup uderzeniowych, poszukiv/av/czo-uderzeniowych i desantów 

morskich.

Okręty-ekranoglsn^, wykorzystując ciśnienie dynamiczne strumie­

ni powietrza /ekranu/ wykonują loty na małej wysokości nad ziemią 

lub nad pov;ierzchnią' w*/ody. Przemieszczają^ się na stosunkowo małej 

wysokości nad ekranem. Okręty-ekranoplany mają możliwość rozwijani^ 

prędkości rzędu 200 węzłóv/. Podstaww/e cechy operacyjno-taktyczne 

ekranoplanÓY/ to: duża prędkość, podwyższone v/łaściow^^ości żeglugo­

we, duży zasięg działania, lot v/ oderv/aniu od powierzchni na bar­

dzo malej wysokości, niew^rażliv/ośó na miny i torpedy, niew^ielkie
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pole turboakustyczne, trudność radiolokacyjnego wykrycia.

Okręty-ekranoplany mogą być mogą być wykorzystane jako lotnis­

kowce uderzeniowe, środek zwalczania okrętów podv/odnych, patrolow­

ce i do celóv7 transpor~towo-desantov;ych. Mogą. działać pojedynczo 

lub w składzie grup taktycznych.

Pojedynczy okręt /statek/ jest celem pojedynczym. Kryterium efe­

ktywności środków do zv/alczania okrętów /statkóv;/ jest prawdopodo­

bieństwo porażenia w wymaganym stopniu. Obliczenia v/ykonuje się 

biorąc pod uwagę g\^rarancyjne prav/dopodobieństwo P =0,8 . Wymia-
o

ry strefy rażenia zależą od t37-pu środka i wymaganego stopnia pora­

żenia.

Zalecane stopnie rażenia pojedynczych oł-crętów /statkóv//;

- zniszczenie według typu ”A”;

- pozbawienie zdolności bojowej \-/edług typu ”B”.

8.9. Bazy morskie

Baza morska to urządzony i broniony rejon bazowania floty umoż- 

liv/iający prov/adzenie przygotowań jednostek do codziennej działal­

ności i walki oraz operacji /rys.45/. Baza morska jest przeznaczo­

na do stałego lub czasov/ego bazowania okrętów i zv;iązków taktycz­

nych, zaopatryv/ania ich we v/szelkiego rodzaju środlci, a także do 

odtv/arzania ich gotowości bojowej. Baza v/inna także mieć możliY/ość 

remontu okrętów, ich uzbrojenia i wyposażenia technicznego.

Bazę morską tworzą zazwyczaj następujące obiekty:

1/ Budowle inżynieryjno-techniczne w postaci portów, urządzeń 

cumowniczych /mola/, falochronóv/, ukryć dla okrętów, dróg dojaz­

dowych, stacji elektrycznych i wodociągovych, urządzeń do demagne- 

tyzowania okrętów.
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ilys.45* Baza Marynarki V/ojennej

W

1 - wyposażenie techniczne nabrzeża, 2 - koszary,
3 - stocznie, 4 - magazyny, 5 - nabrzeże przeznaczone 
dla tankoy^ców, 6 - magazyny MPS, 7 - kadłub o wnia 
8 - suche doki, 9 - pochylnie, 10 - falochrony*



- 161 -

2/ Siły i środki OPL i artylerii nadbrzeżnej oraz siły ochrony 

obszaru v/odnego bazy /okręty strażnicze i trałowce/, zapory róż­

nego rodzaju, posterunki observ/acyjne, powiadamiania i łączności.

3/ Obiekty zabezpieczenia tyłowego, szczególnie składnice v/ypo- 

sażone w środki załadov7czo-wyładowcze, w środld. transportowe^ z 

różnymi systemami podającymi ładunki bezpośrednio do punktów cu- 

mov/nicẑ '̂ ch.

4/ Stocznie z dokami remontu i budov;y okrętów, z v.yciągarai, po­

chylniami, warsztatami remontowymi uzbrojenia okrętov/ego i techniki.

5/ Bazov/e środki pływa-jące /kutry, holovmiki, promy, dźwigi 

pływające/.

. 6/ Pododdziały obrony i ochrony bazy, zopatryv/ania materiałov/o- 

-technicznego i łączności.

7/ Środki zabezpieczenia nav/igacyjno-hydrologicznego /latarnie, 

śvdatła, znaki odgradzające/.

8/ Zakłady medyczne, gospodarcze i kulturalne.

9/ Poligony m.orskie, ak^reny manev/róv/, centra szkolenia /trenin­

gu/ załóg bazujących okrętów.

Według przeznaczenia operacyjno-taktycznego, stopnia v,yposażenia 

i pojemności, bazy morskie dzielą się na bazy głóvme i pwikty ba- 

zov/ania,

W systemie bazowania sił morskich do najsłabszych stron należy:

- zbyt wielkie ześrodkov/anie podstav/owego wyposażenie nadbrzeż­

nego na niev/ielkim obszarze;

- niedostateczna obrona przed bronią masowego rażenia większoś­

ci elementóv/ baz morskich;

- ograniczone możliwości przyjmowania, obsługi i remontu átomo-
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mowych rakietov;ych okrętów podv/odnych, lotniskowców i wielkich tan­

kowców;

- trudności techniczne i czasochłonność p:>zyv/racania zdolności 

bojowej uszkodzonym okrętom.

Baza morska stanov/i grupę niejednorodnych rozśrodkov/anych obiek­

tów, składających się z oddzielnych celów, mających różny v/pływ na 

działalność bazy. Zniszczenie lub uniemoźliv/ienie działania takich 

obiektów, jak; pomosty cumowni-cze, schrony dla olorętó̂ w, stacje 

zaopatryv/ania w energię i wodę, magazyny /v/ pierv/szej kolejności 

magazyny broni rakietowe-jądrov/ej/, stocznie remontowe i budov/>'- 

okrętów, pozbav/ia przecivmika możliwości bazowania sił floty, uzu­

pełniania amunicji i inm/ch zapasów oraz obsługi technicznej, co 

warunkuje zdolność okrętóv; do działań bojo\%ych.

Budowle inż;^nier^^no-techniczne, w tym pomost^^ i mola, rozmiesz­

czane są V/ głębi zatok i zalewów, mają postać wytrzymałych żelazo- 

betonowych konstrukcji. Pokryte są war-stwą asfaltu i rozciągnięte 

zwykle w kierunku morza. Ich długość \^gmosi około 1000-1300 m.

Schrony dla olerętów podv/odnych i kutrćv/ mają zwykle postać tu­

neli vydrążonych w w^arstwie przybrzeżnych skał. Tunele mogą być vy- 

posażbne w bramy o wytrzymałej konstrukcji.

Stacje zaopatryw-ania w wodę i energię, żelazobetonowej konstruk­

cji, rozmieszczane są w głębi bazy.

przede wszystkim składnice 

uzbrojenia rakietowe-jądrowego rozmieszczane w oddaleniu od pod­

stawowych budowli bazy, sytuowane w pomieszczeniach podziemn^^^ch, 

mające żelazobetonową osłonę grubości do 1,3 m, przykryte Y/arstwê  ̂

ziemi o grubości około 2 m. Na obszarze składnicy o wymiarach 300 x 

X 800 m może być rozmieszczonych do 20 takich magazynów^.

Składnice paliv/a tworzą grupy zbiorników rozmieszczonych na po-
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wierzchni ziemi lub zagłębione w ziemi na 2-3 m. Magazyn ma V7ymiary 

około 100 X 100 m* Na terytorium bazy może znajdov/ać się do dzie­

sięciu takich magazynów.

Składnice sprzętu technicznego i środków materiałowych rozmie­

szczane są w budynkach o konstrukcji murov;anej, średniej Y/ytrzyma- 

łości. Wymiary przeciętnej składnicy v;ynoszą 200 x 200 m.

Stocznie^i^ząkłady^remontowe, V/ymiarą^ powierzchni średnich stocz­

ni, posiadających z zasady po dwa-trzy dublujące się v>;ydziały, wy­

noszą 300 X 1000 m. Wymiary terytorium v/ielkiego zakładu stocznio­

wego wrynoszą około 1,5 x 2,5 km. V/ strukturze stoczni v/yróżnia się 

wydziały: mechaniczny, przygotowawczy, budov;y statkóv/ i pomocni­

czy, Średnie ich wymiary v/ynoszą, odpov/iednio, 100 x 300, 150 x 

X 250, 100 X 300 i 80 x 150 m. W skład stoczni wchodzą ponadto do­
ki, wyciągi i pochylnie. Elementami istotnymi są v/ydziały budowy 

statkÓY/, okręty w vąrdziale iA?ykończeniov/ym oraz v,ydział maszyn ok­

rętowych.

Stocznie i zakłady remontowe rozmieszczane są na linii brzegov/ej 

i mają dobrą kontrasto\70Śó radiolokacyjną.

Bazę morską należy oceniać jako zbiór obiektóv/ obliczeniowych, 

wśród których wyróżniają się:

- magazyny broni jądrowej;

- nabrzeża cumownicze i mola;

- stacje zaopatryv/ania w wodę i energię elektryczną;

- magazyny amunicji, rnps i inne;

- wydziały stoczni i zakłady remontov7e.

8.10 Brzegowe węzły łączności

Brzegowe węzły łączności dzielą się na główne /strefowe/ i re- 

jonowe /brzegov;e/. Za ich pomocą odbyv/a się bezpośrednie kierowa*
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nie zgrupov/aniami fl.ot i oddzielnymi okrętami w morzu* Ponadto v;y- 

wyróźniane są centra przekaźnikowe sił morskich, węzły łączności 

dowódców eskadr, powietrzne Mązly systemu rezer\vov/ego, umożliv7ia- 

jące kierowanie atomo\-s/ymi rakietowymi okrętami podwodnymi* Y/ęzły 

łączności baz morskich ..i lotniczych należą do systemóv/ w-/ zasadzie 

stacjonarnych*

Głmvny ^gzeł^łgczności może mieć nie mniej niż 50 nadajników 

radiovych o mocy 0,5-100 klf, rozmieszczonych v/ budynkach murowa'« 

nych* Anteny rozmieszczone są na otwartych obszarach v/ pobliżu bu­

dynków* Yięzeł łączności zajmuje powierzchnię 300 x 500 m* Zalecane 

stopnie rażenia i wymagana średnia część rażonych celóv; elementar­

nych węzła łączności;

- zniszczenie według typu rażenia - 0,7 ;

- obezwładnienie według typu rażenia - 0,5 •

8*11. System hydroakustycznego śledzenia obiektów morskich

Obok elementów morskich, w skład systemu v/chodzą brzegow^re stac­

je hydro akustyczne* Każda stacja skł-£ida się z posterunku brzego- 

\jQgo i v;yniesionych daleko w morze wykryv/aczy /hydrofonóv;/, które 

połączone są z posterunkami brzegowymi podv/odnym kablem* Posterun­

ki te rozmieszczane są na nabrzeżach i stanowią źelazobetonov/e bu- 

dov/le usytuowane na powierzchni 150 x 150 ra. Zalecan-ymi stopniami 

rażenia i wymaganymi średnimi częściami celóv/ elementarnych /bu- 

dynkówAr/ są;

- zniszczenie - 0,7 ;

- obezv:ładnienie - 0,5 .

8*12* Systemy radionawigacyjne

Systen^^ takie zabezpieczają działalność główmie rakietowych o-
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Icręt6v7 podwodnych za pomocą stacjonarnych radionav;igacyjnych sys- 

temów ”Loran-S” i ’’Omegą”* Impulsov;o-fazo\’7y, hiperboliczny system 

dalekiego zasięgu ”Loran-S”, oracujący w zakresie fal długich, u- 

możliwia dokładne nawigowanie operujących okrętóv/* Składa się z 30 

stacjonarnych stacji pracujących w 8 obwodach. Każdy obv/ód ma jed­

ną stację v7iodącą i 2-A sterov/ane.

Fazohiperboliczne stacje ’’Omega” pracują na falach bardzo dłu­

gich, Zapewniają nawigow'anie atomowych rakietov/ych olcrętów podv/od- 

nych w dowolnym oceanicznym rejonie śv;iata. System składa się z oś­

miu stacji rozmieszczonych na kontynentach i na wyspach *

Stacje ’’Omega” i ”Loran-S” są podobne jako obiekty uderzeń lotni­

ctwa. Rozmieszcza się je na pov/ierzchni o wymiarach 100 x 100 m.
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9. PRZEDSIĘBIORSTWA PRZEf-IYSŁOWE I ENERGETYCZNE

9*1* Przedsiębiorstwa przemysłu nuklearnego

Przedsiębiorstv;a przemysłu nułOLearnego /atomowego/ dzielone są 

na trzy grupy:

~ przedsiębiorstwa \̂ ŷtv/arzające materiały rozszczepialne, obec­

nie uran metaliczny /U-238/ do reaktorów oraz uran dla fabr̂ d-c gazo- 

wodyfuzyjnych;

- przedsiębiorstwa produkujące jądrow}/ materiał inicjujący. Nale­

żą do nich fabryki dyfuzji gazowej, produkujące uran 235 i fabryki 

produkujące pluton;

- przedsiębiorstwa produkujące broń nuklearną w postaci głowic 

rakietowych, bomb jądrowych, torped itp.

Obszar, na którym rozmieszczonych jest kilka fabryk przemysłu 

nul:0.earnego i laboratoria naukov;o~badav7Cze nosi nazwę centrum ato­

mowego. Centra atomov;e rozmieszczane są w głębi kraju, oddalone od 

miast, lecz w pobliżu dużych rzek i w pobliżu dużych źródeł zasila­

nia elektrycznego. Centrujn atomov/e zajmuje płaszczyznę, na przykład 

10 X 20 km w USA i 2 x 3 'un w Europie. Wariant schematu elektrowni 
atomov/ej zobr^owano na rys. 46. '

Zakład^^^ES^^ł^^^ii^^® budowane są w oddalonych re­

jonach, przy dużych ujęciach v/odnych. Mają skomplikov/any system fil­

tracji pyłóv7 i wysoką hermetyzację. Budynki konstruuje się z beto­

nu i stali. Zakład ma zwartą zabudowę i rozmieszczony jest na ob­

szarze 300 X 600 m. Fabryki kontrastują radiolokacyjnie z otocze­

niem i z dużych v;̂ '̂ sokości m.ogą być vo^kryte z odległości 180-200 km. 

V/zrokowo można je obserwować z odległości 30-40 km.
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Rys.46. Schemat elektrowni jądrov/ej

1 - wydział reaktorów, 2 - wymienniki ciepła,
5 - wydział turbogeneratorów, 4 - urządzenia 
specjalne, 5 - urządzenia rozdzielcze,
6 - hudyne^ć administracyjny.
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produkuje z uranu jądrowy materiał ini­

cjujący /U-235/. Budowana jest zazwyczaj w pobliżu dużego ującia 

słodkiej wody i źródła energii elektrycznej v/ielkiej mocy# Składa 

się z wielu zv/artych budynkóv/ o ogólnej pov;ierzchni 1400 x 700 m# 

Bloki są żelazobetonov/ej konstrukcji, bez okien, z płaskimi dacha­

mi# Najważniejszą częścią fabryki jest blok dyfuzji gazov/ej /30-50 x 

X 300-500 m/, ponieważ jego rażenie spov/oduje przerwę w dyfuzji i 

wyłączenie v/entylacji# Przerv/anie produkcji osiąga się także przez 

zniszczenie technicznych instalacji rurociągow^^ch#

jest najczęściej

na terenie centrum atomowego, w pobliżu 'wielkich źródeł energii e- 

lektrycznej i ujęó wodnych. Zajmuje teren o w^^-miarach 1000 x 1000 m, 

a oprócz reaktorów jądrowych - instalacje do separacji#

Reaktory jądrowe rozmieszczane są grupami w odległości 100-150 m 

jeden od drugiego /przy chłodzeniu gazov/ym/ i 1-3 km /przy chłodze­

niu wodnyn^ Każdy reaktor jądrov/y instalowany jest w potężnym że- 

lazobetonowym budynku, na potężnym fundamencie /do 3 m/, /ćzułym na 

mechaniczne wstrząsy. Wysokość btdynku - do 40 m; v/ymiary płasz­

czyzny - 30 X 30 m; grubość ścian - do 3 m#

Wydział separacji przeznaczony jest do chemicznego oddzielania 

plutonu od uranu# P-la v;ewnątrz diiżą celę betonową., v/ której rozmie­

szczone są stanov7iska technologiczne# Budynki \ydziału są żelazo- 

betonov7ej konstrukcji, z lekldm pokryciem, Pov,derzchnia v/ydziału -

- 100 X 100 m. Najważniejszą, częścią fabryki jest reaktor ją.drovy, 

zniszczenie którego pov/oduje przerwę w X)racy fabryki na znaczny 

czas i wielkie zagrożenie dla otoczenia.1 **
Najmuje obszar średnio 1 - 2 x 2  km* Wymia­

ry vydziału mechanicznego - 200 x 300 m, v/ydziału montażov/ego -

- 200 X 500 m# Budynki produkcyjne są parterowe, o konstrukcji że-
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lazobetonowej typu lekkiego ”v/ieloprzelotowe”, szerokość przelotów 

- 15-18 m.

9*2. Zakłady energetyczne

Zakłady enrgetyczne'obejmują: elektrownie atomowe, elektrov/nie 

wodne i elektrovmie cieplne*

Elektrowni®^^5222«2 buduje się na terenach słabo zaludnionych, 

w pobliżu v/ielkich ujęć wodnych* Zajmują powierzchnię 200-300 x 500- 

-700 m* Na tej płaszczyźnie /rys*46/ są rozmieszczone:

a/ Budynek reaktora atomov/ego ze stanowiskami sprężania gazów 

/50 X 50 m/* V/ środkowej części budynku znajduje się kocioł atomo­

wy wykonany ze stali o grubości do 5 cm. Średnica kotła - 10-12 m, 

v/ysokość - do 15 m* ¥ celach ochronnych kocioł obudov/any jest be­

tonową osłoną o grubości do 3 m;

b/ V/yinlenniki ciepła jako budynki z żelaza i betonu o \\ysokości 

do 30 m, bezpośrednio przylegające do budynku centralnego i zv/iąza- 

ne z nim rurociągami;

c/ Blok turbin i pomieszczenie rozdziału energii w jednym pros­

tokątnym budynku /40 x 80 m/;

d/ Chłodnia do schładzania wody, którą stanowią zbiorniki v/ pos­

taci ściętych stożkóv^ o średnicy do 30 m i v/ysokości do 40 m.

Najważniejszym obiektem jest reaktor jądrowy, bardzo czuły na 

v/strząsy gruntu.

Elektrownie wodne budowane są na zaporach v/odnych i rzekach. v/ys- 

tępują też tak zwane elktrownie szczytowo-pompow^e. Elektrovmia na 

zaporze v/odnej stanowi kompleks, w którym sama zapora jest silną, 

żelazobetonową tamą v/ kształcie łuku lub w formie prostopadłościanu, 

Szerokość grzbietu zapory - 10-15 m. Długość i vysokość zależą od
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szerokości rzeki /zalewu/ i mocy elektro\\nii.
vgna,iduje s3^;

TorbogeneratomiaVw budynku o konstrukcji żelazobetonowej, w któ­

rym pracują turbiny wodne i generatory* Człon ten może być wkompo- 

nov/any w konstrukcję tamy* Pov/ierzchnia budynku turbogeneratorni - 

- 40 X 100 m, wysokość - do 40 m*

Urządzenia rozdzielcze instalov/ane są w budynku /2--4 piętra/ o 

v;ymiarach 20 x 40 m, a podstacje energetyczne typu otv/artego - na 

powierzchni 100-150

Wszystkie elementy sâ  jednakowo vfazne, szczególnie zapora, zni­

szczenie której uniemożliwia pracę elektrowni na długi okres i mo­

że spowodov/ać szkody w środowisku. 2apora daje kontrast radioloka­

cyjny, szczególnie przy nalocie wzdłuż rzeki. Odległość radioloka­

cyjnego v/ykrycia z dużych wysokości - 250-300 z mał^^ch - 60-100 

km* Wzrokowo - do kilkudziesięciu kilometrów”*

Elektrowrnie szczytov/o-pompov/e buduje się zv/ykle w rejonach ̂ górs­

kich* Przerv/anie pracy elektrowni zapewnione jest przez zburzenie 

budynku z turbogeneratoram.i*

Elektrowiie cieplne budowane są zv/ykle v/ pobliżu miast, nad brze­

gami rzek i zajmują powierzchnie o v/>^miarach średnio 500 x 500 m*

Do elementów takiej elektroni należą;

- budynek kotłowni /50 x 100 m, vr/sokość - do 50 m/, obok które­

go rozmieszczonych jest od jednego do kilku kominôv/ o v/ysokosci do 

100-200 m; -

- budynek maszynowni, położny w bezpośredniej bliskości kotłow­

ni* Ma postać parterowego budynku o v/ymiarach 25 x 100 m, a w'yso- 

kość jego dochodzi do 30 m;

- budynek urządzeń rozdzielczych 2-4 piętrowy /20 x 50 m/|

- podstacja rozdzielcza typu otwartego /100 x 70 m/*

V; przypadku umiejscowienia v; oddaleniu od ujęć wody, do ochładza.-
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nia cieczy buduje się specjalne urzą,dzenia. V7szystkie budov/le mają 

konstrukcję murov/aną lub źelazobetonową średniej v7ytrzymałości. NaJ' 

bardziej wrażliwymi na rażenie są kotłownie, maszynov/nia i budynek 

z urzę.dzeniami rozdzielczymi.

9*3# Zakłady czarnej metalurgii

Zakłady metalurgiczne dzielone są na; fabryki o pełnym cyklu Y/y- 

twarzania, produkujące na przykład surówkę odlev/niczą, stal, \\yro- 

by walcowane oraz fabryki o niepełnym cyklu produkcyjnym, v/ytv/arza­

jące tylko część v7ymienionych produktów.

Fabryka o^pełnym^cyklu^^rodukc^i ma w^^działy: koksowniczy, v/iel- 

kopiecov/y, v/ytopu stali, wyrobów walcowanych i energetyczny. Zajmu­

je obszar o wymiarach 600 x 1100 m, a wielkie kombinaty metalurgi­

czne - 1500 X 3000 m i więcej.

¥ydział koksowniczy składa się najczęściej z dwóch baterii o wy­

miarach 200 X 250 m. Najważniejszą Jego częścią Jest bateria kokso­

wnicza.

Wydział v/ielkopiecov/y zawiera kilka pieców o średnicy 10 m i wy­

sokości 30 m każdy, filtry pyłów i płuczki gazowe. Zajmuje pov/ierz- 

chnię o v/ymiarach 100—130 x 200 m. • Najv/ażniejszą częścią vydziału 

są oczywiście v/ielkle piece.

V/ydział 'wytopu stali składa się z placu 'wsadowego, pieca przelo­

towego, przelotu rozlewniczego i V7le'wnicy. Budynek V7ydziału wytOTDU 

stali cechuje się konstrukcją o średniej vy trzymał oś ci, ą Jego v/y- 

sokośó osiąga 30 m. Powierzchnia vydziału piecóv/ martenov/skich v/y- 

nosi 100 X 200 m.

Wydział v/alcowniczy rozmieszczony Jest z\7ykle w oddaleniu od in­

nych V7ydziałóv7. Jego powaerzchnia ma wymiary 200 x 500 m i v/ięcej.
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Budynki podstawowych v.ydział6v/ są murowane lub mają ściany że­

la zobetonowe^ z lekkim pokr^^ciem. dacho\ym*

wyróżniają się mniejszą i-

lością ^̂’ydziałóv/, a v/ięc i pov/ierzchnią zabudovvy. Średnie rozmiary 

przestrzenne fabryk v.yhoszą;

- koksochemicznej - 200 x 300 m;

- odleraiczej - 150 x 200 m;

- v/ytopu stali - 300 x 600 m;

- vyrobów walcov/anych - 300 x 800 m.

9*4. Zakłady metalurgiczne metali kolorowych

Zakłady metalurgiczne metali kolorovych dzielą się na fabryki 

pirometalurgiczne i fabryld. hydrometalurgiczne«

posiada wydział przygotov/awczy, v/sa- 

dov/y, wytopu i urządzenia pomocnicze /kotłownie, magazyny/.. Najv/aż- 

niejszy jest wydział \ytopu mieszczący się w budynloi o konstrukcji 

murov/anej, mający wymiary 50 x 80 m i vysokość do 20 m.

składa się z wydziału przygotowania 

rudy, elektrolizy, przygotowania elektrolitu, przygotov/ania elek­

trod i urządzeń pomocniczych /podstecje, oddział kruszący, magazy­

ny/; Budynki w>'działóv7 i wyposażenia pomocniczego są, murow/ane lub 

z żelazobetonowych płyt^ z lekkim dachem. Majw/ażniejszym elementem

jest wydziaZc elektrolizy w budynku x>arterowym, o wymiarach 100 x /
X 150 m i wysokości do 15 m.

Fabryki metali kolorowych mają następują.ce średnie wymiary: 

aluminium - 700 x 400 m, miedzi - 300 x 500 m, cynku - 300 x 500 m, 

niklu - 300 X 400 ra.

Na terenie fabryk bud^mki rozmieszczone są mniej więcej z jed­

nakową gęstością i na ogół dają słaby kontrast radiolokac^/jny.



- 173 -

9*5* Przedsiębiorstwa przemysłu maszynov/ego

Przedsiębiorstwa takie obejmuję. niez\7ykle szeroki zbiór fabryk 

\'/yrobóv/ ogólnego użytku lub v/ojskowych. Zróźnicov/anie ma wiele as­

pektów ilościov,ych i jakościov/ych. Istnieją też cechy v/spó3.ne. Na 

przykład fabryka produkują^ca sprzęt artyleryjski może zajmov/aó po­

wierzchnię 500 X 700 m, dysponując takimi vydziałami, jak:

- ’’/ydział wytopu stali /100 x 200 m/;

- formiernia /60 x 150 m/;

- kuźnia /I50 x 250 m/;

- \ydział obróbki termicznej luf /50 x 130 m/;

- wydział obróbki zgrubnej luf i zamków /120 x 200 m/;

- \ydział luf /150 x 300 m/;

- wydział łóż /150 x 250 m/;

- \'7ydział montażov/y /200 x 300 m/*

Budynki fabr^d^i sa. zvykle jednopiętrov/e, o v;ysok.ości do 15 m, 

z lekkim dachem, wieloprzelotowe /szerokość przelotu - 15-30 m/, bu­

dowane z cegły lub żelazobetonu* Mają średnią kontrastov/ośó* Na te­

renie fabryki budynki rozmieszcza się raczej róv/nomiernie. Najważ­

niejszymi wydziałami w fabryce artyleryjskiej są:vydział \ytopu 

stali, v/ydział termiczny i vydział łóż*

VI przypadku rozmieszczenia fabryki wewnątrz zamieszkałego obsza­

ru, kontrastov/ość radiolokacyjna gv/ałtownie się zmniejsza.

zajmuje średnio pov/ierzchnię 500 x 

X 800 m. Na tej przestrzeni rozmieszczone są:

- v.ydział formierni /50 x 100 m/;

- v/ydział formiersko-odlewniczy /60 x 150 m/ 5

- v/ydział obróbki cieplnej /30 x 50 m/;

- v/ydział pov/lekania detali /30 x 80 m/;
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- w>?̂ dział mechaniczny /100 x 300 m/;

- wydział montażov/y /200 x 300 m/;

- vydział dośv/iadczalny /30 x 100 m/;

- -urządzenia pomocnicze i zabezpiecza
są,

Budynici wydziałóv/\"z natury parterowe, wieloprzelotov;e, z cegły

lub żelazobetonu, średniej wytrzymałości. Dachy budynkóv/ - lekkiej
\

konstrukcji. Do najv/atni ej szych zaliczane są wydziały: mechaniczny, 

formiersko-odlev/niczy, cieplny, pov/lekania detali. Fabryka rozmie­

szczona jest raczej w miejscach oddalonych od skupisk ludzkich.

2:ajmuje pov/ierzchnię o wymiarach 500 x 1000 m 

i ma v/iele dziesiątkóv; wydziałów. Budynki produkcyjne wydziałów są 

z reguł^^ parterow^e o konstrukcji murov/anej lub 2elazobetonow^^ej, śre­

dniej wytrzymałości. Wydział odlewniczy i obróbki cieplnej przypo­

minają piece elektryczne. Najv/ażniejszymi są vydziały: zespołów-̂  mon­

tażowych /I50 X 300 m/ i odlewmiczy /50 x 100 m/.

Fabryki montażowe mogą byc rozmieszczane Wv̂ jednym wielkim budwm- 

ku produkcyjnym o konstrukcji v/ieloprzelotov/ej, mającym wymiar^'’ 

100-150 X 300-400 m.

î oźe byó zbudowana na powierzchni 300-350 x 500-

-600 m i posiadać:

- wydział produkcji separatorów /50 x 50 m/;

- vydział produkcji kulek i rolek /100 x 400 m/;

- w^- d̂ział produkcji pierścieni /100 x 300 ra/;

- wydział montażowy, w?vyposaźony w automatyczne linie produkcyj­

ne /120 X  200 m/.

Budynki fabią̂ -ki - murov/ane lub o konstrukcji żelazobetonov/ej, 

średniej wytrzymałości, z lekkim pokryciem. Wydziały wieloprzelo- 

towe /szerokość przelotu - 10-12 m/. Najv/ażniejszymi są, wydziały
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przygotov/ania pierścieni i v/ydział przygotowania kul.eRA i rolek,

produkująca, na przy«

kład, samoloty myśliwskie zajmuje pov/ierzchnię o v/ymiarach około 

300 X 500 m, a fabryka produkująca samoloty bombov/e -« 400 x 700 m 

i więcej. V/ strukturze fabryki samolotów występują:

- dwa-trzy wydziały mechaniczne /po 100 x 150 m/|

- dwa-trzy vydziały zespołóv7 montażovych /po 120 x 150 m/, w 

których montuje się skrzydła, kadłuby, us ter z enia ogonov/e, podwo­

zia;

- jeden-dwa wydziały montażowe /po 200 x 300 m/«

Budynki produkcyjne - parterowe, wieloprzelotov/e /szerokość 

przelotów - 15-18 m/ o konstrukcji żelazobetonowej, typu lekl̂ .ie- 

go. Wszystkie w^^działy są jednakowo v;ażne. Zniszczenie dov;olnego 

wydziału przeryv/a produkcję finalną,

Fabr^ka^czołgów należy do najcięższych zakładów zbrojenio''^ch. 

Zajmuje powierzchnię średnio 600 x 900 m, a głównymi elementami ta 

kiej fabryki są;

- vydział odlewniczy /200 x 400 m/;

- vydział walcowniczy /200 x 250 m/;

- W37dział formiersko-odlewmiczy /100 x 125 m/;

- \vydział mechaniczny /500 x 600 m/;

- wydział montażo\^y /150 x 300 m/.

Budynki fabryki mają budowę parterov;ą, wieloprzelotową, o vyso- 

kości do 15 m, z lekkim pokryciem, o konstrukcji murov/anej lub że­

lazobetonowej, średniej \yytrzymałości. Do najważniejszych zalicza­

ne są vydziały; formiersko-odlewniczy, mechaniczny i kuźnia.
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Rys.l’̂* Liczba ogniowych oddziaływań /N/ niezbędnych do 

rażenia 1 0 0 ^  celów elementarnych /H^/ ze składu 

obiektu grupowego z prawdopodobieństwem gwaran- 

oy^njm P = 0,95
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L I T  E R A T U R A

1. Rukowodstwo po bojewomu primienieniju awiacjonnych sriedstw 

porażjenia naziemnyłi /inorskih/ obiektów.

- Ozast I - Awiaojonnyje nieuprawljajemyje sriedstwa

poraźjenija. Izd*R11/025505r-R85”A”.

- Gzast II- Awiacjonnyje uprawijajemyje sriedstwa porażjenija*

Izd.N11/0025688r-R85"A”.

- Gzast III-Rasczjoty effjektiwnosti bojewogo primjeajenija

awiaojonnyh sriedstw poraźjenija.

Izd.NII^026255r-T86.

2. Rjekomjendacji po primienieniju awiacionnyb. bomb i zażigatiei- 

nyb baków. Izd.N11^013289r-R8.

3. Bombardowanie - i^odręcznik * BłfL LOT.2208/82 Poznań 1985.

4. Normy ocen i metodyka oceniania lotów trasowych, bombardowań 

i desantowań.

FCD Lot.2090/81 Poznań 1981

5. Zastosowanie bojowe rakietov/e^o i artyleryjskiego uzbrojenia 

samolotów.

- Podręcznik Gzęśó I Lot. 1172/68

- "Podręcznik Gzęśó II BWL Lot. 1173/68

6. Strzelanie do celów naziemnych i bombardowanie z samolotów 

Mi^-21 pf , MiU-21 f-13 , MiG-iq

Podręcznik DWL Lot 901/66

7. Wozduszna.ia strielba - Ministierstwo Oborony SSSR.

Tzd.Nr7/4815 BSP

8. Ins+-rukcja służby strzelania powietrznego lotnictwa sił 

zbrojnych PRL MON Lot.1791/77






