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Wy kaz s krótów

AC - Area Coverage 
AFSATCOM

o b s z a r  o b s łu g iw a n y  s t r e f o w y

A i r  F o rc e  S a t e l l i t e  Communicat ion Sys tem  -  s y s t e m  
ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  s i ł  p o w i e t r z n y c h  USA

Al -  A n t i i n t e r c e p t  -  s y s te m  z a b e z p .  p r z e d  p rzech w y ty w a­
n iem  i n f o r m a c j i

AJ -  A n t i j a m  -  s y s t e m  z a b e z p .  p r z e d  z a k ł ó c e n ia m i

AS -  A u t i s p o o f  -  s y s t e m  p rzec iw o szu k iw a w c zy  / z a b e z p .  
p r z e d  wprowadzaiiiera w b ł ą d /

BPSK -  B in a ry  Phase  S h i f t  Keying  -  b i n a r n e  / d w u s t r o n n e /  
k lu c z o w a n ie  f a z y

CDUA -  Code D i v i s i o n  M u l t i p l e  A ccess  -  d o s t ę p  w i e l o k r o t n y

CPVi -  Charged  P a r t i c i e  Weapon -  b r o ń  p r o m ie n i  o w a - c z ą s t e c z ­
kowa w y k o r z y s t u j ą c a  s t r u m i e n i e  n a ła d o w a n y c h  c z ą s t e ­
c z e k

CSMA -  Common S p e c t ru m  M u l t i p l e  A ccess  -  d o s t ę p  w i e l o k r o t n y  
o wspólnym widmie

DAMA -  Demmand A s s i g n e d  M u l t i p l e  A ccess  -  d o s t ę p  w i e l o k r o t ­
ny n a  ż ą d a n i e

Wl -  m o d u la c j a  d e l t a

DPCM -  D i f f e r e n t i a l  P u l s e  Code M o d u l a t i o n  -  r ó ż n i c o w a  modu­
l a c j a  im p u ls  owo-kodow a

DSCS -  D e fen se  S a t e l l i t e  Communicat ion  Sys tem  -  s t r a t e g i c z n y  
s y s te m  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  USA

EC -  E a r t h  Coverage  -  o b s z a r  o b s łu g iw a n y  g l o b a l n y

EHF -  E x trem e ly  High  F req u en cy  / 3 0 . . . 3 0 0  GHz/ -  z a k r e s
f a l  m i l im e t ro w y c h

EIRP -  E f f e c t i v e  I s o t r o p i c  R a d i a t e d  Power -  z a s t ę p c z a  moc 
p ro m ie n io w an a  i z o t ro p o w o
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FDM -  Frequency  -  D i v i s i o n  M u l t i p l e x i n g  -  z v ^ i e l o U r o t n i a -  
n i e  c z ę s t o t l i w o ś c i o w e

FDMA -  F requency  D i v i s i o n  M u l t i p l e  A ccess  -  d o s t ę p  w i e l o -  
k t o t n y  z p o d z i a ł e m  c z ę s to t l iw o ś c io \v y m

FH -  F requency  Hopping  -  m o d u la c j a  ze  skokową zmianą  
c z ę s t o t l i w o ś c i

FLEETSATCOM /FLTSATCOM/ -  s y s te m  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  s i ł  
m o r s k i c h  USA

FM -  F requency  M o d u l a t i o n  -  m o d u l a c j a  c z ę s t o t l i w o ś c i

G/T -  G a i n /T e m p e r a t u r e  -  w s p ó łc z y n n i k  p r z y d a t n o ś c i  o k r e ­
ś l o n y  s t o s u n k i e m  zy sk u  e n e r g e t y c z n e g o  a n te n y  i  

' t e m p e r a t u r y  szumowej o d b i o r n i k a

LfiASAT -  L ea se d  S a t e l l i t e  -  wojskowy s y s t e m  ł ą c z n o ś c i  s a t e ­
l i t a r n e j  w y k o r z y s t u j ą c y  s a t e l i t y  d z i e r ż a w i o n e  p r z e z  
f i r m ę  Hughes

MBA -  M ul t ibeam  A n te n n a  -  a n t e n a  o w ie lo w ią z k o w e j  c h a r a k ­
t e r y s t y c e  k i e r u n k ó w o ś c i

MILSTAli -  M i l i t a r y  S t r a t e g i e  -  T a c t i c a l  And R e lay  -  wojskowy 
s y s te m  s a t e l i t a r n y  USA, wykorzys tywany  n a  s z c z e b l u  
s t r a t e g i c z n y m  i  t a k ty c z n y m

NC -  Narrow C overage  -  o b s z a r  o b s łu g iw a n y  l o k a l n y

NICS -  NATO I n t e g r a t e d  Communicat ion Sys tem  -  z in t e g r o w a n y  
sy s te m  ł ą c z n o ś c i  NATO

NPW -  N e u t r a l  P a r t i c i e  Weapon -  b r o ń  c z ą s t e c z k o w o - p r o m i e -  
n io w a  w y k o r z y s t u j ą c a  c z ą s t e c z k i  n e u t r a l n e

PAMA -  P u l s e  A d d ress  M u l t i p l e  A ccess  -  d o s t ę p  ze  z w i e l o k r o t  
n i e n i e m  kodowym

PH -  P h a se  Hopping -  m o d u la c j a  ze skokową zmianą  fazy

PN -  Pseudo  N o ise  -  s y g n a ły  szuraopodobne / p s e u d o l o s o w e /

PSK -  P h a se  S h i f t  K ey in g  -  m o d u la c j a  z k luczow an iem  faz y

QPSK -  Q u ad r i  PSK -  c z t e r o s t a n o w e  k lu c z o w a n ie  f a z y

SDMA -  S p ace  D i v i s i o n  M u l t i p l e  A c ce ss  -  d o s t ę p  w i e l o k r o t n y  
z p o d z ia ł e m  p r z e s t r z e n n y m
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SHF -  S u p e r  High F re q u e n c y  / 3 o , « 3 0  GHz/ -  z a k r e s  f a l  
centyme t  ro^vy ch

SN -  s t a c j a  n a z ie m n a  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j

SKYNET -  wojskowy s y s te m  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  W , B r y t a n i i

SLS -  s y s t e m  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j

SS -  S a t e l l i t e  S w i t c l i n g  -  k o m u ta c j a  r e a l i z o w a n a  w a p a ­
r a t u r z e  s a t e l i t y

SSMA -  S p r e a d  S p e c t ru m  M u l t i p l i c a t i o n  A ccess  -  d o s t ę p
w i e l o k r o t n y  z w y k o r z y s t a n i e m  sy g n a łó w  sz e ro k o p a sm o ­
wych / z  ro z p ro s z o n y m  widmem/

SSZ -  s z t u c z n y  s a t e l i t a  Ziemi

TD -  t r a n s m i s j a  d an y ch

TDM -  Time -  D i v i s i o n  M u l t i p l e x i n g  -  z w i e l o k r o t n i a n i e  
czasowe

TDMA -  Time D i v i s i o n  M u l t i p l e  A ccess  -  d o s t ę p  w i e l o k r o t n y  
z p o d z ia ł e m  czasowym

UHF -  U l t r a  High F re q u e n c y  /0 ,3<»,o3  GHz/ -  z a k r e s  f a l  
decym etrowych

WSŁK, V*SŁS -  wojskowy s y s te m  ł ą c z n o ś c i  k o s m i c z n e j ,  WSŁ s a t e -  
l i t a r n e j
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WSTgP

J e d n ą  z d ró g  p ro w a d zą cy c h  do z a b e z p i e c z e n i a  n iezaw odnego  

k i e r o w a n i a  s i ł a m i  z b ro jn y m i  w w aru n k ach  p r o w a d z e n ia  wojny 

j ą d r o w e j  o z a s i ę g u  g lo b a ln y m  j e s t  powszeciine w y k o r z y s t a n i e  

ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j .

Na obecnym e t a p i e  ro z w o ju  ś r o d k i  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  

s ą  w s t a n i e  zapew nie  n a w iąz y w an ie  i  u t r zy m y w a n ie  ca ło d o b o w e j  

ł ą c z n o ś c i ,  p o l e g a j ą c e j  n a  wymianie  r ó ż n o r o d n y c h  i n f o r m a c j i  p o ­

między a b o n e n ta m i  w s z y s t k i c h  s z c z e b l i  d o w o d zen ia  s i ł  z b r o j ­

nych z n a j d u j ą c y c h  s i ę  w dowolnych p u n k t a c h  p o w i e r z c h n i  Z ie m i ,  

a tm o s f e r y  z i e m s k i e j  i  p r z e s t r z e n i  k o s m i c z n e j ,  p r z y  czym j a k o ś ć  

ł ą c z n o ś c i  j e s t  p r a k t y c z n i e  n i e z a l e ż n a  od o d l e g ł o ś c i  między a b o ­

n e n t a m i ,  z a k ł ó c e ń  n a t u r a l n y c h  i  s t a n u  g ó r n y c h  w a rs tw  a t m o s f e r y .  

Poza tym m o ż l iw o ść  z a s t o s o w a n i a  a n t e n  o w ą s k i c h  c h a r a k t e r y s t y ­

kach  k i e r u n k o w o ś c i  s k i e r o w a n y c h  pod dużymi k ą ta ia i  e l e w a c j i ,  p o ­

zw a la  n a  z n a c z n e  z m n i e j s z e n i e  w r a ż l i w o ś c i  n a  z a k ł ó c e n i a  c e lo w e ,  

u ł a t w i a  maskowanie  ł ą c z n o ś c i  i  u t r u d n i a  p r o w a d z e n ie  r o z p o z n a n i a  

/ p r z e c h w y t  i n f o r m a c j i / .

Poważne z a l e t y  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  p r z y c z y n i a j ą  s i ę  do 

ro zw o ju  t e n d e n c j i  z a s t ę p o w a n i a  t r a d y c y j n y c h  ł ą c z y  r a d io w y c h ,  

r a d i o l i n i o w y c h  i  kab low ych  ł ą c z a m i  s a t e l i t a r n y m i ,  i  t o  zarówno 

n a  s z c z e b l u  s t r a t e g i c z n y m ,  j a k  i  t a k t y c z n y m .  Św iadczy  o tym du­

ż a  i l o ś ć  i  r ó ż n o r o d n o ś ć  typów wojskowych s a t e l i t ó w  t e l e k o m u n i k a ­

c y jn y c h  e k s p lo a to w a n y c h  i  wprowadzanych do e k s p l o a t a c j i  w
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a rm iac h  NATO. To\varzyszy temu z j a w i s k u  in te n sy w n y  rozw ój  i l o ­

śc iowy i  j a k o ś c io w y  a b o n e n c k ic h  s t a c j i  n a z iem n y ch  / l ą d o w y c h ,  

m o r s k i c h ,  p o w i e t r z n y c h / ,  a  w p e r s p e k t y w i e  -  a b o n e n c k ic h  s t a ­

c j i  k o s m ic z n y c h .

Będąc ważnymi ogniwami sy s te m u  k i e r o w a n i a  i  d ow odzen ia  s i ł a ­

mi z b ro jn y m i  p ań s tw  NATO wojskowe sys tem y ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r ­

n e j  winny s t a ć  s i ę  o b i e k t e m  p r z e c i w d z i a ł a n i a  w r a z i e  k o n f l i k t u  

z b r o j n e g o .  S p e c y f i k a  t y c h  systemów wymaga s t o s o w a n i a  z r ó ż n i c o w a ­

n e j  gamy m etod  i  środków p r z e c i w d z i a ł a n i a  i  r o z w ią z a ń  t e c h n i c z ­

nych  z a b e z p i e c z a j ą c y c h  p r z e d  p r z e c i w d z i a ł a n i e m .

P o n i ż s z e  o p ra c o w a n ie  p r z e d s t a w i a  podstawowe z a g a d n i e n i a  

o r g a n i z a c y j n o - t e c h n i c z n e  wojskowych systemów ł ą c z n o ś c i  s a t e l i ­

t a r n e j  p a ń s tw  NATO, o r a z  główne a s p e k t y  p r z e c i w d z i a ł a n i a  tym 

systemom / n a  p o d s t a w i e  o g ó l n o d o s t ę p n e j  l i t e r a t u r y  naukowo- 

- t e c h n i c z n e j  i  w o j s k o w e j / .
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ROZDZIAŁ I

OGÓLNA CHAilAKTDiiYSTYKA TiCCHNICZNA WOJSKOWYCH SYSTEłviÓW 
ŁĄCZNOŚCI KOSMICZNEJ PilZECI\vNIKA

1. Podstawowe z a ł o ż e n i a  t e c i m i c z n e  wojsko^yych systemów ł ą c z n o ś c i

k o s m ic z n e j

Systemy ł ą c z n o ś c i  k o s m i c z n e j  /SŁK/ s ą  t o  s y s t e m y ,  w k t ó r y c h  

p r z e s y ł a n i e  i n f o r m a c j i  w ł ą c z n o ś c i  r a d i o w e j  między ab o n en tam i  

naziemnymi / l ą d o w y m i ,  m o r s k i m i ,  p o w i e t r z n y m i /  odbywa s i ę  za  

p o ś re d n ic tw e m  u r z ą d z e ń  r e t r a n s l a c y j n y c h ,  u m ie sz c z o n y c h  n a  s z t u c z ­

nych s a t e l i t a c h  Ziemi / S S Z / ,  Systemy t e  s ą  w y korzys tyw ane  do r e ­

a l i z a c j i  z a d a ń  s t a w i a n y c h  p r z e d :  r a d io k o m u n ik a c y jn y m i  s łu ż b am i  

s t a ł y m i  i  ruchomymi o r a z  r a d i o d y f u z j ą .

Wojskowe sys tem y  ł ą c z n o ś c i  k o sm ic z n e j  /WSLK/ p r z e z n a c z o n e  s ą  

do j e d n o c z e s n e j  r e a l i z a c j i  z ad a ń  pokrew nych  s łużbom  cywilnym w 

s p e c y f i c z n y c h  w arunkach  w s p ó łc z e s n y c h  d z i a ł a ń  b o jow ych ,  c h a r a k ­

t e r y z u j ą c y c h  s i ę  dużym n a s y c e n ie m  środków WRE. S t ą d  c h a r a k t e r y ­

s t y c z n ą  w ł a ś c i w o ś c i ą  WSLK j e s t  ż y w o tn o ś ć ,  w czym s z c z e g ó l n ą  r o ­

l ę  odgrywa z a b e z p i e c z e n i e  p r z e d  celowymi z a k ł ó c e n i a m i .

Z a b e z p i e c z a n i e  p r z e d  p r z e c i w d z i a ł a n i e m  e l e k t r o n i c z n y m  w r a ­

mach obrony r a d i o e l e k t r o n i c z n e j  / z  a n g .  E l e c t r o n i c  C o u n te r -C o u n -  

t e r m e a s u r e s  -  ECCM/ d o p r o w a d z i ło  do w d r o ż e n i a  ważnych r o z w ią z a ń  

t e c h n i c z n y c h ,  s z c z e g ó l n i e  w u r z ą d z e n i a c h  pok ładow ych  t e l e k o m u n i ­

k a c y jn y c h  s z t u c z n y c h  s a t e l i t ó w  Ziemi / S S Z / ,  Do n a j w a ż n i e j s z y c h  z 

n i c h  n a l e ż y  z a l i c z y ć :  a n te n y  a d a p t a c y j n e ,  szerokopasm ową a p a r a t u ­

r ę  n a d a w c z o - o d b i o r c z ą ,  k o m u ta c j ę  i  p r z e t w a r z a n i e  s y g n a łó w ,  a p a r a -
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t u r ę  t e l e m e t r y c z n ą  o d p o rn ą  n a  z a K ł ó c e n i a ,  u d o sk o n a lo n e  sys temy 

o k r e ś l a n i a  p o z y c j i  i  o r i e n t a c j i  s a t e l i t y ,  z a b e z p i e c z e n i a  p r z e d  

oddzia łyv*aniem wybuchów ją d ro w y c h  i  b r o n i ą  p ro m ie n io w ą .

Celom obrony  r a d i o e l e k t r o n i c z n e j  \iSŁK ma ró w n ież  s ł u ż y ć  s t o ­

sowanie  w y ższych  zak resów  c z ę s t o t l i w o ś c i  / f a l e  m i l i m e t r o w e / .  

E fek ty w n o ść  obrony r a d i o e l e k t r o n i c z n e j  systemów można o c e n i ć  

z n a j ą c  podstawowe z a ł o ż e n i a  t e c ł i n i c z n e  sys temów, i c h  e le m e n ty  

o ra z  w r a ż l i w o ś ć  n a  p r z e c i w d z i a ł a n i e  r a d i o w e ,

W o g ó l n e j  k o n f i g u r a c j i  SŁK można w y o d rę b n ić  dwa z a s a d n i c z e  

cz ło n y  / s e g m e n t y / j  

1 /  c z ł o n  naz iem ny ;

2 /  c z ł o n  kosmiczny / s a t e l i t o w y / .

Człon naz iem ny  s t a n o w i  l i c z n a  g r u p a  r ó ż n o r o d n y c h  s t a c j i  n a ­

z iemnych / S N / ,  k t ó r y c h  z n a k o m i t a  w i ę k s z o ś ć  t o  s t a c j e ^ / t e r m i n a -

2Ś!^Ł2r252» s p e ł n i a j ą c e  f u n k c j e  r a d i o -  

komunikacy j n e  d l a  p o t r z e b  użytkowników s y s t e m u .  S t a c j e  naz ieE ine ,  

z a l e ż n i e  od m i e j s c a  z a i n s t a l o w a n i a ,  d z i e l ą  s i ę  n a :  t e r m i n a l e  

lądowe / s t a ł e ,  p r ze w o ź n e ,  ruchome i  p r z e n o ś n e / ,  m o r s k i e  / i n s t a ­

lowane n a  o k r ę t a c h  nawodnych i  podwodnych/  i  p o w i e t r z n e  /w p e r ­

sp e k ty w ie  -  kosmiczne^ z a i n s t a l o w a n e  n a  za łogow ych  o b i e k t a c h  k o s ­

m ic z n y c h / .

I s t o t n ą  r o l ę  w s y s t e m i e  ł ą c z n o ś c i  k o s m ic z n e j  s p e ł n i a j ą  k o n -  

i l 2 i 2 2 > § i i ł  n a d z o r u j ą c e :  fu n k c jo n o w a n ie  t r an sp o n d eró w '  i  i n n y c h  

podsystemów s a t e l i t y ,  p r z e s t r z e g a n i e  p r z e z  s t a c j e  n az iem ne  p a r a ­

metrów i s t o t n y c h  d l a  e k s p l o a t a c j i  c a ł e g o  sy s te m u  -  mocy p ro i a i e n io '  

w a n e j , c z ę s t o t l i w o ś c i  e m i s j i ,  j a k o ś c i  s y g n a ł u  m o d u lu j ą c e g o ,  p o l a ­

r y z a c j i  f a l i  p ro m ie n io w a n e j  i t p .  W S ł i i  z d os tępem  n a  ż ą d a n i e ,  

s t a j e  t e  k i e r u j ą  p r a c ą  c a ł e g o  sy s tem u  /w s z c z e g ó l n o ś c i  -  p r z y ­

d z ia łe m  k a n a łó w ,  z o k re ś lo n y m  p r i o r y t e t e m  w r a z i e  k o n i e c z n o ś c i / .
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z a s a d z i e  f u n k c j e  k o n t r o l n e  w s y s t e m i e  n a l e ż ą  do w y s p e c j a l i ­

zowanych c e n t r a l n y c h  s t a c j i  k i e r o w a n i a  i  k o n t r o l i ,  k t ó r e  s t e r u j ą  

u r z ą d z e n ia m i  s a t e l i t y  p r z y  w prow adzan iu  go n a  o r b i t ę  i  w t r a k c i e  

e k s p l o a t a c j i  o r a z  n a d z o r u j ą  fu n k c jo n o w a n ie  sy s tem u  w y k o r z y s t u j ą c  

do t e g o  c e l u  p r z e z n a c z o n e  k a n a ł y  s łu żb o w e  / s a t e l i t a r n e  lu b  n a ­

z ie m n e / ,  Nie  r z a d k o  f u n k c j ę  k o n t r o l n ą  SN s p e ł n i a  w yznaczona  n a ­

d a w c z o - o d b io r c z a  SN,

Człon  kosm iczny  s t a n o w i  g r u p a  SSZ z pokładowymi s t a c j a m i  r e -  

t r a n s l a c y j n y m i ^ k r ą ż ą c y c h  po o r b i t a c h  w o k ó ł z i e m s k ic h  w o d s t ę p a c h  

o k r e ś l o n y c h  wymogami z a p e w n i e n i a  t e r m in o w e j  o b s ł u g i  r a d io k o m u n i ­

k a c y j n e j  s t a c j i  n a z ie m n y c h ,  z n a j d u j ą c y c h  s i ę  n a  danym o b s z a r z e  

/ l u b  p r z e s t r z e n i  k o s m i c z n e j / .  Pokładowa s t a c j a  r e t r a n s l a c y j n a  

z a w i e r a :  a p a r a t u r ę  p r z e z n a c z o n ą  do o d b i o r u ,  k o m u t a c j i  i  nadawa­

n i a  /w n i e k t ó r y c h  p r z y p a d k a c h  -  p rz e tw a rz o m  i a /  sygna łów  r a d i o ­

wych / t z w ,  t r a n s p o n d e r y / ;  u r z ą d z e n i a  an tenow e  / o d b i o r c z e ,  nadaw­

cze lu b  n a d a w c z o - o d b i o r c z e / ,  a p a r a t u r ę  t e l e m e t r y c z n ą ;  ź r ó d ł a  

e n e r g i i  e l e k t r y c z n e j .

F u n k c jo n o w a n ie  s t a c j i  r e t r a n s l a c y j n e j  z a p e w n i a j ą  u k ł a d y :  t e r -  

m o r e g u l a c j i ,  o r i e n t a c j i  a n t e n  i  b a t e r i i  s ł o n e c z n y c h ,  s t a b i l i z a ­

c j i  p o ł o ż e n i a  s a t e l i t y  n a  o r b i c i e  i t p .

Podstawowym ogniwem sy s te m u  ł ą c z n o ś c i  k o s m ic z n e j  j e s t  ł ą c z e  

s a t e l i t a r n e .  W n a j p r o s t s z y m  p r z y p a d k u  /SN -  SSZ -  SN/ ł ą c z e  t o  

z a w i e r a  dwie s t a c j e  n a z i e m n e ,  s t a n o w i ą c e  p u n k ty  końcowe ł ą c z a  

o r a z  s a t e l i t ę  ze  s t a c j ą  r e t r a n s l a c y j n ą  / t r a n s p o n d e r e r a /  n a  p o k ł a ­

d z i e  / r y s ,  1 , 1 / .

Zadaniem t r a n s p o n d e r a  j e s t  o d b i ó r  s y g n a ł u  r ad io w e g o  w yprom ie-  

n iowanego p r z e z  SN .na  c z ę s t o t l i w o ś c i  f  , w zm ocn ien ie  i  po p r z e -  

m ia n i e  o r a z  w zm ocnien iu  w y p ro m ien io w a n ie  z a  p o ś re d n ic tw e m  a n t e ­

ny p o k ład o w e j  n a  c z ę s t o t l i w o ś c i  f^^^  w k i e r u n k u  w s p ó ł p r a c u j ą c e j
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Na ł ą c z u  dwukierunkowym odbywa s i ę  a n a l o g i c z n i e  p r z e s y ł a n i e  

i n f o r m a c j i  w k i e r u n k u  odwrotnym* B a r d z i e j  skom plikow ane  s ą  ł ą ­

cza:  dwuskokowe -  SN -  SSZ -  SN -  SSZ -  SN lu b  z a w i e r a j ą c e  po ­

ł ą c z e n i e  m i ę d z y s a t e l i t a r n e  -  SN -  SSZ -  SSZ -  SN, s to so w an e  w 

c e l u  u z y s k a n i a  w ię k sz y c h  zas ięg ó w  n i ż  w ł ą c z u  jednoskokowym 

/SN -  SSZ -  SN/ z m o ż l i w o ś c i ą  z m n i e j s z e n i a  p ra w d o p o d o b ie ń s tw a  

p rz e c h w y tu  i n f o r m a c j i .

Podstawowymi p a ra m e t r a m i  / w i e l k o ś c i a m i /  c h a r a k t e r y z u j ą c y m i  

ł ą c z a  s a t e l i t a r n e  s ą :

1 /  w i e l k o ś ć  o b s z a r u  / l u b  o b s z a r ó w /  o b s łu g iw a n e g o  p r z e z  s a t e ­

l i t ę  l u b  s y s te m  o ra z  p o ł o ż e n i e  g e o g r a f i c z n e  t y c h  o b sz a ró w ,  d e t e r ­

m in u ją c e  z a s i ę g  ł ą c z a ;

2 /  z d o l n o ś ć  p r z e p u s to w a ;

3 /  j a k o ś ć  t r a n s m i s j i  sygna łów ;

4 /  ż y w o tn o ść  i  w r a ż l i w o ś ć  n a  r o z p o z n a n i e  i  o d d z i a ły w a n i e  

p r z e c iw n ik a *

W ogólnym p r z y p a d k u  p a r a m e t r y  ł ą c z a  s a t e l i t a r n e g o  s ą  uwarun­

kowane:

a /  z a ł o ż o n ą  g e o m e t r i ą  ł ą c z a ,

b /  warunkarai  p r o p a g a c j i  f a l  z ak resów  w y k o rz y s ty w a n y ch  c z ę s t o ­

t l i w o ś c i  ,

c /  p a ra m e t r a m i  w ykorzys tyw anego  w y p o s a ż e n ia  t e c h n i c z n e g o , r o ­

dza jam i  m o d u l a c j i ,  metodami z w i e l o k r o t n i e n i a ,  sposobam i  w i e l o k r o t ­

nego d o s t ę p u  i t p *

G e o m e t r ia  ł ą c z a  s a t e l i t a r n e g o  j e s t  o k r e ś l o n a  p a ra m e t r a m i  o r b i t y  

t e l e k o m u n i k a c y jn e g o  SSZ, c h a r a k t e r y s t y k a i a i  k i e r u n k o w o ś c i  j e g o  a n ­

t e n  o r a z  d y s l o k a c j ą  s t a c j i  n az iem iiych ,  s t a n o w i ą c y c h  p u n k ty  koń co ­

we ł ą c z a :  SN -  SSZ -  SN l u b  SN -  SSZ -  SSZ -  SN*
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U s t a l e n i e  r e l a c j i  g e o m e t ry c z n y c h  pozv ía la  o b l i c z y ć :

1 /  d ł u g o ś ć  t r a s  ł ą c z y  s a t e l i t a r n y c h ;

2 /  g r a n i c e  obszarów o b s łu g iw a n y c h  p r z e z  s a t e l i t ę  i  i c h  z a ­

l e ż n o ś ć  od p a ram etró w  j e g o  o r b i t y ;

3 /  w s p ó ł r z ę d n e  kątowe s a t e l i t y ,  o d n i e s i o n e  do w s p ó ł r z ę d n y c h  

g e o g r a f i c z n y c h  SN.

Wyżej wym ienione  dane s ą  n i e z b ę d n e  p r z y  o k r e ś l a n i u  parame­

trów e n e r g e t y c z n y c h  ł ą c z a  i  n a p ro w a d z a n iu  a n t e n  SN n a  w s p ó ł p r a ­

c u ją c e g o  z n im i  s a t e l i t ę .

P l a n u j ą c  p r z e d s i ę w z i ę c i a  WRE w s t o s u n k u  do SŁK, można na  

t e j  p o d s t a w i e  wyznaczyć  g e o m e try c zn y  z a s i ę g  o d d z i a ł y w a n i a  i  

o b l i c z y ć  dane  do n a p r o w a d z e n i a  a n t e n  s t a c j i  r o z p o z n a n i a  r a d i o ­

e l e k t r o n i c z n e g o  i  s t a c j i  z a k ł ó c e ń .

1 . 1 .  O r b i t y  wojskowych s a t e l i t ó w  t e l e k o m u n i k a c y j n y c h

Wybór o k r e ś l o n e j  o r b i t y  s a t e l i t y  t e l e k o m u n i k a c y j n e g o  j e s t  zde> 

terminowany n a s t ę p u j ą c y m i  c zy n n ik am i :

1 /  p r z e z n a c z e n ie m  s y s te m u  ł ą c z n o ś c i  k o s m i c z n e j ;

2 /  p o ł o ż e n ie m  g e o g r a f i c z n y m ,  wymiarami i  k o n f i g u r ć i c j ą  o b s z a ­

rów o b s łu g iw a n y c h ;

3 /  d o p u sz c z a ln y m i  p rze rw am i  między s e a n s a m i  ł ą c z n o ś c i ;

4 /  c h a r a k t e r y s t y k a m i  t e c h n ic z n y m i  w y p o s a ż e n ia  s a t e l i t y  i  

s t a c j i  n a z iem n y ch ;

5 /  k o sz te m  SŁK i  j e g o  e f e k t a m i  e k o n o m iczn y m i;

6 /  wymaganiami o d n o ś n i e  ż y w o tn o ś c i  i  o d p o r n o ś c i  n a  p r z e c i w ­

d z i a ł a n i e .

W ogólnym p rz y p a d k u  s z t u c z n e  s a t e l i t y  Z iemi p o r u s z a j ą  s i ę  

po o r b i t a c h  e l i p t y c z n y c h ,  k t ó r y c h  podstawowymi p a ra m e t r a m i  s ą :

1 /  n a c h y l e n i e  p ł a s z c z y z n y  o r b i t y  SSZ do p ł a s z c z y z n y  ró w n ik a  

/ i n k l i n a c j a /  -  i ;
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2 /  wysokość  o r b i t y  w p e r ig e u m  -  i  apogeum -  h^;

3 /  o k r e s  o b i e g u  SSZ po o r b i c i e  -  T.

W z a l e ż n o ś c i  od k ą t a  n a c h y l e n i a  o r b i t y  r o z r ó ż n i a  s i ę  n a s t ę p u ­

j ą c e  o r b i t y  SSZ;

a /  równikowe -  p ł a s z c z y z n a  o r b i t y  pokrywa s i ę  z p ł a s z c z y z n ą  

rów n ik a  / i = 0 / ,

b /  n a c h y l o n e  -  p ł a s z c z y z n a  o r b i t y  n i e  pokrywa s i ę  a n i  z p ł a ­

s z c z y z n ą  ró w n ik a  a n i  z o s i ą  o b r o t u  Z iemi / O < i  < 9 0 ^ / ,

c /  b iegunow e -  p ł a s z c z y z n a  o r b i t y  pokrywa s i ę  z o s i ą  o b r o t u  

Ziemi / i = 9 0 ^ / .

N a j p o w s z e c h n i e j s z e  w y k o r z y s t a n i e  w s y s te m a c h  ł ą c z n o ś c i  ko sm i­

c z n e j  z n a j d u j e  o r b i t a  g e o s t a c j o n a r n ą  -  w id e a ln y m  p r z y p a d k u  ko­

łowa o r b i t a  równikowa / i = 0 /  o w y so k o śc i  35786 km n a d  p o w i e r z c ł m i ą  

Zierai / p r o m i e ń  o r b i t y  -  42164 km/ i  o k r e s i e  o b i e g u  równym o k r e s o ­

wi dobowego o b r o t u  Z iemi d o o k o ła  o s i  -  T=23 h 56 min 4 ,0 9 0 5 4  s .  

Ponieważ p r z y  tym k i e r u n e k  ru c h u  s a t e l i t y  j e s t  zgodny z k i e r u n ­

kiem w i r o w a n ia  Z ie m i ,  t o  d z i ę k i  temu j e s t  z a p e w n io n a  s t a ł o ś ć  p o ­

ł o ż e n i a  s a t e l i t y  względem p o w i e r z c h n i  Zierai*

W r z e c z y w i s t o ś c i  i d e a l n a  o r b i t a  g e o s t a c j o n a r n a  n i e  i s t n i e j e ,  

n i e m n i e j  j e d n a k  w s p ó ł c z e s n a  t e c h n i k a  r a k i e t o w a  u m o ż l iw ia  wprowa­

d z e n ie  s a t e l i t y  na  o r b i t ę  g e o s t a c j o n a r n ą  i  z a p e w n ia  wysoką do­

k ł a d n o ś ć  u t rzy m y w a n ia  go w zadanym p o ł o ż e n i u  p o p r z e z  okresowe 

kompensowanie  o d d z i a ł y w a n i a  czynników z a b u r z a j ą c y c h  r u c h  s a t e l i ­

ty  / k o r e k t y  p o ł o ż e n i a / .  O b ecn ie  o b o w i ą z u j ą c e  wymagania  o d n o ś n ie  

d o k ł a d n o ś c i  s t a b i l i z a c j i  p o z y c j i  o r b i t a l n e j  s a t e l i t y  g e o s t a c j o ­

n a r n e g o ,  e k s p lo a to w a n e g o  p r z e z  s łu ż b y  s t a ł e  lu b  r a d i o d y f u z y j n e  

/ z  w y j ą tk i e m  z a k r e s u  c z ę s t o t l i w o ś c i ;  1 1 , 7 - 1 2 , 5 6  Hz/  ; ¿ 0 , 1 ^ ,  S a ­

t e l i t y  w y korzys tyw ane  p r z e z  p o z o s t a ł e  s ł u ż b y  o r a z  s a t e l i t y  e k s p e ­

r y m e n ta ln e  powinny u trzym ywać swą p o z y c j ę  o r b i t a l n ą  z d o k ł a d n o ś c i ą
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- 0 , 5 ° ,  n a t o m i a s t  \vprov*adzone n a  o r b i t ę  do 1 9 8 7 * 0 1 ,0 1 :  - 1 ° .

Brak k o r e k c j i  p o ł o ż e n i a  po^voduje dryfo^vanie  s a t e l i t y  wg c y k lu  

dobowego, zm ianę  n a c h y l e n i a  o r b i t y  ok* - 0 , 9 2 °  r o c z n i e  o r a z  t r w a ­

ł e  p r z e s u n i ę c i e  / z d r y f o w a n i e /  s a t e l i t y  do punktów s t a b i l n e g o  po­

ł o ż e n i a  15°W l u b  165°E,

W y k o r z y s t a n i e  s a t e l i t ó w  g e o s t a c j o n a r n y c h  w wojskowych s y s t e ­

mach ł ą c z n o ś c i  k o s m ic z n e j  w ią ż e  s i ę  z n a s t ę p u j ą c y m i  k o r z y ś c i a m i :

1 /  ca łodobow ą  c i ą g ł o ś c i ą  ł ą c z n o ś c i ;

2 /  ł a t w o ś c i ą  n a p r o w a d z a n i a  a n t e n  SN, co s t w o r z y ł o  m ożl iw ość  

maksymalnego u p r o s z c z e n i a  k o n s t r u k c j i  u r z ą d z e ń  an te n o w y c h ,  s z c z e ­

g ó l n i e  m a ły c h  po łowych  SN;

3 /  dużą  p o w i e r z c h n i ą  o b s z a r u  w i d o c z n o ś c i  / o k o ł o  1 /3  p o w i e r z ­

ch n i  Z i e m i / ,  a  tym samym -  o b s z a r u  o b s ł u g i w a n e g o ,  p r z y  czym 

duża  s t a b i l n o ś ć  p o ł o ż e n i a  s a t e l i t y  u m o ż l iw ia ,  p r z e z  . z a s t o s o w a n i e  

o d p o w ie d n ie j  einteny p o k ła d o w e j  w y o d r ę b n i e n i e  b a r d z o  małego o b s z a ­

r u  o b s łu g iw a n e g o  l u b  i c h  z b i o r u ;

4 /  s t a b i l n o ś c i ą  poziomu sygnałów o d b i e r a n y c h  n a  całym o b s z a ­

r z e  obs ług iw anym ;

5 /  o b n i ż e n ie m  wymagań w z a k r e s i e  o c h ro n y  e lem entów p ó ł p r z e -  

wodii ikowych, w ynika jącym  z u m i e s z c z a n i a  s a t e l i t y  ponad  pasami 

r a d i a c y j n y m i  Z iem i ;

6 /  b r a k i e m  d o p p le r o w s k ie g o  p r z e s u n i ę c i a  c z ę s t o t l i w o ś c i ,  co 

u m o ż l iw ia  z m n i e j s z e n i e  s z e r o k o ś c i  pasma o d b i o r n i k a  SN i  o d s t ę p u  

c z ę s t o t l i w o ś c i o w e g o  m iędzy s ą s i e d n i m i  k a n a ł a m i .

Z a s a d n ic z y m i  m ankam entam i , w y n ik a ją cy m i  z w y k o r z y s t a n i a  o r b i ­

ty  g e o s t a c j o n a r n e j  z WSŁK s ą :

1 /  b r a k  m o ż l iw o ś c i  o b j ę c i a  z a s i ę g i e m  ł ą c z n o ś c i  obszarów pod­

b iegunow ych  /p o w y ż e j  7 6 , 5 °  s z e r o k o ś c i  g e o g r a f i c z n e j  p r z y  k ą c i e  

e l e w a c j i  a n t e n y  SN -  5 ° / ;
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2 /  o g r a n i c z o n a  po jem ność  o r b i t y  /m ak sy m aln a  szacunkow a  l i c z ­

ba s a t e l i t ó w  czy nnych  w y n o s i  100, w p e r s p e k t y w i e  1 8 0 / ;

3 /  s t a b i l n o ś ć  p o z y c j i  s a t e l i t y  z w i ę k s z a  m ożl iw ość  p r z e c i w ­

d z i a ł a n i a ;

4 /  a w a r i a  j e d n e g o  s a t e l i t y  g r o z i  p rz e rw a n ie m  p r a c y  c a ł e g o  

sy s tem u ;

5 /  duży k o s z t  i  skomplikowany sp o só b  w p ro w ad zan ia  s a t e l i t y  

n a  o r b i t ę  o r a z  t r u d n o ś c i  u t r z y m a n i a  p o z y c j i  i  o r i e n t a c j i .

W z w iąz k u  z o g r a n i c z o n ą  p o j e m n o ś c i ą  o r b i t y  g e o s t a c j o n a r n e j  

i  k o n i e c z n o ś c i ą  z a p e w n i e n i a  b e z k o l i z y j n e j  p r a c y  o k r e ś l o n e j  l i c z ­

by s a t e l i t ó w  t e l e k o m u n i k a c y j n y c h  w n i e k t ó r y c h  p u n k t a c h  o r b i t y ,  

s z c z e g ó l n i e  p r e f e r o w a n y c h  ze  w z g lęd u  n a  wymagany o b s z a r  o b s ł u ­

giwany s a t e l i t y ,  p e r s p e k t y w i c z n i e  p r z e w i d u j e  s i ę  p o w s z e c h n i e j ­

s z e  w y k o r z y s t a n i e  s a t e l i t ó w  q u a s i g e o s t a c j o n a r n y c h .  Są  t o  s a t e l i ­

t y  k r ą ż ą c e  po n a c h y l o n e j  k o ło w e j  o r b i c i e  s y n c h r o n i c z n e j  / z b l i ­

ż o n e j  do g e o s t a c j o n a r n e j / .  Wówczas t r a s a  p u n k tu  p o d s a t e l i t a r n e g o  

n a  p o w ie rz c l in i  Ziemi ma k s z t a ł t  p o ł o ż o n e j  p o łu d n ik o w e  ósemki o 

r o z p i ę t o ś c i  o k r e ś l o n e j  s z e r o k o ś c i a m i  g e o g r a f i c z n y m i  

T ak ie  o r b i t y  c h a r a k t e r y z u j ą  s i ę  w pewnym s t o p n i u  z a l e t a m i  o r b i t  

g e o s t a c j o n a r n y c h  / o g r a n i c z o n y  z a k r e s  ś l e d z e n i a  w ą sk o k ie ru n k o w y ch  

a n t e n  SN, z m n i e j s z e n i e  sku tków e f e k t u  D o p p l e r a / ,  d a j ą c  m ożl iw ość  

z w i ę k s z e n i a  l i c z b y  j e d n o c z e ś n i e  e k s p lo a to w a n y c h  s a t e l i t ó w  n a  o r ­

b i c i e  p rz y  r o z s z e r z e n i u  g r a n i c  o b s z a r u  o b s łu g iw a n e g o  ku o k o l ic o m  

podbiegunowym. W y k o rz y s t a n ie  t a k i c h  o r b i t  w WSŁK u t r u d n i a  p rowa­

d z e n i e  r o z p o z n a n i a  r a d i o e l e k t r o n i c z n e g o  t y c h  systemów i  z m n i e j s z a  

i c h  w r a ż l i w o ś ć  na  p r z e c i w d z i a ł a n i e ,

W s y s te m a c h  ł ą c z n o ś c i  k o s m ic z n e j  w y k o r z y s t u j e  s i ę  ró w n ież  

w ydłużone  w a c h y l o n e ^ o r b i t y _ ^ e l i p t j ; c z n e , s z c z e g ó l n i e  o k ą c i e  n a ­

c h y l e n i a  i= 6 3 ,4 ® ,  w y s o k o ś c i a c h  h =500 km i  h  =40000 kra o r a z  o k r e -P a
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Sie o b ie g u  T=12 h ,  W WSlii wysokość  apogeum może o s i ą g a ć  nawet  

200 000 km, co j e s t  podyktowane  dążen iem  do Z i n n i e j s z e n i a  w ra­

ż l i w o ś c i  s a t e l i t y  n a  z n i s z c z e n i e  f i z y c z n e  l u b  p r z e c i w d z i a ł a n i e  

r a d i o e l e k t r o n i c z n e o

Z a l e t a m i  to w a rz y sz ą c y m i  w y k o r z y s t a n i u  w yd łu żo n y ch  o r b i t  

e l i p t y c z n y c h  s ą :

1 /  m o ż l iw o ść  o b j ę c i a  z a s i ę g i e m  ł ą c z n o ś c i  ró w n ież  obszarów 

podbiegunow ych;

2 /  m n i e j s z y  k o s z t  w p ro w ad z en ia  s a t e l i t y  n a  o r b i t ę  i  u t rzym ywa­

n i a  z a d a n e j  o r i e n t a c j i ;

3 /  m n i e j s z a  w r a ż l i w o ś ć  s a t e l i t y  n a  z n i s z c z e n i e  i  p r z e c i w d z i a ­

ł a n i e .

1)0 wad n a l e ż y  z a l i c z y ć :

1 /  k o n i e c z n o ś ć  z a p e w n i e n i a  ł ą c z n o ś c i  ca ło d o b o w e j  wymaga z a s t o ­

so w a n ia  w SŁii dwóch lu b  w i ę c e j  z sy n c h r o n iz o w a n y c h  s a t e l i t ó w  / z a ­

l e ż n i e  od p o ł o ż e n i a  g e o g r a f i c z n e g o  o b s z a r u  o b s ł u g i w a n e g o / j

2 /  duży wpływ e f e k t u  D o p p l e r a  i  c z a s u  o p ó ź n i e n i a  s y g n a ł u ;

3 /  z a p e w n i e n i e  c i ą g ł o ś c i  ł ą c z n o ś c i  wymaga s t o s o w a n i a  dwóch 

a n t e n  SN / ś l e d z ą c y c h  -  w p rz y p a d k u  b a rd z o  w ą s k i c h  c h a r a k t e r y ­

s t y k  k i e r u n k o w o ś c i / ,

i l n a l i z u j ą c  t e n d e n c j e  rozwojowe SLii d a j e  s i ę  zaobserwować 

w d r a ż a n ie  ł ą c z y  m i ę d z y s a t e l i t a r n y c h :  SN -  SSZ -  SSZ -  SN, k t ó r e  

s ł u ż ą  do z w i ę k s z e n i a  z a s i ę g ó w  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t ó w  g e o s t a c j o n a r ­

n ych  / p o p r z e z  e l i m in o w a n i e  n i e k o r z y s t n y c h  ze  w z g lęd u  n a  p r o p a g a ­

c j ę  f a l  ł ą c z y  dwuskokowych: SN -  SSZ -  SN -  SSZ -  S N / ,  a  s z c z e g ó ł  

n i e  -  z a s i ę g ó w  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t ó w  k r ą ż ą c y c h  n a  n i s k i c h  o r b i t a c h .
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1*2. S t r e f a  w i d o c z n o ś c i  i  o b s z a r  o b s łu g iw a n y  t e l e k o m u n i k a -

c y jn e g o  SSZ

Punktem w y j ś c i a  do o k r e ś l e n i a  m o ż l iw o ś c i  p r z e c i w d z i a ł a n i a  

r a d i o e l e k t r o n i c z n e g o  s k ie r o w a n e g o  p r z e c iw k o  WSLK s ą  dixne o 

s t r e f a c h  w i d o c z n o ś c i  i  o b s z a r a c h  o b s łu g iw a n y c h  s a t e l i t ó w  e k s ­

p lo a to w a n y c h  p r z e z  t e n  s y s t e m .

S t r e f ą  w i d o c z n o ś c i  / o b s z a r e m  w i d o c z n o ś c i /  j e s t  c z ę ś ć  p o w i e r z -  

ciinl  Z ie m i ,  z k t ó r e j  j e s t  on widoczny pod ką tem  e l e w a c j i  g  w ię k -  

szym od pewnej  m in im a ln i e  d o p u s z c z a l n e j  w a r t o ś c i  / r y s .  1 . 1 / ,  Wy­

chodząc  z p r z e s ł a n e k  o p ty c z n y c h  k ą ty 3  może przyjm ować w a r t o ś ć  

równą z e r u .

W z a k r e s i e  f a l  u l t r a k r ó t k i c h ,  a  s z c z e g ó l n i e  m i k r o f a l ,  w i e l ­

k ość  t e g o  k ą t a  j e s t  uwarunkowana k o n i e c z n o ś c i ą  p o d n i e s i e n i a  an ­

t en y  SN względem h o r y z o n t u  w g r a n i c a c h  5-10®, d z i ę k i  czemu 

z m n i e j s z a  s i ę  wpływ n a  p r o p a g a c j ę  f a l  i  j a k o ś ć  ł ą c z n o ś c i  r a d i o ­

w e j ;  p r o m ie n io w a n i a  c i e p l n e g o  Ziemi i  a t m o s f e r y  o r a z  e k r a n u j ą c e ­

go o d d z i a ł y w a n i a  o t o c z e n i a  SK. S t r e f a  w i d o c z n o ś c i  j e s t  o k r e ś l o n a  

r e l a c j a m i  g e o m e try c zn y m i ,  w y n ik a ją c y m i  z p o ł o ż e n i a  s a t e l i t y  n a  

o r b i c i e  o d anych  p a r a m e t r a c h ,  o d n i e s i o n y c h  do Z ie ia i ,

O bsza r  o b s łu g iw a n y  s t a n o w i  c z ę ś ć  s t r e f y  w i d o c z n o ś c i ,  ogran iczo*  

ną k o n tu rem  s t a ł e j  g ę s t o ś c i  s t r u m i e n i a  mocy sygna łów  em itowanych  

p r z e z  s a t e l i t ę ,  z a p e w n i a j ą c e j  z a ł o ż o n ą  j a k o ś ć  i c h  o d b i o r u  p r z e z  

SN o o k re ś lo n y m  w s p ó łc z y n n ik u  p r z y d a t n o ś c i  G/T i  g w a r a n t u j ą c e j  

z d o ln o ś ć  o d b i o r u  p r z e z  t r a n s p o n d e r  s a t e l i t y  sygna łów  SN, d y sp o ­

n u j ą c y c h  o k r e ś l o n ą  mocą p r o m ie n io w a n i a  ElilF / E f f e c t i v e  I s o t r o p i c  

R a d i a t e d  Power -  c zynna  moc p ro m ie n io w an a  i z o t r o p o w e / .

Wymiary o b s z a r u  o b s łu g iw a n e g o  o r a z  j e g o  k o n f i g u r a c j a  z a l e ż ą  

tym samym od; mocy n a d a j n i k a  s a t e l i t o w e g o ,  z y sk u  e n e r g e t y c z n e g o  

a n te n y  p o k ł a d o w e j ,  k s z t a ł t u  i  r o z w a r t o ś c i  j e j  c h a r a k t e r y s t y k i
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prom ienio^Tania ,  d o k ł a d n o ś c i  o r i e n t a c j i  a n te n y  ł ą c z n i e  z d o k ł a d ­

n o ś c i ą  s t a b i l i z a c j i  p o ł o ż e n i a  s a t e l i t y  vj p r z e s t r z e n i  o r a z  c h a ­

r a k t e r y s t y k  n az iem n y ch  u r z ą d z e ń  o d b i o r c z y c h .

W sp ó łczesn e  s a t e l i t y  t e l e k o m u n i k a c y j n e  s ą  v#yposażon0 k i l k a  

a n t e n  / n i e k t ó r e  z n i c h  s ą  an te n am i  w ie lo w iązk o w y m i/^  co pozTiala 

^vyodrębnió w ramach s t r e f y  w i d o c z n o ś c i  o d p o w ie d n ią  i l o ś ć  o b s z a ­

rów o b s łu g iw a n y c h  o r ó ż n o r o d n y c h  k s z t a ł t a c h  i  p o w i e r z c h n i a c h ,  

.Anteny o w ią z c e  / c h a r a k t e r y s t y c e /  g l o b a l n e j ,  t j ,  o r o z w a r t o ­

ś c i  w i ę k s z e j  n i ż  1 7 ,5 ^  z a p e w n i a j ą  m o ż l iw o ść  u z y s k a n i a  o b s z a r u  

o b s łu g iw a n e g o  o p o w i e r z c h n i  równej  1 /3  p o w i e r z c ł m i  k u l i  z iem ­

s k i e j ,  Poza  tym s t o s u j e  s i ę  a n te n y  o m n i e j s z y c h  s z e r o k o ś c i a c h  

c h a r a k t e r y s t y k ,  n a j c z ę ś c i e j  r z ę d u  8^ / t z w ,  w ią z k a  p ó ł k u l o w a /  1 

2*̂  /tzWo w i ą z k a  l o k a l n a / ,  s ł u ż ą c y c h  o g r a n i c z e n i u  rozm iarów ob­

szarów o b s łu g iw a n y c h  do s k r a j n i e  n i e z b ę d n y c h  p o t r z e b  n p ,  o ś r e d ­

n i c y  k i l k u s e t  k i l o m e t r ó w ,  W WSŁK z a p e w n ia  s i ę  t ą  d r o g ą :  m n i e j s z e  

p raw d o p o d o b ie ń s tw o  p r z e c h w y tu  i n f o r m a c j i ,  w ię k s z ą  o d p o rn o ś ć  n a  

z a k ł ó c e n i a  ce low e  i  p rzypadkow e o r a z  l e p s z e  w y k o r z y s t a n i e  w s p ó l ­

nych  zak resó w  c z ę s t o t l i w o ś c i .

Prowadzone s ą  i n t e n s y w n e  p r a c e  nad  szybką^ k o m u ta c j ą  w ią z e k  

an ten o w y ch ,  co j e s z c z e  b a r d z i e j  z w ięk sz y  e f e k ty w n o ś ć  w wyżej 

wymienionym z a k r e s i e ,

1 , 3 ,  Z a k r e s y  c z ę s t o t l i w o ś c i  f a l  r a d io w y c h  w y k o rzy s ty w an y ch  w 

wojskowych s y s te m a c h  ł ą c z n o ś c i  k o s m ic z n e j  

Wojskowe SŁii w y k o r z y s t u j ą  c z ę s t o t l i w o ś c i  ro b o c z e  z a w i e r a j ą c e  

s i ę  w g r a n i c a c h  zakresów  c z ę s t o t l i w o ś c i  p r z y d z i e l o n y c h  p r z e z  

Światową A d m i n i s t r a c y j n ą  K o n f e r e n c j ę  I t a d io k o m u n ik a c y jn ą  d s .  

Ł ą c z n o ś c i  K osm iczne j  -  WAHC-ST /W o r ld  A d r a i n i s t r a t i v e  Radio  

C o n fe re n c e  f o r  Space  T e l e c o m m u n i c a t i o n / , p o s i e d z e n i a  k t ó r e j  s ą  

o rg an iz o w an e  p r z e z  ag en d ę  ONZ -  Międzynarodowy Związek T elekom u-
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n i k a c y j n y  / U I T / .  Są t o  f a l e  u l t r a k r ó t k i e  i  m i k r o f a l e  aż  do z a ­

k r e s u  f a l  su b m i l im e t ro \^ y c h  w ł ą c z n i e  / t a b e l a  1 , 1 / *
T a b e la  1 ,1  

^ wojskowych 

w y k o r z y s t a n i a

2i525_2ł2Ś5il»i’22!22i32-/5ęi5i«.i2§2/

Z a k re s  c z ę s t o t l i w o ś c i /Gi lz /
Sys tem  / s a t e l i t a /

I Z iem ia  -  
s a t e l i t a

s a t e l i t a  -  
s a t e l i t a

s a t e l i t a  -  
Z ie m ia

1 2 3 4

0 , 2 3 5 - 0 , 3 9 9 0 , 2 3 5 - 0 , 3 9 9 F l t s a t c o m ,  L e a s a t  
A fsa teom

1 , 5 3 0 - 1 , 5 3 9 Mari  s a t
1 , 6 2 6 5 - 1 , 6 6 0 5

7 , 2 5 0 - 7 , 7 5 0 DSCS , A fsa teo m  
F l t s a t c o m ,  S k y n e t ,  
S y r a c u s e ,  KATO

7 , 9 0 0 - 8 , 4 0 0 i- —
1 9 , 7 - 2 1 , 2 DSCS

2 2 , 5 5 - 2 3 , 5 5 «- t’ —
2 9 ,5 - 3 1

32 -  33 L8S-8 ,  LFS-O: 36 -38
GHz

3 9 , 5 - 4 0 , 5 M i l s t a r ,  S k y n e t
4 3 ,5  -  47

5 4 , 2 5 - 5 8 , 2  
59 -  64

4 3 ,5 - 4 7

66 -  71 66 -  71
71 -  74

81 -  84
95 -  100

116 -  134
95 -  100

134 -  134 134 -  142
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1 2 3 4

190 -  200 
252 -  265

170 -  182 
185 -  190

190 -  200 
252 -  265

I s t n i e j ą  t e n d e n c j e  w y k o r z y s ty w a n ia  f a l  w yższych  zakresów 

c z ę s t o t l i w o ś c i ,  co j e s t  u z a s a d n i o n e :  w i ę k s z ą  p o j e m n o ś c i ą  k a n a ­

łow ą ,  k o r z y s t n i e j s z y m i  c h a r a k t e r y s t y k a m i  u r z ą d z e ń  an tenow ych  i  

w y n i k a j ą c ą  z t e g o  nm ie jszć i  w r a ż l i w o ś c i ą  u r z ą d z e ń  WSŁK n a  r o z p o z ­

n a n ie  i  p r z e c i W id z i a ł a n i e ,  N ie  d oprow adz i  t o  j e d n a k  w b l i s k i e j  

p r z y s z ł o ś c i  do r e z y g n a c j i  z z a k r e s u  UliF ze  w zg lęd u  n a  k o r z y s t n e  

w aru n k i  p r o p a g a c j i  f a l  i  k o n i e c z n o ś ć  w s p ó ł d z i a ł a n i a  z w y k o r z y s t u ­

jącym i  t e n  z a k r e s  ś ro d k am i  ł ą c z n o ś c i  l o t n i c z e j ,  m o r s k i e j  i  l ą d o ­

wej ,

1 , 4 .  R o d z a je  m o d u l a c j i ,  z w i e l o k r o t n i e n i a  i  metody w i e l o k r o t ­

n eg o  d o s t ę p u  s to so w a n e  w ł ą c z a c h  s a t e l i t a r n y c h

S k u t e c z n o ś ć  o b e z w ł a d n i a n i a  WSŁK z a  pomocą z a k ł ó c e ń  ak tywnych  

j e s t  z a l e ż n a  od doboru  p a ram etrów  s y g n a ł u  z a k ł ó c a j ą c e g o  odpow ied­

n i e g o  do w y k o rzy s ty w an y ch  p r z e z  t e  sys tem y  ro d z a jó w  m o d u l a c j i ,  

z w i e l o k r o t n i e n i a ,  metod w i e l o k r o t n e g o  d o s t ę p u  do t r a n s p o n d e r a  

s a t e l i t o w e g o .  P rzy  tym i s t o t n ą  r o l ę  o d g ry w a ją  k o n k r e t n e  r e l a c j e  

i l o ś c i o w e  sygna łów :  z a k ł ó c a j ą c e g o  i  z a k ł ó c a n e g o .

V* wojskowych Słi i  w y k o r z y s t u j e  s i ę  p r o s t e  i  kombinowane r o d z a ­

j e  m o d u l a c j i ,  V/ybór m o d u l a c j i  i  s p o s o b u  d e m o d u l a c j i  j e s t  p o d y k t o -  

W2iny p r z e z n a c z e n ie m  ł ą c z a  s a t e l i t a r n e g o  i  s t a w ia n y m i  mu wymagania­

mi n a  z d o l n o ś ć  p r z e p u s t o w ą ,  o d p o rn o ść  n a  z a k ł ó c e n i a  i  z a s i ę g  ł ą c z a .
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N a j p o w s z e c ł in i e j s z e  z a s t o s o 'v a n i e  z n a j d u j e  m o d u la c j a  ką tow a ;

1 /  m o d u l a c j a  c z ę s t o t l i w o ś c i  / F r e c p e n c y  M o d u l a t i o n  -  Flii/ pod­

czas p r z e s y ł a n i a  sygnałów ana logow ych;

2 /  k lu c z o w a n ie  f azy  / P h a s e  -  S h i f t  K e y in g  -  PSK/ p o d c za s  

p r z e s y ł a n i a  sygna łów c y f ro w y c h  lu b  sygna łów  an a logow ych  p r z e t w o ­

rzonych  w p o s t a ć  cyfrową*

M o d u la c j a  c z ę s t o t l i w o ś c i  /FM/ j e s t  w y k o rz y s ty w a n a  p o d czas  

p r z e s y ł a n i a  w i e l o k r o t n y c h  sygnałów t e l e f o n i c z n y c h  ze  z w i e l o k r o t ­

n i e n ie m  c z ę s t o t l i w o ś c i o w y m  o r a z  sygna łów t e l e w i z y j n y c h *  Ten r o d z a j  

m o d u la c j i  c h a r a k t e r y z u j e  s i ę  o d p o r n o ś c i ą  s y g n a ł u  zmodulowanego 

na  z a k ł ó c e n i a  addytywne w k a n a ł a c h  t e l e f o n i c z n y c h .

K lu czo w an ie  f az y  /P S K /  j e s t  s z c z e g ó ln y m  p r z y p a d k ie m  modula­

c j i  f az o w e j  /PM/ p rzy  pomocy p r z e b i e g u  n i e h a r m o n i c z n e g o  / s t ą d  

i n n a  nazwa -  m o d u la c j a  k lu cz o w a n a  l u b  m a n i p u l a c j a  f a z y / .  P o l e g a  

ono n a  skokow ej  z m ia n ie  ch w i lo w e j  w a r t o ś c i  f a z y  p r z e b i e g u  n o ś n e ­

go o k ą t  s t a n o w i ą c y  r ó ż n i c ę  między dwiema dowolnymi faza ia i  z b i o ­

r u  M . S t o s u j e  s i ę  k l u c z o w a n ie ;  dwustanowe / d w i e  w a r t o ś c i  dozwolo­

n e /  -  BPSK / B i n a r y  Phase  -  S h i f t  K e y i n g / ,  c z t e r o s t a n o w e  -  QPSK 

/ t^ u a d r i  PSK/ l u b  z w i ę k s z ą  i l o ś c i ą  M s tanów  d o zw olonych .  O d b ió r  

może odbywać s i ę  n a  z a s a d z i e  o d b i o r u  k o h e r e n t n e g o  l u b  n i e k o h e r e n -  

tn e g o  / r ó ż n i c o w o - k o h e r e n t n e g o / ,

Poza  tym w WSŁK s t o s u j e  s i ę  m o d u la c j ę  Impulsowo-kodową -  PGM 

/ P u l s e - C o d e  M o d u l a t i o n / , p o l e g a j ą c ą  n a  p ró b k o w a n iu  s y g n a ł u  w e j ­

ś c io w e g o ,  n a s t ę p n i e  -  kw antow aniu  p r ó b e k  i  p r z e t w a r z a i i i u  d ro g ą  

kodowania  n a  s y g n a ł  c y f ro w y .  Odmianą m o d u l a c j i  PGM j e s t  r ó ż n i c z ­

kowa m o d u l a c j a  kodowa -  DPGM / D i f f e r e n t i a l  PGx\i/ i  m o d u la c j a  d e l t a  

-  OM,

Systemy cy fro w e  s ą  b a r d z i e j  p e r s p e k t y w i c z n e  od systemów a n a ­

logowych ,  s z c z e g ó l n i e  w z a s t o s o w a n i a c h  wojskow ych ,  p o n iew aż  c e ­

c h u je  j e ;
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1 /  w i ę k s z a  o d p o rn o ść  n a  z k ł ó c e n i a  n a  d ro d z e  p r z e s y ł o w e j ;

2 /  ł a t w o ś ć  u t a j n i a n i a  i n f o r m a c j i ;

3 /  ł a t w o ś ć  t w o r z e n i a  systemów w i e l o k r o t n y c h .

W y k o r z y s t a n i e  w s p o s ó b  ekonomiczny k a n a ł u  ro b o cz eg o  w y s o k ie j  

c z ę s t o t l i w o ś c i  w p rz y p a d k u  p r z e s y ł a n i a  i n f o r m a c j i  z a jm u ją c y c h  

w ą sk ie  pasma c z ę s t o t l i w o ś c i  / t e l e g r a f i a ,  t e l e f o n i a  i t p . /  j e s t  

dokonywane p o p r z e z  z a s t o s o w a n i e  systemów w i e l o k r o t n y c h .

N a j c z ę ś c i e j  w y s t ę p u j ą  dwa sposoby  z w i e l o k r o t n i a n i a  sygna łów :

1 /  z p o d z i a ł e m  c z ę s t o t l i w o ś c i o w y m ,  t z w ,  z w i e l o k r o t n i a n i e  c z ę ­

s t o t l i w o ś c i o w e  -  Flf.i / F r e q u e n c y  -  D i v i s i o n  M u l t i p l e x i n g / ;

2 /  z p o d z i a ł e m  czasowym, tzw .  z w i e l o k r o t n i a n i e  -  TDM /Time -  

D i v i s i o n  M u l t i p l e x i n g / ,

Z w i e l o k r o t n i a n i e  c z ę s t o t l i w o ś c i o w e  FDM p o l e g a  n a  p o d z i a l e  k a ­

n a ł u  w y s o k ie j  c z ę s t o t l i w o ś c i  n a  w ą s k ie  pasma c z ę s t o t l i w o ś c i ,  

tw o rz ą c e  k a n a ł y  t r a n s i a i s y j n e  p r z y d z i e l o n e  p o sz cz eg ó ln y m  użytkow­

nikom. P rz y  tyra p r z e s y ł a n i e  i n f o r m a c j i  we w s z y s t k i c h  k a n a ł a c h  

odbywa s i ę  j e d n o c z e ś n i e ,  t z n ,  że s y s te m  FUi p r a c u j e  r ó w n o l e g l e .

Z w i e l o k r o t n i a n i e  czasowe TDM p o l e g a  n a  k o le jn y m  p r z e s y ł a n i u  

sygnałów; p o s z c z e g ó l n y c h  kana łów  t r a n s m i s y j n y c h  w p o s t a c i  p r ó b e k  

czasowych w ram ach  ś c i ś l e  o k r e ś l o n y c h  / p r z y d z i e l o n y c h /  p r z e d z i a ­

łów c z a s u .

Metodą w i e l o k r o t n e g o  d o s t ę p u  nazywamy metodę  / t e c h n i k ę ,  s y s ­

te m /  u m o ż l i w i a j ą c ą  j e d n o c z e s n e  w y k o r z y s t a n i e  u r z ą d z e ń  / t r a n s p o n -  

d e r a ,  r e t r a n s l a t o r a /  s a t e l i t y  t e l e k o m u n i k a c y j n e g o  p r z e z  w s z y s t ­

k i c h  użytkowników SŁii, P ro b lem  w i e l o k r o t n e g o  d o s t ę p u  w iąże  

s i ę  ś c i ś l e  z wyborem ro d z a jó w  m o d u l a c j i  i  z w i e l o k r o t n i e n i a  w s y ­

s t e m i e  w c e l u  z a p e w n i e n i a  p e łn e g o  w y k o r z y s t a n i a  mocy w y j ś c io w e j  i  

pasma t r a n s p o n d e r a  p rz y  minimalnym p o z io m ie  wzajemnych z a k ł ó c e ń  

m ię d zy sy g n a ło w y ch  / p r z e j ś c i o w y c h /  i  minimalnym w pływie  n a  w a ru n k i  

o d b i o r u  każdego  z p r z e s y ł a n y c h  sy g n a łó w .
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J a k o ś ć  metody ^ v ie lo k ro tn e g o  d o s t ę p u  o c e n i a  s i ę  n a  p o d s t a v a e :  

e f e k ty v m o s c i  w y k o r z y s t a n i a  sy s te m u ,  k t ó r ą  ona  z ap e w n ia  p rzy  

d a n e j  l i c z b i e  uży tkow ników ,  wygody i  o p e r a t y w n o ś c i  / e l a s t y c z ­

n o ś c i /  w n a w iąz y w an iu  ł ą c z n o ś c i  między n im i  o r a z  o d p o r n o ś c i  n a  

p r z e c i ą ż e n i a ,  o k r e ś l o n e j  s to p n ie m  i  c h a r a k t e r e m  o b n i ż e n i a  j a k o ­

ś c i  t r a n s m i s j i  p rzy  p r z e c i ą ż e n i u ,

Pow szec i in ie  p r z y j ę t y  p o d z i a ł  o b e c n i e  s to so w a n y c h  metod w i e ­

l o k r o t n e g o  d o s t ę p u  w y o d r ę b n ia  t r z y  z a s i i d n l c z e  g ru p y :

1 /  d o s t ę p  w i e l o k r o t n y  p o p r z e z  p o d z i a ł  c z ę s t o t l i w o ś c i  -  FuUA 

/ F r e q u e n c y  D i v i s i o n  U u l t l p l e  A c c e s s / ;

2 /  d o s t ę p  w i e l o k r o t n y  p o p r z e z  p o d z i a ł  czasowy -  TDMA /Time 

D i v i s i o n  M u l t i p l e  A c c e s s / ;

3 /  d o s t ę p  w i e l o k r o t n y  p o p r z e z  z a s t o s o w a n i e  sygnałów o w s p ó l ­

nym widmie -  CSMA /Common S p e c t ru m  M u l t i p l e  A c c e s s / .

R ów no leg le  z FDKDV i  TIAiA i s t n i e j e  m o ż l iw o ść  s t o s o w a n i a  d o s t ę ­

pu w i e l o k r o t n e g o  p o p r z e z  p o d z i a ł  p r z e s t r z e n n y  -  SDlvD\ / S p a c e  

D i v i s i o n  M u l t i p l e  A c c e s s / .

T e c i in icz n a  r e a l i z a c j a  t e j  metody p o l e g a  n a  p r z e s t r z e n n y m  wy­

o d r ę b n i e n i u  p o s z c z e g ó l n y c h  g ru p  użytkowników s y s te m u ,  zgrupowa­

nych  w o b s z a r a c h  l o k a l n y c h  m n i e j s z y c h  od c a ł k o w i t e g o  o b s z a r u  ob­

s łu g iw a n e g o  p r z e z  s a t e l i t ę ,  p rzy  pomocy w ą s k ic h  w ią z e k  l o k a l n y c h  

a n te n y  s a t e l i t o w e j  o w ie lo w ią z k o w e j  c h a r a k t e r y s t y c e  p ro m ie n io w a ­

n i a  -  MBA / M u l t i p l e  Beam A n te n n a /  l u b  p r z y  pomocy a n te n y  s a t e l i ­

towej  o c h a r a k t e r y s t y c e  p r z e ł ą c z a n e j  e l e k t r o n i c z n i e ,  z g o d n ie  z 

za łożonym  a lgory tm em  czasowym.

N a j p r o s t s z y m  1 p o w s z e c h n ie  stosowanym j e s t  d o s t ę p  w i e l o k r o t ­

ny FDMA, w k tó ry m  k a ż d a  s t a c j a  n a z ie m n a  /S N /  p r z e s y ł a  sw oje  s y g ­

n a ły  w p r z y d z i e l o n y m  j e j  c z ę ś c i  widma c z ę s t o t l i w o ś c i o w e g o  / p o d o b ’
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n ie  j a k  w FDM/ o s z e r o k o ś c i  o k r e ś l o n e j  p o j e i a n o ś c i ą  kana łow ą  i  

odstępem ochronnym, n iezb ęd n y m  do w y s t a r c z a j ą c o  dok ład i iego  wy­

o d r ę b n i e n i a  s y g n a ł u  p o ż ąd a n eg o  p r z e z  SN, Ta m etoda  d o s t ę p u  

c h a r a k t e r y z u j e  s i ę  w ys tępowaniem  z a k ł ó c e ń  i n t e r m o d u l c y j n y c h  

w t r a n s p o n d e r z e  i  p o g o r s z e n i e m  j e g o  s p r a w n o ś c i .

Metoda d o s t ę p u  TilviA p o l e g a  na  w y k o r z y s t a n i u  j e d n e j  c z ę s t o ­

t l i w o ś c i  p r z e z  w s z y s t k i e  s t a c j e  s y s te m u ,  p rzy  czym p r z e s y ł a n i e  

i n f o r m a c j i  p r z e z  daną SN odbywa s i ę  okresowo w u s t a l o n e j  d l a  

t e j  s t a c j i  c h w i l i  i  o k re ś lo n y m  p r z e d z i a l e  czasowym.

Podstawowe w ł a s n o ś c i  sy s te m u  TDMA s ą  n a s t ę p u j ą c e :

1 /  t r a n s p o n d e r  p r a c u j e  w o p ty m a ln y ch  w aru n k ach  e n e r g e t y c z ­

nych  /m o c ,  s p r a w n o ś ć /  bez o d d z i a ł y w a n i a  sygna łów t r a n s m i t o w a n y c h  

n a  s i e b i e ,  p r z y  j e d n o c z e s n e j  m o ż l iw o ś c i  w s p ó łp r a c y  SN o r ó ż n y c h  

mocach n a d a jn ik ó w  i  p r z y d a t n o ś c i  o d b io r n ik ó w  /spowodow ane j  i n d y -  

w i  dua lny  ra wzmacnianiem sygna łów  w t r a n s p o n d e r z e / ;

2 /  w y k o r z y s ty w a n ie  t y l k o  dwóch c z ę s t o t l i w o ś c i  / n a d a w c z e j  i  

o d b i o r c z e j /  u m o ż l iw ia  u n i f i k a c j ę  a p a r a t u r y  w y s o k ie j  c z ę s t o t l i ­

w o śc i  w s z y s t k i c h  SN;

3 /  m ożl iwe  j e s t  z w i ę k s z e n i e  s p r a w n o ś c i  sy s te m u  p r z e z  z a s t o ­

sow anie  c z a so w e j  k o m p r e s j i  sy g n a łó w ,  w ią ż e  s i ę  t o  j e d n a k  z po ­

wstawaniem o p ó ź n i e n i a ;

4 /  s z y b k o ś ć  p r z e s y ł a n i a  i n f o r m a c j i  j e s t  o k r e ś l o n a  p a r a m e t r a ­

mi a p a r a t u r y  n a d a w c z o - o d b i o r c z e j  SN i  metodami m o d u l a c j i  w d r u ­

gim s t o p n i u ;

5 /  k o n i e c z n e  j e s t  s t o s o w a n i e  o g ó ln o sy s te m o w ej  s y n c h r o n i z a ­

c j i  ramkowej o d b io rn ik ó w  i  f a z o w a n ia  p r a c y  n a d a jn ik ó w  SN, p rzy  

czym d o k ł a d n o ś ć  t e j  s y n c h r o n i z a c j i  ma wpływ n a  sp ra w n o ś ć  s y s t e ­

mu, pon iew aż  r z u t u j e  n a  wymaganą w i e l k o ś ć  ods tępów  o c h ro n n y c h ,  

z ł o ż o n o ś ć  a p a r a t u r y  podsystemów f a z o w a n ia  i  s y n c h r o n i z a c j i , a
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j e d n o c z e ś n i e  j e j  w raż l i^v o ść  n a  z a k ł ó c e n i a  /m o ż l iw o ś ć  z a k ł ó c e n i a  

p racy  c a ł e g o  sys tem u  p r z e z  b ł ą d  s y n c h r o n i z a c j i  j e d n e j  t y l k o  s t a -  

o j i / ;

6 /  z w i ę k s z e n i e  o d p o r n o ś c i  n a  z a k ł ó c e n i a  s e l e k t y w n e  J e s t  lao- 

ż l iw e  p o p r z e z  z a s t o s o w a n i e  p rzypadkow ej  zmiaJiy p o ł o ż e n i a  k a d r u  

dane j  s t a c j i  w o b r ę b i e  r a m k i .

Wymienione w ł a s n o ś c i  s p r z y j a j ą  w y p i e r a n i u  metody FUiA p r z e z  

TDMA, s z c z e g ó l n i e  w c y w i ln y c h  SŁli, p rzy  czym c o r a z  c z ę ś c i e j  

j e s t  t o  m e to d a  TDMA/SHviA z p r z e ł ą c z a n i e m  s t r u m i e n i  i n f o r m a c j i  

na  s a t e l i c i e  wyposażonym w pewną l i c z b ę  t r a n s p o n d e r ó w ' , tzw .  s y ­

stemy SS / S a t e l l i t e  S w i t c h i n g / ,  o z n a c z o n e  z azw y cza j  -  SS/TDMA. 

J e s t  t o  m e to d a  z n a c z n i e  z w i ę k s z a j ą c a  e l a s t y c z n o ś ć  f u n k c jo n o w a ­

n i a  s y s te m u  i  o d p o rn o ść  n a  r o z p o z n a n i e  o r a z  p r z e c i w d z i a ł a n i e .

Dos tęp  w i e l o k r o t n y  b a z u j ą c y  n a  s t o s o w a n i u  sygna łów  o w s p ó l ­

nym widmie  -  CSMA /Common S p e c t ru m  M u l t i p l e  A c c e s s /  c h a r a k t e r y ­

z u j e  s i ę  ogromną r ó ż n o r o d n o ś c i ą  r o z w ią z a ń  t e c h n i c z n y c h  i  inwen­

c j ą  w w y k o r z y s t a n i u  o d p o w ie d n io  u k s z t a ł t o w a n y c h  sy g n a łó w ,  p r z e ­

s y ł a n y c h  w o b e c n o ś c i  o k r e ś l o n y c h  z a k ł ó c e ń .

Metody CSMA p o z w a l a j ą  u z y s k a ć  dużą  e l a s t y c z n o ś ć  d z i a ł a n i a  

systwmów i  swobodny d o s t ę p  do s a t e l i t y ,  co j e s t  s z c z e g ó l n i e  od­

p o w ie d n ie  d l a  s ł u ż b  ruchom ych,  a  duża  od i)ornośc  n a  z a k ł ó c e n i a  

/p rz y p a d k o w e  i  c e lo w e /  o r a z  ł a t w o ś ć  z a p e w n i e n i a  p r z e s y ł a n i a  i n ­

f o r m a c j i  do w ła śc iw e g o  a d r e s a t a  o k r e ś l a  s z c z e g ó l n ą  i c h  p r z y d a t ­

n o ść  d l a  celów wojskowych,

Do systemów CSMA z a l i c z a  s i ę  sys tem y z ro zp ro szo n y m  widmem -  

SSMA / S p r e a d  Sp ec t ru m  M u l t i p l e  A c c e s s /  i  sys tem y ze z w i e l o k r o t n i o ­

nym do s tęp em  kodowym -  CDMA /Code  D i v i s i o n  M u l t i p l e  A c c e s s / ,  zwane 

i n a c z e j  kodowo-adresowymi -  FAMA / P u l s e  A ddress  M u l t i p l e  A c c e s s / .
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I s t o t n ą  c e c h ą  systemów SSMA j e s t  ce low e  r o z p r a s z a n i e  mocy 

p r z e s y ł a n y c h  sygnałów w p a śm ie  z n a c z n i e  s z e r s z y m  od r o z p i ę t o ­

ś c i  widma s y g n a ł u  p rz y  s tosownym r o d z a j u  m o d u l a c j i .  Typowym 

p r z e d s t a w i c i e l e m  j e s t  s y s t e m  w y k o r z y s t u j ą c y  s y g n a ł y  szumopodobne 

-  PN / P s e u d o n o i s e /  l u b  DS / d i r e c t  s e q u e n c e / .

Z a l e ż n i e  od p r z y j ę t y c h  k r y t e r i ó w  k l a s y f i k a c j i  można z a l i c z y ć  

do t e j  g rupy  sy s tem y :

1 /  ze skokową zmianą  c z ę s t o t l i w o ś c i  -  Fl̂ i / f r e q u e n c y  h o p p i n g / ;

2 /  ze  skokową zmianą  c z a s u  -  TH / t i m e  h o p p i n g / ;

3 /  z m a t r y c ą  c z a s o w o - c z ę s t o t l i w o ś c i o w ą  -  TFH / t i m e - f r e q u e n c y  

h o p p i n g / .

P o n a d to  do systemów' SSMA n a l e ż ą  sys tem y  z ło ż o n e  /h y b r> 'd o w e / , 

s t o s u j ą c e  k o m b in a c ję  dwu t e c h n i k  z w i e l o k r o t n i e n i a ,  n p ,  FH/DS, 

TH/DS, SSMA/TOdA i t p .

W ła sn o ś c i  systemów SSiUA s ą  n a s t ę p u j ą c e :

1 /  a s y n c h r o n i c z n o ś ó  -  j a k o  w p e ł n i  a s y n c h r o n i c z n e  lu b  z 

s y n c h r o n i z a c j ą  kana łow ą  n i e  wymagają k o o r d y n a c j i  p r a c y  p r z e z  

s t a c j ę  c e n t r a l n ą  / a n i  i s t n i e n i a  t a k i e j  s t ć i c j i / ;

2 /  e l a s t y c z n o ś ć  -  p o l e g a j ą c a  n a  z a p e w n i e n i u  o p e ra ty w n eg o  

n a w ią z y w a n ia  ł ą c z n o ś c i  / b e z p o ś r e d n i e ,  s z y b k i e ,  p r o s t e /  między 

dużą l i c z b ą  abonentów;

3 /  o d p o r n o ś ć  n a  p r z e c i ą ż e n i a  -  u m o ż l i w i a j ą  o b s ł u g ę  l i c z b y  

abonentów w i ę k s z e j  naw et  n i ż  p r z e p u s t o w o ś ć  t r a n s p o n d e r a ,  wyka­

z u j ą c  p r z y  tym w ła s n o ś ć  s a m o r e g u l a c j i  w wypadku p r z e c i ą ż e n i a  

/p o n ie w a ż  j a k o ś ć  t r a n s m i s j i  j e s t  o d w r o t n i e  p r o p o r c j o n a l n a  do 

l i c z b y  a k t u a l n i e  r e a l i z o w a i i y c h  p o ł ą c z e ń ,  t o  każdy  w ł ą c z a j ą c y  

s i ę  u ż y tk o w n ik  powoduje  w z r o s t  z a k ł ó c e ń  raiędzysysteraowych w 

p o z o s t a ł y c h  k a n a ł a c h ,  t z w .  szumów n i e o r t o g o n a l n o ś c i  -  s t ą d  s p a ­

dek j a k o ś c i  t r a n s m i s j i  j e s t  sygna łem  do r e z y g n a c j i  z p o ł ą c z e n i a /
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4 /  o d p o r n o ś ć  n a  ^vykrycie  p r z e s y ł a n e g o  s y g n a ł u  -  ze  w zg lęd u  

na m ożl iw ość  p r a c y  p o n i ż e j  poziomu szumów;

5 /  o d p o r n o ś ć  n a  p r z e c h w y c e n ie  p r z e s y ł a n e j  i n f o r m a c j i  -  s y s t e ­

my m ające  t ę  c ec h ę  n o s z ą  nazwę p rz e c iw p o d s łu c h o w y c h  -  Al 

/ A n t i i n t e r c e p t / ;

6 /  o d p o r n o ś ć  n a  z a k ł ó c e n i a  p rzypadkowe i  c e lo w e ,  s z c z e g ó l n i e  

p o p rz e z  z a s t o s o w a n i e  k o r e l a c y j n e g o  p r z e t w a r z a n i a  sygna łów  w 

t r a n s p o n d e r z e  -  tzw« sys tem y  p r z e c i w z a g ł u s z e n i o w e  -  AJ / A n t i ­

ja ra / ;

7 /  m o ż l iw o ść  s p r a w d z e n i a ,  czy nadawany s y g n a ł  d o c i e r a  do w ł a ­

śc iw ego  o d b i o r c y  -  tzw .  sy s tem y  p rz e c iw o s z u k iw a w c z e  -  AS / A n t i j e s -  

p o o f /  l u b  IF F  / I d e n t i f y  F r i e n d  o r  F o e / ;

8 /  m o ż l iw o ść  równom iernego  w y k o r z y s t a n i a  pasma p rz e p u s to w e g o  

t r a n s p o n d e r a ,  n i e z a l e ż n i e  od l i c z b y  a k t u a l n i e  p r a c u j ą c y c h  a b o n e n -  

t  ów;

9 /  m o ż l iw o ść  p r a c y  bez k o n t r o l i  mocy SN, po n iew aż  n i e  w y s t ę ­

p u j ą  z a k ł ó c e n i a  i n t e r r a o d u l a c y j n e ;

1 0 /  m a ła  p r ę d k o ś ć  p r z e k a z y w a n i a  i n f o r m a c j i  / p r z e p ł y w n o ś ć  

i n f o r m a c y j n a ,  sp raw n o ść  t r a n s m i s j i /  -  s z c z e g ó l n i e  w s y s t e m i e  

PAVÍA.

P r z e p u s t o w o ś ć  t r a n s p o n d e r ó w  s a t e l i t a r n y c h  w a r u n k u je  i l o ś ć  

w s p ó ł p r a c u j ą c y c h  ze sobą  SN, a w s z c z e g ó l n o ś c i  i l o ś ć  r e a l i z o w a ­

nych  p r z e z  n i e  ł ą c z y  / k a n a ł ó w / .  J e s t  t o  z a l e ż n e  od p o je m n o śc i  

k a n a ło w e j  t r a n s p o n d e ró w  / s z e r o k o ś c i  i c h  p a sm a /  i  s p o s o b u  i c h  

w y k o r z y s t a n i a  / p r z y j ę t e j  metody w i e l o k r o t n e g o  d o s t ę p u  o r a z  o r g a ­

n i z a c j i  p r a c y  s y s te m u /  p r z y  z a ł o ż e n i u  o k r e ś l o n y c h  wymagań n a  p a ­

r a m e t r y  j a k o ś c i o w e  t r a n s m i s j i .

P o s z u k i w a n i a  r o z w ią z a ń  o p ty m a ln y ch  s ą  ł a t w i e j s z e  p r z y  p r z e s y ­

ł a n i u  dużych  s t r u m i e n i  i n f o r m a c j i  między p o jed y n c zy m i  /m ię d z y  k i l -
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koma/ SN, gdyż p r a k t y c z n i e  spra^^dzone metody z w i e l o k r o t n i e n i a  

p o z w a la ją  b ez  w ię k s z y c h  t r u d n o ś c i  tw o r z y ć  ł ą c z a  s a t e l i t a r n e  o 

z n a c z n e j  p o j e m n o ś c i  k a n a ło w e j  / n p .  SSZ I n t e l s a t  VII  -  230 t y s .  

kanałów t e l e l o i i i c z n y c h / .  N a to m ia s t  w i ę k s z e  t r u d n o ś c i  w y s t ę p u j ą  

przy r e t r a n s m i s j i  r e l a t y w n i e  m ałych  s t r u m i e n i  i n f o r s n a c j i  w ł ą ­

czach  o p r z e p u s t o w o ś c i  od k i l k u  do k i l k u d z i e s i ę c i u  k a n a łó w ,  

o rga t i izow anych  między l i c z n y m i  SN o z ró ż n ic o w a n y c h  p a r a m e t r a c h ,  

a lbowiem t a k a  s y t u a c j a  wpływa n i e k o r z y s t n i e  na :  w a r im k i  p r a c y  

t r a n s p o n d e r ó w , k o m p a t y b i ln o ś ć  u r z ą d z e ń ,  w a ru n k i  s y n c ł i r o n i z a c j i , 

p a ra m e t r y  j a k o ś c i o w e  i  i l o ś c i o w e  sy g n a łó w .

Sposoby w y k o r z y s t a n i a  t r a n s p o n d e r a  s a t e l i t a r n e g o  s ą  uwarunko­

wane wymaganiami,  j a k i e  w i n i e n  s p e ł n i a ć  SŁli, s z c z e g ó l n i e  w z a ­

k r e s i e  j e d n o c z e s n e g o  s z y b k i e g o  n i e z a k ł ó c o n e g o  p r z e s y ł a i i a  z a ­

zwyczaj  d u ż y ch  s t r u m i e n i  i n f o r m a c j i  między l i c z n y m i  k o r e s p o n ­

den tam i  r o z p ro s z o n y m i  n a  ogromnym o b s z a r z e .

Z a s y g n a l i z o w a n e  wymagania  n o s z ą  c h a r a k t e r  e k s t r e m a l n y  -  wy­

n i k a  t o  j e d n a k  ze  s p e c y f i k i  ł ą c z a  s a t e l i t a r n e g o ,  p o l e g a j ą c e j  w 

s z c z e g ó l n o ś c i  n a  k o n i e c z n o ś c i  maksymalnego w y k o r z y s t a n i a  m o ż l i ­

w o śc i  k o sz to w n eg o  s a t e l i t y  t e l e k o m u n i k a c y jn e g o  i  t r u d n o ś c i a c h  

/ o r a z  k o s z t a c h /  j e g o  zamiany lu b  w y s t r z e l e n i a  dodatkowego c e ­

lem z w i ę k s z e n i a  m o ż l iw o ś c i  t e c h n i c z n y c h  ł ą c z a .
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2 . Ogólna  c h a r a k t e r y s t y k a  t e c h n i o z n a  \vo3 skov»ych systemów 

ł ą c z n o ś c i  l io sm iczn e j  p a ń s tw  NATO 

DOiHinującą r o l ę  w ś ró d  wojskowych SŁIC e k s p l o a t o w a n y c h  p r z e z  

p a ń s tw a  NATO o d g r y w a j ą U S A  -  zarowno co do rozbudowy s t r u k ­

t u r y ,  j a k  i  m o ż l iw o ś c i  t e c h n ic z n y c h *  Około 80% k o r e s p o n d e n c j l  w 

s i ł a c h  z b r o j n y c h  USA p r z e s y ł a  s i ę  z a  p o ś r e d n ic tw e m  t y c h  sys temów.

Firmy a m e r y k a ń s k ie  o d g r y w a ją  w io d ącą  r o l ę  w p r o j e k t o w a n i u  i  

p r o d u k c j i  u r z ą d z e ń  k o sm ic z n y c h  i  n az iem n y ch  c y w i ln y c h  i  w o j sk o ­

wych SŁłC, z a s p o k a j a j ą c  p o t r z e b y  użytkowników a m e r y k a ń s k ic h  i  z 

i n n y c h  k r a j ó w ,  F r a n c j a  n a t o m i a s t  p o s t a w i ł a  n a  s a m o w y s t a r c z a l n o ś ć ,  

r e a l i z u j ą c  w ła sn y  p ro g ram  ł ą c z n o ś c i  k o s m ic z n e j  n a  b a z i e  w ł a s n e j  

t e c i i n i k i  r a k i e t o w e j  i  e l e k t r o n i c z n e j ,  k i e ł k a  B r y t a n i a  j e s t  u ż y t ­

kownikiem a m e ry k a ń s k ie g o  WSłńi DSCS o r a z  e k s p l o a t u j e  w ła sn y  kSł i i  

SKYNET, p r z y  czym k o r z y s t a  w znacznym s t o p n i u  z t e c l m o l o g i i  USA, 

t. o s t a t n i c h  l a t a c h  p o d j ę ł a  r e a l i z a c j ę  p r z e d s i ę w z i ę ć  p ro w ad zą cy c h  

do pewnego z u n i f i k o w a n i a  sy s te m u  SKYNET z systemem iamerykańskim 

liSCS / D e f e i i e e S a t e l i i t e  Communicat ion  S y s t e m / i  kSŁii NATO*

Wspólny w y s i ł e k  k ra jó w  NATO p r z e j a w i a  s i ę  w ro zb u d o w ie  i  

e k s p l o a t a c j i  WSLIC NATO, w chodzącego  w s k ł a d  z in t e g r o w a n e g o  s y s t e ­

mu ł ą c z n o ś c i  NICS /NATO I n t e g r a t e d  Cominunicat ions S y s t e m / ,  p r z y  

czym co do s k a l i  rozbudowy s t r u k t u r y  i  m o ż l iw o ś c i  t a k t y c z n o -  

- t e c h n i c z n y c h  Sł i i  NATO n i e  j e s t  porównywalny z WSŁli USA, k t ó r e  

z n a j d u j ą  s i ę  w f a z i e  c i ą g ł e g o  in te n s y w n e g o  ro zw o ju  j a k o ś c io w e g o  

i  i l o ś c i o w e g o ,

2*1, Wojskowe sys temy ł ą c z n o ś c i  k o s m ic z n e j  USA 

Z a ł o ż e n i a  o r g a n i z a c y j n o - t e c l m i c z n e  WSŁli USA w y o d r ę b n i a j ą  t r z y  

z a s a d n i c z e  o b s z e r n e  g rupy  użytkowników t y c h  systemów:

1 /  u ż y tk o w n ic y  s z c z e b l a  s t r a t e g i c z n e g o ;
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2/  u ż y tk o w n ic y  s z c z e b l a  t a k t y c z n e g o ;

3 /  u ż y tk o w n ic y  w y p o saż en i  w b ro ń  j ą d r o w ą .

Użytkownicy  s z c z e b l a  s t r a t e g i c z n e g o  e k s p l o a t u j ą  ł ą c z a  o 

duże j  p r z e p ł y w n o ś c i  i n f o r m a c j i  / r z ę d u :  k b i t / s  -  M b i t / s /  i  d u ż e j  

o d p o r n o ś c i  n a  z a k ł ó c e n i a .  Są  t o  ł ą c z a  r e a l i z o w a n e  między dużymi 

SN n p ,  s y s te m u  G lo b a ln e g o  Sys tem u K i e r o w a n i a  O p e ra c y jn e g o  SZ USA 

o raz  między s t a c j a m i  S i ł  S z y b k ie g o  Reagowania  lu b  o k r ę t a m i  i  s a ­

m o lo ta m i .  N a j b a r d z i e j  i s t o t n y m  wymaganiem s taw ianym  tym łączom  

j e s t  z a p e w n i e n i e  t a j n o ś c i  p rze k az y w a n y ch  i n f o r m a c j i .  J e s t  t o  

s t r a t e g i c z n y  s y s te m  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  DSCS / D e f e n s e  Sate*^ 

l l i t c  Communicat ion  S y s t e m / ,  o b e c n ie  e k s p l o a t u j ą c y  s a t e l i t y  

o z n a c z o n e :  DSCS-2 i  DSCS-3,

Użytkownicy  s z c z e b l a  t a k t y c z n e g o  e k s p l o a t u j ą  ł ą c z a  o ś r e d n i e j  

p r z e p ł y w n o ś c i  i n f o r m a c j i :  75 b i t / s  -  16 k b i t / s .  C z łon  naziemny 

t e g o  s y s te m u  steuiowią l i c z n e  ruchome SN wyposażone w małe  a n t e ­

ny ,  C z łon  kosm iczny  s t a n o w i ą  s a t e l i t y  sy s te m u  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i ­

t a r n e j  MVv USA -  FLS2TSATC0M, s to p n io w o  z a s t ę p o w a n e  p r z e z  s a t e l i ­

t y  LEASAT, a  w d a l s z e j  p e r s p e k t y w i e  -  TACSAT I I .  W ł ą c z a c h  t y c h  

s z c z e g ó l n e  wymagania d o t y c z ą :  e l a s t y c z n o ś c i ,  o d p o r n o ś c i  n a  z a ­

k ł ó c e n i a  i  z m n i e j s z e n i a  p r a w d o p o d o b ie ń s tw a  p r z e c h w y c e n i a  i n f o r m a ­

c j i .

Użytkownicy  w y p o sażen i  w b roń  j ą d r o w ą  e k s p l o a t u j ą  ł ą c z a  o 

m a łe j  p r z e p ł y w n o ś c i  i n f o r m a c j i .  C z łon  naziem ny s t a n o w i ą  r ó ż n o ­

rodne  s t a c j e :  ruchome l ąd o w e ,  l o t n i c z e ,  o k rę tow e  / w ł ą c z n i e  z

ł o d z i a m i  podwodnymi/ .  G rupa  t a  j e s t  o b e c n i e  o b s ł u g i w a n a  p r z e z

sy s te m  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e  j  l o t n i c t w a  -  ilFSATCOiM / A i r  F o rc e/
S a t e l l i t e  C o m m u n ic a t io n / ,  k t o r e g o  c z ł o n  kosm iczny  s ta i io w ią  t r a n s -  

p ondery  u m ie sz c z o n e  n a  s a t e l i t a c h  DSCS-3, FLEETSATCOM i  i n n y c h .
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W p e r s p e k t y w i e  będą  t o  s a t e l i t y  SSS / S t r a t e g i e  S a t e l l i t e  S y s t e m / ,  

k r ą ż ą c e  po b a r d z o  w y d łu ż o n y ch  o r b i t a c h  b iegunow ych .

S z c z e g ó ln e  wymagania d o t y c z ą  ż y w o tn o ś c i  s y s t e m u ,  k t ó r ą  ma 

s i ę  z a p e w n ia ć  d ro g ą :

1 /  z a b e z p i e c z e n i a  p r z e d  z n i s z c z e n i e m  f izy c zn y m ;

2/  z a b e z p i e c z e n i a  p r z e d  p r z e c i w d z i a ł a n i e m  e l e k t r o n i c z n y m ;

3 /  w y k o r z y s t a n i a  o d r ę b n y c h  c z ę s t o t l i w o ś c i ,

2 , 1 , 1 .  S t r a t e g ic z n y _ _ s ^ s t e r n  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a p ie j_ _ D S C S

Sys tem  DSCS z ap e w n ia  ł ą c z n o ś ć  w yższych  s z c z e b l i  a d m i n i s t a c j i  

p o l i t y c z n e j  Stanów Z je d n o c z o n y c h  i  s t r a t e g i c z n y c h  organów dowo­

d z e n i a  s i ł  z b r o j n y c h ,

DSCS__2

J e s t  t o  sy s te m  z n a j d u j ą c y  s i ę  w e k s p l o a t a c j i  od 1971 r .  

/ p i e r w s z a  p a r a  s a t e l i t ó w  z o s t a ł a  w y s t r z e l o n a  2 . 1 1 . 1 9 7 1 ,  zaś  

o s t a t n i  -  3 0 , 1 0 . 8 2  r , / .

Cz łon  kosm iczny  s t a n o w i ą  4 j e d n o c z e ś n i e  f u n k c j o n u j ą c e  s a t e l i ­

t y ,  k r ą ż ą c e  po o r b i c i e  s y n c h r o n i c z n e j , z b l i ż o n e j  do ró w n ik o w e j .

T r a n s p o n d e r  s a t e l i t y ,  p r a c u j ą c y  w z a k r e s i e  SHF, s k ł a d a  s i ę  z 

4 j e d n o c z e ś n i e  d z i a ł a j ą c y c h  to ro w ,  z p o j e d y n c z ą  przemićiną c z ę ­

s t o t l i w o ś c i  i  ca łk o w i ty m  pasmem p r z e n o s z e n i a  410 MHz, P r z e p u s t o ­

wość t r a n s p o n d e r a  w y n o s i :  1300 dup lek so w y ch  kanałów t e l e f o n i c z ­

nych  l u b  t r a n s m i s j ę  d anych  -  100 M b i t / s ,  Może on p raco w ać  w r e ż y ­

mie l in io w y m ,  q u a s i l in io w y m  lu b  z o g r a n i c z a n i e m  i d e a ln y m ,

W zmocnienie  torów może być r eg u lo w a n e  n a  r o z k a z  SN, zarówno 

we w z m a c n i a c z u - o g r a n i c z n i k u  n a  d i o d a c h  tu n e lo w y c h  / z a k r e s  r e g u ł ,  

24 dB co  4 dB, max, w zm o cn ien ie  ok,  47 dB/ j a k  i  we w zm acn iaczu  

mocy p r z e z  zmianę  p u n k t u  p r a c y  lampy f a l i  b i e ż ą c e j  / L F U / •

S a t e l i t a  j e s t  wyposażony w 4 a n t e n y :
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1 /  dwie a n t e n y  p a r a b o l i c z n e  o ś r e d n i c y  1 1 2  cm, i j o s i a d a j ą c e  

c h a r a k t e r y s t y k i  p r o m ie n io v .a n i a  o r o z w a r t o ś c i  2 , 5 ° ,  o b s ł u g u j ą c e  

o b s z a r  o ś r e d n i c y  ok,  1600 km / t z w ,  a n te n y  o w ią z c e  l o k a l n e j  NO - 

Na]i)w C o v e r a g e / ;

2/  dwie a n t e n y  tubowe p i r a m i d a l n e  o r o z w a r t o ś c i  c h a r a k t e r y s t y ­

k i  p r o m ie n io w a n i a  18° / t z w «  a n te n y  o w i ą z c e  g l o b a l n e j  EC -  E a r t h  

C o v e r a g e / ,

I s t n i e j e  m oż l iw o ść  w y k o r z y s t a n i a  a n te n y  NC j a k o  a n te n y  o 

s z e r s z e j  c h a r a k t e r y s t y c e  / 6 , 5 ° / ,  o b s ł u g u j ą c e j  o b s z a r  o ś r e d n i c y  

ok, 4100 km / t z w ,  a n t e n a  o w ią z c e  s t r e f o w e j  AC -  A re a  C o v e r a g e / .

Anteny EC s ą  n a  s t a ł e  p o ł ą c z o n e  z t r a n s p o n d e r e m  /E C l  -  o d b i o r ­

c z e ,  EC2 -  n a d a w c z e / .

P ra k ty k o w an e  s ą  t r z y  w a r i a n t y  w y k o r z y s t y w a n ia  a n t e n  NC:

1 /  o d b i ó r  a n t e n ą  NCl -  n a d aw an ie  z a  poraocą a n t e n y  NC2;

2 /  o d b i ó r  a n t e n ą  NCl -  n a d aw an ie  z a  pomocą a n t e n y  NCl;

3 /  o d b i ó r  a n t e n ą  NCl -  n ad aw an ie  z a  pomocą a n t e n  NCl, NC2,

W o s t a t n i m  w a r i a n c i e  z a s t ę p c z a  moc p ro m ie n io w a n a  i z o t ro p o w o

EIEP / E f f e c t i v e  I s o t r o p i c  R a d i a t e d  Po w er /  p r z e z  k a ż d ą  z a n t e n  wy­

n o s i  40 dBVf / p r z y  w y k o r z y s t a n i u  indyw idua lnym  EIHP=43 dBW/,

iUiteny NC s ą  p r z e ł ą c z a n e  n a  ro z k a z  SN, n a t o m i a s t  ukierunko-« 

wanie  / j u s t o w a n i e /  i  s t a b i l i z a c j a  o r i e n t a c j i  odbywa s i ę  au toma­

t y c z n i e ,  z kompensacja^ b łędów o r i e n t a c j i  o s i  w i r o w a n ia  s a t e l i t y  

i  skutków r u c h u  l i b r a c y j n e g o  n a  o r b i c i e  z b l i ż o n e j  do równikowej 

/ ! »  3 ° / .

Wybór p o ł o ż e n i a  o b s z a r u  o b s łu g iw a n e g o  j e s t  dokonywany z a s a d ­

n i c z o  p o p r z e z  zmianę d y s l o k a c j i  s a t e l i t y  n a  o r b i c i e ,  a  w m n i e j ­

szym s t o p n i u  -  p r z e z  zmianę  o r i e n t a c j i  / p u n k t u  c e l o w a n i a /  a n t e n y  

NC l u b  AC. Tę o p e r a c j ę  p r z e p r o w a d z a  s i ę  n a  r o z k a z  z Z ie m i ,  z a l e ż ­

n i e  od a k t u a l n e g o  z a p o t r z e b o w a n i a  n a  ł ą c z a ,  p rz y  czym c z y n i  s i ę
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to  j e d y n i e  w p r z y p a d k a c h  k o n i e c z n y c h ,  ponie \^aż  t e n  sposób  

z m n ie j s z a  s i ę  c zas  e k s p l o a t a c j i  s a t e l i t y ,

Podsta^vowe dane t e c h n i c z n e  SSZ DSCS 2 s ą  podane  v. t a b e l i

2. 1 .
Człon naziem ny sy s te m u  s t a n o w i ą  duże s t a c jo n a i^ n e  lu b  p r z e ­

woźne ró ż n e g o  ty p u  SN w i l o ś c i  46 s t a c j i  /wg danych  z 1987 r . / ,  

z czego :  2 1  e k s p l o a t u j ą  s i ł y  ląd o w e ,  16 -  s i ł y  p o w i e t r z n e ,  9 -  

m ary n a rk a  w o je n n a .

Obecnie  o b s e n v u je  s i ę  c a ł k o w i t e  z a n i e c h a n i e  t r a n s r a i s j i  sy g n a ­

łów w p o s t a c i  a n a l o g o w e j ,  a  w pro w ad zan ie  -  c y f r o w e j .  S t a c j e  s t a ­

c j o n a r n e  Al^i/FSC-TS / 4 3  s z t . /  z a m i e n i a  s i ę  n a  ruchome SN iU7/MSC-61 

i  dwie w e r s j e  p rzew o źn y ch  SN AN/TSC-8 6 , b ę d ą c e  n a jm n i e j s z y m i  w 

s y s t e m i e .  Innym i SN sy s te m u  lJSCS-2 są^: AIVASC-28, i\lVTSC-38, 

AK/TSC-90, AN/TSC-94, AN/TSQ-118, ANAiSC-60, AN/MSC-61, AN/FSC-79, 

AN/WSC-2o'

■ Podstawowe dane t e c h n i c z n e  SN e k s p l o a t o w a n y c h  w s y s t e m i e  DSCS 

s ą  podane  w t a b e l i  2 . 2 ,

DSCS 3

Sys tem  DSCS 3 s t a n o w i  k o l e j n ą  g e n e r a c j ę  s a t e l i t a r n e g o  sy s te m u  

ł ą c z n o ś c i  s t r a t e g i c z n e j ,  p r z e z n a c z o n ą  do r e a l i z a c j i :  ł ą c z y  s t r a t ę -  

g i c z n y c h  w s z y s t k i c h  ro d za jó w  w o j s k ,  ł ą c z y  b e z p o ś r e d n i c h  z dowódz­

twami s i ł  s p e c j a l n y c h ,  u t a j n i o n y c h  ł ą c z y  szerokopasm owych o d u ż e j  

z d o l n o ś c i  p r z e p u s t o w e j ,  ł ą c z n o ś c i  z o b s z a r a m i  o d izo lo w a n y m i .

Sys tem  w y k azu je  dużą  e l a s t y c z n o ś ć  operacy jno^ ,  z d o l n o ś ć  a d a p t a ­

c j i  do szy b k o  z m i e n i a j ą c y c h  s i ę  warunków i  o d p o r n o ś ć . n a  p r z e c i w ­

d z i a ł a n i e  r a d i o e l e k t r o n i c z n e ,
/ p ^ s ,  2 . 1 /

C zło n _ k o sm iczn y  s t a n o w i  6 s a t e l i t ó w ^ k r ą ż ą c y c h  n a  o r b i c i e  g e o -
ł

s t a c j o n a r n e j  /w tym 2 s a t e l i t y  r e z e r w o w e / ,  w yposażonych  w główny 

t r a n s p o n d e r  SHF / 6- k a n a ł o w y /  i  dodatkowy t r a n s p o n d e r  UłlF / 1 - k a n a -  

ł o w y / .
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T r a n s p o n d e r y  w s p ó ł p r a c u j ą  z ośmioma a n te n a m i  SHF i  dwiema 

antenaia i  UriP, k t ó r e  s ą  p o d ł ą c z a n e  z a  p o ś re d n ic tw e m  u k ł a d u  ko­

m u ta c j i  do w ybranych  k a n a łó w .  Trzy a n te n y  SHF są  w i e l o w i ą z k o -  

wymi a n te n a m i  soczewkowymi / k u l t i  Bea^n A n te n n a  -  MBA/ z e l e k ­

t r o n ic z n y m  s t e r o w a n ie m  w i ą z e k .  A n te n a  o d b i o r c z a  ma 61-wiązkową 

c h a r a k t e r y s t y k ę  k i e r u n k o w o ś c i , u m o ż l i w i a j ą c ą  p r e c y z y j n e  wyodręb­

n i e n i e  o b s z a r u  p ożądanego  o d b i o r u  z c a ł e g o  o b s z a r u  o b s łu g iw a n eg o  

p r z e z  s a t e l i t ę  o r a z  a d a p t a c y j n e  s t e r o w a n i e  minimami / ’’z e r a m i ’’/  

t e j  c h a r a k t e r y s t y k i , m a jąc e  n a  c e l u  Z u in i e j s z e n ie  w r a ż l i w o ś c i  n a  

p r z e c i w d z i a ł a n i e  e l e k t r o n i c z n e .  U z y sk u je  s i ę  p rz y  tym n a j m n i e j ­

s z ą  s z e r o k o ś ć  w i ą z k i  c h a r a k t e r y s t y k i  -  oko ło  2^ ,  co odpowiada  

ś r e d n i c y  o b s z a r u  o b s łu g iw a n e g o  -  ok ,  1500 km. P o z o s t a ł e  an te n y  

mają s z e r s z e  c h a r a k t e r y s t y k i  z g lo b a ln y sa i  w iązkam i  w ł ą c z n i e .

Z r ó ż n i c o w a n i e  zysków e n e r g e t y c z n y c h  a n t e n  pok ład o w y ch  SHF i  

mocy w y j ś c i o w e j  kanałów' p o z w a la ,  s t o s o w n i e  do p o t r z e b ,  h z y sk iw ac  

z a k r e s  mocy p r o m ie n io w a n e j  Hli iP: 2B-44 dBW, N a to m ia s t  FlilP 

w s p ó ł p r a c u j ą c y c h  z t r a n s p o n d e r e m  s t a c j i  n az ie ian y c h  może s i ę  

z a w i e r a ć  w g r a n i c a c h :  72 -97  dBW, Metody w i e l o k r o t n e g o  d o s t ę p u  

do s a t e l i t y  t o ;  TDivLA i  FDIviA,

T r a n s p o n d e r  jed n o k a n a ło w y  UHF j e s t  w ykorzys tyw any  /w ramach 

sy s te m u  AFSATCOM/ do o b s ł u g i  p o ł ą c z e ń  g l o b a l n y c h  s t a n o w i s k  

dow odzen ia  /W o r ld  Wide Command P o s t /  p o w i e t r z n y  cli i  n az iem ­

nych  z f o r m a c ja m i  ude rzen iow ym i / w y r z u t n i e  r a k i e t o w e ,  ł o d z i e  

podwodne, B -52 ,  F B - l l l / ,  p r z y  czym t r a n s p o n d e r  t e n  o d b i e r a  s y g ­

n a ły  w z a k r e s i e  UHF i  SHF / z a  p o ś r e d n ic tw e m  a n te n y  MBA i  t u b o ­

w e j / ,  p r z e t w a r z a  w p r o c e s o r z e  i  w y prom ien iow uje  w' z a k r e s i e  UHF, 

S łu ży  t o  u z y s k a n i u  w y so k ieg o  s t o p n i a  u t a j n i c i n i a  i n f o r m a c j i  i  od­

p o r n o ś c i  n a  z a k ł ó c e n i a .
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Ze v>zględu n a  b a rd z o  i s t o t n ą  r o l ę  w fu n k c jo n o w a n iu  SŁS pod­

sys temu t e l e m e t r i i  i  s t e r o w a n i a  s a t e l i t ą  z a s to so w an o  s z c z e g ó l n e  

roz^Yiązania  m a jąc e  n a  c e l u  u o d p o r n i e n i e  t e g o  p o d sy s tem u  n a  c e l o ­

we z a k ł ó c a n i e  j e g o  p r a c y  p o p r z e z  p r z e c i w d z i a ł a n i e  r a d i o e l e k t r o -  

nicziiGo B l i ż s z e  i n f o r m a c j e  n a  t e n  t e m a t  n i e  s ą  p u b l ik o w a n e  v. do­

s t ę p n y c h  ź r ó d ł a c h ,  a l e  n a l e ż y  w n ioskow ać ,  że s t o s u j e  s i ę  p rz e d e  

w szy s tk im  e m i s j e  t r u d n e  do w y k r y c i a  i  r o z s z y f r o w a n i a *

Opracowuje  s i ę  m o d y f i k a c j ę  s a t e l i t y  DSGS-3 wyposażoną  w od­

b i o r c z ą  a n t e n ę  MBA i  t r a n s p o n d e r ,  p r a c u j ą c e  w z a k r e s i e  EHF.

Człon  naz iem ny  sy s te m u  DSCS-3 s t a n o w i ą  s t a c j e  naz ie i rm e,  o k r ę ­

towe i  l o t n i c z e  d r u g i e j  i  t r z e c i e j  g e n e r a c j i ,  w ykorzys tyw ane  rów­

n i e ż  w i n n y c h  wojskowych s y s te m a c h  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  / t a ­

b e l a  2 *2/ .

• Sys tem  SSS

/ S t r a t e g i e  S a t e l l i t e  S y s t e m /  j e s t  p r z e w i d z i a n y  do z a s t ą p i e n i a  w 

końcu l a t  8 0 - t y c h  sy s te m u  AF8ATC0M / p i e r w s z e g o  e t a p u / .  Zadaniem 

sys tem u  j e s t  o b s ł u g a  s z e r s z e g o  s k ł a d u  s i ł  j ą d r o w y c h ,  w t e j  l i c z ­

b i e  sa m o lo ty  USNavy i  o k r ę t y  wyposażone w b ro ń  j ą d r o w ą  /atomowe 

o k r ę t y  podwodne z r a k i e t a m i  b a l i s t y c z n y m i  i  t o r p e d a m i / .

S a t e l i t y  SSS będą  z a p e w n ia ć  ł ą c z n o ś ć :  w 25 k a n a ł a c h  z a k r e s u  

UHF, w 10 k a n a ł a c h  zak resów  SHF i  EHF. Z a s to s o w a n i e  zakresów  UHF 

j e s t  podyk tow ane  k o n i e c z n o ś c i ą  w y k o r z y s t m i i a  i s t n i e j ą c y c h  s t a c j i  

sam olo tow ych  i  n a z iem n y ch ,  n a t o m i a s t  z a k r e s  EHF s t w a r z a  w ię k s z e  

m o ż l iw o śc i  u o d p o r n i e n i a  n a  z a k ł ó c e n i a .

ó e s t  p r z e z n a c z o n y  / p r z y p u s z c z a l n i e /  

do z a b e z p i e c z e n i a  ł ą c z n o ś c i  z bombowcami s t r a t e g i c z n y m i  o p e r u j ą ­

cymi w o k o l i c a c h  podb iegunow ych  o r a z  p r z e s y ł a n i a  danych  o c h a r a k '  

t e r z e  m i l i t a r n y m  / s t ą d  nazwa -  D a ta  S y s t e m / ,  S a t e l i t y  t e g o  t y p u  

są  wprowadzane z a  pomocą r a k i e t y  n o ś n e j  T i t a n - 3 B  n a  w ydłużoną
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o r b i t ę  e l i p t y c z n ą  o n a s t ę p u j ą c y c h  typowych  p a r a m e t r a c h :  1 6 3 ^ ,

li =300 500 km, h , =30000 40000 km, T 12 h .P ii
Yi l a t a c h  1977-81  w y s t r z e l o n o  6 s a t e l i t ó w  SDS /o z n a c z o n y c h  

jak o  SDS-2 do S D S -7 / .

B l i ż s z e  dane  d o t y c z ą c e  SDS n i e  s ą  p u b l ik o w an e  w d o s t ę p n y c h  

z a c h o d n ic h  ź r ó d ł a c h  wojskowych i  n a u k o w o - t e c h n i c z n y c h .

Sys tem  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  FLEETS AT COM

System  LS FLEETSATCOM / F l e e t  S a t e l l i t e  Com m uii ica t ion /  j e s t  

p r z e z n a c z o n y  do z a p e w n i e n i a  w i e l o k a n a ł o w e j  ł ą c z n o ś c i  s i ł  m o r s k i c h  

USA, j a k  r ó w n ie ż  ł ą c z n o ś c i  bombowców, ośrodków k i e r o w a n i a  r a k i e t  

i  p o w i e t r z n y c h  s t a n o w i s k  dow odzen ia  USilF o r a z  s i ł  j ą d ro w y c h  US 

Army,

sy s te m u  s t a n o w i  5 s a t e l i t ó w  /w tym j e d e n  r e ­

zerwowy/ k r ą ż ą c e  po o r b i c i e  z b l i ż o n e j  do g e o s t a c j o n a r n e j . S a t e l i ­

ty  z o s t a ł y  wprowadzone n a  o r b i t ę  w l a t a c h  1978 -1 9 8 7 ,

T r a i i s p o n d e r  z a w i e r a  23 k a n a ły  r a d io w e :

1 /  k a n a ł  1  -  ł ą c z n o ś ć  o k ó ln ik o w a  / d o  p r z e k a z y w a n i a  sygnałów 

o s t r z e g a n i a  i  p o w i a d a m ia n i a /  w s i ł a c h  m o r s k i c h  /Si iF/UHF/;

2 /  k a n a ł y  2-10 -  ł ą c z a  dwukierunkowe US Navy /UHF/;

3 /  k a n a ł y  11-22  -  ł ą c z a  wąskopasmowe USilF /U iiF / ;

4 /  k im a ł  23 -  ł ą c z a  szerokopasmowe d e p a r t a m e n t u  obrony USA 

/UHF/,

\v z a k r e s i e  SHF, p o z a  ł ą c z e m  okólnikowym i  r e l a c j ą  Z i e m i a - s a t e -  

l i t a ,  p r a c u j e  r a d i o l a t a r n i a  o r a z  rea l izo w eu ie  s ą  ł ą c z a :  k i e r o w a ­

n i a  t r a k t e m  radiowym r e t r a n s l a t o r a ,  pomiarów t r a j e k t o r i i  o r a z  

n a d a w a n ia  sygna łów  s t e r u j ą c y c h  s a t e l i t ą .

T r a n s p o n d e r  w s p ó ł p r a c u j e  z n a s t ę p u j ą c y m i  a n te n a m i :

1 /  n adaw czą  UHF -  p a r a b o l i c z n ą ;

2 /  o d b i o r c z ą  UHF -  s p i r a l n ą ;

3 /  tubową SHF,



-  40 -

W s z y s tk ie  a n te n y  m ają  c h a r a k t e r y s t y k i  o w ią z c e  g l o b a l n e j .

Podstawowe p a ra m e t r y  s a t e l i t y  F l e e t s a t c o m  podane s ą  w t a ­

b e l i  2 . 1 .

uży tkowników sy s te m u  s t a n o w i ą  s t a c j e :

1 /  p r z e n o ś n e  -  AK/PSC-i ,  iU'i/FSC-3;

2 /  ruchome -  AN/VSC-7, AI^i/MSC-Gi, ANAiSC-65;

3 /  o k rę to w e  -  M / S S E - l  / o d b i o r n i k  UHF/, AN/SSE-2 / o d b i o r n i k  

SHF/,  AN/SSIl-3 / o d b i o r n i k  SHF/ ,  Al\7SSC-6 / o d b i o r n i k  SHF/, 

AN/WSC-1 /U H F / ,  AN/WSC-2 / S H F / ,  AN/WSG-3 /UHF/,  i\N/WSC-5 /UHF/,  

AN/WSC-6  i  AN/lSC-7;

4 /  sam o lo to w a  -  AN/AEC-178;

5 /  s t a c j o n a r n a  -  AN/FSC-79.

S t a c j e  p r a c u j ą c e  z a k r e s i e  UHF s ą  wyposażone  w a n te n y  o 

s z e r o k i c h  c h a r a k t e r y s t y k a c h  k i e r i m k o w o ś c i  od k i l k u n a s t u  do k i l ­

k u d z i e s i ę c i u  s t o p n i .

O d b i o r n i k i  mają  a n te n y  o c h a r a k t e r y s t y k a c h  z b l i ż o n y c h  do 

p ó ł s f e r y ,  n a t o m i a s t  s t a c j e  SHF w y k o r z y s t u j ą  a n te n y  o d u że j  

k i e r u n k ó w o ś c i .

2 ,1 .3 ,  Sys tem  Ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  LEASAT

Hojskowy s y s te m  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  LEASAT j e s t  p r z e z n a c z o ­

ny do z a s t ą p i e n i a  od połowy l a t  o s i e m d z i e s i ą t y c h  sy s te m u  FLEET- 

SATCOM. J e g o  zadan iem  j e s t  z a p e w n ie n i e  ł ą c z n o ś c i  użytkowników 

s z c z e b l a  t a k t y c z n e g o  / M o b i l e / T a c t i c a l  U s e r s / ,  w chodzących  w 

s k ł a d  m a r y n a r k i  w o je n n e j  USA, p i e c h o t y  m o r s k i e j  / M a r in ę  C o r p s / ,  

s i ł  p o w i e t r z n y c h  i  w o j sk  lądow ych .

G z łon ^k o sm iczn y  m ają  s t a n o w i ć  4 s a t e l i t y  g e o s t a c j o n a r n e  /w 

p r a k t y c e  mogą t o  być s a t e l i t y  ą u a s i g e o s t a c j o n a r n e , pon iew aż  n a ­

c h y l e n i e  o r b i t y  i ^ 3 ° /  o d y s l o k a c j i :  23®W, 100°W, 175^E, 7o^E.
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Nie w y k lu c z a  s i ę  w p ro w a d z e n ia  n a  o r b i t ę  p i ą t e g o  s a t e l i t y  d l a  

NATO. S a t e l i t y  b y ły  w y s t r z e l i w a n e  k o l e j n o :  3 0 . 0 8 , 8 4  r , ,

6 . 1 1 , 8 4  r . , 1 2 , 0 4 . 8 5  r .  i  2 7 , 0 8 . 8 3  r .

W yposażen ie  r a d i o k o n i u n ik a c y jn e  s a t e l i t y  s t a n o w i  12 t r a n s p o n ~  

derów UHF z n a s t ę p u j ą c y m  p o d z ia ł e m  k an a łó w ;

1 /  6 kana łów  t e l e f o n i c z n y c h  o s z e r o k o ś c i  pasma 25 kilz;

2 /  5 kana łów  t e l e g r a f i c z n y c h  o s z e r o k o ś c i  pasma 5 k i iz ;

3 /  1 k a n a ł  szerokopasmowy o s z e r o k o ś c i  pasma 500 kliz.

Każdy z p i ę c i u  kanałów wąskopasmowych j e s t  wykorzystywany 

p r z e z  p o j e d y n c z e g o  a b o n e n t a ,

Vf o d r ó ż n i e n i u  od w c z e ś n i e j  e k s p l o a t o w a n y c h  SLS, w k t ó r y c h  

każdy k a n a ł  ma o k r e ś l o n e  p r z e z n a c z e n i e ,  w s y s t e m i e  LEi\SAT k a ­

n a ł  25 kliz może być  w y k o r z y s t a n y  do p r a c y  k i l k u  s i e c i  r a d i o ­

wych / z  o k r e ś lo n y m  s k ł a d e m  abonentów w k a ż d e j / ,  tym c e l u  

s t a c j e  t e g o  s y s te m u  s ą  wyposażone  w b l o k  DiUlA /Demand A s s ig n e d  

U u l t i p l e  A c c e s s  -  d o s t ę p  w i e l o k r o t n y  n a  ż ą d a n i e /  z modemem. Za­

s t o s o w a n i e  t e g o  b lo k u  p o z a w a l a  n a :

1 /  r e a l i z a c j ę  z a sa d y  z w i e l o k r o t n i e n i a  czasowego /T O d / ,  z 

u d o s t ę p n i e n i e m  kanałów n a  ż ą d a n i e ;

2/  z n a c z n e  z w i ę k s z e n i e  z d o l n o ś c i  p r z e p u s t o w e j  wyżej  wymienić* 

nych kana łów  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  i  p r z e s y ł a n i e  i n f o r m a c j i  z 

r ó ż n ą  p r z e p ł y w n o ś c i ą  w z a l e ż n o ś c i  od wymagań abonentów /w p r z e ­

d z i a l e  c z a s u  o k re ś lo n y m  s t a c j ą  k i e r o w a n i a / .

E l a s t y c z n e  k i e r o w a n i e  funkc jo n o w an iem  sy s tem u  p o z w a la  zapew­

n i ć  t a k ą  samą z d o ln o ś ć  p r z e p u s t o w ą ,  j a k  w s y s t e m i e  FLEETSATCOM, 

p rzy  i n n i e j s z e j  i l o ś c i  kana łów  ł ą c z n o ś c i .

Kanał  szerokopasmowy / 5 0 0  kHz/ d z i e l i  s i ę  n a  20 podkanałów 

c z ę s t o t l i w o ś c i o w y c h ,  k t ó r e  powinny być w yk o rzy s ty w an e  p r z e z  

użytkowników USAF i  i n n y c h  użytkowników s y s te m u ,  w yposażonych  w 

u r z ą d z e n i a  a u to m a t y c z n e j  wymiany i n f o r m a c j i .
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T r a n s p o n d e r y  z a k r e s u  UHF w s p ó ł p r a c u j ą  z dwiema dużymi a n t e ­

nami s p i r a l n y m i  o d ł u g o ś c i  3 , 6  m: n ad aw czy -  e m i t u j ą c ą  w z a k r e ­

s i e  240-270  MHz i  o d b i o r c z ą  -  p ra c u ją c e j  w z a k r e s i e  290-320 Mliz* 

C h a r a k t e r y s t y k i  k i e r u n k o w o ś c i  obu a n t e n  m ają  wi t jzk i  g l o b a l n e  

/E C / ,  p o l a r y z a c j a  f a l i  -  e l i p t y c z n a .

Z a s a d n i c z e  f u n k c j e  p r z e s y ł a n i a  sygna łów  o k ó ln ik o w y ch  / o s t r z e ­

g a n i a  i  pov> iad am ian ia /  s i ł  m o r s k i c h  s ą  r e a l i z o w a n e  p rzy  wykorzy­

s t y w a n i u  ł ą c z y  SHF na  k i e r u n k a c h :  s a t e l i t a - Z i e i i i i a  / c z ę s t o t l i w o ­

ś c i ;  7 ,9 7 5 - 8  ,025 GHz/, Z i e m i a - s a t e l i t a  / c z ę s t , s 7 , 2 5 - 7 , 5  GHz/ o r a z  

ł ą c z a  UHF w k a n a l e  25 kHz n a  k i e r u n k u  s a t e l i t a - Z i e m i a .

W z a k r e s i e  SHF w y k o r z y s t u j e  s i ę  dwie a n te n y  tubowe o w ią z k a c h  

g l o b a l n y c h  / E C / ,  n a t o m i a s t  w z a k r e s i e  UIIF -  s p i r a l r u j  a n t e n ę  n a ­

dawczą. S y g n a ł  grupowy p r z e s y ł a n y  w tym k a n a l e  / a n a l o g i c z n y m  k a ­

n a ło w i  s y s t e m u  FLEETSATCQM/, p r z e d s t a w i a  s o b ą  z w i e l o k r o t n i o n e  

czasowo s y g n a ł y  z m a n ip u la c je j  f azy  15.  kanałów t e l e g r a f i c z n y c h  

i  j e d n e g o  k a i i a łu  s y n c h r o n i z u j ą c e g o . P r ę d k o ś ć  t r a n s m i s j i  p o j e d y n ­

czego t e l e g r a f o w a n i a  w ynos i  75 b i t / s ,  n a t o m i a s t  grupowego -  

1200  b i t / s .

T e l e m e t r i a  i  k o n t r o l a  / w y k r y c i e  s a t e l i t y ,  u s t a l e n i e  p o z y c j i ,  

s y n c h r o n i z a c j a /  o r a z  r a d i o l a t a r n i a  v iykorzys t u j ą  z a k r e s  SHF, p rzy  

czym d l a  t y c h  celów p r z e z n a c z o n a  j e s t  o d d z i e l n a  a n t e n a  d o o k ó ln a .

S y g n a ły  s t e r o w a n i a ,  d ane  t e l e m e t r y c z n e  i  w y n ik i  pomiarów t r a ­

j e k t o r i i  s ą  c a ł k o w i c i e  z a s z y f r o w a n e .

s t a n o w i ą ;  w y s p e c ja l i z o w a n y  kompleks  k i e r o w a ­

n i a  o r a z  s t a c j o n a r n e  i  m o b i ln e  s t a c j e  n a z ie ian e  s i ł  z b r o j n y c h  USA 

/US Navy, M a r in e  C o rp s ,  USAF/,

Kompleks k i e r o w a n i a  o b e jm u je :

1 /  c e n t ru m  k i e r o w a n i a  / C o n t r a c t o r ’ s O p e r a t i o n a l  C o n t r o l  C e n t e r /  

w El Segundo / K a l i f o r n i a ,  USA/;
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2 /  c z t e r y  s t a c j o n a r n e  s t a c j e  k i e r o w a n i a  / C o n t r a c t o r ' s  S a t e ­

l l i t e  C o n t r o l s  S i t e s /  n a  w y s p ie  Guam, H aw a jach ,  w S t o c k t o n  

/ K a l i f o r n i a /  i  N o r f o l k  / W i r g i n i a / ;

3 /  dwie ruchome s t a c j e  k i e r o w a n i a  /M ovab le  Ground S t a t i o n s / ,  

w ykorzys tyw ane  w f a z i e  w p ro w a d z a n ia  n a  o r b i t ę  i  s t a n o w i ą c e  r e ­

zerwę o p e r a c y j n ą  d l a  ww, s t a c j i  /C SC S / ,  tuiiieszczom^ w sam olo­

t a c h  C-130 / o s i ą g a j ą  s t a t u s  o p e r a c y j n y  w nowym m i e j s c u  w c i ą g u  

dwóch t y g o d n i / ;

4 /  ł ą c z a  u t a j n i o n e  / d z i e r ż a w i o n e /  do ł ą c z n o ś c i  w ramach 

kom pleksu  i  c en t ru m  k i e r o w a n i a  z c e n t  rura do w o d zen ia  ł ą c z n o ś c i  

d a l e k o s i ę ż n e j  US Navy.

Cz łon  naz iem ny  użytkow ników sy s te m u  LEiiSAT s t a n o w i ą :

1 /  s t a c j a  p r z e n o ś n a  -  AK/PSC-1*,

2 /  s t a c j a  ruchoma -  ANAiSC-65;

3 /  s t a c j e  o k rę to w e  -  AN/WSC-3, Al^J/WSC-S, AI^SSH-l  / o d b i o r n i k / ;

4 /  s t a c j a  sam olo tow a  -  id\VARC-143B;

5 /  s t a c j a  s t a c j o n a r n a  -  AN/FSC-79,

Okrętowe u r z ą d z e n i a  końcowe,  p r ó c z  a p a r a t u r y  z w i e l o k r o t n i e ­

n i a  czasowego DAlviA, z a w i e r a j ą  b l o k i  z d a ln e g o  z a p o t r z e b o w a n i a  

RKU / i tem o te  R e q u es t  U n i t /  p r z e z n a c z o n e  do w y w o ła n ia  i  n a w i ą z a n i a  

ł ą c z n o ś c i  z j e d n ą  ze s t a c j i  k i e r o w a n i a .  N a c i s k a j ą c  p r z y c i s k  ab o ­

n e n t  w y s y ła  a u t o m a t y c z n i e  z a p o t r z e b o w a n i e  n a  d o s t ę p  do sys tem u  

w p o s t a c i  w ypracow ane j  p r z e z  m i k r o p r o c e s o r  i n f o r m a c j i  f o r m a t o ­

w e j ,  Na s t a c j i  i n f o r m a c j a  t a  j e s t  p r z e t w a r z a n a  i  m i k r o p r o c e s o r  

wypracow uje  s p e c j a l n y  s y g n a ł  s t e r u j ą c y ,  o k r e ś l a j ą c y  t r y b  d o s t ę ­

pu.

Tą d r o g ą  z a m i e r z a  s i ę  s k r ó c i ć  c z a s  r e a l i z a c j i  z a p o t r z e b o w a n i a  

z k i l k u  m in u t  / t r y b  n i e a u t o m a t y c z n y /  do k i l k u  se k u n d .
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2 . 1 . 4  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  MILS TAR

Sys tem  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  MILSTAii, opracowywany w s p ó ln ie
s y s te m

p r z e z  USAF, US Navy i  US Army, , ma s t a n o w i ć  j e d n o l i t y ' ^ l o b a l n y  

zdo lny  do z a p e w n i e n i a  ł ą c z n o ś c i  r ó w n o c z e ś n i e  n a  s z c z e b l a c h  t a k ­

tycznym i  s t r a t e g i c z n y m .  S z c z e g ó l n ą  uwagę k o n c e n t r u j e  s i ę  n a  z a ­

p e w n ie n iu  n i e z a w o d n o ś c i  k i e r o w a n i a  s t r a t e g i c z n y m i  s i ł a m i  u d e r z e ­

niowymi w w a ru n k a c h  w o je n  j ą d r o w y c h ,

s y s te m u  ma s i ę  s k ł a d a ć  z 8 s a t e l i t ó w  t e l e k o -  

munikacy j n y c h :  4 /w tym 1 rez e rw o w y /  -  um ieszczo n e  n a  o r b i c i e  

g e o s t a c j o n a r n e j  i  4 -  n a  n a c h y l o n y c h  w y s o k ic h  o r b i t a c h  ko łowych.  

S a t e l i t y  g e o s t a c j o n a r n e  m ają  g łó w n ie  z a p e w n ia ć  k i e r o w a n i e  s i ł a m i  

z b ro jn y m i  w r e j o n a c h  oceanów: A t l a n t y c k i e g o ,  I n d y j s k i e g o  i  S p o k o j ­

n e g o ,  z a ś  s a t e l i t y  k r ą ż ą c e  n a  o r b i t a c h  kołowych  -  w E u r o p i e ,

A z j i ,  A f ry c e  i  r e j o n a c h  p o d b ieg u n o w y ch .

W ypo sażen ie  t e l e k o m u n i k a c y j n e  s a t e l i t ó w  s t a n o w i ą  s z e r o k o p a s ­

mowe t r a n s p o n d e r y  p r a c u j ą c e  w z a k r e s i e  f a l  m i l im e t r o w y c h  i  s u b ­

m i t  im et  rowy ch /EHF -  E x t r e m e l y  High F r e q u e n c y / :  44 GHz / ł ą c z e :

SN -  SSZ/ i  20 GHz / ł ą c z e :  SSZ -  SN/.  Są t o  ł ą c z a  w y k o r z y s t u j ą ­

ce s y g n a ł y  o ro z p ro s z o n y m  w id m ie ,  z a j m u j ą c e  pasmo do 2 GHz.

Na s a t e l i t a c h  p r z e w i d u j e  s i ę  r e a l i z a c j ę  sp o s o b u  d o s t ę p u  w ie ­

l o k r o t n e g o  z k o m u ta c ją  kan a łó w  w t r a n s p o n d e r a c h ,  z a k ł a d a j ą c e g o  

o p e ra ty w n e  p o ł ą c z e n i e  dwóch abonen tów ,  w s p ó ł p r a c u j ą c y c h  z a  po­

ś r e d n i c t w e m  t e g o  samego s a t e l i t y .  W ię k sz a  c z ę ś ć  kanałów n i e  b ę ­

d z i e  p r z y d z i e l a n a  n a  s t a ł e  a b o n e n to m ^ le c z  u d o s t ę p n i a n e  n a  i c h  

ż ą d a n i e  z u w z g lę d n ie n ie m  o b o w ią z u ją c e g o  p r i o r y t e t u .

S z y b k o ść  t r a n s m i s j i  i n f o r m a c j i  w jednym k a n a l e  ł ą c z n o ś c i :  

d a l e k o p i s o w e j  -  75 b i t / s ,  t e l e f o n i c z n e j  -  2400 b i t / s .  Do p r z e s y ­

ł a n i a  i n f o r m a c j i  od abonentów do s a t e l i t y  b ę d z i e  s to so w an y  d o s t ę p  

c z ę s t o t l i w o ś c i o w y  /FDMA/, n a t o m i a s t  w k i e r u n k u  odwrotnym -  d o s t ę p
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z r o z d z i a ł e m  czasowym /TDMA/, P r z e w id u j e  s i ę  ró w n ie ż  m ożl iw ość  

o d b io r u  sy g n a łó w  n a  s a t e l i c i e  n a  c z ę s t o t l i w o ś c i  44 Gilz /w c e l u  

z w i ę k s z e n i a  o d p o r n o ś c i  n a  z a k ł ó c e n i a /  i  n a d aw an ie  w k i e r u n k u  

s t a c j i  n a z ie m n y c h  w z a k r e s i e  UHF. P l a n u j e  s i ę  s z e r o k i e  s t o s o ­

wanie  p r z e t w a r z a n i a  po k ład o w eg o  p r z y  z a s t o s o w a n i u  m i k r o p r o c e s o ­

rów, p o l e g a j ą c e  n a :  dekodow an iu  o d b i e r a n y c h  sy g n a łó w ,  " o c z y s z c z a ­

n i u "  z e w e n t u a ln y c h  z a k ł ó c e ń ,  ponownym kodowaniu  i  w y s y ł a n i u  w 

k i e r u n k u  w ła ś c iw e g o  a b o n e n t a  n a z ie m n e g o ,

W c e l u  z w i ę k s z e n i a  z a s i ę g u  / p o z a  o b s z a r  o b s łu g iw a n y  "przez da­

nego s a t e l i t ę /  będą  s to s o w a n e  ł ą c z a  m i ę d z y s a t e l i t a r n e .

Jak o  a n t e n y  pok ładow e b ę d ą  i n s t a l o w a n e  a n te n y  o w i e lo w ią z k o -  

wych c h a r a k t e r y s t y k a c h  k i e r u n k o w o ś c i  /MBA/,

Do z a l e t  s y s te m u  MILSTAE z a l i c z a  s i ę :  z m n i e j s z o n ą  m ożl iwość  

ro z p o z n a u i i a ,  z w ię k sz o n ą  o d p o r n o ś ć  n a  z a k ł ó c e n i a ,  o d p o rn o ść  a p a ­

r a t u r y  r a d i o e l e k t r o n i c z n e j  n a  d z i a ł a n i e  e l e k t r o m a g n e t y c z n e g o  im­

p u l s u  wybuchu j ą d r o w e g o ,  z w ię k s z o n ą  s z y b k o ś ć  i  e l a s t y c z n o ś ć  komu­

t a c j i ,  w i ę k s z ą  n i e z a w o d n o ś ć ,

C z ło n ^n az iem n y  s t a n o w i ą  r ó ż n o r o d n e  s t a c j e  n a z iem n e  / l ą d o w e ,  

o k r ę to w e ,  s a m o lo t o w e / ,  p r z y  czym w i e l e  z n i c h  w y r ó ż n ia  s i ę  m ały­

mi g a b a r y t a m i .

S t a c j e  n a z iem n e  d l a  s i ł  lądowych z o s t a n ą  sk o n s t r u o w a n e  n a  b a ­

z i e  z a i n i c j o w a n e g o  w c z e ś n i e j  p rogram u o o z n a c z e n i u  "SCOTT" / S i n g l e  

Channel  O b j e c t i v e  T a c t i c a l  T e rm in a l  -  j e d n o k a n a ło w a  doce low a  s t a ­

c j a  t a k t y c z n a /  i  zamontowane m , i n ,  n a  t r a n s p o r t e r z e  g ą s ien ico w y m .

S t a c j e  o k rę to w e  s ą  opracowywane w ramach p ro g ram u  NESP /Navy 

EHF Satcom  P r o g r a m / ,  J e d n ą  z t y c h  s t a c j i  ma być s t a c j a  AN/USC-38, 

Poza tym b ę d ą  w y korzys tyw ane  d o t y c h c z a s  e k s p lo a to w a n e  s t a c j e ,  

p r a c u j ą c e  w z a k r e s a c h  UHF i  SHF,
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S t a c j e  sam olo tow e  m ają  być  i n s t a l o w a n e  n a :  bombowcach s t r a t e ­

g i c z n y c h ,  p o w i e t r z n y c h  s t a n o w i s k a c h  d o w o d z en ia ,  s a m o lo t a c h  t 2inku- 

j ą c y c h ,  s a m o l o t a c h  AWACS -  w c e l u  z a p e w n i e n i a  ł ą c z n o ś c i  między 

s o b ą ,  j a k  r ó w n ie ż  z naziem nym i i  okrę towym i s t a n o w is k a m i  dowodze­

n i a .  W ie le  e lementów ł ą c z n o ś c i  z s a m o lo tam i  p rzy  w y k o r z y s t a n i u  

e k s p e r y m e n t a l n y c h  s a t e l i t ó w  t e l e k o i n u n i k a c y j n y c h  sp raw dzono  w 

końcu l a t  s i e d e m d z i e s i ą t y c h .

Do p r a c y  w z a k r e s i e  SHF/EHF p rz e w id z ie in e  s ą  s t a c j e  s a m o lo t o ­

we: AN/ASC-22, AN/ASC-28, AN/ASC-30 op racow ane  p r z e z  f i r m ę  

R a y th e o n .

S t a r t  p i e r w s z e g o  s a t e l i t y  jSŁS MILSTAH b y ł  p r z e w i d z i a n y  na  

1988 r .

2 .2  Wojskowy s y s t e m  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  W i e l k i e j  B r y t a n i i  -
SKYNET

Wojskowy SŁS W. B r y t a n i i  SKYNET j e s t  p r z e z n a c z o n y  do z a b e z ­

p i e c z e n i a  ł ą c z n o ś c i  m i n i s t e r s t w a  obrony  z b r y t y j s k i m i  dowództwa­

mi n a  Środkowym 1 D a lek im  W sch o d z ie .  E k s p l o a t a c j ę  r o z p o c z ę t o  pod 

k o n ie c  1967 r .  Sys tem  t e n  u m o ż l iw ia  w s p ó ł p r a c ę  z amerykańsk im  

WSŁS DSCS o r a z  SŁS NATO. C z łon  kosmiczny s t a n o w i ą  s a t e l i t y :  

S k y n e t  1 -  S k y n e t  4 .

T r a n s p o n d e r  s k ł a d a  s i ę  z dwóch to ró w  o s z e r o k o ś c i a c h  p a s m -  

20 Nillz i  2 MHz, p r a c u j ą c y  w z a k r e s i e  7 / 8  GHz. Nowsza g e n e r a c j a  

s a t e l i t ó w  S k y n e t  4 p o s i a d a  k o n s t r u k c j ę ,  a  w s z c z e g ó l n o ś c i  wypo­

s a ż e n i e  e l e k t r o n i c z n e ,  o p a r t e  n a  p o d s y s te m a c h  e k s p l o a t o w a n y c h  w 

s a t e l i t a c h  a m e r y k a ń s k ic h  DSCS 2 i  FLEET^SATCOM / p r a c u j ą c y c h  w 

z a k r e s a c h  UHF i  SHF/.

Anteny  s a t e l i t a r n e  p o s i a d a j ą  c h a r a k t e r y s t y k i  p r o m ie n io w a n i a  

o w i ą z k a c h  g l o b a l n e !  i  s t r e f o w e j  / o d  w sch o d n ieg o  w y b rz e ż a  USA 

do z a c h o d n i c h  g r a n i c  U k ładu  W a r s z a w s k ie g o / .
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Czas e k s p l o a t a c j i  s a t e l i t ó w  w ynos i  7 do 10 l a t .

P r z e w i d u j e  s i ę  m o d e r n i z a c j ę  s a t e l i t ó w  m a ją c ą  n a  c e l u  wykorzy­

s t a n i e  z a k r e s u  EHF.

C z łon_naz ie rany  s y s te m u  SKYNET s t a n o w i ą  s t a c j e  n az iem ne  s t a c j o ­

n a r n e ,  p r z e w o ź n e ,  ruchome i  p r z e n o ś n e .

S t a c j ą  p rze w o ź n ą  j e s t  SN t y p u  ATES 21 w yposażona  w a n t e n ę  

p a r a b o l i c z n ą  o ś r e d n i c y  6 , 4  m. J e s t  w y k o rz y s ty w a n a  j a k o  p ó ł s t a -  

c j o n a r n a  p r z e z  RAF i  j a k o  ruchoma -  p r z e z  a rm ię  b r y t y j s k ą .  C ię ­

ż a r  k o m p le tu  -  1800 k g .  Może byó p rz e w o ż o n a :  t r a n s p o r t e m  d ro g o ­

wym i  ko le jow ym , śmigłowcem l u b  sam olo tom  H e r c u l e s  C130,

Zapewnia  ona  6- k a n a ł o w ą  c y f ro w ą  ł ą c z n o ś ć  t e l e f o n i c z n ą  lub  

równoważną i l o ś ć  kana łów  t e l e g r a f i c z n y c h  / p r z e z  z w i e l o k r o t n i e ­

n i e  kana łów  t e l e f o n i c z n y c h /  lu b  t r a n s m i s j i  danych .

Wprowadzona do e k s p l o a t a c j i  w 1973 r .  W e rs j ą  u l e p s z o n ą  j e s t  

p rodukow ana  d l a  NATO.

S t a c j o  p rzew oźne  UK/TSC 501 i  UK/TSC 502 s ą  wyposażone w a n t e ­

nę  p a r a b o l i c z n ą  o ś r e d n i c y  1 ,7  m.

S t a c j a  TSC 501 j e s t  p r z e w o ż o n a  małym samochodem terenowym.

J e j  p r o d u k c j ę  r o z p o c z ę t o  w 1981 r .

S t a c j a  TSC 502 j e s t  p r z e w o ż o n a  d ro g ą  p o w i e t r z n ą  i  r o z w i j a n a  

w c i ą g u  20 m i n u t .  Z apew nia  u t rzym yw an ie  ł ą c z n o ś c i  t e l e f o n i c z n e j  

i  t e l e g r a f i c z n e j  n a  ł ą c z u  s a t e l i t a r n y m  l u b  w o k r e ś l o n y c h  warun­

k ach  n a  ł ą c z u  naziemnym między podobnymi s t a c j a m i .  Opracowano 

w a r i a n t  s t a c j i  przewożony n a  małym sa m o ch o d z ie  terenowym i  z a s i ­

l a n y  a k u m u la to ra m i  samochodowymi.

S t a c j a  ruchoma MAKMOSET j e s t  montowana n a  s p e c j a ln y m  samocho­

d z i e  terenowym 3 / 4  t  o zwiększonym r o z s t a w i e  o s i .  S t a c j a  może 

być t r a n s p o r t o w a n a  d ro g ą  p o w i e t r z n ą .
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Z ak re s  w ykorzys tyw a j iych  c z ę s t o t l i w o ś c i  / n a d a w a n i e / o d b i ó r / :

7 ,9  . . .  8 , 4 / 7 , 2 5  . . .  7 , 7 5  Gilz, p r z y  r o z d z i e l c z o ś c i  1  k l lz .  A n te ­

na o p o l a r y z a c j i  k o ło w e j  ma ś r e d n i c ę  1 ,7  m. Moc p ro m ien io w an ą  

EIRP; 86 . . .  8 8 , 5  dBm; w s p ó ł c z y n n i k  G/T -  min .  12 dB/K.

Zapewnia  2 - k a n a ło w ą  d u p lek so w ą  ł ą c z n o ś ć  u t a j n i o n ą ;

1 /  p i e r w s z y  k a n a ł  t e l e g r a f i c z n y  5 0 /7 5  bodów;

2/  1  k a n a ł  t e l e f o n i c z n y  16 k b i t / s  lu b  s z y b k i e j  t e l e g r a f i i

2 ,4  k b i t / s .

S t a c j a  p r z e n o ś n a  MAI îSAT j e s t  p r z e n o s z o n a  p r z e z  1 o s o b ę .  A n te ­

n a  i  dwie b a t e r i e  a t a n o w i ą  ramę n o ś n ą ,  a  j e d n o c z e ś n i e  po d s taw ę  

p o d c za s  r o z w i j a n i a  s t a c j i .

Do o d b i o r u  sygna łów  t e l e g r a f i c z n y c h  50 bodów s ł u ż y  t e r m i n a l  

z a w i e r a j ą c y  k l a w i a t u r ę  i  d r u k a r k ę .  Z apew nia  s i ę  ró w n ie ż  ł ą c z n o ś ć  

t e l e f o n i c z n ą .

S t a c j a  o k r ę to w a  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  ^ SCOT j e s t  p r z e z n a ­

c zo n a  do u t r z y m y w a n ia  ł ą c z n o ś c i  z a  p o ś r e d n ic tw e m  s a t e l i t ó w  SKY- 

NET, DSCS, NATO.

S t a c j a  SCOT 1 z a p e w n ia  t y l k o  ł ą c z n o ś ć  t e l e g r a f i c z n ą  i  b y ł a  

p r z e z n a c z o n a  do i n s t a l o w a n i a  n a  o k r ę t a c h  m n i e j s z y c h  od f r e g a t y .  

S t a c j a  j e s t  w yposażona  w dwie n i e z a l e ż n e  a n te n y  n a  żyroskopowe 

s t a b i l i z o w a n y c h  p l a t f o r m a c h ,  z a p e w n i a j ą c y c h  s k i e r o w a n i e  a n te n y  

n a  s a t e l i t ę  p r z y  p r z e c h y ł a c h  o k r ę t u  do 25*^. Ś r e d n i c a  r e f l e k t o r a  

a n te n y  -  1 ,0 6  m. W yposażen ie  e l e k t r o n i c z n e  j e s t  um ieszczo n e  w 

n i e o b s ł u g i w a n e j  k a b i n i e  -  s t e r o w a n e  z k a b in y  r a d i o .

W s p ó łc z y n n ik  p r z y d a t n o ś c i  G/T -  10 d B /k .

D o s tę p  w i e l o k r o t n y  -  FDMA, m o d u la c j a  -  FDM,

S t a c j a  SCOT 2 z ap e w n ia  ł ą c z n o ś ć  t e l e f o n i c z n ą  i  t e l e g r a f i c z n ą  

z p r z e z n a c z e n i e m  d l a  o k rę tó w  o t o n a ż u  powyżej  1 10 0 0  t .  Ś r e d n i c a  

r e f l e k t o r a  a n t e n y  -  1 ,83  rn.
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Y isp ó łczy n n ik  p r z y d a t n o ś c i  G/T -  16 dB/i l .

D ostęp  w i e l o k r o t n y  -  CDMA, m o d u la c j a  -  PSK.

W c e l u  p o p r a w i e n i a  m o ż l i w o ś c i  w s p ó łp r a c y  z sys tem am i DSGS 

i  NATO, a  s z c z e g ó l n i e  nowszymi g e n e r a c j a m i  s a t e l i t ó w  /DSGS 3 ,

NATO 4 i  p e r s p e k t y w i c z n y m i /  opracowano i  wprowadzono do e k s p l o ­

a t a c j i  u l e p s z o n e  w e r s j e  obu s t a c j i  wyposażone  w a n t e n y :  1 , 2 2  m 

i  1 ,8 4  m / o d p o w i e d n i o / ,  W e f e k c i e  w s p ó łc z y n n i k  p r z y d a t n o ś c i  

u l e p s z o n e j  w e r s j i  SGOT 1 w z r ó s ł  do 11 dB/K.

2 ,3  Wojskowy s y s te m  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  F r a n c j i  -  SYEAGUSE

C2 ło n _ k o s m ic z n y  s y s t e m u  SYEAGUSE s k ł a d a  s i ę  z dwóch t r a n s p o d n -  

derów z a i n s t a l o w a n y c h  n a  każdym f r a n c u s k i m  s a t e l i c i e  t e l e k o m u n i ­

kacyjnym TELEGOM 1,

O b sza r  o b s łu g iw a n y  j e s t  o k r e ś l o n y  z a s i ę g i e m  w i ą z k i  g l o b a l n e j  

i  j e s t  i d e n t y c z n y  p r z y  n a d a w a n iu  i  o d b i o r z e .

T r a n s p o n d e r y  p o k ładow e  r e a l i z u j ą  n a s t ę p u j ą c e  f u n k c j e :

1 /  j e d n o c z e s n y  o d b i ó r  dwóch kanałów p r z e z  p rzedw zm acn iacz  

8 GHz p r z y  s z e r o k o ś c i  pasm a k a n a ł u  -  40 Mlz;

2/  s e p a r a c j ę  kanałów z a  pomocą f i l t r ó w ;

3 /  w z m o cn ien ie  sy g n a łó w  w p o s z c z e g ó l n y c h  k a n a ł a c h  i  k o n w e r s j a  

c z ę s t o t l i w o ś c i  z 8 n a  7 Gilz;

4/  r e k o m b i n a c j ę  / p r z e ł ą c z e n i e /  kana łów  p r z e z  m u l t i p l e x e r  

p rzy  pod łącza i^ . iu  do a n t e n y  n a d a w c z e j .

S t o s u j e  s i ę  u t a j n i a n i e  i n f o r m a c j i  i  d o s t ę p  w i e l o k r o t n y  kodo­

wy /G m iA / .  Poza  tym w y p o s a ż e n ie  e l e k t r o n i c z n e  e m i t u j e  s y g n a ł  

r a d i o l a t a r n i  o c z ę s t o t l i w o ś c i a c h :  7 , 4  GHz /TELEGOM l A / , 7 , 4 5  GHz 

/TELEGOM I B / ,

Z a s to s o w a n o  dwie a n t e n y  tubowe o z y s k u  19 dB:

1 /  o d b i o r c z ą  o p o l a r y z a c j i  k o ło w e j  l e w o s k r ę t n e j ;

2/  nadaw czą  o p o l a r y z a c j i  k o ło w e j  p r a w o s k r ę t n e j ,
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Moc p ro m ie n io w a n a  EIRP w ynos i  30 dBW,
r)

G ę s t o ś ć  s t r u m i e n i a  mocy 0 S : -  87
— IW s p ó łc z y n n ik  d o b r o c i :  -  l o  dB,K

C z ę s t o t l i w o ś ć  kanałów t r a n s p o n d e r ó w ;

1 /  k a n a ł  1 -  80 0 0 /7 2 7 5  MHz;

2/  k a n a ł  2 -  8 0 7 5 /7 3 5 0  miz

Człon  naz iem ny  s y s te m u  SYiiACUSE o b e jm u je  c z t e r y  typy  s t a c j i :  

s t a c j o n a r n ą ,  p r z e w o ź n ą ,  o k r ę to w ą  i  ruchom ą.

W s z y s t k i e  s t a c j e  w y k o r z y s t u j ą  n a s t ę p u j ą c e  z a k r e s y  c z ę s t o t l i ­

w o ś c i :

1 /  n a d a w a n i e ;  7 9 0 0 -8 4 0 0  MHz;

2 /  o d b i ó r ;  7 250-77 50 iWiz,

p rz y  czym e m i t u j e  s i ę  f a l ę  s p o l a r y z o w a n ą  kołowo l e w o s k r ę t n i e , 

z aś  o d b i e r a  s i ę  -  n a  p o l a r y z a c j i  p r a w o s k r ę t n e j  /wsp<, e l i p t y c z n o -  

ś c i  -  1 , 4 / .

S z y b k o ś c i  t r a n s m i s j i  p o s z c z e g ó l n y c h  ro d za jó w  p ra c y  s ą  n a s t ę ­

p u j ą c e ;  75 b i t / s  / d a l e k o p i s / ,  2400 b i t / s  / t e l e f o n i a  VOCODER/,

16000 b i t / s  / t e l e f o n i a  DELTil/. T r a n s m i s j a  danych może s i ę  odby­

wać p r z y  z a s t o s o w a n i u  w s z y s t k i c h  ww, s z y b k o ś c i .

S t a c j e  s t a c j o n a r n e  / s t a ł e /  wyposażone  s ą  w 8-m e t ro w ą  a n t e n ę  

ś l e d z ą c ą  w azym ucie  i  e l e w a c j i .  S t a c j e  t e  s p e ł n i a j ą  f u n k c j e  kon­

t r o l n y c h  w s y s t e m i e .

S t a c j e  p r z e w o ź n e ,  montowane n a  3-osiowym sam o ch o d z ie  c i ę ż a r o ­

wym, s ą  w yposażone  w a n t e n ę  3 -m etrową  n i e ś l e d z ą c ą .  W yposażenie  

s t a c j i  j e s t  z a i n s t a l o w a n e  w k o n t e n e r z e  i  może być t r a n s p o r t o w a ­

ne  s a m o lo te m .

S t a c j e  o k rę to w e  p o s i a d a j ą  po dwie a n t e n y  i , 5 - m e t r o w e  s t a b i l i z o ­

wane w t r z e c h  o s i a c h ,  ś l e d z ą c e  p rzy  w y k o r z y s t a n i u  s y g n a ł u  r a d i o -  

l a t a r n i .  W y p osażen ie  t e l e k o m u n i k a c y j n e  j e s t  zamontowane w k o n t e ­

n e r z e ,  ła twym do z a ł a d o w a n i a  n a  o k r ę c i e .
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S t a c j e  ruchome s ą  z a i n s t a l o w a n e  n a  l e k k im  sam och o d z ie  t e r e ­

nowym i  mogą być p rzew ożone  w c a ł o ś c i  sam olo tem .  Ś r e d n i c a  a n t e ­

ny w ynos i  1 , 3  m.

2 . 4 .  S y ^ s t e m ^ ł ą c z n o ś c i ^ s ą t  e l i tąrnej[_NATO

C zło n ^ k o sm iczn y  s k ł a d a  s i ę  z 5 s a t e l i t ó w  NATO-3,

Główne p a r a m e t r y  t e c t m i c z n e  s a t e l i t y  NATO-3 s ą  n a s t ę p u j ą c e :  

t r a n s p o n d e r y  / 2 /  w y k o r z y s t u j ą  p o d z a k r e s  7 / 8  GHz p o d z i e l o n y  n a  

t r z y  k a n a ły  o s z e r o k o ś c i a c h ‘pasm: 1 7 ,5 0  i  85 IviHz. K ana ły  17 i  

85 MHz s ą  p r z e z n a c z o n e  do o b s ł u g i w a i i i a  o b s z a r u  E u ro p y ,  zaś  k a ­

n a ł  50 MHz -  do r e a l i z a c j i  ł ą c z y  n a  o b s z a r z e  Europy i  p ó ł n o c ­

nego A t l a n t y k u .  Obszary  t e  s ą  o k r e ś l o n e  z a s i ę g i e m  w ią z e k  cha ­

r a k t e r y s t y k  p r o m ie n io w a n i a  t r z e c h  a n t e n  tubowych o p o l a r y z a c j i  

e l i p t y c z n e j ,  z k t ó r y c h  j e d n a  j e s t  n a d a w c z o - o d b i o r c z ą  i  ma w ią z ­

kę l o k a l n ą  s k i e r o w a n ą  n a  o b s z a r  E uropy .

C a ł k o w i t a  po jem n o ść  t r a n s p o n d e r a  SSZ wynosi  742 k a n a ły  i n d y ­

w id u a ln e  p r z e z n a c z o n e  n a s t ę p u j ą c o :  450 -  d l a  SN s t a c j o n a r n y c h  

ro z lo k o w a n y ch  w E u r o p i e ,  130 -  d l a  SN s t a c j o n a r n y c h  w Ameryce 

p ł n .  i  n a  A t l a n t y k u  o r a z  27 kanałów d l a  SN ruchomych w E u ro p ie  

/ rów now ażnych  162 kana łom  SN s t a c j o n a r n y c h / .

Z ak ład a n y  c z a s  e k s p l o a t a c j i  SSZ -  7 l a t ,

s t a n o w i ć  36 s t a c j i  naz iem nych  s t a ć j o n a r n y c h  

i  o k o ło  200 ruchomych.  S t a c j o n a r n e  SN o ś r e d n i c y  a n te n y  6 . . .  13 m 

m ają  p o jen iność  72 96 kanałów t e l e f o n i c z n y c h .  Z ak ład an o  wypo­

s a ż e n i e  w s t a c j e  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  26 okrę tów  i  2 sam olo tów .  

N a s t ę p u j e  s z e r s z e  w y k o r z y s t a n i e  u t a j n i o n e g o  p r z e s y ł a n i a  i n f o r ­

m a c j i  w p o s t a c i  c y f r o w e j ,  g łó w n ie  p o p r z e z  z a s t o s o w a n i e  kanałów te- 

t e f o n i c z n y c h  z m o d u la c j ą  d e l t a  i  s z y b k o ś c i ą  32 k b i t / s .



-  52 -

Sys tem  b a z u j e  n a  r o d z a j u  p r a c y  FDM/FM/FDMA, z aż  dwiema w i e -  

load resow ym i nośnymi FIvi p r z e s y ł a n y m i  z k a ż d e j  SN, Każda n o ś n a  

FM może być  " o b c i ą ż o n a ” do 24 kanałów -  4 kHz, " O b c i ą ż e n i e ” 

może być z m ie n ia n e  skokowo:  1 ,  2, 3 ,  5 ,  12 l u b  24 kana łów  z a ­

l e ż n i e  od wymagań p o s t a w i o n y c h  p r z e d  łą c z e m  lu b  od d o s t ę p n o ś c i  

/ o s i ą g a l n o ś c i /  mocy. N i e k t ó r e  w y s p e c j a l i z o w a n e  s t a c j e  naz iem ne  

n a k ł a d a j ą  ró w n ie ż  n o śn e  SSMA SN-SN n a  pasmo p r z e z n a c z o n e  d l a  

n o śn y c h  FM,

Wstępne p lan o w a i i i e  k o l e j n e j  g e n e r a c j i  s a t e l i t ó w  -  NATO-4 

z o s t a ł o  z a p o c z ą tk o w a n e  w 1974 r .  Z asy g n a l iz o w a n e  t e n d e n c j e  r o z ­

wojowe m ają  n a  c e l u  o s i ą g n i ę c i e  w i ę k s z e j  ż y w o tn o ś c i  s y s te m u ,  z a ­

równo w s e n s i e  ż y w o tn o ś c i  e lementów k o n s t r u k c j i  m e c h a n ic z n e j  j a k  

i  w y p o s a ż e n i a  e l e k t r o n i c z n e g o ,  p rz y  z a ł o ż e n i u  warunków wojny j ą ­

drowej  i  s i l n e g o  p r z e c i w d z i a ł a n i a  n i e p r z y j a c i e l a .  Zanim SSZ 

NATO-4 w e j d z i e  do e k s p l o a t a c j i  n a l e ż y  s i ę  l i c z y ć  z p rze jm ow a­

niem -  w r a z i e  z a g r o ż e n i a  -  w a ż n i e j s z y c h  ł ą c z y  w y k o r z y s t u j ą ­

cych  s a t e l i t y  NATO-3 p r z e z  SŁS DSCS-3, j a k o  z n a c z n i e  l e p i e j  

z a b e z p i e c z o n y  p r z e d  p r z e c i w d z i a ł a n i e m .
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r o z d z i a ł  I I

OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA STRUKTURY ORGANIZACYJNEJ WOJSKO îYCH 
SYSTEMÓW Ł4 CZNOŚCI SATELITARÍ^ÍEJ /KOSMICZNEJ/

PRZECIWNIKA

S z y b k i  r o z w ó j  t e c i i n l k i  w o j s k o w e j ,  nowe formy w a l k i ,  p o s t ę p  

w e l e k t r o n i c e  o r a z  w p ro w a d z e n ie  nowych systemów u z b r o j e n i a  do 

w o jsk  NATO p o w odu ją  k o n i e c z n o ś ć  c i ą g ł e g o  d o s k o n a l e n i a  i  moder­

n i z o w a n i a  i s t n i e j ą c y c h  sys temów ł ą c z n o ś c i  dow odzen ia  i  r o z p o z n a ­

n i a ,  w p ro w a d z e n ia  j a k o ś c i o w o  nowych u r z ą d z e ń  ł ą c z n o ś c i ,  l e p i e j  

s p e ł n i a j ą c y c h  wymagania  p o s z c z e g ó l n y c h  ro d za jó w  w o jsk  i  s ł u ż b  w 

z a k r e s i e  d o w o d z e n ia .

Z a g a d n i e n i e  t o  w p o ł ą c z o n y c h  s i ł a c h  z b r o j n y c h  NATO z o s t a ł o  

uznane  p r z e z  wł,adze n a c z e l n e  p a k t u  z a  p r z e d s i ę w z i ę c i e  kluczowe 

w d a ls zy m  z w i ę k s z a n i u  m o ż l i w o ś c i  bo jowych  s i ł  z b r o j n y c h .  Nowa 

k o n c e p c j a  s y s t e m u  ł ą c z n o ś c i  dow odzen ia  i  r o z p o z n a n i a  w p o ł ą c z o ­

nych  s i ł a c h  z b r o j n y c h  NATO -  o k r e ś l a n a  w l i t e r a t u r z e  z a c h o d n ie j  

s k r ó t e m  C I  /Comraand, C o n t r o l ,  Comraunication and I n t e l i g e n c e /  

z a k ł a d a  m o d e r n i z a c j ę  o b e c n y c h  systemów i  z w i ę k s z e n i e  i c h  żywot­

n o ś c i  w w a r u n k a c h  w s p ó łc z e s n e g o  p o l a  w a l k i .  O s i ą g n i e  s i ę  t o  -  

zdan iem  z a c h o d n i c h  s p e c j a l i s t ó w  -  p o p r z e z ;

1 /  w p ro w a d z e n ie  do u z b r o j e n i a  w o jsk  s p r z ę t u  ł ą c z n o ś c i  nowej 

g e n e r a c j i ,  k t ó r y  b ę d z i e  u m o ż l i w i a ł  s z y b k i e  i  ł a tw e  naw iązyw anie  

ł ą c z n o ś c i ,  c h a r a k t e r y z o w a ł  s i ę  b ę d z i e  wysokim s t o p n i e m  odporno­

ś c i  n a  z a k ł ó c e n i a  w sp ó ln o k a n a ło w e  / o d  s t a c j i  s ą s i e d n i c h  p r a c u ­

j ą c y c h  n a  t y c h  samych l u b  z b l i ż o n y c h  c z ę a t o t l i w o ś c i a c h /  i  z a k ł ó ­

c e n i a  ce lo w e  / z e  s t r o n y  p r z e c i w n i k a / ,  zapewni t a j n o ś ć  p rze k az y w a ­

n i a  sy g n a łó w  f o n i c z n y c h  i  t r a n s m i s j i  d an y ch ,  a t a k ż e  ekonomiczne  

w y k o r z y s t a n i e  p r z y d z i e l o n e g o  z a k r e s u  c z ę s t o t l i w o ś c i  o ra z  u ł a t w i  

p r o c e s  z a o p a t r z e n i a  p o p r z e z  j e g o  s t a n d a r y z a c j ę ;



-  58 -

2/  i n t e g r a c j ę  systemów ł ą c z n o ś c i  do w o d zen ia  i  r o z p o z n a n i a  

z sys tem am i n a ro d o w y ch  s i ł  z b r o j n y c h  pań s tw  p a k t u ,  a  p rz e d e  

w szy s tk im  z sy s tem am i  z a b e z p i e c z a j ą c y m i  dowodzenie  zg ru p o w an ia ­

mi bojowymi n a ro d o w y ch  s i ł  z b r o j n y c h  i  t o  zarówno n a  l ą d z i e ,  w 

p o w i e t r z u ,  j a k  i  n a  m o rzu ,  W r e z u l t a c i e  w s z y s t k i e  s i e c i  ł ą c z n o ­

ś c i  z o s t a n ą  z i n t e g r o w a n e  w j e d e n  s y s t e m ,  k t ó r y  b ę d z i e  ł ą c z y ł  

w s z y s t k i e  f u n k c j e  o b e c n y c h  sys tem ów ,  co zapewni  dowodzenie  s i ­

łami z b r o j n y m i  n a  w s z y s t k i c h  s z c z e b l a c h  dowodzenia  i  n a  w s z y s t ­

k i c h  t e a t r a c h  d z i e ł a ń  w o je n n y c h  w E u r o p i e ,

i* Z in t e g r o w a n y  s y s t e m  ł ą c z n o ś c i  PSZ NATO w E u ro p ie  -  NICS 

/ NATO INTEGHATED COMMUNICATIONS SYSTEM/

R e a l i z a c j a  p o l i t y k i  i n t e g r a c j i  i  s t a n d a r y z a c j i  s t r u k t u r ,  

s p r z ę t u  i  u z b r o j e n i a  w ram ach  NATO -  wobec ogromnej  masy ró ż n o ­

ro d n y c h  środków ł ą c z n o ś c i  i  o r g a n iz o w a n y c h  d o r a ź n i e ,  według  b i e ­

ż ąc y ch  p o t r z e b  systemów ł ą c z n o ś c i  -  p o c i ą g a ł a  za  s o b ą  k o n ie c z n o ś ć  

budowy j e d n o l i t e g o ,  z i n t e g r o w a n e g o  s y s te m u  ł ą c z n o ś c i  NATO -  NICS 

/NATO I n t e g r a t e d  C om m unica t ions  S y s t e m / ,

K o n c e p c j a  t e g o  s y s te m u  p o w s t a ł a  w 1970 r . i  j e j  r e a l i z a c j a  

j e s t  n a jw ię k s z y m  d o t y c h c z a s  p o d ję ty m  p r z e d s i ę w z i ę c i e m  w d z i e ­

d z i n i e  ł ą c z n o ś c i  w ram ach NATO, k t ó r a  t r w a ć  b ę d z i e  do 1995 r ,

W s y s t e m i e  w y s t ę p u j ą  ś r o d k i  t r a n s m i s j i ,  d a l e k o s i ę ż n e  węzły 

ł ą c z n o ś c i ,  końcowe c e n t r a l e  t e l e f o n i c z n e  i  d a le k o p is o w e  o raz  

i n n e  u r z ą d z e n i a  ł ą c z n o ś c i  zgrupowane w s i e d m i u  kom ponentach ,  

do k t ó r y c h  n a l e ż ą :

1 /  s i e ć  ł ą c z n o ś c i  t r o p o s f e r y c z n e j  i  r a d i o l i n i o w e j  PSZ NATO -  

ACE ’’H ig h ” /  A l l i e d  Command Europe " H ig h ”/ ;

2/  s ieć_ łączn o śc i_ sa te l i t a rn e j_ -_ N A T O _ _ S A T C O M _ /N A T O _ S ą t te l i t e  

C o m m u n i c a t i o n s / ;
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3 /  s i e ć  a u to m a t y c z n y c h  s t a c j i  t e l e g r a f i c z n y c h  TAHE / T e l e g r a p h  

A u to m a t ic  R e la y  E g u ip m e n t / ;

4 /  a u t o m a t y c z n a  s i e ć  t e l e f o n i c z n a  IVSN / I n i t a l  V oice  S w i tc h e d  

N e tw o rk / ;

5 /  s i e ć  t e l e f o n i i  u t a j n i o n e j ;

6/  s i e ć  ł ą c z n o ś c i  r a d i o w e j  KF w y ższy ch  s z c z e b l i  dowodzenia  

PSZ NATO w E u r o p i e ;

7 /  r e g i o n a l n e  sy s tem y  r a d i o l i n i o w e j  ł ą c z n o ś c i  h o r y z o n t a l n e j , 

w tym r ó w n i e ż  c y w i l n e ,  d z i e r ż a w i o n e  ł ą c z a  p o c z to w e .

A u to m a ty c z n y ,  o dporny  n a  z a k ł ó c e n i a  i  z n i s z c z e n i e ,  z i n t e g r o ­

wany n a t o w s k i  s y s t e m  ł ą c z n o ś c i  NICS j e s t  p r z e z n a c z o n y  do o b s ł u g i  

20.000  a b o n en tó w  z n a j d u j ą c y c h  s i ę  n a  n a t o w s k i c h  s t a n o w i s k a c h  do­

w o d z en ia  o r a z  w n a ro d o w y ch  m i n i s t e r s t w a c h  o b r o n y .O p a f ty  n a  n a j ­

nowszych r o z w i ą z a n i a c h  t e c h n i c z n y c h ,  u w z g l ę d n i a j ą c y  uwarunkowa­

n i a  o p e r a c y j n e ,  t e c h n i c z n e  i  ekonom iczne  z ap ew n ia  n iezaw odną  

ł ą c z n o ś ć  d o w o d z e n ia  i  w s p ó ł d z i a ł a n i a  między s i ł a m i  zb ro jn y m i  

NATO w E u r o p i e  i  u m o ż l i w i a  j e j  s t a ł ą  rozbudowę,  z g o d n ie  z wy­

maganiami w s p ó łc z e s n e g o  p o l a  w a l k i .  W p e ł n i  z a b e z p i e c z a  c i ą g ł e  

p r z e k a z y w a n i e  i n f o r m a c j i  d l a  organów p o l i t y c z n y c h  i  wojskowych 

NATO o r a z  n a rodow ych  s i ł  z b r o j n y c h ,  i n f o r m a c j i  n i e z b ę d n y c h  do 

p o d e jm o w a n ia  o d p o w ie d n ic h  d e c y z j i  o r a z  p r z e k a z y w a n i a  rozkazów 

bo jow ych  i  z a r z ą d z e ń  do w o j s k .

2 . Wojskow©, sy s te m y  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j

S ys tem y  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  s p e ł n i a j ą  ważne z a d a n ie  w 

r e a l i z a c j i  wymagań s t a w i a n y c h  p r z e z  u ż y tk o w n ik a  w z a k r e s i e  d y s ­

p o n o w a n ia  n ie z a w o d n ą  i  e l a s t y c z n ą  ł ą c z n o ś c i ą ,  z a  pomocą k t ó r e j  

można p r z e k a z y w a ć  z n a c z n e  i l o ś c i  i n f o r m a c j i  bez o g r a n i c z e ń  c z a ­

sowych i  p r z e s t r z e n n y c h .
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Zdaniem z a c h o d n i c h  s p e c j a l i s t ó w  ł ą c z n o ś c i ,  s a t e l i t a r n e  s y s t e ­

my ł ą c z n o ś c i  m ają  zdecydow aną  p rze w a g ę  nad  systemarai  t r a d y c y j n y ­

mi.  Sys temy t r a d y c y j n e  s t a r z e j ą  s i ę  i  n i e  o d p o w ia d a ją  wymogom 

w s p ó łc z e s n e g o  p o l a  w a l k i .  Sys tem y s a t e l i t a r n e  n a t o m i a s t  s ą  w 

s t a n i e  z a p e w n ić  k i l k a  t y s i ę c y  kanałów ł ą c z n o ś c i ,  z w i ę k s z a j ą  

n ie z a w o d n o ść  ł ą c z n o ś c i  p r z e z  u n i e z a l e ż n i e n i e  s i ę  od wpływu 

u k s z t a ł t o w a n i a  t e r e n u ,  s ą  n i e w r a ż l i w e  n a  e w e n tu a ln y  a t a k ,  e l a ­

s t y c z n e ,  a  p o n a d to  u t r u d n i a j ą  u m i e j s c o w i e n i e  k o re s p o n d e n tó w .

Mając pow yższe  n a  u w adze ,  p a ń s tw a  z a c h o d n ie  p r z y w i ą z u j ą  dużą 

wagę do ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j ,  p row adzą  s z e r o k o  z a k r o j o n e  p r a c e  

nad  sy s te m am i  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j ,  p row adzą  s z e r o k o  z a k r o j o n e  

p r a c e  n a d  sy s te m am i  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  p r z e d e  w szy s tk im  n a  

p o t r z e b y  w o j s k a  -  p r z y  czym t e  p a ń s t w a ,  k t ó r e  j u ż  p o s i a d a j ą  t a ­

k i e  s y s t e m y ,  ro z b u d o w u ją  j e  i  u n o w o c z e ś n i a j ą .

Wysoka r a n g a  systemów ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  w y n ik a  z t e g o ,  

że n a  p r z y k ł a d  30% seansów  ł ą c z n o ś c i  r a i ę d z y k o n t y n e n t a l n e j  s i ł  

z b r o j n y c h  S ta n ó w  Z je d n o c z o n y c h  odbywa s i ę  z a  pomocą wojskowych 

s a t e l i t ó w ,  30% w y d z i e r ż a w i o n y c h  kana łów  c y w i ln y c h  s a t e l i t ó w ,  

a  j e d y n i e  p o z o s t a ł a  c z ę ś ć  s t a n o w i  ł ą c z n o ś ć  u trzymywana za  pomo­

cą  t r a d y c y j n y c h  u r z ą d z e ń .

Do g łó w n y ch  systemów ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  w ykorzys tyw anych  

n a  r ó ż n y c h  s z c z e b l a c h  dow odzen ia  we w s z y s t k i c h  narodow ych i  p o ł ą ­

c z o n y c h  s i ł a c h  z b r o j n y c h  NATO w E u r o p ie  z a l i c z y ć  można:

1 /  NATO SATCOM /NATO S a t e l l i t e  Communicat ions  S y s t e m /  p r a c u ­

j ą c y  n a  r z e c z  g l o b a l n e j  ł ą c z n o ś c i  s i ł  z b r o j n y c h  P a k t u  P ó łn o c n o ­

a t l a n t y c k i e g o ;

2 /  DSCS / D e f e n s e  S a t e l l i t e  Communicat ions S y s t e m /  -  wykorzy­

s tywany p r z e z  m i n i s t e r s t w o  obrony Stanów Z je d n o cz o n y ch  d l a  g l o -
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b a l n e j  ł ą c z n o ś c i  s t r a t e g i c z n e j  w r e l a c j i  P e n ta g o n  -  bazy w o jsk o ­

we Stanów Z je d n o c z o n y c h ,  u m ie sz c z o n e  n a  w s z y s t k i c h  k o n t y n e n t a c h ;

3 /  FLTSATCOM / F l e e t  S a t e l l i t e  C o m m u n ic a t io n s /  -  w y korzys tyw a­

ny g łó w n ie  do g l o b a l n e j  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  a m e ry k a ń s k ic h  s i ł  

m o rsk ic h ;

4 /  AFSATCOM / A i r  F o r c e  S a t e l l i t e  C o m m u n ic a t io n s / ,  k t ó r y  p r a ­

c u j e  o p e r a c y j n i e  n a  r z e c z  d o w o d z en ia  s t r a t e g i c z n y m i  s i ł a m i  po­

w i e t r z n y m i  S tanów  Z je d n o c z o n y c h ;

5 /  MARISAT / M a r i t i m e  S a t e l l i t e /  -  p r z e z n a c z o n y  do zap ew n ie ­

n i a  g l o b a l n e j  ł ą c z n o ś c i  s i ł o j n  morskim Stanów Z jed n o cz o n y ch  /w y­

k o rz y s ty w a n y  t a k ż e  p r z e z  m a ry n a rk ę  h a n d lo w ą / ;

6/  SKYNET -  g l o b a l n y  s y s t e m  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  m i n i s t e r ­

s tw a  obrony  W i e l k i e j  B r y t a n i i ,  p r z e z n a c z o n y  do ł ą c z n o ś c i  z b a z a ­

mi i  o k r ę t a m i  k r ó l e w s k i c h  s i ł  m o r s k i c h ;

7 /  SYRACUSE -  w y k o rzy s ty w an y  g łó w n ie  d l a  p o t r z e b  ł ą c z n o ś c i  

s i ł  m o r s k i c h  o r a z  ł ą c z n o ś c i  s z t a b u  s i ł  z b r o j n y c h  F r a n c j i  z dowódz­

twami z a m o r s k i m i ;

8/  MILSATCOM /MILSTAH/ -  p e r s p e k t y w i c z n y  s y s te m  ł ą c z n o ś c i  

s t r a t e g i c z n e j  m i n i s t e r s t w a  obrony Stanów Z je d n o c z o n y c h ,  p r z e w id y ­

wany do w y k o r z y s t y w a n i a  r ó w n ie ż  w w aru n k ach  o g r a n i c z o n e j  wojny 

j ą d r o w e j .

P o n a d to  w y k o r z y s t u j e  s i ę  d o ś w ia d c z a ln y  sy s te m  ł ą c z n o ś c i  s a t e ­

l i t a r n e j  EAST / E x p e r i m e n t a l  Army S a t e l l i t e  T a c t i c a l /  p r a c u j ą c y  

j a k o  ’’k o s m ic z n e  l a b o r a t o r i u m ” o ra z  s t a c j e  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  

b y ł e g o  s y s t e m u  ł ą c z n o ś c i  TACSATCOM / T a c t i c a l  S a t e l l i t e  Communi­

c a t i o n s / ,  k t ó r y  p r a c o w a ł  n a  r z e c z  ł ą c z n o ś c i  dow odzen ia  j e d n o s t k a ­

mi o p e r a c y j n o - t a k t y c z n y m i  / k o r p u s  a r m i j n y ,  d y w i z j a ,  j e d n o s t k i  

s p e c j a l n e  i  r o z p o z n a w c z e / .
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Systemy t e  w y k o r z y s t u j ą  s a t e l i t y  u m ie sz c z o n e  n a  ko łowej  o r b i ­

c i e  g e o s y n c h r o n i c z n e j . S t r a t e g i c z n e  w a lo ry  t e j  o r b i t y  p o z w a l a j ą  

na  o b j ę c i e  z a s i ę g i e m  w ażn y ch  z m i l i t a r n e g o  punku w i d z e n i a  pańs tw  

NATO, r e jo n ó w  k u l i  z i e m s k i e j .  Wadą k o ło w e j  o r b i t y  g e o sy n c h ro n ic z -  

n e j  j e s t  b r a k  m o ż l i w o ś c i  o b j ę c i a  z a s i ę g i e m  obszarów p o d b ieg u n o ­

wych. Lukę t ę  w y p e ł n i a  a m e r y k a ń s k i  s y s t e m  s a t e l i t a r n y  SDS / S a -  

t e l l i t e  D a t a  S y s t e m / ,  k t ó r e g o  s a t e l i t y  p o r u s z a j ą  s i ę  po mocno 

w yd łu żo n y ch  o r b i t a c h  e l i p t y c z n y c h .

P r z e w a ż a j ą c a  c z ę ś ć  i n f o r m a c j i  p r z e k az y w a n y ch  w sy s te m ac h  

ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  j e s t  z a s z y f r o w a n a .  Nadawanie c h a r a k t e r y ­

z u j e  s i ę  d u ż ą  s z y b k o ś c i ą  i  skomplikowanym ro d z a je m  p r a c y .
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ROZDZIAŁ I I I

ANALIZA funkcjonowania  WOJSKOY.YCH SYSTEMOVv ŁĄCZNOŚCI KOSMICZNEJ 
ORAZ ICH WPŁYW NA EFEKTYWNOŚĆ DZIAŁAŃ PRZECIWNIKA, SŁABE STRONY 

WOJSKOWYCH SYSTE^í5w ŁĄCZNOŚCI KOSMICZNEJ PRZECIWNIKA

B u rz l iw y  ro z w ó j  n a u k i  i  t e c h n i k i  po d r u g i e j  w o jn i e  św ia to w e j  

wywarł  z a s a d n i c z y  wpływ n a  w y p o s a ż e n ie  s i ł  z b r o j n y c h ,  i c h  s t r u k t u ­

r ę  o r g a n i z a c y j n ą ,  sp o so b y  p r o w a d z e n ia  w o jn y ,  j a k  ró w n ie ż  n a  t r e ś ć  

i  metody d o w o d z e n ia  w o j s k a m i ,

Do u z b r o j e n i a  g łów nych  a r m i i  ś w i a t a  z o s t a ł a  wprowadzona masowo 

b ro ń  j ą d r o w a ,  c h a r a k t e r y z u j ą c a  s i ę  n i e s p o t y k a n ą  d o t ą d  s i ł ą  n i ­

s z c z e n i a ,  a  w k r ó t c e  po tym nowe ś r o d k i  p r z e n o s z e n i a  t e j  b r o n i  -  

r a k i e t y  s t r a t e g i c z n e ,  o p e r a c y j n e  i  t a k t y c z n e .

Duża s i ł a  r a ż e n i a  i  s z y b k o ś ć  d z i a ł a n i a  b r o n i  r a k i e t o w o - j ą d r o -  

wej spowodowały r a d y k a l n e  zmiany w s f e r z e  p r o w a d z e n ia  d z i a ł a ń  

bo jo w y ch .  Z w ięk szo n o  s z e r o k o ś c i  p a s a  d z i a ł a n i a  związków t a k t y c z ­

nych  i  o p e r a c y j n y c h ,  g ł ę b o k o ś c i  z a d a ń  bojowych o r a z  tempo n a t a r ­

c i a  w o j s k .  Ogromny dynamizm d z i a ł a ń  bo jow ych ,  gw ał tow ność  zmian 

s y t u a c j i ,  m o ż l iw o ść  z a d a n i a  dużych s t r a t  p r z e c iw n ik o w i  w b a rd z o  

k r ó t k i m  c z a s i e  spowodowały w z r o s t  wymagań d o t y c z ą c y c h  o p e ra ty w n o ­

ś c i ,  e l a s t y c z n o ś c i  i  c i ą g ł o ś c i  dow o d zen ia ,  W zros ły  tym samym wy­

m a g a n ia  w z a k r e s i e  z a p e w n i e n i a  ł ą c z n o ś c i  punktom dowodzenia  

w s z y s t k i c h  s z c z e b l i .

Nowy j a k o ś c i o w o  e t a p  ro z w o ju  systemów ł ą c z n o ś c i  n a s t ą p i ł  po 

w p ro w a d z e n iu  n a  o r b i t ę  s z t u c z n y c h  s a t e l i t ó w  Z ie m i ,  R o z w in ię te  z o ­

s t a ł y  b a d a n i a  n a d  m o ż l i w o ś c i ą  w y k o r z y s t a n i a  s z t u c z n e g o  s a t e l i t y  

Z iemi j a k o  s t a c j i  r e t r a n s m i s y j n e j  sygna łów  r a d io w y c h .

P o l ig o n e m  d o św ia d cz a ln y m  w z a k r e s i e  w y k o r z y s t a n i a  ł ą c z n o ś c i  

s a t e l i t a r n e j  d l a  celów wojskowych b y ł  Wietnam. Do o r g a n i z o w a n i a
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ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  m iędzy  S tan am i  Z jednoczonym i a Wietnamem 

Południowcym "wykorzystywano w ęz ły  ł ą c z n o ś c i  n a  Hawvajach, w Asma­

r a  w E t i o p i i ,  n a  T a j w a n i e ,  w J a p o n i i ,  S a j g o n i e ,  n a  F i l i p i n a c h  

o r a z  okrętowce s t a c j e  ł ą c z n o ś c i  n a  p ł y w a j ą c y c h  wcęzłach ł ą c z n o ś c i  

’’A n n o p o l i s ” i  ’’A r l i n g t o n ” , S i e c i  t e  b y ły  o b s łu g iw a n e  p r z e z  

s a t e l i t y  SYNCOM, IDCSP, INTELSAT o r a z  ruchom e ,  o k rę tow e  i  s t a ­

c j o n a r n e  s t a c j e  n a z i e m n e .  Z a p e w n ia ły  one ł ą c z n o ś ć  s t r a t e g i c z n ą  

m i n i s t e r s t w a  obrony  S tanów  Z je d n o c z o n y c h  z dowództwem amerykań­

s k i c h  s i ł  l ąd o w y ch  w Vt ie tnam ie  o r a z  głównymi bazami s i ł  p o w i e t r z ­

nych  i  m o r s k i c h  r o z m i e s z c z o n y c h  n a  o b s z a r z e  Oceanu S p o k o jn eg o .

Zdaniem Amerykanów, łączność satelitarna stała się jednym z 
głównych rodzajów łączności strategicznej, dającej gwarancję 
niezawodności i ciągłości działania przez całą dobę, bez wzglę­
du na porę roku.

P i e r w s z e  p ró b y  w z a k r e s i e  w y k o r z y s t a n i a  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  

n a  s z c z e b l a c h  t a k t y c z n y c h  ih n e ry k an ie  r o z p o c z ę l i  w lu tym  1969 r .  

Użyto w tym c e l u  s a t e l i t ę  TAGSAT 1. Był t o  s a t e l i t a  p r o to ty p o w y ,  

p r z e z n a c z o n y  do z a p e w n i e n i a  b e z p o ś r e d n i e j  ł ą c z n o ś c i  dowództwom 

związków o p e r a c y j n o - t a k t y c z n y c h  do s z c z e b l a  kom pan i i  w ł ą c z n i e ,

Do n i e w ą t p l i w y c h  z a l e t  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  można z a l i c z y ć  

duży s t o p i e i i  n i e z a w o d n o ś c i ,  ogromną p r z e p u s t o w o ś ć  k ana łów ,  mo­

ż l i w o ś ć  p r z e k a z y w a n i a  nadawań  wym agających  s z e r o k i e g o  pasma 

c z ę s t o t l i w o ś c i ,  k t ó r y c h  n i e  można p rze k az y w a ć  w zw ykłych  k ana­

ł a c h  ł ą c z n o ś c i  r a d i o w e j  i  r a d i o l i n i o w e j ;  p o z w a la  n a  s z y b k ie  zbu ­

dowanie  o d p o w i e d n i e j  s i e c i  czy k i e r u n k u  ł ą c z n o ś c i ;  zapew nia  

u t r z y m a n i e  ł ą c z n o ś c i  z dowolnym m ie j sc e m  n a  Z ie m i ,  sk ą d  b ę d z i e  

zachow ana  o p t y c z n a  w id o c z n o ś ć  s a t e l i t y  i p o z w a la  w y k o r z y s t a ć  

d o t y c h c z a s  z o rg a n iz o w a n e  sys tem y ł ą c z n o ś c i  s i a t k o w e j  związków
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o p e r a c y j n y c h  i  t a k t y c z n y c h ,  ł ą c z n o ś ć  kab low ą  wojskową i  c y w i ln ą ;  

p o n a d to ,  j a k  w y k a za ły  b a d a n i a ,  j e s t  d o sy ć  o d p o rn a  n a  z a k ł ó c e n i a *  

K o ła  w ojskow e S tanów Z je d n o c z o n y c h  i  dowództw NATO p r z y w ią z u ­

j ą  ogromną wagę do d a l s z e g o  ro z w o ju  systemów ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r ­

n e j ,  a s y g n u j ą c  n a  t e n  c e l  ogromne sumy z b u d ż e t u  wojskowego.

W y k o rz y s ty w a n ie  n i e z a l e ż n y c h  systemów ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  

p r z e z  p o s z c z e g ó l n e  s i ł y  z b r o j n e  / n p .  m i n i s t e r s t w o  obrony Stanów 

Z je d n o c z o n y c h  w y k o r z y s t u j e  p i ę ć  r ó ż n y c h  systemów ł ą c z n o ś c i ,  s i ł y  

m o rsk ie  USA -  t r z y  sy s te m y  i t p . /  j e s t  możliwe d z i ę k i  s t a n d a r y z a ­

c j i  s p r z ę t u  u m ie s z c z o n e g o  n a  p o k ł a d a c h  s a t e l i t ó w ,  s p r z ę t u  n a ­

z iemnego o r a z  d z i ę k i  w y k o r z y s t a n i u  t y c h  samych zak resów  c z ę s t o ­

t l i w o ś c i .  P o n a d to  p rz y  o p r a c o w a n iu  k o n c e p c j i  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i ­

t a r n e j  dokonano  u n i f i k a c j i  u r z ą d z e ń  w e j ś c i a - w y j ś c i a ,  c h a r a k t e ­

r y s t y k  c z a s o w o - c z ę s t o t l i w o ś c i o w y c h ,  ro d za jó w  p r a c y  i  nadawań 

i t p .  W s z y s t k i e  t e  c z y n n i k i  d e c y d u j ą  o powodzen iu  wzajem nej  w s p ó ł ­

p r a c y  e lem en tó w  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  wchodzących  o r g a n i c z n i e  w 

s k ł a d  r ó ż n y c h  sys tem ów ,

1,  S y s te m  ł ą c z n o ś c i  NATO SATCOM 

J a k  j u ż  wspomniano ł ą c z n o ś ć  s a t e l i t a r n a  z a jm u je  s z c z e g ó l n e  

m i e j s c e  w s y s t e m i e  PSZ NATO w E u r o p ie  i  j e s t  ona uważana z a  

j e d e n  z p o d s taw o w y ch  r o d z a j ó w  ł ą c z n o ś c i  sy s te m u  NICS.

I n s p i r a c j ą  do p o w s t a n i a  sy s te m u  NATO SATCOM, p r a c u j ą c e g o  n a  

r z e c z  g l o b a l n e j  ł ą c z n o ś c i  s i ł  z b r o j n y c h  p a k t u ,  b y ł a  p r o p o z y c j a  

Stanów Z j e d n o c z o n y c h ,  p r z e d ł o ż o n a  we w r z e ś n i u  1966 r .  dowództwu 

NATO, o d n o ś n i e  u d o s t ę p n i e n i a  w ła sn e g o  sy s te m u  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i ­

t a r n e j  IDCSP / I n i c i a l  D e fe n s e  Coimaunica t ions  S a t e l l i t e  P r o g r a m / ,  

K o n s e k w e n c ją  t e j  p r o p o z y c j i  b y ło  opracov^anie  p rog ram u  s k ł a d a j ą ­

cego s i ę  z t r z e c h  k o l e j n y c h  f a z ,  z k t ó r y c h  dwie p i e r w s z e  z r e a l i z o ­

wano w l a t a c h  1 9 6 7 -7 0 .
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T r z e c i ą  f a z ę  ro z w o ju  s y s t e m u  zapoczą tkow ai io  w 1971 r .  E fek ­

tem b y ł o  zb udow an ie  w a m e r y k a ń s k i c h  z a k ł a d a c h  A e r o n a u t i c  Ford  

s a t e l i t y  nowej  / d r u g i e j /  g e n e r a c j i  NATO-3.

Vi d n i u  22 k w i e t n i a  1976 r .  w y s t r z e l o n o  s a t e l i t ę  NAT0-3A n a j ­

p ie rw  n a  o r b i t ę  e l i p t y c z n ą ,  k t ó r a  Z o s t a ł a  skorygow ana  do sy n ­

c h r o n i c z n e j ,  k o ł o w e j ,

W d n i u  28 s t y c z n i a  1977 r .  w y s t r z e l o n o  i  um ieszczono  n a  o r b i ­

c i e  b l i ź n i a c z e g o  s a t e l i t ę  NAT0-3B, s a t e l i t ę  NAT0-3C w y n ie s io n o  

na  podobną  o r b i t ę  we w r z e ś n i u  1979 r .  , w 1984 r ,  w y n ie s io n o  na  

o r b i t ę  s a t e l i t ę  NAT0-3D,

Człon  k o sm icz n y  s y s t e m u  w s p ó ł p r a c u j e  ze  zmodernizowanymi 

s t a c j a m i  n a z ie m n y m i ,  g ł ó w n i e  t y p u  AN/MSC‘̂ 46 o r a z  AN/TSC-54 

/ 9 6  k a n a łó w ,  w e r s j e  s t a c j o n a r n e ,  p rz e w o ź n e ,  p r z e n o ś n e  lu b  mon­

towane n a  p o k ł a d z i e  s a m o lo tó w ,  o k rę tó w  i t p . / ,  t w o r z ą c  j e d n o l i t y  

z e s p ó ł  ś ro d k ó w  z a p e w n i a j ą c y c h  kompleksową ł ą c z n o ś ć  s a t e l i t a r n ą  

d l a  13 k r a j ó w  c z ł o n k o w s k i c h  p a k t u  NATO,

Centrum k o n t r o l i  p r a c y  s y s te m u  NATO SATCOM z n a j d u j e  s i ę  w 

p o b l i ż u  n a c z e l n e g o  dowództwa PSZ NATO w E u r o p ie  w m. C a s te a u  

/ B e l g i a / .

W s k ł a d  s y s t e m u  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  NATO SATCOM wchodzą:

1 /  3 s a t e l i t y  t e l e k o m u n i k a c y j n e  s e r i i  NATO-3;

2 /  22 n a z i e m n e ,  s t a c j o n a r n e  s t a c j e  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j ;

3 /  2 ruchome s t a c j e  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  zamontowane n a  

p o w i e t r z n y c h  SD ND PSZ NATO w E u r o p ie ;

4 /  19 a u to m a t y c z n y c h  c e n t r a l  t e l e g r a f i c z n y c h ;

5 /  60 a u to m a t y c z n y c h  c e n t r a l  t e l e f o n i c z n y c h .

U r z ą d z e n i a  t e  w s p ó ł p r a c u j ą  z s a t e l i t a r n y m i  sys tem am i ł ą c z n o ­

ś c i  DSCS / M i n i s t e r s t w a  Obrony Stanów Z je d n o c z o n y c h /  i  SKYNET
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/ M i n i s t e r s z w o  Obrony W i e l k i e j  B r y t a n i i / ,  z a p e w n i a j ą c  ł ą c z n o ś ć  

g l o b a l n ą  d o w o d z e n ia  p a ń s tw  członków NATO w s y t u a c j a c h  k r y z y s o ­

wych i  k o n f l i k t a c h  o r a z  w p ro w ad z an ie  o k r e ś l o n y c h  ro d za jó w  s i ł  

z b r o j n y c h  w w y ż sz e  s t a n y  g o t o w o ś c i  b o j o w e j .

Oprócz t e g o  s i ł y  z b r o j n e  NATO d z i e r ż a w i ą  k a n a ły  t e l e k o m u n i ­

k a c y jn e  w cyw ilnym  s y s t e m i e  s a t e l i t a r n y m  m iędzynarodow ej  o r g a ­

n i z a c j i  p a ń s tw  k a p i t a l i s t y c z n y c h  -  INTELSAT / I n t e r n a t i o n a l  T e l e -  

c o m m u n ic a t io n s  S a t e l l i t e  C o n s o r t i u m / .

INTELSAT z a p e w n i a  p o ł ą c z e n i a  t e l e k o m u n i k a c y j n e  z 17 re jo n a m i  

i  pańs tw am i ś w i a t a ,  w tym z e  S ta n a m i  Z je d n o cz o n y m i ,  A f ry k ą ,  

I n d i a m i ,  W sch o d n ią  A z j ą  i  A u s t r a l i ą .

S t a c j e  n a z ie m n e  s y s t e m u  INTELSAT z n a j d u j ą  s i ę  n a  t e r y t o r i a c h  

w s z y s t k i c h  w a ż n i e j s z y c h  p a ń s tw  NATO.

W końcu  l a t  o s i e m d z i e s i ą t y c h  i  n a  p o c z ą t k u  l a t  d z i e w i ę ć d z i e ­

s i ą t y c h  p l a n u j e  s i ę  w y s t r z e l e n i e  i  u m i e s z c z e n i e  n a  o r b i c i e  no ­

wych s a t e l i t ó w  k o m u n ik a c y jn y c h  t r z e c i e j  i  c z w a r t e j  g e n e r a c j i  

/NAT0-3E i  NATO-4/ o z n a c z n i e  z w ię k sz o n y c h  m o ż l i w o ś c ia c h  t e c h ­

n i c z n y c h  1 d łu ż s z y m  o k r e s i e  a k ty w n e j  p r a c y  /1 0  l a t  wobec 5-7 l a t  

o b e c n i e / .

2 .  S y s te m  ł ą c z n o ś c i  DSCS

S y s tem  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  M i n i s t e r s t w a  Obrony Stanów 

Z je d n o c z o n y c h  -  DSCS j e s t  ważnym ogniwem a m e ry k ań sk ie g o  g l o b a l ­

nego s y s t e m u  d o w o d z e n ia  W\MCCS /W o r ld  Wide M i n i t a r y  Command 

and C o n t r o l  S y s t e m / .  J a k o  s y s te m  ł ą c z n o ś c i  s t r a t e g i c z n e j  j e s t  

on p r z e z n a c z o n y  g łó w n ie  do g l o b a l n e j  / o k o ł o z i e m s k i e j /  ł ą c z n o ś c i  

M i n i s t e r s t w a  Obrony Stanów  Z je d n o c z o n y c h  z bazami wojskowymi i  

p r z e d s t a w i c i e l s t w a m i ,  ro z m ie s z c z o n y m i  n a  w s z y s t k i c h  k o n t y n e n t a c h .
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P r o c e s  budowy i  m o d e r n i z a c j i  s y s t e m u  ł ą c z n o ś c i  DSCS p o d z ie ­

lono  n a  t r z y  e t a p y ;

1 /  p i e r w s z y  e t a p  w l a t a c h  1966-1970 ;

2 /  d r u g i  e t a p  w l a t a c h  1 971-1979 ;

3 /  t r z e c i  e t a p  po 1979 r .

P o d czas  p i e r w s z e g o  e t a p u  t w o r z e n i a  s y s te m u  w y n ie s io n o  na  

o r b i t ę  26 s a t e l i t ó w  IDCSP / I n i t i a l  D e fen se  Communicat ions S a t e l l i ­

t e  P ro g ra m /*  S a t e l i t a  IDGSP d z i a ł a ł  18 m i e s i ę c y ,  z a p e w n ia j ą c  

s im p le k so w ą  ł ą c z n o ś ć  f o n i c z n ą ,  f o t o t e l e g r a f i c z n ^ j , ,  t e l e g r a f i c z n ą  

i  c y f ro w ą  n a  c z ę s t o t l i w o ś c i  4 0 0 /7 0 0  MHz. S a t e l i t y  t e  b y ły  wpro­

wadzane n a  o r b i t ę  s e r i a m i  po k i l k a  s z t u k .

Cz łon  n a z iem n y  s y s t e m u  s t a n o w i ł y  dwie naziem ne s t a c j e  ł ą c z n o ­

ś c i  s a t e l i t a r n e j  t y p u  AN/PSC-9, z n a j d u j ą c e  s i ę  w Camp R o b e r t s  

w K a l i f o r n i i  i  w F o r t  D ix  w s t a n i e  New J e r s e y .

S t a c j a  AN/FSC-9 o m a s i e  172 to n y  j e s t  w yposażona  w p a r a b o l i c z ­

ny r e f l e k t o r  an tenowy o ś r e d n i c y  1 8 ,2 9  m, a  j e j  n a d a j n i k ,  o mocy 

20 kW, u m o ż l i w i a ł  u t r z y m a n i e  ł ą c z n o ś c i  n a  o d l e g ł o ś ć  około  16000 

km.

Oprócz  dwóch s t a c j i  g łó w n y v h ,  w s k ł a d  c z ł o n u  naziem nego  wcho­

d z i ł y  r ó w n i e ż  s t a c j e  p r z e w o ź n e ,  u m ie sz cz o n e  n a  s p e c j a l n i e - p r z y ­

s to so w an y  o!!;, p o j a z d a c h .  Były  t o  s t a c j e  t y p u  AK/MSC-46, AN/TSC-54 

o ra z  AN/SSC-3.

S t a c j ę  AN/MSC-46, o m a s ie  5 6 ,7  t o n y ,  wyposażono w p a r a b o l i c z ­

ny r e f l e k t o r  an tenow y o z y s k u  kierunkowym 5 6 ,2  dB i  ś r e d n i c y  

1 2 ,2  m, k t ó r y  p r z y  mocy n a d a j n i k a  20 fcW z a p e w n ia ł  z a s i ę g  ł ą c z ­

n o ś c i  n a  o d l e g ł o ś ć  o k o ło  16 .000  km. I n f o r m a c j ę  p rzekazyw ano  w 

c z t e r e c h  k a n a ł a c h  f o n i c z n y c h  i  c z t e r e c h  t e l e g r a f i c z n y c h .  S t a c j a  

t e g o  t y p u  m o g ła  być r ó w n ie ż  p rzew ożona  t r z e m a  sam o lo tam i  t y p u
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C-130 l u b  C-133* Ł ą c z n i e  zbudowgmo 14 t a k i c h  s t a c j i ,  ro zm ie ­

s z c z a j ą c  j e  n a  t e r e n i e  b a z  w ojskow ych  Stanów Z je d n o c z o n y c h .

S t a c j ę  AN/TSC-54, o m a s i e  o k o ło  11200 kg wyposażono w 4 

r e f l e k t o r y  p a r a b o l i c z n e  o ś r e d n i c y  3 , 0 5  m k a ż d y ,  z ło ż o n e  w 

k s z t a ł c i e  l i ś c i a  k o n i c z y n y  o r a z  n a d a j n i k  o mocy 5 kW, N a d a jn ik  

t e n  z a p e w n ia  p r a c ę  w p i ę c i u  k a n a ł a c h ,  p r z e k a z u j ą c  s y g n a ły  f o ­

n i c z n e ,  t e l e g r a f i c z n e ,  t e l e k o p i o w e  i  t r a n s m i s j i  dan y ch .  Łącz­

n i e  w s y s t e m i e  DSCS-1 p r a c o w a ł o  13 s t a c j i  t e g o  t y p u .

W s t a c j e  t y p u  AN/SSC-3 w yposażone  b y ły  o k r ę t y  s i ł  m o rsk ich  

Stanów Z j e d n o c z o n y c h .

d ru g im  e t a p i e  rozbudowy s y s te m u  c z ł o n  kosmiczny u z u p e ł n i o ­

no w l a t a c h  1 9 7 1 ,  1973 i  1977 p a ra m i  s t a c j o n a r n y c h  s a t e l i t ó w ,  

u m i e s z c z a j ą c  j e  nad  Oceanem Spokojnym i  A t l a n t y c k i m  n a  wysoko­

ś c i  43022 km.

W k w i e t n i u  1977 r .  wprowadzono n a  t ę  samą o r b i t ę  4 s a t e l i t y  

DSCS-2 z ro zb u d o w an ą  a p a r a t u r ą  p o k ład o w ą ,

W s k ł a d  n a z ie m n e g o  z e s p o ł u  sy s te m u  DSCS-2 wchodzą naziemne 

s t a c j e  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  zbudowane w p i e r w s z e j  f a z i e  j e g o  

ro z w o ju  o r a z  19 s t a c j i  r ó ż n y c h  typów, zbudowane w d r u g i e j  f a z i e .  

Są t o  m iędzy  in n y m i :

1 /  AN/ASC-28 -  l o t n i c z a ,  nowej g e n e r a c j i ,  u m ie sz cz o n a  na  s a ­

m o lo t a c h  t y p u  KC-135.  S t a c j a  t a  u m o ż l iw ia  ró w n ież  p r a c ę  w z a ­

k r e s i e  3 6 . 0 0 0 - 4 0 . 0 0 0  KiHz, p r z y  w y k o r z y s t a n i u  s a t e l i t ó w  LSS-8 i  

LES-9.  J e s t  on a  p o w s z e c h n ie  w y k o rz y s ty w a n a  w s y s t e m i e  DSCS-3;

2/ AN/TSC-86 - naziemna, przewoźna, umieszczona na saraocho-

3 /  AN/TSC-38 -  n a z i e m n a ,  p rz e w o ź n a ,  o m as ie  o k o ło  10 to n .  

Może byó p rz e w o ż o n a  p o ja z d a m i  kołowymi lu b  sam o lo tam i  ty p u  

C-130;
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4 /  AN/TSC—90 — n a z i e m n a ,  ma dwa k a n a ł y  f o n i c z n e ,  c z t e r y  

t e l e g r a f i c z n e  i  j e d e n  t r a n s m i s j i  danych* Z as tosow ano  w n i e j  

m o d u la c j ę  M  i  BPSK / p o d w ó j n a  m o d u la c j a  f a z y / ;

5 /  AN/TSC-94 -  n a z i e m n a ,  nowej  g e n e r a c j i ,  u m ie sz c z o n a  n a  

sam ochodz ie*  Z ap ew n ia  ł ą c z n o ś ć  w 6 l u b  12 k a n a ł a c h  f o n i c z n y c h .  

P r z e z n a c z o n a  d l a  s i ł  p o w i e t r z n y c h  w s y s t e m i e  DSCS-3;

6 /  AN/MSC-60 -  n a z i e m n a ,  w y k o rz y s ty w a n a  w s i ł a c h  p o w i e t r z ­

nych  i  m o r s k i c h ;

7 /  AN/MSC-61 -  n a z i e m n a ,  ruchoma;

8 /  AN/FSC-79 -  n a z i e m n a ,  nowej g e n e r a c j i ,  s t a n o w i ą c a  zmoder­

n izo w an ą  w e r s j ę  s t a c j i  AN/FSC-9^

9 /  A N /T SQ -i lS  -  n a z i e m n a ,  p r z e w o ź n a ,  s t o s o w a n a  j a k o  centrum 

k o n t r o l i  n a  s z c z e b l a c h  t a k t y c z n y c h .  J e s t  u m ie sz c z o n a  w sainocho- 

d z i e .  U m o ż l iw ia  p r a c ę  w 96 k a n a ł a c h  z m o d u la c j ą  Fi.i>

1 0 /  AN/WSC-2 -  o k r ę t o w a ,  w s p ó ł p r a c u j ą c a  z s a t e l i t a m i  DSCS-2,

W t r z e c i m  e t a p i e  r o z w o ju  sy s te m u  główny n a c i s k  p o łożono  n a  

z w i ę k s z e n i e  j e g o  n i e z a w o d i i o ś c i  i  m o ż l iw o ś c i  p rz e p u s to w y c h  o raz  

w y d ł u ż e n i e  c z a s u  p r a c y  z e s p o ł u  k o sm ic z n e g o .

Po 1979 r .  s y s t e m  w yposażono  w nowe s a t e l i t y  USCS-3* Do ł ą c z ­

n o ś c i  w p a ś m ie  cen tym etrowym  /SHF/  w y k o r z y s t u j e  s i ę  dwa p o d s ta w e -  

we z a k r e s y  c z ę s t o t l i w o ś c i :  7250-7750  MHz p o d c za s  n ad aw an ia  o r a z  

7900-8400  -  p o d c z a s  o d b i o r u ,  w p aśm ie  decymetrowym /UHF/ -  odpo­

w i e d n io  2 2 5 -2 6 5  i  3 0 0 -4 0 0  MEz^ S a t e l i t a  j e s t  p rzy s to so w a n y  do 

p r a c y  w d o św ia d c z a ln y m  z a k r e s i e  20-40  GHz.

Z z a p l a n o w a n y c h  12 s a t e l i t ó w  um ieszczono  j u ż  n a  s y n c h r o n i c z ­

nych  o r b i t a c h  równikowych  o w y so k o śc i  23230 m il  m o r s k i c h ,  w r e ­

j o n i e  ś ro d k o w eg o  A t l a n t y k u ,  w s c h o d n ie j  c z ę ś c i  Oceanu Spokojnego  

4 s a t e l i t y ,  k t ó r e  z a p e w n i a j ą  ł ą c z n o ś ć  dowództwu do s z c z e b l a  b r y -
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gady w ł ą c z n i e ,  w k a n a ł a c h  o d o s t ę p i e  czasowym /TDMA/ l u b  c z ę s t o ­

t l i w o ś c i o m  /FDMA/.

W s k ł a d  s y s te m u  ł ą c z n o ś c i  DSCS w koń cu  l a t  o s i e m d z i e s i ą t y c h ,  

o p ró cz  w y ż e j  w y m ien io n y ch  a p a r a tó w  k o s m ic z n y c h ,  b ę d z i e  wchodzić  

do 400-500  n a z ie m n y c h  s t a c j i  końcowych s t a c j o n a r n y c h  i  ruchomych 

/ p r z e n o ś n y c h ,  s a m o lo to w y c h  i  o k r ę t o w y c h / ,  w i ę k s z o ś ć  z n i c h  o 

p r z e z n a c z e n i u  t a k t y c z n y m .

P r z e w i d u j e  s i ę  s p r z ę g n i ę c i e  sy s t e m u  DSCS z systemem ł ą c z n o ­

ś c i  s a t e l i t a r n e j  s i ł  p o w i e t r z n y c h  Stanów Z je d n o cz o n y ch  AFSATCOM 

i  s y s te m u  ł ą c z n o ś c i  s i ł  m o r s k i c h  FLTSATCOM. Na r z e c z  sys tem u 

DSCS p r a c u j ą  r ó w n ie ż  u r z ą d z e n i a  i n n y c h  systemów s a t e l i t a r n y c h  

n p .  j e d e n  z s a t e l i t ó w  NAT0-3A.

W końcu  l a t  o s i e m d z i e s i ą t y c h  p l a n u j e  s i ę  budowę s a t e l i t ó w  

DSCS-4, k t ó r e  b ęd ą  w y k o rz y s ty w a n e  w opracowywanym s y s te m ie  

s a t e l i t a r n e j  ł ą c z n o ś c i  l a s e r o w e j  LASERCOM.

3 .  Sys tem  ł ą c z n o ś c i  AFSATCOM

S y s tem  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  AFSATCOM / A i r  F o rc e  S a t e l l i t e  

C o m m u n ic a t io n s /  j e s t  p r z e z n a c z o n y  do z a b e z p i e c z e n i a  n iez aw o d n e j  

ł ą c z n o ś c i  d o w o d zen ia  s t r a t e g i c z n y m i  s i ł a i a i  p o w ie t r z n y m i  Stanów 

Z je d n o c z o n y c h  o r a z  z a p e w n i e n i a  ł ą c z n o ś c i  między dowództwem 

s t r a t e g i c z n y c h  s i ł  p o w i e t r z n y c h  a  d e p a r tam en te m  obrony Stanów 

Z je d n o c z o n y c h .  W ykorzystywany j e s t  p r z e z :

1 /  państwowe o rg an y  k i e r o w n i c z e ;

2 /  dowództwo s t r a t e g i c z n y c h  s i ł  p o w i e t r z n y c h ;

3 /  dowództwa p o s z c z e g ó l n y c h  TDW;

4 /  c e n t r a  k i e r o w a n i a  p o c i s k a m i  s t r a t e g i c z n y m i ;

5 /  bazy  s i ł  p o w i e t r z n y c h ;

6 /  p o w i e t r z n e  s t a n o w i s k a  dow odzen ia ;
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7 /  s a m o l o t y - r e t r a n s l a t o r y ;

8 /  s a m o lo t y  s i ł  p o w i e t r z n y c h  / B - 5 2 ,  B - i ,  F B - l l l ,  RC-135, 

KC-135/ ;

9 /  s k ł a d y  a m u n i c j i  s p e c j a l n e j .

S ys tem u  t e g o  n i e  t w o r z ą  s p e c j a l n e  w tym c e l u  sk o n t ru o w a n e  i  

u m ie sz cz o n e  w k o sm o s ie  s a t e l i t y ,  l e c z  s ą  w yko rzy s ty w an e  t r a n s -  

pon d e ry  n a  i n n y c h  s a t e l i t a c h ,  W p r a k t y c e  s ą  t o  t r a n s p o n d e r y  

t r z e c h  s a t e l i t ó w  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  s i ł  m o r s k i c h  Stanów 

Z je d n o c z o n y c h  FLTSATCOM i  s i ł  p o w i e t r z n y c h  SDS, a  t a k ż e  p r a ­

wdopodobnie  c z ę ś ć  t r a n s p o n d e r ó w  i n n y c h  wojskowych systemów ł ą c z ­

n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  s i ł  z b r o j n y c h  Stanów Z je d n o c z o n y c h ,  w tym 

p a ry  s a t e l i t ó w  d o ś w i a d c z a l n e g o  s y s te m u  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  

EAST / s a t e l i t y  LSS-8 i  L E S - 9 / .

A k t u a l n i e  s y s t e m  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  AFSATCOM, p r a c u j ą c  

w z a k r e s i e  c z ę s t o t l i w o ś c i  225-4:00 MHz, w y k o r z y s t u j ą c  12 wąsko­

pasmowych i  s ze ro k o p asm o w y ch  k an a łó w  sy s te m u  FLTCATCOM zapew­

n i a  d u p lek so w ą  ł ą c z n o ś ć  t e l e g r a f i c z n ą .

P o n a d to  w s k ł a d  s y s t e m u  wchodzą  l o t n i c z e  / p o k ł a d o w e /  i  n a z iem ­

ne s t a c j e  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j .  Docelowo w s y s t e m i e  b ę d z i e  p r a ­

cowało o k o ło  1000 s t a c j i  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  r ó ż n y c h  typów, 

k t ó r e  z a p e w n ią  ł ą c z n o ś ć  g l o b a l n ą  do s z c z e b l a  s k r z y d ł a  l o t n i c t w a  

s i ł  p o w i e t r z n y c h  S tanów Z je d n o c z o n y c h ,  A o to  n i e k t ó r e  z n i c h ;

1 /  AN/ASC-19 -  l o t n i c z a ,  w y k o rz y s ty w a n a  do u t rzym yw an ia  ł ą c z ­

n o ś c i  w r e l a c j i :  s a m o l o t - s a m o l o t  i  s a m o l o t - z i e m i a ,  montowatia n a  

s a m o l o t a c h  t y p u  B -5 2 ,  B -1 ,  FB -11 ,  a  p rodukowana  w t y p a c h  ”1 ” i  

” 1A” ;

2 /  AN/ASC-20 -  l o t n i c z a ,  p o k ład o w a ,  w y k o rzy s ty w an a  n a  s a m o lo ­

t a c h  t y p u  C-135 i  C-5A;
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3 /  AN/ASC—21 -  l o t n i c z a ,  ^wykorzystywana w s y s t e m i e  ł ą c z n o ś c i  

dowiedzenia s i ł a i a i  p o w i e t r z n y m i ;  montowana n a  s a m o l o t a c h  powvie trz-  

nych  s t a n o w i s k  do w o d zen ia ;

4 /  AN/TSC-88 -  n a z i e m n a ,  p r z e w o ź n a ,  wwykorzystywana w s y s t e ­

mie ł ą c z n o ś c i  d o w o d zen ia  s i ł a m i  p o w i e t r z n y m i ;  zeimontowana n a  

sa m o ch o d z ie  1 ,2 5  t ;

5 /  AN/TSC-91 -  l o t n i c z a ,  n a z i e m n a ,  p rze w o ź n a ;

6 /  AN/TSC-92 -  l o t n i c z a ,  n a z i e m n a ,  p rze w o ź n a  / sa m o ch ó d  

1 ,2 5  t / ;

7 /  AN/GSC-33 o r a z  AN/GSC-34 -  n a z i e m n e ,  w ykorzys tyw ane  do 

u t r z y m y w a n ia  ł ą c z n o ś c i  z s a m o lo ta m i  s i ł  p o w i e t r z n y c h  Steinów 

Z je d n o c z o n y c h .

4 .  S y s te m  ł ą c z n o ś c i  FLTSATCOM

Sys tem  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  s i ł  m o r s k i c h  S tanów Z je d n o cz o ­

nych  FLTSATCOM / F l e e t  S a t e l l i t e  C o m m u n ic a t io n s /  z a p e w n ia  n ie z a w o d ­

ną  jawną  i  u t a j n i o n ą ,  t e l e f o n i c z n ą  i  t e l e g r a f i c z n ą  ł ą c z n o ś ć  n a  

z n ac zn e  o d l e g ł o ś c i  za rów no  dowództwom narodowym j a k  i  do­

wództwom, o d d z ia ło m  i  p o d o d d z ia ło m  s i ł  m o r s k i c h ,  s i ł  p o w i e t r z ­

nych  i  s i ł  lądow ych  S tan ó w  Z je d n o c z o n y c h .

W s y s t e m i e  m o ż l iw a  j e s t  r e a l i ż a c j a  ł ą c z n o ś c i  bez  w y k o r z y s t a ­

n i a  s a t e l i t y  /w z a k r e s i e  b e z p o ś r e d n i e j  w i d o c z n o ś c i  o p t y c z n e j /  

o r a z  z w y k o r z y s t a n i e m  s a t e l i t y  /w p r z y p a d k u ,  gdy n i e  ma bezpo­

ś r e d n i e j  w i d o c z n o ś c i  o p t y c z n e j  między k o r e s p o n d e n t a m i / .

Część  s y s t e m u  FLTSATCOM, u m ie s z c z o n a  w k o s m o s ie ,  s k ł a d a  s i ę  

z 5 s a t e l i t ó w  ł ą c z n o ś c i ,  w y n i e s i o n y c h  n a  o r b i t y  g e o s t a c j o n a r n e ,  

o d d a lo n e  od r ó w n i k a  o 22250 m i l  m o r s k i c h  z tyra, że o p e r a c y j n i e  

s ą  w y k o rz y s ty w a n e  t r z y  s a t e l i t y ,  a  p o z o s t a ł e  dwa p e ł n i ą  r o l ę  

s a t e l i t ó w  rez e rw o w y c h .
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U r z ą d z e n i a  n a d a w c z o - o d b i o r c z e  s a t e l i t ó w  FLTSATCOM p r a c u j ą  

w 23 k a n a ł a c h  w z a k r e s i e  f a l  decym etro w y ch  240-270 MHz w c za ­

s i e  n a d a w a n i a  i  290-320 MHZ — w c z a s i e  o d b i o r u  o r a z  w z a k r e s i e  

f a l  c en ty m e t ro w y c h  7 2 5 0 -7 7 5 0  MHz -  p o d c z a s  n a d a w a n ia  i  

7995-8400  MHZ -  p o d c z a s  o d b i o r u .

P o d z i a ł  i  w y k o r z y s t a n i e  kana łów  s a t e l i t y  FLTSATCOM p r z e d s t a ­

w ia  s i ę  n a s t ę p u j ą c o :

1 /  w z a k r e s i e  decymetrowym:

a /  k a n a ł  n r  1 -  d l a  r e l a c j i  s a t e l i t a - z i e m i a ;

b /  k a n a ł y  n r  2 do 10 -  d l a  s i ł  m o r s k i c h  Stanów Z jed n o cz o n y ch ;

c /  k a n a ł y  n r  l i  do 22 /w ąsk o p asm o w e/  -  d l a  s i ł  p o w i e t r z n y c h  

Stanów Z je d n o c z o n y c h ;

d /  k a n a ł  n r  23 / s z e r o k o p a s m o w y /  -  d l a  s i ł  p o w i e t r z n y c h  S t a ­

nów Z je d n o c z o n y c h ;

2 /  w z a k r e s i e  cen tymetrowym :

a /  k a n a ł  p o w ia d a m ia n ia  o g ó ln e g o  s i ł  m o r s k i c h  Stanów Z je d n o c z o ­

nych ;

b /  k a n a ł  d l a  r e l a c j i  z i e m i a - s a t e l i t a ;

c /  k a n a ł  r a d i o l a t a r n i ;

d /  k a n a ł  k i e r o w a n i a  t r a k t e m  radiowym r e t r a n s l a t o r a ;

e /  k a n a ł y  pomiarów t r a j e k t o r i i  i  t e l e m e t r y c z n e  o r a z  n ad aw a n ia  

sygna łów  s t e r u j ą c y c h  s a t e l i t ą .

Abonentami systemu są;
1 /  M i n i s t e r s t w o  Obrony Steinów Z je d n o c z o n y c h ;

2 /  s i ł y  m o r s k i e  S tanów Z je d n o c z o n y c h ;

3 /  s i ł y  p o w i e t r z n e  Stanów Z je d n o cz o n y ch ;

4 /  p o w i e t r z n e  s t a n o w i s k a  dow odzen ia ;

5/ punkty pomiarowo-kontrolne.
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Sys tem  ł ą c z n o ś c i  FLTSATCOM j e s t  r ó w n ie ż  w ykorzys tyw any  p r z e z  

o d d z i a ł y  s i ł  l ądow ych ,  s i ł y  s z y b k ie g o  r e a g o w a n ia ,  o rg an y  r o z p o z ­

nawcze o r a z  i n n e  p o d o d d z i a ł y .  P rz y k ład e m  może byc z a p e w n i e n i e  

ł ą c z n o ś c i  z a  j e g o  pomocą Pokojowym S i ło m  Zbrojnym ONZ n a  P ó ł ­

w y sp ie  S y n a j s k i m ,

Element  naziem ny s y s te m u  tw o rz ą  s e t k i  s t a c j i  końcowych -  s t a ­

c jo n a r n y c h  i  ruchomych / p r z e n o ś n y c h ,  sa rao lo towych  i  o k r ę t o w y c h / .

Przy g łów nych  w ę z ła c h  ł ą c z n o ś c i  s i ł  m o r s k i c h  zwykle  s ą  r o z ­

w i n i ę t e  s t a c j e  końcowe t y p u  AN/PCS-79, AN/S'EE-1 i  AI^JA^CS-S,

Dwie p ie n ^ . s z e  z n i c h  s ą  p r z e z n a c z o n e  do p r z e k a z y w a n i a  sygnałów  

p o w ia d a m ia n ia  i  o s t r z e g a n i a  w s i ł a c h  m o r s k i c h ,  a  t r z e c i a  do 

d w u s t r o n n e j  ł ą c z n o ś c i .  P ra w ie  w s z y s t k i e  o k r ę t y  s i ł  m o rs k ic h  

Stanów Z je d n o c z o n y c h  s ą  wyposażone  w n o w o c ze sn e ,  n a d aw c zo -o d ­

b i o r c z e  u r z ą d z e n i a  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  t y p u  AN/WSC-3,

AN/WSC-6 l u b  Aisi/WSC-7, a  s a m o lo ty  s i ł  m o r s k i c h  -  w u r z ą d z e n i a  

t y p u  Aii/AEC-178.

5.  Sys tem  ł ą c z n o ś c i  SKYNET

Sys tem  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  s i ł  z b r o j n y c h  V vie lk ie j  B r y t a n i i  

SKYNET, k t ó r e g o  budowę r o z p o c z ę t o  w 1967 r . , z ap e w n ia  M i n i s t e r ­

s tw u  Obrony W i e l k i e j  B r y t a n i i  ł ą c z n o ś ć  z bazami i  o k r ę t a m i  s i ł  

m o r s k i c h  w o b s z a r z e  od W i e l k i e j  B r y t a n i i  po S i n g a p u r  i  Z a c h o d n ią  

A u s t r a l i ę ,  Um ożliwia  on r ó w n ie ż  w s p ó ł p r a c ę  z systemem ł ą c z n o ś c i  

s a t e l i t a r n e j  M i n i s t e r s t w a  Obrony Stanów Z je d n o c z o n y c h  DSCS o r a z  

systemem NATO SATCOM,

W s k ł a d  s y s te m u  wchodzą:

1 /  u r z ą d z e n i a  i n s t a l o w a n e  n a  s a t e l i t a c h  ł ą c z n o ś c i  / e l e m e n t  

kosm iczny  s y s t e m u / ;

2 /  c e n t ru m  k i e r o w a n i a  s a t e l i t a m i  i  k o n t r o l i  n a z ie m n y c h ,  

s t a c j o n a r n y c h  s t a c j i  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j ,  r o z w i n i ę t e  w m. 

O akhanger  / W i e l k a  B r y t a n i a / ;
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S /  g łó w n e ,  naz iem ne  s t a c j e  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  r o z w i n i ę ­

t e  n a  C y p r z e ,  w S i n g a p u r z e ,  w Z a c h o d n ie j  A u s t r a l i i  i  RFN;

4 /  r e t r a n s l a c y j n e  n a z iem n e  s t a c j e  z a n te n am i  p a r a b o l i c z n y m i  

o ś r e d n i c y  6 , 4  m;

5 /  o k rę to w e  s t a c j e  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  z a n te n a m i  o ś r e d ­

n i c y  1 l u b  2 m*

U r z ą d z e n i a  n a d a w c z o - o d b i o r c z e  s y s te m u  SKYNET p r a c u j ą  w zakręt^ 

s i e  c z ę s t o t l i w o ś c i  7 - 8  GHz, a  p o d c z a s  t r a n s m i s j i  d anych  t e l e m e ­

t r y c z n y c h  -  w z a k r e s i e  c z ę s t o t l i w o ś c i  337-400  MHz /SKYNET-1, 

SKYNET-2 /  l u b  2 GHz /SKYNET-2A, SKYNET-2B/.

Z a p e w n ia j ą  one:

1 /  n i e p r z e r w a n ą  ł ą c z n o ś ć  z a b o n e n t a m i ,  n i e z a l e ż n i e  od o d l e g ł o ­

ś c i  między n im i  o ra z  poz iom u z a k ł ó c e ń  a t m o s f e r y c z n y c h ;

2 /  p r z e k a z y w a n i e  szerokopasm ow ych  e m i s j i  pomiędzy głównymi,  

s t a c j o n a r n y m i  węzłami ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j .  Um ożl iw ia  t o  

p r z e k a z y w a n i e  nadawań s z y b k i e j  f o t o t e l e g r a f i i , k t ó r e j  n i e  można 

p rz e k a z y w a ć  w zwykłych  k a n a ł a c h  ł ą c z n o ś c i  r a d i o w e j .

E lem ent  kosmiczny s y s te m u  tw o rz ą  s a t e l i t y  t y p u  SKYNET.

Od s t y c z n i a  1975 r .  o p e r a c y j n i e  s ą  w y k o rzy s ty w an e  u r z ą d z e n i a  

s a t e l i t y  SKYNET-2B, k t ó r y  j e s t  um ieszczo n y  n a  o r b i c i e  k o ło w e j  w 

p ł a s z c z y ź n i e  ró w n ik a  n a d  d ł u g o ś c i ą  g e o g r a f i c z n ą  50^E.

M o ż l iw o śc i  wojskow ej  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  s i ł  z b r o j n y c h  

W i e l k i e j  B r y t a n i i  w z r o s ł y  z n a c z n i e  wraz  z wprowadzeniem do 

e k s p l o a t a c j i  w lu tym  1986 r ,  s a t e l i t y  SKYNET-4 / k o l e j n y  egzem­

p l a r z  t e g o  t y p u  s a t e l i t y  z o s t a ł  um ieszczo n y  n a  o r b i c i e  o k o ł o -  

z i e m s k i e j  w lu tym  1987 r . , b l i s k i e  j e s t  ró w n ież  w y s t r z e l e n i e  

t r z e c i e g o  s a t e l i t y  t e j  s e r i i / .

S a t e l i t a  SKYNET-4, k t ó r e g o  o k r e s  e k s p l o a t a c j i  j e s t  p r z e w i d z i a ­

ny n a  7 l a t ,  z a s t ą p i ł  w yże j  wspomniany SKYNET-2B. Ma on 300 r a z y
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w ię k s z ą  moc n i ż  p o p r z e d n i k  / o k o ł o  5000 W/ i  j e s t  dos tosow any  do 

p o t r z e b  b r y t y j s k i c h  s i ł  z b r o j n y c h .  J e g o  k o n s t r u k c j a  j e s t  o p a r t a  

n a  s a t e l i t a c h  ECS / E u r o p e a n  Communicat ions  S a t e l l i t e /  i  u m o ż l i ­

w ia  komunikowanie  s i ę  ze  s t a c j a m i  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  i n s t a ­

lowanymi n a  o k r ę t a c h  l u b  n a  p o w i e r z e n i  z ie m i  / s t a c j o n a r n e  i  r u ­

chome/.  S ą t e l i t a _ j e s t _ o d £ o r n j ' _ n ą _ z ą k ł ó c e n i ą _ o r ą z _ ^ m o ż e _ d z i ą ł a ć

SKYNET-4 ma dwa k a n a ł y  UHF p o k r y w a ją c e  c a ł ą  k u l ę  z ie m sk ą  

o r a z  c z t e r y  k a n a ł y  SHF, k t ó r e  p o k ry w a ją  w i ę k s z o ś ć  d o s t ę p n y c h  

zakresów  f a l  7 - 8  GHz.

Kanały  t e  mają  s z e r o k i  z a k r e s  m o ż l iw o ś c i  d o s t r o j e n i a  i  s ą  

o b s łu g iw a n e  p r z e z  s z e r e g  a n t e n  n a d a w a n ia  k ie r u n k o w e g o ,  k t ó r e g o  

o b s z a r  może s i ę  z m ie n ia ć  od E a r t h c o v e r  do 3^ .  S a t e l i t a  j e s t  t a k ­

że  wyposażony  w p o je d y n c z e  ł ą c z e  EHF /EIIF n p .  l i n k /  w y k o r z y s tu ­

j ą c e  45 GHz o d b i o r n i k ,  k t ó r e  pozw ala  n a  o s i ą g n i ę c i e  n i s k i e g o  

p ra w d o p o d o b ie ń s tw a  p r z e c h w y c e n i a  t r a n s m i s j i  / L P I / .

W s y s t e m i e  naz iem nych  s t a c j i  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  SKYNET, 

w c e l u  z a p e w n i e n i a  n i e p r z e r w a n e j  ł ą c z n o ś c i  z s i ł a m i  w o k r e ś l o ­

n y c h ,  w y d z ie lo n y c h  r e j o n a c h  s t o s u j e  s i ę  s t a c j e  wyposażone  w 

a n te n y  p a r a b o l i c z n e  o ś r e d n i c y  14 m l u b  przewoźne  -  o ś r e d n i c y

6 , 4  ra i  p o j e m n o ś c i  do 24 kana łów  t e l e f o n i c z n y c h  z m o ż l i w o ś c i ą  

z w i e l o k r o t n i e n i a .

Główne, naz iem ne  s t a c j e  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  r o z w i n i ę t o  w 

r e j o n a c h ,  g d z i e  z b i e g a j ą  s i ę  m a g i s t r a l n e  k a b l e  t e l e f o n i c z n e  o 

d u że j  p o j e m n o ś c i  k a n a łó w .  Z a s t ę p u j ą  one ruchome r a d i o s t a c j e  i  

r a d i o l i n i e ,  k t ó r e  z z a sa d y  mają  o g r a n i c z o n e  p o j e m n o ś c i  kanałów 

r a d io w y c h .

Do g łównych  p r z e d s t a w i c i e l i  n a z iem n y ch  i  pok ładow ych  /m o r ­

s k i c h  i  l o t n i c z y c h /  s t a c j i  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  sy s te m u  SKY-
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NET można z a l i o z y c  s t a c j e :  TSC-502, VSC~501, ’’M arm o se t” ,

"M a n sa t” , SCOT ’’M a s t e r ” ,

S t a c j a  t y p u  VSC-501, i n s t a l o w a n a  n a  s a i a o l o t a c h  t y p u  ’’Land -  

R o v e r” 0 , 7 5  t ,  wchodząca  do v ty p o sazen ia  w o jsk  od 1986 r ,  , z a p e w n ia  

u t r z y m a n i e  ł ą c z n o ś c i  s t a c j o n a r n e j  pomiędzy dowództwami b r y t y j ­

s k i c h  s i ł  l ądow ych  i  p o w i e t r z n y c h  / d o  s z c z e b l a  d y w i z j i /  za rów ­

no w ram ach  NATO, j a k  i  w c z a s i e  d z i a ł a ń  n a  t e r y t o r i a c h  zamor­

s k i c h ,  Z a s t ę p u j e  ona  j e d n o c z e ś n i e  w i e l e  używanych d o ty c h c z a s  

u r z ą d z e ń  ra d io w y c h  ś r e d n i e j  mocy. A p a r a t u r a  s t a c j i  u m o ż l iw ia  

z d a l n e  s t e r o w a n i e  i  z a p e w n ia  n iez aw o d n ą  ł ą c z n o ś ć  z d e l t a  modu­

l a c j ą ,  z s z y b k o ś c i ą  t e l e g r a f o w a n i a  16 k b i t / s ,  2 , 4  k b i t / s  o ra z  

50 b i t / s .  Ma a n t e n ę  o ś r e d n i c y  1 ,7  m.

S t a c j a  t y p u  SHF ’’M a s t e r ” , pok ład o w a ,  montowana n a  s a m o lo t a c h  

ro zp o z n aw cz y ch  s i ł  m o r s k i c h  t y p u  NIMROD z a p e z f ) i e c z a  ł ą c z n o ś ć  s a ­

molotom r o z p o z n a n i a  m o rs k ie g o  d z i a ł a j ą c y m  n a  d u ży ch  o d l e g ł o ­

ś c i a c h .

V* ramach d o s k o n a l e n i a  sy s te m u  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  s i ł  

z b r o j n y c h  W i e l k i e j  B r y t a n i i  SKYNET, d o k o n u je  s i ę  m o d e r n i z a c j i  

w y k o rzy s ty w an y ch  s t a c j i  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j ,  p r z e d ł u ż a j ą c  

i c h  o k r e s  e k s p l o a t a c j i  o d a l s z e  15 l a t ,  a  p o n a d to  z a k ł a d a  s i ę  

ró w n ież  w prow adzen ie  do w y p o s a ż e n i a  w o j s k  nowej s t a c j i  ł ą c z n o ­

ś c i  s a t e l i t a r n e j  z a  s k a c z ą c ą  c z ę s t o t l i w o ś c i ą  w s z e r o k i m  z a k r e s i e  

PMSS / F r e q u e n c y  Hopping S p r e a d - S p e c t r u m / ,

Opracowany z o s t a ł  j u ż  model  s t a c j i  n a z i e m n e j  t e g o  sy s te m u  

oznaczony  symbolem FMSS-703.

Sys tem  ł ą c z n o ś c i  SYRACUSE

T w o rzen ie  sy s te m u  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  s i ł  Z b r o jn y c h  F r a n c j i  

SYRACUSE r o z p o c z ę t o  w 1979 r . , g łó w n ie  n a  p o t r z e b y  s i ł  m o r s k ic h
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o ra z  s z t a b u  s i ł  z b r o j n y c h .  Sys tem  t e n  ulokowano j a k o  j e d e n  ze 

sk ład o w y ch  e lementów ł ą c z n o ś c i  sy s te m u  TELECOM-1, k t ó r y  obejmu­

j e  p o n a d to  s y s te m  ł ą c z n o ś c i  pańs tw ow ej  /PTT -  p o c z t a  i  t e l e k o ­

m u n i k a c j a /  o r a z  s y s te m  ł ą c z n o ś c i  p r y w a t n e j  d z i e r ż a w i o n e j  p r z e d ­

s i ę b i o r s t w o m .

Sys tem  TELECOiM-l s k ł a d a  s i ę  z t r z e c h  s z t u c z n y c h  s a t e l i t ó w  

Ziemi u m ie sz c z o n y c h  n a  o r b i t a c h  g e o s t a c j o n a r n y c h  n a  w ysokośc i  

3 6 .0 0 0  kra. TELECOM-IA w y s t r z e l o n y  w s i e r p n i u  1984 r .  j e s t  umie­

szczo n y  n a  o r b i c i e  z o d c h y le n ie m  8° n a  z a c h ó d ,  TELECOM-IB umie­

sz cz o n o  w m aju  1985 r .  n a  o r b i c i e  z o d c h y le n ie m  5° n a  zachód  

o raz  t r z e c i  z o s t a ł  w y s t r z e l o n y  w 1986 r .  n a  o r b i t ę  z o d c h y le ­

n iem 3^ n a  z a c h ó d .

W a k t u a l n e j  s y t u a c j i  s y s te m  TELECOM-1 / a  za tem  i  SYRACUSE/ 

pokrywa o b s z a r  pomiędzy A n t y l a m i ,  P r z y l ą d k i e m  Dobre j  N a d z i e i ,  

a u s t r a l i j s k ą  m ie j s c o w o ś c i ą  P o r t  Moresby a  kołem podbiegunowym n a  

p ó ł n o c y .

Każdy z s a t e l i t ó w  raa dwa z es taw y  n a d a w c z o - o d b i o r c z e  sy s tem u  

SYRACUSE, p r a c u j ą c e  w p a śm ie  c z ę s t o t l i w o ś c i  7 , 2 5 - 8 , 4  GHz p r o ­

d u k c j i  a m e r y k a ń s k ie j  / F o r d  A e r o s p a c e /  o r a z  c z t e r y  zes ta w y  n a ­

d a w c z o - o d b io r c z e  w yko rzy s ty w an e  w s i e c i a c h  c y w i ln y c h .

O f i c j a l n a  i n a u g u r a c j a  sy s te m u  SYRACUSE n a s t ą p i ł a  w d n iu  

19 m arca  1986 r .  pomimo, że sy s te m  f u n k c j o n u j e  s p r a w n i e  j u ż  

od l i s t o p a d a  1985 r o k u .

Oprócz komponentu  kosm iczn eg o  s y s te m  SYRACUSE s k ł a d a  s i ę  z ;

1 /  t r z e c h  s t a ł y c h  s t a c j i  naz iem n y ch  w m e t r o p o l i i ,  z l o k a l i z o ­

wanych w:

a /  z e s p o l e  s z k ó ł  m o r s k i c h  w L an v eo c -P o u lm io  k ,  B r e s t u  / s t a ­

c j a  o b s ł u g i w a n a  p r z e z  kompanię  ł ą c z n o ś c i  d a l e k o s i ę ż n e j  s i ł  mor­

s k i c h / ,
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b /  s t a c j i  ł ą c z n o ś c i  s z t a b u  s i ł  z b r o j n y c h  vi F a v i e r e s  k ,  P a r y ż a  

-  s t a c j ę  o b s ł u g u j e  w y d z ie lo n y  o d d z i a ł  41 p u ł k u  ł ą c z n o ś c i ,

c /  s t a c j i  ł ą c z n o ś c i  ”F r a n c e - S u d  / o k o ł o  5 km n a  p o ł u d n i e  od 

C a r c a s s o n e  -  o b s ł u g u j e  w y d z ie lo n y  p o d o d d z i a ł  s i ł  m o r s k i c h / ^

2 /  c z t e r e c h  m o b i ln y ch  s t a c j i  naz iem n y ch  p r a c u j ą c y c h  w s y s t e -  

m i i e  OMIT / O r g a n i z a t i o n  M o n d ia le  I n t e r a r m e e s  de T r a n s m i s s i o n / ,  

z lo k a l i z o w a n y c h  w D a k a r z e ,  D ż i b u t i ,  F o r t - d e  F ra n c e  i  n a  w ysp ie  

La R e u n io n j

3 /  p i ę c i u  m o b i ln y c h  s t a c j i  n az iem n y ch  t y p u  ”T” / k o n t e n e r  n a  

sam o ch o d z ie  c iężarowym  i  a n t e n a  o ś r e d n i c y  3 m/ p r z y d z i e l o n y c h  

do węzłów ł ą c z n o ś c i  związków o p e r a c y j n o - t a k t y c z n y c h  s i ł  l ą d o ­

wych /SD lAP,  SD FAR «i SD t r z e c h  korpusów/-^

4 /  t r z e c h  l e k k i c h  s t a c j i  m o b i ln y c h  t y p u  ”TL” z a n t e n ą  o 

ś r e d n i c y  130 cm, montowanych w k o n t e n e r z e  n a  l e k k im  samocho­

d z i e  c ięża row ym  -  w d y s p o z y c j i  s z t a b u  s i ł  z b r o j n y c h ,  o b s ł u g a  

z 28 p u ł k u  ł ą c z n o ś c i  FAR;

5 /  o k o ło  d z i e s i ę c i u  o k rę to w y c h  s t a c j i  s i ł  m o r s k i c h .

W p e r s p e k t y w i e  p r z e w i d u j e  s i ę  m o d e r n i z a c j ę  s y s te m u  /p o cz ąw szy  

od 1990 r . / ,  k t ó r a  o b e jm ie  między innym i z w i ę k s z e n i e  z a k r e s u  

c z ę s t o t l i w o ś c i ,  co p o z w o l i  n a  w ł i^czen ie  do s i e c i  k o r e s p o n d e n ­

tów o k rę tó w  podwodnych / g ł ó w n i e  OPARB/, samolotów i  baz l o t n i c ­

twa m o rsk ie g o  o r a z  p o w i e t r z n y c h  s t a n o w i s k  dow odzen ia  sy s te m u  

”A s t a r t e ” o
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ROZDZIAŁ IV

OGÓLNE ZASADY I  SPOSOBY PRZECIWDZIAŁAl^A WOJSKOWYM SYSTEMOM 
ŁĄCZNOŚCI SATELITARNEJ /KOSMICZNEJ/ PRZECIWNIKA

1* Ogólne z a g a d n i e n i a  d o t y c z ą c e  p r z e c i w d z i a ł a n i a  kosmicznym 
systemom ł ą c z n o ś c i  p r z e c i w n i k a

P r z e c i w d z i a ł a n i e  wojskowym systemom ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  

j e s t  e lem entem  w a l k i  r a d i o e l e k t r o n i c z n e j  o r g a n iz o w a n e j  i  p r o ­

w adzonej  p r z e z  s z t a b y  ZO i  ZT p o d c za s  d z i a ł a ń  bo jow ych .

Może być  ono r e a l i z o w a n e  n a  dwóch ró ż n y c h  p ł a s z c z y z n a c h :

1 /  o b e z w ł a d n i a n i a  r a d i o e l e k t r o n i c z n e g o  p o l e g a j ą c e g o  n a  d e z o r ­

g a n iz o w a n iu  p r a c y  systemów ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  i  środków r a ­

d i o e l e k t r o n i c z n y  ch / s t a c j i  naz iem nych  o r a z  r e t r a n s l a t o r ó w  z a i n ­

s t a l o w a n y c h  n a  p o k ł a d a c h  s a t e l i t ó w /  s to so w a n y c h  w dowodzeniu  

w o j sk a m i .  Dokonuje s i ę  go p r z e z  ce lowe z a k ł ó c a n i e  ak tywne i  

pasyw ne ,  d y w e r s j ę  r a d io w ą  o r a z  o d d z i a ł y w a n i e  n a  w a r u n k i  p r o p a ­

g a c j i  f a l  e l e k t r o m a g n e t y e z n y c h j

2 /  p o r a ż e n i a  ogniowego punktów d o w odzen ia  i  o b ie k tó w  r a d i o ­

e l e k t r o n i c z n y c h  p o l e g a j ą c e g o  n a  i c h  f i z y c z n y m  n i s z c z e n i u  x)rzez 

w o j s k a  d y s p o n u j ą c e  kosmicznymi ś ro d k a m i  r a ż e n i a ,  w o j s k a

r a k i e t o w e  i  a r t y l e r i ę ,  l o t n i c t w o  o r a z  i n n e  r o d z a j e  w o jsk  i  e l e ­

menty u g r u p o w a n ia  / g r u p y  s p e c j a l n e ,  d e s a n t y ,  o p e r a c y j n e  grupy 

manewrowe, o d d z i a ł y  w y d z i e l o n e ,  grupy r o z p o z n a w c z o -u d e rz e n io w e  

i t p . / ,

obu wypadkach wymagana j e s t  z n a jo m o ść  w s p ó ł r z ę d n y c h  r o z m ie ­

s z c z e n i a  s t a c j i  n a z iem n y ch  o r a z  p a ra m et ró w  o r b i t y ,  po k t ó r y c h  

p o r u s z a j ą  s i ę  s a t e l i t y  t e l e k o m u n i k a c y j n e .

Aby o b e z w ł a d n i a n i e  r a d i o e l e k t r o n i c z n e  b y ło  s k u t e c z n e ,  n a l e ż y  

dodatkowo dysponować danymi d o ty c z ą c y m i :
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1 /  p a ra m e t ró w  u r z ą d z e ń  n a d a w c z o - o d b i o r c z y c h  s t a c j i  n a z iem ­

nych w ykorzys tyw anych  p r z e z  n i e p r z y j a c i e l a ;

2 /  p a ra m e t ró w  u r z ą d z e ń  n a d a w c z o - o d b i o r c z y c h  r e t r a n s l a t o r ó w  

z a i n s t a l o w a n y c h  n a  p o k ł a d a c h  s a t e l i t ó w  t e l e k o i n u n i k a c y jn y c h ;

3 /  c h a r a k t e r y s t y k  p r o m ie n io w a n i a  a n t e n  nadawczych  i  o d b i o r ­

czych  s t a c j i  naz iem nych  o r a z  r e t r a n s l a t o r ó w ;

4 /  z ak re só w  c z ę s t o t l i w o ś c i  n a d a jn ik ó w  i  o d b io rn ik ó w  s t a c j i  

o r a z  r e t r 2i n s l a t o r ó w ;

5 /  ro d z a jó w  m o d u l a c j i  i  z w i e l o k r o t n i e n i a  w w ykorzys tyw anych  

s y s te m a c h  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  n i e p r z y j a c i e l a ;

6 /  m etod  w i e l o k r o t n e g o  d o s t ę p u  do s a t e l i t y .

Dane d o t y c z ą c e  p r a c y  systemów ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  u z y s k i ­

wane s ą  zarówno w o k r e s i e  s p e c j a ln y m  j a k  i  pokojowym, d ro g ą :

1 /  r o z p o z n a n i a  a g e n t u r a l n e g o  / a g e n t u r a l n e g o  wywiadu o p e r a c y j ­

n e g o / ;

2 /  d z i a ł a ń  s p e c j a l n y c h ;

3 /  r o z p o z n a n i a  r a d i o e l e k t r o n i c z n e g o ;

4 /  r o z p o z n a n i a  p o w i e t r z n e g o ;

5 /  r o z p o z n a n i a  k o sm icz n eg o .

W y sz c z e g ó ln io n e  wyżej  p a r a m e t r y  w w i ę k s z o ś c i  wypadków znane  

s ą  o b e c n i e .  N a j t r u d n i e j s z y m  problemem do r o z w i ą z a n i a  b ę d z i e  w 

m ia r ę  s z y b k i e  u s t a l e n i e  w s p ó ł r z ę d n y c h  i  r o z m i e s z c z e n i e  m o b i l ­

n ych  s t a c j i  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j ,  i n s t a l o w a n y c h  n a  samocho­

d a c h ,  s a m o l o t a c h  i  o k r ę t a c h .  Jako  ź r ó d ł o  p r o m ie n io w a n i a  e l e k t r o ­

m a g n e ty c z n e g o ,  s t a c j e  t e  s ą  t r u d n o  w ykryw alne  p o n iew aż  p o s i a d a j ą  

a n te n y  o b a r d z o  d u że j  k i e r u n k o w o ś c i , nap ro w ad zan e  n a  s a t e l i t y  

t e l e k o m u n i k a c y j n e  a u t o m a t y c z n i e .  P rzy  t a k i m  s p o s o b i e  p r a c y ,  

t y l k o  b e z p o ś r e d n i e  z n a l e z i e n i e  s i ę  w w ią z c e  c h a r a k t e r y s t y k i  

p r o m ie n io w a n i a  a n te n y  p o z w o l i  n a  r o z p o z n a n i e  ź r ó d ł a  p r o m i e n i e -
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Wania elektromagnetycznego* Jest to szczególnie trudne /a czę­
sto niemożliwe/ w przypadku satelitów telekomunikacyjnych wy­
posażonych w anteny o strefowych i punktowych charakterysty­
kach promieniowania*

R o z p o zn a n ie  t e g o  t y p u  s t a c j i  może byc r e a l i z o w a n e  g łó w n ie  

p r z e z  ś r o d k i  do r o z p o z n a n i a  obrazowego* N a j b a r d z i e j  c h a r a k t e ­

r y s t y c z n e  d l a  r o z p o z n a n i a  s t a c j i  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  s ą  

a n te n y  p a r a b o l i c z n e  o ś r e d n i c y  od 0 , 5  do 6 metrów. I s t o t n ą  

c ech ą  p o z w a l a j ą c ą  n a  o k r e ś l e n i e  re jonów  r o z w i n i ę c i a  s t a c j i  

j e s t  t o ,  i ż  s ą  one z r e g u ł y  r o z w i j a n e  w p o b l i ż u  węzłów ł ą c z n o ­

ś c i  .

N a j s k u t e c z n i e j s z y m  sposobem r o z p o z n a n i a  systemów ł ą c z n o ś c i  

s a t e l i t a r n e j  j e s t  r o z p o z n a n i e  s a t e l i t a r n e ,  u m o ż l i w i a j ą c e :

1 /  p r o w a d z e n ie  r o z p o z n a n i a  s t a c j i  i  s a t e l i t ó w  z a  pomocą 

ró ż n y c h  t e c i i n i k ,  s t o s o w n i e  do c e l u  i  warunków ro z p o z n a i i i a ;

2 /  o b s e r w a c j ę  c a ł e j  k u l i  z i e m s k i e j ;

3 /  w i e l o k r o t n ą  o b s e r w a c j ę  t y c h  samych o b iek tó w  z o k r e ś l o n ą  

c z ę s t o t l i w o ś c i ą ,  a  nawet  w sp o só b  c i ą g ł y ;

4 /  g ro m ad z en ie  i n f o r m a c j i  ro z p o z n a w c z e j  i  p r z e k a z y w a n ie  

j e j  okresowo z dużą s z y b k o ś c i ą  lu b  w c z a s i e  p r a w ie  r z e c z y w i ­

stym;

5 /  wysoką w ia ry g o d n o ś ć  i n f o r m a c j i  r o z p o z n a w c z e j ;

6 /  p r o w a d z e n ie  r o z p o z n a n i a  s k r y t e g o .

Celem o b e z w ł a d n i e n i a  r a d i o e l e k t r o n i c z n e g o  i  p o r a ż e n i a  o g n i o ­

wego systemów ł ą c z n o ś c i  n i e p r z y j a c i e l a  j e s t  s t w o r z e n i e  warunków 

do e fe k ty w n e g o  i  s k u t e c z n e g o  u ż y c i a  w ła s n y c h  w o j s k ,  wykonanie  

p r z e z  n i e  z a d a ń  o r a z  o s i ą g n i ę c i e  celów o p e r a c j i  i  d z i a ł a l i  bo­

jowych ,  C e l  t e n  możliwy j e s t  do o s i ą g n i ę c i a  p o p r z e z  d e z o r g a n i ­

z a c j ę  d o w o d zen ia  wojskam i i  k i e r o w a n i e  ś ro d k a m i  w a l k i  n i e p r z y j a -
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c i e l ą .  Są  one n i e o d ł ą c z n ą  c z ę ś c i ą  sk łado \^ą  p r o c e s u  p r z y g o t o i i a -  

n i a  i  p r o w a d z e n ia  d z i a ł a ń  bo jowych .

O b e z w ła d n ia n ie  r a d i o e l e k t r o n i c z n e  i  p o r a ż e n i e  ogniowe s y s t e -  

mów ł ą c z n o ś c i  n i e p r z y j a c i e l a  o r g a n i z u j e  s z t a b  o r a z  s z e f o w ie  

rodza jów  w o j s k  i  s ł u ż b .  P o d s taw ą  o r g a n i z a c j i  j e s t  d e c y z j a  do­

wódcy, w y ty c z n e  s z e f a  s z t a b u  o r a z  zarze^dzen ie  w tym z a k r e s i e  

p r z e ł o ż o n e g o .

Głównym o r g a n i z a t o r e m  powyższych  z a m ie r z e ń  j e s t  s z e f  s z t a b u ,  

z aś  b e z p o ś r e d n im  wykonawcą -  s z e f  w a l k i  r a d i o e l e k t r o n i c z n e j  

p rzy  ś c i s ł y m  w s p ó ł u d z i a l e  z s z e f a m i  ro d za jó w  w o j s k .

O b e z w ła d n ia n i e  r a d i o e l e k t r o n i c z n e  i  p o r a ż e n i e  ogniowe ś r o d ­

ków powinno być o rg a n iz o w a n e  z z a s k o c z e n i a ,  t e r ra inow o ,  t j .  

z g o d n ie  z zam iarem  i  s y t u a c j ą  p o w s t a ł ą  w t o k u  o p e r a c j i  i  d z i a ­

ł a ń  b o jo w y c h ,  p rz y  kompleksowym u ż y c i u  s i ł  i  środków r a ż e n i a  

i  o b e z w ł a d n i a n i a  r a d i o e l e k t r o n i c z n e g o .

O b e z w ła d n ia n i e  r a d i o e l e k t r o n i c z n e  może być r e a l i z o w a n e  w 

s t o s u n k u  do o d b io rn ik ó w  n az iem n y ch  s t a c j i  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r ­

n e j ,  o d b io rn ik ó w  r e t r a n s l a t p r ó w  z a i n s t a l o w a n y c h  n a  p o k ł a d a c h  

s a t e l i t ó w  j a k  i  o d b io rn ik ó w  s t a c j i  n a z iem n y ch  p o p r z e z  r e t r a n s -  

l a t o r .  Może być ono p row adzone  p r z e z  s p e c j a l n i e  p rzy g o to w a n e  do 

t e g o  c e l u  naz iem n e  n a d a j n i k i  z a k ł ó c a j ą c e ,  s t a c j e  ł ą c z n o ś c i  s a ­

t e l i t a r n e j  o r a z  n a d a j n i k i  z a k ł ó c a j ą c e  z a in s t a ló w £ in e  n a  p o k ł a ­

dach  s a t e l i t ó w .

Ś r o d k i  w ykorzy s ty w an e  do o b e z w ł a d n i a n i a  r a d i o e l e k t r o n i c z n e ­

go sy s te m u  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  n i e p r z y j a c i e l a ,  powinny s p e ł ­

n i a ć  n a s t ę p u j ą c e  k r y t e r i a ;

1 /  p o s i a d a ć  z a k r e s  c z ę s t o t l i w o ś c i  zgodny z z a k re s e m  c z ę s t o ­

t l i w o ś c i  u r z ą d z e ń  o d b i o r c z y c h  s t a c j i  n a z iem n y ch  i  r e t r a n s l a t o -  

rów;
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2 /  dysponować mocą w y s t a r c z a j ą c ą  do z a k ł ó c e n i a  s y g n a ł u  

u ż y te c z n e g o  w p u n k c ie  o d b i o r u ;

3 /  p o s i a d a ć  m o ż l iw o ś c i  zmian  ro d za jó w  p r a c y  / r o d z a j ó w  emi­

s j i /  u m o ż l i w i a j ą c y c h  u z y s k a n i e  dużego e f e k t u  z a k ł ó c e ń ;

4 /  p o s i a d a ć  u r z ą d z e n i a  u m o ż l i w i a j ą c e  k o n t r o l ę  p r a c y  z a k ł ó c a ­

n y ch  s t a c j i .

2.  Podstawowe a s p e k t y  t e c h n i c z n e  p r z e c i w d z i a ł a n i a  wojskowym 
systemom ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  paiistw NATO

P r z e c i w d z i a ł a n i e  s k i e r o w a n e  p r z e c i w  WSŁS może być r e a l i z o ­

wane p o p r z e z  z a d a n i e  b e z p o ś r e d n i c h  s t r a t  m a t e r i a l n y c h  i  d ro g ą  

o b e z w ł a d n i a n i a  r a d i o e l e k t r o n i c z n e g o ,  d e z o r g a n i z u j ą c e g o  p r a c ę  

p o s z c z e g ó l n y c h  e lementów s y s te m u .

W p o ró w n a n iu  z k l a s y c z n y m i  sys tem am i ł ą c z n o ś c i  w s y s te m a c h  

ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  p o s z c z e g ó l n e  e lem e n ty  systemów s ą  r o z ­

m ie s z c z o n e  w ogromnej  p r z e s t r z e n i ,  k t ó r e j  g r a n i c e  mogą s i ę g a ć  

o d l e g ł o ś c i  100 . . .  200 t y s i ę c y  k i l o m e t r ó w .  Warunki d y s l o k a c j i  

t y c h  e lem entów  i  i c h  f u n k c jo n o w a n ie  s ą  krańcowo r ó ż n e ;  e lem en­

ty  c z ł o n u  naz iem nego  SŁS z n a j d u j ą  s i ę  n a  p o w ie rz c i in i  Ziemi l u b  

a t m o s f e r z e ,  n a t o m i a s t  t e l e k o m u n i k a c y j n e  SSZ -  w p r z e s t r z e n i  k o s ­

m i c z n e j .  R z u t u j e  t o  w s p o s ó b  z a s a d n i c z y  n a  m o ż l iw o ś c i  p r z e c i w ­

d z i a ł a n i a  i  z t e g o  w z g lę d u  n iezb ęd n y m  j e s t  w y o d r ę b n i e n i e ;  p r z e ­

c i w d z i a ł a n i a  sk ie ro w a n e g o  p r z e c iw  s a t e l i t o m  t e l e k o m u n ik a c y jn y m  

i  p r z e c i w d z i a ł a n i a  -  c z ło n o w i  naziemnemu.

Z o p e r a c y j n e g o  p u n k t u  w i d z e n i a  j a k o  z a d a n i e  p i e rw s z o p la n o w e  

n a l e ż y  u z n a ć  p r z e c i w d z i a ł a n i e  c z ło n o w i  kosmicznemu SŁS -  ze 

w z g lęd u  n a ;

1 /  g łówną  r o l ę  s a t e l i t ó w  w fu n k c jo n o w a n iu  sy s te m u ;

2 /  m n i e j s z ą  l i c z b ę  s a t e l i t ó w  w p o ró w n a n iu  z l i c z n o ś c i ą  

e lementów c z ł o n u  n a z iem n eg o ;
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3 /  ł a t w i e j s z ą  do u s t a l e n i a  d y s l o k a c j ę  s a t e l i t ó w .

E l i m i n a c j a  f i z y c z n a  l u b  o b e z w ł a d n i e n i e  r a d i o e l e k t r o n i c z n e  

s a t e l i t ó w  t e l e k o m u n i k a c y j n y c h  p o c i ą g a  z a  s o b ą ,  z a l e ż n i e  od 

s k a l i  p r z e d s i ę w z i ę ć ,  p r z e r w a n i e  p r a c y  sy s te m u  lu b  d e z o r g a n i z a ­

c j ę  f u n k c j o n o w a n i a  / z m n i e j s z e n i e  p r z e p u s t o w o ś c i ,  z n i e k s z t a ł c e ­

n i e  i n f o r m a c j i ,  p rze rw y  w ł ą c z n o ś c i / .

P r z y w r ó c e n i e  s t a n u  p i e r w o t n e g o  wymaga u r u c h o m i e n i a  s a t e l i t ó w  

rezerw ow ych ,  k t ó r e  mogą z n a jd o w a ć  s i ę  /w o g r a n i c z o n e j  i l o ś c i /  n a  

o r b i c i e  l u b  gotowe do w y s t r z e l e n i a  n a  Z ie m i ,  W g r ę  wchodzi  rów­

n i e ż  u d o s t ę p n i e n i e  kanałów s a t e l i t ó w  p r a c u j ą c y c h  w i n n y c h  s y ­

s t e m a c h .

Na obecnym e t a p i e  r o z w o ju  t e c h n i k i  k o s m ic z n e j  n i e  j e s t  m o ż l i ­

wa n a p ra w a  s a t e l i t y  n a  o r b i c i e  g e o s t a c j o n a r n e j .

P r z e c i w d z i a ł a n i e  e lementom  c z ł o n u  naz iem nego  j e s t  ł a t w i e j s z e  

do r e a l i z a c j i  / s z c z e g ó l n i e  d ro g ą  p o r a ż e n i a  o g n io w e g o /  i  m n ie j  

k o s z to w n e ,  n i e m n i e j  j e d n a k  p o n i e s i o n e  s t r a t y  n i e  powodują  t a k  

r o z l e g ł y c h  sk u tk ó w ,  j a k  w p r z y p a d k u  s a t e l i t ó w ,  i  s ą  ł a t w i e j s z e  

do u s u n i ę c i a ,

2 , 1 .  j? i5 S2 i l ! § z i a ł ^ i e _ s a t e l i t o m _ ^ t e l e k o m u n i k a c y  jnym

S a t e l i t y  t e l e k o m u n i k a c y j n e  / z a l e ż n i e  od z n a c z e n i a  s y s t e m u ,  

w k tó rym  f u n k c j o n u j ą /  m ają  k o n s t r u k c j ę  z a w i e r a j ą c ą  pewne r o z ­

w i ą z a n i a  t e c i i n i c z n e  z a b e z p i e c z a j ą c e ,  w pewnym s t o p n i u ,  p r z e d  

k o n w en c jo n a ln y m i  ś ro d k am i  z w a l c z a n i a  / o s t r z a ł e m ,  t a r a n o w a n ie m ,  

o ś l e p i a n i e m ,  k o r o z j ą  i t p . / .  Z a l i c z a  s i ę  do t y c h  ro z w ią z a ń ;

1 /  o s ł o n y  odporne  n a  d z i a ł a n i e  t e r m i c z n e  p r o m ie n io w a n i a  

l a s e r o w e g o ;

2 /  o s ło n y  z a b e z p i e c z a j ą c e  p r z e d  p rom ien iow an iem  emitowanym 

w c z a s i e  wybuchów j ą d ro w y c h ;

3 /  e le m e n ty  p ó łp rzew o d n ik o w e  i  p o d z e s p o ł y  odporne  n a  p ro m ie ­

n io w a n ie  p r z e n i k l i w e ;
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4 /  o k a b lo w a n ie  św ia t ło w o d o w e;

5 /  z a s t ę p o w a n i e  b a t e r i i  s łonecznyeh<Jgniwarai  paliwowymi i  

r a d io i z o t o p o w y m i  ź r ó d ł a m i  e n e r g i i  e l e k t r y c z n e j .

Vv d o s t ę p n e j  l i t e r a t u r z e  z a c h o d n i e j  p o w s z e c h n ie  e k s p o n u j e  

s i ę  f a k t y  ż a b e z p i e c z e n i a  n a jn o w s z y c h  g e n e r a c j i  wojskowych s a ­

t e l i t ó w  t e l e k o m u n i k a c y j n y c h  p r z e d  sk u tk a m i  wybuchów ją d r o w y c h ,  

p ro m ie n io w an ie m ,  z a k ł ó c e n i a m i  e l e k t r o m a g n e ty c z n y m i  i t p .  N ie  ma 

n a t o m i a s t  k o n k r e t n y c h  i n f o r m a c j i  p o z w a l a j ą c y c h  o k r e ś l i ć  s k u t e c z ­

n o ść  t y c h  z a b e z p i e c z e ń ,  s z c z e g ó l n i e  w w arunkach  p r z e s t r z e n i  

k o s m i c z n e j ,  by n a  t e j  p o d s t a w i e  móc szacunkowo o k r e ś l i ć  wymaga­

n i a  n a  ś r o d k i  z w a l c z a n i a  s a t e l i t ó w .

Ś rodkam i  z w a l c z a n i a  s a t e l i t ó w  mogą być :  k o n w e n c jo n a ln e  ś r o d ­

k i  o g n io w e ,  b r o ń  j ą d r o w a  i  p ro m ie n io w a .  S k u t e c z n o ś ć  t y c h  ś r o d ­

ków w p r z e s t r z e n i  k o sm ic z n e j  j e s t  z r e g u ł y  w i ę k s z a  n i ż  w wa­

r u n k a c h  a t m o s f e r y c z n y c h ,  ze  w z g lę d u  n a  b r a k  s i ł y  c i ą ż e n i a  i  

ham u jąceg o  wpływu a t m o s f e r y .  S z c z e g ó l n i e  p o d a tn e  n a  u s z k o d z e n i a  

s ą  b a t e r i e  s ł o n e c z n e  / r o z k ł a d a n e ;  m nie j  podane -  u m ie sz cz o n e  n a  

p o w ie rz c i in i  k o r p u s u  s a t e l i t y /  o r a z  a n te n y  p a r a b o l i c z n e .  S t ą d  

m . i n .  w y n ik a  t e n d e n c j a  u p o w s z e c h n i a n i a  a n t e n  soczewkowych,  p o z a  

tym w z a k r e s i e  f a l  m i l im e t r o w y c h  s t a j e  s i ę  możliwym s t o s o w a n i e  

a n t e n  r e f l e k t o r o w y c h  o m a łe j  ś r e d n i c y ,

W e k s p l o a t a c j i  s a t e l i t y  i s t o t n ą  r o l ę  o d g ry w a ją  c z u j n i k i  s y ­

s tem u o r i e n t a c j i  i  p o ł o ż e n i a ,  z a w i e r a j ą c e  e le m e n ty  o p ty c z n e  i  

d e t e k t o r y  p o d c z e r w i e n i .  U szk o d z en ie  t y c h  c zu jn ik ó w  l u b  z a k ł ó c e ­

n i e  i c h  p r a c y  / o ś l e p i e n i e ,  z d e z o r i e n t o w a n i e  fa ł s zy w y m i  s y g n a ł a ­

m i /  może spowodować d e s t a b i l i z a c j ę  o r i e n t a c j i  i  p o ł o ż e n i a  s a t e ­

l i t y  / a  tym samym o r i e n t a c j i  j e g o  a n t e n /  co p o c i ą g a  z a  so b ą  c a ­

ł k o w i t e  l u b  c z ę śc io w e  w y e l im in o w a n ie  s a t e l i t y  z p o ś r e d n i c z e n i a
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w p r z e s y ł a n i u  sy g n a łó w .  Na r o z k a z  c e n t r a l n e j  lu b  k o n t r o l n e j  SN 

sy s te m  o r i e n t a c j i  i  p o ł o ż e n i a  może próbować  p r z y w r ó c i ć  s t a n  

w y j ś c io w y ,  j e d n a k  t e j  s y t u a c j i  t r u d n e  s ą  do u n i k n i ę c i a  

p rze n v y  w ł ą c z n o ś c i .  P o z a  tym zużywane j e s t  p a l iw o  s i l n i c z k ó w  

k o r e k c y j n y c h ,  k t ó r p g b  i l o ś ć  w z a s a d n ic z y m  s t o p n i u  d e t e r m i n u j e  

c za s  e k s p l o a t a c j i  s a t e l i t y .  B i o r ą c  pod uwagę w r a ż l i w o ś ć  ww, 

c z u jn ik ó w  n a l e ż y  l i c z y ć  s i ę  ze s to so w a n ie m  r o z w ią z a ń  t e c h n i c z ­

n y c h ,  z a b e z p i e c z a j ą c y c h  p r z e d  u sz k o d ze n iem  lu b  z a k ł ó c e n ie m  i c h  

p r a c y ,  p o l e g a j ą c y c h  n p ,  n a :

1 /  p r z e s ł o n i ę c i u  i c h  z c h w i l ą  u z y s k a n i a  p r z e z  s a t e l i t ę  p r a ­

widłowego p o ł o ż e n i a  i  o r i e n t a c j i  o r a z  ko ry g o w an iu  o d c h y le ń  p r z y  

pomocy s y s te m u  a u to n o m ic z n e g o ;

2 /  s t o s o w a n i u  e lem entów o d c h y l a j ą c y c h  n i s z c z ą c ą  w ią z k ą  l a s e ­

rową;

3 /  zda ln y m  k o ry g o w a n iu  p r z e z  SN n a  p o d s t a w i e  p a ra m et ró w  

sygnałów o d b i e r a n y c h  z s a t e l i t y .

Bazowanie  n a  s y s t e m i e  autonomicznym z m n i e j s z a  e l a s t y c z n o ś ćI
w y k o r z y s t a n i a  s a t e l i t y  / b r a k  m o ż l iw o ś c i  b i e ż ą c e j  zmicUiy o b s z a ­

rów o b s ł u g i w a n y c h / ,  s t ą d  b a r d z i e j  p rawdopodobne  j e s t  s t o s o w a n i e  

z d a l n e g o  k o ry g o w a n ia  p rz y  w y k o r z y s t a n i u  kanałów u t a j n i o n y c h  i  

d o b rze  z a b e z p i e c z o n y c h  p r z e d  p r z e k ła m a n ie m  rozk azó w .  Rozkazy 

t e  z a z w y cz a j  s t a n o w i ą  k r ó t k ą  zakodowaną k o m b in a c ję  im pulsów ,  

t r u d n ą  do w y k r y c i a ,  d e s z y f r a c j i ,  z a ś  k a n a ł  j e s t  z a b e z p i e c z o n y  

p r z e d  o d b io rem  sygnałów f a ł s z y w y c h .

N a j b a r d z i e j  s k u te c z n y m  ś r o d k ie m  z w a l c z a n i a  s a t e l i t ó w  j e s t  

b ro ń  j ą d r o w a  i  p ro m ien io w a  -  l a s e r o w a  i  c z ą s t e c z k o w a .

Ś r o d k i  j ą d ro w e  mogą o d d z ia ły w a ć  p o p r z e z  e m i s j ę  p ro m ie n io w a ­

n i a  p r z e n i k l i w e g o ,  im p u l s  e l e k t r o m a g n e t y c z n y  /SivIP -  S lec t ro raagne-  

t i c  P u l s e /  o r a z  p ro m ie n io w a n ie  c i e p l n e «  I r a p u l ^ ' p o w o d u j ą
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u s z k o d z e n i e  b a t e r i i  s ł o n e c z n y c h  o r a z  e lementów e l e k t r o n i c z n y c h  

/ s z c z e g ó l n i e  p ó łp rz e w o d n ik o w y c h /  w o d l e g ł o ś c i  c z t e r o -  a  nawet  

o ś m i o k r o t n i e  w i ę k s z e j  od p o z o s t a ł y c h  czynników r a ż ą c y c h .

Na p o d s t a w i e  badań  a m e r y k a ń s k ic h  s t w i e r d z o n o ,  że  e k s p l o z j a  

ł a d u n k u  ją d ro w e g o  o mocy 1 , 5 - 2  MW powoduje  z n i s z c z e n i e  s a t e l i ­

t y  w o d l e g ł o ś c i  do 5 kra i  u s z k o d z e n i e  w o d l e g ł o ś c i  do 25 km.

Rozwój t e c h n i k i  w s k a z u je  n a  c o r a z  t o  w i ę k s z ą  r o l ę  b r o n i  

p r o m i e n i o w e j :

1 /  l a s e r o w e j  / z  a n g .  L a s e r  Beam Weapon© -  LEW/;

2 /  c z ą s t e c z k o w e j  / z  a n g .  P a r t i c i e  Beam Weapons -  PBW/,

L a s e ry  u z y s k u j ą c e  e n e r g i ę  im p u l s u  do 30 kJ  i  ś r e d n i ą  moc 

do 20 kW g e n e r u j ą  w i ą z k i  p r o m ie n i  p r z e n i k a j ą c e  nawet  g ru b e  p ł y ­

ty  p a n c e r n e ,  W USA p rz e p ro w a d z o n o  p róby  z l a s e r e m  CO^ o mocy 

max, r z ę d u  400 kW, k t ó r y  z a i n s t a l o w a n y  n a  s a m o lo c i e  może z w a l ­

czać  c z o ł g i  i  s a m o l o t y ,  a  t a k ż e  m i ę d z y k o n t y n e n t a l n e  r a k i e t y  b a ­

l i s t y c z n e ,  M a ry n a rk a  Wojenna USA 1 8 ,9  i  2 , 1 1 . 8 7  r .  p r z e p r o w a d z i ­

ł a  n a  p o l i g o n i e  White  Sands  dwie udane p ró b y  z n i s z c z e n i a  r a k i e t  

z a  pomocą p r o m i e n i a  l a s e r o w e g o .

W c e l u  u ż y c i a  b r o n i  l a s e r o w e j  w p r z e s t r z e n i  k o s m ic z n e j  po­

t r z e b n e  s ą  j e d n a k  u r z ą d z e n i a  o p r z y n a j m n i e j  1 0 - k r o t n i e  w i ę k s z e j  

mocy. Wymogom tyra może s p r o s t a ć  t z w ,  l a s e r  w o ln y ch  e lektr^ iów 

FEL / F r e e E l e c t r o n  L a s e r /  p r z e k a z a n y  do e k s p l o a t a c j i  d o św iad ­

c z a l n e j  w USA w 1975 r .  Pon iew aż  e f e k t y  t e r m ic z n o - m e c h a n ic z n e  

p ro w a d zą ce  do z n i s z c z e n i a  m a t e r i i  o ś w i e t l o n e j  w ią z k ą  l a s e r o w ą  

r o s n ą  wraz  ze  z m n ie j s z a n ie r a  s i ę  d ł u g o ś c i  f a l i ,  i n t e n s y w n e  b a -  

dainia p ro w a d z i  s i ę  n a d  l a s e r a m i  e m i tu ją c y m i  p r o m i e n i e  u l t r a ­

f i o l e t o w e  i  R o e n tg e n a  / X / ,

P r a k t y c z n e  p róby  z u ży c iem  spraw dzonego  j u ż  s a t e l i t y  z l a s e ­

rem n a  p o k ł a d z i e  r o z p o c z ę t o  w USA w 1985 r .  P r z y jm u je  s i ę ,  że
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pod k o n i e c  o b e c n e j  dekady USA będą  w s t a n i e  w y s ła ć  w p r z e s t r z e ń  

k o sm icz n ą  b r o ń  l a s e r o w ą  o z n a c z e n i u  s t r a t e g i c z n y m *

Trudnym problemem w t e c h n i c z n e j  r e a l i z a c j i  n i s z c z e n i a  t e l e ­

k o m u n ik a cy jn e g o  SSZ z a  pomocą naz iem nych  l a s e r ó w  j e s t  n i e  t y l ­

ko w y tw o r z e n ie  w i ą z k i  o e n e r g i i  z d o l n e j  do z n i s z c z e n i a  l u b  

u s z k o d z e n i a  s a t e l i t y  w o d l e g ł o ś c i  do 100000 km, a l e  ró w n ie ż  do­

k ł a d n e  n a p ro w a d z e n ie  t e j  w i ą z k i  n a  c e l ,  k t ó r e g o  wymiary kątowe 

/ d l a  o b s e r w a t o r a  n a  Z i e m i /  s ą  r z ę d u  t y s i ę c z n y c h  c z ę ś c i  s e k u n d y ,  

l^y k ry c ie  s a t e l i t y  g e o s t a c j o n a r n e g o  n i e  j e s t  możliwe z a  pomocą 

n a z iem n y ch  środków o p t y c z n y c h  l u b  r a d i o l o k a c y j n y c h ,  s t ą d  p o z o s t a ­

j e  j e d y n i e  m o ż l iw o ść  w y k r y c i a  metodami pasywnymi n a  p o d s t a w i e  

em itow anych  p r z e z  s a t e l i t ę  sygna łów  / c o  w z a s a d z i e  j e s t  uwarun­

kowane k o n i e c z n o ś c i ą  z n a j d o w a n i a  s i ę  n a  o b s z a r z e  obs ług iwanym  

s a t e l i t y / .  Te s y g n a ł y  mogą p o s ł u ż y ć  do w s tęp n eg o  u k i e r u n k o w a n i a  

w i ą z k i  l a s e r o w e j *  P ro b le m  z n a c z n i e  k o m p l ik u j e  s i ę  w z a s t o s o w a n i u  

t e j  b r o n i  do s a t e l i t ó w  p o r u s z a j ą c y c h  s i ę  po w y d łu ż o n e j  o r b i c i e  

e l i p t y c z n e j  l u b  w y s o k i e j  k o ł o w e j .

Broń p r o m ie n io w a  c z ą s t e c z k o w a  b a z u j e  n a  w y k o r z y s t a n i u  z j a w i ­

s k a  d u ż e j  z d o l n o ś c i  p r z e n i k a n i a  m a t e r i i  p r z e z  u d e r z a j ą c e  w n i ą  

p o r u s z a j ą c e  s i ę  ze z n a c z n ą  p r ę d k o ś c i ą  c z ą s t e c z k i ,  atomowe lu b  

suba tomowe.  C z ą s t e c z k i  p r z e n o s z ą  sWą e n e r g i ę  m etodą  e l^ t_^cznych  

u d e r z e ń  w j ą d r a  i  e l e k t r o n y  m a t e r i i  c e l u .  Część  t e j  e n e r g i i  z a ­

m i e n i a  s i ę  vi c i e p ł o ,  k t ó r e  p r z y  o d p o w ie d n ie j  g ę s t o ś c i  c z ą s t e ­

c z e k ,  może p r o w a d z ić  do s t o p i e n i a  l u b  p e r f o r a c j i  p o w ło k i  c e l u .  

Wzajemne o d d z i a ł y w a n i e  c z ą s t e c z e k  i  m a t e r i i  p ro w a d z i  do p o w s ta ­

n i a  p r o m ie n io w a n i a  X, i n d u k u j ą c y c h  p rą d y  w iro w e ,  z d o l n e  do z n i ­

s z c z e n i a  l u b  p r z y n a j m n i e j  z a k ł ó c e n i a  p r a c y  w y p o s a ż e n i a  e l e k t r o ­

n ic z n e g o *  Do p e r f o r a c j i  p o w ło k i  o b i e k t u  może w y s t a r c z y ć  o k o ło  

2 k J / c m ^ .
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Vk p r z e c i w i e ń s t w i e  do b r o n i  l a s e r o w e j  b r o ń  p ro m ie n io w a  c z ę s t o ­

czkowa c e c h u j e  s i ę  w yższą  e f e k t y w n o ś c i ą ,  a  p o n a d to  p raw d o p o d o b n ie  

m n ie j  skom pl ikow ane  b y ły b y  p rob lem y  z w ią z a n e  ze ś l e d z e n i e m  s a t e l i ­

tów .  Według obecnego  s t a n u  w ie d z y ,  w r a z i e  u ż y c i a  w p r z e s t r z e n i  

k o s m ic z n e j  b r o n i  p r o m ie n io w e j  c z ą s t e c z k o w e j  w y k o r z y s t u j ą c e j  

c z ą s t e c z k i  o b o j ę t n e  NPW / N e u t r a l  P a r t i c i e  Weapon/ m o ż l iw o ś c i  

obrony p r z e d  n i ą  by łyby  b a r d z o  o g r a n i c z o n e .  N a to m ia s t  p rz e c iw k o  

b r o n i  l a s e r o w e j  mogą być s to so w a n e  ś r o d k i  ochrony  s p e c j a l n e j  n a  

z e w n ę t r z n e j  p o w i e r z c h n i  s a t e l i t y  / n p ,  s p e c j a l n e  l u s t r a  lu b  p o w ie ­

r z c h n i e  l u s t r z a n e / , r e d u k u jć |c e  do minimum s k u t k i  j e j  d z i a ł a n i a .  

Rozwój bazy  t e c h n i c z n e j  z w i ą z a n e j  z k o n s t r u k c j ą  b r o n i  p r o m i e n i o ­

wej c z ą s t e c z k o w e j  j e s t  j e d n a k  o w i e l e  l a t  opóźn io n y  w porówna­

n i u  z b a z ą  rozwojową b r o n i  l a s e r o w e j ,

Jjo n a jn o w s z y c h  g e n e r a c j i ,  k t ó r a  może być w y k o r z y s t a n a  do 

o b e z w ł a d n i a n i a  s a t e l i t ó w  n a l e ż y  z a l i c z y ć  b r o ń  m ik r o f a lo w ą  b a z u ­

j ą c ą  n a  r ó ż n o r o d n y c h  g e n e r a t o r a c h  d u ż e j  mocy. G e n e r a to r y  t e  p r a ­

c u j ą  w z a k r e s i e  c z ę s t o t l i w o ś c i  s i ę g a j ą c y m  100 GHz i  e m i t u j ą c e  

im p u lsy  o mocy od k i l k u d z i e s i ę c i u  megawatów do 20 GW, Tak po ­

t ę ż n e  im p u l s y  s ą  w s t a n i e  z n i s z c z y ć  e le m e n ty  i  p o d z e s p o ł y  e l e k ­

t r o n i c z n e  u r z ą d z e ń  p o k ład o w y ch .

O b e z w ła d n ia n i e  r a d i o e l e k t r o n i c z n e  ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  

może być r e a l i z o w a n e  d r o g ą  z a k ł ó c a n i a  ł ą c z y  SN-SSZ j a k  i  

SSZ-SN. b tympowym s c e n a r i u s z u  z a k ł a d a  s i ę ,  że  z a k ł ó c a j ą c y  w i­

n i e n  p o s i a d a ć  a  p r i o r i  p e ł n ą  i n f o r m a c j ę  o s y s t e m i e  zak łócanym  i  

w z w iąz k u  z tym możliwy j e s t  dobór  n a j l e p s z | j (  z dysponowanych 

s t r a t e g i i  d l a  o b e z w ł a d n i a n i a  ł ą c z n o ś c i ,  p rzy  p o s i a d a n i u  w y s t a r ­

c z a j ą c e g o  p o t e n c j a ł u  e n e r g e t y c z n e g o  do r e a l i z a c j i  z a ło ż o n e g o  

c e l u ,  p r z y  czym w i e l k o ś ć  p o t e n c j a ł u  e n e r g e t y c z n e g o  o d n o s i  s i ę  

do w e j ś c i a  z a k ł ó c a n e g o  u r z ą d z e n i a  o d b i o r c z e g o  i  w ią ż e  s i ę  ś c i ś l e
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z r o d z a je m  m o d u l a c j i ,  z w i e l o k r o t n i e n i a  i  w i e l o k r o t n e g o  d o s t ę p u  

w zak łó ca n y m  ł ą c z u .  Poziom s y g n a ł u  n a  w e j ś c i u  t r a n s p o n d e r a  s a ­

t e l i t a r n e g o  j e s t  z a l e ż n y  od mocy p ro m ie n io w a n e j  p r z e z  n a d a j n i k  

z a k ł ó c e ń ,  s t r a t  e n e r g i i  s y g n a ł u  n a  t r a s i e  p r o p a g a c j i  o r a z  z y s ­

ku e n e r g e t y c z n e g o  a n te n y  o d b i o r c z e j .  S t r a t y  e n e r g i i  s y g n a ł u ,  

z a l e ż n i e  od c z ę s t o t l i w o ś c i  s y g n a ł u  p r o p a g u j ą c e g o ,  mogą s i ę g a ć  

s t u  k i l k u d z i e s i ę c i u  do ponad  dwustu  d e c y b e l i  i  t o  d e t e r m i n u j e  

w z.nacznym s t o p n i u  wybór  d y s l o k a c j i  n a d a j n i k a  z a k ł ó c e ń  /N Z / :  

n a  p o k ł a d z i e  s a t e l i t y  / s a t e l i t a r n y  NZ/  ̂ czy n a  p o w i e r z c h n i  Ziemi 

/n a z ie m n y  NZ/,

N a j s k u t e c z n i e j s z e  z a k ł ó c a n i e  u r z ą d z e ń  r a d i o e l e k t r o n i c z n y  cii 

s a t e l i t y  może być dokonane  z a  pomocą s a t e l i t a r n y c h  NZ z n a j d u j ą ­

cych s i ę  w b e z p o ś r e d n i e j  b l i s k o ś c i  s a t e l i t y ,  p o n iew aż  w tak im  

p rz y p a d k u  ł a t w i e j s z e  j e s t  r o z p o z n a n i e  s a t e l i t y  z a k ł ó c a n e g o ,  a  

p r z e d e  w s z y s tk i m  z a k ł ó c a n i e  j e s t  k o r z y s t n e  pod względem e n e r g e ­

tycznym ,  p r z y  czym o d n o s i  s i ę  t o  zarówno do t o r u  sygna łow ego  

j a k  i  kana łów  t e l e m e t r i i  i  s t e r o w a n i a  / a  w z a s a d z i e  -  s z c z e g ó l ­

n i e  do t y c h  k a n a ł ó w / ,  W p r z y p a d k u  z a k ł ó c a n i a  s a t e l i t ó w  g e o s t a ­

c j o n a r n y c h  j e s t  możliwe w s tę p n e  w p row adzen ie  s a t e l i t y  z SNZ n a  

zaw czasu  z ap lan o w an ą  p o z y c j ę  n a  o r b i c i e ,  a  n a s t ę p n i e  korygowa­

n i e  j e g o  p o ł o ż e n i a  i  o r i e n t a c j i  s t o s o w n i e  do z a i s t n i a ł e g o  z ap o ­

t r z e b o w a n i a ,  N a d a j n i k  t e n  może byc t r u d n y  do w y k r y c i a ,  a  tym 

samym -  z n i s z c z e n i a .

Na g o r s z ą  e f e k ty w n o ś ć  o b e z w ł a d n i a n i a  r a d i o e l e k t r o n i c z n e g o  s a t e ­

l i t ó w  t e l e k o m u n i k a c y j n y c h  z a  pomocą n a z iem n y ch  n a d a jn ik ó w  z a k ł ó -  
ma wpływ.

c a j ą c y c h  /N Ń ŹT^w , k o n i e c z n o ś ć  dysp o n o w an ia  znacznym p o t e n c j a ł e m  

e n e r g e t y c z n y m ,  wymagania co do k t ó r e j  n i e w s p ó ł m i e r n i e  r o s n ą  w 

p rz y p a d k u  s t o s o w a n i a  w ł ą c z u  zak łó can y m :
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1 /  sy g n a łó w  o ro zp ro szo n y m  widmie i  d o s t ę p u  w i e l o k r o t n e g o  

SSMA, CD̂ iA;

2 /  a n t e n  w ie lo w ią zk o w y ch  ze s te row anym  p o ło ż e n ie m  i  poziomem 

minimów c h a r a k t e r y s t y k i  k i e r u n k o w o ś c i  /MBA/, lu b  a n t e n  o w ą s k ic h  

c h a r a k t e r y s t y k a c h  k i e r u n k o w o ś c i ;

3 /  s a t e l i t ó w  k r ą ż ą c y c h  n a  w y so k ic h  o r b i t a c h  e l i p t y c z n y c h  i  

kołowych  l u b  ą u a s i g e o s t a c j o n a r n y c h .

P rz y k ła d e m  r o s n ą c y c h  wymagań e n e r g e t y c z n y c h  s ą  p rz e p ro w a d z o ­

ne w USA p ró b y  z a k ł ó c a n i a  e k s p e r y m e n ta ln e g o  ł ą c z a :  SN-SSZ-samo- 

l o t ,  w y k o r z y s t u j ą c e g o  s y g n a ł y  o ro zp ro szo n y m  widmie w z a k r e s i e  

EHF, S t w i e r d z o n o  n i e s k u t e c z n o ś ć  z a k ł ó c e ń  g enerow anych  p r z e z  n a ­

d a j n i k  o mocy 1 kW wyposażony w a n t e n ę  o ś r e d n i c y  3 m, p rzy  mo­

cy n a d a j n i k a  SN -  0 , 5  W i  ś r e d n i c y  j e g o  a n te n y  1 ,8  m, Środlci  

o b e z w ł a d n i a n i a ,  k t ó r e  p o t r z e b n e  by łyby  do z a k ł ó c e n i a  ł ą c z a  s y ­

s tem u MILSTAAl winny dysponować w z a k r e s i e  SHF mocą
I

400 kV/ i  a n t e n ą  o ś r e d n i c y  1 3 ,7  m.

W p o r ó w n a n iu  z naziemnymi s t a c j a m i  ł ą c z n o ś c i  r a d i o l i n i o w e j  

SN WSŁS s ą  z n a c z n i e  t r u d n i e j s z e  do r o z p o z n a n i a  metodami r a d i o ­

wymi, a  tym samym -  o b e z w ł a d n i a n i a  r a d i o e l e k t r o n i c z n e g o  ze w z g l ę ­

du n a :

1 /  w y k o r z y s ty w a n ie  a n t e n  o w ą s k ic h  c h a r a k t e r y s t y k a c h  k i e r u n k o ­

w o ś c i ,  s k i e r o w a n y c h  pod k ą ta m i  e l e w a c j i  w iększym i  n i ż  5®;

2 /  w y k o r z y s ty w a n ie  sygna łów  o ro zp ro szo n y m  widm ie ;

3 /  m o ż l i w o ś c i  s k r y t e j  d y s l o k a c j i  i  m askow ania .

S t ą d  r o z p o z n a n i e  w i z u a l n e  i  r a d i o e l e k t r o n i c z n e  SN może być 

prowadzone  j e d y n i e  ś ro d k a ia i  l o t n i c z y m i , p r z y  czym ł a t w i e j s z e  j e s t  

r o z p o z n a n i e  SN s z c z e b l a  w yższego  ze w zg lęd u  n a  w y k o r z y s t a w a n ie  

p r z e z  n i e  a n t e n  o d u ż e j  ś r e d n i c y  /SN s t a ł e  -  ś r e d n i c a  r z ę d u
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k i l k u n a s t u  m etrów,  SN węzłowe -  r z ę d u  k i l k u  m etrów,  a b o n e n c k ie  

-  do 2 , 4  m/ i  w ię k sz y c h  wozów a p a ra tu ro w y c h *

W n a j b l i ż s z e j  p e r s p e k t y w i e ,  w z w iąz k u  z s z e r s z y m  wprowadza­

n iem  z a k r e s u  EHF /WSŁS-MILSTAR/ w z ro sn ą  t r u d n o ś c i  w tym z a k r e ­

s i e ,  p o n iew aż  n a s t ą p i  z n a c z n a  m i n i a t u r y z a c j a  a n t e n  i  a p a r a t u r y  

SN*

O b e z w ła d n ia n ie  r a d i o e l e k t r o n i c z n e  b y ło b y  n a j b a r d z i e j  e f e k t y w ­

ne p rzy  w y k o r z y s t a n i u  SNZ, gdyż w t e n  sp o s ó b  u z y s k u j e  s i ę  duży 

o b s z a r  p o k r y c i a  z a k ł ó c e n i a m i  i  o d d z i a ły w a n i e  n a  z a k ł ó c a n e  SN 

w z a s a d z i e  w o b r ę b i e  g łównego l i s t k a  c h a r a k t e r y s t y k i  k i e r u n k o -  

wości*  Vt tym p r z y p a d k u  wymagana b y łab y  j e d n a k  z n a c z n i e  w ię k s z a  

moc p r o m ie n io w a n i a  SNZ n i ż  w z a s t o s o w a n i u  do z a k ł ó c e n i a  s a t e l i ­

ty* N ie p o ró w n y w a ln ie  m n i e j s z ą  e f e k ty w n o ś ć  mogą z ap e w n ie  NZ pod­

w ie sz o n e  n a  b a l o n a c h ,  n a t o m i a s t  w ię k s z e  m o ż l iw o ś c i  d a j e  z a s t o ­

sow anie  NZ je d n o ra z o w e g o  u ż y t k u  z r z u c a n y c h  w p o b l i ż u  SN.

Wyżej w ym ien ione  w zg lędy  p r z e m a w ia ją  z a  s to so w a n ie m  do o b ez ­

w ł a d n i a n i a  SN k o n w e n c jo n a ln y c h  i  j ą d r o w y c h  środków z w a l c z a n i a ,  

n a  k t ó r e  s z c z e g ó l n i e  s ą  w r a ż l i w e  sys tem y a n te n o w e .
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WNIOSKI

D otychczasow y s t a n  w iedzy  d o t y c z ą c e j  wojskowych systemów 

ł ą c z n o ś c i  s a t e l i t a r n e j  w s k a z u je  n a  i c h  dynamiczny r o z w ó j ,  z a ­

równo j a k o ś c i o w y  j a k  i  i l o ś c i o w y .

Z danych  z a c h o d n ic h  w y n ik a ,  że  o k o ło  SO î ł ą c z y  e k s p l o a t o w a ­

n y ch  p r z e z  s i ł y  z b r o j n e  NATO w y k o r z y s t u j e  o b e c n ie  s a t e l i t y  

t e l e k o m u n i k a c y j n e  • Rozwój j a k o ś c io w y  ma n a  c e l u  w z r o s t :  n i e ­

z a w o d n o ś c i ,  ż y w o t n o ś c i ,  o d p o r n o ś c i  n a  p r z e c i w d z i a ł a n i e  i  e l a ­

s t y c z n o ś c i  w r e a l i z a c j i  p o ł ą c z e ń .

P r z e d s t a w i o n e  w n i n i e j s z y m  o p ra c o w a n iu  z a g a d n i e n i a  s t a n o w i ą  

ogólny  z a r y s  p r o b l e m a t y k i  p r z e c i w d z i a ł a n i a  wojskowym SŁS p ań s tw  

NATO. D o s tę p n e  ź r ó d ł a  n a u k o w o - t e c h n i c z n e  d o t y c z ą c e  SŁS n i e  z a ­

w i e r a j ą  k o n k r e t n y c h  d a n y ch  o p r z e d s i ę w z i ę c i a c h  i  r o z w i ą z a n i a c h  

t e c h n i c z n y c h ,  s to s o w a n y c h  w wyżej  wym ien ionych  s y s t e m a c h  w c e ­

l u  i c h  u o d p o r n i e n i a  n a  p r z e c i w d z i a ł a n i e  / p o z a  eksponowaniem f a k t u  

s t o s o w a n i a / ,  a  s z c z e g ó l n i e  danych  o s k u t e c z n o ś c i  t y c h  p r z e d s i ę ­

w z i ę ć .  S t ą d  w y n ik a  p i l n a  k o n i e c z n o ś ć  o k r e ś l e n i a  / o s z a c o w a n i a /  

t e j  s k u t e c z n o ś c i  n a  p o d s t a w i e  s z c z e g ó ł o w e j  s p e c j a l i s t y c z n e j  a n a ­

l i z y  w o p a r c i u  o p o s i a d a n e  i n f o r m a c j e  w t e j  d z i e d z i n i e .  W ramach 

a n a l i z y  można dokonać n i e z b ę d n y c h  b a d ań  t e o r e t y c z n o - d o ś w i a d c z a l -  

nych  / f i z y c z n y c h  lu b  m odelowych/  i  n a  t e j  p o d s t a w i e  s fo rm u ło w ać  

k o n k r e t n e  z a d a n i e  o r a z  w y ty c z y ć  k i e r u n k i  d a l s z y c h  p r a c  / o k r e ś l i ć  

p r i o r y t e t y / ,  m a jąc y ch  n a  c e l u  u z y s k a n i e  bazy  o r g a n i z a c y j n o - t e c h -  

n i c z n e j  do p r o w a d z e n ia  e fe k ty w n eg o  p r z e c i w d z i a ł a n i a .

D z i a ł a n i a  wutym k i e r u n k u  n i e  mogą m ieć  c h a r a k t e r u  d z i a ł a ń  

d o r a ź n y c h .  P o z a  tym z a k r e s  z ad ań  w y k r a c z a  p o z a  m o ż l iw o ś c i  k r a j o -
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we w t e j  d z i e d z i n i e ,  s t ą d  k o n i e c z n o ś ć  z i n t e n s y f i k o w a n i a  w s p ó ł ­

p r a c y  w ram ach  U\̂  i  o k r e ś l e n i a  z a d a ń  s p o c z y w a ją c y c h  n a  n a s z y c h  

s i ł a c h  z b r o j n y c h .

Na obecnym e t a p i e  n i e z b ę d n e  j e s t  p r o w a d z e n ie  s z e r o k o  z a k r o j o ­

n ych  badań  s t u d y j n y c h  d o t y c z ą c y c h  /w s z c z e g ó l n o ś c i / :  systemów 

a n te n o w y c h ,  ro d za jó w  m o d u l a c j i  i  i c h  w r a ż l i w o ś c i  n a  p r z e c i w ­

d z i a ł a n i e ,  t e n d e n c j i  rozw ojow ych  SŁS.
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