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1le y/step

Komputerowe modele symulacyjno sg mozliwo do realizowania dzieki
zastosowaniu do ich tworzenia, jak rowniez do ich badania kompute-
row. Proces odwzorowywania otaczajgcej nas rzeczywistosci /zjawisk,
procesow, systeméw itd*/ przy pomocy komputosrow bedziemy nazywac
mode lowaniem komputerowym.

Skonstruowany zas 1 zapisany w pamieci komputera model bedzie ni-
czyn innjm jak modelem komputerowym. O 1lo skonstruowany model
bedzie nalezat do klasy modeli symulacyjnych /a nie np. oblicze-
niowych/ to mozliwe jest prowadzenie na nim badan symulacyjnych.
Takie prowadzenie badan w oparciu o komputerowy model symulacyjny
nazywaC¢ bedziemy technika komputerowg badania modeli symulacyjnych
lub krotkg symulacja komputerowa.

Modelowanie 1 symulacja komputerov7a w odréznieniu od modelowania i
symulacji mysSlowej, matematycznej, graio — matematycznej, grafo -
dynamicznej umozliwia doktadniejsze odwzorowywanie rzecz3istosci
na modelach oraz znacznie usprawnia technike badania modeli.
Uzyskiwane wyniki badan dzieki duzej ilosci Czynig bardzo wnikliwg
analize rzeczywistosci na modelach.

Gtoéwnym celem budowy KMS w odniesieniu do lotnictwa i wojsk OP
jest:
Zapewnienie mozliwosci symulacyjnego rozgrywania- réznych epizodow
dziatan bojowych WL 1 wojsk w systemie OP na zasadniczych kierunkach
operacyjnych ZTDW i przez to urealni¢ i unowoczesniC procesy pla-
nistyczno - decyzyjne w dziatalnosci dydaktycznej i1 naukowo - bada-
wczej w ASG oraz w dziatalnosci i>lanistyczno - decyzyjnej wojsk.
Przy czym przez dziatania bojowe nalezy rozumie¢ wszelkie dziatania
zbrojne WL 1 wojsk w systemie OP prowadzone w czasie operacji bitew
i walk samodzielnie lub na korzys¢ v/ojsk ladowych.
Idea projektowania 1 konstruowania KMS, jak rowniez elementy ich
zastosowania w praktyce zostang przedstawione w oparciu o zatozenia
na KMS dziatan bojowych lotnictwa i wojsk w systemie OP, ktory to

model jJest aktualnie projektowany w V/ydziate WL 1 OPK ASG WP.



2, Uzasadnienie budoéw univ/ersalnep:Q komputerowe/ro modelu G\anula~
cyjnerco /UKMS/

Szybki X)2m0j lotnictwa oraz wojsk OP, maty dysponowany czas na
podejmowanie decyzji, ztozonos¢ wspotczesnego pola walki, pilna po-
trzeba zwiekszenia wartosci wypracowywanych decyzji to tylko nie-
ktére przyczyny zmuszajgce nas do modelowania dziatan bojowych.
Analiza przysztego pola walki na modelach stwarza nieograniczone
mozliwosci w poznawaniu praw nim rzadzacych, wzbogacaniu nowymi
naukowo uzasadnionymi elementami sztuki operacyjnej i1 taktyki, jak
rowniez w sprawdzaniu skutkéw tych zmian w czasie symulowanych gier
komputerowych.

W warunkach ASG WP zbudowany W¥¥iS bedzie odgrywat kapitalne zna-
czenie dla procesu naukowo — dydaktycznego. Moze byC wykorzystany
przede wszystkim do:

- okreslenia wartosci potencjatéw bojo\7ych ZT, Z0O, oddziatéw,
pododdziatéw sit+ whasnych oraz sit przeciwnika a takze okreslania
stosunku sit+ w okreslonej operacji, bitwie, walce, na kierunku
lub TDW;

- dokonywania oceny stopnia racjonalnosci alternatywnych decyzji
w zakresie; liczby i skd#adu wydzielonych si4, dyslokacji rejondéw
wyjsciowych 1 rejonow bojowych a takze wyboru obiektow - celdw
uderzen si+ wkasnych i1 oczekiwanych kierunkow i rodzajéw uderzeii
ze strony sit przeciwnika w aspekcie decyzji optymalnych lub zbli-
zonych do poziomu optymalnego;

- prognozowania sposobu zachowania sie /dziatania/ sit przeci-
wnika w oparciu o znajomosS¢ jego decyzji optymalnej oraz wartosci,
potencjatu jego sit w warunkach optymistycznych, $rednich i pesy-
mistycznych, a takze na podstav;ie oceny stopnia wrazliwosci jego

N Srodkéw na zmiane warunkéw dziatan bojowych oraz zmiane pa—
ramatrow decyzji;

“ prognozowanie efektow bojov/ych walczacych stron /strat zada-
nych i poniesionych/ podczas pojedynczych atakéw i1 uderzen oraz w
ciggu okreslonego okresu dziatan bojov/ych;

- dokonywania oceny jakosci bojowej poszczegdélnych rodzajow sid
oraz klas 1 typow jednostek /obiektow bojowych/ wystepujacych w
sktadzie systemu sit wkasnych 1 przeciwnika z punktu widzenia ich
skutecznosci i1 efektywnosci w procesie realizacji stawianych zadan
oraz w sSwietle charakteru 1 szczebla zadan;



t
- dokonywanie poziomu oceny Wply;Al Jakosci podejmowanych decyzji

oraz warunkow wprowadzania ich w zycie na wyniki dziatan boJov/ych
/poziom ryzyka decyzyjnego/;

- prowadzenia analiz i1 ocen w zakresie ilosciowego wyrazania
rangi wpdywu na rezultaty dziatan bojowych oddzielnych rodzajoy/
uwarunkowan elementéw sk#ado™vych systemu sit oraz poszczegdlnych
charakterystyk /parametrow taktyczna — technicznych i ekonomicznych/
pojedynczych obiektéw bojowych.

- Problemy te moga by6é rozwigzy™/one nie tylko dla potrzeb WL, V/OPK
i WOPL ale takze po opracov/aniu KIS dziatan bojowych si+ ladowych
1 morskich réwniez dla innych rodzajov/ wojsk i1 stuzb.

Rozwigzywanie tych zadan metodami konwencjonalnymi Jest mato
efektywne daje tylko przyblizono przostaniii do podejmowania trudnych
decyzji.

Zbudowanie UKMS urealni wspodczesne i1 prognozowane polo walki i
umozliwi dokonywanie wkasciwej Jego oceny w aspekcie podeJmov/ania
wartosciowych decyzji i opracov/ywanio korzystniejszych anizeli czy-
nimy to obecnie planow walk™ bitew i operacji*

3» Zatozenie operacyjno ~ taktyczne i T)ro,g:ramone

Zaktada sie, ze opracowany WKE4AS umozliv7i symulowanie dziatan
bojowych lotnictwa 1 wojsk W systemie OP stron walczacych na ZIDV/.
Przewiduje sie, ze dziatania te mogg byé prowadzone samodzielnie
lub tez w czasie operacji, bitew i walk na korzys¢ wojsk ladov/ych.
UKMS w koncowej fazie budow/y powinien umozliwia¢ symulowanie dzia-
4+an bojowych lotnictwa 1 wojsk W systemie OP w powietrznej /zacze-
pnej/ 1 przeciwpowietrznej /obronnej/ operacji prowadzonej w walce
0 panowanie w powietrzu, w kompleksov/ym porazeniu ogniowym operacji
desantowej itp. UKMS pov/iniea stwarza¢ warunki do symulowania dzia-
+an bojowych sit+ wkasnych oraz przeciwnika.

Modudy UKMS Jako uniwersalne, czesci catosci modelu powinny umo-
zliwiaC¢ uginan)owwania sit+ na polu walki do rozgrywania operacji,
bitew i walk w formie gier komputerowych w dov/olnie planowanym cza-
sie oraz wybranej przestrzeni.

Szczeg6towosS¢ moduddéw UKMS powinna zapewniaC rozgrywanie v/alki
pomiedzy elementarnymi Srodkami /np. samolot - samolot, dr OPK -
samolot itp./. Jak réwniez dziatania bojowe pododdziatdow, oddziatdw,

ZT, zwigzkow taktyczno - operacyjnych WL, WOPK i1 WOPL prowadzonych



w ramch walk, bitew 1 operacji ail - niorskich*

Jako pierwszoplanowe prace w modelowania; dziatan bo”owycn lot-
nictwa 1 wojsk w systemie 0? naloty wykona¢ te, ktdére W docydud™:-
o/" sposéb wptywaja na powodzenie walk, bitew 1 operacji sit lado-

wych 1 morskich.
A wiec sg to zasadniczo podmoduty modelu wojny filODEL - 1/, a
mianowicie;

- moduty razenia /niszczonia/i

- moduty zasilaniab

- moduty zabezpieczenia«

-W przypadku KMS dziatan bojowych lotnictwa 1 wojsk w systemie OP
bedg nimi; /rys* V

- _KWS dziatan bojowych lot;iictwa -

- KMS dziatan bojowych i™ojsk w systemie 0? - "ZSNIT«.

- KMS zabezpieczenia tyEOV7QgQ dziatan bojowych lotnictwa 1 wojsk
w systemie OP - “TARAIIPN

Nie sposob w tych wrzecn ~"rupack 04S zamodolowad wszystkie mo-
zliwe dziatania bojowe oraz In?"stopiiJaco 17 nich zjawiska, procesy
i1 elementy systemu* Dlateyo tot decydowa¢ sie na modelowa-
nie tylko najbardziej cizilaran bojow¥ch 1 proceséw w nich
zachodzacych* 1 tak w &S drivkwUz, cjo\w; "ch lotnictwa konstruowane
beda nastepujace podmodutys

- KiyiS dziatan boJdov;yeh Noon-uCti.u nylliwsko - bombov;ego - ~KAR-INS

- KMS dziatan boJdov/ych lotnictwa rozpoznawczego - “IKAR - 2°*

- KMS dziatan bojowych lotnictwa mysSliv7skiego WLF - «»IKAR - y*~

- KMS dziatan bojowych lotnictwa V/RE \JLF - —««IKAR - 4&

- KMS dziatan boJov/ych smighov;cow - »»IKAR - 5,

- KIS dziatan bojowych lotnictwa bombov/ego - “IKAR - 6*.

M modelach tych odwzorowane powinny by¢ mozliwie wszystkie wazniej-
sze zjawiska, procesy 1 elementy systemu majgce wpdyw na efekty-
wnos¢ dziatania poszczegolnych rodzajoéw lotnictwa*

Istnieje potrzeba modelov;ania roiTniez innych rodzajéw dziatan
bojowych lotnictwa i1 proceséw v; nich zachodzagcych mozliwosci Jednak
przewaznie znacznie przekraczaja potrzeby 1 w zwigzku z tym zbudo-
wanie 6 KMS nalezy traktowa¢ Jako cel blizszy, budowe zas innych
Jako cel dalszy*

Jako pierwszy KMS, ktory nalezy zaprojektowa¢ to KMS dziatan
bojowych lotnictwa mysliwsko - bombowego - “IKAR - 1“,






Przy okazji projektowania tego nodelu zoat B\m lez zamodelowane
czagstkowe dziatania bojowe iotnictv/a v/ystepujgce w innych KMS.
Przede wszystkim dziatania boJov;e lotnictwa mysSliwskiego, rozpozna-
wczego oraz WRE, W modelu tym réwniez pov/inny by¢ zamodelowane pra-
wie wszystkie procesy inter - modelov/e v/ystepujace w lotnictwie
wkasnym 1 przeciwnika.

Gtowne z nich to formowanie ugrupowan bojowych samolotéw, Ilot
samolotéw w ugrupowaniu /F/ pokony\/anie systemu OP przeciwnika w
tym walka lotnictwa mysSliwskiego, walka lotnictwa z Srodkami OP
przeciwnika, walka radioelektroniczna, rozpoznanie lotnicze atakowanie
celu /P/; powrdt na lotniska bazowania A// oraz odtwarzanie gotowo-
sci“bojowej samolotéw /0/,

Gdzie F, P, W i O to moduty funkcjonalne KMS - "IKAR - 1",

Konstruowanie innych KMS pov/inno stanov;ié Jedynie uzupednianie
KMS - "IKAR - 1" w brakujgce niezamodelowane procesy i zjawiska.
Podobnie Jak w przypadku KMS - "IliAR", KIMS dziakan bojowych wojsk
w systemie OP "ZENIT" nalezy traktov/ad réwniez Jako bardzo z#ozone
zadanie®™ projektowe.

Sposréd wielu KMS koniecznych do skonstruov;ania to przede v/szy-
stkim te, ktore stanowi¢ beda reprezentacje najwazniejszych dziakan
bojowych wojsk w systemie OP oraz tych procesow, ktore decydowac
beda o efekt™“rwnosci obrony obiektéw oraz ostony dziatan bojowych
wojsk ladowych 1 morskich.

G+owne z nich to przede wszystkim dziatanie bojowe oddziatow,
pododdziatow, ZT oraz zwigzkow operacyjno - taktycznych WR, ¥RT,
WRE 1 LM.

Stad tez nalezy skupi¢ wysidek na opracowaniu nastepujacych modudow
KMS - "ZENIT": *

- KMS dziatan bojowych WR i Art. - «"ZENIT - 1';
- KMS dziatan bojowych LM - "ZENIT - 2';
- KMS dziatan bojowych Jednostek-V/RE - "ZENIT - 3'%;
- KMS dziatan bojowych WT 1 rozpoznania

radioelektronicznego - “ZENIT - 4.

W odréznieniu od projektowania KMS "IKAR”, w ktérym mozliwe by4o
""szeregowe' projektowanie 1 konstruowanie KMS to w KMS "ZENIT" o/
lowe Jest projektowanie 1 konstruowanie KMS "réwnolegte'™. Okolicz-
nos¢ taka wynika z merytorycznego rozwigzywania probleméw zwigza-
nych z modelowaniem zachodzgcych tam procesow i1 zjawisk.



Kazdy KMS ~ako modud KMS - ZENIT“ pov/iriien stanowi¢ zamknietg
catos¢, umozliwia¢ symulowanie dziatan bojowych prowadzonych sa-
modzielnie w ramach rodzajéw wojsk, jak rovmiez wspolnie z innymi
rodzajami wojsk w systemie OP. Szczegotov/osSC moduddw powinna zape-
wni¢ prowadzenie walki elementarnych aroakov/ bojowych, jak rowniez
dziatania bojowe .oddziakdéw, pododdziatov/, ZT, zv/igzkow taktyczno -
operacyjnych wojsk w systemie 0? na korzys¢ wojsk ladowych, morskich
i powietrznych.

Podobnie jak w KMS *"IKAR™% KMS *ZENIT™* mozna wyrézni¢ mududty inter -
modelowe g#déwne z nich to:

- modut analizy sytuacji powietrznej i1 formowanie tras celow i
samolotéw whasnych /F/;

- modut oceny mozliwosci Srodkow walki w zwalczaniu celéw /M/;

y modut przydziatoéw celdv; 1 oceny skutkédw walki /S/; *

- modut obrazowania wynikéw /Z7/.

Nie sposob jednak dysponowan3”a sidami projektowymi zamodelowald
wszystkie dziatania bojowe wojsk W systemie OP. Dlatego tez jako
-pierwszy bedzie projektowany i Jionstruo®wany XFiS walki wojsk w sy-
stemie OP - 7ZENIT - 1”_. Powinien on cbejmov/a¢ swoim zasiegiem
wszystkie Srodki walki mozliv7e do zastosowania w systemie OP wia- =
snym i przeciwnika.

Trzecia gr’ipa KMS nalezgca qc nrasy modc-u" zabezpreczenia dziatan
bojowych oraz zasilania /MODEL - 1/ i KMS zabezpieczenia tydowego
dziatan bojowych lotnictwa i v/ojsk w systemie OP - “TARAN”.

Podobnie jak w przypadku projektowania i1 konstruowania KMS ~IKAR”
1 7ZENIT” nie wszystkie procesy zabezpieczenia tytowego bedziemy
modelowac. Celowe jest przede wszystkim zamodelowanie tylko tych
proceséw, ktéore determinuja wykonanie zadan przez lotnictwo oraz
v/ojska prowadzgce walke w systesaie OP* Stad tez nalezy wyréznié z
catosci mozliwych do skonstruov/ania modeli trzy:

- KMS zdipatrywania lotnictwa Oraz"wojsk OP "TAPIAN - I'*;

- KMS odtwarzania gotowosci bojowej lotnictwa oraz wojsk w sy-
stemie OP - "TARAN - 2";

- KMS wykorzystania transportu lotniczego "TARAN - 3",

Zak+ada sie, ze tak zaprojektowane 1 skonstruowane KMS:

"IKAR - 1", "ZENIT - 1", "TARAN - 1", @2?ARAN - 2" 1 "TARAN - 3"

w planie blizszym stanowi¢ beda '"'czastki:", z ktorych mozliwe bedzie
tworzenie ograniczonego pola walki oraz rozgrywanie przynajmniej



v;aznielszych dziatan boJdov/ych VA» VIOPK 1 V/OPL w raaach walk, bitew
1 operacji wojsk lgdo™Mch*

W planie nastepnym ~ gdy zakonczy sie projektowanie 1 konstruowanie
wszystkich wymienionych w zatozenia na KMS ZENITA*® oraz
"TARANA” modu26«/ mozliwe bedzie prowadzenie gier komputerowych nie
tylko na szczeblach taktycznych, ale rdéimiez 1 operacyjnych, W tym
rov/niez symulowar”e operacji powietrznych i przeciwpowietrznych,
udziat lotnictwa 1 wojsk OP w porazeniu ogniov/ym oraz w operacjach
desantowych, powietrznych i morskich. Zestawienie zbiorcze plano-
wanych do konstruowania KHS w pier;/szej kolejnosci zawiera rys, 2,

4, Opis koncepcji UKMS

Zanim opiszemy koncepcje budowy UKMS dziatan bojowych lotnictwa
oraz wojsk w systemie OP odpowiedzmy sobie na pytanie dlaczego be-
dziemy dgazy¢ do zbudowania IQ%3 o cechach uniwersalnych?

Otéz Jest poy”szechnie wiadomo, ze na obecnym etapie rozwoju te-
orii modelowania 1 symulacji bardzo czesto do rozv/igzywania proble-
movw/ decyzyjnych \/ykorzysty;;ano i czesciowo nadal sie stosuje po-
jedyncze nodele symulacyjne. Byty one 1 sg nadal czesto konstruo-
wane w celach Scisle okreslonych przez projektodawce, ktory caty
SWOJ wysitek kieruje na zadoséuczynienie y/agskiej grupie pytan, na
ktore ma™"Odpowiedz badany model.

Takie pojedyncze konstruov;anie modeli ukierunkowanych na roz-
v/igzyv/anie stosunkov;o ~Magskiej grupy zadan w danej dziedzinie, cze-
sto pojedynczych problemow, jest z wielu v;zgledow nieracjonalne.

Po pien”sze - zH#ozone problemy, a przeciez o takie chodzi, v¥-
magaja konstruowania kilka réznych modeli, a wiec w poszczegolnych
modelach informacja bazowa moze sie powtarzac¢, procedury korzystania
z modeli réwniez, co w efekcie prov/adzi do dublujgcych sie progra-
méw i1 do niepotrzebnego nalctadu pracy projektantoéw.

Po drugie - rozne modele mimo tego, ze znajdujg sie we Vv/spolnej
bibliotece, maja okreslong procedure uruchamiania; prowadzi to do
znaczynch trudnosci przy ich praktycznym v/ykorzystywaniu. Nauczenie
sie bowiem tylu instrukcji uruchamiania modeli, i1le wynosi ich li-
czba, powoduje to, ze korzysta¢ z modeli slogg Jedynie ich tv;ércy
lub specjalnie przygotowana do tego celu grupa specjalistow, a nie
przecietny uzytkownik.

10
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Po trzecie - projektowanie 1 opr-ograniovanie modeli pojedynczych
w przeciwienstwie do modeli univ/ersalnych dla danej dziedziny na-
uki, badan czy tez irmej dziatalnosci jest bardzo pracochdonne i
wymaga o wiele wiecej czasu na ich opracowanie anizeli w ramach UKMS.

V/ przeciwienstwie do niedostatkéw modeli pojedynczych UKMS ba-
zuja na wspdélnej bazie danych, W ktorej informacja nie powtarza sie,
modele zadan uzytkowych rozwigzywane sg weddug jednolitej procedury,
co znaczriie utatwia uzytkownikov/i korzystanie z nich. Oprécz tych
pozytywnych cech UKMS umozliwiajg konstruowanie modeli dIm potrzeb
rozwigzywanego zadania decyzyjnego /problemu/ z elementarnych unir
wersalnych modu#éw - pros™raméw specjalistycznych,

Po tym krétkim wprowadzeniu sprébujmy opisa¢ koncepcje UKMS
umozliwiajgcego modelowanie 1 symulowanie dziatan bojowych lot-
nictwa oraz wojsk w systemie CP,

Opis zaczynijmy od stwierdzenia, iz bedziemy chcieli zbudowac
UKMS, ktory bedzie sie sktada¢ z dwéch gtdéwnych modudow:

- uniwersalnego komputerowego symulatora dziatan bojowych lot-
nictwa oraz wojsk w systemie 0? /UKS/ - rys,

- pakietu modeli uzytkowych /MU/ - rys. 4,

Uniwersalny komputerowy symulator /UKS/ - stanowi narzedzie, przy
pomocy ktdérego beda rozwigzywane na modelach zadania uzytkowe,
UKS powinien zatem dysponowa¢ wszystkimi niezbednymi elementami
potrzebnymi uzytkownikowi do postugiwania sie modelami. A wiec
przede wszystkim:

- strukturg organizacyjno - techniczng umozliwiajgca w ramach
okreslonej organizacji /struktury ¢éwiczenia/ korzystanie z UKS,

W naszym przypadku bedg to pomieszczenia przeznaczone do c¢wiczen
/SD/, a w nich niezbedne urzadzenia WE i WY EMC IRYS - 80 /rys, 5/;

- oprogramowaniem symulatora; jak wida¢ z zestawienia /rys, 6,/
"cworzg go programy obstugi bazy danych, programy procedur tworzenia
modeli, programy scenariuszy, programy specjalistyczne oraz dane
bazowe.,

Wyjasnijmy nieco doktadniej sens tych sformutowan. Pozwoli to
nam lepiej zrozumie¢ koncepcje budowy UKMS oraz jego funkcjonowanie
w procesie wykorzystywania przez uzytkownikéw podczas rozwigzywania
zadan decyzyjnych /probleméw/. Oczywiscie dane bazowe, modele, pro-
cedury, scenariusze oraz programy specjalistyczne i1 obstugi danych
zapisane sg w pamieci zewnetrznej EMC i stanowi¢ beda logiczng i
fizyczng strukture bazy informacyjnej UKMS.
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Przez dane bazowe bedziemy rozumie¢ ciagi rekordéw danych lub
pojedynczych niepowtarzajgcych sie danych odpowiednio zaindeksowa-
nych 1 w kazdej chwili dostepnych konstruktorom modeli lub ich uzytko-
wnikom. Dane stanowi¢ beda informacje bazowg poszczegélnych modeli.
V/raz z kazdym nowo zaprojektowanym modelem dane bazowe UKMS bedag
wzbogacane o te dane, ktorych dotychczas w bazie nie bydo. Najogol-
niej dane bazowe mozna podzieli¢ na dwie zasadnicze grupy;

- dane o przeciwniku;

- dane o sitach wkasnych.
¥ jednej jednak 1 drugiej grupie dotyczy¢ one beda nastepujacych
ghkownych zbioréw danych:

- uzbrojenia;

- danych faktyczne - technicznych;
struktur organizacyjnych;
symboli;
danych normatywnych.

Dostep do danych bazowych bedzie sie odbywaC poprzez system za-
rzadzania bazg danych “SOIIRATE”.

Poprawny model zadan uzytkowych - to zbidr pojedynczych, wzgle-
dnie odosobnionych tematycznie programéw, przeznaczonych do roz-
wiazywania konkretnych zadan uz3“tkowych metodg symulacji. W proce-
sie eksploatacji moga one by¢ wykorzystywane do badan symulacyjnych
oddzielnie lub tez jako modudy modeli stuzgcych do rozwigzywania
probleméw bardziej ztozonych. Kazdy pojedynczy model powinien miec€
jasno sprecyzowane WE i WY oraz sposob jego wykorzystywania w pro-
cesie badan symulacyjnych. Konstruowane modele przechowywane beda
razem z wczesniej opracowanymi modelami w bibliotece modeli zadan
uzytkowych. Wywotanie modelu z biblioteki powinno sie odbywac¢ przy
pomocy kodu stanowigcego nazwe modellu lub grupy modeli.

Programy procedur - to zbidr pojedynczych nie powtarzajacych sie
programéw stuzacych do konstruowania pojedynczych modeli lub grup
modeli z pojedynczych programéw specjalistycznych. Idea opracowy-
wania tych programéw oparta jest na tym, iz w okreslonej intere-
sujagcej nas w badaniu dziedzinie celowe jest wyeliminowanie zbe-
dnych czynnosci przy opracowywaniu nowych modeli. Mozliwe to jest
dlatego, ze czes¢ programéw specjalistycznych w poszczegélnych
modelach uzytkowych powtarza sie iw ten sposéb od ich twércow wy-
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maga dodatkowej pracy. Tworzenie natomiast modeli uzytkowych z
""czesci” juz gotowych znacznie proces ten udatwia i1 pozwala o wie-
le szybciej 1 sprawniej tworzy¢ modele nowe bezposrednio w czasie
pracy na EMC. Sukcesywnie opracowywane programy procedur powinny byc
akumolowane pod odpowiednim kodem w bibliotece prop;rainGw procedur
tworzenia modeli.

specjalistyczne - jest to zbidr nie powtarzajacych sie
pojedynczych programéw powszechnie wystepujacych w modelach /gru-
pach modeli/ uzytkowych; przewaznie beda to programy obliczeniowe,
przetwarzania danych, obrazowania i1tp. Utatwiajg one uzytkownikowi
oraz projektantom konstruoAt™anj.e modeli uzytkowych. Liczba tych
elementarnych programow moze byC¢ dov/olnie rozszerzana w miare po-
trzeb uzytkownikéw i1 pod odpowiednim indeksem przechowywana w bi-
bliotece pro/yraméw specjalistycznych.

Programy scenariuszy — jest to zobioi"" nie powtarzajacych sie po—
pojedynczych programéw lub tekstowych opracowan /Zalgorytméw/ okre—
sSlajacych rézne stany modeli zadan uzytkowych co do czasu, miejsca
i sposobu funkcjonowania. Programy te moga by¢ wczesniej przygotowane
przez uzytkownikéw lub tez na biezaco tworzone w trakcie badan sy-
mulacyjnych. Scenariusze beda dotyczyC przewaznie przebiegu bada-
nych proceséw np. dziatan bojowych lotnictwa, wojsk OP, marynarki
wojennej, walk, bitew 1 operacji v/ojsk ladowych. Programy scenariu-
szy sg nadrzedne W stosunku do programéw procedur. Programy scena-
riuszy, podobnie jak programy modeli, procedur, programy specjali-
styczne 1 programy obstugi danych bazov/ych beda przechowy\zane w
JHH .otece scenariuszy w PO EMC lub w formie specjalnych opracowan
poza EMC.

Programy obstugi danych bazowch - jest to oddzielna grupa pro-
gramow standardowych przev;aznie stanov/igca wyposazenie komputera.
Programy opracowane zostaty przez specjalistyczng firme 1 rola
uzytkownika U3OMS sprowadza sie jedynie do nauczenia sie czynnosci
zwigzanych z ich obstuga bez wnikania w szczegéty oprogramowania.
Nad poprawnosciag funkcjonov/ania systemu zarzadzania danymi w bazie
oraz nad ich licznoscig 1 jakoscig powinien czuwa¢ administrator
bazy informacyjnej UKMS.

Tak zaprojektowany UKMS dziatan bojowych lotnictwa oraz wojsk w
systemie OP moze by¢ wykorzystywany przez uzytkownikéow w sposoéb
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uniwersalny* Uniwersalnos¢ WKiyiS bidzie "Bir™ wieksza, iia lepiej i
szczegotowiej uda sie nam stworzy¢ elementarne modele, z ktdorych
mozna tworzyC¢ makro - modele.

Uniwersalnos¢ UKMS réwniez bedzie zaleze¢ od liczby 1 jakosci
zgromadzonych w bibliotekach programow modeli zadan uzytkowych,
procedur tworzenia modeli oraz scenariuszy dziatan bojowych lot-
nictwa 1 wojsk OP w procesie przygoto;;ania 1 prowadzenia walk, bi-
tew 1 operacji.

Oddzielnym i bardzo istotnym ustaleniem przy budowie WKI4S jest
to, 1z czes¢ modeli tam, gdzie bedzie to mozliwe/a w przypadku lot-
nictwa 1 wojsk OP jest to mozliv7©/ beda budowane modele dualne.

Polega to na tym, i1z modele np. dziatan bojowych wojsk w syster
mie OP wkasne 1 przeciwnika sg VW swej strukturze, w fuiikcjonowaniu
oraz sposobie eksploatacji prawie identyczne. RoOznica jedynie po-
lega na réznych danych taktyczna - technicznych Srodkéw walki oraz

~na innej taktyce ich uzycia. Rovw/niez zbudov/any np. model dziatan
bojowych lotnictwa mysliwsko - bombowego dla wojsk wkasnych z po-
wodzeniem®™ moze by¢ wykorzystywany do symulowania dziatan bojowych
przeciwnika, z tym jednak, ze muszg by¢ w nim uwzglednione jego
samoloty oraz taktyka dziatania.

Struktura matematyczno - logiczna dualnosci stron walczgcych
lotnictwa 1 wojsk OP jest przedstav;iana na schemacie /rys.7/,
Wynika z niego dualnos¢ zadan systemow obrony, modeli nalotow /ude-
rzer/, modeli walki, graficznego obrazowania przebiegu walki, v/ska-
znikoéw efektywnosci walki, wyboru racjonalnych decyzji oraz kryteriow.

Przy okazji wykazania dualnosci modeli stron walczacych opracowa-
ne zostaty rowniez wazniejsze ograniczenia na UKMS.

25DSE£zenia™i ograniczenia UKMS

O (1
’S? " system zbiorov/ zadan wyznaczonych dla lotni-
ctwa wojsk systemu OP|
0 /Ny/ - system zbiordow obiektéw o numerach 0»1,2,..100
o wspotrzednych /xy/ wymagajacych ostony
/obrony/1
~NJ/T/ C 7T/ - system zbiorow tabel., charakteryzujacych

jostaniane /bronione/ obiekty5;
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3. MODELE NALOTOW /UOERZEfi/ 1. STEROWANE Z ME
2. STERWANIE z CT

N* - K'ie{n'/xy/' C/8*.q",v*,H- dV]

I: STSiSil | Cc! | Ve 3~

Rys,7. Dualnos¢ i ograniczenia UKMS.



Gb IGW/

LN/ xy/ Xy
Ry. /xy/

Ag/xy/ A /xy/

EN/xy/ Eg /xy/

wyxy/ /xy/

M*/T/ M/T

n /V

riixyYl n/xy/

Co>/s/

system zbiordov/ Srodkow vralki zadanleiDi ktorych
Oest osioiia /obrona/ obiektéw z systemu
zbiorow /7Q, [/}

systess 2biorov/ lotnisk bazowania lotnictwa
0 numerach 1«1,2,,.., 200 1 wspodrzednych /xy/;

system zbiorov/ pozycji startowych PRK o nu-
merach r « 1,2,e.,, 300;

system zbiorévw/ pozycji ogniowych artylerii
przeciwpowietrznej o numerach a » 1,2, 100
1 v/spotrzednych /xy/,*

system zbioréw pozycji Srodkow zakddcen radio-
elektronicznych o numerach e « 1,2,.,., 100
1 wspodrzednych /xy/;

system zbiordw pozycji stacji wykrywania i
naprowadzania lotnictwa o numerach w « 1,2,..500
1 wspotrzednych /xy/;

systemmzbioréw tabel charakteryzujacych kazdy
Srodek walki w systemach®zbioréw 0°~/07/;

system zbiorow modeli nalotow Zuderzen/ SNP;

zbior kierunkow nalotéw Zuderzen/ SNP
k =1,2,..., 10;

zbiodr numerdw tras lotéw SNP /celow/ n/n/ «
1,2,..., 99;

liczba SNP w grupie s*/s/ = 1,2,...,,"50; =m
kurs lotu SNP Q ~ g~ 360";

predkos¢ lotu SNP o™ v~ 100"m/sek. ;
wysokos¢ lotu SNP 10 m~ ENO0 km;

dziatalnos¢ bojowa SNP d*/d/ = a,p,z, 1 - 10;

*a - 3NP - zak#6ca aktywnie

" PAr - zakdo6ca aktywnie 1 pasywnie
"1-10 1inna dziatalnosc¢
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iy«p/ - komplekso\fy model walki systemu OP z SNP;

- system zbiordw modeli walki jednostek lotnictwa
0 numerach 1,2, 20 z

- system zbiordow modeli walki jednostek PRK
o numerach r = 1,2,,,.., 20 z SNP;

w;/Ma/ - system zbiorow modeli walki jednostek artylerii
przeciwpowietrznej o numerach a = 1,2,..,, 50
z SNP;

w; /Ma/ - system zbioréw modeli walki jednostek zakddcen
radioelektronicznych o numerach e = 1,2,..., 20;

Péﬂ(;pg’ ; » NN Ne "  ArTAIN 7 prawdopodobienstvm
niszczenia /zaktécenia, wykrycia/ SNP przez rézne rodzaje lotnictwa
1 /'"/> PRK - r'"/r*/, artylerii - a''/a"/, Srodki zakddcen radio-
elektronicznych - e'/e*/, srodki wykry\vania - w""/w/.

K®, / - wspotczynniki okreslajace

procent z liczby SNP bioracych udziat nalocie /uderzeniu/, na
ktore oddziatywato lotnictwo PRK, artyleria lotnicza, Srodki walki
radioelektronicznej, Srodki wykrywania /np. 0,05, 02 itd./.

K*/K/ - sumaryczny wskaznik okreslajacy procent z liczby SNP bio-
racych udziat w nalocie /Zuderzeniu/, na ktore oddziatywato lotnictwo,
PRK, artyleria przeciwlotnicza oraz Srodki walki radioelektronicznej.

~Ki - wskaznik efektywnosci okreslajacy liczbe SNP, ktéra
przerwie sie na k-tym kierunku i w-tym wariancie ugru-
powania przez system OP przeciwnika 1 bedzie zdolna do
wykonania uderzenia na obiekty /wykonania/ zadania;

A, - kryterium, weddtug ktdérego rozwigzujemy macierze de-

Cyzyjne mxn mxn .

Dysponujac tak zaprojektowanym i skonstruowanym UKMS pokazemy
na przyktadzie sposéb jego wykorzystania do rozwigzania zadania
metodg symulacji.

Przyktad

Dany jest system OPL przeciwnika - NIEBIESCY, zadaniem ktorego
jest ostona przepraw. Zadanie »CZERWONYCH” polega na zaplanowaniu
uderzenia lotnictwem na przeprawy w celu ich zniszczenia. W czasie
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badan symulacyjnych nalezy wypracowa¢ taki wariant uderzenia, aby
wykona¢ zadanie i1 straci¢ jak najmniej swoich sit.

Rozwigzanie zadania

1. CZERWONI /C/ i1 NIEBIESCY /N/ - stosownie do swoich potrzeb -
tworza mape komputerowa /procedura 3/, na ktdérej nanoszg swoje ugru«
powania bojowe /rys. 6/.

2. CZERWONI planuja uderzenie na przeprawy - IKAR « 1 C /proce«
dura 11/.

3. NIEBIESCY przyporzadkowuja dyspono\mnym Srodkom OP programy
walki z uderzeniem CZERV/ONYCH « «ZENIT - 1 N" /procedurami 1/*

4 . Uruchomienie scenariusza gry dwustronnej /8/, w tym procedury
uruchomienia UKMS /6/, procedury obrazowania /5/*

5* Ocena wynikoéw gry i uruchomienie procedury procesu symulacji
/9/, zmiana wariantu uderzenia I ponowne uruchomienie scenariusza
/?/. Uruchomienie programu porownyt/ania wynikoéw /14/, dokonanie
oceny itd., az ao otrzymania wariantu uderzenia, w ktorym przyrost
efektywnosci okaze sie najkorzystniejszy, to znaczy

Yl MANoczek.

W celu szczegotowego wyjasnienia niektorych elementow skdadowych
UKMS zawartych w koncepcji omov;imy je oddzielnie.

Koncepcja pro.iektov;ania bazy danych

Koncepcja budowy bazy danych /rys. 8 i1 9/ dla potrzeb UKMS zaktada
trzy etapy projektowania; projektowanie konceptualne, projektovmnie
logiczne 1 projektowanie fizyczne.

Mp-r~towania konceptualnerro jest ustalenie potrzeb infor«
macyjnych uzytkownikéw systemu. Proces projektov/ania konceptualnego
rozpoczyna sie od dokdadnego zapoznarkLa sie z koncepcjg budowy mo«
delu oraz procesow, jakie v/ystepuja w trakcie funkcjonowania modelu.
Szczegolnie wnikliwie powinno sie przeanalizowa¢ dane wejaciov/e 1 dane
normatywne niezbedne w procesio przetv/arzania a takze oczekiwane /-
niki. W rezultacie przeproi-zadzanej analizy opracowane zostanie :g-
~jftenie danych przeznaczonych do przechowyr/ania w bazie danych.
Moga to byc nazwy i1 charakterystyki sprzetu bojowego 1 uzbrojenia,
Jjednostek wojskowych, normatywy, wskazniki itp.
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Zestawienie opracovmJe siQ w dov/olny sposéb, chodzi tu bowiem
Jedynie o zebranie danych, ktore v; procesie przetwarzania na komp\-
terze moga by¢ wykorzysty\/ane v;ielokrotnie. Dokonana na etapie pro-
jektowania konceptualnego pe\ma klasyfikacja danych 1 przyjecie o-
kreslonych zbioréw danych rde musi odpov/iadad W3iiicgm projektov/ania
logicznego. Nastepnie okresla sie wy?af?:zania  stosunku do zbiorow
przechowywanych w bazie danych. Viymagania te mogga wyrazac¢ potrzeby
uzytkownika odnosnie grupov/Zania sprzetu bojowego 1 uzbrojenia w
odpowiednie grupy, tworzenia zbiorow 1 ich segmentow, a takze v;a
rianty mozliwego 43gczenia danych, dublowania zapisu danych, sposobu
ich aktualizacji i1tp. Przy okreSlaniu potrzeb informacyjnych oraz
wymagan pomoca moga byC¢ odpowiedzi na nastepujace pytania?

1. W jakiej postaci /tabele, tekst, "thydrk, wykres/ powinien byc
przedstawiony wynik przetwarzania?

2. Jakie dane wejsciowe 1 w jakiej postaci /meldunlii, zbiory kart
perforowanych itp./ niezbedne sg dla uzyskania oczekiwanego wyniku?

5. Jakie dane uzupedniajace /wskazniki, normatywy/ nalezy doda-
tkowo uwzgledriié w procesie przetwarzania?

Projektowanie log:iczne polega na okresleniu fizycznych i logi-
cznych zwigzkéw /powigzan, relacji/ pomiedzy poszczegolnymi danymi
oraz zorganizov/aniu odpov/iednich zbiordéw /segmentéw/ danych. Prace
w ramach tego etapu rozpoczynamy od opracowania zestawienia zbiorcze-
go danych przeznaczonych do przechowywania w, bazie danych oraz zbior-
czych wymagan uzytkownikédw w stosunku do bazy danych. Dokdadna analiza
powyzszych zbiorczych zestawien powinna poméc w ustaleniu Fizycznych
i1 logicznych zwigzkow pomiedzy danymi.

W ramach tego etapu analizie podlega system bazowy SOCRATE,
rozpatrywany pod wzgledem wykorzystania dla potrzeb UIES. Uvw/zgle-
dniajac wyniki analizy oraz v/ymagania uzytkownikov/ dokona sie
adaptacji systemu bazov/ego SOCRATE do potrzeb WKjyiS. Po zrealizowaniu
;/yzed wymienionych prac nastepuje uscislenie struktury danych oraz

ustalenie ostatecznej v/ersji strulctury bazy danych i1 dostosowanie JoJ
do przyjetego systemu SOCRATE.

Pro.iektov;anie fizyczne obejmuje ustalenie fizycznych wartosci
danych oraz dokonanie ich zapisu w pamieci komputera. Na podstawie
przyjetej struktury zapisu, przechov;y\7ania, aktualizacji 1 dostepu
do danych okresla sie wymagania dotyczgce fizycznego zaktadania
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bazy danych. Nastepnie ustala sie wartos¢i danych przeznaczonych do
przechowywania w bazie danych 1 dokonuje sie zapisu w pamieci kom-
putera. W wyniku powyzszych zabiegow powstaje fizyczny model bazy
danych. Po eksperymantalnym uruchomieniu zatozonej bazy danych™
przeprowadzi sie weryfikacje na przyktadach testujacych.

Baza danych UI®[Spowinna stanow/ié czes¢ bazy wojsk ladowych i
zawieraC nastepujace programy /rys. 9/ gdzie:

- Program zapisu informacji do bazy Q®1SZ” /MONITOR, DRUKARKA -
MOZAIKOWA, CZYTNIK KART, CZYTNIK TASMY PAPIEROV/EJ/.

- Program czytania informacji z bazy *CzZYT*“ /MONITOR, DRUKARKA
V/IERSZOWA, DRUK/iIRKA MOZAIKOWA, PERFORATOT PANTOGRAF/.

- Program aktualizacji danych W bazie **PPISZ" /MONITOR, DRUHIAIIKA
MOZAITKOWA,CZYTNIK KART, CZYTNIK TABMY/.

- Program kasowania informacji w bazie .:"IASUF” /MONITOR, DRUKARKA
MOZAIKOWA, CZYTNIK KART, CZYTNIK TABMY/.

- Program sortowania informacji w bazie “SORT". >

Ne2_ Opis ODroje>:ramnania KIS

Azeby zbudowa¢ UKMS nalezy przede wszystkim ustali¢ pakiety pro-
graméw oraz strukture ich powigzan. Do wykonania struktury powigzan
bedzie wykorzystany system operacyjny EMC IRYS - 80. Sposrod pa-
kietéw programéw, ktorych funkcjonowanie jest wzajemnie niezalezne,
mozna wyrozni¢ piec¢ grup: /rys. 10/

1. Pakiet programow formowania bazy.

2. Pakiet,programéow formowania bagy danych dla zadan modeli
uzytkowych.

3. Pakiet -programéw rozwigzujacych zadanie uzytkowe.

4 . Pakiet programéw sterujacych funkcjonowaniem UKMS.

5. Pakiet programéw ewolucyjnych.
Opiszmy Kkrotko kazdy z tych pakietoéw.

ne2 . 1. Pakiet prog;raméw formowania bazy danych UKMS

Ta grupa programéw umozliwia zapisanie w bazie danych UKMS infor-
macji o modelach zadan /MZ/. Do bazy zapisywane sg informacje w forr-
mie standardowej dostosowanej do EMC™ Informacja w bazie moze bycC
korygowana w miare naptywania innych bardziej wiarygodnych danych*

x/ Przy opracowywaniu koncegcgi budowy bazy danych wykorzystano
materiaty opracowane w IBSO.
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Do sformowania bazy danych dla MZ potrzebne sg nastepujgce programy:
a/ Wprowadzenie danych 0 KZ:
- programy wprowadzania danych do EMC o MZ;
- programy wprowadzania informacji do EMC o procedurze funk-
cjonowania MZ;
- programy obrazowania wprowadzonej informacji i1 JeJ korekty,
b/ Przetworzenia danych w posta¢ standardowa:
- programy przetworzenia informacji o MZ w postac¢ standardowg;
- programy przetworzenia procedury funkcjonowania MZ w postac
standardowa;
- programy obrazowania przetworzonej informacji 1 JeJ korekty;
- programy kontroli informacji w pamie¢ EMC.
c/ Formowania bazy danych:
- programy lokalizacji informacjLi w pamieci zewnetrznej EMC
oraz JeJ indeksowanie;
- programy kasacji 1 adresowania informacji powtarzajacej sie
w bazie danych /BD/;
- programy aktualizacji informacji w BD;
- programy sortowania informacji w BD;
- programy korekty indekséw w BD;
- programy kontroli informacji w BD
Formowanie BD w ram.ach realizacji p, a, b 1 c powinno przebiegacC
w kanale monitoréw oraz czytnika TP.

ne2_ 2. Pakiet programéw formowania danych dla modeli zadan uzytkowych

W wyniku pracy tej grupy programow formuje sie baza danych, ktora
Jest niezbedna do rozwigzywania konkretnego zadania symulacyjnego.
Jest ona przepisywana weddug okreslonej w zadaniu procedury z BD.
Czes¢ Jed Jednak moze by¢ dodatkowo uzupedniona instrukcjami zadania.
Bedg one przewaznie dotyczyC wariantow obliczen danych v/eJSciowych
i1 wyjsSciowych oraz innych parametrow.

Do formowania bazy danych o zadaniu potrzebne sg nastepujace gru-
py programow:

a/ Wprowadzenia danych o zadaniu;

- programy wprowadzenia danych o procedurze symulacji oraz
szukanych rozwigzaniach;

“ - programy wprowadzenia dodatkowych wielkosci parametrow i
wariantow obliczen.
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b/ Formowania bazy danych o zadaniu /BDZ/:
- programy wyboru z BD procedury rozwigzania zadania;
- programy wyboru z BD zgodnie z ustalong procedura informacji
niezbednej do rozwigzania zadania;
- programy uzupednienia danych z bazy dodatkowymi informacjami;
- programy lokalizacji informacji w pamieci operacyjnej EMC
w archiwach zadaniowych;
- programy obrazowania, kontroli 1 aktualizacji przygotowanej
informacji do rozwigzania zadania.
¥ Jednym Jak i drugim przypadku dokumentem zroddowym Jest wczesniej]
\;ypedniony standardowy formularz danych wejsSciowych.

+.2 3. Pakiet programéw rozwigzujgcych zadania uzytkowe

Programy tego pakietu amozliwiajg zestawienie /B. danych, B* mo-
dudv/, B. procedur/ modeli symulacyjnych 1 rozwigzywania w oparciu
o nie sformutowanych zadan. Zabezpieczajg przeprowadzenie ekspery-
memtor™f, opracowywania czesciowych ro2Z"/igzan, korekte danych wejscio«
v/ch, sprawdzenie przebiegu realizacji programu w réznych Jego ka-
natach, Sciggniecie programow opracow.ija™cych wywnik rozwigzania oraz
programow zobrazowania efektow obliczen.

Do rozwigzania zadan wzytkoMi-iych niezbedne sa nastepujace programy:

a/ Programy symulacji:

- programy zastosowania modeli zadanj

- programy przepisywania informacji z BD B. procedur oraz z
B. modudow;

- programy adresacji wypracowanej informacji;

- programy czytania informacji z 3D pamieci operacyjnej oraz
Jed zapis po przetworzeniu 1 zaindeksowaniu do pamieci zewnetrznej;

- programy sterowania procesem symulacji,

b/ Programy wprowadzania wynikow symulacji:

4+ programy opracowywania informacji wynikowych zgodnie z za-
moéwieniem uzytkownika; ~ \

- programy statystycznego opraco\vania wynikéw /archiwum, ana-
lizy, synteza/;

- programy zobrazowania wynikéw badan S3rmulacyjnych.

ne204 . Pakiet programéw sterujacych funkcjonowaniem UKMS

Programy te zabezpieczajg prace UKMS z uzytkownikiem w czasie
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przebiegu procesu wczesniej ustalonego v; danych VE. linozliwiajg
réwniez wieloabonenckg prace na bazach, urzadzeniach VE i WY oraz
stwarzajg mozliwos¢ rozv/igzy\/ania przez uz/ckownikéw Jednoczesnie
kilku zadan na réznych modelach symulacyjnych.

Do organizacji roznych rezyméow funkcjonowania potrzebne sa na-
stepujace programy:

- programy funkcjonowania UKMS w rezymie dialogu /monitory - EMC/
w procesie tworzenia modeli 1 prov/adzenia symulacji;
- programy wieloabonenckiego dostepu poprzez urzadzenia VE i1 WY do”

pamieci operacyjnej, pamieci zewnetrznej programéw zroéddowych
uzytkowych;

- programy umozliwiajgce <Jednoczesne” tworzenie kilku modeli
symulacyjnych i prowadzenie ra nich badan symulacyjnych.

4.2.5. Pakiet programow ewolucyjnych.

Pakiet tych programow umozliwia przeprowadzenie modyfikacji
wczesniej opracowanych programéw Jak rowniez wzbogacenie ich no™ymi.
A wiec rozszerzanie biblioteki procedur, biblioteki mudu#déw oraz
danych w bazie danych.

, W celu zrealizowania tych zmian potrzebne sg nastepujgce pro-
gramy wprowadzania, translacji 1 lokalizacji danych;

- program aktualizacji procedur i moduldv/;

- program przejscia MZ w posta¢ standardowa;

program przejscia procedur w posta¢ standardowg;
program generacji wariantov/ rozwig2yv/ania zadan;
program wielowariantowego opracowywania wynikoéw badan symulacyj-

nych;
, - program uniwersalnego wprov/adzania i wyprowadzania informacji;
- oraz szereg innych serwisowych uniwersalnych programow UKMS.

4_3. V/vkorzvstanie UKMS na SD V/vdziatu i OPK

Sytuacja powietrzna, ktora zostanie przygotowana wczesniej na
tasmie papierowej 1 bedzie wczytyv/ana przez czytnik REGI lub CYBERA
moze by¢ obrazowana na WOO i1 grafOskopach. Jezeli synchronicznie
ta sama tasma bedzie rowniez czytana /2 egz./ przez czytnik EMC to
po przejsciu przez program symulatora sytuacji powietrznej stanie sie
mozliwe zobrazowanie tej samej sytuacji co na WOO na ME 1 wydrukowanie
JeJ na DW. Dane z sytuacji stanowi¢ bedg Jednoczesnie podstawe do
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uruchomienia réznych modeli zadaniowych 1 zwigzanych z nimi zadan
uzytkowyche

Aparatura IMITATORA - KATAL 1 SN-79 moze by¢ rozwijana na SD
v;0Jsk lotniczych oraz WOPK. V przypadku ASG WP na szkolnym stano-
wisku dowodzenia Wydziatu WL 1 WOPK /rys. 5/.

Ma v/skaznikach WOO bedzie mozliv/a obsen/acja w postaci sygnatow
tras lotu samolotéw /grup samolotéw/. Podziat wskaznikow miedzy
funkcyjnych SD umozliwi ich trening w wypracowaniu decyzji. Dru-
karka wierszowa pozwala na obrazowanie sytuacji powietrznej na
tle ugrupowania bojowego walczacych sit Jak réwniez obrazowanie
propozycji decyzji.

Przy zastosowaniu dwéch terminali bedzie mozliwos¢ prowadzenia
d\mstronnych gier decyzyjnych.

Tak przygotowany zestaw treningowy nie tylko moze przyniesc
korzysci w szkoleniu stuchaczy ASG VP ale rowniez decydentom z wojsk
do zwiekszenia wartosci podejmowanych przez nich decyzji.

Wczesniej przygotowany katalog modeli pozwoli dobidrac¢ trudnoscé
zadan decyzyjnych.

Oprocz tego bedzie mozliwe prowadzenie badan naukowych nie tylko
dla potrzeb wojsk OPK i1 VA ale réwniez innych rodzajow wojsk. Te
ostatnie dzieki temu, ze baza danych bedzie wspolna a wiec dostepna
do przetworzenia na korzys¢ zadan uzytkowych ogdélnowojskowych. Po-
zwolil to rozwigzywa¢ problemy naukowo-badawcze we wspotdziataniu
z innymi komorkami naukowymi ASG WP.

4.4. Modut obrazowania sytuacji nowietrznej i ugrupowania bojowego
walczacych stron.

Program obrazowania sytuacji powietrznej 1 ugrupowania bojowego
sit powinien umozliwia¢ odwzorowanie V/ pamieci £IMC obrazu wspotcze-
snego pola walki. Srodki walki nanoszone beda w formie znakéw sto-
sowanych w informatyce. Obrazowany obszar winien obejmowac cztery
strefy /rys. 11/. Dok#adnoSC obrazowania zalezng bedzie od skali
obrazowania i1 od wielkosci elementarnego pola Jaki zajmpje w tej
skali znak«<N. Natomiast rozroéznialnos¢ znakéw w polu nie powinna
by¢ mniejsza Jak Jedno pole elementarne. Program obrazowania przy
pomocy znakowumozliwiacC bedzie obrazowanie nie tyjko obiektow
punktowych ale rowniez rejony dziatan, rubieze wojsk, trasy lotu
samolotow, tabele, wykresy, efekty trafien w cel,wybuchy Jadrowe itd./..
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Prodprogram przeliczenia wspodrzednych ze strefy do strefy zape-
vmia¢ winien Jednolity ukd#ad wspotrzednych /OPL\ XYZ,X™"/ dla catego
teatru dziatan. Powinna rowniez istnie¢ mozliwosSC obrazowania na
zadanie uzytkownika w okreslonej skali catego obrazu na drukarce
lub Jego wycinka na monitorze. Dla przyspieszenia obrazowania ele-
montOY/ ugrupowania /tworzenia sytuacji/ nalezy wczesniej przygotowaé
biblioteke moduov/ znakéw, zakodov/aC Je - przy pomocy tych kodow
tv/orzy¢ pole walki. Moze ono by¢ tworzone bezposSrednio z monitora
lub czytnika przy®pomocy tasmy perforowanej na ktdorej wczesniej
sytuacje te przygotowano. Przed przystgpieniem, do opracowywania
programu celowe Jest sporzadzenie listy elementarnych modudéw dla
poszczegolnych elementow pola walki. Szczegdélnie ma to znaczenie dla
tworzenia ugrupowan samolotéw w powietrzu /naloty, uderzenia, pora,
klucz, standardowe trasy itd./. Oddzielne znaczenie bardzo istotne
vV funkcjonowaniu UKMS ma obrazowanie sytuacji na monitorach. Gene-
ralna zasada powinna byC taka, ze obraz na monitorze ekranowym po-
\Vinien by¢ wierng kopia obrazu powstajgcego na papierze drukarki
v/ierszowed z ta tylko roéznicag™ ze w mniejszej lub wiekszej skali
/na zadanie/. Oproécz tego powinna by¢ mozliwos¢ tworzenia elementdw
obrazu na monitorz”™e 1 zanoszenia ich w celu zapamietania pamieci
EMC, Takie modudowe* tworzenie elementdw ugrupowania umoz.i iwia
szybkie modelowanie pola walki w trakcie symulacji dziatan bojowych,
dokonywanie aktualizacji sytuacji na ptaszczyznie /xy/ i1 w przestrzeni
/xyz/. Opracowany program powinien by¢ uniwersalny, stanowi¢ catosé
na zasadzie modudu, stwarza¢ warunki komputerowego obrazowania kaz-
dego elementu wspédczesnego pola "walki na ladzie, w powietrzu i

morzu,

4.5. Symulator sytuacji powietrznej /SSP/ n

Opracowany algorytm SSP, a nastepnie program na EMC IRYS-80 sta-
nowi¢ powinien integralng czes¢ standardowego oprogramowania UKMS.
Zasadnicze Jego przeznaczenie to przede wszystkim: /rys, 11, 12 1 13/

a/ MozliwosS¢ przygotowania bezposrednio na monitorze ekranowym
ugrupowania samolotow wkasnych i1 przeciwnika w przestrzeni /xyz i
/xy/=

b/ Generowanie dla zbudowanych ugrupowan powietrznych tras lotéw
o dowolnie zadanym profilu.



Rys.11 Modu# obrazowania sytuacji powietrznej
bojowego sit

I ugrupowania,
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c/ MozliYros¢: aktualizacji danych o samolotach wkasnych i prze-
ciwnika w trakcie wykonywania lotu /zakddécenie, odpalanie i1td*/,

d/ Mozliwos¢ realizacji p; a, b, c przez przygotowanie danych na
tasmie papierowej 1 ich wczytanie przez czytnik tasmy do PO EMC,

e/ MozliwosS¢ wczesniejszego przygotov/Zania biblioteki rdéznych
wariantow modeli uderzen powietrznych przeciwnika i si+ wkasnych,
V/czesSniej przygotowana tasma papierov;a powinna stanowi¢ dane wej-
Sciowe do urzadzen CYBERA i1 REGI, Planowana sytuacja powietrzna
bytaby wéwczas obrazowana na monitorach 1 grafoskopach /wycinkowo/
oraz w catosci w pamieci EMC,

Cele 1 samoloty wkasne obrazov;ane bydyby na MS w wariancie a i b
/rys, 12/ a obraz na WOO urzadzen NATALA 1 REGI tak jak na wskazniku
stacji RL, Obraz na grafoskopie pov/inien zawiera¢ procedury CYBERA
uzupednione potrzebami modeli IKARA, ZSNITA 1 TARANA,

Kazdy obiekt powietrzny powinien by¢ charakteryzowany nastepu-
jJacymi parametrami:

s - i1los¢ samolotéw w grupie;

- dziatalnos¢ obiektu /zakdo6ca, prowadzi ogien, itd./;

- Wysokosc;

- predkosc;

kurs lotu;

- przyspieszenie;

- uzbi\>jenie;

- wyposazenie radioelektroniczne.

Przy czym powinna by¢ mozliwosS¢ zmiany wartosci tych parametrow w
trakcie badan symulacyjnych. Reasumujgac moduty dotyczgce obrazo-
wania i1 symulowania sytuacji powietrznej powinien umozliwiac:

1, Tworzenie takiego obrazu w pamieci komputera, jaki mozli\iry
jest do przedstawienia na mapie, a wiec tv/orzenia mapy komputerov/ej,

2, Tworzenie obrazu sytuacji powietrznej.

O C 9 o0 < I Qo
|
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5% Modele zadan uzrtkoifych

5*1. Wstepne zatozenia na KMS dziatan bojowych lotnictwa#

Dane sg zbiory zadan bojowych aozliwych"do wykonania przez lot-
nictwo /rys# 14/

Q'P - Jo'7xy/ ; c'/T/})-5 » jJjo: /xy/ 5c¢c /T/]
a - numer zadania /1»1, 2,»#.. A/

2. Dane sag zbiory k-typow lotnictwa wkasnego i przeciwnika na
lotniskach bazowania oraz ich charakterystyki taktyczne-techniczne

G - |1£ /xy/ ; IM7T/§ 5 Gy “ jLi /xy/ ' \ ;M /T/}

gdzie:
I - numer lotniska o wspodrzednych /xy/
N - 1los¢ samolotow
k - typ samolotow /MIG-21M, F-111A/

"5. Nalezy opracowa¢ KMS - umozliwiajacy symulowanie:

- wylotu lotnictwa z lotnisk bazov/ania;

- Fformowania ugrupowan lotnictwa VW powietrzu;

- lot lotnictvw/a w bojowym ugrupov/aniu;

- wykrycia przeciwnika powietrznego 1 naziemnego;

- walki powietrznej z uwzglednieniem strat;

- walki z naziemnymi Srodkami OP z uwzglednieniem strat;

- rozpoznania celu oraz Jego oznaczenie;

- wykonanie ataku na cel z uwzglednieniem skutkoéw;

- powrot lotnictvw/a po wykonaniu zadania;

- ladowanie samolotow na lotniskach bazowania;

- odtwarzania gotowosci bojowej samolotéow do powtdrnego wylotu#
Katalog zadan mozliwych do rozwigzania przy pomocy badan symulacyj
nych takich np#,vjak:i

- okres$lenie racjonalnych wariantow ilosci si+ w grupie uderze-
niowej 1 zabezpieczajgcej wykonanie zadania /zniszczenia, obezwka-
dnienia, zdezorganizowania/;

- okreslenie racjonalnych wariantéw ugrupowan si+ w powietrzu
w czasie pokonywania systemu OP oraz wykonywania uderzenia na cel
/cele/;
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- okreslenie wariantéw racjonalnych profili lotu ugrupowan bojo-
wych samolotédw w powietrzu oraz danych nawigatorskich;

- okreslenie najkorzystniejszych kierunkéw pokonania systemu OP
przeciwnika oraz sposobow walki z naziemnymi i powietrznymi Srod-
kami obrony;

- okreslenie najkorzystniejszych sposobéw atakowania celdw na-
ziemnych 1 powietrznych;

- okresSlenie najkorzystniejszych tras powrotu lotnictwa na lot-
niska bazowania;

- i1dd,

Oj3:raniczenia;

- sekwencyjny przeglad sytuacji na ME 1 DW oraz ciggty na V/00
oraz grafoskopach;

- wycinkowe obrazowanie sytuacji na ME 1 grafoskopach;

- sekwencyjna aktualizacja danych o naziemnych Srodkach walki
oraz samolotach;

- liczba samolotéw v;dasnych /grup/ do 99;

- podziat celdédw do zwalczania konwencjonalnych 1 optymalizowanych
/automatyczny/ . -

5.2. y/stepne zatozenia na NIMS dziatan bojowych wojsk w systemie OP

Model powinien odwzorov/ywacjy /rys. 15/

- ugrupowanie bojowe lotnictwa mysSliwskiego i1 Srodkéw OP do v/Zalki
z nalotem /uderzeniami/ przeciwnika powietrznego;

- ugrupowanie bojowe samolotéw przeciwnika oraz wkasnych w pov/ie-
trzu;

- proces wykrywania, Sledzenia 1 naprowadzania wkasnych samolotéw
na cele;
proces analizy sytuacji powietrznej dla potrzeb podziatu celdw;
proces podziatu celdédw metodg konv/encJonalng oraz automatyczng;
walke lotnictwa i1 Srodkovw/ OP z celami;
powrdt samolotow na lotniska bazowania;
odtwarzanie gotowosci bojowej lotnictw/a i Srodkow OP.

Dodatkowym modudem modelu powinien by¢ opracowany algorytm obli-
czania wskaznika efektywnosci walki LM 1 Srodkéw OP z celami oraz
algorytm dceny skutkéw nalotu. .
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Opracowany model powinien umozliwi¢ rozwigzyv/ania zadan opera-
cyjno-taktycznych, taktycznych oraz taktyczno-ogniowych np.:

- wyhor najkorzystniejszego planu walki z nalotem;

r prognozowanie najkorzystniejszych dla przeciwnika wariantéw
nalotu w tym ugrupowania bojowego samolotow w powietrzu, uzbrojenia
taktyki dziatania;

m wybdor nakorzystniejszego ugrupowania sid KOPK i OPL do walki;

- wybor najkorzystniejszego sposobu prowadzenia walki przez ele-
mentarne Srodki walki /dywizjon, samolot, PRT, RLS, itd./..

Zatozenia konkretyzujace model:
a/ Sity do walki z nalotem /uderzeniami/ przeciwnika okresla,

zbior:
°p “ " K K /Ny > % /Ny > KO /NS e »TA/]
/xy/ ; /xy/ J /X3y ; /xy/ ; /xy/; M A/j:’\GW
b/ System broni obiektédw /ostania dziatania bojowe wojsk/
Qp - o /xy/ ; CVT/]|
K Ay/ :CA/]

c/ Sity przeciwnika w powietrzu okresla zbior;

Is- - Uj"AS"yI"qj~h.,v.,vy]= Mp

przeciwnika M e

Nalezy opracowa¢ modele walki whkasne i
zji w M 1 M nalezy szu-

Najkorzystniejszych parametrow zbioru decy
ka¢ przez rozwigzanie macierzy decyzyjnej;

mxn

postugujac sie wskaznikiem efektywnosci Fiedotenkowa oraz kryterium:
przy czym;

Woopt  Mmin [/min €. ./
1 J
./mt - “fll
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1 - /K1 + K, + Ka + Ke + Ku/

~no r
gdzie:
“ wskaznik ilosci samolotéw, ktére przeniknety przez system
OP przeciwnika
N> Ar? N samolotdéw zniszczonych przez odpo-

wiednio: lotnictwo, PRK, artylerie oraz samoloty zak#Ocone i ubez-
pieczajgce uderzenia,

0o ~ wyjsciowa samolotow w nalocie /Zuderzeniu/,

op;raniczenia;

podziat celdéw konwencjonalny i optymalizowany /Zautomatyczny/;
liczba samolotéw nie wieksza Jak 99 samolotdow przeciwnika;
sekwencyjny przeglad sytuacji powietrznej 1 naziemnej;
sekwencyjna aktualizacja danych o Srodkach walki 1 samolotach
w nalocie.

5.3. Wstepne zatozenia na KMS tAovw/e.go zabezpieczenia dziatan bojowych
lotnictwa 1 wojsk w systemie OP

Model powinien odwzorowac:

- lokalizacje baz, sk#adéw, magazynow, dostawcow oraz Jednostek
z nich korzystajacych /odbiorcéw/;

- drogi dojazdowe /klasa drogi, czas/ w relacji dostawca - odbior-
ca; 7

- dostawcéow Zasortyment, ilosS¢ asortymentéw, ilos¢ punktéw zata-
dowczych, sidy 1 Srodki zatadowcze, czas zatadowania/;

- odbiorcéw /potrzeby asortymentowe, ilos¢ punktéw rozdadowczych,
sity i Srodki roztadowcze, czas roztadowania. . -

Przez asortyment nalezy rozumiec:

- zywno$¢ rodzaju z « 1,2,...., Z
- amunicja rodzaju a = 1,2....,A
- paliwo rodzaju p«1,2,....,P"

- sprzet rodzaju S = 1,2,.,.., S

itd.

Opracowany model powinien poprzez symulacje miedzy innymi umozliwicC:
- rozwigzywanie zadan /rys, 16/.
- optymalizowa¢ rozdziat dysponowanych przez dostawcow asortymentow
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pomiedzy odbiorcow;

- minimalizowaC czas 1 koszt dostaw;

- prognozowanie strat;

- planowanie potrzeb na czas operacji, bitwy, walki;

- prognozowaC potrzeby na czas operacji, bitwy, walki;

- Itp.

Przez odbiorcow nalezy rozumie¢ jednostki lotnictwa, WRIArt, ¥RT
oraz WRE a przez dostawcow ich bazy, skdady i magazyny.
, Model powinien bazowa¢ na informacji, na stale zapisanej w bazie
/dane taktyczno-techniczne Srodkow transportu, podstawowe zapasy
baz, skdaddédw I magazynéw, sie¢ drog w tym ich klasa itd./ oraz na
informacji na biezgco zapisy\Nranej z monitorow ekranowych /Zaktualiza-
cja, i1losSciowo-jakosciowa asortymentéw, stan drég, zapasow itp,/.

Proces optymalizacji powinien przebiega¢ weddfug nastepujacego
ogolnego algorytmu:

le Zestawienie macierzy decyzyjnej

DxO . -1 90

gdzie:

d - to dostawcy, ktérych moze by¢ D
a o - to odbiorcy, ktorych liczba moze by¢ O

Kazdy dostawca dysponuje zapasami w z, a, p, 1 S asortymentach
a kazdy odbiorca potrzebami.

2. Ustalenie wskaznika efektywnosci np.:

- czas;

- koszt;
minimalizacja transportu;
wystarczajagca /niezbednaZilosC asortymentdw, ;*

- itd.

3* Rozwigzanie macierzy decyzyjnej.

Najkorzystniej bedzie wykorzysta¢ gotowe programy z programowania
liniowego 1 nie liniowego.

A wiec bedziemy np. szukac

D

WOpt max a1 “do  ~do
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6. ZADANIA NAUKOVFE NA UKMS /

6.1* Opis zadania naukowego dla zespotu °MODEL-4 /ORBITA/”

1= Podstawg opiacov/ania zadania naul”™owego Jest “Plan prac nauko-
wo-badawczych Akademii Sztabu Generalnego V/ na lata 1981-1985”
oraz Zarzadzenie Komendanta Al”ademii Sztabu Generalnego WP nr Pf 10
z dnia 5 marca 1983 r,

2. Celem niniejszej pracy badawczej Jest opracowanie komputerov/ego
modelu symulacyjnego dziatan bojowych lotnictwa i wojsk w systemie
OP - MODEL-4 /ORBITA - 1/.

Komputerowy model symulacyjny Jest przeznaczony dla dziatalnosci:
dydaktycznej naukowo-badawczej, w tym prognostycznej prowadzonych
w ASG WP,

3. Komputerowy model symulacyjny oraz poszczegélne Jego moduty
powinny umozliwiac;

- prognozowanie rozwoju sytuacji taktyczno-operacyjnej oraz pra-
wdopodobnych skutkéw decyzji stron walczacych Jako zasadniczych
elementéw kazdego c¢wiczenia dovw/6dozo-sztabowego;

- stosowanie nowoczesnych metod v/ypro\VVadzania decyzji zapewnia-

jJacych najkorzystniejsze uzycie na aktualnym i perspektywicznym polu
walki lotnictwa 1 wojsk w systemie 07?;

- permanentne przeprowadzenie eksperymentow w dziedzinie uzbro-

jenia 1 organizacji wojsk.

4. Zadanie stanowigce tresC rozliczenia;
0d wykonawcow tematy oczekuje sie\opracowania zgodnie z zadaniem
projektowym /zatacznik nr 1/ kompleksowego KMS dziatan bojowych
lotnictwa 1 wojsk w systemie OP - “ORBITA-1".

Kompleksowy KMS Z/0ORBITA-1/ powinien funkcjonowaC w oparciu o
nastepujace moduty;

- KMS dziatan boJo\yych lotnictwa mysliwsko-bombowego z uwzgle-
dnieniem elementéw walki LM WLF, dziatan bojowych lotnictwa rozpoz-
nawczego oraz WRE - "1KAR”.

- KMS dziatan bojowych WRT, ¥R 1 Art, LM OP, Jednostek WRE -
“"ZENIT™;

- KMS tydowego zabezpieczenia dziatan bojowych lotnictwa i wojsk
w systemie OP - "TARAN" w tym;
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a/ KMS odtwarzania gotowosci bojowej dziatan bojowych w procesie
walki /model dynamiczny/;
b/ KMS wyKorzystania transportu samochodowego w zabezpieczeniu

tytowym dziatan bojowych lotnictwa i1 wojsk w systemie OP /model
statyczny/.

5« Dziatanie poszczegolnych modeli symulacyjnych, a takze ich
modudow, powinno opiera¢ sie na wykorzystaniu v/spolnej bazy danych.

6. Prowadzenie prac badawczych oprze¢ na potencjale naukowym
Akademii Sztabu Generalnego WP; 2z ustug pracov/nikéw innych insty-
tucji korzysta¢ tylko w pi“zyp»adku braku lub niewystarczajgcej ilo-
Sci odpowiednich specjalistow w akademii.

7« Opracowanie komputerowego modelu symulacyjnego realizowac i
rozlicza¢ etapami /Plan projektowania UKMS/.

8. Wyniki pracy badawczej przedstawia¢ w postaci odpov/iedniel
dokumentacji, po realizacji poszczegélnych etapow, zgodnie z zaka-
cznikiem nr 1. Zweryfikowany w procesie dydaktycznym i1 naukov/ym
ASG WP komputerowy model symulacyjny, po eksploatacji probnej przyj-
mie komisja powodana przez Komendanta ASG WP. Termin odbioru li-
stopad 1990 r. ,

ODDZIAL NB ASG WP
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6*2. Opis zadania naukowego dla zespotu

Podstawg opracowania zadania naulcowego jest:
- zarzadzenie komendanta ASG V/? nr pf. 10 z dnia 5 marca 1983 r;
- plan prac naukowo-badawczych ASG WP na lata 1981-1985 r;
- rozkaz komendanta Wydziatu VA 1 OPK nr pf, 18 z dnia 12 stycz-
nia 1983 roku;
- plan realizacji tematu “ORBITA-1";
- opis zadania naukowego,

2, Celem pracy jest opracowanie projektu KMS dziatan bojowych
lotnictwa wkasnego 1 przeciwnika na poziomie ogolnej koncepcji oraz
opracowanie KMS dziatan bojowych lotnictvw/a mysSliwsko-bombowego na
poziomie funkcjonujacego programu na EMC,

3, Opracowany dualny KMS pod kr, “UDERZENIE” dla wojsk wlasnych
oraz "NALOT” dla przeciwnika w powigzaniu z innymi modudami KMS
”ORBITA-1" powinien umozliwiac;

- prognozowanie rozwoju sytuacji taktyczno-operacyjnej oraz pra-
wdopodobnych skutkéw decyzji stron v/alczacych;

- ocene poprawnosci metod v/ypracomnv/ar*ia decyzji zapewniajgacych
najkorzystniejsze uzycie lotnictwa na aktualnym 1 perspektywicznym

polu walki;
- prowadzenie badan naukowych z zakresu walki lotnictwa, w czasie

pokonywania systemu OP i wyprowadzania z obszaru przeciwnika na
lotniska bazowania;

- prowadzenie eksperymentéw w zakresie uzbrojenia lotnictwa i
organizacji formowania ugrupowah bojowych.

4, rod wykonawcéw projektu oczekuje sie opracowania, zgodnie z
planem projektowania /zatgcznik nr 1/ KMS “UDERZENIE” /"NALOT"/
sktadajacego sie z nastepujacych modudow;

- modudu Fformowania ugrupowan bojowych statkéw powietrznych /F/;

- modudu pokonania systemu OP przeciwnika /P/;

- moduty wyprowadzania lotnictwa z obszaru przeciwnika na lotni-
ska bazowania A//;

- moduty obrazowania informacji wynikowych /z7°/,

Wymagania i1 ograniczenia na moduty

MODUL - F powinien umozliwiac;
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- formowanie dowolnych ugrupowan statkéw powietrznych podstawo-
wymi metodami wykonywania zbidrek;

- zawigzywania tras lotu statkéw powietrznych w dowolnym punkcie
przestrzeni na podstawie parametroéw

, V, H, V tj -
gdzie;
Xp Yp - wspodrzedne poczgtkowego punktu trasy;
H - wysokosc
p - kurs lotu
Vv - predkosc¢
t - cykl pracy systemu

- generowania meldunkéw na trasie lotu statku.",p>owietrznego w
postaci:

{sv,.,z}
gdzie:
. Z - charakterystyka wyposazenia 1 dziatania statku powietrznego

1 9 rodzajow cech,
XpY™ - biezgace wspodrzedne statku na trasie lotu;

- sterowanie lotem i dziatalnoscig bojowa statku /grupy statkéw/
za pomocag parametrow

- 7 Iq' V’ K’ Zj

-Sledzenie statkow powietrznych na trasie lotu przez wiodacy PN
/RSN/ wg parametrow;

irnnzTDHTtT *

gdzie;

r - numer PN /RSN/ - max 9

nn - numer trasy - max 99

T - azymut PN /RSN/ - statek p, /stop/
D - odlegtos¢ PN /RSN/ - statek p, /m/
t - czas odczytu meldunku - /g.m.s./

MODUL - P powinien umozliwiac;
- symulovmnie kompleksowej walki samolotdow uczestniczacych w
nalocie /uderzeniu/ z Srodkami OP przeciwnika w tym;
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a/ symulowanie walki lotnictwa mysliwskiego ubezpieczajacego
nalot z lotnictwem mysliwskim OP;

b/ symulowanie walki lotnictwa uderzeniowego z naziemnymi Sitodkami
walki systemu OP;

c/ symulowanie walki samolotdow wyposazonych w Srodki WRE;

d/ symulowanie rozpoznania i1 wykrywania celow naziemnych i po-
wietrznych przez lotnictwo rozpoznawcze;

e/ symulowanie atakéw na cele przez lotnictwo uderzeniowe;

- ocene efektywnosci i skutecznosci prowadzonych walk i1 podej-
mowanych decyzji dotyczacych tras pokonania systemu OP przeciwnika.

MODUL - W - powinien umozliwiac:

- symulowanie kompleksowego wyprowadzenia lotnictwa z obszaru
przeciwnika na lotniska, bazowania w tym:

walk réznych rodzajéw lotnictwa przy spotkaniach z przeciwnikiem
powietrznym oraz z naziemnym w zakresie funkcjonowania modudu
Pwp -.a”™e

- ocene efektywnosci 1 skutecznosci walk 1 podejmowanych decyzji
dotyczacych wyboru tras powrotu.

MODUL - Z§ - powinien umozliwiac:

- biezace obrazowanie informacji pomocniczej i decyzyjnej w for-
mie liczbowej, tekstow"eJ oraz graficznej w réznych skalach;

- obrazowanie przebiegu walki lotnictwa z przeciwnikiem powie-
trznym 1 naziemnym;

- odtworzenie przebiegu walki po Jed zakonczeniu.

Dodatkowe wymagania i1 zatozenia na moduty F, P, W, nedéa uzgo-
dnione w trybie roboczym z g#ébwnym projektantem KMS ~”IKAR™".

5. Funkcjonowanie poszczegolnych moduddéw powinny opierac¢ sie na
wykorzystaniu wspolnej bazy danych dla ktérej nalezy sporzadzié
liste danych statych 1 zmiennych.

6. Prowadzenie prac badawczych oprze¢ na potencjale naukowym
KT VA. Z usdug pracownikéw z innych instytucji korzysta¢ tylko w
przypadku braku lub niewystarczajacej i1losci odpowiednich specja-
listow w katedrze.

7. Wyniki prac beda rozliczane etapami /zatacznik nr 1/ na pod-
stawie opracowanej dokumentacji projektowej oraz Jed oceny przez
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gtdéwnego projektanta KMS "ORBITA-1", opinii komendanta Wydziatu WL
1 OPK, aprobaty rozwigzan przez rade naukowg Wydziatu WL 1 OPK oraz
opinii dwdéch recenzentow Yyznaczonych przez kierownika zespotu
koordynacyjnego tematu “MODSL*”.

8. Temat nalezy realizov/a¢ w trybie stuzbowym, zgodnie z doku-
mentacja formalno-prawrig wymien:long w p. 1.
W celu aktywizacji v/ykonawcow tematu do dyspozycji gddwnego pro-
jektanta KMS ORBITA-1" przydziela sie 3 200 000 z¥. Kwota ta moze
by¢ rozdysponowana zgodnie z ustaleniami zawartymi w p. 7.

9. W celu realizacji tematu HBw godzinach pozastuzbowych gtéwny
"projektant KMS ORBITA-1 zawiera umowe z nastepujacym statym zespodem;
1, ptk prof.dr hab. Jerzy MAQiIURA

- gtowny projektant KMS *IKAR” - zawierajacy umowe w imieniu
zespotu.

2. pptk dr Roman SZYMANSKI

- specjalista ds. lotnictwa
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6.3. Opis zadania naukowego dla zespotu "ZENIT”

1. Podstawg opracowania zadania naukowego jest:

- zarzadzenie komendanta ASG VP nr pf 10 z dnia 5 marca 1983 r.

- plan prac naukowo-badawczych ASG VW/P na lata 1981-1985; =

- rozkaz komendanta Wydziatu VA 1 OPK rr 18 z dnia 12 stycznia
1983 roku;

- plan realizacji tematu "ORBITA-1";

« opis zadania naukowego.

2. Celem pracy jest opracowanie projektu KMS dziatan bojowych
wojsk w systemie OP - "ZENIT” na poziomie ogolnej koncepcji oraz
KMS walki wojsk w systemie OP na poziomie Tfunkcjonujacego programu
na EMC.

Opracowany dualny KMS “WALXA-P" dla przeciwnika "WALKA-W” dla v/ojsk
wdasnych w powigzaniu z innymi modudami KMS "ORBITA-1" powinien
umozliwiac:

- prognozowanie rozwoju sytuacji taktyczno-operacyjnej oraz
prawdopodobnych skutkéw decyzji stron walczacych;

- ocene poprawnosci metod wypracov/ania decyzji zapewniajacych
najkorzystniejsze uzycie wojsk w systemie OP na aktualnym i perspe-
ktywicznym polu walki ;

- prowadzenie badan naukov/ych z zakresu walki _wojsk w systemie
OP V/ czasie odpierania nalotu;

- prowadzenie eksperymentév; w zakresie uzbrojenia i organizacji
dziatan bojowych wojsk w systemie OP.

3. 0d wykonawcow projektu oczeloije sie opracowania zgodnie z
planem projektowania /zatgcznik 1/ KMS "WALKA-W” /WALKA-P/, skta-
dajacego sie z nastepujacych modudow;

- modudu analizy sytuacji powietrznej oraz formowania tras obie-
ktéw powietrznych /T/;

- modudu oceny mozliwosci bojowrych Srodkéw walki wojsk systemu
OP w zwalczaniu celéw powietrznych /M/5

- modutu przydziatu celovw/ srodkom walki do zwalczania 1 oceny
efektywnosci 1 skutkéw walki /S/;

- modudu obrazowania informacji wynikowych {z " I*

4. Wymagania 1 ograniczenia na moduty;
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MODIJA T powinien umozliwiac:

- formowanie na podstawie danych o celach

VX, Y, H, zj.

« meldunkéw z réznych zrédet w postaci:

nhr ZTDH tl

gdzie:
XY - biezace wspoétrzedne celow
H - wysokosc¢ celu
Z - charakterystyka uzbrojenia 1 dziatania celu
r - numer RLS prowadzacej cel
nn - numer celu nadany przez RLS /max 99/ *
T - azymut RLS - cel /stop/
D - odlegtos¢ RJS - cel /n/
t - czas nadania meldunlcu przez RLS /g*m,s./

- eliminowanie powtarzajacych sie meldunkéw z réznych RLS;

- formowanie tras celow 1 samolotow wkasnych w postaci:
a/ dla celow:

JONN 2z X YE

b/ dla samolotéw wkasnych:

nn Z Xy H;- ,
gdzie:
O - obcy statek powietrzny - -cel
NN - numer trasy celu
Z - charakterystyka uzbrojenia i dziatania wkasnego statku
powietrznego;
Xy - biezgce wspotrzedne statku powietrznego;

wysokos¢ lotu whasnego statku powietrznego;

- okresSlenie wag celdw;

- rozszyfrowanie zamiaru przeciwnika powietrznego metoda kom/en-
cjonalng 1 zautomatyzowang.
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MODUL - powinien umozliv/iac;

- ocene mozliwosci kazdego Srodka v/alki w zwalczaniu kazdego celu
powietrznego. Przy czym przez Srodki walki nalezy rozumie¢; dr, bat,
art, OP; LM OP bazujace na lotniskach /lotniskowcach/; LM wykonu;)ace
zadania w strefach dyzurov/ania; stacje zaldiécen - ladowe 1 samoloto-
we; RLS wykrywania 1 naprowadzania - Jadowe 1 samolotowe; RSN,

MODUL - S - powinien umozliwiac;

- przydziat celdow do zwalczania metodg, zautomatyzowang i konwen-
cjonalng z podziatem na LM, WR 1 art., Srodki WRE oraz na elementarne
Srodki walki takie np. Jak dr, bat, art,, RLS itd;

- realizacje procesu walili przez*LM, WR i1 Art,, Jednostki WRE;

- ocene efektow walki z uwzglednieniem strat W+?snych 1 przeci-

wnika,

MODUL - Z2 - powinien umozliwiac;

- biezgce obrazowanie i1nformacji pomocniczej i1 wynikowej w for-
mie liczbowej, tekstowej oraz graficznej w roznych skalach;

- przebieg walki w czasie JeJd trwania;

- odtworzenie przebiegu walki po Jed zakorniczeniu.

Dodatkowe wymagania i1 zatozenia na modudy T, M, Si beda

uzgadnianie w trybie roboczym z g#évmym projektantem KMS *"ZENIT”,
/
5. Funkcjonowanie poszczegolnych modudéw powinno opiera¢ sie na

wykorzystaniu wspélnej bazy danych dla ktérej nalezy sporzadzic®
liste danych statych oraz zmiennych,

6. Prowadzenie prac badawczych oprze¢ na potencjale naukowym
KT WOPK, Z usdug pracownikév/ z innych instytuacji korzysta¢ tylko
w przypadku braku lub niewystarczajgcej ilosci odpowiednich spe-
cjalistow w katedrze,

7. Wyniki pracy beda rozliczane etapami /zatgcznik nr 2/ na pod-
stawie opracowanej dokumentacji projektowej oraz Jed oceny przez
gtownego projektanta KMS "ORBITA-1", opinii komendanta V/ydziatu
VAL i1 OPK, aprobaty rozwigzan przez rade naukowg Wydziatu WL i OPK
oraz opinii dwéch recenzentow wyznaczonych przez kierownika zespotu”
koordynacyjnego tematu "MODEL™. -

8. Temat nalezy realizowa¢ w trybie stuzbowym zgodnie z dokumen-
tacjg formalno-prawng wymieniong w p, 1*
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w celu aktywizacji wykonawcow tematu do dyspozycji gidéwnego pro-
jektanta KMS ORBITA-1 przydziela sie 5*200.000 zk. Kwota ta moze byc¢

rozdysponowana zgodnie z ustaleniami

9.

1.

zawartymi w p. 7.

W celu realizacji tematu NB w godzinach pozastuzbowych gtéwny
projektant KMS - ORBITA zavw/ia2"a umowe z nastepujacym statym zespotem;

ptk doc. dr hab. Witold POKRUSZYNSKI
- gtowny projektant KI4S - "ZENIT - zawierajgcy umowe w imieniu

ptk dr Eugieniusz ZABLOCKI
- specjalista ds. LM -

ptk dr inz. Stefan ANTCZAK®.
- specjalista ds. WRT

ptk dr Alfred KAZANECKI
- specjalista ds. WRIArt.

kpt. dypl. Zbigniew DUBRAV/SKI
- specjalista ds. WRE.

zespotu - *
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6.4, Opis zadania naulgowego dla zespotu ""TARAN”

1le Podstawg opracowania zadania nauliowego ;jest:

- zarzadzenie komendanta ASG VP Nr Pf 10 z dnia 5 marca 1983 r*;

- rozkaz komendanta Wydziadtu WL 1 OPK Nr Pf 18 z dnia 12 stycznia
1983 roku, ;

- plan realizacji tematu "ORBITA-1";

- opis zadania naukowego,

2, Celem pracy Jest opracowanie projektu KWS zabezpieczenia tyto-
wego dziatan bojowych lotnictwa 1 wojsk w systemie OP na poziomie
ogdlnej koncepcji oraz KMSj

a/ KMS zaopatrywania tytowego dziatan bojowych lotnictwa 1 wojsk =
w systemie OP szczebla operacyjno-taktycznego /TARAN-1/;

b/ odtwarzanie gotowosci lotnictv;a 1 wojsk w systemie OP /model
dynamiczny/ - "TARAN-27";

- prognozowanie rozwoju sytuacji w zabezpieczeniu tytowym lotni-
ctwa 1 wojsk systemu OP oraz pra“wdopodobnych skutkow decyzji podej-
mowanych w czasie organizacji 1 prowadzenia dziatan bojowych;

- ocene poprawnosci metod wypracowania decyzji zapewniajacych
najkorzystniejsze rozwigzywanie probleméw zabezpieczenia tydowego
lotnictwa 1 wojsk w systemie OP;

- prowadzenie badan naulio\tych z zakresu organizacji i1 realizacji
zabezpieczenia tytowego lotnictwa i1 wojsk w systemie OP;

- prowadzenie eksperymentow w zakresie wariantéw 1 sposobow or-
ganizacji odtworzenia gotowosci bojowej lotnictwa i wojsk w systemie
OP. ‘ N m "

3, 0d wykonawcéw projektu oczekuje sie opracowania zgodnie z pla-

nem projektowania /zatgcznik nr 1/ KMS TARAN-1 i TARAN-2 skdadajgcych
sie z nastepujacych modutows

a/ "TARAN-1~

- modutu wykorzystania transportu samochodowego na szczeblach
taktycznych /taktyczno-ognio™\rych/ ¥L i1 wojsk w systemie OP;

- modudu wykorzystania transportu samochodowego na szczeblach
taktyczno-operacyjnych 1 operacyjnych WH,i wojsk w systemie OP,

b/ "TARAN-2"
- modudu odtworzenia gotowosci bojowej lotnictwa mysliwsko-bombo-
wego;
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- modudu odtworzenia gotowosci bojpv;ej lotnictwa mysliwskiego j

- modudu odtworzenia gotov/oaci bojov/ej dr i1 bat.art, OP.

Dodatkowe wymagania i1 zatozenia na moduty beda uzgadniane w try-
bie roboczym z g¥éwnym projektantem KMS - TARAN.

A. Funkcjonowanie poszczegolnych moduddv/ powinny opierac¢ sie na
v/ykorzystaniu wspélnej bazy danych ~dla ktorej nalezy sporzadzié
liste danych statych oraz zmiennych.

5. Prowadzenie prac badawczych oprze¢ na potencjale naukowym
KTT \ih 1 WOPK. Z ustug pracov/aikéw z innych instytucji korzystac
tylko w przypadku braku lub nie wystarczajgcej ilosci odpowiednich
specjalistow w katedrze,

6. Wyniki pracy beda rozliczane etapami /zatacznik nr 3/ na pod-
stav/ie opracowanej dokumentacji proJektov;ed oraz JeJd oceny przez
gtownego projektanta KMS @®*ORBITA-1, opinni komendanta Wydziatu VA
i OPK, aprobaty rozwigzan przez rade naukov/g Wydziatu WL 1 OPK oraz
opinil dwéch recenzentéw v/yznaczonych przez kierownika zespotu ko-
ordynacyjnego tematu «MODEL«”.

7. Temat nalezy realizowac¢ \f trybie stuzbowym zgodnie z dokumen-
tacja formalno-prawng wymieniong w p. 1. celu aktywizacji wykona-
wcow tematu do dyspozycji ghownego projektanta KMS «ORBITA-1« przy-
dziela sie 3*200.000 zk. Kwota ta moze by¢ rozdysponowana zgodnie z
ustaleniami zawartymi w p. 6,

8. W celu realizacji tematu NB w godzinach poza stuzbowych glovaiy
projektant KMS-"ORBITA-1" zawiera umowe O nastepujacym statym zespotem-

1, ptk doc. dr hab. Mieczystaw CHAMERA
- gtowny projektant KMS TARAN - zawierajacy umowe w imieniu.’

: zespotu.

2, mjr dypl. Jerzy FIL.AR
- specjalista ds. LM

3. mjr mgr inz. Roman MICKIEV/ICZ
- informatyk

4. kpt, inz. Marek MASTALERZ
- specjalista OPK
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