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1 . ANALIZA TENiATU I  UZAGADNIffiJIE KONIECZNOŚCI JEGO ROZWIAZAiJI.

Wcpołczesne cysterny w alk i n a le ż ą  do cystemów v;iclce złożonych. 

Obejmują one zw iązki operacy jna , ta k ty c z n e , oddzia ły  i  pododdziały  

rożnych rodzajów c i ł  zb ro jnych , wojsk i  s łu żb  o rożnym sk ła d z ie  

i  p rzezn aczen iu . W system ach powyższych mamy do czy n ien ia  z dużą 

l ic z b ą  obiektów /elem antóv//, a talcże z różną formą i  zakresem 

v ;sp ó łd z ia łan ia  i  powiązań miedzy n im i. Są to  system y, w k tó ry ch  

w ystępują we wzajemnym pov;iązaniu złożone układy tech n iczn e  i  zeS“ 

poły  lu d z k ie , a na ic h  funkcjonow anie w yw ierają wypływ czyrm iki 

zarówno zewnętrzne /n ie p r z y ja c ie l ,  s ą s ia d z i ,  s i ł y  i  ś ro d k i w spar-
«-> T.» ^  ń  A  ^  ^  ^  ^  n  ^  /->i t  »v *t  »  t . i o l  Ir"  "i _  - i V > O  - i  fT  <-vw , XXvAVaX »/cx.jLx)bJU VA A. «.aa. t-J J  f

w^arunki terenow o-klim atyczne i  irz ie / , jole i  w^ewr^ętrzne / i l o ś ć  

i  jaicość u z b ro je n ia , m ożliw ości bojowe, s ta n  m o ra ln o -p o lity czn y , - 

poziom w yszkolenia bojowego, sprawność systemów dowodzenia, ro z -  

po2oiania i  zaopatr^^^/ania i t p . / .

Systemy v/alki n a le ż ą  do ta k ie j  k la sy  systemów d z ia ła n ia ,k tó r e  

u le g a ją  wyjątkov;o częstym i  n iek ied y  ta k że  gwałtownym zmianom, 

^■/prowadzanie bow*iem na u zb ro je n ie  wojsk zarówno jakościow o nowych 

środków w a lk i, ja k  i  doskonalen ie  ju ż  wykorzystywanych, a tak że  

stosow anie nowoczesnych metod i  teckxnic2siych środków dowodzenia 

/zautomatyzowane systemy dov;odzenia i  k ierow ania ogniem /, wywołuje 

is to tn o  Ziuiany w xcix s tru k tu rz e  orgOi.xXzacyjne^ x technicznej; oraz 

w zasadach prov/adzenia w alk i i  o p e ra c j i ,  sposobach u ży c ia  i  ’współ­

d z ia ła n ia  różnych rodzajów w ojsk, s łużb  i  środków w a lk i. Dla 

współczesnych systemów v;alki ch a rak te ry s ty czn e  j e s t  rów nież to ,  

ze zarov/no w arunki, ja k  i  p rzy sz łe , p o le  w alk i /sze ro k o  rozumiane 

o to c z e n ie / w ja k ic h  mogą one być w ykorzystane, u le g a ją  tak że  

isto tnym  zmianom. Wyrazom tych  zmian j e s t  z je d n e j s tro n y  p o s tę ­

pu jąca  u rb a n iz a c ja  p rzy sz ły ch  tea tró w  d z ia ła ń  wojcnxnych, z d ru g ie j
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cyjnego ic h  przygotow ania, k tó ry  nigdy n ie  m iał m ie jsca  w p rz e sz ­

ło ś c i .  D latego te ż  b io rą c  powyższe pod uv/ag^ należy  s tw ie rd z ić , 

żc utrzym anie systemóv; v;alki v; s ta n ie  gotow ości bojov;oj adekwatnym 

do s to p n ia  zagrożen ia  p o ten c ja ln eg o  n ie p rz y ja c ie la  i  szeroko rozu­

mianych v/arunków i  zmian zachodzących na współczesnym po lu  v ;a lk i, 

j e s t  c ią g le  naczelnym zadaniem w szystk ich  ogniv/ k ierow ania i  dowo­

dzenia s i ł  zbro jnych .

Utrzymanie systemów w alk i w v/ysokim s ta n ic  gotow ości bejowej 

stw arza p o trzeb ę  c iąg łeg o  ic h  doskonalen ia  o raz prov;adzenia wszech» 

stronnych badań w ce lu  zaróy/no poznania możliv/ych sposobóv; ic h  

funkcjonowania jak  i  w szystk ich  is to tn y c h  warunków i  czynników 

wpły-.-zających na p rzeb ieg  i  sku teczność d z ia ła ń  bojowych. Celem 

prowadzonych badań j e s t  tak że  wypraćov/anie metod oceny sy stemow 

w^alki, a w szczegó lnośc i ic h  mocy n is z c z ą c e j ,  szybkości d z ia ła n ia  

/czasów r e a k c j i / ,  s tru k tu ry  o rg a n iz a c y jn e j, te c h n ic z n e j, ugrupo­

wania bojow'cgo, fu n k c jo n a ln e j, in fo rm acy jn e j, decyzyjnej i  zada- 

niow’e j oraz metod prognozowania p rzeb iegu  d z ia ła ń  bojowych, a 

także  metod wspomagających p roces podejmowania d e c y z ji w kierunku 

jego o p ty m a liz a c ji , co v/ konsel^ ;encji umożliwi poznanie praw v/ojny 

i  w alki zb ro jn e j oraz formułov;anie zasad s z tu k i w ojennej,

zasad w a lk i, dowodzenia i  użycia  s i ł  o raz  środków 

w^alki. Badania systemów w alki prowadzone są ponadto w ce lu  formu­

łow ania nowych założeń  teo re ty czn y ch  v; nauce wojennej o raz w*ery- 

fikov;ania ju ż  i s tn ie ją c y c h .

Badania systemów d z ia ła n ia  prowadzone mogą byc zarówno na 

system ie rzeczyw istym , ja k  i  w oparciu  o jego  model. W przypadloi 

jednak systemów w alki /d z ia ła ń  bojow ych/, ze ir.h

ą ■ badania pr-ov.’adzone na cystam ia rzcczjarjistyra będą praktycz. 

n ia  nieiaożliv/G, a j a ż e l i  ajożliwosć ta k a  z a ia tn ie ja  to  będą ona



m iały ograniczony i  fragm entaryczny c h a ra k te r . V7 warunkach pokojo- 

v/ych bowiem n io  i s t n i e j e  możliwość n ie ja k o  "uruchom ienia" systemów 

v/alki /przeprow adzenia rzeczyw istych  d z ia ła ń  bojovo^ch/ z zachov;a- 

niem pełnych rea liów  v/spółczesnego p o la  w a lk i. Przyczyną tak ieg o  

stanu  rzeczy  sô  przede wszystkim względy natur>^ hum anitarnej oraz
1 O TO o H o  o  r-9 ^ ryo  WO.A-i.C4 w wiAC4X dii» w w X w WOW\>o.a w mAA w Ju WWUAAjf iAO • OWWW A â wW

ocz>"wistą, że b rak  mcżliv/0 3ci przeprow adzenia badań na system ie 

rzeczywistym znacznie kom plikuje a n a liz ę  procesów walki, i  rozw ią­

zanie  problemów związanych z oceną 8fektyv/nosci i  prognozowaniem 

przeb iegu  d z ia ła ń  bojowych. Jedynym bowiem v; t e j  s y tu a c j i  źródłem 

in fo rm ac ji o zjaw iskach i  p rocesach  p o la  w alk i są dośv;iadczenia 

minionych i  współczesnych wojen loka lnych  oraz dośw iadczenia p o l i ­

gonowe, a przede wszystkim ćw iczenia i  gry wojenne rozumiane jako  

określony ro d za j m odeli systemów» w alki /d z ia ła ń  bojow ych/.

fe-ziczenia i  gry wojenne stanov/ią w spó łcześn ie  in te g ra ln y  e le ­

ment funkcjonow ania s i ł  zbro jnych , s p e łn ia ją c  don ics2ą 'ro lę  v/ s y s te ­

mie nauki wojennej i  p rak ty czn e j d z ia ła ln o ś c i  dov;ództw i  sztabów .

Na p rz e s trz e n i  w»ieków gry wojenne /te rm in u  tego  użyv;ano pov/szechnie 

do o k re ś la n ia  zarówTio różnego ro d za ju  6viczeń ja k  i  g ie r  w»spółczc- 

śn ie  rozum ianych/ p rz e sz ły  głęboką ew olucję , od g ie r  n a jp ro s tsz y c h  

stanov;iących sv;oistego ro d za ju  formę "v;ojennej zabawy", poprzez 

różnego ro d zaju  odmiany wojennych szachów i  g ie r  sztyx-/nych, do 

g ie r  swobodnych tz n .  ta k ic h ,  k tó re  w szerszym  z a k re s ie  um ożliw iały 

odwzorowanie elementóv/, z jaw isk  i  procesów» p o la  w»alki.

CzczególniG im^ensy^zny rozwój g ie r  wojennych odnotovzujemy na p rz e s ­

t r z e n i  o s ta tn ie g o  s tu le c ia .  ¥  wykorzystyvzanych wówczas grach  

wojereiych odwzorowywano w szystk ie  ro d z a je  s i ł  zbrojnych i  wojsk 

oraz w szystk ie  ro d za je  i  formy d z ia ła ń  bcjo\;y-ch, a c zę s to  tak że  

uwzględniano vz n ich  w szerokim  z a k re s ie  problemy o ch ara !:tc rzc



politycznym . Stosowane wtedy ćw iczenia i  gry v/ojenne przeznaczone 

"byiy glcv/nic do ’.Tj-pracowania zamiarov; i  koncepcji p rzy sz ły ch  

b itew  i  o p e ra c ji  oraz do oceny skutków przewidywanych d z ia ła ń .

W m iar^ jednak p o s t^ u ją c e j  z łożonośc i systemów w alki i  warunków 

prowadzenia d z ia ła ń  bojowych, gry wojenne coraz c z ę ś c ie j  n ie  odpo­

w iadały potrzebom nauki v;ojerjiej i  p rak ty czn e j d z ia ła ln o ś c i  dowództ .̂v 

i  sztabów . Taki s ta n  rzeczy  spowodowany b y ł głównie v/ wyniku p o ja ­

w iających s ię  b a r ie r  m etodologicznych i  brald.em u m ie ję tn o śc i p rali- 

tycznych w z a k re s ie  opracov/ywania g ie r  wojennych, a w szczegó lnośc i 

odwzorov;ywania zjav /isk , elementów i  procesóv; w a lk i, adelcv/atnych 

do s to p n ia  złożoności w spółczesnych im systemów d z ia ła ń  bojowych. 

Przyjmowane bowiem w p ro c e s ie  opracowywania g ie r  z a ło żen ia  m iały 

bardzo c zęs to  c h a ra k te r  subiekt^n-my i  by ły  głównie wynikiem lo g ic z ­

nego m yślen ia , i n t u i c j i  i  nagromadzonego dośw iadczania, co przy 

w z ra s ta ją c e j z łożonośc i systemów w alki i  braku m ożliw ości stosow ania 

metod precyzyjnych np . modelov;ania matematycznego, n ie  zawsze za- 

pevmiało pożądaną uży teczność opracowanej g ry . P o d k re ś lić  na leży  

rów nież, że opracowywane wóv/czas gry były  w zasad z ie  jednorazow e­

go uży tku . Pov;tómie bov/icm g ra  mogła być w ykorzystana przede 

wszystkim do zrekonstruow ania /o d tw o rz e n ia /, czy te ż  u z u p e łn ie n ia  

uprzednio  rozwiązywanych problemów. Czas trw an ia  opracowywanych 

wówczas g ie r  wojennych, g łó \m ie tych  o c h a rak te rze  naukowo-badaw­

czym a w szczegó lnośc i czas odwzorowania /  zasym ulowania/ wybranych 

etapów / f a z ,  epizodóv;/ d z ia ła ń  bojowych b y ł bardzo d łu g i ,  co n ie  

było  bez wpływu na uży teczność  g ry . S y tu ac ja  ta k a  w z a k re s ie  opra­

cowywania i  w ykorzystania g ie r  wojennych i s t n i a ł a  do I I  wojny św ia­

to w ej. Dopiero bowiem wówczas w wyniku coraz  szerszego  stosow ania 

innych dy scy p lin  n au k i, a w szczeg ó ln o śc i m atem atyki, p sy c h o lo g ii.



s o c jo lo g ii  o raz rodzące j s ię  wówczas c y b e rn e ty k i, zarówno do 

odwzorowania d z ia ła ń  bojowych, ja k  i  wspomagania procesii podejmo- 

v/ania d e c y z ji ,  gry  wojenne n a b ie ra ły  v; co raz  większyiTi s to p n iu  

ch a rak te ru  precyzyjnego n a rzęd z ia  naukov/o-badawczego i  dydaktyczne­

go oraz praktycznego n a rz ę d z ia  doskonalen ia  kadr dOY/ódczo-sztabo- 

wych. Szczególn ie  i s to tn y  v̂ rpływ na t a k i  c h a ra k te r  p rzeo b rażen ia  

g ie r  v;ojennych m iało w ykorzystanie m atem atyki, a w szczeg ó ln o śc i 

modelowania matematycznego, rozw ijanych głównie na g ru n c ie  t e o r i i  

badań o p e ra c j i .

Metody modelowania matematycznego, w o d n ie s ie n iu  zarówno do 

d z ia ła ń  s tra te g ic z n y c h , operacyjnych i  tak ty czn y ch , ja k  i  bojowego 

v/ykorzystania elem entarnych środków v/alki v;ykorzystywane są pow­

szechnie V/ w iększości lic z ą c y c h  s ię  w spółcześn ie  a rm ii śv ;ia ta . 

K orzyści w ynikające ze stosow ania metod modelowania matematycznego 

są d z i s i a j  oczyv/iste i  powszechnie akceptov/ane. Wpływają one bov;iem 

na zw iększenie efektyvm ości zaróv/no k ie row an ia , za rząd zan ia  i  dowie­

dzen ia  złożonymi systemami wojskowymi ja k  i  realizov;anych p ro g ra ­

mów badawczych. W ykorzystanie metod modelowania matematycznego 

wywołało ponadto i s to tn e  zmiany św^iadomości decydentóv; w ie lu  

ogniw funkcjonow ania s i ł  zb ro jnych . Wyrazem ty ch  zmian j e s t  pow­

szechne dążenie  do stosow ania p recyzyjnych  metod o p isu , a n a liz y  

i  oceny systemów wojskowych,

V; m iarę jednak p o s tę p u ją c e j c ią g le  z łożonośc i systemów w ojs- 

kowych, opracowywane modele matamatyc2:ne t r a c i ł y  cz ę s to  swój 

użytkowy c h a ra k te r . Przyjmowane bowiem w n ic h  u p ro szczesn ia , ogra­

n ic z e n ia  i o pc;;odowały, że uzyskiwane w wyniku ic h  ro;

w iązania r e z u l ta ty  n ie  odpowiadały warunkom funkcjonow ania systemu 

przeuJuiotowego /rzeczy w isteg o  lub  h ip o te ty c z n e g o /, J e ż e l i  n a to m iast 

opracowano model matematyczny s p e łn ia ją c y  t e  wymagania, to  znaczy



t a k i ,  w ramach k tórego  u j^ to  w p o s ta c i  form alnych re g u ł i  z a le ż ­

n o śc i t a k i  obszar zjav;isk  i  procesów, k tó ry  w przekonaniu  projek-« 

tantów  odpowiada z ło żo n o śc i modelowanego system u, to  ze względu 

jednak na c zęs to  bardzo pracochłonne przygotow anie danych w e jśc io -  

v/ych i  zby t d łu g i czas oczekiw ania na w yniki modelowania, u ży tecz ­

ność jego  m iała  z;-;ykle charalc ter ogran iczony .

V/ydarzeniem, k tó re  w sposób is to tn y  wpłynęło na w zrost uży­

te c z n o śc i matematycznych m odeli w alki wykorzystywanych zarówno

w ranach  g ie r  v;ojennych, jal^ wt r<-rsr\sób autonomiczny, by ło  pojawię*

n ic  s i ę  te c h n ik i  komputerowej. ¥  v,yniku zastosow ania komputerów 

możliwe s ta ło  s i ę  p ro jek tow an ie  i  w ykorzystania m odeli matematy 

nych w co raz  większym s to p n iu  adekwatnych do w z ra s ta ją c e j złożo

n o śc i v;spółczesnegc p o la  ‘w a lk i. W ykorzystanie komputerów wpłynęło 

ponadto na znaczna sk ró cen ie  czasu oczekiw ania na w yniki modelo­

w ania, co V/ v ;iększości przypadków decyduje o p rak ty czn e j u ży tecz ­

n o śc i modelu. D zięki w ykorzystaniu  komputerów' gry v/ojanne w s z e r ­

szym z a k re s ie  zaczęły  n a b ie ra ć  c h a ra k te ru  g ie r  komputerov;o v;spcma- 

ganych i  w coraz  większym s to p n iu  odpowiadać potrzebom p ra k ty k i 

i  nauki w ojennej. W spółcześnie v; w iększośc i ćwiczeń i  g ie r  wojen­

nych prowadzonych p rzez  arm ię państw’ członlców Układu ¥arszav;skiego 

i  państv/ NATO v/ykorzystuje s ię  komputerow’0 realizow ane matematy­

czne modele v;alki przeznaczone d la  różnych rodzajów s i ł  zbrojnych 

o raz v;ojsk i  d la  różnych s z c z e b li dowodzenia.

W ykorzystanie te c lin ik i komputerowej wpłynęło w sposób zasad­

n iczy  na w zrost efektyw ności p ro je k t owiani a ja k  i  na zw iększenie 

u ży teczn o śc i matematycmych modeli v /a lk i. Nie zlikw'idow’a łc  jednalc 

c ią g le  is tn ie ją c y c h  b a r ie r  i  tru d n o śc i mających n a jc z ę ś c ie j  cha­

r a k te r  m etodologiczny, a związanych głów nie z brakiem  t e o r i i  

i  metod um ożliw iających popra;vne odwzorowanie w modelu tak ieg o



obszaru zjaw isk  i  procesdv/ p o la  w a lk i, k tó re  za względu na v;ysoki 

P  s to p ie ń  z łożonośc i trudno  poddają s ię  procesow i matematycznej 

fo rm a liz a c j i ,  a odwzorowanie k tórych  stanow i na obecnym e ta p ie  

rozwoju systemów wojskowych wymóg efektyw nej d z ia ła ln o ś c i  naukowo- 

badaw czej, dydaktycznej i  szkoleniow ej v;ojsk. ¥  t e j  s y tu a c j i  główny 

w ysiłek  wbiciu ośrodków naukowo-badawczych skierowany z o s ta ł  na 

wypraćov;anie ta k ic h  metod badania złożonych systemów d z ia ła n ia ,  

k tó re  likwidov/ałyby w znacznym sto p n iu  wspomniane lu k i  m etodolo­

g iczne i  odpowiadały potrzebom nauki i  p ra k ty k i .  Metody t e  zn a laz ły  

swój syn te tyczny  wyraz w ta k ic h  nowo pov/stałych d yscyp linach , ja k  

te o r ia  systemów^, a n a liz a  systemown, a w szczeg ó ln o śc i sym ulacja 

komputerowa. P o d k re ś lić  jednak n a le ż y , że n ie  stanowda^ one metod 

altemat>"v/nych w stosunku dc metod modelowania matematycznego, 

a są p rzede wszystkim ic h  uzupełnieniem  o raz  nowoczesnym i  tv;órczym 

rozv/inięciem  ukierunkowanym na w ykorzystan ie m ożliw ości te c h n ik i 

komputerowej.

Symulacja kornputerov/a jako  metoda badania złożonych systemów 

d z ia ła n ia  ró żn i s ię  w sposób is to tn y  od metod, nazwijmy to ,  modelo- 

v;ania matematycznego. I s to t ą  j a j  j e s t  odv;zorowanie zdarzeń  /p ro c e ­

su zmiany stanów'/ mających m iejsce  w badanym system ie , a n ie  dążenie 

do u ję c ia  v; p o s ta c i matematycznych z a le ż n o śc i zachodzących w s y s te ­

mie z jaw isk  i  procesóv/, co v; przypadku systemóv/ złożonych j e s t  

n a jc z ę ś c ie j  niem ożliv;e. Modele sym ulacyjne mają ze swej i s t o ty  

c h a ra k te r  dynamiczny. D o sta rcza ją  ta k ic h  in fo rm a c ji o system ie 

przedmiotowym, k tó rych  n a jc z ę ś c ie j  n ie  można uzyskać z m odeli mate­

matycznych. Pozwalają na b ieżąco  ś le d z ić  sposób funkcjonov;ania 

system u, v/ szerokim z a k re s ie  zmian v/arunków' i  parametrów go op isu ­

jący ch . Cecha t a  n a b ie ra  szczególnego znaczen ia  d la  złożonych 

syste^mów w 'alki. Przed podjęciem  bowiem d e c y z ji o ro d za ju  i  sposobie 

planowanych do wykonania w system ie zadań bojowych, czy te ż  d e c y z ji



-  10 -

o G tink tu rze  o rg a n iz a c y jn o j, te c h n ic z n e j, ugrupowania bojowego, 

i t p ,  i s t n i e j e  możliwość poprzez v.ykorzystanie symulacyjnego modelu 

systemu p rz e s ie d z e n ia  /zasym ulov;ania/ sposobu jego  funkcjonov;ania 

d la  rożnych wariantov; d e c y z ji ,  a w konselr»-/oncji wyboru w arian tu  

n a jle p sz e g o .

Symulacja komputerowa j e s t  metodą, k tó ra  zn a jd u je  w spółcześnie 

sze ro k ie  zastosow anie v; w ie lu  d z iedz inach  p rak ty czn e j i  tw órczej 

d z ia ła ln o ś c i  człow ieka. 0 znaczeniu ja k ie  przyw iązuje  s ię  zaróv/no 

do j e j  rozv;oju i  doskonalen ia  oraz prak tycznego w ykorzystania 

świadczyć może fa k t  pow ołania w ielu  międzynarodowych i  krajowych 

ośrodków badań sym ulacyjnych, ja k  również to ,  że w iększość z łożo ­

nych problemów w spółczesności ta liic h , ja k  programy kosm iczne, 

s i e c i  komputerowe, g lo b a ln e  modele rozw oju, ekologiczne zagrożen ie  

lu d z k o śc i, rozwiązywane by ły  z v/y korzy stan iem  modeli sym ulacyj­

nych .

Symulacja komputerowa znajdu je  również sze ro k ie  zastosow anie 

do rozwiązywania złożonych problemów Y/ojskOY.ych. Dotychczasowe 

dośw iadczenia z. w ykorzystan ia modeli symulacyjnych p o tw ie rd za ją  

wysoką ic h  p rzydatność  do celów dydalctycznych i  szkoleniowcach oraz 

do rozv;iązyv/ania złożonych problemów naukov;o-badawczych.

W iele uwagi w ykorzystaniu  sym ulacji komputerowej do rozw iązy­

wania złożonych problemów funkcjonow ania s i ł  zbrojnych przyw iązuje  

k iero \m ictw o MON. Wyrazem tego  są między innymi z a le c e n ia  sformu­

łowane v; Rozkazie Szkoleniowym M in is tra  Obrony Narodowej na rok 

19S1/82, a nakazujące między innymi ”w większym n iż  dotychczas 

z a k re s ie  w ykorzystanie sym ulacji komputerowej w ce lu  zv/iększenia 

efekty\'/nosci dov/odzenia v;ojskami^’. R ea lizu jąc  v/spomniane z a le c e n ia  

w ASG WP p o d ję to  p race  naukowo-badav;cze nad zaprojektow aniem  symu­

lacy jn y ch  modeli wojny, o p e ra c ji  i  v /a lk i, a także  d z ia ła ń  bojowych 

Lctwa 1 wojsk obrony p o v /ie trz n e j. Wynikiem zakończenia p racU .
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przygotowawczych nad jednym z tych  m odeli, a mianov/icie nad 

symulacyjnym modelem v/alki « kryptonim  MODEL-3 j e s t  n in ie js z e  

opracow anie.

Przedstaw ione opraćov/anie ma c h a ra k te r  inform acyjny i  przez« 

naczone j e s t  zaróv/no d la  członków zespołu  koordynującego i  p ro je ­

k tu jąceg o , ja k  i  d la  p rzy sz ły ch  użytkowników symulacyjnego modelu 

w alki wojsk Irydowy oh. W opraoowaniu tym sformułowano ogólne z a ło ­

żen ia  o p eracy jn o -tak ty czn e  modelu, przedstaw iono ogólną konoepcj^ 

jego  ro zw iązan ia , ok reślono  główne problemy badawcze związana z 

projektow aniem  modelu o raz  dokonano oceny przewidyv/anych kosztów 

i  oczekiv;anych efektów'. Załącznikiem  do n in ie jsz e g o  opracowania 

j e s t  ramowy harmonogram r e a l i z a c j i  p rac  projektow ych.

2 . OGÓLNE ZAŁOŻENIA OPEPtACYJNOeTAKTYCZTiS NODSLU-3

Dowolny symulacyjny model d z ia ła ń  bojovych p rzed staw ia  sobą 

pewTią sym boliczną a b s tra k c ję  skonstruowaną zgodnie z zachodzącymi 

w rzeczyw istym  system ie zjawiskam i i  p rocesam i, lub  ja k  to  ma 

m iejsce  d la  systemów' h ip o te ty czn y ch , o p a rtą  na określonych za ło że ­

n iach  te o re ty c z n y c h . Model t a k i  pow staje  v/ wyniku g łę b o k ie j an a liz y  

modelowanych z jaw isk , na drodze symbolicznego /matematycznego 

i  niem atem atycznego/ o p isu . K onstrukcja symulacyjnego modelu w alki 

wojsk lądowych przew iduje odwzorov/anie ta k ie g o  obszaru zjaw isk  

i  procesów oraz zastosow anie w szczeg ó ln o śc i ta k ie g o  a p a ra tu  mate­

matycznego, a tak że  v /ykorzystanie ta k ie g o  zb io ru  in fo rm a c ji /w e jś ­

ciowych i  ty c h , k tó re  na s t a ł e  wkomponowano v; m odel/, k tó re  pozwolą 

ze względu na otrzymane w yniki z dostatecznym  stopniem  p rz y b liż a ­

n ia  są d z ie  o p rzeb iegu  procesów rzeczyv/istego  systemu d z ia ła ń  

bojowych /SDzB/. P rz y ję te  ponadto w p ro c e s ie  symulacyjnego modelo­

wania z a ło ż e n ia  i  podstav/y te o re ty c z n e  odpowiadać pov;inny założc-* 

niom nauk i w ojennej, zasadom ta k ty k i i  s z tu k i operacy jne j oraz



-  12 -

t e o r i i  i  metodom dowodzenia. Uwzględniać pov/inny talcże obowiązujące 

za rząd zen ia  i  regulam iny, perspektyw y rozwoju metod i  środków 

w a lk i, a tak że  co j e s t  n ie  mniej V7aźne bazować na dośw iadczeniu 

i  g łę b o k ie j znajom ości n ie p r z y ja c ie la .  Uwzględniając powyższe 

z a le c e n ia , mających rów nocześnie c h a ra k te r  metodyc zny c h w s ica z ovv ek , 

opracowano ogólne z a ło ż e n ia  o p eracy jn o -tak ty czn e  modelu.

Przedmiotem sym ulacyjnego modelu w alk i wojsk lądowych będą 

d z ia ła n ia  bojowe ogólnowojskowego związku tak tycznego  /system  

d z ia ła ń  bojov/ych typ u ; ogólnov;ojskowy związek ta k ty c z n y /. W modelu 

odv;zorowane powinny być n a s tę p u ją c e  elem enty, zjav;iska i  p rocesy : 

a /  d z ia ła n ia  bojowe /ro d z a je  i  form y/ pododdziałóv; i  oddziałów 

zmechanizowanych i  pancernych, WRlArt, V/OPL, Vilnż, lo tn ic tw a  

operacyjnego i  lo tn ic tw a  wojsk lądowych; 

b /  p rocesy  ra ż e n ia , przegrupow ania i  zab ezp ieczen ia  w alk i /d z ia ­

ła ń  bojov;ych/;

c /  sk u tk i u ży c ia  Br-iR i  b ro n i konw encjonalnych;

d /  m ożliw ości ta k ty c 2a io - te c h n ic 2Xie środków w a lk i;

e /  v/arunki terenowo-pogodowe;

f /  t r e ś ć  o raz  s t ru k tu ra  rozkazóvw i  zarządzeń ;

g /  t r e ś ć  i  s t ru k tu ra  meldunkóv; napływ ających z p o la  w a lk i.

V /szystkie wyżej "wymienione elem enty dotyczą zarówno wojsk 

w łasnych ja k  i  n ie p r z y ja c ie la .

Symulacyjny model v ;alki v/ojsk lądowych pov;inien p o siad ać  

un iw ersa lny  ch ara lc te r. U tiiv;ersalność t a  powinna wyrażać s ię  przede 

wszystkim  w m ożliv;ościach v ;ykorzystan ia modelu do odwzorowania 

d z ia ła ń  bojowych zarówno ca łego  zv/iązku tak tycznego  ja k  te ż  wybra­

nych pododdziałóv; i  oddziałów  poszczególnych rodzajów w^ojsk v;cho- 

dzących w sk ład  jego  ugrupowania bojowego. Uniwersalny c h a ra k te r  

modelu pov/inian ponadto wyrażać s ię  ta k że  w m ożliw ościach zasymu- 

lov;ania wybranych etapóv; i  fa z  różnego ro d za ju  d z ia ła ń  bojowych.
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W ce lu  nadan ia  symulacyjnemu modelowi w alk i wojsk lądowych taiciego 

w łaśn ie  c h a ra k te ru , a ta k ż e  ze v/zględu na efektywność procesu  jego 

p ro jek to w an ia , opracowany on pow inien być w p o s ta c i  autonomicznych 

submodeli odwzorov/ujących d z ia ła n ia  bojov/e pododdziałów i  oddzia­

łów poszczególnych rodzajów  v;ojsk. p ro c e s ie  p ro jek tow an ia  modelu 

n a leży  ta k ż e  zm ierzać do odv/zorov;ania w p o s ta c i  v/ydzielonych modu­

łów’ ta k ic h  procesów ja k  ra ż e n ie ,  przegrupow anie, zabezp ieczen ie  

d z ia ła ń  bojowych oraz przekazyw anie rozkazóv/ i  zarządzeń  do pod- 

oddzrałow i  oddzrałow, ^ai^ — OwrzymyiiTanre meldunków z p o la  v/alkx« 

Opracowanie modelu v; p o s ta c i  autonom ie2aiych submodeli i  modułów 

znacznie  u ła tw i oprogramowanie i  te s to w an ie  modelu.

Koncepcję powiązań wyróżnionych w modelu modułóv; i  submodeli 

p rzedstaw iono na r y s . l .

V/chodzące v; sk ład  riODSLU«3 submodele odwzorov/ywać powinny 

d z ia ła n ia  bojov;e n as tęp u jący ch  pododdziałów’, oddziałów , elementóv/ 

ugrupowania bojowego, ja k  i  elem entarnych środków w a lk i: 

a /  submodel d z ia ła ń  bojowych pododdziałów ogólnow’ojskcwych

i  OF^anc:

-  kompanii zmechani z owiane j , kompanii czołgów’, b a ta lio n u  zmecha­

nizowanego, b a ta lio n u  czołgów, pułku /b ry g ad y / zmechanizowa- 

n eg ę ,p u łk u  /b ry g ad y / czołgóv/, dy^.-zizji zm echanizowanej, dyw izji 

p a n c e rn e j, pułkowego, dywizyjnego i  arm ijnego odwodu przeciw’-

b /  submodel d z ia ła ń  bojov/ych pododdziałów WRiArt:

-  dyv;izjonu a r t y l e r i i ,  grupy a r t y l e r i i ;

c /  submodel d z ia ła ń  bojov/ych pododdziałów* WInż:

-  pułkowy, dyv;izyjny, arm ijny  o d d z ia ł zaporowy; 

d /  submodel d z ia ła ń  bojov/ych V/OPL:

b a t e r i i  a r t y l e r i i  / r a k i e t / ,  d>w;izj TM ł 1 •
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e /  submodel d z ia ła ń  bojov;ych lo tn ic tv /a  operacyjnego i  lo tn ic tv /a  

wojsk lądo:;>ch;

-  pojedynczy sam olot /śm igłow iec u z b ro jo n y /, grupa samolotów; 

f /  submodel wykonywania uderzeń  BMR:

-  pojedyncze u d e rz e n ie , k i lk a  u d erzeń .

Symulacyjny model w alk i wojsk lądov;ycii pOv;inien p o siad ać  

miedzy innymi n a s tęp u jący  c h a ra k te r :

a /  v ;iel o szczeblowy /z e  v/zględu na s t r u k tu r ę  o rg an izacy jn ą  odwzoro­

wywanych w o jsk /;

b /  dwustronny /z e  względu na odwzorowanie d z ia la il bojowych wojsk 

w łasnych i  n ie p r z y ja c ie la / ;  

c /  gro\rf /z e  względu na c h a ra k te r  funkcjonow ania/; 

d /  dynamiczny /z e  względu na sposób odwzorowania upływu c z a su /; 

e /  sym ulacyjny /z e  względu na sposób k o n s tru k c ji  m odelu/; 

f /  interakty;rxxy / zg względu zaróvmo na sposób informov;ania użytkov/- 

ników ja k  i  wpływania p rzez  n ich  na p rz e b ie g  symulowanych d z ia ­

ła ń  bojow ych/;

g /  dydaktyczny i  naukowo-badav;czy /z e  względu na obszar zastosow ań/. 

Omawiany model w alk i przeznaczony pow inien byó do w ykorzysta­

n ia  V/ p ro c e s ie  dydaktycznym ja k  i  naukowo-badawczym, każdym z 

wymienionych obszarów zastosov/ań um ożliw ić pow inien między irinymi: 

a /  zastosow ania dydaktyczne:

-  symulowanie p rzeb ieg u  d z ia ła ń  bojowych d la  różnych wariantów  

d e c y z ji /wybór w^ariantu n a jlep szeg o  w danej s y tu a c j i  ta k ty c z -  

n o - te c h n ic z n e j;

-  dynamiczne wpłyv;anie na p rzeb ieg  symulowanych d z ia ła ń  bojowych;

-  ak ty w izac ję  nauczan ia  /nauczan ie  v /ie l o s tro n n e / ;

-  wspomaganie p rocesu  opracovywania cv/iczeń /wypracowanie zamia­

ru  i  koncepcji / s c e n a r iu s z a /  p rzeb ieg u  / ro z e g ra n ia /  d z ia ła ń  

bojowych;
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b /  zastosow ania naukowo-badav;czo:

-  ocent^ wpłyv/u na p rzeb ieg  i  sku teczność  d z ia ła ń  bojowych 

między innym i:

1 . s tru k tu ry  o rg an iz acy jn e j w ojsk;

2 , u z b ro je n ia  ” ;

3* te re n u , stosunku s i ł ,  sk u teczn o śc i i  czasu ogniowego 

oddział>"v/ania a r t y l e r i i  i  lo tn ic tw a  na p rzeb ieg  d z ia ła ń  

bojowych pododdziałov/ ogolnowojskowych;

-  prognozowanie p rzeb ieg u  d z ia ła ń  bojo^^ych oraz rozv/oju s tru k tu ry | 

o rg an iz acy jn e j i  u z b ro je n ia  ogoln;

nogo. /Szczegółowy o p is  zakładanych efek tów 'w ykorzystan ia  

modelu w każdym z wymienionych obszarów zastosow ań p rzed staw io -| 

no w p k t ,  5 n in ie js z e g o  op racow ania /.

Odv/zorowywane ŵ symulacyjnym modelu w alki v;ojsk lq.dovych 

pododdziały  i  oddzia ły  opisywane pow’inny być za pomocą in fo rm a c ji , 

k tó rych  t r e ś ć  i  s t r u k tu ra  wynika bezpośredn io  z rozkazów i  z a rz ą ­

dzeń. Uzyskiwano n a to m ias t v/ vyniku r e a l i z a c j i  modelu in fo rm acje  

v/ynikowe dotyczyć pov;inny w szystk ich  is to tn y c h  elementów, zjaw isk  

i  proccsóv/ symulowanych d z ia ła ń  bojowych.

Przed stawki one z a ło ż e n ia  mają c h a ra k te r  bardzo ogólny i  u k ie ­

runkowane są p rzede wszystkim  na o k re ś le n ie  n ie ja k o  tak tycznego  

t ł a  /g r a n i c /  modelu. Szczegółowe n a to m ias t z a ło żen ia  i  wymagania 

sprecyzov/ane zostana^ w zadaniu  projektowym .
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3 . OGÓLNY OPIS KONCEPCJI ROZ\‘/IAZAxNIA MODELU

Symulacyjny model v;alki ;vojsk lo^dowych w cwojej f in a ln e j  

po ciao^ stanov;ić b ęd z ie  z b ió r  programów komputerowych funkcjonu­

jących  pod k o n tro lą  sp ec ja ln eg o  programu zarzo^dzającego. W sk ład  

programóv; komputerov/ych tw orzących symulacyjny model w a lk i, oprócz 

programów’ odv;zorowujących d z ia ła n ia  bojov/e pododdziałów jjoszcze- 

gólnych rodzajów wojsk /z o b .p k t 2 / ,  wchodzą ta k że  tzw . programy 

pomocnicze, przeznaczone do zak ład an ia  i  a k tu a l iz a c j i  banku danych, 

będące również elementem symulatorem t ł a  tak tycznego  oraz programy 

o b słu g i użytkownika /v/prowadzanie danych wejściowych i  ^yprow^a- 

dzanio in fo rm a c ji wynikowych/. S tru k tu ra  i  c h a ra k te r  ty ch  p ro g ra -  

móv/ olcreślaja^ zarówno i s to tn e  cechy modelu ja k  i  jego  m ożliw ości. 

Mając na w zględzie p o trz e b ę  zaprezentow ania najw’ażn ie jsz y c h  z n ic h , 

celovym wydaje s ię  byc p rzed s taw ien ie  k o n cep c ji rozv /iązan ia  symu-

.wt ĵ^x4Cgo mociciu w’a lk i  ;;c jsk  lądowych v; kcnw’e n c j i  uw zg lęd n ia jące j 

z je d n e j s tro n y  pow iązania in fo rm acy jno-funkcjonalne  użytkowników’ 

modelu o raz  c h a ra k te r  zadaii i  czynności p rzez  n ich  wykonywanych, 

z d ru g ie j zaś funkcjonow anie podstawowych elementów modelu.

W ce lu  zaprezentow ania w m iarę pełnego op isu  wspomnianej k o n cep c ji, 

funkcjonow anie modelu przedstaw ione z o s ta n ie  d la  n a jb a rd z ie j  

rozw’in ię ts g o  w arian tu  jego  w ykorzystan ia  /w’ie loszczcblow ’a s t r u k ­

tu ra  o rgan izacy jna  wojsk własnych i  n ie p rz y ja c ie la ,  symulowanie 

d z ia ła ń  bojow’ych w’sz y s tk ic h  cdwzorow^^^-zanych w modelu pododdzia­

łów i  oddziałów poszczególnych rodzajów w 'ojsk/.

U ta k  rozv/iniętym v /a rian c ie  w ykorzystan ia  modelu n a b ie rz e  

on c h a rak te ru  komputerov/ej gry  w ojennej -  co wynika z re s z tą  bez­

pośredn io  z jed n e j z podstawow’ych jago  cech , a m ianow icie growego 

ch a rak te ru  modelu. D latego te ż  do op isu  k o n cep c ji rozw iązan ia  

symulacyjnego modelu v/alki uży\ja6 będziemy p o ję ć  v/łaściv;ych tak że  

komputerowym grom wojennym.



In te g ra ln ą  c z ę śc ią  prezentowanego op isu  j e s t  p rzedstaw iona 

na r y s . 2 ogólna koncepcja funkcjonow ania symulacyjnego modelu 

w alki wojsk lq.dov/ych.

V/ momencie ro zp o częc ia  symulacyjnego /grupow ego/ eksperymentu 

/po zakończeniu całego  kompleksu p rac  przygotov;awczych/ s ta n  

poszczególnych elementów i  podsystemów funkcjonalnych  modelu powi­

n ien  być n a s tę p u ją c y ;

a /  w pam ięci komputera zn a jd u ją  s i ę  między innymi :

-  programy s te ru ją c a  przebieg iem  sy m u la c ji;

-  programy sym ulacyjne odwzorov/ujące d z ia ła n ia  bojowe pod­

oddziałów i  oddziałów poszczególnych rodzajów w ojsk, zarówno 

v/łasnych ja k  i  n ie p rz y ja c ie la ;

-  programy pomocnicze odwzorowujące v/ybrane procesy  i  zjaw iska 

p o la  v;alki oraz r e a l iz u ją c e  niezbędno procedury- obliczeniov;e;

-  bank danych o wojskach własnych i  n ie p rz y ja c ie la  / s t r u k tu r a  

o rg an izacy jn a , s t r u k tu ra  u z b ro je n ia , parametry- o p isu ją ca  

poszczególne ro d za je  i  typy środków v/alki /o ra z  zb io ry  pomoc­

n ic z a ;

-  in fo rm acje  o te r e n ie  przewidywanych d z ia ła f i bojov/ych;

b /  w m iejscach  pracy kierow nictw a gry- /ć w ic z e n ia / i  a d m in is tra to ra  

modelu, ekspertów , konsu ltan tów , rozjemców, zespołów g ra jący ch  

i  podgryv/ających zainstalow ano  u rząd ze n ia  komputerowe /te rm in a ­

l e ,  modemy/ zab ezp iecza jące  in terak tyw ny  c h a ra k te r  funkcjono- 

v;ania modelu;

c /  v; poszczególnych komórkach ćwiczących dowództw i  sztabów oraz 

w zespo łach  funkcjonalnych  przygotowano n iezbędną dokum entację 

tz n .  z a ło żen ia  do gry /ć w ic z e n ia / , o p is  s y tu a c j i  w y jściow ej, 

mapy, sform alizow ane dokumenty bojov/a, in s t ru k c je  przygotov:ania

ych wejściov/ych;
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d /  u c z e s tn ic y  gry  /użytkow nicy m odelu/ zapoznani z o s ta l i  z doku­

m entacją grową, a w szczeg ó ln o śc i z regulaminem i  regułam i gry 

/eksperym entu sym ulacyjnego/ oraz z in s tru k c ja m i przygotov;ania 

danych wejściowych i  w ykorzystan ia / i n t e r p r e t a c j i /  uzyskiv/anych 

w wyniku r e a l i z a c j i  programów komputerowych in fo rm a c ji w y jśc io ­

wych.

Przy takim  s ta n ie  ww elementów i  podsystemów funkcjonalnych  

g ry , j e j  u c z e s tn ic y , vo^stępujący w ro la c h  dov/ódców zv;iązku ta k ­

tycznego wojsk v;łasnych i  n ie p rz y ja c ie la  o trzym ają postaw ione 

przez  dowódoę arm ii /k o rp u su / zadanie bojow e. Po otrzym aniu wspom­

nianych zadań w komórkach 6;7iczących sztabów v;ojsk w łasnych i  n ie ­

p r z y ja c ie la  rozpocznie s iq  p ro ces planov/ania p rzeb iegu  d z ia ła ń  

bojo /̂^^^ch i  wypracowywania d e c y z ji p rzez  dov;ódców odwzorow>"".^?anych 

w g rze  pododdziałów i  oddziałów  poszczególnych rodzajów v/ojsk. 

Proces te n  p rzeb ieg a  id e n ty c z n ie  jal^ w " trad y cy jn y ch ” g rach  woje­

nnych. Po p o d jęc iu  d e c y z ji p rzez  uczestników-; gry  -  dowódców związ­

ku tak tycznego  oraz dowódców oddziałów i  pododdziałów p o szczeg ó l­

nych rodzajóv; wojsk s tro n y  A /w-zojska w ła sn e / -  d /A / i  s tro n y  B 

/w ojska n ie p rz y ja c ie la  -  d / b /  o raz ocen ie  ww d e c y z ji p rzez  

rozjomcóv; i  za tv ;ie rdzen iu  p rzez  kierow nictw o gry /Zd / a/  i  Zd /B / /  

n a s tę p u je  wprowadzenie p o d ję ty ch  d e c y z ji v; p o s ta c i  danych w ;ejścio- 

wych do komputera /czynność t ę  wykonują u c z e s tn ic y  gry bądź spe­

c ja ln ie  przygotow ani o p e ra to rz y /, v; ustalonym  p rzez  kierov/nictw o

gry momencie czasu , przyjmowanym jako  czas rozp o częc ia  symulowa-
1 /nych d z ia ła ń  bojov;ych. ' W ce lu  przygotow ania danych wejściow-;ych

j M t i i i  y  m

1 / T.TIV "tradycy jnych  grach" v;ojennych decyzje  v; p o s ta c i  rozkazów 
i  zarządzeń  przekazyv;ane są p rzede  wszystkim  zespołom pogrywa­
jącym v; ce lu  zasymulowania /^ o d e g ra n ia / v; sposób niekomputero- 
v;y p rzeb iegu  d z ia ła ń  bojowych odv/zorov;yv/anych v; g rze pododdzić 
łów i  oddziałów .



u c z e s tn ic y  gry w ykorzystu ją  s p e c ja ln ie  przygotowane fo rm ularze  lub  

dostępne im /z a in s ta lo w an e  d la  p o trzeb  uczestników  g ry /  u rząd zen ia  

końcowe / te r m in a le /  o raz  k o rz y s ta ją  v/ niezbędnym z a k re s ie  z pomocy 

konsultantów  -  informatyków /w docelowej w e rs j i  modelu opraćov;any 

z o s ta n ie  język  ob słu g i użytkov/nika u ła tv /ia ją c y  wprowadzenie danych

wejściov/ych i  b ie żące  reagowanie na z a i s t n i a ł e  w symulov;anych

ła n ia c h  bojov/ych s y tu a c je / .  Dane w ejściowe przygotow3rwane p rzez  

uczestnikóv; w momencie ro zp o częc ia  gry  obejmują in fo rm acje  względ« 

n ie  s t a ł e  / s ta n  s i ł  i  środkóv;/ a le  ty lk o  t e ,  k tó re  n ie  mogły być 

wprowadzone do komputera p rzez  sym ulator t ł a  tak tycznego  oraz 

in fo rm acje  zmienne decyzyjne / ro d z a j ,  czas i  sposób wykonania 

zaplanowanych zadań bojow ych/. V/ k o le jn y ch  fazach  /k ro k a c h / gry 

dane wejściowe obejmują ty lk o  in fo rm acje  decyzy jne .

Po w’prow’adzeniu  danych wejściov/ych do komputera rozpoczyna­

j ą  s ię  symulov;ane d z ia ła n ia  bojowe pododdziałów i  oddziałów  ty ch  

rodzajów wojsk -  zarówTio w łasnych ja k  i  n ie p rz y ja c ie la ,  k tó re  

odwzorowano w modelu, a k tó ra  p rz y ję to  w danym p rzeb ieg u  /e k sp e -  

rymencie growym/."^' Po upływ ie określonych  /n p . p rzez  k ie row n ic­

two g ry /  d la  poszczególnych s z c z e b li  dowodzenia czasów symulowa­

ny Ch d z ia ła ń  bojow^fch, np . d la  kompanii I h ,  b a ta lio n u  2h, dy w iz ji 

8h, z komputera wyprowadzane są meldunki okresowe o s ta n ie ,  p o ło ­

żeniu  i  d z ia ła n iu  symulowanych pododdziałów i  oddziałów’ w’Ojsk 

v;łasnych -  Wd /A / i  n ie p rz y ja c ie la  -  Wd / 3 /  •

W t r a k c ie  p rzeb iegu  symulowanych d z ia ła ń  bojov;ych u c z e s tn ic y  gry 

-  dowódcy pododdziałów i  oddziałów otrzym ują rów nież meldunki 

doraźne w p o s ta c i  tzw . komunikatów Kd /A /, Kd /D / . Meldunki 

t e  otrzym ują u c z e s tn ic y  gry w ty ch  momentach czasu , k tó re  odpov;ia<

T7 D z ia ła n ia  bojow'o pododdziałów /o d d z ia łó w / ty ch  rodzajów  w’o jsk , 
k tó re  n ie  odw’zorowano w modelu symulacyjnym, odwzorowuje s ię  
poprzez funlcc jon  owianie zespołów podgryw ających.
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d a ją  z a i s t n i a ł e j  k ry ty czn e j s y tu a c j i  w symulowanych d z ia ła n ia c h  

bojowych, f a k t  w y stąp ien ia , któr^’' j e s t  na jcz^ i^c ie j bardzo trudny  

do p rzew id zen ia . Przykładowy komunikat może mieć n a s tę p u ją c ą  

t r e ś ć :

Dowódca 7kz

Kompania o s iąg n ę ła  kry tyczny  s ta n  s i ł  i  środków.

Podejm ij stosowną, d e cy z ję .

Na podstaw ie meldunków okresovych i  doraźnych, po u p rzed n ie j 

ocenie ic h  t r e ś c i  p rzez  kierov;nictv;o i  ekspertów  g ry , u c z e s tn ic y  

gry dokony\^aó mogą stosownych zmian / ! :o r e k t /  w sposobie r e a l i z a c j i  

zaplanowanych d la  dowodzonych p rzez  s ie b ie  pododdziałów /o d d z ia -  

łóv;/ zadań bojowych, wprov/adzając w tym c e lu  do komputera n ie z ­

będne dane wejściowe /u z u p e łn ia ją c e  in fo rm a c je / .

Po wykonaniu p rzez  określony  pododdzia ł czy o d d z ia ł uprzednio  

zaplanowanego zadania bojov;ego / j e ż e l i  sy tu a c ja  ta k a  z a i s tn i e j e  

wówczas z komputera v/yprov/adzany j e s t  sp e c ja ln y  kom unikat, k tó rego  

przykładov/a t r e ś ć  może być n a s tę p u ją c a :

Dowódca 5 bez

B a ta lio n  o s iąg n ą ł ru b ie ż  zadania b liż s z e g o .

Zaplanuj k o le jn ą  sekwencję zadań bojov/ych.

U czestn ik  gry -  dowódca omawianego pododdziału  czy o d d z ia łu  wpro- 

v/adza opracov/ane na podstaw ie p o d ję te j  p rzez  s ie b ie  d e c y z ji dane 

w ejściow e, o p isu jące  ro d za j i  sposób wykonania kol.ejnego zadan ia  

bojowego np . zadania następnego  /in fo rm a c je  wejściowe d e c y z y jn e /.

W t r a k c ie  p rzeb iegu  g ry , każdy z j e j  uczestników  ma m ożli­

wość b ieżącego  informowania s ię  i  wpływania na p rz e b ie g  syi:iulcwa­

nych a z ia ła n  bejowych pododdziałów /o d d z ia łu /  w r o l i  dowódcy.
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k tórego  b ie rz e  u d z ia ł w g rz e . Każdy z uczestników-; gry ma ponadto 

inożliv;ośc przed  podjęciem  d e c y z ji o s ta te c z n e j ,  p rz e g ra n ia  /zasymu- 

lo v ;an ia / w ielu  wariantów d e c y z ji i  na podstav/ie uzyskanych z 

komputera ŵ Tiikóŵ  dokonanie wvyboru d e c y z ji n a j le p s z e j  w danej 

s y tu a c j i  ta k ty c z n o -o p e ra c y jn e j. Zaznaczyć również n a le ż y , że 

i l o ś ć  i  ro d za j in fo rm a c ji o s t ro n ie  p rzec iw n e j, dostarczanych  

poszczególnym uczestnikom  gry j e s t  na b ieżąco  regułov;ana p rzez  

k i e r  owni ctv;o g ry .

Po wykonaniu określonych  w za ło żen iach  do gry zadań b o jo -  

v,ych p rzez  związek tak ty czn y  wojsk w^/łasnych lub  n ie p rz y ja c ie la ,  

in fo rm acje  o czym przekazywane są za pomocą sp ec ja ln eg o  komunika­

tu  n a s tę p u je  zakończenie g ry . Gra zakończona może być rów nież wów­

czas j e ż e l i  jedna ze s tro n  p o n io s ła  s t r a t y  un iem ożliw ia jące  prov;a- 

dzen ie  dalszych  d z ia ła ń , lub  te ż  w v;yniku d e c y z ji kierow nictw a

Przedstaw iony o p is  p rzeb iegu  gry d o ty czy ł n a jb a rd z ie j  rozw i­

n ię te g o  j e j  v ;arian tu  i  eksponował głów nie dydaktyczno-szkoleniowy" 

c h a ra k te r  modelu. Ze względu jednak na univ ;ersalny  c h a ra k te r  symu­

lacy jn eg o  modelu w alki wojsk lądowych i s t n i e j e  możliwość ro z e g ra ­

n ia  dowolnego fragm entu /e p iz o d u / d z ia ła ń  bojov;ych d la  pododdzia­

łów /o d d z ia łó w / jednego lub  kill-cu rodzajów wojsk oraz d la  różnych 

s z c z e b li dowodzenia i  w ykorzystan ia go w podobny sposób do celów 

naukowo-badawczych. Przy czym p o d k re ś lić  n a le ż y , że v ;ykorzystanie 

modelu w ce lach  naukowo-badawczych wymagać będzie  n a jc z ę ś c ie j  

<^aangaŻ0fic4.no.ci ¿./nac<.>iió.̂  mnuo^jS^c^ u loscu  lu d z i .
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f\. CliARACTERYSTYIiA GŁÓTOYCH ZAGADNIEŃ BADAV/CZYCH

Proces proJaktov;ania syniulacyjnego modelu w alki stanow i 

złożony kompleks p rzed sięw zięć  o c h a ra k te rz e  zarówno o rg a n iz a c y j­

no-technicznym  ja k  i  naukowo-badav;czym. Mając na w zględzie p o trz e ­

bę u czy n ien ia  tego  p rocesu  i  zw iązanej z tym dokum entacji c z y te l ­

nym głównie w aspekcie  p o trzeb  p rzy sz ły ch  użytkowników modelu, 

c a ło ść  przedsię^^/zięć z tym zwiq.zanych podzielono  na c z te ry  fa z y . 

Faza p ie rw sza  obejmuje kompleks p rac  przygotowawczych zv/iązan^’̂ ch 

z badaniem systemu d z ia ła ń  bojov/ych /ogólnowojskov/y zv;iązek ta k ­

ty c z n y / będącego przedmiotem modelowania. Faza druga dotyczy prac 

s t r i c t e  projektow anych i  obejmuje p ro jek tow an ie  koncepcyjne, 

wstępne i  te c h n o lo g ic z n a . P rzed s ięw z ięc ia  zaś o rg a n iz a c y jn o -te c h ­

n iczne  związane z projektow aniem  i  wdrażaniem modelu realizow ane 

są w ramach fazy  t r z e c i e j .  O s ta tn ia  fa z a  p rocesu  p ro jek tov ;an ia  

modelu obejmuje e k sp lo a ta c ję  próbną, w e ry fik a c ję  i  użytkowe 

v;drożenie modelu.

Ze względu na z łożoność procesu  p ro jek tov /an ia  symulacyjnego 

modelu w a lk i, calowym wydaje s ię  być p rz e ś le d z e n ie  po jaw iających  

s ię  w nim głównych zagadnień  badav/czych i  o rg a n iz a c y jn o -te c h n ic z ­

nych na t l e  ’w szystkich fa z  p rocesu  p ro jek tov ;an ia  modelu.

ramach każdej z v/ymienionych fa z  przedmiotem za in te reso w an ia  

zespołu  p ro je k tu ją c e g o  będą n a s tę p u ją c a  problemy o rg an izacy jn o - 

tech n iczn e  i  naukowo-badav/cza:

FAZA 1
PFIAGE PRZYGOTOWAk̂ CZE

a /  p race  przygotowawcze do p ro jek tow an ia  modelu:

-  badanie systemu d z ia ła ń  bojowych będącego przedmiotem mode­

low ania /form ułow anie ogólnych i  szczegółowych celóv/ m odelu/;
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-  te ch n iczn o -o rg an izacy jn e  przygotow anie badań /opracov/anie 

programu prov;adzcnia badań, opracowanie niezbi^dnej dokumen­

t a c j i  badaw czej, sform ułowanie grup badawczych, prowadzenie 

szk o len ia  i  in s tru k ta ż y  d la  grup badawczych, szk o len ia  u ż y t­

kowników systemu będącego przedmiotem m odelow ania/;

-  prov;adzcnic badań systemu w v/>*-niku, k tó rych  należy  między 

innym i:

1 . sp o rząd z ić  zb ió r możliwych, szczegółowych scen a riu szy  

p rzeb iegu  rzeczyw istych  d z ia ła ń  bojovych, z uwzględnieniem 

etapów d z ia ła ń , czasu i  p rz e s tr z e n i  o raz b io rący ch  u d z ia ł 

w d z ia ła n ia c h  s i ł  i  środków /wypracowany w o p arc iu  o spo­

rządzone sc e n a riu sz e  uogólniony obraz d z ia ła ń  bejowych 

stanow i t ł o  tak ty czn e  modelu sym ulacyjnego/;

2 . o k re ś l ić  ce lo  w alk i obu w alczących s tro n ;

3 . u s t a l i ć  rodza j i  zak res d z ia ła ń  prowadzonych p rzez  obie 

w alczące s tro n y , a odwzorov/yv;anych w modelu symulacyjnym;

4 . u s t a l i ć  elementy u cz e s tn ic z ą c e  w walce po obu w alczących 

s tro n ach  i  ja k ie  pomiędzy nim i w ystępują r e la c je  / j a k ie  

elementy tv;orzą system d z ia ła ń  bojov/ych wojsk własnych

i  n ie p r z y ja c ie la / ;

5* o k re ś l ić  v y s tęp u jące  możliwe zv/iązki ic z a le ż n o śc i poszcze­

gólnych elementów v/alki je d n e j s tro n y , z odpowiednimi 

elementami s tro n y  przeciv/noj -  dotyczy to  w szczeg ó ln o śc i 

zakresu  i  s to p n ia  ogniowego oddział>"wania;

6.  u s t a l i ć  jak ieg o  typu pow iązania pomiędzy elementami systemu 

tworźą  s t ru k tu rę  system u;

7* u s t a l i ć  ja k ie  fu n k c je  i  p rocesy  realizow ane są v; poszcze­

gólnych podsystemach systemu będącego przedmiotem modelo-
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S. o k re ś l ić  v/ ja k i  sposób dana s t ru k tu ra  systemu wpłyv;a na 

reali'kowane fu n k c je ;

9. o k re ś l ić  ja k ą  s t ru k tu rę  czasową mają realizow ane w system ie 

zw iązki w sp ó łd z ia ła n ia , fu n k c jo n a ln e , m ateria łow o-energe- 

tyczne i  in fo rm acy jno -decyzy jne ;

u s t a l i ć  V/ jakim  k ierunku p rzeb ieg ać  będ4 zmiany w s tru k ­

tu ra c h  systemóv; d z ia ła ń  bojowych;

u s t a l i ć  V/ ja k i  sposób wpł>avają zmiany s tru k tu ra ln e  na 

procesy  i  fu n k c je  systemu;

o k re ś l ić  "środow isko" w alki i  jego  wpływ na prowadzenie 

d z ia ła ń  bojowych p rzez  obie w alczące s tro n y ; 

u s t a l i ć  ja k ie  j e s t  zachowanie s i ę  systemu v/ określonych

10,

11.

12.

13.

15.

17.

18

warunkach o p e racy jn o -tak ty czn y ch ;

o k re ś l ić  v; j a k i  sposób cechy elementów systemu wpływają 

na efektywność procesów;

o k re ś l ić  w ja k i  sposób wpłyv/ają zmiany procesów na s tru ń y  

system u;

o k re ś l ić  a n a lity c z n ą  p o s tać  z a le ż n o śc i pomiędzy a try b u tam i, 

wskaźnikami i  param etram i opisu jącym i p roces w alki /n p . 

za leżność  pozv;alającą o k re ś l ić  tempo n a ta r c ia  v/ojsk w 

fu n k c ji stosunku s i ł ,  s to p n ia  obezv;ładnienia n ie p rz y ja ­

c ie la  ogniem a r t y l e r i i  i  lo tn ic tv /a  oraz czasu  p o d e jśc ia  

do obezwładnianych pododdziałów /;

o k re ś l ić  t e  decyzje  obu w alczących s tro n , w wyniku p o d ję ­

c ia ,  k tó rych  pow stające in fo rm acje  stanov;ić będą dana 

wejściov;e do symulacyjnego modelu w a lk i; 

u s t a l i ć  rodza j i  zak res w a rto śc i parametróv/ op isu jący ch  

pododdziały  i  oddzia ły  poszczególnych rodzajów v/ojsk 

oraz sp rz ę t i  ś ro d k i w a lk i, k tó re  w symulacyjnym modelu 

v/alki wojsk lądov;ych stanow ią dane w ejściow e.
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/in fo rm ac je  uzyskane v; wyniku odpov;iedzi na przedstaw ione 

p y ta n ia  umożliwią między innym i:

-  id e n ty f ik a c ję  elementów systemu i  pov/iązaii między n im i;

-  w ym oczenie cłiarakter^^styk ilo śc iow ych  system u;

-  id e n ty f ik a c ję  podstawowych oddziaływ ań pomiędzy systemem, 

a otoczeniem  oraz pomiędzy elementami system u;

-  o k re ś le n ie  p r z e s t r z e n i  stanów systemu /g ra fy  stanów /;

-  o k re ś le n ie  s tru k tu ry  d>aiamicznej i  fu n k c jo n a ln e j systemu;

-  o k re ś la n ie  scen a riu szy  zachowania s ię  system u;

-  o k re ś le n ie  prognozy rozwojowej systemu /a n l iz a  i  opraco- 

weinie v;yników badań system u/ zes taw ien ie  i  wybór p ro b le -  

móv/ badawczych, k tó re  celov/o J e s t  rozv;iązywaó /p re z e n -  

tov;aó, demonstrov;aó/ za pomocą modelu sym ulacyjnego; 

analu^^a mozl-ł.v/Ooŝ -i. v/j('ivCx stcufij.a viOstępnych motoa badaw** 

czych do rozwiązywania sformułowanych problemów funkcjo* 

nowania systemu d z ia ła ń  bojowych, a w szczeg ó ln o śc i m ożli­

wo oprcŁCOwanza x w ykorzystan ia  matema*Gyczny^ch i  symU“" 

lacy jn y ch  m odeli w a lk i, z e s ta w ien ie  v/yników badań i  opra­

cowanie z ;;iązanej z tym d o k u m en tac ji/;

b /  opracov;anie zadania projektow ego:

-  sformułov/anie za łożeń  wstępnych;

-  opracowanie wyiriagań d o ty c ^ p y c h  s t ru k tu ry ,  podstawowych e le ­

mentów i  podsystemóv/ funkcjonalnych  modelu;

-  sprecyzow anie wymagań dotyczących elementów /podsy^stemów/ 

zabezp iecza jących  funkcjonow anie modelu;

-  opracov/anie o rg a n iz a c ji  p rac  proJektov;ych;

-  występna ocena efektyw ności modelu.
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FAZA 2

PilOJEICTC îATilS I-ICDSLU 

a /  p ro jek tow anie  koncepcyjne:

-  u zasad n ien ie  celow ości w ykorzystan ia  modelu do rozwiązywa­

n ia  sformułowanych problemów furdccjonowania systemu d z ia ła ń  

bojowych b^^dącego przedmiotem modelu;

-  p rz e g lą d , a n a liz a  z a l e t  i  w'ad dost^^nych badan ia  sformułowa­

nych problemów funkcjonow ania SDzB;

-  a n a l iz a  warunkóv/ i  o k o lic z n o śc i, k tó re  d y k tu ją  p o trze b ę  

projektow ’a n ia  i  w ykorzystan ia modelu;

-  c h a ra k te ry s ty k a  w^arunków w ykorzystan ia  modelu ze szczególnym 

uwzględnieniem między innym i:

1* m ie jsca  i  zakresu  w ykorzystan ia modelu /n a  którym roku 

studiów , na jakim  k u rs ie ,  w ja k ie j  g ru p ie  szk o len io v /e j, 

w jakim  program ie badawczym, w’ jakim  system ie podejmowa­

n ia  d e c y z ji '/ ;

^  O

tern s e r i i  m odeli czy te ż  b ęd z ie  m iał c h a ra k te r  autonomioz 

ny ? Czy calowe j e s t  w ie lo k ro tn e  uruchom ienie modelu d la  

tego  samego zespo łu  użytkovAiików7\?)

3* zak resu , sposobu i  s to p n ia  pow iązania modelu z innymi 

metodami /ś ro d k am i/ rozwiązywania problemów /n a u c z a n ia / .

-  ogólna c h a ra k te iy s ty k a  ’̂t r e ś c i "  modelu z uwzględnieniem 

przede v;szystkim:

1 . c e lu , p rzezn aczen ia  i  przedm iotu modelu;

2 . elementów rzeczyw istego  SDzB, k tó ry ch  funkcjonow anie 

odwzorowuje s ię  w modelu;

3« p rz e d z ia łu  czasu w ramach, k tó rego  odwzoro\7u je  s i ę  z ja -  

v;iska i  procesy  v ;a lk i;

"'̂ u w ykorzystan ia  imcdelu /Czy np . model b ęd zie  elemen*



4 . elementów, zjav;iGka i  procesów, k tó re  odv/zorowuje s i^  

w modelu poprzez w ykorzycto:ile symulacyjnych programów 

komputerowych, a k tó re  poprzez zastosow anie trad y cy jn y ch  

sposobów i  p rocedur obliczeniov/ych;

5* sposobu v/ykorzystania modelu;

koncepcja s tru k tu ry  i  zasad funkcJonov/ania v/ykorzystywanych

w modelu zbiorów in fo rm a c ji ze szczególnym uv/zgl(¿dnieniem

między innym i:

1 . sposobu o rg a n iz a c ji  podstawowej bazy danych /n ie z a le ż n e  

zb io ry  in fo rm a c ji czy te ż  fun k cjo n u jące  v; ramach banku 

danych/;

2 . typov/ych rozwia^zań w z a k re s ie  o rg a n iz a c ji  i  funkcjonowa­

n ia  dużych zbiorów in fo rm a c ji /bankóv; danych/;

3 . s tru k tu ry  i  t r e ś c i  zbiorów in fo rm a c ji op isu jących  odwzoro­

wywane V/ modelu pododdziały  i  o d d z ia ły ;

4« s t ru k tu iy  i  t r e ś c i  in fo rm a c ji wejściowych do symulacyjnych 

programów komputerowych i  in fo rm a c ji wynikov/ych pov;staJą- 

cych w wyniku ic h  r e a l i z a c j i  /okresowe meldunki i  doraźne 

kom unikaty /;

5 . s tru k tu ry  i  t r e ś c i  tzwv’. pomocniczych zbiorówv in fo rm a c ji 

/param etry  o p isu ją ce  środk i w a lk i, słov /n ik i nazwv sp rz ę tu  

i  pododdziałów'/, normy ta k ty o z n o -te c h n ic z n e , dane pomocni­

c z a /;

6 . systemu obiegu in fo rm a c ji v/ p ro c e s ie  wvykorzystania modelu;

7« zestaw u, s tru k tu ry  połq.czeń, funkcjonow ania i  rozm ieszczen ia

techn icznych  środków/ in fo rm a ty k i;

c h a rak te ry s ty k a  p o ten c ja ln y ch  użytkow/ników modelu.
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b /  p ro jek tow anie  v;stępne:

-  v;yb6r i  u zasad n ien ie  rozw iązań projektow anych;

1 . a n a liz a  wymagań i  og ran iczeń  sformułowanych v/ zadaniu 

projektowym;

2» udok ładn ien ie  /w przypadku k o n ie c z n o śc i/ m ateriałów  op isu ­

jących  wyniki badań SDzB będącego przedmiotem modelu;

3 . a n a liz a  l i t e r a t u r y ,  opracowań naukov;ych oraz gotov;ych 

rozw iązań projektov;ych dotyczących identycznych  lub  pokrew­

nych problemów;

4 . badanie różnych wariantów s tru k tu ry  modelu o raz wybór 

i  uzasad n ien ie  w arian tu  n a jle p sz e g o ;

3 . opracowanie o s ta te c z n e j w e rs ji  symulacyjnego modelu walkt* 

ze szczególnym uwzględnieniem ta k ic h  elamentóv/ ja k :

-  s tru k tu ra  i  t r e ś ć  in fo rm ac ji wojściov/ych;

-  moduły i  submodcle oraz pow iązania między n im i;

-  funkcje  i  p rocesy  realizow ane p rzez  poszczególne submode- 

l e  i  moduły;

-  za leżn o śc i funkcyjne /p rocedury  o b liczen io v /e / w ykorzysty­

wane do opisu  odwzorow»>"wanych procasóv;;

algorytmy ogólne /opracowane na b a z ie  \r/x
-i^ <Jim «kt U» ;odułów/ odwzorowujące uw zględniane w modelu

d z ia ła n ia  bojowe /p ro c e sy /;

-  s tru k tu ra  i  t r e ś ć  in fo rm a c ji wynikowych;

-  te ch n o lo g ia  p rze tw arzan ia  danych w p ro c e s ie  użytkov/ej 

e k s p lo a ta c ji  modelu.

Po opracowaniu o s ta te c z n e j ,  w pev/nym se n s ie  p rz y b liż o n e j 

w e rs ji  modelu symulacyjnego p rz y s tę p u je  s ię  do szczegółowego
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S T * f r r rv -»  ł . y r  r / - 3  ^  ^  ^precyzo;;cuiia jego  t r e ś c i  i  s t r u k tu r y .  Celo^ 
ty ć  a ty  po zakończeniu związanych z tym czynności i  p ro ­
cedur, udzie lono  ^wyczerpującej odpowiedzi na n as tęp u jące  
p y ta n ia :
-  Czy n ie  w łączyliśm y do modelu żadnych niew łaściw ych 

zmiennych tz n .  ta k ic h , k tó re  mało p rz y c z y n ia ją  s i ę  
do m ożliwości prav/idłowego przewidy;wania zachowania s ię  
zmiennych wyjściowych ?

-  Czy n ie  om ieszkaliśm y w łączyć je d n e j lub  k ilk u  zmiennych 
v/ejściowych, k tó re  prawdopodobnie oddzia ły i/u ją  na 
zachowanie s i ę  zmiennych wyjściowych modelu ?

-  Czy n ie  o k re ś li liśm y  w sposób n ie ś c i s ły  je d n e j lub  
w iększej l ic z b y  funkcyjnych z a le ż n o śc i między zmiennymi 
wyjściowymi, a zmiennymi wejściowymi ?

-  Czy oceny parametrów dotyczących obowiązujących charak­
te ry s ty czn y ch  cech modelu lub  równań obrazujących  zacho- 
w’an ie  s ię  SDzB z o s ta ły  prawidłcwn aproksymow^ane ?

-  Czy estym acje parametrów użytych w modelu zą. i s to tn e  
pod względem sta tystycznym  ?

-  Jal^ na podstaw ie odrębnych o b lic z e ń  / j e ś l i  n ie  sform u- 
Icw nliśny je sz c z e  programu komputerowego/ porównać 
te o re ty czn e  w a rto śc i uzyskiwanych w modelu in fo rm a c ji 
w yjśoiovych z h isto rycznym i v /artcściam i ty ch  zmiennych ?

Po uzyskaniu p o ży ty ,^me¿ odpowiedzi na w szystk ie  z wymie­
nionych py tań  można p rz e jś ć  do ko le jnych  czynności p ro je k ­
tow ania symulacyjnego modelu w a lk i.

6 . ocena"adekw atności modelu;
7 . k r y te r ia  oceny modelowanego SDzB;
8 . uzgodn ien ia , k o n su lta c je  i  ek spertyzy  w z a k re s ie  opraco­

wanego modelu.

c /  p ro jek tow anie  te c h n o lo g ic z n e ;
-  a n a liz a  c h a ra k te ry s ty k  i  wymagań p rz y ję ty c h  w f a z ie  form uło­

wania zadania projektow ego oraz rozw iązań projcktcv/ych ĵrypra— 
cow^anych na e ta p ie  p ro jek tow an ia  w stępnego;

-  opracov/anie i  op is  o sta tecznego  w arian tu  modelu i  algorytmów 
ogólnych;

-  opracowanie algorytmów szczegółowych d z ia ła ń  bojowych 
pododdziałów i  oddziałóv; uw zględnianych w modelu oraz
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algor>^tm6v/ pomocniczych, zabezp iecza jących  komputerową 

r e a l iz a c ję  całego  modelu sym ulacyjnego;

-  opr ogram cwanie algorytm(5v/ szczegółowych;

-  przygotow anie danych te s tu ją c y c h  i  te sto w an ie  programów 

komputerowych;

« oprać owianie in s t r u k c j i  d la  użytkowników' i  o b słu g i e k sp lo a ta ­

cy jn e j modelu;

FAZA 3

ZABEZPIEC2EI\ ÎE TSCffiJICZI ĴO-OriGANIZACYJNE SYIIULACYJMEGO 
MODELU ViALKI WOJSK LĄDOWYCH

Celem p rac  realizow anych w t e j  f a z ie  procesu  p ro jek tow an ia  

symulacyjnego modelu w alki j e s t  stw orzen ie  /odpow iednio do z a ło ­

żeń pro jek tov/ych/ warunków' o rgan izacy jnych  i  tecłin icznych  o raz 

zapew nienie odpowiednich środków do przeprow adzenia e k s p lo a ta c j i  

p ró b n e j, w stęp n e j, w drożenia modelu,

FAZA 4

V/DRAŻANIE MODELU SYMULACYJIISGO DC UŻYTKOV/SJ EKSPLOATACJI

Prace realizow ane na e ta p ie  w drażania symulacyjnego modelu 

w alki obejmują odpowiednio;

a /  w z a k re s ie  przygotow ania n iezbędnej dokum entacji:

-  przygotow anie in s t r u k o j i ,  m ateriałów  szkoleniov;ych oraz 

dokumentów u zu p e łn ia jący ch  niezbędnych do prow’adzcn ia  

e k s p lo a ta c ji  p róbnej i  w stęp n e j;

b /  w z a k re s ie  o rgan izacy jn o -tech n iczn eg o  przygotow ania e k sp lo a t 

c j i  próbnej i  w s tę p n e j:

-  dobór użytkov/ników modelu;

-  v/ybór pom ieszczeń;

o ^
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u s ta le n ie  zasad w spółpracy z OSPD;

-  przygotow anie niezbędnych dokumentów organ izacy jnych ; 

w z a k re s ie  prowadzania e k s p lo a ta c j i  p ró b n e j:

-  obserw acja funkcjonow ania programów symulacyjny r->, ,

^  t-TT-r  ■»

« spraw dzenie d o s tę p n o śc i, kom pletności i  poglądov;ości in s tru ii 

c j i  o raz p ozosta łych  m ateriałów ;

-  ocena s to p n ia  o b c iążen ia  użytkowników i  obsług i te c h n iczn o - 

programowej modelu;

-  sprav;dzenie czasoch łonności p rocesu  przygotow ania danych 

wejścic\\r/ch /symulov;ane rozkazy , za rząd zen ia  oraz inform a­

c je  niezbędne do a k tu a l iz a c j i  banku danych/;

-  sprawdzenie c z u ło śc i modelu na zmiany parametrów v /e jse to ­

wych ;

-  ocena p rzy d a tn o śc i in fo rm a c ji wynikowych /symulowane meldun* 

k i okresov/e i  doraźne kom unikaty /;

-  a n a liz a  uwag i  v/nioskóv; uczestnikóv/ p róbnej e k s p lo a ta c j i  

modelu, odnośnie t r e ś c i  p rocedur poszczególnych programów 

komputerowych oraz wykorzystywanej w modelu dokum entacji;

-  u su n ię c ie  stv/icrdzonych v/ad i  n ie d o c ią g n ię ć ;

-  spo rządzen ie  p ro to k a łu  odbioru symulacyjnego modelu walki*

Przedstav/ione zagadn ien ia  badawcze i  o rg an izacy jn o -tec lin icz- 

ne n ie  w yczerpują w szystk ich  problemów ja k ie  mogą pojav;ic s i ę  

w p ro c e s ie  p ro jek tow ania  modelu. Sądzie  jednak n a le ż y , że t c ,  

k tó re  przedstaw iono stanow ić mogą d o s ta te c z n ą  bazę inform acyjną 

do oceny przev;idywanego zakresu  p rac  projektow ych i  z ło żo n o śc i 

p rocesu  pro jek tow ania  symulacyjnego modelu w a lk i.



34

5. OCZEKIWANE EFEKTY WYKORZYSTANIA MODELU

Szczegółowa analiza zakładanych możliwości symulacyjnego 
modelu walki wojsk lądowych wskazuje, że będzie on mógł być wyko­
rzystany do celów dydaktycznych i naukowo-badawczych. Wykorzysta­
nie modelu w każdym z wymienionych obszarów zastosowań umożliwi 
między inn3nni:
a/ zastosowania dydaktyczne: A

- nauczanie wielostronne tzn. niejako równocześnie z rozwiązy­
waniem złożonych problemów decyzyjnych pojawiających się 
w procesie wykorzystania modelu, jego użytkownicy zapoznają 
się z osiągnięciami, przedmiotem, pojęciami, a niekiedy i z 
metodami badawcz3rmi takich dyscyplin jak cybernetyka, informa­
tyka, modelowanie matematyczne, psychologia, itd.;

- indywidualizację nauczania tzn. uczenie się w rytmie i w 
formie odpowiedniej do możliwości percepcyjnych i intelektu­
alnych uczącego się;

- nauczanie myślenia w kategoriach systemowych, co uzyskuje
się poprzez odwzorowanie w S3rmulacyjnych programach komputero« 
wych takiej ilości elementów i takiego obszaru zjawisk oraz 
procesów modulowanego SDzB, którego dokładna analiza i ocena 
funkcjonowania możliwa jest przy stosowaniu reguł myślenia 
systemowego;

- nauczanie myślenia alternat3rwnego, co uzyskuje się poprzez 
”przegr3Twanie” przez użytkowników wariantów podejmowanych 
decyzji, często diametralnie różnych, których skutki /stan 
systera\V trudne są do przewidzenia bez wykorzystania modelu 
symulacyjnego;

- nauczanie praktycznego posługiwania się wybranymi technicz­
nymi środkami informatyki, co sprzyja z jednej strony pokony-
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waniu istniejących u wielu użytkowników modeli symulacyjnych 
barier psychologicznych, które uwarunkowane są inowacyjnym 
charakterem gry i nieznajomością metod i środków informaty- 
ki, z drugiej zaś przyczynia się do kształtowania wysokiej 
kultury technicznej;

- uczenie się poprzez ”przev/idywanie”, a nie poprzez ”szok” 
po skutkach błędnie podjętych decyzji;

- kształcenie w duchu innowacji i nieszablonowości;
- nauczanie poprawnego toku rozumowania poprzez możliwość 

bieżącego obseirwowania wpływu podejmowanych decyzji na 
przebieg symulowanych działań bojowych;

• inicjowanie takiego działania użytko\mików modelu, które 
wyzwala ich aktjrwnośó w stopniu nieporównywalnie większ3nn 
niż to ma miejsce w innych metodach nauczania;

- symulowanie przebiegu działań bojowych dla różnych warian­
tów decyzji /wybór wariantu najlepszego w danej sytuacji 
taktyczno-operacyjnej/;

- dynamiczne wpływanie przez użytkowników modelu na przebieg 
s3nnulowanych działań bojowych;

- wspomaganie procesu opracowywania ćwiczeń i gier wojennych 
/wypracowanie zamiaru i koncepcji/ scenariusza /przebiegu/ 
rozegrania działań bojowych;

- prezentację /demonstrowanie/ zasad dowodzenia, głównie
w aspekcie uwarunkowań informacyjno-czasowych pomiędzy po­
szczególnymi ogniwami i fazami procesu podejmowania decyzji;

- głębsze poznanie zjawisk i procesów walki, poprzez fakt, że 
modele symulacyjne angażują intelektualnie i emocjonalnie 
uczestników rozgrywki w stopniu znacznie większym niż inne 
metody aktywnego nauczania;

- inicjowanie u uczestników symulacyjnej rozgrywki nowych
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pomysłów, idei, a także nowych problemów, co uzyskuje się 
poprzez stworzenie warunków /bieżące dostarczanie różnorod­
nych informacji o przebiegu symulowanych działań bojowych/ 
do wnikliwej analizy zjawisk i procesów pola walki;

- wielokrotne wykorzystanie opracowanego modelu dla różnych 
scenariuszy i danych wejściowych o systemie i Jego otoczeniu;

- sprawdzanie znajomości zasad dowodzenia oraz taktyki i sztuki 
operacyjnej;

- nauczanie sztuki dowodzenia wojskami /symulacyjny model walki 
wojsk lądowych ze względu na zakres i stopień szczegółowości 
odwzorowania elementów zjawisk i procesów pola walki, wykorzy­
stany może byó Jako narzędzie dydaktyczne przede wszystkim
w procesie nauczania słuchaczy I i II roku studiów grup 
ogólnowojskowych i specjalistycznych Wydziału Wojsk Lądowych 
ASG WP* W procesie dydaktycznym, model wykorzystany może byó 
w sposób nazwijmy to autonomiczny, tak Jak np* ćwiczenie 
202G, które Jak należy sądzić w najbliższych latach nabierać 
będzie właśnie charakteru komputerowej gry wojennej, oraz 
wykorzystany może być ró^^mież w charakterze narzędzia wspoma­
gającego - uzupełniającego przebieg innych rodzajów ćwiczeń 
i zajęć grupowych/♦ 

b/ zastosowania naukowo-badawcze:
- odwzorowanie d3mamiki fiankcjonowania SDzB będącego przedmioter 

modelu w szerokim zakresie zmian warunków i parametrów opisuji 
cych Jego funkcjonowanie;

- symulowanie określonych S3rtuacji problemowych w celu prze­
prowadzenia badań związanych między innymi z określeniem 
zakresu i treści współdziałania decydentów /użytkowników 
modelu/, sposobu kształtowania się rzeczywistego przywództwa 
i wyrabiania autorytetu wśród uczestników s3rmulacyJnego
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eksperymentu oraz związanych z określeniem np. czynników 
warunkujących kształtowanie się kolektywów głównych;

- ocenę wpływu na przebieg i skuteczność działań bojowych 
między innymi:

struktury organizacyjnej wojsk;
2. ” uzbrojenia
3* terenu, stosunku sił, skuteczności i czasu ogniowego 

oddziaływania artylerii i lotnictwa na przebieg działań 
bojowych pododdziałów ogólnowojskowych;

- prognozowanie przebiegu działań bojowych oraz rozwoju stru­
ktury organizacyjnej i uzbrojenia ogólnowojskowego związku 
taktycznego;

- zrozumienie wzajemnych uwarunkowań i zależności informacyj­
nych, organizacyjnych, funkcjonalnych i decyzyjnych systemu 
będącego przedmiotem modelowania;

-przeprowadzenie kompleksowych badań modelowanego SDzB w 
założonych warunkach hipotetycznych, a związanych zarówno 
z szeroko rozumianą strukturą systemu jak i jego otoczeniem* 
Symulacyjny model walki wojsk lądowych w obszarze zastosowań 

naukowo-badawczych spełniać może oprócz swojej podstawowej funkcji 
poznawczej, także funkcję weryfikacyjną i formalizacyjną.

Poznawcza funkcja modelu ujawnia się z całą siłą w procesie 
jego projektowania. Nigdy bowiem stan wiedzy o modelowan3rm syste­
mie nie jest taki, aby zespół projektowy znał całą specyfikę 
funkcjonowania systemu. Dlatego też proces projektowania modelu 
jest ciągł3rm precyzowaniem hipotez, koncepcji i teorii w obszarze 
funkcjonowania systemu. Poznawcze funkcje modeli symulacyjnych 
oceniane jest często wyżej niż praktyczne rezultaty ich wykorzysta­
nia.

Weryfikacyjna funckja modelu symulacyjnego ujawnia się szcze-
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golnie w procesie eksperymentu symulacyjnego, kiedy to ścierają 
się rożne koncepcje i hipotezy **wkomponowane” w mechanizm modelu, 
jak i formułowane przez ' jego użytkowników. Funkcję tę spełnia 
model szczególnie wówczas kiedy integralnym jego elementem jest 
moduł oceny /weryfikator, optymalizator/ podejmowanych przez 
użytkowników modelu decyzji.

Vyn±Vi± projektowania modelu symulacyjnego oraz spostrzeżenia 
uzyskane przez jego użytkowników, umożliwiają często także for­
malny opis wybranych obszarów funkcjonowania SDzB, jak również 
pozwalają na formalizację postępowania użytkowników modelu przy 
rozwiązywaniu złożonych problemów decyzyjnych w złożonych sytua­
cjach operacyjno-taktycznych. W tym też przede wszystkim przejawia 
się formalizacyjna funkcja modelu symulacyjnego.

Przedstawione efekty wykorzystania modelu dotyczyły głównie 
zastosowań dydaktycznych i naukowo-badawczych. Sądzić należy, że 
nie mniej istotne będą efekty związane z doskonaleniem metodyki 
projektowania i warsztatu badawczego zespołu projektującego.



Ramowy harmonogram prac oraz wstępna kalkulacja kosztów

. /

^ s s s 3 s = s s a a s s a s 8 s a | p s s s s 8 s s 3 3 s s s s s 8 = x a r s '

II EtaDv realiza- ! realizacjiI toszty » zl.
I p s s a s s a a a s s s s a s s a s s s a a s s a s s a s s s s a

¡¡1 .Rozpoznanie \ •» służb./godz. /
¡1 oraz wypraco4[- zlec./godz./
II wanie ogólnej j koszty prac /zł 
j{ koncepcji }- nąukpwp-bąd.
n I— techniczn.
II j- łącznie
«2.Opracowanie służb./godz./
H zadania pro- J- zlec./godz./
H jektowego } koszty prac /zł./ II I - nąukowo-bąd.n }- techniczn.
j} J- iącznie
II3«Opracowanie j- służb./godz. /
II projektu }- zlec. /godz./
« koncepcyjnego! koszty prac /zł./ 
II I- naukowo-bad.
II !•* technice.
8 ' . ,1- łącznię

1983

3000
750

90000
18000

108000

1984 1985
:3S3S8S33S3: i s ^ a a s s a s a s s s a s ^ a a s s s s a a :
1986 1987

3 3 3 S 3 S 3 S S 3 : i | s a S S :

3600 I 
900

iósooo
21600 I

129600

IIŜ S t s s s s a s j j a a :

H 4 .Opjcacowanie n projektu 
H tecbnologicz- 
I! nego

służb./godz./ 
- zlec./godz./ 
koszty prac /zł
• naukowo-bad.
• techniczn.

11000
2750

330000
660Ó0

3^8000

II5 «Wstępne uru-
II chomienie 

modelu

łącznie

ti
s ł u ż b ./ g o d z ./

-  z l e c ./ g o d z ./  
k o s z ty  prac / z ł

- naukowo-bad.
i i  I  -  te c h n ic z n .
II t iącznie
IIS .Eic s p lo a ta c ja  1 -  s ł u ż b ./ g o d z ./
¡1 próbna { -  z l e c ./ g o d z ./
II I k o s z ty  prac / z ł
H I -  naukowo-bad.
n {*“ te c h n ic z n .n !- iącznien _ I_ ^ _l i  s s 8 s 8 s 8 s a 3 a 3 3 3 a a f t a s s s a s 9 K s a 3 S ! s a s s s 8 s i

I | -  s ł u ż b ./ g o d z ./n |- z l e c ./ g o d z ./
I! I koszty^ prac / z ł
II j -  naukowo-bad.
H j -  te c h n ic z n .
u .j « łą c z n ie

I

f —

. /

1988 1989'

88000 I 
22000 II

264000 I 
• 52800 !

1990 } Razem

I 6600

198000 H
39600 M

237.600 II
11000 M
2750 Ili

33QOOO u
i^OOO ii

¡i

5000
1250

} 150000 
I 30000

Iś6óó'ó

3800
950

114000
22800

T 3 ^ m

-------- j..

44001100
132000
264000
T5STOT

. /

ssssss^

.7

3000
750

90000
18000

:S S S S aS 3 SSS^S  
3600 
900

108000 
21600

108000 129600

11000
2750

330000
66000
396000

8800
2200

264000
52800

I

5000
1250

150000

316800 180000

saaaaaaaas|aaaaaaaa:

3800 I 44oo
950 I 1100

ll4000 132000
22800 26400

136800 j 158400

4400
1100

13200Ó
26400

1'3'54ÓÓ
saaaaaa:

4400
1100

132000
26400

158400

880Ób 
22000

264000
188860
315.800

8800
2200

264000
52800

316.800

1100 iiu
132000 ii 
264000 S 
15S'.4'C)'o. ||.

4400 u
1100 811

132000 «  
26400 u

aaaaaaaaaa:^

44000 a
11000 8 

U
.320.000 u 
264.000 8

1.584.000

N A II ¡{

f



40

1'S'

BIBLIOGRAFIA
1. BARC2AK A.: Komputerowa gra wojenna ogólnowojskowego związku 

taktycznego - podstawy projektowania i wykorzystania /w przy­
gotowaniu/ ASG ¥P 1984.

2. FILAR W.: Wprowadzenie do modelowania i symulacji komputero­
wej w badaniach systemów wojskowych. Zeszyt Naukowy ASG WP,
1 /37/ 84.

3. V/t)JCIK T.: Zmiany w prowadzeniu działań bojowych wynikające 
z zastosowania nowych środków walki i systemów rozpoznawczo- 
uderzeniowych /Wstępne wyniki badań i doświadczeń/, ASG WP,

" nr bibl. Pf 1524/.

V/ykonano w 3 e^z.
Egz. nr 1-3 - Bibl.Szkol.ASG 
Wyk.kpt.Hauzer 
Druk.E.K.dnia l4.12.84r.
Nr ks.masz.Pf90/lvT0




