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VISTSP A u

Realni i wcigz rosngce zagrozenie ze strony potencjalnego
prsecimiika - panstv/ 114TO obejmuje, zarowno v skali globalnej "ak
i europejskiego teatru wojny, mozlivio3C ataku bronig jadrowa na
panstwa naszego obronnego sojuszu ~ Ulclaclu ¥ai’szav/skiego. V zesta-
wie Smiercionosnych i niszczgcych srodk6w masowego razenia u nie- '
przyjaciela czystopuje bron jadrowa trzeciej generacji - neutronowa”
Wniniejszym opracowaniu autorzy na podstawie znanych iin faktow
przedstawiajg te bron jako system broni /fadimiti i Srodki przeno-
szeiiia do celu/, bezpoSrediiio zagrazajacy v”jskom lotniczym bazu-
jacym na lotnislcach statych* Lotniska zostaty potraictowane z ope-
racyjnego punld;u widzenia jalio jeden z v/aznych elementow w UE;rupo-
waiiiu wojsk lotniczych, za$ szczego6tov/o - jako badany przedmiot
obrony przed bronig neuti®iK3wg* Praca studyjna sktada sie z czte-
rech rozdziatow, w Ictorych przedstas-“iono zardéimo problematyka
teoretyczng broni neutronowej, jalc tez zatozenia talctyczno-teclmi-
czne dotyczgce obrotiy lotnisk statych przed tg bronig, a mogace
stuzy¢ do podejmowania praktycznych przedsiewzie¢ ochronnych*

Rozdziat nlenmzy zay/iera wtasciwosci razace broni neutix)no-
wej w stosunim dp obielctév/ i urzadzen lotniczych* Przedstawiono je
w ox>arciu o specyfike dziatania wybuchu neutronowego na ludzi,
sprzet bojovly i obiekty terenowe* Stosunliowo obszernie scharalcfcery-
zowano bron neutronowa jal;o odmiane broni jagdrowej, ktora rézni sie"
od dotychczas znanych jej r*odzajow* D ziatanie v#ybuctiu tadunku neu-
troriowego na ludzi rozpatrzone zostato pod ltgtem porazenia organi-
zmu promieniowaniem przenikliwym, ono bowiem w gtéwnej mierze decy-
duje o specyfice tej broni* natomiast w cze$ci, dotyczgcej dziata-
nia broiii neutronowej na sprzet i zapasy materiatlowe, na szczegodl-

ng iMBge zastuguje tabela /2/ przedstav/ia;igca promienie stref utrg-



ty ich wiaccivioscl uzytkcn”“ch. Réznig slq one znacznie od stref
razenia zwyfaym jadrowym fadurilnieia rozszczepieniowyrii i najogoélnie;)
sdviigc, sg anle”sze. Zasygnalizowane oddziatywanie promieniov/aiiia
przenikliwego na sprzet radioeleictroniczny otwiera problem ochro-
ny uzbrojenia i urzadzen elektronicznych samolotow bazujacych na
lotnisku, jako drugi pod wzgledem waznosci, po ochronie ludzi /za-
t6g i personelu inzynieryjno-lotniczego/. Ogdlny charakter rozwa-
zan dotyczacych dziatania \iryba:5hu neutronowego na tyg”~e obiekty
znajdujgce sie na lotnisku uzupetnia tabela /3/ promieni stref
utraty .wiaéciwocéci uzytkowych konicretnyoh obiektév/ na lotnisku
statyiii. Dar™ tam zawarte mogg stuzy¢ do olcreclania wrazliwosci
dov/olnych obielctéw i Icazdyra puniccie lotniska, na porazenie wybu-
chem tadunlcu neutronowego»

V rozdziale drwcim scliaralrteryzowano zagrozenie lotnisk
statych bronig rieuti-onowag'nieprzyjaciela Vv cfiifentualnej wojnie»
Wzieto przy tym pod uwage jego Srodki przenoszenia broni neutikK>no-
wej, ktorymi dys™nuje na europejskim teatrze wojny oraz ich roz-

mieszczenie yk stosunku do lotnisk statych. Té Srodki przenoszenia

bxH>ni neutronowej oraz tadunki do nich szczegbtowo zostaty opisane
oraz wytypowano te, ktore tiajbardziej zagrazajg, ze wzgledu na
dono6snosé, lotniskom statym wraz z bazujagcymi tam jednostkazai lot-
nictwa, \V czesci rozdziatu, do”czacej przewidywanej skutecznosci
porazenia bronig neurtronowg podstawowych elementow lotnislta state-
go, przedstawiom zostata wraiiliwo.S¢ na dziatanie razgcych czynni-
kéw wybuchu neutronowego takich, obiektow jaits droga startowa,
iirzgdzenia nawigacyjne, magazyi® materiatow p“djoych i smaréw, pun-
kty sktadowania i elaboracji ralciet. Zasygnalizowana zostaty spra-
\fy ochrony przed promieniovmniem neutronowym ulirytych w scin*onach

liMzi i samolotéw.



Fiozdjziat trzeci zawiera zasady, metody i sposoby ochix)ny
przed bronig neutronowg ludzi, sprzetu i drodi*dw materiato\*rych
znajdiA™acych sie w sclironach i innych obiektach na lotnistcach, ze
szczegblnym uwzglednieniem podstawonrego czynnika razgcego tej bro-
ni - promienio\ifania przerd.kliv/iego* Obszernie i szczegdtQv/o opisa-
ne zostaty v/tasciv/os$ci ostonowe roznych materiatow ostabiajgcych
promieniowanie neutronowe w ce3.u ochrony ludzi i sprzetu, gtdwnie
elektronicznego* Opisano i V/ tabelach /7 i 8/ schoralrteryzowano
wiaociwodci ochronne przed promieniowaniem najczesciej spotyka-
nych obiektow na lotniskach. Dane te zastugujg na u’rage, ze wzgle-
du na mozliwo$¢ praktycznego v/ykorzystania metody o.bliczen wymaga-
nych grubosci przeCiwneutrcnowej vm.iStwy stropov/ej obiektow zagte-
bionych w ziemi. Ponadto przedstawiono zostaty wymagania dotycza-
ce grubos$ci warstw ostonov/ych schronéw dla samolotow i ich zatdg
celem ochrony przed strumieniem liieutronéw, jali réwniez wnioski w
zaliresie polepszenia ochroiiy personelu inzynieryjno-lotniczego.

¥ rozdziale czwartym przedstawiono wtasciwosci oi“anizacji
i realizacji na lotnisku przedsiewzie¢ obrony przed bronig masowe-
go razenia /OPBi-IAR/ w warunkach uzycia broni neutronowej. Postuluje
sie vryposazyc grupy analizy 1 oceny skutkdw uzycia broni masowego
razenia w niezbedne materiaty i pomoce do prognozowaiiia rezulta-
tow uderzen neutronowych, zastosov/a¢ wykiadziny neutronowe w sprze-
cie technicznym, na przyktad w $rodkach transportowych lub rucho-
mych radiostacjach. Wzakresie konti“oli tiapromienienia stanu o0so-
bowego podkresla sie nowe wymagania, jakie bron neutronowa stm/ia
przed sprzetem stosm/anym do pomiaru dawek prknaieniowania, zas$ w
dziedzinie profilaktyki - przed medycyng w zakresie wyposazenia

zoinierzy w skuteczniejsze preparaty pr*zeciwproraienne.



w cZ“"ci rozdziatu,., dotyczgcej zasad lilifefidacji slaitkbw uzycia
bioni neutroiiowej tis*gledniona zostata specyfilta rejonu porazenia
neutronov/ego”™ l6znigcego sie od imiych rodzgjeo porazen i stinili-
turg strat liKizkich oraz skutkami dziatania'wybiKihu na sprzet*
W ZfeTigzku z'tym przedstasa;ioikK> zalany zalcresu prac ratunko\r/ch,
leczniczych i e~fakuacyjj':"h.

Opracowanie zakonczone zostato wnioskami, podsumowujgcymi

pi?zeprovm€lzone studia nad ochrotig lotnisk przed bronig neutronowsg,



1. CIiAPJIKTERY3n"O\ iitAScrrfOoCl ,iAZ* CYCH BROKI IJEUTHOIJDIN
ZS SZCZaC5LKiM USrZSLgDKIMEM DZIALAGIA JEJ KA OBIEKTY
I UKZPZENIA LOTNICZE

A

1.1~ Cliarakterystyka o”iélna broni neutronowe.i

Bron neutronowa jest odmiang broni jgdrowej matej mocy,
ktdra posiada szerep™ specyficznych cech odrdézniajacych ja od do-
tychczas znanych rodzajéw broni jadrowej. Cechy te dotyczg budowy
i zasady dziatania tadunku neutronowego oraz« zjawisk fizycznych
I czynifilkdw razgcych towarzyszgcych v<ybuchowi tadunku neutronowe-
go. Decydujg one o specyfice dziatania broni neutronowej na ludzi,
sppzet bojowy i obiekty terenowe. Warunkiem niezbednym do wypraco-
wania zatozen taktyczno-tectmicznych obrony lotniska przed bronig
neutronowg jest wszechstronne poznanle parametrow techniczno-bojo-
wych tej broni, a w szczegdlnosci jej dziatania na obiekty i urzg-
dzenia lotnicze. Nizej scharakteryzowane zostang czytiniki razace
broni neutrono\irej i okreslone Vv kategoriach ogdlnych intensywno-
Sci poszczepidlnych parametrow razgcych jako fmikcji odlegtosci
od wybuchu tadunku neutronowego, ha podstawie tych funkcji okres-
lony zostaiiie nastepnie gasSieg oddziatywania poszczegdlnych czyn-
nikbw razenia na ludzi i sprzet znajdujacy sie na lotnisku oraz
na urzadzenia i*obiekty lotniskowe.

Whbroni neutronowej wykorzystywana jest energia uzyskiwana
z reakcji jadrowych. Podstawowym Zzrodtem energl wyzwalajgcej sie
podczas wybuchu tadunku neutronowego jest reakcja jgdrowa syntezy-
stermojgdrowa. I*je ona 90-95 ogoétu energii. Inicjowanie reakcji
syntezy odbywa sie tadurikiem rozszczepieniowym, ktérego wybuch
daje pozostate 5-10 % energii ogdlnej. CsitkOwita iloS¢ energii
wyzwalajgca sie w czasie wybuchu tadunku neutronowego jest rowno-



wazna energii wyzwalajacej slg w czasie wybuchu od jednej do kilku
kt TIT. Bron neutronowa jest wigc bronig termojadrowg zminiatury-
zowarig, gdyz moc wybuchu tadunku neutronowego jest wielokrotnie
OTiiejsza od mocy wybuchu tadunku termojgdrowego w dotychczasowym
rozumieniu tego terminu* A

I*buchowi taduiiku neutrofnov/ego toin?ap:”zg taiiie same z"av/i~
ska fizyczne p "akie obsei*wowane sg podczas powietrznego wybuchu
tadunku rozszczepieniowego male® mocy® t~. biysk, kula ognista,
d?wigk i obtok pylovry, Ozmcza to, ze.czymiikami -razenia sg row--
niez fala uderzeniowa, promieniowanie cieplne, promieniov/anie
przenikliwe i skazenie promieniotwd2XJze terenu* Podczas vjybuctiu
tadunku neutronov/ego zux>elsiiie inny jest rozktad energii na posz-
czegoliie czynniki razenia niz przy powietrznym wybuchu tadunku
iX)zszczepieniowego matej -mocy* Ziiacznie taniej eiierf jii pizypav/a
na fal® uderzeniowg, promieniowanie cieplne i skazenie promie-
niotvmrcze terenu, natomiast okoto dziesieciokrotnie wir-cej na
promieniowanie przenikliwe*

Falg uderzeniowag wybuchu tadunku neutronowego mozna scha-
rakteryzo'waC ™ analogicznie jak tadunkow rozszczepieniowych /ato-
mowych/ i termojgdro””ch - impulseirs raalcsymalnego nadciznienla
czota fali* iiadcionienie to jest funkcjg mocy, odlegtosci od pmi-
ktu zerowego i wysokosci wybuchu* ha rysunlm 1 przedstawiono za-
lezno$¢ impulsu nadcisnienia fali uderzeniowej od odlegtosci od
wybuchu tadunku neutronowego o mocy 1 kt, wykonanego na v/ysokOs-
ciach 0 - 730 mriad ziemig* Hadcionie™® uderzeniowej w do-
wolnym puniicie pola razeiUa w rejonacti wybuchéw taduiikow neutro-
nowych o innych tipcach i wykoi:ianych na iniiych v/ysokOsSciach mocna

wyznaczy¢ z wyliresu zamieszczonego na rysunku korzystajgc jedno-
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Rys, i. Nadcisnienia fali uderzeniowej jako funkcja odlegfosci od
punktu zerowego wybuchu tadunku mutronowep o mocy ikKi.



11

cseéiiie z prmm podobienstwa ~jrybuchow* Prrayfo to gtosi, ze odleg™o-
¢ci od punktow cerowych /lub vjysokonci/ viybuchév/ o ré6znych mocach,
w ktoi*ch i“anuje to samo nadcicilienie fali uderzeniov/e6 Kiajg si'*
tak do siebie jal'C pier™/ziastki szeScienne z ich mocy.

Promieniowanie cieplne w regonie wybuchu tadunku neutrono-
v/ego /tak i atomowego/ charakteryzuje si-* impulsem cieplnym,
tj. calkov/ita iloScig energii cieplnej przypadajacej na jednostke
pov/ierzchni prostopadtej do kierunku promieniowania. Zaleznos¢
infp/ilsu cieplnego od odlegtosci od, punktu zerowego wybuchu tadun«
ku neutronowego o mocy 1 kt, wykonanego na wysoko$ciach 150-900 m>
przedstawiono na rysunku 2. Z wykresu tego mozna wyznaczy¢ impuls
cieplny w rejonie wybuchu tadunku neutronov/ego o innej mocy. Wtym
celu nalezy warto$¢ odczytaiig z wyl*resu po:imozy¢ przez moc. Impuls
promieniov/ania cieplnego silnie zalezy od przezroczystosci povlie-
trza. lires zamieszczony na rysunku 2 dotyczy Sredniej przezro-
czysto$ci /widocznos¢ 20don/. Jezeli *idoczno$¢ zmniejszy sie do
2 Im lub zwiekszy do WQ km, to impuls cieplny odpowiednio zmniej-
sza sie lub zwieksza o okoto 30

Promieniowanie przenikliv/e emitowane podczas v/ybuchu ta-
dunlm neutronowego jakosciowo nie rdézni sie od promieniowauiia \l
przenikliwego pochodzacego od cybuchu tadunku rozszczepieniowego.
Wolydwu przypadkach na promieniowanie przenikliwe sktadajg sie
strumien neutronow i lavantow ganma. Zasadrxicze roznice uwidocznia-
ja sie przy charakteryzowaniu iloSciowym tego promieniowania.

Podczlas wybuchu tadunku neutronowego zasadniczym Zrddiem
neutronow jest reakcja jagdrowa syntezy, w ktérej powstajg wysoko-
energetyczne neutrony o energiach do*14 ileV /w reakcji rozszcze-

pienia maicsymalna energia neutronow osigga wartos¢ kilku jieV/.
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Rys.i  Jmpuls cieplny jako funkcja odlegtosci od punktu zeroi“ego
uybuchu fadunku neutronouego o mocy ikt.
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1103C neutro7n=5V\f*/ ei"towaitych sie.g,erov/Iska reaiiic-|i jqdrow.ej Syn-
tezy jest w priseliczeniu na jednostke mocy wybijKshu 6-8 laxInxe
wielcsza niz s realicji ro”ssczepienia* Z\r()d’fem la-iantow gamma jest
ifakcja w/ctMytu mutrondéw w powietrsiu”®

Specyfika dzialaiiia razacego promieniowania przenikliv/ego
syntezy w porévmaniu z dziataniem promieniowania przenikliv/ego
>»ozszczeplenia polega na zwiekszeniu zasiegu oddziaty*waiiia Is/an-
tow gamma i neutronéw /wzglednym zifiekszeniu dawki sumarycznej
wr doifolnym punlxie pola promieniowaiiia/» zv/ielokrotnieniu dawek
bezi*glednych w poblizu granicy oddziatywania pozostatych czyn-
nikbw razenia i zwiekszeniu udziatu neutrondw w dawce sumarycz-
nej. Ztej ostatniej ceciiy wyrmka zwiekszenie skutecznos$ci biolo-
gicznej promieniowania przenikliviego syntezy w stosunlcu do roz-
szczepienia,

Dawke promieniowania przenikliwego jako funkcje odlegtosci
od wybi*hu tadimlcu neutronowego o raocy 1 kt” v/ykonanego na wyso-
ko$ci 150 mnad ziemig zamieszczono na rysunku 3, Na rysunliu tym
przedstawiono zai®owno dawke sumaryczny jak i dawki sictadowe, tj.
pochodzgce od promieniowania gamma i neutix>nowegoe Z rysu lui tego
mozna obliczy¢ dawki w rejonacti viybikKlhow tadunltéw neutronowych
o0 mrycHl mocach, Wtymjcelu saalezy dawke otrzymang z wykresu pom-
XK>7y6 pi*zez moc wybuchu.

Dla poréwnania na rysunku 4 uwidoczniono dawke promienio—
v/ania przenikliwego jalco futficje odlegtosci do powietrznego wybu-
chu tadunku rozszczepieniowego o0 mocy 1 kt. Zauwazam;®, ze w oby-
dwu przyx>adlcach /tadunek rozszczepierkiowy i neutronowy/w poblizu
wyb\xhu gxowng role w dawce suiaarycznej odgrywajg neutrony, a w
miare V\//\zros\t/u odlegtosci zwieksza s"R udziat pi'omieniowania gamma.

Itina jest jednali iloSciowa charakterystyka tych- zmian.



3 Jat*ko promLZniouar)ia przenlkUirlsgo jako funkya ooflegfbeci
od punkiu zeroi®ago Nybuchu tadunku neutronoi™pgo
0 mocy Ikt.
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A Zale.inosc dauki promiQriojQux przeo/kltt-rego
od (OcfoQtosLt od punktu ztrotfego fadunku rorstcte”
ptintouago o0 nrtat™ /i
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¥ rejonie wybuchu tadwiloi rozszczepieniowego krzy\re dawki
suraarycznej i dawki neutirondw polcrywajg sie w poblizu punictu zero-
wego” gdzie ludzie razeni sg takze iala uderzeniowa i p2X>mienio-
wanie:n cieplnym* W .odlegtodci 500-1000 m, gdzie dawka Jest rzedu
kKilku “~rejov/, wartoSci dawek promieniowania gamma i neutronowego
sg tego samego rzeduj natomiast w odlegtoSciach wiekszych od 1200 m

promieniowanie gamma odgrywa role w tworzeniu dawki suTiaryaznel.

Wrejonie \fybuchu ladunicu neutronowego w catyra intei*CJsujg-
cym nas przadziale odlegtosciowym /do 17)0 m/ zasadniczg role w
tworzeniu dawki sumarycznej odgrywajg neutrony. ZrOwiania sie
udziatdbw obu rodzglJév/ promieniowania w tworzeniu dawki sumarycz-
nej mozna oczekiwa¢ w obszarze znacznie ponizej 0,01 Gy /poza vly-
kresem/. iJatomiast v odlegto$ciach 500-1200 m dawki neutron6w sg
wieksze od dawek promieniowania gamma 3*10 razy.

Poza dawl® promieniowania przenikliwego niezbednym para-
metrem do schara]cteryzov/ania skutkow dziatania broni jadrowej
/neutronowej/ na otoczenie Jest strumien neutronow. Jest to cat-
kowita ilo$¢ neutronéw padajgca na Jednostke pov/ierzctmi prosto-
padtej do kierunku wybuchu przez caty czas dziatania promieniowa-
nia. Dane o strumieniu neutronéw na powierzchni ziemi® w réznych
punittach pola promietiiowania mozna odczytaé z wykresu zamieszczo-
nego na rysunku 5* Dotyczg one wybuchu tadunku neutronowego o mocy
1 kt, wykonanego na wysokosci 150 m. Obliczenie strumienia neutro-
néw w rejonach wybuchow o innych mocach polega na pomnozeniu war-
toSci odczytanej z wykresu przez moc wybuchu.

¥ v/yniku wybuchu tadunku neutronowego powstaje niewielkie
slcazenie terenu. Zrodtem razenia Jest aictywacja gruntu strualeniem
neutronov/. ~kazenie promieniotwdrcze terem itale tylko w samym

rejonie wybuchu w poblizu punictu zerov/ego, a nie tworzy sie $lad
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Situmkf) neuironojako funkcja odLegtosci od
punkiu zerouego k/ybuthu tadunku neutronowego
o0 mocy ikt
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obtoloi promieniotwdrczego# Dawke pochtaniartg v/ czasie catkov/itego
rozpadu substancji proaieniotworezych Jako funkcje odlegloiici

od punktu zero\fego wybi*hu tadunku neutronowego o mocy 1 kt, \“ko-
nanego na vr/sokodci 1b0 m przedstawiono na lysu 6# Z rysuniui
wynii®a, ze promien zev/n.etrznej gi*axiicy strefy umiai”kowariego ska-
zenia /D = 0,4 Gy/ \iynosi okoto 350 m, a silnego /D « 4 Gy/ - 150m,
Strefy sliazenia niebezpiecznego /D - 12 Gy/ i szczegOlnie niebez-
piecznego /D « 40 Gy/ nie \irystepujg wcale. Oznacza to, ze skaze-
nie promieniotwdrcze v, rejonie wybuchu taduriltu neutronowego nie
stanm”ri istotnego zagrozenia dla ludzi. Wodlegtosci ponad 1 m
od v/ybuchu niozna dziata¢ bez oston bezposrednio po wybuchu bez \
nai®azenia sie na przekroczenie dawki dopuszczalnej, a z zachov/a-

niem pewnych srodkow ostroznosci réwniez i blizej punktu zerowego.
1.2. Dziatanie wybuchu tadunku neutronowe/*n na judzi..

Dziatanie razace fali uderzeniowej moze by¢ bezposrednie
- spowodowane gwattownymi zmianami ciSnienia i ciSnienia dynami-
cznego oraz posSrednie * w wyniku ugoczenia odtamkami piszczonych
podmuchem budowli, sprzetu i innych obiektow. Stopien porazenia
ludzi zalezy od czasu narastania nadcisnienia, czasu trwmiia fazy
dodatniej i Jego maksymalnej wartosci oraz maksymalnej wartosci
ciSnienia dynamicznego, przy czym podstawowym wskaznikiem Jest
ioipuls nadci$nienia. Z porownaiaia impulsow nadci$nienia powodujg-
cych razenie ludzi znajdujacych sie poza uicryciami z wykresem
zamieszczonym na rysunl®u 1 mozna ustali¢, ze w rejonie wybuchu
tadunicu neutronowego o mocy 1 kt, wykonanego na wysokosci 150 m
fala uderzeniowa moze spcwodov/a¢ Smier¢ w odlegtosci 25-50 m, a

utrate zdolnosci do dziatania w odlegtosci 180-350 m od wybuchu.
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Rys. 6 liakjka pochtaniona czasCe eabkoi’Ltego tozpadu mbstonyC
promCzniott-zoroujch J~ o funkejo odlLegtoScL od punktu
zeronego inhuour Mudfwckjut
~[IMYOCY [}

a .
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Dziatanie razgce promieniov/aiiia cieplnego polega na
W\Walliu roznych stopni oparzen ciata« Opa2zenia te lAogg hyc bez-
posrednie - w \/yniku pochtoniecia energii cieplnej rozchodzacej
sie j&X)stoliniowQ od $wiecacej kuli ognistej i posrednie - od
ptoiBieni palagcych sig przedniiotow» Porazenia ludzi zalezy od wie-
lu czynnikév/, riicin* od wielkooci i czasu oddziatywania iiupulsu
cieplnego, catkowitej powierzciini ciata poddanej promieniowaniu,
v/ielisoSci ostonietej czeSci ciata i rodzaju odziezy, indywidual-
nej reakcji cztowieiia na v/ybuch i in~ctu ha podstawie wartosci
impulsc)v/ cieplnych w réznych odlegto$ciach od wybuchu tadunku
"neutronowego o mocy 1 Irt, vfykoiiaiiego na \irysokosci 150 m/rys.4/

i po w/zglednieniu powyzszych czynnikéw mozna ustali¢, ze w cred-
nich warunkach promien strefy utraty zdolnos$ci do dziatania ludzi
\"rynosi od 100 do 500 m, a promien strefy porazen ciezkich i bar-
~dzo aiezkich- /czesto konczacych sie zgonem/ od 50 do noo m. |

Porazenie organizmu promieniowaniem przenikliviym wigze sie
z iloscig pochtonietej energii, ktorg charalcteryzuje sie pochito-
nietg dawka* Wzaleznos$ci od czasu, w jakim organizm jesfc podda-
ny napromienieniu rozréznia sie dawke ostrg i przewlwkia*W rejo-
nach wybuchéw jadrowych /neutronowych/ zav/sze mamy do® czynienia
z dawlcl™ ostrg* Dal/ka ostra /tj* pochtaniana w krdotkim czasie/ w
porownaniu z przewleklg powoduje zav/sze wiecej uszkodzen w orga?»
nizmie* Rezultateia pochtoniecia olor*eSlonej dawki jest choroba
popromienna, lub $mieré. Dolng granicg dawki powodujgcej chorobe
popromienng /1 stopien/jest 1 Gy. Jako kryteria do oce™r zdolno-
sci. bojowej przyjmuije sie dawki v/ywotujagce okreslony efelct z 50
prawdO'DOdobienstv/eni. Dawki te oraz odpov/iadajagce im odlegtosci
od ptutktu zerowego wybuchu taduniiu neutronowego o mocy 1 kt, wy-

konanego Ha wysokos$ci 50 m - promieni astref j*azenia lucizi -



t)rzedstav/iono w tabeli 1
Tabela 1

Promienie str-ef razenia ludzi tadunkiem

neutix>nov»rvm o mocy 1 kt*

Rodzaj strat i czas ich Dawka, Promieni
ylystanienia po napromie- Gy. strefy,
nieniu. .
Straty natychmiastowe do 15 min. 50 950
1 godagina 5 1400
Straty poine 1-2 doby 2.5 1550
1-~ tygodnie 2 1580

Wprzypadku rozjiiieszczenia ludzi w ulcryciach promieni®
stref razenia zmniejszajg sie. ~fspotczynniki skrécenia tych pi"0-
mieni dla niektorych ulcryC typu polowego sg nastepujgce: szcze»™
liny obTayt® ~ ; szczeliny przyloryte 2,6 ; schrony 3 i
wieksze.

j.3. Dziatanie wybuchu tadwiku neutronowe/*;0 ifa sprzet .

i zapady materiatowe

V rejonie wybuchu fadunlcu neutronowego obszar* uszkodzen
i zniszczen termicznych bedzie znacznie raniejszy od obszaru dzia*
tania na sprzet powietrznxvj fali uderzeniowej i promieniowania
przenikliwego. Dlatego za strefe utraty wia”iciwocci uzytkov/ych
sprzetu nalezy przyjmowaé¢ obszar dziatania niszczgcego fali ude-
rzeniowej i promieniowania przenilcliweg6. Dziatanie tych czynni-

kéw i*azenia zalezy zasadniczo od rodzaju sprzetu. Fala ufierzenio-

v/a niszczy przecie v/szystkim sprzet mato odporny na przecigzenia
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iflGchiffifiiczn©; Aato”Miiiasc pitoiaieiilowaiii© pi*zGnikiiw© clzi.B3ia wybior*—
Nczo i,ylko iia niektore rodzaje sprzi®tUt» llize;3 rozpati'zyn™ dziata-

nie jK~”szczegoliiych czynnikuvif razeiiia wybuchu tadunlui neutronov/e-

go na sanoloty i sitiiglowce, sprzi®t sa™ocliodowyi® sprz*.”t tc”cznodci

i radiololcacyjny oraz na inny sprzet specjalny i iTiateriaty,ktore .

moga znajdowac sie iia lotniskach™ L

Uszkodzenia i zniszczenia sprzetu w\-/yniku dziatania po-
wietrznej fali uderzeniowej w"/buchu tadmilcu neutronowego powstajg
analogicznie Jak przy v/yDuchu tadunku rozszczepieniowego iiiatej
ijiocyj tj» krotkotrwatym impulsem nadcisnienia i ciSnieniem dynami-
cznyiTip przy czym iloSciowym miernlkiein_uszkodzen Jest nadcisnie-
nie* {*adcisnienie to w dowolnej odlegtosci od wybuchu tadunku
neutronowego ma w przyblizeniu taliag samg warto$¢ Jak w rejonie
wybuchu tadunku atomowego o dwukrotnie mniejszej mocy. Korzysta-
jac z tych zaleznos$ci mozna ustali¢ orientacyjna™ promienie stref
utraty y/taiiciwos$ci uzytkowych sprzetu znajdujacego sie m lotni-
slcach w rejonie wybuchu tadunliu neutronowego o mocy 1 kt* Promie-
nie te» oraz nadcisnienia fali uderzeniowej prowadzace do utraty
witasciwosci uzytkowych poszczegolnych rodzajow, sprzetu przedsta-
wiono Wtabeli 2*

Promieniowanie przenikliwe wybuchu taduniiu neutronowego
dziata niszczgco na urzadzenia elektroniczne» wywotuje aictywnos$¢
wzbudzong w metalowych elementach konstrukcyjnych sprzetu ,i uzbro-
jenia» moze powodowa¢ matov/ienia szkiet w urzgdzeniach optycznych
oraz naiiwietlanle materiatow fotograficznyéh. Ogdlnie przyjmuje
sie» ze najistotniejsze z punktu widzenia uzytkowania sprzetu bo-
jowego i uzbrojenia sg: dziatanie neutrondédw na urzadzenia radio-

elektroniczne i aktywacja" me-"ali.



- 23 Pabela -2.

strei' utraty yfta-.giwofiei uzrv“tkov/vch
I jaaterialowych ana;lduiacvch
Jdotniskach w mniku dziatania fali ude-
X"Pi|3.pvieX Wibuchu tadanlcu neu'cionowGio o liiocy
J Rt mkonaziem na VArsoko”ci 150

odsaj sprzetu i materiatow,. ' <;Si<':ld(_3ib-jI Pi'omiej:
|

f nienie 1 s;;rei*y
I kPa. m.
T*ul ................. u ______
I» n ' | n |
J rj-osiciele ral*iet,bombowce odrzutowe **
| i odrzutowe samolotY transportowe- I* 14 tI 900
| Mysliwce odrzutowe* ¥ 33  Y* 510
{ Tiokowe saraoloty transporto\/e,samolo- [ T
! ty Jra;cznlkowe | dml’\"’rov/ce 8 I 1200
1 Saaochody ciazarov/e | cysterny* } 45 | 440
| Autobusy i samochody specjalne z nadl !
| woziem typu autobuso\fego, - i 25 F
{ Ciagniki i traktory gasiennicowe. 1 o Ll
J P.adiosta¢Je na samochodach,
J "Radiostacje przenos$ne,
Aparatura telefoniczno-telegraficznal
Radioprzekaznikowe linie tgcznosci 60 f 250
State napowietrzne liiae tgcznosci. 75 A 1S
Tyczkowe, linie tgcznosci, 1 A I A0
hadziemne linie kablowe.
Stac;e radlolokacyjne P12M P-15,
StaCJe radlolokacyjne pnw 10, P-20. 13 b 950
Stacje radiolokacyjne A3
10 Animicja Jadrowa na samochodach. | ~B0O !
6 . e
Amunicja zwykta w stosach. « 120 }
3 Qo lateriaty p~dne i smary V/ opalcowa- 1 > }
34 niach meétaloviych. i 120 )
+N Sraary w opakowaniach dreif/niai*ch. ¢ o751



Zh

4
| ¢y/no>d1 passa wopalcowanlach mlek- i
* kich i skrzynkach2 dykty.« f 65 520 A
t Amd"o ‘passa wbeczkach .nietaiowych. | 120 500 |
| tym 3 passa.w beczkach ch- e|’\la- »
| «ych. 175 -

WPVffr Mik mC»*®@*Hee<HegM*[i<W* 0aiMWVMIKMB "WEWMWeWa5 «So-eWWIMWIVIF

illze™ rozpatrzyli® tylko dziatanie prooiieriiov/ania pi*zeriikllwego na
ui“zadzenia radioelelctroniczne, poniewaz aktyi/ac®a metali promie-»
niov/aniem neutronowym moze byC grohia dla ludzi lub przyiia®mnieo
stwaisac pevme koraplikacée uzytkov/ania tylko W/ przypadicu takiego
spi*z.gtu Jaks czotgib bobowe wozy piechoty, transportery opazicerzo«
ne, dziata artyleryjskie Itp« sprz*tu ciezkiego, a nie dotyczy
sprzetu znajdujacego sie na lotniskach*

Oddziaty\*ranie promieniowania przenlkiiv/iego na spx'Zi-t i*adio-»
elektroniczny w istotny sposéb zalezy od rodzaju promieniowania*
Zniszczenia | uszkodzenia te>go sprzetu mkiynltiaja z mechanizmow
v/ispotdziatania fotonOw gaama i neutronOw z materig* Fotony gai-uiia,
oddziatyi“gc na powtoki elektronowe atomow, vr/v/otulg jonizacjg
osrodloa;Jednak w icrystalicznych ciatach statych nie i/ywotujg trwa-
tych zmian* heutrony niezaleznie od tego, ze przenikajac przez
substaricJo stata wy”iiotujg jonizacje potrednig i pov/oduj€i same
zmiat® /odwracalne/ co plamienicwanie gamma, wspoétdziatajgc z Jagd—
rseni atoradw trwale naruszajg v/tasnocci fizyczne ciat statych, i
rezultacie zmian zachodzacych v/ ciatach statych, a szczegolnie
biATzenia ich struktur krystalicznych zmieniajg sie tez ich v/tadci-
wosci elektryczne*

»/razliv/o$¢ na promienio”fanie neutr“ono™e detali i urzadzer.
radioelektronicznych zalezy ed typu detalu /urzacCzenia/* Najbar-

dziej wrazliwe sg te, v/ stosunku do ktérych stawiane sg wysokie
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vlyma™ania teciinicznej szczegOlnie dotyczace skitadu chemicznego

i struktut-y krystalicznej. Wymaganiom takim powimiy m.in. odpov/ia-
dad urzadzenia poiprzewodnikowe* Winateriatach potprzewodnikowych
obsen/uje sic® duze zmiany wtasno.ici elektrycznych przy stosunkowo
matej wartosci strumienia neutr*onov/* Giebokie i trwate /nieodwra-
calne/ zmiany wiasno”?jci elektrycznych pétprzewodnikow polegajg na
zmianach napieciowo-pragd-owych charakterystyk diod, zmniejszeniu
pradu \*rzmocnienia i zwiekszeniu x>ragdu wstecznego triod. WielkoSci
tych zmian zalezg od strumienia neutronéw i czasu oddziatywania
promieniowania* Jest to istotne z punktu widzenia wielokrotnego
napromieniowania sprzetu radioelektronicznego, przy ktoryra zmiany
witasnosci elektrycznych kumulujg si™ i po przekroczeniu pewnej
wartosci progo”-/ej strumienia neutrondow ujaivniajg sie w postaci
tn/atych uszkodzen lub zniszczenia sprzetu.

Znaczna cze$¢ detali i podzespotov/ radioelektronicznych,
takich jak: tranzystor)/, diody potprzewodnikowe, kondensatory,
rezysttiry, neondwki i urzgdzenia prézniowe, traci ii™asnosci uzyt-
ko\m po napromienieniu strumieniem neutronéw w granicach
m'2. Takich war”~toscl strumienia neutron6w mozna sie spodziewaé w
rejonieh”buchu tadunku neutronOwefgo o mocy 1 kt w odlegtosci ok.
500 mod punl*tu zer*owego. Uszkodzenia /zmiana charalcterystyk/ tych
detali i podzespotéw nastepuje zazwyczaj po napromienieniu strumie-
niem neutronéw w gi®anicach 10" - Odpowiada to odlegtos-
ciom od v/ybuchu 500-1200 m. Strumien neutronév/ atanowi dol-
ng granice wrazliwosci sprzetu radioelektronicznego na napromienie-
nie, co oznacza, ze odlegto$¢ od vl/ybuchu 1200 m jest zewnetrzng
gifanicg strefy uszkodzen sprzetu radioelelitrozlicznego v/ rejonie '

wybuchu tadunku neutronowego o mocy 1 kt.



Porét-mujac te daiie z proraieniaiai stref utraty v/laociwodci
uzytkowej sprzetu w wyulku dziatania fali uderzeniowej zam”™azamy,
zQ pTQmMIimio\iBniQ przenikli\i?e nie ssa wiekszego znaczenia V przy-
padloi sarK)lot6\f odkrytych « sg one niszczone falg uderzeniow-ge
Moze ono natomiast uszkodzi¢ samoloty uliiiyte przed zniszczeniem
falg uderzeniov/g lecz niedostatecznie ochi®onione przed promienio-
\'/aniem przenikli*fym oraz limituje zniszczenie sprzetu tgcznodcii
promienie zniszczen urzadzen radioelekteoniczijych sg kilkakrotnie
wieltsze od promieni stref dziatania na ten sprzet fali uderzenio-
wQg »

1*4, Dziatanie v/rbuchiu tadunitu neutronowe/to- na typowe

obielrty znajdujgce si®; na lotnlalei*

Do obiektow tych zaliczono; pasy startowe i obiekty tran-
sportov/e”™ budynie! mieszkalne oraz budov/le administracyjne i komu-
nalne, urzadzenia za{;tebione if zierai i podzleriEie, a talcze magazyny,
sktady i urzadzenia energetyczne. Obiekty na lotnisku ulegajg réz-
nym uszkodzeniom i zniszczeniu gkoymie na slmtek dziatania pm/iet-
rznej fali uderzeniov/ej. niektére elementy tych obiektéw, v/ykonane
z drewna i imiych tatwopaltiych materiatdow, laogg v/prawdzie zapalié
sie od impulsu promieniowania cieplnego, jednak z reguty promien
strefy zniszczen tych obiektéw/ falg udei®zenio™g bedzie v/igkszy od
promienia strefy ich zapalenia sie. M zv/igzku z tym za Xx)odstav/e do
okre$lenia rozmiaréw stref utraty wlacciwooci uzytkowych tych obie-
Ictow przyjrauje sie impuls nadcisnienia fali uderzenioweje Budyiilii
_i réznego rodzaju budowle nadzienme liczone sg v/ytrzymato6ciowo na
obcigzenia pionowe i dlatego z reguty sg mato odporne na dziatanie
sit poziomych fali uderzenioviej. natomiast odporne sg drogi i urzg-

dzenia drogowe, podziemna sie¢ koraunalm oraz wszelkie obiekty za-
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gtebione w ziemi lub ob%/alo”fane.

Rosroznia sie pieC stopi! zniszczeli biKlynkow i itmycii obie-
ktow statychs 2nisZczeniG calltov/ite /v;ykorlystanie obielctu zgo¢me
2 px-zesnaczeider3 jest niemozliwe, a odbu<iov/a nieoptacalna/, znisz-
czenie siliiG /\i prsyiiadliu buciyn\0\</ - zawalenie sie czeSci ¢jelan
i stropdw; gorr“rch kondygnacji, zachov;anle nienaruszonych piv/nio,
ktorych \“ykorzystanie mozliwe jest po oczyszczeniu \?ejJ¢/, znisz-
czenie crednie /obiekt nadaje sie do czeSciowego i“korzystania
I odfouclo\i®t/, zniszczenie lekkie /obiekt remontu lecz “nadaje
sie do wykorzystania/ oraz uszkodzenie /obiekt viyiMaga iiaprally bie-
zacej, w przypadto! buSyrdeu - jest to zniszczenie oszklenia, czes-
ciov/e odpadniecie tyniiu, uszkodzeriia dachu, okien i Scianek dzia-
lo\iiych/,

2 po\=/lyzszej I™lasyfiliacji zniszczen i uszkodzen #X3zpatryv/a-
nych obiektow \r/nilca, ze za promien strefy utmty wiasciwosci uzyt-
Ipwych mozna uzna¢ odlegtos$ci od punli:tu zerowego \\rybuchu tadunku
neutronov/ego na ktérych nastepujg zniszczeiiia Srednie tych obiek-
tmi. Promienie stref irtraty witaccii®“cci uzytkowych obieictow lotni-
skoi-jych w rejonie wybuchu tadunku neutrono\/ego o mocy 1 kt, wyko-
nanego na v;ysokocci 130 mi mdcisnienia fali uderzetiiowej pov/odu-

jace niszczenia tych obiektow przedstavfiono w tabeli 3,
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abela 3"
Pix>faienlG strm utrata...,m
obieictdy; zinvdarv\crch sl-;-na lotnisM .
nane;:0 m wsol-to”ci 130
) "I
.1 igadciS- Promier
:0dEa;jG obiektow. I nienie strefy
] kPg* m.

Fasy startov/e o pokryciu metalo™r/yra. !

Drogi o nawiersctmi asfciltoweo ) t lf
i betonowej* I 1500 -

4 T
Drogi o nav/ierzcl:irii zuzlowej, J 1000

mirogi o nav/ierEciini zwirowej i z |
tlucEnia,

nory kO|€jOWE

HM v mm I m irm - nwrrfr e - oT-jabian <> HA A »* <@, f,— lgen

uchome ursquen ia kolejov/e

Immmn tm #' wm pi tu— rrrr- umm*iopimoMrni Mi -nm s Treeeefre -—t

Budynie! muro\ifane W|elop| .2trbv1e, - |

Budvnlii fflurovjane o natoj ilosci }
kondygnacji. i 20 720

) Vrea>o(«cow» Mpcr»<»™ _ 1
Doay /b*odowle/ drevmiane, | 10 1100

Budynki o ci®; Zklej konstruitcjo stato-1
wej ! zelbetonowej J 50

Blc.. mmmm«W» » »Ol ICHAmM nr i-

Budynk| 0 Iekklej konstrukc“ stalo\fe|*' 30

Budowle itazleama z betonu 1 zelbetonuj 100

L_jnum 1K 13 miu___

Sieé Pospodarkl kommmliiej. A"domqgli

kanatlisaoje,. prEev/ody saEoii/e/* 1CX)0

3cbr*on dla samolotu i obstugi.* | 1IDG . 220
UrEodEenia stanowisk doviodsenia 1 W,-i Od o
el 6w tacznosci obliczone na nadcioniet 1f5»P do 50
nie p /200,500,100Q,1500,2000 I<Pa/. |

Scinfony dla ludzi obliczone na nadciit od 0
nienie p /100,2D0,")0  ItPa/* 1,5.p do 150

WMCT.il>

Podzifane budowle typu metx" p}ytko

zagt;|bione. - .L_éloo
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4

deIayte szczeliiiy nie odziane,

I Odkryte szczeliny od2|ane* 12Q 200

{Przyla-yte szczeliny* "l 270

i -elagazyny skladév/ pociskéw " £ 10000

| Magazyny sktadow pociskéw klasycznych* PBOO 50

{ I-iazieiime urzadzenia pomociiicze maga» ||W

L Zyno*w* 530

JZagleblone 1 obwatowane zbiorniki HF3* | 160

! Balowe magzlaz;/rllgl MPé Wt3;pu poiz;gvimebmio* F»

J nego. 420

I Naziemne zbiomiiti MPS, { 326

I Magazynowe rurociagi skfadane -utozo- |

| ne na pOW|erzchn|* 120 200

AI Magazynowe ruroci |“sk+a(71ar71e udozone |

Iw rowkach na gkebokosci 20 on* T 400
*zadzeniat™*Podstacje transforiBatorcnie. 1 50 420

J Linie i1-zysokiego rigpi:écia. Jj B0 4 550

1.5. Whnioski*

1* Specyficzng cechg broni neutmnowej jest to™ ze v/ porw-
ifaniu z bronig atoiao™g kosztem zmniojszenia udziatdw energetycz-
nych fali udei®zeniowej, promienio\iiania cieplnego i skazeiiia pro-
mieniotiférczego terenu, przewazajgca czec¢c energii i“buchu v,rydzie»
la sie w postaci promieniowania przenikliwego, a w tym gtd\imie
vl/ysokoenergetycznego promieniowania neutronowego.

2. Zasieg dziatania razgcego promieniov/mila przenikliwego
na i~ i zwieksza sie cgSajmniej dwuicrotnie w stosunku do jego
zasiegu po wybuchu tadunloi rozszczepieniowego o tej samej mocy.
Promien streiy razenia ludzi fadunliiem neutronowym o mocy 1 Kkt

siega.1-1,5 km i jest porovmdv/alny z promieniem razenia ludzi ta-



(Uit tu| .« o 11p 1Mt | e*v/y»l itd.ttl 10.") '/ /[ I<> "< lii/, J«irtl | jo»;'I»«

iutvV'i* «eiiVe 7~ 4 ‘151t 0. N dd thiftl'- CUl1l<@AWJJ 1 IM<MI1Ut LT 1t
«eicpllita Il /. Mii 1t tal /) l'ri*ty,

"l .oritiiii lit 2l »  IH yle.yllr /1iAflifi. ji t uo.r'lti i tapj ~ iu 1 aia
lrulntlkj i/i lioril; Hrt M(litti® h W itjjnittri wyMNihil iMittiltUu
luMi! r* *1* w< o j,H»ili*lti)la JnU Sy i/yIMiiliii Uuliutuii tjip I ts

i~ Liiirui tff jKiw 113( i .itiirid fali Uiipr/.cniluv/n,l. / pr/ypadku wy
liunhn o uKw 1 M na rynoko- r t I») m rui iolnLy linn” v/la c lwo 'l
upty( luHim v; itd rni ai'li o xiTHwlnnlarVi '-(H~ 1.%0(" n liuly api ~ t 1 uia-
kpninly r)o/!1")op =>-jia]Jdown nl , iia lidiilnkn- h - w oiarlnih o pt-oiala«
nlach 200-i)00 i'U

Pi‘oin.lonlowanlo pron:lfcllv;o \yyVloi*u ue,.atywiiy \irpiy>/ jia api as’t
radioelektroniczny. Sprzet ten moza utraci¢ witacclwaicl uzytkoiye
w 3trolle o promieniu okoto 500 m, a po”"orszenle paraiictr(5\/
technicznych moze liastagpid w strefie o pj*omienlu do 1200. m,

4" Obiekty lotniskowe state sag, niszczone i ulegajg rnSznorotl-
nym uszkodzeniom gtownie w wyniku dziatania fali uderzeniowej, przy
czym wl*kszod¢ tych oblektov/ Jest dod¢ odporna na zniszczenie* W
rejonie vl/ybuchu tadunku neutronowego o mocy 1 kt, v/ykonanego na'
Yjysokoc€ici 150 m nie ulegajg zniszczeniu pasy startov/e, di-ogi i tory
kolejowe, a z grupy obiektéow transjkirtowych w promieniu okoto 350
ulegajg znj*szczeniu tylko ruchome urzgdzenia kolejowe. PromiehA zni-
szczen wiI”*zoilci budynkow v/alia sie w granicach 200-800 ra, a doméw
drewnianych vjynosi 1100 nt Barflzo odporne na zniszczenia taduniciem
neutronowym sa v/szelkie urzadzenia pod2|emne lub chouazby czesciowo
zagtebione w, ziemi. Promien uszkodzeii tego typu obielrtéw nie przo-
Itracza 320 nm* brednig odpornoscig na dziatanie tadunku neutrono\/ego
wykazujg sie naziemne ma’-azyny, skiady i urzgdzenia energetyczne.

Niszczone sg one w promieniu 200-500 m od wybuchu.
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2. mOCSIA ZAGROZEIHA XXITHISK STALYCH BaOKt#. ICTK20IJOWA
WaEiWUAnNIEJ 1JOJHIE

2.1. Hmwacdczenle

Wsilach sbro”iiycii gbckm”™oh parssiM MMS) bron neutrornDi®
tralrtiije si.t i ulgZe z nig pmiaine zaromK> w
plas2c2yl.ide czysto militar*sej /w dziedziiiach od talcfcyia do stra-
tegii/,\3ak'/i w plasze™i»ie kortfrontacji i"ychologicziio-polityca-
nej z pems™yrmai socjalistyczi-~ni. Wzwigzicu z tym iialesry liczy¢
Sie z tyin, ze w ewentualnej wojnie potencjaliiy nieprzyjaciel
uzyC¢ broni neiiti*oiiowej do wyeliminm/anla z wallci rowniez wojsk lot-
niczych, Wopm~lu o vmioski \iynikajace z ¢éwiczen MTO mozna stwier-
dzic* & lotniska 1 bazujgace na nich saaoloty tralcbhowana przez nie-
przyjaciela jalco pier*fszoplaitowe cele do tacierzen si|dr€”";ych, moga
by¢ razone rovmlez bronig neutronowa. Bedzie to dotyczy¢ przede
wszystkim lotnisk statych, gtowni© ze v/zgledu na niemozlivioé¢¢ ich
zaliasko\fania przed rozpoznaniem pvzectmilia z jednej strony, z'dru-
giej zas - z powodu v/ysokiej sicutecznodci i optacalnoS$ci razenia
tych obielctow przez niepi®zyjaciela. llizej przedsta®/ione zostani|
mozliwosci \-iykonariia przez nieprzyjaciela laderzen neutronowych m
lotniska state, przewidyviana slotteczno$¢ porazen neutronowych pod-
stawowych elementow lotnislia statego czyli ich \iirazli\iiO$¢ na ude-
rzenia neutronowe wraz ze wspomniang wyzej optacalnoscig razenia
obielctow tego typu przez nieprzyjaciela, v

2,2* riozliwoS$ci razenia bronig neuti®jHiewa lotnisk statych .

Zagrozenie rmszych wojsk bronig neutiX>nowg wynilm z sKJzliwo-

§ci technicznych i taktyld. dziatania $rodkow przersoszenia fadunkow

neutronowych, ilosci tych fadimlibw i srodkéw ich przenoszenia bedg-
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cych w dyspozycji potencjalnego nieprzyjaciela oraz od ogdlriej
koncepcji ijzycia™brom rieiitroiiowej m polu walki* Rd”iiet mozliwo*-
sci wykonania pr*zes nieprzyjaciela iKlerzen brenig neutronowg na
lotnisk-a stale waz ze ziiajdujagcymi Bxq tmn oddziatami /z”figzkami
taktycznymi/ lotnict¥/a beda zalezne od i%izajow drodicdw przenoBzen
nia 'broni neutro3JO¥ej, ’ktorymi biedzie on dyspoiiowa¢ na darym Icle-
runlai operacyjnym /teatrze dziatali wojmirych/. oraz od ilosci la-
dmikéw do nich*- Lecz poza tym cK>zliwo3ci powyzsze bocig ugrarisiliGwane
T~ fnlet rozmieszczeniem tych c¢rodkow w stosimku do lotnisk statych”,
jalco i>otencjalnych celéw dla broni neutiosioi-zej*

Wwaimmkach teoretyczsiie nieograniczonych odleglodci przeno-
szenia broni jagdrowej do celu przez ralciety miedzykontynentalne

I lotnict\* daleMego zasiegu, dla ladmikm neutronowych te odle-

gtosci sg ograniczone, bowiem narazi© skonstriK>wano je tylko'do
nielctérych S$i*-koif przenoszenia broni jadrowej.

Z doniesien pitasotiych i publikacji populamo-na\ikO¥/ych wyni-
‘ta, zO ladunici neuferonovie mogg by¢ przenoszom do celu przez aity-
terie atomowag /155 nm i 203,2 tm haubice/ oraz rakiety tairtyczne
Lance i ralciety Sredniego zasiegu Persliing .2* G mozliwosci uzycia
tadimkow neutronowych w bombach lotniczych i gtowicach rakiet in-
nych typow spotyka sie bardzo rzadkie i ogdlnikowe informacje*

Gdyby ustawi¢ si“dki pi“enoszenia broni jagdxwej w kolejnosci
wedtug prawdopodobioilstwa uzycia przez nie tadunicow neutronowych,
to otr*zymaiiy szereg bytby nastepujacy5

- haubice 203,2 ma /opraeov™ano prototypy fadunicow iieirtrono-
wych, podjeto decyzje o ich produlcoji seryjnej, szeroko omawia sie

taictyke ich uzycia w walce/i
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« raliiety Lance /op2-"ooi/aiio prototypy fadunltév# heutroiio\*oh,
podjeto decy”jn o ich produkcji, wsponitia Btg o uotliwos$ci ich sas~
tosca™mnia/l

*- liaubice 155 nm i-ralciety Pershir® 2 /opracoi/ano'prototyi”
iBduirJimj neutronmiych”™ wspomina sie o ctozliwosoi ich sastosikanial/;

- poEostale BTOcllii /wspomina sie o ?iio™iwosci przenoszenia
przez nie tadunkéw neutronowych/.

TeoirCycziiie mozna zatozy¢, ze malssyimli-ia moc ladualidw neu**
tronowych nie przelcroczy 3 do 5 klloton™ a z reguty beda one cha-
ralcfceryzowaty sie ratkKsg wybuchu rzhidu 1 kilotony lub mniejszg. Wed

dotychczasowych moc skonstiojpwariycli tadunl*dw jadrcf*-iych
WYiiosis

« dolcallbru 155 nmm *okoto 1 Mlotospy /kt/?

- dolcalibru 203#2 mn - 1,1 oraz 1,6 kt |

- dora”iiety Laitce -1,2 oraz 1,7 krt 2

~ do r~iiety Ffershing2- 1 do 3 krt.

Blizsze dane o tych tadunkach i S$rodkach ich przenoszenia przedsta«
wiono"w t%i"eli 4.

Samobiezne haubice 155 nmm oznaczone symbolem M«109 przygoto-
\"~ie sg do proimdzenia Ofpiia aaunlcjg zwylitg i jadrowg, |*zy czym
w armii USAwe wszystkich pododdziat*h artylerii haubice te sa
przystosoi-mne do prowadzenia ognia amunicjg jadrowg, a w anniach
pozostatych ijaistw MITO - tylko w niektorych jedfMJstlcaeh artylerii,
liaubice te sg ciggle modernizowane, m.iir. cel®a zwiekszenia donos-
nodci pocisku, ktory z dodatkowym napedem i*d.etowym osigga odleg-
tosC¢ do 25 km. Kolejne wersje zmodernizo®a”ch tmubic 155 xm /IM 09

A2 i mM-109 A3/ raajg osigcpigd zasieg do 30 Im*






Sairtoblezne haubice 203 »2 osmcsone symbolem r-I-HOj, rmga
byc prEystosov/ane rmmie$ do strselaiila amimic”g ;s"k3:3 1 Jacnwa,
Modernizowane: i ulepszaine poprzez \#yd.luzenle lufy i stoscamile
dodatto/ego napadu pocisicu, laogg osigga¢ mattsymalng odlegtosé
strzelania okoto 30 /hb IM 10 A2/

Artyleria atomowa /tmibice 155 Sfai 203»2 mu/ aa wiele zalet
wyrdé”aia”gcych Jg sposrdéd im~cti arodkov/ przeiaoszenia -ladunlsoii Jgd«
rowych« Ma ona najlepsza ze wszystkich Si*kéw ‘celtio$éj zas Jel
dziatanie Jest malo uzaleznione od pory doby, rolm i warunkéw afnK>-
sferycznych« Stad ta artyleria najlepiej nadaje sie do razenia ce-
kéw w strefie taictycznej, lecz ze wzgledu na stosunlcowo maty zasieg
/do 30 km/ nie -Jest typoviym ¢rouX"lmx prz:ei30szenia laduitic-Ow mutro--
nowych do taltich celéw. Jale lo-biiislia state bedgce miejscesa bazo’\ira>|>-
nia oddziatdbw /ZT/ lotniot*/a* Oezy”~dscie., nie mozna catliowicie v/y-
kluczy¢ taliiej mozliwosci razenia, bowiem zmmze moze zdai*zyc sie
nagte przesuniecie linl stycznosSci wojsk lgdovfych, a tym sanyn przy-
blizenie stanawisk ogriowyeh artylerii atooKJwelJ do lotnisk statych*

Raliiety Lance znajdujg sie w wojsliach aneiyltgi-Iskich, zsKitOd-
nionienﬂeckich I brytyjskich wchodzacych \f sktad zaledwie od
-killoi lat. Zestmiy te zalogujg rt™iiez inne panstwa HAIX): Belgia,
Holandia i V/ociiy* Rakietami Lance zastepuje sie wycofywane i‘akiety
Honest Jchai i Sergeant* Sa to rakiety o nowoczes$niejszych rozwigza-*
niach teclmicznych i doskonalszych paraaetrach taktycznych. Pocisk
ralcietowy Lance, IctOry pod wzgledem wykorzystania bojowego i mane-
wroiioixci mozna porownac¢ z artylerig klasyczi®. Jest naiMzwiekowym
arodlilem przenoszenia broni jagdrowej na odlegtos¢ 120" km. Przewldu--
Je sie, ze glowice neutroijirfe, tzw. o podwyzszonej radiacji /Bnha-
nced Radiation IfarhearKi « EFIW bc"dg posiada¢ moc od jednej do kilku

kiloton.
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Ukitad poclsim Jest paliweai oielclyiii w sialcSMach
produlxyjiiych i posiada piecioletnig'(;'vraranc))i:lp nie w
tya okresie zabiegév/ konsen-iacy™i”ciu Beis™lacinosciowy nltl® napi”-
ANjzania pocisku-zostaje zapro.gra30yiany w trakcie przygotowania,
go do odpalenia* Po starcie” ten ul-clad koryguje lot xx>cisku utrzy-
ianjac go im zsnmifm torse ™ a tym samym sapevsmia bard.zo wysokg cel-
TKASE /éOI<Iadxmc'f6/ strzelania wyiioszacg przy C¢redaicii odleglodclacli
/50,-6(> lIim/ okoto 50 nt tlalcsyn”lity btagd kotowy na najwiglcszycti odle-
gtoscis™h strzelania nie przekracza 100 n¥* FaKjlioma wyrzutnia poci-
skoéw Lance na pojazdzie gasienic™iym lub kolowym moze poruszac sie
w trudnych wanml”®ach tereirm/ych i pokonywac; wplm-i przeszkody wod-
ne.. 00 o.znacza nK>zli"#03c wzgledinle szybkiego nadgzania za mciera-'
jacymi wojsicami i przyblizania sig do planowai®oh celmir razenia*

llal?:iety operacyjno-talctycz23P Perzhing 2 weszty do i“brojenia
wojsk airyi-umskich w ISuropie w koncu 1903r. Xla terytoriach PJlk
Wielkiej Brytanii i Htochwlanuje sie ro-zmiesSci¢ 100 rielioraych viy-"
rzufelid oraz wyprodu“cc™waé do &ich 917 ralciet w biez*gcyamiziesiecio-
leoiu.

Uraz z pooiBImal se"iK3sterti®goyai Cfuise wystrzeliwanymi
z wyrzutni nszi©::*ych na terytoriach'Wielkiej Brytanii, Belgii 1
Holandii, tacznie >aajg tworzy¢ podstawowe sity pielWsz.ego tKierze-
nia jgdrowego HETO na europejsicim teatrze wojny*

Eaicieta Bershlng 2 jest .kolejiym siutantem rakiet Pershing 1
i Feri®iing 1% ktdorych trzy dy”zjo”y /po 36 raltiet/ alctualni.e
‘Stacjonujg na terytorltsa HFH, Persliii® 2 jest rakietg typu balisty-
cznego o éredifim zasiegu, lctéry wymsi c™najomiej 18(X) ico* Odciiy-»
3”nie trafiania od i*iktu celowania wynosi 35«” co zezviala na
urcie rowniez tadunitOtf toMomjonalnych, lecz ae wzgledu tm wysoki

Isoszt raltlety jest to mato praetdopodobne.
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Tak celnos$¢ i“skano 06”7Sagkl Ea”tosoi®aniu gtowic 2 x"lolo-
m kacyai*ym sYstmm” porcwn”fonia iiro”griiu, z t“rmmn w regonie celu.
Mtym systemie Merc™ania lakieta podg.® torem baliatyesi®t w kie-
runicu celu do momentu oddzielenia sie manewrujagcego pojazda gtowi- m
cowego od drugiego stopua-. ral*iety. Wowczas zalns'talowai® wpojes- _
dzie ladiolokator zaczyna. poszultiwaG witasciwego liierunliu na zasa-
dzie poréwnywania mbrazu terenu z jego obraz.em w padnieci komputei®.

» Rald.ety Lance 1 Pershing 2 sg najbardziej typowymi SrodI™i .

razenia lotnisk statych bronig neutronowg* Dywizjony rakietowe nasa-
ce przeznaczone sg -do bazjK>kredniegG wsparcia jadrc”ego dziatali
bojowych sit lgdowych MTO m szczeblu korpusu armijnego i dywizji®
px-zy czym giownym ich zadanim jest wykonywanie uderzen \f intere-
sach ICA kluczo*we obiekty -i cele lezgce poza zasibgiem ludowej ,
artylerii atoriowej. Dyvl/izjon sktada sie z dwdch lub trzech baterii
ogniowych, a kazda bateria - z UMUch plutonéw startovr/ch po jednej
v/yrzutni. Bateria ogniowa dysponuje wiec dv*maj a dywizjon cztere-
ma lub najczes$ciej Bz~aclmm wyrzutniami pociskow ralcietowych Lance.
Organizacja i %'iypoaazenie dywizjonu jtance w sprzet mozliwiajg cizia«
tanie samodzielne poszczegdlnycti jego baterii ogniova™ch, a w sprzy*
jajacych vfiirurrcacli <« s"iKKizielxie wykoiiywanle zadam przez” plunony
startowe. Odleg’roéé stanowisk startowych dywizjonu Lance od ruble-
zy stycznosci bojowej wojsk wynosi z*ykle od 8 do 20 k3.

Rakiety Pex’shing 1, Ictore byty rozmieszczone w RFH od 1964r*
jaleo broit wsparcia taktycznego aneiyltailskiej ? armii potowej i znaj®
dowaty sie w dyspozycji dowddztifa Mmo w Europie, od koilca.lat
szeSc¢dziesigtych wystepujg jaleo bron uderzeniowa teatru dziatan,
llalezy s”Mdzl¢, ze po'rozmieszczeniu v/ Europie rakiet 2
bedag one taltze wystepowaé w takim ctiarakterze m ETVL Zorganizciwa«

ne bedg wtrzy dywizjony, po 36 wyrzutni w liazdym,
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Ich 3taxmr+BI~ startmse bc-clg Eiia®dovmc sie za piei’™VVYszo«*
rzutcnaymi ~igzkaiitl o|*racy3:s”ii,i tj# w odlegtosci 100 ka i.v/iece;5
od przedniego slcraju«

llozliwoéci razenia lotsiisk statych przez nieprzyjaciela bix>-
nig neutronovig niozna fefiec olareali¢, pordimujgc zasiegi”™ jego Srod-
KIAT przenoszenia tej broni w gigb naszego i*Tupc?viania operacyjnego
z odlegtos$cig bazoi/ania lotnicti*a od linii frontu /granicy pari-
st-vioniej/, kfcére 9%rndsza caa? lotnictAfa”n”$liwskiego i n”éliwsko-
bombowego 50-200 len,- lotnictifa boraboi-rego 150-550 kn® Donosnosci
tych érodligif wynoszg; artylerii atoimjwej 2530 km, rakiet Lance
120 km i Persliing 2 18(X) km. Zgodnie z normalni talctyczr™i wojsk
NATO Srodki te rozmieszcza sie w nastepujgcych odlegtosciach od
rubiezy stycznosci bojo”~fej vrojsk: artyleria 4-8 lon, wyrzutnie Lan-
ce 8-20 km i wyrzutnie Pershing 2 - ponad 100 km. Po odjeciu powyz-
szych odlegtosSci od zasiegu poszczegoOlnych Ssrodkow przenoszenia
broni neutronowej mozemy stv/ierdzio, ze w Srednich v/ain;tnlcach zasieg
tych $rodkéw wr gtgb ugrupowania naszych wojsk moze v/ynosi¢: arty-
lerii atomowej okoto 20 loa, wyrzutni Lance okoto 100 len i Pershing
2 okoto 1700 km, Zagi”zenie sit lotniczych bronig neutronowg na
lotnisliach wynilcajgcb z donos$nosci poszczegolnych Srodkéw przeno-
szenia tadunkow neutronowych przedstmfiono na rysunku 7*
Z sunku v/ynika, ze wszystkie lotniska bazowania /w tyia réwniez
state/ lotnictwa mysSliwskiego, mysSliwsko-bombowego i bombowego
moga byC¢ razone bronig neutronowg nieprzyjaciela, przede wszystldim
przy pomocy ral'iet. Rakietami Lance nieprzyjaciel moze Iiderzac/na
lotniska rozmieszczone do 100 km w gtab naszego ugrupowajuia opei*a-
cyjnego, za$ gtebiej - rakietami Pershing 2 obejmujgcymi swoim
zasiegiem lotniska state w najdalszych strefach bazowania lotnic-

twa, az do wschodniej grariicy paristwov/ej PRL,
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Jdozliifosci licEbo”iTe wykonania uderzen neutronowych na posz-
czegOlne elementy ugrupowania bojowego /operacyjnego/ naszych
v/iojskj VM tym réwniez \*ojsk lotniczych b™dg zalezne od ilo$Sci tadun-
kov/  dyspozycji wojsk nieprzyjaciela. 1*zydziat amunicji neutro-
nov/ej dla zv/igzkdw operacyjnychjf talctycznych oraz poszczegdli~chi
rodzajow Srodkoif jej przenoszenia jest narazie niewiadoiny”™ lecz
napewno bedzie zalezny od ogdlnej iloSci fadunicow neutronowych”
jalta moze by¢ w dyspozycji dowoiiztwa MTO. Z niezbyt precyzyjnych
inJtorraacji prasowych wynika, ze d,ocelo\iro planuje sie wprowadzenie
do wyposazenia wojsk BMJUO okoto 2000 ladunlcéw neutronowych, przy
czym \ pienfiszej kolejnosci wyprodul*?ov/ane zostanie 1180 tadianlcov/
.1380 sztuk do gtowic pociskéw'rakietowych Lance i 800 do haubic
20372 mm/. Porowtiujgc te ilosSci z>liczbg tadunkéw jadrowych zgro-
madzonych aktiialnie v/ Europie zachodniej mozemy wi>rawdzie®stwier-
dzi¢, ze jest to zaledwie kilkanaScie procent arsenatu jadrwego
MATO na eui®opejskiia teatrze wojny, lecz jednocze$nie musin® zdaifaé
sobie sprawy z fatatu docelowego ich wprowadzenia do v{szystkich
uprzednio wymienionych srodkov/ przenoszenia. Himo, ze tadianlti neu- .
tronowe w dajgcej sie przewidzie¢ przysztosci nie zastapig 1 nie

'‘wyeliminujg dotychczasowych rozszczepieniowych tadunkéw jadix>v/ych,
to uzupetnig one i wzbogacg arsenat jadrowy paiistw MATO, unozll-
wiajac ich wojskom bardziej elastyczne, selektywne, dostosowane
do zadaii bojm?ych i w lepszej zgodnoS$ci z decyzjemii polityczrrui
uzycie broni jadrowej w ewentualnym konflikcie zbrojn“rm w Europie*
Jezeli przyja¢, ze ladUJ”ci neuiironowe zmjdg sie w dyspozycji
v/ojsk nieprzyjaciela w tych samych proporcjach co $rodki ich
noszenia, to mogg one stanowi¢ ponad potowe ogo6tu fadunlwow jadro-
wych przydzielonych korpusom armijnym 1 dywizjom* Proporcje po-

miedzy iloScig uzytych tadunJcédw neutronowych i innych rodzajéw
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a*adunliow jadrcMych smieniaé si< bqda‘V/ raiarij oddalania sie od
rubiezy styczno$ci bo,joweo wojsk* Tm preporcja mozna zilu 3ti*owaQ
obrazowo» postugujac sie wariantem roz.kladu uderzen jadrowych Mo-
przyjaclola na ihszym terytoria /rys*S/*.Zauct*ajac wykonimle
przez nieprzyjaciela serii 100 uder*zeu jadiwyoli /w tym 16 neirtro-
Hiowychi/ w pierwszym przedziale czasowym i w pasie o szei'*koaci
50 km na iigxn.ipowaiile operacyjne raszych jsk i1 zaplecze la-"aju»
mozeniy z duzym -prasifdopodobiesstwem okresli¢ rozldad iloSciowy la-
drndcow jadrowych., a w tym i neutiKiXK"cUs

* strefa na gleboliosci 0-20 Im 2D #"erzesi jadro\#ych, w tym
10 /50 %/ imutrQiwwycl%

- sti-*efa na glebolcos$cl 20-100 km - ~ uderzen jadr<X'gfch#, w
tyia 3/15 %/ ladunkéw n©utiX>nowyeh|

- strefa na glebokos$ci 100-2CK) Im - 20 iMerzen jadrowych, w
tym 1 /5 W neutronowe» 7

strefa na gleboko.Sol 200«3CX) lim - 20 uderzeni jacU-wych,

w.tym 1 /5 %/ iieutronmfei * ,

- .strefa na gtebokosci, poiml 300 km * 20 uderzen jadrowych.,
V tym 1 /3 %/ neutroncnfe*

¥ catym pas.ie., przechcKizacym przez front i zaplecze™ otr”-
mujeiily zatozone 100 uderzeil jadrowych, wtym 16 /16 %/ neubronowychi

Powyzszy wariant przypuszczalnego rozl*adu viybuchdw neutix>-

w funlvcji oddalenia od rubieSy styczi®Sci bojowej wojsk jest
konselcfemjg wpi®o”mdzenia +*unkiwW r~utrono””ch do uzbrojenia $rod*
miow pi*zenoszeMa o- i*0znej domsSi~sci, siegajgcej xmmt poza strefy
bazowania lotnictwa frontowego» Wtej sytuacji sK)zlivios¢ razaM a
bronig neutronowg lotM sk s"”atych m odlegtoSciach i®/arnantoims”ch
zasiegiem poszczegCli“ch Srodkow px*zenoszenia ladiaiiltow r*utroiK5wych|

a zwilaszcza riiet jest catkowicie realm»
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2*3* PrzmtEcmfma skuteozm$o m>im&euxa bronig "naixtromim

vodstmcmroh elementéw XotiUslca statego

ZoBtOBOImniB hronl prsez fiieprzyjaciela do pora-
zeiiia lotiiiska statego ozi:moza ratmiie poaBtmo”ryah elementow
/obielsrtow/ tegoz lotM aka vrraz .ze raMi”clujgcymi sig tam lisismlp,
sprsetem Xotiiicso-tecimicsnyia, iwzadzenlmnd. n*ighry~nymi, ammi-
cg 1 2ax3asanii materiatowymi* PoBIlzsj zostanie, rozpatrzona pi-"zewi«
dyt™rana wrazliwo$¢ podstawowych elementow lotnisi:a statlego na raci- |
ce dziatanie bri>ti neutronowej«

DKr>a stark.owa/DS/ o pokryciu betonowym nalezy do najmniej
mozliwych elmuentow lotniska na dziatanie razacych czynnikéw wy-
buchu neutronowego* przylitad, po wyhtichu o imcy 1 kt wykonatam
na wysol«>$"i 150 nie ti*aci wtasciwosci uzytkowych od fali mo-
rzenioi*/ej i promieniowania cieplnego jpeicvz rozdziat 1> tabela 3/,
za$ promieniDtwdicze stozenie oraz Xx“romienio'cwdrczoluc wtdérna row-
niez nie eliminuje jej tiykorzystania bezposrednio po \yybuchu*

Ma¢sazyny matarj.alcSw o™:-dwch i M #ow /I-IPS/ na lotnisliacli
statych sx 2L reguty obwalowax™t ze zbiornilcami zagtebianyiai wytrzyj
mujacyrai nadcidraend.© do 150 ItPa i ¢logg ulec zniszczeniu pod dzia--
taniom fali uderzeniowej jedynie na stosunkc”io bliskich odlegtos-
ciach od centrina wyb'mhu, w promieniu 160 n* Podziemne rurociggi#
doprowadzajgce paliwo z magazynu do CPPS /centralna ptaszczyzna
postoju i obstiJtgi samolotow/ sa catkov;icie odporne na wybmh neu-
bix>iiowy* Podote”™ odpornos$cig clmralctpry™uja sie magazynoife ruro-
ciggi skhadS&«e- utozona v/ i*owk™i na gtebokosci 20 cm*

Zdecydawanie amiejszg wytrzyiaato$¢ na nadcisniimie majg po-
towe laagazyry typa potz~giebionego oraz. naziear”™ zbiorniki,

w razie doraznego sktadowania paliw na lotnisku statym* Ik>gg om



ulec snisso”™eniu w proraieiiiu, oupoifiediiio ™20 i 320 ra, Ea; niaga-
mgylione in”irociagi .sktadane utosoiie m powiersclmi ~ w odlaglooci
200 m od cerrfcxniia w/bachu iiautroiioiirogo.

caovdBe lotiiislsa statego wmz z obalania”
roismiesECEoae w pi“EestrEoni sg bardziej lub rniiej waz™-
live m slcatM i™buwDliu iieutrorilofef)# Eale™ile od |3okozenia W sto-
sunloi do centnra Hybiidu*~ llsrazejiie na obes™adnleriie lub znisz-
czenie Eiimie”sza sie \rrm, za zZNieliszenieiii ich odleghosci od ocat™*
trun Mbi™hu. Jezeli zalozpT™r wybuchi ladimlm neutronowego o mocy
1 nttm wfBoltoncl 150 o i nad $rodkiem dregi startowej /DS/» to
\<iskaeniki |K>m&Onia urzadzen imfFireyji”~ch lotsriida statego Wraz
z ich dbBIviQg by¢ talte" jalc poltazaiM?  poni-zszej tabeli.

OriantacyjJite %fslcaSixOd. porazenia
urzgadzen naifigacyjisycli lotnisica statego wraz z ich

obstursg / t 1 /

\  llaswa .i*lozenie Odlegtosci Stan stan
| urzadzenia urzgdzenia J od centn|!i m"zqdzenlal obstue”i po

na lotnisku i viybuchu t po wybuchu*  wybuchu

i m/ |
-L
5

| Startowe o _ Hatyclmlasto-
| stanowisko | lia Srodloi _ ¥a irtratu
* ommitlzenia | lotniska do 500 [|zniszczone l zdolnosci
i /ssDJ t bojowej
} Utzadzenie 5 Blizej $rod- | L t _
j sciezki t ka DS, 150 ra } 250 1lzniszczone jale varhj
| .schodzenia | w bok od osi 1
f /wsW { DS 1 1 1
I <> ijuin. MMw<i nm mm mmaiji wh * w « 'A mwii ® Wy uwiwiiiwiw» mriwi ivinei m-tmm WWwn — [ uwrw m 1 dmmm mom mim*nimiw| wmw imoi—
| H”Niostacja 1 Ma Srodlcu _ _ _ o
| lotniskowca lotniska do NOO lzniszczona f - jale wyzej
I /lSL/ » w poblizu I }

I wm *
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radiostacja 1 GG m | okoto

4 i
I-ladiostac;)a { Poza polem j Zachomije
} blinssGj o %f2lotow»1500 | okoto 1 | zdolnoac'
nawigac:™ f w bok od pm 3000 I sprawna i bojowg
InsB U/ I EU DS ! t '|
TWKW W R we nmoma i 5 It «mh Wiw uww m nmam yim*
Blizsza I I I i'
| | o
prov/acitgca { od proipiDS { 2 500 | spramia | jak wyzej
Dalsza J }
radiostacja *, ok* 4 000 m | okoto )
proy/arnizaca ; od progu DS . 5 500 . spraifna | jalt wzej
Uwaga: zeimetrzna granica strefy utraty vi}asciwos$ci uzytkowych:
« samochodoéw specjalnych - 610 mi
« sprzetu radiotechnicznego « 1200 m.
promienie utraty zdolnosci bojo\irej zolnlerzyt
- natychmiast - 9%0m;
- w clggu 1 godziny % 1350 la;
- w ciggu 1 doby - 14°G m.

Powyzsze odlegtosci podaje sie N celu wyko”iania obliczen,
gdy potozelile urzagdzenia nav/igacyji@go w stosimlcu do centrura v/ybu-
chu bedzie inne, niz pokazane w tab eli.

Samoloty i S$niiz-fowce na lotnislm statym sg uicryte w zelbeto«
no\~ch schronach™™"~budowanych W celu ochrotiy tego sprzetu przed od-
taakarai bomb i bezposredniego zniszczenia ralcietami typu powietrze
- ziemia, Wzaleznosci od potozenia wzgledem centrum wybuchu jadro -
wego /neutronowego/ sclrro:™ te moga talcze octironic sprzet przed
zniszczeniem falg nderzeniowa. U takim stanie rzeczy, najwazniej-
szym problemem w zakresie obrony pr*zeciWneutronowej sanolotéw i $mi-
glov/cov7 je st ochrona ich sprzetu elektronowego przed zniszczeniem
strumieniem neutronow. SzczegOtowe obliczenia i wnioski w tym zalsre*
Sie przedstawione zostang w kolejnych rozdziatach pracy, jest to bo-
wiem jeden z najwazniejszych probleméw obroily lotnisk statych pr*zed

broM g neutroiKlwg i ifymaga bardziej obszernyﬁh wyjasnie/u

x/ W razliwosci sgrzetu letniczego na tKiei™~enia neutronowe na cent- ‘
ralnej ptaszcZyznie postoju i obstugi samolotow nie rozj™truje

- sie, ze wzgledu na to, ze W wyzszych stanach gotowosci Ix>jcrwej
z tego elementu lotniska statego nie korzysta sie.
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Podobnie Bprma przedstav/ia e ochrong ludzi, to jest personelu
latajgcego i inz”aieryjno-lotniczego. ~

Personel lataiacy”™ na lotnislcach statych dysponuje ultryciai’ii
/schix>naai/ z zelbetono\ch prefabrykatow obsypai“ch ziemig* Uato--
miast personel in~rmieryino-~lotniczy /obstugi/ ulagrwac sie w
szczelinach przeciwlotniczych-obudo\/anych zelbetonoviyi®»i prefabry*»
liatami badz v/ obwatoi®aniach na smochody i ,agregaty . Pod wzgledem
wrazliwosci na dziatanie idgcych czynnikéw \grbt“hu i“utronowego,
wtej gri®ie potencjalnych celow uderzen nieprzyjaciela im lotni-
slfu statym mozna oicres$li¢ j.alco riajbardzicj ncnrazoiny na zniszczeitie
- pei®sonel inzynieryjno-lotiilczy.

riakiety T*zy samolotach oi*z w punktach sktadcswaiiia i- elal*o*'
racji sa nai*azone w réznym stopniu iia uszkodzenie, przy czyiii chodzi
tu .gtobwnie o wrazliv/os¢ na promieniowanie neutronov/e ich m”zadzen
elektronicznych* Raliiety przeznaczone do bezposredniego podwiesze-
nia, znajdujgce sie w przybudowlca<sh do Bchron&a na samoloty beda
nal'azone na ubratg wtasciwosci uzytkowych na rowni ze sprzetem lot-
niczym i powinny znalez¢ sie za pctoobEsymi~gjale on, ostonarai* ilato-
miast pozostate raldlety ziiajdujgce sio g“mictaon skiad.iMania 1 ela«
boatacji v/ bezpoiirednim obrebie lotnisk sg narazone na uszlcodzenie
strumieniem neutrondéw w taiciej odlegtos$ci od punktu zerowego viybu«
chu, jak odkryte saiK>loty.

Lotnislca sa dla niex”~~j2ciela niezwylcle optacalnym do pora-
zenia cel”™a. IMerzenie tadunlciem neutronc”™”™ w zasadzie nie iiasnt-
sza gtownej infrastruktury lotniska 1 stwarza nieprzyjacielowr moz-
liwos¢é, w niektéorych dziataniach bojowych i operacjach /rajdowych,
desantowych/, niemal riatyclimiastowego jego wykorzystatiia* Pozostaje
raozliwa do \ykonywania statutow i lgdowan droga startowa, nie uszko-

dzona cze$C¢ urzadzen nawigacyjnych, jali réwniez nie zniszczorie za-
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pasy iiPS i imiych ¢irodkow materiatou/ych« neutronowy

chamia sprzet lotniczy gldwnie poprzez uszl-“dzenie urzadzen
elektronicznych”™ a wiec daje szanse ponovmego viykorzystania go po
odpowiednim remoncie /byc moze rowniez przez nieprayjaciela/* liade
wszystko jednalc wybuch neubronoa” zabija ludzi personel latajg-
cy i obstugujacy samoloty, co jest jednozitaczm z calkowitg utrata
zdolnosci bojowej danego pododdziatu /oddziatu/ lotnictwa. Przy
raasoiirych stmtach tego rodzaju specjalistow, trudriO bedzie odtwo-

rzy¢ naruszong zdolnos¢ bojovig,
2.4, Unioski [ | |

1. Wewentualnej przysztej wojnie z uzyciem broni jadrmfej
lotniska v/raz z bazujgcymi na nich oddziatami wojsk lotiiiczych bedg
cela:ii iMerzerl neirtronowych nieprzyj;ciela, ANSrod narazai™ch -na te
uderzenia réznych rodznjovi lotnisk, drogowych odcinlwéw lotniskowych
i ladoi®isk., lotniska Ittate bed<g szczegodlnie zagrozone zaimmo ze
wzgledu na znane ich x>otozenie z czasév/ pokoju Jalc tez mozliwosc-
wykorzystania przez nieprzyjaciela ich infrastruldcury, stosunl*cswo
odijornej na slcufcki uderzen rieih;ronowych.

2. Lotniska bazowania pododdziatévi i oddziatdw wszystkich
rodzajow lotnictim moga byc¢'razone bronig neutronowag nieprzyjaciela
przede wszystkim przy pomocy rakiet Lance i Pershing 2, Le rakf.ety”®
sg wyposazone w gtoi/ice z tadunkiem neutronov/ym i obejmujg zasie-
giem swojej donosnosci wszystkie lotnisl® state tiawet w najdalszych
strefach bazowania wojsk lotniczych frontu i obi*ony powietrznej
liraju. ‘

3» Pi*zewidywania dotyczgce slmtecziK>Sci porazenia bronig neu-
tronowg x>odstawoviych elementéw lotnislca i ugn”>cwania bojoviego bazu-

jacyeh tam v#ojslt lotniczycii wskazujg, ze najbardziej wrazliwymi na



48

skutki razenia tg bronia, a z:&rlaszcza na promieniowanie prsenlliliwe
beda ludzie oraz podzespoty elelrtroni¢zne sa™aolotdw, ich uzbrojenia
i urzadzen nav/igacyjnych, Ma ich ochrone nalezy wiec Tmrool6 szcze-
golng uwage, poddajac ~fei*yfilrcji wiasciwosci ostonowe budowli for-
tyfil-LacyJnych /schronmy i vkxy6/ dla ludzi i 'samolotow. Taicie obie-
irty lotnisk statych, 'Jalts betonowe drogi st.artowe, zagtebione inaga-
zyny materiatow pednych i smarovfg podzieimie imrociggi paliw Jako
niei'/razlivie na dziatanie prc”aienlowania przenilOLI\"ego, sg réwniez
stosunliOwo odporne na dziatanie imjych czyimikdw razgcych wybmhu
neutroikKswego, lanieJ niszczi*cych Mz pr” wybi®hu tadiJinl-ai rozszcze-
pieniowego. Wrazliwo$¢ urzadzen nav/igacyjnych na uszkodzenia lub
zniszczenie bedzie zalezne od ich iK™ozenia w Stosuniai do centrum
wybuchu tadunloi neutronoifego.

4 .,Lotniska wraz z basujagcymi Jednostkgeii wojsk sotni-
c”ch sg bardzo optacaliiym cel”. uderzen neutronowych dla nieprzy-
jaciela, "nie\7az te uderzenia niszczg to, co najcenniejsze iw
pa-niych warnmkach truine lub ni*aozliwe do uzig”™tnienia - sta™ 0so-
bowy tych Jednostek, gtownie persom| latajgcy i inzynieryjno-lot-
niczy. :“za tym prmle ni®iaruszajg uprzednio wspomitiamj infra-
struircury lotnisic, ktéra moze by¢ wykorzystana przez nieprzyjaciela

w -gemych rodzajach prow”zonych przez niego dziatan bojowych*
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3* mOCHROHA PRZED BROMI4 KSIITROMW,. LUDZI, SPRZpU
| GBIEKTdif m LOTHISKACH

5,1* Zasady ap:63.ne ool'ax>iw Br~ecl bronia

Ochrona liidsx, spa”zctu i obiektéow na lotniskach przed bronig
neutronowa” polega na wyeliminowaniu lub maicsymalnym ostabieniu
sloitecznosSci posEcsegdliiych czynnikéw imienia, t~, fali uderzenio-
wej, promieniowania ciepliiego, promieniowania przenikliwego i ska-'
zenig promieniotwdrczego* Przy organizowaniu ochrony nalezy uwzgl?-
dniad specyficzne cechy broni neutronowej, a vl/iec dziatanie promie-
niowania przenikliwegoes Hizej scharalcteryzowane zostang zasady
0ogllne i metody ochrony pr~ed poszczegOls®rmi czynnikami razenia
oraz opisane sposoby oclirony ItMzi, sprzetu i obielct®w lotniskowych,
Przy czym szczegOlna iMaga. -zwrécona zostanie na podstawowy czynnik
razenia broni neutronowej - promieniowanie przenilcliwe*

Ilajlei~zg ochrone ludzi i sprzetu przed bronig jagdrowa daja
rozTKJrodne uisrycia naturalr© i .specjalnie wtym celu budowane* Dla
zotnierzy i ItMnodci wykonuje sie szczeliny i rdéznego typu schrony,
a dla sprzetu i di*dkdw materiatowych - buduje sie tiitrycia w posta-
Ci odloytych i przylcry™y”~h v;ykopov/. Ponadto w osiedlacFﬁ wykorzystu-
je sie piwnice z trwatymi stropami, tunele i inne urzgdzenia pod-
ziemne. Ukrycia zapewniajg dobrg ochrone ludzi, sprzetu i materia-
6w przed dzialaaoieeg v/szystkich czynnikéw razenia broni jadrowej, -
tj» fali uderzeiiiowej, promienicDwania cieplnego, promieniowania
przenikliwego i skutkami slsazenia promieniotwdrczego. Wprzypadim
ochroi:™ przed bronig neutronowg interesuje nas przede wszystkim
promieniowanie przenikliwe. Utasciwocci ochronne przed tym promie-
niowania charalrteryzuje sie wspotczymilci® ostabienia promienio-

wania Olore$la on Icrotno$6 zmniejszenia dawki w uliryciu w sto-
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dvxAim do dm/ki zmmatrzne”~* Vlartoyci tych %mpblczymikdw salesa
od wkadciwodci pc~hlanio®gcych aateriatm”, s |I™0rych zhudowmm sg
te “ila'ycia-e

Ostabienie pix»uiienlmimiia w do\K>inym niateriale zZ me™,
cliani2Siow v/spbtd~ialania neutrond™™ i msmitckt z aaterlg»
IloSC pochtonietych czastek /Ixsmxxtow/ lub pochtonietej eneii™li za-
lety od gnxboS$ci i lcsztattu ostony” od v/tasnosci fizyczii*ch mter-
iatu ostonov/ego oraz rodzaju |xromieniowania> jego eriergli i sposo-
bu proitagacji. ftacciws$ci ochronne nateriatu charalcteryztije sie
wspotczynniki”® poctilaniania promieniov/ania, dtugoscig drogi re-
laksacji lub vmrstwr\ potclitomig*

V/spo6tczynnik ostabienia promieniowania w danym materiale
defiiiiuje sic* identycznie jalc wspotczynniki dla ulory¢. Jest on fum-
iejg wylctadniczg grubosci ostoi™ wykona”iaj z danego siateriatu*
Dtugos$cig drogi relalisaoji lub $i“ednig droga przebie® czgstki w *
matex"iale Uiazywaiay takag grubo$¢ materiatu ostonoifogo, Ictom osta-
bia promieniowaeiie e /okoto 2,?/ razy™ natomiast warstwa pdlciito-
rmg nazywamy talcg jego grubos$¢, ktora ostabia promieniowanie dwu-
lo?otnie.. Zwigzki pcHalecizy wspotczyrmildem ostabieaaia prooiieniowa-.

nia, dtugoscia drogi relaksacji i warstwa potchtonsag sa nas'i;£pujacOs|

k » 1/
k « /2]
d In 2 /3]

gdzieS k - wspoétczynnik ostabienia promieniowania;
X - diigos¢ drogi relaksacji;
d - warstv/a potclitd)nna;

X - giubo$¢ ostony*



zlc:Marytr4Ov/aiilu stro”iaini miorm 11 2 oti*2iyntuaeidy ro”na«

nie:
k ~0 * X IN]
gdzie: C - v;arto$¢ atata dla danego rodsaju materiatu, 'i*ynosi ona
w V 0t315C" 57 Idi> 073010 s d*

DIuPiQilci drof:: relalcsacji i wars*tv?® pélclilorme dla typOvr/ch
materialo"f konstridccyjnycli stosowaiwch do btadOviy ulcry¢ prsed pi*o«
aienicK'i'aj.xiem yr/zxiaczane sa elisperymentalnie« \ tabelach poda™ane sg
ich wartosci vt stosianku do catego widma energetycznego promienio-
wania gamma i nentrcn6viT wybuchu ;3adrovire.go» Dane te dla nielctorych
materiatmf oslonm”ch, dotyczgce sktadnikow# pmmleriiowania przenik-

liwego rozszczepienia i syntezy zestaw/iono w babelach 4 i 5-
Tabela 4«

Dtugobci d“€F relalcsac.li nroraieniow”mma
nrzeniiaiwe/c rozszczepienia
i sTOtezy Xis/ dla niektdirych ro-

dzajow raaterialm# ostonowych

Rodzaj materiatu Piomienioii/anie gaiama  Promienietwanie
i Jego"i)ostobé _ T L extrimowe
kg/m*" X-jer A “ns
1« Drewno /200/ 44 37 14 20
2. Polietylen /900/ 51,4 44 3,9 7
3. v;oda -/1000/ 29,3 40 3,9 7
h. Ziemia /1600/ 18,8 26 12,7 16
5% Cegtla /1600/ 18,8 ' 26 14,4 20
6. Beton 12300/ 13,7 18 11,a 14
7. Pancerz 17800/ 5 5 16,5 17

'O
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Gabela 5,

Warstwy yolctitmme vromleiilowanla tyrzenlkllwepy
rozszczepienia / r» ih-/ i .gmtegy.V_,

dla nieictorYc-h rQdPa.low/ materiatow ocadonoNinirdx.

$ Y4 mmtum4

}Rodza;S materiaSiu. £ Promieniowanie gaBsoai Promieniowanie

[ i “ego gestosé T l, ,

1 /W »3. I nr

* 1 » ftc —1* JMautiWMUIHmm br)

! * -
1. Drewno 1700/ | 30; 14 ]

| 2. Polietylen /900/j 4,9 i

| 3. iNoda /1000/ |

j 4. Zleiaia /1600/ |

| 5. Cegla /1600/j

| 6. Beton 12300/ 1 9.5 i 12,5

| 7. Pancerz /7800/ ! 3.5 i

Z tabel 4 15 tiyndka, ze o ile dla promienicnfania *ga’raa mo-
zemy zaobsenfowaé peumg prawidlov/oi¢ wzrostu v/laéciwosci ochron- »
nych jaateriatow /zmniejszenie dtugosci drogi' r-elalcsacji i v/arstwy
péichlonnej/ wraz ze wzrostem gestosci mterialu™ to dla proraie-
nicn/ania neutronowego prwidtowos$¢ talia nie wystepuje. Przykiadowo
ljolietylen i v/oda lepiej ostabiajg promieniowanie neutronowe niz
pancerz i beton clio¢ ich gesto$ci sg kilkalirotnie mniejsze od zela-
za i betonu* Zjawislia te sg w petni uzasadnione wspomniasiArmi w roz-
dziale piei®/ssym roznicami w mechanizniach wspotdziatania promienio-
wania korpuslculariiego i falowego z osrodkiem materialnym. v/arto
zifrocié taicie na fakt, ze wszystkie materiaty pochtaniajgce
promieniowani© przenikliwe wyszczegolnione w tabelach 4 i 5 z w™
jatlciem pancerza znacznie lepiej pochtaniajg neutrony niz fotony
gannia - bezviTzgXedne wartosci drog relalicSacjl i wsustw -p6tchtonnych

w stosuiriku do promienlov/asiia gamma sg znacznie wielisze /w sluajnym
przypadto! oSmiokrotnie/ niz dla neutronow.
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\I prol:ypajdlai *m erza iiastepuje odwroceiaie sytmc”i? gdyz lepiej
on poclilania promieniowanie niz neutronowe”™.”Drogi relal-jsacji
I wm”st™My pdlclilonrie sg posiad tr*lsrotnie wielisze dla prosiieniowa-
nia neirfcronowego niz gima» IConsefemiKi®g tego falitu “est \>/fadnie
tali dobra sliuteozno$¢ broiii"neutronowej uzytej przeCiwlco obiektfia
opancerzonym# Dane zamieszczane w tabelach ir/skazujg ponadto, ze
zar6™mo promieniowanie ganEim jali i neutronowe pochodzace z v<?ybuehu
tadunlcu syiitezy /neutronov/ego/ jest bardziej przenikliwe /gorzej
pocht.atxlaxie we wszystkich bez wyjatku materialacb ostonowych/ &d
promienimfania pochodzgcego od wybuchu tadimku rozszczepieniowego#
Zwleicszenie drdg relaksacji i v/arstw pclclilom”ch jest w granicach
10-30%"

ha podstavfie danych zawartych w”tabelach 4 i 5 oraz wspdiza-

\

leznoSci pomiedzy poszczegdlnymi wielko$ciami .charaliteryzujacy”
ostabienie promieniov/aiAia przenikliwego, opisanymi wzorami 1-*"spo-
rzadzone zostaty wyliresy wspotczynnikow ostabienia promieniowania
gamma i neutronov/ego jasio funkcji grubosci warstw réznych materia-
tow ostonowych. Wykresy te przedstawiono na rysunkach 5 16.

ha podstesfie tych wykresow mozna dokom¢ ilos¢ioi“ch porow-
nan zdolnos$ci pochtaniajgcych paromieniowania przenikIiv/r(‘e(éjzosZiczseynltec:anzl);sl
X'6znych materiatdw ostonowych. V/ezay dla przykiadu 60 centymetdovig
warstwe ziemi. Ostabia ona dasf/lke promieniowania gamma 25 lirotaie
w rejonie v/ybuchu tadunliu i®ozszczepieuipwego i 10 lirotnie v, rejonie
wybuchu faduniiu neutronowego. Ta sama warstwa ziemi ostabia dawke
neutronéw odpowiednios okoto 120 ~,95 razy.

I''évligc o dtugosSciach drég relalcsacji, Wwarstwach poétclitona”ch
I wspotczynnikach ostabienia promieniowania w réznych materiatach
oddzielnie rozpatrujemy poclitanianie promieniowania ¢a”iia i neutr*©-

now.



Sk

[latomiast wiadomo, ze w rejonie v/ybiichu Jadrowego /v/ tym i neufcar’-
nowego/ obydwa rodzaje proriileniov/ania v/ystepuja zav/sze Jednoczes$-
nie. vJspétczynnik ostabienia proraieniowaiiia ctiaralcterystyczny dla

kazdego ukrycia kos. Jest v/i.,c ilorazem sumy dawek promieniov/a-

nia gamma i neutronowego poza ukryCiami i ich sumy v/ uki-yciacii
. . JA.4 Dn 151/
*'03t. ‘m iic + Dnx

gdzie: dawka promienio\irania gamna w terenie odkrytym;

Dn - dmiTka proraienio\/ania neutronov/ego w terenie odkrytym;
Dnfx - dawka promieniov/ania gauma V/ uliryciu;
Dnx “ dav7ka promienio”™/ania neur.ronowefSo v/ ukryciu,
lyznaczenie wspotczynnikédw ostabienia promieniowania przenik-
liwego dla poszczef*olnych uliry¢ na drodze czysto teoretycznych
vyliczen Jest w zasadzie niemozliwe. Oprécz trudnosci dotyczagcych
v/spotczynnilr.0w ostabienia v Tloszczei*dlnych materiatach /sktad pro-
mienioi/ania zmienny w funkcji odlegtosci od wybuchu, szeroki za-
kres energetyczny promieniowania i szeroka wigzlca/ dochodzg prob-
leuiy zv/igzane ze zmiennym katem pionowylrnp%(lj%nia promieniowania.
Pionov/y ki\t padania promieniowania /wysoko..A¢ v/ybuchu/ wy™riera
szczegolnie duzy wpltyw na Icrotitos¢ ostabienia dav/ki v/ odlcrytych
urzgdzeniach fortyfikacyjnych /np. szczeliny odlcryto/. iXizy \"tyw
na wspotczynnik ostanienia promieniowania kgta pozlome(>0 /kierunlcu
wybuchu/ zaznacza si,j w przypadliiach utcry¢ o duzej niejednorodnosci
przestrzennej ich wtasciv/osci ochronnych.
Ha x>odstawie doswiadczetl Ii szacunliowychi obliczen ustalono
wspotczynniki ostahienia promienio\/ania w niektorych typcn/ych
uliiyciach polo\iych, dotyczace sktadu i energii promieniowania \#-

buchu tadunloi rozszczepieniol/ego /tabela 6/.



Bcirdzo orientacyjny chiaralrber wspolczyimikot/ ostabienia pro-
mieniowania przenikliwego, przyjmowanych dla réznych iilayro typu
poloi/cgo ilustruje nastepujgcy przylttacU

Dla transzel i rowov/ tgczacych- o profilu podstawowym z*/ykle
przyjmuje sie lo:Atnos¢ ostabienia dawki promieniowania przenikli-
wego od \7ybuclu Jadrowego malej mocys 1,8 - w przypadlai \*buchu
X>owietrznego i 2 - przy wybuchu nazieiiEiya* Faictycznie Jednak kiedy
kierunek padania promieniowania Jest riSwnolegty do timiszei /ro\ai/
to v/spotczynnik teii w ol*dwu przypadkach Jest bliski Jednodci
/urzadzenia te nie clironif| zupetnie przed pix>mieniov/anieo przenikllj
viyrii/. Jezeli natomiast proraienlowanie pod ligtem 45-90 stopii,
to w przypadiot wybuchu naziemnego Icrotnodc ostabienia dawid. wynosis
na \/lysokodci przedpiersia /cztowiek znajduje sie w traiiszei w po-
zycji stojacej/ 1,5-2, na wysokosci 1 mod dna /cztwiek w pozycji
siedzgcej/ 3-5 i na wysoko$¢i 30 ora od dna /cztowiek w pozycji
lezgcej/, 15-33. Z przyktadu widaé¢ dobitnie, ze pojecie wspdlczyn-
nilca ostabienia promieiiiowania ma sens Jedynie w znaczeniu staty-
stycznyra /przy raasowosci ix>zpatrywanych zJawislc/, a obliczanie go
tylko m podstawie witasciwosci ochronnych materiatdow uzytych do
budov/y konlcretnego ukrycia i Jego geometrii Jest niecelm/e.

Dlatego oszacov/anie wspolczyraiiltow ostabienia proraieniowania
przeiiililiwego syntezy /wybuch neutronowy/ opfkemy na zatozeniu,
ze wainmld." deteiT”iinuJace Iwotno”™G ostabieiiia' promieniowarria prze-
nililiwego rozszczepienia /l-csztatt uluycia, kierunal; i“iaiiia pro--

miGniov/ania itp ./ dotyczg rmmlez -promieni®owmiiu syntezy, przy

czym wybuch taduniat neutronowego mozna iX5zpatrywac Jali powie’trziy
wybuch zwylitego tadimlcu Jagdrowego matej mocy, a réznice w poctila-
iitaniu obydwu promieniowali \/ynilcalg tylko z i”zjriic we v/taJciwod-

ciach octironnych roaterial6™-/ konstrulicyjnych w $tosimlcu do promie-
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niov/ania przenikliwego rozszczepienia i syntezy#
\J tyia celu ze wzoru /2/ "jyznaczyiny wasrto¢é niezalez*

riej /x/ dla promieniowania przenililiwego rozszczepienia i syntezy;
/% ky,

g 2

hg ‘kg * 63
g 2

gdzie$ - gmbos$¢ warsti'iy ostonowe;) X ctilmia;)ace;) promieniowa-
nie przeniidliwe rozszczepienia,
)gff grubo$é v/arst\'iy o$honmm” pochtania;)gce;| pramlenlawa-
nie przenildLiife syntezy;
kj, - wspbtczynnik ostabienia prooiieariio”o”si przenikliwego
rozszczepienia /znany/i
k_ * wspbtczynnik oskabienia promieniowania przenilcliweg©
syntezy /szulcany/;
- uéredniona wasftwia potchtoima promieniowania przenik
liwego /gamma i neutronowego/ rozszczepienia;
d_ - usredniona iiarstwa podlclitonna promieniowiania przenlk
liwego /gamma i neutronowego/ syntezy*
Zgodnie z wiyzej przytym zatozeniem mozemy napisac> ze
XN« a zartesii

tg g *  ««Sl» 171
ds

I/z6r 7 mozna zapisaC w postaci:
lg lig =1g IY alr/sj
lg lip “ 1g lig * n{alr]j
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nir/sl/
S r
ii/s/ryl

S

.gdzie?" --="n [r/s/ ™ d™ ? dM CJ L.,
n/sirl « Osd.A - A

20 \rzQT” 7«11 ‘niynilm™ ze zna;lac v/sp6lczyimik ostabienia
promieiiicMania rozszczepienia mozna znalez¢ wspoétczynnik ostabie-
nia promieniowania syntezy i odwrotnie» Wtym celu ifspotczyimik
ostajbdenia prcoieniéwania przenikliwego rozszczepieiiia podnosiiay
do. potegi n/r/s/ lub syntezy « do potegi n fs/rj* Roz”figzanie
problemu sprov/*za sie wiec do wyznaczenia wyktadnikéw tych potega
tj» ilorazu usrednionych warstw potchtom”cli*

Wcelu ustalenia uSrednior”ch warstw pdéichtoniiych promienio-
wania przenildLiwego nalezy znaC udziaty obydwu skiadnikow proiiie-
niowania /gamma i neutronowego/ w tworzeniu dawki suf:iaryczne;5t
gdyz "“est oczywiste» ze ;)szeli domlinu;)e promienio\fanie gamraa to
d i~d bliskie sg d r i d s, natomiast gdy dorainuje promienio-
wanie neutronowe to dr i ds bliskie sg dnr i dnse Ogdlnie dla pro-
mieniowania przenikliwego rozszczepiania i syntezy mozna zapisac?

dr sa *d r /l-a/ dnr 112/
\ ds « b «d 3 4 /1-b/ dns /13/ _ '
gdzie; a - .Mziat promieniowania gama w dawce sumaryczrio™s
promienioi/ania przenikliwego rozszczepienia,;
b - udziat promienioviania gan“aa w dawce suiiaryczne”

promieniowania przenikliwego syntezy»



~ 5B

I"kladniki we wzorach 10 i 11 pr2y;jniuja sacein postaé;

n fr/isj . -S-1AGUIA j iV
b * dfjps ¥ /1~b/ Cris

bqns# >/ drag 113/
a ’ d/j-r £/1-a/ clnr

Udziaty promieniowania ganiiia w das-ifce sumaryczne;) piX5mienioVa»

n /sl fl

nia przenikliwego rozszczepienia /a/ i syntezy /b/ mozna odczytac
vjrprost z wykresow zamieszczonych na rysuiiltach 3 i *» Udziaty te
rosrig w miar<:ii oddalenia sl ” od i*unl-ctu zerowego irybuchu, a vjiiC
zmnlejsza;5g si(| w wzrostu dawki suiiaryczne;)* «yia;"esy udzia»
tov/ ptromieriiow”ania £5aiEaa rozszczepienia /a/ i syntezy /b/ v dawce
suaaiycznej promicniov/ania przenikliwego jako iuniccje te;) dawki
przedstawiono na rysunicu 9.

Z \lylcresow \"nika, ze dla dawek z przedziatu 1-10MGy / dla
ktorych wspdtczynniki ostabienia do dav/ki dopuszczalnej, jednorazo-
wej ~ 0,5 Gy « wynoszg od 2 do 2 * 10" odpowiadajg wartoccis
0,43 N0,09 1 0,28-"b>"0,05* Pi'zyjmujac takie udziaty promienio-
wania gamma w dawce sumarycznej prooieniowaiiia przenikliwego roz-
szczepienia i syntezy na podstsa/ie v/izorow 14 i 15 listalono viylxtad-
niki poteg n /r/sj i n Ich wartoéci dla wszystkich uprzed-

nio rozpatryv/anych materiatdbw ostonowych zestawiono w tabeli.

/[ * tabela 6«
Wartocci wyktadnikéw

potgg n /r/s/ i n fsJr/.

i Rodzaj materiatu | oa- frisj { n
'* 77
| 2 4 3 f
Drewno t 2 jO .~ 0,28}

I 20 I O, i 0,20 1 0,B3

«.«l«

i S |
1 | |
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2 3 1 4 |
| 20000 ! 0,09 I 0,05 i 0,8"}
| Pancerz ‘0,43 ' 0,28 ! 0,81
' 0,20 i 0,35
| 0,14 1086
j 005 ! 089 1%12

3* 2. Ochrona -Drzed bronig neutronovm ludzi

Ochrona ludzi przed broiiig jadrowg polega na korzystaniu z
indyv/idualnych i zbiorowych Srodkow ochrony przed skazeniami oraz
wykorzystywaniu wla-iciwodci ochronnych sprzetu i terenu do octirony
przed wszystkiiai czynniliani razenia tej broni, tj* falg uderzenio-
wag, promieniowaniem cieplnym, promieniowaniem przeni.kli\)jyn i skaze-
niem promieniotworczym* PrzeSledzmy wiec mozliwos¢ v/ykorsystania
tych wszystkich S$rodkév/ do ochrony przed bronig neutronowg*

Indy,'/idualne Srodki ochror™ przed sicazeniami chronig oczy,
dirogi oddechowe, drogi pokarmowe 1 skdér™ przed skazeniem promienio-
twdrczym i czeSciowo umniejszajg stopien porazeiiia promlenioi®aniem
cieplnym* Mie chronig natomiast przed falg uderzeniowg i promienio-
waniem przenikliviym. Promieniowanie gaiina i neutrono%'ie swobodnie
przenika przez materiaty, z ktoérych wykonane sg maski przeciwgazowe
i odziez bchronria* Wtasciwosci ocliix>nne tych Srodkow polegajace im
czeSciowej ochronie ludzi przed promieniowaniem ciepli®m moga od-
grywac pewng role w przypadku wybiichow tadunkéw rczszczepieniowych
sg jednak bez znaczenia przy wybuchach tadunkov/ neutronowych, gdyz
promieniowanie cieplne nie odgrywa istotnej roli wrazeniu ludzi

taduniiiem neutronowym*



Jego dzJ-ataiiie razagce m ludzi moze przejav/ia¢ siq bo\“iem w odieg”
todci od \Tybucku niniejszej ocl 0,5 ¢n /moc 1 kt/, natomiast ludzie
znajdujace sie w odlegto£>clach mniejszych od C,7 kin otrzymuja
dawki proraieniov/ania przenikliv/iego powodujace natyckniastov/a utrata
owiadomodci i rychtg draieré. '/lykonanie indjr*idualnych Srodkéw och-
rony pizecl skazeniami ostabiajgcych w istotnym stopniu promienicn”a-
nie przenikliwe jest z technicznego punktu widzenia nieuzasadnione
I niemozliwe.

Jak wspomniano juz po \gybuchu #*unim neutronowego moze pow-
sta¢ niewielkie skazenie terenu. Zabezpieczeniem przed dostaniem
sig substancji proraieniotwo6rczych do wnetrza organizmu i na skore
otogg byC indywidualne srodki ochrony przed sltazeniami. i/ykorzysta-
nie ich moze by¢ celov/e w poblizu punlU:.u zerowego w ciggu kilku
godzin po \-\rybuchu.

Piwnice pod budynl”?aai, ukrycia ziemne i obiekty fortyfika-
cji polowej chronig ludzi prze¢ wszystkimi czynnikami razenia broni
jadwwej. V przypadku broni neutronowej, gtdwne zainteresowanie
nalezy oczywiscie skierowa¢ na promieniowanie przenikliwe. Wspot-
czynniki ostabienia promieniov/ania przenikliwego rozszczepienia
i“obliczone zgodnie z metodyka podang w podrozdziale 3.2" wspot-
czynniki ostabienia promieniowania przenikliwego syntezy zestawio-
no wtabeli 7* m

Wzajemne pordéwnanie tych wspotczymiikdw oraz analiza ich war-
toSci bez\/zglednych wskazujg, ze najmniej, bo kilkakrotnie, redu-
kujg dawke pi“omieniowania przenikliwego transzeje, rowy, szczeliny
I okoijy. Stosowanie ich do ochrony ludzi przed bronig neutronowg
jest nieniniej bardzo celowe. Przede wszystkim dlatego, ze sg to

najpi®stsze i tatwe w masowym \“konaniu ulcrycia. kie wyma”-gjg .one
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abela 7,

W3 "odic2vnniiki oskabienia proaieniomaiila ,
arsenikliwerro rozszczepienia K. 1 syntezy
-k, niektdi~ch obiektow na lotniskach 34u~

"zacYch _jako ukrycia przed promieniowaniem.

i Wspoétczynnik ostabieiiia

RodEa;3 obiektu i promieniowania*

lulirycia/
frozszczepienia ! syntezy
fre. S
Rowy i s2cseliny odkiyte 1,8
Szczeliny przykryte 2.5
Domy drewniane 10
BiKiyriki iauixj\'/ane niskie
Bitdynki murowane wielopie”trov/e
Piwnice poc”udynltami SO
Schron dla saiiiolotu i obstugi lo- 300

Schrony dla ludzi oraz urzadze-

nia stailowisk dowodzenia i wez- u

tow tacznodcl obliczone na md- 10- 10 3*10n-2"107

ciénienie od 100 do 300 kPa

Schrony dla ludzi oraz ur*za-

dzenia'stanowisk dowodzenia

I weztdw tacznosci obliczor” 10 10- 10 10

ilia nadcisnienie 0*572 ilPa
spec;3alnie przygotowanych materiatov/ i tatwo “est mechanizwac
prace ziemne» Z ukry¢ tych na lotnisku powinny by¢ \yykonywane
przede wszystkim szczeliny. Ilo$¢ ich iKSwinna by¢ taka, aby w kaz-
de;) chwili zotnierze /personel lotnisl™a/ mogli z nich skorzystac
znajdujac sie w dowolnym miejscu na lotnisku i wykonujagc dowolne

prace.



2)obry:ai para”™aetranii octironnyiai charaliteryzuja sie schrony
réznego typu. Wspotczynniki redul*c”i dav/ek osigga;lg v nich warto- |,
Ci od kilku-set do kilku milionow, Celcv/os¢ budov/ania i wykorzy-
stania tych obiektov/ do ochrony przed bronig neutronowg nie pod-
lega wiec dyskiisji. Co wiece;), mozna powiedzie¢, ze sg to obiekty
™ Mkowo skuteczn*e chronigce ludzi przed tg bronig. Ukrycie lu-
dzi w odpov/iednio przygofowarych schronach moze r*awst postawi¢ pod
znakiem zapytania celowoC¢ uzycia broni neutronov/eJ, “alco $rodlca
mato slaitecznego, !la tym tle niestety matym wspotczynnikiem osta-
bienia promieniowania syntezy sie scbaron dla samolotu
I jego zatogi, bo ostabia on to pj[X>inieniowanie zaledwie 500 razy.
Hiezbyt vjysokinii parametrami ochronnymi v/ykazujg sie takze budynlti
mieszlcalne, a szczegolnie piwnice g)od bitdynkami. l/ykorzystanie ich
do ochrony przed bronig neutikonowg jest jednali ze wszech miar celo-
WoO. : ' - -

Dalsza analiza daiych wtabeli 7, a Scislej poréwnaiiie wspot-
czynilikbw ostabienia promieniowanici przenikliwego rc;zszczepienia
I syntezy wskazuje, ze witacciwooci ochronne v/szystkich tych obie-
ktow przed proaietiio\ianiem przeiiikllwyni emitowanym w momencie v/y-
buahu fadvinlcu neutroiiowego pogarszajg sie w stosunku do witasciwosci
oclironr®*ch przed promieniowaniem przeitikliwym pochodzagcym od wybu-
chu faduniiu rttzszczepieiiiowego. Miarg tego pogorszenia jest zumiej-
szenie wspoétczynnikow ostabienia promieniov/ania /od Kkilkudziesie-
ciu cio ponad 10 razy dla schrono\f statych/. Zwiekszenie pola raze-
nia promieniowaniem przenikliwym i znaiiejszenie wspétczynnikow re-
dukcji dawki od v/ybuchéw neutronov/ych w poréwnaniu z rozszczepie—
niowymi powoduje, ze powierzchnie stref razenia ludzi zwiekszajg

sie klllcakiotnie /przy tych samych mocach wybuchéw/. Fakty te po-



woduja, Ze dla zachowania “aymO/>¥ gwarantujacych niezbedny sto-
pien bezpieczenstwa ludzi korzyataJvacych z ukryd nalezy dokonac
czrncloigych zmian w Ich konatmlccjl. Zmiany te powinny prwadzlc
do radykalnej poprawy wspélczyiurLkdw ostabienia pi“omlenioi/ania

przenlkllwef”be '

“/ytonia si," przy tym podstawowe pytanie? Jakie powimiy bycC
wartonci wspotczynnikow redulccjl dawek poazczei®olnych ukiyo?
btéz w i-ejonlo wybuchu kazdetjo rodzaju z rozpatrywanych tadmiltow
/¥*ozszczepieniowego i neutronowego/ 1 dla kazdego ul*rycla mozna
okre”™ai¢ pewng maksymaliti wartot¢ redukcji dawki, ktorej powiek-
szenie nie wplywa Juz na zmniejszenie strefy razenia ludzi. Jest
to wspotczynnik redukcji dawki do warto¢cl dopuszczalnej w takiej
odlegtotcl od punktu zerowego wybuchu, ktdéra réwna Jest promienio-
wi strefy zniszczenia danego ukrycia falg uderzeniowg, Pr-omlenie
tych stref dla tadunku neutronowego o mocy 1 Ict zawierajg sl(e po-
raiiedzy punktem zerowym i odlegtoscig od niego rowrg 1100 m, Wta-
beli 8 zaraieszczono promienie zniszczen, dawki i wymagane wspoétczy-
nniki reduleeji dawek do wartosci dopuszczalnych, Do ulery¢ tych za-
liczono rozne obleltty znajdujace na lotnisku, ktére moga chro-
ni¢ ludzi przed promieniowaiiiem, v/iymagany wspotczynnik redulccJI?
MNost™ dawki Jest lloraize.m dawki falttycauiej i dopuszczalnej, Ittora
przy Jednokrotnym napromienieniu wynosi 0,5 Gy dla Vszystkich zot-
nierzy z wyjatkiem personelu latajgcego i1 0,:5 Gy dla tego pei-so-
nelu.

Porownujac wymagane wsix$tczynnikl redukcji dawek /z tabeli 8/
z faktycznymC/z tabeli 7/ dochodzimy do wniosku, ze witaSciwooci
ochronne prawie wszystkich ukry¢ nie spetniajg wymogow stwarzanych
przez bron neutronowg. Wynika z tego konieczno$¢ wprowadzenia zmian

konstrukcyjnych i inrETch dziatali zmierzajgcych do poprawy wlamieiwo-
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isci ochronnych ukryc.
Tabela 8.
Pav>rki uroalenidirayUji przenikliwe  w odle/ttoCciach
pg wbuchu tadimlyu neutronowego o mocy 1 kt odpowia-
cliLlacych nroniieniom atrel znlazczen ulcry¢ oraz
ne wspotczynniki ostabienia promlenioymnla w tych

uicryciach do wartoc¢ci dopuszczalne.l»

[ ———-

Rodzaje obielct(5\/ /ukryC/ i promie  }Dawka -J[VJyn’\eany j

nie ich zniszczen /km/. i Gy | |

t 05| JJ

TranszeJe >ro\ly>szczeliny odlcrjte /0,30~ T * 100 .1,,! . 10 [
Szczellny przykryte /0, 27/ j on N

Domy drewnlane | 20 t ho I

Budynki mui'Owane niakie 10/°1Z/ 125 %10~ 5 « 100 |

iynki murowsuie wielopl . trowe i i e mimyn Wi e
0,0s/ % e 1

lenlce pod budyjiltaal /o0 15/

» MMMMMI « MVIEX

Schr’vy dla samolotow 1 obslu’\|/ot22/

Schrony dla tupinojci oraz urz-"~dzonia ‘
Stanowisk tlowodzonia i w~zIé\/ lijcz-
no:>cl obliczona im nadcl-nilonlo 100-

0,5-2 ma /o/

X - k™}, otrzymano z podzlelonla dawki piszcz 0,5 Cy wo viragyat— -
kich przypadkach z wyjatkiem schronu dla samolotow i obslUj.l,
ndzI® diaviv® L> j>6dziclono pi®oz G,z3 Uy, -
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Poprawa wlaacrwosci ochromiych pomieszczen sie
w koodygmc;3™MA w domach drewtiianych i migrowanych ;|est
triKina d prawdopodobnie nieoptacalna* Mozna zatem rozpatryi/Ac tylr
ko piimice pod budyiiliaiiii® schrony réznego typu i inne obiekty za-
gtebione w ziemie gy;5atek. stanowi tu schi-on na samolot i obstuge”
ktoi*y mimo iz ¢;est budowlg nadzie-mm mlezy zabezpi€jczyc przed, pro-
Kiienicwaniem” gdyz ;3est jednym z na”Jy/aziilejszyc™ ukry¢ dla sanolotu
I ludzi znajdujgcych sie na lotnisku*

Do podstai</owych zmian konstrulicyjnych i zabiegdw majacych na
celu pi*ystasowanie obielrtdw do octirony ludzi przed br*onig neutro-’
nowg mozna zaliczy¢és zwiekszenie gtebokos$ci ich posadowienia, zifie-
kszenie grubosci obsybki stropovfej, wykonanie obwatov/ania lub po-
grubienie istniejgcego watu, uriiieszezenie w warstwie stropowej ma-
terial6-t/ dobrze pochtaniajgcych promieniowanie oraz okresowe na-
wilzanie gruntu przykryv/ajagcego te obiekty*

Poprawa wtasciwosci ochronnych drogg zwiekszenia gtebokosci
posadowienia dotyczy obiektow nov/obudowanych* Zabieg ten jest na
tyle oczywisty, ze nie wyraadV'a szerszego komentai*za*

Zwiekszenie grubosSci obsy' ki stix>powej dotyczy za-robwno obie-
ktéw nowobiKiowanych jak i istniejgcych* Sposéb obliczania wysmaga-
nej grubosci obsybki stropowej obiektow zagiebiony”ch v; ziemi przed-
stawiono na ry~sunlcu 10* Dotyczy on taliiego przy?padku, gdy odlegtos¢
od puniebu zei®*wego i-sybuchupia ktdirej dany obiekt zostaje zniszczo-
ny faHg uderzeniowg” jest vlieltsza od zera. V przypadlcu tym iakfcycz-
na droga promieniowaiiia przenikliwego w obSypce jest i<g-ieksza od
grubosci obsypki*

Z podobienstwa trojkatéw i wynika nastej*ujaca

proporcja:
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gdzie; L « DdiegloGC od pimli:tu zerm/ego'v/ybiichu». m Icfcdre;) dane
uloycie zostaje zniszczone falg uderzeniowa;
H wysokos$¢ vr/biiohu;
1 « viielko$¢ pomocnicza;
h - azul®ana grubo$¢ obsypki stropowej;
B ” iloraz L do H pozwalajgcy skroci¢ zapis#
Z trojlcagta AOMS" wynika zaleznosci
il
gdzie! X - fairtyczpa droga promieniowania przenikliwego w obsyix:e.
Po podniesieniu stronami i“0"mania 16 do kwadratu i jego prze®

ksztatceniu otrzInmjemys ~
'18/

Po porévaianiu stronami r6™mmi 1? i 18 i przelcsztatccniu
ostatecznie otrzymujemy- wzér do obliczenia grubos$ci obsypki;
H X

Wo/™+1

.Ha podstawie wzoru 19 danych z tabeli”8, i/lyloresu z rysunku

119/

3, wzorow 1-5 i danych z tabel.4 1 5 obliczono wymagacie grubosci
obsypek stropowych niektorych ty pobitych obiektow zagtebionych w
ziemi dla wybuchu tadunku‘neutronov;ego o mocy 1 kt wylConasiego na
wysokosci 150 m. Dane wyjsciowe i v/yniki obliczen zestawiono w
tabeli 9. q_

Spos6b obliczania wymaganej grubosci obsypki stropowej obie-
ktow zagtebionych w ziemi dla takiego przypadku, gdy odlegtos$¢ od
punktu zerowego na ktdrej obiekt zostaje zniszczony falg uderze-
niowg jest rov/na zei™ /zasieg niszczacego dziatania na dany obie-
kt fali uderzeniowej jest mniejszy od wysoko$ci wybuchu/ przedsta-

wiono na rysunku 11* Chodzi o to, ze wykres dawki promieniowania
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przenikliwego jako funlicjl odlegdoici od punlctu zerov/ego wybuchu
/przedstav/iamy na lysurdtu 3/ dotyczy ”~ybuchu wykonanego na wyso-*
koici 150 m. Oznacza to, ze gdybydmy z tego wyla”esu odczytali
dawke dla odlegtosci zerowej dotyczytoby %o v/ybuchu w punkcie d¥*,
hatoialast nasz v/ybuch jest faktycznie w punlccie S, a dav/ka od tego
wybiK:#*u jest taka sana jali dla wybuchu wykonanego na wysokosci

150 m w punlccle S*™» Z rysunim Wwynika, ze dla w“Ybuchu wykonanego
iia wysokosci 300 m nad obiektem dawke z wykresu na rys. 3 nalezy
odczy-ba6é dla odleg#osci L"» = 150*(3i1i1260 aiAiyaosi ona oko4o 100
Gy. Wspodczynnik ostabierda dla Wwszystkich rodzajow wojsk powinien
zatem wynosi¢ 2 * 10n, a dla personelu latajacego h < 10~. Dane te
i odpowiadajagce im grubosci obsypki stropowej zaiBieszczono Vv ta-
beli 9. .

Wprzypadku obiektow nie zagtebionych ~ znajdujgcych sie na
pov/ierzchrii"opr(5¢cz grubosci obsypki stropowej'interesuje nas takze
grubo$¢ obsypki bocznej /obwatowania/. Dla obiektow tych, dla kto-
rych L jest wieksze od H mozria w uproszczeniu przyjaé, ze grubosé
obwatowania réwna jest faktycznej dtugos$ci drogi promieniowania
w materiale ostonowym* Oznacza to, ze grubosci x » h otrzyrnujeiay
bezposrednio postugujac sie wy™magCirjymi wspotczynnikami ostabienia
dawki. Dane wyjcciowe do obliczen i v/ymagane grubosci obsypki bocz-
nej /obwatowania/ iilektérych obiektdéw naziemnych zestawiono w ta-
beli 10.

Hykonujac pralctycznie obsypke stropov/ag”i obwatowanie obiektoif
nalezy z tabel 9 i 10 bra¢ zawsze wielkoSci wieksze. Kp. grubosc
obsypki stropowej schronu dla samolotow i obstu”ji powinna wynosic
nie 100 a 175 cm, natomiast jego obwatowsaiie - nie 175 a 180 cm.
Obsypke stropowag i obwatlowanie tego schronu przedstawiono schema-

tycznie na lysunku 12.






Tabela N

Obiic zenie \r/T*anei ~grubo$¢i obsypki

stropov/e.i obiektéw z-a™ebicHych w giemi.

ti<mm in- mmn

: I
Rodzaj VIysO? Gru-
obiektu |{koy§6 lub b(;gé
lukrycia/ I\Nﬁ/bu- u X | obsy-
] chu lem/ | pki.
h
I/m/ /cm/
Szczeliny przykryte J150 I 2’iof '160 + -78
I 300 260 i 2"10 i160 i
Piwnice pod 1 15C 150 t 31U, | 130
budynIm™ii i 300 | 2107 | *160
Schlany dla ludzi . i
oraz urzadzenia sta- ! 190 0,35 135
nowisk d%wodzen_ia i 260 160 160
vieztbw tgcznosci obli’
czone na nadcisnienie
100-200 kPa,
Schrony dla ludnodci
oraz urzgdzenia sta- j 150 0 i 2*10” ;200 ! 200
nowisk dowodzenia , ~1300 260 2*10 160

obliczone na iiadcid-
nienie 0,5-2 ?!Pa

Schrony dla sa'iiolotév/ fI50 220 v 1a0 100

ich obstugi 1300 it «lo 1175 175

r.ane zamieszczonG w tych tabelach dotyczg grubosSci griaitowej war-
stwy ostonoweje Jezeli w sti“ople lub Scianie znajg\ujq sio imie
materiaty to catkov;xte gruboccl tych oston moglajzlgever?ym zmianom*
Cegta i drewno pochiianiajg pronileniov/anie nieco gorzej niz ziemia
i zastgpienie czesci warst\* ostonowej tymi materiatami prowadzi
do pevmego'pogrubienia grubosci catkowitej ostony* Kieco lepiej
natomiast poclitanla promieniowanie beton, co oznacza, ze zastg-
pienie w czesci ostony ziemnej betonem prowadzi do niewielkiego

zmniejszenia jej grubos$ci catkowiteje Znaczne zsiniejszeiiie grubo—



Tabela 10

i}bllczenle wymagjie.l grubosci obsYoki
boczne. 'm zbudowa-

nych na powierzctinl ziemx.

/
: : [ S
tod”aj oblekti | jritla>&;v+\{/.—vi Grubos¢ ¢
luk ia/ iviybuctiu K, oowai:owa-
ukrycia ny ost nia ||
X=h
lem/ |
JBomy dremiane 1 150 I
i 300 |
| Budynki murwaiie i 150 720 500
niskie f 300 }f[ &2.70 ig 120
}Budynki murowane' { 150 5 850
I"wielopietrowe r 300 00 ?.
| Schrériy dla samolotow [ 150 J 220 1 4.,4*1off ISO
n i Obstip-i I 300 I m0 4-10"M 1 175

oci oston zieiiinych niozna® osiagnfl*c po zastosowatiiu materiatow dobrze
pochtania;|gcych promieniowaiiie*

Umieszczanie w v/ai*stv/ach ostonowych materiatow dobrze poch-
tamadc”cycii promieniowanie przenlkXiv/e i nawilzanie oston grunto-
wych viodc® si® zupetnie nosiyTth przedsiewzieteiami,, nie praktykowaz”mi
do momentu i>o0awieaia sie grozby uz”cig na polu walki broni neutro-
nowej e one sltiez'o\faiie na maksymalne ostabienie promieniowania
neutronowego w odréznieniu od przedsiewziec \iiyzej omdwionych™ ktore
mia™y na celu ostabienie cbydwu sktadowych premieniowania /gamiaa
I neutronowego/e Jali wiadomoj woda® weglowodory i inzie zwic|_zki ciie—
raiczne, zawierajgce pierwiastki lekkie /woddr, wegiel, tlen, azot itp/
bardzo dobrze pociitanlajg energie niesiong przez neutroiry i dzieki
temu sg dobrymi mateimatami do budowy oston przeciwneutronowych# Za-
lecenia wykorzystywania wody Jako mati®riatu ostonowego wynikajg prze*

de wszystkim z JeJ ogOlnej dostepnosci niemal v kazdych warunkach*



75

Na rysimkach 13-16 przedstawiono niektore nadprostaze sposoby \fy~
konywania przykry¢ szczelin i innych prostych ukry¢ polowych z
zastosowaniem wody jako materiatu pochtaniajgcego neutrony.

Ma rysunlui 13 przedstawiono schematycznie przekroj warstwy
ochronnej9 w ktorej umieszczono stalo®/y zbiornik ™petniony woda.
Konstrukcja takiego przykrycia jest nastepujaca. Dolng warstwe
stropowa, a zarazem nos$ng, stanowig utozone zerdzie o przekroju
14-16 cm. Jezeli przykrycie . ma by¢ szersze.zamiast zerdzi moga
by¢ uzyte okraglaki, kantéwki lub belki. Na warstwie tej® umiesz-
czony jest prostopadto$Cienny zbiornik metalow” wypetniony woda.
Wymiary poziome zbiornika mogg by¢ rozne lecz nalezy je dobierac
tak, aby brzegaiHi opierat sie na krawedziach ukrycia. Wy~sokos¢
zbiornika powirma yarnosi¢ minimum 30 cm, V/zdtuz Scian bocznych
uktada sie v/arstwy darniny o szerokos$ci 30--70 cm i \*rysokosci prze-
kraczajacej nieco v/ysoko$¢ zbiornika. Darnina ta przenosi obcigze-
nie kolejnych warstw przykiycia i1 dzieki temu zabezpiecza zbiorni- ,
ki przed zgnieceniem lub innymi uszkodzeniami. Na darninie oparta
jest kolejna v/arstwa zerdzi o nieco mniejszym przekroju, na nich.
utozona jest siatka plastikowa, a nastepnie warstwa gruntu o gru-
bosci 4C cm. Diugo$¢ odcinka przykra/~ego zalezy od 'ilo$Sci ustawio-
nych obok siebie zbiornikov7. Z kazdego zbiornika poy/irma by¢
prowadzona do géry rura stalow’a stuzgca do uzupeinienia ubytkov/
wody.

Na rysunku 14 przedstawiono sposob wykonania warstwy ochronnej
z \yykorzystaniem pojemnikow foliowych lub gumo\w*yeh wypetnionych
wodg. Warstwy ochronne przedstawione na tym i poprzednim rysunliach
sg w swej idei identyczne. ROznig sie jedynie materiatem, z ktdérego
vvykonano zbiorniki v/odne. Przyjecie pie3rwszego tub drugiego warian-

tu powinno by¢ podyktov/ane dostepnos$cig odpowiednich materiatow.
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lialety przy tym zazmczy¢, ze warstwa ochr*(2ina, w ktdrej wykorzy«
stano zbiorniki stalowe "jest trwalsza i bardziej odporna na prze-
cigzenia mechaniczne, natomiast ze zbiornikami piastikov/ymi_ lub
giimowyroi - znacznie tansza .oraz tatwiejsza ™o \“konania w skali
masav/ej.

I'la 15 przedstav;ioriO konstr*tikcj;¢, v/IMStviy ochronnej z
\"g?korzystanlem rimroc¢nione”™ nioszanijEiy trocin i gruntu, Wykonanie
jcj‘jeat pod pe\fnyr«i wzglgdarni podobne do TK>przednich. Kolejno
uktada sig zerdzie, mieszania -nawodnionego gtr.mtu z trocinami w
folii piastikovfej uformowanej w ksztatcie wariily i obramo'wanej dar-
ning, nastepnie znovm zerdzie, siatkg plastikowg i warstwg grvmiix?
taczna gniboSc takiego przykrycia jest nieco wid”sza od poprzed-
niej, przy czym grubo6C warstwy nawodnionej iaieszaniny gruntu z
trocin”™i zwieksza sio w poréwnaniu z warst®/"g czystej wody /o hOcm/
kosztem zmniejszenia grubocci wierzclmlej warst\r/ grimtu /o 25 eral.

Nieco prostsze rozwigzanie' konstrukcyjne eprzylirycia oclirusa-
nego przed neutronami przedstawiono na rysiEfcu 16. 'Sitiada sie' ono
z utozonych kolejno wars-"w zerdzi c¢ Srednicy 14-16 cm, workow
piastikowr?ch wypetnionych nasiiodniong mieszaning gruntu z trocinami .
0 grnibo.Sci 70 cm i obsypki gruntowej o grubo$ci 15 cm. Ten sposéb
vl/ykonania warstwy ochro-tmej rézni sie od poprzedniego tym, ze po
jej viykonanJ.u nie ma potrzeby czestego uzupetniania wody, ktéra
w przy”~dku niehermetycznego ?itoZenia nawodnionej vmrstwy gruntu
z trocinami szybko wysycha# A

Wszystkie wars'twy ochronne w takiej postaci jak je przedsta-
w,lono na ryst*dtach 12-15 zal.oca sic stosowacC do przykrywania od-
cinkbw transze! i szczelin# Podobne konstrukcje mozna takze stoso-
vm6 do przylaryifania schroz*w typu polov/ego i innych ukry¢ przed

pramieniowand.em zifiek-szaj<gc odpowiednio catkowitg gimibo$¢ przykry-
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cia i grubosci poszcisegolnych vai-st\'/ oraz sposoby i kole®nou¢ uto-
zenia materiatow ostonoVych, Przykiaclm/o przy ~-i"koiiyi-zaniu schiro-«
noif typu lekkiego zwii®kszy¢ mlezy obsypk™ v/xerzchniej vlai'stvly
gruntu do 50-60 cm, a poprawy wiatciwotcl ochronnych piwnic pod
budynliarai mozna osiggna¢ uldtada®gc worki foliov/e wypetnione nawil-
zong mieszaning trocin i gruntu na podtodze w pomieszczeniach par*-
terowych, wzdtuz ¢clan zewnatrzi*rch i v otworach okiennych,

3«3. Ochroyia przed bronig neutronowa sprzetu i zaisaaow

materiatowYche -

M dotychczasowych opracowaniach dotyczgcych ochrony przed
bronig ;3adrowag sprzgtu bojowego, uzbrojeiila, Srodkéw transportowych
I zapasow materiatowych omav/ia sig prawie wytacznie ociirong przed
falg uderzeniov/g i czeSciowo promierdtoifaniem cieplnym* d przypadku
vlybuchu tadunliu neutronowego czynniki te pozostajg nad.al Istotne
lecz dochodzi dodatko”y czymiik - pi“mieniawanie przenikliwe,
Oznacza to, ze.rozpatrujgc sposoby ochroiiy sprzetu przed v/ybuchera
tadunku neutronowego nalezy uwzglednié¢ octirone przed falg uderze-
niom”, p2'oraieniowai:iieia cieplnym i promieniowaniem przenikliwym,

Do cclirony sprzetu przed zniszczeniem tymi czymiikami mozna stoso-
waé obwatowania miejsc postoju /sktadowaiiie/, ukrycia ziemne odkry-
te i przykryte oraz uicrycia betonov/e,

~Nijasa”™lotj i Smigtowce na lotnisku statymi Virykonuje sie, ulcry-
cia betonov/e »typu schrono*wego, Ulczycia takie w peini zabezpieczajg
ten sprzet przed falg uderzeniowg w taiciej odlegtosci od wybuchu
\/ jalciej tiie ulegajg one zniszczeniu dziataniem tej fali, Wpodroz-
dziale 3*2. obliczyliSmy, ze w celu ochrony ludzi nalezy schron
dla samolotu i obshigi przykry¢ v/arstwg ziemi o grubosSci 1?" cm*

iJalezy zatem spra”/dzI¢, czy ta gi:'ubo$¢ ziemi wystarczajgca jest do
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ostabienia strumienia neutrondv/ dziatajagcego™ m sprzet raclioele-
ktroni.czny samolotu. Z v/ykresu zamieszczonego na rysimltu 5 odczy-
tujemy» ze V odlogtooci 220 w od pimictu zex*ov/Ggo v/ybiKitiu struiBiefi
neutronov/ v/ynosi okoto 4 * 1018 Dopuszczalny strumien /roz-
dziat 1/ vlynosi lo"~ a~". V/spdiczyimik ostabienia po\iiiien zatem
vjyxiosio 4 * 10%, AZak’:adajqc \irprost proporcjonalng zalezno$¢ po-
mi.,;cizy ostabiong energi..; i strumieniem neutrondvi otrzymujemy, ze
miezb;"-dna was™stv/a ziemi powinna \iyiiOBic okoto 140 cm. Oznacza to,
ze przykiycia obliczone na zabezpieczenie ludzi jest wystarczajgce
do zabezpieczenia samolotu przed promieniowaniem przenikliwym.

Do ochicny saroctioddw i ciaggnikdv/ pov/imiy by¢ wykoitaiie ukry-
cia typu v/ykopowego z pochylnig wjazdowg i viyjazdowg*. "
Gleboko;]¢ ukiycia nie x>owimia by¢ mniejsza iiiz wysokcc¢¢ ulcrytego
\V nim sprzetu, aby imilmaC zniszczenia jego gornej czecci /plan-
deki, dachu autobusu, polaycia liabiny itp./ falg uderzGniov/a,
SzerokOii¢ dna i pochylenie ~¢cian bocznych wykopu powinny uniemoz—
liv/ia¢ osuniecie sie grwrtu i przysypanie kdt pojazdu. Dno”wjazd
i \yjazcl wliX5pu pov?iniy by¢ utvM.Pazon0, a $cianki boczne odziane
faszyng, dremiem lub ptytami betonowymi. Dla kiei“owc«™/ samochoddw
1 Zzoinierzy obstug urzadzen specjaliiych zamontowanych na samocho-
dach nalezy wykoiia¢ oddzieli'” ulcrycia w poblizu v/ykopdw na samocho-
dy. .kalezy przy mym pa';tietac, ze zoinierze znajdujgcy sie w wyko-
pach przy sprzecieila takze w szczelinach typu odlcrytego moga zos-
ta¢ porazeni w znacznie wiekszych odlegtoSciach iiiz niszczony jest
sprzet sa™aochodowy w wykopach. Dlatego ukrycia dla zotnierzy tgw -
nny byC¢ trwate i dobrze ctironi¢ przed promieniowaniem pi~zenlkliwym,
np. schroiy typu lekkiego z przeciwneutronowg stxopowa wai”\stwg

ochronna.
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Sprzet lgcznoiSci 1 radiclokacyjr® nalezy chroni¢ przed

i aparatuig telefoniczno-telegraficzng rozmieszcza¢ nalezy taltze
w ularyciach typu \fykopowego, c”ezell ukrycia typu zalirytego unie-
raozliwig korzystanie z tego sprzetu zgodnie z ;ego przeznaczeniem*
Nalezy sie jednak liczy¢ z tym, ze wykopy nie chronig przed pro-
mieniowaniem przenikliwd™ i sprzet ten z konieczno$ci bedzie nara-
zony na uszkodzenie* ikjprawe sytuacji mogg tu przynies¢ zmiany
konstrukcyjne sprzetu, tj. zapewnienie jego wiekszej odpornosci
na promieniowanie poprzez zastosov/anie iimych elementow konstrifc-
cyjnych i oston najbardziej wazliwych weztow i detali* Przenosne
¢erodki tgcznosdci /aparaty telefoniczne, tgcznice, radiostacje/ po-
winny by¢ ukryte w schionache Kablowe linie tgcznos$ci powinny byc¢
ulitadane w rov/lcadéh i zakopane na gtebokosci 20-25 cm.

Amunicja, materiaty pedne i sinary oraz zywno$¢ powinny by¢
ctironione przed zniszczeniem na dotyciiczasowych zasadach, tj. roz-
mieszczone w sposob rozsrodkowaif® i zabezpieczone pi*zed falg ude-
2zeniov/a 1 promieniowaniera cieplnym wybuchu jadrov/ego. Najlepsze
zabezpieczenie Srodkow inateriatowych osigga sie'w lilagazynach pod-
ziemnych* U przypadku magazynow czesciowo zagtebionych w ziemi lub
znajdujacych sie na powierzchni wskazane jest ich dodatkowe ©Wa-
towanie* Szczegoélnie dotyczy to magazynow amunicji, bomb i materia-
tow wybuchowych oraz :iateriatdw ptednych i smaréw. Rurociggi skta-

dane powinny by¢ utozone w rov/kach na gtebokos$ci 20-25 ca*
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3*4, Ochrona 'przed broriia neutronowa tvTK>wcli obiektow

gaa.ldulacYeh sic m lotniskach.

Celem oclirony przed bronig s:ieutronov/g obiektoéw Eiiaijdujgcych
si™ na lotnisku Jest zapewnienie ich zdolno$ci uzytkov/e;5 wyko-*
naniu uderzen neutronowych. Poniewaz obiekty te mogag utraci¢ wia-

Aciwonci uzytkowe w wyniku dziatania fali uderzenioviej /tabela 3/,

a drewniane zapali¢ si™ od impulsu cieplnego,
to prace zabezpieczajagce je przed zniszczeniem powinny polegac
pi:'’zede wszystkim na zwielcszeniu ich wytrzymatosci na przecigzenia
mechaniczne, a drewnianych - uodpornienie dodatkov/e na zapalenie
sie. Poniewaz fala uderzeniowa i promieniowanie cieplne wybuchu
tadunku neutronowego wywotujg mniej zniszczen niz czynniki te in-
nych rodzajow fadianicow jadrowych o zblizonych mocach ogdlnych, to
prace zmierzajagce do zabezpieczenia obiektéw przed bix)nig neutro-
noMig w zasadzie mieszczg sie w ramach dotychczaso”/ych przedsie-
wzie¢ ochrony przed bronig jadrowa*

I"asy startowe, .drogi i tory kolejov/e nie wymai®ajg dodatko-
wych zabiegow, gdyz sg dostatecznie odporne na zniszczenie falg
uderzeniowa.

Budyniid. mieszliialne, administracyjne i magazynowe /nowo bu*
dov/ane/ powinny hy¢ niskie i rozmieszczone na lotnislai w sposéb
i"zsrodkowany, uniemozliwiajgcy poczynienie du”ch zniszczen jed-
nym wybuchem jadrowym /neutronowym/. Piwnice pod btadynkami stuzgce
jednoczes$nie jako schrony dla ludzi powinny by¢ zabezpieczone nie
tylko jn-zed promieniowaniem przeMkliwym, ale talcze przed za”fale-

nierm sie w przypadlcu zniszczenia gornych kondygnacji biMyidcu.



V tym celu nalezy zbadacC /ocenié¢/ wytrzymatos¢ stix>pu | v przypad-
Icu v/ytrzyinalo$oi niedostatecznej nalezy zastosowac¢ dodatkowe belki
i podpory /stemple/, "Pomdto nalezy t*mocni¢ drzwi i zamieniaCia
otworow okiennych.

Urzadzenia zaijt*bioiie w ziemi taliie jak podziemne Staiiowiska
dowodzenia i v/ezty tgcznosci, pomieszczenia setii“onowe dla ludzi
i przyloy-te szczeliny nie wymagajg dodatkoviych zabezpieczeS$i przed
falg uderzeniowg tadunku neutronowego, gdyz ze sv/ej istoty sg prze-
znaczone do octirony ludzi przed bronig jadrowsa.

Magazyny i sktady czeSciowo zagtebione i podziemie nie wwme*
gaja dodatkowego zabezpieczenia przed bronig neutn™nowg, gdyz po-
dobnie ja!t sctirory sg one przystosoviane do ochrony raateriatdow
przed zniszczeniem bronig jadi-“owa.

Urzadzenia energetyczne powinny byC¢ chronione przed zniszcze*-
niem poprzez ich zagtebienie w zieiai.

3*5.  Whnioski

1. Ochrona przed bronig neutronowg ludzi, sprzetu i obiektow
znajdujacych sie na lotnisku to przede wszystkim ociirona przed pro-
niietiiowanlem przenikliwym, P{‘omieniowanie przenikliwe /gaama i neu-
tronowe/ emitowaiie w momencie wybuchu tadunku neutronowego jest
gorzej pochtaniane w masowo stosowanych materiatach ostonowych
/talcicrﬂ.jak; drewno, polietylen, woda, ziemia, cegta, beton i pan--
cerz/ niz emitowane *dczas wybuchu tadunku rozszczepieniowego,
Miarg pogorszenia witasciwosci pochtariiajagcych materiatdw ostonowych
jest zmiana v/spotczynnikow ostabieni.a pi-oraieniowania przenikllv/ego
syntezy w stosunku do rozszczepienia, y/spotczyimiki ostabienia

promieniowania syntezy mozna olires$li¢ podnoszgc wsx>0iczyimik poch-
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Wyktadnik n/r/s/ jest funkcjg rodsaju luateriatu i wartoaci wspot'-
czynnika os’fabien)'a proinieniowaiiia zbudowanego z tegoAniateria’fu
ulcrycia * Ogolnie zawiera s% on w granicach 0,7 -0,9*

2, ljfidywidualne Srodki ochrony przed skazenieuai nie chronig
zupetnie przed bronig tieutronov/g i teclmicznie niemozliwe jest '
zbudowanie taiciej odziezy, aby w istotny sposob ostabiata proiiio“
niowanie przenikliwe* Dobryiai wtasnosciami ochronnymi ciiaraktery-
zuj”sirt réznego rodzaju ukrycia typu fortyfikacji polowych oraz
piwnice pod budynka™ai i sctirony sfcate. Obiekty te powinny byC sze-
roko stosowane do ochreny personelu lotniska przed bronig neutro-
nowa* Obiekty te ctiarakteryzujg sie - podobnie jak materiaty, z
ktoi-~h sg zbudowane - pogorszeniem wiaziCiv/iocci ostabienia promie-
niowania syntezy w poréwnaniu z promieniowaniem rozszczepienia*
Miarg tego pogorszenia jest zmniejszeiiie wspotczynnika ostabienia
promieniowania * Zriinlejszeiiie to rosnie wraz ze wzrostem war-
tosci bezii/zglednych wspétczynnikow i wynosi: dla obiektow, fortyfi-
kacji potowej - kilkadziesigt procent, dla budyrikbw - okoto 2 razy,
dla piwnic pod budynkami okoto do 3 razy i dla schronow od ponad
3 do 10 razy* Ze wzgledu na zwiekszenie zasiegu razacego dziatania
promieniowania przenikliwego i sl*dcenia zasie;gu1 niizczqcego fali
uderzeniowej w rejdnie wybuchu tadupli:u neutronowego w stosunku do
rozszczepieniowego nie”zadav/alajgca jest poprawa v/spétczymiika
ostabienia syntezy do i“artoSci odpowiadajgcej aktualnie wspdtczyn-
nikom ostabienia promieniowania syntezy, ale r*alezy je wieloki™otnie
zviieks2y¢ Mo war-tosct rzedu 10~ - 107/. Mozna to osiggnaé stosu-
jac zwiekszenie gtebokosci j)osadcw<rienia obiektow, zwiekszenie obsy-
pki stropowej i obi“towania, umieszczanie w warstwie stropowej
materiatow dobrze pochtaniajgcych promieniowanie i okresowe nawil-

zanie gruntu przykrywajacego obiekty.



3* Ochroiia spr5s:;tu przed bronig neutronowg powinna uwzgled*-
nia¢ dziatanie iali uderzeniowe;j i proraieniowaiiia przenikliwego,
Dobryin zabezpieczeniem przed tymi czynnikami razenia saiJiolotow
1 siiigtoifcow sg uloTycia betonowe typu scnroiiowego o pogrubionym
przykryciu stropowym” 6bv/atov/aiie samochody i ciggniki wystarczy
ula*yw& przed ialg uderzeniowg w wykopach, gdyz nie wymagaja one
ochrorof przed p2&ideniowaniem przenikliwym, Majbrudnielsze vi#ydaje
sio by¢ przygotowanie odpowiednich ukry¢ dla sprzi®tu tgcznosci,
szczegOllnie zaiaontowanego na samochodach, ktéry z #6znych vrzgle~
dow nie moze byC ultryty w pomieszczeniach typu schronowego* Linie
kablov/e .powinny by¢ zakopane w ziemi.

Najlepszymi ulayciami dla a?xunicji i materiatow pr-dnych Jest
umieszczanie ich v/ magazynach podziemnych lub czeSciowo za/-tebio-
nych V ziemi i obwatowaiych,

4. Ochrona przed bronig neutronowg obieictow znajdujgcych sie
na lotniskach poleca v/ytagcznie na ochronie przed zniszczeniem falg
uderzeniowa, a drevmianych dodatkowo przed impulsem cieplnym*
ce polegajac© na zwielcsseniu "“iytrzyaatoaci mechanicznej i odporno-
sci na zapalenie sie dotyczace octirony przed bxx>iiig i“utronown

siiaszcza sie w ramach dotychczascn™/ych przedsie\irzie¢ ochrany przed

biK>nig Jadrowag*



4 mzB:mrmiA omimzpcjN m mwasw
nom mzm Snoiu™ liASOIMO -RAZMIA ¥ nEUI-HKIICH
UZYCIA BROIn

4*1, \vroitQdzeniQ .

Obrona lotniska przed brokiiag mutronowg to" nie tylito opisa-
na wrozdziale trzecim ocm”ona ludzi i sprzetu, obiel-cbovi znajdu-
jacych sie na lotnislai przed czymikami razenia tej broni, PolArin*
na osia obejmov/a¢ kon”jlelis dalalmi i. zaMegov/ trtérych celem jest
a 'tym saiaym sachov/anie zdolnosSci bojowej ludzi'i sprzetu oraz
spramodci technicznej urzadzen i 6bield:0w znajdiojgcych sive na
lotnisku* Dziatania te i zabiegi powinny by¢ v/ykonywane w ramach
przedsiewzie¢ obrony lotnialsa przed. bronig masowego razenia, Do
przedsiewzie¢ tych zaliczamys rezérodkowanie wojsk i obiektow
oraz ich.raaskowanie; "oki“esowg zamiang”™ i-ejonOw ro.ziaieszczenlai
prognozowai'ile stref /rejondw/ porazen, sltazen, zniszczen i poza-
réow; powiadsmiianie wojsk o sliazeniach; wylix>rzystanie indywidual-
nych $rodkéw oclirony przed slcazeniaai ormz wlaéciv/o¢ci ochronnych
sprzetu i terenu; rozpoznanie skazen; przeicraczanie stref skazo-
i“ch i zapewnienie ludziom oclminy w terenie slcazonya; kontrole
napromienienia i stopnia sliazenia; zabiegi profilaicbycznei lilwi-
dacje sIlmtlio™ uzycia przez nieprzyjaciela broni oasovirego razenia
i zaopatrywanie wojsk v srodki ochronne*

Z tresci powyzszych przedsiewzieC obroi”™ przed- bronig masowe-
go razenia wynika, ze cze$C¢ z nich ~ dotyczaca broni jadrowej -
obejmuje r*éwniez obrone przed bronig neutronowag* Jest jednali oczy-
wiste, ze rdoznice'w razacym ,dzialai:iiu na ludzi, .sprzet i obiekty

terenowe IMuniiéw neutronowych i arozszczepieniowych spowodujg
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poni/s-tanie pov#njrch apecyficEi“ch cech'organizacji obroriy. przad
bronig raaaowego 'rajenia w warunkach uzycia hro}:il nautronowej* Tak
wiQc, aby olMorm przed, bronig rmutronomi byta skutecEm cechy te
powiniia 'UWEgli*dnic,

Wdalszej csescl rozdziatu przaanalizujeiiy poszczegOlne prpjsedk
3ii2*2% cla obrony przed bronig masowego razenia w celu ustalenia,
S0 z nich ale ulegajg zmian.om”reallzacJa Ictoiych bedzie prze--

biegacdidmiennie w V/aruriii;acli uzycia broni neutronowej*
-..-llosCrodlcowmAie wojsk i obieirtdy/ oraz ich maskowanie

iiozérodlcOv™anie wojsk i obiektovj na lotnisl*ui \*nika z przyjeé
cia zasady, aby Jednym uderzeniam Jadro™iym Sredniej mocy nie po-
razi¢ dwoch pododdziatdw rom~rzgdnyah batal.ionowl /dywizjonowi, -
eskadrze/. tokowanie utrudnia irileprzyjacielowi i*ozpoznanie ele«
rintow lo-fcniska, zidentyiiko”~fanie na nim riaj*/asniejssyeh obieiadw
I vg™l™nanie celi:iych uderzei: ¢adro”rych,

Z powyzszego wynika, ze bron neutronov/a nie wiiosi nic nowe-
go do realizacji tego pr-mdsiewziecM zar*6wno w czasie budowy Jak
1 bojoiiej eicsploatacji lotniska* Tak\#i8c istota, zakr”es'i tres$¢
czynno$ci zvligzar)ych z rozsrodkowmtiea i maskowania nie ulegna

zmianom w warunliach stosowania broni. neutrojiowel.
NG mOkresowa zmiana re.lonéw rozmieszczen.i™

Okresowg zmiang rejonOw rozmxes2czeni.a wojsk i obieicfcow ty -
towych przeprowadza sig w celu utnMnlenia ndeprzyjacieloifl ich
wykrycia, i zniszczenia oraz wprovia®tTOeps'zyJaciela Whitad i ulsry-
cia zamiarow /planm/ taktycznych 1 operacyjnych* Zmiana rejonow
dotyczy tylko obiektow, ktore moga byé przeniesione z miejsca na

miejsce a nie dotyczy lotnisk statych, co oznacza, ze rozpatrywa-
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nie tego prsedsiewziecia Jest nieoelov/e.

roz-biadowa re.iondyj 1 ryrzyti?:QIQKimii&
¢TOn

Inzynieryjna rozbudowa rejonow w zala”esie obrony prze<l bronig
oasovrego razenia obejouje hudomi dla zotnierzy szczelin» okopows»
transze!, schronm/ przedpieisiowych i schrondéw “wyposazonych m
urzadzenia filtrowentylacyjne, a dla sprzetu bojmtego i uzbroje-
nia - roznego rodzaju ‘lcry¢ zieranych. Problematyka ta zostata
szczegotoifo przedstawriona w rozdziale 3*

V kwestii dotyczgcej przygotowania drég rmnemm nalezy stv/ier-
dzid, ze ze “wzgledu na niewielkie oddziatywanie wybuchéw neutro-
nowych na drogi, bron ta ni® stwarza zadnych dodatkowych kompli-
kacji wrealizacji tego przedsiewziecia, w porowna”iiu z dziatania-

mi bojowymi w warunkach uzycia tadunkdéw rozszczepienioviych«

Ne5*  Prognozowanie stref /rejondy// porazen* slcazerU

zniszczen i pozarow

Prognozowanie stref /rejonéw/ porazen, skazen, zniszczen i
pozarov/ po uzyciu przez nieprzyjaciela tnx>ni masowego raze™nia wy-
konujg w pelnym zalcresie sztaby zwigzkow operacyjnych i taktycz-
nych, VJykorzystulg do tego etatowe stacje obliczeniov/o-analityczne
skazen /SOAS/, Sztaby oddziatdw prognozujg tylko skazenia chemi-
czne, w raiie potrzeby skazenia promieniotworcze. Celem prognozo-
wania Jest olateslanie SKJzliwych strat ludzi, sTzetu bojowego 1
srodkéw materiatowych, skorygowanie dalszych zadart bojowych, a
takze ori“tacyjne okreSlenie rodzaju i zakre&n prac zwigzanych
z likwidacjg slortkbw uzycia przez iiieprzyJaciela broni ntasowego
razenia. !la lotnisicu statym v/ pomieszczeniach sztabowych /najczes-

ciej w sctironie/ powinno by¢ wyznaczone miejsce do pracy nieeta-



towej grupy do progiiozowania i oceny skutkéw uzycia broni maso-
wego razenia oraz do kierov/ania ich likwidacjg* Bron neutronowa
nie wnosi zadnych zmian w sposoby dziatania i metody pracy wymie-
nionej grupy, natomiast w pomieszczeniu przeifidziar*rm do pracy
tej grupy powinny znalez-¢ sie niezbedne materiaty do prognozowa-
nia i oceny skutkéw uzycia tej broni /tabele, szablony, metodyki,

kalkola,ory itp* materiaty pomocnicze/*
4.6# Ppyl/iadamianie wojsk o skazeniach

Powiadamianie v/ojsk o skazeniach organizuje sie w celu
przedsiewziecia Srodkow ochronnych po \yykryciu skazen. Ustala sie
dla wszystkich rodzajow skazen /promieniotwdérczych, chemicznych
i biologicznych/ i wszystkich rodzajéow wojsk jednolity sygnat po-
wiadamiania, ktéry przekazuje sie poza kolejnoScig przez wszystkie
kanaly tacznos$ci. Srodkami przewodowymi sygnat podaje sie otwar-
tym tekstem. V pododdziatach powiadamia sie zotnierzy sygna-
tem dzwiekowym i wzrokowym.

Cel tego przedsiewziecia jak i sposob jego wykonania nie
zalezy od przyczyn powstania i rodzaju skazenia. Oznacza "o, ze
bron neutronowa nie wnosi nic nowego do przyjetych zasad powiada-

miania wojsk o skazeniach.

4.7. Wykorzystanie indywidualnych $Srodkow ochrony przed

skazeniami oraz wtasciwos$ci ochronnych sprzetu.

indywidualne $rodki ochrony przed skazeniami chronig oczy,
drogi oddechowe, drogi pokarmowe i skore przed skutkami dziatania
broni chemicznej i biologicznej oraz przed skazeniem pylem pro-
mieniotwérczym. Srodki te zmniejszaja rowniez stopieri porazenia

promieniowaniem cieplnym. Promieniowanie gaynma i neutronowe prak-
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tycznie rzecz biorgc przenika bez przeszkdéd przez materiaty” z
ktorych “konane sa $rodki pchrorine* Oznacza to, ze Srodki te nie
chr*onlg zupetnie przed promieniowaniem przenikliwym wybiK*hu
rov/ego /neutronowegol/.

Vlykonanie indywiduali:ych _Grodkov/ ocixrony przed skazeniami
znaczaco ostabiajgcych promieniowanie przenikliwe Jest przy obec~
nie uzyv/anych materiatach nieuzasadnione z punictu widzenia tech-*
nicznego, Z obliczen vl/ynika, ze np. odziez ociironna ostabiajgca
moc da*wki promieniowajiia gaiaraa 0 potov/g musiataby v/azyc N0O kg,-

y rejonie wybuchu tadunlm neubroiioi/ego nastepuje niewielkie
skazenie tei®*nu w poblizu pimlitu zerowego* ~"korzystanie indywi-
dualnych $rodkéw do ochrony przed przedostaniem sie substancji
promienioti®drczych na skore 1 do wewnatrz orgaMzmu konieczne
b"Mdzie tylko v wyjatkowych przypadl*ach, tj* podczas wykonywania
prac bezjKJarednio po wybuKlhu w poblizu punlitu zerowego. Winnych
przypadkach korzystanie ze srodkow indywidualnych nie bedzie
~konieczne.

Sprzet znajdujacy sie na lotnisku /samochody z nadwoziem
typu autobusow sztabowych/ pral*tycznie nie chroni przed promie-
niowaniem przenikliwym. Wwojsiiach lgdowych w takim sprzecie Jak:
czotgil transx>ortery opancerzone i bojowe wozy piechoty stosuje
sie wylitadziny,, ktére ostabiajg dav/ke 2-6, a nawet wiecej razy*
Zastosowanie tych wylctadzin w sprzecie znajdujgcym sie na lotni-
sku Jest celowe tylico w tych przypadkach o ile sprzet ten Jest
w miarg odporny na zniszczenie falg uderzeniowag i promieniowaniem
cieplnym* ~fyktadziny |[K3winoy by¢ w tym przypadicu wykonane z tzw*
materiatdw ciezkich, tj. zawierajgcych obok wegla i wodoru talcze

otdw. Chodzi o to, ze poza neutronami nalezy ostabi¢ takze promie-
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niowanie gaciraa, ktore np, w czotgu Jest dobrze poctitaniaiie w sta-

N

lowym pancerzu.
4.S. R3] ;,kazen w rejonach uderzen neutronowych.

Rozpoznanie skazen organizuje sie w celu dostarczenia w od-
XKTv/iednim czasie dowddcom i sztabom niezbednych danych o skazeniach|
w rejonacii rozmieszczenia i dziatania wojsk. Na lotnisku rozpoz-
naQie skazen organizuje szef zabezpieczenia chemicznego putku lot-
nictwa.

Niezaleznie od i-odiaju wykoiiywanycn zadan we wszystkich ix>cl-
oddziatach szczebla eskadra /kompaMa/' oraz batalion rozpoznanie
skazen prowadzg posterunki i i>atrole iozpoznania skazen lub wyzna-
czeni observmtorzy z druzyn scheraizowanych. Przy SD putku 1 ewen-
tualnie SD esliadry bazujacej na drugim lotnisku /d3X)gowym odcinku
lotnisko\fym/ roz|>oznanie sl*azen prowadzg druzyny rozpoznania ze
sktadu plutonu chemicznego. Jezeli putk bazuje na Jednym lotnisku.
Jedng druzyni® wyznacza sie do rozwiniecia postemanku obserwacji
skazen,*a drugg pozostawia W odwodzie - do wykonania zadan doraz-
nych.

Rozpoznanie skazen w rejonie wybuchu Jadrov/ego ma na celu
oznaczenie granic skazenia silnego i niebezpiecznego na kiei®uini®*h
przewidyv/anego dziatania ratunkowo-swakuacyjnej oraz wyzna-
czenia drég obejscia stref sliazcnyctu Strefy te w rejonach wybu-
chow fadunlcow neutronowych sg niewielkie, co ozimeza,=yozx>0znanie
ich bedzie wwielu przypeuikach tatwiejsze i pi-ostsze niz po wybu-
chach tadunkow ro”szczepienicn”ych.

n.9. Zapewnienie ludziom ochrony pod<"-y? w terenie
ni%

Siiosoby zapewnienia ludziom ochrony w terenie skazonym



w rejonie v/ybuchu tadunku neutronowego zalezg od takich czynnikow
Jak: stopien skazenia, ktory Scinle wigze s z odlegtoscig od
punlitu zerov;ego i nocg wybuchu; czas Jal-ci uptyngt od nomentu wy-
buchu oraz warunlci meteorologiczne i przewidyv/ana dtugotrwatos¢
przebywania w terenie skazonym« V rejonie wybuchu o mocy 1 kt
promien strefy silnego stiazenia /B/ wynosi okoto 100 m, a umiar-
kowanego /a/ - okoto 300 m, natomiast strefy niebezpiecznego ska-
zenia /C/ i szczegOlnie niebezpiecznego -skazenia /d/ nie wystgpig«
V Sv/ietle poligrzszego mozna stwierdzi¢, ze lirotkotrwate przel>ywanie
bezposrednio po wybuchu tadunlm neutronowego, np« podczas udzie-
lania pomocy porazonym, ewakuacji uszkodzonego sprzetu itp«, hez
narazenie sie na przekroczenie daa/ki dopuszczalnej mozliwe Jest
odlegtosci wiekszej od 100 mod punl®u zerowego. Blizej punktu
zerowego krotkotrwate przebywanie mozliwe Jest po uplyitie kilku

godzin Gd momentu wybuchu. Diugotr®-zate przebywanie w, rejonie wy-

buchu tadunlm neutronowego mozliwe Jest w odleg’\’\oéci;ch wiekszych
od 300 mod punktu zerowego, I*"korzystujac okresowo roznego ro-
dzaju ultrycia, w szczegdlnosci w cii*gu killoi pierwszych godzin
po wybiichu mozliwe Jest diugotrwate przebywanie w dowolnyia punl”-
cie rejonu wybuchu.

Podczas”ditigotrwatych dziatan w terenie skazonym w poblizu
punktu zerowego nalezy korzysta¢ z indywidualnych $rodkéw ochrony
przed skazeniami. Zasady ich wykorzystania sg analogiczne Jak w
rejonach wybuchéw tadunkéw rozszczepieniowych i termojgdrowych.
Podczas pogody suchej i wietrznej, a zimg - zamieci, przebywajac
I>o0za ulayciseai, w odkrytych i przykrytych szczelinach, schronach
nie wyposazonych w urzgdzenia filtrowentylacyjne i innych niWen-

tylowanych ultryciach nalezy postiagiwaé sie maska przeciwgazowag
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li*espiratoroio/, Pi*et*\'a;3ac pr>dy te” pogodzi<® VI rakryciacli viyjx>sa«
Zorach w urzacizenia filtrov/ei:itylacyjiie z iMy\*idtialr~ch ijrodkéw
ochroity nie korzysta si-|» Podczas pogody wilgotnej oraz po opa~
mdach deszczu /zimg oniegii/miziatajgc” pieszo poza uktycia:ii korzy-
sta-~ tylko 2 ponczoch ocm”oniiych* llatoMast w dowolnych ultry-
ciach typu przyltrytego mozna przebywac¢ bez ;rodkéw iiMywidualne;J
ochi:*ony przed skazetiiaai.

Podczas, dlugot®n/alego pi*ze'irfvranla w regonie wybuchu
ne\jti*oriowegohf poblizu punlrtu zerowego pozostajg oczyi'/idcie w mo-
cy v/szys'ckle zasady dziatania w terenie Blzazonyiaf dotyczace
np* zabiegdw specjali“ch i sanitar®nyctiy zazywania preparatow ra-

dioochronrjycti, przygotowania i spozywania positkow itd*

4»10 « KOnt;rola. itanZ*oiiiienlenla i stopnia skazenia»

*>

Kontrolfci napromienienia przeprowadza sio w celu ustalenia
zdolnosSci bojowej zoinierzy oraz w celach pix)filalrtycznych, lecz-
niczych i ewaliunMyjltiych« Obejmuje oiia; wyposazenie zoinierzy w
dozyimetryp oliresowe”odcsytywanle dmiek™ okresowe ladcrwmiie dozy-
metréw /z wyjatkiem chemicznych/, ewidencjonoi®anie napromienienia
i oliresofe obliczanie dawek biologicznie czynnych™ Za wyposazenie
zolniei“zy”™iajdujacych sie lotnisku w teclmiczna si»odki kontro-
li napromienienia /da”™/komierze i czytnllti/ i orgaiiizowanie ich
napisowy o i za organizowanie pomiaru dm/ek odpowiedzialny jest
szef zabezpieczenia chemicznego oddziatu lotniczego« Ewidencje
napromienienia prov/adzi pomocnik szefa sztabu do spraw organiza-
cyjno-ewideiicyjnych. Ewidencje mpromieiiienia w pododdziatach pr*o-
wadzg dowodcy pododdzialdv/«

Jest oczyifiste, ze cel, zaicres®czynnoséi i zaslady organizclwaé

t
nia kontroli rtaproaienienia obowigzujgce obecnie nie ulegaja ziiia-



nie rdwtiez w warmil®ach uzycia brorii ii@utix>nov/eje Broh neutroncMa
stawia natomiast nowe wyma{;aiiia przed spragtssm stosowanym do po«
miaru dm/ek. PowsEoctmie stosowane do:syoat.ry jonizacyjne DS-50 * /
BICP-50 i chemieZile DP-7GM mierzg tylko dmKag proraianio”rariia gaama,
a nie rejestruja dai"elc ps"mienim/aiiia neut3”nowegD, Promietiiowa«
nie to rejestruje dozyLwtr 151-7?» ktdsy aktualriie "jtgrmjBdzm”

. jest do wyposazenia i)aje on poprmrm wynild. pns® eziBr/ll
neutronéw do 3 heirtros® syntezy5 Ictérych eiiergla slega 14 tley
rejestiweeiie sa z du™m blgdea-.Problem ton wyj:iaga wiec- rozwigza-
nia*

Ikmtrolg stopriia' sl:azenia substancjami proiaieniotworczyai
obejmuje sio zoinierzy™ sprzet bojoviy» zapasy di“odkow materiato-
\iych»' zywno$¢ i wode* Stopien skazenia kontroluje sie po wyjsciu
"z terenu skazonego, a saiiKilottw - po wykonaniu lotow w warnjml-tach
skazen atimosfery. Kontrola ta -pozwala okre$li¢ mozliwos¢ dziata-
nia wojsk bez indywidualnych $rodkéw oehroi™ przed skazeniami,
zal-a™es prac przy liiswidacji sltazen oraz slcutecziiK>¢¢ przeprowadzo-'
nych zabiegéw specjalnych i sanitarnych.

Organizacja kontroli stopnia skazenia w \*."iinliach uzycia
broni neutronowej nie ulega zmianie w stosunim do zasad obowigzu-
jacych alctimlnie* wybuKihu tadunku, r*utronow”go sloizenie biedzie
minimalne i zaltres kontroli stopnia skazenia - niewlellii. tContro-
la stopnia s-17azenia sprzetu zawierajgcego- duze elen”nty ilietalov/e-
moze byC¢ utrnadniona ze wzgledu na ich aktywacje.

\4.11. Zabiegi nrofilal-rbyczne

Zabiegi proiilalrtyczne majgce na celu zwielezenie odpornosci
ludzi na dziatania promiesniowania polegajg na stosowaniu pi*para-
tow radioochronnych* Do najbardziej znanych substancji chemicz-

nych posiadajgcych wtasciwosci radioochronne i uznajgych za przy-
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datno dla ludzi zalicza si”: cysteinr®, cystaiTiinii™ ABi i metylo-
iiogg one byC stosoi/aiie oddzielnie lub w postaci raieszanek*
Wiasnoéci ;adiooclirok:me tycia substano”ji, charakteryzu;5ce sie
vispotczyrmikieKi redukcji dSR/ki, wahaja sie w granicach od 1,5 do
2. Mieszanid. moga reduliowa¢ dawki nawet 4 krt>tnie* Z wymienionych
substaitcji V wojsku stosuje slag cystainidee v;chodzi ona w stttad
indywidualnego paliietu radioochronnego /IFR/, ztiajdujgcego sie
w vjyposateniu kaMego zoinierza,.

Srodki wchodzace w sktad IPR dziatajg do$¢ skutecznie w przy-
padku wprovradzenia ich do organizmu przed spodziev/anyin napromie-
nieniem, iip. podczas przekraczania stref skazen promieniotwdrczych
lub diugotrwatego dziatahia w terenie stcazonya. Sg natomiast maito
skuteczne przy napromieniowaniu niespodziewmiym. Jest oczywiste,
ze trudno przewidzie¢ kiedy moga byC wykonane przez nieprzyjacie-
la uderzenia Jadrowe i przeifidzie¢ czas wprowadzenia do organizmu
srodki radioochi®onne,. Rowniez duze da\*ki jjoctitaniane przez zoinie-
rzy w czasie uderzen neutronowych v/ymagajg wieliszych wspotczynni-
kéw ich redulicji niz zapewniajg obecnie stosm/ane preparaty.

Z tego wynika, ze zotnierzy nalezy wyposazy¢ w inne, slcutecz-
niejsze Srodki radioochi®atme, w tym dziatajgce sluatecznie po wpro-
wadzeniu ich do organizmu po napromienieniu. ¥ Swietle i“zryeh
darych literaturowych Jest to w petni realne.

4.12. Lilcwidac.la skutlsow uzycia Inx?ni neirb®onowei.

Likwidacja slcutkbw uzycia przez niepi®zyjaciela broni mutok-
nowej na lotnisku bedzie organizowana w ramach komplei®su przedsie-
wzie¢ zwigzanych z liltwidacjg sloitkow uiycié przez nieprzyjaciela
roznych rodakéw broni masowego razenia. Do przedsiewzie¢ tych

zaliczamys rozpoznanie rejonéw ”~Karazeniaj odtwarzimie naruszonego
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clGwodseniai prace raturilcowe, lecznicze 1 ewakuacy”nei zabiegi spe-»
oralne i sanitarne; gaszenieiloicalizacja pozarow; odbudowa znisz-
czonych drdg i obielctow; itzupelnianie zniszczonych zapaséw orod-
km/ rmterialowych*

Rozpoznaiiie rejondw porazenia ma na celu jal*\jszybsze do*»
starczenie dowodcom i sztabom informacji® bodacych podstawg decy-
zji do przeprowadzenda innych prac zwigzas™ch z likwidacjg skut-
kow iKlerzen* Prowadzg je patrole ogodlnowojskowe /czesto oficerskie/;
rozpoznania sl®azen i rozpoznania inzynieryjnego. Istotne roznice w
prowadzeniu roz|»3znania rejonéw/ poradeiiia po wybuchach ladunlcév/
rozszczepienioviych i neutroncMych iKJlegaja na stopniu trud-
no$ci reailzacji tych zadan. Z reguty stopien trudnosci bedzie
mniejszy po uzyciu broni neul*ronowej. I*nika to ze zmiany propo-
rcji pomiedzy wielko$cig stref porazenia z jednej strony, a stref
pozar@v/, zniszczen terenowych i skazen - z drui”iej. /

Kazde uderzenie jagdrowe niezaleznie od rodzaju uzytego tadu-
nku, wykonane bezposrednidna stanowisko dov/odzenia oddziatu lub
zi/igzku taktycznego eliminuje ;0 z systemu dowodzenia. Oznacza to,
ze spK>soby odtwar2*ania systemu dowodzenia po uzyciu broni neutro-
nowej nie povfimiy rozni¢ sie od dotychczas prairtykowanych. Przy
tyiB w”przypadku rozmieszczenia stanowisk dowodzenia w ukryéiach
podziemiach po uzyciu fadunitow neutronowych czesciej niz po uzyciu
tadunkdéw rozszczepieniowych stosowany bedzie sposdb polegajgcy m
uzupetnieniu ludzmi i sprzeternczesciowo obezwtadnionego piinilrbu do-
wodzenia, a rzadziej tworzenia go od nowa.

Prace ratunkowe, lecznicze i ewakuacyjne obejmtijg: wyszi®*wa-

nie TWinych i1 chorych, \/ypiowadzanie ich i wynoszenie z uszkodzo-

i“ch i zniszczonych obieictéw i pojazdéw, udzielanie pomocy w rejo-
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nie porazenia, emlaiec,? s tego reMonu 1 udzielanie poi:Koy mechy« .
cznei, atalize egallegic® 1 iigya”™| sprzgtu technicznego™, U celu

\-/Akonania tych prac m lotnisiai bya przygotoifane sity i
¢rodld. “zdolne wlar*oczyc do al-ic po uderzeniu /neutrotm”
vAnY, I-laezeicie;5 t\/orza one ratunl-1on0™-erfaralecyyg /' skta-

dzie Id-llai pocloddziatow/"dgrup/ doii”ozpoznania, zape™ilenia
oClHay 1 porzadidJj torowania i1 gaszenia pozardw, wyszultiwania
1 \"\noszelila porazonych oras do ratownictwa teclinicznego,

H rejonie wybuchu tadunku neutronov/ego zmieniajg sie rodzaje
poi*azen i struictura strat ludzi oraz iiuie slortki dziatania wybu-
chu na spi”zet i obiekty w pordwiianiu z Wwybuchem tadunlcu rozszcze-
pieniov/ego. Zmieni sie zatem zalcres prac rartunltowych, leczniczych
1 ev/alcuacyjnych. Ha obszarze przeltraczajgcym * x>ola powierzchni
rejonu porazenia nie bedzie trudnoéci z dotarciem zoinierzy z gra-
py ratunltowo-ewalaiacyjnej do porazonych i piwadzeniea al:cji ra-
to\«iiczej. Udzielenie pierwszej tsoimocy w rejojiie porazenia ogra-
niczy sie do podav/ania ¢rodkow antyradiacyjiiych, wzmacniajgcych
i uspaltajacych, gdyz nie bedg wystepowac typowe objawy porazen
kombinowanych /stliKizenia, ciete, ztamania konczyn i oparze-
nia potgczone ze skazeniem prOiaieniotworczym/»Utatwiona bedzie
ev/aituacja ze wzgledu na, rodzaj |K>razerl,jednak pracochtom”é6c¢ ra-
townictwa, udzielania pomocy medycznej i e”/akuacji moze wzrosngé
ze wzgledu na zioiane proporcji pomiedzy stratami sanitarnymi i bez-
powrotnymi, oczywiccie na korzy$¢ sanitarnych.

Pododdziaty \iiyprowadzane z rejondw jK”razenia bronig neutrono-
wg nie bedg wymagaC zabiegdéw saiiitarr®ch i specjaliiych. Pojedyncze
egzemplarze sprzetu moga by¢é poddawane dezaktywacji w przypadloi

sliazen wtOrt~ch w niesprzyjajacycli waruniiach meteorologicznych
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/po opadach deszczu”

Problem gaszenia pozai*dw wystgpi tiievfatpliwie z mjiiie”szg
oatroacig iilZ po wybucha .ladimltu rozszczepieniowego*.

Niewlell-*ie zniszczenia drog 1. obielrtow nie bildg wyiBagaé
zowanla duzych sil i $i™odkéw do Ich xmprmrf® /odbuflowy!/.

Uzm?elnianie zniszcsorych zapaséw przebiega¢ bedzie, m ogdél-
nie przyjetych zasadach”

Ogotem proces likwidaeji slaitkow uzycia ladui&oéw neutrono-
wych bidzie imide6 pracochlomy niz proces ten po uzyciu ladunlcow
rozszczepiesiicK”ch i tei®mo/adrowycii*, Do na”bardzle6 pracoclilonnego
przedsiewz,iecia iiaiezy ratovniictwo™ udzielanie pomocy medycznej
i ewaliuacou ludzi* Specyfika tych przedsiewzie¢ po uzyciu broni
neuUronoii/e6 powinna by¢ uwzgledniona w organizowaniu obiony lot-
nislia przed bronig masowego razenia* u

-A*mmtrymnie wolak w si®*odki ocliromi©«

Wo;"ska zaopatruje sie w Srodki ochromie i tworzy zapasy tych
Srodkdw zgodnie z tabelanii naleznosci* Wwarunkach jednoczesnego-
stoscR/ajiia lad\;mkéw rozszczeplenlawych i nei;rtxx>nowych nie ulegaja
zmimom zasady zaopatrywania wojsk i rozmiary zapasow Srodkow
ochronnych*

4*14*  Whnioski*

1* Przeprowadzona analiza poszczegdélr*ch przedsiewzie¢ obro-
ny przed bronig masowego i“azejfila na lotnlsloi stalyo i*l*azuje, ze
w dzlatariitach bojowych w warunkach uzycia broni mutronowej zasa-
dy i sposoby realizacji cze$Sci z nich nie ulegajg zmianie w sto-
sunlcu do zasad i sposobow obecnie obowigzujacych* Ik> przedsiewziec

tych nalezy zaliczy¢: rozsrodko”™*nie wojsk i obleictow oraz ich
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maslcoTfanie» poferiadamianie \/0;3sk o slcazeiiiach i zaopatryv/aiiie w
Srodki ochrom©” a ponadto nie dotyczy lotnisic stalycTi oicreso™a
-Efaiana regonow i>02niieszcEeniai, -

Zm Wazng role vi ochronie przed bronig neutronoii™ od£;ry\fa
petna inzynieryjna rozbudowa rejondw zajiaot/anyeh przez wojslta,
przy czym zmianie ulegng sposoby wykonania niektdrych obieictow
inzynieryjnych* Bron neutronowa nie wplywa natomiast na przygoto-
wanie drdég manewru»

3. Praca nieetatowej cpmipy prognozowania sloitkbw uzycia bror
masowego razenia nie ulega zmianie® przy czym w */yposazeniu tej
grupy powinny znalez¢ sie materiatly do pi-“ognozoviania slortkdvi uzy-
cia broni neutronowej*

4* Srodki indywidualnej ochrony przed skazeniami i sprzet
znajdujacy sie na lotnislai nie chronig iiKizi przed bronig neutro-
nowg* Przystosowanie Srodkow indywiduialnych do tego celu_jest nie-
mozliwe, natomiast zastosowanie oston pizeciwneutronowych w sprze-
cie ma sens tyll"0 wowczas je$li dany sprzet jest odpori® na dzia-
tanie fali TMerzeniowej*

5* Rozpoznanie skazen w rejonach uderzen neutronowych bedzie
zazwyczaj tatwiejsze 1 prostrze niz po uzyciu fadunicéw rozszcze-
pieniowych, Przedsiev#ziecie to nie wymaga dodatkowych zabiegéw
I przygotowan,

6* Zasady zapewilienia liidziom ochrony podczas dti:*otrwatych
dziatali w terenie sl®azonym nie ulegajg zmianie w warunkach u”cia
broni neutronowej*

7* Wcelu prawifltowej realizacji zadail kontroli napromienie-
nia i stojaaia slcazenia nalezy wyposazy¢ zotnierzy w nowy sprzet

dozymetryczny.
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WIIOSKI

1« Bron neutronowa “est laowym rodEa”em hronl jadi-owej aatej
imk>y, lttdre”™ zasadiiicEyiB csynnilclein i”azenia Jest promieniowanie
prEenililiwes Promieniowanie to dziata przede v/szystlcim im ludzi
. 1 czi*cciowo na. sprzi?t» iJa sscuoloty i inny mato- odporny i nie ukry %
ty sprssit znajdujgcy sie na lotnisku moze takze dziataé niszczgco
iala uderzeniowa wybuctiu tadunku neuti*onov/e|?0# Obiekty lotniskov/e
state, a przecie wszystlcim budowle odportie mectianicsnie nie ulega-*
Ja zniszczeniu w rejonie wybuchu tadunku neutronowego w odlegtod*
ciach poim! 200**0 m 6d punictu zerowego.

2* Wewentualnej przysztej wojnie lotniska state moga by¢
obiektami iKier®.eil neutronowych, mimo, ze bron ta przeznaczona Jest
gl6%m+e do razeiiia wojsk zmectiaiiizowanych, i pancernych. Ka potwier-
dzenie tej tezy mozna przytoczy¢ wiele argumentéw, z ktCiych naj-
wazniejsze to. wystarczajgca dono”™nosc ¢irocikdw przenoszenia tadun-
kow neutronov/ych, duza skuteczno$¢ obezwitadnienia personelu lata-
jacego i obstugi locnislca oraz spowodowani© powaznych uszkodzen
sprzetu elektronicznego, a takze powodo\fanid minimalnych uszkodzen
Obiektow starych, co liimzliwia wykorzystanie lotnisk przez nieprzy-
jaciela prav/ie natycimaiast po ich opanowaniu.

3. Ochi®ona przed bi®onig neutronowa ludzi, sprzetu i obiektd
lotniskowych polega przede wszystkiia na ochronie przed promienio-
wanieni przenizcliwym. Promieniowaiiie to emitowane podczas wybuchu
neutronowego .Jest gerzej pochtaniane w rdzitych materiatacn niz pro»
mieniowaiiie emitowarm w czasie wybuchu tadunku rozszczepieniowego.
Pogot*szenie pochtaniania zalezy od rodzaju materiatu i obiektu z
niego, zbudowanego i i?/ynosi od kilkudziesieciu procent /dla obiektow
fortyfikacji potowel/ do 10 razy /dla schronéw statych/. Poprawe

wia Ariwooci ochTonxv/oh obiektow stuzgcych do ochrony ludzi mozna



poprzez zwir*kszenie gt“boko:~ci ich posadowienia i obs-ypki
stropowej, a takze ich obv/alowanie oraz stosowanie materiatéw dob-"
rze pochtaniajgcych promieniowanie* Przygotowanie obiektéw stuza-
cych do ochrony sprzc™tu w zakresie ochrony przed bronig neutronov/g
polega przede wszystkim na wykonywaniu ukry¢ zieomych i ich obwa-
towania* Obiekty znajdujgce sie na lotniskach powinny by.C chronio-
ne przed bronig neutronowg w taki som sposéb jak przed inriymi rodzg'
jaini broni jadrowej, tj* pov/inna by¢ poprawiana ich i*ytrzymatos$o
mechaniczna oraz odpornos¢ na zapalenie sie.

4, Przedsiewziecia obrony przed bronig maso\™ego razenia na
lotnisku statym w v/aruiikach uzycia broni neuti®ono-wej w winfKSzosci
beda wykonywane zgodnie z dotychczas oboifigzujacynii zasadami, Rea-
lizacja czeSci tych przedsiewzie¢ po uzyciu przez nieprzyjaciela
tadudilcow neutronowych moze okaza¢ sig¢ prostsze i latwiejsze niz
po uzyciu tadunkéw rozszczepieniowych. konika to przede wszystkim
z braku silnych skazen promieniotwdrczych i zniszczen budov/li oraz
réznych obiektow znajdujgacych sie na lotniskach* Pewne trudnoSci
moga wystapi¢ podczas likwidacji skutkbw uderzenia neutronov/ego, w
zwiagzku z duzag liczbg porazonych i trtiiinoSciami dozymetrii neutro-
nawej* Wiekszos$¢ tych probleméw nie v/iptywa na sposdéb przygotowania

lotnisk, do ochrony przed bxx>nig neutronowa.
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Iwanov/ A* liybkin G* Dziatanie raZzciee wybuchu jadrowego* Wiyd*
IICH," Jfarszawa 1963r.

Jadiernoe oruzije; Fiziczeskie osnowy« /Broh jadrowa. Fodstav/y

. .fizyczne/., *yd. HO ZSRR, iMoskwa 1965r.

7*

10.

11.

Hejraan n. Sadilenico K.. Bron ternojadrowa. Ifyd. HOH, Harszai*a
1-959r.

Obrona pododdziatow px*zed bi'‘Onig nnasot/ego razenia w dziataniach
bojovrych /podrecznik/. vl/yd. MOH Hai-szawa 1979r.

ObroiTia wojsk przed bronig masowego razenia /iJOdrecznik/. Wyd.
HOH, Warszav/a 1'969r. : C

Stephenson IZ Cwiedienije  jadiernujii~fizilai,. A/step do fizyki
jadrowej/-. Viyd. Gos. lzdat. TTL Moslit/a 1956r. ' ' S
Szarski R. Zminiaturyzowane tadunku jadrowe. I'/yd. M)H.
‘liarszav/a 1980r. ' .

niecki B. IIATO lax .osiemdziesigtych# WVlyd. Warszawa 1982ri
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