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VJST5P  ̂ ■
R ealni i  wciąż rosnące zagrożenie ze s tro n y  potencjalnego  

p rsec im iika  -  państv/ II4T0 obejm uje, zarówno v/ s k a l i  g lo b a ln e j ^ak  

i  europejsk iego  t e a t r u  wojny, możlivi03Ć a taku  b ro n ią  jądrową na 

państwa naszego obronnego so ju szu  ~ Ulclaclu ¥ai’szav/skiego. V/ z e s ta ­

wie śm iercionośnych i  n iszczących środków masowego ra ż e n ia  u n ie -  ' 

p r z y ja c ie la  czystopuje broń jądrowa t r z e c i e j  g e n e ra c ji -  neutronowa^ 

W n in iejszym  opracowaniu autorzy  na podstaw ie znanych iin faktów 

p rzed s taw ia ją  tę  broń jako system b ron i /ład im iti i  środk i przeno- 

sze iiia  do c e lu / ,  bezpośrediiio zagrażający  v^jskom lotniczym  bazu­

jącym na lo tn islcach  sta łych*  L otn iska zo s ta ły  potraictowane z ope­

racyjnego punld;u w idzenia jalio jeden  z v/ażnych elementów w U£;rupo- 

waiiiu wojsk lo tn icz y ch , zaś szczegółov/o -  jako badany przedm iot 

obrony przed b ron ią  neuti^iK3wą* Praca study jna  sk ład a  s ię  z  c z te ­

rech  rozdziałów , w Ictórych przedstas-^iono zaróimo problematyką 

teo re ty czn ą  b ron i neutronow ej, jalc te ż  za ło żen ia  ta lc tyczno-teclm i- 

czne dotyczące obrotiy lo tn is k  s ta ły c h  przed tą  b ro n ią , a mogące 

służyć  do podejmowania praktycznych przedsięw zięć ochronnych*

Rozdział n len m zy zay/iera w łaściw ości rażące b ro n i neutix)no- 

wej w stosunim  dp obielctóv/ i  urządzeń lo tn iczych* Przedstawiono je  

w ox>arciu o specyfikę d z ia ła n ia  wybuchu neutronowego na lu d z i,  

sp rz ę t bojov/y i  ob iek ty  terenowe* Stosunliowo obszern ie  scharalcfcery- 

zowano broń neutronową jaI;o odmianę b ro n i jądrow ej, k tó ra  ró żn i się" 

od dotychczas znanych j e j  r*odzajów* D zia łan ie  v#ybucłiu ładunku neu- 

troriowego na lu d z i rozpatrzone z o s ta ło  pod Itątem p o rażen ia  o rgan i­

zmu promieniowaniem przenikliwym , ono bowiem w głównej mierze decy­

du je  o specy fice  t e j  broni* natom iast w c z ę ś c i ,  do tyczącej d z ia ła ­

n ia  b ro iii neutronowej na s p rz ę t  i  zapasy m ateriałow e, na szczegó l­

ną iMBgę zasłu g u je  ta b e la  / 2 /  przedstav/ia;iąca prom ienie s t r e f  u t r ą -



ty  ic h  w iaćcivioścl uźytkcn^ch. Różnią s1q one znacznie od s t r e f  

ra że n ia  zwyfâym jądrowym ładurilnieia rozszczepieniowyrii i  najogólnie;) 

sdviiąc, są  an le^ sze . Zasygnalizowane oddziaływ anie promieniov/aïiia 

przenikliw ego na sp rz ę t rad ioeleic tron iczny  o tw ie ra  problem ochro­

ny u zb ro jen ia  i  urządzeń e lek tron icznych  samolotów bazujących na 

lo tn is k u , jako d rug i pod względem w ażności, po ochronie lu d z i /z a ­

łóg  i  personelu  in ż y n ie ry jn o - lo tn ic z e g o /. Ogólny c h a ra k te r  rozwa­

żań dotyczących d z ia ła n ia  \irybà:5hu neutronowego na t y ą ^ e  ob iek ty  

zna jdu jące s ię  na lo tn isk u  uzupełn ia  ta b e la  /3 /  prom ieni s t r e f  

u tr a ty  .wiaćciwoćci użytkowych konicretnyoh obiektôv/ na lo tn isk u  

stałyiii. Dar^ tam zaw arte mogą służyć do o lcrećlania w rażliw ości 

dov/olnych obielctów i  Icażdyra puniccie lo tn is k a , na porażenie wybu­

chem ładunlcu neutronowego»

V ro zd z ia le  drwcim scliaralrteryzowano zagrożenie lo tn is k  

s ta ły c h  b ron ią  rieu ti-onow ą'n ieprzy jacie la v/ cfiifentualnej wojnie» 

Wzięto przy tym pod uwagę jego śro d k i przenoszenia b ro n i neutiK>no- 

w ej, którym i d y s ^ n u je  na europejskim  te a t r z e  wojny oraz ich  ro z­

m ieszczenie ył stosunku do lo tn is k  s ta ły c h . Té śro d k i p rzenoszenia - 

bxH>ni neutronowej o raz ładunki do n ich  szczegółowo z o s ta ły  opisane 

oraz wytypowano t e ,  k tó re  tia jb a rd z ie j z a g raża ją , ze względu na 

donóśność, lotniskom  stałym  wraz z bazującymi tam jednostkazai l o t ­

n ic tw a, V/ c z ę śc i ro z d z ia łu , d o ^ c z ą c e j przewidywanej sku teczności 

po rażen ia  b ro n ią  neurtronową podstawowych elementów lo tn is lta  s t a ł e ­

go, p rzedstaw iom  z o s ta ła  wraiiliwo.ść na d z ia ła n ie  rażących czynni- 

ków wybuchu neutronowego tak ich , obiektów jaîts droga s ta rto w a , 

iirządzenia naw igacyjne, magazyi^ m ateriałów  p̂ ^̂ djoych i  smarów, pun­

kty  składow ania i  e la b o ra c ji  ra lc ie t. Zasygnalizowana zo s ta ły  sp ra -  

\fy ochrony przed promieniovmniem neutronowym ulirytych w' scłn*onach 

liM zi i  samolotów.
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Fiozdjżiał t r z e c i  zaw iera zasady, metody i  sposoby ochix)ny 

przed b ron ią  neutronową lu d z i ,  sp rz ę tu  i  drodl^dw materiało\^rych 

znajdiA^lących s ię  w sclironach i  innych ob iek tach  na lo tn isłcach , ze 

szczególnym uwzględnieniem podstawonrego czynnika rażącego t e j  b ro­

n i -  promienio\ifania przerd.kliv/ego* O bszernie i  szczegółQv/o o p isa ­

ne z o s ta ły  v/łaściv/ości osłonowe różnych m ateriałów  o s łab ia jący ch  

promieniowanie neutronowe w ce3.u ochrony lu d z i i  sp rz ę tu , głównie 

elektronicznego* Opisano i  v/ ta b e la ch  /7  i  8 /  schoralrteryzowano 

właóciwodci ochronne przed promieniowaniem n a jc z ę ś c ie j spotyka­

nych obiektów na lo tn isk a c h . Dane t e  zasłu g u ją  na u^ragę, ze wzglę­

du na możliwość praktycznego v/ykorzystania metody o.bliczeń wymaga­

nych grubości przećiwneutrcnowej vm.iStwy stropov/ej obiektów zag łę ­

bionych w ziem i. Ponadto przedstaw iono zo s ta ły  wymagania dotyczą­

ce grubości warstw osłonov/ych schronów d la  samolotów i  ich  załóg 

celem ochrony przed strum ieniem  liieutronów, ja li również wnioski w 

za lire s ie  po lepszen ia  ochroiiy persone lu  in ży n ie ry jn o -lo tn iczeg o .

¥  ro z d z ia le  czwartym przedstaw iono w łaściw ości o i^ a n iz a c ji  

i  r e a l i z a c j i  na lo tn is k u  przedsięw zięć obrony przed b ron ią  masowe­

go raże n ia  /OPBi-IAR/ w warunkach użycia b ro n i neutronow ej. P o stu lu je  

s ię  vryposażyc grupy an a lizy  1  oceny skutków użycia b ron i masowego 

raże n ia  w niezbędne m a te ria ły  i  pomoce do prognozowaiiia r e z u l ta ­

tów uderzeń neutronowych, zastosov/ać wykładziny neutronowe w sp rzę­

c ie  technicznym , na przykład w środkach transportow ych lub  rucho­

mych ra d io s ta c ja c h . W zak re s ie  konti^oli tiaprom ienienia s tan u  oso­

bowego podkreśla  s ię  nowe wymagania, ja k ie  broń neutronowa s tm /ia  

przed sprzętem  stosm/anym do pomiaru dawek prknaieniowania, zaś w 

d z ied z in ie  p ro f ila k ty k i -  przed medycyną w zak res ie  wyposażenia 

żo łn ie rzy  w sk u teczn ie jsze  p rep ara ty  pr*zeciwproraienne.



w cZ‘-^c i rozdziału,., do tyczącej zasad lilifefidacji slaitków użycia 

b io n i neutroiiowej tis^ględniona z o s ta ła  specyfilta  re jo n u  porażen ia  

neutronov/ego^ lóżn iącego  s ię  od imiych rodząjeo  porażeń i  stinili- 

tu r ą  s t r a t  liKizkich oraz skutkami działania'wybiKihu na sp rzęt*

W ZfeTiązku z ' tym przedstasa;ioiK> zalany zalcresu prac ratunko\r/ch , 

leczn iczych  i  e^fakuacyjj':^h.
Opracowanie zakończone z o s ta ło  wnioskami, podsumowującymi 

pi?zeprovm€lzone s tu d ia  nad ochrołią lo tn is k  przed b ron ią  neutronową,



1. C’iAPJlKTERY3n"0\ ’iiŁAScrrfOoCI , iAŻ̂ . CYCH BROKI IJEUTHOiJDl^

ZS SZCZaC5LKiM USrZSLgDKI^IEM DZIAŁAGIA JEJ KA OBIEKTY 

I UKZPZENIA LOTNICZE
A

1.1^ C liarakterystyka o^iólna b ron i neutronowe.i

Broń neutronowa j e s t  odmianą broni jądrow ej małej mocy, 

k td ra  posiada szerep^ specyficznych cech odróżniających ją  od do­

tychczas znanych rodzajów bron i jądrow ej. Cechy te  dotyczą budowy 

i  zasady d z ia ła n ia  ładunku neutronowego oraz« zjaw isk fizycznych 

i  czynifiików rażących towarzyszących v<ybuchowi ładunku neutronowe- 

go. Decydują one o specy fice  d z ia ła n ia  b ron i neutronowej na lu d z i, 

sppzęt bojowy i  obiek ty  terenow e. Warunkiem niezbędnym do wypraco­

wania założeń tak tyczno-tecłm icznych obrony lo tn is k a  przed b ron ią  

neutronową j e s t  w szechstronne pożnanle parametrów techn iczno -bo jo - 

wych t e j  b ro n i, a w szczegó lności j e j  d z ia ła n ia  na obiekty  i  u rzą­

dzenia lo tn ic z e . N iżej scharakteryzowane zostaną czyłiniki rażące 

b ron i neutrono\irej i  określone v/ katego riach  ogólnych intensywno­

ś c i  poszczepiólnych parametrów rażących jako fm ik c ji o d leg ło śc i 

od wybuchu ładunku neutronowego, ha podstawie tych fu n k c ji okreś­

lony zo sta iiie  następn ie  ąaśięg  oddziaływania poszczególnych czyn­

ników raże n ia  na lu d z i i  sp rz ę t znajdujący s ię  na lo tn isk u  oraz 

na urządzenia i^ob iek ty  lo tn iskow e.

W bron i neutronowej wykorzystywana j e s t  energ ia  uzyskiwana 

z re a k c ji  jądrowych. Podstawowym źródłem energ l w yzw alającej s ię  

podczas wybuchu ładunku neutronowego j e s t  reak c ja  jądrowa syntezy- 

•termojądrowa. I ^ je  ona 90-95 ogółu e n e rg i i .  In icjow anie r e a k c ji  

syntezy odbywa s ię  ładurikiem rozszczepieniowym, którego wybuch 

daje  po zo sta łe  5-10 % e n e rg ii  o g ó ln e j. CsiłkOwita i lo ś ć  e n e rg ii 
wyzwalająca s ię  w c z a s ie  wybuchu ładunku neutronowego j e s t  równo­



ważna e n e rg ii  w yzwalającej s lq  w cz a s ie  wybuchu od jed n ej do k ilk u  

k t TliT. Broń neutronowa j e s t  wiąc b ro n ią  termojądrową zm in ia tu ry - 

zowarią, gdyż moc wybuchu ładunku neutronowego j e s t  w ie lo k ro tn ie  

OTiiejsza od mocy wybuchu ładunku termojądrowego w dotychczasowym

rozum ieniu tego  terminu* ^
l^buchowi ładuiiku neutrońov/ego toiń?ap:^zą ta iiie  same z^av/i~ 

ska fizyczne p ^akie obsei^wowane są  podczas powietrznego wybuchu 

ładunku rozszczepieniowego male^ mocy^ t^ .  b ły sk , ku la  o g n is ta , 

d?wiqk i  obłok pylovry, Ozmcza to ,  że. czy m ii kami -rażenia są  rów-- 

n ież  f a l a  uderzeniowa, promieniowanie c ie p ln e , promieniov/anie 

p rzen ik liw e i  skażenie promieniotwd2XJze terenu* Podczas vjybucłiu 

ładunku neutronov/ego zux>ełs:iie inny j e s t  rozk ład  e n e rg ii na posz- 

czególiie czynnik i ra że n ia  n iż  przy powietrznym wybuchu ładunku 

ix)zszczepieniowego m ałej -mocy* Ziiacznie taniej eiierf_’, i i  pizypav^a 

na fa l^  uderzeniową, promieniowanie c iep ln e  i  skażenie promie- 

niotvm rcze te re n u , natom iast około d z ie s ię c io k ro tn ie  wir-cej na 

promieniowanie przenikliw e*
F alą  uderzeniową wybuchu ładunku neutronowego można scha- 

rakteryzo'wać ^ ana log iczn ie  jak  ładunków rozszczepieniowych / a to ­

mowych/ i  termojądro^^ch -  impulseirs raalcsymalnego n ad c iźn ien la  

czo ła  f a l i*  iiadción ien ie to  j e s t  funkcją  mocy, o d le g ło śc i od pmi- 

k tu  zerowego i  wysokości wybuchu* ha rysunlm 1 przedstawiono za­

leżność impulsu n ad c iśn ien ia  f a l i  uderzeniowej od o d leg ło śc i od 

wybuchu ładunku neutronowego o mocy 1 k t ,  wykonanego na v/ysokOś- 

c iach  0 -  730 m riad ziemią* Hadcionie^^® uderzeniowej w do­

wolnym puniicie po la  rażeiU a w rejonacłi wybuchów ładuiików n eu tro ­

nowych o innych tipcach i  wykoi:ianych na iniiych v/ysokOściach mocna 

wyznaczyć z wyliresu zamieszczonego na rysunku k o rzy sta jąc  jedno-
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Rys, i. Nadciśnienia fa li uderzeniowej jako funkcja odlegfosci od 
punktu zerowego wybuchu tadunku mutronowep o mocy i  k i.



-  11

cseéïiie  z prmm  podobieństwa ¡̂rybuchów* Pr*a:ÿ/o to  g ło s i ,  że odleg^ło- 

¿ c i od punktów cerowych / lu b  vjysokońci/ v/ybuchóv/ o różnych mocach, 

w k to î^ch  i^anuje to  samo nadc ić ilien ie  f a l i  uderzeniov/eó Kiają si'^ 

ta k  do s ie b ie  jal'C pier^/ziastki sześc ienne z ich  mocy.

Promieniowanie c iep ln e  w regon ie  wybuchu ładunku neutrono- 

v/ego / t a k  i  atomowego/ ch a rak te ry zu je  si-:  ̂ impulsem cieplnym , 

t j .  całkov/itą i lo ś c ią  e n e rg ii  c ie p ln e j p rzypadającej na jednostkę 

pov^ierzchni p ro s to p ad łe j do kierunku prom ieniowania. Zależność 

inîp^ilsu ciep lnego  od o d leg ło śc i od, punktu zerowego wybuchu ładun« 

ku neutronowego o mocy 1 k t ,  wykonanego na wysokościach 150-900 m >> 

przedstawiono na rysunku 2 . Z wykresu tego  można wyznaczyć impuls 

c iep lny  w re jo n ie  wybuchu ładunku neutronov/ego o in n e j mocy. W tym 

ce lu  należy  w artość odczytaiią z wyl^resu po:imożyć przez moc. Impuls 

promieniov/ania cieplnego s i l n i e  zależy  od p rzez ro czy sto śc i pov/ie- 

t r z a .  ’̂ l î r e s  zamieszczony na rysunku 2 dotyczy ś re d n ie j p rzez ro ­

cz y s to śc i /w idoczność 20don/. J e ż e l i  ^/idoczność zm niejszy s ię  do 

2 Inn lub  zwiększy do UQ km, to  impuls c iep ln y  odpowiednio zm niej­

sza  s ię  lub  zwiększa o około 30 •

Promieniowanie przenik liv /e emitowane podczas v/ybuchu ł a -  

dunlm neutronowego jakościowo n ie  ró żn i s ię  od promieniowauiia 

przenikliw ego pochodzącego od cybuchu ładunku ro zszczep ien i owego.

W olydwu przypadkach na promieniowanie p rzen ik liw e sk ła d a ją  s ię  

strum ień neutronów i  lavant ów ganma. Zasadrxicze różn ice  uwidocznia­

ją  s ię  przy charakteryzow aniu ilościowym tego  prom ieniowania.
i

Podczas wybuchu ładunku neutronowego zasadniczym źródłem 

neutronów j e s t  re ak c ja  jądrowa syn tezy , w k tó re j  pow stają wysoko­

energetyczne neutrony o energ iach  do  ̂14 îleV /w r e a k c j i  rozszcze­

p ie n ia  maicsymalna en e rg ia  neutronów o siąg a  w artość k ilk u  ¡îeV/.

\l
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Rys. i  Jmpuls cieplny jako funkcja odległości od punktu zeroî ego 
uybuchu ładunku neuŁronouego o mocy ikt.
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Il03Ć neutronów*/ ei^towaiŁych sie ¿rodov/lska reaiiic-|i jądrow ej syn-
7 ■ . ■ ' ■ ■ '

te z y  j e s t  w pr^seliczeniu  na jednostkę mocy wybijKshu 6-8  Iax5tnxe

więlcsza n iż  s  realic j i  ro^ssczep ien ia*  Źródłem la-iantow gamma j e s t* \
i^akc j a  w/cłMytu mutronów  w powietrsiu^

Specyfika d z ia la iiia  rażącego promieniowania przenikliv/ego 

syntezy w poróvmaniu z działan iem  promieniowania przenikliv/ego 

2»ozszczeplenia polega na zw iększeniu zasięgu  oddziały^waiiia Is/an- 

tów gamma i  neutronów /względnym zifiększeniu  dawki sumarycznej 

vr doifolnym pun lx ie  p o la  promieniowaiiia/» zv /ie lok ro tn ien iu  dawek 

bezi^ględnych w pob liżu  g ran icy  oddziaływ ania pozostałych  czyn­

ników raże n ia  i  zw iększeniu u d z ia łu  neutronów w dawce sumarycz­

n e j .  Z t e j  o s ta tn ie j  ceciiy wyrm,ka zw iększenie sku teczności b io lo ­

g iczn e j promieniowania przenikliv/ego syntezy w stosunlcu do ro z ­
szczep ien ia , ‘

Dawkę promieniowania przenikliw ego jako funkcję o d le g ło śc i 

od wybi^hu ładimlcu neutronowego o raocy 1 k t ̂  v/ykonanego na wyso­

kości 150 m nad ziem ią zamieszczono na rysunku 3 , Na rysunliu tym 

przedstawiono zai^ówno dawkę sumaryczny jak  i  dawki sicładowe, t j .  

pochodzące od promieniowania gamma i  neutix>nowego • Z rysu  lui tego  

można ob liczyć  dawki w rejonacłi v/ybiKJhów ładunltów neutronowych 

o m rycłl mocach, W tym jcelu  saaleźy dawkę otrzymaną z wykresu pom- 
2K>żyó pi^zez moc wybuchu.

Dla porównania na rysunku 4 uwidoczniono dawkę prom ienio— 

v/ania przenikliw ego jalco fu tfic ję  o d le g ło śc i do powietrznego wybu­

chu ładunku rozszczepieniowego o mocy 1 k t .  Zauważam;^, że w oby­

dwu przyx>adlcach /ładunek  rozszczepierŁiowy i  neutronowy/w po b liżu  

wyb\xhu gxowną ro lę  w dawce suiaarycznej odgrywają neutrony, a  w 

miarę w zrostu o d le g ło śc i zwiększa s^ę u d z ia ł pi'omieniowania gamma. ̂ V  ̂ .
Iłina j e s t  jednali ilościow a ch a rak te ry sty k a  tych  zmian.



3 JJat^ko promL2niouar)ia przenlkUirJsgo jako funkya oo/legfbdci 
od punkiu zeroî ago Nybuchu ładunku neutronoî pgo 
o mocy IkŁ.
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^  Zale.inosc dauki promiQm'oyjQnùx. przeo/kltt-rego 
od 0cif60tosLt od punktu ztrotfego ładunku rorstcte  ̂
ptintouago o nrtott̂  k̂i.
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¥ re jo n ie  wybuchu ładwiloi rozszczepieniowego krzy\^re dawki 

suraarycznej i  dawki neutironów polcrywają s ię  w po b liżu  punictu ze ro ­

wego ̂  gdzie  lu d z ie  rażen i są  także  i a l ą  uderzeniową i  p2X>mienio- 

wanie:n cieplnym* W .odległodci 500-1000 m, gdzie dawka J e s t  rzędu 

k ilk u  ^rejóv/, w arto śc i dawek promieniowania gamma i  neutronowego 

są  tego  samego rzęduj natom iast w o d leg ło śc iach  większych od 1200 m| 

promieniowanie gamma odgrywa ro lę  w tw orzeniu  dawki suTiaryazneJ.

W re jo n ie  \fybuchu ladunicu neutronowego w całyra intei^CJ s u ją -  

cym nas p rząd z ia le  odległościowym /do  1^)0 m/ zasadniczą ro lę  w 

tw orzeniu dawki sumarycznej odgrywają neu trony . Zrówiania s ię  

udziałów obu rodząJóv/ promieniowania w tw orzeniu dawki sumarycz­

n e j można oczekiwać w obszarze znacznie po n iże j 0,01 Gy /p o za  v/y- 

kresem /. iJatom iast v/ o d leg ło śc iach  500-1200 m dawki neutronów są 

większe od dawek promieniowania gamma 3'*10 razy .

Poza dawl^ promieniowania przenikliw ego niezbędnym p ara ­

metrem do schara]cteryzov/ania skutków d z ia ła n ia  b ron i jądrow ej 

/neu tronow ej/ na o toczen ie  J e s t  strum ień neutronów. J e s t  to  c a ł ­

kowita i lo ś ć  neutronów padająca na Jednostkę pov/ierzcłmi p ro s to ­

p ad łe j do kierunku wybuchu przez ca ły  czas d z ia ła n ia  promieniowa­

n ia . Dane o strum ien iu  neutronów na pow ierzchni ziemi^ w różnych 

punittach po la  promiełiiowania można odczytać z wykresu zamieszczo­

nego na rysunku 5* Dotyczą one wybuchu ładunku neutronowego o mocy 

1 k t ,  wykonanego na wysokości 150 m. O bliczen ie s tru m ien ia  n eu tro ­

nów w rejonach  wybuchów o innych mocach polega na pomnożeniu war­

to ś c i  odczytanej z wykresu przez moc wybuchu.

¥ v/yniku wybuchu ładunku neutronowego pow staje n iew ie lk ie  

slcażenie te re n u . Źródłem ra ż e n ia  J e s t  aictywacja g run tu  s tru a len iem  

neutronóv/. ^każenie prom ieniotwórcze t  e r e m i t a  Je ty lk o  w samym 

re jo n ie  wybuchu w pob liżu  punłctu zerov/ego, a n ie  tworzy s ię  ślad



17

Situmkf) neuironó!^ jako funkcja odLegtości od  
punkiu zerouego k/ybuthu ładunku neutronowego 
o mocy ik t
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obłoloi promieniotwórczego# Dawkę pochłaniarłą v/ c z a s ie  całkov/itego 

rozpadu su b s ta n c ji  proaieniotw órezych Jako funkcję od leg lo iic i 

od punktu zero\fego wybi^hu tadunku neutronowego o mocy 1 k t ,  \^ k o - 

nanego na vr/sokoóci 1b0 m przedstaw iono na ly su  6# Z rysuniui 

wynii^a, że promień zev/n.ętrznej gi*axiicy s t r e f y  umiai^kowariego ska­

żen ia  /D = 0 ,4  Gy/ \iynosi około 350 m, a s iln eg o  /D « 4 Gy/ -  150m, 

S tre fy  sliażen ia niebezpiecznego /D -  12 Gy/ i  szczegó ln ie  n ieb ez­

piecznego /D « 40 Gy/ n ie  \irystępują w cale. Oznacza to ,  że skaże­

n ie  prom ieniotwórcze v; re jo n ie  wybuchu ładuriltu neutronowego n ie  

stanm^ri is to tn eg o  zagrożenia d la  lu d z i.  W o d le g ło śc i ponad 1 ^  m 

od v/ybuchu niożna d z ia ła ć  bez o słon  bezpośrednio po wybuchu bez \ 

nai^ażenia s ię  na p rzekroczenie dawki dopuszcza lnej, a  z zachov/a- 

niem pewnych środków o stro żn o śc i również i  b l iż e j  punktu zerowego.

1 .2 .  D z ia ła n ie  wybuchu ładunku  neutronowe/^n na  ju d z i . .

D zia łan ie  rażące f a l i  uderzeniow ej może być bezpośrednie 

-  spowodowane gwałtownymi zmianami c iś n ie n ia  i  c iś n ie n ia  dynami­

cznego oraz pośrednie *“ w wyniku ugoczenia odłamkami niszczonych
\

podmuchem budowli, sp rzę tu  i  innych obiektów. S topień porażen ia  

lu d z i zależy  od czasu  n a ra s ta n ia  n a d c iśn ie n ia , czasu trw m iia fazy  

d o d a tn ie j i  Jego maksymalnej w arto śc i oraz maksymalnej w arto śc i 

c iś n ie n ia  dynamicznego, przy czym podstawowym wskaźnikiem J e s t  

ioipuls n a d c iśn ie n ia . Z porównaiaia impulsów n ad c iśn ie n ia  powodują­

cych rażen ie  lu d z i znajdujących s ię  poza uicryciami z wykresem 

zamieszczonym na rysunl^u 1 można u s ta l i ć ,  że w re jo n ie  wybuchu 

ładunicu neutronowego o mocy 1 k t ,  wykonanego na wysokości 150 m 

f a la  uderzeniowa może spcwodov/ać śm ierć w o d leg ło śc i 25-50 m , a 

u tr a tę  zdo lności do d z ia ła n ia  w o d leg ło śc i 180-350 m od wybuchu.
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Rys. 6 liakjka pochtaniona czasCe eabkoî Ltego tozpadu mbstonyC 
promCznioŁt-zóroujch J^ o  funkejo odLęgtoScL od punktu 
zerowego iuybuô hu- ^̂ ucCLfyudŁjû
 ̂ /IMyOĈ  /}

a .



20

D zia łan ie  rażące promieniov/aiiia ciep lnego  polega na 

ły\^^ałliu różnych s to p n i oparzeń c ia ła«  0pa2*’zen ia  te  lAogą hyc bez­

pośrednie -  w \/yniku p och łon ięc ia  e n e rg ii  c ie p ln e j rozchodzącej 

s ię  j32X)stoliniowQ od św iecącej k u li  o g n is te j i  pośrednie -  od 

płoiBieni palących s ią  przedniiotow» Porażenia lu d z i zależy  od. w ie­

lu  czynnikóv/, rii«in* od w ielkooci i  czasu oddziaływ ania iiupulsu 

c iep lnego , ca łk o w ite j powierzciini c i a ł a  poddanej promieniowaniu, 

v/ielisości o s ło n ię te j  c z ę śc i c i a ła  i  rodzaju  odzieży , indyw idual­

n e j r e a k c ji  człow ieiia na v/ybuch i  i n ^ c łu  ha podstawie w arto śc i 

impulsc)v/ c iep lnych  w różnych o d leg ło śc iach  od wybuchu ładunku 

'"neutronowego o mocy 1 Irt, vfykoiiaiiego na \irysokości 150 m / r y s . ł /  

i  po uv”/zg lędn ien iu  powyższych czynników można u s ta l ić ,  że w cred - 

n ich  warunkach promień s t r e f y  u tra ty  zdo lności do d z ia ła n ia  lu d z i 

\^rynosi od 100 do 500 m, a promień s t r e f y  porażeń c iężk ich  i  b a r-  

~dzo aiężkich- /c z ę s to  kończących s ię  zgonem/ od 50 do ńoo m. ■ 

Porażenie organizmu promieniowaniem przenikliv/ym wiąże s ię  

z i lo ś c ią  p o ch ło n ię te j e n e rg i i ,  k tó rą  charalcteryzuje s ię  pochło­

n ię tą  dawką* W za leżn o śc i od czasu , w jakim organizm jesfc podda­

ny naprom ienieniu ro zró żn ia  s ię  dawkę o s trą  i  przewlwkła*W r e jo ­

nach wybuchów jądrowych /neutronowych/ zav/sże mamy dô  czy n ien ia  

z dawlcL̂  o strą*  Dą\./ka o s t r a  / t j *  pochłaniana w krótkim  c z a s ie /  w 

porównaniu z przew lekłą powoduje zav/sze w ięcej uszkodzeń w orga?» 

niźmie* Rezultateia p och łon ięc ia  olor*eślonej dawki j e s t  choroba 

popromienna, lub  śm ierć. Dolną g ran icą  dawki powodującej chorobę 

popromienną / I  s to p ie ń / je s t  1 Gy. Jako k ry te r ia  do oce^^r zdolno­

śc i. bojowej przyjmuije s ię  dawki v/ywołujące określony efelct z 50 

prawdO'DOdobieństv/eni. Dawki t e  oraz odpov/iadające im o d leg ło śc i 

od ptułktu zerowego wybuchu ładuniiu neutronowego o mocy 1 k t ,  wy­

konanego łła wysokości 50 m -  promieni a  s t r e f  j^aźenia lucizi -



t)rzedstav/iono w ta b e l i  1
Tabela 1

Promienie str-ef ra że n ia  lu d z i ładunkiem 

neutix>nov»rvm o mocy 1 kt*

Rodzaj s t r a t  i  czas ich  
y /ystan ien ia po napromie­
n ie n iu .

Dawka,
Gy.

Promieni
s t r e f y ,
m.

S tra ty  natychmiastowe do 15 min. 50 950

S tra ty  póine

1 godąina 5 1400

1-2 doby 2 ,5 1550

1-^ tygodnie 2 1580

W przypadku rozjiiieszczenia lu d z i w ulcryciach promieni^ 

s t r e f  ra ż e n ia  zm niejszają  s i ę .  ^fspółczynniki sk rócen ia  tych  pi"0- 

mieni d la  n iek tó rych  ulcryć typu  polowego są  n astęp u jące : szcze»* 

l in y  obTayt® ~ ; szcze lin y  przyloryte 2 ,6  ; schrony 3 i

w iększe.
j . 3 .  D zia łan ie  wybuchu ładwiku neutronowe/^;o _ ¿ła sp rz ę t . 

i  zapady m ateriałowe

V/ re jo n ie  wybuchu ładunlcu neutronowego obszar* uszkodzeń 

i  zn iszczeń  term icznych będzie znacznie raniejszy od obszaru dzia* 

ła n ia  na sp rz ę t powietrznxvj f a l i  uderzeniowej i  promieniowania 

przenik liw ego. D latego za s t r e f ę  u tra ty  wła^iciwocci użytkov/ych 

sp rzę tu  należy przyjmować obszar d z ia ła n ia  niszczącego f a l i  ude­

rzeniow ej i  promieniowania przenilcliwegó. D zia łan ie  tych czynni­

ków i*aźenia zależy  zasadniczo od rodzaju  sp rz ę tu . F a la  ufierzenio- 

v/a n iszczy  przecie v/szystkim sp rz ę t mało odporny na p rzec iążen ia
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iflGcłiffifiiczn© j  Aato^iiiasc pi^oiaieiilowaiii© pi^zGnikiiw© clzi.B3ia wybiór*—

 ̂ czo i,ylko iia n ie k tó re  ro dzaje  sprzi^tUt» Iliże;3 rozpati'zyn^ d z ia ła ­

n ie  jK^szczególiiych czynnikuvif raże iiia  wybuchu ładunlui neutronov/e- 

go na san o lo ty  i  sitiigłowce, sprzi^t sa^ocliodowyi^ sprz^.^t łc^cznodci 

i  radiololcacyjny oraz na inny sp rz ę t sp ec ja ln y  i  iT iateria ły ,k tóre . 
mogą znajdować s ię  iia lo tn iskach* L '

Uszkodzenia i  zn iszczen ia  sp rzę tu  w \-/yniku d z ia ła n ia  po­

w ie trz n e j f a l i  uderzeniowej w"/buchu ładmilcu neutronowego pow stają 

ana log iczn ie  Jak przy v/'yDuchu ładunku rozszczepieniowego iiiałej 

ijiocyj t j»  krótkotrwałym impulsem n ad c iśn ie n ia  i  c iśn ien iem  dynami- 

cznyiTip przy czym ilościowym miernlkiein_ uszkodzeń J e s t  n ad c iśn ie ­

nie* ł^adcisnienie to  w dowolnej o d leg ło śc i od wybuchu ładunku 

neutronowego ma w p rzy b liż en iu  talią  samą w artość Jak w re jo n ie  

wybuchu ładunku atomowego o dwukrotnie m nie jsze j mocy. K orzysta­

ją c  z tych  za leżn o śc i można u s ta l i ć  orientacyjna^ promienie s t r e f  

u tr a ty  y/łaiiciwości użytkowych sp rzę tu  znajdującego s ię  m  lo tn i -  

slcach w re jo n ie  wybuchu ładunliu neutronowego o mocy 1 kt* Promie­

n ie  te» oraz n ad c iśn ien ia  f a l i  uderzeniowej prowadzące do u tr a ty  

w łaściw ości użytkowych poszczególnych rodzajów, sp rzę tu  p rz e d s ta ­
wiono 'W ta b e l i  2*

Promieniowanie p rzen ik liw e wybuchu ładuniiu neutronowego 

d z ia ła  n iszcząco  na u rządzen ia elek tron iczne»  wywołuje aictywność 

wzbudzoną w metalowych elem entach konstrukcyjnych sp rzę tu  , i  uzbro­

jenia»  może powodować matov/ienia s z k ie ł  w urządzeniach optycznych 

oraz naiiw ietlan le  m ateriałów  fo to g ra ficzn y ćh . Ogólnie przyjm uje 

się»  że n a j i s to tn ie js z e  z punktu w idzenia użytkowania s p rz ę tu  bo­

jowego i  u zb ro jen ia  są : d z ia ła n ie  neutronów na urządzenia ra d io ­
e lek tro n iczn e  i  aktywacja" me-^ali.



-  23 Pabela -2.
s t  re i' u t ra ty  y/ła-. g iwo /i ę i  użrv^tkov/vch 

i  jaaterialow ych ana;1duiacvch
.lo tn isk ac h  w m niku  d z ia ła n ia  f a l i  ude-

X^Pi|3.p v/e X_W1 buc hu ładanlcu neu'ci’onowG,i":o o iiiocv
ll■■■lll■■■ mmi«m am»um.fitM^tftnrwmm tm nm‘trmnmmnmm» v\n t iiu i i w ir i t ^ iirf rfi i  ■iiin ^ m n  w m it w i  iii,i iin i

J  Rt mkonaziem na  vArsoko^ci 150

odsaj sp rz ę tu  i  materiałów,.

T*“'

j ¿siadcib- j Pi 
f n ie n ie  i s ; 
i kPa. !----------------- u ------

I» ' ' ^  ' I ^  I

J rj-osiciele ral^iet,bombowce odrzutowe *1*
I i  odrzutowe samoloty transportow e • * 14 I

■ ’ ________________ ___________ ___ ,l . , .„ ,...,,ua.- - I  . t

I Myśliwce odrzutowe* *| 33 *|*

{ Tłokowe saraoloty transporto \/e,sam olo-| T
i ty  łącznikowe i  dmi^^łov/ce, i 8 i

ao w - - |- i iw U M --iu i j i m i BU  ii— iyj«     mu ^

I Saaochody ciaźarov/e i  cysterny* } 45  |

I Autobusy i  samochody sp ec ja ln e  z n a d l !
I woziem typu autobuso\fego, - i 25 *

{ C iągn ik i i  tra k to ry  gąsiennicow e. 1 6^

J P.adi o stać  Je na samochodach,

j. "Radiostacje przenośne, .

'omiej:
;rei*y
m.

900

510

1200

440

ł
“i— *----- --

A paratura te le fo n ic z n o -te le g ra f ic z n a J

I0
to Ci}lo* u o

|o} Cd o
■2 0 1̂  8} §lo ^•H *N

Radioprzekaźnikowe l i n i e  łączn o śc i 

S ta łe  napowietrzne l i i a e  łą czn o śc i. 

Tyczkowe, l i n i e  łą c z n o śc i, 

hadziemne l i n i e  kablowe.

S ta c je  rad io lokacy jne P-12M, P -I5 ,
— I— Tl II T̂Ti -11 ma I I I  IM tm  mm ■iiwia m \  nw ~ t im  nm  ma m i ■■ lum u i  —  u u ._ j___ _̂______________

S ta c je  rad io lokacy jne pnw-10, P-20.

S ta c je  rad io lokacy jne

Animicja Jądrowa na samochodach.

Amunicja zwykła w s to sach .

la te r ia ły  p^dne i  smary v/ opalcowa- 
n iach  metaloviych.

Sraary w opakowaniach dreif/niai^ch.

60 f  250

75 ~l i S '  
■ AO I" A70

13
+■ 950

A3

! ^ 6 0
I
t

.«j---------- -
* 120 11
1

S i' 1 1 
I 1j 1 2 0

r  7 5
—r —

1
1



Zh

------------ ------------------- -M— ------------------- .y -   ̂ ..J f 1̂  [TUI lillT i

I ¿:yi'/no.;>d 1 p a s s a  w opalcowanlach m lek - i
* k ic h  i  sk rzy n k ach  2 dykty.« f 65
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illże^ rozpatrzyli^  ty lk o  d z ia ła n ie  prooiieriiov/ania pi^^zeriikllwego na 

ui^ządzenia rad io e le lc tro n iczn e , ponieważ aktyi/ac^a m eta li promie-» 

niov/aniem neutronowym może być g roh ia  d la  lu d z i lub  przyiia^mnieó 

stw aisac  pevme koraplikacóe uźytkov/ania ty lk o  v/ przypadicu tak ieg o  

spi^z.gtu Jaks c z o łg i5 bobowe wozy p iech o ty , tra n sp o r te ry  opażicerzo« 

ne, d z ia ła  a r ty le ry js k ie  Itp« sprz^^tu c iężk ieg o , a  n ie  dotyczy 

sp rzę tu  znajdującego s ię  na lo tn iskach*

Oddziały\^ranie promieniowania przenlkiiv/ego na spx'Zi-t i^adio-» 

e lek tro n iczn y  w is to tn y  sposób zależy  od rodzaju  promieniowania* 

Z niszczenia 1  uszkodzenia te>go sp rz ę tu  ■Łiynlłiają z mechanizmów 

v /spó łdzia łan ia  fotonów gaama i  neutronów z m aterią* Fotony gai-uiia, 

o d d z ia ły i^ ą c  na powłoki elektronowe atomów, vr/v/ołuJą jo n iz ac ją  

ośrodloa;Jednak w icrystalicznych  c ia ła c h  s ta ły c h  n ie  i/ywołują trw a­

łych  zmian* heutrony n ie z a le ż n ie  od te g o , że p rzen ik a jąc  przez 

substaricJo s t a ł a  wy^iiołują jo n iz a c ję  p o tred n ią  i  pov/oduj€i same 

zm iał^ /  odw racalne/ co plam ieni cwanie gamma, w sp ó łd z ia ła jąc  z Jąd— 

rseni atoraów trw ale  n a ru sza ją  v/łasnoćci fizy czn e  c i a ł  s ta ły c h , i  

r e z u l ta c ie  zmian zachodzących v/ c ia ła c h  s ta ły c h , a  szczegó ln ie  

biATzenia ich  s t r u k tu r  k ry s ta licz n y ch  zm ieniają s ię  te ż  ic h  v /ładci- 
wości elektryczne*

»/rażliv/ość na promienio^fanie neutr^ono^/e d e ta l i  i  urządzer. 

rad io e lek tro n iczn y ch  zależy  ed  typu d e ta lu  /u rzą ć ze n ia /* N ajbar­

d z ie j wrażliwe s ą  t e ,  v/ stosunku do k tórych  staw iane są  wysokie



23

v/yma^ania teciin icznej szczegó ln ie  dotyczące sk ładu  chemicznego 

i  struktuł-y k ry s ta l ic z n e j .  Wymaganiom takim  powimiy m .in . odpov/ia- 

daó urządzenia półprzewodnikowe* W ina teria łach  półprzewodnikowych 

obsen /u je  sic^ duże zmiany w łasno.ici e lek trycznych  przy stosunkowo 

m ałej w arto śc i s trum ien ia  neutr*onóv/* Głębokie i  trw ałe  /n ieodw ra­

c a ln e / zmiany własno^jci elek trycznych  półprzewodników p o leg a ją  na 

zmianach napięciowo-prąd-owych ch arak te ry sty k  d iod , zm niejszeniu  

prądu \^rzmocnienia i  zw iększeniu x>rądu wstecznego t r io d .  W ielkości 

tych  zmian za leżą  od s trum ien ia  neutronów i  czasu oddziaływ ania 

promieniowania* J e s t  to  is to tn e  z punktu w idzenia w ielokrotnego 

napromieniowania sp rzę tu  rad io e lek tro n iczn eg o , przy któryra zmiany 

w łasności e lek trycznych  kumulują s i^  i  po przekroczeniu  pewnej 

w arto śc i progo^-/ej strum ien ia  neutronów ujaivniają s ię  w p o s ta c i 

tn /a ły c h  uszkodzeń lub zn iszczen ia  sp rzę tu .

Znaczna część d e ta l i  i  podzespołóv/ rad io e lek tro n iczn y ch ,

ta k ic h  ja k : tra n z y s to ry , diody półprzewodnikowe, kondensatory,/
rezy s tłiry , neonówki i  u rządzenia próżniowe, t r a c i  ii^łasności u ży t-

ko\m po naprom ienieniu strum ieniem  neutronów w gran icach  
-2m . Takich war^toscl s trum ien ia  neutronów można s ię  spodziewać w 

r e jo n ie h^buchu ładunku neutronOwe£go o mocy 1 k t w o d leg ło śc i ok. 

500 m od punl^tu zer*owego. Uszkodzenia /zm iana charalct ery  s ty k / tych  

d e ta l i  i  podzespołów następ u je  zazwyczaj po naprom ienieniu stru m ie­

niem neutronów w gi^anicach 10^^ -  Odpowiada to  o d leg ło ś­

ciom od v/ybuchu 500-1200 m. Strum ień neutronóv/ atanow i d o l­

ną gran icę w rażliw ości sp rzę tu  rad ioe lek tron icznego  na naprom ienie­

n ie ,  co oznacza, że od leg łość  od v/ybuchu 1200 m j e s t  zewnętrzną 

gi^anicą s t r e f y  uszkodzeń sp rz ę tu  radioelelitrozlicznego v/ re jo n ie  ' 

wybuchu ładunku neutronowego o mocy 1 k t .



Porót-mując t e  daiie z proraieniaiai s t r e f  u tra ty  v/laociwodci 

użytkowej sp rz ę tu  w wyulku d z ia ła n ia  f a l i  uderzeniowej zam^/ażamy, 

żQ pTQmlimio\iBniQ przenikli\i?e n ie  ssa większego znaczenia v/ p rzy - 

padloi sa^rK)lot6\f odkrytych « są one n iszczone f a lą  uderzeniow-ę•

Może ono natom iast uszkodzić samoloty uliiiyte przed  zniszczeniem  

f a lą  uderzeniov/ą le cz  n ie d o s ta tecz n ie  ochi^onione przed prom ienio- 

\'/aniem przenikli^fym oraz l im itu je  zn iszczen ie  sp rzę tu  łączn o d c ii 

prom ienie zniszczeń urządzeń rad ioelek teon iczijych  są  k ilk a k ro tn ie  

więltsze od prom ieni s t r e f  d z ia ła n ia  na te n  sp rz ę t f a l i  uderzen io- 

vxO j »

1*4, D zia łan ie  v/\rbucłiu ładunitu neutronowe/to- na typowe
N

obielrty znajdu jące si^; na lotnlalęi*  •

Do obiektów ty ch  za liczo n o ; pasy sta rtow e i  obiekty  t r a n -  

sportov/e^ budynie! m ieszkalne oraz  budov/le adm in istracy jne i  komu­

n a ln e , u rządzen ia  za{;łębione i-f zierai i  podzleriEie, a  talcże magazyny, 

składy i  u rządzen ia  energetyczne. Obiekty na lo tn isk u  u le g a ją  ró ż ­

nym uszkodzeniom i  zn iszczen iu  gŁóymie na slm tek d z ia ła n ia  p m /ie t-  

rzn e j f a l i  uderzeniov/ej. n ie k tó re  elementy tych  obiektów, v/ykonane 

z drewna i  imiych łatwopalłiych m ateriałów , laogą v/prawdzie z a p a lić  

s ię  od impulsu promieniowania c iep ln eg o , jednak z reguły  promień 

s t r e f y  zn iszczeń  tych  obiektów/ f a l ą  udei^zenio^/ą będzie v/iększy od 

prom ienia s t r e f y  ich  zap a len ia  s i ę . vl zv/iązku z tym za x)odstav/ę do 

o k re ś le n ia  rozmiarów s t r e f  u tr a ty  wlaćciwoóci użytkowych tych  o b ie -  

Ictów przyjrauje s ię  impuls n ad c iśn ie n ia  f a l i  uderzeniow ej• Budyiilii 

_i różnego ro d za ju  budowle nadzienme liczo n e  są  v/ytrzymałoóciowo na 

obciążen ia  pionowe i  d la teg o  z reguły  są  mało odporne na d z ia ła n ie  

s i ł  poziomych f a l i  uderzenioviej. natom iast odporne są  d rog i i  u rzą­

dzenia drogowe, podziemna s ie ć  koraunalm oraz w szelk ie  ob iek ty  za -
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g łę b io n e  w ziemi lu b  ob%/alo^fane.

Rosrożnia s ię  p ięć  s to p i !  zniszczeli biKlynków i  iłmycii o b ie ­

któw sta ły ch s 2 n is 2:czeniG calltov/ite /v;ykor2y s ta n ie  obielctu zgoćme 

2  px-zesnaczei4er3 j e s t  niem ożliwe, a  odbu<iov/a n ie o p ła c a ln a /, z n isz ­

czen ie  siliiG  / \ i  prsyiiadliu buciynl̂ .ó\</ -  zaw alenie s ię  c z ę śc i ¿¡elan 

i  stropów; gorr^rch kondygnacji, zachov;anle nienaruszonych piv/nio, 

k tórych \^/ykorzy s ta n ie  możliwe j e s t  po oczyszczeniu \? e jJć /, z n isz ­

czen ie credn ie  /o b ie k t nadaje s ię  ‘do częściowego i^ k o rz y s ta n ia  

i  odfouclo\i^/, zn iszczen ie  le k k ie  /o b ie k t remontu le cz  ^nadaje

s ię  do wykorzys ta n ia /  o raz uszkodzenie /o b ie k t viyi ł̂aga iiapra\/y b ie ­

żą c e j, w przypadło! buSyrdeu -  j e s t  to  zn iszczen ie  o szk len ia , c z ęś-  

ciov/e odpadnięcie tyniiu, uszkodzeriia dachu, ok ien  i  śc ianek  d z ia -  
lo\iiych/,

2 po\=/yższej I^lasyfiliac j i  zn iszczeń  i  uszkodzeń łX3zpatryv/a- 

nych obiektów \r/nilca, żę za promień s t r e f y  u tm ty  w łaściw ości u źy t-  

Ipwych można uznać o d le g ło śc i od punli:tu zerowego \\rybuchu ładunku 

neutronov/ego na k tórych  n as tęp u ją  zn iszcze iiia  ś red n ie  tych  ob iek - 

tm i. Promienie s t r e f  ir tra ty  w łać c ii^ ćc i użytkowych obieictów l o tn i -  

skoi-jych w re jo n ie  wybuchu ładunku neutrono\/ego o mocy 1 k t ,  wyko­

nanego na v;ysokoćci 130 m i  m d c iśn ie n ia  f a l i  uderzetiiowej pov/odu- 

ją ce  n isz cz en ia  tych  obiektów przedstavfiono w t a b e l i  3,
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» MU i « i m
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1 .5 .  Wnioski*

1* Specyficzną cechą b ro n i neutm nowej j e s t  to^ że v/ p o rw -  

iianiu z b ro n ią  atoiao^/ą kosztem zm niojszenia udziałów  energetycz­

nych f a l i  udei^zeniowej, promienio\'iania cieplnego i  skażeiiia p ro - 

mieniotifórczego te re n u , przew ażająca częćc e n e rg ii  i^buchu v,rydzie» 

l a  s ię  w p o s ta c i promieniowania przen ik liw ego , a  w tym głó\imię 

v/ysokoenergetycznego promieniowania neutronowego.

2 . Zasięg d z ia ła n ia  rażącego promieniov/mila przenikliw ego 

na l i ^ i  zwiększa s ię  cgSajm niej dwuicrotnie w stosunku do jego 

zasięgu  po wybuchu ładunloi rozszczepieniowego o t e j  samej mocy. 

Promień s t r e iy  raże n ia  lu d z i  ładunliiem neutronowym o mocy 1 k t 

s ięg a . 1 -1 ,5  km i  j e s t  poróvm3rv/alny z promieniem raże n ia  lu d z i ł a -
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«•ic^pllta II /.Mlii 1 tj tal /) ! ri*. y ,

"I« . ritiiii !ił 11 » IH y I • . y 1 1 . : / l i  1 fl;f,i. ji t uo.r'Iti i tapj  ̂ i u  1 aia

I r u l n t l k j  i/i li ri I ; łirt 111 ( li t ti ' h W i t j j n i ł t r i  w yM N ih i l  iMittiltUu

luMi! r* *11* )w<> o j,H»i!i*lti)la Jn U  ,'.y i / y lM i i l i i i  U u l i u ł u i i  tjp I ts

il :̂ 1ii  i rui t fj jK iw  113 ( i .itiiri J  f a l i  Ui ipr/ .cni  lu v / n , l . ./ p r / y p a d k u  w y  

liunhn o iuKvy 1 M na î rynoko- r t 1'»() m rui iolnLy I i nn.  ̂ v/1a. c lwo *i'l 

u;;'.y( luHim v; it»l r n i  a i ' l i  o  xiTH)n»1 n n l a r V i  '-(H^ 1.*0(' n  l i u \ y  a p i  ;̂ . t 1 uia - 

k p n i n l y  r)o/!')op >-.jia,]down n l  , i i a  l i d i i l n k n -  h  - w o i a r l n i h  o pł-oiala«'  

n 1 a c h  2 0 0 - i ) 0 0  i'U

Pi'oin.lonlowan1o p r2 on:lfcllv;o \yy\/loi*u ue,.atywiiy \irpiy>/ jia api as^t 

rad io e lek tro n iczn y . Sprzęt  te n  moźa u t r a c ić  w łaćclw aicl użytkoiye 

w 3 t r o l l e  o prom ieniu około 500 m, a po^^orszenle paraiictr(5\/

technicznych może liastąp id  w s t r e f i e  o pj^omienlu do 1200. m,

4,  ̂ Obiekty lotniskow e s ta łe  są, niszczone i  u leg a ją  rnSżnorotl- 

nym uszkodzeniom głównie w wyniku d z ia ła n ia  f a l i  uderzeniow ej, przy 

czym wl^kszodć tych  oblektóv/ J e s t  doóć odporna na zniszczenie*  W 

re jo n ie  v/ybuchu ładunku neutronowego o mocy 1 k t ,  v/ykonanego n a ' 

Yjysokoćici 150 m n ie  u le g a ją  zn iszczen iu  pasy sta rtov /e , di-ogi i  to ry  

kolejow e, a z grupy obiektów transjkirtow ych w prom ieniu około 350 

u leg a ją  znj^szczeniu ty lk o  ruchome u rządzen ia kolejowe. Promień z n i­

szczeń wi^^l^zoilci budynków v/alia s ię  w gran icach  200-800 ra, a domów

drewnianych vjynosi 1100 m* Bardzo odporne na zn iszczen ia  ładuniciem1 . .
neutronowym s ą  v/szelkie u rządzen ia podziemne lub  chociażby częściowo 

zagłębione w, ziem i. Promień uszkodzeii tego typu obielrtów n ie  p rzo - 

Itracza 320 m* b redn ią  odpornością na d z ia ła n ie  ładunku neutrono\/ego 

wykazują s ię  naziemne ma^-azyny, składy i  u rządzen ia  energetyczne. 

Niszczone są  one w prom ieniu 200-500 m od wybuchu.
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2 . ■ OCaSJA. ZAGROŻEIHA XXiTHISK STAŁYCH BaOKt#. ICTK?OI}OW4 

W aEiWUAniEJ iJOJHIE

2 .1 . H m w aćzenle

W s i la c h  sbro^iiycii gŁćkm^oh pańsŝ lM MMSj broń neutrornDi^ 

tra lr ti i je  s i.t i  u lą źe  z  n ią  pmłaźne zarómK> w

p la s 2c2yl.i3l e  czysto  m ilita r^se j /w dziedziiiach  od talcfcyia do s t r a ­

t e g i i / , \ 3 a k ' i  w p l a s z e ^ ‘i» ie  k o rłfro n tac ji i^y ch o lo g icz iio -p o lity ca-
/

n e j z pemŝ tyrm-ai soc ja l is ty c z i-^ n i. W- związicu z tym iialeśry l ic z y ć  

Sie z tyin, że w ew entualnej w ojnie po tencja liiy  n ie p rz y ja c ie l  

użyć b ron i neiiti^oiiowej do wyeliminm/anla z wallci również wojsk l o t ­

n iczych , W opm ^lu  o vm ioski \‘iyn ikające z ćwiczeń MTO można s tw ie r­

d z ić“ &e lo tn is k a  1 bazujące na n ich  saao lo ty  tralcbowana przez n ie ­

p rz y ja c ie la  jalco pier^fszoplaiłowe c e le  do tacierzeń ■ ji|dr€^';ych, mogą 

być rażone róvmleż b ro n ią  neutronową. Będzie to  dotyczyć przede 

wszystkim lo tn is k  s ta ły c h , główni© ze v/zględu na niemożlivioćć ich  

za’iiasko\fania przed rozpoznaniem pvzec±m ilia  z  jed n e j s tro n y , z 'd ru ­

g ie j  zaś -  z powodu v/ysokiej sicutecznodci i  o p łaca ln o śc i raże n ia  

ty ch  obielctów p rzez  n iep i^zy jac ie la . l l iż e j przedsta^/ione zostani| 

m ożliwości \-iykonariia przez n ie p rz y ja c ie la  laderzeń neutronowych m  

lo tn is k a  s t a ł e ,  przewidyviana slołteczność porażeń neutronowych pod­

stawowych elementów lo tn is l ia  s ta łe g o  c z y l i  ic h  \iirażli\iiOść na ude­

rz e n ia  neutronowe wraz ze wspomnianą wyżej o p łaca ln o śc ią  ra że n ia  

obielctów tego  typu  przez  n ie p rz y ja c ie la , v

2,2* riożliw ości ra że n ia  bron ią neuti^jHiewa lo tn is k  s ta ły c h  .

Zagrożenie rmszych wojsk b ro n ią  neutiX>nową wynilm z sKJżliwo- 

ś c i techn icznych  i  tak ty ld . d z ia ła n ia  środków przersoszenia ładunków 

neutronowych, i lo ś c i  ty c h  ładimliów i  środków ic h  p rzenoszen ia będą-
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cych w dyspozycji po tencjalnego  n ie p rz y ja c ie la  oraz od ogdlriej 

koncepcji ijżycia^brom  rieiitroiiowej m  p o lu  walki* R d ^ iie t możliwo*- 

ś c i  wykonania pr*zes n ie p rz y ja c ie la  iKlerzeń b ren ią  neutronową na 

lo tn isk -a  s ta le  w a z  ze ziiajdującymi B±q tmn oddziałam i / z^fiązkami 

tak tycznym i/ lo tn ic t¥ /a  będą zależne od i^ izajów  drodlcdw przenoBze^ 

n ia  'broni neu tro 3:JO¥/ej,  ̂którymi biedzie on dyspoiiować na darym Icle- 

runlai operacyjnym / t e a t r z e  d z ia ła li wo jm irych/. oraz od i l o ś c i  l a -  

dmików do nich*- Lecz poza tym cK>żliwo3ci powyższe bocią ugrarisiliGwane 

T ^fnlet rozmieszczeniem tych  ćrodków w stosim ku do lo tn is k  stałych^, 

jalco i>otencjalnych celów d la  b ron i neutiosioi-ze j*
W waimmkach teo re ty czsiie  n ieograniczonych od leg lo d c i przeno­

sz en ia  b ron i jądrow ej do c e lu  przez ra lc ie ty  m iędzykontynentalne 

i  lo tn i c t \ ^  daleM ego zasięg u , d la  ladm ikm  neutronowych t e  od le­

g ło ś c i  są  ograniczone, bowiem narazi©  skonstriK>wano je  ty lk o 'd o  

nielctórych śi^-kóif p rzenoszenia b ro n i jądrow ej.

Z don iesień  pi^aso^iych i  p u b lik a c ji  populamo-na\ikO¥/ych wyni- 

’ca, ż© ladunici neuferonovie mogą być przenoszom  do c e lu  przez ai^ty- 

ł e r i ę  atomową /155 nmł i  203,2 tmn h aub ice / oraz ra k ie ty  tairtyczne 

Lance i  ra lc ie ty  średniego  zasięgu  Persliing .2* G m ożliwości użycia 

ładimków neutronowych w bombach lo tn iczy ch  i  głowicach r a k ie t  in ­

nych typów spotyka s ię  bardzo rzad k ie  i  ogólnikowe inform acje*

Gdyby ustaw ić s i^ d k i p i^enoszen ia  b ron i ją d x w e j w k o le jn o śc i 

według prawdopodobioilstwa użycia p rzez  n ie  ładuniców neutronowych, 

to  otr^zymaiiy szereg  byłby następu jący  5
-  haubice 203,2 ma /opraeov^ano pro to typy  ładuniców iieirtrono- 

wych, pod ję to  decyzję o ich  produlcoji s e ry jn e j ,  szeroko omawia s ię  

taictykę ich  użycia  w w alce/i
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« ra liie ty  Lance /op 2.-^ooi/aiio pro to typy  ładunltóv# ’neu‘tro iio \^oh , 

pod ję to  decy^jn o ic h  p ro d u k c ji, wsponiłia B±q o u o tliw o śc i ic h  sas~  

tosca^mnia/1

• -  liaubice 155 nm i-ra lc ie ty  P e rsh ir^  2 /opraco i/ano ' p ro to ty i^  

iBduirJimj neutronmiych^ wspomina s ię  o cłoźliw osoi ic h  s a s to s ik a n ia /;

-  poE ostale BTOcllii /wspomina s ię  o ?iio^liwości p rzenoszen ia 

przez  n ie  ładunków neutronow ych/.

T eoi^ćycziiie można za ło ży ć , że malssyimli-ia moc ladualidw neu** 

tronowych n ie  przelcroczy 3 do 5 k llo to n ^  a  z reg u ły  będą one cha- 

ralcfceryzowały s ię  ratKsą wybuchu rz^idu 1 k ilo to n y  lu b  m n ie jszą. Wed-« 

dotychczasowych moc skonstiojpwariycli ładunl^dw jądrcf^-iych

wyiiosis

« do Icallb ru  155 mm *- około 1 M lotospy /k t /?

-  do Icalib ru  203#2 mn -  1,1 o raz  1 ,6  k t |

-  do ra^ iie ty  Laiłce -  1 ,2  o raz  1 ,7  krt ^

~ do r ^ i ie ty  Ffershing 2 -  1 do 3 krt.

B liż sze  dane o ty c h  ładunkach i  środkach ic h  p rzenoszen ia  p rzed sta«  

wiono''w ta i^ e li 4 .
4

Samobieżne haubice 155 mm oznaczone symbolem M«109 p rzygo to- 

\ ^ ^ i e  są  do proim dzenia Ofpiia a a u n lc ją  zwyliłą i  jądrow ą, |^ z y  czym 

w arm ii USA we w szystk ich  p o d o d d z ia ł^ h  a r ty l e r i i  haubice t e  są  

przystosoi-m ne do prow adzenia ogn ia am unicją jądrow ą, a  w anniach 

pozostałych  ija istw  M!TO -  ty lk o  w n iek tó ry ch  jedfMJstlcaeh a r t y l e r i i ,  

liaubice t e  są  c ią g le  modernizowane, m .iir. c e l^ a  zw iększenia donoś- 

nodci p ocisku , k tó ry  z dodatkowym napędem i^d.etowym  o siąg a  odleg­

ło ść  do 25 km. K olejne w ersje  zm odernizo^^a^ch łm ubic 155 xm /IM 09 

A2 i  ■M-109 A3/ raają osiącpiąó za się g  do 30 Im*





Sairłobleżne haubice 203 »2 osm csone symbolem r-l-HOj, rmgą

byc prEystosov/ane rm m ieś do s t r s e la i i la  amimic^ą ;s^k3:ą 1 Jącn w ą , 

Modernizowane: i  ulepszaine poprzez \#yd.lużenle lu fy  i  s to scam ile  

dodatto /ego  napadu pocisicu, laogą osiągać  małtsymalną od leg łość  

s t r z e la n ia  około 30 /h b  IM  10 A2/ •

A rty le r ia  atomowa /łm ib ic e  155 S£a i  203»2 mu/ aa  w ie le  ż a le t  

wyró^aia^ących Ją  spośród im ^c łi árodkóv/ przeiaoszenia -ladunlsóii Jąd« 

rowych« Ma ona n a jlep sz ą  ze w szystk ich  ś i^ k ó w  'ce lłiośćj zaś JeJ 

d z ia ła n ie  J e s t  mało uzależnione od pory doby, rolm i  warunków afnK>- 

sferycznych« Stąd t a  a r ty l e r i a  n a j le p ie j  nadaje s ię  do ra ż e n ia  ce -  

l«5w w s t r e f i e  ta ic ty czn e j, le c z  ze względu na stosunlcowo mały zasięg  

/do  30 km/ n ie  -Jest typoviym ¿roúX^lmx prz:ei30szenia laduítíc-ów m utro--
I

nowych do ta ltich  celów. Jale lo-bíiislía s t a ł e  będące miejscesa bazo îra»- 

n ia  oddziałów /ZT/  lotniot^/a* Oezy^dscie., n ie  można całliow icie v/y- 

kluczyć ta l i ie j  m ożliwości ra ż e n ia , bowiem zm m ze może zdai'^zyc s ię  

nag łe  p rzesu n ięc ie  l i n l  s ty czn o śc i wojsk lądovfych, a  tym sanyn przy­

b liż e n ie  stanaw isk ogriowyeh a r t y l e r i i  atooKJweJ do lo tn is k  sta łych*  

Raliiety Lance znajdu ją  s ię  w wojsliach aneiyltąi-lskich, zsKiłiOd-
V

nioniem ieckich i  b ry ty jsk ic h  wchodzących \f sk ład  zaledw ie od

-k illo i l a t .  Zestm iy  t e  za logu ją  r t ^ i i e ż  inne państwa HAIX): B e lg ia , 

H olandia i  V/łociiy* Rakietami Lánce za s tęp u je  s ię  wycofywane i'ak ie ty  

Honest Jchai i  Sergeant* Są to  ra k ie ty  o now ocześniejszych rozwiąza-* 

n iach  teclm icznych i  doskonalszych p a raae trach  tak tycznych . Pocisk 

ralcietowy Lance, IctÓry pod względem w ykorzystania bojowego i  mane- 

wroiíoixci można porównać z  a r ty l e r i ą  k la sy c z i^ . J e s t  naiMżwiękowym 

árodlíiem przenoszen ia  b ro n i jądrow ej na od leg łość  120  ̂ km. Przewldu-- 

Je  s i ę ,  że głowice neutroíjí^fe, tzw . o podwyższonej r a d ia c j i  /Bnha- 

nced R ad iation  IfarhearKi « EFIW/ bc^dą posiadać moc od je d n e j do k ilk u  

k ilo to n .
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Układ poclsîm  J e s t  paliweaî oielclyiii w sialcSMach

produlxyjîiych i  posiada p ię c io l e tn ią '(:,'vraranc;)i:|p n ie  w

ty a  o k res ie  zabiegév/ konsen-iacy^î^ciu Beis^^lacînosciowy n l t l ^  n ap ï^ - 

^ ^ iz a n ia  p o c isk u -zo s ta je  zapro.gra30ÿiany w tr a k c ie  przygotowania, 

go do odpalenia* Po s t a r c i e  ̂  te n  ul-clad koryguje l o t  xx>cisku u trz y -  

ianjąc go im zsńmifm to r s e  ̂  a tym samym sapevsmia ’bard.zo wysoką c e l -  

ïK>îSé /ó0 l<ladxmó6/  s t r z e la n ia  wyiioszącą przy  ćredaicii odleg lodclacliI
/50,-6(> lîm/ około 50 m* tlalcsyn^liiy b łąd  kołowy na najwiąlcszycłi o d le -  

g ło śc is^ h  s t r z e la n ia  n ie  p rzekracza 100 m* FaKjlioma w yrzu tn ia  p o c i-  

.sków Lance na po jaźd z ie  gąsienic^^iym lub  kołowym może poruszać s ię  

w trudnych wanml^ach tereirm /ych i  pokonywać; wplm-i przeszkody wod­

ne.. oo o.znacza nK>żli^#03c względinle szybkiego nadążania za m c ie ra - ' 

jącymi wojsicami i  p rz y b liż a n ia  s ią  do planowai^oh celmir rażenia*

Ilal?:iety operacyjno-talctycz23P Perzhing 2  w eszły do i^ b ro je n ia  

wojsk ai^ryi-umskich w ISuropie w końcu 1903r. X'Ia te ry to r ia c h  PJ’Ik 

W ielk ie j B ry ta n ii i  ł/łoch ■ p lan u je  s ię  ro-zmieścić 100 riælioraych viy-" 

rzufeîid o raz  wyprodu^cc^wać do &ich 917 ra lc ie t w bież^ącya ■ d z ie s ię c io -  

le o iu .
«

Uraz z  pooiBlmal se"iK3sterti^ąoyai C ru ise wystrzeliwanym i 

z w yrzu tn i nszi©::^ych n a  t e r y to r ia c h 'W ielk ie j B ry ta n ii ,  B e lg ii 1 

H o lan d ii, łą c z n ie  >aają tworzyć podstawowe s i ł y  p ie 2Wsz.ego tKierze- 

n ia  jądrowego HâTO na europejslcim te a t r z e  wojny*

Eaicieta Bershlng 2 j e s t  .kolejiym  siutantem r a k ie t  Pershing 1 

i  Feri^.iing 1% k tó rych  tr z y  d y ^ z jo ^ y  /po  36 r a l t i e t /  alctualni.e 

'S tac jo n u ją  na  te ry to r lts a  HFH, P e rs liii^  2 j e s t  r a k ie tą  typu  b a l i s ty ­

cznego o éredîîim zas ięg u , Ictóry w ym si c^najom iej 18(X) ico* Odciiy-» 

3^nie t r a f i a n i a  od i ^ ik tu  celow ania wynosi 3 5 « ^  co zezviala na 

u ^ c i e  również ładunitÓŁf toM om jonalnych , le c z  ąe względu tm. wysoki 

Isoszt ra lłle ty  j e s t  to  mało praetóopodobne.
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Tak ce ln o ść  i^ s k a n o  ó^Sąkl Ea^tosoi^aniu głow ic 2 x ^ lo lo -

■ kacyái^ym sYstmm^ porćw n^fonia iiro^gr^iu, z  t^rmmn w reg o n ie  c e lu .

M tym system ie M erc^^ania la k ie ta  podą.^  torem  b a l ia ty e s i^ t  w k ie -  

runicu c e lu  do momentu o d d z ie le n ia  s ie  manewrującego po ja zd a  g łow i- ■ 

cowego od drugiego stopua-. ra l^ ie ty . Wówczas zalns'ta low ai^  _w p o je ś - _ 

d z ie  la d io lo k a to r  zaczyna. poszultiwaG właściwego Iiierunliu na zasa­

d z ie  porównywania ■ obrazu te re n u  z jego  obraz.em w padnięci kom putei^.

• Rald.ety Lance 1 Pershing  2 są  n a jb a rd z ie j typowymi ś r o d l^ i  . 

ra ż e n ia  lo tn is k  s ta ły c h  b ro n ią  neutronową* Dywizjony rak ietow e nasa- 

ce przeznaczone są  -do bazjK>kredniegG w sparcia jąd rc^ego  d z ia ła li 

bojowych s i ł  lądowych MTO m  szczeb lu  korpusu arm ijnego i  dyw izji^ 

px-zy czym głównym ic h  zad an im  j e s t  wykonywanie uderzeń \f in te re ­

sach  ICA kluczo*we ob iek ty  -i c e le  leżące  poza z a s i‘:5giem ludowe j , 

a r ty l e r i i  ator^iowej. Dyv/izjon sk ład a  s ię  z dwóch lu b  trz e c h  b a te r i i  

' ogniowych, a  każda b a te r ia  -  z úMÚch plutonów sta rto v r/ch  po jed n e j 

v /y rzu tn i. B a te ria  ogniowa dysponuje więc dv^maj a  dyw izjon c z te re ­

ma lub  n a jc z ę śc ie j Bz^áclmm w yrzutniam i pocisków ralcietow ych Lance. 

O rgan izacja i  %'iypoaażenie dyw izjonu jtance w sp rz ę t m o ż liw ia ją  cizia« 

ła n ie  sam odzielne poszczególnycłi jego  b a te r i i  ogniovą^ch, a  w sprzy* 

ja jąc y ch  vfíirur^cacli «• s^iKKizielxie wykoiiywanle zadam przez^ plunony 

' s ta rto w e . O dległość stanow isk  startow ych  dyw izjonu Lance od ru b le -
ł

źy sty c zn o śc i bojow ej w ojsk wynosi z^^ykle od 8 do 20 k3.

R akiety  Pex’sh ing  1 , Ictóre by ły  rozm ieszczone w RFH od 1964r* 

jaleo broił w sparcia tak tycznego  an e iy lta ilsk ie j ? a rm ii połow ęj i  znaj^ 

dowały s ię  w dyspozyc j i  dowództifa Mmo w E urop ie, od koilca . l a t  

sz e ść d z ie s ią ty c h  w ystępują jaleo broń uderzeniow a te a t r u  d z ia ła ń , 

llależy  s^^dzlć, że po' rozm ieszczeniu  v/ E uropie r a k ie t 2

będą one ta ltże  występować w takim  c łia rak te rz e  m  ETVL Zorganizciwa« 

ne będą w tr z y  dyw izjony, po 36 w yrzu tn i w !iażdym,_
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Ich  3 taxmr±Bl^ startm se  bc-clą Eiia^áovmc s ię  za  piei^^ /̂szo«*

rzutcnaymi ^ ią zk a iiłl o |^racy3:s^ii,i t j#  w o d le g ło śc i 100 ka i.v/ięce;5 

od przedniego slcraju«
Ilożliw oćci ra ż e n ia  lo ts iisk  s ta ły c h  przez n ie p rz y ja c ie la  bix>- 

n ią  neutronovią niożna fefięc o la rea lić , pordimując zasięgi^ jego  ś ró d - 

kíSíAT przenoszen ia  t e j  b ro n i vr g łąb  naszego i^Tupc?viania operacyjnego 

z  o d l e g ł o ś c i ą  bazoi/ania lo tn ic ti^ a  od l i n i i  f ro n tu  /g ra n ic y  parí- 

st-vío^íej/, kfcére %i3rnószą caá? lo tn ict^fa^n^śliw skiego  i  n^śliw sko- 

bombowego 50-200 len,- lo tn ic tifa  boraboi-rego 150-550 km̂  Donośności
s*

tych  środlicif wynoszą; a r t y l e r i i  atoimjwej 25‘-30 km, r a k ie t  Lance 

120 km i  Persliing 2 18(X) km. Zgodnie z normalni ta lc ty c z r ^ i  wojsk 

NATO śro d k i t e  rozm ieszcza s ię  w następujących  o d leg ło śc iach  od 

rub ieży  s ty czn o śc i bojo^fej vrojsk: a r ty le r i a  4-8  lon, w yrzu tn ie Lan­

ce 8-20 km i  w yrzutnie Pershing 2 - ponad 100 km. Po o d jęc iu  powyż­

szych o d leg ło śc i od zasięg u  poszczególnych środków przenoszenia 

b ro n i neutronowej możemy s tv /ie rd z ió , że w średn ich  v/ain;tnlcach zasięg  

tych  środków vr g łąb  ugrupowania naszych wo js k  może v/ynosić: a r ty ­

l e r i i  atomowej około 20 loa, w yrzutni Lance około 100 len i  Pershing 

2 około 1700 km, Zagi^żenie s i ł  lo tn icz y ch  b ro n ią  neutronową na 

lo tn is lia ch  wynilcającb z  donośności poszczególnych środków przeno­

szen ia  ładunków neutronowych przedstm fiono na rysunku 7*

Z 3̂ sunku  v/ynika, że w szystk ie lo tn is k a  bazowania /w tyia również 

s t a ł e /  lo tn ic tw a  m yśliwskiego, myśliwsko-bombowego i  bombowego

mogą być rażone b ro n ią  neutronową n ie p rz y ja c ie la , przede wszystldlm
/

przy pomocy r a l 'i e t .  Rakietami Lance n ie p rz y ja c ie l  może liderzac na 

lo tn is k a  rozmieszczone do 100 km w g łąb  naszego ugrupowajuia opei*a- 

cyjnego, zaś g łę b ie j  -r rak ie tam i Pershing 2 obejmującymi swoim 

żasięgiem  lo tn is k a  s ta łe  w najdalszych  s tre fa c h  bazowania lo tn ic ­

tw a, aż do wschodniej grariicy parístwov/ej PRL,
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.loź liifośc i licEbo^iTe wykonania uderzeń neutronowych na posz­

czególne elementy ugrupowania bojowego /operacy jnego / naszych 

v/ojskj V/ tym również \^ojsk lo tn iczy ch  b^^dą zależne od i lo ś c i  ładun- 

kóv/ dyspozycji wojsk n ie p rz y ja c ie la . I^ zy d z ia ł am unicji n eu tro -  

nov/ej d la  zv/iązków operącyjnychjf talctycznych oraz poszczególi^cłi 

rodzajów środkóif j e j  p rzenoszenia j e s t  n a raz ie  niewiadoiny^ lecz  

napewno będzie zależny od ogólnej i l o ś c i  ładuniców neutronowych^ 

jalta  może być w dyspozycji dowóiiztwa MTO. Z n iezb y t precyzyjnych 

inJtorraacji prasowych wynika, że d,ocelo\iro p lan u je  s ię  wprowadzenie 

do wyposażenia wojsk EMUO około 2000 ladunlców neutronowych, przy 

czym V/ pienf^szej k o le jn o śc i wyproduI*?ov/ane zo s tan ie  1180 ładianlcóv/

. /380 sz tu k  do głowic pocisków 'rakietow ych Lance i  800 do haubic 

203^2 mm/. Porówłiując t e  i lo ś c i  z > l ic z b ą  ładunków jądrowych zgro­

madzonych ak tiia ln ie  v/ Europie zachodniej możemy wi>rawdzie^stwier­

d z ić , że j e s t  to  zaledw ie k ilk a n aśc ie  p rocen t a rse n a łu  jąd rw eg o  

MATO na eui^opejskiia te a t r z e  wojny, le cz  jednocześnie musin^ zdaifać 

sob ie  sprawy z fałatu docelowego ich  wprowadzenia do v{szystkich 

uprzednio wymienionych środkóv/ p rzenoszen ia . Himo, że ładianlti neu- . 

tronowe w d a jące j s ię  przew idzieć p rz y sz ło śc i n ie  z a s tą p ią  1 n ie  

'w yelim inu ją  dotychczasowych rozszcżepieniowych ładunków jądix>v/ych, 

to  uzupełn ią  one i  wzbogacą a rse n a ł jądrowy paiistw MATO, u n o ż ll-  

w iając ic h  wojskom b a rd z ie j e la s ty c z n e , selektyw ne, dostosowane 

do zadaii bojm^ych i  w le p sz e j zgodności z decyzjemii p o lity c z r^ u i 

użycie b ron i jądrow ej w ewentualnym k o n flik c ie  zbrojn^rm w Europie* 

J e ż e l i  p rzy ją ć , że ladUJ^ci neuiironowe z m jd ą  s ię  w dyspozycji 

v/ojsk n ie p rz y ja c ie la  w ty ch  samych proporcjach  co śro d k i ic h  

noszen ia , to  mogą one stanow ić ponad połowę ogółu ładunlwów jąd ro ­

wych przydzielonych korpusom armijnym 1 dywizjom* P roporcje  po­

między i lo ś c ią  użytych ładunJców neutronowych i  innych rodzajów
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a^adunliów jądrcMych sm ieniać s i -2 bqdą‘ v/ rąiarij oddalan ia  s ię  od 

rub ieży  s ty czn o śc i bo,joweo wojsk* Tm p rep o rc ja  można z i l u 3ti*owaQ 

obrazowo» posługując s ię  wariantem roz.kladu uderzeń jądrowych M o- 

p rz y ja c lo la  na i'3aszym t e r y t o r i a  / ry s * S /* . Z aucł^ając wykonimle 

p rzez n ie p rz y ja c ie la  s e r i i  100 uder^zeu jąd iw y o li /w tym 16 n e irtro -  

Hiowycłi/ w pierwszym p rzed z ia le  czasowym i  w p a s ie  o szei'^koaci 

50 km na iigxn.ipowaiile operacyjne raszych  j s k  i  zap lecze la-^aju» 

możeniy z  dużym -prasifdopodobieśstwem o k re ś lić  roz ldad  ilościow y l a -  

drndcow jądrowych., a  w tym i  neutiKiXK '̂^cUs

*- strefa na głęboliości 0-20 Im  2D î erzesi jądro\#ych, w tym 
10 /50  %/ imutrQiwwycl%

-  sti-*efa na g lęb o lco śc l 20-100 km. -  ^  uderzeń jądr<X'ąfch#, w 

tyia 3 / 1 5  %/ ladunkćw n©utiX>nowyeh|

-  s t r e f a  na g lę ’bokości 100-2CK) Im -  20 iMerzeń jądrowych, w
>

tym 1 /5  W  neutronowe»
s t r e f a  na glęboko.śol 200«3CX) lim -  20 uderzeni jącU-wych, 

w.tym 1 /,5 %/ iieutronmfei  ̂ ,
-  .s tre fa  na głębokości, poiml 300 km *- 20 uderzeń jądrowych.,

V/ tym 1 /3  %/ neutroncnfe*
¥ całym pas.ie., przechcKizącym przez f ro n t i  zaplecze^ o t r ^ -  

mujeiiiy założone 100 uderzeil jądrowych, w tym 16 /16  %/ neubronowychi

Powyższy w arian t przypuszczalnego rozl^adu  v/ybuchdw neutix>- 

w funlvcji oddalen ia  od ru b ieśy  s ty c z i^ ś c i  bojowej wojsk j e s t  

konselcfem ją wpi^o^mdzenia ł^unkiW  r^utrono^^ch do u zb ro jen ia  śród*

■ liów pi^zenoszeMa o- i*óźnej d o m ś i^ ś c i ,  s ię g a ją c e j  xmmt poza s t r e f y  

bazowania lo tn ic tw a  frontowego» W t e j  s y tu a c j i  sK)żliviosć rażaM a 

b ro n ią  neutronową lo tM sk  s"^ałych m  o d leg ło śc iach  i^/arnantoims^ch 

zasięgiem  poszcżegćli^ch  środków px*zenoszenia ladiaiiltów r^utroiK5wych| 

a  zw łaszcza r ^ i i e t  j e s t  całkow icie  re a lm »
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2*3* Przm tćm fm a sku teozm śó  m>im&euxa bronią 'naixtromím 

vodstmcmroh  elementów XotiUsIca s ta łe g o

ZoBtOBOimniB hronl p rseż  fiieprzy j a c ie l a  do pora-

żeiiia  lo ti i isk a  s ta łe g o  ozi:moza ra tm iie  poáBtmo^ryah elementów 

/obielsrtow/ tegoż lo tM ak a  vrraz .ze raMi^clującymi s ią  tam lisismlp, 

sprsętem  X otiiicso-tecím icsnyia, iwządzenlmnd. n ^ ig ^ y ^ n y m i, am m i- . 

c^ą i  2ax3asanii materiałowymi* PoBlźsj zostan ie , rozpatrzona pi-^zewi«
V

dyt̂ -rana wrażliwość podstawowych elementów lo tn is i:a  s ta łe g o  na r a c i ­

ce d z ia ła n ie  brM>łii neutronowej«

DrK?r>a starŁowa/DS/ o pokryciu  betonowym należy  do najm niej 

m ożliw ych elmuentów lo tn is k a  na d z ia ła n ie  rażących czynników wy­

buchu neutronowego* przy liład , po wyhtichu o imcy 1 k t  wykonałam 

na wysol«>ś^i 150 n ie  ti*aci w łaściw ości użytkowych od f a l i  m o­

rz e n i oi*/ej i  promieniowania c iep lnego  ¡peicvz ro z d z ia ł 1> ta b e la  3 / ,  

zaś promieniDtwóicze s to ż en ie  oraz x^romienio'cwórczoúc w tórna rów­

n ie ż  n ie  e lim in u je  j e j  tiykorzystan ia bezpośrednio po \yybuchu* 

I‘’la¿sazyny m atarj.ałcSw o^:-dwch i  ^ ^ łtów /I-IPS/ na lo tn isliac li 

s ta ły c h  s¿x 21 regu ły  obwalowax^t ze zbiornilcami zagłębianyiai w ytrzy j 

mującyrai nadcidráená.© do 150 ItPa i  ¿logą u lec  zn iszczen iu  pod dzia-- 

łaniom f a l i  uderzeniowej jedyn ie  na stosunkc^io b l is k ic h  o d leg ło ś­

c iach  od centrina wyb'mhu, w prom ieniu 160 m* Podziemne ru ro c iąg i#  

doprowadzające paliwo z  magazynu do CPPS /c e n tr a ln a  płaszczyzna 

p o s to ju  i  obsłiJłgi samolotów/ s ą  całkov;icie odporne na wybmh neu- 

bix>iiowy* Podote^ odpornością clm ralctpry^ują s ię  magazynoife ru ro ­

c ią g i  skł.ad5&«e- ułożona v/ i*owk^łi na g łębokości 20 cm*

Zdecydawanie am iejszą wytrzyiaałość na nadc iśn iim ie  mają po­

łowę laagazyry ty p a  półz^głębionego oraz. n az iea r^  z b io rn ik i ,  

w ra z ie  doraźnego składowania paliw  na lo tn isk u  stałym* Ik>gą om



u lec sn isso ^ en iu  w proraieiiiu, oúpoifiedíiío -̂i20 i  320 ra, Ea¿ niaga- 

■gyiiowe in^irociągi .składane ułosoiie m  pow iersclm i ~ w od lag lo o c i 

200 m od cerrfcxniia w/bachu iiautroiioiirogo.

caovdBe lo tiiis lsa  s ta łe g o  wm z z  obalania ̂

roismiesECEoae w pî EestrEoni są bardziej lub r n i i e j waż^-
liwe m  slcatM î buDliu iieutrori!ovfeg0# Ealê 'ile od |3ołożenia v/ sto- 
sunloi do centnra łiybiichu* llsrażejiie na obeŝ ladnleriie lub znisz­
czenie Eiimiê sza się \rrm , za ẑ ięliszenieiii ich odległości od cen** 
trun ̂ ^bi^hu. Jeżeli zalożpT̂ r ŵ rbucli ladimlm neutronowego o mocy 
1 Itt tm  w fB o lt o ń c l 150 o i nad środkiem dregi startowej /DS/» to 
\<iskaeniki |K>m&©nia urządzeń imfir^eyji^ch lotsriiska stałego v/raz 
z  ich dbBlviQą być tal̂ tiê  jalc poItazaiM? poni-ższej tabeli.

OriantacyjJiłe %fslca.SixOd. po rażen ia  

urządzeń naifigacyjisycli lo tn is ica  s ta łe g o  wraz z  ic h  

obsłu^są /  t  1 /

\ llaswa 
I u rządzen ia

.i^ lo żen ie  
u rządzen ia  
na lo tn is k u  i viybuchu

Odległości Stan 
J od cen tn |!i m^ządzeniaj

/w m/
ł po wybuchu*

-L

stan
obsłuę^i po 
wybuchu

«wwjwm tu» ' I w m» - im  « n mm *

I S tartow e 
I stanowisko 
* ómmtlzenia 
j / S S D /
I  «wiii-mt— iI n ii.iiinM ».tpa Bil w  mmm

} Ut^ządzenie 
j śc ie ż k i
I .schodzenia 
f /w s W
I  **»<!>> iiiju i n  MIM w<i nm mm mm«hji w*»  * w «

I H ^ io s ta c ja  
I lotniskowca 
I /liSL/ »

I lía środloi 
I lo tn is k a

5 B liż e j  śró d - ! 
t ka DS, 150 ra } 
I w bok od o s i  I 
{ DS 1

' A mwii ■ w» uw iw iiiw iw »  m r iw i iMnm>i

i Ma środlcu 
{ lo tn is k a  
f w p o b liżu
I w m

do 500

250

I zniszczone
t

MW m . U l ww » I  ■*» Miw

t
t
1 zniszczone

i I

* 5I
■ * ^ nw»iww wn iiuii <yMWM UW ww Bii i-iw .—  *m  m.m m

{ łlatyclmlasto- { ¥/a iitratu 
I zdo lnościt t bojowej
t »«ÉH«9«i»«|»w«i» ^ • i i«Hi' III’#  WB» «a ín a»  !«»«■><

jale v ą r^ j

1 1
n»- tm m  WiW wn  —  l l^  uw r w  m  ■ *■  «irn mm m  nm  mim * nim iw| wm w i m o í— ‘

do îOO I zn iszczona f -  jale wyżej
I ł*
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I-lad iostac;)a {. Poza polem 
} b liń ssG j • %f2lotow»1500 i'

nawigac;^^
/ n s B U /

1f w bok od pm  
i EU DS !

B liż sza  I I
ra d io s ta c ja  I 1 OGO m |
prov/acî ąca { od p ro ip i DS { 2 500 |

D a lsza  J } |
ra d io s ta c ja  *, ok* 4 000 m j około j
proy/ańząca ; od progu DS . 5 500 .

4 i
wip-HWittKig^wiiKwirwgr^Mi -ry  '« T M

j Zachom ije
I .zdo lnoac'

sprawna i bojową
t i
t I

■ W -K W *>» *nw w * 'ww> mm ma i uw -**»* 11» ■ ^ « mh Wp  iw uww mm nmam yim *f i
t i

około I *

około 1 3  000 I

spram ia j
■n n i  —1 TUB » » tm  mm <iM -w

spraifna l

ja k  w yże j

ja lt  w ż e  j

Uwaga: ze im ętrzna g ra n ica  s t re fy  u tra ty  v ;ła śc iw o śc i użytkow ych:
« samochodów sp e c ja ln ych  -  610 mi
« sp rzę tu  rad io techn iczneg o  « 1200 m.

prom ienie u tra ty  zd o ln o śc i bojo\irej źolnlerzyt
- natychm iast -  94o m;
-  w c iąg u  1 godziny *» 1350 la;
-  w c iąg u  1 doby -  14?G m.

Powyższe o d le g ło śc i podaje s ię  \i c e lu  wyko^iania o b lic ze ń , 

gdy p o ło żeJiie  u rząd zen ia  nav/igacyĵ i@go w stosim lcu do centrura v/ybu- 

chu b ędzie  in n e , n iż  pokazane w t a b e li.

Sam oloty i  śniiz-łowce na lo tn is lm  stałym  są  u icryte  w że lb eto « 

no\^ch schronach^^^budowanych v/ c e lu  ochro łiy tego sp rzę tu  przed od- 

łaakara i bomb i  bezpośredniego z n isz c ze n ia  ra lc ie tam i typ u  pow ietrze

-  z ie m ia , W za le żn o śc i od p o ło żen ia  względem centrum  wybuchu ją d ro ­

wego /neutronowego/ sc lrro :^  te  mogą talcże o cłiro n ic  sp rzę t przed 

zn iszczen iem  fa lą  nderzen iow ą. U takim  s ta n ie  rz e c z y , n a jw a żn ie j­

szym problemem w z a k re s ie  obrony pr*zeciW neutronowej sanolotów  i  śmi- 

głov/cóv7 je s t  ochrona ic h  sp rzę tu  elektronowego przed zn iszczen iem  

strum ieniem  neutronów . Szczegółowe o b lic z e n ia  i  w n io sk i w tym zalsre* 

S ie  przedstaw ione zostaną w ko le jn ych  ro zd z ia ła ch  p ra c y , je s t  to  bo­

wiem jeden  z n a jw a żn ie jszych  problemów obroiiy lo tn is k  s ta ły c h  pr*zed 

broM ą neutroiKJwą i  ifymaga b a rd z ie j obszernych w yjaśn ie/u
I

x /  W rażliw o ści sp rzę tu  le tn icze g o  na tK ie i^ en ia neutronowe na ce n t- ‘ 
ra ln e j p ła szc 2:y żn ie  p o sto ju  i  o b słu g i samolotów n ie  ro z j^ tru je

- s ię , ze względu na to , że w w yższych stanach  gotow ości lx>jcrwej 
z  tego elem entu lo tn is k a  sta łeg o  n ie  k o rzy sta  s ię .
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Podobnie Bprma p rzedstav/ia e ochroną lu d z i ,  to  j e s t  personelu  

la ta ją c e g o  i  in ż ^ a ie ry jn o -lo tn ic z e g o . ~

. P ersonel la ta ia c y ^  na lo tn islcach  s ta ły c h  dysponuje ultryciai^ii 

/schix>naai/ z żelbetono\^ch prefabrykatów  obsypai^ch ziemią* Uato-- 

m iast persone l in^rm ieryino-^lotniczy / o b s łu g i/ ulaąrwac s ię  vtr

szcze lin ach  przeciw lotniczych-obudo\/anych żelbetonoviyi^»i prefabry*» 

liatami bądź v/ obwałoi^aniach na sm ochody i  ,agregaty_. Pod względem 

w rażliw ości na d z ia ła n ie  id ą c y c h  czynników \ąrbt^hu i^utronow ego, 

w t e j  g r i^ ie  po tencja lnych  celów uderzeń n ie p rz y ja c ie la  im lo tn i -  

slfu stałym  można o ic reślić  j.alco r ia jb a rd z ic j ncnrażoiny na zn iszczeiłie  

-  pei^sonel in ż y n ie ry jn o -lo tiilc z y .
riakiety Tn*zy sam olotach o i^z  w punktach składcswaiiia i- elal^o*' 

r a c j i  s ą  nai*ażone w różnym s to p n iu  iia uszkodzenie, przy czyiii chodzi 

tu  .głównie o wrażliv/osć na promieniowanie neutronov/e ic h  m^ządzeń 

elektronicznych* Raliiety przeznaczone do bezpośredniego podwiesze­

n ia ,  znajdu jące s ię  w przybudówlca<sh do Bchron&a na samoloty będą 

na2"ażone na u b ra tą  w łaściw ości użytkowych na równi ze sprzętem  l o t ­

niczym i  powinny zna leźć s ię  za pctóobEsymi^ąjalę on, osłonarai* ila to - 

m iast p o zo s ta łe  rald lety  ziiajdujące s io  ą^mlctaon skład.iMania 1 ela« 

boa^ac j i  v/ bezpoiirednim obręb ie  lo tn is k  są  narażone na uszlcodzenie 

strum ieniem  neutronów w ta ic ie j  o d le g ło śc i od punktu zerowego viybu« 

chu, ja k  odkryte saiK>loty.
Lotnislca są  d la  n i e x ^ ^ j 2Łciela niezwylcle opłacalnym do pora­

żen ia  c e l^ a . IM erzenie ładunlciem n e u tro n c ^ ^  w zasadz ie  n ie  iiasnł- 

sz a  głównej in f ra s tru k tu ry  lo tn is k a  1 stw arza n iep rzy jac ie lo w r moż­

liw o ść , w n iek tó ry ch  d z ia łan iach  bojowych i  operacjach  /rajdow ych, 

desantow ych/, niem al riatyclimiastowego jego wykorzystałiia* P ozosta je  

raożliwa do \ykonywania statutów i  lądowań droga s ta rto w a , n ie  uszko­

dzona część  urządzeń nawigacyjnych, ja li również n ie  zniszczorie z a -
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pasy iiPS i  imiych ¿irodków materiałou/ych« neutronowy

chamia sp rz ę t lo tn ic z y  gldwnie poprzez uszl-^dzenie urządzeń

elek tron icznych^ a  więc d a je  szanse ponovmego viykorzystania go po 

odpowiednim remoncie /byc może również przez n ie p ra y ja c ie la /*  liade 

wszystko jednalc wybuch neubronoa^ z a b ija  lu d z i p e rso n e l l a t a j ą ­

cy i  obsługujący sam oloty, co j e s t  jednoziłaczm  z ca łkow itą  u t r a tą  

zdo lności bojowej danego pododdziału /o d d z ia łu / lo tn ic tw a . Przy 

raasoiirych s tm ta c h  tego  rodzaju  sp e c ja lis tó w , trudriO będzie odtwo­

rzyć  naruszoną zdolność bojovią,

2 .4 , Unioski ■ ■

1. W ew entualnej p rz y s z łe j w ojnie z użyciem b ro n i jądrm fej 

lo tn is k a  v/raz z bazującymi na n ich  oddziałam i wojsk lo tiiiczy ch  będą
■V

c e la :ii iMerzerl neirtronowych n iep rzy  j a c ie l a ,   ̂Wśród naraża i^ch  -na t e  

uderzen ia  różnych rodznjóvi lo tn is k ,  drogowych odcinlwów lotniskow ych 

i  lądoi^/isk., lo tn is k a  I łta łe  będ<ą szczeg ó ln ie  zagrożone zaimmo ze 

względu na znane ich  x>ołożenie z  czasóv/ pokoju Jalc te ż  możliwość- 

w ykorzystania przez n ie p rz y ja c ie la  ic h  in fra stru ld cu ry , stosunl^cswo 

odijornej na slcufcki uderzeń rieih;ronowych.

2 . L o tn iska bazowania pododdziałóvi i  oddziałów w szystkich

rodzajów lo tn ic tim  mogą być 'rażone b ro n ią  neutronową n ie p rz y ja c ie la  

przede wszystkim przy pomocy r a k ie t  Lance i  Pershing 2 , Le rakf.ety^ 

są  wyposażone w g ło i/ice  z ładunkiem neutronov/ym i  obejmują z a s ię ­

giem sw ojej donośności w szystk ie  lo tn i s l^  s t a ł e  łiawet w najdalszych  

s t r e f a c h  bazowania wojsk lo tn iczy ch  f ro n tu  i  obi*ony pow ietrznej 

lira ju . ‘

3» Pi^zewidywania dotyczące sImtecziK>ści p o rażen ia  b ro n ią  neu­

tronową x>odstawovłych elementów lo tn is lca  i  ugn^>cwania bojoviego bazu- 

jącyeh  tam v#ojslt lo tn iczy c ii w skazują, że n a jb a rd z ie j wrażliwymi na
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sk u tk i rażen ia  t ą  b ro n ią , a  z:&rłaszcza na promieniowanie p rsen lliliw e 

będą lu d z ie  o raz podzespoły e le lrtro n ićzn e  sa^aolotdw, ich  u zb ro jen ia  

i  urządzeń nav/igacyjnych, Ma ich  ochronę należy  więc Tmrooló szcze­

gólną uwagę, poddając ^fei^yfil^cji w łaściw ości osłonowe budowli f o r -  

tyfil-ŁacyJnych /schrońmy i  vkxy6/ d la  lu d z i i  'samolotów. Taicie o b ie -  

irty lo tn is k  s ta ły c h , 'Jalts betonowe d rog i st.artow e, zag łęb ione inaga- 

zyny m ateriałów  pędnych i  smaróvfg podzieimie im ro ciąg i paliw  Jako 

niei'/raźliv/e na d z ia ła n ie  prc^aienlowania przenilOLl\^ego, są  również 

stosunliOwo odporne na d z ia ła n ie  imjych czyimikdw rażących wybmhu 

neutroiKswego, lanieJ niszczi^cych M ż  p r ^  wybi^hu ładiJinl-ai ro zszcze - 

pieniowego. Wrażliwość urządzeń nav/igacyjnych na uszkodzenia lub 

zn iszczen ie  będzie  zależne od ic h  iK^łożenia w śtosuniai do centrum 

wybuchu ładunloi neutronoifego.

4 . , L otn iska wraz z  basującym i Jednostkgeii wojsk ■ l o t n i -  

c ^ c h  są  bardzo opłacaliiym c e l^ .  uderzeń neutronowych d la  n iep rzy ­

ja c ie l a ,  ^ n i e \ ‘7aż t e  uderzen ia  n iszczą  t o ,  co n a jcen n ie jsz e  i w  

pa-niych warnmkach t r u in e  lub  n i^aożliw e do u z ią ^ łn ie n ia  -  stai^Ł oso­

bowy tych  Jednostek , głównie p e rs o m l la ta ją c y  i  in ż y n ie ry jn o - lo t-  

n iczy . :^ z a  tym p r m le  n i^ ia ru s z a ją  uprzednio wspomiłiamj in f r a -  

stru ircury  lo tn is ic , k tó ra  może być wykorzystana p rzez n ie p rz y ja c ie la  

w -gemych rodzajach  prow ^zonych p rzez niego  ̂d z ia ła ń  bojowych* . ,
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3* ■ OCHROHA PRZED BROMI4  KSliTROM)W|. LUDZI,, SPRZpU 

I  GBIEKTd’if m  LOTHISKACH

5 , 1 * Zasady ap:ó3.ne oo!'ax>iw Br^ecl b ron ią

Ochrona liidsx , spa^zctu i  obiektów na lo tn isk a c h  prżed b ron ią  

neutronowa^ polega na wyeliminowaniu lub  maicsymalnym o s ła b ie n iu  

slo iteczności posEcsególiiych czynników im ien ia , t ^ ,  f a l i  uderzenio­

w ej, promieniowania ciep liiego , promieniowania przenikliw ego i  sk a - ' 

żen ią  promieniotwórczego* Przy organizowaniu ochrony należy  uwzgl?^- 

dniaó specyficzne cechy b ron i neutronow ej, a  v/ięc d z ia ła n ie  promie­

niowania przenikliw ego • H iżej scharalcteryzowane zostaną zasady 

ogólne i  metody ochrony pr^ed poszczególs^rmi czynnikami raże n ia  

oraz opisane sposoby oclirony ItM zi, sp rz ę tu  i  obielct^w lotniskowych, 

Przy czym szczególna iMaga. -zwrócona zo s tan ie  na podstawowy czynnik 

raże n ia  b ro n i neutronowej -  promieniowanie przenilcliwe*

Ila jle i^ z ą  ochronę lu d z i i  sp rz ę tu  przed b ro n ią  jądrową d a ją  

różTKJrodne uisrycia na tu ra lr©  i  .spec j a ln ie  w tym c e lu  budowane* Dla 

żo łn ie rzy  i  ItMnodci wykonuje s ię  sz cze lin y  i  różnego typu schrony,

a d la  sp rz ę tu  i  di^dków m ateriałowych -  buduje s ię  tiitrycia w p o s ta -
-!Ci odloytych i  przylcry^y^h v;ykopóv/. Ponadto w o sied lach  wykorzystu­

je  s ię  piwnice z trw ałym i stropam i, tu n e le  i  inne urządzen ia  pod­

ziemne. Ukrycia zapew niają dobrą ochronę lu d z i, sp rz ę tu  i  m ateria­

łów przed działaaoieeą v/szystkich czynników raże n ia  b ron i jądrow ej, - 

t j»  f a l i  uderzeiiiow ej, promienicDwania c iep ln eg o , promieniowania 

przenikliw ego i  skutkami slsażenia prom ieniotwórczego. W przypadlm 

ochroi:^ przed b ron ią  neutronową in te re s u je  nas przede wszystkim 

promieniowanie p rzen ik liw e . U łaściw oćci ochronne przed tym promie­

n io w a n ia  chara lrteryzu je  s ię  w sp ó łczy m ilc i^  o s ła b ie n ia  promienio­

wania Oloreśla on Icrotnośó zm niejszen ia dawki w uliryciu  w s to -
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3vxńm do dm/ki zmmątrzne^* Vlartoyci ty ch  %mp6lczy 2mikdw s a le s ą  

od wkadciwodci pc^hlanio^ących a a te r ia łm ^ , s  l^órych zhudowmm są  

t e  ^ila'ycia-•
O słab ien ie  pix»uiienlmimiia w do\‘K>inym n ia te r ia le  z  me*“ ,

cliani2Siów v/sp6łd ^ ia la n ia  neutronó -̂  ̂ i  msmitćkł z a a te r lą »

I lo ś ć  pochłoniętych  cz ąs tek  /lxsmxxtów/ lub  p o ch ło n ię te j eneii^ li za­

le ty  od gnxbości i  Ic sz ta łtu  osłony^ od v/łasności fizyczii^ch m t e r -  

ia łu  osłonov/ego oraz ro d za ju  |xromieniowania> jego e rie rg li i  sposo­

bu p ro iłag ac ji. .‘/ ła ć c iw ś c i  ochronne n a te r ia łu  charalcteryztije s ię  

w sp ó łczy n n ik i^  poc łilan ian ia  promieniov/ania, d ługośc ią  d ro g i r e ­

la k s a c j i  lub  vmrstwr\ półcliłomią*

V/spółczynnik o s ła b ie n ia  promieniowania vr danym m a te ria le  

d e f iii iu je  sic* id en ty czn ie  jalc w spółczynniki d la  uloryć. J e s t  on fum­

i e j ą  wylcładniczą g rubości o s ło i^  wykona^iaj z danego sia te ria łu *  

D ługością d rog i re la l is a o ji  lub  śi^ednią drogą p rzeb ie^^  c z ą s tk i w  ̂

matex''iale Uiazywaiay ta k ą  grubość m a te ria łu  osłonoifogo, Ictóm o s ła ­

b ia  promieniowaeiie e /oko ło  2 , ? /  razy^ natom iast warstwą pó lc iiło - 

rmą nazywamy talcą jego grubość, k tó ra  o s ła b ia  promieniowanie dwu- 

lo?otnie.. Związki pcHalęcizy współczyrmildem osłabieaaia prooiieniowa-. 

n ia ,  d łu g o śc ią  d ro g i r e la k s a c j i  i  warstwą półchłonsaą są  nas'i;^'£pując0 s|

k » / I /

k « / 2 /

d In  2  / 3 /

gdzieś k -  współczynnik o s ła b ie n ia  promieniowania;

X  -  dłtigość d rog i r e la k s a c j i ;  

d -  warstv/a półclił4)nna;

X -  giubość osłony *



zlc:^arytr!ł0v/aiilu stro^iaini m iorm  1 1 2  oti*2iynłuaei3y ro^na«

nie:

k ~ 0 * X / ^ /
gdzie: C -  v;artość a t a ł a  d la  danego ro d sa ju  m a te r ia łu , 'i^ynosi ona

w V/ 0t315C  ̂ 5 ^  ldi> 0^3010 s d*

DluPiOilci dróf:: re la lc sa c ji i  wars*tv?^ pólclilorme d la  typOvr/ch 

materialó^^f konstridccyjnycli stosowaiwch do btadOviy ulcryć p rsed  pi*o« 

aienicK'i'aj.xiem yr/zxiaczane są  elisperym entalnie« V/ ta b e la c h  poda^^ane są 

ich  w arto śc i vł stosianku do całego widma energetycznego prom ienio­

wania gamma i  nentrcn6viT wybuchu ;3ądrovire.go» Dane t e  d la  nielctorych 

m ateriałm f oslonm ^ch , dotyczące składników# pmmleriiowania p rzen ik ­

liwego ro zszczep ien ia  i  syntezy zestaw/iono w babelach 4 i  5-

Tabela 4«
Długobci di-̂ ÓF. re la lcsac.li nroraieniow^mma 

n rzen iia iw e /c  ro zszczep ien ia  

i  sTOtezy X i s /  d la  niektóirych ro ­

dzajów raaterialm # osłonowych

Rodzaj m a te ria łu  
i  Jego^i|ostobć 

/kg/m*^/

Piomienioi

X-jęr

i/anie gaiama
w> —  -MM' « n r f c  V *  MW m t

Promienie
ił.©xitiri

«  V lfm  Mem mm «

A I I P

łwanie
mowę
r * * « *  w

‘̂ n s

1 • Drewno /? 0 0 / 44 37 14 20
2 . P o lie ty le n  /9 0 0 / 51,4 44 3 ,9 7
3. v;oda -/lOOO/ 29,3 40 3 ,9 7
h . Ziemia /1600/ 18,8 26 ' 12,7 16
5* Cegła /1600/ 18,8 ' 26 14,4 20
6. Beton /2300/ 13,7 18 1 1 ,a 14
7 . Pancerz /7800/

'O
5 5 16,5 17
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Gabela 5,

Warstwy yólcłiłm m e vromleiilowanla tyrzenlkllwepy

ro zszczep ien ia  /  r» ih-/ i  .gmtegy.V_, __

dla nieictor̂ /c-h rQd2a.1ov/ m a t e r i a ł ó w  oałonô inirch«.
$ •'4« mmtum 4

} Rodza;S materiaSiu. f
I i ^ego gęstość I
I / W »3/ .  !'
* 1
! *

1. Drewno /7 0 0 / |
I 2 . P o lie ty le n  /9 0 0 /j
I 3 . î .'oda
j 4 . Zleiaia
I 5. Cegła
I 6 . Beton
I 7 . Pancerz

/1000/ I
/1600 / I
/1 6 0 0 /j
/2 3 0 0 / I 
/7800 / !

Promieniowanie gaBsoaí Promieniowanie
......I, , ....

30;

9 .5  i
3 .5  i

12,5

n r
■ ft« —I * jMwutwiWMUiH mm  brJ

14 j 
4 ,9  i

Z ta b e l  4 1 5  tiyndka, że  o i l e  d la  promienicnfania ^ga^raa mo­

żemy zaobsenfować peumą prawidlov/oić w zrostu  v/laćciw ości ochron-  ̂

nych jaateriałów  /zm nie jszen ie  d łu g o śc i d rog i' r-elalcsac j i  i  v/arstwy 

p ó łch lo n n e j/ wraz ze wzrostem g ę s to ś c i m te r ia lu ^  to  d la  proraie- 

nicn/ania neutronowego prw id łow ość ta lia  n ie  w ystępuje. Przykładowo 

I jo lie ty le n  i  v/oda l e p ie j  o s ła b ia ją  promieniowanie neutronowe n iż  

pancerz i  beton clioć ic h  g ę s to śc i są  k ilk a liro tn ie  m niejsze od ż e la ­

za i  betonu* Zjawislia t e  są  w p e łn i uzasadnione wspomniasiĄrmi w ro z ­

d z ia le  piei^/ssym różnicam i w mechanizniacłi w spó łdz ia łan ia  promienio­

wania korpuslculariiego i  falowego z ośrodkiem m aterialnym . v/arto 

zifrócić ta ic ie  na f a k t ,  że w szystk ie  m a te ria ły  p o ch łan ia jące

promieniowani© p rzen ik liw e wyszczególnione w ta b e lach  4 i  5 z wy"“ 

jątlciem pancerza znacznie l e p ie j  p o ch łan ia ją  neutrony n iż  fo tony 

gannia -  bezvtTzgXędne w arto śc i dróg relalicśac j l  i  wsustw -półchłonnych

w stosuiriku do promienlov/asiia gamma są  znacznie więlisze /w slu^ajnym 
przypadło! ośm iokro tn ie / n iż  d la  neutronów.
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\l pr?!:ypajdlai ^ m e r z a  iiastępu je  odwróceiaie sy tm c ^ i?  gdyż le p ie j  

on poclilan ia promieniowanie n iż  neutronowe^.^Drogi re la l-jsac ji

i  wm^st^ły pdlclilonrie s ą  posiad t r ^ l s r o tn i e  więlisze d la  prosiieniowa- 

n ia  neirfcronowego n iż  g im a»  IConsefemiKi^ą tego  fa litu  ^ e s t \>/łaónie 

ta li dobra sliuteozność broiii''neutronow ej u ży te j przećiwlco obiektfia 

opancerzonym# Dane zamieszczane w ta b e la ch  ir/skazują ponadto, że 

zaró^mo promieniowanie ganEim ja li i  neutronowe pochodzące z  v<?ybuehu 

ładunlcu syiitezy /neutronov/ego/ j e s t  b a rd z ie j p rzen ik liw e /g o rz e j 

pochł.ałxlaxie we w szystk ich  bez w yjątku m a te ria lacb  osłonowych/ ©d 

prom ienim fania pochodzącego od wybuchu ładimku rozszczepieniowego#

Zwlęicszenie drdg r e la k s a c j i  i  v/arstw pćlclilom ^ch  j e s t  w gran icach
\

10-30%^
ha podstavfie danych zawartych w ̂ tabelach  4 i  5 o raz  współza­

leżn o śc i pomiędzy poszczególnymi w ielkościam i .c h a ra lite ry z u ją c y ^  

o s ła b ien ie  promieniov/aiAia przen ik liw ego , opisanymi wzorami 1-^f^spo­

rządzone zo s ta ły  wyliresy współczynników o s ła b ie n ia  promieniowania 

gamma i  neutronov/ego jaśio fu n k c ji g rubości warstw różnych m a te ria ­

łów osłonowych. Wykresy t e  przedstaw iono na rysunkach 5 1 6 .

ha podstesfie tych  wykresów można dokomó i lo ś ć  io i^ ch  porów-
rozszczepienia

nań zdolności poch łan iających  paromieniowania przenikliv/ego i  syntezy 

X'óźnych m ateriałów  osłonowych. V/e;źay d la  przykładu 60 centym et3ćovią 

warstwę ziem i. O słab ia  ona dasf/kę promieniowania gamma 25 liro ta ie  

w re jo n ie  v/ybuchu ładunliu i^ozszczepieuipwego i  10 liro tn ie  v; re jo n ie  

wybuchu ładuniiu neutronowego. Ta sama warstwa ziem i o s ła b ia  dawkę 

neutronów odpowiednios około 120 ^,95 razy .

!'Ióv/iąc o d ługościach  dróg re la lc s a c ji ,  ’warstwach półcliłona^ch 

i  współczynnikach o s ła b ie n ia  promieniowania w różnych m ateria łach  

o d d z ie ln ie  rozpatrujem y pocliłan ian ie promieniowania ¿a^iia i  neutr*©- 

nów.
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Ilatom iast wiadomo, że w re jo n ie  v/ybiichu Jądrowego /v/ tym i  neufcar^- 

nowego/ obydwa ro d za je  proriileniov/ania v/ystępują zav/sze Jednocześ­

n ie . vJspółczynnik o s ła b ie n ia  proraieniowaiiia cłiaralcterystyczny d la

każdego u k rycia  k
0 3 : J e s t  v/i.,c ilorazem  sumy dawek promieniov/a-

n ia  gamma i  neutronowego poza ukryćiam i i  ich  sumy v/ uki-yciaciłii

*'03ł. “■ JĄ. 4- Dn /5 /
ijc + Dnx

gdzie: dawka promienio\irania gamna w te re n ie  odkrytym;

Dn -  dmiTka proraienio\/ania neutronov/ego w te re n ie  odkrytym; 

l)nfx -  dawka promieniov/ania gauma v/ uliryciu;

Dnx “ dav7ka promienio^/ania neur.ronowefśo v/ uk ryciu , 

lyznaczenie współczynników o s ła b ie n ia  promieniowania p rzen ik ­

liwego d la  poszczef^ólnych uliryć na drodze czysto  teore tycznych  

v y liczeń  J e s t  w zasadzie  niemożliwe. Oprócz tru d n o śc i dotyczących 

v/spółczynni!r.ów o s ła b ie n ia  v/ Tłoszczei^ólnych m a teria łach  /s k ła d  p ro - 

m ienioi/ania zmienny w fu n k c ji o d le g ło śc i od wybuchu, sze ro k i za­

k res energetyczny promieniowania i  szeroka wiązlca/ dochodzą prob-
i poziomym

leuiy zv/iązane ze zmiennym kątem pionowym padania promieniowania. 

Pionov/y ki\t padania promieniowania /wysoko..^ ć v/ybuchu/ wy^^riera 

szczegó ln ie  duży wpływ na Icrotiłość o s ła b ie n ia  dav/ki v/ odlcrytych 

urządzeniach fo rty fik acy jn y ch  /n p . szcze lin y  odlcryto/. iXiży \^ływ  

na współczynnik o s ła n ie n ia  promieniowania k ą ta  pozlome(>o /kierunlcu 

wybuchu/ zaznacza s i,j w przypadliiach ułcryć o dużej n ie jednorodności 

p rzes trzen n e j ich  w łaściv/ości ochronnych.
i

Ha x>odstawie doświadczetl i  szacunliowycłi ob liczeń  usta lono  

w spółczynniki o s ła h ie n ia  prom ienio\/ania w n iek tó rych  typcn/ych 

u liiyciach  polo\iych, dotyczące sk ładu  i  e n e rg ii  promieniowania \7y -  

buchu ładunloi rozszczepienio\/ego / ta b e la  6 / .



Bcirdzo o rien tacy jn y  cłiaralrber wspólczyimikót/ o s ła b ie n ia  p ro ­

mieniowania przenik liw ego, przyjmowanych d la  różnych iilayro typu 

poloi/cgo i lu s t r u j e  następu jący  przyltłacU

Dla t r a n s z e l  i  rowov/ łączących- o p r o f i lu  podstawowym z^/ykle 

przyjm uje s ię  lo:^tność o s ła b ie n ia  dawki promieniowania p r z e n ik l i ­

wego od \7ybuclłu Jądrowego m alej mocys 1 ,8  -  w przypadlai \^buchu 

X>owietrznego i  2 -  przy wybuchu nazieiiEiya* Faictycznie Jednak kiedy 

k ierunek padania promieniowania J e s t  riSwnoległy do t im is z e i  /ro \a i/  

to  v/spółczynnik te ii w ol^dwu przypadkach J e s t  b l i s k i  Jednodci 

/urządzenia te nie cIironi£| zupe łn ie  prżed pix>mieniov/anieo p rz e n ik llj  

v/yrii/. J e ż e l i  natom iast proraienlowanie pod liątem 45-90 s to p i i ,

to  w przypadioł wybuchu naziemnego Icrotnodc o s ła b ie n ia  dawid. wynosis 

na \/ysokodci p rz e d p ie rs ia  /człow iek  zna jdu je  s ię  w tr a iis z e i  w po­

z y c ji  s to j ą c e j /  1 ,5 -2 , na wysokości 1 m od dna / c z łw ie k  w p o zy c ji 

s ie d z ą c e j/  3-5 i  na wysokość i  30 ora od dna /cz łow iek  w p o zy c ji 

l e ż ą c e j / ,  15-33. Z przykładu widać d o b itn ie , że p o ję c ie  wspdlczyn- 

nilca o s ła b ie n ia  promieiiiowania ma sens Jedynie w znaczeniu  s ta ty -  

stycznyra /p rzy  raasowości ix>zpatrywanych zJawislc/, a  o b lic z a n ie  go 

ty lk o  m  podstawie w łaściw ości ochronnych m ateriałów  użytych do 

budov/y konlcretnego u k rycia  i  Jego geom etrii J e s t  n iece lm /e .

D latego oszacov/anie wspólczyraiiltów o s ła b ie n ia  proraieniowania 

przeiiililiw ego syntezy  /wybuch neutronowy/ opfkemy na za ło żen iu , 

że wainmld.' deteiT^iinuJące Iwotno^ó o s łab ie iiia ' promieniowarria p rz e -  

nililiw ego ro zszczep ien ia  /l-cszta łt u lu y c ia , k ierunal; i^ ia i i ia  pro-- 

miGniov/ania i t p . /  dotyczą rm m leź -promieni^owmiiu sy n tezy , przy 

czym wybuch ładuniał neutronowego można iX5zpatrywać Jali powie^trziy " 

wybuch zwyliłego ładimlcu Jądrowego m ałej mocy, a  ró żn ice  w pocłila- 

iiian iu  obydwu promieniowali \/yniIcaJą ty lk o  z i^żjriic we v/łaJciwod- 

c iach  ocłironnych roaterialó^-/ konstrulicyjnych w śtosimlcu do prom ie-
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niov/ania przenikliw ego ro zszczep ien ia  i  syntezy#

VJ tyia c e lu  ze wzoru / 2 /  ^jyznaczyiny wasrtoćć niezależ*

riej / x /  d la  promieniowania przenililiw ego ro zszczep ien ia  i  syntezy;

l/  ̂c kV» r

Ig  2

l g ‘k^ • 6^ ^  s  s

Ig 2

gdzieś -  gm bość warsti'iy osłonowe;) X^cłilmia;)ące;) promieniowa­

n ie  przeniidliwe ro zszczep ien ia ; 

gruboś ć v/arst\'iy ośł.onmn 

n ie  przenildLiife syntezy; 

współczynnik o s ła b ie n ia  

ro zszczep ien ia  /znany /i 

współczynnik osłal 

syntezy /szulcany/; 

uśredniona warafcwt 

liwego /gamma i  neutronowego/ rozszczep ien ia ;

X« grubość v/arst\'iy os^ormm^ pochłania;)ące;| pramlenlawa- s

kj, -  współczynnik o s ła b ie n ia  prooiieariio^o^si przenikliw ego

k_ * współczynnik o s ła b ie n ia  promieniowania przenilcliweg©

- uśredniona warstwa półchłoim a promieniowania przenik

d_ -  uśredniona iiarstw a pólcliłonna promieniowiania przenlk  

liwego /gamma i  neutronowego/ syntezy*

Zgodnie z wiyżej p r z y t y m  założeniem  możemy nap isać  > że 

x^ « a  zartesii

l/zór 7 można zap isać  w p o s ta c i:

łg  Ig  * ««SL» /7 /
ds

I g  lig = Ig  li

Ig  lip “ Ig  lig

Y  a / r / s j  

• n {a lr j
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s  r

k.

n / r / s /  

ii /  s / ry/
T  S*

.gdzie?' --''n / r / s /  ^ d^ ? d^ . J . . . - • .

n / s / r /  « s d - ^o 'A

2o \rzQT^ 7«11 'niynilm  ̂ że zna;|ąc v/sp61czyimik o s ła b ie n ia  

promieiiicMania ro zszczep ien ia  można zna leźć współczynnik o s ła b ie ­

n ia  promieniowania syntezy i  odwrotnie» W tym c e lu  ifspółczyim ik 

osłajbdenia prcoieniów ania przenikliw ego rozszczep ie iiia  podnosiiay 

do. p o tęg i n / r / s /  lub  syntezy « do p o tęg i n f s / r j *  Roz^fiązanie 

problemu sp rov /^za  s ię  więc do wyznaczenia wykładników tych  potęgą 

t j»  i lo ra z u  uśrednionych warstw półchłóm ^cli*

W c e lu  u s ta le n ia  uśredn ior^ch  warstw półchłoniiych prom ienio­

wania przenildLiwego należy znać u d z ia ły  obydwu składników p ro iiie - 

niowania /gamma i  neutronowego/ w tw orzeniu dawki suf:iaryczne;5t 

gdyż ^ e s t oczywiste» że ;)sże li domlnu;)e prom ienio\fanie gamraa to  

d i^d  b l i s k ie  są  d r  i  d s ,  natom iast gdy dorainuje prom ienio- 

wanie neutronowe to  d r  i  ds b l i s k ie  są  dnr i  dns • Ogólnie d la  pro­

mieniowania przenikliw ego ro zszczep ian ia  i  syntezy można zapisać? 

d r  =s a  * d r  /1 - a /  dnr /1 2 /

\ ds « b • d 3 4- /1 - b /  dns /1 3 /  _ '

gdzie ; a  -  .M z ia ł promieniowania g am a w dawce sumaryczrio^^s 

prom ienioi/ania przenikliw ego ro zszczep ien ia ; 

b -  u d z ia ł promienioviania gan^aa w dawce suiiaryczne^ 

promieniowania przenikliw ego syntezy»



~ 5B

l^ k la d n ik i we wzorach 10 i  11 p r2y;jniują sacein p o stać ;

/ i Vn f r / s j  .. - S - 1 A jG U lA j
b * df]ps -ł* /1~b / ćris

n / s/ fj/ b 1 « ^ S 4* >b/ drag /1 3 /
a ’ d/j-r  -f- / 1 - a /  clnr 

Udziały promieniowania ganiiia w das-ifce sumaryczne;) piX5mienio\/a» 

n ia  przenikliw ego ro zszczep ien ia  / a /  i  syntezy / b /  można odczytać 

vjrprost z  wykresów zamieszczonych na rysuiiltach 3 i  ^ » U działy t e  

rosrią w miar<:i oddalen ia  s l  ̂  od i^unl-ctu zerowego irybuchu, a vj'i iC 

zmnlejsza;5ą si( | w w zrostu dawki suiiaryczne;) * «yia;'’esy udzia»
łóv/ pł^omieriiow^ania £>aiEaa ro zszczep ien ia  / a /  i  syntezy /b /  v/ dawce 

suaaiycznej promicniov/ania przenikliw ego jako iuniccje te;) dawki 

przedstaw iono na rysunicu 9.

Z \/ylcresów \^ n ik a , że d la  dawek z p rz e d z ia łu  1-10^'Gy /  d la  

k tórych  w spółczynniki o s ła b ie n ia  do dav/ki dopuszczalnej, jednorazo­

wej ~ 0 ,5  Gy «• wynoszą od 2 do 2 * 10^/ odpowiadają w artoćcis 

0 ,43 ^ 0 ,0 9  i  0 ,28 --^b>^0,05* Pi'zyjmując ta k ie  u d z ia ły  prom ienio­

wania gamma w dawce sumarycznej prooieniow aiiia przenikliw ego ro z­

szczep ien ia  i  syntezy na podstsa/ie v/zorów 14 i  15 listalono  viylxład- 

n ik i  potęg n / r / s j  i  n Ich  w artoćc i d la  w szystk ich  uprzed­

n io  rozpatryv/anych m ateriałów  osłonowych zestawiono w t a b e l i .

/ ‘ ta b e la  6«

W artoćci wykładników 

potgg n / r / s /  i  n f s J r / .

I
^  —  iwHi ww «»» —  —li iMW

i Rodzaj m a te ria łu  |

I 2 ł

a -

Drewno
i

t 
i

'* ” i3  i
2 j O . ^ i

0 , 2 0  I 0 , B 3
«.«I«

i . s I
ł I I

« w .W  m:m w ^ Wii wmnm 4

f r / s j  { n

t

I 20 I 0 , ^  i

0 , 2 8 }
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I 20000 ! 0,8^}

I Pancerz

3 1 4 I

, 0 ,09  I 0 ,05 i

' 0 ,43  ! 0 ,28  ! 0,81

! 0 ,20 i 0 ,35
mm wjr ■«■ mm « p » « »  ««w mm m

I 0 ,1 4  j 0 ,86
>«j|* 'M p a »  * m m »  mmmm  nn'« » » mmm»-mm-tam « a « * « » * «  «

I 0 ,09  1 0 ,89

! 0 ,05 ! 0 ,89j __ _____________

1,13
» w a  AM, •

1*12
«m-irrpm

3* 2 . Ochrona -Drzed b ron ią  neutronovm lu d z i

Ochrona lu d z i przed b ro iiią  jądrową polega na k o rzy stan iu  z 

indyv/idualnych i  zbiorowych środków ochrony przed skażeniam i oraz 

wykorzystywaniu wla-iciwodci ochronnych sp rz ę tu  i  te ren u  do ocłirony 

przed w szystkiiai czynniliani ra ż e n ia  t e j  b ro n i, t j*  f a l ą  uderzen io ­

wą, promieniowaniem cieplnym , promieniowaniem przeni.kli\)jyn i  skaże­

niem promieniotwórczym* Prześledźmy więc możliwość v /ykorsystania 

tych  w szystk ich  środkóv/ do ochrony przed b ro n ią  neutronową*

Indy,'/idualne śro d k i ochror^ przed sicażeniami ch ron ią  oczy, 

dirogi oddechowe, d rog i pokarmowe 1 skór^ przed skażeniem prom ienio­

twórczym i  częściowo um niejszają s to p ień  porażeiiia  promlenioi^aniem 

cieplnym* Mie ch ron ią  natom iast przed f a l ą  uderzeniową i  prom ienio- 

waniem przenikliv/ym . Promieniowanie gaiina i  neutrono%'ie swobodnie 

przen ika przez m a te r ia ły , z k tórych  wykonane s ą  maski przeciwgazowe 

i  odzież bchronria* W łaściwości ocliix>nne ty ch  środków po leg a jące  im 

częściow ej ochronie lu d z i przed promieniowaniem ciep li^m  mogą od- 

grywać pewną ro lę  w przypadku wybiichów ładunków rczszczepieniow ych 

są  jednak bez znaczenia przy wybuchach ładunkóv/ neutronowych, gdyż 

promieniowanie c iep ln e  n ie  odgrywa i s to tn e j  r o l i  w rażen iu  lu d z i 

ładuniiiem neutronowym*



Jego dzJ-ałaiiie rażące m  lu d z i może przejav/iać s iq  bo\^iem w odieg^ 

ło d c i od \\Tybucku n in ie jszej ocl 0 ,5  ¿on /moc 1 k t / ,  natom iast lu d z ie  

znajdu jące s ię  w odległo£>clach m niejszych od C,7 kin otrzym ują 

dawki proraieniov/ania przenikliv/ego powodujące natyckniastov/a u tr a tą  

owiadomoóci i  ry ch łą  óraierć. '//ykonanie indjr^idualnych środków och­

rony pizecl skażeniam i o s łab ia jący ch  w istotnym  s to p n iu  promienicn^a- 

n ie  p rzen ik liw e j e s t  z technicznego punktu w idzenia nieuzasadnione 

i  niemożliwe.
Jak wspomniano ju ż  po \gybuchu ł^ u n im  neutronowego może pow­

s ta ć  n iew ie lk ie  skażenie te re n u . Zabezpieczeniem przed dostaniem  

s ią  s u b s ta n c ji  proraieniotwórczych do w nętrza organizmu i  na skórę 

ołogą być indywidualne środk i ochrony przed sltażeniam i. i/|y korzy s t a ­

n ie  ich  może być celov/e w po b liżu  punIU:u zerowego w ciągu  k ilk u  

godzin po \-\rybuchu.
Piwnice pod budynl^aai, u k rycia  ziemne i  ob iek ty  f o r t y f i k a ­

c j i  polowej ch ron ią  lu d z i p rzeć wszystkim i czynnikami raże n ia  b ron i 

jąd w w ej. V/ przypadku b ron i neutronow ej, główne za in teresow anie 

należy oczyw iście skierować na promieniowanie p rzen ik liw e . Współ- 

czynnik i o s ła b ie n ia  promieniov/ania przenikliw ego ro zszczep ien ia  

i^ob liczone zgodnie z metodyką podaną w podrozdziale  3.2^ współ­

czynniki o s ła b ie n ia  promieniowania przenikliw ego syntezy  zestaw io­

no w ta b e l i  7*
i . ■

Wzajemne porównanie tych  współczymiików oraz a n a liz a  ich  war­

to ś c i  bez\/zględnych w skazują, że najm nie j, bo k ilk a k ro tn ie , redu­

kują dawkę pi^omieniowania przenikliw ego t r a n s z e je ,  rowy, szcze lin y  

i  okoijy. Stosowanie ich  do ochrony lu d z i przed b ro n ią  neutronową 

j e s t  nieniniej bardzo celow e. Przede wszystkim d la teg o , że są  to  

n a jp i^ s ts z e  i  łatw e w masowym \^konaniu  ulcrycia. k ie  wyma^-ąją .one
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’ab e la  7,

W3'odłc2vnniki osłabienia proaieniowaiila , 
arsenikliwerro rozszczepienia K,. i syntezy 
k, niektdi^ch obiektów na lotniskach 3łu~

***** i r - ir -■ '•- ir  _.i, i-m . - i j - r .  , j_r-iw ir*iiiim iii i n  r m  iiwiiMr.rnmrMifHHii mi imi ii«. iri,r..r,

'żacYch .jako ukrycia przed promieniowaniem.

RodEa;3 ob iek tu  
/u liry c ia /

Rowy i  s 2 c s e lin y  odkiy te

Szczeliny  p rzykry te

Domy drewniane

BiKiyriki iauixj\'/ane n isk ie

Bitóynki murowane wielopię^trov/e

Piwnice poc^udynltami

Schron d la  saiiiolotu i  o b słu g i

Schrony d la  lu d z i oraz urządze­
n ia  staiiow isk dowodzenia i  węz­
łów łącznodcl obliczone na md- 
c ió n ie n ie  od 100 do 300 kPa

Schrony d la  lu d z i oraz ur*zą- 
d zen ia 's tan o w isk  dowodzenia 
i  węzłów łączn o śc i o b lic zo r^  
iia n ad c iśn ien ie  0*5^2 ilPa

if Współczynnik o s ła b ie iiia  
i promieniowania*

f ro zszczep ien ia  ! syntezy
.fr«.
1 ,8

s

2 ,5
10

l o ­
so

300

10-

10^

10

1 0 *

u 3*10^-2"10^

10 10'

spec;3alnie przygotowanych m ateriałóv/ i  łatwo ^ e s t m echanizwac 

prace ziemne» Z ukryć ty ch  na lo tn isk u  powinny być \yykonywane 

przede wszystkim sz c z e lin y . I lo ś ć  ich  iKSwinna być ta k a , aby w każ­

de;) ch w ili żo łn ie rze  /p e rso n e l lo tn is l^ a / mogli z  n ich  sk o rzy stać  

znajdu jąc s ię  w dowolnym m iejscu  na lo tn is k u  i  wykonując dowolne 

p race .



2)obry:ai para^aetranii ocłironnyiai ch a ra lite ry zu ją  s ię  schrony 

różnego ty p u . Współczynniki redul^c^i dav/ek osiąga;|ą  v/ n ich  w arto - , 

SC i  od k i lk u -s e t  do k ilk u  milionów, Celcv/ość budov/ania i  wykorzy­

s ta n ia  tych  obiektóv/ do ochrony przed b ron ią  neutronową n ie  pod­

lega  więc d y sk iis ji. Co więce;), można pow iedzieć, że są to  ob iek ty  

‘̂«^J^tkowo skuteczn*e chron iące lu d z i przed t ą  b ro n ią . Ukrycie lu ­

d z i w odpov/iednio przygofowarych schronach może r^awst postaw ić pod 

znakiem zap y tan ia  celowoćć użycia b ron i neutronov/eJ, ^alco środlca 

mało slaitecznego, !la tym t l e  n ie s te ty  małym współczynnikiem o s ła ­

b ie n ia  promieniowania syntezy s ię  scbaron d la  sam olotu

i  jego z a ło g i, bo o s ła b ia  on to  pj[X>inieniowanie zaledw ie 500 razy . 

Hiezbyt vjysokinii parametrami ochronnymi v/ykazują s ię  tak że  budynlti 

mieszlcalne, a szczegó ln ie  piwnice ą)od bitóynkami. l/ykorzystan ie ich  

do ochrony przed b ron ią  neutikonową j e s t  jednali ze wszech m iar c e lo ­

wo. . ' -  -

D alsza a n a liz a  daiych w t a b e l i  7 , a  ś c i ś l e j  porównaiiie współ-
V

czynilików o s ła b ie n ia  promieniowanici przenikliw ego ro zszczep ien ia  

i  syn tezy  w skazuje, że w łaćciwoóci ochronne v/szystkich tych  o b ie ­

któw przed proaiełiio\ianiem  przeiiikllwyni emitowanym w momencie v/y- 

buahu ładvinlcu neutroiiowego pogarszają  s ię  w stosunku do w łaściw ości 

oclironr^ch przed promieniowaniem przeiłikliwym pochodzącym od wybu­

chu ładuniiu rtłzszczepieiiiowego. Miarą tego  pogorszenia j e s t  zum iej- 

szen ie  współczynników o s ła b ie n ia  pr‘omieniov/ania /od  k ilk u d z ie s ię ­

c iu  cio ponad 10 razy  d la  schronó\f s ta ły c h / .  Zwiększenie p o la  ra ż e ­

n ia  promieniowaniem przenikliwym i  znaiie jszen ie  współczynników r e ­

d u k c ji dawki od v/ybuchów neutronov/ych w porównaniu z ro zszczep ie— 

niowymi powoduje, że pow ierzchnie s t r e f  ra ż e n ia  lu d z i zw iększają 

s ię  k lllca k io tn ie  /p rzy  tych  samych mocach wybuchów/. Fakty t e  po-



-

wodują, Że d la  zachowania âymOl/>̂ ł gw arantujących niezbędny s to ­

p ień  bezpieczeństw a lu d z i korzyataJvących z  ukryd należy dokonać 

czrńcloigych zmian w Ich konatm lccjl. Zmiany te  powinny p rw a d z lc

do radykalnej poprawy wspólczyiurLkdw o s ła b ie n ia  pi^omlenioi/ania
1

przenlkllwef^b •

'./yłonia s i , ' przy tym podstawowe pytanie? Ja k ie  powimiy być 

w artońci współczynników redulccjl dawek poazczei^ólnych ukiyó?
I
Otóż w i-ejonlo wybuchu każdetjo rodzaju  z rozpatrywanych ładmiltów 

/ł^ozszczepieniowego i  neutronowego/ 1 d la  każdego ul^rycla można 

okre^aić  pewną maksymaliti w arto tć  red u k c ji dawki, k tó re j powięk­

szen ie  n ie  wpływa Już na zm niejszenie s t r e f y  raże n ia  lu d z i. J e s t  

to  współczynnik red u k c ji dawki do w artoćcl dopuszczalnej w ta k ie j  

o d le g ło tc l od punktu zerowego wybuchu, k tó ra  równa J e s t  prom ienio­

wi s t r e fy  zn iszczen ia  danego ukrycia  f a lą  uderzeniową, Pr-omlenie 

tych  s t r e f  d la  ładunku neutronowego o mocy 1 Ict zaw ierają  sl(ę po- 

raiiędzy punktem zerowym i  o d leg ło śc ią  od niego rówrą 1100 m, W t a ­

b e l i  8 zaraieszczono prom ienie zn iszczeń , dawki i  wymagane współczy­

n n ik i reduleeji dawek do w arto śc i dopuszczalnych, Do uleryć ty ch  za­

liczono  różne ob leltty  znajdu jące na lo tn is k u , k tó re  mogą chro­

n ić  lu d z i przed promieniowaiiiem, v/ymagany współczynnik redulccJl^ 

^^^osł^ dawki J e s t  lloraize.m dawki falttycauiej i  dopuszczalnej, Ittó ra 

przy Jednokrotnym naprom ienieniu wynosi 0 ,5  Gy d la  \‘/sz y s tk ic h  żo ł­

n ie rzy  z wyjątkiem personelu  la ta ją ce g o  i  0,^:5 Gy d la  tego  pei-so- 
n e lu .

Porównując wymagane wsix$łczynnikl red u k c ji dawek / z  t a b e l i  8 / 

z faktycznymC/z t a b e l i  7 /  dochodzimy do wniosku, że w łaściwooci 

ochronne prawie w szystkich ukryć n ie  s p e łn ia ją  wymogów stwarzanych 

przez broń neutronową. Wynika z  tego  konieczność wprowadzenia zmian 

konstrukcyjnych i  inrĘTch d z ia ła li zm ierzających do poprawy włamie iwo-
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iści ochronnych ukryć.

Tabela 8 .

Pav>rki uroalenióirayUji p rzen ik liw e w od le/tłoćciach  

pg w buchu ładimlyu neutronowego o mocy 1 k t odpowia- 

cliLlacych nroniieniom a t r e l  zn lazczeń ulcryć oraz 

ne w spółczynniki o s ła b ie n ia  promlenioymnla w tych  

uicryciach do w artoćc i dopuszczalne.1»

Rodzaje obielct(5\'/ /u k ry ć / i  promie 
n ie  ich  zniszczeń  /km /.

r —----
ł Dawka
i Gy

Transze Je >ro\/y> szcze lin y  odlcrj’‘t e  /0 ,3 0 ^  T * 10^ ¡1 ,, 

Szczeliny  p rzykry te  / 0 , 2 7 /  j 10^ "[* i
X IW lU  im* iM rnwm um tm  w > w  • >  n o  « >  >ni ■ »  m m  tm m n m m  M W  M W . . W W W W I W W  W O W  W I«I » » « w

Domy drewniane

Budynki mui'Owane n ia k ie  lO^lZ/

T  T
j VJyri ;̂ęany j
I I
t o s i ,  I

------------w — ^ — j
! • 10 [

Buciynki murowsuie wielopl.̂ trowe
/o,os/
Piwnice pod budyjiltaal /0,15/

'**'i^**** « • , MMMMMI «■ »«» MW I X  —r n r  - Tt r»i -ar m i n r  «

Scłir*ony dla samolotów 1 obslu^i/0t22/

I 20 ł ho I
L w  w  ~ w » m . w m w w L w m w w .w .« » w w w w w ~ |

I 2 ,5  * 1 0 ^  5 • 10^ j
KM> w » .ww> —  ■— m i lim y n  WW I— <w> III  » 1

i 90 1 ,8  * 10 ‘

Schrony d la  łupinojci oraz urz-^dzonia i 
Stanowisk tlowodzonia i  w^zló\/ lijcz - 
no:>cl ob liczona im nadcl-nilonlo 100-

i

I

0 ,5 - 2  Ml’a /o /
X - k̂ ^j, otrzymano z podzlelonla dawki piszcz 0,5 Cy wo virazyat- • 

kich przypadkach z wyjątkiem schronu dla samolotów i obslUj.!, 
îdzl® diawlv' L > j>ódziclono pî oz G,2'3 Uy, '
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Poprawa w laacrw ości ochromiych pomieszczeń s ię

w koodygmc;3^^^ w domach drewłiianych i  migrowanych ; |e s t

triKina d  prawdopodobnie n ieopłacalna*  Można zatem rozpatry i/^c ty  I r  

ko p iim ice pod budyiiliaiiii^ schrony różnego typu  i  inne ob iek ty  za­

g łęb ione w ziemie ąy;5ątek. stanow i tu  schi-on na samolot i  obsługę  ̂

któi*y mimo i ż  ¿ e s t budowlą nadzie-mm m le z y  zabezpi€jczyc przed, p ro - 

Kiienicwaniem^ gdyż ;3est jednym z na^Jy/ażiilejszyc^ ukryć d la  san o lo tu  

i  lu d z i znajdujących s ię  na lo tn isku*

Do podstai</owych zmian konstrulicyjnych i  zabiegów mających na 

c e lu  pi^^ystasowanie obielrtów do ocłirony lu d z i przed br*onią neu tro -’ 

nową można za liczyćs zw iększenie g łębokości ich  posadowienia, zifię- 

kszen ie g rubości obsybki stropovfej, wykonanie obwałov/ania lub  po­

g ru b ien ie  is tn ie ją c e g o  w ału, uriiies ze zen ie w w arstw ie stropow ej ma- 

teria ló -t/ dobrze poch łan ia jących  promieniowanie oraz okresowe na­

w ilżan ie  g run tu  przykryv/ającego t e  obiekty*

Poprawa w łaściw ości ochronnych drogą zw iększenia g łębokości 

posadowienia dotyczy obiektów nov/obudowanych* Zabieg te n  j e s t  na 

ty le  oczyw isty, że n ie  wyraa^^a szerszego  komentai^za*

Zwiększenie g rubości obsy'^ki stix>powej dotyczy za-równo o b ie ­

któw nowobiKiowanych jak  i  is tn ie jący ch *  Sposób o b lic z a n ia  wysmaga­

n e j g rubości obsybki stropow ej obiektów zagłębiony^ch v; ziem i p rzed- 

stawiono na ry^sunlcu 10* Dotyczy on ta liiego  przy?padku, gdy od leg łość  

od puniebu zei^wego i-sybuchupia k tó irej dany o b iek t z o s ta je  zn iszczo ­

ny faHą uderzeniową^ j e s t  v/ięltsza od z e ra . V/ przypadlcu tym iakfcycz- 

na droga promieniowaiiia przenikliw ego w obśypce j e s t  i<g-iększa od 

grubości obsypki*

Z podobieństwa tró jk ą tó w  i  wynika nastęj^ująca

p ro p o rc ja :
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gdzie; L « DdiegłoGĆ od pimli:tu zerm/ego'v/ybiichu». m  Icfcdre;) dane 

u lo y c ie  z o s ta je  zniszczone f a l ą  uderzeniową;

H wysokość vr/biiohu;

1 « viielkość pomocnicza; 

h -  azul^ana grubość obsypki stropow ej;

B ^ i lo r a z  L do H pozwalający sk ró c ić  zapis#

Z tró jlc ą ta  AO^S  ̂ wynika za leżności

l ' i l l
gdzie! X -  fairtyczna droga promieniowania przenikliw ego w obsyix:e.

ł

Po p o d n iesien iu  stronam i i^ó^mania 16 do kwadratu i  jego prze^ 

k sz ta łc e n iu  o tr z 3rnmjemys ^

'18/

Po porćvaianiu stronam i ró^mmi 1? i  18 i  p rze lcsz ta łccn iu  

o s ta te c z n ie  otrzymujemy- wzór do o b lic z e n ia  g rubości obsypki;

XH
Vb̂

/1 9 /
+1

.Ha podstaw ie wzoru 19 danych z t a b e l i ^8, i/yloresu z  rysunku 

3 , wzorów 1-5 i  danych z ta b e l .  4 1 5 obliczono wymagacie g rubości 

obsypek stropowych n iek tó rych  ty  pobitych obiektów zagłębionych w 

ziem i d la  wybuchu ładunku‘neutronov;ego o mocy 1 k t wylćonasiego na 

wysokości 150 m. Dane wyjściowe i  v/yniki o b liczeń  zestawiono w 

ta b e l i  9 . ą_
Sposób o b lic za n ia  wymaganej g rubości obsypki stropow ej o b ie ­

któw zagłębionych w ziem i d la  tak iego  przypadku, gdy o d leg ło ść  od 

punktu zerowego na k tó re j  o b iek t z o s ta je  zniszczony f a l ą  uderze­

niową j e s t  róv/na zei^ /z a s ię g  niszczącego d z ia ła n ia  na dany o b ie ­

k t f a l i  uderzeniow ej j e s t  m niejszy od wysokości wybuchu/ p rz e d s ta ­

wiono na rysunku 11* Chodzi o to ,  że wykres dawki promieniowania
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przenikliwego jako funlicjl odległoici od punlctu zerov/ego wybuchu 
/przedstav/iamy na lysurdtu 3/ dotyczy ^^ybuchu wykonanego na wyso-* 
koici 150 m. Oznacza to, że gdybydmy z tego wyla^esu odczytali 
dawkę dla odległości zerowej dotyczyłoby %o v/ybuchu w  punkcie d*, 
hatoialast nasz v/ybuch jest faktycznie w punlccie S, a dav/ka od tego 
wybiK:ł*u jest taka sana jali dla wybuchu wykonanego na wysokości 
150 m w  punlccle S**» Z rysunim ’wynika, że dla w^^^buchu wykonanego 
iia wysokości 300 m nad obiektem dawkę z wykresu na rys. 3 należy 
odczy-baó dla odległości L'» = 150*(3ii260 aiAiyaosi ona około 10^ 
Gy. Współczynnik osłabierda dla ’wszystkich rodzajów wojsk powinien 
zatem wynosić 2 * 10^, a dla personelu latającego h • 10^. Dane te 
i odpowiadające im grubości obsypki stropowej zaiBieszczono v/ ta­
beli 9. '

W przypadku obiektów n ie  zagłębionych ~ znajdujących s ię  na 

pov/ierzchrłi"opr(5cz grubości obsypki s tro p o w e j'in te re s u je  nas także  

grubość obsypki bocznej /obw ałow ania/. Dla obiektów ty ch , d la  k to -  

rych L j e s t  większe od H możria w uproszczeniu  p rzy ją ć , że grubość 

obwałowania równa j e s t  fak ty czn e j d ługośc i d rog i promieniowania 

w m a te ria le  osłonowym* Oznacza to ,  że g rubości x » h otrzyrnujeiay 

bezpośrednio posługując s ię  wĵ -magćirjymi współczynnikami o s ła b ie n ia  

dawki. Dane wyjcciowe do ob liczeń  i  v/ymagane g rubości obsypki bocz­

n e j /obwałowania/ iilek tó rych  obiektów naziemnych zestawiono w t a ­

b e l i  10.

ł/ykonując pralctycznie obsypkę stropov/ą^i obwałowanie obiektóif 

należy z ta b e l  9 i  10 brać zawsze w ie lkości w iększe. Kp. grubość 

obsypki stropow ej schronu d la  samolotów i  obsłu^ji powinna wynosić 

n ie  100 a 175 cm, natom iast jego obwałowsaiie -  n ie  175 a 180 cm. 

Obsypkę stropową i  obwałowanie tego  schronu przedstaw iono schema­

ty czn ie  na lysunku 12.





Tabela 9̂

Obi ic  zen ie  \r/T^^anei  ~ grubość i  obsypki 

stropov/e.i obiektów z-a^łebicHych w giemi.

Rodzaj
ob iek tu
/u k ry c ia /

I
{ V/ysO’ 
i ko ¿6 
I wybu- 
] chu

t »■ < mm in  m4 mm

lub

l/m/

S zcze lin y  p rzykry te  J 150
I 300 260

Piwnice pod 
budynlm^ii

Schlany d la  lu d z i 
oraz urządzenia s t a ­
nowisk dowodzenia i  
v/ęzłów łączn o śc i o b l i ’ 
czone na n ad c iśn ien ie  
100-200 kPa,

Schrony d la  ludnodci 
o raz u rządzenia s t a ­
nowisk dowodzenia ,  ̂
ob liczone na iiadcid- 
n ie n ie  0 ,5 -2  ?!Pa

Schrony d la  sa'iiolotóv/ 
i  ich  obsług i

! 15C 
i 300

i 150

150

0,35260

! 2 ’ io f  !
i 2"10 i
t 3 1U/, I
i 2*10^ i

—____ JL
i j-l

X I
/cm / I

160 ł
160 i

160

Gru­
bość 
obsy- 
pki . 

h
/cm/

-78

130 
• 160

135
160

j 150 
I 300

fl5 0

0
260

i 2*10^ ¡200 !2*10

220
- I! 300

t/.
iŁ «lo !

ia o
175

200
160

100
175

r.ane zamieszczonG w tych  tab e lach  dotyczą g rubości griaitowej war­

stwy osłonow ej• J e ż e l i  w sti^ople lub  ś c ia n ie  zna jdu ją  s io  im ię
u le ’̂ ać

m ate ria ły  to  całkov;xte gruboccl tych  osłon  mogą pewnym zmianom* 

Cegła i  drewno pochiianiają pronileniov/anie n ieco  g o rze j n iż  ziem ia 

i  z a s tą p ie n ie  c z ęśc i w ars t\^  osłonowej tymi m ateriałam i prowadzi 

do pevm ego'pogrubienia grubości ca łk o w ite j osłony* Kieco le p ie j  

natom iast pocliłan la promieniowanie beton , co oznacza, że z a s tą ­

p ie n ie  w cz ęśc i osłony ziemnej betonem prowadzi do n iew ielk iego  

zm niejszenia j e j  g rubości c a łk o w ite j• Znaczne zsin iejszeiiie  grubo—



Tabela 10

i} b llczen le  wyma.^ajie.1 grubości obsYoki

boczne. 'm zbudowa-
nych na powierzcłinl ziemx..

tod^aj oblekti 
/u k ry c ia /

J Bomy d rem ian e

j Budynki murwaiie 
I n is k ie

} Budynki murowane' 
i^wielopiętrowe

I Schróriy d la  samolotów 
n i  Obsłup-i

/

i S
I jr iL>s- ;vv/.-V. .
iviybucłiu I

1 150 I
i 300 ii I
i 150 [
f 300 iI f------- ^
{ 150 [
! 300 1

[  150 J
I 300 I

/^ /
k

Grubość ^
'osł

Ioowai:owa-| 
n ia  I

X = h ! 
/cm / I

720 I&?o S_____i_
850 '
900 1 ̂ I
220 1
■ 0

500
120

4 ,4 * 1 o ff 
4-10"^ I

ISO
175

oci osłon  zieiiinych niożna  ̂ osiagnf|^c po zastosow ałiiu m ateriałów  dobrze 

pochłania;|ących promieniowaiiie*

Umieszczanie w v/ai*stv/ach osłonowych m ateriałów  dobrze poch- 

łamadc^cycii promieniowanie przenlkXiv/e i  naw ilżanie o słon  g ru n to ­

wych v/o<iĉ  si^ zupełn ie  no\siyTtłi przedsięwzięte i  ami,, n ie  praktykowaz^mi 

do momentu i>oóawieaia s ię  groźby uż^^cią na polu  w alki b ro n i n eu tro ­

nowej • one s!tiez'‘o\faiie na maksymalne o s ła b ie n ie  promieniowania

neutronowego w odróżnien iu  od p rzedsięw zięć \iiyźej omówionych^ k tó re  

mia^ły na c e lu  o s ła b ie n ie  cbydwu składowych prem ieniowania /gamiaa 

i  neutronowego/ • Jali wiadomoj woda^ węglowodory i  inzie zwić|_zki ciie— 

raiczne, zaw ierające p ie rw ia s tk i le k k ie  /w odór, w ęg ie l, t l e n ,  azo t i t p /  

bardzo dobrze p o c iiłan la ją  energ ię  n ie s io n ą  przez neutroiry i  d z ięk i 

temu są  dobrymi mateimałami do budowy osłon  przeciwneutronowych# Za­

le c e n ia  wykorzystywania wody Jako m ati^riału osłonowego w ynikają prze* 

de wszystkim z JeJ ogólnej dostępności niem al v/ każdych warunkach*
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Na rysimkach 13-16 przedstaw iono n ie k tó re  naóprostaze sposoby \fy~ 

konywania przykryć s z c z e lin  i  innych p rostych  ukryć polowych z 

zastosowaniem wody jako m a te ria łu  pochłaniającego neutrony.

Ma rysunlui 13 przedstaw iono schem atycznie p rzek ró j warstwy 

ochronnej9 w k tó re j  umieszczono stalo^//y zb io rn ik  ’̂ p e łn io n y  wodą. 

K onstrukcja tak iego  p rzyk rycia  j e s t  n as tęp u jąca . Dolną warstwę 

' stropową, a zarazem nośną, stanow ią ułożone że rd z ie  o p rzek ro ju  

14-16 cm. J e ż e l i  p rzykrycie . ma być sz e rsze .zam ias t że rdz i mogą 

być użyte o k rąg lak i, kantówki lub  b e lk i .  Na w arstw ie te j^  umiesz­

czony j e s t  prostopadłośćienny  zb io rn ik  metalów^ wypełniony wodą. 

Wymiary poziome zb io rn ik a  mogą być rożne le cz  należy je  dobierać 

ta k , aby brzegaiHi o p ie ra ł s ię  na krawędziach u k ry c ia . Wy~sokość 

zb io rn ik a  powirma yąrnosić minimum 30 cm, V/zdłuż śc ian  bocznych 

układa s ię  v/arstwy darniny o szerokości 30--70 cm i  \^rysokości p rze ­

k racz a ją ce j n ieco v/ysokość zb io rn ik a . Darnina t a  p rzenosi obciążę-
*»

n ie  kolejnych warstw p rzy k iy c ia  i  d z ięk i temu zabezpiecza z b io rn i-  , 

k i przed zgnieceniem lub innymi uszkodzeniam i. Na d a rn in ie  o p a rta  

j e s t  k o le jn a  v/arstwa że rd z i o n ieco mniejszym p rzek ro ju , na nich. 

ułożona j e s t  s ia tk a  p lastikow a, a n astępn ie  warstwa gruntu  o g ru ­

bośc i 4C cm. Długość odcinka przykrą/^tego zależy  od 'i lo ś c i  ustaw io­

nych obok s ie b ie  zbiornikóv7. Z każdego zb io rn ik a  poy/irma być 

prowadzona do góry ru ra  stalow’a służąca  do u zu p e łn ien ia  ubytkóv/ 

wody.

Na rysunku 14 przedstawiono sposób wykonania warstwy ochronnej 

z \yy korzy staniem  pojemników foliow ych lub gumo\v*yęh wypełnionych 

wodą. Warstwy ochronne przedstaw ione na tym i  poprzednim rysunliach 

są  w swej id e i  iden tyczne. Różnią s ię  jedyn ie  m ateriałem , z którego 

vvykonano z b io rn ik i v/odne. P rzy jęc ie  pie3rwszego łub drugiego w arian­

tu  powinno być podyktov/ane dostępnością  odpowiednich m ateriałów . '
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lía le ty  przy tym zazm czyć, że warstwa ochr*02'ina, w k tó re j  wykorzy« 

stano z b io rn ik i stalow e ^ jest trw a lsz a  i  b a rd z ie j odporna na p rze ­

c ią ż e n ia  mechaniczne, natom iast ze zbiornikam i piastikov/ymi_ lub  

giimowyroi -  znacznie tań sza  .oraz ła tw ie js z a  "'‘o \^konan ia  w s k a l i  

masav/ej.

!'Ia 15 przedstav;ioriO konstr*tikcj;¿ v/M‘stviy ochronnej z

\^ą?korzystanlem rimroćnione^ nioszanijEiy t r o c in  i  g run tu , Wykonanie 

j c j ‘j e a t  pod pe\fnyr«i wzglgdarni podobne do TK>przednich. Kolejno 

układa s ią  ż e rd z ie , m ie sz a n ia  -nawodnionego gtr.mtu z trocinam i w 

f o l i i  p i a s t ikovfej uformowanej w k s z ta łc ie  wariiiy i  obramo'wanej d a r­

n in ą , n as tęp n ie  znovm że rd z ie , s ia tk ą  p lastikow ą i  warstwą grvmi.ix^ 

Łączna gnibośc tak ieg o  p rzykrycia  j e s t  n ieco  wi d^sza od poprzed- 

n ie j ,  przy czym gruboóć warstwy nawodnionej iaieszaniny g run tu  z 

t r o c i n ^ i  zwiększa s io  w porównaniu z  warst^/^ą c z y s te j  wody /o  hOcm/ 

kosztem zm niejszen ia grubocci w ierzc lm le j w arst\r/ grim tu /o  25 era/. 

Nieco p ro s tsz e  rozw iązanie' konstrukcyjne • p rzy lirycia  oclirusa- 

nego przed neutronami przedstaw iono na rysiEfcu 16. 'Sitiada s ię ' ono 

z ułożonych ko lejno  wars-^w że rd z i c średn icy  14-16 cm, worków 

piastikowr?ch wypełnionych nasiiodnioną m ieszaniną g runtu  z troc inam i . 

o grnibo.ści 70 cm i  obsypki gruntow ej o g rubości 15 cm. Ten sposób . 

v/ykonania warstwy ochro-tme j  ró żn i s ię  od poprzedniego tym, że po 

j e j  viykonanJ.u n ie  ma potrzeby częstego  u zu p e łn ian ia  wody,, k tó ra  

w p rzy ^ d k u  niehermetycznego ?iłoźenia nawodnionej vmrstwy g run tu  

z trocinam i szybko wysycha# ^

W szystkie wars'twy ochronne w ta k ie j  p o s ta c i jak  je  p rz e d s ta -  

w,lono na ryst^dtach 12-15 zal.oca s ic  stosować do przykrywania od­

cinków tra n s z e !  i  szcze lin #  Podobne k onstrukc je  można także  s to s o -  

vm6 do przylaryifania schroz^w typu  polov/ego i  innych ukryć przed 

pramieniowaná.em zifięk-szaj<ąc odpowiednio ca łkow itą  gimibość przykry-







81

c ia  i  g rubości poszcisególnych v/ai-’st\'/ oraz sposoby i  kole^nouć u ło ­

żen ia m ateriałów  osłono’v̂ rych, Przykłaclm/o przy  ^-i^koiiyi-zaniu scłiro-« 

nóif typu lekkiego zwii^kszyć m le ż y  obsypk^^ v/xerzchniej v/ai'stv/y 

g runtu  do 50-60 cm, a  poprawy w ła łc iw o łc l ochronnych piwnic pod 

budynliarai można osiągnąć uldłada^ąc worki foliov/e wypełnione naw il­

żoną m ieszaniną t r o c in  i  g run tu  na podłodze w pom ieszczeniach par*- 

terowych, wzdłuż ćc lan  zewnątrzi^rch i  v/ otworach okiennych,

3«3. Ochroyia przed b ron ią neutronowa sp rz ę tu  i  zaisaaów

materiałowYch• -

VI dotychczasowych opracowaniach dotyczących ochrony przed 

b ro n ią  ;3ądrową sp rzg tu  bojowego, u zb ro je iila , środków transportow ych 

i  zapasów m ateriałowych omav/ia s ią  prawie w yłącznie  ociironą przed 

f a l ą  uderzeniov/ą i  częściowo promierdtoifaniem cieplnym* d przypadku 

v/ybuchu ładunliu neutronowego czynnik i t e  p o zo s ta ją  nad.al I s to tn e  

le cz  dochodzi dodatko^/y czym iik -  pi^m ieniawanie p rzen ik liw e , 

Oznacza to ,  że. ro zp a tru jąc  sposoby ochroiiy sp rz ę tu  przed v/ybuchera 

ładunku neutronowego należy  uwzględnić ocłironę przed f a l ą  uderze­

niom^, p2;'oraieniowai:iieia cieplnym  i  promieniowaniem przenikliwym ,

Do cclirony sp rz ę tu  przed zniszczeniem  tymi czymiikami można s to s o ­

wać obwałowania m iejsc p o s to ju  /sk ład o w aiiie /, uk rycia  ziemne odkry­

te  i  p rzykry te  oraz uicrycia betonov/e,

~  ̂ i-ja s a ^ l o t j  i  śmigłowce _na lo tn isk u  stałymi Virykonuje się, ulcry- 

c ia  betonov/e »typu schrono*wego, Ulczycia ta k ie  w p e łn i zabezp ieczają  

te n  sp rz ę t przed f a l ą  uderzeniową w ta ic ie j o d le g ło śc i od wybuchu 

V/ ja lc ie j łiie  u le g a ją  one zn iszczen iu  działan iem  t e j  f a l i ,  W podroz­

d z ia le  3*2. ob liczy liśm y , że w c e lu  ochrony lu d z i należy schron 

d la  sam olotu i  obsłiig i przykryć  v/arstwą ziem i o g rubości 1?^ cm* 

iJależy zatem spra^/dzlć, czy t a  gi:'ubość ziem i w ysta rcza jąca  j e s t  do
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o s ła b ie n ia  s tru m ien ia  neutronóv/ działającego^ m  s p rz ę t  rac lio e le - 

ktroni.czny sam olotu. Z v/ykresu zamieszczonego na rysimltu 5 odczy­

tujem y» że V/ od log łooci 220 tu od pimictu zex*ov/Ggo v/ybiKiłiu struiBiefi

neutronóv/ v/ynosi około 4 * 1018 m Dopuszczalny strum ień / r o z ­

d z ia ł  1 / v/ynosi lo ''^  a~^. V/spdłczyimik o s ła b ie n ia  po\/iiiien zatem 
•2 ^

vjyxiosió 4 * 10“̂ . Zakładając \irprost p roporc jonalną zależność po- 

mi.,;cizy o słab ioną  energi..; i  strum ieniem  neutrondvi otrzymujemy, że 

■ niezb;"-dna was"'stv/a ziem i powinna \iyiiOBic około 140 cm. Oznacza to ,  

że p rzy k iy c ia  ob liczone na zabezpieczenie lu d z i j e s t  w ysta rczające  

do zabezp ieczen ia sam olotu przed promieniowaniem przenikliwym.

Do ochicny sarocłioddw i  ciągnikdv/ pov/imiy być wykoiłaiie ukry­

c ia  typu v/ykopowego z pochyln ią wjazdową i  v/y jazd  ową*. ^  .

Głęboko;]ć u k iy c ia  n ie  x>owimia być m niejsza iiiż  wysokcćć ulcrytego 

V/ nim sp rz ę tu , aby imilmąć zn iszczen ia  jego górnej częćc i /p la n ­

d ek i, dachu autobusu, p o lay c ia  Iiabiny i t p . /  f a l ą  uderzGniov/ą, 

SzerokOiić dna i  pochylenie ^ćcian bocznych wykopu powinny uniemoż— 

liv /iać  o su n ięc ie  s ię  grw rtu  i  przysypanie kdł pojazdu. Dno^wjazd 

i  \y jazcl wyliX5pu pov?iniy być utvM.Pazon0 , a śc ian k i boczne odziane 

faszyną, dremiem lub p łytam i betonowymi. Dla kiei^owc«^*/ samochodów 

1 żo łn ie rzy  obsług urządzeń specjaliiych  zamontowanych na samocho­

dach należy  wykoiiać oddzieli'^  ulcrycia w pob liżu  v/ykopdw na samocho­

dy. .kależy przy mym pa';łiętac, ż.e żo łn ie rze  znajdujący  s ię  w wyko-
. I

pach przy s p rz ę c ie , a tak że  w szcze lin ach  typu  odlcrytego mogą zos­

ta ć  porażeni w znacznie większych o d leg ło śc iach  iiiż  n iszczony j e s t  

sp rz ę t sa^aochodowy w wykopach. D latego u k ry c ia  d la  żo łn ie rzy  tkjwI -  

nny być trw a łe  i  dobrze cłironić przed promieniowaniem pi^zenlkliwym, 

np. sch ro iy  typu lekkiego z przeciwneutronową stx ’opową wai^stwą 
ochronną.
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Sprzęt lącznoiSci 1 rad ic lo k ac y jr^  należy  chron ić  przed 

wszystkiiiii. czyim ik^ai ra ż e n ia  b ron i neu t3:'*onowe5 j przy czyia glsSw-* 

n ie  przed px'oniieiiiowaiłiei3 przenikliv/yrii» Sanłochody z rad iostacjsp iii 

i  aparatui^ą te le fo n ic z n o - te le g ra f ic z n ą  rozm ieszczać należy  ta ltże  

w ularyciach typu \fykopowego, c^eżell u k rycia  typu  zalirytego u n ie -  

raoźliwią k o rzy stan ie  z tego  sp rz ę tu  zgodnie z ¿ego przeznaczeniem* 

Należy s ię  jednak lic z y ć  z tym, że wykopy n ie  chronią  przed p ro ­

mieniowaniem przen ik liw 3n  ̂ i  sp rz ę t te n  z konieczności będzie n ara ­

żony na uszkodzenie* ikjprawę s y tu a c ji  mogą tu  p rzy n ieść  zmiany 

konstrukcyjne sp rz ę tu , t j .  zapewnienie jego w iększej odporności 

na promieniowanie poprzez zastosov/anie iimych elementów konstrifc- 

cyjnych i  o słon  n a jb a rd z ie j w ażliw ych  węzłów i  d e ta li*  Przenośne 

¿¿rodki łączn o śc i /a p a ra ty  te le fo n ic z n e , łą c z n ic e , r a d io s ta c je /  po­

winny być ukry te  w sch ionach• Kablowe l i n i e  łą czn o śc i powinny być 

uliładane w rov/lcaóh i  zakopane na g łębokości 20-25 cm.

Amunicja, m a te ria ły  pędne i  sinary oraz żywność powinny być 

cłironione przed zniszczeniem  na dotyciiczasowych zasadach, t j .  ro z­

mieszczone w sposób rozśrodkowaif^ i  zabezpieczone pi*zed f a lą  ude- 

2’zeniov/ą 1 promieniowaniera cieplnym wybuchu jądrov/ego. N ajlepsze 

zabezpieczenie środków in a te r ia łowych osiąga  s ię ' w liiagazynach pod­

ziemnych* U przypadku magazynów częściowo zagłębionych w ziem i lub  

znajdujących s ię  na pow ierzchni wskazane j e s t  ich  dodatkowe ©Wa­

łowanie* Szczególnie dotyczy to  magazynów am unic ji, bomb i  m a te ria ­

łów wybuchowych oraz :ia te ria łów  ptędnych i  smarów. R urociągi s k ła ­

dane powinny być ułożone w rov/kach na g łębokości 20-25 ca*
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3*4, Ochrona 'przed broriia neutronowa tvTK>wcli obiektów 

gaa.1du1acYęh s ic  m  lo tn isk a c h .

Celem oclirony przed b ro n ią  s:ieutronov/ą obiektów Eiiaijdujących 

s i^  na lo tn is k u  J e s t  zapewnienie ich  zdo lności użytkov/e;5 wyko-* 

naniu uderzeń neutronowych. Ponieważ ob iek ty  t e  mogą u tr a c ić  w ła- 

ńciwońci użytkowe w wyniku d z ia ła n ia  f a l i  uderzenioviej / t a b e la  3 /,

a  drewniane z a p a lić  s i^  od impulsu c iep ln eg o , 

to  prace zabezp ieczające je  przed zniszczeniem  powinny polegać 

pi:'zede wszystkim na zwięlcszeniu ic h  w ytrzym ałości na p rzec iąż en ia  

mechaniczne, a  drewnianych -  uodpornienie dodatkov/e na zap a len ie  

s i ę .  Ponieważ f a l a  uderzeniowa i  promieniowanie c iep ln e  wybuchu 

ładunku neutronowego wywołują mniej zn iszczeń  n iż  czynnik i t e  in ­

nych rodzajów ładianiców jądrowych o zbliżonych mocach ogólnych, to  

prace zm ierzające do zabezp ieczen ia  obiektów przed bix)nią n eu tro -  

noMią w zasadz ie  m ieszczą s ię  w ramach dotychczaso^/ych p rz e d s ię ­

wzięć ochrony przed b ron ią  jądrową*

l^asy s ta rto w e , .d ro g i i  to ry  kolejov/e n ie  wymai^ają dodatko­

wych zabiegów, gdyż są  d o s ta tec zn ie  odporne na zn iszczen ie  f a l ą  

uderzeniową.

Budyniid. mieszliialne, adm in istracy jne i  magazynowe /nowo bu* 

dov/ane/ powinny hyć n is k ie  i  rozmieszczone na lo tn is la i w sposób 

i^zśrodkowany, uniem ożliw iający poczynienie d u ^ c h  zn iszczeń  je d ­

nym wybuchem jądrowym /neutronowym/. Piwnice pod btadynkami słu żące  

jednocześn ie jako schrony d la  lu d z i powinny być zabezpieczone n ie  

ty lk o  jn-zed promieniowaniem przeM kliwym, a le  talcże przed za^fale- 

nierm s ię  w przypadlcu zn iszczen ia  górnych kondygnac j i  biMyidcu.



V/ tym c e lu  należy  zbadać /o c e n ić /  wytrzymałość stix>pu l  vł przypad- 

Icu v/ytrzyinalośoi n ie d o s ta tecz n e j należy  zastosować dodatkowe b e lk i 

i  podpory /s te m p le /, "Pomdto należy t^mocnić drzwi i  zamieniaćia 
otworów okiennych.

Urządzenia zaijł^bioiie w ziem i ta liie  ja k  podziemne śtaiiow iska 

dowodzenia i  v/ęzły łą c z n o śc i, pom ieszczenia setń^onowe d la  lu d z i 

i  przyloy-te sz cze lin y  n ie  wymagają dodatkoviych zabezpiecześi przed 

f a l ą  uderzeniową ładunku neutronowego, gdyż ze sv/ej i s to ty  są  p rze ­

znaczone do ocłirony lu d z i przed b ro n ią  jądrową.

Magazyny i  sk łady częściowo zag łęb ione i  podziemie n ie  wyvm«* 

g a ją  dodatkowego zabezp ieczen ia przed b ron ią  neutn^nową, gdyż po­

dobnie ja!t scłirory  są  one przystosoviane do ochrony raateriałów  

przed zniszczeniem  b ro n ią  jądi-^ową.

Urządzenia energetyczne powinny być chronione przed zniszczę*- 
niem poprzez ic h  zag łęb ien ie  w z ie ia i.

3*5. Wnioski

1. Ochrona przed b ron ią  neutronową lu d z i,  sp rzę tu  i  obiektów 

znajdujących s ię  na lo tn isk u  to  przede wszystkim ociirona przed p ro - 

niiełiiowanlem przenikliwym , Pł^omieniowanie p rzen ik liw e /gaama i  neu­

tronowe/ emitowaiie w momencie wybuchu ładunku neutronowego j e s t  

g o rze j pochłaniane w masowo stosowanych m ate ria łach  osłonowych

/ta lc ich  jak ; drewno, p o lie ty le n , woda, z iem ia, c e g ła , beton i  pan--/ '
c e rz /  n iż  emitowane ^ d c z a s  wybuchu ładunku rozszczepieniow ego, 

Miarą pogorszenia w łaściw ości pochłariiających m ateriałów  osłonowych 

j e s t  zmiana v/spółczynników osłab ien i.a  pi-oraieniowania przenikllv/ego 

syntezy w stosunku do ro zszczep ien ia , y/spółczyimiki o s ła b ie n ia  

promieniowania syntezy można o lire ś lić  podnosząc wsx>ółczyimik poch- 

ła iiia iiia  promienlov/ania ro zszczep ien ie  do p o tęg i n / r / s i .
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Wykładnik n / r / s /  j e s t  funkcją  ro d sa ju  lu a te r ia łu  i  w artoac i współ'-

czynnika o s ła b ie n ia  proinieniowaiiia zbudowanego z tego  n ia te ria łu
/ ^

ulcrycia * Ogólnie zaw iera s%  on w g ran icach  0 ,7  - 0 , 9 *

2 , Ijfłdywidualne środk i ochrony przed skażenieuai n ie  ch ro n ią  

zupełn ie  przed b ron ią  łieutronov/ą i  tec lm iczn ie  niemożliwe j e s t  '

, zbudowanie ta ic ie j odzieży , aby w is to tn y  sposób o s ła b ia ła  proiiio“ 

niowanie przenikliw e* Dobryiai w łasnościam i ochronnymi c iia rak te ry - 

z u j^ s i r t  różnego rodzaju  uk rycia  typu f o r ty f ik a c j i  polowych oraz 

piwnice pod budynka^ai i  scłirony sfcałe. Obiekty t e  powinny być sze ­

roko stosowane do ochreny personelu  lo tn is k a  przed b ron ią n eu tro ­

nową* Obiekty t e  c łia rak teryzu ją  s ię  -  podobnie jak  m a te r ia ły , z 

k tó i-^ h  są  zbudowane -  pogorszeniem włazić iv/occ i  o s ła b ie n ia  promie­

niowania syntezy w porównaniu z promieniowaniem rozszczep ien ia*  

Miarą tego  pogorszenia j e s t  zm niejszeiiie współczynnika o s ła b ie n ia  

promieniowania * Zriinlejszeiiie to  ro śn ie  wraz ze wzrostem war­

to ś c i  bezii/zględnych współczynników i  wynosi: d la  obiektów, f o r t y f i ­

k a c ji  połowęj  -  k i lk a d z ie s ią t  p ro cen t, d la  budyrików -  około 2 razy , 

d la  piwnic pod budynkami około do 3 razy i  d la  schronów od ponad 

3 do 10 razy* Ze względu na zw iększenie zasięg u  rażącego d z ia ła n ia

promieniowania przenikliw ego i  s l^ ó cen ia  zasięg u  niszczącego f a l i
1 ■

uderzeniowej w re jd n ie  wybuchu ładupli:u neutronowego w stosunku do 

rozszczepieniowego nie^ zadav/alająca j e s t  poprawa v/spółczymiika 

o s ła b ie n ia  syntezy do i^a rto śc i odpow iadającej a k tu a ln ie  współczyn­

nikom o s ła b ie n ia  promieniowania syn tezy , a le  r^ależy je  w ieloki^otnie 

zviięks2yć M o war-toścł rzędu  10^ -  1 0 ^ /. Można to  osiągnąć s to s u ­

ją c  zw ięksżenie g łębokości j)osadcw<rienia obiektów , zw iększenie obsy- 

pk i stropow ej i  obi^łow ania, um ieszczanie w w arstw ie stropow ej 

m ateriałów  dobrze poch łan iających  promieniowanie i  okresowe naw il- 
żan ie g run tu  przykrywającego o b iek ty . '
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3* Ochroiia spr5s:;tu przed b ron ią  neutronową powinna uwzględ*- 

n iać  d z ia ła n ie  i a l i  uderzeniowe;j i  proraieniowaiiia p rzen ik liw ego , 

Dobryin zabezpieczeniem  przed tymi czynnikami raże n ia  saiJiolotow 

1 siiigłoifcow są  uloTycia betonowe typu scnroiiowego o pogrubionym 

przykryciu  stropowym  ̂ 6bv/ałov/aiie samochody i  c ią g n ik i w ystarczy 

ula'*y«5 przed i a l ą  uderzeniową w wykopach, gdyż n ie  wymagają one 

ochrorof przed p2X>n2ieniowaniem przenikliwym , Maj brudnie Jsze  v#ydaje 

s io  być przygotowanie odpowiednich ukryć d la  sprzi^tu łą c z n o śc i, 

szczegó ln ie  zaiaontowanego na samochodach, k tó ry  z ł^óżnych vrzglę~ 

dów n ie  może być ultryty w pom ieszczeniach typu  schronowego* L in ie  
kablov/e .powinny być zakopane w ziem i.

Najlepszymi ulayciam i d la  a?xunicji i  m ateriałów  pr-dnych J e s t  

um ieszczanie ich  v/ magazynach podziemnych lub  częściowo za/-łęb io - 
nych V/ ziem i i  obwałowaiych,

4 . Ochrona przed b ron ią  neutronową obieictów znajdujących s ię  

na lo tn isk ach  po leca v/yłącznie na ochronie przed zniszczeniem  f a lą  

uderzeniową, a drevmianych dodatkowo przed impulsem cieplnym* 

ce polegając© na zwięlcsseniu ^ iy trzyaałoaci mechanicznej i  odporno­

ś c i  na zap a len ie  s ię  dotyczące ocłirony przed bxx>iiią i^utronown 

siiaszczą s ię  w ramach dotychczascn^/ych przedsię\irzięć ochrany przed 
biK>nią Jądrową*



4.  mzB:mrmiA omimzpcjN m mwasw
mr̂ om mzm snoiu^ liAsoiMiO -RAżmiA ¥ mEui-iKiicH
UŻYCIA BROin .

4*1, \4vroiłQdzeniQ .

Obrona lo tn is k a  przed broŁiią m utronową to  ̂ n ie  ty  lito o p isa ­

na w ro zd z ia le  trzec im  ocm^ona lu d z i i  sp rz ę tu , obiel-cbóvi znajdu­

jących s ię  na lo tn is la i  przed czym ikam i ra ż e n ia  t e j  b ro n i, PoiArin«* 

na osia obejmov/ać kon^jlelis da la lm i i .  zaMegóv/ trtórych celem j e s t  . 

u n ilm ięc ie  .porażenia .lub rain iiiia lizacja  slartkm^ użycia  t e j  bix)nl, 

a 'tym saiaym sachov/anie zdo lności bojowej l u d z i ' i  sp rz ę tu  oraz 

sp ram o d c i te ch n iczn e j urządzeń i  6bield:ów znajdiojących sivę na 

lo tn isku*  D zia łan ia  t e  i  zab ieg i powinny być v/ykonywane w ramach 

przedsięw zięć obrony lo tn ia lsa  _przed. b ro n ią  masowego ra ż e n ia , Do 

przedsięw zięć ty ch  zaliczam ys rezćrodkowanie wojsk i  obiektów 

oraz ich.raaskowanie; "oki^esową zamianę^ i-ejonów ro.zi‘aieszczen lai 

prognozowai'ile s t r e f  /rejonów / porażeń , sltażeń, zn iszczeń  i  poża­

rów; powiadsmiianie wojsk o sliażeniach; wylix>rzystanie indyw idual­

nych środków oclirony przed slcażeniaai ormz w laćciv/oćci ochronnych 

sp rz ę tu  i  te ren u ; rozpoznanie skażeń; przeicraczanie s t r e f  skażo- 

i^ c h  i  zapewnienie ludziom oclminy w te re n ie  slcażonya; kon tro lę  

naprom ienienia i  s to p n ia  sliaźenia; zab ieg i p ro f ilaicbycznei l i l w i -  

dac ję  slmtlió^ u życ ia  przez n ie p rz y ja c ie la  b ro n i oasovirego raże n ia  

i  zaopatryw anie wojsk vł środk i ochronne*

Z t r e ś c i  powyższych przedsięw zięć obro i^  przed- b ro n ią  masowe­

go ra ż e n ia  wynika, że część z n ich  ~ dotycząca b ro n i jądrow ej -  

obejmuje r*ównież obronę przed b ron ią  neutronową* J e s t  jednali oczy­

w is te , że różn ice 'w  rażącym ,dzialai:iiu na lu d z i ,  .sp rz ę t i  ob iek ty  

terenowe IMuniiów neutronowych i  arozszczepieniowych spowodują
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poni/s-tanie pov#njrch apecyficE i^ch  c e c h ' o rg a n iz a c ji obroriy. przad 

b ron ią  raaaowego 'ra jen ia  w warunkach użycia hro}:il nautronowej* Tak 

wiQc, aby olM̂ orm przed, bronią rmutronomi b y ła  sku tecE m  cechy t e  

powiniia 'UWEgli^dnić,

W d a lsz e j c s ę ś c l ro z d z ia łu  p rzaanalizu je iiy  poszczególne prpjsed« 

3 ii2̂ 2̂ % c la  obrony przed b ron ią  masowego ra ż e n ia  w c e lu  u s ta le n ia ,  

l■ctcSi'‘0 z n ich  a le  u le g a ją  zmian .om ^rea llzacJa  Ictoiych b ędzie  prze-- 

b iegaćdidm iennie w v/aruriii;acli użycia b ron i neutronowej*

-..-IlosćrodlcowmAie wojsk i  obieirtóy/ o raz ich  maskowanie

iiozćrodlc0v ;̂anie wojsk i  obiektóvj na lotnisl^ui \^ n ik a  z p rzy jęć  

c i a  zasady, aby Jednym uderzeniam Jądro^ îym ś re d n ie j mocy n ie  po­

r a z ić  dwóch pododdziałów róm ^rządnyah batal.ionowl /dyw izjonow i, - 

e sk a d rz e /. to k o w an ie  u tru d n ia  irileprzyjacielow i i^ozpoznanie e le«  

ri^ntów lo-fcniska, zidenty iiko^fanie na nim riaj^/aśniejssyęh obieiaów 

i  vą^l^nanie celi:iych uderzei: ¿ądro^rych,

Z powyższego wynika, że bron neutronov/a n ie  wiiosi n ic  nowe­

go do r e a l i z a c j i  tego  pr-m dsięwzięcM  zar*ówno w c z a s ie  budowy Jak 

1 bojoiiej e ic sp lo a tac ji lo tn isk a*  Tak\#i§c i s t o t a ,  zakr^es'i t r e ś ć  

czynności zv/iązar)ych z  rozśrodkowmłiea i  m askow ania n ie  ulegną 

zmianom w warunliach stosow ania broni. neutrojioweJ.

•̂5-«5* ■ Okresowa zmiana re.lonów rozmieszczen.i^^

Okresową zmianą rejonów rozmxes2czeni.a wojsk i  obieicfców ty ­

łowych przeprowadza s ią  w c e lu  u tn M n len ia  n d ep rzy jac ie lo ifl ich  

wykrycia, i  zn iszczen ia  oraz w provia^tT O eps'zyJaciela W błąd  i  ulsry- 

c i a  zamiarów /p la n m /  tak tycznych 1 operacyjnych* Zmiana rejonów 

dotyczy ty lk o  obiektów , k tó re  mogą być p rzen iesio n e  z m iejsca na 

m iejsce a n ie  dotyczy lo tn is k  s ta ły c h , co oznacza, że rozpatryw a-
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n ie  tego  p rsed sięw zięc ia  J e s t  nieoelov/e.

roz-biadowa re.ionóyj 1 ryrzyti?:QtQk'imii&

ćTÓn

In ży n ie ry jn a  rozbudowa rejonów w zala^esie obrony prze<I b ro n ią  

oasovrego raże n ia  obejou je  hudomi d la  żo łn ie rzy  szcze lin »  okopów» 

t r a n s z e ! ,  schronm/ przedpieisiow ych i  schronów ^wyposażonych m 

u rządzen ia f il tro w e n ty la c y jn e , a  d la  sp rz ę tu  bojmłego i  uzb ro je­

n ia  -  różnego ro d za ju  '¿ilcryć zieranych. Problematyka t a  z o s ta ła  ' 

szczegółoifo przedstawriona w ro z d z ia le  3*

V/ k w estii do tyczącej przygotowania dróg rmnemm należy stv /ier- 

d z ió , że ze ^względu na n iew ie lk ie  oddziaływ anie wybuchów n eu tro ­

nowych na d ro g i, broń t a  n i^  stw arza żadnych dodatkowych kompli­

k a c ji  w r e a l i z a c j i  tego  p rzed s ięw z ięc ia , w porówna^iiu z  d z ia ła n ia ­

mi bojowymi w warunkach użycia ładunków rozszczepienioviych«

^•5* Prognozowanie s t r e f  /rejonóy// porażeń* sIcażerU 

zniszczeń  i  pożarów

Prognozowanie s t r e f  /re jonów / porażeń, skażeń, zn iszczeń  i  

pożaróv/ po użyciu  p rzez n ie p rz y ja c ie la  łnx>ni masowego raże^nia wy­

konują w pełnym zalcresie sz taby  związków operacyjnych i  ta k ty c z ­

nych, VJykorzystuJą do teg o  etatow e s ta c je  ob liczen iov /o-analityczne

skażeń / SOAS/, Sztaby oddziałów prognozują ty lk o  sk ażen ia  chemi-
\

czne, w r a z ie  potrzeby skażen ia  prom ieniotw órcze. Celem prognozo­

wania J e s t  olałeś la n ie  SKJżliwych s t r a t  lu d z i ,  s T z ę tu  bojowego 1 

środków m ateriałow ych, skorygowanie dalszych  zadarł bojowych, a  

tak że  o r i^ ta c y jn e  o k re ś le n ie  ro d za ju  i  zakre&n prac związanych 

z lik w id ac ją  slortków użycia  p rzez iiieprzy  Ja c ie  l a  b ro n i nłasowego 

ra ż e n ia . !Ia lo tn isicu  stałym  v/ pom ieszczeniach sztabowych /n a jc z ę ś ­

c i e j  w sc łiro n ie / powinno być wyznaczone m iejsce do pracy n ie e ta -
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towej grupy do progiiozowania i  oceny skutków użycia  b ron i maso­

wego raże n ia  oraz do kierov/ania ich  likw idacją* Broń neutronowa 

n ie  wnosi żadnych zmian w sposoby d z ia ła n ia  i  metody pracy wymie­

n io n e j grupy, natom iast w pom ieszczeniu przeifidziar^rm do pracy 

t e j  grupy powinny znaleź-ć s ię  niezbędne m a te ria ły  do prognozowa­

n ia  i  oceny skutków użycia t e j  b ro n i / t a b e le ,  szablony, metodyki, 

k a lk o la ,o ry  itp*  m a te ria ły  pom ocnicze/*

4.6# Ppy/iadamianie wojsk o skażeniach

Powiadamianie v/ojsk o skażeniach  o rgan izu je  s ię  w ce lu  

p rzedsięw zięc ia  środków ochronnych po \yykryciu skażeń. U sta la  s ię  

d la  w szystkich rodzajów skażeń /prom ieniotw órczych, chemicznych 

i  b io log icznych / i  w szystkich rodzajów wojsk je d n o lity  sygnał po­

w iadam iania, k tó ry  przekazuje s ię  poza k o le jn o śc ią  przez w szystkie 

kanały łą czn o śc i. Środkami przewodowymi sygnał podaje s ię  otwar­

tym tekstem . V/ pododdziałach powiadamia s ię  żo łn ie rzy  sygna- 

łem dźwiękowym i  wzrokowym.

Cel tego p rzedsięw zięcia  jak  i  sposób jego wykonania n ie  

zależy  od przyczyn pow stania i  ro d za ju  skażen ia . Oznacza " o, że 

broń neutronowa n ie  wnosi n ic  nowego do p rzy ję ty ch  zasad powiada­

m iania wojsk o skażeniach .

4 .7 . Wykorzystanie indywidualnych środków ochrony przed

skażeniam i oraz w łaściw ości ochronnych sp rz ę tu .

indywidualne środk i ochrony przed skażeniam i ch ron ią  oczy, 

d rog i oddechowe, d rog i pokarmowe i  skórę przed skutkami d z ia ła n ia  

b ron i chemicznej i  b io lo g iczn e j oraz przed skażeniem pyłem p ro ­

mieniotwórczym. Środki te  zm niejszają  również s to p ień  porażenia 

promieniowaniem cieplnym . Promieniowanie gaynma i  neutronowe prak-
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ty c zn ie  rzecz b io rąc  p rzen ika  bez przeszkód przez m ateriały^  z  

k tórych  '^konane są środk i pchrorine* Oznacza to ,  że Środki t e  n ie  

chr*onlą zupełn ie  przed promieniowaniem przenikliwym wybiK^hu 

rov/ego /neutronow ego/.

Vlykonanie indywiduali:ych__Grodkóv/ ocixrony przed skażeniam i 

znacząco o słab ia jący ch  promieniowanie przen ik liw e J e s t  przy obec~ 

n ie  uźyv/anych m a te ria łach  nieuzasadnione z punictu w idzenia tech-* 

nicznego, Z o b liczeń  v/ynika, że np. odzież ociironna o s ła b ia ją c a  

moc da^wki promieniowajiia gaiaraa o połov/ą musiałaby v/ażyc \̂00 kg,-

y re jo n ie  wybuchu ładunlm neubroiioi/ego n as tęp u je  n iew ie lk ie  

skażenie te i^ n u  w p o b liżu  pimlitu zerowego* ^^korzystan ie  indywi­

dualnych środków do ochrony przed przedostaniem  s ię  su b s ta n c ji 

promienioti^órczych na skórę 1 do wewnątrz orgaMzmu konieczne 

b^^dzie ty lk o  v/ wyjątkowych przypadl^ach, t j*  podczas wykonywania 

prac bezjKJarednio po wybuKJhu w p o b liżu  punlitu zerowego. W innych 

przypadkach k o rzy stan ie  ze środków indywidualnych n ie  będzie 

^konieczne.

S przęt znajdujący  s ię  na lo tn is k u  /samochody z nadwoziem 

typu autobusów sztabowych/ pral^tycznie n ie  ch ron i przed promie­

niowaniem przenikliwym . W wojsiiach lądowych w takim  sp rzę c ie  Jak: 

c z o łg iI transx>ortery opancerzone i  bojowe wozy p iecho ty  s to s u je  

s ię  wyliładziny,, k tó re  o s ła b ia ją  dav/kę 2 -6 , a nawet w ięcej razy* 

Zastosowanie ty ch  wylcładzin w sp rz ę c ie  znajdującym s ię  na l o t n i ­

sku J e s t  celowe ty  lico w tych przypadkach o i l e  s p rz ę t te n  J e s t

w miarę odporny na zn iszczen ie  f a l ą  uderzeniową i  promieniowaniem
*

cieplnym* ^fykładziny |K3winoy być w tym przypadicu wykonane z tzw* 

m ateriałów  c ię ż k ic h , t j .  zaw ierających obok węgla i  wodoru talcże 

ołów. Chodzi o t o ,  że poza neutronam i należy o s ła b ić  tak że  promie-
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niowanie gaciraa, k tó re  np, w czo łgu  J e s t  dobrze pocłiłaniaiie w s t a ­

lowym pancerzu. ^

4.S. ROZT30ZJ ;,każeń w rejonach  uderzeń neutronowych.

Rozpoznanie skażeń o rg an izu je  s ię  w c e lu  d o s ta rczen ia  w od- 

XKTv/iednim c z a s ie  dowódcom i  sztabom niezbędnych danych o skażeniach | 

w rejonacii rozm ieszczenia i  d z ia ła n ia  wojsk. Na lo tn is k u  rozpoz­

nanie skażeń o rg an izu je  sz e f  zabezp ieczen ia chemicznego pułku l o t -  
♦

n ic  twa.
\

N iezależn ie od i-odzaju wykoiiywanycn zadań we w szystkich ix>cl- 

oddziałach  szczeb la  eskadra /kompaMa/' oraz b a ta lio n  rozpoznanie 

skażeń prowadzą poste runk i i  i>atrole i’ozpoznania skażeń lub  wyzna­

czen i observmtorzy z drużyn scheraizowanych. Przy SD pułku 1 ewen­

tu a ln ie  SD esliadry b azu jące j na drugim lo tn isk u  /d 3X)gowym odcinku 

lotnisko\fym / roz|>oznanie sl^ażeń prowadzą drużyny rozpoznania ze 

sk ładu  p lu tonu chemicznego. J e ż e l i  pułk  bazuje na Jednym lo tn is k u . 

Jedną druźyni^ wyznacza s ię  do ro zw in ięc ia  postemanku obserw acji 

skażeń ,*a drugą pozostaw ia v<sf odwodzie -  do wykonania zadań doraź­

nych.

Rozpoznanie skażeń w re jo n ie  wybuchu Jądrov/ego ma na c e lu  

oznaczenie g ran ic  skażen ia  s iln eg o  i  niebezpiecznego na kiei^uińi^h 

przewidyv/anego d z ia ła n ia  ratunkowo-swakuacyjnej oraz wyzna­

czen ia  dróg o b e jśc ia  s t r e f  sliażcnycłu S tre fy  t e  w re jonach  wybu- 

chow ładunlców neutronowych są  n ie w ie lk ie , co ozime za ,=yozx>oznanie 

ic h  będzie w w ielu  przypeuikach ła tw ie js z e  i  pi-ostsze n iż  po wybu­

chach ładunków ro^szczepienicn^ych.

ń . 9 .  Zapewnienie ludziom ochrony pod<"-y  ̂ w te re n ie

nii.%

Siiosoby zapewnienia ludziom ochrony w te re n ie  skażonym



w re jo n ie  v/ybuchu ładunku neutronowego za leżą  od ta k ic h  czynników 

Jak: s to p ień  sk ażen ia , k tóry  ś c iń le  wiąże sî :̂ ’ z o d le g ło śc ią  od 

punlitu zerov;ego i  nocą wybuchu; czas Jal-ci up łynął od nomentu wy­

buchu oraz warunlci m eteorologiczne i  przewidyv/ana d ługotrw ałość 

przebywania w te re n ie  skażonym« V/ re jo n ie  wybuchu o mocy 1 k t 

promień s t r e fy  s iln eg o  słiażenia /B / wynosi około 100 m, a umiar­

kowanego / a/  -  około 300 m, natom iast s t r e f y  niebezpiecznego ska­

żen ia  /C / i  szczegó ln ie  niebezpiecznego -skażenia / d/  n ie  wystąpią« 

V/ śv /ie tle  po\iąrższego można s tw ie rd z ić , że liró tko trw ałe  przel>ywanie 

bezpośrednio po wybuchu ładunlm neutronowego, np« podczas udzie­

la n ia  pomocy porażonym, ewakuacji uszkodzonego sp rz ę tu  i t p « ,  hez 

narażen ie  s ię  na przekroczenie daa/ki dopuszczalnej możliwe J e s t  

o d leg ło śc i w iększej od 100 m od punl^u zerowego. B liż e j  punktu 

zerowego k ró tko trw ałe  przebywanie możliwe J e s t  po upłyi^ie k ilk u

godzin Gd momentu wybuchu. Długotr^-załe przebywanie w re jo n ie  wy-\
buchu ładunlm neutronowego możliwe J e s t  w odleg^^ościach większych 

od 300 m od punktu zerowego, l^ k o rzy s tu jąc  okresowo różnego ro ­

dza ju  u ltryc ia , w szczegó lnośc i w cii^gu k illo i pierw szych godzin 

po wybiichu możliwe J e s t  d ługotrw ałe przebywanie w dowolnyia punl^- 

c ie  re jo n u  wybuchu.

Podczas^dłtigotrwałych d z ia ła ń  w te re n ie  skażonym w pob liżu  

punktu zerowego należy  ko rzystać  z indywidualnych środków ochrony 

przed skażeniam i. Zasady ic h  w ykorzystania są  analog iczne Jak w 

rejonach  wybuchów ładunków rozszczepieniowych i  termojądrowych. 

Podczas pogody suchej i  w ie trz n e j, a  zimą -  zam ieci, przebywając 

I>oza ulayciseai, w odkrytych i  przykrytych  szcze lin a ch , schronach 

n ie  wyposażonych w u rządzen ia  f iltro w e n ty la c y jn e  i  innych n i Wen­

tylowanych ultryciach należy  posłiagiwać s ię  maską przeciwgazową
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/i^esp ira to ro io /, Pi^eł^/\'/a;3ąc pr>3y te ^  pogodzi<^ v/ rakryciacli viy|x>sa« 

Żorach w urzącizenia filtrov /ei:ity lacy jiie  z iM y\^idtialr^ch ij r̂odków 

ochroiiy n ie  k o rzy sta  si-|»  Podczas pogody w ilg o tn e j o raz po opa~ 

■dach deszczu /zim ą o n ieg ii/■ dzia ła jąc" p ieszo  poza u k ty c ia :ii korzy­

s ta - ^  ty lk o  2  pończoch ocm^oniiych* Ila toM ast w dowolnych ultry- 

c iach  typu przyltrytego można przebywać bez ¿rodków iiMywidualne;J 
ochi:*ony przed sk aże łiiaa i.

Podczas, dlugot^n/alego pi^ze'irfvranla w regon ie  wybuchu '

ne\jti*oriowegohf p o b liżu  punlrtu zerowego p o zo s ta ją  oczyi'/idcie w mo­

cy v/szys'ckle zasady d z ia ła n ia  w te re n ie  Blzaźonyiaf dotyczące 

np* zabiegdw sp e c ja li^ c h  i  sanitar^nycłiy zażywania preparatów  r a -  

dioochronrjycti, przygotowania i  spożywania posiłków  itd *

4 »1 0 « KQnt;rola. i'łan2*oiiiienlenla i  s to p n ia  skażenia»
•»

Kontrolfci naprom ienienia przeprowadza s io  w c e lu  u s ta le n ia  

zdo lności bojowej żo łn ie rzy  oraz w ce lach  pix)filalrtycznych, le c z ­

niczych i  ewaliu^yjłiych« Obejmuje oiia; wyposażenie żo łn ie rzy  w 

dozyimetryp oliresowe^odcsyływanle dmłek^ okresowe ladcrwmiie dozy­

metrów / z  wyjątkiem chem icznych/, ewidencjonoi^anie naprom ienienia 

i  olireso^fe o b lic za n ie  dawek b io lo g icz n ie  czynnych^ Za wyposażenie 

żo ln ie i^zy ^ ia jd u jący ch  s ię  lo tn is k u  w teclm iczna si»odki kontro­

l i  naprom ienienia /da^/komierze i  c z y tn ll t i /  i  orgaiiizowanie ich  

napisowy o i ^  za organizowanie pomiaru dm/ek odpowiedzialny j e s t  

s z e f  zabezp ieczen ia chemicznego oddzia łu  lo tn iczego«  Ewidencję 

naprom ienienia prov/adzi pomocnik sz e fa  sz tab u  do spraw o rg an iza - 

cyjno-ewideiicyjnych. Ewidencję m prom ieiiien ia  w pododdziałach pr*o- 
wadzą dowódcy pododdzialóv/«

J e s t  oczy ifis te , że c e l ,  zaicres^ czynność i  i  zasady organizować
t ' ^

n ia  k o n tro li  rłap roaien ien ia  obowiązujące obecnie n ie  u le g a ją  z iiia -
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s taw ia  natom iast nowe wyma{;aiiia przed  spraątssm stosowanym do po« 

m iaru dm/ek. PowsEocłmie stosowane do:syoat.ry jo n izacy jn e  DS-50 * / 

BICP-50 i  chemie Zile DP-7GM m ierzą ty lk o  dmKą proraianio^rariia gaama, 

a  n ie  r e j e s t r u ją  dai^elc ps^m ienim /aiiia neu t3:^nowegD, Promiełiiowa« 

n ie  to  r e je s t r u je  dozyLwtr 151-7?» k tósy  ak tu a lriie  ^¡tgrmjBdzm^

. j e s t  do wyposażenia i)a je  on poprmrm  wynild. pns^ eziBr^ll

neutronów do 3 heirtros^ syntezy  5 Ictórych e iierg la  s le g a  14 tleY

re jestiw ee iie  s ą  z  du^^m b lą d e a - . Problem to n  wyj:iaga więc- rozwiąza­

nia*

Ikm tro lą  stopriia' sl:ażen ia substancjam i proiaieniotw orczyai 

obejmuje s io  żo łn ierzy^  s p rz ę t  bojoviy» zapasy di^odków m a te ria ło -  

\’iych»' żywność i  wodę* S top ień  sk ażen ia  k o n tro lu je  s ię  po w yjściu  

"z te re n u  skażonego, a  saiiKilotćw -  po wykonaniu lotów w warnjml-tach 

skażeń atimosfery. K ontrola t a  -pozwala o k re ś lić  możliwość d z ia ła ­

n ia  wojsk bez indywidualnych środków oehro i^  przed skażeniam i, 

zal-a^es prac przy liisw id ac ji sltażen o raz  slcutecziiK>ćć przeprowadzo-' 

nych zabiegów specja lnych  i  san ita rn y ch .

O rganizacja k o n tro li  s to p n ia  skażen ia  w \^."iinliach użycia 

b ro n i neutronowej n ie  u lega  zmianie w stosunim  do zasad obowiązu­

jących alctimlnie* wybuKihu ładunku, r^utronow^go sloiżenie biedzie 

minimalne i  zaltres k o n tro li  s to p n ia  sk ażen ia  -  n ie w le llii. łContro- 

l a  s to p n ia  s-l?ażenia sp rz ę tu  zawierającego- duże e len^n ty  i!ietalov/e- 

może być utrnadniona ze względu na ic h  aktyw ację.

\4 .1 1 .  Zabiegi nrofilal-rŁyczne

Zabiegi p ro iila lr ty czn e  mające na c e lu  zwie le ż e n ie  odporności 

lu d z i na d z ia ła n ia  promiesniowania p o leg a ją  na stosow aniu p i^ p a ra -  

tów radioochronnych* Do n a jb a rd z ie j znanych s u b s ta n c ji  chemicz­

nych posiadających  w łaściw ości radioochronne i  uznająych za p rzy -
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datno d la  lu d z i z a l ic z a  s i^ :  cysteinr^, cystaiTiinii ̂  ABi i  m etylo- 

iiogą one być stosoi/aiie o d d z ie ln ie  lub  w p o s ta c i raieszanek* 

Własnoćci ; adioocliroł:me tycia substano^ji, charakteryzu;5ące s ię  

vispółczyrmikieKi red u k c ji dSR/ki, wahają s ię  w g ran icach  od 1 , 5  do 

2 . Mieszanid. mogą reduliować dawki nawet 4 krt>tnie* Z wymienionych 

su b s ta iłc ji V/ wojsku s to s u je  s lą  cystaini3aę • v;chodzi ona w słtład  

indywidualnego p a liie tu  radioochronnego /IF R /, złiajdującego s ię  

w vjyposa±eniu kaMego żo łn ierza ,.

Środki wchodzące w sk ład  IPR d z ia ła ją  dość sk u teczn ie  w przy­

padku wprovradzenia ic h  do organizmu przed spodziev/anyin napromie­

nieniem , iip. podczas p rzek raczan ia  s t r e f  skażeń promieniotwórczych 

lub  długotrw ałego d z ia ła h ia  w te r e n ie  słcażonya. Są natom iast mało 

skuteczne przy napromieniowaniu niespodziewmiym. J e s t  oczyw iste , 

że trudno przew idzieć kiedy mogą być wykonane przez n ie p rż y ja c ie - 

l a  uderzen ia  Jądrowe i  p rzeifidz ieć  czas wprowadzenia do organizmu 

środk i radioochi^onne,. Również duże da\^ki jjocłiłaniane przez ż o łn ie ­

rzy  w cz a s ie  uderzeń neutronowych v/ymagają więliszych w spółczynni­

ków ic h  red u lic ji n iż  zapewniają obecnie stosm /ane p rep a ra ty .

Z tego  wynika, że żo łn ie rzy  należy  wyposażyć w in n e , slcutecz- 

n ie js z e  śro d k i radioochi^ałme, w tym d z ia ła ją c e  sluatecznie po wpro­

wadzeniu ic h  do organizmu po naprom ienieniu. ¥  św ie tle  i^ż ry ęh  

darych lite ra tu ro w y ch  J e s t  to  w p e łn i  re a ln e .

4 .1 2 . Lilcwidac.la skutlsów użycia  lnx?ni neirb5?onowei.

L ikw idacja slcutków użycia p rzez n iep i^zy jac ie la  b ro n i m u to k ­

nowej na lo tn isk u  będzie organizowana w ramach komplei^su p rz e d s ię -
4

wzięć związanych z liltw idac ją  sloitków użycia  p rzez n ie p rz y ja c ie la  

różnych rodaków  b ron i masowego ra ż e n ia . Do przedsięw zięć tych  

zaliczam y s rozpoznanie rejonów ^Karażeniaj odtwarzim ie naruszonego



9B

clGwodseniai prace raturilcowe, leczn icze  1 ewakuacy^nei zab ieg i spe-» 

o ra ln e  i  s a n ita rn e ; gaszenie îlo îca lizac ja  pożarów; odbudowa z n isz ­

czonych dróg i  obielctów; iłzupeln ian ie  zniszczonych zapasów órod- 

km-/ rmterialowych*
Rozpoznaïiie rejonów porażen ia  ma na c e lu  ja l^ ^ jsz y b sze  do*» 

s ta rc z e n ie  dowódcom i  sztabom in form acji^  bodących podstawą decy­

z j i  do przeprowadzenda innych prac związas^ch z lik w id ac ją  sk u t­

ków iKlerzeń* Prowadzą j e  p a tro le  ogólnowojskowe /c z ę s to  o f ic e r s k ie / ; 

rozpoznania sl^ażeń i  rozpoznania inżyn iery jn eg o . I s to tn e  różn ice  w 

prowadzeniu roz|»3znan ia rejonów/ poraâeïiia  po wybuchach ladunlcév/ 

rozszczepienioviych i  neutroncMych iKJlegają na s to p n iu  t ru d ­

n o śc i re a i lz a c  j i  ty ch  zadań. Z reg u ły  s to p ień  tru d n o śc i b ęd z ie  

m niejszy po użyciu  b ro n i neul^ronowej. l^ n ik a  to  ze zmiany propo­

r c j i  pomiędzy w ie lk o śc ią  s t r e f  p o rażen ia  z jed n e j s tro n y , a s t r e f  

pożaróv/, zn iszczeń  terenowych i  skażeń -  z d ru i^ ie j. /

Każde u derzen ie  jądrowe n ie z a le ż n ie  od ro d za ju  użytego ład u ­

nku, wykonane bezpośrednidna stanow isko dóv/odzenia o ddzia łu  lub 

zi/iążku taktycznego e lim in u je  ¿o z systemu dowodzenia. Oznacza t o ,  

że spK>soby odtwar2̂ ania systemu dowodzenia po użyciu  b ro n i n eu tro ­

nowej n ie  povfimiy ró żn ić  s ię  od dotychczas prairtykowanych. Przy 

tyiB w ̂ przypadku rozm ieszczenia stanow isk dowodzenia w ukryć iach  

podziemiach po użyciu  ładunitów neutronowych c z ę ś c ie j  n iż  po użyciu  

ładunków rozszczepieniowych stosowany będzie sposób po legający  m  

uzupełn ien iu  ludźmi i  sp rz ę t ernczęściowo obezwładnionego piinlrbu do­

wodzenia, a  rz a d z ie j tw orzenia go od nowa.

Prace ratunkowe, leczn icze  i  ewakuacyjne obejmtiją: w yszi^w a- 

n ie  ïWinych i  chorych, \/ypiowadzanie ic h  i  wynoszenie z  uszkodzo- 

ï^ ch  i  zniszczonych obieictów i  pojazdów, u d z ie la n ie  pomocy w r e jo -
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nie porażenia, ewalaiac,j=̂  s tego rê ônu i udzielanie poi:K>cy mecly« . 
cznei, a- taliże etjaltuacjĉ  i iiaprar̂;| s p r z ą t u  technicznegô , U celu 
\-/ykonania tych prąc m  lotnisiai by a przygotoifane siły i
¿rodld.' zdolne wlar*oczyc do a!-łĉi po uderzeniu / n e u t r o t m ^
v/ym/, I-lâ ezęócie;5 t\/orzą one ratunl-iowô -eifau-ałacyjną v/ skła­
dzie Id-llcu pocloddziałów/^dgrup/ doiî ozpoznania, zape^ilenia 
oćlił̂ ony i porządlcUj torowania i gaszenia pożarów, wyszultiwania 
i \̂ noszeiiia porażonych oras do ratownictwa teclinicznego,

H re jo n ie  wybuchu ładunku neutronov/ego zm ieniają  s ię  rodzaje  

poi*ażeń i  s tru ic tu ra  s t r a t  lu d z i oraz iiuie slo rtk i d z ia ła n ia  wybu- 

chu na spi^zęt i  ob iek ty  w porówiianiu z ’wybuchem ładunlcu ro zszcze - 

pieniov/ego. Zmieni s ię  zatem zalcres prac rartunltowych, leczn iczych  

1 ev/alcuacyjnych. Ha obszarze przeltraczającym  ^  x>ola powierzchni

re jo n u  porażen ia n ie  będzie tru d n o ćc i z  dotarciem  żo łn ie rzy  z  g ra ­

py ratunltowo-ewalaiacyjnej do porażonych i  p iw ad z en ie a  a l:c ji  r a -  

to \« iic z e j. U dzielen ie  p ierw szej tsoimocy w re jo jiie  po rażen ia  ogra­

n iczy  s ię  do podav/ania ¿rodkow an ty rad iacy jiiych , wzmacniających 

i  uspaltających, gdyż n ie  będą występować typowe objawy porażeń 

kombinowanych /s tliK izen ia , c i ę t e ,  złam ania kończyn i  oparzę-

n ia  połączone ze skażeniem prOiaieniotwórczym/»Ułatwiona będzie 

ev/aituacja ze względu na, rodza j |K>rażerl, jednak pracochłom ^óć r a ­

tow nictw a, u d z ie la n ia  pomocy medycznej i  e^/akuacji może wzrosnąć 

ze względu na zioianę p ro p o rc ji pomiędzy s tra ta m i san itarnym i i  bez­

powrotnymi, oczywićcie na korzyść sa n ita rn y c h .

Pododdziały \iiyprowadzane z rejonów jK^rażenia b ro n ią  neutrono­

wą n ie  będą wymagać zabiegów sa iiita r r^ c h  i  specja liiych . Pojedyncze 

egzemplarze sp rz ę tu  mogą być poddawane dezaktyw acji w przypadloi 

sliażeń wtÓrt^ch w n iesp rzy ja jący c li waruniiach m eteorologicznych
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/po  opadach deszczu ^

Problem gaszen ia  pożai^dw w ystąpi łiievfątpliw ie z mjiiie^szą 

o a tro a c ią  i i l ź  po wybucha .ladimltu rozszczepieniowego*. .

Niewlell-^ie zn iszc zen ia  dróg 1 . obielrtów n ie  bi|dą wyiBagać 

źowanla dużych s i l  i  śi^^odków do Ich  xmprmrf  ̂ /odbuflowy/.

Uzm?elnianie zn iszcso rych  zapasów przeb iegać będzie, m  ogól­

n ie  p rzy ję tych  zasadach^

Ogółem proces l ik w id a e ji slaitków użycia  ladui&ów neutrono­

wych b id z ie  imideó pracochlom y  n iż  proces te n  po użyciu  ladunlców 

rozszczepiesiicK^ch i  tei^mo^Jądrowycii*, Do na^bardzleó pracoclilonnego 

przedsięw z,ięcia iiaieży ratovniictwo^ u d z ie la n ie  pomocy medycznej 

i  ewaliuacóu ludzi*  Specyfika tych  przedsięw zięć po użyciu  b ro n i 

neuUronoii/eó powinna być uwzględniona w organizowaniu obi^ony l o t -  

n islia  przed b ro n ią  masowego rażenia* ■

-^m m trym nie wolak w si^odki ocliromi©«

Wo;^ska zao p a tru je  s ię  w śro d k i ochromie i  tworzy zapasy ty ch  

środków zgodnie z tabelan ii należności*  W warunkach jednoczesnego- 

stoscR/ajiia lad\;mków rozszczeplenlaw ych i  nei;rtxx>nowych n ie  u leg a ją  

zmimom zasady zaopatryw ania wojsk i  rozmiary zapasów środków 

ochronnych*

4*14* Wnioski*

1* Przeprowadzona a n a liz a  poszczególr^ch przedsięw zięć obro­

ny przed b ron ią  masowego i^ażejfiia na lo tn ls lo i s ta ly o  i^I^azuje, że 

w dz la ła riiach  bojowych w warunkach użycia b ro n i m utronow ej zasa­

dy i  sposoby r e a l i z a c j i  c z ę śc i z n ich  n ie  u le g a ją  zm ianie w s to -  

sunlcu do zasad i  sposobów obecnie obowiązujących* Ik> przedsięw zięć 

ty ch  należy  z a lic z y ć : rozśrodko^^nie wojsk i  obleictów oraz ich
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masIcoTfanie» poferiadamianie \'/o;3sk o slcażeiiiach i  zaopatryv/aîiie w 

śro d k i ochrom©^ a  ponadto n ie  dotyczy lo tn is ic  s ta ly c îi oicreso^/a 

-Eîaiana regonów i>02niieszcEeniai, '

Zm Ważną ro lę  vi ochronie przed b ro n ią  neutronoii^ od£;ry\fa 

p e łn a  in ży n ie ry jn a  rozbudowa rejondw zajiaoŁ/anyeh p rzez wojslta, 

przy czym zm ianie ulegną sposoby wykonania n iek tó ry ch  obieictów 

inźynieryjnych* Broń neutronowa n ie  wpływa natom iast na przygoto­

wanie dróg manewru»

3 . Praca n iee ta to w ej cpmipy prognozowania sloitków użycia  b ron i 

masowego raże n ia  n ie  u lega zmianie^ przy czym w ^/yposażeniu t e j  

grupy powinny zna leźć s ię  m ateria ły  do pi-^ognozoviania slortkôvi uży­

c ia  b ron i neutronowej*

4* Środki indyw idualnej ochrony przed skażeniam i i  sp rz ę t 

znajdujący  s ię  na lo tn is la i n ie  ch ron ią  iiKizi przed b ro n ią  n eu tro ­

nową* Przystosow anie środków indywiduialnych do tego  c e lu _ je s t  n ie ­

możliwe, natom iast zastosow anie o słon  pi’zeciwneutronowych w sp rzę­

c ie  ma sens ty  11^0 wówczas j e ś l i  dany sp rz ę t j e s t  odporî^ na d z ia ­

ła n ie  f a l i  îMerzeniowej*

5* Rozpoznanie skażeń w re jonach  uderzeń neutronowych będzie 

zazwyczaj ła tw ie js z e  1 p ro s trz e  n iż  po użyciu  ładuniców ro zszcze- 

pieniowych, Przedsięv#zięcie to  n ie  wymaga dodatkowych zabiegów 

i  przygotowań,

6* Zasady zapewîîienia liidziom ochrony podczas dłi:^otrw ałych 

d z ia ła li w te re n ie  sl^ażonym n ie  u le g a ją  zm ianie w warunkach u ^ c i a  

b ro n i neutronowej*

7* W c e lu  prawiflłowej r e a l i z a c j i  zadail k o n tro li  naprom ienie­

n ia  i  sto jaaia slcażenia należy  wyposażyć żo łn ie rzy  w nowy sp rz ę t 

dozymetryczny.
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WIIIOSKI

1 • Broń neutronowa ^ e s t laowym rodEa^em hronl jądi-owej  a a łe j  

iTK>cy, Ittdre^ zasadiiicEyiB csynnilclein i^ażenia J e s t  promieniowanie 

prEenililiwe • Promieniowanie to  d z ia ła  przede v/szystlcim im lu d z i 

. i  czi.^cciowo na. sprzi?t» iJa sscuoloty i  inny mało- odporny i  n ie  ukry *• 

ty  sprssit znajdujący s ię  na lo tn isk u  może tak że  d z ia ła ć  n iszcząco  

i a l a  uderzeniowa wybucłiu ładunku neuti*onov/e|?o# Obiekty lotniskov/e 

s t a ł e ,  a  przecie wszystlcim budowle odportie m ecłianicsnie n ie  ulega-* 

Ją  zn iszczen iu  w re jo n ie  wybuchu ładunku neutronowego w odległod* 

c iach  poim! 2 0 0 * ^ 0  m ód punictu zerowego.

2 * W ew entualnej p rz y sz łe j w ojnie lo tn is k a  s ta łe  mogą być . 

obiektam i iKier^.eil neutronowych, mimo, że broń ta  przeznaczona J e s t  

gl6%m±e do raże iiia  wojsk zmecłiaiiizowanych, i  pancernych. Ka po tw ier­

dzenie t e j  te zy  można przy toczyć w iele  argumentów, z k tć iy ch  n a j­

w ażniejsze to .  w ystarczająca  dono^nosc ¿¿rocikdw przenoszenia ładun­

ków neutronov/ych, duża skuteczność obezw ładnienia personelu  l a t a ­

jącego i  obsług i locnislca oraz spowodowani© poważnych uszkodzeń 

sp rzę tu  e lek tro n iczn eg o , a także  powodo\fanid minimalnych uszkodzeń 

Obiektów s ta ry c h , co liim żliw ia w ykorzystanie lo tn is k  przez n iep rzy ­

ja c ie la  prav/ie natycimaiast po ich  opanowaniu.

3. Ochi^ona przed bi^onią neutronową lu d z i, sp rzę tu  i obiektćw 

lotniskow ych polega przede wszystkiia na ochronie przed prom ien io- 

wanieni przeniźcliwym. Promieniowaiiie to  emitowane podczas wybuchu 

neutronowego .Je s t g e rze j pochłaniane w rdżiłych m ateria łacn  n iż  pro» 

mieni owaiiie emitowarm w cz a s ie  wybuchu ładunku ro zszczep ien i owego. 

Pogoł*szenie poch łan ian ia za leży  od rodzaju  m a te ria łu  i  ob iek tu  z 

niego, zbudowanego i  i?/ynosi od k ilk u d z ie s ię c iu  procent /d l a  obiektów 

f o r ty f ik a c j i  połowęJ/ do 10 razy /d l a  schronów s ta ły c h / .  Poprawę 

wła ^riwoóci ochTonxv/oh obiektów służących do ochrony lu d z i można
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poprzez zwir^kszenie g ł “boko:^ci ich  posadowienia i  obs-ypki 

stropow ej, a także ich  obv/ałowanie oraz stosow anie m ateriałów  dob-  ̂

rze  pochłan iających  promieniowanie* Pr‘zygotowanie obiektów s łu ż ą ­

cych do ochrony sprzc^tu w zak re s ie  ochrony przed b ron ią  neutronov/ą 

polega przede wszystkim na wykonywaniu ukryć zieomych i  ich  obwa­

łowania* Obiekty znajdu jące s ię  na lo tn isk ach  powinny by.ć ch ron io ­

ne przed b ron ią  neutronową w ta k i  som sposób jak  przed inriymi rodzą' 

jaini b ron i jądrow ej, t j*  pov/inna być poprawiana ich  i^/ytrzymałośó 

mechaniczna oraz odporność na zapalen ie  s i ę .  ' '

4 , P rzedsięw zięcia  obrony przed b ron ią  maso\^ego rażen ia  na 

lo tn isk u  stałym  w v/aruiikach użycia bron i neuti^ono-wej w wińfKSzości 

będą wykonywane zgodnie z dotychczas oboifiązującynii zasadam i, Rea­

l iz a c ja  cz ęśc i tych  przedsięw zięć po użyciu  przez n ie p rz y ja c ie la  

ładu2ilcow neutronowych może okazać s ię  p ro s tsz e  i  ła tw ie jsz e  n iż  

po użyciu ładunków rozszczepieniow ych. konika to  przede wszystkim 

z braku s iln y ch  skażeń promieniotwórczych i  zn iszczeń  budov/li oraz 

różnych obiektów znajdujących s ię  na lo tn iskach* Pewne tru d n o śc i 

mogą w ystąpić podczas lik w id a c ji skutków uderzen ia  neutronov/ego, w 

związku z dużą lic z b ą  porażonych i  trtiiinościam i dozym etrii n eu tro - 

nawej* Większość tych  problemów n ie  v/pływa na sposób przygotowania 
lo tn isk , do ochrony przed bxx>nią neutronową.
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