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XJz'"'ciG broni TGasoY/ego ranenia na polu nalici w 8v”enbiialnj-in
konflikcie zi;ri)jnym spowoduje masowe straty staniSw ososowycj
walczgcych wojsk w skali nie spotykanej w (lotychczasuivych
wojnach. taasowo$é strat osobowych wojsk operacyjnych oznacza
zarOwno utrate zdolnos$ci bojoi/ej przez diizg liczr;)e zo”.nieisy
w toku bitew stoczonych walk i jak tez gt*“/atltowne narastanie
strat ludzi w poszczegdlnych okresach operacji, proivad,zagce llo
radykalnych zmian stosunkoéw sil i sytuacji operacyjne”.

"petne usdwiacloeienie i przeanalizowanie ogélnych iloSci i strulc-
tiirr i“rawdopodobnycli strat osoboi/ycii r o~sk opeiac.j-

powstajagcych po uderzeniach broni masowego razenia w operacjach
zaczepnych, a takze sposobow narastania strat w toku operacji,
moze dostarczy¢ dowddztwom i sztabom szeregu praktycznych
wnioskow przydatnych w planowaniu, przz*gotow”~w/aiiiii, przeprowadza-
niu i zabezpieczaniu armijnych i frontowych operacji zaczepnych.

Niniejsze opracowanie jest cze$cig skladowa; pracy
szerszej nt."Prawdopodobne straty w ludziacn w operacjach
zaczepnych w Swietle przewidywanego uzycia broni masowego
razenia". Jego celem byto okreé$lenie prawdopodobnych strat
osobov/ych wojsk lgdowych. Oceny strat ludzi dokonano w oparciu
0 przyjet}/ model typowej operacji zaczepnej armii prowadzonej
na" europejskim teatrze dziatan wojennych w warunkach eskalacji,
a nastejinie nieograniczonego uzycia broni masowego i“azenia.
TreS¢ analiz i ocen za?/arto W czterech rozdziatach,

W rozdziale piem”szym dokonano charaktery'styki ogélnej
strat ludzi po uderzeniach broni masowego razenia. Na poczatl.ai
rozdziatu zamieszczono krétkg charakterystyke porazen i strat,
ktorej celem byto zdefiniowanie i ujednolicenie interpretacji
poje¢ uzyw/anych xi dalszej cze$ci opracownia. Nastepnie w roz-
dziale tyra scharakteryzowano x)orazenia ludzi Dronig, jgaaioTia,
chemiczng i biologiczng. Dato to podstawe do opracowania
metodyki oceny strat.

W rozdziale drugim opisana zostata metodj/uca ocen?y strat
ludzi po uderzeniach broni masowego razenia na szozeblacn
operacyjnych. Metodyke opracowano na podstawie stosowanych
dotychczas w praktyce zasad ogdlnych oceny strat wojsk



oiioracyjnyoij po uderzeniach broni masowego razenia
i istnie lgcycli zaleznos$ci poinieusy stratami ludzi i parametra-
ni broni .masowego razenia,

M rozdziale trzecim pjrzedstawiono nozliv;o$ci x"*~icncialnego
nieprzy.;~Gicla M zakresie uzycia broni masowego razenia
przeeivyvko Y'oj skom armii m oporacii zaczepnei, Icb analiza
uirozliY*ita skonstrii0”anie w dalszo."! czesSci opracowania modelu

pratydopodo brrwni uderzen broni jadrowe." i diemicziie ' na eleii'lonty
iigrupowania opcirac gnego w toku armijnej operacji zaczepnej,

\ royAdziale czwart3*'m dokonano oceny prawdopodobnyeli
strat 1udzi w operacii zaczepnej armii po uderzeniacli broni
masowego razenia, Do oceny strat ludzi przyjeto 'model
pra‘'vVdopodobn'yoli uderze$i broni masov/ego razenia opracowany
w oparciu o mozliwos$ci toktyczno-teolmiczne 1 konccrcje uzycia
posiadanycli przez nieprzj~jaciela S$rodkoéw napadu .'gdrowego
i cbemicznego. M modelu tym wyrdézniono kilka cbarakterystycznychb
okresOY~ dziatali /przedziatow czasowycb/ w operacji zaczepnej,
w ktérych zv;ieksza sie zagrozenie wojsk armii uderzeniani
broni masowego razenia, '7 czasie przygotowania clo operacji
i wykonywania zadania blizszego Ya~rézniono; rejon i?yjScloiy™y
rozwijanie i wchodzenie do bitYvy, odpieranie przeéiwudorzenia
i Y7proY¥aclsanle do bitw*y dri.igorzutoY-/ych z"wigzké'w taktycznych,
Vi czasie Y/ykon:rT;ania zadania dalszego 'wyrdzniono: T)o!;onjrwanie
X)asa min jagdrowych, wprowadzanie do bitwy kolejnych zwigzkéw*
faktycznych, pokon:y¥aniG szerolcich przeszkdd *i¥odnych i zabezpie-
czanie wchodzenia do bitY'/y drugiego rzutu frontu. W liouolu
uderzen broni masow™ego razenia przyjeto, ze na wojska armii
w toku operacji nieprzyjaciel ivykonuje 130 uderzen jgdrowych
0 tacznej mocy 1550 kt, \i tym 70 naziemnych o tacznej mocy
1000 kt, oraz 90 uderzehn chemicznych stosujgc Vx, sarin
1l iperyt. Przeproifadzone obliczenia pozwolit:/ okres$li¢ strat:/
YYojsk armii yy poszczeg6lnych okresach dziatan i w catej operacji
oraz przeSledzi¢ ich narastanie n toku oxieracji. Okre$lono

straty: ogOlne, bezpoYYrotne i sanitarne oraz dokonano podziatu
strat sanitarn:/ch IY?edlug rodza,'ley7 i stopni porazen.



V.vi'iiki przeprowadzoiiycb obliczen umozliwity
sforiButowanie wnioskéw dotrcagcych miedzy innymi problematyki
uzupetnien standw osobowycli wojsk operacyjnych i zabezpieczenia

medycznego operacji saczepncj.



1. Gli®NUICTSIHYSTriiA OGOLNA STRAT LURSiI PO UDSUZSNIACII
JinONI iSAS(7VSGO RAZENIA

1.1+ Ciiarakteryst:/ka ogo6lna porazen i podziat strat ludzi

Porazenia ludzi na polu walki, niezaleznie od przyczyny
ich powstawania /dziatanie broni iFiOsowego razenia lub klasycznycn
Srodkéw walki/, ze wzgledu na celowos$é, miejsce i diugotrwatosc
leczenia dzieli sie na Smiertelne, bardzo ciezkie, ciezkie,
Srednie i lekkie.

Porazenia ciezkie i bardzo ciezkie sg zazwyczaj trudne
w leczeniu. Towarzyszg im czesto dodatkowe komplikacje,
konnczagce sie zojscien Smiertelnym. Okres leczenia w”mosi ponad
2-3 uiiesieee.

Porazenia S$rednie w v/iekszos$oi przypadkow nie sa
niebezpieczne dla zycia. Okres leczenia wynosi od 1 do 2
miesiecy.

Porazenia lekkie na niezbyt dtugi czas powodujg utrate
zdolnos$Sci bojowej ludzi. Przy czym cze$¢ ludzi porazonych
w stopniu lekkim wyiuaga leczenia szpitalnego lub obseiwaoji
w oddziale w okresie 7-15 dni, w nielicznych przypadkach do
i,5 miesigca, a pozostata czeS¢ po otrzymaniu pomocy medycznej
odzyskuje zdolnoS¢ bojows.

UszysGy porazeni W dowolny-:’ stopniu, w tyin roi™niez
w stopniu lekkim i wyviQgalgeym hospitalizacji lub obserwacji
Y oddziale tracag zdolno$¢ bojowg. Zaliczamy ich do tzw.
strat ogo6lnych.

Straty ogo6lne z punktu widzenia koniecznos$ci udzielania
porazonym por:ioC3=inedycznej dzielg sie na bezpowrotne 1 sanitarne *
Do strat bezpowrotnY~cli zalicza sie "wszystkich zabitych i zmar—
tych wskutek odniesionych obrazen, przed udzielenieiii j)oriiocy
lekarskiej. Do strat sanitarnych zalicza sie tych wszystkich
porazondJh i chorych, ktérzy kierov/anx sg do punktOY/ medycznych,
/szpitali/7 celu udzielenia irn j)ORiocy niedycznej lub leczenia.
Cze$¢ porazonych vi stopniu lekkim, Ictorym udzielono pieinYszej
pomocy w pododdziale, nie wymagajg dalszej pomocy % punktach
medycznych i nie utracili zdolnosSci bojov/el do strat sanitarnych
nie zalicza sie.



zaleznos$ci od rodzaju uzytego S$rodka razenia,a takse
czesciowo od stopnia porazeniami! jedno,] czeS$ci ludzi ob;awy
norazeniag v»ystepuj<| patyciii::iast, a u diugie —po le
pewnego czasu. T/ zwigzku z tyni ze wzgledu na czas wystapienia
objawéw porazen /utraty przez ludzi zdolnos$ci boiowej/ straty
ogo6lne dzieli sie na straty natychniiastowe i péZne.
Do strat natychiniastowycD zalicza sie umownie te wszystkie
przypadki, kiedy objawy porazenia wystepujg natycinniast
lub do 15 luinut od raonentu uzycia broni masowego razenia
lub klasycznych $rodkéw walki. Przypadki pd6zniejszego wystapienia
objapféow porazen zalicza sie do strat po6znych. Straty spowodowane
klasycznymi Srodkami razenia /brohn reczna i maszynowa, odtamKki
pociskéw artyleryjskich i bomb, bron biata/ noza niellczDjwii
wyjatkami zalicza sie do strat natychmiastowych. Do wspomnianych
wyjatkow nalezg wtorne zakazenia niewielkich zranien poczgtkowo
zaliczonych do porazen lekkich nie wymagajacych pomocy w punktacn
medycznych /w szpitalach/. W przypadkach uzycia broni jadrowej
i chemicznej zawsze bedg wystepowaé straty natychmiastowe
i p6zne, a w przypadku broni biologicznej - a reguty pdine e
Problem ten szczeg6towo rozpatrzono w dalszej czeSci opracowania.

1,2. Charakteri'styka porazeii ludzi bronig jadro™g
Porazenla'™ ludzi falg uderzeniowg

kazgce dziatanie fali uderzeniowej na organizm ludzki
moze b3¥ bezposrednie i posSrednie, kazenie bezposSrednie jest
\vynikiem gwattownych zmian ci$nienia i cisSnienia dynanw-cziiogo,
zwigzanych z przejsciem czota fali. Nastepstwem gwattownych
wahan cisnienia powietrza sa krwotoki i pekniecia narzadow
wewnetrznych. Szczegélnie tatwo wystepujg kiwotoki do ptuc
i obrzek ptuc. Ponadto powietrze dostaje sie do zyt ptucnych,
a nastepnie do serca i tetnic, powodujac zatory powietrzne.
Uszkodzenie zwigzane z wahaniem ciSnienia dotycza- przede
wszystkim narzadO!V \Yewnetrznych zawierajacrycli powietrze,
a takze potaczen pomiedzy tkankami o rdoznej gestosci.



Cisnienie dynamiczne fali uderzeniowej /podnucli/ powoduje
ednostromie przecigzenia organizmu i deformacje ciata

/z Kierunku przyjscia fali/ oraz dziata miotajgce, a wiec
uszkodzenie ciata moze nastgpi¢ takze w wyniku uderzenia
0 ziemie i rb6zne przeszkody. Dziatanie posrednie fali
uderzeniowej sprowadza sie do zranien i rdéznego rodzaju
uszkodzen ciata /rowniez narzagdow wewnetrznych/ w wyniku
ugodzenia odtamkami niszczonj?-ch podniiiciaem budowli, sprzetu

bojowego i Innych obiektéw. Poza dziataniem bezposrednim
1 posrednim wystepuja takze przypadki Innego dziatania fali
uderzeniowej, np. oparzenia odtamkami i gazami oraz podraznie-

nia drog oddechowych, a nawet uduszenia pytami.
Stopien porazenia ludzi falg uderzeniowag zalezy od
czasu narastania nadcis$nienia, czasu triTania Jego fazy dodatniej
i maksymalnej wartos$ci, a takze wielkos$ci ci$nienia dynamicznego.
W praktyce dla scharakteryzowania razgcego dziatania fali
uderzeniov;ej przyjmuje sie tylko maksymalng warto$s¢ nadcisnienia,
gdyz pozostate parametry fali uderzeniowej dla danej mocy
wybuchu, sg $cisle Wwzajerniiio wspdtzalezne. Charakter i stopieh
porazenia falg uderzeniowa ludzi rozmieszczonych w terenie
poza ukryciarni zalezy od potozenia ciata w momencie nadejscia
Ciezsze porazenia nastepujg w przypadku znajdowania sie
Gziov/ieka w pozi'cji stojace;! niz leztgcei. Orientacyjne promienie
Zewnetrznych granic stref porazen $Smiertelnych i porazen réznych
stopni pov;odujagcych utrate zdolnos$ci bojov/ej ludzi rozmieszczo-
nych w terenie odkrytym, przy uwzglednieniu- prawidtowej reakcji
cztowieka na wybuch /w wiekszos$ci znajdujgcych sie w pozycji
lezacej w momencie nadejscia fali uderzeniowej/ przedstawioiao
w tabeli 1.

Promienie stref porazen fala oderzeniorng ludzi ziiajduja-
c;7ch sie w samochodach sa takie same jak promienie stref porazen
poza ukrycianii, natomiast w prz;/padkach rozEiieszczenia ludzi
1T obiektach fortyfikacyjnych, transporterach opancerzonych,
bojowych wozach piechoty i czotgach promienie te ulegaja,
skroceniu.
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Tabela 1

Orientacyjne prosienie stref porazen $miertelriyob
i ntratj?-''zdolnosci bojowej ludzi w terenie
odla-ytym od fali uderzeniowej wybuchu Jgdrowego

[4
.[ . Promien stref:7, ILm

Moc P-j*"sokosé | poraSien Slniertel4 iitra - zdol
v;ybuchri zredukowana ! nycli /straty I §ci ' 1jowe]
"lit 1/3 I bespov;rotne/ I /str. , sanl
m/1 ! I nyc".
MMaMVMITIMWTSIKGAtm W * g\iVpOPFaviv <Bmwenw *B»«»e» B W» WN ©» W*

i} ? 0,15 f 0,23

7 ! 0,15 ' 0,24

12 1 0,16 T 0,26

20 ! : f —
Ok \Raxd PP P

f 1

0 ? 0,42 1 0,61

7 f 0,4 j 0,02

10 12 f 0,44 f 0,69

20 ] 1 0,77
<« TR —  « PY—RIN{reseOxz eI/

0 f 1,1 J 1,65

7 t 1,15 f 1,65

100 12 J 1,25 J 1,75

20 1 - T 2.1

Skrécenie promienia strefy razenia ludzi znajdujacych sie
IV okopach, szczelinach transzelJach i rowach tgczacych Y~ yiiosi

od 0,1 do 1,8
ponad 2 razy;

a w transporterach opancerzonych

V/ przypadku kiedy strefa

wychodzi

wynosi:

Srenie

porazenia
Orientacyjne dane o charakterze
uderzeniowa

poza obszar rozmieszczenia

zredukowana wybuchu jest rowna

przy czym promieh strefy
terach opacnerzonych tj*pu zakrytego i iy czotgach
pronrienioiTi

razenia

ludzi,

i bardzo ciezkie — 40

lekkie

- 20

a wysokos¢
lub mniejsza 20 m/1

cyjny rozktad strat sanitarnych wedtug stopni
porazenie ciezkie

porazen

czotgach

ludzi w transpor-
rowny jest
strefy zniszczenia danego typt.i sprzetu*

razenia falg uderzeniowg nie

orienta-«

porazenia

i strukturze porazeh fala

znajdujacych sie w terenie poza ukryciami
przedstavtrioiio w tabeli
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Orientacyjny rosklad strat sanitarnych wetUnig
charakteru porazen fala uderzeniowa ludzi
roziniesscsonych r; terenie poza ukryciaini, %

Moc eblichu, kt

Charakter
norazenia 10 100
8parhan*

Urazy gtov;y 1 70 T 60 ; 40
Uirazy konoz3n |1 0 ;’ 10 20
Urazy piei'si t 3 ; 6 ; 13
Urazy kregostupa f 1 1 0 ! 4
UrazZ brzucha i miednicy j 1 2 T °
Gtuchota i reakcje t ? J
histero-urazove % 20 lt 20 ;r 20

Straty ludzi spor/odowano falg- uderzeniowg, zalicza sie
w catosci do strat natychniiastow”reh.

Porazenia ludzi promieniowaliie? ciepln™n

Razace dziatnie na ludzi proiiiieniowania cieplnego
wybuchu jadrowego polega na ifywotinraniu oparzen. Oioarzenia
moga bye bezposSrednie - w wyniku pochtoniecia energii cieplnej
rozchodzacej sie prostoliniowo od $Swiecgcej kuli ognistej
i posrednie " od ptomieni palgcych sie przedmiotow.
Bez ¥zgledii na sposdéb poiYstawania oparzen klasyfikuje sie-je
wedtug czterech stopni.. Oparzenia pieiw/szego stopnia charaktery-
zujg sie zaczeiwienienieffl /rumieniem/ skdry. Objawa" ustepujg
bez specjalnego leczenia. Oparzenia drugiego stopnia charaktery
Zujg sie por/stawaniem pecherzy. Oparzenia te sg gtebsze' 1 ciez-
sze; ziydcle lynagaja pomoc™Y lekarskiej. Oparzenia trzeciego
stopnia charakteryzujag sie zniszczeniem /obumarciem/ skéry
na catej grubosci.



X przypadku nie dokonania przeszczep6iT w siejscach oparzen
powsta.ig tn”ale Oparzenia czr/artegt3 stopnia charakter:;
Zuja sie zwegleniom i obumarciem skory oraz gtebszych tkanek.
Stopien oparzenia zalezy od pochtonietego impulsu
promieniowania cieplnego /tj, od.iloSci energii cieplne;]
prz:/padajpjCe.j na jednostke pm?ierzchni/ i od czasu ekspozj™cji
promieniowania. Stopien porazenia organizmu nie zalezy jednak
tylko od stopnia oparzenia a takze od wielkosci oparzonej
powierzchni ciata. Oparzenia pienvszego stopnia nie wjw/otuja
porazeh prowadzacych do utraty -zdolnos$ci bojowej. Oparzenie
drugiego stopnia powoduje nastepujace porazenia w zaleznos$ci
od powierzchni oparzenia: do 10 » porazenia lekkie,
10 20 4 - Srednie, 20 » 30 ciezkie i powyzej 330 %
bardzo ciezkie. Oparzenia trzeciego stopnia powodujg nastepujg-
ce porazenia w zaleznos$ci od wielko$ci powierzchni oparzenia:
do 3 % - porazenie lekkie, 3 - 10 - Srednie, 10 - 20 A -
ciezkie i powyzej 20 & - bardzo ciezkie. Orientacyjne rozmiairy
stref, utraty zdolnosci bojowej ludzi od promieniowania cieplnego
wybuchu jaylrowego przedstawiono w tabeli'3.

Tabela 3

Promienie stref utiraty zdol3.08ci bojowej ludzi
w terenie odkrytym od promieniowania .cieplnego
wybuchu jgdrowego, km

T'/ysokosc ;.oce jucliyj™ kt
Pora zreduko-
r oku wana
; /3 10 10 10
0,45 i 1.2 IT 3.1
| Lat 0,7 1,9 4.8 10,6
+ Lato 0,75 , 1,9 5,1 11.5
075 ;i 8 f 5.2 12.5
Imaiis«e I m wa I ataM
I*
0,4 f X1 f 2.9 4
I Zima 0,6 1 16 j 4.2
0,65 f 1.8 1 4,0
0,6 ; 1,7 1 4,7 115
J
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Prz.eds tifu i ODO tabele 3 pronlenio stref utraty zdolnoSci
boj ono;- ludzi dotyczag Sredniej przejrzysto$ci powietrza
W przypadku stabej przejrzystos$ci /deszcz, $nieg, rjgta/ moga one
ulec znaczneinu /kilkakrotnemu/ skréceniu.

Sciirony, przykryte szczeliny, transportery opancerzone
t:*pii zakrytego i inne tym podobne ukrycia praktycznie catkowicie
zapobiegaja porazeniu ludzi promieniowaniem cieplnym.

Transzeje, rowy tgczagce, szczeliny odkryte i okopy Srednio
obnizajg prawdopodobieimtwo porazenia promieniem przenikliwym
od 1,5 do 5 razy.

W przypadku kiedy strefa razenia ludzi promieniowaniem
cieDIngJii nie wychodzi po.za obszar ich rozmieszczenia, a wysokos$¢
zredukowana jest réwna lub mniejsza 20 Ei/t"™ , 6rientacyjny
rozktad -strat sanitarnych wedtug stopni porazesi wynosi:
porazenie bardzo ciezkie - 55 porazenie ciekie, Srednie
i lekkie - po 15 Straty ludzi spowodowane promieniowaniem
cieplnym wystepuja bezposrednio po wybuchu jadrowym i w catosci
zalicza sie je do strat natychmiastowych.

Porazenia promieniowaniem przenikliwy

Stopien porazenia organizmu -promienowaniem przenikliwym
zwigzany jest z iloScig energii pochtonietej przez organizm.
Charakteryzuje go wielko$¢ dawki promieniowania. Porazenie
objawia sie w postaci choroby popromiennej. Na mozliwos¢
wystapienia tej choroby, jej rozwdj i obraz kliniczny wplwira
ponadto czas w jakim zostata pochtonieta okre$lona dawka
/szybkos$é jej nagromadzenia/ i witasciwosci indywidualne
organizmu. W zaleznos$ci od czasu napromienienia wyrdznia sie
dawke ostrg i przewlekts. rejonach wybuchéw jadrovrjch zawsze
mamy rlo czynienia z dawka ostrg* Dawki przewlekte bedg wystepo-
waé w czasie diugotrwatych dziatan, wojsk w strefach skazen
promieniotwérczych. Ogélnie przyjmuje sie, ze po pochtonigciu tej
samej dawki promieniowania ciezszy przebieg choroby popromiennej
i7ystapi w przypadku w czasie krotszego czasu ekspozycji
promieniowania oraz u ludzi zmeczonych, ostabionych, gtodnych,
rannych i bardziej skionnych do Innych chordb.
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Przy.leto urnownie wyré6znia¢ cztery stopnie chorooy popromiennej :
lekki, Ssredni, ciezki i bardzo ciezki.

W klinicznym przebiegu choroby popromiennej wyrdznia
sie cztery okresy /fazy/: reakcji pierwotnej, utajenia, rozwoju
choroby i rozwigzania. Okresy te najwyrazniej zaznaczajg sie
M przypadku choroby popromiennej drugiego stopnia. Przy lze,;.,szych
i ciezszych stopniach choroby zaznaczajg sie stabiej lub
niekl6re z uicii iiogg wogole die 'iwstapic*

Okres reakcji pierwotnej, zwany takze okresem wystgpienia
objav;0v; wczesnych, rozpoczyna sie, w zaleznos$ci od stopig clioroir/
popromiennej, po 3 godzinach /I stopnia/, 2 godzinach /Il stopnia/,
0,5-1 godzinie /I1Il stopnia/ i kilkunastu minutach /IV stopnia/
po napromienieniu i tiwa w przeciggu kilku dni.

V. okresie t™w] moze nie by6 dolegliwos$ci holowych, lecz ot3ory czii.ie
sie Zzle, jest zmeczony, ostabiony i przygnebiony.

Po kilku dniach nastepuje okres utajenia. Zaznacza sie
wyrazna poprawca samopoczucia. Chory czuje sie dobrze i inoze
wykonryraé nornjalne czynnosci choc w organiZzmie nastepuja, nadal
gtebokie zmiany-* chorobowe /tatwo ‘wylcryralnc poprzez bananie

krwi/. Okres utajenia moze tr\?aé nawet kilka tygodni i jest tym
krétszj® im wieksza byta wchtonieta dawka. V iVypadku chorob”"
poproniiemiej 11l stopnia rguiosi od 5 dni do 2 tygodni, IV stopnia -

po napromienieniu dawke blizszg dolnej granicy —Kkilka dni, a
po r)ochtonieciu wiekszj*ch dawek /pov;yzei 500G ii/ »" od 1 do 48 godzi
lub noze nie V/j'stagpic.

Po. okresie utajenia nastepuje nar/rot objawow chorobowych,
zazw3'cza;j w spotegowanej postaci i potgczony z komplikacjami,,
spowodowanymi zakazeniem ustroju. Jest to okres rozwoju choroog'
zwany rowniez okresem krytycznym. Okres ten moze by¢ zakonczony
zgodnem lub przejSciem do okresu czwartego.

Czwartym okresem jest okres rozwioizania, Charaiiteijfziije
sie on stopnioY/ym ustepowaniem objarrow. Tiwro znadcle bardzo
dtugo - od kilku tygodni /choroba popromienna Il stopnia/ do
roku /11l stopnia/. Hoze zakonczyé sie wyzdrowieniem lub przejsciem]|
w stan chroniczny, ktor3 oznacza trurote upo$ledzenie funkcji
zyci OM3ch organizmu.



Z opisu skuictoiY dziatauia prosiieniov/aiiia przenikliv/ogo
1183 organisiil cz”ov/iglio 'Yynika svoisly z'riazGic poliiiGozy pociitoiiii”™Ici
ciar/ka i stopuien choroby popromieDnel, » Zwigzek ten Wfar miicov/any
jest ieclnak wielona osynnikani —miedzy innymi cechami osobniczjnji
organizméw — i w kazdyrr; pojelynczym przypadku znajgc dawke nie
jesteSmy w stanie doktadnie okres$li¢ jakiego stopnia bedzie
choroba poproinicnna, jaki oedzie czas wystgpien:).a nie.i. tvszycn
iej objawéw i jaki bedzie jej przebieg. Eiozna tu moéwi¢ tylko
o prawdopodobiehAstwie wstgpienia choroby popromiennej danego
S fcQj3liXo. «

OhoToha popromienna | stopni nie prowadzi do utrati”
zdolnos$ci bojowej-, wojsk, ze wzgli : na tagodny przebieg w
reakcji niervrotnej, d?tiigi okres uta- seria | stabho ZazligiGz Ol
okres kri"tyc/lI3> Dlatego tez podczas ocen™' zdolnos$ci jojO\/G
wojsk do strat popromiennych nie zalicza sie zoinierzy porazonych
w stopiiiu lekkim. Przyjmuje sie, ze w wyniku napromienienia
tracg zdolnos$¢ bojowg ludzie porazeni w stopniu S$rednim,

Cxedi-Xm j- baxdzo cie/'-jj.v.xil«

Jako kryteria do oceny zdolnos$ci bojowej pododdziatow
/grup zoinierzy/ przyjmuje sie dawki wyiYotulace objawy choroby
popromiennej z prawdopodobienstwem 50 %, Czas wstapienia
objawéw choroby /powstania strat/ jest tym krétszy/ im wieksza
jest pochtonieta dawka. Straty natychmiastowe /do 15 minut po
napromiennieniu/ wystepuja po pochtonieciu dawki o0OoD i-i
natomiast straty po6Zne wystepuja: po 1 godzinie po pochtonieciu
dawki 500 Il, po 1-2 dobach - 250 R, po 1-2 tygodniach - 200 IU

lia podstawie powyzszych kryteriéw oraz wielko$ci dawek
sunarycznx~ch promieniowania przenikliwego » jroznich ocilei¢xoac-iach
od Dunktu zerowego -wybuchu jadrowego wyznacza sie promienie slaCi
porazen ludzi promieniowaniem przenikliwym.

Dane te nrzedstawiono w tabeli 4.
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V p3Z3'pa(iLku, kiedy strefa razenia tudzi proniieni ov/aiilem
prKenikliwyn; nie iTycbodzi poza obszar icli rosniieszczenia
orientacyjny rozktad strat sanitarnych wedtug stopni porazen
jest iiastepuja-c”™': porazenie S$rednic < 40 porazenie ciezme
- 1 bardzo ciezkie - 60 Straty natychmiastowe wynoszg okoto
35 natoniast pozostate GG '7 strat pdéznych noze byé roztozono
W czasie nastepujgco: .po jedne ' godzinie ponad 40 po jedne’,
dobie do 20 '6 i po 1-2™ tygodniach okoto 5 d.

Porazenie ludzi w wyniku skazen proizienioti7Orcz3ch

Skazenie promieniotwdrcze terenu i ludzi po Viybueliu ~adro-
viyri powstaje w wyniku wypadania z obtoku promieniotwdrczego duzej
ilosci j)7tu, ktéry jest zZrod.terl promieniowania beta i gamma.
Teren uv,aza sie za skazony jezeli moc dawki przekracza 0,5 I-i/n,
Pi'omieniowanie to wjwrotuje identyczne skutki v; organizmie jak
promieniowanie przenikliwe emitoiYUMe ze S$rodoiYiska reakcji %jadro-“
wej w momencie wybuchu jadrowego tj, prowadzi do choroby popro-
miennej i zwi;iazary7ch z tzm sti‘at. Ponadto porazenie ludzi naste-
puje na skutek dostania sie substancji prosiieniotwdérczyob clo
'Yiietrza organizruu przez drogi oddecbor/o i przewdd pokarmowy, m

w rejonach poY/letrznj*oh wy/buchéw jf|,drowycli strefy skazen
promieniotwdrczych sg nieiYiol-iie, Il.lieszezg sie one wownigtrz
stref porazen $miertelnych ludzi innjOYi czynnikami razenia
i skazenia iiromieniotwdrczego poY/stajace bezposSrednio po wybu-
chach nie majg wpkyWr7u na rozEiiar:/ sti“at ogdélnych, IV rejonach
nazienuiych wy/buchéiY jadrowych strefy skazen promieniotWOryezych
Y/ykraczajg poza obszary poi®azeii innymi czynnikami razenia,
wszyscj; zotnierze porazeni /nawet stopniu lekkim/ ulegajg
skazeniu promieniotvvérczyri! i wymagajag zabiegbw sanitarnych.
Skazenie to i dodatkowe napromienienie powieksza vi peraiym stopniu
rozmiary strat i negatjwYnie wpi3ova na proces hospitalizacji
porazonych. Ponadto poza skazeniem rejonu \Yybuchu jadrowego
powstajg obszerne strefy skazen jiromieniotwérczych terenu na
drodze, przemieszczania sie obtoku proinieniotviérczego - $lad
obtoku.



18

Przebjnvaslie t/ojsk w strefach prowadzi do dodatkowych
strat popromienitycli,

Porazenie ludzi podczas jednoczesnego dziatania
wszjrstkioh czynnik6bw razenia

W wyniku jednoczesnego dziatania na ludzi wszystkich
cz3nnikéw razenia wybuchu jadrowego powstajg tsw* porazenia
kotobinowane. Jest to potgczenie kontuzji mechanicznych
/ran ttuczonych i cietychztaman i iiszkodzioii narza-dov/
wewnetrznych/ z oparzeniami i objav/ami choroby popromiennej,
a po wybuchach nadzieanrfch takze ze skazeniem promienio~
twoércz;fm powierzchni ciata. Porazeiaia kombinowane sg trudne
w leczeniu, gdyz zranienia i oparzenia zaostrzajg przebieg
choroby popromiennej, a z kolei iiapromiennienie organizmu
/dawkag nawet nie wywotujgca objawow choroby p/opromiennej/
ostabia mechanizm”™' immunologiczne ustroju i utrudnia gojenie
sie ran. Orientacyjne promienie stref razenia zoilnierzy przy
jednoczesnym dziataniu wszystkich czynnikéw razacych wybuchu
jadrov7ego przedstawiono w tabeli 5.

Tabela 5

Promienie stref razenia zotnierzy znajdujgcych sie
poza ukryciaml w rejonach wybuchéw jadrowych, km.

[ IRodzaj i i
, Idoc I R . * . . IHekki II
. ifybuchu JW(JICTHC#U J SElier ,cigefi , Sredni »/utratal
Ikt ! ! ! ! I$ci bo-!
L ] Wi PR l-«.

I 1 s _ E»19», 2fgp~ 1 .

: A 1 or34 078 _j_ 0,96_ |
VR NN )L PURVUN U ¢ F5C 1S NN AR 90 SRV SRV 0% SUNO S SO o
i 10 L 1 -07Si_ _Li.22 L 1,33 i o
! P2 L .- i |
| 100 - S L 23 L £6 _1-3~- |
! | P 2 -3.745 | 3,5. 1 385 2 1
I X000 L - - 3 4
! I p 1 4.0 1 7.3 | 8.3 110,6..... [

X - Nz - ifybuch naziemny, P - wi/buch povi'letrzny,
Ne - wybuch tadunku neutronowego
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Podziat strat wediug stopui i rodzajow porazeni
powstajacych w wyniku jednoczesnego dziatania wszystkich
czynnik6”™ razenia wybuchu jadrowego silnie zalezy od mocy
wybiichu, Kiedy obszar rozcieszczeiiia ludzi jest wiekszy
lub roévjry strefie razenia to zalezno$¢ struktury strat ludzi
od .mocy wybuchu charakteryzuje sie ogélnie tym, ze przy/
duzej jfiocy Wsbuchu w stratach ogd6lnych ludzi zwieksza sie

udziat porazen lekkich i Srednich. Przyczyng porazen lekkich
i Srednich jest wylgcznie fala uderzeniowa, a ciezkich i $mier-
telnych - fala uderzeniow”a i prosnlenlowanie cieplne.

Przy Biale':!! jnooy Y/ybuchu. zielenig,iag sie proporcje strat w ten
sposéb, Zze iY stratach zwieksza sie udziat poraze:! Srdertelnyoh

i ciezkich i maleje udziat procentowy porazehn S$Srednich i lekkich
Przyczyng porazeii Srednich i ciezkich jest wytacznie
promienioY/anie przenikliwe, a bardzo ciezkich i S$niiertelruzch -

taczne dziatanie wvrszystkich ezynnik6bw razenia.

Dla przyktadu scharakteryzowaieo ponizej straty w rejonach
uderzen jajdrowycli o mocach 100, 10 i 1 kt w przypadkach kiedy
strefy razenia sa rOTYue lub mniejsze od obszar6v/ rozmieszczenia
wojsk,

K rejonie X30wuetrzneg0 wybuchu jgdrowego o.mocy 100 Kkt
straty ogdllne ludzi dziela sie nastepujgaco: porazenia $miertel-
ne - 22 W, ciezkie i bardzo ciezkie Srednie - 29
lekkie - 22 0. Przyczyng wszystkich poraze.' jest fala uderzeniowa
W rejonie poY/ietrziiego wybuchu jadrowego o mocy 10 kt straty ogoél-
ne ludzi dzielg sie nastepujaco: porazenia $miertelne - 25
ciezkie i bardzo ciezkie - 60 G i S$Srednie 15
Przyczyng porazen $miertelnych Jest fala ud.erzeniowa, poraze:n
ciezkich i bardzo ciezkich - wszystkie czynniki razenia
tacznie /obsemYuje sie tu typowe porazenie kombinm?ane/,

a porazen Srednich - wytacznie promieniowanie przenikliwe.
W rejonie powietrznego wybuchu jg,drowego o mocy 1 kt straty
ogOlne ludzi dzielg sie nastermjgco: porazenia S$miertelne
natychmiastowe 5 ciezkie i bardzo ciezkie i Smiertelne
p6ézne 80 i Srednie 15 Przyczyng, porazehn Smiertelnych
natychiiiiastoYiych jest fala uderzeniowa, porazen S$miertalnych
pézn~/ch 1 bardzo ciezkich - promieniowanie iirzenikliwe oraz
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cPieSciowe /iv niowielkiK procencie/ fala uderzeniona i promie-
nior/anie cieplne, natomiast porazen miezkicn i Srednich -~
nylagcznie promieniowanie przenikliwe.

Charakteryst:/’ca noi’'azeri luclzi bronie, chericziia,

fKRfHS»  fHD(bMve erawe

dronia cheiTiiczng nazywa sie $rodki trujgce wraz ze
Srodkami ich przenoszenia do celu. $Srodkami trujgcymi mozna
napetnia¢ gtowice rakiet /sarinem/ bomby lotnicze 1 kasety
/1"-gazami i sarlneni/, pociski artyleryskie /Y-gazami i aarirew/,
granaty /sariiien i ipei®ytew/ i fugasy cheraczne /V-yazami
i iperytem/. Porazenie ludzi S$rodkami triijgacyni moze
nastepowaé¢ w wyniku dziatania ich w postaci ciektej, aerozolu,
pary lub gazu przez skore, Sluzéwki oraz drogi oddechowe
i pokarmowe. Podczas wybuchu amunicji clier,ileznej powstajgce
pary i aerosole $rodkéw trujgcych skazajg powietrze, tworzac
oljtok pieiwotry skazonego }>owiotrza, ktory ros”irzestrzeniajao
Gig wraz z V7iatrera powoduje porazenie wojsk na duzym obszarze;
odekilku do kilkunastu kilometrow od miejsca wybuchu amunicji.
Czas razacego dziatania obtoku pierwotnego jest dos$¢ kroétki.
Zalezy on od rodzaju $rodka trujgcego i warunkéw atmosferycznych
Srednio 7/ynosi 20 - 30 niiDiit. Cze$¢ $rodka trujgcego podczas
v/ybuchu amunicji cliemiczrej osiada na powierzchni zleri
i parujac tworzy obtok wtdrny skazonego powietrza. Obtok wtdrny
powoduje porazenie wojsk rowniez na znacznym obszarze lecz
z reguty rnniejsz30] niz obtok pierv7otny, Czas razgcego dziatania
obtoku r/térnego zalery™ on trwatosSci Srodka trujg,cego w terenie
w danych warunkach atmosfoip/czrag”eb. Jest on rios6 diugi
i w skrajnjfch przjyoaelkach moze rn~nosi¢ nawet kilka miesiec:o,
Objawj™ porazenia ludzi bronig chemiczng sg bardzo
r6znorodne i uzaleznione od rodzajow uzytego Srodka trujgcego.
Paralit:/czno-"drgazieowe S$rodki trujo,ce /Y-gas:/, sarin,
8onon itp/ powodujg porazenie peryferyjnego uktadu nerwowego.
Charakterystycznymi objawami zatrucia sg: zwezenie Zrenic,
trudnos$ci w oddychaniu, S$linotok, wjoiiioty i drgawki.
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FArzagce Srodki trujgce /iperyt, luizyt/ powodujg przede wszystkim
porazenie skéry lecz w”™n”olu.la takze zatrucia o0gO6lne organizmu.
Cbaraliterystycznjnni objawami zatrucia sg: zaczerwienienie skory,
i powstawanie pecherzy a nastepnie trudno gojacych sie ran.

Pary powoiliiiag zapalenie spojowek i podraznienie dréog oddechowych,
kaszel, chrypke, zapalenie oskrzeli,a niekiedy obrzek ptuc.
Duszgce Srodki trujgce /fosgen, dwufosgen, oksymifosgen/
dziatajg na drogi oddechowe, Podrazniaja btony S$luzowe i gorne
drogi oddechowe, niszczg tkanke ptucng i wstrzymujag wjuiiiane gazowa,
p odujgc uduszenie,

Draznigce $Srodki trujgce /lakrymatory - chloroacetofenon i ster-
Hity - adamsyt, 03/ powodujg podraznienie dr6g oddechowych

i oczu, Psychoeheniiczne $rodki trujace /”"leskalina, psiloeybina,
LSD/ porazajg centralny uktad nerwowy, pov/odujgc przemijajace
zaburzenia psychiczne i rizyczne funkcji organizmu 1 czasowo
ol;ezViTtadniajg ludzi.

Niektére dano charakteryzujgce wazniejsze S$rodki trujgce

przedstawiono tabeli G.
Tabela S

Charakterystyka bojowych $rodkow trujgcych
L itodzaj .-Oznako- iStan skul, 5. i 4 4ie * Trwatosc
f %’Ff .wanie diienja w, , .

f stosowano ‘clm-IIl toksyczne latem zima
I trojacego pANstoso-; | ;
f r jWania , : j
; ; isrodka ; ;
4- i. n
! 1 | 2 | 3 ! 4 I 5 ! 6
J VX = I GF, laerozol Iporazenie uktadu on i *0 1o
! I Vx-»gas !'krople Ineiw/owego - -a
L 4 .- 4 I- -1 !
' Sarin * GB ~aerozol 'porazenie uktadui M A 0 i
i ! ikrople I'nerwowego ] jo- 1., ¢
Saroau , GD .aerozol .porazenie wuktadu 2r._
i X jkrople  jiieinv owego ‘Ro>"oult ’ou%'OOd
i Tabun \ GA jaerozol jporazenie uktadu ,37N1311 j Pg 12 d
i _ ANERENE Z - "
I lIperyt I ED ikrople jziiiszczeipe skory! |b.dtugo
! ! ! !

'i bton sluzowu~cn |
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_ 1*5»»» A, i 6
I N Tzriiszczeriie Tkilka  Tkilkae
2o0sgei CG ltkanki ptucnej  liTiinut !ciziesici-t
T IRiliut
T . . .
1"was jzaliaruTwonie |
pruski AC para Joiv~ ially gazoiei !
CS : CK jaerozol jpodraznienie \
| : idrog oddechowych j !
1 j ibton $luzowych f i
} ] il oczu \ |
1. - | - lIpodraznienie { it L n
Adamryt < iu ,ae10zoi ?p g Qapechowych ! o
i oczu
g ™™ -=,r's SIS

kozmiary stref /obszaréow/ porazen ludzi uzaleznione sag od
rodzaju i ilosci uzytego jednoczesSnie S$rodka trujgcego, rodzaju
srodka napadu cbemicznego /amunicji chemicznej/ oraz od warui?kd'=
aticosferycznyck i tereno”tyoli. Orientac;',.ne dane, dotpfczagce
rozmiarow stref porazen ludzi podstar;owynii Srodkami trujgcymi
/Y-X, sarinem i iperytom/ uzytymi przy pomocy artylerii rakiet,
lotnictwa i fugasow cliemiezn”™/cli oraz procent utrat™” zdolnosSci
bojoY/ej ludzi znajdujacyeti sie W tycli strefach przedstawiono
w tabeli 7.

Tabela 7

Orientacyjne powierzchnio stref porazen ludzi
bronig chemiczng i procent utraty zdolnoSci

bojoYfei

DS NID.2020 70 Sn "W 2 E 3===397m® SSZ,33 Ty~
irodek przenosze- ] J Rodzaj Pmvierz-; Utragta
nia aiimnieji ., uzycia ; Srodka chnia zdplnos_cl|
cheniicznej ! ;trujgcego strefy boj owej

| razenia por_lad 10
| ton2 . dni
1 T 2

izj i T i ' 10-20
Dyoyi z j Or haubic ! 15 s 110 I sarin I 0,04
105,1é5 i 203,2 mm ! 15 min NO I VX 1 I 15-30
Bateria 115 nmm I saly/a | sarin I 3,6 ! 50-60
yRyrzutni k—91 I salY/a I VX 1 2.4 I 15-20
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Powierzchnie stref razenia ludzi przedstawione vi tabeli /
Whniiakjp zo $rednich mozliwosci i taktyki dziatania daiircii
Srodkéw napadu chemicznego. Stref3 te obejmujg ooszary terenie,
na ktérych Srodki trujgce razg ludzi bezposSrednio po uzyciu broni
chemicznej. Po uwzglednieniu rozprzestrzenienia sie obtokéw
skasone™-O powietrza obszary, na ktoin”cli ludzie iiiOgg Uxec
porazeniu bedsg. od kilku do kilkuidziesieciii razy \wiei:t.sze
/$rednio okoto dziesieciu razy/.

W rejotiacb uzycia jbroni chemicznej ;- w strofach
rozprzestrzenienia sie obtokow skazonego poivietrza v/szvsoj.
ludzie znajdujacy sie poza ukryciami i bez indinvidualnych $rodkow
ochrony przed skazeniami /maski jjrzeciwgazowe i odziez ochronna/,
a takze ci, ktérzy maja® Srodki te niesprawne lub na czas ich nie
uzywajg ulegajg porazeniu. Stopien porazenia organizmu moze byc
rézny: lekki, S$redni, ciezki i bardzo ciezki. Porazenie w stopniu
lekkim charakteryzuje sie tym, ze u porazonych powstajg Sjiiitony
zatrucia i odruchy obronne organizmu, lecz tylko nieznacznie
zmniejszajg sprawno$é psychofizyczng porazonych i do$é szybko
ustepujg, samorzutnie lub po zastosov/aniu prostych Srodkéw
zapobiegawczych /np. odtrutek/ dostepnych W pododazia.xac}3.
Przvjmuje sie, ze porazeni 'wstopniu lekkim nie traca, zdolnosci
bojowej i porazen tych nie uwzglednia sie podczas oceny strat po
uzyciu broni, chemicznej. Dane charakteryzujgce procent porazenia
/utraty zdolnosSci bojowej/, zawarte w tabeli 7, obejmujg poraze-
nia w stopniu $rednim 1 ciezszym. Obejmujag one takie przypadKki
norazeii, wynilui ktoérych ludzie tracg zdolnos¢ bojowag, conajmniej
na 10 dni.
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Leczenie moze prz~nYroci¢ zdolnos$¢ bojov/g 70 » 80 4 porazonych

po upt:”nYie 2-8 tygodni, natomiast 20-30 4 porazonych stanor/i¢
bedg straty bezpowrotne. % zaleznos$ci od rodzaju uzytego Srodka
trujgcego objawj' porazenia moga nastepowac¢ bezposSrednio po

jego uzyciu lub po pewnym okresie utajenia. Bedg, wiec ww/stepowaé
zarbw-no straty natychrniastovie jak i pdézne. Ogdlnie przyjiimje sie,
ze straty zoinierzy w-yniku uzycia S$rodkow trujgcych beda
pov/stai7a¢ po upt=>~?ie kilku Diinut do 10-12 godzin.

1,4. Cliarakteryst:/ka porazen ludzi bronig biologiczng

Bronig biologiczng nazwa sie $rodki biologiczne, tj,
drobnoustroje chorobotvvércze /bakteria, "wirusy, riketsje, grzybki/,
wytwarzane przez bakterie jady wraz ze Srodkami ich przenoszenia
do celu. irodki biologiczne moga byé uzyte postaci ciektj~ch
/aerozoli/ lub suchych /sproszkowanych/ suostancji oraz poprzez
zakazonych nosicieli /owady, gryzonie/, ii-odkaiiii przenoszenia do
celu $rodkéw biologicznych moga byé bomby /kasety, zbiorniki/
lotnicze, rakiety i balony. Ponadto bron ta moze BY™ uzyta
przez djwersantéw/.

Podczas wybuchu amunicji biologicznej /otriarcia kasety/
powstaje obtok biologiczny, ktéry przenoszony jest z v/iatranii
na duze odlegtos$ci - nawet do kilkudziesieciu kilometrow”

z jednego samolotu. Obtok ten i teren nadktérym sie przemieszcza
moze stanowié¢ niebezpieczenstwo dla ludzi na okres od Kkilku
godzin do dw6ch dni,

W zaleznos$ci od sposobu uzycia i rodzajow Srodkow
biologicznych zakazenie ludzi moze wystagpi¢ poiarzez drogi
oddechowe, Sluzéw;ki, drogi jjokarmowe, zranienia skoéry, uktucia
zakazon?i“ch owiadow/ oraz kontakt z zakazonjoni przedmiotami, zwierze-
tami i ludZmi. Czesto zakazenia beda rozprzestrzeniaé sie poza
obszar zasiegu obtoku biologicznego w wyniku przenoszenia choroby
przez zakazonych uprzednio ludzi. Niektéore dane dotyczgce choréb
zakazn3ch w>w/otywanych Srodkami biologicznymi przedstawiono
w tabeli 8,
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Trudno jest ustali¢ bez.posSredni zwigzek pomiedzy rozniiaranii
obszaru uzycia broni biologicznej a wielkosScig strat, gdyz
niekieiiy niewielka ilo$s¢ s$rodké'w biologicznych moze
spowodowaé grozna, i szeroko rozprzestrzeniong er”ideniie i na
odv;rét mikroby chorobotwdércze uzyte na duzj*cb obszarach

w niesi)rzyjajacych dla nich w-arunkach nie 'Wywotujg epidemii.

Objawj™ porazenia bronig biologiczng /zacliorowwmie ludzi/
wi/stepuje po uptwie pew/nego czasu od uzycia tej broni,
gdyz przy kazdej chorobie zakaZnej wg/stepuje okres inkubacji.
Wynosi on od 1 - 7 dni i WiTiecej, a tylko w nielicznych
przypadkach kilka godzin. Oznacza to, ze praktycznie
\¥szystkich porazonych bronig biologiczng nalezy zaliczyé
do sti‘at po6znych.

Postugujac sie sformutowianyB na poczgtku rozdziatu
kryterium podziatu strat na sanitarne i bezpowrotne,
zauw/azamy, ze straty od broni biologicznej w catosci nalezy
zaliczy¢ do strat sanitarnych, tj. wszystkie przypadKki
jiorazenia bronig biologiczng nie koncza sie $miercig na
polu walki bezpos$rednio po uz™ciu tej broni 1 jjrzed udzieleniem
pomocy lekarskiej.

Smieré zawsze poprzedona jest conajmniej kilkudniowag a niekiedy
i kilkutygodniowag choroba.
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LUETODYIIA OGENir STRAT LUDZI PO UDEIIZENIAGII BRONI
¢"SOTIEGO IDIZENIA

2*1. Zasady og6lna oceny strat wojsT armii po uderzeniach
droni masowOf:o razenia

Straty wojsk /zw'igzkovv taktycznycii i oddziatéw/ wjarazoiie
liczbg zoinierzy lub pod.oddziatdiv zasauDicz3cli mogg byé
oceniane metodg doktadng lub przyblizong.

Hletoda doktadna ma zastoso¥?anie wdv/czas, gdy SQAS armii
dysponuje petng informacjg o uderzeniach jadrowych /niejsca,

czasy, moce i rodzaje wybuchow/ lub chemicznych /miejsca i czasy
uderzen, rodzaje Srodkow trujgcych, rodzaje S$rodkéw napadu
cheuiicznego lub powierzchnie porazenia/ i iiifonraoja

0O potozeniu, sposobie dziatania i stopniu ukrycia porazonych

wojsk, a takze danyni o aktualnych warunkach atinosferycznycli.
Polega ona na wrysowaniu na oleeit z iu‘ogi30?iowang sytuacija,
skazen stref razenia ludzi i okre$leniu stosunku jiowierzcnni
lub diugosci tej czesSci obiektu, ktora znajduje sie w strefie
razenia do powierzchni lub dtugos$ci catego obiektu.
Metoda ta w arniii ma ograniczone zastosowanie ze wzgledu na
skale operacyjnych.

ii metodzie przyblizonej na oleot z prognozowang sytuacija
skazen nanosi sie jedynie odpowiednim znakiem umownych
punkty zerowe uderzen jadropa/ch / rejony uderzen chemiezn;yeh/.
Obok’znaku opisuje sie moce i rodzaje uderzen jadrowych /rodzaje
§rodkow trujgcych i $rodkowy napadu chemicznego/ oraz czasy
wykonania tyeh uderzen, Infoinnacje te stuzg do skonfrontow/ania
filiej]SC uderzen broni masowego razenia z sytuacjg operacyjng
1 okre$lenia obiektéw uderzen. Straty wojsk ocenia sie na
podstawie odpowiednich tabel, przy opracov7aiiiu ktoig/ch przyjeto
zatozenie, ze kazde uderzenie jadrow™e /chemiczne/ trafia
w konkretny i najbardziej typowy element danego obiektu
/oddziatu/, np, uderzenie wykonane na pz trafia w bpz, na pcz
w liez, na pa w da itd.

Straty powstajgce w strefach skazen promieniotwdrczych
prognhozuje sie na podstawie odrebnej metodyki i dolicza sie
do strat wojsk w rejonach uderzen jadrowych.
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Zdolijos¢ bojowag zwigzkéw taktycsnycti i oddziatéw armii

ocenia sie na podstawie prognozowaDego obezwtadnienia
zasadniczych obiektow zwigzkéw taktycznych lub oddziatéw.
Pozwala to w stosunkowo KkrotkiEi czasie ocenie skomplikowang
sytuacje w kilku z"™igzkach taktycznych i oddziatach arwijnj'ch
po ziuasowonyri) uderzeniu broni jnosowego razenia,

Zau™Mazawy, ze olgUiWwNie metody oceny strat wojsk maja
zastosow'anie woéwczas kiedy uderzenia broni masowego razenia
zostang juz Tr/koiiaiie i znane sg ich parametry oraz konkretne
potozenie wojsk.

Celem ich zastosowania ;est skrdcenie czasu oceny dynamicznie
i radykalnie zmieniajacej sie sytuacji operacyjnej,

laetody te stosuje sie rowniez do oceny przewidywanych strat
wojsk przed wykonaniem uderzen broni masowego razenia,

M ramach oceny zagrozenia wojsk wtasnych tag bronig., np.
podcza3 planowania operacji armijnych.

W takim przypadku na oleat /mape/ z przewidywang sytuacja
skazen nanosi sie na nalbardziej prav/dopodobny wariant /wariantuj/
uderzeh i przewiduje sie ich skutki w oparciu o mozliwoSci
bojowe konkretnego nieprzyjaciela, pi'ze'mid)W."ang sytuacje
oneracyjng oraz aktualne v/ariinkl terenowe i meteorologiczne.

Stosowanie w niniejszej pracj'" wyzej naszkicowanych nietoa ocen;
strat wojsk w rejonach uderzen broni masowego razenia z wielu
wzgledow jest niepraktyczne. Chodzi przecie wszystKirn o to,
ze operacje armijne rozpatrjo'iane sa to vi kategoriach ogdlnych,
a zateii] wszystkie bez wyjagtku dane wyjsciowe do tej oceny
majg charakter bardziej lub iiiniel prawdopodobnych zatozen.
Oznacza to, ze stosunkowo duza doktadnos$¢ wynikéw uzyskana
powj~'zszyini metodami bytaby tylko pozorna a trud z tyin
zwigzany okazatby sie zbedny, gdyz juz w danych magisciowych
do obliczen zatozone bytyby duze przedziaty niepewnosci.
Powyzsze przestanki sktonity autora do zaproponowania nowych
metod ocen}/ strat ludzi po uderzeniach broni masowego razenia,
adelrwatiiYch do rozwigzjuYanego zadania.
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2*2.

U podstav/ proponowanej metodyki oceny strat ludzi po
uderzeniach jadrowych legta zaobserwowana podczas licznych
¢wiczen prawidtowos$¢, ze na szczeblach operacyjnych po zraaso-
v/anym uzyciu przez nieprzyjaciela broni jgdrowej zachodzg
§ciste proporcjonalne zalezno$ci pomiedzy stratami ludzi ¢
z jednej strony a ogd6lng i Srednig moca tadunkév? - z drugiej.
Np. we wszystkich obliczeniach konsekwentnie powtarzajg sie
wyniki wskazujgce na to, ze po Vvykonaniu na wojska armii
kilkudziesieciu uderzen jadrov.ych Sredrdej mocy straty wynosza
zawsze 1o - 12 ludzi na 1 kt mocy. Zmniejszenie mocy tadunkoéw
zawsze pov/oduje zwiekszenie strat ludzi przeliczonych na
jednostke mocy, a zwigekszenie mocy ~— odwotnie - zmniejszenie
strat. Prawidtowos$¢ ta pozv/ala bardzo szybko oceni¢ straty
ludzi po zmasowanym uderzeniu jadroi/vym poprzez przemnozenie
mocy ogd6lnej uderzen jadrowych przez straty przypadajgce na jedng
kilotone mocy. Mozna to zapisa¢ wzorem

S i 1
gdzie S - straty ludzi catkowite po uderzeniach jadrov7ych
S - straty ludzi przypadajgce na 1 kt mocy wybuchu,

kt~'A
- moc ogd6lna uderzen jadrowych, kt

Moc ogdlna uderzen jadrowych jest sumg mocy v/szystkich uderzen,
Co mozna zapisac

%- 2

gdzie moc ogd6lna, kt m
moc i-tego uderzenia jgdrowego, Kkt
kolejny numer uderzenia m
n - ilosé uderzen jadrowych |,

Jak zaznaczyliSsmy, wskaznik zdefiniowany jako straty
ludzi przypadajgce na jednag kilotone mocy tadunkéw jadrowych
jest funkcjg mocy Sredniej.

Gtownym problemem w tej metodzie oceny strat jest wiec w miare
doktadne okresSlenie tego w/skaznika.
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Mozna go wyznaczy¢ sposobem pdétempirycznym, tj« poprzez
rozwigzanie kilkudziesieciu modelowych wariantow sytuacji
operacyjnej - np, postugujgc sie programem na EMC do oceny
strat - lub tez teoretycznie postugujgc sie opisang w punkcie
2,1. metodg doktadna oceny strat i modelowym obiektem uderzen.
Ten witasnie spos6b przyjeto w dalszej czeSci pracy.

Wskazniki strat ogolnych i bezpowrotnych przypadajgcych
na jedna kilotone mocy tadunkow jadrowych jako funkcje mocy
Sredniej mozna obliczy¢ w oparciu o nastepujgce wzory

C - N ASOﬂ ueo O
- Scm \owi t 2ci™) *9cr H
gdzie 81 straty ludzi przypadajagce na 1 kt mocy wybuchu, ket

powierzchnia strefy razenia ludzi /strat ogdlnych
lub bezpowrotnych/, km

pov/ierzchnia obiektu modelowego, km2
gestos¢ ludzi znajdujacych sie na powierzchni
obiektu modelowego, km 2

gestos¢ ludzi znajdujagcych sie w otoczeniu

%T . )
obiektu modelowego, kra

q moc wybuchu jadrowego, Kkt.

Powierzchnia stref razenia™rozmieszczonych poza ukryciem
oraz wroznego rodzaju ukryciach ruchomych i statych typu
potowego obliczone zostaty na podstawie tabel zawartych w
"Metodyce oceny strat wojsk w rejonach uderzen jadrowych”
ez, 1 ., Wyniki obliczen zestawiono w tabeli 9«

Tabela sporzadzona zostata dla naziemnych i powietrznych
wybuchéw jadrowych o mocach 1, 10, 100 i 1000 Kkt.
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N
Powierzchnie obiektu mod$lowego przyjeto rowng 5 km
Iw oparciu o to, ze typowymi obiektami uderzen jadrowych $Sredniej
mocy sg bataliony i dywdzjony, a matej mocy takze niekiedy
kompanie i baterie, Pov/ierzchnie terenu zajmov/anego przez te obiekty,
w zaleznos$ci od rodzaju obiektna i rodzaju /formy/ dziatan bojowych,
w”ahajg sie w granicach od 0,15 do 10 ImP, przy czym w przewazajacej
Iwiekszos$ci 3 ~ 6 km ,

Gesto$¢ ludzi znajdujgcych sie na povderzchni obiek'tu modelo-
wego przyjeto réwng 50 km— . Jest to v/arto$6 uSredniona gestos$ci na
[poviierzchniach szeregu typo\0"ch obiekt6-w uderzen jadrowych znajdu-
jacych sie w ugrupow”aniu operacyjnym armii. Na przyktad gestosé
ludzi w batalionie piechoty vynosi ; W natarciu okoto loo km'z,

a w obronie i rejonie zesrodkov/ania okoto 40 km w batalionie
czotgébw - odpowiednio * 50 i 23 km*_z, a w dyv/izjonie artylerii

Iw rejonie zesSrodkowania okoto 2o kra—z, ¥e v/szystkich kompaniach

i bateriach V7skazniki te sg zawsze V7yzsze od przyjetego do obliczen,
natomiast \* wdekszos$ci pododdziatéw specjalnych - z reguty nizsze.
Nalezy zaznaczyé¢, ze przy obliczeniu Sredniej gestos$ci ludzi na
powderzchnl obiektu modelov7ego v7zieto pod uwage nie tylko realne
gestosci ludzi na pov7ierzchniach réznych typov7ych obiektow, lecz
takze ilosci poszczegdlnych rodzajow obiektow znajdujgcych sie

\t ugrupowaniu operacyjnym armii. Tak V7iec otrzymana gestos¢ ludzi
znajdujacych sie na pov7ierzchni obiektu modelov7ego nie jest zv7ykig
Srednig arytmetyczna poszczegoOlnych gestos$ci lecz tzw, Sredniag
arytmetyczng v7azona.

Jest oczyv7iste, ze na obszarze dziatan bojowych Zzaden obiekt
uderzenia jgdrowego nie mozna rozpatrywa¢ wizolacji od innych
obiektovz. Kompanie znajdujg sie W ugrupow>'aniu batalionow, bataliony -
w putkach, a putki - v dywizjach. Dzieki przestrzeganiu przez w”™ojska
zasad rozsrodkov/ania sg v/prawdzie luki pomiedzy obiektami utrudniajgce
pieprzyjacielov7i jednym uderzeniem jadrov7ym Sredniej mocy porazic
wiecej niz jeden batalion lecz w dynamice dziatan bojowych w lukach
tych zawsze znajduje sie okreSlona liczba zoinierzy /elementy
ubezpieczenia, rozpoznania, zaopatryv7ania itp,/. Ponadto zv/iekszajac
pdpov7iednio moc wybuchu nieprzyjaciel zav7sze moze porazi¢ nie jeden
a iecej obiektow typu batalion. Wynika z tego, ze obliczenia strat
ludzi nie uwzgledniajgce otoczenia obiektow uderzen jgdrowych
obarczone bytyby znacznymi bitedami.
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Wyniki obliczen stawalyby sie v/recz nie cio przyjecia w miare
wzrostu Sredniej mocy tadunkév/ jad~o~~ch* Otoczenie obiektu
uderzenia jadrowego uwzglednione jest we v/zorze 3, gdzie przyjeto
zatozenie, ze o ile pov/ierzchnia strefy razenia jest wieksza od
powierzchni obiektu to straty catkov/ite sg sumg strat na powierzchni
obiektu i strat na powierzchni otoczenia znajdujgcego sie a strefie
razenia* Powierzchnia otoczenia znajdujgca sie w strefie razenia
jest réznicg pomiedzy powierzchnig strefy razenia i powierzchnig
obiektu modelowego /S ~ 3~™/, a straty na powderzchni otoczenia
sg iloczynem pola tej powderzchni i gesto$ci znajdujgcych sie na
niej ludzi. Gesto$¢ ludzi znajdujgcych sie na powierzchni otoczenia
przyjeto réwng 10 km . V/ynika ona z tego, ze Srednie gestoSci
w putkach i dywdzjach wynoszg okoto 20 ludzi na I'rmg, przy czym
70 - 80 % znajduje sie na obszarach obiektéw v7yréznionych jako
modelow, ktdére zajmuja™ do 50 % pov/ierzchni rejonov/ dziatan.

Tak v/iec 20 —~ 30 ludzi przypada na pov/state 50 % powierzchni
tych rejonév/ tj. okoto 500 ; 50 = 1o dla putku i okoto 3000 : 300 =

lo dla dywizji.

Na podstav/ie wzorow® 2 i 3 w oparciu o vg”~zej opisane dane
i povderzchnie stref razenia zav/arte w tabeli 9 okreSlone zostaty
straty ludzi w rejonach zmasow'anych uderzen jadrowych w przeliczeniu
na 1 kt mocy v/>“uchu jako funkcje Sredniej mocy i rodzaju va/-buchu
oraz warunkéw rozmieszczenia zoinierzy Y\ terenie.
V/yniki obliczeh zestawione zostaty w tabeli lo. Postuzyty one
nastepnie za podstav/e do okre$lenia Srednich strat ludzi po
zmasowanych uderzeniach jadro\\?ych w réznych okresach operacji
zaczepnej z uv/zglednieniem warunkéw rozmieszczenia zotnierzy
w terenie.
Analiza modelowych w'-ariantow ugrupov/ania operacyjnego armii
pozwala ustali¢ nastepujgce v/arunki rozmieszczenia v/ojsk*

Przyjeto, ze w okresie przygotowawczym, kiedy wojska armii
znajdujg sie w rejonie VijSciowym orientacyjna ilos¢ ludzi nie
ukrytych lub znajdujgcych sie W samochodach i transporterach
opancerzonych typu odkrytego v/ynosi 33 v odkrytych urzadzeniach
fortyfikacyjnych /gtébvmie W szczelinach/ - 50 %, w zakrytych
transporterach opancerzonych - 1o % i w czotgach - do 5 %
Natomiast w toku operacji zaczepnej orientacyjne,; wskazniki ukrycia
ludzi ~rynoszg odpov/iednio : 50 35 ;0, 10 %i 5 %
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Tabela 1o

22£Y-iXSNEINIM-E®I2DEENi-551)SR25!i8SY28-ySEil5R2

Warunki
rozmieszczenia
zotnierzy

Nie ukryci lub
w odkrytych
samochodach

I transporterach
opancerzonych

¥ odkrytych
urzadzeniach
fortyfikacyj-
nych /okopach,
szczelinach,
transzejach,
rowach tgczacych

¥ zakrytych
transporterach
opancerzonych

¥ czotgach

.8dr2w”2it
~red- straty
nia bezpowrotne
moc Wy
bugijiu Nz P
1 18,5 18
10 6,1 5,8
100 2,3 2.7
1000 0,5 0,7
1 12,5 115
10 3,9 3,9
100 1,3 2,3
1000 0,33 0,48
1 135 18
10 5,7 5,7
100 1,9 19
1000 0,33 0,37
1 9,8 12,3
10 2.5 2,5
100 0,76 0,76
1000 0,25 0,23

Straty
ogolne
Nz P
116 116
25,1 31,3
s 9,2
1,74 3,74
77 72,5
18,3 25,3
3.1 4.3
0,7 1,33
116 116
26,5 26,5
3,14 3,07
0,41 0,65
77 91
151 157
2,6 2,7
0,33 0,34



Wyniki obliczen S$rednich strat wojsk armii W operacji
zaczepnej po zmasowanych uderzeniach jadro\fych, dokonanych
z uwzglednieniem powyzszych wskaznikéw, zestawiono w tabeli 11*

Tabela 11

brednie strat™ ludzi w_"2E5£i#£Swt}i-™.B§™I-.iSi,ii22Y
~buchu_”"po_zmasowanYch_uderzeniach_j~dro”™ch

E2$22S2-.2i2E2i2-2iilZ2i§~52i2i2r5Z

?}riead--d straty Straty
Okres dziatan g\ochwy bezpowrotne ogolne
uchu
kt Nz P Nz P
1 15,1 14,5 95 - 93
Okres
przygotowawczy 10 4,8 4,7 21 27
/rejon
v/yjsciowy/ loo 1,7 2,3 3,7 5.8
1000 0,5 1,0 2,0
1 16,0 15,5 loo 99
W toku operacji 10 51 5,0 22 28
zaczepne) loo L8 27 0 6 6
looo 0,4 0,6 1,2 25

Dane zamieszczone w tabeli 11 mozna w zasadzie wykorzy-
stywaé¢ bezposSrednio na szczeblach operacyjnych zaré”™™o do
v/stepnej prognozy strat po wykonaniu* uderzen jadrowych jak tez
do przev/idywania skutkéw uderzen w ramach oceny zagrozenia
wojsk bronig jgdrowg. Natomiast dla zatozonych w niniejszej
pracy celow tabele 11 mozna podda¢ pewnemu uproszczeniu.

Polega ono na ujednoliceniu zawartych w niej wskaznikow dla
réoznych rodzajéow v/ybuchow jadrowych i réznych okresow™ dziatan.
Uproszczenie to jest mozliwe, gdyz zréznicowanie wskaznikéw strat
w funkcji zmiany pov/yzszych parametrow jest stosunkowo niev;ielkie
i miesSci sie catkowicie w granicach tolerancji wynikajacej
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z przev/idywanego modelu uderzen jadro\~ch rieprzyjaciela.
Uproszczone wskazniki strat ludzi przedstaVvdono VW tabeli 12«

Tabela 12

VI§S/2" 21} i, £r524i2522iH,,22™I- iSil222Z« 1M 22ikH

/wskazniki uproszczone/

Srednia moc straty Straty !
I wybuchu . bezpovfrotne ogdlne !
kt :
1 16 loo
lo 5 26
loo ! 2,5 ' 6
looo 0,5 2

¥ celu utatwienia korzystania z tabeli 12, na
podstawie sporzadzone zostaty wykresy /rys,1/ umozliwiajgce
odczyt strat dla mocy posSrednich pomiedzy przedstawionymi w tabeli,

Wprocesie oceny strat wojsk po uderzeniach jadrowych
poza okre$leniem strat ogolnych i bezpowrrotnych interesujgce
jest takze wyjasnienie jaki jest rozkiad strat sanitarnych
v/edtug stopnii i rodzajow porazen*

Informacje te przydatne sa szczegdlnie w planowaniu prac
ratunkowych i ewakuacyjnych oraz leczenia porazonych.
Procentowy podziat strat sanitarnych wediug stopnia porazenia
jako funkcje $redniej mocy wybuchu jadrowego zilustrowano
graficznie na rys, 2,
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V/ykresy te otrzymano na podstav/ie tabel zaviartych W "Metod™'ce
oceny strat V70jsk w rejonach uderzen jadrov7ych Cz,l ...
Podziat strat sanitarnych wedtug rodzgjov/ porazeh jako tuniceje
Sredniej moc37 vvybuchév7 jadrov7ych przedstawiono na rysunlcu 3«
Krzywe charakteryzujace poszczegdlne rodzaje porazen \“yznaczono
na podstavide zasiggu dziatania na ludzi poszczegdlnych czynnikow
razenia V7ybuchu jadrowego.

Poza stratami ponoszonjmii przez v/ojska bezposSrednio wrejo-
nach uderzen jadrov/ych straty moga pov7stawa¢ takze W wynilna
napromienienia ludzi w strefach skazerl promieniotwérczych*
Dodatkowo V70jska znajdujgce sie w strefach skazen promieniotwdrczych
B, Ci D mogg ponies¢ straty; w przypadloi wybuchéw naziemny cdi
okoto 13 O w cia™-gu pierwszy/ch czterech godzin i 21 8 w ciggu h--?
dni; W przypadlcu poderv7ania min jadrow>"ch - odpov/iednio; 18 i 30
Podczas oceny strat ludzi po uderzeniach jagdro~~ch straty te
nalezy dolicza¢ do strat sanitarnych /S$redni stopien porazenia/
ponoszonych przez wojska bezposrednio w rekonach uderzen.

Reasumujac pov/yzsze rozwazania dochodzimy do wniostai, ze
postugujgc sie trzema wykresami i stosujgc proste obliczenia
mozna tatwo oceni¢ orientacyjne straty wojsk armii po m?aryn
uderzeniu jadrowym,

1, Kolejno$¢ obliczen strat ludzi w rejonach uderzen jadrowych
jest nastepujgca ;

a/ Obliczamy Srednig moc wybuchow /q/*
b/ Z wykresu 1 odczytujemy straty ludzi W przeliczeniu na
1 kt mocy dla danej mocy Sredniej,

c/ Ze wzoru 2 obliczamy straty catkowite ogoOlne i bezpowrotne
jako iloraz strat przypadajacych na 1 kt i mocy sumarycznej.

d/ Obliczamy straty sanitarne jako rdznice strat catkowitych
ogo6lnych i bezpowrotnych,

e/ Z wykresow /rys,2/ odczytujemy jaki jest podziat procentowy
strat sanitarnych wedlug stopnia porazenia dla danej mocy
Sredniej wybuchow, a nastepnie otrzymane wyniki przeliczamy
na liczby bezwzgledne,

f/ Z wykreséw /rys,3/ odczytujemy jaki jest podziat procentowy
strat sanitarnych wedtug rodzajéw porazen dla danej mocy
Sredniej wybuchéw, a nastepnie otrzymane wyniki przeliczamy
na liczby bezwzgledne.
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Wedtug czasu Jaki uptywa od momentu wykonania uderzen
Jadrowych do momentu pov;stania strat - ujawnienia sie
objawéw porazen - dokonujemy podziatu strat ogdlnych na
natychmiastowe, pozne po 4 godzinach i po6zne po 5-7 dniach«
Do natychmiastov/ych zaliczamy straty bezpowrotne i te
straty sanitarne, ktére podczas podziatu ich wedtug rodzajéow
porazen zakwalifikowane zostaty do porazen mechanicznych,
termicznych i kombinowanych, Do strat pdznych powstajgcych
W ciggu pierwszych czterech godzin zaliczamy 65 % strat
sanitarnych zakwalifikowanych do choroby popromiennej a do
poéznych powstajgcych w ciggu 5 7 7 dni zaliczamy pozostate
35 % strat sanitarnych zakwalifikowanych do choroby popro-
miennej,

2, Kolejnos¢ obliczania strat ludzi w strefach skazen promienie-
tviOrczych w przypadku wybuchéw naziemnych lub vysadzenia min
Jadrowych Jest nastepujgca ;

a/

b/

c/

d/

e/

Z mapy operacyjnej okreslamy o0g6lng powierzchnie obszaru

zajmowanego przez elementy ugrupowania operacyjnego armii,
np, powierzchnie pasa lub rejonu wyjsciowego do operacji
zaczepnej /Sa, km2/,

Z m”y /oleatu/ z prognozov7ang lub przewidywang sytuacja
skazen promieniotwdrczych oceniamy Jaka cze$¢ powierzchni
pasa/rejonu/ armii moze znaleZz¢ sie w strefach B, C, D /S™ /,

Oceniamy Srednig gestosS¢ ludzi znajdujgcych sie w strefach
skazen promieniotworczych lub w pasie /rejonie/ armiii
/ ~a, km~"/,

Obliczamy straty og6lne/w ciggu 5 -7 dni/ w strefach
skazen promieniotwdrczych
- w przypadku uderzen naziemnych Jako iloczyn ;
Sa . Sb o”™a , 0,21;
- w przypadku min Jadrowych, Jako iloczyn
Sa * Sb , “a =0,30

Obliczamy straty poniesione w ciggu pierwszych czterech

godzin ; - w przypadku uderzen naziemnych Jako iloczyn
Sa , Sbh ,Sa, 0,13;

- Wprzypadku min Jadrowych Jako iloczyn
Sa , Sbh ,”~a , 018
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f/ Straty w strefach skazen promieniotwdrczych przyjmujemy
w catos$ci jako straty sanitarne i Kwvalifikujemy je wedtug
stopnia porazenia do porazen Srednich, a wedtug rodzajow
porazen - do choroby popromiennej*

2*3* lietodyka oceny “strgt ludzi_£0 uderzeniach__chemiczn”

Metodyka oceny strat ludzi po uderzeniach chemicznydi oparta
zostata na zatozeniach dotychczas stosowanych metod oceny strat po
uderzeniach broni masowego razenia, ktorych istote naszkicowano
w punkcie 2.1* niniejszej pracy* Chodzi tu gl6\'nQie o zatozenia, ze
kazde uderzenie chemiczne wykonane przez nieprzyjaciela W pasie
armii trafia w najbardziej typov;y element danego obiektu /oddziatu/
lub zwigzku faktycznego/ oraz, ze straty ludzi sg proporcjonalne
do pola powierzchni obiektu objetego strefg razenia /skazenia/, tj*
straty ocenia sie poprzez wzajemne poréwnanie pol powierzchni stref
porazen /skazen/ chemicznych i razonych biektow*

W zv/igzku z tym, ze stopien porazenia ludzi na powierzchni
jednostkowej nie jest jednakowy w danyioh v/arunkach atmosferycznych
i terenowych lecz zalezy takze od rodzajow uzytych Srodkéw trujgcych
i sposobow ich uzycia /rodzajov/ Srodkéw napadu chemicznego/ straty
catkowite poniesione przez wojska po udez-zerdach chemicznych wyzna-
cza¢ nalezy poprzez sumowanie strat od poszczegdlnych rodzajow
Srodkéw napadu chemicznego* Wzoér ogdlny do ota”eSlenia strat ludzi
mozna v/iec przedstawi¢ nastepujgco

Wh
Sf, - E Sci 5
gdzie S straty'ogdlne po uderzeniach chemicznych;
cl straty poniesione od i-tego rodzaju S$rodka

napadu chemicznego;

e kolejne numery /indeksy/ poszczegOlnych rodzajo-w
Srodkéw napadu chemicznego /sposobow uzycia Srodkov/
trujgcych/;
n - 0g6lna ilos¢ rodzajéw Srodkév/ napadu chemicznego
/sposobdéw uzycia Srodkéw trujgcych/,
Z kolei straty poniesione w wyniku uzycia przez nieprzyjaciela
broni chemicznej poszczegdlnymi sposobami - przy pomocy i-tego
rodzaju $rodka napadu chemicznego ~ sa sumg dwéch skiadnikéw ;



strat w strefach

Ipowietrza/*

gadzie

Straty w strefie

Mozna to zapisa¢ wzorem

cri
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razenia /bezposSredniego uzycia S$rodkéw trujgcych/
i strefach skazenia /rozprzestrzeniania sie obtokov/ skazonego

»

/ .... 6

ilo§¢ uderzen chemicznych v/ykonanych przy
pomocy i-tego rodzaju $rodka napadu chemicznego;

straty poniesione W strefie razenia po

uderzeniu przy pomocy i-tego rodzaju Srodka
napadu chemicznego;

straty pond,esione w strefie skazenia po
uderzeniu przy pomocy i-tego rodzaju S$rodka
napadu chemicznego.

razenia i w strefie skazenia mozna v~”™znaczyc

jako iloczyn trzech skitadnikéw: pola powierzchni strefy razenda
/skazenia/, gq;stosci

ludzi znajdujacych sia w danej strefie i v/spét-

czynnika okreS$lajgcego stopieh porazenia ludzi przy danym sposooie
chemicznej* Tak wi”c straty powstajace W danych strefach

uzycia broni

mozna zapisa¢ wzorami

gdzie

S

ri

cri rx $ri N Ari

esi Sl Sl

K

powierzchnia strefy razenia /bezposSredniego

uzycia broni chemicznej/ po uderzeniu przy

pomocy i-tego rodzaju Srodka napadu chemicz’
2

nego, km

powierzchnia strefy skazenia /rozi“rzestrze-
niarda si(™® obtokéw skazonego povdetrza/ po

uderzeniu przy pomocy i-tego rodzaju S$rodka
napadu chemicznego, kra

gesto$¢ ludzi znajdujgcych sie w strefie
razenia, km“2;
gestos$¢ ludzi znajdujacych sie w strefie
skazenia, km ~;
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v/spotczynDik okres$lajgcy stopien porazenia ludzi
w strefie razenia po uderzeniu przy poiTloey i-tego
§rodka napadu chemicznego;

ri

wspotczynnik okresla jéicy stoi)ieii porazenia ludzi
w strefie skazenia po uderzeniu przy pomoc:/ i-tego
Srodka napadu chemicznego.

Sl

Po rozVirinieciu wzoru 5 przy pomocy/ wzoréw 6, 7 i 8 ostatecznle]
otrzyiuujeniy Yvzor do oceny strat ludzi, ktére moga pov/stac w arinii
po zmasowanym uzyciu przez nieprzyjaciela broni chemicznej;

Po przeanalizowaniu znajdujgcych sie u potencjalnego nie-
przyjaciela poszczegdlnych rodzajéw S$i“odkéw trujg;Cych i ich
sposobow usiycia do dalszych rozwazan przyjeto 10 wariantow
uderzen chemicznych /n ~ 10/, jako najbar”~dziej t;/pov/e = zgodne
z takt3iig stosowania broni chemicznej w NATO, Zgodnie z tym
zatozeniem kolejnym nuiueroni /indeksom/ sposob6w uzycia $rodkow
trujacyeh przyj)orzadkowano;

- i “ 1 odpowiada 15 sekundowej nawale ogniowej dywizjonu artylerii
lufov/ei pociskami wypetnionymi sarineBi;

- i = 2 odpowiada 15 ralnutowej nawale ogniowej djmYizjonu artylerii]
lufowej i)oeiskanji wypetnionymi Srodkiem trujacy)!?

- i - 3 odpowiada salY/ie baterii artylerii rakietowej pociskami
wypetniony”ii sarinem;

- i = 4 odpowiada salwie baterii artylerii rakietowej pociskami
wypetnionymi sSrodkiem trujgcym

- i = 5 odpowiada uderzeniu pojedj®iczg rakietg wypetniong
sarinem;

- i = 6 odpowiada bombardowaniu kluczem lotnictwa myS$liv/sko-
bombow/ego /4 samoloty/ kasetami w/ypeinionynii sarinem;

-1 = 7 odpovviada uderzeniu kluczem lotnictwa iiiysliwsko-bombow/ego
/4 samoloty/ przy pomocy lotniczych przyrzadkdéw wylewczych
/jDolewanie/ wypetnionych $rodkiem trujgcym V_;

- 1 = 8 odpow/iada bombardow/aniu kluczem lotnictwa bombov/ego
/3 samoloty/ bombami wypetnionr/mi sarinem;

- i = 9 odpewiada poderwaniu typow”ego pola fugasow* chemicznych
/1 kmb/ v/ypetnioiiych Srodkiem trujgcym Y*;

- i = 10 odx30wiada poderw/aniu typo\?ego pola fugasov/ chemicznych
wypetnionych 1p&rytem,
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Ilos§¢ uderzeh chemicznych przy pomocy i-tego rodzaju $rodka
napadu chemicznego zaz\vj~czaj znana jest bezposSrednio z danych
vg,'-jscio\'/ych, np, z meldunkév/ lub z mapy /oleatu/ z prognhozowang
lub przev/idywang sytuacjg skazen« Niekiedy jednak liczbg m" trzeba
bedzie \toe"znaczy¢* W przypadku atakéw lotniczych moze byé znana
og6lna ilos¢ samolotow np* 1o* V/bwczas

m = lo : 4 =25 dla lotractwa rayslivNrsko-bombowego
im - 1o ; 3 “ 3,3 dla lotnictv/a bombowego itp*

Powierzchnie stref razenia /bezposSredniego uzycia S$rodkov/
trujacych/ odpowiadajgce dziesieciu zatozonymi wariantom uderzen
chemicznych zamieszczone sg w tabeli 13* Dane te \w”brano bezpos$rednio
z odpowiednich tabel "Metodyki oceny sytuacji chemicznej” Sygn«

Tabela 13
Powierzchnie stref razenia w rejonach
uderzeh chemicznych n
Indeks ,  SposOb uzycia broni chemicznej
i : i rodzaj srodka trujacego 1|
a 15 s NO, da, sarin 0,04
2 15 min NO, da, Vx
3 salwa, batar, sarin 3,6 I
4 salwa, batar, Vx 2,4 |
5 pojed,rakieta, sarin 0,8 :
6 kasety, klsmb, sarin 1 '
7 LPW, kIlsmb, Vx 7,2
8 bomby, klsb, sarin 0,6
9 grup«poderw«fugasy, Vx 0,3

10 grup«poderw*fugasy, iperyt 0,09
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Rozmiary stref skazenia /rozprzestrzeniania sie obtokéw
skazonego pov/ietrza/parami lub aerozolami S$rodkéw trujacych/ silnie
uzaleznione sa od warunkéw meteorologicznych i pokrycia terenu*
Podstawowymi parametrami meteorologicznymi w tym przypadku sg pionov/a
stateczno$¢ atmosfery i predko$¢ wiatru W przyziemnej v/arstv/ie
atmosfery« Natomiast jezeli chodzi o teren to najistotniejszy wplyw
aa zasieg obtokéw skazonego powietrza v/ywiara las. Jeden kilometr
lasu odpowiada trzem kilometrom terenu otv/artego* Powierzdinie stref
rozprzestrzeniania sie obtokéw skazonego pov/ietrza, dla trzech
mozliwych v/ariantdbw pionowej statecznosci atmosfery; konwekcji, izo-
termii i inwersji oraz dla dv/6ch wybranych predkos$ci wiatru
113 m/s, przedstawdono w tabeli 14« Pola powierzchni tych stref
obliczone zostaty na podstawie maksymalnych zasiegéw obtokéw skazo-
nego powietrza W terenie niezalesionym v/zietych z "Metodyki oceny
sytuacji chemicznej, Sygn,Chem,J celu uwzglednienia zale-
sienia terenéw dziatan dane z tabeli 14 nalezy pomnozy¢ przez wspot-
czynnik odczytany z wVKresu na rys, 4«

Tabela 14

Powierzchnie stref rozprzestrzeniania sie obtokov/
skazonego powietrza po uzyciu broni chemicznej k™

idonowa si:atecznosc atmosfery

Im?leks/\ konvK?kcja izote rmia | inwei’Sja ;
| [kod¢ wia™:m _przyziemnegoj_ m/s 2
1 3 1 5 1 3 I
1 X7 1,7 41 7X7 167 22 !
? 6,25 15 6,25 15 __8i25__. 15 !
3 46 16 248 46 294 89 :
, 4 9,3 21 9.3 21 __97"3_, 2 !
a 2,8 2 25 72
6 40 11,2 240 40 240  __go*p. |
i 7 74 32 74 32 74 32 I
I8 36 9nG 228 36 228 154 !
11 N 4*2_,___”_;
P10 C216 .-, 76 21xL -

X - indeksy - jak v, tabeli 13
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Gt~sto$€ ludzi znajdujac3ch si™® w strefie razenia pov/inna
Idpov/iada¢ gestos$ci ludzi znajdujac™ch sie na powierzchni obiektu
Itaku chemicznego, Typov/ymi obiektami atakéw chemicznych sa pod-
Iddzialy szczebla pluton - batalion”™ przy czym najczesciej
foniev;az gestos$¢ ludzi znajdujgcych sie na povierzchniach t>h
Ibiektéw znacznie r6znig sie miedzy soba przyjeto trzy gestos$ci ludzi

strefach razenia w zaleznos$ci od wielkosci tych stref. Jezeli
Iowierzchnia strefy razenia jest mniejsza od o,1 kml‘3 to przyj:lrhuge'ma",

e obiektem ataku jest pluton i gesto$¢ ludzi w”mosi 750 km “.

[ezeli pov/ierzchnia strefy razenia jest zav/arta w granicach 0~ - 1 km2
lo przyjmujemy, ze obiektem ataku jest kompania i gesto$¢ ludzi v/ynosi
50 km™~. Jezeli powierzchnia strefy razenia jest wieksza od 1 kmzt'o
[rzyjraujemy, ze obiektem ataloi jest batalion i gestos¢ ludzi v.ynosi

lo krn'2 .

GestosS¢ ludzi znajdujgcych sie W strefie skazenia pov/inna
Idpowiada¢ gesto$¢ ludzi znajdujacych sie na powierzchni otoczenia
Ibiektu uderzenia chemicznego, V/ynika to z przyjetej wyzej wspotmier-
tosci powierzchni stref razenia i obiektov/ uderzen chemicznych,
pestos¢ ludzi na pov/ierzchni otoczenia obiektu ataku chemicznego
[rzyjeto jednolitg dla wszystkich $rodkéw napadu chemicznego, roéwng

km”~. Uzasadnienie tej gesto$ci jest analogiczne jak dla gestos$ci
ludzi na pov/ierzchni otoczenia obiektu modelov/ego uderzenia jagdrowego.
Ydpowiednie zm.niejszenie gestosci ludzi wokdét obiektu uderzenia
lemicznego w stosunku do gestos$ci ludzi wokot obiektu uderzenia
jadrowego wynika stgd, Zze odpowiednio v/ieksze gestos$ci przyjeto na
owierzchniach obiektéow uderzen chemicznych niz jadrov/ych, a stad
[dpowiednio mniej ludzi pozostaje poza tymi obiektami* Ponadto strefy
ozprzestrzeniania sie oblokéw skazonego powietrza sg duzo wieksze
[iz strefy razenia w rejonach uderzen jadrowydi i z reguty obejmuja
Ine teren poza rejonami dziatan putkéw i dywizji* Oznacza to, ze
rednia gestos¢ ludzi w tych strefach jest zblizona do Sredniej
testo$ci ludzi w pasie /rejonie/ armii*

v;spotczynniki okre$lajgce stopien porazenia ludzi w strefie
iazenia k™ uzaleznione sg od rodzaju $rodka trujgacego, sposobu jego
zycia i warunkow rozmieszozenia ludzi w terenie w momencie uderzenia
emicznego* Wspotczynniki te dla rozpatrywanycii dziesieciu v/ariantow
derzen chemicznych i trzech wariantéw rozmieszczenia ludzi w terenie
ie ukrytych, ukrytych w transzejach lub szczelinach i ukrytych

‘czotgach lub transporterach opancerzonych - zestawiono w kolumnach
., 31 4 tabeli 15»



50 -

Dane zawarte W tych kolumnach zestav/ione zostaty w oparciu
0 obowigzujgcg metodyke oceny sytuacji chemicznej* W przedstawionej
postaci nie sg one jednak przydatne bezpos$rednio do oceny strat
ludzi, gdyz warunki ukrycia wszystkich zotnierzy w armii nie sa
jednolite. Dlatego tez na podstawie tych danych ustalono wspotczyn-
niki okre$lajgce stopien porazenia ludzi po zmasowanych uderzeniach
chemicznych w roznych okresach operacji zaczepnej oraz Srednie w catej
operacji« ¥ tym celu przyjeto nastepujgce wskazniki ukrycia ludzi ;
wrejonie wyjsciowym - poza ukryciami i w samochodach 35 W szcze-
linach 50 w szczelinach i transporterach opancerzonych 15 %f
w toku operacji odpowiednio - 35 50 %i 15 Trzeci wariant -
dotyczacy catej operacji - otrzymano jako Srednig arytmetyczng dwoch
poprzednich wariantow« Wyniki obliczen zestawiono w kolumnach 3t 6
17 tabeli 15«

Tabela 15

Wspobtczynniki okreSlajgce stopien porazenia
ludzi w rejonach razenia po zmasowanych

uderzeniach chemicznych, kJri

Warunki rozmieszczenia

ludzi w T erenie Okres dziatan

Ind?kSA nie w tran- WHCiO.*'”" ’ brednie
! ukryci §zejach ?raacl?s;;or Przygo- VW toku - w_qpera-!
w samo- i szcze- _ . o towawczy operacji cji za-
chodadi linach opancerz czepnej
frrrrrnn: = ke 1Lz ettzing.— —
i . .2ils__ OM2 o515 L ...2ili.. -—-2U 5,
2 __on27N,  2i22 .. OMNI3__ . 2ili.. __ 2iHi__
3 ,_2455__ _2i22- __0j,38__
_ N_0j»17__ __oNI5A ojM2__ __Oj~I5_ w20t 2-
5 2i2s 0,08 0,06 O07  2j28  2i29 _
0,40 0,56 . .2ii§--,.-.2i 24 . __ 0j,38__ _ 0o725__
__2i.50__ _oite__ . _2riz ., __ 2i32—
8 0,45 0,40  2i32__ 2~ 20
9 w_ 20.50__ - 2§27, ...2ilil.._ 2iid :.. 0,39 !
0o 25__|L r.-J oi4o__ _ _ 2ift§_.;

X indeksy - jak w tabeli 13
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Pra\'~dopodobienstv/o ludzi v, sireiach rozprzestrzeniania
lie oblokov/ skazonego poviietrza jest tym mniejsze im v/ieksza jest
lyscyplina i lepsze wyszkolenie zotnierzy, sprawniej zorganizowany
lyStern powiadamiania i alarmov/ania o skazeniach oraz v”~zsza sprawnos¢
ndywidualnych $rodkév/ ochrony przed skazeniami™ Eksperymentalnie
stalono, ze z przyczyn zv/igzanych z "yzej v.ymieniong problematyka
orazeniu moze ulec do 10 % zotrherzy* Prawdopodobienstw.”™ porazenia
Ulezy takze od stezenia S$rodka trujgcego w powuetrzu, Najv/igeksze
tezenie stepuje w bezposrednim sgsiedztwie rejonu uderzenia chemicz-
€go i zmniejsza sie systematycznie W miare oddalania sie od tego
lejonu. Zmniejszenie stezenia do v/artosSci bezpiecznej determinuje
[tasnie umowng granice zasiegu obtoku skazonego powietrza* Na granicy
[ej prav/dopodobienstwo porazenia jest bliskie zera. Zaktadajgc "Mprost
roporcjonalng zaleznos¢ strat ludzi od stezenia Srodka truja”cego
strefach skazen i liniowy spadek stezenia v/raz ze wzrostem odlegtosci
[¢"rejonu uderzenia chemicznego mozna przyja¢ Sredni wspotczynnik
jtopnia porazenia ludzi réwny o0,05*

Z przeprowadzonej analizy poszczegOlnych zmiennych niezaleznych
[e w/zorze 9, dochodzimy do v/niosku, ze cze$cig z nich dysponujemy
awczasu - ustaliliSmy konkretne wartos$ci - co pozv/ala na znaczne
[proszczenie obliczeh w czasie prognozowania i oceny strat, N tym celu
[a podstawie wzorow/ 7 i 8 okreslimy straty strefach razenia i skazenia
0 uderzeniu przy pomocy i-tego Srodka napadu.chemicznego a ostateczny
[z6r do okreSlenia strat catkowitych zapiszemy w postaci

ul

straty ludzi w strefach razenia i W strefach skazenia
[la typowych wariantow warunkédw meteorologicznych i terenow/ych,uprzednio
Irzyjetych warunkow ukrycia ludzi w operacji zaczepnej armii oraz dla
Utozonych dziesieciu w/ariantow uderzen chemicznych zestawiono w tabe**In

ach 16117, Tabela 16

Straty ludzi w strefie razenia po uderzeniu wykonanymi
przy pomocy i-tego $rodka napadu chemicznego

Indeks X

cri A NEEEATEAN \ I f f I i i I
X - indeksy - jak w tabeli 13
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Reasumujgc pov/yzsze rozv/azania dochodzimy do wniosku, ze orienta*
gne straty wojsk armii mozna stosunkowo tatwo oceni¢ postugujgc sxq
loma tabelami /16 i 17/ i v/zorera lo- Kolejnos$é obliczen prawdopodob-
[*ch strat ludzi ponoszonych przez armi® w Vvyniku zmasowanych uderzen
lemicznych jest nastepujacai

al Przygotowjemy tabele danych wyjsciov.ych

i 1 2 10 y-
™ " "lo m
Nori ~erl ~er2 e chiO Rr
Nesi ~esl R s2 ~cslo h s
R i ~Cl ne2 ~clo Sc

Dane do tabeli uzyskujemy

- m. bezposrednio z meldunkéw lub z map3* /oleatu/
z prognozowang /przewidyv/anag/ sytuacjg skazen
chemicznych;

- S .z tabeli 16;

- S .z tabeli 17, uwzgledniaj®;c pokrycie terenu i rzeczywiste
lub prognozov/ane V7aru'nki meteorologiczne,» V przypadku
istnienia innych vvarunkéw terenowych i meteorologicznych
niz dane sg w tabeli 17 do odczytania wartosci
stosujemy interpolacje lub ekstrapolacje;

cSi

b/ Korzystajagc ze wzoru l1lo obliczamy straty ogdlne po uderzeniach
chemicznych /SO , Sprawdzeniem poprawnosci obliczehn jest
spetnienie tozsamosci ;

~el ne2 nclo ~er nes
¢/ Obliczamy straty bezpowrotne mnozOjc straty ogoOlne przez 0,3*

d/ Obliczamy straty sanitarne jako r6znice strat og6lnych
i bezpowrotnych.
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e/ Straty sanitarne kwalifikujemy: wedtug stopnia porazenia
do porazen Srednich; wedtug rodzajév/ porazen do zatru¢
Srodkami trujgcymi: v/edlug czasu pov/stawania strat do powsta-
jacych w ciggu pierv/szych czterech godzin,

na h'~¢""8-24112ii-5t12Bi_5i2+2&i2522n,,

Uzycie broni biologicznej na polu v/alki - jak \vykazano cliarakte*-
ryzujac porazenia nig ludzi —nie v7igce si™ z natychmiastowymi efektami
taktyczno-operacyjnymi, V/ynika to przede wszystkim z dtugiego okresu
.nkubacji choréb zakaznych, ktéry wynosi dla wiekszosci choréb okoto

dni. Moga by¢ jednak i takie przypadki, ze od momentu uzycia broni
biologicznej do wystapienia pierwszych zachorov/an uptynie 2-3 tygodnie
wiecej. Oznacza to, ze uzycie broni biologicznej na poczatku arminej
operacji zaczepnej ujawni sie dopiero w czasie v/ykonywania zadania
lalszego lub tez po jej zakonczeniu. Ewentualne straty poniesione od
:e] broni nie wptyng na przebieg i wynik operacji. Ponadto nieprzyja-
.el nie czesto bedzie stosov/at bron biologiczng na wojska armii
operacji zaczepnej /a szczegOllnie na jej pierwsze rzuty/, gdyz
grozitoby to przenoszeniem choroby do wiasnych szeregév/, np* vi przy-
badku zakazenia duzych przestrzeni powietrznych oraz poprzez jehcow,

Pow”'zsze rozwazania wskazujg na to, ze ocena strat ludzi po
iderzeniach biologicznych na szczeblach operacyjnych, w szczegdlnosci

operacji zaczepnej armii jest niecelowa i w zv/igzku z tym w dalszej
bzesci niniejszego opracov;ania problemy te nie bedg rozpatrywane.
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3* MOZLIViiOSCl NIEPPUZYJAGIELA ¥ ZAKILESIE UZYCIA BRONI MASOWEGO
RAZENIA PRZECIWKO WOGTSKOM APLIII ¥ OPERj™CJI ZACZEPNEI]

3,1» Mozliwosci Eieprz~~aciela_ w_zakresie uz”~cia_bron” Irov-/e.

Mozliv/osci nieprzyjaciela W zakresie uzycia broni jadrowej
przeciwko v;olskom armii zalezg od przydziatu amunicji jadrowej,
liczby posiadanych srodkéw przenoszenia i ich parametrow taktyczno-
technicznych oraz od innych czynjiikow»

Przydziat amunicji jadrowej zalezy od zadania, roli i miejsca
W ugrupowaniu operacyjnym zwigzku taktycznego lub operacyjnego,

Jego przynaleznosci narodov/e] i czasu trwania przewidywanych dziatan»
Zasadniczg cz”™$6 amunicji jadrowej przydziela sie w wojskach NATO
zwigzkom taktycznym i operacyjnym dziatajagcym na gtéwnych kierunkach»
Wedtug zaleceh regulowanych amunicja Jadrov/a powinna zapewnié
zniszczenie 1/3 - 1/2 $rodkdév/ nieprzyciela* VW armii USA grupa

armii moze otrzymaé¢ 400 —800 i wiecej tadunkow, korpus armijny

120 - 150 tadunkéw i dywizja 25 ~ 30 i wiecej tadunkéw» ¥ armii
brytylsKielJ Korpus armijny moze otrzymac¢ do 120 tadunkéw i dywizja
do 40 tadunkoéw. ¥ Bundeswehrze korpus armijny moze otrzymac 8o

i wiecej tadunkéw a dywizja lo i wiecej tadunkéw. Moc tadunkow
Jadrowych zawiera sie w granicach od o,o0l kt do 5 Mt. VW ¢™"iczeniach
typu "¥intex” najczes$ciej stosowano tadunki o mocach: 50 kt /30 %),
5 kt /25 %/ i 20 kt /20 %/, przy czym wiekszg moc tadunkdéw stosuje
sie na wyzszych szczeblach«

Liczba sSrodkéw przenoszenia tadunkéw Jadrov/ych w poszczegolnych
armiach NATO Jest roznao Najwiecej Srodkdw posiadajag wojska amerykan-
skie, mniej - brytyjskie i zachodnioniemieckie, a najmniej - dunskie,
belgijskie i holenderskie. Liczbe Srodkéw przenoszenia korpuséw
armijnych wojsk NATO zestawiono w tabeli 18. Ponadto do 15% uderzen
Jadrowych moze by¢ wykonane przez lotnictwo PTSP.
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Tabela 18.
IloSci Srodkbw przenoszenia amunicji
jadrowej gtownych panstv/ Ni\TO.
liA I Rrtyleria 1 Ralciety i Razem
J |
USA I 342 - 416 ! 18 ! 360 - 432
- 276 6-44 222 « 276
\/B i 60 } 12 : 72
1 -
Belgia Iil 44 ;lt 4 I1 48 i
l 1 1
Holandia 22 1 6 i 28

llosctposiadanych tadunkéw jadrowych i $rodkow ich przenoszenia
umozliwiaja wojskom NATO prowadzacym dziatanie obronne v;ykonanie
W pasie nacierajgcej armii do 170 uderzen jadrowych*

Podstawe ogniowego wsparcia walki obronnej stanowig uderzenia
jadrowe na dalekich podejsciach oraz w czasie walki obronnej*
W obronie ruchowej nieprzyjaciel wiekszej czesci posiadanych
tadunkéw moze uzy¢ do zabezpieczenia kontratakdéw i przeciwuderzen
, a W obronie rejonu - do utrzymania rejonéw obrony pierwszego rzutu,
Zagrozenie armii bronig jadrov/g istnieje przez caty okres przygoto-
wania i prowadzenia operacji, przy czym najsilniejsze uderzenie
moze byC¢ v/ykonane w ramach pierwszego uderzenia jagdrowego : 50 - 70
uderzen, w tym 40 - 60 % naziemnych*

Wojska armii przygotowujace sie do operacji zaczepnej i zajmu-
jace rejony wyjsciov/e potozone w odlegtosci 40 - 100 km od rubiezy
styczno ci bojowej narazone sg na v/ykonanie uderzen jadrowych przez
lotnictwo i wojska rakietowe nieprzyjaciela* Uderzenia te z reguty
beda Sredniej mocy* V uderzeniach tych, nie wezmie udziatu artyleria
atomowa, ktéra dysponuje tadunkami o matej i bardzo matej mocy*
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Dlatego tez Srednia moc v/ykonanych uderzen bedzie nieco >;yZsza od
Sredniej mocy ogotu tadunkow jadrov/ych jakimi dysponuja zv/igzki
taktyczne i operacyjne nieprzyjaciela»

¥ okresie rozv/ijania ii wchodzenia pierv/szorzutov/ych zwigzkév/
taktycznych do bitwy w celu zerwania lub ostabienia natarcia wojsk
armii bronigcy sie nieprzyjaciel moze wykona¢ kontrprzygotov/anie,
v, ramach ktérego moze uzy¢ 25 - 50 % posiadanego limitu *adunkov/
jadrov/ych.

Przed v/ykonaniera przeciwoiderzenia /kontratakow/ nieprzyjaciel
moze wykonaé¢ uderzenia jadrov/e na Srodki napadu jadrowego, na v/ojska,
ktore v/darty sie w glgb obrony oraz na dn;igi rzut operacyjny i pod-
chodzgce odwody* Drugie rzuty dywdzji i korpusoév/ armijnych nieprzyja-
ciela mogag wykorzystac tym czasie do 40 % posiadanych #fadunkow*

Na rubiezach terenovych kanatizujgcych ruch naszych wojsk,
a szczegodlnie na szerokich przeszkodach v/odnych nieprzyjaciel moze
w gtebi operacyjnej armii tv/orzy¢ trudne do przekroczenia bariery
poprzez zniszczenie bronig jadrow™g mostow i v,eztdbv/ komunikacyjnych
oraz utvrorzenie stref skazeh promieniowdrczych* Bariery te utrud-
niajg ruch wojsk, dotarcie odwodow do rejonéw dziatan i dovz Srodkov/
raateriatovych oraz sprzyjajg skupianiu sie v/ojsk na niewielkich
obszarach sWarzajgc dogodne cele dla kolejnych uderzen jadrovych*
¥ celu \“ykonania tego zadania nieprzj*jaciel moze wykona¢ 5 - 1o
i wiecej naziemnych uderzen jadrowych $redniej i duzej mocy*

V/ strefie granicznej i w gtebi obrony do zatrzymania natarcia
i utrudnienia nacierajacym wojskom, mane\'YY\u przewiduje sie vykorzy—~
stanie min jadrovych* Nacierajgce V70jska znajdujgce sie w strefie
min ja~drovych -moga ponies¢ duze straty W ludziach i sprzecie, a po-
wstate straty zniszczen terenovych i skazen promieniotwdrczych moga,
zatrzymac ruch wojsk na 2 - 3 dni*

Z przeprow”adzonej analizy zasad przydziatu amunicji jadrov;ej,
ilosci Srodkdv/ jej przenoszenia w wojskach NATO, oraz przewidyv/anych
sposoboéw vykorzystania broni jadrowej przeciv/ko wojskom armii
w operacji zaczepnej vynika, ze mozna przewidzie¢ kilka prawdopodob-
nych modelo\Ny"*ch wariantow uderzen ja~drovych wpasie armii w operacji
zaczepnej* Jeden z nich przyjeto do obliczen wrozdziale czwartym.
Zatozono w nim, ze pierwsze uderzenie jagdrowe vykonane gest v, momencie

w”ejScia armii do bitv/y.
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3,2. Mozliv/o$ci niefrzYiiSE§IS

Kozliwosci nieprzyjaciela W zakresie uzycia broni chemicznej
przeciwko wojskom armii u2*.aleznione 9 od rodzajow posiadanych
Srodkéw trujgcych, liczby i parametrow taktyczno-techniczrrych
posiadanych $rodkév/ przenoszenia broni chemicznej, warunkév/ mete-
orologicznych i terenowych oraz sytuacji operacyjno-taktycznej.

Wojska NATO posiadajag w sv/oich arsenatach $rodki trujace
o dziataniu : Smiertelnym, draznigcym i obezv/tadniajgcym.
Jednak gtownag role odgrywajg Srodki uSmiercajgce a w tym przede
wszystkim ; V , sarin i iperyt, V/edlug pogladow NATO na 'wojska armii
W operacji zaczepnej do 80 % ogdllnej liczby uderzen chemicznych
stanowi¢ beda uderzenia trwatymi Srodkami trujac/mi /V™ i iperyt/,
a 20 % i wiecej - sarinem, .arodkami tymi napetniona jest amunicja
chemiczna i opracowana jest taktyka ich uzycia,

srodki te moga by¢ stosowane przez artylerie lufowa, i rakietov;a.,
rakiety, lotnictwo mysliwsko-bombowe i bombowe raz w fugasach
chemicznych. Liczbe $rodkdév/ przenoszenia amunicji chemicznej znajdu-
jacych sie etatowo w korpusach armijnych wojsk NATO /artyleria,
rakiety/ prz3¥dzielanych /fugasy/ i v/spierajacych dziatania bojov/e
/lotnictwo/ zestawiono w tabeli 19.

Tabela 19.
[loSci Srodkéw przenoszenia amunicji
chemicznej gtownych panstw NATO.
M bar i = ‘'yrzut ’ * kisb ola
KA da | nie’ poc gasowl
v rak. »
F USA i35-45 bo1s "lelio"™!
RFEN i22-28 1 6-8 1 6-44 1 18-25 1 1
w.Bryt. i 36 1 12 I 20-25 | 4-8 4

1 32 1~ t o4 i 20-22

J Holandia 1 42 20-22  ~
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Zaden z \“rymienionych w tabeli 19 $rodkéw razenia nie jest
przeznaczony Y/yta”cznie do uzycia broni chemicznej* Amunicja chemi-
czna stanowi zazwyczaj od Killcu do kilkunastu procent /maksA”Dalnie
20 %! ogoblnego limitu amunicji wydzielonej na dany okres dziatanh
bojov/ych.

Mozliv/osci uzycia broni chemicznej w duzym stopniu zalezg od
warunkéw meteorologicznych i terenowych. V/iatr do nieprzyjaciela
uniemozliv/ia z reguty uzycie broni chemicznej w poblizu wojsk
witasnych, tj. na pierwszorzutov/e oddziaty i zwigzki taktyczne
nacierajagcych wojsk, a w szczegdlnie niekorzystnych warunkach -
kiedy zasi™g obtokov; skazonego pov/ietrza moze ly™nosié do 60 len -
nawet na elementy ugrupowania operacyjnego rozmieszczone pomiedzy
pierwszym i drugim rzutem oraz w ugrupowaniu drugiego rzutu
operacyjnego. Wiatr od nieprzyjaciela i boczny nie stv/arza natomiast
ograniczen do uzycia broni chemicznej. Teren w mniejszym stopniu
wplywa na mozliwosci uzycia broni chemicznej przeciw nacierajagcym
Y/ojskom. Zmienia \yprawdzie skuteczno$¢ uzycia tej broni lecz tv/orzace
sie dtugotrv/ate zastoje par Srodkow trujacych w wawozach, jarach
i lasach mogg utrudni¢ dziatania obronne jedynie w przypadku
kontratakow i przeci\*Aaderzen.

Sytuacja operacyjno-taktyczna, a w szczegoOlnosSci okres dziatan
w istotny sposOb v/ptywa na mozliwosci uzycia przez nieprzyjaciela
broni chemicznej.

V/ojska znajdujgce sie wrejonie wyjsciowym mogg by¢ razone
bronig chemiczng przy pomocy rakiet Lance i Pershing oraz lotnictwac
Przy pomocy tych Srodkéw moze by¢ wykonane 1o « 20 uderzen«

Warunki meteorologiczne i terenowe nie stwarzajg w tym przypadku
ograniczen wuzyciu broni chemicznej*

W okresie rozviijania i wchodzenia pierwszorzutowych zwigzkéw
taktycznych do bitwy wojska armii beda szczegdOlnie zagrozone
uderzeniami diemicznymi. Model uderzenia chemicznego i ilo$¢ uderzen
uzaleznione bedg od warunkéw meteorologicznych* ¥ sprzyjajgcych
warunkach /wiatr od nieprzyjaciela lub boczny i inwersja/ bron
chemiczna moze by¢ uzyta przy pomocy wszystkich Srodkéw razenia,

a obiektami uderzen moga by¢ wszystkie elementy ugrupowania opera-
cyjnego na catej gtebokosci* najwiekszym stopniu zagrozone beda
pierwszorzutowe zwigzki taktyczne, przede wszystkim uderzeniami
artylerii i uzyciem fugaséw chemicznych*



Artyleria i fugasy nie zostang, uzyte lub uzyte bc*dag w bardzo
ograniczonej skali w przypadloi wiatru do nieprzyjaciela* Wowczas to
gtov/ny ci(”~zar uderzen przeniesiony zostanie na obiekty potozone
w gtebi i zmniejszy sie ogdlna liczba uderzen* ¥ Srednio korzystnych
warunkach meteorologicznych W pierwszym dniu operacji nieprzyjaciel
moze v/ykonaé tgcznie 20 - 40 uderzeh chemicznych*

V/ drugim i kolejnych dniach operacji bronigcy sie nieprzyjaciel
moze stosowac¢ broh chemiczng w celu zatrzymania natarcia na okres$lo-“
nych rubiezach,porazenia va3rov/adzanych do bitwy drugich rzutéw
i odv/odoév/ armii, a w sprzyjajacych v/arunkach meteorologiczny”ch
i terenov/ych réwniez do zabezpieczenia kontratakOw i przecivAaderzen*
Zagrozenie v..ojsk armii bronig chemiczng zmniejszy sie W tym okresie
v/skutek vo~czerpywania sie limitow amunicyjnych i poniesionych przez
nieprzyjaciela strat w $rodkach razenia oraz utrudnieh w precyzyjnym
planowaniu uzycia broni chemicznej spov70dov/anych ciggle zmieniajaca
sie sytuacjg operacyjng* Mozliwos$ci uzycia broni chemicznej w drugim
dniu operacji mogag wynosi¢ 60 a w trzecim i kolejnych dniach 40 %
i mniej w stosunku.do mozliwos$ci pierv/szego dnia operacji*

Ogotem w Sredniokorzystnych warunkach meteorologicznych na wojska
armii w operacji zaczepnej moze by¢ wykonane do l1lo0 uderzehn chemicz-

nych.
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4, ?RIIMV\fDOPCDOBNE STI*TY LUDZI ¥ OPERACIJI ZACZEPNEJ ARMII
FO UDERZENIACH BRONI MASOWEGO RAZENIA

4.1

Uzycie broni rnasoY/ego razenia w eY/entualn™/m przysztym konflik-
cie wojennym moze mieé¢ charakter ograniczony lub nieograniczony,
¥ wojnie z ograniczonym uzyciem broni masowego razenia ograniczenia
te moga odnosi¢ sig do niektérych rodzajow tej bronij raocy™ tadunkéw”
ja~drowych, oraz skali ich uzycia. 0 modelu uzycia broni masowego
razenia decydujg tu nie mozliwosci taktyczno-techniczne ¢rodkov/
razenia lecz dec™duje kierov/nictwo polityczno-militarnych walcza”cy”ch
stron« Bron jadrov/a, moze by¢ np, uzy~ta w celu wywarcia nacislai
politycznego na przeciwrika i zademonstrov/ania mu swojej determinacji
w decydujgcym momencie v/ojny provwadzonej dotychczas $rodkami
konwencjonalnymi lub gdy sity zbrojne przy uzyciu S$rodkéw konv/encjo-
nalnych nie b~dg w stanie wykona¢ postawionych przed nimi zadan,
albo tez gdy rezygnacja z uzycia broni jgdrowej mogtaby doprowadzié
do utraty waznych rejonéw strategicznych. Ograniczone uzycie broni
masowego razenia charakterystyczne bc~dzie takze dla konfliktov/
lokalnych, w ktérych takze ograniczone bi*dg cele i:)olityczne,
¥ scenariuszach v/ojen prowadzonych z ograniczonym uzyciem broni
masowego razenia w Europie z reguty przewiduje sie eskalacje jej
uzycia, np. pocza”tkowo ~/ykonanie uderzeh jadrowych W skali taktycznej,
tylko tadunkami jgdrowymi matej mocy lub neutronowymi, poprzedzonych
lub r6év/noczesnie z uderzeniami chemicznymi, a nastepnie stopniov/e
przechodzenie do uderzen jadrowych o znaczeniu operacyjnym i strate-
gicznym. Oznacza to w konsekw”encji przejscie do nieograniczonego
uzycia broni masowego razenia.

W powszechnej wojnie jgdrowej bron jadrowa bedzie stosowana
bez ograniczen. Zostang wniej uzyte wszystkie posiadane sity
i Srodki. Po powzieciu decyzji o pierwszym uderzeniu jadrowym przez
kierownictwie polityczne dalsze decyzje o uzyciu tej broni podejmowac
bedg dowddztwa zwigzkéw operacyjnych i taktycznych, w dyspozycji
ktorych broh ta sie znajduje, Warmii USA najnizszym szczeblem
dysponujacym bronig jgdrowg jest szczebel brygady, w innych armiach
NATO - dywizji, W przypadku rozpoczecia v/ojny z nieograniczonym
uzyciem broni masowego razenia, rozpocznie sie ona globalnym natarciem
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Jadrowym i uderzeniami na teatrach dziatan wojennych z wykorzysta--
niem $rodkév/ napadu o znaczeniu strategicznym” operacyjnym i taktycz-
nym, Bron chemiczna bidzie miata znaczenie pomocnicze, 0 modelu
uzycia broni masowego razenia decydov/aé bedg przede wszystkim mozli-
wosci taktyczno-techniczne $rodkéw napadu Jadrowego i chemicznego.
Uwaga kiero\*mictwa politycznego i dowddztv; wojennych réznych
szczebli skupiona bedzie na koordynowaniu uderzen i optymalizowaniu
ich skutecznosciy W tym celu aby przy posiadanycli mozliwos$ciach
srodkéw razenia zada¢ nieprzyjacielowi maksymalne straty A/ szcze-
g6lnosci w Srodkach napadu Jgdrowego/ w stosunkowo krotkim czasie”®
tj, przed zniszczeniem /obezv/tadnieniem/ witasnych $rodkov; razenia.

Do oceny strat ludzi v, operacji zaczepnej armii po uderzeniach
broni masowego razenia przyjeto nastepujgcy, Jeden z prawdopodobnych
modelov/ych wariantéw uderzen. Zatozono, ze przejscie do dziatan
wojennych, z uzyciem broni masowego razenia nastgpito w momencie,
kiedy armia znajdowata sie wrejonie wylscioviym do operacji zaczep-
nej, Uzycie broni masowego razenia rozpoczeto sie od uderzen
chemicznych. Uderzenia chemiczne na zwiagzki taktyczne i oddziaty

armii, ze wzgledu na ich oddalenia od rubiezy stycznos$ci bojowej,
wykonane zostaty przy pomocy rakiet i lotnictwa.
Uzyte Srodki trujgce to i Sarin. tacznie wykonano 15 uderzen

chemicznych, W czasie rozwijania i wchodzenia armii do bitwy strony
przeszty do nieograniczonego uzycia broni masowego razenia.

W ramach pierwszego uderzenia Jadrow™go w pasie armii nieprzyjaciel
wykonal*)”™ uderzen o tacznej mocyl6jp kt, w tyra 25 naziemnych

o0 tacznej mocy 250 kt. Ponadto \~dionat dalsze uderzenia chemiczne
srodkiem trujgcym V przy pomocy artylerii i lotnictwa oraz poderwat
10 pol fugaséw chemicznych, w tym 6 ze $rodkiem trujacym i A

z iperytem. Nastepnie w ciagu catej operacji stosowana byta bron
masowego razenia. Razem w okresie przygotowawczm”i wykonania zadania
blizszego nieprzyjaciel w pasie armii wykonatuderzen Jadrowych
o tacznej mocy '9”"0 kt i 66 uderzen chemicznych, a w ciggu catej
operacji 130 uderzen Jadrov/ych o tacznej mocy 1550 kt, w tym 70
naziemnych o tgcznej mocy looo kt, skazajagc w stopniu niebezpiecznym
/strefy B, Ci D/ okoto 20 % obszaru dziatan ar™mii oraz 90 uderzen
chemicznych, gtdwnie /w 70 trwatymi Srodkami trujacymi.

Wyzej opisany prawdopodobny model uderzen broni masowego razenia na
wojska armii w operacji zaczepnej przedstawiono w tabeli 2o,
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Wymienione ilo$ci uderzen broni jgdrowej i chemicznej rozbite
zostaty na okresy wykonywania przez v/ojska armii poszczegdblnych
zadali w toku operacji*

Do oceny strat przyjeto, ze w czasie przejscia do operacji
armia liczyta 75 tysiecy zotnierzy* brednia pov/ierzchnia pasa
armii wahata sie w granicach lo - 12 tys*kra™* brednie zalesienie
terenu dziatan wynosito 20 %. Warunki meteorologiczne do stosowa-
nia broni chemicznej byty dla nieprzyjaciela na ogét korzystne
/predkos$é wiatru 1 m/s, izotermia/.

4*2. Pi;awdO2odobne”straty ~ludzi__goniesione__przez_arai®
@i i 22® 1"5825-2-

Zgodnie z przyjetym modelem uderzen broni masowego razenia
nieprzyjaciel na wojska armii znajdujace sie wrejonie wyjSciowym
do operacji zaczepnej moze wykona¢ 15 uderzen chemicznych, w tym;

- trzy uderzenia rakietowe AMarinem;

- cztery uderzenia kluczy lotnictwa mysliwsko-bombowego
przy pomocy kaset wypetnionych Sarinem;

- cztery uderzenia kluczy lotnictv/a mysliwsko-bombowego
przy pomocy lotniczych przyrzagdow wylewczych ze $rodkiem
trujgcym V/,;

- cztery uderzenia kluczy lotnictwa bombowego przy pomocy
bomb z Sarinem.

1, Obliczamy prawdopodobne straty w rejonach uderzen jadrov/y-"h*

a/ Przygotowujemy tabele danych wyjsciowych;
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b/ Z obliczen przeprov/adzonych w tabeli wynika, ze straty
0g6lne wynoszg 1537 zoinierzy,

¢/ Straty bezpo”vrotne wynosza:
1557 0,5 =467 zotinierzy,

d/ Straty sanitarne 'v™ynosza:
1557 - 467 = 1090 zotnierzy,

e/ Wedtug stopnia porazenia straty sanitarne zaliczamy do
porazen Srednich,

f/ Wedtug rodzajow porazen straty sanitarne zaliczamy do
zatrué¢ Srodkami trujgcymi,

g/ V/edtug czasu powstawania strat wszystkich porazonych
zaliczamy do strat powstatych w ciggu pierwszych czterech
godzin,

2, Poniewaz nie byto uderzen jadrowych to strat w rejonach tych
uderzen nie obliczamy,

5« Poniewaz nie byto uderzen jadrowych strat w strefach skazen
promieniotwdrczych nie obliczamy,

4, taczne straty ludzi poniesione przez armie w rejonie wyjscio\yym
do operacji zaczepnej w “yyniku uderzeh broni masowego razenia,
po uwzglednieniu 95% ukompletowania armii mogg wynosic:

- 0g0Olne 1,4 tys,zotnierzy,

- sanitarne 1 tys,zoinierzy.

Straty sanitarne kwalifikujemy:

- wg stopnia porazenia - do porazen Srednich

- wg rodzajow porazen - do zatru¢ Srodkami trujgcymi

- wg czasu powstawania strat - do strat powstajacych w cia™gu
pierviszych czterech godzin,

4.5, Prawodobodobne__stratY_,(ludzi_20”esione_"przez__grmi”

rozwijania sie_i__wchodzenia__do_"M

Zgodnie z zatozonym modelem uzycia przez nieprzyjaciela broni
masowego razenia w ramach pierwszego uderzenia jgdrowego nieprzy-
jaciel wykonat na wojska armii 46 uderzeh o tacznej mocy 460 kt,
w tym 25 uderzen naziemnych o tgcznej mocy 250 kt. Strefy skazen
promieniotwérczych B,C i D moga objaé¢ okoto 4% pasa armii.
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Ponadto od momentu rozpoczecia marszu nieprzyjaciel stosov/at

bron chemiczng przez pierwszorzutov/e zwigzki toksyczne na rubiez
wejscia ich do bitv/y. tagcznie wykonal 18 uderzen przy pomocy
artylerii i lotnictwa oraz wysadzit przed przednim skrajem obrony
lo p6l flugasow chemicznych, w tym \Ngrkonat:

- siedem 15 min, NO, da, VX,

- sze$é¢ salw baterii art, rak,, Vx,

- poderwanie sze$ciu pél fugaséow z VX,

- poderwanie czterech pd6l fugas6bw z iperytem.

1, Obliczamy prawodobodobne straty ludzi w rejonach uderzen
jadrowych;

a/ Srednia moc \“ybuch6v/ vo~nosi:
g =460 : 46 =lo kt,

b/ z wykresu /rys.l/ odcMytujemy straty ludzi wprzeliczeniu na
1 kt, mocy wybuchéw dla a =lo kt,

- 0g6lne 26 zotnierzy na 1 kt,
- bezpowrotne 5 zoinierzy na 1 kt,
¢/ ze wzoru 4 obliczamy straty catkowite
- 0g06lne 26-460 = 11960 zotnierzy,
« bezpowrotne 5<*460 = 2500 zotnierzy,
d/ obliczamy straty sanitarne;
11960 - 2300 59660 zoinierzy
e/ z wykresow /rys,2/ odczytujemy podziat strat sanitarnych

wedtug stopnia porazenia dla q =1lo kt,
- porazenia lekkie - 10%

- porazenia Srednie - 20%

- porazenia ciezkie i bardzo ciezkie 70%

Stanowi to w liczbach bezwzglednych;

- porazonych lekko 966 zotnierzy,

- porazonych Srednio 1932 Zzoinierzy,

- porazonych ciezko i bardzo ciezko 6762 zotnierzy,

f/ z wykresow /rys.3/ odczytujemy podziat strat sanitarnych
wedtug rodzajow porazen dla g lo kt,
—porazenia mechaniczne i temiiczne l0%
- porazenia kombinowane 90%
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Stanowi to w liczbach bezwzglednych:

~ porazen mechanicznych i termicznych 966 przypadkoéw,
- porazen kombinov7anych 8694 przypadkéw«

g/ Wszystkie w/w straty zaliczamy do natychmiastowych.

Obliczamy prav/dobodobne straty w strefach skazen promienio-

twdorczych :

a/ przyjmiujemy, ze powierzchnia pola pasa armii /Sa/ wrynosi
12 tys.km~”,

b/ z tabeli 20 Wnika, ze cze$¢ pasa armii znajduje sie
w strefie skazen /Sb/ wynosi 0,4,

c/ Srednia gestos$¢ ludzi v/ynosi;
75000 : 12000 ~ 6,26

d/ straty ludzi w ciggu 5-7 dni wynoszg:
12000 . 0,04 - 6,25 . 0,21 =630 zotnierzy,

e/ straty ludzi w ciggu pierwszych czterech godzin v7ynosza:
12000 . o,04 . 6,25 t 0,13 =390 zotnierzy,

f/ powyzsze straty zaliczamy do strat sanitarnych i kv/alifi*
kujemy wedtug stopnia porazenia do porazeh S$rednich, a
v;edtug rodzajow porazen do choroby popromiennej.

Obliczamy prawodobodobne straty po uderzeniach chemicznych:
a/ Przygotovulijemy tabele danych vijscio\*ych:

! 1 1 1 f Il 5
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- 2545 - 120 }c 710 % | 80 ]}146,8 - 1411
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b/ Z obliczen przeprowadzonych w tabeli wynika, ze straty ogdlne

Xyhoszg 1411 zoinierzy,
¢/ Straty bezpo\*:'otne wynosza:
1411 « 0,3 =423 zoinierzy
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d/ Straty sanitarne v;ynosza:
1411 “ 423 =988 zoinierzy

e/ Pov;yzsze straty sanitarne kv/alitikujemy: v/edtug stopnia
porazenia do porazen $rednich, v/edtug rodzajov; porazen
do zatru¢ Srodkami trujgcymi, a v/edlug czasu pov/stav/ania strat
do powstajagcych w cig,gu pierv7szych czterech godzin.

4. taczne straty ludzi poniesione przez armie v, okresie rozwijania
i vichodzenia do bitwy w Vgnilaji uderzenia broni raasov7ego razenia
po W7zglednieniu 93% ukompletowania mogg wynosic;

- 0g06lne 13 tys. zotnierzy,

- sanitarne lo,5 tys,zoinierzy,

V/edtug stopnia porazenia straty sanitarne mogg dzieli¢ sie
nastepujaco:

- porazonych lekko 0,9 tys.zotnierzy,

- porazonych $rednio 3?3 tys.zotnierzy,

" porazonych ciezko i bardzo ciezko 6,3 tys*zoinierzy.

V/edtug rodzajow porazen straty sanitarne moga dzieli¢ sie
nastepujaco:

- porazen mechanicznych i termicznych 0,9 tys.przypadkow,
- choroby popromiennej 0,6 tys. przypadkow,

- zatru¢ S$rodkami trujacymi 0,9 tys.przypadkow,

- porazen kombinowanych 8,1 tys. przypadkow.

Narastanie strat W miare uptyw czasu po uderzeniach bioni
masowego razenia moze b\ nastepujace:

- straty natychmiastowe 11,5 tys.zotnierzy,
- dodatkowe straty - pbézne po 4 godzinach 1,3 tys,zotnierzy,
- dodatkov7e straty - p6Zzne po 5-7 dniach 0,2 tys.zotnierzy,

4.4, Prawdonodobne”straty~ludzi®ponigsione”~"grze

Zgodnie z przyjetym modelem uderzen broni masowego razenia
nieprzyjaciel w ramach ogniowego visparcia wojak przechodzacych”
do przeciv/uderzenia wykonat na wojska armii 20 powietrznych uaerzen
jadrowch o tacznej mocy loo kt oraz 11 uderzen chemicznych, w tym:

- dwie 15 s NO da, sarinem,
- jedng 15 min NO da, Vx,
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- dwie sal\'iry bat*ar™ sarinem,

- dwa uderzenia kluczy lotnictwa mysliv/sko~bombov/ego, sarinem,

- cztery uderzenia kluczy lotnictv/a mysliwsko-bombowego przy
pomocy lotniczych przyrzadov/ Vvylev/czych z VX,

1* Obliczamy prav/dopodobne straty ludzi w rejonach uderzen
jadrov/ych:
a/ Srednia moc v/ybuchow wynosi:
g =loo : 20 =5 kt,
b/ z v~diresu /rys,I/ odczytujemy straty ludzi w przeliczeniu
na 1 kt, mocy buchéw dla g - 5 kt.
- 096lne 42 zoinierzy na 1 kt.
- bezpo-wrotne 6,5 zoinierzy na 1 kt.
c/ ze wzoru 2 obliczamy straty catkowite:
0g06lne 42«loo = 42000 zoinierzy,
- bezpowrotne 6,5 ¢ loo = 650 zotnierzy,
d/ obliczamy straty sanitarne:
4200 ~ 650 = 3550 zotnierzy,
e/ z wykresu /rys.2/ odczytujemy podziat strat sanitarnych
wedtug stopni porazenia dla g =5 kt,
- porazenia lekkie 7/0?
- porazenia Srednie 20%,
- porazenia ciezkie i bardzo ciezkie 73%*
Stanowi to w liczbach bezv/zglednych;
« porazonych lekko 240 Zzoinierzy,
- porazonych $rednio 710 zotnierzy,
“* porazonych ciezko i bardzo ciezko 2400 zoinierz/f e
f/ z wykreséw /rys.3/ odczytujemy podziat strat sanitarnych
v;edtug rodzajéw porazeii dla q - 5 kt,
- porazenia mechaniczne i termiczne 7%,
- porazenia kombinowane 93%f
Stanowi to W 3-iczbach bezwzglednych;
~ porazen mechanicznych i termicznych 235 przypadkow,
- porazen kombinowanych 3H5 przypadkov/*
g/ wszystkie vryze;j okre$Slone straty zaliczamy do natychmiast
tov/ych*

2. Poniewaz wszystkie wybuchy jadrowe byly powietrzne to nie
oblicza Sie, strat w strefach skazeii promieniotwdrczych.
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3. Obliczamy prawdopodobne straty po uderzeniach chemicznych:

a/ Przygotov.ojijemy tabele danych wyjsciowych:
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b/ z obliczen przeprov/adzonych w tabeli wynika, ze straty
0g6lne wynoszg 1091 zotnierzy,

c/ straty bezpowrrotne \"?ynosza:
091 & 0,3 = 327 zoinierzy

d/ straty sanitarne wynoszg:
lo91 - 327 =764 zoinierzy

e/ Powyzsze straty sanitarne kwalifikujemy; weditug stopnia porazen-
nia do porazen S$rednich, wedtug rodzajow porazen do zatrué
Srodkami trujacymi, a v/edlug czasu powstawania strat
straty pov/stajgce w ciggu pierwszych czterech godzin*

4. taczne straty ludzi poniesione przez armie w okresie odpiera-
nia przeciwuderzenia w v/yniku uderzen broni masowego razenia
/po uwzglednieniu 70% ukompletowaniaf 19% straty dotychczasowe
po uderzeniach Bm, a pozostate od broni klasycznej/, moga

wynosic:
~ 0g06lne 3,7 tys.zotnierzy,

- sanitarne 3 tys.zoinierzy*
Wedlug stopnia porazenia straty sanitarne dzieli¢ sie moga

nastepujaco;

~ porazonych lekko 0,2 tys.zotnierzy,

-~ porazonych $rednio 1 tys.zotnierzy,

- porazonych ciezko i bardzo ciezko 1,8 tys.

Yfedtug rodzajow porazen straty sanitarne moga dzieli¢ sxe

nastepujaco;



- porazen mechanicznych i termicznych 0,2 tys*przypadkow,
- zatrué¢ Srodkami trujgcymi o,5 tys»przypadkow,

- porazen kombinowanych 2,3 tys»przypadkoéw.

Narastanie strat W miare uptyw czasu po uderzeniach broni
masowego razenia moze by¢ nastepujace:

- straty natychmiastov/e 3,2 tys, zoinierzy,

- dodatkov/e straty poOZne po 4 godzinach o,5 tys, zotnierzy,

4.5, FA2LV7doDodobne__straty  ludzi ~22Di®8i2i}2724525,8r#4S-4L2iSr28i2

wprowadzania_do_“bitwy___drugich__rzu

Zgodnie z zatozonym modelem uderzeh broni masowego razenia
na wojska armii W operacji zaczepnej podczas v/prov/adzania do bitwy
drugich rzutéw nieprzyjaciel vykonat 14 uderzeh jgdrovych o tgcznej
mocy 190 kt,"/w tyra 8 udrzen naziemnych o tgcznej mocy 150 kt*
Powyzsze ilo$ci uderzen jadrowych potraktowano do obliczeh tacznie,
lecz w praktyce bedg to zazwyczaj 1-2 serie i kilka pojedynczych
uderzen vykonyv/anych przez nieprzyjaciela w dynamice walk prowa-
dzonych przez poszczegdlne zv/igzki taktyczne, Wvyniku uderzen nazieranj

skazeniu promieniotv/6rczemu ulegto 3% pasa armii. Poza uderzeniami
jadrov/}Tni nieprzyjaciel vykonat w tym czasie 12 uderzen chemicznych,
V tym;

- cztery 15 min. NO da, VX,

- dwie salwy bater*, VX,

~ trzy uderzenia kluczy lotnictv/a mysliv7skO"-bombov/ego przy pomocy
lotniczych przyrzaddéw vylewczych z Yx,

- poderv;anie dwoch pol fugaséw chemicznych z VX,

- poderv/anie jednego pola fugasow chemicznych z iperytem,

1, Obliczamy prawodopodobne straty ludzi w rejonach uderzen
jadrowych :
a/ Srednia moc wybuchéw vynosi;
g - 190 : 14 =13,6 kt.

b/ z vykresu /rys,I/ odchytujemy straty ludzi W przeliczeniu
na 1 kt, mocy v/ybuchév; dla q = 13,6 kt,
- 0g6lne 20 zotnierzy na 1 kt,,
~ bezpowrotne 4,4 zotnierzy na 1 kt,,



¢/ ze ViZOru 2 obliczamy straty catkowite:
- 0g6lne 20 « 190 = 3800 zotinierzy,
- bezpo-wrotne 4,4 * 190 = 836 zotnierzy,
d/ obliczamy straty sanitarne:
3800 - 836 = 2964 zotnierzy

e/ z v/ykresébw /rys.2/ odczytujemy podziat strat sanitarnych
wedtug stopnia porazenia dla q = 13,6 kt.:
porazenia lekkie 122
~ porazenia Srednie 20%
- porazenia cie~zkie i bardzo ciezkie 68%
Stanowi to liczbach bezv7zglednych:
~ porazonych lekko 355 Zoinierzy,
- porazonych $rednio 593 zotnierzy,
- porazonych ciezko i bardzo ciezko 2016 zotnierzy,

f/  z \"ykreséw /rys.3/ odczytujemy podziat strat sanitarnych
wedtug rodzajov7 porazen dla q = 13,6 kt,
- porazenia mechaniczne i termiczne 12%,
- porazenia kombinov/ane 88%
Stanov7 to w liczbach bezwzglednych;
- porazen mechanicznych i termicznych 355 przypadkoéw,
~ porazen kombinowanych 2609 przypadko6v/.
g/ wszystkie \\iyzej okreSlone straty zaliczamy do strat

naty chmi astov.ych,

.Obliczamy prawodopodobne straty w strefach skazen promienio-

tworczych :

a/ przyjmujemy, ze powierzchnia pasa armii /Sa/ \?o™nosi 12 tys.kra

b/ zgodnie z danymi v/yjSciowyrai cze$¢ pasa armii znajdujaca sie
w strefach skazen /Sb/ vrynosi 0,03.

¢/ Srednig- gestos$é ludzi przyjmujemy 6 km~», »
d/ straty ludzi W ciggu 5-7 dni wynosza:
12000 , 0,03 . 6 . 0,21 - 454 zoinierzy
e/ straty ludzi w ciggu pierwszych czterech godzin v7ynosza:

12000 . 0,03 « 6 . 0,13 = 281 zoinierzy
f/ Powyzsze straty zaliczamy do strat sanitarnych i kvialifiloxjemy

wedtug stopnia porazenia do porazeh $rednich, a wedtug
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rodzajov/ porazen do choroby popromiennej »

3. Obliczamy prav/odopodobne straty po uderzeniach chemicznych
a/ Przygotovaljenp/ tabele danych v/yjsciowych:

i 2 1 4 1 7 9 ! lo
f ! f |

m 4 1 2 11 3 2 V1 12
1 ! f 1

. | 18 ! 126 1 32 f 644
Scri 35 | | 29 1

1 N
S iAo 2 to ’1 64,3
i 1456 ; 40 1426 : 60 | 36,7 | 708,3

b/ z obliczeh przeprov/adzonych w tabeli v~ynika, ze straty
ogblne Vvynosza 708 zotnierzy,
c/ straty bezpov/rotne \vynoszg:

708 * 0,3 = 212 zotinierzy

d/ straty sanitarne vynosza:
708 * 212 = 496 zoinierzy

e/ Powyzsze straty sanitarne to”~”alifikujemy, ; v-zedlug stopnia
porazenia do porazeh S$Srednich, wedtug rodzajow porazeli do
zatrué Srodkami trujacymi, a wedlug czasu powstav/ania strat
do powstatych w ciggu pierwszych czterech godzin,

4, taczne straty ludzi poniesione przez armie w okresie v\rprowadzania
¢Q hit™y drugich rzutow w v/ynilaj. uderzen broni masowego razenia
/po uv/zglednieniu 65% ukompletowanla/ mogg wynosic.
~ 0g06lne 3,2 tys.zoinierzy

sanitarne 2,5 tys.zotlnierzy
V/edlug stopnia porazenia straty sanitarne m*ogg dzieli¢ sie
nastepujgco:
~ porazonych lekko 0,2 tys,zotnierzy,
- porazonych $érednio 1 tys,zoinierzy,
—porazonych ciezko i bardzo ciezko 1,3 tys,zotnierzy*

Wedtug rodzajéw porazen straty sanitarne mogg dzieli¢ sie

nastepujaco:



- porazen mechanicznych i termicznych 072 tys* przypadkow,
~ choroby popromieneé 0,3 "tys* przypadkow,
- zatrué¢ Srodkami trujgcymi 0,3 tys, przypadkow,
- porazeh kombinowanych 1,7 tys. przypadkov/.
Narastanie strat w miar®™ uptywia czasu po uderzeniach broni
masowego razenia moze by¢ nastepujace:
straty natychmiastov/e 2,6 tys* Zzoinierzy,
- dodatkowe straty poOzZne po 4 godzinach 0,5 tys*zotnierzy,
dodatkov/e straty po6zZne po 5~7 dniach o,l tys zotnierzy.

4.6. Prawdonodobne___straty ludzi_poniSsione__przez_armiejE _czasie

Zgodnie z zatozonym modelem uderzen broni masowego razenia
na wojska armii W operacji zaczepnej nieprzyjaciel v, gtebi obrony
przygotowat pas min jadro\\?ych i poderwal go po wejsciu w ten
rejon pierwszorzuto™Aych zwigzkéw taktycznych, W sum.ie poderwane
zostato 17 min jadrov.ych o tgcznej mocy 50 kt,, w wynilaa czego
w strefie skazen znalazto sie okoto 5% pasa armii. Ponadto Vv
okresie pokonywania pasa min jadrov.ych nieprzyjaciel Vv?ykonat
7 uderzen chemicznych, w tym:

- jedng salwe bat*ar* sarinem,

- jednag salvie bat,ar, VX,

- jedno uderzenie rakietowe, sarinem,

- jedno uderzenie kluczem lotnictv/a mysliwsko-»bombowego, przy
pomocy kaset z Sarinem,

- trzy uderzenia kluczy lotnictv/a mysliv/sko~bombowego przy pomocy
lotniczych przyrzadév/ wylev/czych z VX,

Do obliczeh strat zaktadamy, ze w v;yniku uzupetnien zwdazkéw

taktycznych i oddziatév/ ukompletowanie armii w ludzi v/zrosto

do 70?0,
1. Obliczamy prawdopodobne straty ludzi w rejonach Vibuchéw min

jadro\"rych,
a/ Srednia moc V7ybuchéw v/ynosi:
g =50 :17 = 3 kt*
b/ z wykresu /rys,3/ odczytujemy straty ludzi w przeliczeniu na

1 kt. mocy vgrbuchév/ dla g = 3 kt?
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g/

d/

e/

1/

g/

75

~ 0g6lne 62 zoinierzy na 1 kt*

- bezpov/rotne 9?5 Zzotnierzy na 1 kt.

ze wzoru 2 obliczamy straty catkowite;

- 0g06lne 62.50 = 3100 zotnierzy,

- bezpowrotne 9,5 . 50- 475 zoinierzy,

obliczamy straty sanitarne;

3100 - 475 = 2625 zoinierzy,

z wykresow /rys.2/ odczytujem}/" podziat strat sanitarnych
wedtug stopni porazenia dla q = 3 kt.

- porazenia lekkie 5%

- porazenia Srednie 20%

- porazenia ciezkie i bardzo ciezkie 75%

Stanowi to w liczbach bezwzglednych;

- porazonych lekko 131 Zotnierzy,

- porazonych $rednio 525 zotnierzy,

- porazonych ciezko i bardzo ciezko 1969 zotnierzy*
z v/ykresow /rys*3/ odczytujemy podziat strat sanitarnych
wedtug rodzajéow porazen dla q = 3 kt.

- porazenia mechaniczne i termiczne 5%,

~ porazenia kombinowane 95%.

Stanowi to w liczbach bezwzglednych;

- porazeh mechanicznych i termicznych 131 przypadkow,
« porazen kombinowanych 2494 przypadkow.

wszystkie wyzej okreSlone straty zaliczamy do strat
natychmiastowych*

Obliczamy prawodopodobne straty w strefach skazen promienio—
tv70rczych.

a/ przyjmujemy, ze powierzchnia pasa armii wynosi 12 tys. km
b/ zgodnie z danymi wyjsciowymi cze$¢ pasa armii znajdujgca sie

c/

d/

e/

f/

w strefach skazen wynosi 0,05.

§rednig gestos$é¢ ludzi przyjmujemy lo km ~ /pierwszo-
rzutowe zwigzku taktyczne/*

straty ludzi w ciggu 5-7 dni wynosza;

12000 * 0,05 <« lo . 0,3 =1800 zotnierzy,

straty ludzi w ciggu pierwszych czterech godzin wynosza;
12000 . 0,05 . lo . 0,15 =1080 zoinierzy*

powyzsze straty zaliczamy do strat sanitarnych i kwalifi-
kujemy; wedtug stopnia porazenia do porazen Srednich,

2



a wedtug rodzajéw porazen do choroby popromiennej.

3, Obliczamy prawodopodobne straty po uderzeniach chemicznych:
a/ przygotoviujemy tabele danych wyjsciowych:

1 4 6
i 3 1 5 } 7 %
1 1 1
" 1 7 1 1 1 3 : 7
S 1 ; 1 1
cri 6o f 18 | 16 63 | 126 ! 535
S f ] f 1
csi 54 » 2 |55 53 ! 16 ! 162,5
1 . .
S 114 20 |l 215 116 ; ~26 | 697,5

b/ z obliczen przeprowadzonych W tabeli wynika, ze straty
0g6lne wynoszg 698 zotnierzy,
¢/ straty bezpo\crotne wynosza;
698 < 0,3 = 209 zotnierzy*
d/ straty sanitarne wynoszg:
698 ~ 209 =489 zotnierzy.
Podwyzsze straty sanitarne kwalifikujemy: wedtug stopnia
porazenia do porazen Srednich, wedtug rodzajow porazen
do zatru¢ $rodkami trujgcymi, a wediug czasu powstawania
strat do powstajacych w ciggu pierwszych czterech godzin.
4. taczne straty ludzi poniesione przez armie w czasie pokonywania
pasa min jadrowych /po uwzgledriLeniu l10% ukompletowania/
moga wynosic:
- 0g06lne 3,9 tys* zotnierzy,
- sanitarne 3,4 tys. zoinierzy.
Wedtug stopnia porazenia straty sanitarne moga dzieli¢ sie
nastepujaco:
~ porazonych lekko o,l tys.zotnierzy,
porazonych $rednio 1,9 tys.zotnierzy,
- porazonych ciezko i bardzo ciezko 1,4 tys.zotnierzy.
Wedtug rodzajéw porazeh straty sanitarne moga dzieli¢ sie

nastepujgco:



- porazen mechanicznych i termicznych o,l tys.przypadkdv/,
- choroby popromiennej 1,3 tys.przypadkow,

- zatrué¢ Srodkami trujacymi 0,3 tys. przypadkow,

~ porazeh kombinowanych 1,7 tys.przypadkéw.

Narastanie strat w miare uptywu czasu po uderzeniach broni
masowego razenia moze by¢ nastepujace:

- straty natychmiastowe 2,3 tys.zoinierzy,

- dodatkowe straty pdZne po 4 godzinach 1,1 tys.zoinierzy,
- dodatkov/e straty pézne po 5~7 dniach o,5 tys,zoinierzy

4.7. Prawodopodobne “straty ludzi Doniesione “przez__armie_w _czasie
~rowadzania_do_bitwY_kolejnych_zwigzkéw _takt~czn”

Zgodnie z zatozonym modelem uderzen broni masowego razenia
na wojska armii w operacji zaczepnej podczas wprowadzania do
bitwy kolejnych zwigzkéw taktycznych w okresie wykonywania zada-
nia dalszego nieprzyjaciel wykonat 15 uderzen jadrowych o tgcznej
mocy 75 kt, w tym 8 uderzen naziemnych o tgcznej mocy 30 kt.
Chodzi ttinodobnie jak zatozono w zadaniu blizszym - o kilka
grupowych i pojedynczych uderzen, potraktowanych do obliczen
tacznie. W MAgtiku uderzeh naziemnych skazeniu promieniotwdrczemu
mogto ulec 2% pctsa armii. Ponadto w rozpatryv/anym okresie nie-
przyjyciel wykonat 8 uderzen, chemicznych, w tym;

- dwie 15 min, NO da, VX,

~ jedna salv/e bater. sarinem,

- jednag salwe bater. Vx,

- dwa uderzenia kluczy lotnictwa mysliwsko-bombowego przy
pomocy lotniczych przyrzadéw wyiewczych z Vx,

jedno uderzenie kluczem lotnictwa bombowego przy pomocy

bomb z sarinem,
- poderv/anie jednego pola fugaséw chemicznych z Vx.

1, Obliczamy prawodopodobne straty ludzi w rejonadi uderzen
jadro™ATych :
a/ Srednia moc \rybuchédw w”mosi:
g=75 :15 =5 kt.
b/ z wykresu /rys.l/ odczytujemy straty ludzi wprzeliczeniu
na 1 kt. mocy wybuchéw dla q =5 kt"
j og6lne 42 zotnierzy na 1 kt.
- bezpowrotne 6,5 zotnierzy na 1 kt.
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¢/ ze wzoru 2 obliczamy straty catkowite;
- 0g0lne 42 « 75 = 3150 zoinierzy,
~ bezpov/rotne 6,5 . 7,5 =488 zoinierzy*
d/ obliczamy straty sanitarne;
3150 - 488 = 2662 zotinierzy*
e/ z wykresdow /rys*2/ odczytujemy podziat strat sanitarnych
wedtug stopni porazenia dla q =5 kt,
- porazerha lekkie 7%
- porazenia Srednie 20%
- porazenia ciezkie i bardzo ciezkie 73%*
Stanowi to w liczbach bezwzglednych;
- porazonych lekko 187 zotriierzy,
~ porazonych $rednio 533 zotnierzy,
- porazonych ciezko i bardzo ciezko 1947 zoinierzy*
f/ z v/ykres6v/ /rys.3/ odczytujemy podziat strat sanitarnych
wedtug rodzajow porazen dla g =5 kt,
- porazenia mechaniczne i termiczne 7%,
- porazenia kombinov/ane 9354
Stanowi to w liczbach bezv/zglednych;
- porazen mechanicznych i termicznych 187 przypadkov?,
- porazen kornbinovianych 2475 przypadkow.
g/ v/szystkie wyzej okre$lone straty zaliczamy do strat
naty chmiastov/ych *

Obliczamy prawodopodobne straty *wstrefach skazen promienio~
" twdrczych. n
a/ przyjmujemy, ze powierzchnia pasa armii wynosi 12 tys.km «
b/ zgodnie z danymi v=>ryjSci owymi cze$6 pasa armii znajdujgca sie

w strefach skazeh wynosi 0,02*
c/ Srednia gestosé ludzi przyjmujemy 6 km'~2
d/ straty w ciggu 5-7 dni v/ynosza:
12000 . 0,02 . S * 0,21 = 302 zotinierzy,
e/ straty w ciggu pierwszych czterech godzin wynoszg;
12000 . 0,02 * 6 * 0,13 - 187 zotnierzy
f/ powyzsze straty zaliczamy do strat sanitarnych i kwalifi*
kujemy; wedtug stopnia porazenia do porazen Srednich,
a wedtug rodzajow porazen do choroby popromiennej*
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3* Obliczamy prav/odopodobne sbraby po uderzeniach chemicznych
a/ przygotowujemy tabele danych wyjsciov/ych:

i | 4 ! 7 ! 8 1 9 1
by 23 i | f i
f | 1 f

N I1 2 i 1 1 2 11 vy 8
1 1 i

S T 55 | 60 18 : 16 165 1 29 | 274
o f f | 1 i
i 1.4 i 54 2 i 16 150 1 7 f
Q 1 1 t

"Aci 72,8 @ 114 20 ; 64 ;115 1 30 j 4158

b/ z obliczen przeprowadzonych w tabeli v/ynika, ze straty
og6lne v/ynosza 416 zoinierzy,

c/ straty bezpov/rotne wynosza;
416 = 0,3 =125 Zotnierzy,

d/ straty sanitarne vynosza;
416 " 125 = 291 zoinierzy

e/ pow3‘zsze straty sanitarne kwalifikujemy: wedtug stopnia
porazenia do porazen $rednich, weditug rodzajow porazeh
do zatru¢ Srodkami trujgcymi, a wediug czasu powsi*awania
strat do powstatych w ciggu pierwszycn czterech godzin*

4. taczne straty ludzi poniesione przez armie w czasie wprowa-
dzania do bitwy kolejnych zwigzkéw taktycznych w okresie
\Aykonywania zadania dalszego /po uv/zglednieniu 65% ukompleto-
wania/ mogg wrynosic:

- 0g6lne 2,5 tys. zoitnierzy,

- sanitarne 2,2 tys. zoitnierzy,

V/edtug stopnia porazenia straty sanitarne mogg dzieli¢ sie
nastepujaco;

- porazonych lekko o,l tys. zotnierzy,

- porazonych $rednio 0,8 tys. zotnierzy,

- porazonych ciezko i bardzo ciezko 1,3 tys* zoinierzy.
Wedtug rodzajow porazeh straty sanitarne mogg dzieli¢ sie

nastepujaco;
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~ porazen mecharnlcznych i termicznych o,l tys« przypadkow,
- choroby popromiennej 0,2 tys* przypadkow,

- zatrué¢ Srodkami trujagcymi 0,3 tys* przypadkoév/,

- porazen kombinov/anych 1,6 tys. przypadkéw*

Narastanie strat W miare uptyv.oi czasu po uderzeniach broni
raasov;ego razenia moze by¢ nastepujace;

- straty natychmiastowe 2,1 tys* zotnierzy,

- dodatkowe straty pézne po 4 godzinach 0,3 tys<, zotnierzy,
~ dodatkov/e straty poéZne po 5-7 dniach o, tys. zZoinierzy.

4.8. Pragwdopodobne ~straty ~ludzi nomesione__2rzez_armigjE_"czasie

2okonyv/gnia_szerokich _grzeszk6d__wodn”

Zgodnie z zatozonym modelem uderzeil broni masowego razenia
na wojska armii w operacji zaczepnej podczas pokonyv/ania szero-
kich przeszk6d wodnych nieprzyjaciel wykonat lo naziemnych
uderzen jadro\“rych o tagcznej mocy 500 kt. ¥ v/yniku tych uderzenh
skazeniu mogto ulec okoto 8% pasa armii. Uderzenia te mozna
rozpatrywaé¢ jako jedng serie na jednej przeszkodzie wodnej lub
tez jako 2~3 serie na kilku przeszkodach. Sposéb podejscia do
tego problemu nie ma \-/plyv/u na v/yniki oceny strat. Rownolegle
z uderzeniami jadrowymi nieprzyjaciel wykoBal 5 uderzeh
chemicznych, w tym:

- jedng 15 min, NO da, VX,

- jedng salwe bat.ar. Vx,

- jedno uderzenie kluczem lotnictv/a mysliwsko-bombov/ego przy
pomocy lotniczych przyrzadéw wylewczych z Vx,

- poderwanie jednego pola fugasév/ chemicznych z Vx,

poderv/anie jednego pola fugaséw chemicznych z iperytem.

1. Obliczamy prawodopodobne straty ludzi w rejonach uderzen
jadro\*ych;
a/ Srednia moc v.ybuchéw wynosi:
g =500 : lo =50 kt,
b/ z wykresu /rys,|I/ odczytujemy straty ludzi W przeliczeniu
na 1 kt, mocy wybuchév/ dla g = 50 kt.
- 09g06lne 9 Zzoinierzy na 1 kt,
- bezpowrotne 3 zotnierzy na 1 kt,
¢/ ze wzoru 2 obliczamy straty catkowite:
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- 0g6lne 4500 zotnierzy,

- bezpowrotne 1500 zoinierzy*

d/ obliczamy straty sanitarne:

e/

f/

4500 - 1500 = 3000 zotnierzy
z v/ykreséw /rys*2/ odczytujemy podziat strat sanitarnych
wedtug stopnia porazenia dla q = 50 kt*

- oorazenia lekkie 20%,
- porazenia Srednia 17%,
~ porazenia ciezkie i bardzo ciezkie 63%«
Stanowi to w liczbach bezv/zglednych:
- porazonych lekko 600 zotrnerzy,
porazonych Srednio 510 zotnierzy,
- porazonych ciezko i bardzo ciezko 1890 Zotnierzy*
z wMkreséw /rys,2/ odczytujemy podziat strat sanitarnych
wedtug rodzajow porazen dla q = 50 kt«
- porazenia mechaniczne i termiczne 20%,
* porazenia kombinowane 80%.
Stanov/i to w liczbach bezwzglednych:
- porazen mechanicznych i termicznych 600 przypadkow,
- porazen kombinov/anych 2400 przypadkow™

g/ wszystkie v/yzej okreslone straty zaliczamy do strat

200Dl
a/
b/

c/
d/

e/

f/

naty chmi asto\\ych,

iczarny straty w strefach skazeh promieniotwoérczych, N
przyjmujemy, ze pov/ierzchnia pasa armii wynosi 12000 km .
zgodnie z danymi v;yjSciowymi cze$¢ pasa armii znajdu-
jaca sie v, strefach skazen v/ynosi 0,087

Srednig gesto$¢ ludzi przyjmujemy 6 km*" *

strat\~ VW ciggu 5-7 dni wynoszg:

12000 . 0,08 * 6 , 0,21 =1Illo zotnierzy

straty w ciggu pierwszych czterech godzin wynoszg:

12000 ¢ 0,08 ¢ 6 * 0,13 =749 zoinierzy*

po\*ryzsze straty zaliczamy do strat sanitarnych 1 kw alifi-
loijemy: wedtug stopnia porazenia do porazen S$rednich

a wedtug rodzajow porazen do choroby popromiennej*



Obliczamy prav/dopodobne straty po uderzeniach chemicznych*

a/ przygotowujemy tabele danych v;yjsciovrych;

! r 1 3 l r 1
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b/ z obiiczehn prZeprowadzonych w tabeli v/ynika, ze straty
0go6lne v/ynosza 265 zotnierzy,

c/ straty bezpowrotne wynoszg:
265 . 0,5 =80 zotnierzy

d/ straty sanitarne v/ynosza,:
265 - 80 = 185 zotnierzy

e/ pov/yzsze straty sanitarne la/\ralifihujemy: v/edtug stopnia
porazenia do porazen Srednich, wedlug rodzajow porazeh
do zatruc¢ $rodkami trujac3ini a wedtug czasu povvstav/ania
strat do strat powstajgcych w ciggu pierwszych czterech

godzin,

tgczne straty ludzi poniesione przez armie v, czasie pokony-
wania szerokich przeszkdéd wodnych /po uwzglednieniu. 60%
ukompletov7ania/mogg wynosic;

- 0go6lne 3,5 tys, zotnierzy,

- sanitarne 2,6 tys. zoinierzy.

Wedtug stopnia porazenia straty sanitarne mogg dzieli¢ sie
nastepujaco:

- porazonych lekko 0,4 tys* zoinierzy,

- porazonych $rednio 1,1 tys. zoinierzy,

- porazonych ciezko i bardzo ciezko 1,1 tys, zoinierzy.
Wedtug rodzajow porazen straty sanitarne mogg dzieli¢ oie
nastepujaco:

- porazeh mechanicznych i termicznych 0,4 tys, przypadkéw,
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- choroby popromiennej 0,7 tys« przypadkéw,
zatrué¢ Srodkami trujgcymi o,l tyso przypadkow,
- porazen kombinowanych 1,4 tys, przypadkow.
Narastanie strat w miare uptywu czasu po uderzeniach broni
masowego razenia moze by¢ nastepujgce:
- straty natychmiastowe 2,7 tys« zotnierzy,
- dodatkowe straty pézne po 4 godzinach 0,6 zoinierzy,
- dodatkowe straty pézne po 5~7 dniach 0,2 tys<,zoinierzy*

,9, Prawdobodobne”straty__ludzi__2oniesione”przez_"armie3”

zabez2ieczenia_wejsScig__do__bit™_drugiego_rzutu_frontu

Zgodnie z zatozonym modelem uderzen broni masowego
Irazenia na v/ojska armii w operacji zaczepnej w czasie zabezpie-
Iczania wejscia do bit*Aly drugiego rzutu frontu nieprzyjaciel
v.ykonat 8 uderzen jadrov/ych o tgcznej mocy 25 kt, w tym 2
Inaziemne o tacznej mocy 20 kt* Wwyniku uderzeh naziemnych
skazeniu promieniotwdérczemu mogto ulec okoto 1% pasa armii.
Rownoczes$nie z uderzeniem jadrowym nieprzyjaciel wykonat 4
luderzenia chemiczne, w tym:

- jedng 15 s NO da, sarinem,

- jedna 15 min, NO da, VX,

- jedng salwre bat, ar, Vx,

- jedno uderzenie kluczem lotnictv/a bombowego przy pomocy

bomb z sarinem,

1, Obliczamy praviddobodobne straty ludzi w rejonach uderzenh

jadro\srych:

a/ Srednia moc VVybuchéw wynosi:

qg=25:8=31 kt.

b/ z wykresu /rys.l/ odczytujemy straty ludzi w przeliczeniu
na 1 kt, mocy wybuchéw dla g = 3,1 kt.
- 0g06lne 60 zotnierzy na 1 kt,
- bezpowrotne 9,4 Zzoinierzy na 1 kt,
¢/ ze v/zoru 2 obliczamy straty catkowite.
- 0g06lne 1500 zotnierzy,
- bezpo\'frotne 235 p zotnierzy«
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d/ obliczamy straty sanitarne;
1500 - 235 = 1265 zotnierzy
e/ z wykresév7? /rys* 2/ odczytujemy podziat strat sanitarnych
wedtug stopni porazenia dla g = 3,1 kt*
porazenia lekkie 5%,
- porazenia $rednie 20%,
- porazenia ciezkie i bardzo ciezkie 15%*
Stanowi to w liczbach bezv/zglednych;
- porazonych lekko 63 zotnierzy,
- porazonych $rednio 253 zotinierzy,
™ porazonych ciezko i bardzo ciezko 949 zotnierzy,
f/ z wykresow /rys, 3/ odczytujemy podziat strat sanitarnych
wedtug rodzajow porazeh dla g ~ 3,1 kt,
~ porazenia termiczne i mechaniczne 5%,
- porazenia kombinowane 95%,
Stanov/i to w liczbach bezwzglednych;
- porazen termicznych i mechanicznych 63 przypadkév/,
« porazeh kombinov/anych 1202 przypadkév?7,
g/ wszystkie wyzej okreslone straty zaliczamy do strat
naty chmi astov/ych,

2, Obliczamy straty ludzi w strefach skazen promieniotwdrczych.

a/ przyjmujemy, ze pov/ierzchnia pasa armii wynosi lo tys, km2

b/ zgodnie z danymi wyjsciowymi cze$¢ pasa armii znajdujgca

sie w strefach skazen wynosi o,0l. o
, ¢/ Srednig gestos$¢ ludzi przyjmujemy 5 km

d/ straty w ciggu 5-7 dni v;ynosza;
loooo , o,0l , 5 . 0,21 =105 zotnierzy,

e/ straty w ciggu pierviszych 4 godzin wynoszg;
loooo < o,0l , 5 « 0,13 =65 zotnierzy

f/ podwyzsze straty zaliczamy do strat sanitarnych i kwalifi-
kujemy; wedtug stopnia porazenia do porazen $rednich
a wedtug rodzajéw porazen do choroby popromiennej,

3, Obliczamy prawdopodobne straty po uderzeniach chemicznych,

a/ przygotowujemy tabele danych wyjsciovych;
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b/ z obliczeh przeprov/adzonych W tabeli v/jmika, ze straty
ogblne v/ynosza 185 zotnierzyo

¢/ straty bezpom-“otne v.ynoszja:
185 * 0,3 =55 zotnierzy

d/ straty sanitarne vg”nosza:
185 ~ 55 =130 zotnierzye

e/ pov/yzsze straty sanitarne kwalifikujemy v/ediug stopnia
porazenia do porazen $rednich, weditug rodzajéw porazen do
zatru¢ Srodkami trujagcymi a wedtug czasu powstav/ania
strat do pov/statych w ciggu pierwszych czterech godzin«

4, tajczne straty poniesione przez armie w czasie zabezpieczania
v/ejScia do bitvgr drugiego rzutu frontu w v/yniku uderzenia
broni raasov/ego razenia /po uwzglednieniu 55/ ukompletowania/
mogg wynosic:

~ 0g6lne 1 tys* zotnierzy,
sanitarne 0,8 tys, zoinierzy*
Wedtug stopnia porazenia straty sanitarne mogg dzieli¢ sie

nastepujaco:

- porazonych lekko do o,l tys* Zzoirderzy,

- porazonych $rednio o,l tys. Zzotnierzy,

- porazonych ciezko i bardzo ciezko 0,6 tys. zoinierzy*
V/edtug rodzajéw porazen straty sanitarne mogg dzieli¢ sie
nastepujaco:

- porazen mechanicznych i termicznych do o,l tys.przypadkéw,
~ choroby popromiennej do o,l tys* przypadkov/,
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- zatru¢ Srodkami trujgcymi do o,l tys» przypadkow-/,
- porazen kombinov/anych 0,5 tys* przypadkow.
Narastanie strat w miarg uply\u czasu po uderzeniach
broni masov/ego razenia moze by¢ nastepujagce:
straty natychmiastowe 0,8 tys, zotnierzy,
~ dodatkowe straty po6Zne po 4 godzinach do o,l tys«
zotnierzy,
- dodatkov/e straty po6Zne po 5-7 dniach do o,l tys<,
zotnierzy,

lo, Pr8li'6o20dobne__straty _ludzi_poniesione__grzez armie

Prawdopodobne straty ] udzi poniesione przez armie W
)Oszczegdblnych okresach dziatan bolov/ych wojsk W v/yniku uderzen
Jroni masowego razenia zostaty zestav/ione i podsumowane VW
tabeli 21.

Z tabeli v/ynika, ze straty ludzi poniesione przez armie

zadaniu blizszym mogag w™ynosi¢ 21,3 tys, zoinierzy, Z tej liczby
1 tys. strat ujawni sie bezposrednio po wykonaniu zadania
[lizszego, natomiast 0,3 tys, - po 2 4 dniach, tj, w czasie
~konywania zadania dalszego i pod koniec operacji,

|]odziat strat ogo6lnych poniesionych w zadaniu blizszym moze by¢

lastepujacy:

straty bezpowrotne 4,3 tys,zoinierzy,

straty sanitarne 17 tys, zoinierzy,

[odziat strat sanitarnych v/edlug stopnia porazen moze byé
(astepujacy;

porazonych lekko 1,3 tys, zotnierzy,

porazonych $rednio 6,3 tys, zoinierzy,

porazonych ciezko i bardzo ciezko 9,4 tys,zotnierzy,
[odziat strat sanitarnych v/ediug rodzajow porazeh moze byc¢
lastepujacy:

porazen mechanicznych i termicznych 1,3 tys, przypadkow,
choroby popromiennej 0,9 przypadkéw,

zatru¢ Srodkami trujgcymi 2,7 tys, przypadkow,

porazen kombinowanych 12,1 tys, przypadkov/.
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Tabela 21

?rav/dopodobne straty ludzi poniesione przez armie w v/yniku uderzen

broni masov/ego razenia W operacji zaczepnej, tys*zoinierzy.

|l Podziat strat ;odziat__strat”™sanitain”®
trat ’ kto A Wg rodzajow porazen ﬁ7_'| Po ud/erzenlach broni
,stra . - : L masov/ego razenia.
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32,2 ; 6,2 ;26 ; io,2 ; 13,8 2 : 17,3
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w
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30,1
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Straty ludzi poniesione przez armie VW zadaniu dalszym
moga v/ynosi¢ 10,9 tys* zotnierzy, Z tej liczby lo tys, strat
/7.9 natychmiastov/e, 2,1 po 4 godzinach/ ujav/ni sie bezposrednio
po v/ykonaniu zadania dalszego, natomiast 0,9 tys. - po 2-7
dniach od zakonczenia operacji.
Podziat strat ogdlnycli poniesionych w zadaniu dalszym moze by¢
nastepujacy:
- straty bezpowrotne 1,9 tys. zoinierzy,
~ straty sanitarne 9 t™s, zoinierzy.
Podziat strat sanitarnych wedtug stopni porazeh moze by¢
nastepujacy:
- porazonych lekko 0,7 tys. zoinierzy,
- porazonych $rednio 3>9 tys, zoinierzy,
- porazonych ciezko i bardzo ciezko 4,4 tys. zoinierzy.
Podziat strat sanitarnych wedtug rodzajéw porazen moze by¢
nastepujacy;
- porazeh mechanicznych i termicznych o,7 tys, przypadkow,
- choroby popromiennej 2,3 tys. przypadkov/,
- zatru¢ Srodkami trujacymi 0,8 tys. przypadkow,
- porazenh kombinowanych 5,2 tys.przypadkow.
Straty ludzi poniesione przez armie og6tem w catej operacji
zaczepnej moga wynosi¢ 32,2 tys. zoinierzy, Z tej liczby 31,3 tys.
strat ujawni sie bezposSrednio po zakonczeniu operacji /21,3 tys.
poniesione w zadaniu blizszym i lo tys. w zadaniu dalszym/,
a 09 tys. - po 2~7 dniach od zakonczenia operacji.
Podziat strat og6lnych poniesionych przez armie w operacji
zaczepnej moze byé nastepujacy:
- straty bezpowrotne 6,2 tys. zotinierzy,
- straty sanitarne 26 tys. zotnierzy.
Podziat strat sanitarnych wedlug stopni porazen moze by¢
nastepujacy;
- porazonych lekko 2 tys, zotnierzy,
- porazonych $rednio lo,2 tys. zoinierzy,
- porazonych ciezko i bardzo ciezko 13,8 tys, zotnierzy.
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NNITOSKI

1, Z charakterystyki porazen ludzi bronig masowego
razenia wyraka, ze jednoczesne uzycie przez nieprzyjaciela
na elementy ugrupov;ania operacyjnego armii /frontu/ broni
jadrov/ej i chemicznej spov/oduje masov/e' i narastajgce w czasie
straty zoinierzy, o skomplikov/anej struk-fcurze co do stopni
i rodzajow porazen
Przeprowadzona analiza strat wskazuje, ze X“zaleznoS$ci
od zmian proporcji pomiedzy iloScig uderzen jadrowych
i chemicznych oraz pomiedzy ilosSciag i og6lna® mocg powietrznych
i naziemnych uderzen jadro™.-ych zmieniaja sie struktura
i sposéb narastania strat w miare uptyvAi czasu po uderzeniach
broni masov/ego razenia. Dane o stratach ogdélnych,o ich narasta-
niu w funkcji czasu i o strukturze porazen niezbedne sg
dowddztviora i sztabom szczebla operacyjnego w procesie kierowania
dziataniami bojowymi podlegtych wojsk, a przede w”szystkim
M organizowaniu prac zwiedzanych z likwidacja slcutkév/ uderzeij.
broni masov/ego razenia oraz w kierov/aniu zabezpieczeniem
medycznym i uzupeinieniami stanéw osobovych.
Oznacza to, ze vi procesie oceny strat powinnismy uzyskad
nastepujace dane:

straty ogoélne ludzi ponoszone przez zwigzek operacyjny
M catej operacji zaczepnej i jej vi poszczegdlnych okresach,
- podziat strat ogdlnych na bezpowrotne i sanitarne,
- podziat strat sanitarnych wediug stopni porazeh; na porazonych

lekko, Srednio ciezko i bardzo ciezko;

- podziat strat sanitarnych wedtug rodzajow porazen; na poraze-
nia: mechaniczne i termiczne, chorobe popromienna, zatrucia
§rodkami trujgcymi i porazenia kombinov/ane;

- narastanie strat ludzi w miare uptywu czasu po kazdej
serii uderzen broni masOY/ego razenia i vi tonu opera”-ji.
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2« Istota metodyki oceny strat ludzi tjo zmasov/anym
uzyciu przez nieprzyjaciela "broni jadrov/ej i chemicznej zawiera
sie W tym, ze kolejno ocenia sige straty W rejonach uderzen
jadrovv~ch, w strefach skazen promieniotworyczych oraz w rejonach
uderzen diemicznych i strefach rozprzestrzeniania sie obtokow
skazonego powietrza-

Ocena strat ludzi w rejonach uderzehn jadrov7ych polega
na odczytaniu z wykresow strat przypadajacych na 1 kt mocy
cybuchu i przemnozeniu vynikéw przez moc 0g6lng uderzen
jadrov.ych a nastepnie dokonanru podziatu strat sanicarnych
v/edtug stopni i rodZzajow porazen* Ocena strat ludzi w str’exach
skazeh promieniotv/6rczycti polega na v/yznaczeniu powierzchni
obszaru skazonego i przemnozenia jej przez odpowiednie
wspobtczynniki uwzgledniajgce gestosc ludzi w obszarze snazonym
i stopieh ich porazenia* Ocena strat ludzi w rejonach uderzeh
chemicznych i w strefach rozprzestrzeniania sie obtokow
skazonego pov/ietrza polega na wyznaczeniu z tablic strat
ponoszonych w strefach razenia i skazenia jako funkcji
rodzaju Srodka trujgcego, rodzaju S$rodka napadu chemicznego
oraz warunkéw meteorologicznych i terenowydi, i przemnozeniu
sumy tych strat przez ilo$¢ uderzen chemicznych*

Metodyka ta, dzieki poczynionym daleko idgcym uproszcze-
niom sytuacji przyjmowanej do obliczen w stosunku do realnej
sytuacji operacyjnej - modelowe obiekty uderzen., Srednie
gestosci ludzi , usrednione warunki rozmieszczenia wojsk
w terenie itp* * jest stosunkov/o prosta i #tatv/a w praktycznym
stosowaniu* Metodyka bazuje na armijnej operacji zaczepnej
lecz moze by¢ stosowana r6”miez w operacji obronnej oraz
na szczeblu frontu* Nalezy zaznaczy¢, ze wspomniane uproszcze-
nia nie majg wptywu na poprawnos$é v/ynikbw oceny strat W przy-
padku wiekszej liczby uderzen jagdrowych i chemicznych -
kilkunas'fcu czy kilkudziesieciu - jednak w przypadku pojedynczych
lub kilku uderzen moga obarcza¢ te wyniki pewnymi btedami*

Z tych wzgledéw nie zalecg sie stosowal tej metodyki do oceny
strat,ludzi na szczeblach taktycznych, szczegdlnie w oddziatach
i uododdziatach*



92

3« Analiza mozliv70Sci potencjalnego nieprzyjaciela
V7 zakresie uzycia broni masov/ego razenia przeciv/ko wojskom
armii w operacji zaczepnej \7skazuje, ze w pasie armii nie-
przyjaciel moze V7ykonaé ogétem 100 - 170 uderzen jadrowych
i 80 - 100 uderzen chemicznych. Zgodnie z panujacymi
V7 kierov7rl.czych kotach NATO pogladami dotyczgcymi stosov7ania
broni jadrowej w walce zbrojnej, na wspomniane iloS$ci
uderzen jadrov7ych i chemicznych moze sktadaé sie Kkilka serii
i pojedynczych uderzen W toku catej operacji, np: na wojska
armii W rejonie v,yjsciov/ym, podczas rozwijania i wchodzenia
do bitwy, podczas odpierania przeciv/uderzenia, podczas
v7prov/adzania drugorzutowj~ch zwigzkéw taktycznych, podczas
pokonywania pasa min jadrowych i szerokich przeszkéd wodnych
itp. Najsiln-iejsze uderzenie wykonane bedzie niezaleznie od
okresu dziatan w ramach pierwszego uderzenia jgdrowego*

4. Straty osobowe ponoszone przez zwigzki operacyjne
wojsk ladowych w operacjach zaczepnych w \Nyniku uderzen broni
masowego razenia moga osigga¢ okoto 50 % ich stanéw poczgtkowych*
Armia w operacji zaczepnej moze utraci¢ ilos¢ ludzi ekwiwa-
lentng stanom osobowym trzech zwigzkéw taktycznych.

Najwieksze straty bedg ponoszone w poczatkowym okresie operacji.
Potowa strat ogé6lnych przypada na pierw”~sze dwa dni operacji,

a okoto 2/3 - na okres zadania blizszego. Po uwzglednieniu
dodatkowych strat ponoszonych w poczatkowym okresie operacji od
klasycznych $rodkéw razenia nalezy stwderdzié, ze w przypadku
nie uzyskania uzupetnien w ludziach w D2 - D3, a niekiedy

juz w DI mozliwos$ci bojowej armii obnizag sie na tyle, ze nie
bedzie w stanie kontynuowaC operacji zaczepnej.

System uzupetnien strat osobov7ych zwigzkéw operacyjnych
wojsk lagdovi'ch powinien uwzglednia¢ strukture strat, a w tym
rodzaje porazen. Ponad 10 % strat ogdlnych przypada¢ bedzie
na porazenia Srodkami trujagcymi i straty popromienne, co oznacza,
ze sprzet i uzbrojenie tych Zzotnierzy pozostang zdatne do uzytku,
itowniez cze$¢ sprzetu i uzbrojenia zoinierzy porazonych
w stopniu lekkim i $rednim pozostanie sprawca lub wymagaé
bedzie niewielkich napraw. ¥ sumie w armii moze pozosta¢
sprawnego sprzetu do w/yposazenia okoto jednego zwigzku
taktycznego.
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Wynika z tego, ze okoto 30 %uzupetnien powinno by¢

kierov/anych do zwigzku operacyjnego bez sprzetu i uzbrojenia*
Pozostate straty /okoto 70 % strat ogdlnych/ charakteryzov/ac

sie beda tym, ze tracié¢ beda® zdolnos¢ bojowa cate bataliony

a niekiedy i putki, czemu towarzyszyé bedzie zniszczenie ich
sprzetu i uzbrojenia* Uzupetnienie tych strat powinno odbyv/aé

sie poprzez kierowanie do zwigzkéw operacyjnych pododdziatow

i oddziatow w peinym skitadzie i z pelnym uzbrojeniem,! wyposazeniem

System zabezpieczenia medycznego w zwigzku operacyjnym
powinien uwzglednia¢ ogdlng ilo§¢ strat sanitarnych i ich
strukture. Straty sanitarne stanowi¢ mogg okoto 80 % strat
ogo6lnych. Oznacza to,,ze dla ogromnej liczby porazonych
nalezy zapewni¢ fachowa pomoc lekarskg, transport sanitarny
oraz miejsca w punktach medycznych i szpitalach na kolejnych
etapach ewakuacji medycznej. Dokonany podziat strat sanitarnych
wedtug rodzajow porazen v/skazuje, ze okoto 75 % porazonych
wymaga¢ bedzie pomocyChirurgicznej, /porazenia mechaniczne,
termiczne i kombinowane/, W tym ponad 65 % /porazenia kombinov/ane/
wymaga¢ bedzie diugotrwatej hospitalizacji w stacjonarnych
szpitalach specjalistycznych, Z pozostatych 20 % strat sanitarnych
mniej wiecej po potowie przypadaé bedzie na chorobe popromienng
/wyltacznie gdyz choroba popromienna towarzyszy réwniez
porazeniom kombinowanym/ i porazenia S$srodkami trujgcymi.

Dla tych grup porazehn nalezy zapewni¢ specyficzne S$rodki lecznicze
/Ssrodki-antyradiacyjne, odtrutki, $rodki wzmacniajgce itp/
oraz opieke fachowego personelu medycznego.
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