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XJż'^"ciG b r o n i  TGasoY/ego r a ń e n i a  na p o l u  n a l i c i  w 8v^enbiialnj-in k o n f l i k c i e  zi;ri)jnym spow oduje masowe s t r a t y  staniSw o s o s o w y c j  w a l c z ą c y c h  w o js k  w s k a l i  n i e  s p o t y k a n e j  w ( lo ty ch cz asu iv y cb  w o j n a c h .  Łaasowośó s t r a t  osobowych w o js k  o p e r a c y jn y c h  o z n a cz a  zarówno u t r a t ę  z d o l n o ś c i  b o jo i/ e j  p r z e z  diizą liczr;)ę  z o ^ .n i e is y  w to k u  b i t e w  s t o c z o n y c h  w a lk  i  j a k  t e ż  gt^/ałtowne n a r a s t a n i e  s t r a t  l u d z i  w p o s z c z e g ó l n y c h  o k r e s a c h  o p e r a c j i ,  proivad,zące llo r a d y k a l n y c h  zmian sto su n k ó w  s i l  i  s y t u a c j i  o p e r a c y j n e ^ ." p e łn e  u ś w ia c lo e ie n ie  i  p r z e a n a l i z o w a n i e  o g ó ln y c h  i l o ś c i  i  s t r u l c -  t i i r r  i^rawdopodobnycli s t r a t  osoboi/ycii r  o^fsk opeiac.j- p o w s t a ją c y c h  po u d e r z e n i a c h  b r o n i  masowego r a ż e n i a  w o p e r a c ja c h  z a c z e p n y c h ,  a t a k ż e  sposobów n a r a s t a n i a  s t r a t  w to k u  o p e r a c j i ,  może d o s t a r c z y ć  dowództwom i  sztab om  s z e r e g u  p r a k t y c z n y c h  w niosków  p r z y d a t n y c h  w p la n o w a n iu ,  przz^gotow^w/aiiiii, p r z e p r o w a d z a ­n i u  i  z a b e z p i e c z a n i u  a r m i jn y c h  i  fr o n to w y c h  o p e r a c j i  z a c z e p n y c h .N i n i e j s z e  o p ra co w a n ie  j e s t  c z ę ś c i ą  składową; p ra cy  s z e r s z e j  n t . ’’Praw dopodobne s t r a t y  w l u d z i a c n  w o p e r a c j a c h  z a c z e p n y c h  w ś w i e t l e  p rze w id yw a n eg o  u ż y c i a  b r o n i  masowego r a ż e n i a " .  J e g o  celem  b y ł o  o k r e ś l e n i e  praw dopodobnych s t r a t  osobov/ych w o js k  lą d o w y c h . Oceny s t r a t  l u d z i  dokonano w o p a r c i u  o p r z y ję t } /  model ty p ow ej o p e r a c j i  z a c z e p n e j  a r m i i  p ro w a d zo n e j na" e u r o p e js k im  t e a t r z e  d z i a ł a ń  w o je n n y c h  w w a ru n k a ch  e s k a l a c j i ,  a n a s t ę j i n i e  n i e o g r a n i c z o n e g o  u ż y c i a  b r o n i  masowego i^ a z e n ia .T r e ś ć  a n a l i z  i  ocen za?/arto Vv c z t e r e c h  r o z d z i a ł a c h ,W r o z d z i a l e  piem^szym dokonano c h a r a k t e r y ' s t y k i  o g ó l n e j  s t r a t  l u d z i  po u d e r z e n i a c h  b r o n i  masowego r a ż e n i a .  Na p o czą tl .a i  r o z d z i a ł u  z a m ie s z c z o n o  k r ó t k ą  c h a r a k t e r y s t y k ę  p o r a ż e ń  i  s t r a t ,  k t ó r e j  c e le m  b y ło  z d e f i n i o w a n i e  i  u j e d n o l i c e n i e  i n t e r p r e t a c j i  p o j ę ć  używ/anych xi d a l s z e j  c z ę ś c i  o p r a c o w n ia .  N a s t ę p n i e  w r o z ­d z i a l e  tyra s c h a r a k t e r y z o w a n o  x)ora że n ia  l u d z i  Dronią, ją a i o T ią ,  c h e m ic z n ą  i  b i o l o g i c z n ą .  D a ło  to  p o d sta w ę do o p ra co w a n ia  m e to d y k i ocen y  s t r a t .W r o z d z i a l e  dru gim  o p is a n a  z o s t a ł a  metodj/uca ocen?y s t r a t  l u d z i  po u d e r z e n i a c h  b r o n i  masowego r a ż e n i a  na s z o z e b l a c n  o p e r a c y j n y c h .  M etodykę opracow ano na p o d s ta w ie  s to so w a n y ch  d o t y c h c z a s  w p r a k t y c e  z a s a d  o g ó ln y c h  o cen y  s t r a t  w o js k
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n i e p r z y .; ̂  Cii c l a  VI z ak r e s ip r z e e i YVkO Y"o j  skom a r m i i  ■
U i r O Ż l i Y*-iła s k o n s t r 110 '̂ ’'anipratydo podo brrwńi ud e r zeńiigrup o w ani a opcirac onego\ ł roŶ d z i a l e  c ZYVart3*'s t r a t l u d z i  w o p e ra c i  i  z

o i io r a c y jn y o ij  po u d e r z e n i a c h  b r o n i  masowego r a ż e n i a  i  i s t n i e  l ą c  ycli z a l e ż n o ś c i  poin ieu sy  s t r a t a m i  l u d z i  i  p a ra  met r a ­n i  b r o n i  .masowego r a ż e n i a ,VI r o z d z i a l e  t r z e c i m  p jrze d sta w io n o  n o ż l i v ; o ś c i  x^*^icncialnegoe u ż y c i a  b r o n i  masowego r a ż e n i a  w o p o r a c i i  z a c z e p n e i ,  I c b  a n a l i z a  e w dalszo.'!  c z ę ś c i  o p ra co w a n ia  m odelu b r o n i  jądrow e.' i  d ie m ic z iie  ‘ na eIeii'!onty w to k u  a r m i j n e j  o p e r a c j i  z a c z e p n e j , m dokonano o ce n y  prawdopodobnyeli a c z e p n e j  a r m i i  po u d e r z e n i a  cli b r o n i  masowego r a ż e n i a ,  Do ocen y  s t r a t  l u d z i  p r z y j ę t o  'model pra'vVdopodobn'yoIi ud erześi b r o n i  masov/ego r a ż e n i a  opracow any w o p a r c i u  o m o ż l iw o ś c i  t o k t y c z n o - t e o l m i c z n e  1 kon ccr^cje  u ż y c i a  p o s ia d a n y c l i  p r z e z  n i e p r z j ^ j a c i e l a  środków napadu .'ądrow ego i  c b e m ic z n e g o .  VI m odelu tym ’w y ró ż n io n o  k i l k a  c b a r a k t e r y s t y c z n y c b  okresÓY^ d z i a ł a l i  / p r z e d z i a ł ó w  cz a s o w y c b /  w o p e r a c j i  z a c z e p n e j ,  w k t ó r y c h  z v ;ię k s z a  s i ę  z a g r o ż e n i e  w o js k  a r m i i  u d e r z e n i a n i  b r o n i  masowego r a ż e n i a ,  "7 c z a s i e  p r  zy  g o t  owan i  a cło o p e r a c j i  i  wykonywania z a d a n ia  b l i ż s z e g o  Y ą ^ różn io n o ; r e j o n  i^yjścloiy^y r o z w i j a n i e  i  w c h o d z e n ie  do bitYvy, o d p i e r a n i e  p r z e ć iw u d o r z e n ia  i  Y7proY¥acIsanle do bitw*y dri.igorzutoY-/ych z"wiązkó'w t a k t y c z n y c h ,V; c z a s i e  Y/y.kon:rT;ania z a d a n ia  d a l s z e g o  ’w y r ó ż n io n o :  T)o!;onjrwanie X)asa min j ą d r o w y c h , w p row adzan ie  do b itw y  k o l e j n y c h  związków* f a k t y c z n y c h ,  pokon:y.¥aniG s z e r o lc ic h  p r z e s z k ó d  *i¥odnych i  z a b e z p i e ­c z a n i e  w c h o d z e n ia  do bitY'/y d r u g ie g o  r z u t u  f r o n t u .  W liouoI u u d e r z e ń  b r o n i  masow^ego r a ż e n i a  p r z y j ę t o ,  że na w o js k a  a r m i i  w to k u  o p e r a c j i  n i e p r z y j a c i e l  ivykon uje 130 u d e r z e ń  ją d r o w y c h0 ł ą c z n e j  mocy 1550 k t ,  \i tym 70 na ziem n ych  o ł ą c z n e j  mocy 
1000 k t ,  o r a z  90 u d e r z e ń  c h e m ic z n y c h  s t o s u j ą c  V x ,  s a r i n1 i p e r y t .  P rz e p ro ifa d z o n e  o b l i c z e n i a  p o z w o lił :/  o k r e ś l i ć  s t r a t :/  YYojsk a r m i i  yy p o s z c z e g ó l n y c h  o k r e s a c h  d z i a ł a ń  i  yy' c a ł e j  o p e r a c j i  o ra z  p r z e ś l e d z i ć  i c h  n a r a s t a n i e  n to k u  o x i e r a c j i .  O k r e ś lo n os t r a t y :  o g ó l n e ,  bezpoYYrotne i  s a n i t a r n e  o raz  dokonano p o d z i a ł u  s t r a t  s a n it a r n :/ c h  lY^edług rodzą,']óy7 i  s t o p n i  p o r a ż e ń .



V.vi'iiki p rze p ro w a d źo iiycb  o b l i c z e ń  u m o ż l i w i ł y  s fo r iB u ło w a n ie  wniosków d o t r c a ą c y c h  m ięd zy  in n ym i p r o b le m a t y k i  u z u p e ł n i e ń  stanów osobowycli w o js k  operacyjnych i zabezpieczeniam edycznego o p e r a c j i  s a c z e p n c j .
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1 . Gli^iUICTSIlYSTriiA OGÓLNA STRAT LU R Si PO UDSUZSNIACIi JinONI iSAS(7VSG0 RAŻENIA
1 . 1 -, C i ia r a k t e r y s t :/ k a  o g ó ln a  p o r a ż e ń  i  p o d z i a ł  s t r a t  l u d z i

P o r a ż e n ia  l u d z i  na p o lu  w a l k i ,  n i e z a l e ż n i e  od, p r z y c z y n y  i c h  p o w staw an ia  / d z i a ł a n i e  b r o n i  iFiOsowego r a ż e n i a  lu b  k l a s y c z n y c n  środków w a l k i / ,  ze w z g lę d u  na c e l o w o ś ć , m i e j s c e  i  d łu g  o t r w a ł o  s ć l e c z e n i a  d z i e l i  s i ę  na ś m i e r t e l n e ,  b a rd z o  c i ę ż k i e ,  c i ę ż k i e ,  ś r e d n i e  i  l e k k i e .P o r a ż e n ia  c i ę ż k i e  i  b a r d z o  c i ę ż k i e  s ą  z a z w y c z a j  tru d n e  w l e c z e n i u .  T o w a rz y sz ą  im c z ę s t o  dodatkowe k o m p l i k a c j e ,  k o ń c z ą c e  s i ę  z o j ś c i e ń  ś m i e r t e ln y m .  O kres l e c z e n i a  w^mosi ponad 2 -3  u i i e s i ę e e .P o r a ż e n i a  ś r e d n i e  w v / ię k s z o ś o i  przypadków  n i e  s ą  n i e b e z p i e c z n e  d l a  ż y c i a .  O kres  l e c z e n i a  w y n o si od 1 do 2 m i e s i ę c y .P o r a ż e n ia  l e k k i e  na n i e z b y t  d ł u g i  c z a s  pow od u ją  u t r a t ę  z d o l n o ś c i  b o jo w e j  l u d z i .  P r z y  czym c z ę ś ć  l u d z i  p o r a ż o n y c h  w s t o p n i u  le k k im  wyiuaga l e c z e n i a  s z p i t a l n e g o  lu b  o b s e i w a o j i  w o d d z i a l e  w o k r e s i e  7-15 d n i , w n i e l i c z n y c h  p r z y p a d k a c h  do i , 5 m i e s i ą c a , a p o z o s t a ł a  c z ę ś ć  po o tr z y m a n iu  pomocy m e d y czn e jo d z y s k u je  z d o l n o ś ć  b o jo w ą .U sz y sG y  p o r a ż e n i  v/ dowolny-:’ s t o p n i u ,  w tyin ro i^ n iez  w s t o p n i u  le k k im  i  wyviQgaJąeym  h o s p i t a l i z a c j i  lu b  o b s e r w a c j i  Yv o d d z i a l e  t r a c ą  z d o l n o ś ć  b o jo w ą . Z a l i c z a m y  i c h  do t z w . s t r a t  o g ó l n y c h .S t r a t y  o g ó ln e  z p u n k tu  w i d z e n i a  k o n i e c z n o ś c i  u d z i e l a n i a  porażonym  por:ioC3=" in edyczn ej d z i e l ą  s i ę  na b e z p ow rotne 1 s a n i t a r n e  * Do s t r a t  bezpowrotnY^^cli z a l i c z a  s i ę  "w s z y s tk ic h  z a b i t y c h  i  zmar—I ł y c h  w s k u te k  o d n ie s io n y c h  o b r a ż e ń ,  p r z e d  u d z ie l e n ie i i i  j)oriiocy l e k a r s k i e j .  Do s t r a t  s a n i t a r n y c h  z a l i c z a  s i ę  t y c h  w s z y s t k i c h  p o r a ż o n 3U3h i  c h o r y c h ,  k t ó r z y  kierov/anx s ą  do punktÓY/ m e d y czn y ch , / s z p i t a l i / 7/ c e l u  u d z i e l e n i a  irn j)ORiocy n ied yczn ej lu b  l e c z e n i a .C z ę ś ć  p o r a ż o n y c h  vi s t o p n i u  l e k k i m ,  Ictórym u d z i e l o n o  p ie in Y s z e j  pomocy w p o d o d d z i a l e ,  n i e  w ym a ga ją  d a l s z e j  pomocy %v p u n k ta c h  m edycznych i  n i e  u t r a c i l i  z d o l n o ś c i  bojov/eJ do s t r a t  s a n i t a r n y c h  n i e  z a l i c z a  s i ę .
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z a l e ż n o ś c i  od r o d z a j u  u ż y t e g o  ś ro d k a  r a ż e n i a , a  t a k s ę  c z ę ś c io w o  od s t o p n i a  p o ra ż e n ia m i!  jedno,] c z ę ś c i  l u d z i  ob;^awy n o ra ż e n i ą  v»ystępuj<| p,a ty c ii i : : ia s  t , a u di ug i  e — po l epewnego c z a s u .  T/ zw ią z k u  z tyni ze w z g lę d u  na c z a s  w y s t ą p i e n i a  objawów p o r a ż e ń  / u t r a t y  p r z e z  l u d z i  z d o l n o ś c i  b o i  ow ej/ s t r a t y  o g ó ln e  d z i e l i  s i ę  na s t r a t y  n a ty c h n iia s to w e  i  p ó ź n e .Do s t r a t  n a ty ch in ia s to w y cD  z a l i c z a  s i ę  umownie t e  w s z y s t k i e  p r z y p a d k i , k i e d y  objaw y p o r a ż e n i a  w y s t ę p u j ą  n a t y c i n n i a s t  lu b  do 15 lu in u t od raonentu u ż y c i a  b r o n i  masowego r a ż e n i a  lu b  k l a s y c z n y c h  środków w a l k i .  P r z y p a d k i  p ó ź n i e j s z e g o  w y s t ą p i e n i a  objapfów p o r a ż e ń  z a l i c z a  s i ę  do s t r a t  p ó ź n y c h .  S t r a t y  spowodowane k la s y c z n y m i środ k am i r a ż e n i a  / b r o ń  r ę c z n a  i  m aszynow a, od łam k i p o c is k ó w  a r t y l e r y j s k i c h  i  bomb, bron  b i a ł a /  noża n i e l l c z D j w i i  w y ją t k a m i z a l i c z a  s i ę  cl o s t r a t  n a t y c h m ia s t o w y c h .  Do w spom nianych w yją tk ó w  n a l e ż ą  w tó rn e z a k a ż e n i a  n i e w i e l k i c h  z r a n i e n  początkow o z a l i c z o n y c h  do p o r a ż e ń  l e k k i c h  n i e  w y m a g a ją cy ch  pomocy w p u n k ta c n  m edycznych /w s z p i t a l a c h / .  W p r z y p a d k a c h  u ż y c i a  b r o n i  ją d r o w e j  i  c h e m ic z n e j  zaw sze będą w ystępow ać s t r a t y  n a ty c h m ia s to w e  i  p ó ź n e ,  a w p rz y p a d k u  b r o n i  b i o l o g i c z n e j  -  a r e g u ł y  późn e • P rob lem  te n  s z c z e g ó ło w o  r o z p a t r z o n o  w d a l s z e j  c z ę ś c i  o p r a c o w a n ia .

1 , 2 .  C h a r a k t e r i 's t y k a  p o r a ż e ii  l u d z i  b r o n i ą  j ą d r o ‘.’̂ ą Porażenla'^ l u d z i  f a l ą  u d e r z e n io w ą
k a ż ą c e  d z i a ł a n i e  f a l i  u d e r z e n io w e j  na o rg a n izm  l u d z k i  może b3̂ ć b e z p o ś r e d n ie  i  p o ś r e d n i e ,  k a ż e n i e  b e z p o ś r e d n ie  j e s t  \vynikiem g w ałtow n ych zm ian c i ś n i e n i a  i  c i ś n i e n i a  dynanw-cziiogo, z w ią z a n y c h  z p r z e j ś c i e m  c z o ł a  f a l i .  N astępstw em  g w ałtow n ych wahań c i ś n i e n i a  p o w i e t r z a  s ą  k r w o t o k i  i  p ę k n i ę c i a  narządów  w e w n ę tr z n y c h . S z c z e g ó l n i e  ła tw o  w y s t ę p u j ą  k iw o t o k i  do p ł u c  i  o b rz ę k  p ł u c .  P o n a d to  p o w i e t r z e  d o s t a j e  s i ę  do ż y ł  p ł u c n y c h ,  a n a s t ę p n i e  do s e r c a  i  t ę t n i c ,  p ow odu jąc z a t o r y  p o w i e t r z n e .  U s z k o d z e n ie  z w ią z a n e  z wahaniem c i ś n i e n i a  dotyczą- p r z e d e  w s z y s tk im  narządÓ!V \Yewnętrznych z a w ie r a ją c r y c li  p o w i e t r z e ,  a t a k ż e  p o ł ą c z e ń  pom iędzy tk an k a m i o r ó ż n e j  g ę s t o ś c i .
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C i ś n i e n i e  dyn am iczn e f a l i  u d e r z e n io w e j  / p o d n u cli/  pow oduje e d n o s tr o m ie  p r z e c i ą ż e n i a  o rg a n iz m u  i  d e f o r m a c je  c i a ł a  / z  k ie r u n k u  p r z y j ś c i a  f a l i /  o ra z  d z i a ł a  m i o t a j ą c e ,  a w ię c  u s z k o d z e n ie  c i a ł a  może n a s t ą p i ć  t a k ż e  w w y n ik u  u d e r z e n i a0 z ie m i ę  i  r ó ż n e  p r z e s z k o d y .  D z i a ł a n i e  p o ś r e d n i e  f a l i  u d e r z e n io w e j  sprow adza s i ę  do z r a n i e ń  i  r ó ż n e g o  r o d z a j u  u s z k o d z e ń  c i a ł a  / r ó w n ie ż  n arządów  w e w n ę trz n y ch /  w w y n ik u  u g o d z e n ia  odłamkami n iszczon j?-ch  podniiiciaem b u d o w li ,  s p r z ę t u  b ojow ego i  In n y c h  o b ie k t ó w .  P oza d z i a ł a n i e m  b e z p o ś re d n im
1 p o ś re d n im  w y s t ę p u j ą  t a k ż e  p r z y p a d k i  In n e g o  d z i a ł a n i a  f a l i  u d e r z e n i o w e j , n p .  o p a r z e n ia  odłamkami i  g aza m i o r a z  p o d r a ż n i e ­n i a  d ró g  od dech ow ych, a n aw et u d u s z e n ia  p y ł a m i .S t o p i e ń  p o r a ż e n i a  l u d z i  f a l ą  u d e r z e n io w ą  z a l e ż y  od c z a s u  n a r a s t a n i a  n a d c i ś n i e n i a , c z a s u  tr iT a n ia  J e g o  f a z y  d o d a t n i e j  i  m ak sym a ln e j w a r t o ś c i , a t a k ż e  w i e l k o ś c i  c i ś n i e n i a  d y n a m ic z n e g o . W p r a k t y c e  d l a  s c h a r a k t e r y z o w a n ia  r a ż ą c e g o  d z i a ł a n i a  f a l i  u d e r z e n i  ov;ej p r z y j m u j e  s i ę  t y l k o  ma k s y  ma I n ą  w a r t o ś ć  n a d c i ś n i e n i a ,  g d y ż  p o z o s t a ł e  p a r a m e tr y  f a l i  u d e r z e n io w e j  d l a  d a n e j  mocy w ybuchu, s ą  ś c i ś l e  ’wzajerniiio w s p ó ł z a l e ż n e .  C h a r a k t e r  i  s t o p i e ń  p o r a ż e n ia  f a l ą  u d e r z e n io w ą  l u d z i  r o z m ie s z c z o n y c h  w t e r e n i e  poza u k r y ć ia r n i  z a l e ż y  od p o ł o ż e n i a  c i a ł a  w momencie n a d e j ś c i a  C i ę ż s z e  p o r a ż e n i a  n a s t ę p u j ą  w p r z y p a d k u  z n a jd o w a n ia  s i ę  Gzîov/ieka w p o z i ' c j i  s t o j ą c e ; !  n i ż  l e ż t ą c e i . O r i e n t a c y j n e  p r o m ie n ie  ?3e w n ę trz n y c h  g r a n i c  s t r e f  p o r a ż e ń  ś m i e r t e l n y c h  i  p o r a ż e ń  r ó ż n y c h  s t o p n i  p o v ;o d u ją cy ch  u t r a t ę  z d o l n o ś c i  bojov/ej l u d z i  r o z m i e s z c z o ­nych w t e r e n i e  o d k ry ty m , p r z y  u w z g lę d n ie n iu -  p r a w id ło w e j  r e a k c j i  c z ł o w ie k a  na wybuch /w w i ę k s z o ś c i  z n a j d u j ą c y c h  s i ę  w p o z y c j i  l e ż ą c e j  w momencie n a d e j ś c i a  f a l i  u d e r z e n i o w e j/  p rz e d sta w io îa o  w t a b e l i  1 .P r o m ie n ie  s t r e f  p o r a ż e ń  f a l ą  o d erzen io rn ą l u d z i  z i i a j d u j ą -  c;7ch s i ę  w sam ochodach s ą  t a k i e  same j a k  p r o m ie n ie  s t r e f  p o r a ż e ń  poza u k r y c i a n i i ,  n a t o m i a s t  w prz;/p adkach r o z E i i e s z c z e n i a  l u d z i  
1.T o b i e k t a c h  f o r t y f i k a c y j n y c h ,  t r a n s p o r t e r a c h  o p a n c e r z o n y c h , b o jo ’wych wozach p i e c h o t y  i  c z o ł g a c h  p r o m ie n ie  t e  u l e g a j ą ,  s k r ó c e n i u .
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T a b e la  1

O r i e n t a c y j n e  p r o s i e n i e  s t r e f  p o r a ż e ń  ś m ie r t e lr iy o b  i  n t r a t j? - ' 'z d o ln o ś c i  b o jo w e j l u d z i  w t e r e n i e  odla-ytym od f a l i  u d e r z e n io w e j  wybuchu Ją d ro w e g o
Mocv;ybuchri ' I it

1 0

100

T ‘ Prom ień  s t r e f : 7 , I:m
> KR* C9cn«M»Br!̂ MHK «raawMP-j^^sokość ! p o ra  Sień Ś ! n i e r t e l 4  i i t r azredukow ana ! nycli / s t r a t y  ! ś c i  '

1/3  ! b e sp ov ;ro tn e /  ! / s t r .! ! nyc'.
rmamvmmmwrr*iK«ttrm w *  ą«|*iMp(»ł*«wtiwi •■wenw *■»«»»•»■««» w » wn «»» w*

rn/ 1

- z d o l  ij owej , s a n i
i} ? 0 , 1 5 fi 0 ,2 37 ! 0 ,1 5 0 , 2 412 1 0 ,1 6 T 0 ,2 6' 20 ! - f■w «WO PT« WP ««» «IpP* «w» P — PPPP.0 f? 0 ,4 2 1

1 0,G17 f 0 , 4 j 0 ,0 212 f 0 ,4 4 f 0 ,6 920 J 1 0 , 7 7««■W»»" «EonvM» «m»»»•»••ii» WWW»T»,«,— «.P̂ —PP-NM MA •••••9•«»••• •■»•»• MAMM0 f 1 ,1 J 1 ,6 57 t 1 ,1 5 f 1 ,6 512 J 1 ,2 5 J 1 ,7 520 1 - T 2 , 1
S k r ó c e n i e  p r o m ie n ia  s t r e f y  r a ż e n i a  l u d z i  z n a j d u j ą c y c h  s i ę  IV o k o p a c h , s z c z e l i n a c h  t r a n s z e  J a c h  i  rowach ł ą c z ą c y c h  Y^yiiosi od 0 ,1  do 1 ,8  r a z y ,  a w t r a n s p o r t e r a c h  o p a n c e r z o n y c h  i  c z o ł g a c h  ponad 2 r a z y ;  p r z y  czym p ro m ie ń  s t r e f y  r a ż e n i a  l u d z i  w t r a n s p o r ­t e r a c h  o p a c n e r z o n y c h  tj^pu z a k r y t e g o  i  iy c z o ł g a c h  równy j e s t  pronrienioiTi s t r e f y  z n i s z c z e n i a  dan ego typt..i s p r z ę t u *V/ p rzy p a d k u  k ie d y  s t r e f a  r a ż e n i a  f a l ą  u d e r z e n io w ą  n i e  w y c h o d z i p oza o b s z a r  r o z m i e s z c z e n i a  l u d z i ,  a w y so k o ść  zredukow ana wybuchu j e s t  równa lu b  m n i e j s z a  20 m/1 , o r ie n ta -«c y j n y  r o z k ł a d  s t r a t  s a n i t a r n y c h  w e d łu g  s t o p n i  p o r a ż e ń  w y n o s i :  p o r a ż e n i e  c i ę ż k i e  i  b a rd z o  c i ę ż k i e  — 40 p o r a ż e n i a  ś r e n i e  «• 20 ^  i  p o r a ż e n i a  l e k k i e  -  20O r i e n t a c y j n e  dane o c h a r a k t e r z e  i  s t r u k t u r z e  p o r a ż e ń  f a l ą  u d e r z e n io w ą  l u d z i  z n a j d u j ą c y c h  s i ę  w' t e r e n i e  poza u k r y c ia m i  przedstavtrioiio w t a b e l i  2 .
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O r i e n t a c y j n y  r o s k l a d  s t r a t  s a n i t a r n y c h  wetUnig c h a r a k t e r u  p o r a ż e ń  f a l ą  u d e r z e n io w ą  l u d z i  r o z in ie s s c s o n y c h  r; t e r e n i e  poza u k r y c i a i n i , %
Moc •blichu, k t .« y .C h a r a k t e r  n o r a ż e n ią 10 1008«p»«m Ma»nr**U ra z y  głov;y 1 70 T 60 ; 40Uirazy koń oz3'n 1 O ? 10 ! 20 rU r a z y  p i e i ' s i it 3 f

T 6
!; 13Ura zy k rę  g o s łu p a f 1 1f o ! 4U r a z 27 b r z u c h a  i  m ie d n ic y j 1 2
T• o!G ł u c h o t a  i  r e a k c j e  h i  s t  e r  o -u r a  z ov;e t

1ł 20

?
It 20

jr; 20

S t r a t y  l u d z i  spor/odowano fa lą -  ud erzen iow ą, z a l i c z a  s i ę  w c a ł o ś c i  do s t r a t  na tychniiastow ^reh.
P o r a ż e n i a  l u d z i  p rom ieniow ali i  er̂ i ciepln^^^n

R a ż ą c e  d z i a ł n i e  na l u d z i  p ro iii ie n io w a n ia  c i e p l n e g o  wybuchu ją d ro w e g o  p o le g a  na ifyw ołin ran iu o p a r z e ń .  O ioarzenia mogą bye b e z p o ś r e d n ie  -  w w y n ik u  p o c h ł o n i ę c i a  e n e r g i i  c i e p l n e j  r o z c h o d z ą c e j  s i ę  p r o s t o l i n i o w o  od ś w i e c ą c e j  k u l i  o g n i s t e j  i  p o ś r e d n ie  ”» od p ł o m ie n i  p a l ą c y c h  s i ę  p r z e d m io tó w .Bez ¥7z g lę d i i  na s p o só b  poiY staw an ia o p a r z e ń  k l a s y f i k u j e  s i ę - j e  w edług c z t e r e c h  s t o p n i . .  O p a r z e n ia  pieiw /szego s t o p n i a  c h a r a k t e r y ­z u j ą  s i ę  z a c z e iw ie n i e n ie f f l  / ru m ie n ie m /  s k ó r y .  Objawą^ u s t ę p u j ą  bez s p e c j a l n e g o  l e c z e n i a .  O p a r z e n ia  d r u g ie g o  s t o p n i a  c h a r a k t e r y  ż u j ą  s i ę  por/stawaniem p ę c h e r z y .  O p a r z e n ia  t e  s ą  g ł ę b s z e '  1 c i ę ż ­s z e ;  z iyd cle  l y n a g a j ą  pomoc^Y l e k a r s k i e j .  O p a r z e n ia  t r z e c i e g o  s t o p n i a  c h a r a k t e r y z u j ą  s i ę  z n i s z c z e n i e m  /obu m arciem / s k ó r y  na c a ł e j  g r u b o ś c i .



-  12
Xł p rz y p a d k u  n i e  d o k o n a n ia  p r z e s z c z e p ó iT  w s i e j s c a c b  o p a r z e ńp o w sta .ią  t n ^ a l e  O p a r z e n ia  czr/artegt3 s t o p n i a  c h a r a k t e r : ;ż u j ą  s i ę  zw ę glen io m  i  obumarciem s k ó r y  o r a z  g ł ę b s z y c h  t k a n e k .  S t o p i e ń  o p a r z e n ia  z a l e ż y  od p o c h ł o n i ę t e g o  im p u ls u  p r o m ie n io w a n ia  c i e p l n e g o  / t j ,  od . i l o ś c i  e n e r g i i  c ie p ln e ;]  prz:/padajpjCe.j na j e d n o s t k ę  p m ? i e r z c h n i /  i  od c z a s u  e k s p o z j^ c j i  p r o m ie n io w a n ia .  S t o p i e ń  p o r a ż e n i a  o rg a n izm u  n i e  z a l e ż y  je d n a k  t y l k o  od s t o p n i a  o p a r z e n ia  a t a k ż e  od w i e l k o ś c i  o p a r z o n e j  p o w i e r z c h n i  c i a ł a .  O p a r z e n ia  p i e n v s z e g o  s t o p n i a  n i e  wjw/ołują p o r a ż e ń  p ro w a d zą cy ch  do u t r a t y  - z d o l n o ś c i  b o j o w e j .  O p a r z e n ie  d r u g ie g o  s t o p n i a  pow oduje n a s t ę p u j ą c e  p o r a ż e n i a  w z a l e ż n o ś c i  od p o w i e r z c h n i  o p a r z e n i a :  do 10 •» p o r a ż e n i a  l e k k i e ,
10 20 «íS -  ś r e d n i e ,  20 » 30 c i ę ż k i e  i  p o w yże j 3(} %b a rd zo  c i ę ż k i e . O p a r z e n ia  t r z e c i e g o  s t o p n i a  p ow odu ją  n a s t ę p u j ą ­ce  p o r a ż e n i a  w z a l e ż n o ś c i  od w i e l k o ś c i  p o w i e r z c h n i  o p a r z e n i a :  do 3 % -  p o r a ż e n i e  l e k k i e , 3 -  10 -  ś r e d n i e , 10 -  20 ń -c i ę ż k i e  i  p o w yże j 20 Oś -  b a rd z o  c i ę ż k i e .  O r i e n t a c y j n e  rozm iairy  s t r e f ,  u t r a t y  z d o l n o ś c i  b o jo w e j  l u d z i  od p r o m ie n io w a n ia  c i e p l n e g o  wybuchu jaylrow ego p r z e d s t a w io n o  w t a b e l i ' 3 .

T a b e la  3
P r o m ie n ie  s t r e f  u t ir a t y  z d o l 3? .o ści b o jo w e j l u d z i  w t e r e n i e  odkrytym  od p r o m ie n io w a n ia  .c ie p ln e g o  wybuchu ją d r o w e g o ,  km-

P ora r  oku
! L a t o
! Zima

T'/ysokośc z r e d u k o ­wana 1/3
¿.oce10m/1 ■■ «■»W w*e

jucIiUjj  ̂ k t
10 ’

«eatiww tcoiR» mm*

0 , 4 5 11 1 , 2 TI 3 , 10 , 7 1 , 9 4 , 80,  75 1j 1 , 9 5 , 10,  75 OCi f 5 , 2łfon» ««wtm* «•*««•»«• »OT«!» mi !*w «M trn» ant winM0 ,4 f X , 1 f 2 ,90 ,6 1 1 ,6 j 4 ,20 , 6 5 f 1 , 8 1 4 , 00 , 6 If 1 , 7 1j 4 , 7

1 0 '

1 0 , 61 1 .51 2 .5
1 1 ,5

,4
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Prz.eds tifu i  ODO t a b e l  • 3 p r  on l e n  i  o s t r e f  u t r a t y  z d o l n o ś c i  bo j  ono;- l u d z i  d o t y c z ą  ś r e d n i e j  p r z e j r z y s t o ś c i  p o w i e t r z a  •W p rz y p a d k u  s ł a b e j  p r z e j r z y s t o ś c i  / d e s z c z ,  ś n i e g ,  r jg ła /  mogą one u l e c  znaczneinu / k i l k a k r o t n e m u /  s k r ó c e n i u .S c i ir o n y ,  p r z y k r y t e  s z c z e l i n y ,  t r a n s p o r t e r y  o p a n c e rz o n e  t:*pii z a k r y t e g o  i  in n e  tym podobne u k r y c i a  p r a k t y c z n i e  c a ł k o w i c i e  z a p o b i e g a j ą  p o r a ż e n i u  l u d z i  p ro m ie n io w an iem  c i e p l n y m .T r a n s z e j e , rowy ł ą c z ą c e ,  s z c z e l i n y  o d k r y t e  i  okopy ś r e d n io  o b n i ż a j ą  p ra w d o p o d o b ie i■ stwo p o r a ż e n i a  p ro m ie n ie m  p r z e n ik l iw y m  od 1 ,5  do 5 r a z y .W p rz y p a d k u  k i e d y  s t r e f a  r a ż e n i a  l u d z i  p ro m ie n io w an iem  c i e D l n 3’'i:i n i e  w y c h o d z i po.za o b s z a r  i c h  r o z m i e s z c z e n i a , a w y so k o ść  zredukow ana j e s t  równa lu b  m n i e j s z a  20 Ei/t'"’ , 6r  i  en ta  c y  j  nyr o z k ł a d  - s t r a t  s a n i t a r n y c h  w e d łu g  s t o p n i  p o ra że si w y n o s i : p o r a ż e n ie  b a rd z o  c i ę ż k i e  -  55 p o r a ż e n i e  c i ę k i e ,  ś r e d n i e  i  l e k k i e  -  po 15 S t r a t y  l u d z i  spowodowane p rom ien iow an iem  c ie p ln y m  w y s t ę p u j ą  b e z p o ś r e d n io  po wybuchu jądrowym i  w c a ł o ś c i  z a l i c z a  s i ę  j e  do s t r a t  n a t y c h m ia s t o w y c h .

P o r a ż e n ia  prom i en i  owaniem p r z e n i k 1iwy
S t o p i e ń  p o r a ż e n i a  o rg a n izm u  -prom ienow aniem  p r z e n ik l iw y m  z w ią z a n y  j e s t  z i l o ś c i ą  e n e r g i i  p o c h ł o n i ę t e j  p r z e z  o r g a n iz m . C h a r a k t e r y z u j e  go w i e l k o ś ć  dawki p r o m ie n io w a n ia .  P o r a ż e n i e  o b ja w ia  s i ę  w p o s t a c i  ch o ro b y  p o p r o m ie n n e j .  Na m o ż liw o ś ć  w y s t ą p i e n i a  t e j  c h o r o b y ,  j e j  ro zw ó j i  o b ra z  k l i n i c z n y  wpłjwira p o n a d to  c z a s  w ja k im  z o s t a ł a  p o c h ł o n i ę t a  o k r e ś l o n a  dawka / s z y b k o ś ć  j e j  n a g r o m a d z e n ia /  i  w ł a ś c i w o ś c i  in d y w id u a ln e  o r g a n iz m u . W z a l e ż n o ś c i  od c z a s u  n a p r o m ie n ie n ia  w y r ó ż n ia  s i ę  dawk ę o s t r ą  i  p r z  ew l e k ł ą .  r  e j  onac h wy bu c h ów j  ą  d r ovrj c h z a w s z e  mamy rlo c z y n i e n i a  z dawką o s t r ą *  Dawki p r z e w l e k ł e  będą w y s tę p o ­wać w c z a s i e  d ł u g o t r w a ł y c h  d z i a ł a ń ,  w o js k  w s t r e f a c h  s k a ż e ń  p r o m ie n io t w ó r c z y c h .  O g ó l n ie  p r z y j m u j e  s i ę ,  że po p o c h ł o n i ę c i u  t e j  sam ej dawki p r o m ie n io w a n ia  c i ę ż s z y  p r z e b i e g  c h o r o b y  p o p ro m ie n n e j  i7y s t ą p i  w p r z y p a d k u  w c z a s i e  k r ó t s z e g o  c z a s u  e k s p o z y c j i  p ro m ie n io w a n ia  o r a z  u l u d z i  z m ę c z o n y c h , o s ł a b i o n y c h ,  g ł o d n y c h ,  ran n y ch  i  b a r d z i e j  s k ło n n y c h  do In n y c h  c h o r ó b .
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P r z y . l ę t o  urnownie w y r ó ż n ia ć  c z t e r y  s t o p n i e  c h o r o o y  poprom ienn e j  : l e k k i ,  ś r e d n i , c i ę ż k i  i  b a r d z o  c i ę ż k i .W k l i n i c z n y m  p r z e b i e g u  c h o r o b y  p o p r o m ie n n e j  w y r ó ż n ia  s i ę  c z t e r y  o k r e s y  / f a z y / :  r e a k c j i  p i e r w o t n e j , u t a j e n i a ,  r o z w o ju  ch o ro b y  i  r o z w i ą z a n i a .  O k re sy  t e  n a j w y r a ź n i e j  z a z n a c z a j ą  s i ę  VI p r z y p a d k u  ch o ro b y  p o p r o m ie n n e j  d r u g i e g o  s t o p n i a .  P r z y  Ize ,; . ,szych i  c i ę ż s z y c h  s t o p n i a c h  c h o r o b y  z a z n a c z a j ą  s i ę  s ł a b i e j  lu b  n i  e k 1 6 r  e z u i  c ii iii o g ą  w o g ó 1 e d i  e 'ivy s t  ą-p i  c *O kres r e a k c j i  p i e r w o t n e j , zwany t a k ż e  okresem  w y s t ą p i e n i a  objav;óv; w c z e s n y c h ,  r o z p o c z y n a  s i ę ,  w z a l e ż n o ś c i  od s t o p i ą  clioroir/ p o p r o m ie n n e j ,  po 3 g o d z in a c h  / I  s t o p n i a / ,  2 g o d z in a c h  / I I  s t o p n i a / ,  0 , 5 - 1  g o d z i n i e  / I I I  s t o p n i a /  i  k i l k u n a s t u  m in u ta c h  / I V  s t o p n i a /  po n a p r o m ie n ie n iu  i  t iw a  w p r z e c i ą g u  k i l k u  d n i .V: o k r e s i e  t^w] może n i e  byó d o l e g l i w o ś c i  h o lo w y c h , l e c z  o.t3ory czii .ie  s i ę  ź l e ,  j e s t  zm ę czo n y , o s ł a b i o n y  i  p r z y g n ę b i o n y .Po k i l k u  d n ia c h  n a s t ę p u j e  o k r e s  u t a j e n i a .  Z a z n a c z a  s i ę  w yraźn a poprawca s a m o p o c z u c ia .  C h o ry  c z u j e  s i ę  d o b rze  i  inoze wykonryraó nornjalne c z y n n o ś c i  ch o c  w o r g a n iź m ie  n a s t ę p u ją ,  n a d a l  g ł ę b o k i e  zmiany-’' chorobowe / ła t w o  'w ylcryralnc p o p r z e z  b a n a n ie  k r w i / .  O kres  u t a j e n i a  może tr\?aó naw et k i l k a  t y g o d n i  i  j e s t  tym k ró tsz j^  im w ię k s z a  b y ła  w c h ł o n i ę t a  daw ka. V: iVypadku chorob^’" p o p ro n iie m ie j  I I I  s t o p n i a  rą u io s i  od 5 d n i do 2 t y g o d n i ,  I V  s t o p n i a  -  po n a p r o m ie n ie n iu  dawkę b l i ż s z ą  d o l n e j  g r a n i c y  — k i l k a  d n i ,  a po r ) o c h ł o n ię c iu  większj^^ch dawek /p o v;yżei 500G ii/ »" od 1 do 48 g o d z i  lu b  n o że  n i e  v/j"s t ą p i ć .Po. o k r e s i e  u t a j e n i a  n a s t ę p u j e  nar/rót objawów ch o ro b o w y ch , zazw3-'cza;j w s p o tę g o w a n e j  p o s t a c i  i  p o ł ą c z o n y  z k o m p l i k a c j a m i , ,  spowodowanymi z a k a ż e n ie m  u s t r o j u .  J e s t  to  o k r e s  r o z w o ju  choroog' zwany ró w n ie ż  okresem  k r y t y c z n y m . O k res  te n  może być z a k o ń c z o n y  zgodnem l u b  p r z e j ś c i e m  do o k r e s u  c z w a r t e g o .Czwartym okresem  j e s t  o k r e s  r o z w io ¿ z a n ia , C h a r a í í t e i j f z i i je  s i ę  on stopnioY/ym u stęp ow an iem  objarrow'. Tiwro znądcle b a rd z o  d łu g o  -  od k i l k u  t y g o d n i  / c h o r o b a  poprom ienna I I  s t o p n i a /  do ro k u  /III s t o p n i a / .  Hoże z a k o ń c z y ć  s i ę  w yzd ro w ien iem  lu b  p r z e jś c i e m |  w s t a n  c h r o n i c z n y ,  k t ó r 3' o z n a c z a  trurołe u p o ś l e d z e n i e  f u n k c j i  ż y c i  OW3’ c h o r  ga n i  z mu.
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n i e p ro w a d zi do u t r a t i ": na ła g o d n y  ;p r z e b i e g  wen i a i  s ł a b o z a z li a G z 011

Z o p is u  skuictóiY d z i a ł a u i a  p ro siien io v/ aiiia  p r z e n ik l iv / o g o  ii£3 organisii! c z ^ov/í g Iío  'Yynika svo is îy  z'riazGic poJiiiGozy p o c iiło ii i i^ Ici ciar/ką i  s to p u  i  en c h o r o b y  poprom ieDneJ, • Z w ią ze k  te n  Uv7a r  mi ic ov/a ny j e s t  iecln ak w ie  lo n a  o syn n i  kan i  — m ię d z y  in n ym i ce ch a m i o s o b n ic z j n j i  organizm ów  — i  w każdyrr; pojećlyńczym  p rz y p a d k u  z n a j ą c  dawkę n ie  j e s t e ś m y  w s t a n i e  d o k ł a d n ie  o k r e ś l i ć  j a k i e g o  s t o p n i a  b ę d z ie  ch o ro b a p o p r o in ic n n a , j a k i  o ę d z ie  c z a s  w ystąpień:) .a  nie.i. tvszycn i e j  objawów i  j a k i  b ę d z i e  j e j  p r z e b i e g .  Eiożna tu  mówić t y l k o  o p r a w d o p o d o b ie ń s tw ie  w s t ą p i e n i a  c h o r o b y  p o p r o m ie n n e j  danego S fcOj3ÎÎXo. •OhoToha poprom ienn a I  s to p n i z d o l n o ś c i  bojow ej- , w o j s k ,  ze w z g l ir e a k c j i  n ie rv ro tn e  j , d?tiigi o k re s  uta,-_»enia i  sean  o zaziioi o k re s  k r i" t y c 75113̂ • D l a t e g o  t e ż  p o d c z a s  ocen^-' z d o l n o ś c i  jo.jO\/G w o js k  do s t r a t  po p ro m ie n n ych  n i e  z a l i c z a  s i ę  ż o ł n i e r z y  p o r a ż o n y c h  w s t o p i i i u  l e k k i m .  P r z y jm u je  s i ę ,  że w w yn ik u  n a p r o m ie n ie n ia  t r a c ą  z d o l n o ś ć  bojow ą l u d z i e  p o r a ż e n i  w s t o p n i u  ś r e d n im ,C x ę 2ji-Xm j- b a xd zo  cię/'-jj.v.xiJ«Ja k o  k r y t e r i a  do ocen y  z d o l n o ś c i  b o jo w e j p o d o d d z ia łó w  / g r u p  ż o ł n i e r z y /  p r z y jm u je  s i ę  dawki w yiY ołu Jące objaw y ch o ro b y  p o p ro m ie n n e j  z praw dopodobieństw em  50 %, C z a s  w s t ą p i e n i a  objawów c h o r o b y  / p o w s t a n ia  s t r a t /  j e s t  ty.m krótszy/ im w ię k s z a  j e s t  p o c h ł o n i ę t a  daw ka. S t r a t y  n a ty c h m ia s to w e  /do 15 m in u t po na prom i  enn i  en i u /  w y s t ę p u j ą  po p o c h ł o n i ę c i u  daw ki oOoD i-i, n a t o m i a s t  s t r a t y  późn e w y s t ę p u j ą :  po 1 g o d z i n i e  po p o c h ł o n i ę c i u  dawki 500 II, po 1 - 2  dobach -  250 R ,  po 1 -2  t y g o d n ia c h  -  200 IUlia p o d s ta w ie  p o w y żs zy ch  k r y t e r i ó w  o r a z  w i e l k o ś c i  dawek s u n a r y c znx^ch p r o m ie n io w a n ia  p r z e n i k l i w e g o  ’i» jro zn ich  ocile¿¿xoác-iach od D unktu zerow ego -wybuchu ją d ro w e g o  w y z n a c z a  s i ę  p r o m ie n ie  s I a C i  p o ra  żeń  1 u dz i  p r  om i  e n i  owa n i  em p r z e  n i  k 1 iwym.Dane t e  n r z e d s t a w io n o  w t a b e l i  4 .
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V,' p3”Z3"pa(:Lku, k i e d y  s t r e f a  r a ż e n i a  ł u d z i  p r  oni i  en i  ov/aii 1 em p rK e n ik liw y n ; n i e  iT ycb odzi p o za  o b s z a r  i  cli r  o sni i  e s z c z en ia' o r i e n t a c y j n y  r o z k ł a d  s t r a t  s a n i t a r n y c h  w e d łu g  s t o p n i  p o r a ż e ń  j e s t  iiastęp u ja-c^ ’ : p o r a ż e n i e  ś r e d n i c  •" 40 p o r a ż e n i e  c i ę z m e  -  i  b a rd z o  c i ę ż k i e  -  60 S t r a t y  na t y c h m ia stow e w y n o szą  o k o ło  35 n a t o n i a s t  p o z o s t a ł e  GG '7 s t r a t  p ó źn ych  n o że  być r o z ło ż o n o  w c z a s i e  n a s t ę p u j ą c o :  .po je d n e  ’ g o d z i n i e  ponad 40 po j e d n e ' ,  d o b ie  do 20 'ó i  po 1-2^ t y g o d n ia c h  o k o ło  5 d .

P o r a ż e n ie  l u d z i  w w y n ik u  s k a ż e ń  p r o i z i e n i o t i 7Ó r c z 3/ch
S k a ż e n ie  p r o m ie n io t w ó r c z e  t e r e n u  i  l u d z i  po V7:ybueliu ^^ądro- viyri pow staje w w y n ik u  wypadania z obłoku prom ieni o tw órczego d u ż e j  i l o ś c i  j)::7ł u ,  k t ó r y  j e s t  źród.łer .1 p r o m ie n io w a n ia  b e ta  i  gamma.T eren  uv;aź.a s i ę  za s k a ż o n y  j e ż e l i  moc dawki p r z e k r a c z a  0 ,5  I-i/n, P i ’o m ie n io w a n ie  to  wjwrołuje i d e n t y c z n e  s k u t k i  v; o r g a n iz m ie  j a k  p r o m ie n io w a n ie  p r z e n i k l i w e  emitoiYU^ne ze środ o iY isk a  r e a k c j i  ^j,ądro-“ w ej w momencie wybuchu ją d ro w e g o  t j , p ro w a d z i do ch o ro b y  p o p ro ­m ie n n e j  i  zw;iązary7ch z t:zrn s t i ‘a t .  P o n a d to  p o r a ż e n i e  l u d z i  n a s t ę ­p u je  na s k u t e k  d o s t a n i a  s i ę  s u b s t a n c j i  p rosi i  e n i o  twó r  c zy  o b cło ’Y i ię trz a  organizruu p r z e z  d r o g i  oddecbor/o i  p r z e ’wód pokarmowy, ■ w r e j o n a c h  poY/letrznj^oh wy/buchów jf|,drowycIi s t r e f y  s k a ż e ń  p r o m ie n i  o tw ó r c z y c h  s ą  n i e i Y i o l - i i e , I .I ie s z e z ą  s i ę  one wowniątrz s t r e f  p o r a ż e ń  ś m i e r t e l n y c h  l u d z i  innjOYi c z y n n ik a m i r a ż e n i a  i  s k a ż e n i a  i ir o m ie n io t w ó r c z e g o  p o Y / sta ją ce  b e z p o ś r e d n i  o po wybu­c h a ch  n i e  m a ją  wpł:yW7u na rozEiiar:/ s ti^ a t  o g ó l n y c h ,  IV r e j o n a c h  n a zie n u iy ch  wy/buchóiY ją d ro w y c h  s t r e f y  s k a ż e ń  p r o m ie n io t ’WÓryezych Y / y k r a c z a ją  poza o b s z a r y  poi^ażeii in n ym i c z y n n ik a m i r a ż e n i a ,  w szyscj; ż o ł n i e r z e  p o r a ż e n i  /n aw et s t o p n i u  le k k im /  u l e g a j ą  s k a ż e n i u  prom ieniotvvórczyri! i  w ym agają  z a b ie g ó w  s a n i t a r n y c h .  S k a ż e n ie  t o  i  dodatkowe n a p r o m ie n ie n ie  p o w ię k s z a  vi peraiym s t o p n i u  r o z m ia r y  s t r a t  i  negatjw Ynie w p ł3.ova na p r o c e s  h o s p i t a l i z a c j i  p o r a ż o n y c h .  P o n a d to  p o za  s k a ż e n ie m  r e j o n u  \Yybuchu ją d ro w e g o  p o w s t a ją  o b s z e r n e  s t r e f y  s k a ż e ń  j ir o m ie n io t w ó r c z y c h  t e r e n u  na d r o d z e ,  p r z e m i e s z c z a n i a  s i ę  o b ło k u  p r o in ie n io t v ió r c z e g o  -  ś l a d  o b ł o k u .
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Przebjnvaslie  t7o j s k  w s t r e f a c h  p ro w a d z i do dodatkow ychs t r a t  p oprom ieniły c l i ,
P o r a ż e n i e  l u d z i  p o d c z a s  je d n o c z e s n e g o  d z i a ł a n i aw s zj^ s tk io h  cz y n n ik ó w  r a ż e n i a

W w y n ik u  je d n o c z e s n e g o  d z i a ł a n i a  na l u d z i  w s z y s t k i c h  c z 3’nników  r a ż e n i a  wybuchu ją d ro w e g o  p o w s t a j ą  tsw* p o r a ż e n i a  kotobinow ane. J e s t  t o  p o ł ą c z e n i e  k o n t u z j i  m e c h a n ic z n y c h  / r a n  t ł u c z o n y c h  i  c i ę  t y c h z ł a m a ń  i  i is z k o d z io i i  narza-dov/ w e w n ętrzn y ch /  z o p a r z e n ia m i i  objav/ami c h o r o b y  p o p r o m ie n n e j , a po w ybuchach n a d z ie a n rfc h  t a k ż e  ze s k a ż e n ie m  p ro m ie n io ~  twórcz;fm p o w i e r z c h n i  c i a ł a .  P o ra ż e ia ia  kombinowane s ą  tr u d n e  w l e c z e n i u ,  gd yż z r a n i e n i a  i  o p a r z e n ia  z a o s t r z a j ą  p r z e b i e g  ch o ro b y  p o p r o m ie n n e j ,  a z k o l e i  i ia p r o m ie n n ie n ie  o rg a n izm u  /dawką naw et n i e  w y w o łu ją c ą  objawów c h o r o b y  p / o p r o m ie n n e j/  o s ł a b i a  mechanizm^' im m u n o lo g ic z n e  u s t r o j u  i  u t r u d n i a  g o j e n i e  s i ę  r a n .  O r i e n t a c y j n e  p r o m ie n ie  s t r e f  r a ż e n i a  ż o ł n i e r z y  p r z y  je d n o c z e s n y m  d z i a ł a n i u  w s z y s t k i c h  cz y n n ik ó w  r a ż ą c y c h  wybuchu ją d ro v 7ego p r z e d s t a w io n o  w t a b e l i  5 . T a b e la  5P r o m ie n ie  s t r e f  r a ż e n i a  ż o ł n i e r z y  z n a j d u j ą c y c h  s i ę  p o z a  u k r y c ia m l  w r e j o n a c h  wybuchów j ą d r o w y c h , km.
i ' i R o d z a j  i iI Idoc • • ! l e k k i  I! . , jWj'i:>uchu j Ś E i ie r -  ! .  ̂ • » / u t r a t a !, ifybuchu ,/^ a d n n -  , , c i q e í i  , ś r e d n i! k t  ! ! ! ! I ś c i  b o - !
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1 Q
P o d z i a ł  s t r a t  w e d łu g  s to p u  i  i  r o d z a jó w  porażeni p o w s t a ją c y c h  w w y n ik u  j e d n o c z e s n e g o  d z i a ł a n i a  w s z y s t k i c h  czynnikó^^ r a ż e n i a  wybuchu ją d ro w e g o  s i l n i e  z a l e ż y  od mocy w yb iich u , K ie d y  o b s z a r  r o z c i e s z c z e i i i a  l u d z i  j e s t  w ię k s z y  lu b  róvjry s t r e f i e  r a ż e n i a  t o  z a l e ż n o ś ć  s t r u k t u r y  s t r a t  l u d z i  od .mocy wybuchu c h a r a k t e r y z u j e  s i ę  o g ó l n i e  tym, że przy/ d u ż e j  jfiocy W5'buchu w s t r a t a c h  o g ó ln y c h  l u d z i  z w ię k s z a  s i ę  u d z i a ł  p o r a ż e ń  l e k k i c h  i  ś r e d n i c h .  P r z y c z y n ą  p o r a ż e ń  l e k k i c h  i  ś r e d n i c h  j e s t  w y ł ą c z n i e  f a l a  u d e r z e n io w a , a c i ę ż k i c h  i  ś m ie r ­t e l n y c h  -  f a l a  uderzeniow^a i  p ro sn len lo w a n ie  c i e p l n e .P r z y  Białe,':! jnooy Y/ybuchu. z ie le n ią , ią  s i ę  p r o p o r c j e  s t r a t  w te n  s p o s ó b , że i,Y s t r a t a c h  z w ię k s z a  s i ę  u d z i a ł  p o r a ż ę :!  ś r d e r t e l n y o h  i  c i ę ż k i c h  i  m a l e je  u d z i a ł  p r o c e n t o w y  p o r a ż e ń  ś r e d n i c h  i  l e k k i c h  P r z y c z y n ą  p o r a ż e ii  ś r e d n i c h  i  c i ę ż k i c h  j e s t  w y ł ą c z n i e  prom ienioY /an ie p r z e n i k l i ’we, a b a r d z o  c i ę ż k i c h  i  ś n iie rte lru z c h  -  ł ą c z n e  d z i a ł a n i e  vrs z y s t k i c h  ezyn n ik ó w  r a ż e n i a .D la  p r z y k ła d u  sc h a ra k te ry z o w a ie o  p o n i ż e j  s t r a t y  w r e j o n a c h  u d e r z e ń  jajdrowycli o mocach 10 0 , 10 i  1 k t  w p r z y p a d k a c h  k ie d y  s t r e f y  r a ż e n i a  sa. rÓTYue lu b  m n i e j s z e  od obszaróv/ r o z m i e s z c z e n i a  w o j s k ,K r e j o n i e  X30wuetrzneg0 wybuchu ją d ro w e g o  o .m ocy  100 k t  s t r a t y  o g ó ln e  l u d z i  d z i e l ą  s i ę  n a s t ę p u j ą c o :  p o r a ż e n ia  ś m i e r t e l ­ne -  22 7J ,  c i ę ż k i e  i  b a r d z o  c i ę ż k i e ś r e d n i e  -  29l e k k i e  -  22 o’ . P r z y c z y n ą  w s z y s t k i c h  p o r a ż ę .'  j e s t  f a l a  u d e rze n io w a  W r e j o n i e  poY/ie t r z i ie g o  w-y buc hu ją d ro w e g o  o mocy 10 k t  s t r a t y  o g ó l ­ne l u d z i  d z i e l ą  s i ę  n a s t ę p u j ą c o :  p o r a ż e n ia  ś m i e r t e l n e  -  25 c i ę ż k i e  i  b a rd z o  c i ę ż k i e  -  60 Ct i  ś r e d n i e  15P r z y c z y n ą  p o r a ż e ń  ś m i e r t e l n y c h  J e s t  f a l a  u d .e r z e n io w a , poraże:ń c i ę ż k i c h  i  b a rd z o  c i ę ż k i c h  -  w s z y s t k i e  c z y n n i k i  r a ż e n i a  ł ą c z n i e  /o b sem Y u je  s i ę  tu  typowe p o r a ż e n i e  kom b in m ?an e/, a p o r a ż e ń  ś r e d n i c h  -  w y ł ą c z n i e  p r o m ie n io w a n ie  p r z e n i k l i w e .W r e j o n i e  p o w ie t r z n e g o  wybuchu ją,drowego o mocy 1 k t  s t r a t y  o g ó ln e  l u d z i  d z i e l ą  s i ę  n a s t ę r m j ą c o : p o r a ż e n i a  ś m i e r t e l n e  n a ty c h m ia s to w e  5 c i ę ż k i e  i  b a rd z o  c i ę ż k i e  i  ś m i e r t e l n e  późne 80 i  ś r e d n i e  15 P rzy czy n ą , p o r a ż e ń  ś m i e r t e l n y c h  n a ty ch iiiia sto Y iy ch  j e s t  f a l a  u d e r z e n io w a ,  p o r a ż e ń  ś m i e r t a l n y c h  późn^/ch 1 b a rd z o  c i ę ż k i c h  -  p r o m ie n io w a n ie  i i r z e n i k l i w e  o ra z
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c Pięściowe /iv n i o w i e l k i K  p r o c e n c i e /  f a l a  u d e r z e n i  ona i  promie- n io r/ a n ie  c i e p l n e ,  n a t o m i a s t  p o r a ż e ń  ■ c i ę ż k i c n  i  ś r e d n i c h  ~ n y l ą c z n i e  p r o m ie n io w a n ie  p r z e n i k l i w e .

C h a r a k t e r y s t :/ ’ca n o i’ażeri lu c lz i  b ro n ie , c h e r ic z i ia ,
f KRfHs» fHD« (t»m v«  ̂eraw«»

d r o n i ą  cheiTiiczną nazywa s i ę  ś r o d k i  t r u j ą c e  w raz ze środ k am i i c h  p r z e n o s z e n i a  do c e l u .  śro d k a m i t r u j ą c y m i  można n a p e ł n i a ć  g ł o w ic e  r a k i e t  / s a r in e m /  bomby l o t n i c z e  1 k a s e t y  / 1^-gazam i i  s a r ln e n i/ ,  p o c i s k i  a r t y l e r y s k i e  / Y -g a z a m i i  a a r i r e w / ,  g r a n a t y  / s a r i i i e n  i  ipei^ytew / i  f u g a s y  c h e r a c z n e  / V -y a z a m i i  ip e r y t e m / . P o r a ż e n i e  l u d z i  środ k am i t r i i j ą c y n i  może n a s tę p o w a ć  w w y n ik u  d z i a ł a n i a  i c h  w p o s t a c i  c i e k ł e j , a e r o z o l u ,  p a r y  lu b  g a z u  p r z e z  s k ó r ę ,  ś lu z ó w k i  o r a z  d r o g i  oddechowe i  pokarm owe. P o d c z a s  wybuchu a m u n i c j i  c lie r ,i ie zn e j p o w s t a ją c e  p a r y  i  a e r o s o l e  środków t r u j ą c y c h  s k a ż a j ą  p o w i e t r z e ,  tw o rz ą c  o ljło k  p i e i w o t r y  s k a ż o n e g o  }> ow iotrza, k t ó r y  r o s ^ i r z e s t r z e n i a j ą o  G ig  w raz z V7iatrera pow oduje p o r a ż e n i e  w o js k  na dużym o b s z a r z e ;  o d •k i l k u  do k i l k u n a s t u  k i lo m e t r ó w  od m i e j s c a  wybuchu a m u n i c j i .  C z a s  r a ż ą c e g o  d z i a ł a n i a  o b ło k u  p ie r w o t n e g o  j e s t  d o ś ć  k r ó t k i . Z a l e ż y  on od r o d z a j u  śro d k a  t r u j ą c e g o  i  warunków a t m o s f e r y c z n y c h  Ś r e d n io  7/ynosi 20 -  30 n iiD iit .  C z ę ś ć  ś ro d k a  t r u j ą c e g o  p o d c z a s  v/ybuchu a m u n i c j i  c l ie m ic z r e j  o s ia d a  na p o w i e r z c h n i  z l e r i  i  p a r u j ą c  tw o rzy  o b ło k  w tó r n y  s k a ż o n e g o  p o w i e t r z a .  O błok w tó rn y  pow oduje p o r a ż e n i e  w o js k  r ó w n ie ż  na znacznym  o b s z a r z e  l e c z  z r e g u ł y  r n n ie js z 30?] n i ż  o b ło k  p ie r v 7 o tn y , C z a s  r a ż ą c e g o  d z i a ł a n i a  o b ło k u  r/tórnego zalery^ on t r w a ł o ś c i  ś ro d k a  t r u ją ,c e g o  w t e r e n i e  w danych w arunkach atm osfoip/czrą^eb. J e s t  on riośó d ł u g i  i  w s k r a jn j f c h  przjyoaelkach może rn^nosić naw et k i l k a  m ie s ię c :o ,  Objawj^ p o r a ż e n i a  l u d z i  b r o n i ą  c h e m ic z n ą  s ą  b a rd zo  r ó ż n o r o d n e  i  u z a l e ż n i o n e  od r o d z a jó w  u ż y t e g o  ś ro d k a  t r u j ą c e g o .P a r a l i  t:/czno-"dr gazie owe ś r o d k i  t r u jo ,c e  / Y -g a s :/ ,  s a r i n ,8 onon i t p /  pow odują p o r a ż e n i e  p e r y f e r y j n e g o  u k ła d u  nerw ow ego. C h a r a k t e r y s t y c z n y m i  objaw ami z a t r u c i a  s ą :  z w ę ż e n ie  ź r e n i c ,  t r u d n o ś c i  w o d d y c h a n iu ,  ś l i n o t o k ,  wjoiiioty i  d r g a w k i .
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F .^ rżą ce  ś r o d k i  t r u j ą c e  / i p e r y t , l u i z y t /  pow odują p r z e d e  w s z y s t k im  p o r a ż e n i e  s k ó r y  l e c z  w^n^olu.lą t a k ż e  z a t r u c i a  o g ó ln e  o r g a n iz m u . C b a r a l i t e r y s t y c z n jn n i  objawami z a t r u c i a  s ą :  z a c z e r w i e n i e n i e  s k ó r y ,  i  po w sta w a n ie  p ę c h e r z y  a n a s t ę p n i e  tr u d n o  g o j ą c y c h  s i ę  r a n .P a r y  pow oiliiią z a p a l e n i e  s p o jó w e k  i  p o d r a ż n i e n i e  d róg  o d d ech ow ych , k a s z e l , c h r y p k ę ,  z a p a l e n i e  o s k r z e l i , a n i e k i e d y  o b r z ę k  p ł u c .D u s zą ce  ś r o d k i  t r u j ą c e  / f o s g e n , d w u fo s g e n , o k s y m ifo s g e n /  d z i a ł a j ą  na d r o g i  oddech ow e, P o d r a ż n i a j ą  b ło n y  ś lu zo w e i  g órn e  d r o g i  oddechow e, n i s z c z ą  tk a n k ę  p ł u c n ą  i  w s t r z y m u ją  wjuiiianę g azo w ą , p o du j  ą  c u d u s z e n i  e ,D r a ż n i ą c e  ś r o d k i  t r u j ą c e  / l a k r y m a t o r y  -  c h l o r o a c e t o f e n o n  i  s t e r -  H i t y  -  a d a m s y t , 03/ pow odują p o d r a ż n i e n i e  d ró g  oddechowych i  o c z u ,  P sy c h o e h e n iic z n e  ś r o d k i  t r u j ą c e  / ^ l e s k a l i n a , p s i l o e y b i n a ,LSD/ p o r a ż a j ą  c e n t r a l n y  u k ł a d  nerwowy, pov/odując p r z e m i j a j ą c e  z a b u r z e n i a  p s y c h i c z n e  i  r i z y c z n e  f u n k c j i  o rg a n izm u  1 czasow o o!;ezViTładniają l u d z i .N i e k t ó r e  dano c h a r a k t e r y z u j ą c e  w a ż n i e j s z e  ś r o d k i  t r u j ą c e  p r z e d s t a w io n o  t a b e l i  G .
T a b e la  SC h a r a k t e r y s t y k a  bojow ych środków t r u j ą c y c h1 . . ' .O zn ako- i  S t a n  s k u l  . *, T r w a ło ś ć! ito d z a j  • • D z i a ł a n i ef ' TT j  .w a n ie  . i i i e n i a  w, , , , •f  stosow an o 'c lm -lll  t o k s y c z n e  la t e m  zim ą! t r o j ą c e g o  p ^ ^ s t o s o - ;  | ;f  ̂ r jWania , , j; ; ¡ś r o d k a  ; ; ;4 - ___________________i._____________________________________________________________^ _________ ______________! 1 __________ I 2_________ I 3 !_____________4________________ ! 5 ! 6J Vx ■ ! GF, l a e r o z o l  I p o r a ż e n i e  u k ła d u  on i * o i o! ! Vx-»gas ! k r o p l e  Ineiw/ow^ego -  -a!.---------------------4. --------- . - 4. -------------- !------------------ . - ! ------------------------! ----------------' S a r i n  * GB ^ a e r o z o l  .’ p o r a ż e n ie  u k ła d u  i  ̂^ ^  o ii ! i k r o p l e  !nerwowego j o -  1 , c

, --------------------------------------------- ^ ----------------------- ^  j  ^  ^ -------------------j ----------------------------- -------------------------------- - . . . j ------------ -----  » . j ---------------------------, S a r o a u  , GD . a e r o z o l  .p o r a ż e n i e  u k ła d u  .^ r  t k! ! !oo»^ouii ! o *«*0 0 clj , j k r o p l e  jiieinv owego  ̂ ,
^  ^  .  y  ^  —¡ Tabun \ GA ¡ a e r o z o l  ¡ p o r a ż e n i e  u k ła d u  , 3. ,̂1311 j Pq 12 d
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¡ a e r o z o l  ¡ p o d r a ż n i e n i e  \; i d róg  oddechowych j j ¡b ło n  ś lu zo w y ch  j ] ¡ i  o c z u  ';f\ !Î!! , - I -, ! po d r a ż n i e n i e  •f' łt Î■ nAdam ryt < i)iu , a e 1 0 z 0 i  ?  ̂g Q ąp e ch owy c h ! ! “  ”’ i  o czu  !™■"==:“ ™ ~~ ==:rs :s;:;r=r=:s:

k o z m ia r y  s t r e f  / o b s z a ró w /  p o r a ż e ń  l u d z i  u z a l e ż n i o n e  s ą  od r o d z a j u  i  i l o ś c i  u ż y t e g o  j e d n o c z e ś n i e  ś ro d k a  t r u j ą c e g o ,  r o d z a j u  środ k a napadu c b e m ic z n e g o  / a m u n i c j i  c h e m i c z n e j /  o ra z  od warui?.kó'= a t ic o s f  e r y c z n y c k  i  te ren o ^ ty oli .  O r i e n t a  c;;,',;. ne d a n e , d otp fczące rozm iarów  s t r e f  p o r a ż e ń  l u d z i  p o d s t  ar; owy ni i  środk am i t r u j ą c y m i  / Y - X ,  s a r in e m  i  ip e r y to m /  u ż y t y m i p r z y  pomocy a r t y l e r i i  r a k i e t ,  l o t n i c t w a  i  fu g a só w  cliemiezn^/cli o r a z  p r o c e n t  utrat^'^ z d o l n o ś c i  bojoY/ej l u d z i  z n a j d u j ą c y e ł i  s i ę  V7 ty c li  s t r e f a c h  p r z e d s t a w io n o  w t a b e l i  7 . T a b e la  7O r i e n t a c y j n e  p o w ie r z c h n io  s t r e f  p o r a ż e ń  l u d z i  b r o n i ą  c h e m ic z n ą  i  p r o c e n t  u t r a t y  z d o l n o ś c ibojoYfei1122̂̂  Sm "w 222 ̂72:2222 rs:222222 2222 :2X 12'22:.:22222̂ 2̂2’*i r o d e k  p r z e n o s z ę -  ]n i a  a i im n i e j i  , u ż y c i ac h e n i ic z n e j  j '
1=: 3::-” =;=: :=:3:j R o d za j ; ś ro d k a  ; t r u j ą c e g o!

smp ssz;33” ;ÿ:~™Pmvi e r z - ; U t r ą  ta  c h n ia  s t r e f y  r a ż e n i a  
2Î ton !

z d o l n o ś ć  l| bo j  owej ponad 10 d n i
1 Î 2Dyoy i  z  j  0 r hau b i  c ! 15 s IÎ0 ! s a r i n ! 0 ,0 4 ! 10-201 0 5 ,1 5 5  i  2 0 3 ,2  mm ! 15 min NO ! Vx ! 1 ! 15-30B a t e r i a  115 mm Î salY/a ! s a r i n ! 3 ,6 ! 5 0 -60

YRY r z u t n i  ki—91 Î salY/a Î Vx ! 2 ,4 I 15-20I l a k i e t a  " S ” ! p o j e d . r a k . ! s a r i n ! 0 ,9 ! 8-10
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P o w ie r z c h n ie  s t r e f  r a ż e n i a  l u d z i  p r z e d s t a w io n e  vi t a b e l i  / W’’n i i a k j p  zo ś r e d n i c h  m o ż l iw o ś c i  i  t a k t y k i  d z i a ł a n i a  daii^cii środków napadu c h e m ic z n e g o .  S t r e f 3'' t e  o b e jm u ją  o o s z a r y  t e r e n i e ,  na k t ó r y c h  ś r o d k i  t r u j ą c e  r a ż ą  l u d z i  b e z p o ś r e d n io  po u ż y c i u  b r o n i  c h e m i c z n e j .  Po u w z g lę d n i e n i u  r o z p r z e s t r z e n i e n i a  s i ę  obłoków skaśone^-O p o w i e t r z a  o b s z a r y ,  na ktoin^cli l u d z i e  iiiOgą Uxec p o r a ż e n iu  będą. od k i l k u  do k i I k u i d z i e s i ę c i i i  r a z y  \»ięi:ł.sze / ś r e d n i o  o k o ło  d z i e s i ę c i u  r a z y / .W r e j o ł ia c b  u ż y ć i a  j b r o n i  c h e m ic z n e j  ;i- w s t r o f a c h  r o z p r z e s t r z e n i e n i a  s i ę  obłoków s k a ż o n e g o  p o iv ie t r z a  v/szvsoj. l u d z i e  z n a j d u j ą c y  s i ę  poza u k r y c ia m i  i  bez in d in v id u a ln y c h  środkow ochron y p r z e d  s k a ż e n ia m i / m a s k i j jrz e c iw g a z o w e  i  o d z ie z  o c h r o n n a / , a ta k ż e  c i ,  k t ó r z y  maja^ ś r o d k i  te  n ie s p r a w n e  lu b  na c z a s  i c h  n i e  u ż y w a ją  u l e g a j ą  p o r a ż e n i u .  S t o p i e ń  p o r a ż e n i a  o rga n izm u  może byc r ó ż n y :  l e k k i ,  ś r e d n i ,  c i ę ż k i  i  b a rd z o  c i ę ż k i .  P o r a ż e n i e  w s t o p n i u  le k k im  c h a r a k t e r y z u j e  s i ę  tym , że u p o r a ż o n y c h  p o w s t a ją  Sjiiitony z a t r u c i a  i  o d ru ch y  obronne o r g a n iz m u , l e c z  t y l k o  n i e z n a c z n i e  z m n i e j s z a j ą  sp raw n o ść p s y c h o f i z y c z n ą  p o r a ż o n y c h  i  d o ść  szyb k o  u s t ę p u ją ,  s a m o r z u t n ie  lu b  po z a s to s o v / a n iu  p r o s t y c h  środków z a p o b ie g a w c z y c h  / n p .  o d t r u t e k /  d o s tę p n y c h  v/ pod od azia .xac}3 . P r z v jm u je  s i ę ,  że p o r a ż e n i  "w s t o p n i u  le k k im  n i e  tr a c ą ,  z d o l n o ś c i  b o jo w e j i  p o r a ż e ń  t y c h  n i e  u w z g lę d n ia  s i ę  p o d c z a s  ocen y s t r a t  po u ż y c i u  b r o n i ,  c h e m i c z n e j .  Dane c h a r a k t e r y z u j ą c e  p r o c e n t  p o r a ż e n i a  / u t r a t y  z d o l n o ś c i  b o j o w e j / ,  z a w a rte  w t a b e l i  7 , o b e jm u ją  p o r a ż e ­n i a  w s t o p n i u  ś r e d n im  1 c i ę ż s z y m .  O b e jm u ją  one t a k i e  p r z y p a d k i  n o r a ż e i i ,  w ynilui k t ó r y c h  l u d z i e  t r a c ą  z d o l n o ś ć  bojową, c o n a jm n ie jna 10 d n i .
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L e c z e n i e  może prz^nYrócić  z d o l n o ś ć  bojov/ą 70 -» 80 4 p o ra ż o n y c h  po upł;:^n,Yie 2 -8  t y g o d n i ,  n a t o m i a s t  2 0 -30 4 p o r a ż o n y c h  s ta n o r/ ić  będą s t r a t y  b e z p o w r o tn e .  ?/ z a l e ż n o ś c i  od r o d z a j u  u ż y t e g o  śro d k a  t r u j ą c e g o  objaw j' p o r a ż e n i a  mogą n a s tę p o w a ć  b e z p o ś r e d n io  po j e g o  u ż y c i u  lu b  po pewnym o k r e s i e  u t a j e n i a .  Będą, w ię c  ww/stępować zarów-no s t r a t y  n aty ch rn iasto v ie  j a k  i  p ó ź n e .  O g ó l n ie  p r z y j i im je  s i ę ,  że s t r a t y  ż o ł n i e r z y  w-yniku u ż y c i a  środków t r u j ą c y c h  będą pov/stai7a ć  po upł>^?ie k i l k u  Diinut do 10 -12  g o d z i n .
1 , 4 .  C l ia r a k te r y s t :/ k a  p o r a ż e ń  l u d z i  b r o n i ą  b i o l o g i c z n ą

B r o n i ą  b i o l o g i c z n ą  n a z w a  s i ę  ś r o d k i  b i o l o g i c z n e ,  t j , d r o b n o u s t r o j e  ch o ro b o tvvó rcze  / b a k t e r i a ,  "w irusy , r i k e t s j e ,  g r z y b k i / ,  w ytw arzan e p r z e z  b a k t e r i e  j a d y  w raz ze śro d k am i i c h  p r z e n o s z e n i a  do c e l u .  i r o d k i  b i o l o g i c z n e  mogą być u ż y t e  p o s t a c i  c ie k ł j^ c h  / a e r o z o l i /  lu b  s u c h y c h  / s p r o s z k o w a n y c h /  s u o s t a n c j i  o r a z  p o p r z e z  z a k a ż o n y c h  n o s i c i e l i  / ow ad y, g r y z o n i e / ,  ii-odkaiiii p r z e n o s z e n i a  do c e l u  środków b i o l o g i c z n y c h  mogą być bomby / k a s e t y ,  z b i o r n i k i /  l o t n i c z e ,  r a k i e t y  i  b a l o n y .  P o n a d to  broń ta  może b̂ ^̂ ć u ż y t a  p r z e z  djwersantów /.P o d c z a s  wybuchu a m u n i c j i  b i o l o g i c z n e j  / o t r i a r c i a  k a s e t y /  p o w s t a je  o b ło k  b i o l o g i c z n y ,  k t ó r y  p r z e n o s z o n y  j e s t  z v /iatran ii na duże o d l e g ł o ś c i  -  naw et do k i l k u d z i e s i ę c i u  kilometrów^ z je d n e g o  s a m o lo t u .  O błok te n  i  t e r e n  n adk tórym  s i ę  p r z e m ie s z c z a  może s t a n o w ić  n i e b e z p i e c z e ń s t w o  d l a  l u d z i  na o k r e s  od k i l k u  g o d z in  do dw;óch d n i ,W z a l e ż n o ś c i  od sp o so b u  u ż y c i a  i  r o d z a jó w  środków b i o l o g i c z n y c h  z a k a ż e n i e  l u d z i  może w y s t ą p i ć  poiarzez d r o g i  oddechow e, ś lu z ó w ;k i ,  d r o g i  jjokarmowe, z r a n i e n i a  s k ó r y ,  u k ł u c i a  zakażon^i^ch owiadów/ o ra z  k o n t a k t  z zak ażon jon i p r z e d m io t a m i ,  z w i e r z ę ­tam i i  l u d ź m i .  C z ę s t o  z a k a ż e n i a  będą r o z p r z e s t r z e n i a ć  s i ę  poza o b s z a r  z a s i ę g u  o b ło k u  b i o l o g i c z n e g o  w w yn ik u p r z e n o s z e n i a  ch o ro b y  p r z e z  z a k a ż o n y c h  u p r z e d n io  l u d z i .  N i e k t ó r e  dane d o t y c z ą c e  ch o ró b  z a k a ź n 3rch w>w/oływanych środ k am i b i o l o g i c z n y m i  p r z e d s t a w io n o  w t a b e l i  8 ,
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Trudno j e s t  u s t a l i ć  b e z .p o ś re d n i z w ią z e k  p o m ię d zy  ro zn iiara n ii  o b s z a r u  u ż y c i a  b r o n i  b i o l o g i c z n e j  a w i e l k o ś c i ą  s t r a t ,  gd yż n i e k i e i i y  n i e w i e l k a  i l o ś ć  środkó'w b i o l o g i c z n y c h  może spowodować groźną, i  s z e r o k o  r o z p r z e s t r z e n i o n ą  er^ideniię i  na odv;rćt m ik ro b y  c h o r o b o tw ó r c z e  u ż y t e  na dużj^cb o b s z a r a c h  w n i e s i ) r z y j a j ą c y c h  d la  n i c h  w-arunkach n i e  'Wywołują e p i d e m i i .Objawj^ p o r a ż e n i a  b r o n i ą  b i o l o g i c z n ą  /zacliorowwm ie l u d z i /  w i/ stę p u je  po u p ł w i e  pew/nego c z a s u  od u ż y c i a  t e j  b r o n i ,  gd yż p r z y  k a ż d e j  c h o r o b i e  z a k a ź n e j  wg/stępuje o k r e s  i n k u b a c j i .  W ynosi on od 1 -  7 d n i i  WiTięcej, a t y l k o  w n i e l i c z n y c h  p r z y p a d k a c h  k i l k a  g o d z i n .  O zn acza t o ,  że p r a k t y c z n i e  \ ¥ s z y s tk ic h  p o r a ż o n y c h  b r o n i ą  b i o l o g i c z n ą  n a l e ż y  z a l i c z y ć  do s t i ‘a t  p ó ź n y c h .P o s ł u g u j ą c  s i ę  s fo r m u ł owiany Bi na p o c z ą t k u  r o z d z i a ł u  k r y t e r iu m  p o d z i a ł u  s t r a t  na s a n i t a r n e  i  b e z p o w r o tn e , zauw/ażamy, że s t r a t y  od b r o n i  b i o l o g i c z n e j  w c a ł o ś c i  n a l e ż y  z a l i c z y ć  do s t r a t  s a n i t a r n y c h ,  t j .  w s z y s t k i e  p r z y p a d k i  j io r a ż e n ia  b r o n i ą  b i o l o g i c z n ą  n i e  k o ń c z ą  s i ę  ś m i e r c i ą  na p o l u  w a l k i  b e z p o ś r e d n io  po uż^^ciu t e j  b r o n i  1 j jr z e d  u d z i e l e n i e m  pomocy l e k a r s k i e j .Ś m ie rć  zaw sze p o p rze d o n a  j e s t  c o n a j m n ie j  k i l k u d n io w ą  a n i e k i e d y  i  k i l k u t y g o d n i o w ą  c h o r o b ą .
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2 * 1 .  Z a sa d y  o g ó ln a  oceny s t r a t  w o jsT  a r m i i  po u d e r z e n i a c h  d r o n i  masow0f!:o r a ż e n i a
S t r a t y  w o js k  /zw’iązkóvv t a k t y c z n y c i i  i  o d d z ia łó w /  wja^ażoiie l i c z b ą  ż o ł n i e r z y  lu b  pod.oddziałóiv  z a s a u D i c z 3'cli mogą być o c e n ia n e  m etodą d o k ła d n ą  lu b  p r z y b l i ż o n ą .łle to d a  d o k ła d n a  ma za s to s o ¥ ?a n ie  wóv/czas, gdy SQAS a r m i i  d y s p o n u je  p e ł n ą  i n f o r m a c j ą  o u d e r z e n i a c h  ją d ro w y c h  / n i e j s c a ,  c z a s y ,  moce i  r o d z a j e  wybuchów/ lu b  c h e m ic z n y c h  / m i e j s c a  i  c z a s y  u d e r z e ń ,  r o d z a j e  środków t r u j ą c y c h , r o d z a j e  środków napadu c h e u iiczn e g o  lu b  p o w i e r z c h n ie  p o r a ż e n i a /  i  i i i f o n r a o j ą0 p o ł o ż e n i u ,  s p o s o b ie  d z i a ł a n i a  i  s t o p n i u  u k r y c i a  p o r a ż o n y c h  w o j s k ,  a t a k ż e  d a n y n i  o a k t u a l n y c h  w arun kach a t i n o s f e r y c z n y c l i . P o le g a  ona na w ryso w an iu  na o le e it  z iu ‘ogi30?iowaną s y t u a c ją ,  s k a ż e ń  s t r e f  r a ż e n i a  l u d z i  i  o k r e ś l e n i u  s to s u n k u  j io w ie r z c n n i  lu b  d ł u g o ś c i  t e j  c z ę ś c i  o b i e k t u ,  k t ó r a  z n a j d u j e  s i ę  w s t r e f i e  r a ż e n i a  do p o w i e r z c h n i  lu b  d ł u g o ś c i  c a ł e g o  o b i e k t u .Metoda ta  w a r n i i i  ma o g r a n ic z o n e  z a s t o s o w a n ie  ze w z g lę d u  na s k a l ę  o p e r a c y j n y c h .ii m e to d z ie  p r z y b l i ż o n e j  na o l e o t  z p rogn ozow an ą s y t u a c j ą  s k a ż e ń  n a n o s i  s i ę  j e d y n i e  odpowiednim  zn ak iem  umownych p u n k ty  zerowe u d e r z e ń  jądropą/ch / r e j o n y  u d e r z e ń  ch e m iezn ;yeh / . O bok’ zn ak u o p i s u j e  s i ę  moce i  r o d z a j e  u d e r z e ń  ją d ro w y ch  / r o d z a j e  środków t r u j ą c y c h  i  środkowy nap adu c h e m ic z n e g o /  o ra z  c z a s y  w yk on ania  ty e h  u d e r z e ń ,  In fo in n a c je  t e  s ł u ż ą  do skonfron tow /an ia filie jS C  u d e r z e ń  b r o n i  masowego r a ż e n i a  z s y t u a c j ą  o p e r a c y jn ą1 o k r e ś l e n i a  o b ie k tó w  u d e r z e ń .  S t r a t y  w o js k  o c e n ia  s i ę  na p o d s ta w ie  o d p o w ie d n ich  t a b e l ,  p r z y  opracov7a i i iu  ktoią/ch p r z y j ę t o  z a ł o ż e n i e ,  że ka żd e u d e r z e n i e  jądrow^^e / c h e m ic z n e /  t r a f i aw k o n k r e tn y  i  n a j b a r d z i e j  typowy e le m e n t  danego o b i e k t u  / o d d z i a ł u / , n p ,  u d e r z e n i e  wykonane na pz t r a f i a  w b p z ,  na p cz  w l ie z ,  na pa w da i t d .S t r a t y  p o w s t a ją c e  w s t r e f a c h  s k a ż e ń  p r o m ie n io t w ó r c z y c h  p r o g n o z u je  s i ę  na p o d s ta w ie  o d r ę b n e j  m e to d y k i i  d o l i c z a  s i ę  do s t r a t  w o js k  w r e j o n a c h  u d e r z e ń  ją d r o w y c h .
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Z d o l i jo ś ć  bojow ą związków t a k t y c s n y c ł i  i  o d d z ia łó w  a r m i i  o c e n ia  s i ę  na p o d s ta w ie  prognozow aD ego o b e z w ła d n ie n ia  z a s a d n i c z y c h  o b ie k tó w  związków t a k t y c z n y c h  lu b  o d d z ia ł ó w .P o zw a la  to  w stosu n kow o k ró tk iE i  c z a s i e  o c e n i e  skom p likow an ą s y t u a c j ę  w k i l k u  z^^iązkach t a k t y c z n y c h  i  o d d z i a ł a c h  a r w i jn j 'c h  po ziuasowonyri) u d e r z e n i u  b r o n i  ¡nosowego r a ż e n i a ,Zau^^ażawy, że oląUiW^ie metody ocen y s t r a t  w o js k  m ają z a s to s o w 'a n ie  wówczas k i e d y  u d e r z e n i a  b r o n i  masowego r a ż e n i a  z o s t a n ą  j u ż  Tr/koiiaiie i  znane s ą  i c h  p a r a m e tr y  o ra z  k o n k r e tn e  p o ł o ż e n i e  w o j s k .Celem  i c h  z a s t o s o w a n ia  ; e s t  s k r ó c e n i e  c z a s u  o cen y  d y n a m ic z n ie  i  r a d y k a l n i e  z m i e n i a j ą c e j  s i ę  s y t u a c j i  o p e r a c y j n e j ,  laetody t e  s t o s u j e  s i ę  ró w n ie ż  do ocen y p rze w id yw a n ych  s t r a t  w o js k  p r z e d  wykonaniem u d e r z e ń  b r o n i  masowego r a ż e n i a ,Tl! ramach o cen y  z a g r o ż e n i a  w o js k  w ła s n y c h  t ą  b r o n ią . ,  n p .  p o dc z a 3 p 1 a n owa n i  a op e r  a c j  i  a rm i  j  ny c h .W ta k im  p rz y p a d k u  na o l e a t  /mapę/ z p rze w id yw a n ą s y t u a c j ą  s k a ż e ń  n a n o s i  s i ę  na na I b a r d z i e  j  prav/dopodobny w a r i a n t  / w a rian tu j/  u d e r z e ń  i  p r z e w id u je  s i ę  i c h  s k u t k i  w o p a r c i u  o m o ż l iw o ś c i  bojow e k o n k r e tn e g o  n i e p r z y j a c i e l a , pi'ze'mid:)W.''aną s y t u a c j ę  o n e r a c y j n ą  o ra z  a k t u a l n e  v/ariinkl teren ow e i  m e t e o r o l o g i c z n e .S t o s o w a n ie  w n i n i e j s z e j  pracj'' w y ż e j n a s z k ic o w a n y c h  nietoa ocen; s t r a t  w o j s k  w r e j o n a c h  u d e r z e ń  b r o n i  masowego r a ż e n i a  z w i e l u  w zględów  j e s t  n i e p r a k t y c z n e .  C h o d z i  przecie w szystK irn  o t o ,  że o p e r a c j e  a r m i jn e  r o z p a tr jo ’.iane s ą  t o  vi k a t e g o r i a c h  o g ó l n y c h ,  a zateii] w s z y s t k i e  bez w y ją t k u  dane w y jś c io w e  do t e j  ocen y  m a ją  c h a r a k t e r  b a r d z i e j  lu b  iiin ie .1 praw dopodobnych z a ł o ż e ń .O zn acza t o ,  że stosunkow o duża d o k ła d n o ś ć  wyników u z y s k a n a  powj^'zszyini metodami b y ł a b y  t y l k o  p o zo rn a  a t r u d  z tyin z w ią z a n y  o k a z a ł b y  s i ę  z b ę d n y , g d y ż  j u ż  w dan ych mąąiściowych do o b l i c z e ń  z a ło ż o n e  b y ły b y  duże p r z e d z i a ł y  n i e p e w n o ś c i .Pow yższe p r z e s ł a n k i  s k ł o n i ł y  a u t o r a  do zap ro p o n o w an ia  nowych metod ocen}/ s t r a t  l u d z i  po u d e r z e n i a c h  b r o n i  masowego r a ż e n i a ,  adelrwatiiYch do rozw iązju Yanego z a d a n i a .
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2 * 2 . U podstav/ proponowanej metodyki oceny s t r a t  lu d z i  po u d erzen iach  jądrowych le g ła  zaobserwowana podczas lic z n y c h  ćwiczeń praw idłow ość, że na szcze b la ch  operacyjnych po zraaso- v/anym u ży ciu  p rzez n ie p r z y ja c ie la  b ro n i jądrow ej zachodzą ś c i s ł e  p ro p o rcjo n aln e z a le ż n o ś c i pomiędzy stratam i lu d z i  •“ z je d n e j strony a ogólną i  śre d n ią  mocą ładunkóv7 -  z d r u g ie j .Np. we w s z y s t k ic h  o b l i c z e n i a c h  k o n se k w e n tn ie  p o w t a r z a ją  s i ę  w y n ik i  w s k a z u ją c e  na t o ,  że po Vvykonaniu na w o js k a  a r m i i  k i l k u d z i e s i ę c i u  u d e r z e ń  jąd ro v .y ch  ś r e d r d e j  mocy s t r a t y  wynoszą zaw sze 1o -  12 l u d z i  na 1 k t  m ocy. Z m n ie js z e n ie  mocy ładunków zaw sze pov/oduje z w i ę k s z e n ie  s t r a t  l u d z i  p r z e l i c z o n y c h  na j e d n o s t k ę  mocy, a z w ię k s z e n ie  mocy ~ o d w o t n i e  -  z m n i e j s z e n i e  s t r a t .  P ra w id ło w o ść  t a  pozv/ala b a r d z o  szyb ko o c e n i ć  s t r a t y  l u d z i  po zmasowanym u d e r z e n iu  jądroi/vym p o p rz e z  p rze m n o że n ie  mocy o g ó l n e j  u d e r z e ń  jąd row ych  p r z e z  s t r a t y  p r z y p a d a j ą c e  na je d n ą  k i l o t o n ę  m ocy. Można t o  z a p i s a ć  wzorem :
g d z i e  S S

S i . 1-  s t r a t y  l u d z i  c a ł k o w it e  po u d e r z e n ia c h  jądrov7ych-  s t r a t y  l u d z i  p r z y p a d a j ą c e  na 1 k t  mocy wybuchu, kt~'^-  moc o g ó ln a  u d e rze ń  ją d r o w y c h , k tMoc o g ó ln a  u d e rz e ń  ją d ro w y ch  j e s t  sumą mocy v / s z y s tk ic h  u d e r z e ń , co można z a p i s a ć  : a
% - 2g d z i e moc o g ó l n a ,  k t  ■moc i - t e g o  u d e r z e n ia  ją d r o w e g o , k t  k o l e j n y  numer u d e r z e n i a  ■n -  i l o ś ć  u d e r z e ń  jąd ro w ych  ,J a k  z a z n a c z y l i ś m y ,  w s k a ź n ik  z d e f in io w a n y  j a k o  s t r a t y  l u d z i  p r z y p a d a ją c e  na je d n ą  k i l o t o n ę  mocy ładunków jąd ro w ych  j e s t  f u n k c j ą  mocy ś r e d n i e j .Głównym problemem w t e j  m e to d z ie  o ce n y  s t r a t  j e s t  w ię c  w m ia rę  d o k ła d n e  o k r e ś l e n i e  t e g o  w/skaźnika.
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Można go wyznaczyć sposobem półem pirycznym , t j«  poprzez ro zw iązan ie k i lk u d z ie s ię c iu  modelowych wariantów s y t u a c j i  o p e ra cy jn e j -  np, p o słu g u ją c  s ię  programem na EMC do oceny s t r a t  -  lub te ż  te o r e ty c z n ie  p o s łu g u ją c  s ię  op isan ą w punkcie 
2 , 1 . metodą dokładną oceny s t r a t  i  modelowym obiektem uderzeń. Ten w łaśnie sposób p r z y ję to  w d a ls z e j  c z ę ś c i p r a c y .W skaźniki s t r a t  ogólnych i  bezpowrotnych przypadających na jed n ą k ilo to n ę  mocy ładunków jądrowych jak o  fu n k c je  mocy ś r e d n ie j można o b lic z y ć  w op arciu  o n astę p u ją ce  wzory :C ~  ̂  ̂ S c»n u e o Ó

- Scm  \9owi t  2ci^) * 9cr H
g d z ie  S1

% T

q

s t r a t y  lu d z i p rzyp ad ające  na 1 k t  mocy wybuchu, k tp ow ierzchnia s t r e fy  r a ż e n ia  lu d z i / s t r a t  ogólnych2lu b  bezpowrotnych/, km
2pov/ierzchnia ob iektu  modelowego, kmg ę s to ś ć  lu d z i zn a jd u ją cy ch  s ię  na pow ierzchni-2o b ie k tu  modelowego, kmg ę s to ś ć  lu d z i zn a jd u ją cy ch  s ię  w o to czen iu-2o b ie ktu  modelowego, kra moc wybuchu jądrow ego, k t .

-1

Pow ierzchnia s t r e f  rażenia^rozm ieszczonych poza ukryciem oraz w różnego ro d za ju  u k ry ciach  ruchomych i  s ta ły c h  typu połowęgo o b licz o n e  z o s ta ły  na podstaw ie ta b e l zaw artych w ’’Metodyce oceny s t r a t  wojsk w re jo n a ch  uderzeń jądrow ych”e z , 1 ................. W yniki o b licz e ń  zestaw iono w t a b e l i  9«T ab ela sporządzona z o s ta ła  d la  naziemnych i  pow ietrznych wybuchów jądrowych o mocach 1 ,  1 o , 1 oo i  1 ooo k t .





33  ̂ kiP o w ie rz c h n ię  o b ie k tu  m odślow ego p r z y ję t o  równą 5 km Iw o p a r c iu  o t o ,  że typowymi o b ie k ta m i u d e rz e ń  ją d ro w y ch  ś r e d n ie j  mocy s ą  b a t a l io n y  i  d y w d zjo n y , a m a łe j mocy ta k ż e  n ie k ie d y  kom panie i  b a t e r i e ,  P o v /ierzch n ie  te r e n u  zajmov/anego p r z e z  t e  o b ie k t y ,w z a l e ż n o ś c i  od r o d z a ju  obiektna i  r o d z a ju  /form y/ d z ia ł a ń  b o jo w y ch ,P . . .w^ahają s i ę  w g r a n ic a c h  od 0 ,1 5  do 10 Im , p rz y  czym w p r z e w a ż a ją c e jIw ię k s z o ś c i 3 ~ 6 km ,G ę s to ś ć  l u d z i  z n a jd u ją c y c h  s i ę  na p o v d e r z c h n i o b ie k 'tu  m o d elo -__2wego p r z y j ę t o  równą 5o km . J e s t  t o  v/artośó u ś r e d n io n a  g ę s t o ś c i  na |pov7ie r z c h n ia c h  s z e r e g u  typo\^0"ch obiektó-w  u d e rze ń  ją d ro w y ch  z n a jd u ­ją c y c h  s i ę  w ugrupow^aniu o p eracyjn ym  a r m i i .  Na p r z y k ła d  g ę s t o ś ć-2l u d z i  w b a t a l i o n i e  p ie c h o t y  v y n o s i ; v/ n a t a r c iu  o k o ło  lo o  km ,a w o b r o n ie  i  r e j o n i e  zesrodkov/ania o k o ło  4o km-2czo łg ó w  -  o d p ow ied n io  * ~ w b a ta lio n ie5o i  23 km* , a w dyv/izjonie a r t y l e r i i  _2Iw r e jo n ie  ześrodkowania około 2o kra ,  ¥e v/szystkich kompaniach i  b a te r ia c h  V7skaźniki te  są zawsze V7yższe od p r z y ję te g o  do o b lic z e ń , n ato m iast V7 w dększości pododdziałów sp e cja ln y ch  -  z re g u ły  n iż s z e . N ależy zazn a czyć, że przy o b lic z e n iu  ś r e d n ie j g ę s to ś c i  lu d z i na powderzchnl ob iektu  modelov7ego v7zięto pod uwagę n ie  ty lk o  rea ln e  g ę s to ś c i lu d z i na pov7ierzchniach różnych typov7ych obiektów , le c z  także i l o ś c i  po szczególn ych  rodzajów  obiektów zn a jd u ją cy ch  s ię  V7 ugrupowaniu operacyjnym a r m ii. Tak V7ięc otrzymana g ę s to ś ć  lu d z i zn ajd u jących  s ię  na pov7ierzchni o b ie k tu  mod.elov7ego n ie  j e s t  zv7ykłą śre d n ią  arytm etyczną poszczególnych g ę s to ś c i le c z  tzw , śred n ią  arytm etyczną v7ażoną.J e s t  oczyv7iste, że na obszarze d z ia ła ń  bojowych żaden o b ie k t u d erzen ia  jądrowego n ie  można rozpatryw ać w i z o l a c j i  od innych obiektóv7. Kompanie z n a jd u ją  s ię  V7 ugrupow>'aniu b a ta lio n ó w , b a ta lio n y  -  w p u łk a ch , a p u łk i -  v7 d yw izjach . D z ię k i p rz e strz e g a n iu  przez w^ojska zasad rozśrodkov/ania są v/prawdzie lu k i  pomiędzy obiektam i u tr u d n ia ją c e  p ie p rz y ja c ie lo v 7 i jednym uderzeniem jądrov7ym ś r e d n ie j mocy p o ra z ić  w ięce j n iż  jeden b a ta lio n  le c z  w dynamice d z ia ła ń  bojowych w lukach tych zawsze z n a jd u je  s ię  określona l ic z b a  ż o łn ie r z y  /elem enty u b e z p ie c z e n ia , ro zp o zn an ia , zaopatryv7ania i t p , / .  Ponadto zv/iększając pdpov7iednio moc wybuchu n ie p r z y ja c ie l  zav7sze może p o r a z ić  n ie  jed en  a V7i ę c e j  obiektów typu b a ta lio n . Wynika z te g o , że o b lic z e n ia  s t r a t  lu d z i n ie  u w zględ n ia jące  o to czen ia  obiektów  uderzeń jądrowych obarczone byłyby znacznymi błędam i.
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W yn ik i o b l ic z e ń  sta w a ły b y  s i ę  v/ręcz n ie  cio p r z y j ę c i a  w m iaręw z ro s tu  ś r e d n ie j  mocy ładunkóv/ jąd^o^^^ch* O to c z e n ie  o b ie k tuu d e r z e n ia  jąd ro w ego  u w zg lę d n io n e  j e s t  we v/zorze 3 , g d z ie  p r z y ję t oz a ł o ż e n i e ,  że o i l e  p o v / ie rzch n ia  s t r e f y  r a ż e n ia  j e s t  w ię k s z a  odp o w ie r z c h n i o b ie k tu  to  s t r a t y  c a łk o v / ite  s ą  sumą s t r a t  na p o w ie r z c h n io b ie k tu  i  s t r a t  na p o w ie r z c h n i o t o c z e n ia  z n a jd u ją c e g o  s i ę  a s t r e f i er a ż e n ia *  P o w ie r z c h n ia  o t o c z e n ia  z n a jd u ją c a  s i ę  w s t r e f i e  r a ż e n iaj e s t  r ó ż n ic ą  p om iędzy p o w ie r z c h n ią  s t r e f y  r a ż e n ia  i  p o w ie r z c h n iąo b ie k tu  modelowego /S^ ~ 3^ ^/, a s t r a t y  na p o w d erzch n i o to c z e n ias ą  ilo c z y n e m  p o la  t e j  p o w d erzch n i i  g ę s t o ś c i  z n a jd u ją c y c h  s i ę  nan i e j  l u d z i .  G ę s t o ś ć  l u d z i  z n a jd u ją c y c h  s i ę  na p o w ie r z c h n i o t o c z e n ia-“2p r z y j ę t o  równą 10 km . V/ynika ona z t e g o ,  że ś r e d n ie  g ę s t o ś c iaw p u łk a c h  i  d yw d zjach  w ynoszą o k o ło  2o l u d z i  na łmn“" ,  p r z y  czym 7o -  8o % z n a jd u je  s i ę  na o b s z a ra c h  o b ie k tó w  v7yróżnionych ja k o  modelow”e , k tó r e  zajmuja^ do 5o % p o v / ie rzch n i rejonóv/ d z i a ł a ń .Tak v/ięc 2o ~ 3o l u d z i  p rzy p a d a  n a pov/stałe 5o % p o w ie r z c h n i ty c h  rejonóv/ t j .  o k o ło  5oo ; 5o = 1o d l a  p u łk u  i  o k o ło  3ooo : 3oo = 1o d l a  d y w i z j i .Na podstav/ie ŵ zoróŵ  2 i  3 w o p a r c iu  o vg^żej o p is a n e  dane i  p o v d e r z c h n ie  s t r e f  r a ż e n ia  zav/arte w t a b e l i  9 o k r e ś lo n e  z o s t a ł y  s t r a t y  l u d z i  w r e jo n a c h  zmasow'anych u d e rz e ń  ją d ro w y ch  w p r z e l i c z e n i u  na 1 k t  mocy v/>^buchu ja k o  fu n k c je  ś r e d n i e j  mocy i  r o d z a ju  vą/-buchu o ra z  warunków r o z m ie s z c z e n ia  ż o ł n i e r z y  \-j t e r e n i e .V/yniki o b l ic z e ń  z e s ta w io n e  z o s t a ł y  w t a b e l i  1 o . P o s ł u ż y ł y  one n a s t ę p n ie  za  podstav/ę do o k r e ś le n ia  ś r e d n ic h  s t r a t  l u d z i  po zmasowanych u d e r z e n ia c h  jądro\\?ych w ró ż n y c h  o k r e s a c h  o p e r a c j i  z a c z e p n e j z u v/zględ n ien iem  warunków r o z m ie s z c z e n ia  ż o ł n ie r z y  w t e r e n i e .A n a l iz a  modelowych w'-ariantów ugrupov/ania o p e r a c y jn e g o  a r m ii p o zw a la  u s t a l i ć  n a s t ę p u ją c e  v/arunki r o z m ie s z c z e n ia  v/ojsk*P r z y ję t o ,  że w o k r e s ie  przygotow aw czym , k ie d y  w o jsk a  a r m ii z n a jd u ją  s i ę  w r e j o n i e  v7yjścio w ym  o r ie n t a c y jn a  i l o ś ć  l u d z i  n ie  u k r y ty c h  lu b  z n a jd u ją c y c h  s i ę  v/ sam ochodach i  t r a n s p o r t e r a c h  o p a n ce rzo n y ch  ty p u  o d k ry te g o  v/ynosi 33 v/ o d k r y ty c h  u r z ą d z e n ia c h  f o r t y f i k a c y j n y c h  / g łó v m ie  v/ s z c z e l in a c h /  -  5o %, w z a k r y ty c h  t r a n s p o r t e r a c h  o p a n ce rzo n y ch  -  1o % i  w c z o łg a c h  -  do 5 %•N a to m ia s t w to k u  o p e r a c j i  z a c z e p n e j o r ie n t a c y jn e ,;  w s k a ź n ik i u k r y c ia  l u d z i  ^rynoszą odpov/iednio : 5o 35 ;o, 1o % i  5 %•
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Tabela 1 o

22£Y-.iiX5\i£ił\î -̂E®i2D§£li-55i)§®25!i§SY2&-yŚ£i!5®2¿§dr2w^2ił
Warunkiro zm ieszczen iaż o łn ie r z y
N ie u k r y ci lu b  w odkrytych samochodach i  tra n sp o rtera ch  opancerzonych
¥ odkrytych u rządzen iach f o r t y f i k a c y j­nych /okopach, s z c z e lin a c h , tr a n s z e ja c h , rowach łą czą cy ch
¥ zakrytych tra n sp o rtera ch  op ancerz ony ch

¥ czołgach

^ red - , n ia  moc wy bugijiu
s t r a t ybezpowrotne S tr a tyogólneNz P Nz P

1 18,5 18 1 1 6 1 16

1 o 6 , 1 5 ,8 25,1 31,3
1 oo 2 ,3 .u-2 ,7 r----- 5 9 ,2

1000 0 ,5 0 ,7 1,74 3,74
1 12,5 11,5 77 72,5

1 o 3 ,9 3 ,9 18,3 25,3
1 oo 1 ,3 2 ,3 3,1 4 ,3

1 ooo 0,33 0,48 0 ,7 1,33
1 13,5- 18- 1 1 6 1 16

1 o 5 ,7 5 ,7 2 6 ,5 26,5
1 oo 1,9 1 ,9 3 ,1 4 3,o7

1 ooo 0,33 0,37 o ,4 l 0,65
1 9 ,8 12,3 77 91

1 o 2 ,5 2 ,5 15,1 15,7
1 oo 0,76 0,76 2 , 6 2 ,7

1 ooo 0,25 0,23 0 ,33 0,34
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Wyniki o b lic z e ń  śred nich s t r a t  wojsk arm ii v/ o p e r a c ji zaczep n ej po zmasowanych u d erzen iach  jądro\fych, dokonanych z uwzględnieniem powyższych wskaźników, zestaw iono w t a b e l i  1 1 *

Tabela 11brednie strat^__ludzi_w_^2E5£ił£Swt}i-™.B§™l-.iSi„ii22Y 
^buchu_^po_zmasowanYch_uderzeniach_j^dro^ch

E 2 Ś 2 2 S 2 -.2 i2 E 2 i2 -2 ii!Z 2 i§ ~ 5 2 i2 i2 r 5 Z
Okres d z ia ła ń

Okresprzygotowawczy/ re jo nv/yjściowy/

W toku o p e r a c ji zaczep nej

Sred-~‘ n i a moc wy s t r a t ybezpowrotne S tr a tyogólnebuchuk t Nz P Nz P
1 15,1 14,5 95 - 93

1 o 4 ,8 4 ,7 21 27lo o 1 ,7 2 ,3 3 ,7 5 ,8
1 ooo 0 ,5 1 , 0 2 ,0

1 1 6 , 0 15,5 lo o 99
1 o 5,1 5 ,0 22 28loo 1 , 8 2 ,7 4 , 0 6 ,6looo 0 ,4 0 ,6 1 , 2 2 ,5

Dane zam ieszczone w t a b e l i  11 można w za sa d z ie  wykorzy­styw ać bezpośrednio na szczeb lach  operacyjnych zaró^^o do v/stępnej prognozy s t r a t  po wykonaniu* uderzeń jądrowych ja k  te ż  do przev/idywania skutków uderzeń w ramach oceny za g ro że n ia  w ojsk bron ią jądrow ą. Natom iast d la  założonych w n in ie js z e j  p racy celów ta b e lę  11  można poddać pewnemu u p ro sz c z e n iu .P o lega  ono na u je d n o lic e n iu  zaw artych w n ie j  wskaźników d la  różnych rodzajów v/ybuchów jądrowych i  różnych okresów^ d z ia ła ń . U p ro szczen ie to  j e s t  m ożliwe, gdyż zróżnicow anie wskaźników s t r a t  w fu n k c ji  zmiany pov/yższych parametrów j e s t  stosunkowo n ie v ;ie lk ie  i  m ie ś ci s ię  ca łk o w ic ie  w gran ica ch  t o le r a n c ji  w y n ik a ją ce j
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z przev/idyw anego m odelu u d e rze ń  ją d r o \ ^ c h  r i e p r z y j a c i e l a .  U p ro sz c z o n e  w s k a ź n ik i s t r a t  l u d z i  przedstaVvdono v/ t a b e l i  12«

T a b e la  12
vl§Ś^2''^"2i}_li„£r52łi2522iH„22™l-.iSi«l222Z«I^^22iłH/ w s k a ź n ik i u p r o s z c z o n e /

Ś r e d n ia  moc ! wybuchu 1  k t  ; s t r a t ybezpovfrotne S t r a t y  ! o g ó ln e  !
1 16 lo o

1o 5 26

1oo ! 2 ,5 ' 6
lo o o 0 ,5 2

¥ ce lu  u ła tw ie n ia  k o rz y sta n ia  z t a b e l i  1 2 , na podstaw ie sporządzone z o s ta ły  wykresy / r y s ,1 / u m o żliw ia jące  o d czy t s t r a t  d la  mocy pośrednich pomiędzy przedstawionym i w t a b e l i ,W p ro ce sie  oceny s t r a t  w ojsk po u derzeniach jądrowych poza określeniem  s t r a t  ogólnych i  bezpowrrotnych in te r e s u ją c e  j e s t  tak że w y ja śn ie n ie  ja k i  j e s t  ro zk ła d  s t r a t  sa n ita rn y ch  v/edług s to p n ii i  rodzajów  porażeń*In fo rm acje  te  p rzydatn e są s z c z e g ó ln ie  w planowaniu p rac ratunkowych i  ewakuacyjnych oraz le c z e n ia  porażonych.Procentowy p o d z ia ł s t r a t  sa n ita rn y ch  według sto p n ia  p orażen ia ja k o  fu n k cję  ś r e d n ie j mocy wybuchu jądrowego zilu stro w a n o  g r a f ic z n ie  na r y s , 2 ,
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V/ykresy te  otrzymano na podstav/ie ta b e l zav7arty ch  v/ "Metod^^ceocen y s t r a t  V70jsk w r e jo n a c h  u d e r z e ń  jądrov7ych C z ,I  .................... ..P o d z ia ł  s t r a t  s a n it a r n y c h  w edług rodząjóv/ p o ra że ń  ja k o  tu n ice ję  ś r e d n i e j  moc37 vvybuchóv7 jądrov7ych p rz e d s ta w io n o  na rysunlcu 3«.Krzywe c h a r a k t e r y z u ją c e  p o s z c z e g ó ln e  r o d z a je  p o ra ż e ń  \^yznaczono na p o d stav7i e  z a s ią g u  d z i a ł a n i a  na l u d z i  p o s z c z e g ó ln y c h  czynników  r a ż e n ia  V7ybuchu ją d ro w e g o .P oza s t r a t a m i ponoszonjm ii p r z e z  v/ojska b e z p o ś r e d n io  w r e j o ­nach u d e rze ń  jądrov/ych s t r a t y  mogą pov7stawać ta k ż e  v/ wynilna n a p r o m ie n ie n ia  l u d z i  w s t r e f a c h  skażerl p ro m ie n io tw ó rc z y c h *Dodatkow o V70jska z n a jd u ją c e  s i ę  w s t r e f a c h  sk a że ń  p ro m ie n io tw ó rc z y c h  B, C i  D mogą p o n ie ś ć  s t r a t y ;  w p rzy p ad lo i wybuchów naziem ny cdi o k o ło  13  /O w cia^-gu pierw szy/ch c z t e r e c h  g o d z in  i  21 §  w c ią g u  h--? d n i ;  V7 przypadlcu poderv7ania m in jądrow>’'ch -  od p o v/ied n io ; 18 i  30 P o d c z a s  oceny s t r a t  l u d z i  po u d e r z e n ia c h  ją d r o ^ ^ c h  s t r a t y  t e  n a le ż y  d o l i c z a ć  do s t r a t  s a n it a r n y c h  / ś r e d n i s t o p ie ń  p o r a ż e n ia /  p on o szo n ych  p r z e z  w o jsk a  b e z p o ś r e d n io  w rek o n a ch  u d e r z e ń .Reasumując pov/yższe rozw ażania dochodzimy do w niosłai, że p o słu g u ją c  s ię  trzem a wykresami i  s to s u ją c  p ro ste  o b lic z e n ia  można łatwo o ce n ić  o r ie n ta c y jn e  s t r a t y  wojsk arm ii po zmasov7anym u derzen iu  jądrowym,1, K o le jn o ść  o b lic z e ń  s t r a t  lu d z i w rejo n ach  uderzeń jądrowychj e s t  n a stę p u ją ca  ;a/ Obliczamy śre d n ią  moc wybuchów /q/*b/ Z wykresu 1 odczytujem y s t r a t y  lu d z i v/ p r z e lic z e n iu  na 

1 k t mocy d la  danej mocy ś r e d n ie j ,c/ Ze wzoru 2 obliczam y s t r a t y  całk o w ite  ogólne i  bezpowrotne jako  i lo r a z  s t r a t  p rzypad ających na 1 k t  i  mocy sum arycznej.d/ Obliczamy s t r a t y  sa n ita rn e  ja k o  ró żn icę  s t r a t  całkow itych ogólnych i  bezpowrotnych,e/ Z wykresów / r y s ,2/ odczytujem y ja k i  j e s t  p o d z ia ł procentowy s t r a t  sa n ita rn y ch  według s to p n ia  po rażen ia  d la  danej mocy ś re d n ie j wybuchów, a n a stę p n ie  otrzymane w yniki p rzeliczam y na l ic z b y  bezw zględne,f/  Z wykresów / r y s ,3/ odczytujem y j a k i  j e s t  p o d z ia ł procentowy s t r a t  sa n ita rn y ch  według rodzajów  porażeń d la  danej mocy ś re d n ie j wybuchów, a n a stę p n ie  otrzymane w yniki p rzeliczam y na l ic z b y  bezw zględne.
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g/ Według czasu J a k i  upływa od momentu wykonania uderzeń Jądrowych do momentu pov;stania s t r a t  -  u ja w n ie n ia  s ię  objawów porażeń -  dokonujemy p o d ziału  s t r a t  ogólnych na natychm iastow e, późne po 4 godzinach i  późne po 5-7 dniach«Do natychmiastov/ych zaliczam y s tr a ty  bezpowrotne i  te  s tr a ty  s a n ita r n e , które podczas p o d ziału  ic h  według rodzajów  porażeń zakw alifikow ane z o s ta ły  do porażeń m echanicznych, term icznych i  kombinowanych, Do s t r a t  późnych pow stających w ciągu  pierw szych cztere ch  godzin  zaliczam y 65 % s t r a t  san itarn ych  zakw alifikow anych do choroby popromiennej a do późnych pow stających w c ią g u  5 ”• 7 dni za licza m y  p o zo sta łe  

35 % s t r a t  sa n ita rn ych  zakw alifikow anych do choroby popro­m iennej,2 , K o le jn o ść  o b lic z a n ia  s t r a t  lu d z i  w s tr e fa c h  skażeń prom ienie- tv7Órczych w przypadku wybuchów naziemnych lu b  v;y sadzeni a min Jądrowych J e s t  n a stę p u ją ca  ;a/ Z mapy o p e ra cy jn e j określamy ogólną pow ierzchnię obszaruzajmowanego p rzez elementy ugrupowania op eracyjn ego a r m ii,np, pow ierzchnię pasa lu b  re jo n u  w yjściowego do o p e r a c ji
2zaczepnej / S a , km / ,b/ Z m ^y / o le a tu /  z prognozov7aną lu b  przewidywaną s y tu a c ją  skażeń prom ieniotw órczych oceniamy Jak a  c z ę ś ć  pow ierzchni pasa/rejonu/ arm ii może z n a le ź ć  s ię  w s tr e fa c h  B, C , D /S^ / ,c/ Oceniamy śre d n ią  g ę sto ś ć  lu d z i  zn ajd u jących  s ię  w s tr e fa c h  skażeń prom ieniotw órczych lu b  w p a sie  / r e jo n ie /  armiii / ^ a ,  km~^/,d/ Obliczamy s t r a t y  ogólne/w c ią g u  5 - 7  dni/ w s tr e fa c h  skażeń prom ieniotw órczych :-  w przypadku uderzeń naziemnych Jako i lo c z y n  ;Sa .  Sb o ^ a  ,  o ,21;-  w przypadku min Jądrow ych, Jako i lo c z y n  :Sa * Sb ,  ^ a  <• o ,3 oe/ Obliczamy s t r a t y  p o n iesio n e w ciągu  pierw szych cztere chgodzin ; -  w przypadku uderzeń naziemnych Jak o  ilo c z y n  :Sa ,  Sb , S  a ,  o ,1 3 ;-  W przypadku min Jądrowych Jako i lo c z y n  ;Sa ,  Sb ,  ̂ a ,  0 ,18
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f/  S tr a ty  w s tr e fa c h  skażeń prom ieniotw órczych przyjmujemy w c a ło ś c i  ja k o  s tr a ty  sa n ita r n e  i  k\7a lif ik u je m y  je  według sto p n ia  p o ra że n ia  do porażeń ś re d n ich , a według rodzajów porażeń -  do choroby poprom iennej*2*3* iieto d y k a_o cen y _^ strąt_lu d zi_£ 0_uderzeniach__chem iczn^Metodyka oceny s t r a t  lu d z i po u derzen iach  chem icznydi oparta z o s ta ła  na z a ło że n ia ch  dotychczas stosowanych metod oceny s t r a t  po u d erzen iach  broni masowego r a ż e n ia , których  is t o t ę  naszkicowano w pu nkcie 2 .1* n i n ie js z e j  pracy* Chodzi tu  głó\^nQie o z a ło ż e n ia , że każde uderzenie chemiczne wykonane p rzez n ie p r z y ja c ie la  v/ p a sie  arm ii t r a f i a  w n a jb a r d z ie j typov;y elem ent danego o b ie k tu  /oddziału/ lu b związku fak ty czn ego /  o raz, że s t r a t y  lu d z i są p ro p o rcjo n aln e do p o la  pow ierzchni ob iektu  o b ję te g o  s t r e fą  ra ż e n ia  / sk a że n ia / , t j *  s t r a t y  ocenia s ię  poprzez wzajemne porównanie p ó l pow ierzchni s t r e f  porażeń /skażeń/ chemicznych i  rażonych biektów*W zv/iązku z tym, że sto p ień  p o ra że n ia  lu d z i na pow ierzchni jednostkow ej n ie  j e s t  jednakowy w danyioh v/arunkach atm osferycznych i  terenowych le c z  z a le ż y  także od rodzajów  u żytych środków tr u ją c y c h  i  sposobów ic h  u ż y c ia  /rodzajóv/ środków napadu chemicznego/ s tr a ty  całk o w ite  p o n ie sio n e p rzez wojska po udez-zerdach chemicznych wyzna­czać n ależy  poprzez sumowanie s t r a t  od poszczególnych rodzajów środków napadu chemicznego* Wzór ogólny do oła^eślenia s t r a t  lu d z i można v/ięc p rzed staw ić n astęp u jąco  :w»Sf, -  E S c i 5

g d zie  S
C l

s t r a t y ' ogólne po u d erzen iach  chem icznych;s t r a t y  p o n iesio n e od i - t e g o  ro d zaju  środka napadu chem icznego;• k o le jn e  numery /indeksy/ poszczególnych rodzajó-w środków napadu chem icznego /sposobów u ż y c ia  środkóv/ t r u ją c y c h / ;- ogólna i l o ś ć  rodzajów  środkóv/ napadu chemicznego /sposobów u ż y c ia  środków tr u ją c y c h / ,Z k o le i  s tr a ty  p o n ie sio n e w wyniku u ż y c ia  p rzez n ie p r z y ja c ie la  b ron i chem icznej poszczególnym i sposobami -  przy pomocy i- t e g o  ro d za ju  środka napadu chemicznego ~ są sumą dwóch składników  ;
n
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c r i

s t r a t  w s t r e f a c h  r a ż e n ia  / b e z p o ś r e d n ie g o  u ż y c ia  środków  t r u ją c y c h /  i  s t r e f a c h  s k a ż e n ia  / r o z p r z e s t r z e n ia n ia  s i ę  obłokóv/ sk ażo n eg o  Ip o w ie trz a / *  Można t o  z a p is a ć  wzorem ;S ^ . = mi / . . . .  6g a d z ie  »» i l o ś ć  u d e rze ń  ch em iczn ych  v/ykonanych p rz ypomocy i - t e g o  r o d z a ju  śro d k a  napadu ch e m icz n e g o ;s t r a t y  p o n ie s io n e  v/ s t r e f i e  r a ż e n ia  po u d e r z e n iu  p r z y  pomocy i - t e g o  r o d z a ju  środ k a napadu c h e m ic z n e g o ;s t r a t y  p o n d ,esion e w s t r e f i e  s k a ż e n ia  po u d e r z e n iu  p r z y  pomocy i - t e g o  r o d z a ju  środ k a napadu c h e m ic z n e g o .S t r a t y  w s t r e f i e  r a ż e n ia  i  w s t r e f i e  s k a ż e n ia  można v^^znaczyc ja k o  i l o c z y n  t r z e c h  s k ła d n ik ó w : p o la  p o w ie r z c h n i s t r e f y  ra że n d a  / s k a ż e n ia / , g q ;s to ś c i l u d z i  z n a jd u ją c y c h  s i ą  w d a n e j s t r e f i e  i  v/spół- c z y n n ik a  o k r e ś la ją c e g o  s to p ie ń  p o r a ż e n ia  l u d z i  p r z y  danym s p o s o o ie  u ż y c ia  b r o n i c h e m ic z n e j*  Tak w i^ c s t r a t y  p o w s ta ją c e  v/ danych s t r e f a c h  można z a p is a ć  w zoram i :

c s i

g d z ie  S .r i
c r ie s i r xS I $  r i  ^ ^ r iS I Kp o w ie r z c h n ia  s t r e f y  r a ż e n ia  / b e z p o ś r e d n ie g o  u ż y c ia  b r o n i c h e m ic z n e j/  po u d e r z e n iu  p rz y  pomocy i - t e g o  r o d z a ju  śro d k a  napadu ch e m icz’ n e g o , km2p o w ie r z c h n ia  s t r e f y  s k a ż e n ia  / r o z i^ r z e s t r z e -n ia r d a  si(^ obłoków  skażon ego p o v d e tr z a /  pou d e r z e n iu  p r z y  pomocy i - t e g o  r o d z a ju  środ k a

2napadu c h e m ic z n e g o , kra ;g ę s t o ś ć  l u d z i  z n a jd u ją c y c h  s i ę  w s t r e f i e  “ 2r a ż e n i a ,  km ;g ę s t o ś ć  l u d z i  z n a jd u ją c y c h  s i ę  w s t r e f i e  s k a ż e n ia , km ^ ;
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S I

-  45 ~v / sp ó łczy n D ik  o k r e ś l a j ą c y  s t o p i e ń  p o r a ż e n ia  l u d z i  w s t r e f i e  r a ż e n i a  po u d e r z e n i u  p r z y  poiTJoey i - t e g o  śro d k a  napadu c h e m ic z n e g o ;w s p ó ł c z y n n ik  o k r e s  l a  jćicy s to i) ie i i  p o r a ż e n ia  l u d z i  w s t r e f i e  s k a ż e n i a  po u d e r z e n i u  p r z y  pomoc:/ i - t e g o  ś r o d k a  napadu c h e m ic z n e g o .Po ro zV łr in ię c iu  w zoru 5 p r z y  pomocy/ wzorów 6 , 7 i  8 o s t a t e c z n l e |  otrzyiuujeniy Yvzór do o cen y  s t r a t  l u d z i ,  k t ó r e  mogą pov/stac w a r i n i i  po zmasowanym u ż y c i u  p r z e z  n i e p r z y j a c i e l a  b r o n i  c h e m i c z n e j ;
Po p r z e a n a l i z o w a n i u  z n a j d u j ą c y c h  s i ę  u p o t e n c j a l n e g o  n i e ­p r z y j a c i e l a  p o s z c z e g ó l n y c h  r o d z a jó w  śi^odków tr u ją ;C y c h  i  i c h  sposobów u siy cia  do d a l s z y c h  ro zw ażań  p r z y j ę t o  10 w a r ia n tó w  u d e r z e ń  c h e m ic z n y c h  /n  ~ 1 0 /, ja k o  n a jb a r ^ d z ie j  t;/pov/e ■» zgodne z t a k t 3i i ą  s t o s o w a n ia  b r o n i  c h e m ic z n e j  w NATO, Z g o d n ie  z tym z a ło ż e n ie m  k o le jn y m  nuiueroni / in d e k s o m /  sposobów u ż y c i a  środków t r u j  ą c y e h  przyj) orządkow an o ;-  i  “  1 odpowiada 15 sekundow ej n aw ale  o g n io w e j d y w iz jo n u  a r t y l e r i i  lu fo v/ e i p o c is k a m i  w y p e łn io n y m i s a rin e B i;-  i  = 2 odpowiada 15 ralnutow ej n aw ale  o g n io w e j djmYizjonu a r t y l e r i i |  l u f o w e j  i)o e isk a n ji  w y p e łn io n y m i śro d k ie m  trujący)!?-  i  -  3 odpow iada salY/ie  b a t e r i i  a r t y l e r i i  r a k i e t o w e j  p o c is k a m i  w y p e łn io n y ^ ii  s a r i n e m ;-  i  = 4 odpowiada s a l w i e  b a t e r i i  a r t y l e r i i  r a k i e t o w e j  p o c is k a m i  w y p e łn io n y m i ś ro d k ie m  t r u ją c y m-  i  = 5 odpow iada u d e r z e n i u  p o je d j^ ń cz ą  r a k i e t ą  w y p e łn io n ą  s a r in e m ;-  i  = 6 odpowiada bombardowaniu k lu cz e m  l o t n i c t w a  m y śliv / s k o - bombow/ego /4 s a m o lo t y /  k a s e t a m i w/ypełnionynii s a r in e m ;- 1  = 7 odpovviada u d e r z e n i u  k lu cz e m  l o t n i c t w a  iiiyśliwsko-bombow/ego /4 s a m o lo t y /  p r z y  pomocy l o t n i c z y c h  p rz y rz ą d k ó w  w y le w czy ch  / jD olew an ie/  w y p e łn io n y c h  śro d k ie m  tr u ją c y m  V _ ;

uS.-  i  = 8 odpow/iada bombardow/aniu k lu c z e m  l o t n i c t w a  bombov/ego / 3  s a m o lo t y /  bombami wypełnionr/mi s a r in e m ;-  i  = 9 odpew iada p o d erw an iu  typow^ego p o l a  fugasów* c h e m ic z n y c h  / I  kmb/ v/yp ełn ioiiych  ś r o d k ie m  t r u ją c y m  Y^;-  i  = 10 odx30wiada poderw/aniu typo\?ego p o la  fugasóv/ c h e m ic z n y c h  wyp e ł  n i  ony c h 1 p © r y  t  em,
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I l o ś ć  u d e rz e ń  ch e m iczn y ch  p r z y  pomocy i - t e g o  r o d z a ju  śro d k a  napadu ch em iczn ego  zaz\vj^czaj zn a n a  j e s t  b e z p o ś r e d n io  z danychvg,'-jścio\'/ych, n p , z meldunkóv/ lu b  z mapy / o le a t u /  z prognozow aną lu b  przev/idyw aną s y t u a c j ą  skażeń« N ie k ie d y  je d n a k  l i c z b ą  m  ̂ tr z e b a  b ę d z ie  \^o•^znaczyć* W p rzy p ad k u  atak ów  l o t n i c z y c h  może b y ć  znana o g ó ln a  i l o ś ć  sam olotów  np* 1o* V/ówczas :m = 1o : 4 = 2 ,5  d l a  lo t r ń c t w a  rayślivNrsko-bombowegoi m  -  1o ; 3 “  3 ,3  d l a  lo tn ic tv / a  bombowego i t p *Pow ierzchnie s t r e f  ra ż e n ia  /bezpośredniego u ż y c ia  środkóv/ tru ją cy ch /  odpow iadające d z ie s ię c iu  założonymi wariantom uderzeń chemicznych zam ieszczone są w t a b e l i  13* Dane te  v5^brano bezpośrednio z odpowiednich ta b e l ’’Metodyki oceny s y t u a c ji  ch em iczn ej” Sygn«C h e m ................... T a b e la  13

P o w ie r z c h n ie  s t r e f  r a ż e n ia  w r e jo n a c h  u d e r z e ń  ch em iczn ych n
Indeksi , Sposób u ż y c ia  b ron i chem icznej , i  ro d z a j środka tr u ją c e g o I___ ___________1a 15 s NO, d a , s a r in o ,o 4

2 15 min NO, d a , Vx3 salw a , b a ta r , s a r in 3 ,6  I4 salw a , b a ta r , Vx 2 ,4  I5 p o je d ,r a k ie t a , s a r in 0 , 8  ;
6 k a s e ty , klsm b, s a r in 1 '7 LPW, klsm b, Vx 7 ,2  '
8 bomby, k ls b , s a r in 0 ,69 grup«poderw «fugasy, Vx 0 ,3

1 o grup«poderw *fugasy, ip e r y t o ,o 9
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R ozm iary s t r e f  s k a ż e n ia  / r o z p r z e s t r z e n ia n ia  s i ę  obłoków  sk a żo n e g o  p o v / ie trza / p a ra m i lu b  a e r o z o la m i środków t r u ją c y c h /  s i l n i e  u z a le ż n io n e  s ą  od warunków m e te o r o lo g ic z n y c h  i  p o k r y c ia  te re n u *  Podstawowymi p a ram e tram i m e te o r o lo g ic z n y m i w tym p rzy p a d k u  s ą  pionov/a s t a t e c z n o ś ć  a tm o s fe r y  i  p rę d k o ść  w ia t r u  v/ p rz y z ie m n e j v/arstv/ie a tm o sfe ry «  N a to m ia s t j e ż e l i  c h o d z i o t e r e n  t o  n a j i s t o t n i e j s z y  wpływ aa z a s i ę g  obłoków  sk a żo n e g o  p o w ie tr z a  v/ywiara l a s .  Je d e n  k ilo m e t r  l a s u  odpow iada trzem  k ilo m etro m  te r e n u  otv/artego* P o w ie r z d in ie  s t r e f  r o z p r z e s t r z e n i a n ia  s i ę  obłoków  s k a ż o n e g o  p o v / ie trz a , d l a  t r z e c h  m o żliw ych  v/ariantów  p io n o w e j s t a t e c z n o ś c i  a t m o s fe r y ; k o n w e k c ji , i z o ­t e r m ii  i  in w e r s j i  o r a z  d la  dv/óch w ybranych p r ę d k o ś c i  w ia tr u  ;1 1 3  m/s, przedstawdono w t a b e l i  14« P o la  pow ierzchni tych  s t r e f  o b licz o n e  z o s ta ły  na podstaw ie maksymalnych zasięgów  obłoków skażo­nego pow ietrza v/ te r e n ie  n iezalesion ym  v/ziętych z "M etodyki oceny s y t u a c ji  ch em iczn ej, S y g n , C h e m , J  ce lu  u w zględ n ien ia  z a le ­s ie n ia  terenów d z ia ła ń  dane z t a b e l i  14 n ależy  pomnożyć przez współ­czynnik odczytany z w^^kresu na r y s , 4« T a b e la  14

P o w ie rz c h n ie  s t r e f  r o z p r z e s t r z e n i a n ia  s i ę  obłokóv/ sk ażo n ego  p o w ie tr z a  po u ż y c iu  b r o n i c h e m ic z n e j km̂
In d e k s ^i

ikonvK_______
1

donowa si?k cja[kość^wia^3
:ateczn ościz o t e:m _p r z y z i

1

atmosfer rm ia | emnego_j__5
y  : inweim/s_2_____

1

’ S ja  ;
3 !

1 7x7 1 ,7 41 7x7 167 22 !? 6,25 15 6,25 15 ___ § i2 5 __ . 15 !3 46 16 248 46 294 89 ;; 4 9 ,3 21 9 .3 21 ._ _ 9 ^ 3 _ _ „ 21 !a 2 ,8 2 25 72: 6 4o 1 1 , 2 24 0 4o 24 0 — §2* 2 -  ii 7 74 32 74 32 74 32 !! 8 36 9^6 228 36 228 154 !________! 10

, _ _ 1 1 _____ _____
2 1 , 6  . _ _ i i ______l i i - . ______ 4*2-,76 _ _ _ i i ____ ;. - 2 1 * L - 1X -  indeksy -  ja k  v; t a b e l i  13
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Gt^stość lu d z i z n a jd u ją c 3̂ ch s i^  w s t r e f i e  ra ż e n ia  pov/inna ldpov/iadać g ę s to ś c i lu d z i znajdując^^ch s ię  na. p o w ierzchn i obiektu Itaku chem icznego, Typov/ymi_obiektami ataków chemicznych są pod- Id d zia ly  sz cz e b la  p lu to n  -  b a ta lio n ^  przy czym n a jc z ę ś c ie j  foniev;aż g ę sto ść  lu d z i  zn ajd u jących  s ię  na pov7ie r z c h n ia c h  t>̂ ch Ibiektów znacznie r ó ż n ią  s ię  między sobą p r z y ję to  tr z y  g ę s to ś c i lu d z is tr e fa c h  ra ż e n ia  w z a le ż n o ś c i od w ie lk o ś c i tych  s t r e f .  J e ż e l iI P . .ow ierzchnia s t r e fy  r a ż e n ia  j e s t  m n ie jsza  od o , 1  km“ to  przyjmugemą^,-"2e obiektem ataku j e s t  p lu to n  i  g ę s to ś ć  lu d z i w^mosi 7 5 o km .[e ż e li  pov/ierzchnia s t r e fy  ra ż e n ia  j e s t  zav/arta w g ra n ica ch  0^1 -  1 km lo przyjm ujem y, że obiektem ataku j e s t  kompania i  g ę s to ś ć  lu d z i v/ynosi 2

5o km""~. J e ż e l i  pow ierzchnia s t r e fy  ra ż e n ia  j e s t  w iększa od 1 km to  [rzyjraujemy, że obiektem ataloi j e s t  b a ta lio n  i  g ę s to ś ć  lu d z i v.ynosiI -2lo km .G ęstość lu d z i zn ajd u jących  s ię  v/ s t r e f i e  sk a że n ia  pov/inna Idpowiadać g ę sto ś ć  lu d z i  zn ajd u jący ch  s ię  na pow ierzchni o to cze n ia  Ibiektu  u d erzen ia  chem icznego, V/ynika to  z p r z y ję t e j  wyżej w spółm ier- to ści pow ierzchni s t r e f  ra ż e n ia  i  obiektóv/ uderzeń chem icznych, pęstość lu d z i na pov/ierzchni o to c z e n ia  ob iektu  ataku chemicznego [r ż y ję to  je d n o lit ą  d la  w szystkich  środków napadu chem icznego, równą km” ^ . U zasadnienie t e j  g ę s to ś c i j e s t  an alo giczn e  ja k  d la  g ę s to ś c i ludzi na pov/ierzchni o to cze n ia  o b ie k tu  modelov/ego u d e rze n ia  jądrowego. |)dpowiednie zm .niejszenie g ę s to ś c i lu d z i  wokół o b ie ktu  u d erzen ia  lemicznego w stosunku do g ę s to ś c i lu d z i  wokół o b ie k tu  u d erzen ia jądrowego wynika s tą d , że odpowiednio v/iększe g ę s t o ś c i  p r z y ję to  na ow ierzchniach obiektów  uderzeń chem icznych n iż  jądrov/ych, a stąd  [dpowiednio m niej lu d z i  p o z o sta je  poza tymi obiektam i* Ponadto s t r e fy  o z p rz e s trz e n ia n ia  s ię  obłoków skażonego pow ietrza są dużo większe [iż s t r e fy  ra ż e n ia  w rejo n ach  uderzeń jądrow ydi i  z re g u ły  obejmują Ine te r e n  poza rejonam i d z ia ła ń  pułków i  d y w izji*  Oznacza t o , że re d n ia  g ę sto ść  lu d z i  w tych  s tr e fa c h  j e s t  z b liż o n a  do śre d n ie j tę s to ś c i lu d z i w p a s ie  / re jo n ie /  arm ii*v;sp ółczynniki o k r e ś la ją c e  sto p ie ń  po rażen ia  lu d z i  w s t r e f i e  iażen ia  k^^ u za le ż n io n e  są od ro d za ju  środka tr u ją c e g o , sposobu je g o  ż y c ia  i  warunków ro zm ieszo zen ia  lu d z i  w te r e n ie  w momencie u d e rze n ia  emicznego* W spółczynniki te  d la  rozpatrywany cii d z ie s ię c iu  v/ariantów derzeń chemicznych i  trz e ch  wariantów ro zm ieszczen ia  lu d z i w te r e n ie  ie  u k ry ty c h , u krytych  w tra n s z e ja c h  lu b  s z c z e lin a c h  i  ukrytych 'czołgach lu b  tra n sp o rte ra ch  opancerzonych -  zestaw iono w kolumnach , 3 i  4 t a b e l i  15»

2 ...



50 -
Dane zawarte v/ ty ch  kolumnach zestav/ione z o s ta ły  w op arciu0 obow iązującą metodykę oceny s y t u a c j i  chem icznej* W przedstaw ionej p o s ta c i  n ie  są one jedn ak przydatne bezpośrednio do oceny s t r a t  lu d z i ,  gdyż warunki u k r y c ia  w szystk ich  ż o łn ie rz y  w a rm ii n ie  są je d n o l i t e . D la te g o  te ż  na podstaw ie ty ch  danych u s ta lo n o  współczyn­n ik i  o k r e ś la ją c e  sto p ie ń  porażen ia  lu d z i  po zmasowanych uderzeniach chemicznych w różnych okresach o p e r a c ji  zaczepnej oraz śred n ie  w c a ł e j  o p e r a c ji«  ¥ tym c e lu  p r z y ję to  n a stę p u ją ce  w skaźniki u k r y c ia  lu d z i ;w r e jo n ie  wyjściowym -  poza u kryciam i i  w samochodach 35 w sz cz e ­lin a c h  5 o w s z c z e lin a c h  i  tra n sp o rte ra ch  opancerzonych 15 %f w toku o p e r a c ji odpowiednio -  35 5o % i  15 T r z e c i w ariant -  d o ty czący  c a łe j  o p e r a c ji  -  otrzymano ja k o  śre d n ią  arytm etyczną dwóch poprzednich wariantów« Wyniki o b lic z e ń  zestaw iono w kolumnach 3t 61 7  t a b e l i  15« T ab ela 15W spółczynniki o k r e ś la ją c e  sto p ie ń  p o rażen ia  lu d z i w re jo n a ch  ra ż e n ia  po zmasowanych u derzen iach chem icznych, k_r i
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Pra\'^dopodobieństv/o lu d z i  v; s ir e ia c h  r o z p r z e s tr z e n ia n ialię  obłokóv/ skażonego poviietrza j e s t  tym m niejsze im v/iększa j e s t  ly s c y p lin a  i  le p sze  w yszkolenie ż o łn ie r z y , spraw niej zorganizowany lyStern powiadamiania i  alarmov/ania o skażeniach oraz v^ższa sprawność ndywidualnych środkóv/ ochrony przed skażeniami^ Eksperym entalnie s ta lo n o , że z p rzyczyn  zv/iązanych z ’̂ yżej v.ymienioną problem atyką orażeniu  może u le c  do 10 % żo łrh erzy* Prawdopodobieństw.^ p orażen ia U le ż y  także od s tę ż e n ia  środka tr u ją c e g o  w pow uetrzu, Najv/iększe tę ż e n ie  stę p u je  w bezpośrednim są sie d z tw ie  rejo n u  u d erzen ia  chem icz­ego i  zm niejsza s ię  system atyczn ie  v/ m iarę od d alan ia  s ię  od tego le jo n u . Zm niejszenie s tę ż e n ia  do v/artości b e zp ie czn e j determ inuje [ła śn ie  umowną g ra n icę  za się g u  obłoku skażonego p ow ietrza* Na g ra n icy  [ej prav/dopodobieństwo po rażen ia j e s t  b l is k i e  z e r a . Z a k ła d a ją c  '^fprost ro p o rcjo n a ln ą  z a le ż n o ść  s t r a t  lu d z i od s tę ż e n ia  środka truja^cego s tr e fa c h  skażeń i  lin io w y  spadek s tę ż e n ia  v/raz ze wzrostem o d le g ło ś c i ["¿'’re jo n u  u d erzen ia  chemicznego można p r z y ją ć  śred n i w spółczynnik jto p n ia  porażenia lu d z i równy o,o5*Z przeprowadzonej a n a liz y  p o szczególn ych  zmiennych n iezależn y ch  [e w/zorze 9 , dochodzimy do v/niosku, że c z ę ś c ią  z n ich  dysponujemy awczasu -  u s t a l i l iś m y  konkretne w a rto śc i -  co pozv/ala na znaczne [p roszczen ie o b licz e ń  w c z a s ie  prognozowania i  oceny s t r a t ,  N tym c e lu  

la podstaw ie wzorów/ 7  i  8 określim y s t r a t y  s tr e fa c h  r a ż e n ia  i  sk ażen ia  o u d erzen iu  przy pomocy i - t e g o  środka napadu. chemicznego a o sta te czn y  [zór do o k r e ś le n ia  s t r a t  całkow itych zapiszemy w/ p o s ta c i  ;
U ls t r a t y  lu d z i w s tr e fa c h  ra ż e n ia  i  w/ s tr e fa c h  skażenia[la typowych wariantów warunków m eteorolo giczn ych i  terenow/ych, u przed ni o Irz y ję ty c h  warunków u k r y c ia  lu d z i w o p e r a c ji  zaczep n ej arm ii oraz d la  U łożonych d z ie s ię c iu  w/ariantów uderzeń chemicznych zestaw iono w/ tabe**!^ ach I 6 i 1 7 , T ab ela  16S tr a ty  lu d z i  w s t r e f i e  r a ż e n ia  po uderzeniu  wykonanymi przy pomocy i - t e g o  środka napadu chemicznego
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R easum u jąc pov/yższe rozv/ażania dochodzim y do w n io s k u , że o r ie n ta *  g n e  s t r a t y  w o jsk  a r m ii  można stosu nkow o łatw o  o c e n ić  p o s łu g u ją c  sxq  !oma ta b e la m i /16 i  17/ i  v/zorera 1o- K o le jn o ś ć  o b l ic z e ń  praw dopodob- [^ch s t r a t  l u d z i  p o n o szo n y ch  p r z e z  arm i^  w Vvyniku zmasowanych u d e rz e ń  lem iczn ych  j e s t  n a s t ę p u ją c a i
a /  P r z y g o to w je m y  t a b e lę  danych w y jśc io v .y ch

i 1 2 10 y -
m.1 m^ » •  • "’lo m
^ o r i ^ c r l ^ cr2 « » •

Qc r i  0 R r
^ c s i ^cs1 R s 2 •  •  • ^ c s lo h s
R i ^Cl ^c2 « # • ^ c lo S c

Dane do t a b e l i  u z y sk u je m y  :-  m. b e z p o ś r e d n io  z meldunków lu b  z map3̂  / o le a t u /z prognozow aną /przew idyv/aną/ s y t u a c ją  s k a ż e ń  c h e m ic z n y c h ;-  S . z  t a b e l i  1 6 ;c r i  '-  S . z  t a b e l i  17, u w z g lę d n ia  j^¿c p o k r y c ie  te r e n u  i  r z e c z y w is t ecsx lu b  prognozov/ane V7aru'nki m e te o ro lo g ic z n e ,»  V/ p rzyp adku i s t n i e n i a  in n y c h  vvarunków teren ow ych  i  m e te o r o lo g ic z n y c h  n i ż  dane s ą  w- t a b e l i  17 do o d c z y ta n ia  w a r t o ś c i  ' s to s u je m y  i n t e r p o l a c j ę  lu b  e k s t r a p o l a c j ę ; c s i
b/ K o r z y s t a ją c  ze wzoru 1o o b lic z a m y  s t r a t y  o g ó ln e  po u d e r z e n ia c h  ch em iczn ych  / S  / ,  Spraw dzeniem  p o p ra w n o ści o b l ic z e ń  j e s tOs p e ł n ie n ie  to ż s a m o ś c i ;^c1 ^c2 ’̂ c lo  ^ c r  ^ c sc/  O b liczam y  s t r a t y  bezpow rotne mnożOj ĉ s t r a t y  o g ó ln e  p r z e z  0 ,3 *d/ O b liczam y  s t r a t y  s a n it a r n e  ja k o  r ó ż n ic ę  s t r a t  o g ó ln y ch  i  b e zp o w ro tn y ch .
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e/ S tr a ty  sa n ita rn e  k w a lifik u je m y : według sto p n ia  po rażen ia  do porażeń ś re d n ic h ; według rodzajóv/ porażeń do z a tru ć  środkami tr u ją c y m i: v/edług czasu pov/stawania s t r a t  do powsta­ją cy ch  w c ią gu  pierv/szych cz te re ch  god zin ,
na h'^ć^^§-2ł!!2ii-5t!2Bi_5i2±2&i2522ń„U ży cie  broni b io lo g ic z n e j na po lu  v/alki -  ja k  \vykazano cliarakte*- ryzując p orażen ia n ią  lu d z i  — n ie  v7iące s i^  z natychmiastowymi efektam i taktyczno-operacyjnym i, V/ynika to  przede wszystkim z d łu g ie g o  okresu .n k u b a cji chorób zakaźnych , który wynosi d la  w ię k szo ści chorób około d n i. Mogą być jednak i  ta k ie  p rzy p a d k i, że od momentu u ż y c ia  broni b io lo g ic z n e j do w y stą p ie n ia  pierw szych zachorov/ań u p ły n ie  2 -3  tygodnie w ię c e j. Oznacza t o , że u ż y cie  broni b io lo g ic z n e j na początku arm inej o p e ra cji zaczepnej u jaw ni s ię  dopiero w c z a s ie  v/ykonywania zadania la lszego  lu b  te ż  po j e j  zako ńczen iu . Ewentualne s tr a ty  p o n iesio n e od :e j b ro n i n ie  wpłyną na p rzeb ieg  i  wynik o p e r a c ji . Ponadto n ie p r z y ja -  ,e l  n ie  czę sto  będzie stosov/ał broń b io lo g ic z n ą  na w ojska arm ii o p e r a c ji  zaczepnej /a sz c z e g ó ln ie  na j e j  pierw sze r z u ty / , gdyż groziłoby to  przenoszeniem  choroby do w łasnych szeregóv/, np* vi p rzy - badku zakażen ia dużych p r z e s tr z e n i pow ietrznych oraz poprzez jeńców , Pow^'ższe rozw ażania wskazują na t o ,  że ocena s t r a t  lu d z i po id erzen iach  b io lo g ic z n y c h  na szcze b la ch  o p eracyjn ych , w sz c z e g ó ln o śc i o p e r a c ji  zaczepnej arm ii j e s t  n iecelow a i  w zv/iązku z tym w d a ls z e j bzęści n in ie js z e g o  opracov;ania problemy te  n ie  będą rozpatryw ane.
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3* MOŻLIViiOSCI NIEPPuZY JA G I ELA ¥ ZAKiLESIE UŻYCIA BRONI MASOWEGO RAŻENIA PRZECIWKO WOoTSKOM APLIII ¥ OPERj^CJI ZACZEPNEJ
3,1» M ożliw ości E ie p rz^ ^ a cie la _w _za k re sie _u ż^ cia _b ro n ^ lrov-/e.

Możliv/ości n ie p r z y ja c ie la  v/ z a k r e s ie  u ż y c ia  broni jądrow ej przeciw ko v;oJskom arm ii z a le ż ą  od p r z y d z ia łu  am unicji ją d ro w e j, l ic z b y  posiadanych środków p rzen oszenia i  ic h  parametrów ta k ty czn o - tech n iczn y ch  oraz od innych czynjiików»P r z y d z ia ł am u n icji jądrow ej z a le ż y  od zad a n ia , r o l i  i  m ie jsca  w ugrupowaniu operacyjnym związku ta k ty czn e g o  lu b op eracyjn ego ,Jego p rzy n a le żn o ści narodov/eJ i  czasu trw ania przewidywanych działań » Z asad n iczą  cz^śó am u n icji jądrow ej p r z y d z ie la  s ię  w w ojskach NATO związkom taktycznym i  operacyjnym d zia ła ją cy m  na głównych kierunkach» Według za le ce ń  regulowanych am unicja Jądrov/a powinna zapewnić z n is z c z e n ie  1/3 -  1/2 środkóv/ n ie p r z y c ie la *  V/ arm ii USA grupaarm ii może otrzymać 4 oo — 8oo i  w ię ce j ładunków, korpus arm ijny 
120  -  1 5 o ładunków i  d yw izja  25 ~ 3o i  w ię ce j ładunków» ¥ arm ii b r y ty Js K ie J  Korpus arm ijny może otrzym ać do 12o ładunków i  dyw izja do 4o ładunków. ¥ Bundęswehrze korpus arm ijny może otrzym ać 8o i  w ię ce j ładunków a d y w izja  lo  i  w ię ce j ładunków. Moc ładunków Jądrowych zaw iera s ię  w gran icach  od o ,o l  k t  do 5 M t. V/ ć^-^iczeniach typu ” ¥ in te x ” n a jc z ę ś c ie j  stosowano ład u n ki o mocach: 5o k t /3o %J,
5 k t  /25 %/ i  2o k t /2 o %/, przy czym w iększą moc ładunków sto su je  s ię  na wyższych szczeb lach «L ic z b a  środków p rzen o szen ia  ładunków Jądrov/ych w poszczególnych armiach NATO J e s t  różnao N ajw ięcej środków p o s ia d a ją  w ojska amerykań­s k ie , m niej -  b r y ty js k ie  i  zach o d n io n iem ieck ie , a n ajm n iej -  du ń skie , b e l g i js k ie  i  h o le n d e r s k ie . L iczb ę środków p rzen oszenia korpusów arm ijnych wojsk NATO zestaw iono w t a b e l i  18. Ponadto do 15% uderzeń Jądrowych może być wykonane przez lo tn ic tw o  PTSP.
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I l o ś c i  środków p rze n o sze n ia  am unicji jądrow ej głównych państv/ Ni\TO.
T a b e la  18.

liA
USA

I R r t y le r ia  i R alciety i RazemJ  I! 342 -  416 ! 18 ! 360 -  432
-  276 6 - 4 4

__ ______ _
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Ilo śc tp o sia d a n y ch  ładunków jądrowych i  środków ic h  przen oszenia  u m o żliw ia ją  wojskom NATO prowadzącym d z ia ła n ie  obronne v;ykonanie w p a s ie  n a c ie r a ją c e j  arm ii do 17o uderzeń jądrowych*Podstawę ogniowego w sparcia w alk i obronnej stanow ią u d erzen ia jądrowe na d a le k ic h  p o d e jścia ch  oraz w c z a s ie  w alk i obronnej*W obronie ruchowej n ie p r z y ja c ie l  w ię k sze j c z ę ś c i posiadanych ładunków może u żyć do za b e zp ie cze n ia  kontrataków i  przeciw uderzeń , a w obronie re jo n u  -  do utrzym ania rejonów obrony pierw szego rz u tu , Zagrożenie arm ii b ro n ią  jądrov/ą i s t n i e j e  przez c a ły  okres p rzygo to ­wania i  prowadzenia o p e r a c ji , przy czym n a js i ln i e js z e  uderzenie może być v/ykonane w ramach pierw szego u d erzen ia jądrowego : 5 o -  7 o u d erzeń , w tym 4o -  60 % naziemnych*Wojska arm ii przygotow ujące s ię  do o p e r a c ji zaczep n ej i  zajmu­ją c e  re jo n y  wyjściov/e położone w o d le g ło ś c i  4o -  100  km od ru b ieży styczn o  c i  bojowej narażone są na v/ykonanie uderzeń jądrowych p rzez lo tn ic tw o  i  wojska rakietow e n ie p r z y ja c ie la *  U derzenia te  z regu ły  będą ś re d n ie j mocy* V/ uderzeniach ty c h , n ie  weźmie u d z ia łu  a r t y le r ia  atomowa, któ ra dysponuje ładunkami o m ałej i  bardzo m ałej mocy*
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D la te g o  te ż  śre d n ia  moc v/ykonanych uderzeń będ zie n ie co  >;yźsza od ś r e d n ie j mocy ogółu ładunków jądrov/ych ja k im i dysponują zv/iązki ta k ty czn e  i  op eracyjn e n ie p r z y ja c ie la »¥ o k resie  ro zv/ijan ia  ii wchodzenia pierv/szorzutov/ych związkóv/ taktyczn ych  do bitw y w ce lu  zerwania lu b  o s ła b ie n ia  n a ta r c ia  wojsk arm ii broniący s ię  n ie p r z y ja c ie l  może wykonać kontrprzygotov/anie, v; ramach którego może użyć 25 -  5o % posiadanego l im it u  ładunkóv/ jądrov/ych.Przed v/ykonaniera przeciw oiderzenia /kontrataków/ n ie p r z y ja c ie l  może wykonać u d e rze n ia  jądrov/e na śro d k i napadu jądrow ego, na v/ojska, k tó re  v/darły s ię  ’w g łąb  obrony oraz na dn;igi r z u t  operacyjny i  pod­chodzące odwody* D ru gie rzu ty  dyw dzji i  korpusóv/ arm ijnych n ie p r z y ja ­c i e la  mogą w ykorzystać tym c z a s ie  do 4o % posiadanych ładunków*Na rubieżach terenovych kanał i  żu jących  ruch naszych w ojsk, a s z c z e g ó ln ie  na sze ro k ich  przeszkodach v/odnych n ie p r z y ja c ie l  może w g łę b i o p eracy jn ej arm ii tv/orzyć trudne do p rze k ro cze n ia  b a rie ry  poprzez z n is z c z e n ie  b ro n ią  ja^drow ą̂ mostów i  v;ęzłóv/ komunikacyjnych oraz utv7orzen ie  s t r e f  skażeń p rom ieniow órczych* B a rie ry  te  u tru d ­n ia ją  ruch w ojsk, d o ta r c ie  odwodów do rejonów d z ia ła ń  i  dov^óz środkóv/ raateriałovych oraz s p r z y ja ją  sk u p ian iu  s ię  v/ojsk na n ie w ie lk ic h  obszarach s W a r z a ją c  dogodne c e le  d la  k o lejn ych  uderzeń jądrovych*¥ c e lu  \^ykonania teg o  zadania n ie p r z j^ ja c ie l może wykonać 5 -  1o i  w ię ce j naziemnych uderzeń jądrowych śre d n ie j i  d u żej mocy*V/ s t r e f i e  g r a n ic z n e j i  w g łę b i obrony do zatrzym ania n a ta r c ia  i  u tru d n ie n ia  n acierającym  wojskom, mane\̂ ^̂ u przew iduje s ię  vykorzy~ s ta n ie  min jądrovych* N a cie ra ją ce  V70jska zn a jd u ją ce  s ię  w s t r e f i e  min ja^drovych -mogą p o n ie ść  duże s t r a t y  v/ lu d zia ch  i  s p r z ę c ie , a po­w stałe  s tr a ty  z n isz cz e ń  terenovych i  skażeń prom ieniotw órczych mogą, zatrzym ać ruch w ojsk na 2 -  3 dni*Z przeprow^adzonej a n a liz y  zasad p rzy d zia łu  a m u n icji ją d ro v ;e j, i l o ś c i  środkóv/ j e j  przen oszenia w w ojskach NATO, oraz przewidyv/anych sposobów v y k o rzy sta n ia  broni jądrow ej przeciv/ko wojskom arm ii w o p e r a c ji  zaczep n ej v y n ik a , że można p rzew id zieć k i lk a  prawdopodob­nych modelo\Ny^ch wariantów uderzeń ja^drovych ŵ p a s ie  arm ii w o p e r a c ji  zaczep nej* Jeden z n ich  p r z y ję to  do o b licz e ń  w r o z d z ia le  czwartym. Założono w nim, że pierw sze u d erzen ie  jądrowe vykonane g e st v; momencie w^ejścia arm ii do bitv/y.
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3 ,2 .  M o ż liv / o ś c i_ n ie £ r z Y ii§ £ ł§ l§K o żliw o ści n ie p r z y ja c ie la  v/ z a k r e s ie  u ż y cia  broni chem icznej przeciw ko wojskom arm ii u 2̂ .ależnione sOj. od rodzajów posiadanych środków tr u ją c y c h , l ic z b y  i  parametrów taktyczn o -tech n iczrrych  posiadanych środkóv/ p rzen oszenia bron i chem icznej, warunkóv/ mete­o ro lo giczn y ch  i  terenowych oraz s y t u a c j i  o p e r a c y jn o -ta k ty c z n e j.W ojska NATO p o s ia d a ją  w sv/oich a r s e n a ła c h  ś r o d k i t r u ją c e  o d z i a ł a n i u  : ś m ie r te ln y m , d ra ż n ią cy m  i  o b e zv/ ła d n ia ją cy m .Je d n a k  głów ną r o l ę  o d g ry w a ją  ś r o d k i u ś m ie r c a ją c e  a w tym p rze d e w szy stk im  ; V , s a r i n  i  i p e r y t ,  V/edług poglądów  NATO na 'wojska a r m ii w o p e r a c j i  z a c z e p n e j do 8o % o g ó ln e j  l i c z b y  u d e rz e ń  chem iczn ych s ta n o w ić  będą u d e r z e n ia  trw ały m i środkam i trując^/m i /V^ i  i p e r y t / , a 2o % i  w ię c e j  -  s a r in e m , .arodkami ty m i n a p e łn io n a  j e s t  a m u n icja  ch e m iczn a i  opracow ana j e s t  t a k t y k a  i c h  u ż y c i a ,,środki te  mogą być stosowane p rzez a r t y le r ię  lufową, i  rakietov;ą., r a k ie t y , lo tn ictw o  myśliwsko-bombowe i  bombowe raz w fugasach chem icznych. L iczb ę  środkóv/ p rzen o sze n ia  am unicji chem icznej zn ajd u ­ją c y c h  s ię  etatowo w korpusach arm ijnych wojsk NATO / a r t y le r ia , r a k ie ty /  prz3/d zielan ych  /fugasy/ i  v/spierających d z ia ła n ia  bojov/e / lo tn ictw o /  zestaw iono w t a b e l i  19. Tabela 19.I lo ś c i środków przenoszenia amunicji chemicznej głównych państw NATO.II--------
li KA

l!~ USAil II
da bar i  ■► 'yrzut ’  •I nie poc klsb

\ rak.¡35-45 ł 18

pola fugasów II /km/. »’’ l e l i o " ”' !
RFN ¡22-28 1 6 -8 11 6-44 1 18-25 1 1

w .B ry t . i 36 11 12 I 20-25 I 4-8 1

1 32 1 ^ 1ł 4 i 20-22 ijj Holandia I 42 20-22 ^
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Żaden z \^rymie^ionych w t a b e l i  19 środków r a ż e n ia  n ie  j e s t  przeznaczony Y/yła^cznie do u ż y c ia  b ro n i chem icznej* Amunicja chemi­czna stanowi zazw yczaj od killcu  do k ilk u n a stu  p ro ce n t /maksA^Dalnie 2o %! ogólnego l im it u  am unicji w yd zielo n ej na dany okres d zia ła ń  bojov/ych.Możliv/ości u ż y c ia  broni chem icznej w dużym sto p n iu  z a le ż ą  od warunków m eteorologiczn ych i  terenow ych. V/iatr do n ie p r z y ja c ie la  uniem ożliv/ia z re g u ły  u ż y cie  broni chem icznej w p o b liż u  wojsk w łasnych, t j .  na pierwszorzutov/e o d d zia ły  i  zw iązki tak ty czn e  n a c ie ra ją c y c h  w ojsk , a w s z c z e g ó ln ie  n iek o rzystn ych  warunkach -  k ied y zasi^^g obłokóv; skażonego pov/ietrza może ly^nosió do 6o len -  nawet na elementy ugrupowania op eracyjnego rozm ieszczone pomiędzy pierwszym i  drugim rzutem oraz w ugrupowaniu d ru giego rzu tu  op eracyjn ego . W iatr od n ie p r z y ja c ie la  i  boczny n ie  stv/arza natom iast ogran iczeń  do u ż y c ia  broni ch em iczn ej. Teren w mniejszym stopniu wpływa na m ożliw ości u ż y c ia  broni chem icznej p rzeciw  nacierającym  Y/ojskom. Zmienia \yprawdzie sk u teczn o ść u ż y cia  t e j  b ron i le c z  tv/orzące s ię  długotrv/ałe z a s t o je  par środków tru ją c y c h  w wąwozach, ja ra ch  i  la s a c h  mogą u tr u d n ić  d z ia ła n ia  obronne je d y n ie  w przypadku kontrataków  i  przeci\^Aaderzeń.S y tu a cja  o p e ra c y jn o -ta k ty c z n a , a w s z c z e g ó ln o ś c i okres d z ia ła ń  w is to t n y  sposób v/pływa na m ożliw ości u ż y c ia  przez n ie p r z y ja c ie la  broni chem iczn ej.V/ojska z n a jd u ją ce  s ię  w r e jo n ie  wyjściowym mogą być rażone b ro n ią  chemiczną przy pomocy r a k ie t  Lance i  P ersh in g  oraz lo tn ictw a «  Przy pomocy tych  środków może być wykonane 1o « 2o uderzeń«Warunki m eteo ro lo giczn e i  terenowe n ie  stw arzają  w tym przypadku o gran iczeń  w u ż y ciu  b ro n i chem icznej*W o k re sie  r o z v iija n ia  i  wchodzenia pierw szorzutow ych związków tak tyczn ych  do bitw y wojska arm ii będą s z c z e g ó ln ie  zagrożone uderzeniam i diem icznym i. Model u d e rze n ia  chemicznego i  i l o ś ć  uderzeń u za le żn io n e  będą od warunków m eteorologicznych* ¥ sp rz y ja ją c y c h  warunkach /w iatr od n ie p r z y ja c ie la  lu b  boczny i  in w e rsja /  broń chemiczna może być u ż y ta  przy pomocy w szystkich  środków r a ż e n ia , a obiektam i uderzeń mogą być w szy stk ie  elementy ugrupowania op era- cyjn ego na c a łe j  g łęb o k o ści*  największym sto p n iu  zagrożone będą pierwszorzutowe zw iązk i ta k ty c z n e , przede wszystkim uderzeniam i a r t y l e r i i  i  użyciem  fugasów chemicznych*
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A r t y l e r i a  i  fu g a s y  n ie  z o sta n ą , u ż y t e  lu b  u ż y t e  bc^dą w b a rd zo  o g r a n ic z o n e j  s k a l i  w p rzyp ad loi w ia t r u  do n i e p r z y j a c i e l a *  Wówczas t o  głóv/ny ci(^żar u d e r z e ń  p r z e n ie s io n y  z o s t a n ie  na o b ie k t y  p o ło żo n e w g ł ę b i  i  z m n ie js z y  s i ę  o g ó ln a  l i c z b a  u d erzeń * ¥ ś r e d n io  k o r z y s tn y c h  w arunkach m e te o r o lo g ic z n y c h  v/ p ierw szym  d n iu  o p e r a c j i  n i e p r z y j a c i e l  może v/ykonać ł ą c z n i e  2o -  4o u d e rz e ń  ch em iczn ych *V/ drugim  i  k o le jn y c h  d n ia c h  o p e r a c j i  b r o n ią c y  s i ę  n i e p r z y j a c i e l  może sto so w a ć broń ch e m iczn ą w c e lu  z a tr z y m a n ia  n a t a r c i a  na o k r e ś lo -“ nych r u b ie ż a c h ,p o r a ż e n ia  vą3rov/adzanych do b itw y  d r u g ic h  rzutów  i  odv/odóv/ a r m i i ,  a w s p r z y ja ją c y c h  v/arunkach m eteo ro lo g iczn y ^ ch  i  terenov/ych ró w n ie ż  do z a b e z p ie c z e n ia  k o n tra ta k ó w  i  p rzecivA ad erzeń * Z a g r o ż e n ie  v.^ojsk a r m ii b r o n ią  ch e m icz n ą  z m n ie js z y  s i ę  v/ tym o k r e s ie  v/skutek vo^czerpyw ania s i ę  l im itó w  a m u n icy jn y ch  i  p o n ie s io n y c h  p r z e z  n i e p r z y j a c i e l a  s t r a t  w środ k ach  r a ż e n ia  o ra z  u t r u d n ie ń  w p re cy zy jn y m  p la n o w a n iu  u ż y c ia  b r o n i ch e m ic z n e j spov70dov/anych c i ą g l e  z m ie n ia ją c ą  s i ę  s y t u a c ją  o p e r a c y jn ą *  M o ż liw o ś c i u ż y c ia  b r o n i c h e m ic z n e j w drugim  d n iu  o p e r a c j i  mogą w y n o sić  60 a w tr z e c im  i  k o le jn y c h  d n ia c h  40 % i  m n ie j w s to s u n k u .d o  m o ż liw o ś c i p ie rv /szeg o  d n ia  o p e r a c j i *Ogółem w ś r e d n io k o r z y s tn y c h  w arunkach m e te o r o lo g ic z n y c h  na w o jsk a  a r m ii w o p e r a c j i  z a c z e p n e j może b y ć wykonane do 1oo u d e rze ń  ch e m ic z ­n y c h .
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4 , ?Rilv\fDOPCDOBNE S T i^ T Y  LUDZI ¥ O PER ACJI ZACZEPNEJ ARMII FO UDERZENIACH BRONI MASOWEGO RAŻENIA
4 .1 U ż y c ie  b r o n i rnasoY/ego r a ż e n ia  w eY/entualn^/m p rz y s z ły m  k o n f l i k ­c i e  wojennym może m ie ć  c h a r a k te r  o g r a n ic z o n y  lu b  n ie o g r a n ic z o n y ,¥ w o jn ie  z o gran iczo n ym  u życiem  b r o n i masowego r a ż e n ia  o g r a n ic z e n ia  t e  mogą o d n o s ić  s i ą  do n ie k tó r y c h  ro d z a jó w  t e j  b r o n i j raocŷ  ładunków^ ja^drowych, o ra z  s k a l i  ic h  u ż y c i a .  0 m odelu u ż y c ia  b r o n i masowego r a ż e n ia  d e c y d u ją  tu  n ie  m o ż li ’w o ści t a k t y c z n o - t e c h n ic z n e  ćrodkóv/ r a ż e n ia  l e c z  dec^^duje k ierov/n ictw o p o l i t y c z n o - m i l i t a r n y c h  walcza^cy^ch s tr o n «  Broń jądrov/a, może być n p , uży^ta w c e lu  w yw arcia  n a c is la i  p o l i t y c z n e g o  na p r z e c iw r ik a  i  zadem onstrov/ania mu s w o je j d e t e r m in a c j i  w d ecyd u jącym  m om encie v/ojny provwadzonej d o ty c h c z a s  środkam i k o n w encjonalnym i lu b  gdy s i ł y  z b r o jn e  p r z y  u ż y c iu  środków  konv/encjo- n a ln y c h  n ie  b^dą w s t a n i e  wykonać p o s ta w io n y ch  p r z e d  n im i za d a ń , a lb o  t e ż  gdy r e z y g n a c ja  z u ż y c ia  b r o n i ją d ro w e j m ogłaby d o p ro w a d zić  do u t r a t y  ważnych re jo n ó w  s t r a t e g i c z n y c h . O g r a n ic z o n e  u ż y c ie  b r o n i masowego r a ż e n ia  c h a r a k t e r y s t y c z n e  bc^dzie ta k ż e  d la  k o n flik tó v /  l o k a ln y c h , w k tó r y c h  ta k ż e  o g r a n ic z o n e  bi^dą c e le  i:)ol i  t y c z n e ,¥ s c e n a r iu s z a c h  v/ojen prow adzonych z ogran iczonym  u ż y cie m  b r o n i masowego r a ż e n ia  w E u ro p ie  z r e g u ły  p rz e w id u je  s i ę  e s k a l a c ję  j e j  u ż y c i a ,  n p . pocza^tkowo ^/ykonanie u d e r z e ń  jąd ro w ych  v/ s k a l i  t a k t y c z n e j ,  t y l k o  ładunkam i jąd row ym i m a łe j mocy lu b  n eu tron ow ym i, p o p rze d zo n y ch  lu b  r6v/nocześnie z u d e rz e n ia m i ch e m iczn y m i, a n a s t ę p n ie  stopniov/e p r z e c h o d z e n ie  do u d e rz e ń  jąd ro w ych  o z n a c z e n iu  o p era cy jn y m  i  s t r a t e ­g ic z n y m . O znacza t o  w konsekw ^encji p r z e j ś c i e  do n ie o g r a n ic z o n e g o  u ż y c i a  b r o n i masowego r a ż e n ia .W p o w szech n ej w o jn ie  ją d r o w e j broń jąd row a b ę d z ie  stosow ana bez o g r a n ic z e ń . Z o s ta n ą  w n i e j  u ż y t e  w s z y s tk ie  p o s ia d a n e  s i ł y  i  ś r o d k i .  Po p o w z ię c iu  d e c y z j i  o pierw szym  u d e r z e n iu  jądrowym p r z e z  k ierow n ictw ie p o l i t y c z n e  d a ls z e  d e c y z je  o u ż y c iu  t e j  b r o n i podejm ować będą dowództwa zw iązków  o p e r a c y jn y c h  i  t a k t y c z n y c h , w d y s p o z y c ji  k tó r y c h  broń t a  s i ę  z n a jd u je , W a r m ii  USA n a jn iż s z y m  szczeb lem  d ysp onu jącym  b r o n ią  ją d ro w ą j e s t  s z c z e b e l  b r y g a d y , w in n y c h  arm iach  NATO -  d y w i z j i ,  V/ p rzyp ad k u  r o z p o c z ę c ia  v/ojny z n ie o g ra n ic z o n y m  u ż y cie m  b r o n i masowego r a ż e n ia , r o z p o c z n ie  s i ę  ona g lo b aln ym  n a ta r c ie m
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Jądrowym i  u d e r z e n ia m i na t e a t r a c h  d z ia ła ń  w ojen n ych  z w ykorzysta-- niem środkóv/ napadu o z n a c z e n iu  s tr a te g ic z n y m ^  o p era cy jn y m  i  t a k t y c z ­nym, Broń ch em iczn a b i d z ie  m ia ła  z n a c z e n ie  p o m o c n ic z e , 0 modelu u ż y c ia  b r o n i masowego r a ż e n ia  decydov/ać będą p rz e d e  w szystkim  m o ż l i ­w o ści t a k t y c z n o - t e c h n ic z n e  środków napadu Jąd ro w ego  i  ch e m iczn e g o . Uwaga kiero\^m ictw a p o l it y c z n e g o  i  dowództv; w ojennych ró żn y ch  s z c z e b l i  sk u p io n a  b ę d z ie  na koordynow aniu  u d e rze ń  i  o p ty m a lizo w a n iu  ic h  s k u te c z n o ś c iy  v/ tym cel.u  aby p r z y  p o s ia d a n y cJi m o ż liw o ś c ia c h  środków  r a ż e n ia  z a d a ć  n ie p r z y j a c i e l o w i  maksym alne s t r a t y  /v/ s z c z e ­g ó ln o ś c i  w śro d k a ch  napadu Jąd ro w eg o /  w stosunkow o k ró tk im  c z a s ie ^  t j ,  p rz e d  z n is z c z e n ie m  /obezv/ładnieniem / w łasn ych  środkóv; r a ż e n i a .Do oceny s t r a t  l u d z i  v; o p e r a c j i  z a c z e p n e j a r m ii  po u d e r z e n ia c h  b r o n i masowego r a ż e n ia  p r z y ję t o  n a s t ę p u ją c y , Je d e n  z praw dopodobnych modelov/ych w a rian tó w  u d e r z e ń . Z a ło ż o n o , że p r z e j ś c i e  do d z ia ła ń  w ojennych, z u życie m  b r o n i masowego r a ż e n ia  n a s t ą p i ł o  w m om encie, k ie d y  arm ia z n a jd o w a ła  s i ę  w r e j o n i e  wyJściov;ym  do o p e r a c j i  z a c z e p ­n e j ,  U ż y c ie  b r o n i masowego r a ż e n ia  r o z p o c z ę ło  s i ę  od u d e rze ń  c h e m ic z n y c h . U d e r z e n ia  chem iczne na z w ią z k i t a k t y c z n e  i  o d d z ia ły  a r m i i ,  ze w zględu na i c h  o d d a le n ia  od r u b ie ż y  s t y c z n o ś c i  b o jo w e j, wykonane z o s t a ł y  p r z y  pomocy r a k i e t  i  l o t n i c t w a .U ż y te  ś r o d k i t r u j ą c e  t o  i  S a r i n .  Ł ą c z n ie  wykonano 15 u d erzeń  c h e m ic z n y c h , W c z a s i e  r o z w ija n ia  i  w ch o d zen ia  a r m ii  do b itw y  s tr o n y  p r z e s z ł y  do n ie o g r a n ic z o n e g o  u ż y c ia  b r o n i masowego r a ż e n i a .W ram ach p ie r w s z e g o  u d e r z e n ia  Jądrow^^go w p a s ie  a r m ii  n i e p r z y j a c i e l  w ykonal^^)^ u d e rz e ń  o ł ą c z n e j  m ocyJł6jp k t ,  w tyra 25 naziem nych o ł ą c z n e j  mocy 25o k t .  Ponadto \^dionał d a ls z e  u d e r z e n ia  chem iczne środ k iem  tru ją c y m  V p r z y  pomocy a r t y l e r i i  i  l o t n ic t w a  o ra z  p od erw ał 10 p ó l  fugasów  c h e m ic z n y c h , w tym 6 ze  środkiem  tr u ją c y m  i  ^ z ip e r y te m . N a s tę p n ie  w c ią g u  c a ł e j  o p e r a c j i  sto so w a n a b y ła  broń masowego r a ż e n i a . Razem w o k r e s ie  przygotow aw cz^m ^i w ykonania z a d a n ia  b l i ż s z e g o  n i e p r z y j a c i e l  w p a s ie  a r m ii  w y k o n a ł u d e r z e ń  Jądrow ych o ł ą c z n e j  mocy '9^0 k t  i  66 u d e rz e ń  c h e m icz n y ch , a w c ią g u  c a ł e j  o p e r a c j i  13o u d e rz e ń  Jądrov/ych o ł ą c z n e j  mocy 155o k t ,  w tym 7o n aziem nych  o ł ą c z n e j  mocy 1ooo k t ,  s k a ż a ją c  w s t o p n iu  n ie b e z p ie cz n y m  / s t r e f y  B , C i  D/ o k o ło  2o % o b s z a ru  d z ia ła ń  ar^mii o ra z  9o u d e rze ń  c h e m ic z n y c h , g łó w n ie  /w 7o trw a ły m i środkam i t r u ją c y m i .W yżej o p is a n y  praw dopodobny m odel u d e rz e ń  b r o n i masowego r a ż e n ia  na w o jsk a  a r m ii w o p e r a c j i  z a c z e p n e j p rz e d s ta w io n o  w t a b e l i  2 o ,





-  64 -W ym ienione i l o ś c i  u d e rz e ń  b r o n i ją d r o w e j i  c h e m icz n e j r o z b i t e  z o s t a ł y  na o k re s y  w ykonyw ania p r z e z  v/ojska a r m ii p o s z c z e g ó ln y c h  zadali w to k u  o p e r a c ji*Do ocen y  s t r a t  p r z y j ę t o ,  że w c z a s i e  p r z e j ś c i a  do o p e r a c j i  arm ia l i c z y ł a  75 t y s i ę c y  ż o łn ie r z y *  b r e d n ia  p o v / ie rzch n ia  p a s a  a r m ii w a h a ła  s i ę  w g r a n ic a c h  l o  -  12  tys*kra^* b re d n ie  z a l e s i e n i e  te r e n u  d z ia ł a ń  w y n o s iło  2o %. W arunki m e t e o r o lo g ic z n e  do sto so w a­n ia  b r o n i ch e m icz n e j b y ły  d l a  n i e p r z y j a c i e l a  na o g ó ł k o r z y s tn e  / p rę d k o ść  w ia tr u  1  m /s, iz o t e r m ia / .
4 * 2 . Pi;awd02o d o b n e ^ s tr a ty _^ lu d z i__g o n ie s io n e __p r z e z _a r a i^

 ̂® i i 22 ® i ̂ 5 § 25-2-Z g o d n ie  z p r z y ję ty m  modelem u d e rz e ń  b r o n i masowego r a ż e n ia  n i e p r z y j a c i e l  na w o jsk a  a r m ii  z n a jd u ją c e  s i ę  w r e j o n i e  w yjściow ym  do o p e r a c j i  z a c z e p n e j może wykonać 15 u d e r z e ń  c h e m ic z n y c h , w tym ;-  t r z y  u d e r z e n ia  r a k ie to w e  .^^arinem;-  c z t e r y  u d e r z e n ia  k lu c z y  lo t n ic t w a  m yśliw sko-bom bow ego p r z y  pomocy k a s e t  w y p ełn io n y ch  S a r in e m ;-  c z t e r y  u d e r z e n ia  k lu c z y  lo tn ic tv / a  m yśliw sko-bom bow ego p r z y  pomocy l o t n i c z y c h  p rzyrzą d ów  w ylew czych ze środ k iem  tr u ją c y m  V ^;-  c z t e r y  u d e r z e n ia  k lu c z y  l o t n ic t w a  bombowego p r z y  pomocy bomb z S a r in e m .
1 , O b lic z a m y  prawdopodobne s t r a t y  w r e jo n a c h  u d e rze ń  jądrov/y-̂ h * a/ P rzygotow ujem y t a b e l ę  danych w y jś c io w y c h ;

i 1•jI 5 ł! 6* f f1•I 7 1
i 8t« Z

m. 11f 3 1; 4 tf1 4 f
i ^ 15

^ c r i 1!I 16 ! 63 ! 1j1 126
i! 65f lo 6 4

^ c s i t1»1 5 ,5 !! 53 
1

f11 16
]i 5oI 4 9 2 ,5

S c i 111 6 4 ,5 ! 464 1 1I1 568
1! 46o 1 1 5 5 6 ,5
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b/ Z o b l ic z e ń  przeprov/adzonych w t a b e l i  w y n ik a , że s t r a t y  o g ó ln e  w ynoszą 1537  ż o ł n i e r z y ,c/ S t r a t y  bezpo^vrotne w y n o szą :1557 0,5 = 467 ż o ł n i e r z y ,d/ S t r a t y  s a n it a r n e  'v^^ynoszą:

15 5 7  -  467 = l o 9o ż o ł n i e r z y ,e/ W edług s t o p n ia  p o r a ż e n ia  s t r a t y  s a n it a r n e  z a lic z a m y  do p o ra ż e ń  ś r e d n ic h ,f /  W edług ro d za jó w  p o ra ż e ń  s t r a t y  s a n it a r n e  z a lic z a m y  do z a t r u ć  środkam i t r u ją c y m i ,g/ V/edług c z a s u  p o w staw an ia  s t r a t  w s z y s t k ic h  p o ra żo n y chz a lic z a m y  do s t r a t  p o w s ta ły c h  w c ią g u  p ie rw s z y c h  c z t e r e c h  g o d z in ,2 , Poniew aż n ie  b y ło  u d e rz e ń  jąd ro w ych  t o  s t r a t  w r e jo n a c h  ty c h  u d e rze ń  n ie  o b lic z a m y ,5« Poniew aż n ie  b y ło  u d e rz e ń  jąd ro w ych  s t r a t  w s t r e f a c h  sk a ż e ń  p ro m ie n io tw ó rc z y c h  n ie  o b lic z a m y ,4 ,  Ł ączn e s t r a t y  l u d z i  p o n ie s io n e  p r z e z  arm ię  w r e jo n i e  wyjścio\yym do o p e r a c j i  z a c z e p n e j w ^yyniku u d erzeń  b r o n i masowego r a ż e n i a ,  po u w z g lę d n ie n iu  95% u k o m p leto w an ia  a r m ii  mogą w y n o s ić :-  o g ó ln e  1 ,4  t y s ,ż o ł n i e r z y ,-  s a n it a r n e  1  t y s ,ż o ł n i e r z y .S t r a t y  s a n it a r n e  k w a li f ik u je m y :-  wg s t o p n ia  p o r a ż e n ia  -  do p o ra żeń  ś r e d n ic h-  wg ro d z a jó w  p o ra żeń  -  do z a t r u ć  środ k am i tr u ją c y m i-  wg c z a s u  pow staw ania s t r a t  -  do s t r a t  p o w s ta ją c y c h  w cia^gu p ie rv 7s z y c h  c z te r e c h  g o d z in ,4 ,5 ,  P ra w o d o b o d o b n ę __stra tY _ ,lu d z i_20^ e sio n e _^ p rz e z __ą rm i^  r o z w i ja n ia  się_i___wchodzenia__do__^MZ g o d n ie  z założonym  modelem u ż y c ia  p r z e z  n i e p r z y j a c i e l a  b r o n i masowego r a ż e n ia  w ram ach p ie r w s z e g o  u d e r z e n ia  jąd row ego n ie p r z y ­j a c i e l  w ykonał na w o jsk a  a r m ii  46 u d e rze ń  o ł ą c z n e j  mocy 46o k t ,  w tym 25 u d e r z e ń  naziem nych o ł ą c z n e j  mocy 25o k t .  S t r e f y  s k a ż e ń  p ro m ie n io tw ó rc z y c h  B ,C  i  D mogą o b ją ć  o k o ło  4% p a s a  a r m i i .
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Ponadto od momentu r o z p o c z ę c ia  m arszu n i e p r z y j a c i e l  stosov/ał broń ch e m iczn ą  p r z e z  p ie rw szo rzu to v/e  z w ią z k i to k s y c z n e  na r u b ie ż  w e jś c ia  i c h  do b itv/y . Ł ą c z n ie  w ykonał 18 u d e r z e ń  p rz y  pomocy a r t y l e r i i  i  l o t n ic t w a  o ra z  w y s a d z ił  p rz e d  p rze d n im  sk rajem  obrony l o  p ó l f lu g a s ó w  c h e m icz n y ch , w tym \Ngrkonał:-  siedem  15 m in , NO, d a , V X ,-  s z e ś ć  sa lw  b a t e r i i  a r t ,  r a k , ,  V x ,-  p od erw an ie s z e ś c iu  p ó l  fu g a só w  z V x ,-  p od erw an ie c z t e r e c h  p ó l  fu g a só w  z ip e r y te m .1 , O b licza m y  prawodobodobne s t r a t y  l u d z i  w r e jo n a c h  u d e rze ń  ją d r o w y c h ;a/ ś r e d n ia  moc \^ybuchóv/ vo^nosi: q = 46o : 46 = l o  k t ,b/ z w yk resu  / r y s . l /  odcM ytujem y s t r a t y  l u d z i  w p r z e l i c z e n i u  na 

1  k t ,  mocy wybuchów d l a  ą  = l o  k t ,-  o g ó ln e  26 ż o ł n ie r z y  na 1  k t ,-  b ezp ow rotn e 5 ż o ł n i e r z y  na 1  k t ,c/ ze w zoru 4  o b lic z a m y  s t r a t y  c a łk o w ite-  o g ó ln e  2 6 -4 6 o = 1 1 9 6 o ż o ł n i e r z y ,« b ezp ow rotn e 5<*46o = 25oo ż o ł n i e r z y ,  d/ o b lic z a m y  s t r a t y  s a n i t a r n e ;
11960  -  23oo =5 9660 ż o ł n i e r z ye/ z w ykresów  / r y s ,2/ o d cz y tu je m y  p o d z ia ł  s t r a t  s a n it a r n y c h  w edług s t o p n ia  p o r a ż e n ia  d l a  q = l o  k t ,-  p o r a ż e n ia  l e k k i e  -  lo%-  p o r a ż e n ia  ś r e d n ie  -  2o%-  p o r a ż e n ia  c i ę ż k i e  i  b a rd z o  c i ę ż k i e  7o%S ta n o w i t o  w l i c z b a c h  b e z w z g lę d n y ch ;-  p o ra ż o n y c h  le k k o  966 ż o ł n i e r z y ,-  p o ra ż o n y c h  ś r e d n io  1932 ż o ł n i e r z y ,-  p o ra ż o n y c h  c ię ż k o  i  b a rd z o  c ię ż k o  6762 ż o ł n i e r z y ,f /  z w ykresów  / r y s .3/ o d cz y tu je m y  p o d z ia ł  s t r a t  s a n it a r n y c h  w edług ro d za jó w  p o ra ż e ń  d l a  q l o  k t ,——p o r a ż e n ia  m ech an iczn e  i  te m iic z n e  lo%-  p o r a ż e n ia  kombinowane 9o%
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S ta n o w i t o  w l i c z b a c h  b e z w z g lę d n y ch :~ p o ra ż e ń  m ech an iczn y ch  i  te r m ic z n y c h  966 przypadków ,-  p o ra ż e ń  kombinov7an ych  8694 przypadków «g/ W s z y s tk ie  w/w s t r a t y  z a lic z a m y  do n a ty c h m ia s to w y c h .2 . O b licza m y  prav/dobodobne s t r a t y  w s t r e f a c h  sk a że ń  p r o m ie n io ­tw ó rcz y ch  :a/ przyjm iujem y, że p o w ie r z c h n ia  p o la  p a s a  a r m ii /Sa/ wrynosi 
12  t y s .k m ^ ,b/ z t a b e l i  2o V7y n ik a , że c z ę ś ć  p a s a  a r m ii  z n a jd u je  s i ę  w s t r e f i e  skażeń  /Sb/ w yn o si o , 4 , c/ ś r e d n ia  g ę s t o ś ć  l u d z i  v/yn o si;
75000 : 12000 ~ 6 ,2 6  d/ s t r a t y  l u d z i  w c ią g u  5 -7  d n i w yn oszą:
12000 .  o ,o 4 • 6 ,2 5  .  0 ,2 1  = 630 ż o ł n i e r z y ,  e/ s t r a t y  l u d z i  w c ią g u  p ie r w s z y c h  c z t e r e c h  g o d z in  v7ynoszą: 
12000 .  o ,o 4  .  6 ,2 5  t o , 13 = 39o ż o ł n i e r z y ,  f /  pow yższe s t r a t y  z a lic z a m y  do s t r a t  s a n it a r n y c h  i  k v / a lifi*  kujem y w edług s t o p n ia  p o r a ż e n ia  do p o r a ż e ń  ś r e d n ic h , a v;edłu g ro d za jó w  p o ra ż e ń  do choroby p o p r o m ie n n e j.3 . O b licza m y  prawodobodobne s t r a t y  po u d e r z e n ia c h  ch e m icz n y ch :, a/ P rz y g o to v 7ujem y t a b e lę  d an ych v7yjścio\^^ych:

i ! Î! 2 ! 
1 f 4 1Ît 7 11! 9 f!f 1l o  ij 2

i 7 ; 6 Îf 5 1! 6 11 4 ; 28
S t ł; 35 ; 18 tf 126

1
1 29 1» f

32 ; 1285
S c s i : i . ' f  i 2

f! 16
if 1

1
1 4 ,7  i 126

S o i : 2 5 4 ,5  ; ♦ ♦ 12  0 fJ 7 I 0
1
1 I 80

1f 1 4 6 ,8  ; 1411
b/ Z o b l ic z e ń  p rzep row ad zon ych  w t a b e l i  w y n ik a , że s t r a t y  o g ó ln e  \̂ g7n o s z ą  1411 ż o ł n i e r z y ,  c/ S t r a t y  bezpo\^^:'otne w y n o szą :1411 « 0 ,3  = 423 ż o ł n i e r z y
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d/ S t r a t y  s a n it a r n e  v ;y n o szą :1411 “  423 = 988 ż o ł n i e r z ye/ Pov;yższe s t r a t y  s a n it a r n e  k v / a lit ik u je m y : v/edług s t o p n ia  p o r a ż e n ia  do p o ra że ń  ś r e d n ic h , v/edług ro d z a jó v ; p o ra ż e ń  do z a t r u ć  środkam i t r u ją c y m i , a v/edług c z a s u  pov/stav/ania s t r a t  do p o w s ta ją c y c h  w cią ,g u  pierv7szych c z t e r e c h  g o d z in .4 . Ł ączn e s t r a t y  l u d z i  p o n ie s io n e  p r z e z  arm ię v; o k r e s ie  r o z w i ja n ia  i  v7c h o d z e n ia  do b itw y  w V7ynilaji u d e r z e n ia  b r o n i raasov7ego r a ż e n ia  po Uv7z g lę d n ie n iu  93% u k o m p leto w an ia  mogą w y n o s ić ;-  o g ó ln e  13  t y s .  ż o ł n i e r z y ,-  s a n it a r n e  l o , 5  t y s ,ż o ł n i e r z y ,V/edług s t o p n ia  p o r a ż e n ia  s t r a t y  s a n it a r n e  mogą d z i e l i ć  s i ę  n a s t ę p u ją c o :-  p o ra ż o n y c h  le k k o  o , 9 t y s .ż o ł n i e r z y ,-  p o ra ż o n y ch  ś r e d n io  3 ?3 t y s .ż o ł n i e r z y ,”  p o ra ż o n y ch  c ię ż k o  i  b a rd z o  c ię ż k o  6 ,3  t y s * ż o ł n i e r z y .V/edług ro d z a jó w  p o ra że ń  s t r a t y  s a n it a r n e  mogą d z i e l i ć  s i ę  n a s t ę p u ją c o :-  p o ra ż e ń  m ech an iczn y ch  i  te r m ic z n y c h  o , 9 t y s . przyp adków ,-  ch orob y p o p ro m ien n ej o , 6 t y s .  p rzyp ad ków ,-  z a t r u ć  środkam i t r u ją c y m i o , 9 ty s .p r z y p a d k ó w ,-  p o ra ż e ń  kombinowanych 8 ,1  t y s .  p rzyp ad k ó w .N a r a s t a n ie  s t r a t  V7 m ia rę  u p ł y w  c z a s u  po u d e r z e n ia c h  bi o n i masowego r a ż e n ia  może b\^ć n a s t ę p u ją c e :-  s t r a t y  n aty ch m iasto w e 1 1 ,5  t y s .ż o ł n i e r z y ,-  dodatkow e s t r a t y  -  późn e po 4 g o d z in a c h  1 ,3  t y s ,ż o ł n i e r z y ,-  dodatkov7e s t r a t y  -  późn e po 5 -7  d n ia c h  o , 2 t y s .ż o ł n i e r z y ,4 .4 ,  P ra w d o n o d o b n ę ^ s trą ty ^ lu d z i^ p o n ię s io n e ^ ^ g rz ę
Z g o d n ie  z p rz y ję ty m  modelem u d e rze ń  b r o n i masowego r a ż e n ia  n i e p r z y j a c i e l  w ram ach ogniow ego v is p a r c ia  w o ja k  p rz e ch o d z ą cy ch ^  do p r z e c iv / u d e r z e n ia  w ykonał na w o jsk a  a r m ii  2o p o w ie trz n y c h  u a e r z e n  ją d r o w c h  o ł ą c z n e j  mocy l o o  k t  o ra z  1 1  u d e r z e ń  c h e m icz n y ch , w tym :-  dwie 15 s NO d a , s a r in e m ,-  je d n ą  15 m in NO d a , V x ,
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-  dwie sal\'iry b a t* a r^  s a r in e m ,-  dwa u d e r z e n ia  k lu c z y  l o t n i c t w a  myśliv/sko~bombov/ego, s a r in e m ,-  c z t e r y  u d e r z e n ia  k lu c z y  lo t n ic tv / a  m yśliw sko-bom bow ego p r z y  pomocy l o t n i c z y c h  przyrządóv/ Vvylev/czych z V x ,1* O b licz a m y  prav/dopodobne s t r a t y  l u d z i  w r e jo n a c h  u d e rze ń  jąd ro v /y ch :a/ ś r e d n ia  moc v/ybuchów w y n o s i: q = lo o  : 2o = 5 k t ,b/ z v^díresu / r y s , l /  o d cz y tu je m y  s t r a t y  l u d z i  vr p r z e l i c z e n i u  na 1  k t ,  mocy bu chów d l a  q -  5 k t .-  o g ó ln e  42 ż o ł n i e r z y  na 1  k t .-  bezpo-wrotne 6 ,5  ż o ł n i e r z y  na 1  k t .  c/ ze w zoru 2 o b lic z a m y  s t r a t y  c a łk o w it e :o g ó ln e  4 2«lo o  = 42ooo ż o ł n i e r z y ,-  bezp o w ro tn e 6 ,5  • lo o  = 65o ż o ł n i e r z y ,  d/ o b lic z a m y  s t r a t y  s a n i t a r n e :4200 ~ 65o = 355o ż o ł n i e r z y ,e/ z w ykresu / r y s .2/ o d cz y tu je m y  p o d z ia ł  s t r a t  s a n it a r n y c h  w ed łu g s t o p n i  p o r a ż e n ia  d la  q = 5 k t ,-  p o r a ż e n ia  l e k k i e  7/o?-  p o r a ż e n ia  ś r e d n ie  2o%,-  p o r a ż e n ia  c i ę ż k i e  i  b a rd zo  c i ę ż k i e  73%*S ta n o w i t o  w l i c z b a c h  b e zv/zg lęd n ych ;-« p o ra ż o n y ch  le k k o  24o ż o ł n i e r z y ,-  p o ra ż o n y ch  ś r e d n io  71o ż o ł n i e r z y ,“* p o ra ż o n y c h  c ię ż k o  i  b a rd z o  c ię ż k o  24oo żołnierz^ f • f /  z w ykresów  / r y s .3/ o d cz y tu je m y  p o d z ia ł  s t r a t  s a n it a r n y c h  v;ed łu g ro d za jó w  p o ra ż e ii d l a  q -  5 k t ,-  p o r a ż e n ia  m e ch a n iczn e  i  te r m ic z n e  7%,-  p o r a ż e n ia  kombinowane 93%f S ta n o w i t o  v/ 3 -iczb ach  b e z w z g lę d n y ch ;~ p o ra ż e ń  m e ch a n iczn y ch  i  te r m ic z n y c h  235 przyp adków ,-  p o r a ż e ń  kom binowanych 3 H 5  przypadkóv/*g/ w s z y s t k ie  vryże;j o k r e ś lo n e  s t r a t y  z a lic z a m y  do n a ty c h m ia s ttov/ych*2 . P oniew aż w s z y s t k ie  w ybuchy jąd ro w e b y ły  p o w ie trz n e  t o  n ie  o b l i c z a  Sie, s t r a t  w s t r e f a c h  skażeii p r o m ie n io tw ó r c z y c h .
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3 . O b licza m y  prawdopodobne s t r a t y  po u d e r z e n ia c h  ch e m icz n y ch : a/ Przygotov.o;ijem y t a b e lę  d an ych w y jś c io w y c h :

i 1i 1I
?i 2f f

i 3f 1! 6 f f
i 7j !! ¿ J

m.1 ; 2 i 1 !i 2 ; 2 i ^ ; 11(-1 i "^.5 ! ; 6o I ; 126 794

^ osi ; 9 i f I ! 53 ; 16 ; 297,4

S c i ?; 27 • i 3 6 ,/4 ; 228 i 232 ; 568 ; io 9 i
b/ z o b l ic z e ń  przeprov/adzonych w t a b e l i  w y n ik a , że  s t r a t y  o g ó ln e  w ynoszą l o 91  ż o ł n i e r z y ,  c/ s t r a t y  bezpowrrotne \^?ynoszą: lo 9 1  ♦ 0 ,3  = 327 ż o ł n i e r z y  d/ s t r a t y  s a n it a r n e  w y n o szą : l o 91  -  327 = 764 ż o ł n i e r z y  e/ Pow yższe s t r a t y  s a n it a r n e  k w a lif ik u je m y ; w edług s t o p n ia  porażen - n ia  do p o ra że ń  ś r e d n ic h , w edług ro d z a jó w  p o ra że ń  do z a t r u ć  środ k am i t r u ją c y m i , a v/edług c z a s u  p o w staw an ia  s t r a t  s t r a t y  p o v / sta ją ce  w c ią g u  p ie rw s z y c h  c z t e r e c h  g o d z in *4 . Ł ączn e s t r a t y  l u d z i  p o n ie s io n e  p r z e z  a rm ię  w o k r e s ie  o d p ie r a ­n ia  p r z e c iw u d e r z e n ia  w v/yniku u d e rze ń  b r o n i masowego r a ż e n ia  /po u w z g lę d n ie n iu  7o% u k o m p le to w a n ia f 19% s t r a t y  d o ty ch cz a so w e  po u d e r z e n ia c h  B m , a p o z o s t a ł e  od b r o n i k l a s y c z n e j / , mogą w y n o s ić :~ o g ó ln e  3 ,7  t y s .ż o ł n i e r z y ,-  s a n it a r n e  3 t y s .ż o ł n i e r z y *W edług s t o p n ia  p o r a ż e n ia  s t r a t y  s a n it a r n e  d z i e l i ć  s i ę  mogą n a s t ę p u ją c o ;~ p o ra ż o n y c h  le k k o  o , 2 t y s .ż o ł n i e r z y ,-• p o ra ż o n y ch  ś r e d n io  1  t y s .ż o ł n i e r z y ,-  p o ra ż o n y ch  c ię ż k o  i  b a rd z o  c ię ż k o  1 ,8  t y s .Yfedług ro d z a jó w  p o ra że ń  s t r a t y  s a n it a r n e  mogą d z i e l i ć  sx ę  n a s t ę p u ją c o ;
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-  p o ra ż e ń  m e ch a n iczn y ch  i  te rm ic z n y c h  o , 2 ty s *p rz y p a d k ó w ,-  z a t r u ć  środ k am i t r u ją c y m i o , 5 ty s » p rz y p a d k ó w ,-  p o ra ż e ń  kombinowanych 2 ,3  ty s » p rz y p a d k ó w .N a r a s t a n ie  s t r a t  V7 m ia rę  u p ł y w  c z a s u  po u d e r z e n ia c h  b r o n i masowego r a ż e n ia  może b y ć  n a s t ę p u ją c e :-  s t r a t y  natychm iastov/e 3 ,2  t y s ,  ż o ł n i e r z y ,-  dodatkov/e s t r a t y  późne po 4 g o d z in a c h  o , 5 t y s ,  ż o ł n i e r z y ,

4 ,5 ,  F^2LV7doD odobne__straty___ludzi_^22D i® §i2i}2^2ł525„§rł4S-.łL2iSr2§i2w prow adzania_do_^bitw y___drugich__rzuZ g o d n ie  z założonym  modelem u d e rze ń  b r o n i masowego r a ż e n ia  na w o jsk a  a r m ii  v/ o p e r a c j i  z a c z e p n e j p o d c z a s  v/prov/adzania do b itw y  d ru g ic h  rzu tó w  n i e p r z y j a c i e l  v y k o n a ł 14 u d e r z e ń  ją d r o v y c h  o ł ą c z n e jmocy 19 o k t ,^  w tyra 8 u d rz e ń  naziem nych o ł ą c z n e j  mocy 1 5 o k t*/Powyższe i l o ś c i  u d erzeń  ją d ro w y ch  p o tra k to w a n o  do o b lic z e ń  ł ą c z n i e ,  l e c z  w p r a k t y c e  będą to  z a z w y c z a j 1-2  s e r i e  i  k i l k a  p o je d y n c z y c h  u d erzeń  vykonyv/anych p r z e z  n i e p r z y j a c i e l a  w dynam ice w alk  p ro w a - dzonych p r z e z  p o s z c z e g ó ln e  z v / ią zk i t a k t y c z n e , W v y n ik u  u d e rz e ń  nazieranj s k a ż e n iu  prom ieniotv/órczem u u l e g ł o  3% p a s a  a r m i i .  Poza u d e r z e n ia m i jądrov/}Tni n i e p r z y j a c i e l  v y k o n a ł w tym c z a s i e  12  u d e rze ń  c h e m ic z n y c h ,V/ tym ;-  c z t e r y  15 m in . NO d a , V x ,-  dwie sa lw y  b a t e r * ,  V x ,~ t r z y  u d e r z e n ia  k lu c z y  lo t n ic t v / a  m ysliv7skO"-bombov/ego p r z y  pomocy l o t n i c z y c h  p rzyrzą d ów  v y le w c z y c h  z Y x ,-  pod erv;an ie dwóch p ó l fu g a só w  ch em iczn ych  z V x ,-  poderv/anie je d n e g o  p o la  fu g a s ó w  ch e m iczn ych  z ip e r y te m ,1 , O b licza m y  prawodopodobne s t r a t y  l u d z i  w r e jo n a c h  u d e rze ń  jąd ro w ych  :a/ ś r e d n ia  moc wybuchów v y n o s i  ; q -  1 9 o : 14 = 1 3 ,6  k t .b/ z v y k r e s u  / r y s , l /  o d ch y tu je m y  s t r a t y  l u d z i  v/ p r z e l i c z e n i u  na 1  k t ,  mocy v/ybuchóv; d l a  q = 1 3 ,6  k t ,-  o g ó ln e  2o ż o ł n ie r z y  na 1  k t , ,~ bezp o w ro tn e 4 ,4  ż o ł n i e r z y  na 1 k t , ,
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c/ ze v7Z 0ru  2 o b lic z a m y  s t r a t y  c a łk o w it e :-  o g ó ln e  2o • 19 o = 38oo ż o ł n i e r z y ,-  bezpo-wrotne 4 ,4  * 1 9 o = 836 ż o ł n i e r z y ,  d/ o b lic z a m y  s t r a t y  s a n i t a r n e :

38oo -  836 = 2964 ż o ł n i e r z ye/ z v/ykresów / r y s .2/ o d cz y tu je m y  p o d z ia ł  s t r a t  s a n it a r n y c h  w ed łu g s t o p n ia  p o r a ż e n ia  d la  q = 1 3 ,6  k t . : p o r a ż e n ia  l e k k ie  12 /-̂~ p o r a ż e n ia  ś r e d n ie  2o%-  p o r a ż e n ia  cie^żkie i  b a rd zo  c i ę ż k i e  68%S ta n o w i t o  l i c z b a c h  bezv7z g lę d n y c h :~ p o ra ż o n y ch  le k k o  355 ż o ł n i e r z y ,-  p o ra ż o n y ch  ś r e d n io  593 ż o ł n i e r z y ,-  p o ra ż o n y ch  c ię ż k o  i  b a rd zo  c ię ż k o  2o l 6 ż o ł n i e r z y ,f /  z \^^ykresów / r y s .3/ o d cz y tu je m y  p o d z ia ł  s t r a t  s a n it a r n y c h  w edług ro d za jó v 7 p o ra ż e ń  d l a  q = 1 3 ,6  k t ,-  p o r a ż e n ia  m e ch a n iczn e  i  te r m ic z n e  12 %,-  p o r a ż e n ia  kombinov/ane 88%Stanov7i  t o  w l i c z b a c h  b e z w z g lę d n y ch ;-  p o r a ż e ń  m e ch a n iczn y ch  i  te r m ic z n y c h  355 przypadków ,~ p o r a ż e ń  kombinowanych 26o9 przypadkóv/.g/ w s z y s t k ie  \\iyżej o k r e ś lo n e  s t r a t y  z a lic z a m y  do s t r a t  n a ty  chm i  a s tov.y c h ,
2 . O b liczam y  prawodopodobne s t r a t y  w s t r e f a c h  sk aże ń  p r o m ie n io ­tw ó rczy ch  :

2a/ p rz y jm u je m y , że p o w ie r z c h n ia  p a s a  a r m ii  / Sa/  \^o^nosi 12  ty s .k r a  ,b/ z g o d n ie  z danymi v/yjściow yrai c z ę ś ć  p a s a  a r m ii z n a jd u ją c a  s i ę  w s t r e f a c h  skażeń  /Sb / vrynosi o ,o 3 .c/ ś r e d n ią -  g ę s t o ś ć  l u d z i  p rzyjm u jem y 6 km^,  ̂d/ s t r a t y  l u d z i  V7 c ią g u  5 -7  d n i w yn oszą:
12000 ,  o ,o 3 .  6 .  0 ,2 1  -  454 ż o ł n i e r z y  e/ s t r a t y  l u d z i  w c ią g u  p ie r w s z y c h  c z t e r e c h  g o d z in  v7ynoszą:
12000 .  o ,o 3 • 6 .  0 ,1 3  = 281 ż o ł n i e r z y  f /  Pow yższe s t r a t y  z a lic z a m y  do s t r a t  s a n it a r n y c h  i  kv7a l i f i lo x je m y  w edług s t o p n ia  p o r a ż e n ia  do p o ra że ń  ś r e d n ic h , a w edług
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rod zajóv/ p o ra żeń  do ch o ro b y  p op rom ienn ej  ^3 . O b licza m y  prav/odopodobne s t r a t y  po u d e r z e n ia c h  ch em iczn ych  a/ P r z y g o t  oval jenp/ t a b e lę  d an ych v / y js c io w y c h :

i 2 ! 
f

4 1 7! 9 ! l o
f

łI•m. 4 ! 
1

2 ! ! 3 ! 2 ! ]. 
f

J

1
12

S c r i 35 !f 18 ! 126 ¡ 29 1 32
f

f

1
644

S
1 ,^  1 2

1! 1 i , ^i
j

1 6 4 ,3
l i 1 4 5 ,6  ; 4o 1 426 : 60 i 3 6 ,7 1l 7 o 8 ,3

b/ z o b l ic z e ń  przeprov/adzonych w t a b e l i  v^ynika, że s t r a t y  o g ó ln e  Vvynoszą 7o8 ż o ł n i e r z y ,  c/ s t r a t y  bezpov/rotne \vynoszą:7o8 * 0 ,3  = 212 ż o ł n i e r z y  d/ s t r a t y  s a n it a r n e  v y n o s z ą :7o8 *- 212 = 496 ż o ł n i e r z ye/ Pow yższe s t r a t y  s a n it a r n e  to ^ ^ alifik u je m y, ; v-zedlug s t o p n ia  p o r a ż e n ia  do p o ra żeń  ś r e d n ic h , w edług ro d z a jó w  p o ra ż e li do z a t r u ć  środkam i t r u ją c y m i ,  a w edług c z a s u  pow stav/ania s t r a t  do p o w s ta ły c h  w c ią g u  p ie r w s z y c h  c z t e r e c h  g o d z in ,4 , Ł ączn e s t r a t y  l u d z i  p o n ie s io n e  p r z e z  arm ię w o k r e s ie  v\rprowadzania ¿Q hit^^y d r u g ic h  rzu tó w  w v/ynilaj. u d e rz e ń  b r o n i masowego r a ż e n ia  /po u v / z g lę d n ie n iu  65% u k o m p letow an la/  mogą w y n o s ić .~ o g ó ln e  3 ,2  t y s .ż o ł n i e r z y  s a n it a r n e  2 ,5  t y s .ż o ł n i e r z yV/edług s t o p n ia  p o r a ż e n ia  s t r a t y  s a n it a r n e  m*ogą d z i e l i ć  s i ę  n a s t ę p u ją c o :~ p o ra ż o n y ch  le k k o  o , 2 t y s ,ż o ł n i e r z y ,-  p o ra żo n y ch  ś r e d n io  1 t y s ,ż o ł n i e r z y ,— p o ra ż o n y ch  c ię ż k o  i  b a rd z o  c ię ż k o  1 ,3  t y s ,ż o ł n i e r z y *W edług r o d z a jó w  p o ra żeń  s t r a t y  s a n it a r n e  mogą d z i e l i ć  s i ę  n a s t ę p u ją c o :
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-  p o ra ż e ń  m ech an iczn y ch  i  te rm ic z n y c h  0^2 t y s *  p rzyp ad ków , ~ ch o ro b y  poprom ieneó o , 3 "tys* p rzyp ad ków ,-  z a t r u ć  środkam i t r u ją c y m i o , 3 t y s ,  p rzyp ad ków ,-  p o ra ż e ń  kombinowanych 1 , 7  t y s .  przypadkóv/.N a r a s t a n ie  s t r a t  w m iar^  upływia c z a s u  po u d e r z e n ia c h  b r o n i masowego r a ż e n ia  może b y ć  n a s t ę p u ją c e :s t r a t y  natychm iastov/e 2 ,6  ty s *  ż o ł n i e r z y ,-  dodatkow e s t r a t y  p óźn e po 4 g o d z in a c h  o , 5 t y s * ż o ł n i e r z y ,dodatkov/e s t r a t y  późne po 5~7 d n ia c h  o , l  t y s ż o ł n i e r z y .4 ,6 .  P r a w d o n o d o b n e _ __ s tr a ty _ lu d z i_p o n iS s io n ę __ p r z e z _a r m ię j£ _c z a s ie

Z g o d n ie  z założonym  modelem u d e rze ń  b r o n i masowego r a ż e n ia  na w o jsk a  a r m ii  v/ o p e r a c j i  z a c z e p n e j n i e p r z y j a c i e l  v; g ł ę b i  obrony p rz y g o to w a ł p a s  m in jądro\\?ych i  pod erw ał go po w e jś c iu  vr t e n  r e jo n  pierw szorzu to^A ych zw iązków  t a k t y c z n y c h , W sum.ie poderw ane z o s t a ł o  17 m in ją d ro v .y ch  o ł ą c z n e j  mocy 5o k t , , w wynilaa c z e g o  w s t r e f i e  s k a że ń  z n a la z ł o  s i ę  o k o ło  5% p a s a  a r m i i .  P on ad to  v/ o k r e s ie  p okonyw ania p a s a  m in ją d ro v .y ch  n i e p r z y j a c i e l  Vv?ykonał 
7 u d e rze ń  c h e m icz n y ch , w tym :-  je d n ą  sa lw ę  b a t* a r *  s a r in e m ,-  je d n ą  s a lv ;ę  b a t ,a r ,  V x ,-  je d n o  u d e r z e n ie  r a k ie t o w e , s a r in e m ,-  je d n o  u d e r z e n ie  klu czem  lo t n ic tv / a  m yśliwsko-»bom bowego, p r z y  pomocy k a s e t  z S a rin e m ,-  t r z y  u d e r z e n ia  k lu c z y  lo t n ic t v / a  myśliv/sko~bombowego p r z y  pomocy l o t n i c z y c h  przyrządóv/ w ylev/czych z V x ,Do o b l ic z e ń  s t r a t  za k ła d a m y , że w v;yniku u z u p e łn ie ń  zwdązków ta k t y c z n y c h  i  oddziałóv/ u k o m p letow an ie  a r m ii  w l u d z i  v/zrosło
do 7o?o,1 . O b licza m y  prawdopodobne s t r a t y  l u d z i  w r e jo n a c h  V7ybuchów  m in 

jądro\^rych,
a/ średnia moc V7ybuchów v/ynosi: 

q = 5o : 17 = 3 kt*b/ z w yk resu  / r y s ,3/ o d cz y tu je m y  s t r a t y  l u d z i  w p r z e l i c z e n i u  na 
1  k t .  mocy vgrbuchóv/ d l a  q = 3 k t?
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~ o g ó ln e  62 ż o ł n i e r z y  na 1  k t*-  bezpov/rotne 9?5  ż o ł n i e r z y  na 1  k t .  g/ ze w zoru 2 o b lic z a m y  s t r a t y  c a łk o w it e ;-  o g ó ln e  62 . 5o = 3 1 oo ż o ł n i e r z y ,-  bezp ow rotn e 9 ,5  .  5 o -  475 ż o ł n i e r z y ,  d/ o b lic z a m y  s t r a t y  s a n i t a r n e ;
3 1 oo -  475 = 2625 ż o ł n i e r z y ,e/ z w ykresów  / r y s . 2/ odczytujem}/" p o d z ia ł  s t r a t  s a n it a r n y c h  w ed ług s t o p n i p o r a ż e n ia  d l a  q = 3 k t .-  p o r a ż e n ia  l e k k i e  5%-  p o r a ż e n ia  ś r e d n ie  2o%-  p o r a ż e n ia  c i ę ż k i e  i  b a rd zo  c i ę ż k i e  75%S ta n o w i t o  w l i c z b a c h  b e z w z g lę d n y ch ;-- p o ra ż o n y ch  le k k o  131 ż o ł n i e r z y ,-  p o ra ż o n y ch  ś r e d n io  525 ż o ł n i e r z y ,-  p o ra ż o n y c h  c ię ż k o  i  b a rd zo  c ię ż k o  1969 ż o łn ie r z y *

1 / z v/ykresów / r y s * 3/ o d cz y tu je m y  p o d z ia ł  s t r a t  s a n it a r n y c h  w ed ług ro d z a jó w  p o r a ż e ń  d l a  q = 3 k t .-  p o r a ż e n ia  m ech a n iczn e  i  te r m ic z n e  5%,~ p o r a ż e n ia  kombinowane 95%.S ta n o w i t o  w l i c z b a c h  b e z w z g lę d n y ch ;-  p o ra ż e ń  m ech a n iczn y ch  i  te r m ic z n y c h  131 przyp adków ,-« p o r a ż e ń  kom binowanych 2494 p rzyp ad kó w .g/ w s z y s t k ie  w yżej o k r e ś lo n e  s t r a t y  z a l ic z a m y  do s t r a t  n a ty ch m ia sto w y ch *2* O b licz a m y  prawodopodobne s t r a t y  w s t r e f a c h  sk aże ń  p r o m ie n i o—
tv7Órczych. 2
a/ przyjmujemy, że powierzchnia pasa armii wynosi 12 tys. km .b/ z g o d n ie  z danymi w y jścio w y m i c z ę ś ć  p a s a  a r m ii z n a jd u ją c a  s i ę  w s t r e f a c h  skażeń  w y n o si o ,o 5 . c/ ś r e d n ią  g ę s t o ś ć  l u d z i  p rzyjm u jem y l o  km ^ / p ie r w s z o -  rzu to w e  zw iązku  t a k t y c z n e / * d/ s t r a t y  l u d z i  w c ią g u  5 -7  d n i w yn o szą ;

12000 * o ,o 5 • l o  .  0 ,3  = I 800 ż o ł n i e r z y ,  e/ s t r a t y  l u d z i  w c ią g u  p ie r w s z y c h  c z t e r e c h  g o d z in  w y n o szą ;
12000 .  o ,o 5 .  l o  .  0 ,1 5  == I 080 ż o ł n i e r z y *  f /  p ow yższe s t r a t y  z a lic z a m y  do s t r a t  s a n it a r n y c h  i  k w a l i f i ­k u je m y ; w edług s t o p n ia  p o r a ż e n ia  do p o ra ż e ń  ś r e d n ic h ,
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a w ed ług ro d za jó w  p o r a ż e ń  do ch o ro b y  p o p ro m ie n n e j.3 , O b licz a m y  prawodopodobne s t r a t y  po u d e r z e n ia c h  ch e m ic z n y c h : a/ p rzygo to viu jem y t a b e l ę  dan ych w y jś c io w y c h :

i 3 1
1

4 ! 5 6 \ 7 1 
1 1

ra.1 1
1
1 1 i 1 1

1 1; 3 ; 7S c r i 6o 1f 18 i 16 63 1 1
i 126  ! 535S c s i 54 f» 2 i 5 ,5 53 f 1 ! 16  ! 1 6 2 ,5S . 114 1

t 2o i 2 1 ,5 116 ; ^26 i 6 9 7 ,5C l
b/ z o b l ic z e ń  p rzep ro w ad zon ych  v/ t a b e l i  w y n ik a , że s t r a t y  o g ó ln e  w ynoszą 698 ż o ł n i e r z y ,  c/ s t r a t y  bezpo\crotne w y n o szą ;

698 • 0 ,3  = 2o9 ż o ł n ie r z y *  d/ s t r a t y  s a n it a r n e  w y n o szą :
698 ~ 2o9 = 489 ż o ł n i e r z y .Podwyższę s t r a t y  s a n it a r n e  k w a lif ik u je m y : w edług s t o p n ia  p o r a ż e n ia  do p o ra ż e ń  ś r e d n ic h , w ed ług ro d za jó w  p o ra ż e ń  do z a t r u ć  środkam i t r u ją c y m i , a w ed łu g c z a s u  p ow staw an ia  s t r a t  do p o w s ta ją c y c h  w c ią g u  p ie r w s z y c h  c z te r e c h  g o d z in .4 . Ł ączn e s t r a t y  lu d z i  p o n ie s io n e  p r z e z  a rm ię  w c z a s ie  pokonyw ania p a sa  m in jąd ro w ych  /po u w zględ riL en iu  lo% u k o m p letow an ia/  mogą w y n o s ić :-  o g ó ln e  3 ,9  ty s *  ż o ł n i e r z y ,-  s a n it a r n e  3 ,4  t y s .  ż o ł n i e r z y .Według s t o p n ia  p o r a ż e n ia  s t r a t y  s a n it a r n e  mogą d z i e l i ć  s i ę  n a s t ę p u ją c o :~ p o ra ż o n y ch  le k k o  o , l  t y s .ż o ł n i e r z y , p o ra ż o n y c h  ś r e d n io  1 ,9  t y s .ż o ł n i e r z y ,-  p o ra ż o n y ch  c ię ż k o  i  b a rd z o  c ię ż k o  1 ,4  t y s .ż o ł n i e r z y .Według ro d z a jó w  p o ra że ń  s t r a t y  s a n it a r n e  mogą d z i e l i ć  s i ę  n a s t ę p u ją c o :
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-  p o ra ż e ń  m ech an iczn y ch  i  te r m ic z n y c h  o , l  ty s .p rz y p a d k ô v / ,-  ch o ro b y  p op rom ien n ej 1 ,3  ty s .p r z y p a d k ó w ,-  z a t r u ć  środkam i t r u ją c y m i o , 3 t y s .  p rzyp ad ków ,~ p o ra ż e ń  kombinowanych 1 ,7  ty s .p r z y p a d k ó w .N a r a s t a n ie  s t r a t  w m ia rę  upływ u c z a s u  po u d e r z e n ia c h  b r o n i masowego r a ż e n ia  może b y ć  n a s t ę p u ją c e :-  s t r a t y  n a ty ch m ia sto w e  2 ,3  t y s .ż o ł n i e r z y ,-  dodatkow e s t r a t y  późn e po 4 g o d z in a c h  1 , 1  t y s .ż o ł n i e r z y ,-  dodatkov/e s t r a t y  późn e po 5~7 d n ia c h  o , 5 t y s ,ż o ł n i e r z y4 .7 .  P ra w o d o p o d o b n e _^ s tra ty _lu d z i_D o n ie s io n e _^ p rz e z __a rm ię _w _c z a s ie^ r o w a d z a n ia _ d o _ b itw Y _k o le jn y c h _ z w ią z k ó w _ _ta k t^ c z n ^Z g o d n ie  z założonym  modelem u d e rze ń  b r o n i masowego r a ż e n ia  na w o jsk a  a r m ii  w o p e r a c j i  z a c z e p n e j p o d c z a s  w prow adzania do b itw y  k o le jn y c h  zw iązków  ta k t y c z n y c h  w o k r e s ie  wykonywania z a d a ­n ia  d a ls z e g o  n i e p r z y j a c i e l  w ykonał 15  u d e r z e ń  jąd row ych o ł ą c z n e j  mocy 75  k t ,  w tym 8 u d e rze ń  naziem nych o ł ą c z n e j  mocy 3o k t .  C h o d zi ttin ^ o d o b n ie  j a k  z a ło ż o n o  w z a d a n iu  b liż s z y m  -  o k i l k a  grupowych i  p o je d y ń c z y c h  u d e r z e ń , p o tra k to w a n y ch  do o b l ic z e ń  ł ą c z n i e .  W ^Ag^niku u d e rze ń  naziem nych s k a ż e n iu  p rom ieniotw órczem u  mogło u l e c  2% pctsa a r m i i .  P o n a d to  w rozpatryv/anym  o k r e s ie  n i e -  p r z y j y c i e l  w ykonał 8 ud erzeń , c h e m icz n y ch , w tym ;-  dwie 15 m in , NO d a , V x ,~ je d n ą  salv/ę b a t e r .  s a r in e m ,-  je d n ą  sa lw ę  b a t e r .  V x ,-  dwa u d e r z e n ia  k lu c z y  l o t n i c t w a  m yśliw sko-bom bow ego p r z y  pomocy l o t n i c z y c h  p rzy rzą d ó w  w yiew czych z V x ,-  je d n o  u d e r z e n ie  kluczem  l o t n ic t w a  bombowego p r z y  pomocy bomb z s a r in e m ,-  poderv/anie je d n e g o  p o la  fu g a só w  ch e m iczn y ch  z V x .1 , O b licza m y  prawodopodobne s t r a t y  l u d z i  w r e jo n a  d i  u d e rz e ń  jądro^ATych :a/ ś r e d n ia  moc \^rybuchów w ^m osi: q = 75 : 15  = 5 k t .b/ z w ykresu / r y s . l /  o d czy tu je m y  s t r a t y  l u d z i  w p r z e l i c z e n i u  na 1 k t .  mocy wybuchów d l a  q = 5 kt^  j  o g ó ln e  42 ż o ł n ie r z y  na 1  k t .-  b ezp o w ro tn e 6 ,5  ż o ł n i e r z y  na 1  k t .
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c/ ze w zoru 2 o b lic z a m y  s t r a t y  c a łk o w it e ;-  o g ó ln e  42 « 75 = 3 1 5 o ż o ł n i e r z y ,~ bezpov/rotne 6 ,5  .  7 ,5  == 488 ż o ł n ie r z y *  d/ o b lic z a m y  s t r a t y  s a n i t a r n e ;

3 15 o -  488 = 2662 ż o ł n ie r z y *e/ z w ykresów  / r y s *2/ o d czy tu je m y  p o d z ia ł  s t r a t  s a n it a r n y c h  w ed łu g s to p n i p o r a ż e n ia  d l a  q = 5 k t ,-  p o r a ż e r ń a  l e k k ie  7%-  p o r a ż e n ia  ś r e d n ie  2o%-  p o r a ż e n ia  c i ę ż k i e  i  b a rd zo  c i ę ż k i e  73%*S ta n o w i t o  w l i c z b a c h  b e zw zg lę d n y ch ;-  p o ra ż o n y ch  le k k o  187  ż o ł r i ie r z y ,~ p o ra ż o n y ch  ś r e d n io  533 ż o ł n i e r z y ,-  p o ra ż o n y ch  c ię ż k o  i  b a rd zo  c ię ż k o  1947 ż o łn ie r z y *f /  z v/ykresóv/ / r y s .3/ o d czy tu je m y  p o d z ia ł  s t r a t  s a n it a r n y c h  w ed ług ro d za jó w  p o ra ż e ń  d l a  q = 5 k t ,-  p o r a ż e n ia  m e ch a n iczn e  i  te r m ic z n e  7%,-  p o r a ż e n ia  kombinov/ane 9354 S ta n o w i t o  w l i c z b a c h  b e zv/zg lęd n ych ;-  p o ra ż e ń  m e ch a n iczn y ch  i  te r m ic z n y c h  187 przypadkóv7,-  p o ra ż e ń  kornbinov7an ych  2475 p rzyp ad ków .g/ v / s z y s tk ie  w yżej o k r e ś lo n e  s t r a t y  z a lic z a m y  do s t r a t  n a ty  chm iastov/ych *2 . O b licza m y  prawodopodobne s t r a t y  *w s t r e f a c h  sk aże ń  p ro m ien io ~' tw ó r c z y c h . ^a/ p rz y jm u je m y , że p o w ie r z c h n ia  p a s a  a r m ii  w ynosi 12  ty s .k m  « b/ z g o d n ie  z danymi v>ryjś c i  owymi c z ę ś ó  p a s a  a r m ii z n a jd u ją c a  s i ę  w s t r e f a c h  skażeń  w yn o si o ,o 2 * c/ ś r e d n ia  g ę s t o ś ć  l u d z i  przyjm ujem y 6 km' d/ s t r a t y  w c ią g u  5 -7  d n i v/ynoszą:
12000 .  o ,o 2 .  S * 0 ,2 1  = 3o2 ż o ł n i e r z y ,  e/ s t r a t y  w c ią g u  p ie r w s z y c h  c z t e r e c h  g o d z in  w ynoszą;
12000 .  o ,o 2 * 6 * 0 ,1 3  -  187 ż o ł n i e r z y  f /  p ow yższe s t r a t y  z a lic z a m y  do s t r a t  s a n it a r n y c h  i  k w a li f i*  k u je m y ; w edług s t o p n ia  p o r a ż e n ia  do p o ra ż e ń  ś r e d n ic h , a w ed łu g ro d zajó w  p o r a ż e ń  do ch oroby p o p ro m ie n n e j*

~2
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3* O b licza m y  prav/odopodobne s b ra b y  po u d e r z e n ia c h  ch e m iczn ych  a/ p rzyg o to w u jem y t a b e lę  danych w y jśc io v / y c h :

i ! 2 
1

i 3 4 ! 7 
1

!l 8 1f 9 1
1

^ i I
1 2 i 1 1

f; 2
l1 1

1! 1
ft 8S f; 55 j 6o 18 ; 16

1
1 65 1

1 29 fI 274o fi 1 .4 i 54 2
fi 16

l
1 5o 1

1 1
if

Q"^ci • 7 2 ,8 ; 114 2o ; 64 1
J 115 1

1 3o tj 4 1 5 ,8
________ ---------- - — — — ------------ -

b/ z o b l ic z e ń  p rzep row ad zon ych  w t a b e l i  v/ynika, że s t r a t y  o g ó ln e  v/ynoszą 4 l6  ż o ł n i e r z y ,  c/ s t r a t y  bezpov/rotne w y n o szą ;
416  • 0 ,3  == 125 ż o ł n i e r z y ,  d/ s t r a t y  s a n it a r n e  v y n o s z ą ;4 l6  ”  125 = 291 ż o ł n i e r z ye/ pow3̂ ższe s t r a t y  s a n it a r n e  k w a li f ik u je m y : w edług s t o p n ia  p o r a ż e n ia  do p o ra że ń  ś r e d n ic h , w ed ług ro d za jó w  p o ra ż e ń  do z a t r u ć  środkam i t r u ją c y m i , a w edług c z a s u  powsi^awania s t r a t  do p o w s ta ły ch  w c ią g u  p ie r w s z y c n  c z te r e c h  g o d z in *4 . Ł ączn e s t r a t y  l u d z i  p o n ie s io n e  p r z e z  arm ię w c z a s ie  wprowa­d z a n ia  do b itw y  k o le jn y c h  zw iązków  t a k t y c z n y c h  w o k r e s ie  \Aykonywania z a d a n ia  d a ls z e g o  /po u v / z g lę d n ie n iu  65% u k o m p le to - w ania/ mogą wrynosić:-  o g ó ln e  2 ,5  t y s .  ż o ł n i e r z y ,-  s a n it a r n e  2 ,2  t y s .  ż o ł n i e r z y ,V/edług s t o p n ia  p o r a ż e n ia  s t r a t y  s a n it a r n e  mogą d z i e l i ć  s i ę  n a s t ę p u ją c o ;-  p o ra ż o n y c h  le k k o  o , l  t y s .  ż o ł n i e r z y ,-  p o ra ż o n y c h  ś r e d n io  o , 8 t y s .  ż o ł n i e r z y ,-  p o ra ż o n y c h  c ię ż k o  i  b a rd z o  c ię ż k o  1 ,3  t y s *  ż o ł n i e r z y .W edług ro d z a jó w  p o ra że ń  s t r a t y  s a n it a r n e  mogą d z i e l i ć  s i ęn a s t ę p u ją c o ;
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~ p o ra ż e ń  m echarńlcznych i  te r m ic z n y c h  o , l  ty s «  p rzyp ad ków ,-  ch o ro b y  p o p ro m ien n ej o , 2 t y s *  p rzyp ad ków ,-  z a t r u ć  środkam i t r u ją c y m i o , 3 t y s *  przypadkóv/,-  p o ra ż e ń  kombinov/anych 1 ,6  t y s .  przypadków *N a r a s t a n ie  s t r a t  v/ m ia rę  upłyv.oi c z a s u  po u d e r z e n ia c h  b r o n i raasov;ego r a ż e n ia  może b y ć n a s t ę p u ją c e ;-  s t r a t y  n a ty ch m ia sto w e  2 ,1  ty s *  ż o ł n i e r z y ,-  dodatkow e s t r a t y  p óźn e po 4 g o d z in a c h  o , 3 tys<, ż o ł n i e r z y ,~ dodatkov/e s t r a t y  p óźn e po 5 -7  d n ia c h  o , l  t y s .  ż o ł n i e r z y .4 .8 .  P rą w d o p o d o b n e _^ stra ty _^ lu d zi_n o m e sio n e __2r z e z _ a r m ig j£ _ ^ c z a s ie2 o ko ny v/ąni a _sz e ro k ich _g rz e sz k ó d __w o d n ^Z g o d n ie  z założonym  modelem u d e rze il b r o n i masowego r a ż e n ia  na w o jsk a  a r m ii w o p e r a c j i  z a c z e p n e j p o d c z a s  pokonyv/ania s z e r o ­k ic h  p r z e s z k ó d  wodnych n i e p r z y j a c i e l  w ykonał l o  naziem nych u d e rze ń  jądro\^rych o ł ą c z n e j  mocy 5 oo k t .  ¥ v/yniku ty c h  u d e r z e ń  s k a ż e n iu  m ogło u l e c  o k o ło  8% p a s a  a r m i i .  U d e r z e n ia  t e  można ro z p a try w a ć  ja k o  je d n ą  s e r i ę  na je d n e j  p r z e s z k o d z ie  w odnej lu b  t e ż  ja k o  2~3 s e r i e  na k i l k u  p r z e s z k o d a c h . Sposób p o d e jś c ia  do te g o  p rob lem u  n ie  ma \-/płyv/u na v/yniki ocen y  s t r a t .  R ó w n o le g le  z u d e r z e n ia m i jądrow ym i n i e p r z y j a c i e l  wykoBa.1 5 u d e rze ń  c h e m icz n y ch , w tym :-  je d n ą  15 m in , NO d a , V x ,-  je d n ą  sa lw ę  b a t .a r .  V x ,-  je d n o  u d e r z e n ie  kluczem  lo t n ic tv / a  m yśliw sko-bom bov/ego p r z y  pomocy l o t n i c z y c h  p rzy rzą d ó w  w ylew czych z V x ,-  p o d erw an ie  je d n e g o  p o la  fugasóv/ ch e m iczn y ch  z V x ,“  poderv/anie je d n e g o  p o la  fu g asó w  ch e m iczn y ch  z ip e r y te m .1 . O b licz a m y  prawodopodobne s t r a t y  l u d z i  w r e jo n a c h  u d e rz e ń  jądro\^^ych;a/ ś r e d n ia  moc v.ybuchów w y n o si: q = 5 oo : l o  = 5 o k t ,b/ z w yk resu  / r y s , l /  o d czy tu je m y  s t r a t y  l u d z i  v/ p r z e l i c z e n i u  na 1  k t ,  mocy wybuchóv/ d la  q = 5 o k t .-  o g ó ln e  9 ż o ł n i e r z y  na 1  k t ,-  bezp ow rotn e 3 ż o ł n i e r z y  na 1  k t ,c/ ze w zoru 2 o b lic z a m y  s t r a t y  c a łk o w it e :
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-  o g ó ln e  45oo ż o ł n i e r z y ,-  bezp ow rotn e 1 5 oo ż o łn ie r z y *  d/ o b lic z a m y  s t r a t y  s a n i t a r n e :45oo -  1500 = 3000 ż o ł n i e r z ye/ z v/ykresów / r y s *2/ o d czy tu je m y  p o d z ia ł  s t r a t  s a n it a r n y c h  w ed ług s t o p n ia  p o r a ż e n ia  d la  q = 5o k t*-  o o r a ż e n ia  l e k k i e  2o%,-  p o r a ż e n ia  ś r e d n ia  17%,~ p o r a ż e n ia  c i ę ż k i e  i  b a rd zo  c i ę ż k i e  63%«S ta n o w i t o  w l i c z b a c h  b e zv /zg lęd n y ch :-  p o ra ż o n y ch  le k k o  600 ż o ł r ń e r z y , p o ra ż o n y ch  ś r e d n io  5 1 o ż o ł n i e r z y ,-  p o ra ż o n y ch  c ię ż k o  i  b a rd zo  c ię ż k o  189 o ż o łn ie r z y *f /  z w^^kresów / r y s ,2/ o d czy tu je m y  p o d z ia ł  s t r a t  s a n it a r n y c h  w ed ług ro d za jó w  p o r a ż e ń  d l a  q = 5o k t«-  p o r a ż e n ia  m e ch a n iczn e  i  te r m ic z n e  2o%,-* p o r a ż e n ia  kombinowane 80%.Stanov/i t o  w l i c z b a c h  b e z w z g lę d n y ch :-  p o ra ż e ń  m e ch a n iczn y ch  i  te r m ic z n y c h  600 przyp adków ,-  p o ra ż e ń  kombinov/anych 24oo przypadków ’*g/ w s z y s t k ie  v/yżej o k r e ś lo n e  s t r a t y  z a lic z a m y  do s t r a t  n a ty  chm i  a s to\\y c h ,2 o O bliczarny s t r a t y  w s t r e f a c h  skażeń  p r o m ie n io tw ó r c z y c h ,  ̂a/ p rz y jm u je m y , że p o v / ie rz c h n ia  p a sa  a r m ii  w ynosi 1 2 ooo km . b/ z g o d n ie  z danymi v ;y jścio w y m i c z ę ś ć  p a s a  a r m ii z n a jd u ­j ą c a  s i ę  v; s t r e f a c h  sk a ż e ń  v/ynosi 0 , 08 ,^  c/ ś r e d n ią  g ę s t o ś ć  l u d z i  przyjm u jem y 6 km*" * d/ strat\^  V7 c ią g u  5 -7  d n i w yn oszą:

12000 .  0 , 0 8  * 6 ,  0 ,2 1  = l l l o  ż o ł n i e r z y  e/ s t r a t y  w c ią g u  p ie r w s z y c h  c z t e r e c h  g o d z in  w ynoszą:
12000 ę 0 , 0 8  ♦ 6 * 0 ,1 3  = 749 ż o ł n ie r z y *  f /  po\^ryższe s t r a t y  z a lic z a m y  do s t r a t  s a n it a r n y c h  1  k w a l i f i -  lo ije m y : w edług s t o p n ia  p o r a ż e n ia  do p o ra ż e ń  ś r e d n ic h  a w ed łu g ro d zajó w  p o ra ż e ń  do choroby p o p ro m ie n n e j*
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O b licz a m y  prav/dopodobne s t r a t y  po u d e r z e n ia c h  ch em iczn ych * a/ p rzygotow u jem y t a b e l ę  danych v ;y jś c io v r y c h ;! r
i i  i ! ! 2

111 4 t I * •! 7 !j 1
9 r!f 1

10  ! 
1! m, ! !  ̂ ! 1

fj 1
r 1; 1  ; • • 1

1t f
1  ; 5! S . !!  ̂ ? 35 1I 18 ; 126  ; 29 rj 1

32 ; 24 0t o f! 0 . i, c s i  , I! 0 ; 16  ; 1
1! ^ ,7  ; 2 5 ,1! s . , .  i ! ! 3 6 ,4

J1 2o i W 2 j 3o jj 3 6 ,7  1 2 6 5 ,1
b/ z o b i ic z e ń prZeprow adz ony ch w t a b e l i v/ynika, że s t r a t yo g ó ln e  v/ynoszą 265 ż o ł n i e r z y ,  c/ s t r a t y  bezpow rotne w y n o szą :

265 .  0 ,5  = 80 ż o ł n i e r z y  d/ s t r a t y  s a n it a r n e  v/ynosza,:
265 -  80 = 185 ż o ł n i e r z ye/ pov/yższe s t r a t y  s a n it a r n e  la/\ralifihu je m y : v/edług s t o p n ia  p o r a ż e n ia  do p o ra ż e ń  ś r e d n ic h , w ed ług ro d za jó w  p o ra ż e ń  do z a t r u ć  środkam i t r u j ą c 3nni a w ed ług c z a s u  povvstav/ania s t r a t  do s t r a t  p o w s ta ją c y c h  w c ią g u  p ie r w s z y c h  c z t e r e c h  g o d z in ,4 , Ł ączn e s t r a t y  l u d z i  p o n ie s io n e  p r z e z  arm ię  v; c z a s ie  p okon y­w an ia s z e r o k ic h  p r z e s z k ó d  wodnych /po u w z g lę d n ie n iu . 60% ukom pletov7ania/m ogą w y n o s ić ;-  o g ó ln e  3 ,5  t y s ,  ż o ł n i e r z y ,-  s a n it a r n e  2 ,6  t y s .  ż o ł n i e r z y .W edług s t o p n ia  p o r a ż e n ia  s t r a t y  s a n it a r n e  mogą d z i e l i ć  s i ę  n a s t ę p u ją c o :-  p o ra ż o n y c h  le k k o  o , 4 t y s *  ż o ł n i e r z y ,-  p o ra ż o n y c h  ś r e d n io  1 , 1  t y s .  ż o ł n i e r z y ,-  p o ra ż o n y ch  c ię ż k o  i  b a rd z o  c ię ż k o  1 , 1  t y s ,  ż o ł n i e r z y .  Według ro d z a jó w  p o ra ż e ń  s t r a t y  s a n it a r n e  mogą d z i e l i ć  o ię  n a s t ę p u ją c o :-  p o ra ż e ń  m ech an iczn y ch  i  te r m ic z n y c h  o , 4 t y s ,  p rzyp ad ków ,
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-  choroby p o p ro m ie n n e j o , 7 ty s «  p rzyp ad ków , z a t r u ć  środkam i tr u ją c y m i o , l  ty s o  przypadków ,-  p o ra że ń  kom binow anych 1 ,4  t y s ,  p rzyp adków .N a r a s t a n ie  s t r a t  w m ia rę  upływ u c z a s u  po u d e r z e n ia c h  b ro n i masowego r a ż e n ia  może b yć n a s t ę p u ją c e :-  s t r a t y  n a ty ch m ia sto w e  2 ,7  ty s «  ż o ł n i e r z y ,-  dodatkow e s t r a t y  późne po 4 g o d z in a c h  o , 6 ż o ł n i e r z y ,-  dodatkow e s t r a t y  późne po 5~7 d n ia c h  o , 2 ty s < ,ż o łn ie r z y *

,9, Prawdobodobne^strąty__ludzi__2oniesione^przęz_^armię3^

zab ez2 ieczen ia_ w ejśc ią_ _ d o _ _ b it^ _ d ru gięgo _ rzu tu _ fro n tu

Z g o d n ie  z założonym  modelem u d e rz e ń  b r o n i masowego Ir a ż e n ia  na v/ojska a r m ii w o p e r a c j i  z a c z e p n e j w c z a s ie  z a b e z p ie -  Ic z a n ia  w e jś c ia  do bit^Aiy d r u g ie g o  r z u t u  f r o n t u  n i e p r z y j a c i e l  v .ykon ał 8 u d e rze ń  jądrov/ych o ł ą c z n e j  mocy 25 k t ,  w tym 2 Inaziem ne o ł ą c z n e j  mocy 2o k t*  W w yniku u d e rz e ń  naziem nych s k a ż e n iu  p ro m ien io tw ó rczem u  mogło u l e c  o k o ło  1% p a s a  a r m i i .  R ów n ocześn ie  z u d erzen iem  jądrowym n i e p r z y j a c i e l  w ykonał 4 lu d e r z e n ia  ch e m iczn e , w tym :-  je d n ą  15 s NO d a , s a r in e m ,-  je d n ą  15 m in , NO d a , V x ,-  je d n ą  salvvrę b a t ,  a r ,  V x ,-  je d n o  u d e r z e n ie  k lu czem  lo tn ic tv / a  bombowego p rz y  pomocy bomb z s a r in e m ,1 , O b licz a m y  prav7dobodobne s t r a t y  l u d z i  w r e jo n a c h  u d e rz e ń  jądro\srych:
a/ ś r e d n ia  moc \^^ybuchów w y n o si: q = 25 : 8 = 3 ,1  k t .b/ z w ykresu / r y s . l /  o d czy tu jem y  s t r a t y  l u d z i  w p r z e l i c z e n i u  na 1 k t ,  mocy wybuchów d la  q = 3 ,1  k t .-  o g ó ln e  6o ż o ł n i e r z y  na 1  k t ,-  bezpow rotne 9 ,4  ż o ł n ie r z y  na 1 k t ,  c/  ze  v/zoru 2 o b lic z a m y  s t r a t y  c a ł k o w it e .-  o g ó ln e  1 5 oo ż o ł n i e r z y ,-  bezpo\'7r o tn e  235 p ż o ł n i e r z y «
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d/ o b lic z a m y  s t r a t y  s a n i t a r n e ;15oo -  235 = 1265  ż o ł n i e r z ye/ z wykresóv7 / ry s*  2/ o d czy tu je m y  p o d z ia ł  s t r a t  s a n it a r n y c h  w ed ług s to p n i p o r a ż e n ia  d l a  q = 3 ,1  k t*  p o r a ż e n ia  l e k k i e  5%,-  p o r a ż e n ia  ś r e d n ie  2o%,-  p o r a ż e n ia  c i ę ż k i e  i  b a rd zo  c i ę ż k i e  15%*S ta n o w i t o  w l i c z b a c h  b e zv /zg lęd n y ch ;-  p o ra ż o n y ch  le k k o  63 ż o ł n i e r z y ,-  p o ra żo n y ch  ś r e d n io  253 ż o ł n i e r z y ,"" p o ra ż o n y ch  c ię ż k o  i  b a rd zo  c ię ż k o  949 ż o ł n i e r z y ,  f /  z w ykresów  / r y s , 3/ o d czy tu je m y  p o d z ia ł  s t r a t  s a n it a r n y c h  w edług ro d za jó w  p o ra ż e ń  d l a  q ~ 3 ,1  k t ,~ p o r a ż e n ia  te r m ic z n e  i  m ech an iczn e  5%,-  p o r a ż e n ia  kombinowane 95%,Stanov/i t o  w l i c z b a c h  b e z w z g lę d n y ch ;-  p o r a ż e ń  te r m ic z n y c h  i  m ech an iczn y ch  63 przypadkóv/,« p o r a ż e ń  kombinov/anych 12 o2 przypadkóv7,g/ w s z y s t k ie  w yżej o k r e ś lo n e  s t r a t y  z a lic z a m y  do s t r a t  n a ty  chm i  a s tov/y c h ,2 , O b licza m y  s t r a t y  l u d z i  w s t r e f a c h  s k a ż e ń  p r o m ie n io tw ó r c z y c h .

2a/ p rz y jm u je m y , że p o v / ie rz c h n ia  p a s a  a r m ii  w ynosi l o  t y s ,  km , b/ z g o d n ie  z danymi w y jścio w ym i c z ę ś ć  p a s a  a r m ii z n a jd u ją c ą  s i ę  w s t r e f a c h  sk a ż e ń  w yn osi o , o l .
*“2, c/ ś r e d n ią  g ę s t o ś ć  l u d z i  p rzyjm u jem y 5 km , d/ s t r a t y  w c ią g u  5 -7  d n i v ;yn oszą;lo o o o  ,  o ,o l  ,  5 .  0 ,2 1  = lo 5  ż o ł n i e r z y ,  e/ s t r a t y  w c ią g u  p ie r v 7s z y c h  4 g o d z in  w y n o szą ;lo o o o  • o ,o l  ,  5 • 0 ,1 3  = 6 5  ż o ł n i e r z y  f /  podwyższę s t r a t y  z a lic z a m y  do s t r a t  s a n it a r n y c h  i  k w a l i f i ­k u je m y ; w edług s t o p n ia  p o r a ż e n ia  do p o ra ż e ń  ś r e d n ic h  a w ed łu g ro d zajó w  p o ra ż e ń  do ch orob y p o p ro m ie n n e j,

3 ,  O b licza m y  prawdopodobne s t r a t y  po u d e r z e n ia c h  c h e m ic z n y c h , a/ p rzygo to w u jem y t a b e lę  danych w y jś c io v y c h ;
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1 1 8 4 ,9
b/ z o b l ic z e ń  przeprov/adzonych v/ t a b e l i  v/jm ika, że s t r a t y  o g ó ln e  v/ynoszą 185  ż o ł n i e r z y  o c/ s t r a t y  bezpom-^otne v .y n o szą :185 * 0 , 3  = 55 ż o ł n i e r z y  d/ s t r a t y  s a n it a r n e  vg^noszą:

185  ~ 55 = 1 3 o ż o ł n i e r z y ♦e/ pov/yższe s t r a t y  s a n it a r n e  k w a lif ik u je m y  v/edług s t o p n ia  p o r a ż e n ia  do p o ra że ń  ś r e d n ic h , w ed ług ro d zajó w  p o ra ż e ń  do z a t r u ć  środkam i t r u ją c y m i a w edług c z a s u  pow stav/ania s t r a t  do p ov/stałych w c ią g u  p ie r w s z y c h  c z te r e c h  g o d zin «4 , Łaj.czne s t r a t y  p o n ie s io n e  p r z e z  arm ię w c z a s i e  z a b e z p ie c z a n ia  v / e jś c ia  do bitvgr d r u g ie g o  r z u t u  fr o n t u  w v/yniku u d e r z e n ia  b r o n i raasov/ego r a ż e n ia  /po u w z g lę d n ie n iu  55/o u k o m p letow an ia/  mogą w y n o s ić :~ o g ó ln e  1  ty s *  ż o ł n i e r z y ,s a n it a r n e  o , 8 t y s ,  ż o ł n ie r z y *W edług s t o p n ia  p o r a ż e n ia  s t r a t y  s a n it a r n e  mogą d z i e l i ć  s i ę  n a s t ę p u ją c o :-  p o ra ż o n y ch  le k k o  do o , l  ty s *  ż o ł r d e r z y ,-  p o ra ż o n y ch  ś r e d n io  o , l  t y s .  ż o ł n i e r z y ,-  p o ra ż o n y c h  c ię ż k o  i  b a rd z o  c ię ż k o  o , 6 t y s .  ż o łn ie r z y *V/edług ro d z a jó w  p o ra że ń  s t r a t y  s a n it a r n e  mogą d z i e l i ć  s i ę  n a s t ę p u ją c o :-  p o ra ż e ń  m ech an iczn y ch  i  te r m ic z n y c h  do o , l  ty s .p r z y p a d k ó w ,~ ch o ro b y  p op ro m ien n ej do o , l  ty s *  przypadkóv/,
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-  z a t r u ć  środkam i tr u ją c y m i do o , l  ty s »  przypadków-/,-  p o ra że ń  kombinov/anych o , 5 ty s *  przyp adków .N a r a s t a n ie  s t r a t  w m ia rą  upły\^’u  c z a s u  po u d e r z e n ia c h  b r o n i masov/ego r a ż e n ia  może b y ć n a s t ę p u ją c e :s t r a t y  n a ty ch m ia sto w e  o , 8 t y s ,  ż o ł n i e r z y ,~ dodatkowe s t r a t y  późne po 4 g o d z in a c h  do o , l  ty s «  ż o ł n i e r z y ,-  dodatkov/e s t r a t y  późne po 5 -7  d n ia c h  do o , l  tys<, ż o ł n i e r z y ,l o ,  Pr§li'óo20d o b n e _ _ s tr ą ty _ lu d z i_ p o n ie s io n e _ _ g r z e z  arm ię
Prawdopodobne s t r a t y  ]_udzi p o n ie s io n e  p rz e z  arm ię v/ )O sz cz e g ó ln y ch  o k re s a c h  d z ia ła ń  boJov/ych w o jsk  v/ v/yniku u d e rze ń  )roni masowego r a ż e n ia  z o s t a ł y  zesta v/ion e i  podsumowane v/ t a b e li  2 1 .Z t a b e l i  v/ynika, że s t r a t y  l u d z i  p o n ie s io n e  p r z e z  arm ię z a d a n iu  b liż s z y m  mogą w^/ynosić 2 1 ,3  t y s ,  ż o ł n i e r z y , Z t e j  l i c z b y  

1 t y s .  s t r a t  u ja w n i s i ę  b e z p o śre d n io  po w ykonaniu z a d a n ia  [ l i ż s z e g o ,  n a to m ia s t  o , 3 t y s ,  -  po 2 4 d n ia c h , t j ,  w c z a s ie^konywania z a d a n ia  d a ls z e g o  i  pod k o n ie c  o p e r a c j i ,|o d z ia ł  s t r a t  o g ó ln y c h  p o n ie s io n y c h  w z a d a n iu  b liż s z y m  może b yć la s t ę p u ją c y :s t r a t y  bezpow rotne 4 ,3  t y s ,ż o ł n i e r z y ,  s t r a t y  s a n it a r n e  17 t y s ,  ż o ł n i e r z y ,[ o d z ia ł  s t r a t  s a n it a r n y c h  v/edług s t o p n ia  p o ra żeń  może b y ć  ( a s t ę p u ją c y ;p o ra ż o n y ch  le k k o  1 ,3  t y s ,  ż o ł n i e r z y ,p o ra ż o n y ch  ś r e d n io  6 ,3  t y s ,  ż o ł n i e r z y ,p o ra żo n y ch  c ię ż k o  i  b a rd z o  c ię ż k o  9 ,4  t y s ,ż o ł n i e r z y ,[ o d z ia ł  s t r a t  s a n it a r n y c h  v/edług r o d z a jó w  p o ra żeń  może b y ć la s t ę p u ją c y :p o ra ż e ń  m ech an iczn ych  i  te rm ic z n y c h  1 ,3  t y s ,  p rzyp adków , ch o ro b y  p o p rom ienn ej o , 9 przypadków , z a t r u ć  środkam i t r u ją c y m i 2 ,7  t y s ,  p rzyp ad ków , p o ra ż e ń  kombinowanych 1 2 ,1  t y s ,  przypadkóv/.



87 T a b e la  21
?rav/dopodobne s t r a t y  l u d z i  p o n ie s io n e  p r z e z  arm ię w v/yniku u d e rze ń  b r o n i masov/ego r a ż e n ia  v/ o p e r a c j i  z a c z e p n e j , t y s * ż o ł n i e r z y .
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S t r a t y  l u d z i  p o n ie s io n e  p r z e z  arm ię v/ z a d a n iu  dalszym  mogą v/ynosić l o , 9  ty s *  ż o ł n i e r z y ,  Z t e j  l i c z b y  l o  t y s ,  s t r a t  / 7 ,9  n aty ch m iasto v / e , 2 ,1  po 4 g o d z in a c h /  ujav/ni s i ę  b e z p o ś r e d n io  po v/ykonaniu z a d a n ia  d a ls z e g o , n a to m ia s t  o , 9 t y s .  -  po 2 -7  d n ia ch  od z a k o ń c z e n ia  o p e r a c j i .P o d z ia ł  s t r a t  o g ó ln y cli p o n ie s io n y c h  w z a d a n iu  dalszym  może b y ć n a s t ę p u ją c y :-  s t r a t y  bezp ow rotn e 1 ,9  t y s .  ż o ł n i e r z y ,~ s t r a t y  s a n it a r n e  9 t^^s, ż o ł n i e r z y .P o d z ia ł  s t r a t  s a n ita r n y c h  w ed ług s to p n i p o ra ż e ń  może b y ć n a s t ę p u ją c y :-  p o ra żo n y ch  le k k o  o , 7 t y s .  ż o ł n i e r z y ,-  p o ra żo n y ch  ś r e d n io  3>9 t y s ,  ż o ł n i e r z y ,-  p o ra żo n y ch  c ię ż k o  i  b a rd z o  c ię ż k o  4 ,4  t y s .  ż o ł n i e r z y .P o d z ia ł  s t r a t  s a n ita r n y c h  w edług ro d za jó w  p o ra ż e ń  może b yć n a s t ę p u ją c y ;-  p o ra że ń  m ech an iczn y ch  i  te r m ic z n y c h  o , 7 t y s ,  przyp adków ,-  choroby p o p ro m ien n ej 2 ,3  t y s .  przypadkóv/,-  z a t r u ć  środ k am i t r u ją c y m i o , 8 t y s .  p rzyp ad k ó w ,-  p o ra żeń  kombinowanych 5 ,2  ty s .p r z y p a d k ó w .S t r a t y  l u d z i  p o n ie s io n e  p r z e z  arm ię ogółem  w c a ł e j  o p e r a c j i  z a c z e p n e j mogą w y n o sić  3 2 ,2  t y s .  ż o ł n i e r z y ,  Z t e j  l i c z b y  3 1 ,3  t y s .  s t r a t  u ja w n i s i ę  b e z p o ś r e d n io  po z a k o ń c z e n iu  o p e r a c j i  / 2 1 ,3  t y s .  p o n ie s io n e  w z a d a n iu  b liż s z y m  i  l o  t y s .  w z a d a n iu  d a ls z y m / , a 0 ,9  t y s .  -  po 2~7 d n ia c h  od z a k o ń c z e n ia  o p e r a c j i .P o d z ia ł  s t r a t  o g ó ln y ch  p o n ie s io n y c h  p r z e z  arm ię  w o p e r a c j i  z a c z e p n e j może b yć n a s t ę p u ją c y :-  s t r a t y  bezp ow rotn e 6 ,2  t y s .  ż o ł n i e r z y ,-  s t r a t y  s a n it a r n e  26 t y s .  ż o ł n i e r z y .P o d z ia ł  s t r a t  s a n ita r n y c h  w ed ług s t o p n i p o r a ż e ń  może b yć n a s t ę p u ją c y ;-  p o ra żo n y ch  le k k o  2 t y s ,  ż o ł n i e r z y ,-  p o ra żo n y ch  ś r e d n io  l o , 2  t y s .  ż o ł n i e r z y ,-  p o ra żo n y ch  c ię ż k o  i  b a rd z o  c ię ż k o  1 3 ,8  t y s ,  ż o ł n i e r z y .
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1 , Z c h a r a k t e r y s t y k i  p o ra że ń  l u d z i  b r o n ią  masowego r a ż e n ia  w yraka, że  je d n o c z e s n e  u ż y c i e  p r z e z  n i e p r z y j a c i e l a  na e le m e n ty  u g ru p o v ;an ia  o p e r a c y jn e g o  a r m ii / fr o n t u /  b r o n i jąd ro v /e j i  c h e m ic z n e j spov/oduje masov/e' i  n a r a s t a ją c e  w c z a s ie  s t r a t y  ż o ł n i e r z y , o skom plikov/anej struk-fcurze co do s to p n i i  r o d z a jó w  p orażeń «Przep row ad zon a a n a l i z a  s t r a t  w s k a z u je , że \̂  ̂ z a le ż n o ś c i  od zm ian p r o p o r c j i  pom iędzy i l o ś c i ą  u d e rz e ń  jąd ro w y ch  i  ch em iczn ych  o ra z  pom iędzy i l o ś c i ą  i  ogólna^ mocą p o w ie trz n y c h  i  n aziem n ych  u d e rz e ń  jądro^t.-ych z m ie n ia ją  s i ę  s t r u k t u r a  i  sp o só b  n a r a s t a n ia  s t r a t  w m ia rę  upłyvAi cza su  po u d e r z e n ia c h  b r o n i masov/ego r a ż e n i a .  Dane o s t r a t a c h  o g ó ln y c h , o i c h  n a r a s t a ­n iu  w f u n k c j i  c z a s u  i  o s t r u k t u r z e  p o ra że ń  n ie z b ę d n e  są  dowództv7ora i  sztabom  s z c z e b la  o p e r a c y jn e g o  w p r o c e s ie  k ie r o w a n ia  d z ia ła n ia m i bojow ym i p o d le g ły c h  w o js k , a p rze d e w^szystkim VI o rg a n iz o w a n iu  p r a c  zwiedzanych z l i k w i d a c j ą  slcutkóv/ uderzeij. b r o n i masov/ego r a ż e n ia  o ra z  w k ie ro v/ a n iu  z a b e z p ie c z e n ie m  medycznym i  u z u p e łn ie n ia m i stanów  o so b o v y c h .O z n a c z a  t o ,  że vi p r o c e s ie  oceny s t r a t  pow inniśm y u z y s k a ć  n a s t ę p u ją c e  d a n e :s t r a t y  o g ó ln e  l u d z i  ponoszone p r z e z  z w ią ze k  o p e r a c y jn y  VI c a ł e j  o p e r a c j i  z a c z e p n e j i  j e j  vi p o s z c z e g ó ln y c h  o k r e s a c h ,-  p o d z ia ł  s t r a t  o g ó ln y c h  na bezp o w ro tn e i  s a n it a r n e ,-  p o d z ia ł  s t r a t  s a n it a r n y c h  w edług s t o p n i  p o r a ż e ń ; na p o ra żo n ych  l e k k o , ś r e d n io  c ię ż k o  i  b a rd zo  c ię ż k o ;-  p o d z ia ł  s t r a t  s a n it a r n y c h  w edług ro d z a jó w  p o r a ż e ń ; na p o ra ż e ­n i a :  m ech an iczn e i  te r m ic z n e , ch o ro b ę p o p ro m ien n ą, z a t r u c i a  środkam i tr u ją c y m i i  p o r a ż e n ia  kombinov/ane;-  n a r a s t a n ie  s t r a t  l u d z i  w m iarę  upływ u c z a s u  po k a ż d e j s e r i i  u d e rze ń  b r o n i masOY/ego r a ż e n ia  i  vi to n u  o p e r a ^ - ji .



91
2« I s t o t a  m eto d yk i oceny s t r a t  l u d z i  tjo zmasov/anym u ż y c iu  p r z e z  n i e p r z y j a c i e l a  "broni jąd ro v/ej i  c h e m ic z n e j z a w ie ra  s i ę  V7 tym , że k o le jn o  o c e n ia  s i ę  s t r a t y  v/ r e jo n a c h  u d e rz e ń  jąd ro vv^ ch , w s t r e f a c h  sk aże ń  p r o m ie n i otw ory czy  ch o ra z  w r e jo n a c h  u d e rz e ń  d ie m icz n y ch  i  s t r e f a c h  r o z p r z e s t r z e n i a n ia  s i ę  obłoków s k a żo n e g o  p o w ie tr z a -O cena s t r a t  l u d z i  w r e jo n a c h  u d e rz e ń  jądrov7ych p o le g a  na o d c z y ta n iu  z w ykresów  s t r a t  p r z y p a d a ją c y c h  na 1 k t  mocy cy b u ch u  i  p rze m n o że n iu  vyników  p r z e z  moc o g ó ln ą  u d e rz e ń  ją d ro v .y c h  a n a s t ę p n ie  dokonanru p o d z ia ł u  s t r a t  s a n ic a r n y c h  v/edług s to p n i i  ro d ź  a j  óv/ p o ra żeń * O cen a s t r a t  l u d z i  w s tr ’e±ach sk a ż e ń  p ro m ie n i o tv/órczycłi p o le g a  n a v/yznaczeniu p o w ie r z c h n i o b s z a r u  skażon ego i  p rze m n o że n ia  j e j  p r z e z  od p ow ied n ie w s p ó łc z y n n ik i u w z g lę d n ia ją c e  g ę s t o s c  l u d z i  w o b s z a r z e  snażonym i  s t o p ie ń  ic h  p o r a ż e n ia *  O cena s t r a t  l u d z i  w r e jo n a c h  u d e rze ń  ch e m iczn y ch  i  w s t r e f a c h  r o z p r z e s t r z e n i a n ia  s i ę  obłoków  sk a żo n e g o  p o v / ie trza  p o le g a  na w y z n a cz e n iu  z t a b l i c  s t r a t  p o n o szo n y ch  w s t r e f a c h  r a ż e n ia  i  s k a ż e n ia  ja k o  f u n k c j i  r o d z a ju  środ k a t r u j ą c e g o ,  r o d z a ju  ś ro d k a  napadu ch em iczn eg o  o r a z  warunków m e te o r o lo g ic z n y c h  i  teren ow y d i , i  p rze m n o że n iu  sumy ty c h  s t r a t  p r z e z  i l o ś ć  u d e rz e ń  chem iczn ych*M etodyka t a ,  d z i ę k i  poczynionym  d a le k o  idącym  u p r o s z c z e ­niom s y t u a c j i  p rzyjm o w an ej do o b l i c z e ń  w sto su n k u  do r e a l n e j  s y t u a c j i  o p e r a c y jn e j  -  modelowe o b ie k t y  u d erzeń ., ś r e d n ie  g ę s t o ś c i  l u d z i  , u ś r e d n io n e  w aru n ki r o z m ie s z c z e n ia  w o jsk  w t e r e n i e  i t p *  ** j e s t  stosunkov/o p r o s t a  i  łatv/a w p raktyczn ym  sto so w a n iu *  M etodyka b a z u je  na a r m i jn e j  o p e r a c j i  z a c z e p n e j l e c z  może b yć sto so w a n a ró^ m ież w o p e r a c j i  o b ro n n e j o ra z  na s z c z e b lu  fr o n t u *  N a le ż y  z a z n a c z y ć , że wspomniane u p r o s z c z e ­n i a  n ie  m ają wpływu na popraw ność v/yników oceny s t r a t  v/ p r z y ­padku w ię k s z e j l i c z b y  u d e rze ń  ją d ro w y ch  i  ch em iczn ych  -  k ilk u n as'fcu  czy k i l k u d z i e s i ę c i u  -  je d n a k  w p rzyp ad k u  p o je d y n c z y c h  lu b  k i l k u  u d e rze ń  mogą o b a rc z a ć  t e  w y n ik i pewnymi b łę d am i*Z ty c h  względów n ie  z a l e c ą  s i ę  s to so w a ć  t e j  m eto d yk i do oceny s t r a t , l u d z i  na s z c z e b la c h  t a k t y c z n y c h , s z c z e g ó ln ie  w o d d z ia ła c h  i  u o d o d d z ia ła c h *
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3« A n a liz a  m ożliv70Ści p o t e n c ja ln e g o  n i e p r z y j a c i e l a  V7 z a k r e s ie  u ż y c ia  b r o n i masov/ego r a ż e n ia  przeciv/ko wojskom a r m ii  w o p e r a c j i  z a c z e p n e j \7 sk azu je , że w p a s ie  a r m ii  n i e ­p r z y j a c i e l  może V7ykonać ogółem 100 -  170 u d e rze ń  jąd ro w y ch  i  80 -  100 u d e rze ń  c h e m ic z n y c h . Z g o d n ie  z p a n u ją cy m i V7 k iero v7 rJ.czych  k o ła c h  NATO p o g lą d a m i d o ty c z ą c y m i sto so v7a n ia  b r o n i ją d ro w e j w w a lc e  z b r o j n e j ,  na wspomniane i l o ś c i  u d e rz e ń  jądrov7ych i  ch em iczn ych  może s k ła d a ć  s i ę  k i l k a  s e r i i  i  p o je d y n c z y c h  u d e rz e ń  V7 to k u  c a ł e j  o p e r a c j i ,  n p : na w o jsk a  a r m ii  V7 r e jo n i e  v;yjściov/ym , p o d c z a s  r o z w ija n ia  i  w ch o d zen ia  do b it w y , p o d cza s  o d p ie r a n ia  p r z e c iv 7 u d e r z e n ia , p o d c z a s  v7prov/adzania drugorzutow j^ch zw iązków  t a k t y c z n y c h , p o d c z a s  pokonyw ania p a s a  m in jąd ro w ych  i  s z e r o k ic h  p r z e s z k ó d  wodnych i t p .  N a j s i l n - i e j s z e  u d e r z e n ie  wykonane b ę d z ie  n i e z a l e ż n i e  od o k re s u  d z ia ła ń  w ram ach p ie rw s z e g o  u d e r z e n ia  jąd ro w eg o *4 . S t r a t y  osobowe ponoszone p r z e z  z w ią z k i o p e r a c y jn e  w o js k  lądow ych w o p e r a c ja c h  z a c z e p n y c h  w \Nyniku u d e rz e ń  b ro n i masowego r a ż e n ia  mogą o s ią g a ć  o k o ło  50 % ic h  stanów  p oczątkow ych * A rm ia w o p e r a c j i  z a c z e p n e j może u t r a c i ć  i l o ś ć  l u d z i  ekwiwa­l e n t n ą  stanom osobowym t r z e c h  zw iązków  t a k t y c z n y c h .N a jw ię k s z e  s t r a t y  będą ponoszone w początkowym  o k r e s ie  o p e r a c j i .  Połow a s t r a t  o g ó ln y c h  p rzy p a d a  na pierw^sze dwa d n i o p e r a c j i ,  a o k o ło  2/3 -  na o k r e s  z a d a n ia  b l i ż s z e g o .  Po u w z g lę d n ie n iu  dodatkow ych s t r a t  p on oszon ych  w początkow ym  o k r e s ie  o p e r a c j i  od k la s y c z n y c h  środków  r a ż e n ia  n a le ż y  s tw d e r d z ić , że w p rzyp adku n ie  u z y s k a n ia  u z u p e łn ie ń  w lu d z ia c h  w D2 -  D 3, a n ie k ie d y  j u ż  w D l m o ż liw o ś c i b o jo w e j a r m ii o b n iż ą  s ię  na t y l e ,  że n ie  b ę d z ie  w s t a n ie  kontynuow ać o p e r a c j i  z a c z e p n e j .System  u z u p e łn ie ń  s t r a t  osobov7ych zw iązków  o p e r a c y jn y c h  w o js k  lądov7j''ch p o w in ie n  u w z g lę d n ia ć  s t r u k t u r ę  s t r a t ,  a w tym r o d z a je  p o r a ż e ń . Ponad 10 % s t r a t  o g ó ln y c h  p rz y p a d a ć  b ę d z ie  na p o r a ż e n ia  środ k am i tr u ją c y m i i  s t r a t y  p o p ro m ie n n e , co o z n a c z a , że s p r z ę t  i  u z b r o je n ie  ty c h  ż o ł n i e r z y  p o z o s ta n ą  z d a tn e  do u ż y t k u , iłów n ież c z ę ś ć  s p r z ę t u  i  u z b r o je n ia  ż o ł n ie r z y  p o ra ż o n y ch  w s t o p n iu  le k k im  i  śred n im  p o z o s t a n ie  spraw ca lu b  wymagać b ę d z ie  n ie w ie lk ic h  n ap raw . ¥ sum ie w a r m ii może p o z o s t a ć  spraw nego s p r z ę tu  do w/yposażenia o k o ło  je d n e g o  zw iązk u  t a k t y c z n e g o .
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W ynika z t e g o , że o k o ło  3o % u z u p e łn ie ń  powinno b yć kierov/anych do zw ią zk u  o p e r a c y jn e g o  bez s p r z ę tu  i  u z b r o je n ia *  P o z o s t a ł e  s t r a t y  / o k o ło  7o % s t r a t  o g ó ln y c h /  ch a ra k te ry zo v / a ć  s i ę  będ ą tym , że t r a c i ć  będa  ̂ z d o ln o ś ć  bojow ą c a łe  b a t a l i o n y  a n ie k ie d y  i  p u ł k i ,  czemu to w a r z y s z y ć  b ę d z ie  z n is z c z e n ie  ic h  s p r z ę t u  i  u z b r o je n ia *  U z u p e łn ie n ie  t y c h  s t r a t  pow inno odbyv/ać s i ę  p o p rz e z  k ie r o w a n ie  do zw iązków  o p e r a c y jn y c h  p o d o d d zia łó w  i  o d d z ia łó w  w pełnym  s k ł a d z ie  i  z pełnym  u z b r o je n ie m ,!  w yposażeniemSystem  z a b e z p ie c z e n ia  m edycznego w zw iązku  o p era cy jn y m  p o w in ie n  u w z g lę d n ia ć  o g ó ln ą  i l o ś ć  s t r a t  s a n ita r n y c h  i  i c h  s t r u k t u r ę .  S t r a t y  s a n it a r n e  s ta n o w ić  mogą o k o ło  8o % s t r a t  o g ó ln y c h . O zn acza t o , , ż e  d la  ogrom nej l i c z b y  p o ra ż o n y ch  n a le ż y  zap ew n ić fach o w ą pomoc l e k a r s k ą ,  t r a n s p o r t  s a n it a r n y  o r a z  m ie js c a  w p u n k ta c h  m edycznych i  s z p i t a l a c h  na k o le jn y c h  e ta p a c h  e w a k u a c ji m e d y c z n e j. Dokonany p o d z ia ł  s t r a t  s a n ita r n y c h  w ed łu g ro d zajó w  p o r a ż e ń  v / sk azu je , że o k o ło  75 % p o ra ż o n y ch  wymagać b ę d z ie  p o m o c y C h ir u r g ic z n e j ,  / p o r a ż e n ia  m e c h a n ic z n e , te r m ic z n e  i  kom binow ane/, v/ tym ponad 65 % / p o r a ż e n ia  kombinov/ane/ wymagać b ę d z ie  d łu g o t r w a łe j  h o s p i t a l i z a c j i  w s t a c jo n a r n y c h  s z p i t a l a c h  s p e c j a l i s t y c z n y c h ,  Z p o z o s t a ły c h  2o % s t r a t  s a n ita r n y c h  m n ie j w ię c e j  po p o ło w ie  p rz y p a d a ć  b ę d z ie  na chorobę poprom ienną / w y łą c z n ie  gdyż ch o ro b a  poprom ienna to w a rz y sz y  ró w n ie ż  p o ra żen io m  kombinowanym/ i  p o r a ż e n ia  środkam i t r u ją c y m i .D la  ty c h  grup p o ra ż e ń  n a le ż y  za p e w n ić  s p e c y f ic z n e  ś r o d k i  l e c z n i c z e  / ś r o d k i - a n t y r a d ia c y jn e , o d t r u t k i ,  ś r o d k i  w zm a cn ia ją ce  i t p /  o r a z  o p ie k ę  fach ow ego p e r s o n e lu  m ed y czn eg o .
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1 . Bojew yje sw ojstwa óadiernowo o ru żió a  A fła ś c iw o ś c i Bojowe: b ro n i ją d ro w e j/ , ¥yd, Í'DZSRR, I9 6 7 r. s t r ,  622.2 . Broń jądrow a. P o d rę czn ik . V/yd* ION I9 6 4 r . Chem 109/63.3 . Koinpendinm s i ł  zb rojn ych  N/ffO. Wyd. M)N I9 8 1 r . S z t .G e n . 1017/81.4 . Metodyka oceny s y t u a c ji  ch em iczn ej. ¥yd. ION I9 8 1 r . Chem 299/81.5 . Metodyka oceny s y t u a c ji  prom ieniotw órczej t e r e n ie . ¥yd. MON 1975r. Chem. 243/74.6 . Metodyka prognozowania i  oceny s t r a t  w ojsk w rejo n ach  uderzeń jądrow ych. C z . I .  Wyd. ION 1977r. Cham. 263/77.7 . Vademécum w ojsk chem icznych. ¥yd. ION 1973r, Chem. 230/71. ^8 . Z ab ezp ieczen ie  chemiczne działari/bojow ych v/ojsk w o p e ra cja ch  arm ijn ych . P o d rę czn ik , ¥ yd. ńSG W  1980r. -ASG wewn. 3515/80.
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