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Aktualny stan środków walki ‘będących w dyspossycji s i ł  

zbrojnych państw NATO Układu Warszawskiego oraz is tn ie ją ce  

poglądy na prowadzenie działań wojennych preferują tezę, że na 

przyszłym polu walki zniszczenie wojsk i  obiektów wojskowych nie 

będzie stanowiło zasadniczego problemu»

Przeważająca większość teoretyków państw NATO zajmujących się  

problemami prowadzenia przyszłych działań bojo^^ych*stwierdza, że 

powyższa teza może byc w pełni zrealizowaną pod warunkiem 

dokładnej znajomości możliwości bojowych jbotóncjalnego przeciwni*- 

ka, oraz rozmieszczenia Jego s i ł  i  środiców mających zasadniczy 

wpływ na przebieg i  ewentualny efekt końcowy walki lub op eracji.

W celu zdobycia potrzebnych danych o przeciwniku państwa NATO 

oprócz intensywnego rozwoju środków walki w szybkim tempie 

wykorzystując najnowocześniejsze osiągnięcia myśli technicznej 

rozw ijają siły  i  środki oraz sposoby prowadzenia pełnego, 

wszechstronnego i  skutecznego rozpoznania.

Rozpoznanie prowadzone przez pąństwa NATO stanowi w zasa­

dzie Jednolity system rozpoznania całego układu. Jego funkcjono­

wanie polega na prowadzeniu rozpoznania samodzielnie,przez posz­

czególne państwa oraz wspólnym wykorzystaniu danych z rozp^oznania*

System rozpoznania państw NATO d zie li się na rozpoznanie 

państwowe /National Inteligence/ oraz rozpoznanie wojskowe 
/Mllitary Inteligence/.

Rozpoznanie państwowe obejmuje zespół naczelnych państwo­

wych organów rozpoznawczych .zajmujących się  planowaniem, koordy­

nacją i  prowadzeniem rozpoznania w czasie pokoju i  wojny.

Rozpoznanie wojskowe prowadzi działalność w zakresie 

zbierania, oceniania, analizowania i  opracowywania w formie
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\miosków danych o potencjalnym przeciTmiku i terenie, które mogą 

hyc wykorzystane do planowania i  prowadzenia działań wojennych. 

Rozpoznanie to je s t  organizowane i  prowadzone przez sztaby 

i  odpowiednie organa rozpoznawcze w okresie pokoju i  wojny'. Pod 

względem zakresu działań d zieli się na rozpoznanie strategiczne 

i  taktyczne, a w RFii na rozpoznanie strategiczne i  ogólnowojskowe.

Zasadniczym celem działalności rozpoznawczej państw NilTO 

je s t  zdobycie informacji dotyczących kierunków polityki, poten­

cjału  obronnego i  ekonomiczno-naukowego oraz zamiarów i  możliwości| 

państw socjalistycznych,.; okresie pokoju rozpoznanie

prowadzą s iły  i  środki rozpoznania agentuiilnego powietrzno- 

kosraicznego, radioelektronicznego i  morskiego, W okresie wojny 

oprócz s i ł  i  środków wyżej wymienionych rozpoznanie prowadzić 

będą wszystkie rodzaje s i ł  zbrojnych angażując, ?/ tym celu pełny 

potencjał swoich możliwości rozpoznawczych. Suma zdobytych ‘ 

wiadomości o potencjalnym przeciwniku i  terenie sprowadza się  

do uzyskania odpowiedzi na następujące podstawov/e pytaniaj

-  co przechvnik zamierza?

-  w jakim czasie chce zrealizować swój zamiar? >

-  w jakim kierunku lub rejonie koncentruje swój główny 
wysiłek? oraz

-  określenie s i ł  i  środków jakim przeciwnik będzie realizo« 
V7ał s\7Ój zamiar*

Do re a liz a c ji założonych celów s iły  zbrojne państw Nî TO 

dążą do prowadzenia rozpoznania a przez to zbierania wiadomości 

niezależnie od odległości, pory doby i  warunków atmosferycznych 

^wykorzystując w tym celu wiele różnych systemów rozpoznania* 

Poszczególne systemy w zależności od potrzeb mogą bye wykorzystywaJ 

ne oddzielnie lub w sposób zintegrowany* Dla minimalizacji czasu

obiegu Informacji jak róvvnież in terp re tac ji aanycii poszczególne
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systemy z rozpoznania działają w zautomatyzowanym systemie rozpoz­

nania i  transm isji danych wykorzystując elektroniczne maszyny 

cyfrowe.
Jednym z podstawowych dynamicznie rozwijających śię  w o sta t­

nim okresie systemów rozpoznania je s t  rozpoznanie termalne.

Oparte je s t  ono na wykorzystaniu w technice rozpoznawczej część 

widma elektromagnetycznego w przedziale promieniowania podczer­

wonego, Rozpoznanie termalne w państwach Nî TO prowadzone je s t  

przez wojskowe^cywiine organa rozpoznawczej Wyniki rozpoznania 

wykorzystane są dla potrzeb s i ł  zbrojnych i  wielu dziedzin 

gospodarki narodowej«
Róymolegle z rozwojem s i ł  i  środków rozpoznania termalnego 

państwa Nî TO prowadzą intensywne prace naukowo-badawcze nad 

rozwojem środlców i  systemów przeciwdziałania rozpoznaniu termal­

nemu potencjalnego przeciwnika". Prace naukowo-badawcze jak równie: 

wprowadzone w wyposażenie wojsk środki i  systemy przeciwdziałania 

rozpoznaniu termalnemu zgodnie z obowiązującymi w armiach państw 

NATO regulaminami i  przepisami objęte są tajemnicą państwową 

i  wojskową.

Podstawowym celem przeciwdziałania rozpoznaniu termalnemu 

je s t  paraliżowanie lub conajmniej ograniczenia możliwości 

/efektywności/ rozpoznania termalnego prowadzonego przez poten­

cjalnego przeciwnika, a przez to ochronę wojsk i  obiektów przed 

rażącym działaniem środków walki.

Aktualnie s iły  zbrojne państw NATO dysponują wieloma aktyw­

nymi i  pasywnymi środkami i  systemami przeciwdziałania rozpozna­

niu termalnemu.

Teoretycy wojskowi państw NATO stwierdzają że o skuteczności] 

przeciwdziałania rozpoznaniu w tym termalnemu a zwłaszcza masko­

waniu wojsk i  obiektów decydować będzie rożnorodność form i  raetoi 

jego stosowania. Przedsięwzięcia maskowania powinny być ś c iś le
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łączone z prowadzeniem wojny psychologicznej, aby upewnić przeciw­

nika o wiarygodności zdobytych przez niego nie zawsze prawdziwych 

wiadomości* Wszystkie prace masko^micze powinny być prowadzone 

z maksymalną realnością i  dostosowane do danej sytuacji taktyczne* 

operacyjnej *

środki i  systemy rozpoznania i  maskowania zostały wyprćbowa* 

ne zwłaszcza przez s iły  zbrojne USA w wojnie wietnamskiej 

i na płw* arabskim* Uzyskane rezultaty spowodowały dynamiczny 

rozwój nowych bardziej efektywnych środków i systemów rozpoznania 

i  przeciwdziałania rozpoznaniu termalnemu wykorzystując w tym 

celu najnowocześniejsze osiągnięcia współczesnej techniki 

i  sztuki operacyjnej.

Vi niniejszym opracowaniu na podstawie studium dostępnej 

literatu ry  przedmiotu, jak  również wynikających z n ie j wniosków 

przedstawiono krótki rys* historyczny rozwoju środków i  syste­

mów rozpoznania termalnego, określono m iejsce, ro lę , Isto tę  

i  jego znaczenie w ogólnym systemie rozpoznania* Podado charaktey| 

rystykę podstawowych /zdaniem autorów najważniejszych/ aktualnie 

wykorzystywanych przez s iły  zbrojne państw NATO systemów rozpoz-*» 

nania termalnego oraz ich możliwości i  funkcjonowanie w struktu­

rze organizacyjnej wojsk* W opracowaniu uwzględniono też charak­

terystykę wybranych środków i systemów przeciwdziałania rozpoz­

nania termalnemu oraz poglądy na sposoby i  zakres ich wykorzystał» 

wania na przyszłym polu walki*
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1, mEJSCE. rola, istota i  znaczenie ROZPOZHAKIń TBRi.iAŁHaK)

ł~0Ci6umi SYSTEMIE ROZPÓZN/iKIĄ
1,1 , Rys historyczny rozwo.iu środlców i sposobów rozpoznania 

w podczerwieni

Rozpoznanie w nocy oraz w trudnych warunkach atmosferycz­

nych -  to prohlemy, które od la t  znajdują się w kręgu zaintereso­

wań wojsk, głó^mie zaś ich s i ł  rozpoznania* Kierunki badań w tym 

Zakresie, jak ie  obserwuje się w ostatnich kilkudziesięciu latach , 

są dość różne* Niewątpliwie pier^TSzy bardzo obszerny dział obejmujl 

kamery fotograficzne nocne* Możliwość rozpoznania nocnego uzyskuje| 

się w nich poprzez zastosowanie bardzo czułych materiałów 

fotograficznych jak również filmów z rnzjizfi rozszerzoną czułością 

w zakresie promieniowania podczerwonego* Najlepsze wyniki jak ie

osiąga się  za pomocą te j techniki otrzymuje s ię  w okresie czasu
co

bezpośrednio przed świtem, nie zawsze je s t  wygodne ponadto znacz­

nie ogranicza możliwości prowadzenia rozpoznania wojskowego* 

Dlatego możliwości wykorzystania kamer nocnych następnie rozszerzo| 

no poprzez zastosowanie różnych sposobów podśv/ietlania terenu*

Do n a jczęście j stosowanych źródeł ś\?iatła należały: fotobomby 

/pociski świetlne/, reflektory błyskowe, a astatnio -  źródła świa 

ła spójnego pracujące zarówno w twJldzialnej, jak  i  w b lis k ie j 

podczerwonej części widma elektromagnetycznego. Teciiniki te są 

stosowane do d z isia j, chociaż wielu specjalistów  tv/ierdzi /niewąt­

pliwie słusznie/, że podświetlanie terenu w dużym stopniu demaskuj| 

samolot rozpoznawczy i  ułatwia jego zniszczenie przez przeciwnika 

Drugi obszerny kierunek rouwoju sposobów rozpoznania w trud­

nych warunkach atmosferycznych oraz w nocy obejmuje środki aktywm 

wymagające podświetlenia promieniami podczerwonymi połączone 

ze w2aaocnieniem obrazu metodami elektrooptycznymi oraz środici



pasyvme nie \?ymagaj ĉe stosowania podświetlenia lecz również 

oparte na wzmacniaczach obrazu* Kierunki poszukiwań w tym zakresie 

były różne* Jedno z pierwszych urządzeń umożliwiające otrzymanie 

obrazu optycznego w obszarze podczerwieni -  t o ewaporogrąi 

skonstruowany w toku 1929 przez M* Czernego V7e Frankfurcie, wyko­

rzystujący zjawisko xvyparowania cieczy* Obraz powstawał w cien k ie j 

warstewce oleju  parafinowego, który pod wpływem ciepła, wytwarzane­

go przez promieniowanie podczerwone, wyparowywał* W miejscach 

o wyższej temperaturze w warstewce oleju  powstawały większe wgłę­

b ienia, niż w miejscach o temperaturze niźszej^i W wyniku tego 

rzeźba powierzchni warstewki olejowej odpowiadała obrazowi 

niesionemu przez promieniowanie podczerwone*
Od czasu powstania pierwszych ewaporografów’ obserwuje się  na 

świecie dążenia do konstruowania coraz doskonalszej aparatury 

pracującej w podczerwieni, wykorzystując do tego celu różne 

zjawiska fizyczne oraz różne zasady pracy* Ogólnie badania rozwija* 

ły się w następujących kierunkach:
1/ dążenie do konstrukcji aparatury pracującej przy niskim poziomi« 

oświetląnla orafc
2/ dążenie do konstrukcji aparatury termalnej, wykorzystującej 

długofalowe promieniowanie podczerwone /cieplne/*
W latach pięćdziesiątych powstał trzeci kierunek, wykorzys­

tujący możliwości promieniowania obiektów aktywnych termicznie 

w paśmie fa l  submilimetrowych i  milimetrowych* Je s t  to tzw,

radiotermolokacja /lub radiolokacja pasyima/«

Powracając do h is to r ii konstrukcji aparatury rozpoznawcze, 

przeznaczonej do rozj^oznania w nocy oraz w trudnych warunkach 

atmosferycznych dalej należy wymienić aparaturę pracującą przy 

niskim poziomie oświetlenia, skonstruowaną w latach trzydziestych
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we Francji» Podobną kamerę, lecz z ulepszoną fotokatodą, skonstru­

owano następnie w Stanach Zjednoczonych W latach pięćdziesią­

tych w Anglii i  USA skonstruowano szereg przetworników ze wzmacnia­

czem obrazu, a w roku 1960 -  kamerę termalną w Holandii* W następ­

nych latach pojawia się szereg urządzeń w wielu krajach; 

urządzenia te stanowią już rzeczywistość i  są często stosowane 

do d z isia j*

Aktualny stan techniki termalnej je s t  zgodny z v7ymienionymi 

wyżej kierunkami badań, dlatego aparaturę praeńjs^cą^  ̂ warunkach 

nocnych iraz w trudnych warunkach atmosferycznych można podzielić 

na trzy następujące grupyj

1* Aparatura pracująca przy niskim poziomie oświetlenia;

2* Aparatuta termalna;

3* Aparatura radiotermalna*

Ponadto w dalszym ciągu znajdują tastosov/anle kamery 

fotograficzne dzienne fotografujące na materiałach fo tograficz­

nych uczulonych w podczerwieni b lis k ie j /0,T-l,3yU'm/,

jak również podobna aparatura pracująca w nocy przy sztucznym 

oświetleniu terenu za pOmocą podczerwonych źródeł światła* Zaś do 

obserwacji terenu w dalszym ciągu można się  spotkać ze stosowaniem 

przyrządów optycznych z podświetlaniem w paśmie podczerwieni 
/tzw* noktowizory/*

Aparatura ta znajduje zastosowanie w następujących przypad­
kach;

1* do obserwacji pola walki;

2* do rozpoznania przeciwnika i  terenu;
1

3* do naprowadzania samonaprowadzania pocisków, rakiet i  bomb 
na cel*

4* do wykrywania startów rakiety wybuchów jądrov/ych i  jako inne 

czujniki termalne*
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Vł rozpoznaniu największe znaczenie posiada aktualnie apara­

tura termalna dlatego zgodnie z tematem je j  poświęca się dalsze 

rozważania, zaś dla całości problemu uwzględnia się  również inne 

techniki, lecz traktuje się  je  informacyjnie»

Aktyw/na aparatura noktowizyjna pracująca w podczerifieni
\

cieplnej w dalszym ciągu je s t  na wyposażeniu wielu wozów bojowycl 

M»in, znajduje się w czołgu M60 A-i USA oraz w Leopardzie RM*

Je j zasięg -  około 3000 m* Ogólnie ocenia się  ją  jako aparaturę 

noktowizyjną generacji zerowej*

Działanie aparatury pracującej przy niskim poziomie 

f^świetlenia polega ha wzmocnieniu promieniowania naturalnego

w paśmie bliskim podczerwonym i  widzialnym, odbitego od przedmio-|
\

tóv/ obserwowanych w warunkach nocnych, W zależności od is tn ie ją ­

cych warunków wykorzystuje się do tego celu następujące źródła 

światła naturalnego: świecenie księżyca, poświatą niebieską 

oraz świecenie gwiazd. Ha rys, 1 przedstawiono schemat takiego 
przyrządu*

/
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P<j)w. p o kry to  !-jl-iunoforem

dtOpK!«A
r  . I , i S w iatłovrod w yjściow y 
ro t oko łoda --------------------------^ --------X"

-■*- I O o rcz  wyiiciowy

I T W  ---------- kierowany
" -----ok>jioru
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Składa się on z oljiektywu, okularu, trójkaskowego wzmacniacza 

elektrooptycznego oraz Źródła prądu o wysokim napięciu# Obraz 

terenu-jest rzutowany przez obiektyw na fotokatodę, wykorzystując 

to  tego celu optykę włóknistą /światłowody//# Elektrony wytrącone 

przez kwanty światła są ogniskowane i  przyspieszane przez układ 

elektrooptyczny, następnie ośw ietlają warstewkę luminoforutma 

ekranie. Promienie świetlne postępują z luminoforum przez płytkę 

włóknistą na fotokatodę drugiej kaskady wzmacniacza, gdzie kolej-- 

nośó działania je s t  taka sama. Następnie^ po przejściu  przez 

trzecią  kaskadę wzmacniacza, na ekranie pojawia się  obraz, który 

można obserwować przez okular, względnie zarejestrować na błonie 

światłoczułej za pomocą specjalnej przystawki fo tograficznej. 

Wzmocnienie jasności /lub jaskrawości/ obrazu na ekranie osiąga 

krotność rzędu dziesiątków tysięcy, wjporómaniu z obrazem p ier­

wotnym /ok* 4000P/ Jako przykład tego typu aparatury można przyto­

czyć urządzenia noktowizyjne firmy Perkin -  Elmer /VSA/* Wariant 

aparatury przeznaczonej do obserwacji połą walki charakteryzuje 

się następującymi parametrami; kąt pola widzenia -  20^, pov7iększe- 

nie 1,4 X, zdolność rozdzielci^a -  0 ,4  miliradiany, waga 4,7 kg. 

Drugi wariant -  do fotografowania terenu -  posiada obiektyw 

lustrzany o ogniskowej 152 era i  przysłonfij i ;3 ;  przyrząd waży 

około 120 kg 4 posiada przystawkę telewizyjną umożliwiającą 

przesyłanie obrazu do ośrodków naziemnych.

Urządzenie wielokaskadowe należą do pier%vszej generacji 

przyrządów noktowizyjnych, W ostatnich latach pojawiły się 

urządzenia oparte na mikrokanałowych wzmacniaczach jasn ości. 

Wzmocnienie je s t  jedn!i>i«topnlOwe', umożliwia osiągnięcie wzmocnie­

nia rzędu 35 000 razy. Ponadto obraz cechuje s ię  mniejszymi 

błędami geometrycznymi. Są to urządzenia drugiej generacji, zastę* 

pujące aktualnie pierwszą generacją przyrządów noktowizyjnych 

/rys, 2/,
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Płytko mikrokonalikowo ^ :n
Kctodc

Ekran

h \
[Sty ż e k_^ nody

RySo2*, Mikrokanaio-.Ty wsinGLcnicos obr îzu /v;j: ..TZ/*,

W aparaturze radiotermalnej /radiotermplołcacyjnej / wykorzys  ̂

tu je się zjawisko promieniowania własnego tych wszystkich c ia ł ,  

których temperatura je s t  większa od zera bezwzględnego. Promieniom 

wanie każdego cia ła  odbywa się w szerokim paśmie spektrum elektro^ 

magnetycznego i  tylko jego niewielka część /setna lub tysięczna 

część/ przypada na ia le  submilimętrowe i milimetrowe. Wykorzystu­

ją c  niezwykle czułe odbiorniki tego promieniowania /radiometry/ 

i specjalne sx>osoby filtra c ji^  promienioiyanie tomażńa wydzielić 

na tle  szumów własnych odbiornika, a następnie otrzymać obraz.

Np. aparatura radiotermalna typu AN /AAR-33 /produkcji USA/ pracuje| 

na zasadzie analizy wierszowej terenu w paśmie fa l  dwucentymetro- 

wych* Umożliwia rejestrowania różnic tzv/. temperatur pozornych 

już rzędu l,75^K* W skład kompletu aparatury wchodzą dwa urządzeni; 

samopiszące: jedno- re jestru je  obraz radiotermalny, a drugie -  tem­

peraturę pozorną terenu wzdłuż trasy przelotu, Z wysokości 360 m 

urządzenie to umożliwia sfotografov/anie pasa terenu o szerokości 

1300 m, W ostatnim dziesięcioleciu  ivyżej opisane rodzaje aparatury 

rozpoznawczej wzbogaciła radiolokacyjna aparatura obrazowa, repaee- 

zentowana głównie przez radar z boczmy v/ybieraniem obrazu /SLAR —
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Side Looking Airborn Radar/, radar boczny z anteną sysntetyczną 

oraz radar holograficzny* Są to jednak urządzenia akty^me 

w których nie uczestniczy długofalowe promienio%vanie podczerwone 

/temperaturowe/, dlatego urządzenia te nie mieszczą się  w ramach 

tematu i  nie będą dalej rozpatrywane, chociaż służą do rozpozna­

nia w nocy oraz w trudnych warunkaeh atmosferycznych* Na. rys*3 

przedstawiono główne techniki otrzymywania zdjęć i  obrazów 

w pasie fa l  elektromagnetycznych stosowane w rozpoznaniu lo tn i­

czym i  satelitarnym.

Poszczególne techniki umiejscowiono w zależności od długości 

fa l promieniowania wykorzystywanego do otrzymywania zdjęć lub 

obrazów.

Dla właściwego objaśnienia istoty  działania oraz sposobpw 

zastosowania aparatury termalnej niezbędne je s t  przypomnienie 

kilku praw fizycznych charakteryzujących zarówno promieniowanie 

cieplne w podczerwieni, jak i zasady jego detekcji*

1#2* Właściwości fizyczne promieniowania podczerwone/so 

Ciepło -  jako jedną z form przekazywania energii 

ną termodynamicznym -  można przedstawić w postaci energii nieupo­

rządkowanej ruchu molekuł, z których składa się  dane ciało 

w różnych stanach jego skupienia; ?/ zależności od temperatury 

ciała zmienia się prędkość i  energia cząsteczek wydzielana 

przy ich zderzeniach. Od temperatury ciała  i stanu jego powierz­

chni zależy wielkość kwantu energii emitowanej przez cia ło , sr 

a więc i  długość f a l i  św ietlnej.

Obszar promieniowania podczerwonego obejmuje fa le  elektro­

magnetyczna o długości od 0,74 do 1000 a według niektórych 

źródeł nawet do 2000 jirn. Dla potrzeb rozpoznania termalnego
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wykorzystuje się nuiiejszy zakresj koiicz^cy s ię  na falacli o długość. 

±5 Cały ten obszar podzielono mnownie na trzy części: 

podczerwień bliską /0,74 -  2 ,5/^/, podczerwień średnią 72,5 -  

5^0jm /  oraz podczeri^ień daleką /5,0 -  ISj&m/*
Szereg praw fizycznych określn właściwości promieniowania 

w podczerwień! oraz warunkuje możliwości otrzymania i  Jakość obrazu 

cieplnego* Dotyczy to przede wszystkim takich praw, Jak prawo 

Plancka, Wiena, Stefana-»Boltzmana i  Kirchhofa* W fizyce promienio­

wania niezwykle istotne znaczenie ma pojęcie c ia ła  doskonale 

czarnego, a więc takiego, które całkowicie pochłania padający 

na nie strumień promieniowania, niezależnie od składu promienio­

wania i  temperatury cia ła* Współczynnik pochłaniania ciała  dosko­

nale czarnego Je s t równy Jedności, zaś Jego promieniowanie Je s t  

określane tylko przez temperaturę*

Z prawa Plencka, które wyraża zależność zdolności emisyjnej 

promieniowania monochromatycznego od długości f a l i  i  temperatury 

bezwzględnej źródła promieniowania, można określić wartość 

powierzchniowej gęstości strumienia promieniowania dla każdej 

długości f a l i .

m/ i ------------- TT-T------------- - dA. /I/
A

gdzie:

gęstość monochromatyczna emitancji promienistej ;| 

ń « stała  Plancka /h = 6,625 * J*s/ ;

k -  sta ła  Boltzmana /k » 1,38054 • J/K/;
o

0 -  prędkość światła w próżni /c = 2,99793 • 10 m/i

 ̂ -  temperatura cia ła  doskonale czarnego /K^/;

-  długość f a l i  promieniowania
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J e ś l i  zróżniczkować wzór Plancka po Ą i  wyznaczyć ekstremum 

funkcji, to otrzymuje s ię  prawo przesunięć tYiena określające 

długość f a l i ,  przy której promieniowanie osiąga maksimum

2897,8 /2/

Prawo Stefana -  Boltzmana umożliwia obliczenie całkowitej 

gęstości strumienia promieniowania /emitsanćji promienistej/ wysyła­

nego przez ciało doskonale czarne o danej temperaturze Ti

V T / GTt ' / 3 /

gdzie
' -  s ta ła  Stefana-Boltzłnana /  5,6699*10“*® W/m̂ k̂

Zależność pomiędzy zdolnością emisyjną i  absorpcyjną c ia ła  

ustala prawo j^irchhofa, które z kolei podaje, że stosunek zdolnoś­

c i emisyjnej do absorpcyjnej nie zależy od c ia ła , a je s t

jedynie funkcją długości f a l i  i  temperatury*

Formułując podstawowe zależności promieniowania cieplnego 

prawa te sprawiają, że ich znajomość umożliwia właściwe zastoso­

wanie aparatury, a następnie in terpretację obrazów cieplnych 

/termalnych/# Powyższe zależności charakteryzują c ia ła  doskonale 

czarne# Y/lelkość i  ’ skład spektralny energii promieniowania 

c ia ł rzeczywistych w zasadzie odbiegają od tych samych parametrów 

j c ia ł doskonale czarnych* Różnice ^?ynikają w głównej mierze 

ze zdolności emasyjnej c ia ł /£/, zależnej od ich właściwości 

fizycznych. Właściwości te służą do id entyfikacji różnych obiektów 

na podstawie' promienowania wysyłanego przez n ie, należy tylko 

znać wielkość i  wskład energii emitowanej przez nie w zakresie 

podczerwieni.
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J e ś l i  zmodyfikować wzór J\J poprzez wprowadzenie czynnika 

określającego^ właściwości emisyjne danego c ia ła , to wyrażenia 

na gęstość monochromatyczną emitanojiipromienistej dowolnego ciała  

przyjmie postaci

m/\,T/ 1 / A
-'exp/ fi2 ? A ?/

gdzie,dla uproszczenia oznaczyliśmy 

= 2ifhc^

T d X JM

 ̂ k
Zdolność emisyjna c ia ł zależy od szeregu różnych czynników* 

Do ważniejszych z nich należą: rodzaj c ia ła , jego skład chemiczny: 

stan powierzchni, kierunek obserwacji powierzclmi promieniującej^ 

stopień nawilgotnienia, sposób obróbki cieplnej i  inne* Duże ► 

zróżnicowanie c ia ł pod względem powyższych czynników sprawia, że 

nie można u stalić ogólnej zależności wyrażającej zdolność 

emisyjną dlatego zazwyczaj określa się różnymi sposobam:

pośrednimi, dość często w sposób empiryczny*

Najogólniejszy miiosek, ja k i można wysunąć z powyższych 

rozważań, wyraża się  stwierdzeniem, że wszystkie c ia ła  o tempe­

raturze większej od zera bezwzględnego są Źródłami promieniowa­

nia cieplnego, a wielkość dawki tego promieniowania, zakres jego

częstotliw ości, maksimum gęstości spektralnej oraz zdolność«
emisyjna i  absorpcyjna -  zależą od szeregu właścivfośei fizycznych 

danego c ia ła , głównie zaś ofl jego temperatury bezwzględnej, 

dlatego znajomość temperatury umożliwia określenie rodssaju, cech 
i  wielu właściwości badanych obiektów*

Wielkość dawki promieniowania podczerwonego odbieranego 

przez detekt:o3f zależy od tła  oraz ośrodka w którym prowadzi się  

rozpoznanie termalne*



-  19 -

VJ warunkach ziemskich tłem je s t  powierzchnia ziemi i  elementy 

je j  pokrycia, zaś ośrodkiem -  atmosferą ziemską»^leżnie od 

długości f a l i ,  atmosfera w różnym stopniu pochłania promieniowanie 

podczerwone* Istn ie je  kilka ’’okien” atmosferycznych,, przez które 

przechodzi maksimum promieniowanie /rys* 4/* Znajdują się one 

w następujących przedziałach widma; 0,76  ̂ 1,5 » 2,0 -  2,

3,2 -  4,2 pjn. f 4,5 -  5 ,2  oraz 8 -1 4 ^  » Dla fa l dłuższych

aż do 1500 ^  atmosfera je s t  nieprzezroczysta# Przedział od 2,0 

do 5,0 pja nazwano pierwszym, a przedział od 8 do 14 jam 

drugim oknem atmosferycznym# Ponadto możliwości rozpoznania 

/i maskowania/ w podczerwieni zależą do stanu atmosfery, a głó'i7ne 

od obecności w n ie j związków ciekłych i  stałych, ja k j para wodna, 

“ig3:y, pyły techniczne, aerozole Itp .

Na powierzchni laierai spotykamy się ze źródłami promieniowa­

nia cieplnego naturalnego i  sztucznego# Do naturalnych należą 

źródła kosmiczne /słońce, planety, gr/iazdy/ i  naziemne /fauna, 

flora , powierzchnia ziemi, wody/* Źródła sztuczne /cieplne, lumine* 

scencyjne, łuki elektryczne, generatory kwantowe/ powodują powsta* 
wanie tzw* anomalii cieplnych*

W pasie wykrywania obiektów naziemnych isto tną rolę odgrywa 

kontrast cieplny, jak i is tn ie je  pomiędzy obiektem i  tłem# Określa 

się go w sposób podobny jak dla fo to g rafii tradycyjnej:

Mo -  Uf
K  ------2------ L  /5/

.. '■■Mo + Mt'

gdzie: Mq i  -  są odpowiednio emitancją obiektu i  tła*

warunkach naturalnych różnica temperatur pomiędzy obiektem i  tłem 

rzadko przekracza -  20^K; y/iększe różnice występują przy anomal­

iach cieplnych. J e ś l i  obliczyć wielkość kontrastu przy różnicy 

^  T = lq^K dla pierwszego i  drugiego okna atmosferycznego, to 
okaże s ię , że;
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-  dla pierwszego okna atmosferycznego -  K = 0,172

-  dla drugiego okna atmosferycznego -  IC == 0,074 

Wynika, więc że dla obiektów gorącycli rozpoznanie termalne

lepiej prowadzić w pasmach wchodzących w skład pierw^szego okna, 

gdyż W3’stępuje tam większy kontrast* Mając powyższe na względzie 

wiele urządzeń termalnych je s t  przystosowanych do pracy w zakre­

sach widma odpov/iadających obu oknom atmosferycznym*

1*3* Elementy rozpozna\yczego układu termalnego

Układy podczerwone pasywne /termalne/ mające zastosowanie 

w rozpoznaniu, składają się z następujących elementów;układu 

optycznego, detektora promieniowania^ układu elektronicznej obróbki 

sygnału oraz układów ^vyjściowych* Układy optyczne mogą być soczew­

kowe, zwierciadłowe lub zwierciadłowo-soczewkowe* ^ niektórych 

przypadkach posiadają dodatkowe urządzenia mechaniczne lub 

elektroniczne, służące do wybierania obrazu* Is to tą  układu optycz­

nego je s t  jego przezroczystość w całym paśmie czułości detektora* 

Detektory służą do odbioru promieniowania postępującego

w paśmie podczerwieni* Ogólnie można je  podzielić na detektory 
. cieolne cieplne

obrazu i  /rys*4/ Detektory ŝ Îsdsb mogą pracować nieselektyw*

nie, natomiast inne detektory, szczególnie^ detektory fotoelektrycz* 

ne, pracują selektym ie* Układy detekcyjne, w zależności od sposo­

bu wybierania obrazu, mogą się  składać z pojedynczych detektorów, 

z detektorów ustawionych w szereg lub z mozaik detektorów*

Detektory pojedyncze lub ustawione szeregow ô są stosowane 

w urządzeniach termalnych z wybieraniem liniowym /I RLS/,natomiast 

mozaiki detektorów znajdują ponadto zastosowanie w aparaturze 
termowizyjnej*
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Niezwykle istotną sprawą je s t  chłodzenie detektorów*

Np# temperatura robocza detektorów fotowoltaicmych opartych

na antymónku indu ŷynosi 77°K, detektorów germanowych « 50°K# 

W układzie obróbki elektronicznej impulsy podlegają wzmocnie­

niu i  przetT/orzeniu# Następnie postępują do układów wyjściowych 
gdzie następuje wizualizacja i  re jestracja#

W szczególności obraz termalny może być zapisany fotograficznie,
obrazowym

podany na wskaźniku zapisany w sposób numeryczny lub

na taśmie magnetycznej, względnie przekazany bezpośrednio do 

elektronicznej maszyny cyfro^fej^ gdzie następuje jego obróbka 

i  wydanie ŷyników , zgodnych z celem rozpoznania termalnego# 

Schemat blokowy takiego układu termalnego przedstawiono 

na rys# 5#

IsJ u. C. w.

p tyczny |

1
1 , D e te k to r i

j
prom ien iow e v*i ̂  o 1

L:>pd
r* v> TTI J  ̂j  w

-I

deteic L/OX*s

t n  i ^
!_i J_ |J_ i_______ ____

1
a t m o s p s r y

I t I 1 i

1

i:>.v > o

If? r . ,nsuixxja noi 
r>T—> ̂ im ^lO

Izierrna^o

i d S j
• I* ry >

lyst 5* Schem at b lokow y u k ła d u  podczeiwonCjZ

W rozpoznaniu urządzenia tego typu wykorzystuje się albo do 

observ/acji przedniej^ jako tzw* termowizji albo do otrzymywania 

obrazów terenu metodą \7ybierania liniowego# Zasada działania 

apariitury termowizyjnej przedstawiono na rys* 6*
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OlDraz otrzymuje się na ekranie lampy obrazowej v: kabinie p ilo ta

lub w naziemnym ośrodku rozpoznawczym;
(

Zasadą działania urządzeń drugiego typu przedstawią ry s»7 

W układzie optycznym znajduje się zwierciadło lub pryzmat wirują­

ce poprzecznie do kierunku lotu* W trakcie jednego obrotu ziYier- 

ciadła /lub pryzmatu/ następuje zbiór inform acji z wąskiego 

paska terenu, ułożonego poprzecznie do kierunku lotu: p rzejście  

do W7bierania obrazu z następnego paska odbywa ^  kosztem 

ruchu postępowego samolotu* Bla zachoT?ania cia^głości obrazu 

niezbędna je s t  synchronizacja prędkości lotu z ruchem obrotowym 

zwierciadła* Sygnały po odpowiednim przetworzeniu się zapisywane

wiersz po wierszu /rys. 7 / w specjalnym urządzeniu fotograficz­

nym* W wyniku tego otrzymuje się ciągły bbraz terenu na podobnej 

zasadzie^ jak zdjęcie wykonanie kamer0¿ szczelinową*
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Is tn ie je  szereg parametrów charakteryzujących układ termalny,
pozwala

głównie dotyczą one parametrów detektorów* Ich znajomość ocenić 

możliwości rozpoznania termalnego prowadzonego za pomocą danej 

aparatury# Do zasadniczych parametrów należą:

*- czułość ogólna S, zwana rómież współczynnikiem przetwarza 

nia; wyraża ona stosunek wielkości sygnału elektrycznego /U3/ 

na wyjściu odbiornika do całkowitej wielkości strumienia promienie 

Wania / <  ̂ / padającego na detektor;

-  czułość spektralna S (X) 3 która przedstawia 

odbiornika na strumień promieniowania odniesiony do długości fa l 

promieniowania;

-  sta ła  czasu 'T > która charakteryzuje inercję odbiornika 

/czas w ciągu którego sygnał na r/j^jściu osiąga swojej wartości 

maksymalnej/;

-  czułosc progowa odbiornika -  ■ -  je s t  taką

wielkością strumienia promieniowania na wejściu odbiornika, która 

na jego wyjściu ‘^wywołuje sygnał równy co do v;ielkości szumowi;

-  pasmo przepuszczania odbiornika -  f  określa przedział 

częstości sygnałów przepuszczanych przeze-układ odbiornik « 

wzmacniacz;

-  rozdzielność temperaturowa, która określa minimalną różnic< 

temperatur między obiektem i  tłem /lub między sąsiednimi elementami 

obiektu/, która, może być wyróżniona przez dany układ podczerwony;

-  powierzchnia uczulona « aodb *  je s t  częścią powierzchni 

całkow itej, na którą bezpośrednio oddziały^mje strumień promienio­

wania; wywiera istotny wpływ na rozdzielczość kątową, wŷ ażana¿
w miliradianach#
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aodzańe aparatury termalne.i oraz zakres .le.i y^^ykorzystania 

Jak już wspomniano wyżej współcześnie is tn ie je  wiele teclniik 

fotograficznych i obrazowych opierających się na zastosowaniu 

promieniowania podczerwonego  ̂są to:

a/ dzienne kamery fotograficzne na podczerwień; 

h/ nocne kamery fotograficzne na podczerwień/fe podświetla­

niem/;

c/ przyrządy noktowizyjne akty\me /z podświetlaniem/; 

d/ przyrządy noktowizyjne pasywne;

e/ aparatura telewizyjna pracująca przy niskim poziomie 

ośv;ietlania;

f/ aparatura termonizyjna /w tym aparatura obserwacji 

przedniej typu FLia/; 

g/ skanery termalne /typu I ELS/; 

h/ aparatura radiotermolokacyjna*

Aparatura fotograficzna i  noktowizyjna pracuje w b lis k ie j | 

podczerwonej części widma elektromagnetycznego, nie je s t  to więc 

w pełni znaczenia aparatura termalna.

Aparatura telewizyjna /oparta na wykorzystaniu detektorów 

obrazu/ pracująca przy niskim poziomie oświetlenia x6vmxeż przez­

naczona je s t  dla podczerwieni b lis k ie j,  jednak przy zastosowaniu 

widikonów podczerwieni może ona odbierać również promienio%?anie 

z przedziałów podczerwieni cieplnej /termalnej/.

Pełny zakres promieniowania cieplnego obiektów przyjmują 

urządzenia termowizyjne, oparte na detektorach cieplnych, oraz 

skaneryt termalne. Dlatego główny wysiłek rozpoznania termalnego 

polega na wykorzystaniu aparatury termowizyjnej•i  skanerów 

termalnych oraz częściowo a^^aratury telew izyjnej wykorzystującej 
podczerwone detektory obrazu.
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Oprócz rozpoznania, urządzenia termalne mają zastosowunie . 

w wielu innych dziedzinach techniki wojskowej, a między innymi 
jako: H

-  głowice termalne do samoprowadzania rakiet;

-  czujniki podczerwieni satelitarnych systemach wczfesnegoi
ostrzegania /wykrywanie startów rak iet,' wybuchów . nuklearnych/

-  czujniki pMczerwieni w innych systemach obserwacyjnych 

i wykrywających rakiety , samoloty, okręty i  łodzie podwodne;

-  czujniki podczerwieni wykrywające obecność s iły  żywej 
i  środków transportu;

-  podczerwone l in ie  łączności;

-  urządzenia do maskowania przed rozpoznaniem termalnym 
oraz szereg innych.

W dalszym ciągu główną uwagę pośiYięca się termalnej aparatu­

rze obrazowej, a więc skaneromm termalnym i  aparaturze termowi­

zy jnej, uwzględniając również obecność innych urządzeń obrazotYych| 

^yykorzystujących podczerwoną część promienio?/ania elektromagne­
tycznego. ' '
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2,. pogsTAv.'oti'a Środki i  sYSTEki aozpoziaim TSiBiALKaGC w An;.aACE

PAŃSTW NATO
J  V

2*1* Środki i  systemy rozpoznania termalnego w armii USA
j . ... - - _ . „     ... ........ ........„ ....
oraz sposoby 1 zakres ich wykorzystania

Od wielu la t  Stany Zjednoczone AP v̂ykazywały zaintereso­

wanie rozpoznaniem wykorzystującym podczerwoną część  widma 

elektroraagnetyoznego• W latach 60-tych w USî  osiągnięto szereg 

sukcespw na tym polu i  wkrótce zdano sobie sprawę z niebyw'ałych 

możliwością jakie n iesie  w sobie rozpoznanie w podczerwieni« 

Odpowiednie czynniki państwowe szybko doszły do wniosku, że 

większe straty  ponosi gospodarka amerykańska ze względu na 

utajnienie aparatury na podczerv/ień, niż mogą ^̂ ’̂nieśc ewentualne 

straty na jak ie  będzie narażona obronność państwa, gdy odtajni 

się aparatur»^ termalną. Wkrótce więo odtajniono szereg urządzeń 

na podczerwień i oprócz rozpoznania wojskowego zaczęto je  wyko­

rzystywać w wielu dziedzinach nauki i  techniki. Obecnie Stany 

Zjednoczone przodują w te j dziedzinie. Ich aparatura termalna 

znajduje się  w wyposażeniu wielu amerykańskich pojazdów rpzpoz- 

nawczych /w tym lotniczych i  kosmicznych/, w wyposażeniu armii 

wielu państw należących do bloku NATO, ponadto w wielu innych 

krajach zakupujących amerykańskie uzbrojenie i  sprzęt wojskowy. 

Obecnie amerykańskie rozpoznanie termalne je s t  częścią 

składowâ  ogolnego systemu rozpoznawczego prowadzonego zarówno jaki 

rozpoznanie sytuacji / B attlefie ld  Surieeillance/, jak i  rozpozna­
nie celów /Target A^guistion/,

?/ykorzystuje się  głównie dwa typy aparatury termalnej:

-  aparaturę termalną obserwacji przedniej -  FUIB /Porward 
Looking I-nfra Red/ oraz

-  aparaturę termalną z liniowym wybieraniem obrazu I HL3
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/I nfra Eed Lines Scane/*

Aparatura obserwacji typu FIŁ2H je s t  stosowana głównie 

jako tzw. termowizja i wykorzystywana: na wozacli bojowych -  

do obserwacji pola walki w złych y/arunkach optycznych /deszcz, 

dym, mgła/, jako celowniki w czołgach oraz jako celowniki 

w przeciwpancernychpociskach kierowanych; na śmigłowcach -  do 

obserwacji pola walki i  do v/alki z czołgami; na samolotach 

bezpllotroiTych -  do rozpoznania pola walki i  rozpoznania celów*

Do odbioru promieniowania wykorzystuje się  przeważnie 

detektory mozaikowe. Kąt pola obserwacji aparatury iTynosi 

zazwyczaj kilkadziesiąt stopni, często stosuje się układy 

optyczne ze zmienną ogniskową lub obiektywy wymienne*

Obecnie do najbardziej znanych urządzeń termalnych typu 
PLIR należą:

1* Aparatura FLIR produkcji firmy Honeywell. Przyjmuje ona promie* 

niowanie w paśmie 8 « za pomocą mozaiki 18 detektorów.

Kąt pola widzenia aparatury wynosi 3T° x 28^; po zmianie obiekty­

wów otrzymuje się kąty 12  ̂ 9 lub 3 ,2 x ,2, l  * Kątowa zdolność

rozdzielcza wynosi 1,025 mlliradlana.Na ekranie wskaźnika 

zobrazowania otrzymuje się  obraz o 400 lin iach i  po 100 punktów 

w każdej l i n i i .  Komplet aparatury waży T kg. Wykorzystuje s ię  ją  

na śmigłowcu UH -  1 H /do obserwacji pola walki i do walki 

z^zołgami/ oraz na samolocieGilmiaan* '7 USA znajduje się ćo n a j­

mniej 500 urządzeń tego typu; koszt pojedynczego egzemplarza 
około 12.000 dolarów.

2*y!Aparatura FLIR produkcji fitmy,^Pord Aerospace and Aeronutronic 

Je s t  stosowana głoimie jako aparatura termowizyjna i  przeznaczi 

na do obserwacji pola walki z samolotów bezpiloto^yych.
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Pracują \j przedziale widmowym 8-12 jam w którym promieniowanie 

cieplne je s t  odbierane za pomocą detektora z telurku kadmowo- 

rtęciowegO; składającego się  z 20 elementów# Kąt pola widzenia 

łTynosi 30° x 40^; rozdzielnzość kątowa -  2 nirad  ̂ rozdzielczość 

cieplna -  0 ,01  -  0,05°C# Zespół wybierający obraz waży 1#36 kg,

blok chłodzenia » 2,72 kg, j^ipąratura ma ponadto zastosowanie 

w wozach bojowych# i

(̂ ^̂ 3̂ Aparatura FLIR firmy Xerox je s t  uczulona a dwóch pprzędz lałach 

widmowych: 3 - 5 oraz 8-l3^ m ♦ Promieniowanie odbierają

odpowiedni  ̂ detektory germanowo-rtęciowe i  telùrowo**kadiBàiroo-
/

rtęciowe# Aparatura posiada spiralny układ wybierania# Kąt p ola" 

widzenia wynosi 20° x 40° lub 2° x 3°# Widikon obrazowy posiada 

875 l i n i i  w kadrze*

Na rys# 9 przedstawiono schematycznie zasady działania 

i  współdziałania aparatury rozpoznawczej typu FLIR umieszczonej 

na wozie bojowym /Combat Vehicle/, na samolocie bezpilotowym 

/RPV/ i  na śmigłov/cu bojowym /AAK/#

Aparatura termalna typu I RLS je s t  głównie stosowana do 

otrzymania obrazów cieplnych powierzchni ziemi, tym samym do rozpo! 

nanla'taktycznego i operacyjnego oraz do celów kartograficznych# 

Umieszcza się ją  za samolotach rozpoznawczych oraz na sate litach *
i

Może być również stosowana na samolotach bezpiloto^vych do fotogra­

fowania 1 rozpoznania trasy przelotu#

Do najbardziej znanych amerykańskich urządzeń termalnych 

stosowanych w wojskach należą skanery podczerwieni typu AN /AAS -  

3.8, 21, 24 i  30 oraz AN/AAD -  2 i  5# Ponadto is tn ie je  szereg 

innych amerykańskich urządzeń cywilnych lub wojsko\T>ch wykorzysty­

wanych w USA i wielu innych krajach zakupujących amerykański 
sprzęt 1 uzbrojenie#
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R P V A A H ATTACH HfUCOHTt«
A:;* .r

T O M B A T  V E H I C L E

'■-v;

\ •'
y s .9 , Jch aact ; airiłcTiia i  'vapoidziaiania apaîi’atury  

terrain s;] '.-¡ozó-r; dojoAych /Co/abat V ahlcla/, 
śaigłowców bojov/ych / łJ d l /  oraz saaolotor/ bez- 
p ilo ta  w- - c h /PJY/ ,

Aparatura termalna AN /AAS-18 odpiera promieniowanie 

w pasmach lub 8-l3jim .Brt^szukuję teren v/ granicach

k^ta 120*̂ * Składa się z czterech podzespołów: i  rodła prądu, 

odbiornika, bloku re jestratora  i mechanizmu do przewijania 

błony fo tograficznej•jobu detektory są chłodzone ciekłym helem; 

Jeden pracuje na małych, a drugi na dużych wysokościach*

V?y^eranie obrazu w kierunku poprzecznym do lotu odbywa się 

za pomocą obrotowego zwierciadła czterogranięstego* Odebrane 

sygnały po wzmocnieniu*- są podawane na ekran ełektronowej lampy
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a/

b/

HySi.lOo a / schemat rozmieszczenia aparatury typu FLIR na śmigło  ̂

wcu łiH-52A; b/ typo'ry obraz termalny otrzymywany w nocy za po­

mocą tejże aparatury na wskaźniku obrazu przed piłotema
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obrazowej, gdzie powstaje obraz cieplny. Można go przefotografo-

wać na materiale światłoczułym, który opracowuje się na ziemi, 
generator

Specjalny nieliniowy wprowadza poprawkiki do obrazu i  usuwaiar 

częściowo błędy 'ivynikająee z metody wybierania liniowego, zapewnia 

tym samym otrzymanie je d n o lite j skali x̂ a ca łe j powierzchni 

zd jęcia , jAparatura Je s t  sterowana i  stabilizowana automatycznie 

za pomocą sygnałów postępujących od aparatury Nawigacyjnej 

statku powietrznego oraz od specjalnego nadajnika oceniającego 

stosunek V/łu ^Aparatura M/AśS*"lMożliwia prowadzenie rozpoznania 

w dzieli i  w nocy oraz w warunkach gorszej widzialności /zamglę- / 

nie, słabe zachmurzenie, chmury rzadkie, dym/* Dla zmniejszenia 

wpływu absopcji atmosfery w paśmie podczerwieni zaleca się wyko­

rzystywanie aparatury z wysokości 150 -  1500 m* Przy i?ysokości 

150 m posiadany zapas błony fotograficznej umożliwia sfotografo­

wanie pasa terenu o szerokości 500 m i  długości około 400 km*

Dla ułatwienia lo k a liz a c ji celów rómiocześnie z obrazem re jestru ­

je  się  szereg danych dotyczących warunków lotu, Jak: bieżące 

współrzędne geograficzne, wysokość lotu , dzień i  godzina fotogra- 
f  owania 1^ *̂

Innym typem aparatury termalnej Je s t  urządzenie .̂N/MD-S 

wyprodukowane przez firmę Honeywełi* Znajduje zastosowanie do* 

rozpoznania celów naziemnych i  nawodnych* Montuje się Je w zasob­

niku podwieszanym pod samoloty rozpoznawczo EF-4B, RF-4C i  F -14. 

Urządzenie pracuje w przedziale widmoT/ym od 8 do 1 4 ,  Je s t

^wykorzystywane z wysokości nie przekraczających 6000 m* Je s t  to 

typowy skaner podczerwieni z detektorami telurowo- kadmowo- 

rtęciowymi, chłodzonymi ciekłym azotem. Posiada mozaiki

detektorów, z których każda składa się  z 12 elementów. Jedna 

mozaika Je s t  wykorzystywana przy fotografowaniu z dużych, a druga
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z małych wysokości. Przy tym w obu przypadkach fotograiuje się  

przez różne obiektywy -  obiektyw dla dużych wysokości ma ognisko­

wą czterokrotnie mniejszą, niż dla wysokości małych. Obraz otrzy­

muje się na ekranie wskaźnika obrazowego, skąd się  go przefoto- 

grafowuje /szerokość filmu -  11,6 cm/. Ponadto p ilo t posiada 

oddzielny wskaźnik obrazowy służący flo kontroli procesu fotografo* 

wanla. Na skraju filmu ponadto odfotografowujią się tali® dane 

dotyczące lotu, jak : współrzędne bieżące/ czas, prędliośc, wysokość 

lotu i  inne.

7 s. i i . Zasobnik 7  aparaturą rozpozna7 /czą 
pod samoloty typu RP-4. -  kamera
kamera IU-99, 3 -  aparatura termaL' 
/ikr-5 , 5  -  kamery telew izyjne, 4 -  

ciekłym azotem, 5 -  blok stero^/ania.

PO(

W

iS^paratura termalna AN/AAD-5 je s t  ^ ŷposażona w specjalne urz^ądzenii 

kompensujące automatycznie zniekształcenia obrazu spowodowane 

przechyłem samolotu w granicach do i  20°. Impulsy otrzymywane 

od pokładowej aparatury nawigacyjnej przy wysokościach

od 300 do 6000 m steru ją  pracą urządzenie w sposób automatyczny*

Aparatura AN/AAD-5 je s t  wykorzystywana nie tylko do wykrycia

obecności, lecz i do określenia stanu techniki bojowej /np, 

według stopnia nagrzania silników/. Je s t  wykorzystywana w dzieji 

i  w nocy, jednak najlepsze wyniki osiąga się przy fotografowaniu 

tuz przed świtem.
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Pozostałe uprzednio wymienione typy aparatury działają na 

podobnej zasadzie jak urządzenia wyżej opisane* Różnice mogą 

s polegać na unowocześnieniu niektórych elementów aparaturyj 

wyposażeniu je j  w pokładany re jestra to r magnetyczny, w urządzenie 

do transm isji danych kanałami radiowymi, wyposażenie 7/ obrazo ŷy 

wskaźnik p ilo ta , w pokładov;ą aparaturę do wstępnej obróbki, 

a nawet do fo to in terp retac ji zdjęć cieplnych* Urządzenia te mogą 

również pracować w składzie różnych systemówr rozpoznawczych* 

Podstawow>'mi nosicielami aparatury termalnej są samoloty* 

Aparaturę termalną umieszcza się bezpośrednio w kadłubie samolotu 

lub w zasobniku podwieszonym pod samolotem. Dane rozpoznania 

termalnego wykorzystuje się łącznie z danymi innych rodzajów 

rozpoznania obrazowego*

Samolot »Phantom dP’ EF*̂ 4jB posiada następującą aparaturę 

rozpoznawczą:

P0T0GiUF0;/A:ii.-s
.PRZiiiDNIjj]

i";___

s * i c ho ma t  ro.-^o:)z.r:;\nia , : o.vGgo
dzonogo zć. ::-o: .;'Cą w z r: 1. -.o 
s a :« o lo tu  i ..!.

e.i

urządzenia termalne AN/AAS -  I8 A;

aparaturę fotograficzną /6-8 kaner typu KS-87B i  KS-56B/; 

s ta c ję  radiolokacyjną typu SLAR /AN/APQ-i02 lub AN/APQ-99/|

urządzenia do rozpoznania radioelektronicznego;
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system uzyskiwania i  przekazywania informacji JIFBi^TES

oraz

-  systemy rozpoznawcze JIPSDATES i  SLÛ T»

Samolot Super Starfighter RF>"104 G posiada następującą 

aparaturę rozpoznawczą;

-  aparaturę termalną AN/AAS-18A;

-  stefją radiolokacyjną typu SLî R AN/APQ*-102;

-  kamery fotograficzne typu KS-87 B i  ICA-56B;

-  urządzenia do rozpoznania radioelektronicznego* V

Na samolocie RA""5C umieszczony je s t  termolokator AN/AaS -21 

rozpoznawczy OY l̂ »̂Iviołiawk<* posiada urządzenie rozx)oznaw*- 

czo na podczefwień wciiodzące w skład systemu JIFDATS*

Ponadto ma aparaturę radiolokacyjną SLAR /AN/APS-94/ oraz kamery 
fotograficzne KA-30 lub ICA-76 lub KS-61,

Samolot rozpoznania strategicznego SR«»7i również je s t  

T/yposażony w zestaw aparatury rozpoznawczej  ̂ składający się 

z kamer lotniczych, s ta c ji  radiolokacyjnej typu SLAR i  aparatury

termalnej* Przy wysokości 2400 m w ciągu 1 godziny aparatura ta
, 2 może sfotografować teren o powierzchni 155 tys* km *

Możliwości rozpoznawcze poszczególnych rodzajów aparatury

rozpoznawczej tego samolotu są następujące:

-  aparatury fotograficznej -  liniową zdolność rozdzielcza 

wynosi 0,5 m, szerokość pasa fotografowania -  5 ,5  hf

czas pełnej obróbki materiałów -  do 4 godzin;

-  aparatury termalnej liniowa zdolność rozdzielcza

2,3 m, szerokość pasa fotografowania 8,1 h ;̂ czas pełnej obróbki 
« do 2 godzin;

-  aparatury radiolokacyjnej SLAR -  zdolność rozdzielcza

50 m, zasięg do 80 km; czas pełnej obróbki materiałów -  do 8 gH 

godzin*
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W aktualnie »

. budowanym samolocie RB-1 planuje się  luaieszcasenie aparatu- 
o

ry termalnej zddlności rozdzielczej 0,05 -  lO m i  szerokości pasa 

fotografowąnia od 2 do 5 wysokości fotografowania* Ponadto samolot] 

na posiadaćs
-  aparaturę fotograficzną dzienną o rozdzielczości rzędu 

0,03 -  0,25 m /szerokość pasa fotografówaniac 2^10 h^/;
-  aparaturę fotograficzną nocną o rozdzielnzości 0,7 m 

/obejmuje pas terenu 0/5 hf/;
-  aparaturę telewizyjną pracującą w dzień oraz przy 

niskim poziomie oświetlenia; je j  rozdzielczość i?ynosi: w dzień 

0 ,1 -  0 ,5  m /pas 0 , 3 - 4  h /̂\ w nocy -  lO m /pas 2 hf/\

-  aparaturę radiolokacyjną typu SLAR /z anteną ssyntetÿczn^l

o rozdzielczości 2-7 m, obejmującą pas terenu do 50 lon przy lo cie  
%

na małej wysokości oraz do l60 km przy locie na dużej v,7sokości* 

Przewiduje się opracowanie danych na pokładzie samolotu oraz 

przesyłanie sygnałów obrazowych kanałami radiowymi i  telev/izyjnym; 

do ośrodków naziemnych*

Aparatura termalna znajduje się tórż na pokładzie vàelu 

sztucznych sątelitów ziemi. Występuje w postaci radiometrów' przyj^ 

mujących promieniowanie w śc iś le  określonym przedziale widmowym, 

lub w postaci skanerów wâelospektralnych przyjmujących rówiiocześ* 

nie promieniowanie w v;ielu wąskich przedziałach spektrum elektro- 
magnetycznego *

Skaner wielospektralny AiSS/ s ta c ji  orbitalnej Skylab -  

pracował w l3-tu  kanałach od 0,41 do 12,5 

Jego rozdzielczość kątowa -  0,182 mrad; z wysokości 582 km uzyski» 

wano w terenie zdolność rozdzielczą 80 m*

Skaner VISSE sa te lity  geosynchromicznego SMS -  i  posiada dwa 

kanały 0,55 -  0,70 jpim oaiz 10,5 -  I2,6^m # Zdolność rozdziel

cza w stosunku do terenu wynosi odpowiednio 0 ,8  km i  8 O km.
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Skanery podczerwieni satelitów nieteorologicznycłi posiadają 

przeważnie pa kilka kanałów* Obrazy otrzymywane z icii pokłactow 

osiągają zdolność rozdzielczą od setek metrów do kilometrów* 

Natomiast dużo większą zdolność rozdzielczą obrazów otrzymuje się  

za pomocą skanerów pracujących w paśmie fa l  widzialnych oraz 

w b lis k ie j podczerwieni* Np* skanery MSS satelitów  s e r i i  

’’Landsat” z z orbity o wysokości 920 lon umóżlłwiają otrzymanie 

obrazów o zdolności rozdzielczej 46—90 m*

2*2* Środki i  systemy rozpoznania termalnego armii Wielkiej Brytan; 

oraz sposoby i  zakres ich v/ykorzvstania*
Brytyjskie zainteresowania rozpoznaniem termalnym sięgają  

pierwszej połowy la t  60—tych* Obejmują zarówna wykorzystanie 

aparatury amerykańskiej. Jak i  szereg własnych rozv/iązan konstrulc» 

cyjnych, zarówno v/ w ersji cywilnej Jak i wojskowej /głó^wiie 

produkowanych przez firmę Hawker Siddeley Dynamics Limited/« 

Aktualnie w W ielkiej Brytanii bazuje się na urządzeniach 

termalnych typu skanera podczerwieni /i^RLS -  I nfra Red Lines 

Scafae/* N ajczęściej stosowane urządzenia termalne -  to I RLS -  

typ 20i I RLS -  typ 40i oraz I RLS -  typ 601*
Umieszcza się Je na samolotach rozpoznaxvczych przeważnie 

łącznie z inną aparaturą rozpoznawczą /kamerami fotograficznymi, 

aparaturą radiolokacyjna^/, względnie w zasobnikach podwierzanych 

pod samoloty* W urządzenia termalne ^yyposaża się  również samoloty| 

bezpilotowe*

Brytyjska aparatura termąlna przeważnie pracuje w paśmie 

fa l o długości 8 -1 4 ^  ; kąt wybierania obrazu ŵ n̂osi 120̂ ^

ciężar aparatury w granicach i2 -l6  kg,, urządzenia są przystosowani 

do pracy na małych lyysokościach i  przy dużych prędlcościach lotu* 

Niektóre z urządzeń mogą pracować w systemie pasymym i  aktywnym 

/przy naturalnym lub sztucznym ośy/ietleniu terenu.
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3 * Kamera cieplna "UNTSCAIffi" 201 o
Dane podstawowe : detektor promieniowania z antymonku 
indu jest chłodzony ciekłym azotem i  odbiera promie -  
nioAanio w paśmie 0 ,7  ■“ 5 ,5 mikrona, czułość cieplna 
-  0 ,5 ° ,  rozdzielczość kątowa -  2 ,5  miliradiana, foto­
grafuje na błonie o wymiarach 70 mm x 30,5 m*

Np* urządzenie typu 201 w systemie p*''pasywnym może prowadzić 

rozpoznanie z wysokości od 20 do 15 000 m, a w aktywnym -  od 60 

do 600 m. Zapis inform acji -  fotograficzny,, na film ie o szerokości| 

70 mm /szerokości obrazu ~ 55 mm/, względnie w drugim sposobie 

sygnały obrazowe mogą być przesyłane kanałami radiowymi do ośrodków 
naziemnych*

TT  ̂ naUrządzenia rozpoznania na podczerwień znajduje się  pokładach

v;ielu brytyjskich samolotów rozpoznawczych  ̂a m,ini, na samolotach 

P-4 Ii, F-4 HF-104, F-111 oraz P-1127*

Scytyjski samolot F-4  ̂ Je s t wyposażony w urządzenie I HLS 

typ 201, pierp/otnie przeznaczone dla samolotu TSH-2* Umożliwia 

onp prowadzenie rozpoznania z małych wysokości i przy dużych 

prędkościach lotu, praktycznie w dowolnej porze doby, Info^^Pj® 

v/ydawane przez urządzenie mogą być re|estrowane w sposób fotogra­

ficzny, zapisyp/an.  ̂ na magnetowidzie, względnie przesyłane kanałami
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radio\i,^mi bezpośrednio do ośrodiiów naziemnych*

Samolot brytyjski P-4 M Phantom posiada specjalny zasobnik 

firmy EMT podwieszany pod kadłubem, w któryui oprócz urządzenia 

termalnego znajduje s ię  aparatura radiolokacyjna boczna-/SLAR/, 

zespół kamer fotograficznych oraz przelicznik danych o trasie  

przelotu*

W innych brytyjskich samolotach rozpoznawczych znajduje się 

aparatura podobna , jak  w takich samych samolotach znajdujących 

się w wyposażeniu państw NATO.

Cfii V 130 CM 38 CM ' 38  CMJ±30cm

j
'9 W  i i

■s.l ł̂. ochemat rozmieszczenia aparatury ?; zasobniku
”Vinten” przeznaczonym dla samolotu Paaiavia-200,
1 -  kamera perspektywiczna przednia, 2 -  kamera 
pionowo-parspaktywiczna do fotografowania z du­
żych wysokości, i 7 -  kamery pionowo-perspsk- 
tĵ ’wiczne do fotografowania z małych '.'/ysokoici,
3 -  kamera termalna.

Na uwagę zasługuje bezpilotowy system rozpoznawczy AN/U3D- 

501. Prace nad tym systemem rozpoczęto w I959r. Pierwotnie system 

nosił oznaczenie CL-89, opraco\?ywała go Kanada, a finanso?/ała
>

róv/nież Wielka Brytania. W roku 1965 do prac dołączyła się 

Republika Federalna Niemiiec, a następnie 17łochy.

System ANAJSD-501 przewidziano’ w’ wyposażeniu pododdziałów 

wojsk lądowych, które będą prowadziły działania bojor/e w pierwszej 

l i n i i .  Przeznaczony je s t  do obserwacji pola walki, prowadzenia 

rozpoznania artyleryjskiego celów oraz do określenia stopnia 

zniszczenia poszczególnych obiektów i  innych celów.
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System składa się z rakiety skrzydlatej /CL-89/  ̂ urządzania 

startowego na samochodzie oraz pulpitu steroimiczego.

Rakieta posiada prochowy siln ik  startowy i stab iliza to r krzyzoivy; 
w czasie lotu działa marszovî y s iln ik  turbinowy* Sterowanie lotem 

odbywa się  z ziemi za pomocą radia, lub v/edług zaprogramowanej 

trasy*

Bezpiloto'.vji’ systam AK/uuB-501 
na samochodzi-s w p o zy cji s ta i ’-  
towej.

Prędkość, lotu -  około l  M; powrót i  lądov/anie -  na spadochronie; 

zasięg od 30 do 50 km, czas lotu -  około 8,5 minut* Aparatura 

rozpoznawcza w pierwszej wersji składała się z dwóch sprzężonych 

kamer fotograficznych dzienno-nocnych i bloktiu sterowania kamera­

mi oraz z kasety zawierającej 12 rakiet świetlnych i bloku 

sterowanie lyystrzeliwaniem rak iet. W nowej w^ersji aparatura 

rozpoznawcza składa się z urządzenia na podczerv/ien firmy 

Hawker Siddely /I RLS-typ 201/ oraz z trzech różnych kamer foto­

graficznych* System AN/USD-501 wchodzi w skład dywizji s i ł  lądo­

wych V/ielkiej Brytanii, ponadto znajduje się w dywizjach s i ł  

lądowych RFN, Włoch a także w batalionach rozpoznawczych dywizji 

pancernych i zmechanizowanych armii amerykańskiej*

Począwszy od roku 1976 RFIi i  ifcinada, przy współpracy Francji 

prowadzą dalsze badania nad rozwojem systemu MA-SD-óOl* VI now-ej 

w ersji oznaczono go symbolem AN/USD -  502*
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W systemie tym rakietę CL-89 zastąpiono rakietą CL-289 o zwiększonym 

zasięgu, dzięki czemu osiągnie się większą głębokość rozpoznania, 

a cały system loędzie przeznaczony do zastosowania na szczeblu

1 • S i  In i  k mar s z o 
5 . Wysokośćiomierz 

baryczny
T^iliparatura dopple- 

rowska
9 ♦Programator

13 .  Kamery f o to g r a f i ­
czne

1 4 .  Aparatura termalna

Iiys.16. Pakiet a skrzydlata CI-289 systemu 
AN/USD-502.

korpusu. Oprócz urządzenia rozpoznawczego na podczerwień typu 

I RLS, na pokładzie będzie się znajdow;ała kamera telewizyjna, która 

będzie przekazywała obraz bezpośrednio do naziemnych stanowisk 

dowodzenia. Dotychczas również można było instalować aparaturę 

telewizyjną, lecz jedynie zamiast aparatury termalnej. Specjalny 

minikomputer zainstalowany na pokładzie będzie kierował lotem 

zgodnie z wcześniej zaprogramowaną trasą przelotu. Wprowadzenie

systemu do wojsk za planowano no łata  i9Bl -  1982.
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2 .3 . środki i  systemy rozpoznania termalne.?^o armii francuskiej
/

oraz sposoby 1 zakres ich vrykorzystanla

Francja produkuje własne środki rozpoznania w tym rormież 

rozpoznania termalnego. Bazuje ona na urządzeniach do rozpozna­

nia termalnego typu ’’Cyclope” i ’’Super -  Gyclope” , zaś n o sic ie la ­

mi tych urza/lzerl sâ  samoloty rozpoznav/cze typu ’’Mirage” oraz 

samoloty ‘bezpilotowe ”Nord H 20”,

Urządzenie rozpoznawcze ’’Cyclope” produkcji firmy Si\T, je s t  

skanerem podczerwieni z liniov/ym wybieraniem obrazu w granicach 
kąta 120°* /rys, 17/ Detektory przyjmują promieniowanie w paśmie 

elektromagnetycznym od 3 do 6 f Przedział temperatur odbior­

czych przez urządzenie je s t  zawarty w granicach od -  30° do + 60°C 

rozdzielczość temperaturowa -  0,25°C; rozdzielczość kantowa -  

5 m iliradi^ów . Ekwiwalentna długość ogniskow êj równa się 

56 mm • Obraz je s t  \Yybierany za pomocą zwierciadła obrotowego 

/72 obroty/s/, zaś re je s tr a c ja  następuje na taśmie magnetycznej 

/75 cm/s/;

Opracowanie danych z rozpoznania odbywa się w ośrodku 

naziemnym, w którym następuje zamiana zapisu magnetycznego na 

zapis fotograficzny. Zespół do zobrazowań składa się z ¡przetworni­

ka, urządzenia do transkrypcji fotograficznej oraz z kamery 

re je s tru ją ce j obraz ciągły na taśmie 70 mm /szerokość obrazu 

wynosi tylko 5 6  ̂ najnowszych urządzeniach do obróbki 

termogramów stosuje się  metody f i l t r a c j i  optycznej z ?/ykorzysta- 

niem wiązki promieni laserowych, w wyniku czego otrzymuje się 

obrazy termalne pozbawione l in i i  I’astrowych  ̂ spowodow'a-

nych v/ybieraniem liniowym i obraz taki sta je  się podobny do 

zdjęcia lotniczego, Metody f i l t r a c j i  optycznej prawdopodobnie
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Y/ykorzystuje się róiwiież do procesu automatycznej fotointerpreta- 

c j i  termogramd-vv; ponadto Francuzi zalecają  \7ykorzystanie do tego 

celu metod fo tog rafii ekv/itonalnej ,

Ostatnim osiągnięciem francuskim v/ zakresie opracowania 

urządzeii do rozpoznania podczeri/ieni j e s t  aparatura ’’Super -  

Cyclope” /róiTnież produkov/ana przez firmę Sî T̂/C

3*18* G ło w ic a  a p a r a t u r y  t e r a  
’̂Su per-C yclope^ '*

Oi» «1̂ w*

Obrazy termalne otrzymywane â pomocą t e j  aparatury cechuje lYysoka 

zdolność rozdzielcza* Ustawienie na samolocie głowicy wybierają^- 

ce j  i  zapisującej obraz odbywa s ię  vł bardzo krótkim cz a s ie .

Sygnał '.Tyjściowj  ̂ z urządzenia może być zarejestrowany na taśmie 

filmowej, na taśmie magnetycznej, r/zględnie może byd przesyłany 

z samolotu do ośrodka naziemnego kanałami radiowymi w czasie 

rzeczywistym, gdzie następuje jego obróbka w sposób wyżej 

podany.
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A p a r a tu r a  te rm a ln a  ^ e s t  ty lk o  Jednym  z elem en tów  sy stem u  

ro zp o zn aw czeg o * U m ieszcza  s i ę  j ą  w s t a t k a c h  p o w ie trz n y c h  ł ą c z n i e

z a p a r a t u r 4  in n eg o  r o d z a ju *  W z a so b n ik u  rozpoznaw czym  p o d w ie sz a «  

nym pod sa m o lo ty  rozp ozn aw cze **M iraga” o p ró c z  a p a r a tu ry  t e r m a ln e j  

z n a jd u je  s i ę  s t a c j a  r a d io lo k a c y jn a  o b s e r w a c ji  b o c z n e j z a m ia s t  

k t ó r e j  można ró w n ież  u m ie ś c ić  w nim  p ię ć  kam er l o t n ic z y c h  ty p u  

«Omera” * W k a d łu b ie  sa m o lo tu  rozp ozn aw czego «M irag a  I I I  R** znajdu«| 

j ą  s i ę  m i e js c a  ró w n ież  d la  p i ę c i u  kam er ”Omera «  31*’ o o g n isk o m  

wych od 100  jip  do 6 0 0  mmf P o n ad to  u m ie sz cz a  s i ę  tam u r z ą d z e n ie  

te rm a ln e  **Cyclope** /**Super •** C yclop e*’/ , a p a r a tu r ę  r a d i o l o k a c y jn ą  

**Cyrano I I ” o r a z  sy s te m  n a w ig a c y jn y  ”T a e a n ”;* O p isany sy s te m  r o z «  

poznaw czy d z i a ł a  w z a s a d z ie  w ram ach fa k ty c z n e g o  ro z p o z n a n ia  

l o t n i c z e g o ,  c h o c ia ż  in f o r m a c je  z ro z p o z n a n ia  te rm a ln e g o  mogą 

być przyjm ow ane i  opracow an e w o śro d k a ch  naziem nyci^^ z n a jd u ją c y c h  

s i ę  b e z p o ś r e d n io  w z w ią z k a ch  ta k ty c z n y c h ^  N a to m ia s t  u z u p e łn ie n ie m  

r o 2̂ o z n a n ia  ta k ty c z n e g o  j e s t  f r a n c u s k i  b e z p llo to w y  sa m o lo t rozpoz^
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nawczy b l i s k i e g o  z a s ię g u  **Nord R #20%  k t ó r y  z n a jd u je  s i ę  w w y p osaże-l 

n lu  s i ł  ląd ow ych ;! Może byó wyposażony w t r z y  kam ery "O m era^! w zględni 

n ie  w a p a r a t u r ę  te r m a ln ą  "C y c lo p e ** ! P o n a d to  można go d o sto so w a ć  

do z a d a ć  ro z p o z n a n ia  r a d i o e l e k t r o n i c z n e g o !

■3'̂  - > j'.vy ■■iiord I •20"*
S a m o lo t  b a z p ilo to w y  R#20 może p ro w a d z ić  ro z p o z n a n ie  na głębo< 

k o ść  do 150  km  ̂ p rz y  tym je g o  o d c h y le n ie  od ś ro d k a  r o z p o z n a n e ­

go r e jo n u  n i e  p r z e k r a c z a  0|5% d łu g o ś c i  t r a s y  / 5 0 0  m na iOO km /i

2 . 4 i  Ś r o d k i  i  system y r o z p o z n a n ia  te rm a ln e g o  in n y c h  p a ć s tw  b lo k u

RFN

R o z p o z n a n ie  te r m a ln e  w Bundesw ehrze w chod zi w s k ła d  ogćlnego| 

sy stem u  rozpoznaw czego®  B a z u je  na a m e ry k a ń sk ich  s a m o lo ta c h  rozpoz«» 

naw czych o r a z  na sa m o lo ta c h  b e z p ilo to w y c h  sy stem u  AN/OSD m 501 :*

Np® w s k ła d  w y p o sa ż e n ia  rozp ozn aw czego sa m o lo tu  GP«»iB 

Mohawk w ch o d zi a p a r a tu r a  na p o d cz e rw ie ć  ty p u  d z i a ł a ją c a

w s y s te m ie  JIPD A TS, a p a r a t u r a  r a d io lo k a c y jn a  ty p u  SL śR  o r a z  z e s ta w
f-K .

kam er f o t o g r a l i c z n y c l ^

B e z p llo to w y  sy s te m  rozpoznaw czy AN/USD-*501 / z a m ie n ia n y  

sto p n io w o  na sy stem  AN/USD»502/ s łu ż y ć  do o b s e r w a c ji  p o la  w a lk i  

1 do r o z p o z n a n ia  a r t y l e r y js k i e g o ®  P o d o d d z ia ły  sam olotów  rozp oznaw » 

czy ch  AN/USD-*50i w chodzą w s k ła d  dyw izjonów  rozp ozn aw czych  a r t y l e r i :
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W każdym d y w iz jo n ie  z n a jd u je  s i ę  je d n a  b a t e r i a  i^ p o s a ż o n a  w dwie 

w y r z u tn ie  d la  6 sam o lo tó w  razem  w ię c  b a t e r i a  p o s ia d a  12  sanolo«» 

tów b e z p llo to w y c h / k a ż d y  sa m o lo t może wykonywać do 10 l® tów  rozpoz#* 

naw czych/ 1 Sam o lo ty  mogą p o s ia d a ć  a p a r a tu r ę  f o t o g r a i i c z n # |  lu b  

te rm a ln ą ^  P ie rw sz e  z d ję c i a  u z y s k u je  s i ę  po i  g o d z in ie  od p o s ta w ie ­

n ia  z a d a n ia V  

BEŁBIA

Od l9 6 5 r  B e l g i a  o p raco w u je  w ła sn y  b e z p ilo to w y  sy stem  ro z p o z «  

nawGzy E p e r r i e r i  w w e r s j i  e k s p o r to w e j ozn aczon y ja k o  S p e y r ic i*  

Asm odee^ Od 1 9 7 6 r  p o s ia d a  p lu to n  sam o lotó w  b e z p i lo to ^ c h l^  w s k ła d  

k tó reg b l^  o p ró cz  20 s a m o lo tó i^  w eb od ząi rucbome ce n tru m  k o n t r o l i  

lo tó ii|  połow ę la b o r a to r iu m  f o t o g r a f i c z n e !  rucbom a w y rz u tn ia  

s ta r to w a  o r a z  u r z ą d z e n ie  do wzrokowego n ap ro w ad zen ia  sa m o lo tu  

W je g o  p ie r w s z e j f a z i e  l o t t ^  S a m o lo t może p r z e n ik n ą ć  na g łę b o k o ś ć  

do 8 0  km;, c z a s  o p e r a c y jn y  o trz y m a n ia  z d ję ć  od momentu w ydania 

z a d a n ia  w ynosi o k o ło  i  g o d z in y ! S a m o lo t  może w ykonać 8«»10 lo tó w  

ro zp o zn aw czy ch  w c ią g u  je d n e j  doby||

O p ró cz  a p a r a tu r y  do ro z p o z n a n ia  n a  p o d cz e rw ie ń  sa m o lo t może 

p r z e n o s ić  in n e  u rz ą d z e n ie ^  ja k i  kam ery f o t o g r a f i c z n e  d z ien n e!!«  

n o c n e i s p r z ę t  do p r z e c iw d z ia ła n ia  r d d io e le k tr o n ic z n e g o | i a p a r a tu r ę  

t e l e w i z y jn ą  do o b s e r w a c ji  p o la  w a lk i  1  in n e|

HOLANDIA

H o la n d ia  w s p ó ln ie  z ll^echam i w y k o rz y s tu je  z a s o b n ik i  ’̂ O rfeu sz” 

p o d w ie sz a n e  pod sa m o lo ta m i rozpoznaw czym i F«»i04| Z a s o b n ik  t a k i  

/ d łu g o ś ć  3|^75 » !  ś r e d n ic a  0| 47 m/ z a w ie r a  5  kam er f o t o g r a f i c z n y d i  

o r a z  a p a r a tu r ę  t e m a l n ą  A e t  p o la  w id z e n ia  « « 120%  r o z d z ie l c z o ś ć  

tem p era tu ro w a m (^ 15® 0|  c z ę s t o t l i w o ś ć  w y b ie ra n ia  «  600  l i n i i  / s / i
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8 9 10 II IZ 13 14

• ̂ i / s . 2 1 .  Z a s o b n ik  ' " O r fe u s z ”  z a p a r a t u r ą  
ro z p o z n a iu c z ą *  1 -  k a m e ra  p r z e d n ia ,  2 i  
5 -  k a m e ry  le w e ,  4 i  6 -  k a m e ry  p ra w e ,
/ — a p a r a t u r a  t e r m a ln a ,  3 — g ło w ic a  
s k a n e r a .

DANIA

O p ró cz  s ta n d a rd o w e j a p a r a tu ry  ro z p o z n a w cz e j b ę d ą c e j na wypo* 

s a ż e n it t  p a ó stw  NATOf D ania z a k u p u je  szw ed zk ie  z a s o b n ik i

ro z p o z n a w cz e -ty p u  R ed Baroif^ p o s i a d a ją c e  u r z ą d z e n ie  te rm a ln e  

ty p u  R D ^ 702i

2ass Sa î̂ îe ą y s t f l i ^ .g f t a y ^ w i l a .  t e r n a l n « : o ......................

Wi>raird2i e  S z w e c ja  n ie  n a le ż y  do b lolcu  NATO l e c z  j e j  a p a f a t u -  

r a  rozp ozn aw cza J e s t  nabywana p r z e z  n i e k t ó r e  p a ń stw a  te g o  bloku| 

d la t e g o  u i ż e j  p o ś w ię c a  ¿ s ię  im n ie c o  w ię c e j uwagifi

Z a in te r e s o w a n ie  rozp o zn an iem  w p o d czerw ien i!^  w tym i  rozpoz*> 

n an iem  term alnym ,' d a t u je  s i ę  w S z w e c j i  od i9 6 6 r S  W y raźn ie  wydzie-» 

l a j ą  s i ę  dwa k ie r u n k i  ro zw o ju  te g o  ro z p o z n a n ia  $ p ie rw s z y  o p a r ty  

na a p a r a t u r z e  im p o rto w a n e j -1* d o m in u je  w a r m ii  s z w e d z k ie j o ra z  

d ru g i -  o p a r ty  na a p a r a tu r z e  r o d z im e j p r o d u k c ji  f ir m y  AGA -  p rzew a­

ża  w s łu ż b a c h  c y w iln y c h *

S y stem  ro z p o z n a n ia  w ojskow ego w p o d c z e rw ie n i o p ie r a  s i ę  

na t r z e c h  z a s o b n ik a c h  produkow anych p r z e z  państw ow ą f ir m ę  

szw ed zk ą  P P y ! S ą  to  n a s t ę p u ją c e  z a s o b n ik i^
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l i t  z a s o b n ik  **Blue B a ro n ” b ęd ący  aktywnym system em  podczerwonym  

/ n ie  j e s t  to  w ięc  s y s te m  te rm a ln y / ;

2> z a s o b n ik  «Red B a ro n ” b ę d ą cy  pasywnym system em  p o d c z e r -

wonym^typowo term aln y m  o ra z

3 0  zasobnik ” G reen Baron”f  będący zestawem kombinowanym f  pasywno- 

aktywnymt

Z a s o b n ik i  p o s i a d a ją  stan d ard ow e zam ki u ł a t w i a ją c e  i c h  s z y b k ie  

zam ontow anie i  rozm on tow an ie  na w ie lu  ty p a c h  sa m o lo tó w !

B lu e  B a ro n  j e s t  z a s o b n ik im  dzienno«m ocnym  s k ła d a ją c y m  s i ę  

z a p a r a t u r y  do o ś w i e t l e n i a  te re n u /  s p e c ja ln e g o  u k ła d u  so czew ek  

i  f i l t r ó w  podczerw onych/ t r z e c h  kam er f o t o g r a f i c z n y c h  ”V in te n ” 

o r a z  a p a r a tu r y  p o m o c n ic z e j i  s t e r o w n ic z e j/  A p a ra tu ra  o ś w ie t le n io w a  

/ am ery k ań sk a/  sk ła d a  s i ę  z z e s p o łu  lam p b ły sk ow y ch  i  f i l t r ó w  

p r z e p u s z c z a ją c y c h  ty lk o  p ro m ie n io w a n ie  podczerw one w p aśm ie

pm * P o s ia d a  au to m at do r e g u l a c j i  w i e lk o ś c i  o ś w ie t le n ia  

w z a l e ż n o ś c i  od warunków lotu^i.w aruhków  f o t o g r a f i c z n y c h  i  s ta n u  

a t m o s f e r y !  U kład  so cz ew ek  / k a n a d y js k i/  o d b ie r a  p ro m ie n io w a n ie  

o d b ite  od te r e n u  i  s k ie r o w u je  do ob iek ty w ów  kam er f o t o g r a f ic z n y c h jf  

T rzy  kam ery  a n g i e l s k i e  ”V in té n ” u s ta w io n e  w w a ch la rz u  o b e jm u ją  

o b s z a r  w g r a n ic a c h  k ą t a  120°•  N a jle p s z e  w y n ik i fo to g r a f o w a n ia  

o s ią g a  s i ę  p rzy  w y s o k o ś c i fo to g r a fo w a n ia  rz ę d u  50«*300 m i  prędkoś«* 

c l  l o t u  W a  0/ 95 Mi P r z y  w y so k o śc i 3 0 0  m można s fo to g r a fo w a ć  

p as t e r e n u  o d łu g o ś c i  lOO km/ W z a s o b n ik i  t a k i e  w yposaża s i ę  m / in i 

sa m o lo ty  szw ed zk ie  ty p u  S«5 5 E  ”D rakon” | Z a so b n ik  waży o k o ło  3 2 0  kg 

je g o  d łu g o ś ć  w ^ o s l  4 i 8 0  mj s z e r o k o ś c i  -  0 J 5  m*

R ed B aro n  j e s t  z a so b n ik ie m  wyposażonym w pasywny sy ste m  

p od czerw ony p rz e z n a cz o n y  do f o t o f r a f o w a n la  p rzy  l a t a c h  na m ały ch  

i  ś r e d n ic h  w y so k o śc ia c h  / 6 0 *^ 0 0 0  m/ o r a z  p rz y  du żych  p r ę d k o ś c ia c h !  

P o d staw ą s ta n o w i s k a n e r  p o d c z e rw ie n i ty p u  RD- 702  wyprodukowany
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p rz e z  a m e ry k ań sk ą  f ir m ę  T e x a s  In s tr u m e n ts *  U rz ą d z e n ie  to  p o s ia d a

zw ierciad łow »*-soczew kow y u k ła d  o p ty c z n y i k tó r y  r z u t u je  o b ra z  n a

6 d e te k to r ó w  / t e lu r e k  rtęciow o*»»ołow iany/i' ch ło d z o n y ch  c ie k ły m

h e le m l W iz u a l iz a c ja  n a s t ę p u je  p o p rz e z  m o d u la c ję  ś w ie c e n ia  f o t o d io d

za pom ocą sy gn ałów  p o s tę p u ją c y c h  z d e te k to r a ^  U rz ą d z e n ie  p r a c u je

w p aśm ie  6m i2 pm  p o s ia d a  k ą t  w y b ie r a n ia  o b ra z u  120^1 cz iA o śó

tem p era tu ro w ą i  k ą to w ą  z d o ln o ść  r o z d z ie lc z ^ ą  1  m i l i r a d i a n l
w

A p a ra tu ra  J e s t  s t a b i l iz o w a n a  o k reślo n y m  p o ło ż e n iu  w s to s u n k u  do

'3Dk03Cior

/

V/h i—5̂ 70.. n

^  ^ o  Lf *llcv o X i V V»' o L- n ± i\

t r z e c h  o s i  o b r o t i i j  a s p e c ja l n e  u r z ą d z e n ie  u m o ż liw ia  n a c h y le n ie  

o s i  g łó w n e j kam ery t e r m a ln e j  na k ą ty  15^ w lew o lu b  w prawo od 

t r a s y  p r z e l o t i ^  U m ożliw ia to  p o s z e r z a n ie  fo to g ra fo w a n e g o  p a sa  

t e r e ń u l  Z a s o b n ik  waży 125 kg| ma 3^0 m d łu g o ś c i  i  4 *e d n icę  0^5 m f 

E lem en ty  o p ty c z n e  z a s o b n ik a  s ą  o s ła n ia n e  p rz e d  s ta r te m  i  łądowanlem|

V

/
/

'0-rrr**11.7 I
.□oOniOn "ivo

niu Kamery /rin 
15 ' vv bole / i in i . ' . o-v.

onu ^
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S y ste m  «Red B aron « J e s t  n ie  t y lk o  w ykorzystyw any do wykrywa­

n ia  o b ie k tó w  n aziem n y ch * J e s t  stosow an y ró w n ież  do ro z p o z n a n ia  

o b iek tó w  p od ziem n y ch , k t ó r y c h  te m p e ra tu ra  r ó ż n i  s i ę  od te m p e ra tu ry  

p o w ie rz c h n i z ie m i, ro z p o z n a n ia  ru chu  t e c h n i k i  b o jo w e j i  o k rę to w  

podwodnych / b ęd ący ch  w zam u rzen iu /  na p o d sta w ie  i c h  siad ó w  c i e p l n y c h j  

G reń  B a ro n  J e s t  z a s o b n ik ie m  kombinowanym wyposażonym zarówno 

w t r a d y c y jn e  kam ery f o t o g r a f i c z n e ,  J a k  i  w a p a r a tu r ę  te rm a ln ą #

P rzy  ty c h  sam ych w ym iarach / 3 ,0 x 0 ,5  m/ waży o k o ło  180 k g .

F irm a  PPV m o n tu je  ró w n ie ż  in n e  z e sta w y  a p a r a tu r y  ro z p o z n a w cz e j 

zg o d n ie  z ż y c z e n ia m i nabywców n p . zasobn ik i'^ - k tó r e  o p ró c z  a p a r a tu r y  

te r m a ln e j p o s ia d a ją  k am erę f o t o g r a f i c z n ą  n a c h y lo n ą  do p r z o d u j dwie 

kamery do z d ję ó  u k ośn y ch  b o cz n y ch  o ra z  kam erę panoram iezną^J 

K i l k a  system ów  a p a r a tu r y  te r m a ln e j p ro d u k u je  szw edzka 

firm a  AG^. S ą  to  sy stem y  ty p u  term ow izorów  o ra z  sk an eró w  p o d c z e r ­

w ie n i*  Do n a jb a r d z i e j  a n a n y ch  n a le ż ą i  AGA T h e rm o v is io n  sy ste m  680 

o ra z  AGA T h e r m o p r o f ile  M odel THP-1 *

AGA T h e rm o v is io n  S y ste m  680 J e s t  k am erą  te r m a ln ą  d z i a ł a ją c ą  

na z a s a d z ie  t e l e w i z j i  przw w odow ej* S k ła d a  s i ę  z kam ery o r a z  u k ła d u  

zo b razo w an ia  J

O p ty cz n o -m e ch a n icz n y  u k ła d  w y b ie r a n ia  s k ie r o w u je  p ro m ie n io w a n ie ! 

na u k ła d  o d b io r c z y i ’ g d z ie  z a m ie n ia  s i ę  go na sy g n a ły  e l e k t r y c z n e j  

k t ó r e  po w zm ocnieniu  s ł u ż ą  do o trz y m a n ia  o b ra z u  te rm a ln e g o  na e k r a ­

n ie  lam py o sc y lo s k o p o w e j w u k ła d z ie  z o b ra z o w a n ia i

K am era term a ln a  p r a c u je  w p r z e d z ia le  c z u ł o ś c i  widmowej 

ŻfO — 5 , 6  p  m,. D e te k to r  fo to w ^ lta ic z a iy  z antym onku in d u  J e s t  

ch ło d zo n y  c ie k ły m  azotem ^ U m ożliw ia to  m ie r z e n ie  te m p e ra tu r  o b ie k tó w  

w p r z e d z ia le  od 30 C do «#• 850*^0. O brazy na e k r a n ie  m a ją  wym iary 

90x90wm, n a to m ia s t  w w yniku fo to g r a fo w a n ia  ek ran u  o trz y m u je  s i ę  

term ogram  o w ym iarach 6 7 + 7 4  mm*
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K am era AGA T h e rm o v is io n  Sy stem  6 8 0  u m o żliw ia  o trz y m a n ie  k i lk u  

ro d z a jó w  term ogram ów . J a k :

term ogram  n o rm aln y  /z p ó łto n o w ą  s k a l ą  te m p e ra tu r/ ; 

term ogram y z Je d n ą  lu b  dwiema iz o te rm a m i;

-  term ogram  z odw róconą s k a lą  te m p e r a tu r ;

^  term ogram  s k ł a d a ją c y  s i ę  z sam ych  i z o t e r n ;

term ogram  barwnyV utw orzony z 8 b arw , z k tó r y c h  każd a 

odpow iada o k r e ś lo n e j tem p era  tu r  ze|?

P o n a d to  kam era te r m a ln a  może p o s ia d a ó  iry p o sa ż e n ia  dodatkowe/ 

J a k  np^ m o n ito r  do o b s e r w a c ji  w iz u a ln e j o b ra z u  term aln eg o ^  m o n ito r  

do o b s e r w a c j i  o b ra z u  b arw n eg o , p r o f i l o g r a f  te rm a ln y  i  in n e#  

^ p a r a tu ta  AGA T h e rm o v is io n  Sy stem  68G p r a c u je  w P o ls c e  od ponad 

iO l a t f  W ykorzystyw ano J ą  rów n ież do o trzym y w an ia  term ogram ów 

z sa m o lo tó w  i  ze śm igłow ców ;!

AGA T h e r m o p r o f ile  M odel T H P -i J e s t  skanerem  p o d c z e r w ie n i 

p r a c u ją c y m  w p r z e d z ia le  widmowym od 2/ 0 do S ',5 p a !  K ą t w y b ie ra n ia  

w ynosi 80% c z ę s t o t l i w o ś ć  w y b ie ra n ia  -  16  l i n i i / s #  U m o żliw ia  p om iar 

te m p e r a tu r y  w p r z e d z ia le  od -  2 0 °  do + 10 0 0 °C * R o z d z ie lc z o ś ć  

kątow a 5 m il ir a d ia n ó w ! a r o z d z i e l c z o ś ć  tem p eratu ro w a od O i!i°C  

do 0^ 5  C w z a le ż n o ś c i  od w ybranego stan d ard ow eg o  p r z e d z ia ł f i  tem pe­

r a t u r «  Z ob razo w an ie  te r m a ln e  może b y ć  r e je s t r o w a n e  w sp o só b  f o t o ­

g r a f i c z n y :  l i n i a  po l i n i f l  Ponadto na s p e c ja ln y m  m o n ito r z e  mOżna 

o trz y m a ć p r o f i l  te m p e ra tu ry  k a ż d e j l i n i i /  k tó r y  ró w n ież  można 

s f o to g r a fo w a ć  lu b  z a r e je s t r o w a ć  na ta ś m ie  m a g n e ty cz n e j#
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200 ■' ^

500 ■

1.000 ■ ^

Zdjęcie tradycyjae, termogram zv;yczajay i tcrraograią.2 izotrrmard

Dual isotherms

' I '.8 '  1.0

4. Inverted thermopram with isotherm 5. Suppressed gray scale

Rys,25p Różne warianty termogramów otrzyijjywanych za pomocą aparatury 

AGA Termovision System ”680”o
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,2$r^tGi^Thai^noprofil3 ..iodel THP — 1« lig zdjęciu — głowic 
wybiorająca obraz oraz 7/skaźnik: profilu»

a

Waga s k a n e r a  w ynosi 14 k g i z e s p o łu  z o b ra z o w a n ia  -  1 5 ,5  k g .  U rząd ze­

n i e  T h e r m o p r o f ile  M odel THP—l  w ch o d zi w s k ła d  sy stem u  k a r t o g r a ­

f ic z n e g o  AGA T h e r m o p r p file  I n f r a r e d  M apping System ów k tó ry m  w ykorzysl 

t u je  s i ę  J e  do o trz y m a n ia  mapy t e r m a ln e j  p o w ie rz c h n i z ie m ią  P onadto  

ma z a s to s o w a n ie  w p r z e m y ś le  i  w ró ż n e g o  r o d z a ju  b a d a n ia c h  naukow ychil
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3. MOŻŁIWOScg
l n f r p r * t w > v J a »  oteraz^w term aIn -y ek

M o ż liw o ś c i  p ro w ad zen ia  ro z p o z n a n ia  te rm a ln e g o  w s tę p n ie  
o ce n io n o  w ram ach o p is u  sam ych urządzeń^* Wówczas podawano p r z e d z ia *

ły  w y so k o śc i z k tó r y c h  można p ro w a d z ić  ro z p o z n a n ie  term aln e^  długoś<

i  s z e r o k o ś ć  fo to g ra fo w a n e g o  p a s a  t e r e n u , r o z d z i e l c z o ś ć  kątow ą

i  c i e p l n ą  a p a r a tu r y  i  J e s z c z e  s z e r e g  in n y ch  d a n y ch i S ą  to  J e d y n ie

m o ż liw o śc i t e c h n ic z n e  danego k o n k re tn e g o  u r z ą d z e n ia  te rm a ln e g o

z a sto so w a n eg o  w ro z p o z n a n iu «

N a to m ia s t  n i ż e j  p o d a je  s i ę  uw agi d o ty c z ą c e  m o ż liw o śc i rozpozy*|

n a n ia  te rm a ln e g o  w y n ik a ją c y c h  z sam e j i s t o t y  p ro m ien io w ąn ia
i

c ie p ln e g o  o b ie k tó w  d e t e k c j i  w t e j  c z ę ś c i  widma^

Z n ajo m o ść w ła ś c iw o ś c i  p ro m ie n io w a n ia  w p o d c z e r w ie n i, s z c z e g ó ł*  

n i e  w p o d c z e r w ie n i c i e p l n e j  a w ię c  ś r e d n i e j  i  d a l e k i e j/ ,  J a k  

rów n ież z n a jo m o ść  a b so rp Q j'i 1 te g o  p ro m ie n io w a n ia , j e s t  p o tr z e b n a  

zarówno dda o k r e ś le n ia  i  wyboru warunków fo to g r a f o w a n ia , J a k  

i  do i n t e r p r e t a c j i  obrazów  te r m a ln y c h . N ie  w n ik a ją c  w t e o r i ę  

rozp o zn aw an ia  obrazów  można Je d y n ie  s t w i e r d z i ć ,  ż e  do ceCh demasku«| 

Ją c y c h  o b ie k ty  Ja k ie »  s i ę  w y k o r z y s tu je  p o d cz a s  f o t o  i n t e r p r e t a c j i  

zw ykłych z d ję ć  l o t n i c z y c h ,  w przyp adku  obrazów  te rm a ln y ch  d o s z ło  

w ie le  now ych c e c h  c h a r a k t e r y z u ją c y c h  w ła ś c iw o ś c i  m a t e r i i ,  z k t ó r e j  

J e s t  zbudowany o b i e k t ,  w ła ś c iw o ś c i  p ó l o b ie k tu  / n p , e le k tr o m a g n e ty c : 

n e g o , g r a w ita c y jn e g o ^  Ją d ro w e g o , c ie p ln e g o  i t p « /  c e c h  c h a r a k t e r y z u j;  

cy ch  w zajem ne p o w ią z a n ie  o b ie k tó w  o ra z  w w iększym  n iż  d o ty c h c z a s  

s to p n iu  f a k t o r  cz a su «  W w yniku te g o  u zysk an o  s z e r e g  nowych

m o ż liw o ś c i w ykryw ania o b ie k tó w  i  z ja w is k  o ra z  o k r e ś le n ia  s ta n u  

w Ja k im  s i ę  z n a jd u ją  dane o b i e k t y !  D o ty ch cz a s  c e ch y  t e  n i e  r*>^foto-*| 

g rafow yw ały  s i ę  na z d ję c ia c h ,^  d o p ie ro  w w yniku z a s to s o w a n ia  

a p a r a tu ry  t e r m a ln e j n a s t ą p i ł a  Ja k b y y  ic h  w i z u a l iz a c ja «

Z n a ją c  Ju ż  f iz y k ę  d e t e k c j i  w p o d c z e rw ie n i d a l e j  o g ran iczm y  s i ę  do
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p o d an ia  s z e r e g u  p rzy k ład ó w  z z a s to s o w a n ia  obrazów  te rm a ln y ch  

w n a u c e I t e c h n i c e  d z i a ł a l n o ś c i  g o s p o d a r c z e j i  w o jsk ow ej i

Z d ję c i a  te rm a ln e  c h a r a k t e r y z u ją  r o z k ła d  te m p e ra tu ry  / lu b  

p ro m ie n io w a n ie  tem p era tu ro w e/  na p o w ie r z c h n i o b ie k tó w  i  tła^» 

M ie js c a  c i e p l e j s z e  na n o rm a ln y ch  term og ram ach  w ychodzą w to n a c h  

g a ś n i e js z y c h i  m ie js c a  c h ł o d n i e js z e  «• ja k o  c iem n e lu b  c z a rn e  plam y 

O braz p rzed m io tó w  p o w s ta je  n i e  ty lk o  wówczasy gdy o b ie k t  z a jm u je  

swe m i e js c e  w t e r e n i e ;  n i e k t ó r e  o b ie k ty  można fo to g ra fo w a ć  

naw et po pewnym c z a s i e  od i c h  u s u n i ę c i a ,  j e ś l i  p o z o s ta w iły  po 

s o b ie  t r w a ły  « ślad » ’ tem p era tu ro w y * P o n ad to  i s t n i e j e  m o żliw o ść  

z a r e je s t r o w a n ia  o b e c n o ś c i  o b ie k tó w  zam askow anych, pod ziem nych  

1 podw odnych, j e ś l t l  i c h  o b e c n o ść  o d d z la ły w u je  t e r m a ln ie  na po** 

w ie r z c h n i!  z ie m i lu b  wody» pod k t ó r ą  s i ę  z n a j d u j ą f

W e o b ra z y  te rm a ln e  w y k o r z y s tu je  s i ę  do obeny

r o d z a ju  g le b  i  gruntów^ o k r e ś l e n i a  s ta n u  w i lg o t n o ś c i  g le b y ,  rodzą« 

j u  u żytków  r o ln y c h  i  o cen y  i c h  p ro d u k ty w n o ś c i, s ta n u  r o ś l i n n o ś c i  

b a d a n ia  czyn n ikó w  w p ły w a jący ch  na u r o d z a j j a k  ró w n ież  do progno** 

zow ania u ro d z a jó w * Na p o d s ta w ie  obrazów  te rm a ln y c h  w y k o r z y s tu ją c  

k o n t r a s t y  tem p eratu ro w e można w ykryć s ta n y  chorobow e r^ipraw 

r o ln y c h ,  sadów i  k u l t u r  le ś n y c h *

W h y d r o g r a f i i  i  o c e a n o g r a f i i  o b ra z y  te r m a ln e  s łu ż ą  do 

b a d a n ia  s ta n u  z b io rn ik ó w  w o d n y c h ,te m p e ra tu ry , c z y s t o ś c i  i  s t o p n ia  

z a s o le n ia  wody; c y r k u l a c j i  prądów  m o r s k ic h , o b e c n o ś c i  i  g łę b o k o ś ć ; 

wód g ru n to w y ch , s ta n u  u rz ą d z e ń  » Ir y g a c y jn y c h  i t p *

W g e o l o g i i  i  g ó rn ic tw ie ^ ^ *^ sfu fą ^ d o  b a d a n ia  budowy g e o lo g ic z «  

n e j  p o w ie r z c h n i z ie m i, w tym n ie z w y k le  u ż y te c z n e  s ą  p rz y  poszu** 

k iw a n iu  z łu ż  b o g actw  m in e r a ln y c h *  W b a d a n ia c h  teren ó w  aktyw nych  

w u lk a n ic z n ie  s łu ż ą  do u z y s k a n ia  ro z k ła d u  te m p e r a tu r , a p r z e z  to  

do o trz y m a n ia  i n f o r m a c j i  o budow ie wulkanów* Np* na p o d sta w ie







62 ^

c i ą g i y c h  badań t e m p e r a t u r y  możnp p r z e w i d z i e ć  z b l i ż a j ą c y  s i ę  

o k r e s  a k t y w n o ś c i  wulkanu^

W g l a c j o l o g i i  o b r a z y  t e r m a l n e  s ł u ż ą  do b a d a n i a  p ó l  i  g ó r  

lodowych'}’ b a d a n i a  w i e c z n y c h  z m a r z l i n  te r e n ó w  p r z y k r y t y c h  w iecz*-  

nym ś n i e g i e m  i t p #

Na term ogram ach w y r a ź n ie  i t ^ d z i e l a j ą  s i ę  z a m a r z łe  j e z i o r a  

i  c i e k i  wodne p r z y k r y t e  ś n i e g i e m }  można o d c z y t a ć  g r a n i c e  pom iędzy 

s z e l f e m  lodowym a lodem m orsk im } o b s e r w u je  s i ę  g r z ę d y }  p ę k n i ę c i e ,  

w y ż ł o b i e n i a ,  s t o p i e ń  z a m a r z a n ia  wód i  in n e  z j a w i s k a  h y d r o l o g i c z n e  

i  g l i ą j a l o g i c z n e *

W p r z e m y ś l e  a p a r a t u r ę  t e r m a l n ą  w y k o r z y s t u j e  s i ę  do o k r e s ie # *  

n i a  m i e j s c  powstawania  s t r a t  c i e p ł a ;  do k o n t r o l i  s t a n u  n a g r z e w a n i a  

s i ę  p o s z c z e g ó l n y c h  e le m e n tó w ,  węzłów lu b  I n n y c h  k o n s t r u k c j i ,  do 

k o n t r o l i  s z c z e l n o ś c i  g a z o c ią g ó w  i  n a f t o c i ą g ó w  o r a z  o k r e ś l e n i a  

m i e j s c  upływu ropy l u b  u c i e c z k i  g a z u ;  do k o n t r o l i  l i n i i  p r z e s y ł o ­

wych e n e r g i i  e l e k t r y c z n e j  i  o k r e ś l e n i a  m i e j s c  s t r a t  e n e r g i i ;  

w s y s t e m i e  ochrony i  s y g n a l i z a c j i  p rzec iw p ożarow ej^ }  w tym dO 

k o n t r o l i  i  o k r e ś l e n i a  g r a n i c  p o ż a ru  la s ó w ,  t o r f o w i s k a  i t p .

I s t o t n ą  r o l ę  d i a  i n t e r p r e t a c j i  odgrywa wybór w ła ś c iw e g o  

p r z e d z i a ł u  widmowego o r a z  wybór p o ry  doby w z a l e ż n o ś c i  od r o d z a j u  

o b ie k tó w  l u b  z j a w i s k ,  j a k i e  c h c e  s i ę  z a r e j e s t r o w a ć  na termogramach,| 

Np o b i e k t y  o t e m p e r a t u r a c h  anomalnych n a j l e p i e j  f o t o g r a f o w a ć  

w n o c y ,  z tym, ż e  n a j o d p o w i e d n i e j s z e  w aru nki  do t e g o  c e l u  p a n u j ą  

tuż  po z m ie r z c h u  o r a z  p r z e d  św item *  O b i e k t y  o r ó ż n e j  b e z w ł a d n o ś c i  

t e m p e r a t u r o w e j  n a j l e p i e j  ^yychodzą na term og ram ach  wykonanych 

w d n i  s ł o n e c z n e  w g o d z i n a c h  p o łu d n io w y ch ,  gdy r ó ż n i c e  w n a g r z a n i u  

p o w i e r z c h n i  z i e m i  s ą  n a j w i ę k s z e  /w tym o k r e s i e  s z c z e g ó l n i e  wyróż­

n i a j ą  s i ę  o b s z a r y  wodne, podmokłe i  n a w i l g o c o n e / }  Rzeźba t e r e n u  

wychodzd d o b rz e  p rz y  n i s k i m  p o ł o ż e n i u  s ł o ń c a }  wówczas n a j w i ę k s z y
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wpły>\ wywiera tzw* e f e k t  t o p o g r a f i c z n y *  L e c z  p r z y  dużych r ó ż n i ­

ca ch  ^Yysokości e f e k t  t o p o g r a f i c z n y  może o s ł a b i ć  c z y t e l n o ś ć  in n y c h  

o b ie k tó w  t e r e n u  wówczas n a j l e p i e j  wykonywać z d j ę c i a  c i e p l n e  

w g o d z i n a c h  południowych i  pop ołudniow y ch*  D eszcze»  mgły i  zachmu­

r z e n i a  w sumie prowadzą do s z y b k ie g o  wyrównywania kontratstóiww 

c i e p l n y c h *  L e c z  przy j e d n o l i t y m  t l e  temperaturowym w c z a s i e  

dtfZczu mogą s i ę  w y r ó ż n ia ć  o b i e k t y  a n o m a ln e ,  o b i e k t y  o d u ż e j  b e z ­

w ł a d n o ś c i  c i e p l n e j ,  j a k  ró w n ież  t e  o b i e k t y ,  k t ó r e  na s k u t e k  o t r z y ­

mania p ew n e j  i l o ś c i  wody p o w ię k s z y ły  s w o ją  b ezw ładn o ść  t e m p e r a t u ­

rową* Wynika w i ę c ,  że  t e  same o b i e k t y  w z a l e ż n o ś c i  od wybranego 

p r z e d z i a ł u  widmowego, p o r y  doby i  warunków z ew n ętrz n y ch  b ę d ą  

^ c h o d z i ł y  w różny s p o s ó b  na o b r a z a c h  t e r m a l n y c h *  N a le ż y  p r z y  tym 

mieć na  uwadze f a k t ,  że  i s t n i e j ą  w i e lk o k a n a ło w e  s y s tem y  t e r m a l n e
hWi  p o ró w n a n ie  obrazów o o trzym anych r ó ż n y c h  p r z e d z i a ł a c h  widma 

u ł a t w i a  p r o c e s  f o t o i n t e r p r e t a c j i *  P o n ad to  r o z p o z n a n i e  t e r m a l n e  

j e s t  t y l k o  jednym z k i l k u  ró w n o cz e ś n ie  s to so w a n y c h  systemów* 

R o z p o z n a n ie  i  porów nanie  wyników otrzy m an y ch  r ó w n o l e g l e  z k i l k u  

systemów może dać b a r d z o  b o g a t ą  i n f o r m a c j ę  o t e r e n i e  i  o b i e k t a c h *

3^2# M o ż l i w o ś c i  r o z p o z n a n i a  t e r m a ln e g o  o b i e k t ó w  wojskowych

i  s p r z ę t u  t e c h n i c z n e g o f

W s p ó łcz e s n a  a rm ie  c h a r a k t e r y z u j ą  s i ę  p o s ia d a n ie m  d u ż e j  

i l o ś c i  różn o ro d n eg o  s p r z ę t u  bojowego i  t e c h n i c z n e g o ^  Można naw et  

mówić o masowym z a s t o s o w a n i u  t e g o  s p r z ę t u ^  w wyniku czeg o  n a s t ę p u ­

j e  n a r u s z e n i e  b i l a n s u  c i e p l n e g o  ś r o d o w is k a  n a t u r a l n e g o  zarówno 

p o p rz e z  samą o b e c n o ść  s p r z ę t u ,  j a k  i  p o p r z e z  j e g o  d z i a ł a l n o ś ć *  

D z i a ł a l n o ś ć  s p r z ę t u  b o jo w eg o  i  t e c h n i c z n e g o  n a j b a r d z i e j  u w id a c z n ia  

s i ę  w p o s t a c i  e n e r g i i  c i e p l n e j ,  k t ó r e j  zn a cz n e  i l o ś c i  s ą  w y p r o -  

m ien iow ane w p r z e s t r z e ń *  E n e r g i a  t a  u z e w n ę t r z n i a  s i ę  w wyniku 

ruchu danego o b i e k t u  a l b o  w wyniku p ro w a d z e n ia  o g n i a ,  l u b  j a k o
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r e z u l t a t  rów n oczesneg o  d z i a ł a n i a  obu t y c h  c zy n n ik ó w *  O b ie k ty  t e  

s ą  zazwyczaj ź r ó d ł a m i  p o w staw an ia  a n o m a l i i  c i e p l n y c h *  Ze w zg lęd u  

na m i e j s c e  w ystępow ania  o b i e k t y  t e  możem|i p o d z i e l i ć  n a :  n a z ie m n e  

podziemne", nawodne, podwodne i  p o w i e t r z n e *

Wśród o b ie k tó w  n az iem n ych  i s t n i e j e  duża r ó ż n o r o d n o ś ć ,  zarów­

no ze względu na i c h  w i e l k o ś ć ,  r o d z a j ,  j a k  i  budowę wewnętrzną*  

Wśród s p r z ę t u  bo jowego i  t e c h n i c z n e g o  można n a j o g ó l n i e j  w y r ó ż n ić  

o b i e k t y  o k o r p u s a c h  m e ta lo w y ch ,  j a k  c z o ł g i ,  t r a n s p o r t e r y  opancerzo»| 

n e ,  d z i a ł a  s a m o b ie ż n e ,  s a m o lo ty  b a z u j ą c e  na l o t n i s k a c h  i t p i  o r a z  

o b i e k t y  p o s i a d a j ą c e  l i c z n e  e l e m e n t y  wykonane z i n n y c h  tworzyw# 

Wywiera to  o k r e ś l o n y  wpływ na r o z k ł a d  t e m p e r a t u r  na p o w i e r z c h n i a c h  

ze w n ę trz n y c h  t y c h  o b ie k tó w  i  na i c h  r o z p o z n a w a ln o ś ć  t e r m a l n ą  

/ k o n t r a s t / *

m n ą  grupę s t a n o w i ą  t a k i e  o b i e k t y  w o js k o w e ;  j a k «  

połowę s k ł a d y  u z b r o j e n i a  i  m a t e r i a ł ó w ;

•• naz iem n e  s t a n o w i s k a  dow odzenia ;

połowę w a r s z t a t y  remontowe;

— k u c h n i e  p o ło w ę ;

•- f o r t y f i k a c j e  1 i n n e *

W s k ł a d  t y c h  o b ie k tó w  w chodzi  różn orod n y s p r z ę t  i  u z b r o j ę * -  

n i e ,  k t ó r e  w wyniku sw e j  d z i a ł a l n o ś c i  nagrzewa s i ę  i  w y d z ie la  

e n e r g i ę  w p o s t a c i  p r o m ie n io w a n ia  c i e p l n e g o #  O p ró cz  d z i a ł a l n o ś c i  

c i e p l n e j ,  p r z y  rozposuiawaniu o b i e k tó w  n az iem n y ch  w y k o r z y s t u j e  s i ę  

rów n ież  in n e  c e c h y  d e m ask u jące  o b ie k tó w ,  m i a n o w i c i e  t e  same, k t ó r e  

m a ją  z a s t o s o w a n i e  p r z y  w s z e l k i e g o  r o d z a j u  ro zp o zn aw an iu  z d j ę ć  l o t ­

n i c z y c h *

O b ie k t y  podziemne w z a l e ż n o ś c i  od i c h  wielkoścl^^ r o d z a j u ,  

c h a r a k t e r u  d z i a ł a l n o ś c i  i  g ł ę b o k o ś c i  p o ł o ż e n i a  o d d z i a ł y w u ją  

c i e p l n i e  w rożnym s t o p n i u  na p o w i e r z c h n i ę  z i e m i  powodując  w t e n  

sp o só b  r ó ż n i c ę  k o n t r a s t ó w  c i e p l n y c h  w s t o s u n k u  do o t a c z a j ą c e g o  t ł 4
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Dodatkowe o d d z ia ły w a n ie  c i e p l n e  na r o ś l i n n o ś ć , p o r a s t a j ą c ą  o b s z a r  

nad o b i e k t e m ,  u m ożl iw ia  u m i e j s c o w i e n i e  o b i e k t u  na  s k u t e k  r ó ż n i c  

w s t a n i e  f e n o l o g i c z n y m ,  r o ś l i n n o ś t ^ ł w  z a w a r t o ś c i  c h l o r o f i l u  

w l i ś c i a c h  i t p i  C z ę s to  o b i e k t  można u m i e j s c o w i ć  na p o d s ta w ie  

n a r u s z e n i a  s t r u k t u r y  gleby^^ p o w s t a łe g o  na e t a p i e  budowy o b i e k t u #  

Wymienione e le m e n t y  r o ś l i n n o ś c i  i  s t r u k t u r y  g l e b y  s ą  dobrze 

c z y t e l n e  na  o b r a z a c h  t e r m a l n y c h f  Ponadto  w y k o r z y s t u j e  s i ę  in n e  

cech y  dem askujące^ '  j a k :  u s y t u o w a n ie  o b i e k t u  podziemne s k ł a d y

p a l i w  na l e t n i s k u /  k s z t a ł t  o b i e k t u  /np# g a z o c i ą g ,  r o p o c i ą g /  

i  in n e «  Np* w o k r e s i e  wojny w i e t n a m s k i e j  a m e r y k a n ie  na jednym 

z p o l ig o n ó w  wybudowali s z e r e g  podziemnych u k r y ć ,  sk ładów ż y w n o ś c i  

i  u z b r o j e n i a , t a k i c h  j a k i e  w y k o r z y s t y w a l i  p a r t y z a n c i  w i e t n a m s c y !  

N a s t ę p n i e  o b i e k t y  t e  rozpoznawano za pomocą t e c h n i k i  t e r m a l n e j  

a w y n ik i  wykorzystywano do sp ra w d z e n ia  p a ra m e tró w  t e j  a p a r a t u r y  

i  o k r e ś l e n i a  j e j  m o ż l i w o ś c i  rozpoznawczych^ a n a s t ę p n i e ^  j u ż  

p r a k t y c z n i e , w  d z i a ł a n i a c h  w o je n n y c h i  J e d n ą  z p i e r w s z y c h  r e a k c j i  

na t e g o  r o d z a j u  r o z p o z n a n i a ,  b y ł o  r o z p a l a n i e  dużych o g n i s k  

p r z e z  Wietnamczyków w c h w i l i  z b l i ż a n i a  s i ę  sam o lotó w  nad r e j o n y  

u kryć  p o d z le m n y c ł^

O b i e k t y  nawodne o d c z y t u j e  s i ę  p r z y  w y k o r z y s t a n i u  t y c h
jk

samych z a s a d ę  k t ó r e  podano d l a  o b ie k tó w  naziem n^jcht
jk.

O b i e k t y  podwodne s ą  m ożliwe do w y k r ^ c la ę  j e ś l i  w y k a z u ją  

d z i a ł a l n o ś ć  c i e p l n ą .  Np, wykrywanie płyną©y<sh o k r ę tó w  podwodnych

0 n a p ę d z i e  a to m o ^ m  odbywa s i ę  na p o d s ta w ie  r ó ż n i c y  t e m p e r a t u r  

wody o c e a n i c z n e j ^  p i ó r o p u s z a  wodnego c i ą g n ą c e g o  s i ę  za o k r ę t e m .  

O d d z ia ły w a n ie  t o  ma m i e j s c e  naw et  p rz y  dużym z a n u r z e n i u  o k r ę t u  t  t

1 j e s t  wykrywalne za pomocą s a t e l i t a r n e j  a p a r a t u r y  t e r m a l n e j ,  

k t ó r e j  c z u ł o ś ć  c i e p l n a  j e s t  r z ę d u  ułamków s t o p n i a *  W podobny sposób| 

na p o d s t a w ie  r ó ż n i c y  t e m p e r a t u r  pomiędzy masą a t m o s f e r y ,  a smugą
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k o n d e n s a c y j n e j  o b s e r w u je  s i ę  p r z e l o t y  sam olotow  s z c z e g ó l n i e  

bombowców s t r a t e g i c z n y c h  o d b y w a ją cy ch  r e j s y  dyńurne z b r o n i e  

j e d r o w e  na  p o k ł a d z i e *

II ■*rc:

Hys*35. Płonący l a s ;  u góry -  ( 
z d ję c i e  l o t n i c z e ,  u dołu-^ t e r -  
mogram tego sarnego obszaru , na 
którymi j e s t  widoczne ognisko 
eożaruo

Pyso36, Obraz termalny c z o ł ­
gów /wg, I n t e r a v i a / ,

-H-

j R ys .3 8 ,  Termogram fragmentu l o t n i s k a  /wg. I n t e r a v i a  /,
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4 .  ZASADY RJIJKCJOHOWAIiriA S^SłBŁiS.J ROZrOZIJAHIA 'TBBMAŁjIBGO 

W STBUKTUEZ3 ORGAIilZACYJliEJ WOJSK

ITa obecnym etapie  lozwoju s i ł  i  śiodkÓY/ rozpoznania Stany 

Zjednoczone odgrywają v/iodącą rolę  w rozpoznaniu termalnym.

Dlatego im poświęcono najwięcej  uwagi przy omówieniu środkóv/‘ 

i  systemów termalnych. Z kolei  na przykładzie USA n i ż e j  

przedstawia się  zasady funkcjonov/ania systemów rozpoznania termalne  

go w ogólnym systemie rozpoznania, ocena s i ł  i  środków d z i a ł a ­

jących w związkach operacyjnych i  taktycznych /w korpusie  

armijnym i  w d yv /iz j i / ,  sposoby zastoso?/ania i  opracowania 

wyników rozpoznania, jak również perspektywy d z ia ła n ia  systemu 

rozpoznawczego włącznie z rozpoznaniem termalnym. Przedłożony 

n iż e j  sposób podania in form acji  wynika z faktu ,  że rozpoznanie 

termalne nie stanowi oddzielnego wyodrębnionego systemu. J e s t  

jednym z systemów rozpoznawczych wykorzystywanych przy ś c i s ł e j  

współpracy i  współzależności  m  ‘innyiHotl cwiadczy o tym zarówno 

v/yposażenie samolotów lub zasobników z aparaturą  rozpoznawczą,  

jak i  obieg inform acji  rozpoznawczej. Często rozpoznanie termalne  

j e s t  tylko elementem jakiegoś systemu rozpoznawczego.

Lotnictwo USA prowadzi rozpoznanie s t r a t e g i c z n e ,  

operacyjne i  taktyczne .  Jak wynika  ̂ uprzednio podanego opisu 

sprzętu rozpoznawczego na tych wszystkich n/y; szczeblach  

rozpoznania wykorzystuje się  rozpoznav/czą aparaturę termalną.

Eola poszczególnych rodzajów rozpoznania na różnych etapach  

wojny lub walki z b ro jn e j ,  j e s t  różna. Up. w ostatnim okresie  

wojny VI J ietnamie na lotnictwo rozpoznania taktycznego przypadło
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97 % wszystkich lotów, a na s t i a t e g i c z n e  -  tylko 2  % /  \ % 

przypadł na śiodki b ezpilotow e/ .

Pod 'Względem technicznym i  taktycznym lozióżnia się 

rozpoznanie sy tuac j i  /w tym obserwacja pola walki/ oraz 

rozpoznanie celóv/.

Paizy rozpoznaniu pola walki ro zró żn ia  się dwie fazy :

- fazę pierwszą - obejmującą przestrzenne rozpoznanie 

wstępne oraz

-  fazę drugą - obejmującą rozpoznanie ukierunkowane,

w wyniku którego wykryv/a s i ę ,  k la sy f ik u je  i  id e n ty fik u je  c e l e .

W s i ł a c h  lądowych ze względu na głębokość rozróżnia  się  

następujące  rozpoznania:  b l is k ie  - do 10 km, średnie -  

od 10 do 50 km oraz dalekie - od 50 do 150 i  więcej  

kilometrów.

Podczas działań  bojov/ych poszczególne związki prowadzą rozpozna­

nie na głębokość odpowiadającą podwójnej szerokości  pasa 

n a t a r c i a .  J e ś l i  korpus armijny d z i a ła  w pasie 7 0 -1 2 0  km, to 

winien prowadzić rozpoznanie na głębokość 150-250 km. Przyjmuje 

się  v/i§c, że obserwację pola walki na głębokość 50-250  km 

prowadzi s ię  siłami korpusu, a na głębokość 10-50  km siłami  

dyv/iz j i .
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Na s z c z e b l u  k o r p u s u  i s t n i e j e  b a t a l i o n  l o t n i c z y  s i ł  lądowych 

k t ó r y  m»in> p o s i a d a  e s k a d r ę  rozpoznaw czą  wyposażoną w s a m o l o ty  

0 V -1  *’Mahawk” i  i n n e ,  a t e  z a ś  p o s i a d a j ą  na p o k ł a d z i e  rozp ozn aw czą  

a p a r a t u r ę  t e r m a l n ą *  R o z p o z n a n ie  ko rp u s u  może być  w s p i e r a n e  p r z e z  

e s k a d r y  rozpoznaw cze p o ł ą c z o n y c h  t a k t y c z n y c h  s i ł  p o w i e t r z n y c h  

wyposażone w sa m o lo ty  R F - 4 E  ‘’Phantom I I ” , k t ó r e  ró w n ież  p o s i a d a j ą  

a p a r a t u r ę  t e r m a l n ą *  Zarówno sam oloty  0V«*1 “Mohawk” j a k  i  

“Phantom I I ” mogą d z i a ł a ć  w zautomatyzowanym s y s t e m i e  r o z p o z n a n i a  

1 t r a n s m i s j i  danych JIFDATS / J o i n t  S e r v i c e  i n  P l i g h t  D ata  T r a n s m i s  

S i o n  S y s t e m / *  System t e n  opracowany p r z e z  f i r m ę  am erykańską  

N o r th r o p  s ł u ż y  do o d b i o r u  i n f o r m a c j i  rozpoznawczych» opracowći^to 

i c h  i  p r z e s ł a n i a  w c z a s i e  rz e c z y w is ty m  do ośrodków ro zp o zn aw czy ch  

z n a j d u j ą c y c h  s i ę  na z i e m i *  Obieg i n f o r m a c j i  w s y s t e m i e  JIFDATS 

j e s t  n a s t ę p u j ą c y *  I h f o r m 0, 4̂^sSą  z b i e r a n e  za pomocą pokładowych 

u rz ą d z e ń  ro z p o z n a w c z y c h ,  t a k i c h  j a k j  kamery l o t n i c z e ,  a p a r a t u r ®  

t e r m a l n ą ,  kamery l a s e r o w e  o r a z  s t a c j e  r a d i o l o k a c y j n e  o b s e r w a c j i  

b o c z n e j  /SLAR/*

P r z y k ła d o w e  w y p o s a ż e n ie  samolotów rozpoznaw czych  d z i a ł a j ą c y c h  

w s y s t e m i e  JIEDATS^'^*

Kamera
l a s e r o w a

ip------=aa--- *5==—=: —=----------- : :=:--- —------ — _  =

jj Typ s a m o lo tu A p a r a t u r a ■ A p a r a tu r a A p a r a tu r a
ii f o t o g r a ­ te rm a ln a r a d i o l o k a ­

f i c z n a c y j n a
/SLAR/____________________________

Ii 0V IB Mohawk KA-76 AN/AAS -  24 AN/APS-94
l i  RA — 5o KA—5 l AN/AAS -  2 1 AN/APD-7
II RF 4B Phantom K S - 8 7 AN/AAS -  18 AN/APQ -  102
I I  RF -  Ąo Phantom KS -  8 7 AN/AAS -  18 AN/APJQ -  102
1! RF -  111 K S -7 2 AN/AAS -  18 AN/APD -  811  ̂̂

‘."ZZZZZZZZ i

AN/AVD--2

x/ Według ”WPZ” , n r  5 / 1 9 7 3 .  s * 8 3 *
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I n f o r m a c j e  otrzymywane za pomocą a p a r a t u r y  t e r m a l n e j  i  rad io*  

l o k a c y j n e j  s ą  n a t y c h m i a s t  p r z e s y ł a n e  do ośrodków n a z ie m n y c h ,  

n a t o m i a s t  f i l m y  z kamer f o t o g r a f i c z n y c h  p o d l e g a j ą  p o k ła d o w e j  

o b r ó b c e  f o t o g r a f i c z n e j ,  s ą  a n a l iz o w a n e  na p o k ł a d z i e ,  l e c z  równo­

c z e ś n i e  o b r a z  j e s t  z a m ie n ia n y  na s y g n a ł y  e l e k t r y c z n e  i  p r z e k a z y ­

wany z pcAvnym o późi i ien iem  do t y c h  samych naziem nych  ośrodków 

ro z p o z n a w c z y c h *  S z y b k o ś ć  t r a n s m i s j i  z d j ę ć  od 12 mm do 3 6  mm 

d ł u g o ś c i  ta^Hły f i l m u  na se k u n d ę*

P r z e s y ł a n i e  i n f o r m a c j i  z doby ty ch  p r z e z  samolotową a p a r a t u r ę  

ro z p o z n a w c z ą  j a k  rów n ież  o trzym anych w wyniku a n a l iz j^  i p o k ła d o w e j ,  

lu b  p o p r z e z  o b s e r w a c je ,m o ż e  s i ę  odbywać d r o g ą  rad io w ą w s p o s ó b  

b e z p o ś r e d n i ,  j e ś l i  o d l e g ł o ś ć  do o śro d k a  n aziem nego  n i e  p r z e k r a c z a  

400  km, a l b o  p r z y  u ż y c i u  s a m o lo to w e j  s t a c j i  r e t r a n s m i s y j n e j^ *  

j e ś l i  o d l e g ł o ś ć  j e s t  w i ę k s z a  od 4 0 0  km* P o d c z a s  p ró b  sy s tem u  

p r z e s y ł a n o  i n f o r m a c j e  na o d l e g ł o ś ć  do 9 0 0  km* Prawdopodobnie  

i s t n i e j e  ró w n ie ż  m o ż l iw o ś ć  w y k o r z y s t a n i a  s a t e l i t a r n y c h  s t a c j i  

p r z e k a ź n ik o w y c h *

N aziemne o ś r o d k i  rozpoznaw cze o p r a c o w u ją  I n f o r m a c j e  i  p r z e z  

c e n t r a l n y  o ś r o d e k  k i e r o w a n i a  p r z e k a z u j ą  j e  d r o g ą  ra d io w ą  p i l o t o w i  

s a m o lo tu  bo jovrego,  k t ó r y  ma o b e z w ła d n ić  l u b  z n i s z c z y ć  c e ł *

P o n a d to  opracowane I n f o r m a c j e  p r z e s y ł a  s i ę  z ©środków 

rozp o z n a w cz y ch  za pomocą s i e c i  k a b l o w e j  lu b  r a d i o w e j  do odpowied­

n i c h  s t a n o w i s k  dowodzenią  p o s z c z e g ó l n y c h  r o d z a jó w  s i ł  z b r o j n y c h ,  

g d z i e  s i ę  j e  w y k o r z y s t u j e  do p la n o w a n ia  i  prow adzen ia  d z i a ł a ń  

b o jo w y c h *

Naziemne o ś r o d k i  opracowania  i n f o r m a c j i  ro zp o zn aw czy ch  

s ą  p r z y s t o s o w a n e  do o d b i o r u  i  o p ra co w a n ia  z d j ę ć  1 obrazów otrzym y­

wanych za pomocą r ó ż n o r o d n y c h  t e c h n i k  i  systemów* Jednym z t e g o  

typu o b i e k t ó w  wykorzystywanych na s z c z e b l u  ta k ty c z n y m ,  j e s t  z e s ta w



T2

■ys.3S* Schenat dz±cł.en±a systsinu JIFDATS»
1 -  odbiór i  opraćov/e.aio wstępne infornac”i ,  
2— prz6lca:..nik, 3 -  nasieniny ośrodek roz­
poznawczy: a -  odbiór, b -  opracowonie, c -  
do7/ods6n i3 i  kontrola*

AN/TSQ*^43 oznaczony r ó w n ie ż  sk ró te m  T I I F  / T a c t i c a l  2 inag® 

i n t e r p r e t a t i o n  F a c i l i t y / ' ^ ’ Umożliwia on o p ra co w a n ie  z d j ę ć  otrzy«^ 

manych za pomocą t r a d y c y j n y c h  kamer f o t o g r a f i c z n y c h  /wymiary 

z d j ę ć  od 5 , 7  x  cm do 22,86  c  4 7 ^ 7 2  cm/y z d j ę ć  p a n o r a m ic z n y c h  

o s z e r o k o ś c i  od do 22,86  cm 1 obrazów t e r m a l n y c h  c i ą g ł y c h

0 s z e r o k o ś c i  taśmy od 5yO do 2 4 , 1 3  cm* W s k ł a d  w y p o sa ż e n ia  T I I F  

wchodzą p r z y r z ą d y  o p t y c z n e  u m o ż l i w i a j ą c e  p o w i ę k s z e n i e  o b r a z u  

naw et  do 120 x ,  e l e k t r o n i c z n a  maszyna c y fro w a  FADAC M -  18 , 

u r z ą d z e n i a  do p r z e k s z t a ł c e n i a  i n f o r m a c j i  n u m ery czn e j  na obrazową

1 o d w ro tn ie ^  ś r o d k i  ł ą c z n o ś c i  1 inne*4i W T U P  można dokonywać 

a n a l i z y  i  porównań r ó ż n e g o  typu obrazów',  w tym ró^vnież obrazów 

p a n o r a m i c z n y c h }  t e r m ą l n y c h  i  r a d i o l o k a c y j n y c h .  Można dokonywać 

pomiarów o b iek tó w  na z d j ę c i a c h ,  o k r e ś le n l< P  w s p ó łr z ę d n y c h  c e ló w  

/w u k ł a d z i e  UTM l u b  g e o g r a f i c z n y c h / ,  pomiarów o d l e g ł o ś c i  i t p y  

N a jn o w s z e  u r z ą d z e n i a  t e g o  typu s ą  wyposażone w a p a r a t u r ę  u m o ż l i ­

w i a j ą c ą  a u to m a ty c z n ą  f o t o i n t e r p r e t a c j ę  z d j ę ć  i  obrazów s e l e k c j ę
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ce ló w  i t p #  Npi jednym z n a jn o w s z y ch  j e s t  u r z ą d z e n i e  n az iem n e  

AN/TAQ-*1B,  zamontowane w R a b i n i e  samochodu* Odebrane s y g n a ł y  

s ą  zobrazow ane na dwóch w s k a ź n ik a ch  o r a z  na o s c y l o g r a f i e ,  k t ó r y  

s ł u ż y  do r e g u lo w a n ia  w i e l k o ś c i  e k s p o z y c j i  p r z y s t a w k i  f o t o r e j e s t r ]  

t o r a *  B ł o n a  f o t o g r a f i c z n a  z zapisanym obrazem termalnym po 

2**9 s e k u n d a c h  j e s t  gotowa do f o t o i n t e r p r e t a c j i #  U r z ą d z e n ie  

AN/TAQ-1B w s p ó ł p r a c u j e  g łó w n ie  z sam o lotem  O V -l  ”Mo|Uiawk**«

Nę s z c z e b l u  d y w i z j i  p a n c e r n e j  i  zm echanizow ane j  z n a j d u j ą  

s i ę  p l u t o n y  śmigłowców rozpoznaw czych wyposażone w a p a r a t u r ę  

ro z p o z n a w c z ą  d z i e n n ą  1 n o c n ą  o r a z  w u r z ą d z e n i a  la s e r o w e  do 

wskazyw ania  lub  p o d ś w i e t l a n i a  c e ló w *  P r z e w a ż a j ą c a  c z ę ś ć  a p a r a tu -|  

r y  n o c n e j  n i e  j e s t  a p a r a t u r ą  t e r m a l n ą l  G łów nie  w y k o r z y s t u j e  s i ę  

a p a r a t u r ę  r a d i o l o k a c y j n ą  b o c z n ą  o r a z  aparaturę t e l e w i z y j n ą  

p r a c u j ą c ą  przy n i s k i m  poziomie o ś w i e t l e n i a ,  l e c z  o s t a t n i o  

s t o s u j e  s i ę  ró w n ież  a p a r a t u r ę  t e r m a l n ą  ty p u  F Ł l E i

Na s z c z e b l u  tym d z i a ł a  s z e r e g  systemów rozpoznaw czych 

j e d n a k  p r z e w a ż a j ą  w n i c h  u r z ą d z e n i a  r a d i o l o k a c y j n e  / SLAB/ 

t e l e w i z y j n e  i  l a s e r o w e j

S y s t e m  ALARM / A l e r t i n g  Long Rangę A r i r b o r n  Radar f o r  MTI/ 

o r a z  j e g o  u d o s k o n a l e n i e  w p o s t a c i  sy s tem u  SOTAS / S ta n d  Of 

T a r g e t  / . A g n i s i t l o n  S y s te m /  •• s ą  o p a r t e  na w y k o r z y s t a n iu  a p a r a tu - |  

ry  r a d i o l o k a c y j n e j  b o c z n e j *

S y s t e m  AQUILA j e s t  o p a r t y  na w y k o r z y s t a n i u  a p a r a t u r y  

t e l e w i z y j n e j  o r a z  s a m o lo tu  b e z p i l o t o w e g o  A g n i l a *  J e g o  udoskona** 

l e n i e m  j e s t  sy s tem  TADAR / T a r g e t  .A A g n ts i t io n  D e s l g n a t l o n  A e r i a l  

R e c o n a i s s a n c e / ,  wykorzystywany a r t y l e r i i  do r o z p o z n a n i a  

1 l o k a l i z a c j i  ce ló w  n a z ie m n y c h *  W a r t y l e r i i  d y w i z y jn e j  z n a j d u j e  

s i ę  d ru żyna  rozpoznaw cza wyposażona w b e z z a ło g o w e  s a m o lo ty  

ro zp o zn aw cze  AN/USD-501 p o s i a d a j ą c e  ró w n ież  rozpoznaw czą
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a p a r a t u r ę  termalną«^ J e s t  to  sy s tem  b r y t y j s k o * * k a n a d y J s k o  -  zachodn;  

n i e m i e c k i  i  j e g o  o p i s  j e s t  podany p rz y  c h a r a k t e r y s t y c e  rozpoznania  

t y c h  k r a j ó w *

Z g o d n ie  z p la n a m i  USA i  NATO p r z e w i d u j e  s i ę  d a l s z ą  i n t e g r a c j i  

systemów r o z p o z n a n i a  o r a z  i n t e g r a c j ę  systemów r o z p o z n a n ia  z s y s t e ­

mami dow odze n ia*  K i e r u n k i  i n t e g r a c j i  systemów r o z p o z n a n ia  s ą  

n a s t ę p u j ą c e ?

-  z a p e w n ie n ie  z a ł ą c z e n i a  każdego podsystem u do każdego 

system u ro z p o z n a w c z e g o ;

-  u j e d n o l i c e n i e  za k re só w  p r a c y  u r z ą d z e ń  radiow ych  do 

przekazy%vania danych z r o z p o z n a n i a ,  co w r a z i e  k o n i e c z n o ś c i  ma 

u m o ż l iw ić  przy jm ow anie  sy g n a łó w  p r z e z  s t a c j ę  dowolnego podsystem u;]

-  m o ż l iw o ś ć  w y k o r z y s t a n i a  s t a c j i  p r z e k a ź n ik o w y c h  w s p ó ln y ch  

d la  r ó ż n y c h  systemów*

P r z e w i d u j e  s i ę  o s i ą g n i ę c i e  t a k i e g o  s t a n u  w p o ło w ie  l a t  

80-*tych'| J a k  wynika z p r o g n o z  w tym c z a s i e  c e n t r a l n y  o ś r o d e k  

rozpoznaw czy na s z c z e b l u  d y w i z j i  co sekundę b ę d z i e  p rz y jm o w a ł  

j e d e n  m e ld u n e k 4 Opracowano w i ę c  s y s te m  BETA / B a t t l e f i e l d  E x p l o i t a ­

t i o n  and T a r g e t  A c g n i s l t i o n / *  k t ó r y  o p ra c o w u je  i n f o r m a c j e  pochodzi  

ce  z 15 r ó ż n y c h  systemów s to so w a n y c h  w s i ł a c h  lądowych i  p o w i e t ­

rz n y ch  m * i n *  systemów SOTAS, SLAH, AWACS i  i n n y c h *  O b e c n ie  o p r a c o ­

wuje s i ę  k o n c e p c j ę  z i n t e g r o w a n i a  systemów rozpoznaw czych z sy stem i  

ml dowodzenia  i
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5 , Środki i  systemy przećiwpziaŁANia rozpoznawaniu TEHMALNBun

w ARMIACH PAŃSTW NATO.

5 * 1 #  OsLÓlne poglq,dv p ań s tw  NATO na problem y p r z e c i w d z i a ł a n i a  

r o z p o z n a g i u  termalnemu« o r a z  m i e . i s c e  r o l a  i  asnaczenie  

maskowania  t e m n a ln e g o  w Ogólnym s y s t e m i e  m ask ow an ia*

Według poglądów p a ń s tw  NATO głównym c e le m  maskowania j e s t  

u n i e m o ż l i w i e n i e  p r z e c i w n i k o w i  z d o b y c ia  r z e c z y w i s t y c h  i n f o r m a c j i !  

o w o j s k a c h  i  o b i e k t a c h *  O s i ą g n i ę c i e  t e g o  c e l u  b ę d z i e  m ożliw e 

wówczas gdy k o n s e k w e n t n ie  r e a l i z o w a n e  b ę d ą  o k r e ś l o n e  z a sad y  

maskowania  w o js k  i  o b i e k t ó w *  W tym z a k r e s i e  pa^^stwa NATO o b e c n i e  

n i e  p u b l i k u j ą  żadnych o b s z e r n i e j s z y c h  m a t e r i a ł ó w *  Zakazs  t e n  j e s t  

u j ę t y  w o b o w i ą z u ją c y c h  r e g u la m in a c h  w o jsk ow y ch*  Zdaniem s p e c j a l i s *  

tów p a ń s tw  NATO j e s t  t o  o t y l e  k o n i e c z n e y  że  gdyby nad powyższym 

z a g a d n ie n ie m  t o c z y ł a  s i ę  s z e r o k a  d y s k u s j a  na łamach p r a s y  w o js k o ­

w e j ,  t o  ż a d e n  n O ^  s p o s ó b  maskowania la  w tym i  maskowania p r z e d  

ro z p o z n a n ie m  termalnym n i e  mógłby być  wykorzystywany z ca łk o w ity m  

powodzeniem*

J e d n a k  w o p a r c i u  o f r a g m e n t a r y c z n ą  l i t e r a t u r ę , o r a z  a n a l i z ę  

wniosków z wojen l o k a l n y c h  prowadzonych po d r u g i e j  w o jn i e  ś w i a t o ­

wej p r z e z  państwa i m p e r i a l i s t y c z n e  n a l e ż y  s ą d z i ć ,  że  p ro b lem y  

maskowania  w o jsk  i  o b i e k t ó w  na w sp ółczesn y m  p o l u  w a l k i  n a b i e r a j ą  

s z c z e g ó l n e g o  z n a c z e n i a *  A k t u a l n i e  w p a ń s tw a c h  NATO p o a z i k u j e  s i ę  

n a j k o r z y s t n i e j s z y c h  sposobów i  środków maskowania p r z e d  w szystk im ;  

śro d k am i  i  sposobami r o z p o z n a n i a *  W tym c e l u  zaangażowano w i e l e  

ośrodków naukow o-badaw czych,  w k t ó r y c h  u c z e s t n i c z ą  w y b i t n i

naukowcy 1 s p e c j a l i ś c i  z ró ż n y ch  d z i e d z i n  n a u k i  i  t e c h n i k i *

Pań stw a  NATO p r z e d s i ę w z i ę c i a  maskowania w o jsk  i  o b ie k tó w
, ,  , ,   ̂ p s y c h o l o g i c z n e j .
ś c i s ł e  ł ą c z ą  adfc z prowadzeniem wojny Wyrażana j e s t

o p i n i a ,  ż e  p r z e d s i ę w z i ę c i a  maskowania n a c e lo w a n e  s ą  g ł ó w n i e  na

wprowadzenie  w b ł ą d  dowódców, s z ta b ó w  i  organów ro zp o zn aw czy ch
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p r z e c i w n i k a ,  p o d cz a s  gdy wojna  p s y c h o l o g i c z n a  \^mierzona j e s t  

p r z e c iw k o  wojskom s t r o n y  p r z e c i w n e j *  Uważa s i ę ,  że  t y l k o  w sp ó ln a  

r e a l i z a d j a  p r z e d s i ę w z i ę ć  maskowania i  w o jny  p s y c h o l o g i c z n e j  

u t w i e r d z ą  o rg a n a  ro zp oznaw cze  p r z e c i w n i k a  co do w i a r y g o d n o ś c i  

z d o b y ty c h  d an y ch *

Według poglądów p a ń s tw  NATO maskowanie w o j s k  i  o b ie k tó w  p r z e d  

r o z p o z n a n ie m  termalnym j e s t  c z ę ś c i ą  sk ład o w ą o g ó ln e g o  s y s te m u  

maskowania  p r z e d  w s z y s t k i m i  ś ro d k a m i ,  sy s te m a m i 1 sposobam i 

r o z p o z n a n i a  p r z e c i w n i k a *

W z a k r e s i e  maskowania p r z e d  ro zp o zn an ie m  termalnym r e g u l a m i ­

ny p a ń s tw  NATO przewiduje^  n a s t ę p u j ą c e  z a d a n i a  d l a  w o jsks  

a/ C i ą g ł e  s t o s o w a n i e  p o zo ro w an ia  t e r m a ln e g o  p r z e z  w s z y s t k i e  

r o d z a j e  w o js k  p o p r z e z  w y k o r z y s t a n i e  ró ż n e g o  r o d z a j u  s p r z ę t u  

w o jsk ow ego*

b/ Kam uflow an ie  p r o m ie n io w a n ia  podczerwonego r e a l i z o w a n e  p r z e z  

o r g a n i c z n e  j e d n o s t k i  w o js k  i n ż y n i e r y j n y c h  i  ch em iczn ych  

d y w i z j i ,  korpusów i  a r m i i

c/ Z a k ł ó c a n i e  p o d c z e r w i e n i  p r z e z  p o d o d d z i a ł y  r e f l e k t o r ó w  k o r p u ś -  

n y ch  i  a r m i j n y c h  j e d n o s t e k  a r t y l e r i i  p o ł o w ę j ;  

d/ U n i k a n i e  r o z p o z n a n i a  w p o d c z e r w i e n i  p r z e z  w s z y s t k i e  p o d o d d z i a -  

ł y  p r z e s t r z e g a j ą c  d y s c y p l i n y  o g n i a ,  s t o s u j ą c  u r z ą d z e n i a  

r o z p r a s z a j ą c e  e n e r g i ę  c i e p l n ą  o r a z  w y k o r z y s t a n i e  w ł a ś c i w o ś c i  

m ask o w n iczy ch  t e r e n u *

O p rócz  nakazów reg ulam in ow y ch  w arto  p r z y t o c z y ć  k i l k a  c i e k a w ­

s z y c h  poglądów  t e o r e t y k ó w  p a ń s tw  NATO na p ro b lem y  maskowania*  

S t w i e r d z a j ą  o n i  że s t o s o w a n i e  k o n w e n c jo n a ln y c h  środków i  sposobów 

maskowania  w tyra i  p r z e d  ro zp o zn an ie m  term alnym  p rzy  o b e c n y c h  

m o ż l i w o ś c i a c h  r o z p o z n a n ia  s t a j e  s i ę  b e z u ż y t e c z n e *
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O s k u t e c z n o ś c i  maskowania  decydować b ę d z i e  r ó ż n o r o d n o ś ć  form 

i  metod J e e o  s to s o w a n ia #  W s z y s tk ie  p r a c e  maskownicze powinny być  

prowadzone z u w z g lę d n ie n ie m  m ak sym alne j  r e a l n o ś c i  i  i c h  skutecz-^ 

n o ś c l #  Pożądany e f e k t  może być  u zy sk an y  t y l k o  w tedy,  gdy p r z e d ­

s i ę w z i ę c i a  maskowania b ę d ą  odbywały s i ę  we właściwym c z a s i e #

Uważa s i ę ,  ż e  maskowanie  j e s t  s k u t e c z n e  od k i l k u  g o d z in  do k i l k u  

dni  w z a l e ż n o ś c i  od s z c z e b l a  1 musi  b y ć  ś s i ś l e  pow iązane 

z a k t u a l n i  s y t u a c j ą  s t r a t e g i c z n o - o p e r a c y j n ą  i  t a k t y c z n i #  Aby 

u z y s k a ć  zam ie rzo n y  e f e k t  maskowania p r z e d  rozpoznaniem  termalnym 

p r z e d s i ę w z i ę c i a  powinny być  r e a l i z o w a n e  kompleksowo p r a ż  

w ś c i s ł y m  p o w ią z a n iu  z t e r e n e m ,  c h a r a k t e r e m  d z i a ł a ń  i  a k t u a l n ą  

s y t u a c j ą  t a k t y c z n o - o p e r a c y j n ą *  I s t n i e j e  p o g l ą d ,  ż e  n a j w i ę k s z e  

e f e k t y  w z a k r e s i e  m askowania  w o jsk  można u z y s k a ć  p r z e z  pozorowa­

n i e  r e j o n ó w  r o z m i e s z c z e n i a  w o jsk  i  o b i e k t ó w  w o jsk o w y ch i  

Do o b i e k t ó w  wymagających maskowania z a l i c z a  s i ę s

-  s y s te m y  dowodzenia w ojskam i i  k i e r o w a n i a  śro d k am i  

r a ż e n i a ;

-  s k ł a d y  a m u n i c j i  s p e c j a l n e j ;

-  s t a n o w i s k a  ogniowe r a k i e t  1 a r t y l e r i i ;

-  l o t n i s k a ,  bazy  i  p o r t y ;

-  w ę z ły  i  u r z ą d z e n i a  ł ą c z n o ś c i ^

Do z a s a d n i c z y c h  zadań maskowania w o js k  i  o b ie k tó w  z a l i c z a j ą j

-  o c h r o n ę  w o js k  i  o b ie k tó w  p r z e d  z n i s z c z e n i e m ;

-  u z y s k a n i e  z a s k o c z e n i a ;

-  z d e z o r i e n t o w a n i e  p r z e c i w n i k a  1 sprowokowanie  go do p o ż ą d a ­

nych d l a  s i e b i e  d z i a ł a ń ;

-  p o p r a w ie n ie  s t o s u n k u  s i ł  lu b  z ł a g o d z e n i e  e f e k t ó w  n i e k o r z y s ­

tn eg o  u g rupow ania ;

-  sprowokowanie  p r z e c i w n i k a  do u ż y c i a  s i ł  i  środków w a l k i  

na c e l e  pozorowane*
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Obrona przed rozpo25naniefli termalnym może być prowadzona prze—

c iw śro d k a ra i  aktywnymi i  pasywnymi* S t o s o w a n i e  środków aktywnych

u z a l e ż n i o n e  j e s t  od p o s i a d a n i a  o d p o w ie d n ic h  urządze i i  t e c h n i c z n y c h *

S t o s o w a n i e  p r z e d s i ę w z i ę ć  pasywnych wymaga t y l k o  odpowiedniego

p r z y g o t o w a n i a  stanów osobowych a c e l  o s l ^ a  s i ę  p r z e z
i

m a sk o w a n ie ,p o z o ro w a n ie  k a m u f l a ż ,  '

O brona p r z e d  ś r o d k a m i  r o z p o z n a n ia  t e r m a ln e g o  o p i e r a  s i ę  na 

/odpowiednim w y k o r z y s t a n i u  ujemnych c e c h  p ro m ie n io w a n ia  podczerw o« 

nego do k tó r y o f i '  z a l i c z a
U '

<*• m o ż l iw o ś ć  s tosunko w o ła tw ego r o z p o z n a n i a  aktywnych u rz ą d z e ń  

na p o d c z e r w i e ń  z powodu w y d z i e l a n i a  p r z e z  n i e  e n e r g i i  c i e p l n e j j

— o g r a n i c z o n y  z a s i ę g  p r o m ie n io w a n ia ;

r o z c h o d z e n i e  s i ę  f a l  podczerwonych;

** o g r a n i c z o n e  p o l e  w i d z e n ia  u r z ą d z e ń  na podczerwień"*

B i o r ą c  pod uwagę powyższe u jemne c e c h y  p ro m ie n io w a n ia  w pod-^ 

C z e r w i e n i ł  n a l e ż y  p r z y  maskowaniu z w r ó c i ć  s z c z e g ó l n ą  uwagę n a s  

j -  r o z p o z n a n i e  ź r ó d e ł  p r o m ie n io w a n ia ;

\ — ochronę wojsk i  obiektów przed rozpoznaniem termalnym;

•* z a b e z p i e c z e n i e  w ł a s n y c h  ź r ó d e ł  p r o m ie n io w a n ia  c i e p l n e g o ;  \

-  aktyw ne p r z e c i w d z i a ł a n i e  rozpoznanym i  n iero z p o z n a n y m

ź r ó d łe m  p r o m ie n io w a n ia ^  _  . ^

W c e l u  p r z e c i w d z i a ł a n i a  r o z p o z n a n iu  termalnemu o ś r o d k i  

naukowo-badawcze a r m i i  p a ń s tw  NATO prowadzą s z e r o k i e  b a d a n i a  nad 

k o n s t r u k c j ą  u rządzeń  do r o z p o z n a n i a  ź r ó d e ł  p r o m ie n io w a n ia *  

I s t n i e j ą c e  j u ż  u r z ą d z e n ic a  s y g n a l i z u j ą  o b e c n o ś ć  p r o m ie n io w a n ia  

pod czerw onego  o p t y c z n i e  l u b  a k u s t y c z n i e *  O p tyczną  s y g n a l i z a c j ę  

m a ją  t a k i e  u r z ą d z e n i a  j a k s  metaskop wyprodukowany w S z w a j c a r i i  

p o k a z u j ą c y  ź r ó d ł o  p r o m ie n io w a n ia  podczerwonego na s z y b c e  o z a b a r ­

w i e n i u  pomarańczowym* C i ę ż a r  u r z ą d z e n i a  wynosi  O , 12 kg o k ą c i e  

o b s e r w a c j i  ±2^i
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Prawdopodobnie  t e g o  typu  u r z ą d z e n i a  z n a j d u j ą  s i ę  w wyposażę* 

n i u  a r m i i  p a ń s tw  Ni^TO«

^ k ^ s t y c z n ą  s y g n a l i z a c j ę  o b e c n o ś c i  p r o m ie n io w a n ia  podczerw one­

go m a ją  u r z ą d z e n i a  pod cze rw on e  wyprodukowane w RFN* U r z ą d z e n ia  t e  

s y g n a l i z u j ą  o b e c n o ś ć  p r o m ie n io w a n ia  podczerwonego za pomocą 

b r z ę c z y k a *  C i ę ż a r  t e g o  u r z ą d z e n i a  w ynosi  0 , 1 5  kg a k ^ t  o b s e r w a c j i

140°i

O ch ro n a  w o js k  i  o b i e k t ó w  p r z e d  rozpoznanym i  n i e  rozpoznanym
I

l^romieniowaniem może być  r e a l i z o w a n a  p r z e z ?

1 w ł a ś c i w e  w y k o r z y s t a n i e  w ł a ś c i w o ś c i  o c h ro n n y c h  t e r e n u ;

 ̂ ** maskowanie  p r z e d  rozp ozn an ie m  w p o d c z e r w i e n i  w y k o r z y s t u j ą c

j e g o  u je m n e  c e c h y ;

s t o s o w a n i e  p r z e d s i ę w z i ę ć  aktywnych#

W y k o r z y s t a n i e  t e r e n u  powinno być  o p a r t e  na n a s t ę p u j ą c y c h  

z a s a d a c h :

-  n i e  r o z m i e s z c z a ć  n o c ą  o b ie k tó w  i  u r z ą d z e ń  e m i t u j ą c y c h  

c i e p ł o  w t e r e n i e  o tw artym ,  n a l e ż y  ukrywać j e  za s t o k a m i ,  s k a r p a m i  

w j a r a c h ,  wąwozach lu b  i n n y c h  u k r y ć l a c h ;

w wypadku o p ro m ie n io w a n ia  n a l e ż y  n a t y c h m i a s t  usunąć  

l u d z i  i  s p r z ę t  z p o l a  w i d z e n i a ;

-  n a l e ż y  p o r u s z a ć  s i ę  pod o s ł o n ą  p rze dm iotów  terenow^ych

1 p a m i ę t a ć  o p er iodycznym  sp raw dzaniu  o p ro m ie n io w a n ia  i  p r z e s t r z e ­

g a n i a  z a s a d  maskowania j a k  w c z a s i e  d n i a ;

«  n a j l e p s z e  warunki  do r o z m i e s z c z e n i a  w o js k  i  s p r z ę t u  

z a p e w n i a j ą  o b s ż a r y  m i e j s k i e  i  p rzem ysłow e;

«  d o b r e  warunki p ch ro n y  p r z e d  ro z p o z n a n ie m  termalnym 

s t w a r z a j ą  r ó m i e ż  t e r e n y  zalewowe a s z c z e g ó l n i e  i c h  o b r z e ż a ;

 ̂ -  w o k r e s i e  nocy 3ebnich p o ja z d y  o n a g r a n y c h  s i l n i k a c h

wskazane j e s t  u s t a w i a ć  b e z p o ś r e d n i o  na drogadft a s f a l t o w y c h  i  b e t o ­

nowych; —
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Ap p o ja z d ó w  p r a c u j ą c y c h  w c i ą g u  d n ia  n i e  n a l e ż y  usta\viać

w m i e j s c a c h  naw odniony ch .
V

Ogromna w i ę k s z o ś ć  środków m a t e r i a ł o w y c h  w p r z e c i w i e ń s t i f i e  

do ś w i a t ł a  widzia lnego^,w p o d c z e r w i e n i  c h a r a k t e r y z u j i e  s i ę  z n a c z n i e  

B różnicow anym i w ł a ś c i w o ś c i a m i  o d b i c i a  i  o b s e r w a c j i ;  A w ięc
f

p r z e d m io t y  p o s i a d a j ą c e  t e n  s a m . ^ o l o r  i  t r u d n e  do r o z p o z n a n i a  

w ś w i e t l e  w id z ia ln y m  /dziennym /, mogą być  d o k ł a d n i e  r o z p o z n a n e  

w c i e m n o ś c i  p r z y  pomocy u rz ą d z e i i  na p o d c z e r w i e ń ?  P a k t  t e n  d a j e  

m o ż l i w o ś c i  porów nania  i  p o t w i e r d z e n i a  wyników r o z p o z n a n i a  u z y s k a ­

nych  w c i ą g u diŁia l u b ^ z d o b y t y c h  z in n y c h  ź r ó d e ł  r o z p o z n a n i a » j

P r z e c i w d z i a ł a ń l ^ r m b z e  być  r e a l i z o w a n e  p r z e z  p rze m alo w an ie  

s p r z ę t u  / o b i e k t u /  f a r b ą  o w ł a ś c i w o ś c i a c h  o d b i c i a  o t a c z a j ą c e g o  

p r z e d m io t  t ł a  lu b  n a ł o ż e n i e  odp ow iednich  p o w ł o k .  P rzem alo w an ie  

p rz e d m io tó w ,  s z c z e g ó l n i e  m o b i ln y c h  J e s t  b a r d z o  t r u d n e ,  p r z e d e  

w s z y s tk im  ze względu na  dynamikę p o l a  w a l k f ,  n a t o m i a s t  J e s t  

r e a l n e  i  może być  w p e ł n i  o p ł a c a l n e  d l a  ważnych o b ie k tó w  s t a c j o ­

n a r n y c h .  '

S k u t e c z n o ś ć  t e g o  sposobu  maskowania może b y ć  o c e n io n a  na 

p o d s t a w i e  t r a f n o ś c i  d o b r a n i a  param etrów  o d b i c i a  i  a b s o r b c j i  

maskowanego o b i e k t u  o r a z  t ł a .

P r a c ®  naukow o-badaw cza w tym z a k r e s i e  k o n c e n t r u j e  s i ę  na 

n a d a n iu  umundurowania, o p o r z ą d z e n iu  i  t e c h n i c e  b o jo w e j  odp o w ie d-  

n i e j i n a w i e r z c h n i ,  k t ó r a  c h a r a k t e r y z o w a ł a b y  s i ę  o k r e ś lo n y m i  

ś r e d n i m i  w a r t o ś c i a m i  o d b i c i a  1 o b s e r w a c j i ,  a J e d n o c z e ś n i e  

u m o ż l i w i a ł y  s z y b k i  i  n ie s k o m p lik o w a n y  sp o só b  d o s to s o w a n ia  i c h  do 

z m i e n i a j ą c y c h  s i ę  warunków o t o c z e n i a .  P a k t  ła t w e g o  w y k ry c ia  

n o c ą  o b i e k t ó w  p rzy  pomocy u r z ą d z e ń  rozp ozn aw czych  w p o d c z e r w i e n i  

może być  J e d n o c z e ś n i e  w p e ł n i  w y k o rz y s ta n y  do m y le n ia  p r z e c i w n i k a  

w stosunkowo dość  ła tw y  i  p r o s t y  sposób  s z c z e g ó l n i e  przy  wyko­

r z y s t a n i u  ś c i ę t e j  r o ś l i n n o ś c i , T w ł a ś c i w o ś c i  o d b i c i a  ś c i ę t e j
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f r o ś l i n n o ś c i  z m i e n i a j ą  s i ę  bowiem r a d y k a l n i e  i  f a k t  t e n  może być  

w ykorzystjsriiy do rozbudowy o b ie k tó w  p o z o r n y c h *  św ie ż o  ś c i ę t a
y '■

r o ś l i n n o ś ć  powinna b y ć  w y k o r z y s ta n a  do maskowania o b ie k tó w  

z god n ie  z o t a c z a ją c y m  t e r e n e m ,  a z w i ę d n i ę t a ,  ze względu na 

ZEiienione w ł a ś c i w o ś c i  j e j  odb i c i e  i  a b s o r p c j i  może być  u ż y t a  dp 

^pozorowania o b j e k t ó ŵ ^W a r m ia c h  NATO do maskowania i  p o z o r o w a n ia  

r o ś l i n n o ś c i ą  używa s i ę  r ó ż n e g o  r o d z a j u  s t o j a k ó w  i  wsporników 

p o z w a l a j ą c y c h  na maskowanie  o b ie k tó w  w r u c h u ,  na p o s t o j u  1  w c z a s ;  

p ro w a d z e n ia  o £ n la «

P r z e d m i o t y  o dużych m o ż l i w o ś c i a c h  a b s o r p c y j n y c h  p ro m ie n io w a ­

n i a  podczerwonego mogą być  również  ła t w o  w y kryte  a s z c z e g ó l n i e  

gdy o b i e k t y  t e  z n a j d u j ą  s i ę  w p o b l i ż u  s i l n i e  

p r o m ie n io w a n ie  p o d cz e r w o n e ,  Z powyższego wynika że nadraderne-^ 

s t o s o w a n i e  f a r b  p o c h ł a n i a j ą c y c h  p r o m ie n io w a n ie  podczerwone m i j a  

s i ę  z c e l e m  a wręcz może demaskować o b i e k t .

Maskowanie  w ł a s n y c h  ź r ó d e ł  p r o m ie n io w a n ia  c i e p l n e g o  r e a l i z u ­

j e  s i ę  dwoma pasywną i  aktywną^

M etoda pasywna p o l e g a  na tym, ż e  między maskowanym o b ie k te m  

a p r z y p u s z c z a ln y m  k i e r u n k i e m  r o z p o z n a n i a  s t o s u j e  s i ę  e k r a n o w a n ie  

t e r m a l n e j  Do wykonywania ekranów / z a s ł o n /  używa s i ę  tworzywa 

s t t u c z n e ,  m a t e r i a ł y  p o c h o d z e n i a  o r g a n i c z n e g o  i  m in e r a l n e g o  

w p o s t a c i  p rz e p o n ,  p a r a s o l i ,  kopuł  i  o d b i j a c z y .

Metoda aktywna p o l e g a  na s t o s o w a n iu  środków p o z o r u j ą c y c h  

p r z e z  z a i n s t a l o w a n i e  ź r ó d e ł  p ro m ie n io w a n ia  c i e p l n e g o  w prawdopo­

dobnych m i e j s c a c h  r o z m i e s z c z e n i a  o b i e k t ó w  r a e c z y w i s t y c h .

Ź r ó d ł a  t e  powinny m ie ć  w i ę k s z e  lu b  podobne w ł a ś c i w o ś c i  p r o m i e n i o ­

wania  c i e p l n e g o  n i ż  r z e c z y w i s t e  o b i e k t y  maskowane. Metoda t a  

w z n a cz n y  sposób u t r u d n i a  p r z e c i w n i k o w i  l o k a l i z a c j ę  1 k l a s y f i k a c j i  

o b i e k t ó w jw i a  ̂ d iw y S ^ i  I / (6 " t  ̂| ,
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Z a k ł ó c e n i e  d z i a ł a n i a  ź r ó d e ł  p r o m ie n io w a n ia  podczerwonego 

i  u rz ą d z e i i  o d b i o r c z y c h  p ań s tw a  NATO r e a l i z u j ą  m «in*  p r z e z  oświe*- 

t l e n i e  p o l a  w a l k i  Ba pomocą k o n w e n c jo n a ln y c h  środków o ś w i e t l a j ą ^  

cy ch  o r a z  s t a w i a n i a  s z t u c z n y c h  z a s ł o n  m g i e l n y c h  lub  dymnych 

s to so w a n y c h  zarówno w d z i e ń  j a k  i  w n o c y , __ ________ ______  _

S t o s o w a n i e  i c h  p r z e w i d u j ą  p rz e d e  w s z y s tk im  do k r ó t k o t r w a ł e g o  ' 

u k r y c i a  w o j s k  i  o b ie k tó w  w t a k i c h  s y t u a c j a c h  j a k j , w y k o r z y s t a n i e
I

a t a k u  p r z e z  p r z e c i w n i k a  lu b  s k r y t e g o  manewru w o js k  i  t e c h n i k i  

na p o l u  w a l k i #  Z a s ło n y  dymne u t r u d n i a j ą  ró w n ie ż  w y k o r z y s t a n i e

p o c is k ó w  k ie r o w a n y c h  w tym na p o d c z e r w ie ń *  Wozy bojowe a r m i i
\

NATO p o s i a d a j ą  p o j e m n i k i  z k t ó r y c h  w c i ą g u  ok*  2 sekund można 

wytworzyć z a s ł o n ę  dymną o s ł a n i a j ą c ą  p o j a z d  p r z e z  ok* 2 m in u t y *
!
Kolumny p o ja z d ó w  mogą wytworzyć b a ld a c h im y  dymne uniem ożliw ia ją«-*

Ce r o z p o z n a n i e  i  s k u t e c z n y  a t a k  p r z e c i w n i k a  a j e d n o c z e ś n i e  

p o z w a l a j ą c e  k ie r o w a ć  p o ja z d a m i ,p o n i e w a ż  dym u n o s i  s i ę  w pewnej 

w y s o k o ś c i  n ad  gruntem l u b  d r o g ą .  P r z e w i d u je  s i ę  t e ż  maskowanie 

za pomocą z a s ł o n  dymnych i  a e r o z o l o w y c h  w p o s t a c i  p o w i e t r z n y c h  

ś c i a n  dymnych u n i e m o ż l i w i a j ą c y c h  a t a k  sam olotem  i  śmigłowcem 

na w o js k a  i  o b i e k t y  n a z ie m n e *  l^ciana dymna wykocsw.aita j e s t  p r z y  

pomocy m a ł o k a l i b r o w y c h  p o c is k ó w  r a k i e t o w y c h  w y b u c h a ją c y c h  na 

^ ^ ż ń y c h  w y s o k o ś c i a c h *  Czas wykonania z a s ł o n y  wynosi k i l k a  s e k u n d ,

W c e l u  u n i e m o ż l i w i e n i a  p ro w adzen ia  r o z p o z n a n i a  p r z e z  

u r z ą d z e n i a  o p t o e l e k t r o n i c z n e  p r z e c i w n i k a  t a k  w paśmie  p o d c z e r ­

w i e n i  j a k  i  w w idz ia ln y m  wykorzystywane s ą  ź r ó d ł a  i  ś r o d k i  

n i e k o h e r e n t n e  j a k  i  koheiientn^ej»^Jjako ś r o d k i  n i e k o h e r e t n e  s to so w a n e j  

/są między innym i ś w ie c e  dymne bezbarwne d a j ą c e  dość  s z e r o k i e  ■ 

pasmo z a k ł ó c e ń ,  lampy p r o m i e n i u j ą c e  o r a z  f a ł s z y w e  p u ł a p k i  / m i n i -  

r a k i e t y /  p r o m i e n i u j ą c e  w p aśm ie  1 , 8  -  5 , 2  * J e s t  to  widmo

e r m ic z n e  s i l n i k ó w  samoloto^iyych a ^ k ż e  w n i e c o  dalszym z a k r e s i e
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s i l n i k ó w  p o ja z d ó w  m e c h a n ic z n y c h *  M i n i r a k i e t y  p a l ą  s i ę  od 5^ 30  s e k  

s t a n o w i ą c  dodatkowe ź r ó d ł o  p ro m ie n io w a n ia  podczerwonego wprowa­

d z a j ą c  w b ł ą d  r a k i e t y  p r z e c i w n i k a  naprowadzone na p o d cz e rw ie ń  

a p r z e z  t o  o c h ro n ę  w ł a s n y c h  sam o lotó w * Do lamp p r o m i e n i u j ą c y c h  

można z a l i c z y ć  l a ^ y  łu k o w e ,  na k s y n o ń d ę , c y r k o n i e  c e z i e  i  a r g o n i e  

, Każda z n i c h  wytwarza p ro m ie n io w a n ie  w paśm ie  w idzia lnym  

i  p o d c z e r w i e n i *  Ź r ó d ła  t e  ś c i ą g a j ą  na s i e b i e  ś r o d lc i  r a ż e n i a  

p r z e c i w n i k a  l u b  n a s y c a j ą  u k ła d y  ś l e d z ą c e  d a j ą c  J a s n e  t ł o  co masku* 

J e  c e l e  l u b  t e ż  s t w a r z a j ą  k i l k a  Jednakowych ź r ó d e ł  p r o m ie n io w a n ia  

Ja k o  c e l e  m y l ą c e *

F a ł s z y w e  p u ł a p k i  ^yyrzucane s ą  p r z e z  u r z ą d z e n i a  p i r o t e c h n i c z «  

ne lu b  s p r ę ż o n e  p o w i e t r z B  z sa m o lo tó w .  Np* urządzeniemw s y s t e m i e  

AN/ALE 29  za insta low anym w s a m o l o c i e  można w c i ą g u  o k .  2 , 5  s e k *  

w y rz u c ie  60 s z t *  p u ł a p e k *  Ź r ó d ł a  pań s tw  NATO p o d a j ą ,  że  w p o w ie —

, t r z u  mogą b y ć  t e ż  wyrzucane n i e w i e l k i e  bomby ś w i e c ą c e  J a k  r ó w n ie ż  

p a l i w a  ty p u  " g a l a r e t o w a t e g o ” s p a l a j ą c e  s i ę  na s p a d o c h r o n a c h *

Do Ź r ó d e ł  k o h e r e n t n y c h  z a l i c z y ć  można l a s e r y  p r a c u j ą c e  

w p aśm ie  w id z ia ln y m  i  p o d c z e r w i e n i  z a k ł ó c a j ą c e  o p ty cz n e  o d b i o r n i ­

k i  r a d a r o w e j  u k ła d y  ś l e d z ą c e  i  d a l m i e r z e *  O b e jm u ją  ono z a k ł ó c a n i e  

b e z p o ś r e d n i e ,  z a k ł ó c a n i e  o d b i c i ą  od c e l u  i  z a k ł ó c a n i e  r o z p r o s z o ­

n e j  Z a k ł ó c a n i e  b e z p o ś r e d n i e  " n a s y c a ” o d b i o r n i k i  o p t o e l e k t r o n i c z n e  

i  u k ła d y  d a l m i e r z y j  J e s t  ono r e a l i z o w a n e  p r z e z  u r z ą d z e n i a  o p t o ­

e l e k t r o n i c z n e  p r a c u j ą c e  na f a l i  c i ą g ł e j ,  k t ó r e  k i e r u j e  e n e r g i ę  

na wybrany o d b i o r n i k *
i

Z a k ł ó c a n i e  o d b i c i a  od c e l u  r e a l i z o w a n e  J e s t  p r z e z  u r z ą d z e n i a  

o p t o e l e k t r o n i c z n e  p r a c u j ą c e  impulsowo w y t w a r z a ją c e  tr t e j  s a m e j  

d ł u g o ś c i  f a l i  i  c z ę s t o t l i w o ś c i  p o w t a r z a n i a  co im pulsy  u r z ą d z e n i a  

* l a s e r o w e g o *  N a t o m i a s t  z a k ł ó c e n i a  r o z p r o s z o n e  t o  w y k o r z y s t a n i e  

^ ' '^ ^ a c e o z o l l  w w ł a ś c i w o ś c i a c h  r o z s z c z e p i a n i a  i  z a ł a m a n i a  p r o m i e n i
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ś w i e t l n y c h  i  podczerwonych* '___\

Nowe metody p r z e c i w d z i a ł a n i a  e l e k t r o o p t y c z n e m u  opracowano 

w ramach programu COMPASS GHOST“* J e d n a  z metod p o l e g a ł a  na d e z o r ­

i e n t a c j i  oka l u d z k i e g o  i  spowodowania czasowego z a b u r z e n i a  ró^mo- 

wagi u l u d z i  u s i ł u j ą c y c h  ś l e d z i ć  wzrokiem l e c ą c y  s a m o l o t .  Z asada  

d z i a ł a n i a  p o l e g a  na tym, ż e  j e ż e l i  oko p r z y ł o ż o n e  do s o c z e w k i  

z o s t a n i e  oprom ieniowane n p *  p r z e z  w iązk ę  l a s e r o w ą  t o  o debran y  

im puls  p r z e z  s i a t k ó w k ę  z o s t a n i e  wzmocniony do kw adratu  mocy impulsi 

u r z ą d z e n i a  la s e r o w e g o *  W tym c e l u  s to so w an o  e m i s j ę  b a rd z o  s i l n y c h  

impulsów ś w i a t ł a  /błysków / z g o n d o l i  u m i e s z c z o n e j  pod kadłubem 

s a m o lo tu  l u b  śm ig ło w ca*

A k t u a l n i e  p r a c e  naukowo-badawcze p a ń s tw  NATO w z a k r e s i e  

p r z e c i w d z i a ł a n i a  r o z p o z n a n i u  termalnemu prowadzone s ą  nad rozwo­

jem u r z ą d z e ń  t e c h n i c z n y c h  o r a z  s t o s o w a n i e  r ó ż n y c h  nowych d z i a ł a ń

t a k t y c z n y c h *  Zadaniem u r z ą d z e ń  t e c h n i c z n y c h  j e s t  wprowadzenie
i  ch  s i ę ,

w b ł ą d  e l e m e n t ^ r o z p o z n a w c z ^ c h  sam onaprow adza jący\na  p o d cz e rw ie ń ^  

D z i a ł a n i e  t a k t y c z n e  p o l e g a j ą  na w y k o r z y s t a n i u  ruchu i  manewru 

w o js k  i  s p r z ę t u  t e c h n i c z n e g o  w c e l u  o ch ro n y  i c h  p r z e d  rażącym  

d z i a ł a n i e m  środków w a l k i *

Jednym z n a j p o w a ż n i e j s z y c h  problemów r o z p o z n a n ia  t e r m a l n e g o  

j e s t  w y r ó ż n i e n i e  o b i e k t u  z t ł a .  N a le ż y  t u t a j  z w r ó c ić  uwagę na 

poważne r ó ż n i c e  w y s t ę p u j ą c e  zaró\vno p r z y  r o z p o z n a n iu  j a k  i  p r z e ­

c i w d z i a ł a n i u  w p o d c z e r w i e n i  w p o w i e t r z u  i  na z i e m i *  S z c z e g ó l n i e  

t r u d n e  w a ru n k i  p r z e c i w d z i a ł a n i a  w p o d c z e r w i e n i  w y s t ę p u j ą  w p ow ie­

t r z u *  c e l u  z t ł a  j a k i m  j e s t  f i rm a m e n t  n i e  p r z e d s t a w i a

w i ę k s z y c h  t r u d n o ś c i *  N a t o m i a s t  t ł o  n az iem n e  a s z c z e g ó l n i e  r z e ź b a  

t e r e n u  i  i n f r a s t r u k t u r a  s t a n o w i ą  b a rd z o  poważną p r z e s z k o d ę  

w o k r e ś l a n i u  s y g n a łu  wydobywającego c e l  z , t ł a *  D l a t e g o  t e ż  c h a r a k ­

t e r y s t y k a  t ł a  s t a j e  s i ę  nowym p rzedm iotem  badań *

Duże s u k c e s y  r a k i e t  k ie ro w a n y ch  na p o d cz e r w ie ń  typu p o w i e t r z e  

p o w i e t r z e  s ą  k o n s e k w e n c ją  łagodnego t ł a  o ferow anego  p r z e z  firmament



85

P r z e d s t a w i o n e  powyże.i f a k t y  spowodowały z w r ó c e n ie  s z c z e g ó l n e j  

uwagi na r o z w ó j  badań i  d o ś w ia d cz e ń  w z a k r e s i e  p r z e c i w d z i a ł a n i a  

r o z p o z n a n i ! *  w p o d c z e r w i e n i  w p o w i e t r z u  p raw ie  we w s z y s t k i c h  

a r m ia c h  p a ń s tw  NATO*

Z a s a d n i c z y m i  o b i e k t a m i  p o w ie t rz n y m i  s ą  samoloty^^ śm ig łow ce  

i  r a k i e t y *  I c h  głównymi ź r ó d ł a m i  p o d c z e r w i e n i  s ą  s i l n i k i  i  wyrzu­

cane p ro d u k ty  s p a l a n i a »  P r z e c i w d z i a ł a n i e  w z a k r e s i e  r o z p o z n a n i a  

t e r m a ln e g o  i  m o ż l i w o ś c i  z n i s z c z e n i a  t y c h  o b i e k t ó w  k o n c e n t r u j ą  

s i ę  n a ;

o b n i ż e n i e  t e m p e r a t u r y  s i l n i k ó w  samolotów odrzutow ych a s z c z a ­
wo d n e j  mgły

g ó l n i e  z d o p a la c z a m i  s t r u m i e n i a m i  lu b  p r z e z  dozowanie

pyłów a lu m in io w y ch  do gazów s p a l in o w y ch .^

o s ł a n i a n i u  e lementów promleniow^anla podczerwonego p r z e z  z a s t o ­

sow an ie  odp ow iednich  ekranów między ź r ó d ł a  p ro m ie n io w a n ia  

a d e t e k t o r y .

Po^yyższy r o d z a j  p r z e c i w d z i a ł a n i a  r o z p o z n a n i u  termalnemu 

może m ie ć  ogromne z a s t o s o w a n i e  ró^m ież do maskowania o b ie k tó w  

n a z ie m n y c h .

Według danych p a ń s tw  NATO i z o l o w a n i e  s i l n i k ó w  i  r u r  wydecho* 

wych o r a z  s t o s o w a n i e  t u r b o w e n t y l a t o r ó w  w s a m o l o t a c h  t u r b o o d r z u t o ­

wych powoduje  z m n i e j s z e n i e  p ro m ie n io w a n ia  podczerwonego smugi 

s p a l i n  o Ok* 50%* Prowadzone s ą  rów n ież  b a d a n i a  nad k o n s t r u k c j ą  

u rz ą d z e ń  r o z p r a s z a j ą c y c h  s t r u m i e ń  gazów na s z e r e g  m n i e j s z y c h
ł

smug co powoduje s z y b k i e  s t u d z e n i e  A z m n i e j s z e n i e  i n t e n s y w n o ś c i  

p r o m ie n io w a n ia  c i e p l n e g o *  y s t w i e £ d z i ó 7  ń o t y c h c z a s  u z y s k a ­

ne  w y n ik i  w tym z a k r e s i e  s ą  znikome i  d a l s z y  p o s t ę p  ivydaje s i ę  

mało prawdopodobnym M a ją c  powyższe na uwadze p aństw a NATO s k i e r o ­

wały b a d a n i a  i  d o ś w ia d c z e n ia  na w y k o r z y s t a n i e  d z i a ł a ń  t a k t y c z n y c h  

do p r z e c i w d z i a ł a n i a  r o z p o z n a n iu  term alnem u* U w a ż a ją ,  że n p .  samo­

l o t  odrzutowy z dopalaczem  p o p r z e z  wykonywanie ruchów t a k t y c z n y c h
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może w znacznym s t o p n i u ' o c h r o n i ć  s i ę  p r z e d e  w s z y s tk im  p r z e d  

d z i a ł a n i e m  r a k i e t  p r z e c i w l o t n i c z y c h  naprowadzanych na p od cze rw ie ń l  

Między innym i p r z e w i d u j ą  n a s t ę p u j ą c e  ruchy d l a  sam olotów: 

a/ z e j ś c i e  z p o l a  w i d z e n ia  d e t e k t o r a ;  

h/ l o t  m iędzy d e t e k t o r e m  a s ł o ń c e m ;  

c/ e m ito w a n ie  dymu b  s i l n i k ó w ;

d/ w y r z u c a n ie  z s a m o lo tu  g r a n a tó w  o w y s o k ie j  t e m p e r a t u r z e ;  

e/ u ż y c i e  p u ł a p e k  p o d c z e r w i e n i ;

f /  w y k o r z y s t a n i e  o b ło k u  lu b  mgły i  chmur p r z e z  wybór odpowiednie*  

go k o r y t a r z a  l o t u *  / P ara  wodna z n a j d u j ą c a  s i ę  między 

d e t e k t o r e m  a samolotem c z ę ś c i o w o  lu b  c a ł k o w i c i e  r o z p r a s z a  

p r o m ie n io w a n ie  podczerwone em itowane z samolotu/*^*

P r z e c i w d z i a ł a n i e  t e r m a l n e  w p o w i e t r z u  j e s t  związane 

ś c i ś l e  z u c i e c z k ą  o b ie k tó w  p o w i e t r z n y c h  p r z e d  rażącym  d z i a ł a n i e m  

r a k i e t  z i e m i a  •- p o w i e t r z e  i  p o w i e t r z e  — p o w i e t r z e  samonaprowa-* 

d z a j ą c y c i i  s i ę  na p o d c z e r w ie ń *  i J

5■♦2'# Ś r o d k i  i  sy s tem y  p r z e c i w d z i a ł a n i a  r o z p o z n a n i u  termalnemu

o r a z  sp o so b y  i  z a k r e s  i c h  w y k o r z y s t a n i a

Z godnie  z i s t n i e j ą c y m i  p o g lą d a m i  p ań s tw  NATO s t w i e r d z a ją c y m i

ż e ,  t r a d y c y j n e  ś r o d k i  i  sp o soby  maskowania na p r z y s z ły m  p o l u

w a l k i  b ę d ą  n i e s k u t e c z n e ,  z a s z ł a  k o n i e c z n o ś ć  r o z w i n i ę c i a  p r a c

naukowo-badawczych nad nowymi ś r o d k a m i ,  spo sobam i i  systemami -
w

m askowania ,  k t ó r e  b y ł y ^  s t a n i e  p r z e c i w d z i a ł a ć  współczesnym 

środkom i  sposobom i  systemom r o z p o z n a n ia  p r z e c iw n ik a * -

B ad an iam i  i  p ro d x ik c ją  s p r z ę t u  do maskowania |te rm a ln e g o  

z a jm u j e  s i ę  na z a c h o d z i e  s z e r e g  l a b o r a t o r i ó w  naukowych i  koncer*** 

nów p r z e m y s ło w y c h .  Znaczne p o s t ę p y  w z a k r e s i e  p r o d u k c j i  s i a t e k  

m a s k u ją c y c h  o r a z  f a r b  p o c h ł a n i a j ą c y c h  o s i ą g n ę ł a  szwedzka f i r m a  

BARRACUDAYERKEN ABV
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Ś r o d k i  maskowania  p o w y ższe j  f i r m y  s ą  s z e r o k o  wykorzystywane p r z e z  

arm ie  p a ń s tw  NATO*

Z estaw  s i a t e k  m a s k u ją c y c h  B a r r a c u d a  c h a r a k t e r y z u j e  s i ę  i n t e r e ­

s u ją c y m i  w ł a ś c i w o ś c i a m i  m a s k u ją c y m i  v; z a k r e s i e  z n a c z e n i e  s z e r s z y m  

od w i d z i a l n e j  c z ę ś c i  widma> co s t w a r z a  m o ż l i w o ś c i  u n i w e r s a l n e g o  

i c h  w y k o r z y s t a n i a » F i r m a  p r o d u k u je  ś r o d k i  p r a e z n a c z o n e  do maskowaniaj  

s p r z ę t u  i  u z b r o j e n i a  we v / s z y s tk ich  p o r a c h  roku  w t e r e n i e  l e s i s t y m  

i  pustynnym, a t a k ż e  maskowania  o k rę tó w  w p o r t a c h ;  F irma p r o d u k u je  

rów n ież  s i a t k i  i  p a r a s o l e  m a s k u ją c e  i  p o z o r u j ą c e ,  s ł u ż ą c e  do 

p o z o r a c j i  sam o lo tó w  o r a z  in n eg o  s p r z ę t u  i  u z b r o j e n i a *  Zestaw umożli| 

wia  ró w n ie ż  p rz e m a lp w a n ie  sprzętń«» w z a l e ż n o ś c i  od pory roku 

i  t e r e n u *  S i a t k i  do w y k o r z y s t a n i a  w t e r e n i e  pok rytym  r o ś l i n n o ś c i ą  

s ą  n a s y c a n e  f a r b a m i  c h l o r o f i l o w y m i ,  ponieważ t e n  s k ł a d n i k  ma 

d e c y d u ją c e  z n a c z e n i e  w t e r e n i e  pokrytym  r o ś l i n n o ś c i ą ,

W t e r e n i e  zaśn ie żon ym  n a j i s t o t n i e j s z ą  r o l ę  odgrywa w i e l k o ś ć  

w s p ó łc z y n n ik a  o d b i c i a  p r o m ie n io w a n ia  u l t r a f i o l e t o w e g o ,  k t ó r e g o  

w a r t o ś ć  d l a  ś n i e g u  w y nosi  8 0 - 9 0 % ,  B a r r a c u d a  p r o d u k u je  f a r b ę  o wyso­

kim w s p ó łc z y n n ik u  o d b i c i a  ł a t w ą  zarówno w u ż y c i u  j a k  i  usuwaniu 

nawet  p r z y  n i s k i c h  t e m p e r a t u r a c h ,

B a r r a c u d a  p r o d u k u je  t a k ż e  m a s k u ją c e  p r z e d  ro z p o z n a n ie i

w p o d c z e r w i e n i ,  s i a t k i  powodują  r o z p r o s z e n i e  i  c z ę ś c i o w e  p o c h ł a n i a ­

n i e  p r o m ie n io w a n ia  c i e p l n e g o  maskowanych o b i e k t ó w  p o s i a d a j ą c y c h  

t e m p e r a t u r ę  wyższą  od t e m p e r a t u r y  o t o c z e n i a .  Powoduje to  z a m a z a n ie  

o b r a z u  z m n i e j s z a j ą c  m o ż l i w o ś c i  i d e n t y f i k a c j i  rozpoznawanych 

o b ie k tó w *  P rz y  b a rd z o  d u ż e j  r ó ż n i c y  t e m p e r a t u r  o b i e k t  p o w in ien  

b y ć  j e d n a k  izo lo w an y  t e r m i c z n i e .  S i a t k i  s p e ł n i a j ą  ró\mież wymagani; 

p o d c z a s  r o z p o z n a n i a  p rz y  pomocy l a s e r a *  Powodują  r o z p r o s z e n i e  

p r o m i e n i  l a s e r o w y c h  i  z a m a z u ją  o b r a z *

Produkowane p r z e z  B a a r a c u d ę  s i a t k i  m a s k u ją c e  c h a r a k t e r y z u j ą  

s i ę  v’Kle:lo»ia;i d o d a tn im i  ce ch a m i  do k t ó r y c h  n a l e ż y  z a l i c z y ć :
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-  l e k k o ś ć ,  ł a t w o ś ć  ł ą c z e n i a  1 wysoka w y t r z y m a ł o ś ć ;

-  u n i w e r s a l n o ś ć  /od maskowania  chęłmu^do o k r ę t u / ;

-* n i e z m i e n n o ś ć  w ł a ś c i w o ś c i  w w y so k ich  i  n i s k i c h  t e m p e r a t u r a c h ;  

/od -  20^ do + 4 0 ° / *

-  s z y b k o ś ć  maskowania / o k r ę t  w c i ^ u  20 m in u t/ *

Wzór m a s k u ją c y  s i a t e k  s k ł a d a  s i ę  z 3—5 w a rs tw ,  każda o i n n y c h

w ł a ś c i w o ś c i a c h *  Grubość warstw y wy’n o s i  0 , ‘2 mm i  ma p o w i e r z c h n i ę

matową* M a t e r i a ł  n a k ła d a n y  J e s t  na  s i a t k ę  s p e c j a l n ą  t e c h n i k ą

d a j ą c ą  e f e k t  t ró jw y m iarow y  podobny dp e f e k t ó w  n a t u r a l n e g o  p o k r y c i a

t e r e n u *  N a k ł a d a n i e  m a t e r i a ł u  na s i a t k i  odbywa s i ę  p r z e z  z a n u r z e n i e
kom ponentach

o różnego r o d z a j u a  p o l i c h l o r k u  w i n y l u *

O p rócz  s i a t e k  m a s k u ją c y c h  i  f a r b  państw a NATO do maskowania 

w o jsk  i  o b i e k t ó w  s t o s u j ą  ró ż n e g o  r o d z a j u  a r e o z o l e ,  Do a r e o z o U i  

z a l i c z a j ą  dymy i  p y ł y *  S t a w i a n e  im wymagania to  mała  masa i  t w o r z e ­

n i e  flużych obłoków*

D o t y c h c z a s  s tosow ane a r e a z o l e  c z ę ś c io w o  r o z p r a s z a j ą  i

b u j ą  p r o m i e n i e  ś w i e t l n e .  E f e k t y  r o z p r a s z a j ą c e  s t a ł y  s i ę  i n s p i r a c j ą

do p ro w a d z e n ia  s z e r o k o  r o z w i n i ę t y c h  p r a c  naukow o-badaw czych,

W wyniku prowadzonych badań i  doś w ia d cz e ń  wprowadzono w a r m ia c h

p aństw  NATO s z e r e g  nowych d z i a ł a ń  t a k t y c z n y c h  w o j s k  i  s p r z ę t u

wojskowego u m o ż l i w i a j ą c y c h  akty^me p r z e c i w d z i a ł a n i e  r o z p o z n a n iu

termalnemu a z w ł a s z c z a  m y le n iu  środŁ?^boJow ?°^am onaprow adzaJącychh
d z i a ł a ń  •

s i ę  na p o d c z e r w i e ń !  Do ilwóJSK w o js k  wprowadzono nowe p o j ę c i a  t a k i e  

J a k :  a t a k  w nocy^' a t a k  we m g le f  a t a k  od s t r o n y  s ł o ń c a ,  p o l e r o w a n i e  

o b r a n y  c z y l i  u ż y c i e  ekranów J a k o  r e f l e k t o r ó w  k i e r u j ą c y c h  o d b i t e  

p r o m i e n i e  w oczy  p r z e c i w n i k a  i t p *

O b e c n ie  w a r m i i  USA prowadzone s ą  b a d a n ia  nad  n a s t ę p u j ą c y m i  

r o d z a j a m i  p i r o t e c h n i c z n y c h  a r e a z o l l ;  mgła oleinowa* dymy typu HC, 

b i a ł y  f o s f ó r  o r a z  M i e s z a n i n y :  b o r u ,  p o t a s u ,  c h l o r u ,  t y t a n u .
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a/ Mgła o l e j o w a  p o l e g a  na w y tw arzan iu  m i e s z a n i n y  o l e j u  z p o w ie t r i^  

Po p o ł ą c z e n i u  o l e j u  z p o w ie t r z e m  w y t w a r z a ją  s i ę  bardzo  m ałe  

k r o p e l k i ,  k t ó r e  powodują  r o z p r o s z e n i e  ś w i a t ł a #  J e ś l i  o l e j  

s i ę  s p a l i  e f e k t y i m o ś ć  g w a ł to w n ie  sp a d a *  J e s t  t o  j e d e n  z n a jm n le ,  

w yda jnych  a e r o z o l i #  

b/ Dymy ty p u  HC s ą  nową t e c h n o l o g i ą  w porów naniu  do mgły o l e j o w e j #  

J e s t  t o  p i r o t e c h n i c z n a  m ie s z a n k a  z a w i e r a j ą c a  p r o s z e k  aluminowy» 

t l e n e k  cynku i  h e k s a c h l o i f e t a n #  P rodu ktam i s p a l a n i a  s ą :  t l e n e k  

a lu m in iu m ,  c h l o r e k  cynku i  r ó ż n e  p o s t a c i e  węgla# 

c/ B i a ł y  f o s f o r  / a e r o z o l /  j e s t  wytwarzany p r z e z  s p a l a n i e  b i a ł e g o  

f o i i f o r u #  Dym ł ą c z y  s i ę  z w i l g o c i ą  w p o w i e t r z u  tw o rz ą c  k r o p e l ­

kową z a w i e s i n ę *  P o w s t a ł y  a e r o z o l  j e s t  podobny do a e r o z o l u  HC, 

a j e g o  e f e k t y w n o ś ć  z a l e ż y  od w i l g o t n o ś c i  p o w i e t r z a i  

d/ F irm a MBA wyprodukowała nowy m a t e r i a ł  a e ro z o lo i ry #  S k ła d a  s i ę  oni

z mieszan^tny b o r u ,  p o t a s u  c h l o r u  i  ty ta n u #  A e r o z o l  ^yytwarza
i

s i ę  p r z e z  s p a l e n i e  może być  u ż y t y  n i e  t y l k o  do r o z p r a s z a n i a  

ś w i a t ł a #  J e s t  n i e t o k s y c z n y  i  odporny na z a w i l g o c e n i e ,  z a p a l o n y  

w p o s t a c i  p r o s z k u  g w a łto ^ m ie  tworzy g ę s t ą  a e r o z o l o w ą  chmurę#; 

Może b y ć  prasowany w k o s t k i  wówczas s p a l a  s i ę  w o l n i e j  d a j ą c  

d ł u ż s z y  e f e k t  w p o s t a c i  a e ro z o lo w e g o  obłoku#

M o ż l i w o ś c i  p r z e d s t a w i o n y c h  środków i l u s t r u j e  p o n i ż s z a  t a b e l a #

P o k r y c i e  p o w i e r z c h n i  w s t o -Typ a e r o z o l u

B i a ł y  f o s f o r  
MBA 
HC

Mgła o l e jo w a

pach  kwadratowych z f u n t a

6600 

5900 
4450 
3200
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Na ry s u n k u  Nr^^.  p r z e d s t a w i o n o  J e d e n  ze sposobów u ż y c i a  a e r o z o l u *  

Na o b r z e ż a c h  polowego u k r y c i a  d l a  s a m o lo tu  u s ta w io n o  p o j e m n i k i  

z m i e s z a n k ą  a e r o z o l o w ą  o r a z  d e t e k t o r y  m a ją c e  za z a d a n ie  p r z e j ę c i e  

impulsów, l a s e r o w y c h  i  z a p a l e n i e  m i e s z a n k i .  Według doświadczeń  

t a k i  sp o s ó b  c a ł k o w i c i e  z a b e z p i e c z a  c e l  p r z e d  k ierowanym i u d e r z e n i a  

m i .  P o n ad to  z a b e z p i e c z a  p r z e d  o b s e r w a c j ą  wzrokową a ta k ż e  może 

m y l i ć  w p o d c z e r w i e n i .  Niedomaganiem te g o  sp o so b u  J e s t  z a l e ż n o ś ć  

od k i e r u n k u  a s z c z e g ó l n i e  z m i e n n o ś c i  w i a t r u .

o  ^
o

ym/m

SrocLeK dumotw(3rczq

KieruneK wiatru

w&m

R ysv  nx?9m Sposób  u ż y c i a  a e r o z o l u .

Na ^yykresie r y s .  p r z e d s t a w io n o  wymagany c z a s  na z a b e z ­

p i e c z e n i a  o b i e k t u  w z a l e ż n o ś c i  od o d l e g ł o ś c i  m iędzy u rz ą d z e n ie m  

'lyytwarzającym a e r o z o l  a o b i e k t e m ,  p rzy  r ó ż n y c h  s z y b k o ś c i a c h  

w i a t r u  ,.W t a k i  sam sp o sób  mogą b y ć  z a b e z p i e c a o n e  in n e  o b i e k t y  

z w r a c a j ą c  uwagę na n a s t ę p u j ą c e  c z y n n i k i ?
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w i e l k o ś ć  o b i e k t u ,  j e g o  p o w i e r z c h n i a ;  

sz y b k o ś ć  i  k i e r u n e k  w i a t r u ;

o d l e g ł o ś ć  w j a k i e j  można u s t a w i ć  p o j e m n i k i  z aerozolesd#

Rys# n r  A®* Wykres p o t r z e b n e g o  c z a s u  do z a b e z p i e c z e n i a  o b i e k t u  

w z a l e ż n o ś c i  od j e g o  o d l e g ł o ś c i  p r z y  r ó ż n y c h  

s z y b k o ś c i a c h  w ia tru #

D o t y c h c z a s  prowadzone ba d a n ia  i  d o ś w ia d c z e n ia  w y k a z a ły ,  że 

n a j l e p s z e  e f e k t y  w z a k r e s i e  p r z e c i w d z i a ł a n i a  w p o d c z e r w i e n i  

a z w ł a s z c z a  w p o w i e t r z u  o s ią g n ą ć  można p r z e z  m y l e n i e *

P a ń s tw a  NATO a M  z w ła s z c z a  USA opracow ały  systei^y z a b e z p i e ^  

c z a j ą c e  ś r o d k i  p o w i e t r z n e  p rzed  rażący m  d z i a ł a n i e m  r a k i e t  samo- 

n a p r o w a d z a ją c y c h  s i ę  na  podczerwień^;?* Zasadą  opracowanych środków
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i  system ów J e s t  J a k  J u ż  wspomniano w n i n i e j s z y m  opracowaniu 

o d w r ó c e n ie  *’ uwagi” r a k i e t y  od c e l u  z a s a d n i c z e g o  i  s k i e r o w a n i e  

J e J  na c e l  pozorny wyrzucany z s a m o lo tu  lu b  in n e g o  środka  p o w i e -  

t r 2snego w p o s t a c i  r a k i e t  ś w i e t l n y c h ;  g r a n a tó w  ś w i e t l n y c h ,  p u ła p e k  

p o d c z e r w i e n i  i  in n y ch  g o r ą c y c h  s u b s t a n c j i ,  k t ó r y c h  prom ieniow a­

n i e  c i e p l n e  J e s t  s i l n i e j s z e  od p r o m ie n io w a n ia  s a m o lo tu *  W t e n  

sposób  r a k i e t ę  n a c e lo w a n ą  np*  na s a m o l o t  m y l i  s i ę  i  k i e r u j e  J e J  

l o t  do ź r ó d ł a  i n t e n s y w n i e j s z e g o  p r o m ie n io w a n ia  c z y l i  w k i e r u n k u  

z a s t o s o w a n e j  p u ł a p k i *  K o l e j n e  f a z y  d z i a ł a n i a  r a k i e t y  p r z e d s t a w i o ­

no na r y s u n k u  nr*^^

Na r y s *  n r . ^ ?  p r z e d s t a w i o n o  g r a n a t  ś w i e t l n y  wyrzucany n p *  

z s a m o l o t u  wykorzystywany do m y le n ia  r a k i e t  sam o n a p ro w ę d z a ją cy ch  

s i ę  n a  p o d c z e r w i e ń ,  m a t e r i a ł y  u ż y t e  do J e g o  p r o d u k c j i ,  p r o d u k ty  

p a l n e  o r a z  uzyskane t e m p e r a t u r y  p a l e n i a .
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Rys» n r  Schemat d z i a ł a n i a  g r a n a t u  ś w i e t l n e g o *

W y rz u c a n ie  g r ą n a t ó w  ś w i e t l n y c h  musi  odbywać s i ę  w *’p o l u  

w i d z e n i a ” r a k i e t y  a p i l o t  s a m o lo tu  odpowiednim manewrem podanym 

w m n ie js z y m  op racow an iu  p o w in ie n  w y jś ć  z t e g o  p o l a »

W c e l u  ochronyfś^rddkow pov/ietrznych p.rzed rażącym d z i a ł a n i e m  

r a k i e t  sa m o n a p ro w a d z a ją cy e h  s i ę  na p o d c z e r w ie ń  p a ń s t a  NATO 

o p r a c o w a ły  s y s  s z e r e g  systemów* Jednym z j e s t  s y s te m

a m e r y k a ń s k i e j  f i rm y  TRAKOE INC z T e k s a s u *  J e s t  to  s y s te m  o n azw ie  

A L E -4 0 *  S y s t e m  te n  s k ł a d a  s i ę  z u r z ą d z e n i a  p r o g r a m u ją c e g o ,  

u r z ą d z e ń  k o n t r o l n y c h  i  u r z ą d z e ń  d o z u j ą c y c h  /dozowników/»

N a j c z ę ś c i e j  stosowanym u rz ą d z en ie m  program ującym  j e s t  

C 10286 /ALE -  4 0  /V/ pokazanym na z d j ę c i u  n r
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C-10286/ALE-40(V)
Programmer,
Electric 
Command 
Signal

H ysi  n r » ^ ? i  Z d j ę c i e  u r z ą d z e n i a  C - 1 0 2 8 6 /aLE-40/V/

Ci- 10286/ALE-40/V j e s t  małym i  l e k k im  u rząd zen ie m  p r z e z n a c z o ­

nym do z e s ta w u  AN/ALE-40* Może być  z a i n s t a l o w a n y  w s a m o l o c i e  

F - 4 ,  FSE/F i  F i 6  A/B. ^ d o b n e  u r z ą d z e n i e  o n i ż s z y c h  p a r a m e t r a c h  

b y ł o  j u ż  s to s o w a n e  od I 9 7 5 r «

U r z ą d z e n i e  może być  żaprograraowane do m i o t a n i a  f o l i i  i  g r a n a ­

tów ś w i e t l n y c h  p o je d y n c z o  lu b  s a l w ą  k o l e j n o  i  j e d n o c z e ś n i e  b e z

względu na w a r u n k i*  Uż^wawe j e s t  ró w n ież  do t r e n in g u ^  U r z ą d z e n i e  

może b y ć  s t e r o w a n e  a u t o m a t y c z n i e ,  r e a g u j ą c  na s y g n a ły  o d b i e r a n e  

z z e w n ą t r z  p r z e z  u r z ą d z e n i a  o s t r z e g a w c z e *  Dozowanie odbywa s i ę  

p o p rz e z  s e l e k t o r *  Może być  ró w n ież  s te ro w a n e  r ę c z n i e  z k a b i n y  1 

i  p i l o t a *

S y s t e m  ALE-40 g r o d u ^ w a n ^ j e s t  w. k i l k u  w e ^ j a c b  do Kiszradtr

diQżfiSch_typów samolotów^ P r z e z n a c z o n y  j e s t  do p r z e c i w d z i a ł a ń
\ -- , p
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______  ̂ ."-r̂
^ a d a r o w y c ję  i  w p o d c z e r w i e n i *  J a k o  ł a d u n k i  p rz e c iw ra d a ro w e  używane 

dą n a b o j e  R R -1 7 0  załadov7ane f o l i 4 >  a p r z e c i w  p o d c z e r w i e n i  g r a n a t y  

ś w i e t l n e  MJU*-7/B* S y s te m  z o s t a ł  poddany badaniom w s i ł a c h  lo tn i *^  

czych  USA i  in n y c h  p a ń s tw  NATO* Sy stem  p o s i a d a  k i l k a  w e r s j i  

z k t ó r y c h  n a j w a ż n i e j s z e  p r z e d s t a w i a  s i ę  p o n i ż e j *  

j  S y s te m  AN/ALE-40/V/ I f j2 , 3  P y lo n  Movnt p r z e z n a c z o n y  j e s t  do 

p r z e c i w d z i a ł a n i a  środkom r a ż e n i a  o b ie k tó w  p o w i e t r z n y c h *  Może byó 

montowany we w s z y s t k i c h  s a m o l o t a c h  P - 4  i  i c h  pochodnych* S k ł a d a  

s i ę  z 4 u r z ą d z e ń  d o z u j ą c y c h  f o l i ę  lu b  g r a n a t y  ś w le t ln O i  u r z ą d z e n i a  

p r o g r a m u ją c e g o  i  u r z ą d z e n i a  k o n t r o l n e g o *  U r z ą d z e n ia  d o z u ją c e  

zamontowane s ą  d w u s t ro n n ie  na dwóch p y l o n a c h *  Każde u r z ą d z e n i e  

d o z u j ą c e  m i e ś c i  30 n a b o i  RR-*170 a w i ę c  s a m o lo t  może p r z e n o s i ć  

120 n a b o i *  O p rócz  te g o  k a ż d e  z e w n ę trz n e  u r z ą d z e n i e  d o z u ją c e  może 

być za łado w aiie  15 n a b o ja m i  M JV -7/ 8 ,  c z y l i  s a m o l o t  może byó wyposa-» 

żony w 30  g r a n a t ó w  ś w i e t l n y c h *  C i ę ż a r  ładunku o ko ło  60 kg*

Zestaw p r z e d s t a w i o n o  na  z d j ę c i u  ^

n i o

AN/ALE-40(V) 1,2, 3 Pylon Mount for F-4 fomily ot oircroft

R y s ,  n r  'Zestaw sy s te m u  AN/ALE-40/V/ 1 , 2 , 3  P y l o n  Movnt*
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. f
S y s te m  AN/ALE-40 /N/ wykonany z o s t a ł  d la  h o l e n d e r s k i c h  s i ł

l o t n i c z y c h ,  do sam o lotó w  N P - 5 *  Sy stem  s k ł a d a  s i ę  n u r z ą d z e n i a  

k o n t r o l n e g o  montowanego w k a b i n i e  p i l o t a ,  u r z ą d z e n i a  p r o g r a ­

m u ją c e g o  i  dwóch u r z ą d z e ń  d o z u j ą c y c h .  Każde u r z ą d z e n i e  d o z u j ą ­

ce  m i e ś c i  30 n a b o i  RR—170 l u b  30  g ra n a tó w  śxvie t lnyoh  / in n e g o  

typu/ l u b  15 g r a n a tó w  ś w i e t l n y c h  typu MJU-7/B w każdym 

u r z ą d z e n i u  dozującym". Może b y ć  montowahe wzdłuż c a ł e g o  

k a d łu b a  sam o lo tu .W ag a  u r z ą d z e n i a  o k o ło  32 k g .  System b y ł  

ró\vnież sprawdzony na s a m o l o t a c h  F - 1 0 4 .  Z e s ta w  p r z e d s ta w io n o  

na zd j^ęciu  r y s #  n r  ^  ^

' o

AN/ALE-40CN) Aircraft Skin Mounted where drag and 
weight are unusually critical

■ms.
i''. ' ił-

Mi

R y s .  N r Z e s t a w  system u AN/ALE-40/N/.

c/  S y s te m  AN/ALE-40/Y/ 4 , 5 , 6  montowany j e s t  w s a m o lo ta c h  R - 1 6 ,  

budową z b l i ż o n y  do sy stem u AN/ALE-40/N/» P o s i a d a  2 u r z ą d z e n i a  

d o z u j ą c e  m i e s z c z ą c e  po 30 n a b o i  RR-170  l u b  ±5 n a b o i  MJU—7/B* 

Dodatkowo p o s i a d a  f i l t r  EMI. Z estaw  z n a j d u j e  s i ę  a k t u a l n i e  

w p r o d u k c j i .
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P r z e d s t a w i o n y  j e s t  na  z d j ę c i u  n r , 5 ^

ui\L l  O  c  ^

AN/ALE-40(V) 4, b, 6 —  In te rn a l Flush M ounted 
installation for F-16 a ircra ft

i

Ą . ^ -
R j j s . n r  Z estaw  sy s tem u  AN/ALE/V/ 4 ^ 5 * 6 ,

S y s te m  AN/ALE~40/V/ 7 ^ 8 , 9  montowany j e s t  na s a m o lo ta c h  F**5 E/F* 

Budową podobny do p o p r z e d n ie g o  i  o t a k i e h  samych m o ż l i w o ś c i a c h *  

P o s i a d a  dwa u r z ą d z e n i a  d o z u j ą c e  u m ie s z cz o n e  w jednym k o n t e n e r z e  

k t ó r y  isamontowany j e s t  u n asad y  lewego s k r z y d ł a  sa m o lo tu *

Dane n a b o jó w  używanych we w s z y s t k i c h  p r z e d s t a w i o n y c h  wyżej 

s y s t e m a c h :  ____

N abó j  RR-l70(^^wyp^łnioriy‘ f o l i ą ^ o  p r z e k r o j u  kwadratowym 2 , 5  cm x  

2 , 5  cm i  d ł u g o ś c i  2 i  cmj Nabój s k ł a d a  s i ę  z plastyko\?ego pu de lk i  

m i e s z c z ą c e g o  wewnątrz b l o k i  f o l i i  k t ó r e j  g r u b o ś ć  wynosi 25,)l:^ 

m i k r o n a ,  k o r k a ,  z a p a l n i k a  e l e k t r y c z n e g o  i  ładunku prochowego

p ow odująceg o  w y rz u c e n ie  f o l i i  z p u d e ł k a .
^VUy] cIąą,̂ C f l t  6 '^ 0 € c o  - «

N a b ó j  MJA-7B ma p r z e k r ó j  p r o s t o k ą t n y  o wymiarach 2 , 4 6  x  5 , 1  cm

i  d ł u g o ś c i  21  cm* / in n y c h  danych b r a k / .
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e/ Sy s tem  T BC -72  s k ł a d a  s i ę  z u r z ą d z e n i a  p r o g r a m u ją c e g o  i  4 

u r z ą d z e ń  d o z u j ą c y c h ,  w każdym z n i c h  z n a j d u j e  s i ę  18 n a b o jó w  

z f o l i ą  lu b  18 g r a n a tó w  o ś w i e t l a j ą c y c h . M o ż e  być  montowany 

we>vnątrz i  na z e w n ą trz  s a m o l o t u .

Sy9t©m QRC-*490/TBC«-600 j e s t  zmodyfikowany w e r s j ą  systemu 

SUU*-»38 u r z ą d z e n i a  d o z u j ą c e g o  d l a  myśliwców t a k t y c z n y c h *  

P r z e n o s i  600  n a b o jo w  RR-*l70 / f o l i a /  w 10 u r z ą d z e n i a c h  dozują**  

oych po 60 w każdym* Każde u r z ą d z e n i e  d o z u j ą c e  ma i n t e g r a l n y  

program  o r a z  może być za ładow ane n a b o ja m i  z f o l i ą  lub  n a b o ja m i  

-  p u ła p k a m i  p o d c z e r w i e n i .  C i ę ż a r  ładunku o k o ło  350  k g .

g/ S y s te m  AN/ALE-29/i^ montowany jes^t  wewnątrz s a m o lo tu ,  s k ł a d a
is i ę  z u r z ą d z e n i a  p r o g ra m u ją c e g o  ii k o n t r o l n e g o ,  dwóch u r z ą d z e ń  

d o z u j ą c y c h .  W każdym może b y ć  p r z e n o s z o n e  30  granatów  z f o l i ą  

l u b  30  g r a n a tó w  ś w i e t l n y c h  i Montowany j e s t  na  s a m o lo ta c h  

A—4 ,  A—6 ,  A - 7 ,  RA—5 6 ,  p«4 i  F—14

h/ Sy stem  AN/ALE-39 produkowany j e s t  p r z e z  f i r m ę  Goodyear

A e r o s p a c e  C o r p o r a t i o n  w USA. J e s t  w s t a n i e  dozować m ie szan y

ła d u n e k  60 n a b o i  z f o l i ą  i  pułapkam i p o d c z e r w i e n i  wyrzucanymi

w r ó ż n y c h  w a r i a n t a c h .  Sy s tem  j e s t  s tandartow ym  wyposażeniem

sam o loto w  m a r y n a r k i  w o je n n e j  USA o raz  in n y c h  p aństw  NATO.

W yp osażenie  r o z p o c z ę t o  w 1977  roku na n a s t ę p u j ą c y c h  ty p a ch

sa m o lo tó w :  A—6y A—7 ,  P - 1 4 ,  P - l 8  i  H a r r i e r ,  Sy s te m  może być

p o ł ą c z o n y  z e l e k t r o h i c z n y m i  u r z ą d z e n ia m i  o s t rz e g a w c z y m i

w c e l u  a u to m a ty cz n e g o  d z i a ł a n i a  w z a l e ż n o ś c i  od z a g r a ż a j ą c e g o

n i e b e z p i e c z e ń s t w a .  S y s te m  d z i a ł a  n ie z a w o d n ie  w różnych

p o ł o ż e n i a c h  s a m o lo tu  i  w r ó ż n y c h  r o d z a j a c h  w a l k i ,
M irząd ze n iem

g/ S y s te m  M**180 j e s t  samolotowyifl\dozującym w i e l o r a k i e g o  p r z e z n a ­

c z e n i a ,  J e s t  systemem opartym na t e c h n o l o g i i  A LE-40 ,  do 

z a b e z p i e c z e n i a  samolotów p r z e d  a ta k ie m  r a k i e t  naprowadzanych
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- r a d a ro w o  i  n a  p o d c z e r w i e n i ' *  W s k ł a d  sy stem u wchodzi u r z ą d z e n i e  

k o n t r o l n e  w k a b in ie ^  e l e k t r o n i c z n y  modułatc^, j e d n o  lub  w i ę c e j  

u r z ą d z e ń  d o z u j ą c y c h ,  J a k o  ł a d u n k i  używane s ą  M - l  / f o l i a /  

i  M -2 0 6  / g r a n a t y  ś w i e t l n e / ,  W każdym u r z ą d z e n i u  dozującym 

m i e ś c i  s i ę  30  ładunków^ N a b o je  M- 1̂ i  M-206 p o s i a d a j ą  t a k i e  same 

wymiary j a k  o p is a n y  j u ż  p o p rz e d n io  n a b ó j  R R - 1 7 0 ,  ^

P o s z c z e g ó l n e  e le m e n ty  sy s te m u  pokazano na z d j ę c i u  r y s , '
n
) V\Î-\iV 'ÎXL.

/ M - 1 3 0

Aircraft G eneral Purpose Dispenser

-sfti

i-i A

P i f  ' I

n

R y s ,  n r  Zestaw  sy s tem u  M-130
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J P r z e k r ó J  g r a n a t u  ś w i e t l n e g o  M-206 pok azano  na rysunku n r

u»i V ««

yjV-

r '^ 1  I
! a

i

ziszrtr

limtża

\

7
., /

H T  li ^  ̂f5  ̂ Y *-S C 5

o
Amerykańska f i r m a  SONDSRS ASSOSilTES do p r z e c i w d z i a ł a n i a  w p o d c z e r ­

w i e n i  o p r a c o w a ł a  s y s t e m  AN/ALQ-132 i  AN/ALQ-144 k t ó r e g o  ź ró d łe m  

p r o m i e n i o w a n i a  podczerw onego J e s t  c i e k ł a  p a l ą c a  s i ę  m i e s z a n i n a  

typu ”H ot  B r i c k ” / g o r ą c a  c e g ł a / *  Sk on stru ow an o dv/a w a r ia n t y  

p r o m i e n i o w a n i a  p o d cze rw o n e g o i . Je d e n  we w s z y s t k i c h  k i e r u n k a c h ,  

d r u g i  t y l k o  do t y ł u *  Powyższe  system y dosto sow ane s ą  do samolotów 

o r a z  śm ig ło w có w .  C i ę ż a r  pod w ie szan eg o  k o n t e n e r a  wynosi  67 k g *

Na z d j ę c i u  r y s *  n r ^ jV . pok azan o  s y s te m  AN/ALQ-132 dostosowany 

do s a m o l o t u  Mohawk 0V-1D  / l i t e r a  B/, d l a  śmig łowca Boening  

CH-47 / l i t e r a  C/, o r a z  d l a  małych śmigłowców / l i t e r a  D/*
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Rys\ »i? A ?  S y s te m  AN/ALQ-132

Dov/ództwo s i ł  p o w i e t r z n y c h  m a r y n a rk i  w o je n n e j  USA p o d p i s a ł o  

k o n t r a k t  z f i r m ą  ELEKTROOPTUCA SYSTEM na p r o d u k c j ę  120 k p i .  

sy s tem u  AN/ALO-123, W a r t o ś ć  k o n t r a k t u  wynosi o k ,  6 m il ionó w  dola^ć  

row. Ź r ó d łe m  p r o m ie n io w a n ia  podczerwonego w powyższym s y s t e m i e  

s ą  lampy c e z o w e ,  g d z i e  s p e c j a l n y m i  w y lotam i generowane s ą  im pulsy  

e n e r g i i  p o d c z e r w o n e j  w t y ł  s a m o lo tu  powodując  m y le n ie  d z i a ł a n i a  

r a k i e t  n a p r o w a d z a j ą c y c h  s i ę  na p o d c z e r w ie ń *  N a d a j n i k i  mogą dz ia łać|  

a u t o m a t y c z n i e  lu h  k ie r o w a n e  p r z e z  p i l o t a .  Czas p r a c y  lampycezowej 

w n a d a j n i k u  z a k ł ó c e ń  w y n o s i  150 g o d z .  Sy stem  z a s i l a n y  j e s t  

z g e n e r a t o r a  t u r b i n y .  C i ę ż a r  k o n t e n e r a  z n a d a j n i k i e m  wynosi  172 

k g .  Masa p u l p i t u  k i e r o w a n i a  w b a b i n i e  p i l® i ta  o k o ło  1 k g .  Powyższy 

s y s te m  montowany j e s t  na  s a m o l o c i e  b l i s k i e g o  w s p a r c i a  F a i r c h i l d  

I n d u s t r i e s  A - l O ,

Sy s te m  AN/ALQ^123 p ok azano  na z d j ę c i u  r y s ,  n r -» i£ . a m i e j s c e
A\

montowania  go na s a m o l o c i e  pokazano na z d j ę c i u  rys-;
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R y s .  n ę _ ^ .  Sy stem  AN/ALQ-123.

1) i lt> i  V

V.

q

R y s *  Sam olot  A-*lO z system  AN/ALQ-123*

D l a  m a ry n a rk i  wojenne.1 S z w e c j i  i  wykorzystywany p r z e z  

n i e k t ó r e  p aństw a NATO f i r m a  P h i l i p s  op ra co w a ła  pokładowy a n t y r a -  

k i e t o w y  s y s t e m  ”P i l a x - l 0 6 » ’ ,  Celem powyższego system u j e s t  zahezpie« 

c z e n i e  o k r ę t ó w  p r z e d  rażący m  d z i a ł a n i e m  r a k i e t  naprowadzanych



/  > -^ -¿1  UgJa)

r a d a t ^ m ' 1  na p o d c z e r w i e ń *

S y s t e m  *‘P i l a x ~ l 0 6 «  p o łą c z o n y  ^ e s t  z zestawem ”liATyLDA-l05” i  

W s k ł a d  sy s te m u  wch»4izi w y r z u t n i a  załadowana 144 sztukam i 

40  mm g r a n a t ó w  n a p e ł n i a n y c h  p o c i ę t ą  f o l i ą , u ł o ż o n y c h  w 4 magazy«* 

n k a c h  po 3 6  s z t *  G r a n a t y  w y s t r z e l i w a n e  s ą  grupowo po 9 s z t *  

P o w s t a j e  z n i c h  chmura f o l i i  o p o w i e r z c h n i  ok* 1000  m^# Oprócz 

t e g o  w s y s t e m  wchodzą 3 k o n t e n e r y  g r a n a tó w  «- p u ł a p e k  d la  m y len ia  

w p o d c z e r w i e n i  po Jednym na k a ż d e j  w y r z u t n i *

S a l w a  2 1  g r a n a t ó w  p u ła p e k  p o d c z e r w i e n i  z n a j d u j ą c y c h  s i ę  

w każdym k o n t e n e r z e  J e s t  w y s t a r c z a j ą c a  do wymanewrowania j e d n e j  

r a k i e t y  z g ł o w i c ą  sa m o n a p ro w a d z a Ją c ą  s i ę  na p o d c z e r w ie ń *  C a ło ś ć  

o p e r a c j i  m y le n ia  odbywa s i ę  w dwóch f a z a c h .W  f a z i e  p i e r w s z e j  

w y s t r z e ld in y c h  z o s t a j e  5 g ran ató w  ^ p u ł a p e k  p o d c z e r w i e n i  w b l i s k i e ,  

o d l e g ł o ś c i  od o k r ę t u  c e l e m  z d e z o r i e n t o w a n i a  r a k i e t y  i  odwrócenia  

J e J  ” u w a g i” od w ł a ś c i w e g o  o b i e k t u  a t a k u  w d r u g i e j  f a z i e  w y s t r z e l a  

n y c h  z o s t a j e  l 6  s z t  g r a n a tó w  p u ł a p e k  p o d c z e r w ie n i  w d a l s z e j  

o d l e g ł o ś c i  od o k r ę t u  w c e l u  s k i e r o w a n i a  r a k i e t y  w k i e r u n k u  

p u ł a p k i *  P u ł a p k i  po z e t k n i ę c i u  s i ę  z wodą d e t o n u j ą  tw orząc  

o g A i s t e  gwiazdy w k t ó r e  u derza  r a k i e t a *  P r o d u k c ję  system u 

r o z p o c z ę t o  w l 9 8 0 r * '  f A j C ^ y ^

'r Na r y s * \ n r  p o k azan o  k o l e j n e  f a z y  xWykorzystania  f o l i i  i  grana-
i \  \ \ \ , \ ! I

tjiw -  p u ł a p e k \ d la  m y l e n i a  r a k i e t  w c e l u  o s ło n y  o k r ę t ó w ,
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R y s .  n r  ’■.§?. Sp osób  w y k o r z y s t a n ia  sy stem u ' 'PH jAX-106" ! ,



-  105

W I O S K I  ■

l i  Na p o d s t a w i e  s tu d iu m  d o s t ę p n e j  l i t e r a f e i r y  prze dm iotu  o ra z  w y ni-  

k a j ą c y c h  z n i e j  wniosków n a l e ż y  s t w i e r d z i ć ,  że  r o z p o z n a n ie  

t e r m a l n e  w p a ń s tw a ch  NATO s ta n o w i  i n t e g r a l n ą  c z ę ś ć  ogólnego  

s y s t e m u  r o z p o z n a n i a  1 wykorzystywani® j e s t  p r z e z  wojskowe 

i  c y v ; l l n e  organa  rozpoznairifcze d l a  p o t r z e b  s i ł  z b r o jn y c h  

i  g o s p o d a r k i  narodowej^w

2# Według poglądów p a ń s tw  NATO r o z p o z n a n i e  t e r m a ln e  w o jsk  i  o b i e k ­

tów wojsko^ęych na  współczesnym  p o l u  w a l k i  b ę d z i e  s ta n o w ić  

i s t o t n y  e l e m e n t  d e c y d u ją c y  o efektywnym w y k o r z y s ta n iu  środków 

w a l k i  a tym samym o z n i s z c z e n i u  s i ł  i  środków p o t e n c j a l n e g o  

p r  z e c i ^ m i k a «

3 i  B i o r ą c  pod mvagę o l b r z y m i e  m o ż l i w o ś c i  ro z p o z n a n ia  t e r m a ln e g o ,  

p a ń s t w a  NATO prowadzą in tensywne p r a c e  naukowo-badawcze nad 

r o z w o je m  nowych c o r a z  b a r d z i e j  d o s k o n a ły c h  środków i  systemów 

r o z p o z n a n i a ,  j a k  r ó w n ie ż  sposobów i  z a k r e s u  i c h  w y k o r z y s t a n i a ,

4# V/ c e l u  ochrony s i ł  i  środków p r z e d  rozpoznaniem  termalnym 

p a ń s t w  Układu W arszaw skiego  -  państw a NATO prowadzą p r a c e  

naukow o-badaw cze nad  k o n s t r u k c j ą  i  rozwojem c o r a z  now ocześ­

n i e j s z y c h  środków i  systemów p r z e c i w d z i a ł a j ą c y c h  r o z p o z n a n iu  

t e r m a ln e m u ,  a s z c z e g ó l n i e  m y len i%  saraon ap ro w adza jący c j i  s i ę  

n a  p o d c z e r w ie ń  środków w a l k i *

5v P a ń s t w a  NATO p l a n u j ą c  p r z e d s i ę w z i ę c i a  związane z p r z e c iw d z ia ła «  

n ie m  r o z p o z n a n iu  w tym termalnemu p o t e n c j a l n e g o  p r z e c i w n i k a  

u w z g l ę d n i a j ą  s t o s o w a n i e  wojny p s y c h o l o g i c z n e j , j a k o  je d n e g o  

z podstawo^yych e le m en tó w  wprowadzenia p r z e c i w n i k a  w b ł ą d  

a p r z e z  to  o chronę  vYłasnych s i ł  i  środlców,

6 ,  W z w ią z k u  z dynamicznym rozwojem środków i  systemów r o z p o z n a n ia j  

t e r m a l n e g o  państw NATO, u m o ż l iw ia ją cy m  w k r ó t k im  c z a s i e  n i e z a ­

l e ż n i e  od o d l e g ł o ś c i ,  pory doby i  warunków a t m o s f e r y c z n y c h
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r o z p o z n a ć  n i e  maskowane c e l e  -  k o n ie c z n y m  s t a j e  s i ę  n a t y c h m i a s t o ­

we w p ro w a d z e n ie  w w y p o s a ż e n ie  w o js k  nowoczesnych środków i  s y s t e ­

mów p r z e c i w d z i a ł a j ą c y c h  temu r o z p o z n a n i u *

7 *  B r a c e  nau kow o-badaw cze  powinny b y ć  sk ierow an e na opracowanie  

s k u t e c z n y c h  środków i  systemów p r z e c i w d z i a ł a j ą c y c h  wszystk im  

środkom  i  systemom r o z p o z n a n i a  p a ń s tw  NATO*

8 *  P r z e d s i ę w z i ę c i a  m ask ow nicze  powinny być  prowadzone w sposób 

k o m p lek sow y 1 z i n t e g r o w a n y  -  ś c i ś l e  z sy n ch ro n izo w an e  w c z a s i e  

i  p r z e s t r z e n i  z p r z e d s i ę w z i ę c i a m i  maskowania s tosowanym i przed  

w s z y s t k i m i  r o d z a j a m i  1 systemami r o z p o z n a n i a #  \/

9S W s z k o l e n i u  dowództw s z ta b ó w  i  w o js k  n a l e ż y  z w r ó c ić  s z c z e g ó l n ą  

uwagę n a  t o *  że  w n o c y  n a l e ż y  s to s o w a ć  t a k i e  same zasad y  masko­

w a n ia  w o j s k  i  o b i e k t ó w  j a k  w c i ą g u  d n i a ,  m a jąc  na uwadze również 

t o ,  ż e  maskowanie  w d z i e ń  n i e  zawsze może z a s t ą p i ć  maskowania^ 

w n o c y *
»

1 0 *  B i o r ą c  p o d  uwagę m o ż l i w o ś c i  r o z p o z n a n i a  w tym te r m a ln e g o  paiistw 

NATO -  maskowanie  w o j s k  i  ob iek tó w  n a l e ż y  prowadzić  w c z a s i e  

p o k o ju /  z a g r o ż e n i a  i  w o jn y ,  przy czym maskowanie o b ie k tó w  

o s z c z e g ó l n y m  z n a c z e n i u  n a l e ż y  u w z g l ę d n ia ć  ju ż  p r o j e k t a c h  

a r c h i t e k t o n i c z n y c h  nowo wznoszonych b u d o w li*
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