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WSTĘP

V«p62.0!Be«oie pole tła lk i ohareikt©ł.yz«J© a± ę tm a o ^ m  użyoio® a l ł  i  
środk6«  bojowych, których tŁi.eodłi|02SBą ozęóoią akladową aą rótcorodne 
urasądaenia radioelektroniczne. D z ia ła ją  one na zasadzie em isji f a l  

elektromagnetycznych. Zaliozaiay do nich środki łączności radiowej i  

rad io lin iow e j, tropoaferyoznej, JonosferyozneJ i  s a t e l i t a r n e j , środki 
radiolokacyjne i  radionawigaoyjoo, urządzenia te lew izy jne, optyczno- 
-e lektron iczne /laserowe/ i  zakresu podczerwieni. Środki te są wyko­
rzystywane kompleksowo w różnorodnych systemach radioelektronicznych  
1 posiadają  przeznaczenie w łaściwe do spełnianych zadań.

I lo śó  środków radloelektroiiioznych w wojakach systematycznie wzras­
ta na skutek c iąg łego  procesu unowocześniania uzbrojenia i  wprowadza­
n ia do wojsk nowyoh środków w alk i. Urządzenia radloelektroniozn© decy­
dują o wartości technicznej i  zdolności bojowej środJców w alk i.

Masowe zastosowanie techniki rad ioelektron icznej w sposób zasadniczy  

wpływa na charakter 1 w łaściwości prowadzenia współczesnych dz ia łań  
bojowych. Niezawodność 1 stab ilność  funkcjonowania urządzeń rad io e le ­
ktronicznych w systemach dowodzenia decyduje o sukcesie w walce lub  

operac ji. Dezorganizacja każdego systemu mdli/elektronioznogo Jest . 
możliwa poprzez wytwarzanie zakłóceń oddziaływujących na urządzenia 
odbiorczo, któro obn iżają efektywność funkcjonowania systemu.

Cechą ujemną urządzeń radioelektronicznych promieniujących energią  

elektrouttignetyozną Jest łatwość wykrycia 1 śledzenia ich  pracy^a więc 
możliwość określenia parametrów taktyczne-technicznych urządzeń, m iej­
sce dyslokac ji i  funkc ji spełnianych w systemie.

Dane uzyskane z rozpoznania radloelektronioznege um ożliwiają sku­
teczne rażenie ogniowe obiektów radioelektronioznyoh oraz obezwładnia-

'  f

nie radioelektroniczne na zasadzie wytwarzania sygnałów zakłócających  
praoę tych pbiektów. Jednooześnle może być prowadzona dywersja rad io ­
elektroniczna bez względu na tnlejaoe dy s lok ac ji, rodzaj i  przeznacze­
nie środków 1 systemów radioelektronicznych.



S«koe® waIo<a 3,ijib «pejm ojl bfsS,':®!© »tópiala
juAa a’i il»5i:a3.a.A bojowych ssawadniosayob a i l  1 środków radloolektron.icEssiyoh 
pa^^oolTiłBika poprss©» daiiaorsaKiJsaoj§ ¡syatomów doi?oóis5e».ie, wojskami, i  kie^  
rcpM-aJDila .irodkaMii, w alk i« Sokooi» będą:!® polny jo ż o l i  ró-wr».ooie©’5.Bi©
Mi. atabilsa%9 okoordynowrAMą i  oiągl.ą pxmo^ -właanyia î iX'ocycora i  &y»te>-<>
mosłł x"«idio®l©ktroi3lo!3Mym w wartiiakaoh oddaialywaraia og'aio'w^ifii i  r sd io -  
«gil©ktz*o»lo®i3L®iSO jii-’is^olwciilta.«

Nalośiy oo'^©kiwaó, że w dssledaiMlo w alk i radlooloktroiaioaiuoj wojska 
będą sysieuiatyoKBl® wyposażaM® w mow© środki w a lk i, *do.lia© do prowa« 
dE©td.a oioitłsyłmyoJi dsaialań mdloelektroMioatayob Ma- lądssi®, w, pow latra« 
Ma BioriSM i  w kosmo«!©,

2© w55(î Xędtn uix różMorodMOŚó .stoBowaoiyob śx̂ c4k.6M radiooiaktroMioainyofo, 
■uaaCfWMi©. HiożMa podssiolló j©  m® ozt©ry gxupyt 

środki radimi© i  rad io lin iow e j
~ środki radlOMaw±®aoyjM© j , ,.
-  środki rad lo lokaoy jhe } ' '
-  środki optyoH5n©“-©loktro)alO!iBM®«
W łaściwością śrc»dk.ów x'adioelektronicaiMyoh jo s t  podetność aa oddzia- 

lywaMle zakl6oo:ó 1 daża ■wrażllwośó na kiox'owan» pooiaki imlcietow©, na-» 
pj’oviadzająoo a lę  im śrdd lo  proiaioniowanla f a l  ©lektrorisa^s^tyoznyoiti^c 

Spowcclowalo to^ ż© w wojskach własnych jak  1 p pot®siojaluł©go prasoiw « 
Miko po jaw iły  ©ię środidL obezwładniania radiooXektronlosriv^g'O oi’tia op«" 
tyozno-oloktrouicznogroo Obezwładnieni©' radioolektx'oifliicsne t.T^kiovarj©

7 . .jako próo©® cią/gły pologa 'na ’wyt'worzanln ęaakióoeń skierowanych pi'ssaol’» «  

ko tirządzehlOHi odbiorozyia pa-ssaoitinika^ rta ziaisni© skntocznej powler-K«* 
ołml odbicia  obiektów powietrznych i  naaiemnyoh, ra  wytworzenia az ta -  
oznyoii błysków«

ObezrwladMiauia artxdioelektr'oniozno ro a liz n ja  s ię  popizea nżyole na"« 
dajników i  stacji. zak.ł6oeń, d ip o li  półTaiowychu reflektorów  kąto-ijyoh 

i  soczewic owych, pozorowani© fałszywych oolów, nZyoio ssm ioriałóiii i  fa rb  

tłnmląoych ©nerfrię e3.elctromagnetyczną«
Obezwładnianie optyosno-oolektronioz«© poleca na ^rytwarzanin zakłóceó  

’Utrudniających lub nnmżliwiająoyoh ©foktywno korzystanie z tyo'h urzą- 
dz©i\ pi’zoK obsługrwj%*5d. *a.lofji, uszkodzenie wrażliwych elementów zesta'» 
wóiff optyozno-oęlowniozyoh na zasadzi© "oś.lepienia^ powodującego ni©-» 
zdo.lnośó do dalszego ich  użycia na po.lu w alk i.- Do grodków obazwladnia- 
nła optyoKiio-e3.©kti*on±o»s2©go z a lic za  s ię  nadajn ik i i  a tao je  zakłóooó. 
'wytwarzając® b ły sk i ■ś’w ietlna, fa łszyw e ce le  b© podozeiwiau, środki 
maakowania optycznego /dymy aorozolowe, makiety obiektów i- i*3Chsaiki 
v.'Ojskowo.j/«

8



śrcKUd ra± «n ia  o^iowe^ro ssnalasJty ssserokle eastoscniratiie ^ prooaala  

zU-szozanla obiaktów radi.oaxaktroaloznyoli. Stoaujo a ię  rak iety  1 pocls«« 
k l a clowioaml napromadaająoyial a ię  na s^ródlo promieniowania f a l  e le ­
kt roma^e tyoznyołi.

Blort^o za podatawę wykonyi'ano zadania, oały areonal środków rad io -  
•lektronloznyoh o px*zezuaozenlu woJakcmyDi mottna zgrupować w dwie klasyt

1 -  środki rad loelektron lozne dowodzenia wojskami 1 kierowania 

środkami w a lk i;
2 -  środki w alk i zad loe lek tron loznej, których zadaniem Jest ntrud- 

n leu le  stron ie  przeciwnej wykorzystanie środków k lasy  p ierw szej,
V walce radioelektron loznej na szoze(^ólne podkreślenie zasłuerują 

dwie formy dz ia łań } ' a k t y w n a  1 o b r o n n a .
A k t y w n a  forma walki Jest prowadzona w oeln ujawnienia środ­

ków radloelektronioznyoh w systemach dowodzenia wojskami i  kierowania 
środkami w alki przeoiwnika, dezorgan izac ji pracy środków poprzez utrud«* 
nien ie lub nnieiaoHiwienie wykonania zadań zgodnie z przeznaczeniem, 
Pormę aktywn^i walki rad ioelektron icznej re a liz u je  s ię  poprzez systema­
tyczne prowadzenie rozpoznania, n iszczen ie wain lojszyoh obiektów rad io ­
elektronicznych przeciwnika i  atooowanie obezwładniania rad ioe lek tro ­
nicznego.

O b r o n n a  forma walki, rad ioelektron icznej Jest prowadzona w 

oelu zapewnienia stabilnego  dowodzenia własnymi s iłam i z wykorzystaniem  
środków radioelektronicznych w>warunkach oddziaływanie ogniowego i  ra ­
dioelektronicznego przeolwnlka, ochrona własnych wojsk, zgrupowań i  
dzia łań  bojowych przed technicznymi środkami rozpoznania przeciwnika.

T reścią  w a lk i. rad ioelektron icznej Jest z e s p ó ł  p r z e d ­
s i ę w z i ę ć  i .  d z i a ł a ń  w o j s k  w z a j e m n i e  

p o w i ą z a n y c h  c e l e m ,  m i e j s c e m  i  c z a s e m ,
z m i e r z a j ą c y c h  d o  w y k r y c i a ,  r a j s e n i a , .  
o g n i o w e g o ,  o b e z w ł a d n i a n i a  r a d i o e l e k  — 

t r  o n i  o z n e g o  s y s t e  ra ó w i  ś r o d k ó w  r a d i o «  
e l e k t r o n i c z n y c h  o r a z  p u n k t ó w  d o w o d z ę « *
n i a  p r z e c i w n i k a ,  o b r o n y  r a d i o e l e k t r o ­
n i c z n e j  w ł a s n y c h  s y s t e m ó w  r o z p o z n a ­
n i a ,  d o w o d z e n i a  w o j s k a m i  i  k i e r o w a n i a  
ś r o d k a m i  w a l k i .  J a k  r ó w n i e ż  p r z e c i w ­
d z i a ł a n i a  t e c h n i c z n y m  ś r o d k o m  r o z p o -  

z n a n i a p r z e o l w n i k a *
 ̂ Tak sformułowana treść w alki rad ioslektron ioznej pozwala wyodrębnić 
cztery wzajemnie powiązane ozęśoi składowe w alk i do których za lic za  się;



1/ TQi.aa:o5B®,K55.® Wisiii;tŁJ.©Js!ByotŁ z^dlioelttlcfcroiłAoaBtiyolł pr®®©!."»—

Wika f
2/ ob«zi9l.adnla».l« radioolektroniosisaa środków radio®l«ktronioanyoli 

prsBoolwnlka {
3/ Obrowa radio® l®ktronloa»a włosoyoh środków radiooloktroniownyoh  

pr%ed oddzialywa»l®ia przooiwnlka i
h /  praooiwdftialasalo teohaiioaOTywi środkosa roscpoanawia praooiwoika.
I ł l s a c a s a n l a  wa*nl®J»ayoh obiaktów radloaloktrowiozwyoh ■ 

w syst0B»ob dowodasania wojskaad. 1  klarowania środkami walki przooiw* 
nlka walioaa ( s lę  do najbardaslaj aktyi?na;| ozf>śoi «kladowaj w alki rad lo -  
alaktrcmloscsiaj wssByatkioh rodzajów wojak. Jast prowadzone w oelu zda- 
aorganizowainia dowodzenia »iłam i w atratesrios^^ol^r operacyjnych 1 tak - 
tyozayoh ©ijnlwaoh w a lk i, nam ozenia praoy aystemów radionawigacyjnych  

i  urządzeió oelowniozyoh.
O b e z w ł a d n i a n i e  r a d l o e l e k t r o n l o z n a  

prowadzi a lę  w oeln zd©zorgeniz»Dwania praoy środków rad ioe lek tron ioz - 
nyoh przeciwnika^wykorzystywanych w dowodzeni« wojskami i  w kierowaniu 

środkami w a lk i. Jest ukierunkowane przede w»zy»tlcim na obultenie efek­
tywności uderzeń lotn ictwa przeciwnika.
O b r o n a  r a d i o e l e k t r o n i c z n a  na ząpewnió sta ­
b i ln ą  pracę własnym systemom dowodzenia wojakami i  kierowania środka­
mi w alk i w Jarunkaoh stosowania w alk i rad ioelektron icznej przez p rze - 
oiwnJ/ka, a także zapobiec wzajemnemu oddziaływaniu pracujących środ­
ków 3radioel©ktronloznych wojsk własnych. Odpomośó na zakłócenia zepru- 
powań.wojsk /bez rozpatrywania poJedynozyol, obiektów rad ioe lek tron i­
cznych/ Jest realizowana metodami technicznymi i  or®anizaoyjnyioi,

\ P r z e c i w d z i a ł a n i e  t e c h n i c z n y m  ś r o d ­
k o m  r o z p o z n a n i a .  p r z e c i w n i k a  polega na 

uniem ożliwieniu lub utrudnieniu przeciwnikowi zdobywania za pomooą 

teohnioznyoh środków rojępoznania in form acji o wojskach własnych$ 
obiektach wojskowych, systemach dowodzenia i  środkach w ałk i, Jak rów­
n ież  innych danych stanowiących tajenm lof wojskową i  państwową.

¥ tym celu przeoiwalk wykorzysta następujące środki techniczne}
r  optyozno-olektronioza© / fo tog ra flo zn e , te lew izy jne, na.podczer­

wień, laserow e/ ;
-  rad io lokacy jn e ;
-  rad ionaw l^oy jn e  j
-  radiowe i ,
-  akustyczne|
-  rad iacy jna 1 isaagnot©metryczne.

\
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Praeolwdziala.nlo teohnioanyia śro«lkoin rozpoznania muei być zaynolaroni- 
zowane z maakowanlaia taktycznym i  operacyjnym n tak i sposób aby un ie - . 
m otliw lało przaolłinlkoiii ujawnienie właóolweffo zamiasru dzia iań  bojowych 

wojsk w2.asxiyoh.
Wszystkie przedsięw zięcia organizacyjne dotyczące w alk i radioelektro« 

nioznej muszą byó podporządkowane celowi głównemu walki* Gwarantuje to 

odniesienie pełnego sukoesu w pokonaniu przeolwnika*
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! . OGÓim CmLmKTERYSTYM ŚRODKÓW ¥A3L!0: JIADIOEISKTRONICZNEJ

1,1, J.atota środlf.óy t'?aXki radlooi«aktroiaio!siaQ.1 i  pod»ta'^cma rodi!ga.1e 

ii tao J i  Ka2iJ:6ooń

śrCfdM- t#alkl radi<?©l©ktronios5ti©J isytiiiarsE®Ją ®aklÓo®Hia osysan® i  • 
bA.ij.ra«', W-‘.aalożnośol oti ro'<i®aJw jKaklóoeó prssyjęto ©dpo^i^daią k la s y f i ­
kację* &v^ńk.^ walki radio®l©ktroaloaits®J, któryok oharaktarystykę pr«9<l- 
if.t®wi.crA« w ninieJafe^Tif, rossdsiaic.

Pod poj^solesa ś r o d k i  w a l k i  r a d l o © i ® k t r o - *
Si i  o 55 w. ® J na lo iy  rosissoioó apr*ięt, który Jost pras^ ŝKaossosay do 
boapoiśrtaiiisio^o oddaslalywaiCłla m  «rajądtBotiia radlo@i@ktroai©5ssj® prisooiw— 

a ika , wolłodasąe® w ©kład ayotacaów dowodasoEila wojokasni i  klorowania « sb-  
broJealaWj, ^ coi\s wy©liitti«owatj.la Itsb (ob^iżeaia ©f aktyWBOŚol fwiEłkoJono- 
’«a a ia  iyok djB tewów .

środki st;ekl6o'®ń ozysmyoh oą soepolami amit-ująoymi sygiualy wy®okl®J 

często tliw ośc i odpcniiadaio amodwlowu:^®, któr© oddsialy^uJąc ssa « r a ą -  

daenia odbiorozo . obiektów radio®l®ktroaic?siayoSi utx’wd33i«Ją Iwb całkowi­
ci© *i?iales205fellwtają odbiór - i  obróbkę eygTmłów u&ytooisayoh,

W stopiiim końoowysa tsiikt-u odbiorcze«^® ©bioktis mdioeloktroalossoegOy 
Kaklóotmra isso^ą prasyjaiowaó sforsBę safclócoń asaaskiuJ ąoych lub imltojjąoyob,* 

!2akl6o«mia maskujące posiada ją  tę  wlaśoiwoóó^ śi& wyodrfbssiesaie sia 
lo b  tl©  »syigfual.u uitytecaneso Jest ■utrudsai.oia® lub  wrę©^ Biemoźliw®. 
Saklóco-iila isaitująo® /deziiaformując®/ są Kakl6o®iaiaa&^ isawierająoywi 
fa lssyw ą iwfortaaoję o laiiojacu »«aJdowaBla s ię  oelu ,

Sastoacwaui® w aparatur®« lamp as f a l ą  biośąoą /LFB/ ^ssfflolsliwia 
równoczesn© wytworaeMlo w Jedsłym ursaądzealu sakłóceń smakująoyołi 1 

im itującyob, które nos«ą ogólną m,2swę aakl6o®ń kombinowanyob., ¥ytwar»a-*- 
rdo ssakióoeń kosabinowaiayolŁ będai® Jedną ® istotnych w łaściwości p®r®p©-- 
kfcy^iilcBnych środków tsmlki st-a-dioslektroBaiozneJ«

Stacjo i  nadajn ik i setkióoeiit niecdsewowyoh "są sa lios& n « dc środków
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walki rad ioa lak tron loana j, które n ie posiadają  ś o ie łe j ssalelnośol 
oeaeowej ni^das/ ey^pialami ssakióoająoyml a sygTłal&mi' obesewladnlanyoh , 
órodków rudloelektronioanyoh. NatosdLast atao je  i  nadajsiikl zakłóceń  
odaewowyoh zapcnmlają taką zale&noóó 1  generują aysnaly zakłóceń w od« 
powiedal na kaldy p rzy jęty  ay^tml pochodząoy od z a k łó c a n e j órodka 
radioelektroniczne j .

Stacjey które równoozeónle m o j  wytwarzaó aktywne zakłócenia n ie -  
odzewowe 1  odzewowe, noazą nazwę s t a c j i  zakłóceń kombinowanych.

ńrodki zakłóceń biernych posiadają  w łaściwości isaskujące i  im itu ją «  
oe. Działanie ich  opiera s ię  na zasadzie odbioru lub poobłoniania  
/rozpraszania/ en erg ii elektromagnetycznej. Powszeolme zaatoeowanie 
znalazły  różnorodne środki zakłóceń biernych, których charakterystykę  
przedstawiono w punkoie 1.4* '

1«2* Stacje zakłóceń nieodsewpwyoh

Stacje zakłóceń nieodzewowyoh są przeznaczone do wytwarzania masku­
jących zakłóceń szumowych. Ogólny schemat blokowy s ta c ji  zaklóoeń n ie— 
odzewowych przedstawia rys. 1 . 1 .

Sygnały pochodzące od zakłócanego środka radioelektronicznego I s  

eą odbierane przez s tao ję  zakłóceń a następnie poddawane a n a liz ie  ce­
lem wypraccrtania właściwych sygnałów niezbędnych do wysterowania na­
dajników zr.kłóoeń i  anten nadawczych /A^ , • •• »  A^^ emltująoyoh sygnały
zakłóceń t zł » z m

Jako generatory zakłóoeń stosu je  s ię  lampy me-
talowo-oeramiozne, magnetrony, baretery , î ampy z f a l ą  bieżąoą /LFB/ i  
lampy z f a lą  wsteczną /LFW/. Możliwości nadajników zakłóoeń pod w zglę­
dem skuteoznośoi stosowanych zakłóoeń w znacznym stopniu za leżą  od 
charakterystyk generatorów zastosowanych w nadajnikach.

Do ^podstawowych charakterystyk generatorów za lic za  s ię i
-  zakres często tliw ośc i / f min’ max/'
-  moc wyjściowa /P„/i 

szerokość widma zakłóoeń /Af/ j
-  ozas pełneco przestraJania /tp/.
Pod pojęciem ozas pełnego przestraJania należy rozumieć ozas ja k i  

upływa od momentu wykrycia pracy środka radioelektronicznego do momen­
tu wygenerowania zakłóceń. W stacjach  zakłóoeń nieodzewowyoh powszech­
ne zastosowanie zna laz ły  generatory wykonane na lampach z f a l ą  b ieżącą  
i  wsteczną. Charakteryzują s ię  szerokim pasmem generowanych drgań w iol« 
k le j często tliw ośc i, łatw ością  wytwarzania zakłóoeń selektywnyoh 1 za­
porowych.
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Nfadajnik zakłóceń

Generator
m

L -

Nadajnik zakłóceń 121

Nadajnik zakłóceń /m/

1

Generator
/m/

sterowanie
parametrami
zakłóceń

łz
sterowanie ^ 

na«iajnika oo,

fz.

sterowanie
/S.6

i  Urządzenie sterol 1 Urządzenie I Urządzenie
Iwania parametra| 1 naprowadzania 1 sterowania
|mł zakłóceń | 1 na f 1 wedłua ft, i

r
parametry
sygnału

-  - ...-

radioelek-

Odbiornik
rozp.

Urz. okre -  
ślenia /3,

fs

\

Syo. 1,1, Sohomat ogólzły s ta o j i  ¡zakjtóoeń aiaoiiiae-woiłyoh

O z*odssaJu ¿aklóoeń /aolaktywwia, pasmowo, ssaporowo/ dooydujO przede 

wezystkim azerokośó promieniowanego widma zaklóoeń
Jeitsoli ezerokość tego widma Jest porównywalna z ezerokośolą

pasma przepnezozanla lin iow ej części charakterystyki odbiornika za­
kłócanego obiektu radioelektronicznego zakióoani© nosi nazwę
z a k ł ó c e n i a  s e l e k t y w n e g o  Następuje
koncentracja en erg ii elektromagnetycznej' w wąskim paśmie częstotliw o ­
ś c i . Jednoczesne obezwładnianie k ilku  urządzeń radioelektronicznych  

lub Jego pcszozególriyoh kanałów zakłóceniami selektywnymi moZe nastąpió  

wówczas, gdy s tac ja  zakłóceń będzie posiadała k ilk a  generatorów z a -  
Ikłóoeń /rysunek 1 . 1 ./ .

Podczas wytwarzania z a k ł ó c e ń  p ®. s m o w y o h musi
byó spełniony warunek: AF > A f  , Tego typu zakłócenia oddziaływująo
na obiekty xudioolektronlczne, których odbiornik i są przestra jane w 

wąskim zakresie często tliw ośc i.

1k
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Z a k ł ó c e n i a  a a p o r o n o  /»»erokopaeuiowa/ charakte­
ryzują a lę  pronilenioHanleni uidma zakłóceń A znacznie ulękazym od 
paaaia przepuazozania lin iow ej o z f io i  cham kteryatyki odbiornika ze -  
kłóoatiego radiool©ktrotil.cznogo / A F ^ »A fy .

Zakłócenia pasmowo mo*o i<ytvarzać Jeden lub k ilk a  generatorów.Przy  

«astoaowaniu k ilku  generatorów, widn«i często tliw ośc i zachodzą częścio ­
we na B iebie dzięk i czemu są wytwarzano zakłócenia zaporowo w nakaza­
nym paśmie często tliw ośc i. Rozszerzenie widma zakłóceń obniża możliwo­
śc i energetyczne nadajników zakłóceń a tym samym maleje efektywnośó 
obezwładniania środków radioelektronicznych. ¥ytwarzanie zakłóceń za­
porowych ni© wymaga skomplikowanej apartury rozpoznania i  sterowania

częstotliw ością .
środki zakłóceń nioodzawouyoh mogą mioó charakter zakłóceń p e łz a ją ­

cych, któro charakteryzują a ię  wąeklm widmem generowanych często tłiw o - 
io i  1 podlegnją regularnemu przeauwanlu a lę  w p rzedzia le  ozęetotliwoSol 
pmoy, właóoiwej d la  wybranych i  zakłócanych środków rad loe lok tron ioz - 
nyoh. Zakłócenia pe łza jące  poeiadają za le ty  zakłóceń selektywnych i  
zaporowych d z lfk l czemu mają zastosowanie w obezwładnianiu p rzoe tra ja -

nyoh środków radioelektronloznyohe
Modulatory nadajników są  przeznaczone do kształtowania wymaganej • 

etruttury sygnałów zakłócających. «  nadajnikach zakłóceń uioodzewowyoh 

Jako modulatory stooujo s ię  różnorodne źródła napięć szumowych.
Anteny nadajników aą pi-zoznaozono do wypromienlowanla en erg ii za­

kłóceń i  mogą kształtować wiązkę s i ln io  ukierunkowaną, s łabo  ukierun­
kowaną lub bezklerunkową. Stopień kierunkowoóol promieniowania określa  

wapółozynnlk wzmocnienia anteny /zysk kierunkowy/, którego wartość 

maksymalną określa zależnośó:

Gn E8 10

gdziei ( § 1,3 , (h ) -  szerokośó charakterystyki promieniowania w p ła -
szozyźn^e poziomej i  pionowej•

Zakłócenia promieniowane przez anteny o zysku > 100 noszą nazwę 
zakłóceń kierunkowych /selektywnyoh w kierunku/ o dużej koaoentraoji 
en erg ii elektromagnetycznej. Natomiast, gdy < 5  promieniowanie za -  

kłóoeń Jest bezklerunkowe.
Zastosowanie anten kierunkowych umożliwia znaczne zwiększenie efek­

tywnej mooy oddawanej przez nadajnik lecz  Jednocześnie
klerunkowośó anten pociąga za sobą konieczność zastosowania układu 
sterującego anteną we współrzędnych kątowych. Anteny kierunkowe mogą
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by«5 uyk.©rt«y®'t®.Es«9 4 o  «>foos5*<il.iSil3i3i.!a'iala ki.3.k,u 4sr® î2s.6w x*a<ii,o<»*

oI»aktrC)Wii©«:say©ia t?Łaji®J®©oifefia.2łyoli prss«>istriK!®>iEmio , lw b  ro s s s ile a a o a io tsy o h . m  
określi^Tao,! powlerjsotol. Z 0 '^ssgifdót« ©^©rsr^tyossiayołŁ ssaklóo^ia taStlo 
mm.<o%u±® s a k ló o is a io ®  »© lakty^siaym  w k le rw is k ia »

A-titmy o ©labsiij kosŁOis- îtsi-ao.jl sirtsialTOia ssaki.6o®ń ssapatsaiają r^iwao- 
os5«.»iia© o4«toialy?msf,i© ua i r o d U l radi©©lektroaiosasi% t®g'© ©©©«¡g© typw i  mą

s'oai&jfi.®i3saosoi3ie aa. ę d a y  aobJ^»
Ob® ® wladaiaxal©  a t a o ^ i  r a i l i o l o k a o y j a y o k  ^yk3.’7 ^ a a ia  1  is s k a a y w a a ife  ©a«

l<6wj W4̂ łrmia.d5Ea?aia 5ssyś.li\f©fe sr. aasady bfd®;i© raallascman© sa p&mooą sa »  
Scl6o® ń be sk ia tff^ tm k tw yo k , D© o b a s s w ła d i j ia s j ia  s t a o j i  t s a p rw a d s s a ia ia  r a k i e t  

i  c& l< m n lk /m  r a d i o l o k a o y j B y o h  M tasm tfan©  s s a k lź -o e ia ia  a ia b o  «k i® r^ m «

kOTwati®-.
¥ekeŁŚiai.k.iC'»sa ®a©rg®ty©sra.ysjii s a a d a jB lk ó t f  ssaklóo© sll @!S'wssio'^yofe ;«i©od38@^o« 

^y©h J® « t gę>»t©iść ffioey s s a k ló o e i i  o k r© ś lo » a  asgodBi®  k  5 a a i« ż B O Ś o ią i

1  r w «1 0n
A F / f . 2/

/rdali ?n©o nactejaika «ąRldoeń w 'Siataobi 
wysk kiartJBkOłry «at@tiy{

A P  “  i ł z a r o k o is ó  ’««idssa s s a k łó o o i i  •» MHa*
'ji

0j3 -

Z p r^ M łd e taw io r iiO j o h a r a lc t® r y s  t y k i  źr© dków  t a a ld ó o a i l  »ai®©da3®ti©^y©iłji 

p.odc»ta\iO'ę?ystti paTĉ amê traial okradł.».Jąoymi iao*li'tio#.oi obaziiiladiaiaBia ©bi®k* 
tóns raclloalektroKjioanyoh. ssakr^s o55<gstotil^wości pracy, rodaaj "wytwa-*
r!.5f tn y c 5i  sakJLóoc ili,, ( g ę s to ś ć  aaaoy m d a j a i k ó t i  s a k ló o m l  i  i c h  p rę d k o ^ ó  

prisestrajaBia., < ' .

1.*̂ .- Steo.lc! aa.kłóocń odr.awoiwyoh
w^m M iiî iiW»aiiT imiwiiw m ii>tiMiwwi»r<ynw»łf — j  l|^■» l̂ll ii,n mwi1 '’ii

StaoJ© aaklóceń odzewowych isi| przeznaczots® do powodowania n io a ta b l l-  
uoj px^oy aystoMÓw ^ledss&nfa aistosoatyozisog'© celów powietrznych w od— 

lo ^ lo só i D, prędkości ¥ 1 w© wspólrzędayob kątowychs ©zymiat. ft , kąt 

e lew ac ji £  • S tac je  eaają równieis zastosowani® w dezinforsaaoji /kompli­
kowaniu syt^saojl/ radio?«.okaoyJneJ p o lo ^ ją o e j  na tym, ±e na kastdy im- '■ 
pul® -wysiany przez SHL, s ta c ja  zak łóceń ’©mi.tuj© Jeden ®ygaal odzewowy 
podobny do ©ysmlta odbitego. S eria  takich impulsów n ie s ie  fa łszyw ą in ­

form ację o D, ¥, /3y£^
Dla szczególnego «komplikowania sy tuac ji pcrwletrznej mogą byó wytwa­

rzano w ielokrotne zaklóoonia impulsowe polegając® na tym, na kaidy  
impuls oprOmietoiowuJąooJ SRL Jest generowana so r ia  impulsów odzewowych 

podobnych do rzoozywistogo sygnału odbitego. Dzięki temu na okrasi®

■|6



SRL oprócc ayę^eiŁM  o«lw  ras«o*ywi»t®«o po jaw ia ją  o lę  o41« faJU^T»® 

utrudniając® Iden ty fikac ję  calu  rsBeoayui»tego,
Hoarótnla * lę  dwa typy • t a o j l  sakl^oań odzewowycht « t a c je  odzewowe,

~ wzwaonlaoza /retranalatory/  oraz »ta o jo  odzewowe generujące z «k ł6oe~ 
n la . W pierwszy» typ ie « t a o j l  następuje wzmocnienie 1 ponowne wypromlo- 
ulowanle przyjętego sygnału. Natomiast w drugim typie s t a c j i  sygnał 
odebrany je e t  wykorzystywany do uruohoodenia getieratora na odpowiedniej 
ozęstotliw ośo l. ¥ sk ład  s t a c j i  zakłóceń odzewowych wohodzą Urządzenia 

przedstawione na rys . \ . k .

Rys. 1,2, Schemat ogólny « t a o j l  zakłóoeń odzewowych

Stacja moZe posiadać układ sterowania antenami. Wzmacniacz wejóoiowy
%

je s t  wzmacniaczem szerokopasmowym zbudowanym na LFB. ^
Urządzenie zapamiętywania ozęstotliw oóoi zapewnia re je s t ra c ję  często­

t liw ośc i nośnej odebranych sygnałów na czas niezbędny do wygenerowania 

zakłóoeń odzewowych.
Wzmacniacz wyjściowy je s t  wzmacniaczem mocy sygnałów zakłóoeń. 
Urządzenie formujące je s t  pz*zeznaozone do wytwax*zania Impulsów s te ­

rujących, kształtu jących  z k o le i impulsy zakłóoeń o wymaganej struk -

17



t-uras®« Zaklóoeiai® Tuprawadaająo® ^ od lag lo śo i J®»t iiytiiarsan®
pri8«a Tjr«ąd!»®nl® forcm jąoe, ktćr® wypracowiaj© wla®ay Iwpul* atorwjąoy , 
aa każdy odebiuay »y#s«al « t a o j i  Irapalfflowa^J. Cssa» opójźaiiinla SEiaiaala 

s ię  ssfifódiil® K zal©żia®^oiąi

to = /1.3/

e^zist  a -  'MSpóiozynnlk s t a iy }
t «« ozaa bieżący, ja k i aplyyia od laomeatu odbioru aysnalu SRL.

Imjnsloy zakłóceń t ra fia ją o o  d® kanału odbiorozeffo zakłócanej R^L, na 
skutek zmiany opóźnienia powodują uprowadzenie bramek o d lo s iaóo i,a  tym 
samym zrywają praoę oysteiBu óledzenia automatycznego w od leg łoóo i.

¥ aaaolotowyoh etao jacb  żakłóoeń odzewowyob, a zasady »toau je  s t ę  

anteny bezklerunkowe łub anteny o s ła b e j konoentr^oji w iązki promienio­
wania z zyskiem kierunkowym a \  -  30. Ceohą podstawową, która różni 
0tao je  zakłóoeń odzewowyob od s t a c j i  zakłóceń nieods«wowyoh je s t  duża 

prędkoóó zadzia łan ia  /czas rea k c ji aa sygnał zewnętrzny/ sięga jąca  
«•zędu mikrosekund a nawet d z ies iątyob  częśc i mikrosekundy. Dzięki temu 

is^^^nieje możliwość zastosowania tych. s t a c j i  do zakłócania p rzee tra ja -  
ayok ś ta o j i  radiolokaoyjnyob*

Podatawowyaii parametrami e ta o ji  zakłóceń odzawowyob a/ąs zakres ^
czę sto tliw o śc i, rodzaj wytwarzanych zakłóceń, równoważna moc^wyjściowa

/
i  c z a s .re ak c ji na sygnał zewnętrzny. v

Stac je  zakłóceń kombinowanych mogą pracować w układzie zakłóceń n ie -  
odzewowyoh, Jak również mogą jednocześnie generować dwa rodzaje zakłóceń.

1,4. Nadajn ik i zakłóceń jednorazowego użycia

Konstrukcja nadajników jednorazowego użycia je s t  oparta na teohnioe 

modułowej, która zapewnia małe Wymiary i  3ai«wielką masę /objętośó  wy­
nosi od 1 do 3 dom^, masa je s t  ód 300 do 500 g/. ¥ krótk im ,przedziale  

ozasu nadajn ik i mogą promieniowaó znaczną moc od 0,1 do SO watów. 
Ozęatotliwośó pracy nadajników Jest zawarta od 30 do «000 MHz. Nadaj­
niki. mogą być przenoszone w nakazany re jon  przez pilotowane 1 b e zp ilc to -  
we środki powietrzne," rak iety  i  poc isk i a rty lea^ jsk i®  jak  również przez  

grupy żo łn ie rzy  do wykotiywanla zadań specjalnych. Nadajn iki są  wyposa­
żone w spadochron, na którym opadają po przerzuceniu w nakazany re jon  

pracy. ' - . '''
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1 . 5 . środki gukłAosń blem yoh

Do środków «•k lóooń blom yoh aalioa;» « l ę t
-  ra flak to ry  /d ipo le  pólfalowe/ odb ija jące  en er«ię  e lek tro o a^ e^ y -  

ozną n
-  ro ik l / re flek to ry  kątoee/ odb lja jąoe  energię olektronagnotyonną)
-  plonone 1 okoine meaki-ekreny o d b ija ją c , e n .r g lt  eloktronognety-

ozną; ,
-  pokrycia 1 aarati*y in te i^ereroy jne  tłuailąoe energię e lek tron ««n a -

tyczną)
_ rak iety  -  pu łapki, poolek l 1 naboje pn eo larad lo lokaoy jno .
Reflektory aą dlpolaail pdłfalowyial /u lbratoran i/  uykooanynl a ułókna 

aaklanego m etallaeaan.go lub a f o l i i .  W a a a to .o a .n l«  bo jouy» d ipo le  aą 

uBleaaoaone a paoakaoh, ktAre mogą by<S araucane aa pomocą apeojalnyoh  
aytomatńa lub aą ay a tra e lla an . w rak lataoh i  pooi.Uaoh a rty le ry jak lo b .  
Lloabę d ip o li  a atandardoaej paoace dobiera e lę  a tak i apoańb aby po 
utaoraenlu . 1 .  obłoku, akuteoana poaloraobnla o d b ic i, by ła  n ie  m D lej.a . 

od akuteoanej poalei-xohnl odbicia aamolotu /<Q paoz =» 30 -  50 w 
' ataaoaymi obarmktery.tykami paoaek aaa l.ra jąoyoh  d ipo le  p ó lfa lo a . aą: 
aakraa O B ęato tllao io l, akuteoana poaleraohnia odblo la © p . . . .  "“>*® P®" 

ozki -i ozae rozrzutu d ip o li e p rzeetrzen i.
B lpole umoanie d z ie lą  a l f  ua aąako 1 azerokopaamoae. Paczki «ąako- 

paamoa. p o .la d a ją  J e d e n  aymlar re fiek to róa  i  pokryaają zakre. ozęsto - 
t lla o S o j a granicach 10-155S c z ę .t o t l la o ic l  pcdataacaoj na którą z c .t a -  
ły  obliczone. Paczki te mają z .ato .oaan te  do zak łócan i, obioktóa rad io ­
elektronicznych pracujących na fa lach  centynetroayoh 1 decymetrcayoh 

a górnej ozęóol paama o zęa to tllao óo l. Maaa paczek u le  przekracza 20-

Faozki azerokopaamowe z a a le ra ją  d ipo le  o ró ino j długoóo_ lub aą ^  

konano z taóm m .talizoaanyoh, d ługich  prz«<odóa. Zakres częato tllao  c l  
, pokryaany przez tak ie paczki ayno .i k llkeaot procent c zęa tc t lla o śc i  

podataaoaej. Znalazły  z a .to .o a a n l. dc zak łócan i, a .zyatk ich  paam 
częa to t llao óc l, a których pracu ją órodkl radioelektron iczne- Cza. roz­
rzutu d ip o li  z paczki za le ty  od Jej k on .truk c ji, rodzaju d ip o li ,  pręd- 
ko io l lotu aamolotu aytaarzająoego zakłóceni-» oraz od typu urządzenia 

castoaowaneffo do lo b  vyrauoanln.
Rotlci / re flek to ry  kątoae/ taorzą trzy  azajemnie proetopadle p ła sz ­

czyzny odb ija jące . Ścianki roZka mogą mleó rótne aymiary i  k sz ta łty . 
Podataaoaą a laóc iaoóo ią  rozkóa J e .t  zdolnoió odbijan ia  znacznej częócl 
en erg ii elektromagnetycznej a  kierunku przeolznym do kierunku padania
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Maaki -  ©kr«my ®ą vłstatila«@ praad obiektami “w oelu iskryoia tyoh 

obiektyw • prsod radio  lokacyjnym rosEposmaMiam; po-wlatrsKtsyiii prowadzonym 
przoE przocłiwoika i  m^i$ą h y ó  •wykoneliae ® siatek, metalowyoli o średnicy
oczka wynoszącej /g -  |/Jl » z materiałów m©tali«<»waRŁyok «ao lągn iftyc li

\
na- sztywny fflzk;3i.ol®t»

Pokrycia i. warstwy in terferency jne wykonuje s ię  w postaci p ły t z 
”!Ss.aey p lastycznej pomiędzy którymi nnsieszoza s ię  cienkie błony pochła­
n ia jące  energię elektromasnetyczną. Jak równióit z mat wykonanych z 

’ssikllny» ’ ' ■ '
ZirsedKioty metalowe pokrywa © lę warstwą dielektryka¡, który powoduje 

intorfei^encj.ę, f a l i  padającej i  © «^ ite j lub pocSsłania ew ergif»
-  p-ulapki, pocisk i i  imboj© sawi®3%Ją d ipo le  © d ługości od­

powiadającej o zęstit liw oóe i zakłócanych środków radioelektronicznych' i  
» ą  lilywan© w zal©^.ności od z a is tn ia łe j  sy tuao ji radlc@ l®ktro«iczn®J.
Są przoznaczon© do odwrócenia uwagi środków obrony p©wl©ti'zn©J od wła­
ściwych samolotów -  celów powietrznychj iia itu jąc w ten sposób ce le  po- 
zoiTiO, JElakiety a tym bardz ie j pocisk i posiadają  teał© rozmiary lecz na 
skutek zaot0.3©wenie d ip o li  póifalowyoh pozorują »kuteozną powierzohnif 
odbic ia  celów, wlaśoiwą^nawet d la  bombowca «tra teg lozaego .

Pułapki mi podczerwień posiadają  środki piroteohaiosa© zrzucane z 

samolotów w'nakazane rejąny* Czas pronsieniowania cieplnego pułapki wy­
nosi od 10 do 60 ®.

przoolwradlolokaoyjoe ijąoe s ię  m

¿ródło protaiepiowania

Są to óiodki w alk i, które »ansocz^^ni^i© naprowadzają s ię  na promieniu­
jące  obiekty rad ioelektron iczne. Posiadają, głow ice naprowadzając® s ię  

na ¿ródło promieniowania lub głowic© na podozeiwień. 55nalazły zastoso­
wani© lycikiety wytwarzając© b ły sk i do »o ś lep ian ia « przyrządów optyozno- 
—elektronloznyoh w urządzeniach oelownlozyoho

Prace nad rozbudową środków walki, rad loeiektron iosnej »ą  prowadzone 

w kierunku udoskonalenia iatn ie jąoyoh  Środków i  ©pracowania zupełni®  
nowych konstrukcji z Jednoczesnym doskonaleniem metod kierowania tymi

środkami*
\

20



2, ŚRODKI WAUa HADIOISLSKTROKIC2NEJ WOJSK OBROlfT POWISTR2NEJ KRAJU , ..

 ̂ Obiekty prgeoi^wAtoi ob^attJtftdaiao» rfedio^lftktroalogRi^^prgeąe 

^oJok» OPK

Walkf jraiiLto^lekta:*©!^!©**»^ w dtclałaslRoh bojioirfoh wojak obroay powio* 

trataej k raju  orgatiiaBUj© a i t  1 prowad«! w o »lu t
-  d a so r^o ittao ji dowodaattia alAaml 1 środkami napadu pawlatrsnag^o 

praeoiwnlka|
»  ztonlojaaenia niotliiiośoi praeoiwoika w »akraai®  roaspoasmnla ugru­

powania wojak i  obloktów pray pomooy środkdw taobnloanyofe o ra » wykony­
wania praoyoyjnyoh udaraed egntowyoh /bombardowad/i

•  aapawmiania atab ilnago  dowodosaAia wojakaiol i  klarowania środkatai 
w alki w warunkach prowadaania praoss prsaoiwnika w alk i rad ioa lak tron i*  

oana j)
-  «apobtaganin waajomnagd oddaialywania na praoę wlasnyoh środków

radioalaktroniownyoh* >
Głównym oalom obotrwladniania radto«loktronio*nago Jeat otmi^enia 

afaktywnoóol udaraad praociwnika na obiakty broniona prasa® wojoka OPK#
Poatawlania nadania obaawladniauia oałago araanału środków rad lo -  

alaktronioańyoh preeclwnika Jaat r®aoeą n iorao lną i  d latego obowiązuj© 

naowolPA zaaada w atyśl k tó ra j, w piorwazaj kolajnoóoi nalany obazwład- 
niaó aaklóoanlami ta środki, rad loa laktron lozna, która mają najw ifkaay  

wpływ na akutaoanośó /afektywnośó/ udoraań przaoiwnik*.
Obaawładnlania radioalaktronioana będąca aktywną formą walki rad io— 

a lak tron iozne j, w wojskach OPK oddziaływuja na następująca obiakty  

przooiwnikai
-  odbiorniki ra d io s ta c ji  pokładowych;
-  aparaturę odbiorozo-wskaiuikową systemów radionawigacyjnych;
-  pokładowa s ta c ja  radiolokacyjna o róinym przeznaczaniu;
•* alemauty optyozno—alaktronioana samolotów, przaznaozona do osio ­

wania i  pji*owad®anla rozpoznania*
Na osotmoh funkcyjnych wydziału /oddziału/ walki rad ioa lak tron ioz - 

naj spoczywa obowiązek rozwiązywania następującyoh problemówj
-  analiza^ ooana 1  prognozowania sy tu ac ji rad loa lek troa io zn e j;
-  planowania walki rad loa lak tron iozn a j;
-  udz ia ł w przygotowaniu zarządzań, Inatruko ji 1 wskai^ówak d la  wojak 

w zakxH»sla walki rad ioa lak tron iozn e j;
-  nadzorowania atanu gotowości bojowej, przygotowań do dz ia łań  bo- 

jowyoh i  pa łn ien ia  dyZurów bojowych przaz pododdziały /oddziały/ wałki 
rad loa lak tron iozna j; '
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~ udKiftjt wspólni®  »  iKsnjBd rodwaJarał wojak a w ojak l.ąc»rsośol w 
«s 50®®<ą?ólw©^ol w opt^omry^&n±n p rK oda lęw a ifó  w . a a k ra a i«  obroay ra d io -  
®l0ktroialoan®J i  koiiCioyd®«aodi oloktroraa^otyoismoj właarayoh śro<łka<w 

rad loo lak tron ioB iuyoh }
«  a r^ ts l»a o J a  w w©j»ka©fe korapiokaowogo p-r«®oiw<&Błał©nia t®oŁmi.o««ysi 

¿faroiłkojm i*o25poKaa'iai.a prisaoi-wiiałka ł  sprawowaiał® nad®orw sad «f®ktywsośoł<^ 
i  a'k.uitoo®nośoi,'i| pi*5syJ § tyo li «amłosaosSi 'ww^ględsilowyołi w piaraaoli raaakewa«»

a la  op o raoy jao -tak tyozn e^o  j
-  o rga a ia a o ja  w®p61d»ialat3i.a pododdzia łów  w a lk i ra d io o lo k tro n lo zB o j 

z pododdzia łam i roapoznaiaia ra d toa lek tro^ io z »® g io .
P iasow asie  w a lk i rad io© I® ktro»iosia®J m is i p op rzod zió  głęboka i  »*ozo «« 

gdłowa ooojaa syfcuaoji yadiooloktirosicjzisoJ •
Pod po jęc iom  s y t a a o j a  r a d i o e l ® k t r o i ł i © ® s i a  

yya 1 ta>*y arozuittioć z© sp6l 'waśruirików z a is t t ł ia ły o b  w oksroślosyai obazaz^a, sa 

wybscauym klorwidcw Iwb TD¥ aa «icutok u ijyoio środków i  oystemów ra d io -  

e lok trou iozoyob , p rzo z  waicz^^o© stronty w ia t o r o a io  wykoaaala zad&oia 
bojow ego, Jak rówaie^i ywaraakowaii zaohodzi^oych w n astępstw ie  p rzob iaga - 

jąoyoh  procesów jonooi^oryoznych i  atm osforycznycb»
Sytu ac ja  ra d io o lek tro n io zń a  Jest za lo tn a  od składu, mostłiwośoi sys ­

temów i  środków r-ad ioo lek tron iozn yoh  p rzeo iw a ik ś  o ra * w o jsk  ’»S.asnyoh, 

ic h  rozm i® «zozen la  w te r e n ie ,  'wykonywanycłi zadań i  sposobów w ykorzysta­

n ia  bojow ego. Na s y tu a c ję  ra d io o lo k tro n io a n ą  ma rów n ież wpływ prom ie- 
n lowaułe © loktrom agnotyozno pochodząc© z kosaosu, »  a tm o s fe ry , ja k  rów­

n i© * ro d za j i  ch a rak ter zak łóceń  przemysłowych.
Rozwiązani© problemów ta k ich  Jak ra żen ie  ogniow©, obrona ra d io® lok - 

tron lozw a  i  p rz e c iw d z ia ła n ie  toobnioznym środkom rozpoznan ia p rzoo iw - 

n lka , j e s t  prowadzone p rze z  w yd z ia ły  / od d z ia ły/  w a lk i r a d io e la k tro a i.o «-  

n<aj rów n o leg le  z  w ydzia łam i /oddzia łam i/  operacyjnym i i  rozpoznawczymi 

sztabów«
O ddzia ły  /w ydzia ły/  rozpoznawcze oraz w a lk i r a d io e le k tro n ic z n e j 

wapó-lnie a n a l iz u ją  zdobyte  i  dotychczas posiadane in fo risao j®  o systeswioh 
dowodzenia Środkami techn iczn ego  rozpoznan ia i  w a lk i m d i© e lek tron io ffi-  

n e j p rzec iw n ik a . Ponadto o rga n izu ją  w ep ó łd z ia łan i®  pododdziałów  w a lk i 
r a d io e le k tr o n ic z n e j z  pododdzia łam i rozpoznan ia radio®l®ktrossiosni&g^ 
według k ry te r ió w  w łaściw ych  d la  rozpoznan ia , obezw ładn ian ia m d ło e łs k t r e -  

n iczn ego  i  d e z in fo im a o ji ra d io w e j. U ozes tn io zą  w ocen ie  e fek tyw n ośc i 
1 sku teczn ośc i zastosowanych metod p rze o iw d z io ła n ia  technioznysa środ­

kom rozpozn an ia , p rzygotow u jąc n iezbędne dane do oceny s y tu a c ji  m d i « -  

e le k tr o n lo z n e j w p oszczegó ln ych  rod za jach  wojak i  ® łu*b. -
Zainteresowania dotycząc® w alk i rad l ce l ®ktroniozneJ z m jd u ją  odsmier-



o lA d len i« w p lan ie  operac ji pi'zool'MpowlotrzneJ, w planach walki rad lo -  
• lek tron lo zn e j, w p lan ie  maakowania operacyjnego, w planie.kom plekso- 
wago przooiwdxialan ia  technicznym środkom rozpoznania przeciwnika, w 

plan ie  łącznośc i, w planach bojowego wykorzystania rodzajów wojak. 
Zadania wynikające z w alk i rad ioelektron icznej doprowadza s ię  do wojsk  
w poataoi zarządzeń bojowych, zarządzeń walki radioelektron icznej i  
speojalnyoh wytyoznyoh liwzględniającyoh problemy walki rad ioo lek tron l-  

oznej•

2.2. Rodzaje środków w alki rad ioelektron icznej wojsk QPK

Podstawowymi środkami w alk i radioelektron ioznej w wojakach OPK aą 
naziemne s ta c je  zakłóceń. Natomiast środki w alk i rad ioelektron icznej 
indywidualnej osłony samolotu n ie  mają zastosowania podczas wykonywa­
nia zadań bojowych. Samoloty będące w uzbrojeniu wojsk OPK są przysto­
sowane do montowania zasobników ze stacjam i osłony indywidualnej. Sche­
mat 2.1.  i lu s t ru je  rodzaje środków walki radioelektron ioznej wojsk OPK.

1
2 . 3 . s tao ja  zakłóceń nieodzewowyoh SPN-30

2.3.1.  Praoznaozenle^i^ogólna_^o^raktoj^stjfka^staoJl^SPN-^O

Staoja zakłóceń SPN-30 Jest hazieranym, ruchomym urządzeniem przezna­
czonym do wytwarzania zakłóceń nieodzewowyoh przeciwko samolotowym SRL 
obserwacji powierzchni ziem i, s ta o ji  obserwacji boczhoJ, s t a c j i  zapow- 
xxiaJąoyoh lo t  na małyoh wysokościach. Staoja uniemożliwia lub w sposób 

istotny utrudnia załodze samoloty korzystanie z pokładowych urządzeń 
radioelektronlożnyohja w szczególności podczas rozpoznawania obiektów 

naziemnych wybranych do niszozen la przy pomocy homh i  podczas lotu  na 
małej wysokości. Staoja zaJcfóoeń SPN-30, wytwarza kombinowane zakłóoe* 
nia maskująoe Impulsowo-szumowe. Sygnały pokładowych SRL są odbierane 

prsiez anteny namierzania i,anteny kompensacji listów  bocznych.
‘ Aparatura s ta o j i  łąozu ie  z zespołami za s ilan ia  Jest rozmieazozona 

na następujących Jednostkach transportowych; \

-  samochód antenowy URAL -  375A{
-  samochód z aparaturą URAL -  375A;
-  samochód -  elektrownia URAL -  375A;
Staoja może praoowaó w systemie ręcznym z udziałem operatojra lub  

automatycznym do zakłócania celów niskoleoąoyoh.
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Nieodzewowe stacje| 
do zakłócania

Naziemne  
środki , W RE

Odzewowe stacje 
do zakłócania

pokładowych SRL | |pokł3dowych SR ł.

S P O -  8

Stacje zakłóceń 
łączności radio­
wej KF

SPN -  30
S P 0 - 8 M

S P O - 1 0

R - 3 2 5

R - 3 2 5 M

R,~ 378

S P N - 4 0

Stacje akłóceń' 
łączne ci radio- 

i we'i t  ■-

334 P

rodki wałki 
iradioełektronicznej 
i wojsk OPK

Pokładowe 
środki WRE

Stacje zakłóceń  
systemu nawiga­
cyjnego TACAN

R -  338

M iG  -  21

~ 1 j Podsystem
! i kierowania W R E

'J ' i ,, R u d ni a "

MiG

i ■

Stacje SPS-141

Automat ASO 21
z nabojami PRP.IPP

o z n a c z e n i a  :

Stacje SPS-14ł

Automat A S 0 - 2 I
z nabojami PRP, I PP

ś r o d k i  W R E  , k t ó r e  m o ^ ą  m ie ć  

z a s t o s o w a n ie  w  W O P K

R y s . 2 « 1 * R o d s j a j e  ś r o c i k 6 '%̂ t f a l k l  r a d i o ? -o ^ I c ^sHo J O F E  ^
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2 . 3 , 2 ,  Dan«

stac ja  asalcidoeń roapoznajo a y ^ a iy  pokładi^yob uraądzań ®lektsrotoi~ 

oanyoh a naatępująoyoh od log lośo ii
-  ataoje  obserwacji booanej a od leg ło śc i <  150 kra przy wysokości 

lotu oolu powietrznego ^  ^00 n x )

-  SRL obserwacji powierzohni ziemi z od leg ło śc i a 180 kra przy 

wysokości lotu oolu powietrznego a 6000 mj
-  stac je  zapewniające lo t  na oła^yoh wysokośoiaołł z od leg ło śc i 

i>o »  50 kra przy wysokości lotu  celu powietrznego Ho ^  25 ta,
Staoja zapewnia zakłócanie s tre fy  c ią g łe j o głębokości do 250 kra*

głównym listk iem  charakterystyki promieniowania anteny, Staoja mot©
zaklóoaó Jednocześnie pięó celów powietrznych*

Staoja SPN-30 pracuje w zakresie  częstotliw ości «  833O — 10250MHz
•ł*/pasmo 3 o«/. Dokłednośó określenia często tliw ośc i wynośi -13 MHz,

Generator w ie lk ie j często tliw ośc i Jest zbudowany na lampie z f a l ą  

bleZąoą* Moc wyjśpiowa w 650 watów.
Ozułośó odbiornika wynosi 88 dB/W. Szerokość widma zafcłóooA ^  «=

30 MHz. Pełny zakres często tliw ośc i pokrywa Jedna lampa * f o l ą  bieZąoą. 
2ysk kierunkowy anteny a 8000. Gęstość mocy ^  sb 17O kW/MH».

Sektory praoy e ta o jl  w azymucie j 60^, 90**, 120* ,̂ 3^0 .
>V i ?  o

Sektor praoy s ta o ji  w kąoie e lew ac ji -  0 ♦ 60 .
Poszukiwanie 1 zakłócanie oelów powietrznych, prowadzi a lę  w dwóch 

rodzajach praoy, w któryoh Jeet kształtowana charakterystyka o różnych 

szerokośoiaoht
a/ anteny namierzania 1

-  wąski promień -
-  szeroki promień -  5 »6°  

b/ anteny nadawczej:
-  wąski promień -  1,6  
„ szerok i promioń -  6 , 2®

Przeszukiwanie przeetrzen l odbywa s ię  «  prędkością»
-  w azymuoie 1^/»» 12**/s, l 8®/s}
-  w kąoie e lew ac ji -  1**/s, 5V * *

Masa Jednostek transportowych s t a o j i  w położeniu ararszowym wynosi:
-  samochód antenowy -  13»5 tonyj
-  samochód z ai>aratiirą -  11 ,6  tCnyf
-  samoohód-elektrównia -  12 ,7  tony5

Staoja Jest zasłlaiąa napięciem trójfazowym 220 V, hOO Hz. Pobór ao- 
oy 30 kilowoltamperów. '

1 .6®f
5,6'*;

1 ,6**^
6 ,2®
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Załoga a ta c ji  «k łada s ię  «  pięclti osób. Cksb z b ijan ia  i  roziwljaula 

s t a c j i  Tfyuosi odponfladtiioj 25 i  ^̂ 0 mitjut.

2 . 3 . 3 . ta«io_^staOj|i^STO~30

Stacja  roois© zakłócać do p ięc ia  celót# powiatarzcych w j®d«yia ozasi®, 
lecz Bousi być spełniony »aranek ro-wnooz©sn®go opromieaiowania celów 
■wiązką promieniowania s t a c j i  zakłóceń. Zasadę tę  i lu s t ru je  rys. 2.2.

R y s .  2.2. Is to ta  zakłócania pokładowych urządzeń sradioelektronioznyoh 

P3TZOZ s ta c ję  SPN-30

Podczas lo tu  celu  powietrznego is tn ie je  możliwość zakłócania pokła­
dowych urządzeń listkam i bocznymi charakterystyki s t a c j i .  Przewidziano 

zakłócanie SRL przestra  janyoh od Isapulau do Impulsu. '
S tac ja  automatycznie przerywa wytwarzanie zakłóceń, których często­

tliw ość  wchodziłaby w zakres pracy urządzeń pokładowych własnych my- 

śli-wców.
Praca bojowa s t a c j i  składa s ię  »  czterech kolejnych etapówi

-  poszukiwanie celów;
-  naprowadzanie anten na wybrany ce l 5
-  przechwycenie i  ś ledzen ie c e lu ;
«• zakłócani© ce lu .
Podczas pracy autonomicznej s tac ja  może pracować w układzie ¥yi£RY- 

WANTE, PÓŁAUTOMAT lub AUTOMAT.
Po otrzymaniu in form acji o ce lu , anteny s t a c ji  naprowadza s ię  na 

c e l w uk ładzie PÓŁAUTOMAT. Następni© w uk ładzie AUTOMAT poazukuj® ® if  

celu  w sektorze 20^>: 20^ 12^ s  12^ lub 6« x 6 ^  liie ikcść sektora po- 
szuklwania ustawia s ię  w zależności od o d leg ło śc i do celu  i  jego ekst­

rakt e iys  tyk i promieniowania.
w rodzaju  praoy AUTOMAT »ta o ja  moZo r4 «n le *  realizować autoaiatyozoB 

poszukiwanie oelćw nlakoleoąoyoh w sektorze 60° ,  90 lw*> 120 w azy - 
muoie /przy ustalonym kąolo e low aoji/  z automatycznym przechwyceniem 

wykryteso oolu i  zakłócaniem go w okreaio czasu wprowadzonym przez 

operatota, po ozym s ta c ja  przechodzi na poszukiwanie nowego celu  i  oa- 
ły  oykl powtarza a lę  od początku. Podczas aak?6oania pojedynozego s e -
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«o lo tu  «to a u j*  » l ę  rodzaj pr«ioy «i*ąskA promloń" a d la  grupy samolotów

-  •azaroki. promlań", ^
Odlogłość ro *v ln ięo la  otaoj t  od obiektu oalanlanego u ia  mo4© byó 

większa od 25 iaa. Płaszczyzna rozw inięcia wynosi 60 x  hO m« Odległość  
aiędzy stacjam i zakłóceń n ie mole byó mniejaza od 8 kra a od pracującej

SRL -  5 km.
Stacja poaiada im itator wytwarzający 8 celów powietrznych d la  szko­

le n ia  z a ło g i. ^

g.U. s ta c ją  zakłóceń odzewowych SPO-8
I

2.4.1 • Pr*®®».oaenlo_J_og61ntt_o^rakt®^stjto_8tao¿i^SPO-8

Stacja  zak łćo.ń  SPO-8 Jaat nazlamnym ruohontjna urządzani®!« przazna- 
ozcnym do zytzarzan la odz.zozyoh, alalokrotnyoh zakłóo.ń  Impulsowych 

przeciwko samolotowym SBL obsorwaoji pow l.rzoto i zioml. Staoja unta- 
mozllwia lub utrudnia załodz® samolotu wykorzystani® s ta o ji  pokładowej 
do wykrywania 1 r izp ® *«* ’«''“ ^« ot-i®«“ *® nazlairuyoh, do oolne«o zrzutu

bomb na wybrany obiekt.
Apaxatura s t a o j i  łączn ie  z zespołami za s ilan ia  Jest rozmieszczona 

w następujących jednostkach transportowycht 

^ przyczepa z opaimturą /APN— V i
-  samochód -  elektrownia /URA.L-375/®
Samochód TJRAŁ-375 J **t  równocześnie ciągnikiem dla przyczepy z apa- 

ratu rą . w .amoohodzl® znajdu ją  ®ip dwa z .sp o ły  .p a llu ow o -o l.k tryozu .

typu AB-16T. w t,*. ^
w p rzy c ze p i, z  aparaturą «ą  rox «l..zozou®  w .zy .tk l®  zospoly . le k t r o -

niozne w skład których wchodzą i
-  konsola na p rzyozsp l. obrotowaj z aparaturą do wytwarzania za -

* ^ * !* s t s c y jn . urządzania starowania z p6łkom pl.t.n r a d lo l in i l  R-W3MN-N0 

przeznaczone do .t .ro w a n l. aparaturą 1 utrzymania ląoznoioi z .  stano-

wlskiem dowodzenia; ^
-  urządzenia pomoonloze.
Pu lp it k on tro li s t a o j i  SPO-8 uniemożliwia przenikani® zakłóceń po­

chodzących z wla.nyoh naziemnych SRL 1 od celowników radiolokacyjnych  

myóliwoów. Aparatnrz s ta o j i  umożliwi, odbiór sygnałów pochodzących z 

pokładowych SRL obserwacji toronu, okr.ó lan ie  i
tliw oóo l eygnałów, automatyczne wytwarzani, odzewowych zakłóceń i ^ u l -  
eowych na o zp .to t liw .ó c l eygnałcw odebranych. a « i .J a  sygnałów zakłóca­
jących Odbywa a ip  w sposób sutomatyozny. po k.zdym odebranym im pułsle
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s ta c ,ii pokłado-waj prissesi układ autaramvy a t a c j i  sssakłóoającoj, Sygraały są

■w^saio.oBlano 'w© '«rairjaoaia.oiRu 'we,|¿oiímyíu a »aa tęp w io  ’ííchodisq do' t r z y s to p -

ialov/aś*> «k ładu  ok reś la n ia  i  odtwariiiaiaia 'o s s ęs to t liiło śo i. C ssęsto tlivość
ssaparniptytuana autoEiiatyotznio. Odobrmtay i  -bramoonlony s y ^ a ł  un ioba-

mla -układy kisatałtow an ia s© r± i Impulsó-w do m odu lac ji a y ^ a lu ' asakłóooń. 
V

Csia« tpi^watłia irapuls-« j e s t  ró'im.y ossasoiił ifcrłmni»^ impulsu 2: «¡apatolętaną" 
oyj-^^stotlluośoią. MKmoosJioiay aygia«ł' zak łócający tmo uzmaoaiaozu k.ońoa^ym  

Jog i  uyprowiioulowany w przoatn zcń  p rzó z  układ auiotiouy, Zasada 'Mytua- 
1'zau la  zalcłócoń. odżeTtfpuyoh po lega  na goneiouaulu irapulsóu p rzed  osła~  
nicuyw oi>ioktom tiazloimjyił? i  u kiorutiku p rau dop od obu ©,50 n a lo tu  $NP. 
P rzodü i sk ra j zak|óo©ń obsortjowaoyoh na -wskaiDiku pokładowej SRÍ», 

o k reś la  od.loglośó ’•samolot -  a t ao j a  zak łócoń "*
Kaki ei~ Oli ani© anteny a ta c ji  zakłócoil na uybrany ce l pouietrany -wyko­

n u j» operator pooługująo h±^ aptonosdoztjym urządzeniom naprowadzania 
lub zdaln ie  ua komendę nadawaną łcanałaiai ląoztjośoi przewodowej lub  

i'-adio3.inio'kc'oJ ze atanowiska dowodzenia» '■ '
H óin ica  m iędzy « t a o ją  SPO-8 a SP0-8M polega  na g łęb o k o śc i s t r e f  

o ffłau ianyoii oblek^ó-w nazie«m ych-

.Tlfisięg akutuoznych zak iócei odzewowych wytwarzanych przez główny 

.»lotek chai'akteryotyki promieniowania s t a c j i  Kaklóoeii Jest zależny od 

wysokości Ictti ce lu  powietrznego 1 wynosi j
-  13̂  s: 900 »  1000 m
-  n K 10000 -  11000 mo •

1> <  100 loa 5e» - .
I>e <  300 loa.

Sok tor odbioru zakłóć fsfc‘i przoz pokładowe SRL zwiększa s ię  w miarę 
z b lit a n ia  s ię  o©lu do s t a c j i  zakłóceń. V a t re fit ' b l i s k ie j  Jest moi^liwy 
odbiór sygtiałów zakitó’'̂ ei\ listkam i bocznymi pokiad-owej SRL. Sektor za­
kłóceń /odpowiedzi/ generowanych przez s ta c ję  SPO-8 w zasadzie odpowia- 
da aaktorowi odbloi*« sygnałów pochodzących z pokładowych SRL. Podczas 

-odbJLoru zakłóceń głównym listk iem  charakterystyki anteny SRL m  duźyoh 

odlogłośoiuchj sektor zakłóceń wyiiosi 3 ■“ .5 .̂ Na od leg ło śc i 100-200 km 
ttoktor zakłócali zwiększę s ię  do 13r20® i  w miarę sblittania a ię  oelu do 
stiro jl zakłóceń, na wskaźniku jło jaw ia ją  s ię  zakłócenia w pełnym kącie  

3<j0^ rm .'3kutek odbierał sygnałów zakłócających listkam i bocznymi cha­
raktery  etyldL promieniowania pokłado-ęioj SRL.

Zdolność przepusto-wa s t a c j i  SPO—8 zapewnia wytworzenie w ie lok rot­
nych impulsowych zakłóceń odzo-wowyoh równocześnie d la  czterech pokła- 
dotych SRL znajdujących s ię  na od leg ło śc i ni© .pmi®J®a<iJ od 100 km w 

s i r o f ie  d z ia łan ia  s t a c j i .



3  ̂ VS- f  3 o|a^ 1  ̂ %tn^C

Staoja SPO-8 pracuje w Tsakresio częstotli>«ośoi ± 8108-103^5 MHz. 
DokJLadnoćó pokrycia ozęstotllY łośoi sygnałów zakłóceń odzewoiryoh z 

sygnałajtnl odebranymi z pokładowej SRL wynosi i  1,5 MHz.
Moc wyjściowa w im pulsie = 2 kilowaty /moc średnia P^^=270,watów/ 

Czas* przeatraJania nadajnika 5 -  6 s .
Szerokość charakterystyki kierunkowej anteny s t a c ji  wynosit
-  w płaszczyźnie poziomej 12* ;̂
-  w płaszczyźnie pionowej 30 -  35^« ^
Sektor pracy s t a c j i  w azymucie wynosi -100° a w' kącie e lew ac ji 0-35 •
Sektor naprowadzania anteny w azymucie je s t  podzielony na trzy sek*

to iy  robocze /zasadniczy, prawy, lewy/ o szerokości 60°ka*dy. Zmiana 
położenia anteny p rz y  zdalnym sterowaniu odbywa s i f  skokowo co 6 w 

każdym sektorze.
Zespół z a s ila n ia  AB-lóT je s t  wyposażony w s i ln ik  GA.Z-322 i  generator 

prądu zmiennego GSW-ló o napięciu  trójfazowym 220 V, częstotliw ości

hOO Hz i  mocy 16 kilowatów-
Pobór mocy p izez s ta c ję  zakłóceń * 13 kilowatów.
Masa jednostek transportowych s t a c j i  w położeniu marszowym wynosi:

-  przyczepa z aparaturą -  5^50 kOj
-  samoohód-elektrownia -  13200 *̂ 0»
Oźas zw ijan ia i  rozw ijan ia  wynosi 30 1 minut. W okresie zimy czas 

ton zwiększa s ię  o 5 minut.
Zmiana dyżurna s t a c ji  składa s ię  z operatora i  elektromechanika.
Rodzaj pracy wybiera s ię  w zależności od z a is tn ia łe j sy tuac ji po­

w ietrznej z uwzględnieniem kontrastowośoi radio lokacyjnej osłanianego  
obiektu naziemnego. S tac ja  wytwarza wielokrotne zakłócenia impulsowe 

MIP-I 1 M IP -II. Przewidziano możliwośó wytwarzania jednokrotnych za -, 
kłóoeń impulsowyoh OIP i  zakłóoeń szumowych SzP do szkolenia za łóg  

s t a o j l .
Wielokrotne zakłócenia impulsowe /MIP-I/ posiadają  3 stopnie długo­

śc i s e r i i  impulsów zakłócających* kOO , 7 0 0  i  lOOOyiós. Odpowiada to 
głębokości terenu /osłanianego zakłóceniami/ za s ta c ją  60, 105 i  150 
Liczba impulsów w s e r i i  wynosi odpowiednio 8, 1 ił i  20. Strukturę impul­

sów przedstawia rysunek 2.3»
Rodzaj pracy MCP-I s t a o j l  SP0-8M posiada 2 zakresy s e r i i  impulsów 

»akłóoeńęT^ltbó i  8 0 0 ^ ^ ^  Odpowiada to głębokości osłanianych obiektów 

60 1' 120 km. Liczba iminilsów w s e r i i  je s t  następująca*
-  M IP-I -  60 S impulsów;
-  M IP -II -  120 16 impulsów .
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2 .3 . Struktuna w ie lo k ro tn ych  aaktóoeń liaipnlsowyoh

Rodisaj p reoy M IP - I I  p oa i»da  oaa « trw an ia  a e r i l  im pu l© ^  U O O ^  ® oo 
odpowiada g łęb o k o śc i s t r o f y  p rzy k ry c ia  zak lóoon iata i 60 km a lio a b a  

im p u ls ^  w » e r l l  wynosi 16, Rodzaj praoy M IP - I I  atwarza najlopaa©  wa­
runki. isaskowania lao® «o  względu na » to p ie ń  ofoolążeioia Jaat jsajtrud-» 

n le ja zym  rod za j eta psaoy d la  e t a o j i  « 'ak łóceń . Dla zw iękozęio ia ®r®ktyw« 

n ośo l oddzia ływ an ia  zak ióooń , na o k re » l8-,50yi€  ̂ KJaioaia ffilf antotóaty« 

o zn le  ora,» trw an ia k ilk u  iiapulBĆł/» w , «© r l l .
¥ rod za ju  p racy OIP wytwarzane aą 2 impulay z  regulowanym opdńn i«- 

skokowym, odpowiadajt|oyin o d ie g lo ś o l 1500»2000 m /p ierw szego  im* 

puls^Y i  4«5 km /d ru g iego  iaipulau im itu jącego/  od m ie jsca  r o z w in ifc la  

s t a o j i .
V rod za ju  praoy SzP j e s t  wytwarzana brasaka zaiclóoeń szumowych © 

o za ś ie  tz*waala kOOj/f  ̂ s . Odpowiada to  g łęb o k o śc i os łon y  60 km.

2 . ^ . 3 . ^;|jis,25r5X£iSBi2-.2i~2J.~«.§~2r§

Wykiywanie pokladcrwych SRJL na p ełn y  z a s ię g  s t a c j i  zak łóceń  i  sku te- 

ozno za k łó ca n ie  celów  a isk o leoąoyoh  j e s t  zapowaioi^a gdy p ozyc ja  e t a o j l  

zn a jd u je  s i ę  w to ro n ie  odkrytym z kątami za k ry c ia  n ióp rzek raoza jąoy ia i

P o zy c ję  d la  s t a c j i  SPO-8 w yb iera  s ię  w o d le g ło ś c i  od 6 dc 8 km od 

ob iek tu  oa łe tiiau ego , na kiejrunku apodzlowanego n a lo tu  ŚiiP / iy ® .2 .4 ./ .  

O d leg łość  s t a c j i  od ob iek tu  ni© powinna być am ie jeza  od 3 km aby ni® 
z a is t n ia ła  modtliwośó równoczesnego ra żen ia  s t a c j i  i  os łan ianego  ob iek ­

tu wybuchom ładunku jądrow ego ś red n iego  k a lib ru .
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y / /
■ zakłóceń^

\

r = 6 -  8 km /  promień rażenia 
. broni jądrowej 

średniego kaiibru /

Rys. 2 .^ . Usytuowanie s t a c j i  SPO-8 w re jon ie  obiektu osłanianego  

zakłóceniami

V sektorze praoy s ta o j i  .pozycja na k tórej Jest rozwinł.ęta stac ja  
powinna oharakteryzowaó s ię  wolną p rzestrzen ią  na od leg ło śc i .100-200 m.

S tac ję  rozw ija  s ię  w od leg ło śc i n ie m niejszej od 3 do 5 km od pra­
cuj ąoyoh. nazlemcyoU s ta o ji  radiolokacyjnych. Do rożw ln lęola s ta o ji  
je s t  wymagana powierzchnia o wymiairaoh 20 x 50 «»• Przyczepę z aparaturą  
rozmieszcza s ię  w punkcie dowiązania topograficznego, przodem w kierun­
ku środka zasadniczego sektora praoy. s

Antenę r a d io l ln i i  ustawia s ię  w od leg ło śc i od 30 do kO m od samocho­
du z elektrownią i  od 8 do 10 m od przyczepy z aparaturę, w kierunku
stanowiska dowodzenia. <

Szerokość sektora zakłóceń na ekranie pokładowej SRL zależy od przy­
jętego  rodzaju praoy MIP i  od leg ło śc i oe l — stac ja  zakłóceń. Za sze­
rokość sektom, zaikłóoeń uważa s ię  rozjsśn ioną część ekranu wskaźnikę. 
pokładowej SRL na skutek wytwarzanych zakłóceń o dużej i  średn ie j In ­
tensywności, oddziaływujących na lis t e k  główny i  przylega jące do niego  

l i s t k i  boczne charakterystyki kierunkowej anteny SRL. Sektor zakłóceń  
na ekranie polcładowej SRL osiąga maksymalną szerokość na od leg ło śc i 
od iiO do 30 km od pozyc ji s ta o ji  i  przy wysokości lotu  na 1000 m.

Stosując rodzaj pmoy M IP -II, struktum  sygnału zakłóceń posiada  
podwójną llo śó  im|ńjlsów odzewowych w s e r i i ,  w porównaniu z rodzajem  
praoy M IP-I /d la głębokości pokrycia 60 la a / , Rozjaśnienie ekranu wska­
źnika SRL znacznikami zakłóoeń je s t  zdecydowanie większe na te j samej 
o d le g ło śc i, w porównaniu z rodzajem praoy M IP-I. Przy równoczesnym od- 
działywsiuiu s ta o ji  zakłóoeń na dwie lub  w ięoej pokładowe SRL w rodzaju
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príi.cy odl'^g’.loáó Kaaiejsaą, od 8 0  k®, itoxloui zetklóooń oola.»
bi». ©ię^a ty® oamysüt je-íia »± ę  skytooz'ooéá ¡saklóooń. Ahj te^o uolk»
nąóf oteojo aakl.6oo3ń t.m.leiżj Tiysteielaó do aakłÓdawia pojodyaoasyoh SBtL» 
Rodsüsij pr-®.oy JCIP-XI ■uíao'felitíia fí-oí^orsioj ^a.kl4 o@ń Maaikwj^ioyoh o duísoj 
epęstoóoi, tía ti®  którj'ofo ■wykryolo sy^calti uźytooscMoiio praktyosaio jo®t 
tłii -̂ino5ślivj®j ,iym bard s io j ^dy imptiijlsy iaakłóoająo® «ą  odbieratio listkam i 
éflovmyBil i  .'nąisiadrjiiiai iistkąswi boostaymi oharaktoryotykl kisraakowoj 
anteny połcladowoj Slii,.

tf rodsaj-u praoy RIP-X motna aakióoaó więiksKą llo zb ^  ooló*» powi® trany oh 
gdy* d z ia ła  Ojgr^nicKnik 'ps:*iRcy LFB daięk i oaouru zmnioJoKa s ię  ^^otośó 
icipwlsół» '¿;.a.l<;łóoająoyoh "%? s e r i i ,

¥ przypadku rÓKnfKjzasinogo zak łócan ia  «1  ę ce j n l*  J%)dnsJ SRL nm od~ 
iog lo ść  ?s.viiejsrcą od 1 0 0  kia, tiakRzano Jest etosotsąaio praoy MXP-I.

Szorokośó sokiora zakłóceń iw znaoznaj m±&r^ 9  K al«*y  od dokładności 
cok:l®ro>c>!Anift anten ©teŁcjl SPO-8 is azynmoi© na o®l powietrzny, Podoaaa 

organizowania osłony obiektów powietrzny oh, d la  każdej «tao jji SPO-8 
naprowadzanej na ce l powietrzny naIo*y wyznaczyć sektor od 30 do hO  ̂
Joźo li gyęotoćć nalotvj n ie przekracza 1-S «amoloty/ísin,

Pi’zy organizoivanin osłony obiektów należy uwzględniać stożek martwy 

s t a c j i  SPO-8. Wielkość stożka założy od wysokości lotu  balu  powietrzne­
go 1 niuako;yfiR3../,.Ti®gc odcbylonio uklsdu antenowego w płaszci^yźni® piooowoj 
od l i n i i  3">,x>ryzoritu. Ihjży stożek amrtwy powoduj® tworzonis ® lf  s tro fy  
odkry te j, w k tóre j Jest ułatwiono zadanie wykonania prooyzyj.nego • bomlmr- 
dowanta oéJlanití’.r'.ü'̂ ’̂ D obioktvi,

J ożo li posyoje :vtacji SPO- 8  zostanio wysunięta na od leg łość od 1 0  

do 2 0  'lo»5 pT'x̂ á̂ osłaniany obiekt w kierunku. spodzi©wan»go nalotu ŚNPJ 
»tx-’o ia  widoczności obiektu :aa wysokości lotu  celu  Ho as 1 0 0 0 0  m bfdzi®  

od 3 5  do ^40 kíü. Uwzględniając prędkość lo tu  saesolotu, czas niezbędny 

na isZyci® celownika, radiolokacyjnego do rntateraania « i ę  na oblokt na- 
zienmy /średnio wynosi 2 , 5  minuty/, pozycja s t a c j i  powinna znaleźć s ię  

na od leg ło śc i od 6 do 8  km przed obioktam ©alanlanya w kierunku spo­
dziewanego teaĴ otxií ŚNP,

KierowaniO pracą s t a c ji  SPO-8 z® stanowiska dowodzenia polega m  

wskazywaniu celów do zakłócania poprzez wyznaczenie sektora praoy 
/obserw ac ji/ ,WatępE^y» określen iu  ppdzakrosxi często tliw ośc i pracy pokła­
dowej SRL i  x'OiizaJu stosowanych zakłóceń, Operator s t a c j i  SPO-8 powi­
nien ot-jfzymaó następujące infox'üóaojo w czasie  postawienia zadania bo - 
Joyogoi

-  sektor poszuiciwania celów powietrznychj
-  rodzaj pracy /MIP-X lub M1 P -X I/ j
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Mluitofiilisy atao^Ji SPO-10 ^ rodssa^'* pracy ” lmitaoJ|a" prasy v y -
»okośoJ, lo tis  o<»lw Ho s! 10000 m wynosi I 3 kia«

S tro fa  proisiiosaiowania s t a c j i  SP0«10 -wynosi s

-  w aKyułwcio j 45 Itib 36O i ■  ̂ ’
~ -w <s>i©wacjiiO -  45* »̂
S ta c ja  wytwarza sygn a ł odiKowowy o d łu g o śc i od 1 do iO y/ », Odpowia­

da to  w ie lk o ś c i im itowanego ob iek tu  od 150 do 1300 m. W s t a c j i  p rzow i- 
dseiano di-ła rodza j©  p racy ; I  1 I I *  ¥ rod za ju  p racy I  s ta c ja  sp o in ie  

fu n k c ję  ira ita to ra  obiektów  tsaziessmyoH« ¥ rod za ju  pracy I I  dwia s ta o je  
SPO-10 ustaw iono w l i n i ę  s p e łn ia ją  fu n k c ję  uprowadzenia r a k ie t  k la sy  

’*pow iatrz© ~ziesoia” . ' ,
¥ z a le ż n o ś c i od postaw ionego zadan ia , za k łó c e n ie  może byó wytwarza­

ne w s ek to rze  45^ lub w pełnym s ek to rz e  3^0^«
S ta c ja  może prom ieniować sygn a ł odzewowy za pomocą je d n e j anteny 

o ch a rak te rys ty ce  k ierunkowej 45*  ̂  ̂ azymucie i  w e le w d o ji  lub za pomocą 

c z te re c h  an ten . ^
S ta c ja  SPO-10 pm ouj©  w za k re s ie  c z ę s t o t l iw o ś c i  f  a 8108 -  10345 MHz*z
Różnica c z ę s t o t l iw o ś c i  m iędzy sygnałem odebranym a odzewowym n ie  

•tp rzek racza  -  2 ,5  MHz.
Czułość trak tu  od b io rc zego  w roboczym za k re s ie  o z ę s to t l iw o ś o l j e s t

—7 ' ■•ni© go rsza  od 10  wata*

Maksyisalna moc w y jśc iow a  w im p u ls ie  P i ^ 200 watów* Moc w y jśc iow ą  
regu l\ ije  s ię  w p r z e d z ia le  00 na jm n ie j 10 dB w z a le ż n o ś c i od w ie lk o ś c i 

e fek tyw n e j pow ierzch n i o d b ic ia  im itowanego ob iek tu  naziemnego,

Aparatui-a zda ln ego  s terow an ia  typu ADU-10 zapewnia w łą c zn ie , w y łą ­
c za n ie  i  k o n tro lę  p racy grupy szesnastu  s t a c j i  SPO-10 w prom ieniu do 

10 km.
S ta c ję  z a s i la  ze s p ó ł z a s i la n ia  AB-8-T /2J0/  N/T z  urządzeniem  auto­

m atycznego uruchamiania i  w y łą czan ia . P rzew id zian o  m ożliw ość z a s i la n ia  
s t a c j i  z  s i e c i  t r ó j fa z o w e j 220 V 50 Hz. Pobór mocy p rze z  s ta c ję
■p , 4 -  6 k ilow atów . S ta o ja  utrzyissuje param etry tech n iczn e  p rzy  waha- zas
n iaoh  napięci®, z a s i la n ia  od 198 do 231 V i  p rzy  zmianJ.® c z ę s to t l iw o ś c i  

od 48 do 52 Hz.
Z b io rn ik  p a liw a  agrega tu  ma pojemnośó 150 l i t r ó w .
Zasadn icze układv s t a c j i  p o s ia d a ją  automatyczne sabezp i© ozen ie  przed  

aw arią . P rzew id zian o  s y g n a liz a c ję  etanu teohn ioznego  1 systentu k o n t r o l i ,  
liasa jed n o s tek  transportow ych  s t a c j i  -w p o ło żen iu  marszowym w ynosi:

«  p rzyczepa  z  apara tu rą  I 6OO kG|

-  sam oohód-oloktrownla 4800 kG.
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C*a8 SBiilJania a ta o jl w doaolnej porze roku wynosi 20 min, natomiast 

rozw ijania 25 min latem i  30 min zimą.
Staoja moż© pracować aieprzorwanio przez 2^ godziny.
Załoga s t a c ji  składa a ię  z dowódcy s ta c ji  -  operatora i  kierowcy «  

elektromechanika.

2 . 5 . 3 . V^ltorz^sta^e_^staoj[i^SP0- 1̂ 0

Staoja mo*e być wykorzystana w oelui
-  wytwarzania odzewowych zakłóceń im itnjąoyoh, oddziaływujących na 

pokładowe s tac je  radio lokacyjne obserwacji powierzchni ziemi|
-  uprowadzania rak ie t k lasy  "pow ietrze-ziem la” z głowicami samona- 

prowadzaJ ąoymi;
' wytwarzania zakłóceń aktywnych w ramach treningów prowadzonych 

przez samoloty kontro lne;
-  sprawdzenia aparatury i  przeprowadzenia pomiaru parametrów.
V rodzaju praoy I  s tao ję  rozw ija  s ię  na pozyc ji bojowej zgodnie ze 

sohematem przedstawionym na rysunku 2.5. Natomiast rodzaj praoy I I  

i lu s t ru je  rysunek 2.6. i

przyczepa z aparaturą

/ \
/

/
/

samochód -  e lek trown ia

\

obiekt osłaniany

Rys. 2 . 5 , Schemat usytuowania e ta o ji SPO-10 na pozycji w rodzaju pra­

oy I

V 'rodzaJu praoy I  . » a o ja  odblara ayso.»T 
■ Is to ja  o .e . t o t l l .o ió ,  k sz ta łtu ją  .ygnał odz«<w y, uzmaonia sygnał do 
.yzaganogo pozioinu mooy 1 uyprODilanio.uJ. u klamnku SRŁ. Moo 1 d łu g o ii
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»yépmltJ odK6i#írw©go rogtulowatm. Posaiíala iio imlt-cmíaé flNuktuaoJ^
ai»p lltM dy odb ityoh .

k ie runek
y  p rom ien iow an ia  

S P O - 1 0  n r 2

\
\

\
s ta c ja  S PO  -  10 ■ 

nr 1
\

\
\

\
\

\

obiekt o s łan iany

‘Iłys. íí,6, Schttiaat ^layixiowatjia s t a o j i  SPO-“10 tm. poayoji "W rodaajw p ra - 
oy XI

W i’íxSsaJu px^o'y I I  »ta o jo  «atavia, s ię  •« liśaię* t»r 1 aroart̂ liEsię-
t®, obiektu powlyma sstsujdofMaó s ię  w od leg ło śc i
obiektu o s ła n ia j^ o g o . SSeipoiwuia to ”w©Jśoio®^ itapulsu odsBOWOwogO y  blm— 

raktorystylcę łdlorunłcową głow icy raS¿i.oty i  atwara«, wożliwośd pokrycia 
sygnału odiKCWOMogo z bKUiaką od lag ło śo i głcmloy i'ak isty  ślodKĄcoJ obiekt 

naasiatimy«Dm.»g€4 s ta c ję  /nr P/ roaswlja s ię  na l i n i i  obickt—stacj®  a r  1 as 

o d leg ło śc i 9 0 0 -1 0 0 0  m od s ta o j l  nr 1.Sygtsaly głow icy rak iety  «ą  odbie­
rane prKOKS aatonę o ta o ji a r  1 w rodsaju pracy I I «P o  wsmocnieniu,sygnały 
wiolki-oj często tliw ośc i sti wyproBadeniowano w kierunku głowicy .rakiety. 
Caęóó sygnału wyjściowego poprzez antenę reti'an slatora  Jost proiiiienio- 
wana w kierunku s t a c j i  tir 2 i  odbierana przez tę stac ję * Pmoa et& oji 
nx' k w podotawowyra sułoitenlu Jest analogiczna do pracy s t a c ji  nr 1« 
Hó'inioa pol^íga tylko ne. tym, Ze antena ro tran sla tora  i  antena nadawo»* 
s ta o j i  nr 2 «fj skierowane w przeolwn® strony^ Jak równióź ®oo sygnału
odzewowego o ta c ji  nr* 2  przowyZsza dwukrotni© moc sygnału odzewowego

j o
s t a c j i  n r 1. Jedna “lin ia®  zapawnia osłonę obiektu w sektorze e5 .

38



Wairlant «aatoscrwanla bojcwago s t a o j l  zaklóoeń odaevoMyoh podczas . 
im ltao ji lub maskouanla oblaktdu uojskowyoh Jast zalotny od liczby  i  . 
typu uydzlalonych otaoj i  ' zakłóceń oraz oharakt® rys tyk radio lokacyjnej 
u ld z la ln c io i obiektów przeznaczonych do ukrycia i  zobrazowanych na 

•Icranach pokładowych SRL«
Charakteryetykl radio lokacyjne osłanianych obiektów sporządza s ię  

na podstawie oblotów wykonywanych na kierunkach prawdopodobnego nalotu  

ŚNP na rótnyoh wysokoóolaoh 1 na rótnej od logłoóo l.
Jakoóó Im itac ji /osłony/ obiektów wojskowych przy pomocy s t a c ji  za­

kłóceń SPO-10 obserwowana na ekranach pokładowych SRL określa » i ę  
kontrastowośolą zmdlolokaoyjną na t le  odbló pochodzących od t ła .  Kon­
tra s t  radiolokacyjny za le ty  od efektywnej połiierzohnl o d b ija jące j o s ła ­
nianego obiektu wojskowego 1 t ła  przedmiotów miejscowych. Efektywna  ̂
powierzchnia odbicia Jak i  struktura zobrazowania radiolokacyjnego  ̂

obiektu n ie Jest w ie lkośc ią  s ta łą  i  ulega zmianom w czasie .
Po otrzymaniu zadania na przeprowadzenie im ita c ji lub osłony re a l­

nych obiektów wojskowych nalotyt
poznać rejony osłanianych obiektów według mapy i  w teren ie ;

-  o k reś lić  radio lokacyjne charak ieiyaty ld  w idzia lności osłanianych  

obiektów w celu właściwego dobrania poziomu znaoznikćw na ekranach po­

kładowych SRL.
Podczas im itao ji ± osłony obiektów wojskowych za pomocą s ta c ji  

zakłóceń stosu je  s ię  następujące metody:
-  pogorszenie kontrastowośoi rad io lokacyjnej osłanianych obiektów

1 pob lisk ich  punktów orientacyjnych;
-  zwiększenie poziooiu t ła  szumów;
-  obnitonie ogólnego kontrastu i  szczegółowości zobrazowanie rad io ­

lokacyjnego.
Dobór parametrów impulsu im itującego s t a c ji  SPO-10 o s łan ia jące j obiekt 

naziemnyf pirzeblega w. następującej ko le jn ośc i:
-  przeprowadza s ię  wybór i  ustawienie poziomu raooy wyjściowej

impulsów;
-  wybiera s ię  i  ustawia d łu gość ' Impulsu,
Moo Im pul.« v y J io K »o «o  kaid.J . t . o j l  ..k ióoe li SPO-10 o k r . i la  , l f  

.  wykr.e-a u ld jila lt io io l aak ióo .n la  linltującago «  l a l . i n o io l  od o d lo « ło -  
i o l  do osłanianego oblaktu. U atan lan i. mocy ponłgaj iO n a t*» nia Jo .t  

wskazane.
Obiekty wojskowe są n a jle p ie j imitowane po zastosowaniu impulsów 

im itujących o d ługości od 1 do 5/^ a- P<«»y*aJ 5/̂¿ »  obiekty na ekranach 
s ta c ji  pokładowych występują w postaci Jasno świecących prostokątnych 

znaczników»które n ie przypominają obiektów rzeczywistych. 39



« . 6 . Staoda znkJióoeń odg^^o^ych SPN- ^ 0

Z * 6 , -i,

Ruchoma, «utomatyoama s ta c ja  isakł*6o®ń ©dzawowyoh SPN-^0 j « s t  częścią  
składową Hsospoiti środków ©hsawładnlawda r®,dio®l®ktrdiaio*ia®go. Wytwarasa 
ssaklóoonia odzowow« prsBooiwko pokładowym SRL pracującym impulsowo w 
sektorowym lub dookólnym rodzaju pracy. S tac ja  uialoiaotliwia lub w zna­
cznym stopniu utrudnia prowadzeni® rozpoznania obiektyw naziemnych 
przoz przeciwnika, wpływa n». ztmalej»zenie efektywności przyrządowegro 
boBiburdowania i  naprowadzania rak iet k ła »y  ”powi®trze-zieoiia". Stacja  

SPN-^0 może oamodzielnie wykonywać zadania osłony rad ioelektron icznej 
pojedynczych obiektów pozbawionych punktów orientacyjnych.

S tacja  składa s ię  z-dwóch jednostek transportowych:
-  przyczepa z aparaturą?
-  samochód-elektrownla ze s ta c ją  z aa ilan ia  ESB«2x30-T/230-Cz/^00AIRK/

DON-30/ . . V ' '
Przyczepa z apam turą składa s ię  z nadwozia typu KP-^ zainstalowane- 

go na podwozie typu 2PN-4M, Wewnątrz nadwozia je s t  rozmieszczona apa­
ratura radioelektron iczna s t a c j i ,  sk ładająca s ię  z aparatury zakłóceń, 
sterowania 1 kontrolno-pomiarowej.

Aparatura zakłóceń zapewnia odbiór sygnałów pochodzących z SRL, 
określa ozęstotliw ośó  sygnałów z zadaną,częstotliw ością , automatycznie 

odtwarza ozęstotliw ośó odebranego sygnału, wzmacnia odtworzony sygnał 
do poziomu Diooy wyjściowej s t a c j i ,  nadaje sygnałowi w łaściwą strukturę.

W sk ład aparatury zakłóceń wchodzą następujące urządzenia: , '
-  anteny podstawowe{ '
-  wzmacniacz wejściowy}
-  I  stopień  układu określania i  odtwarzania czę sto tliw o śc i}
-  wzmacniacz pośredniej często tliw o śc i}
-  I I  stopień układu określan ia i  odtwarzania często tliw ośc i}
-  I I I  stop ień  układu określan ia i  odtwarzania ozęstotliw ości|
-  zespoły wzmacniacza wyjściowego}
-  zespoły wzorcowych urządzeń ks' tałtu jąoyoh ;
-  zespół uiTBądzeń kszta łtu jących }
-  system określan ia i  odtwarzania często tliw ośc i}
-  zespó ł k on tro li i  zakazu}
-  zespół kształtowania lis tk a  głównego.
Aparatura sterowania » t a o ją  je s t  przeznaczona do zdalnego, automa­

tycznego naprowadzania anten i  sterowania s ta c ją  z punktu- dowodzenia

h o



ora* automatyo»ne®o tuiprorwadtsania anten podstawi owych na prooiieninjąoy 

oel 1 śiedaenie oeln .
W skład aparatury adalnefio automatycznego naprowadzania anten i  stero ­

wania stao ją  z© stanowiska dowodzenia wchodzą: ra d io lin ia  R-^03MN i  

aparatura sprzęisonia AS,
Źródło z a s ila n ia  pozwala na autonomiczne za s ilan ie  s ta c ji  oraz ko­

rzystan ie z s ie c i  przemysłowej 220/380 V.
Na katdy odebrany sygnał s ta c ja  wyproraienlowuj© ukształtowany sygnał 

wielokrotnych impulsowych zakłóceń odzewowych /MIP/ lub kombinowanych: 
szumowych wielokrotnych impulsowych /SzP + MIP/.

StiTukturę sygnałów zakłóceń i lu s t ru je  rysunek 2.7»
Odebrany sygnał SRL przez antenę odbiorczą je s t  wzmacniany we wzmac­

niaczu wejściowym,a następnie przesyłany do układu określania i  odtwa­
rzania często tliw ośc i. Odtworzony sygnał uruchamia impulsowe urządze­
nie k sz ta łtu jące . Impulsowe urządzenia k szta łtu jące  wypromieniowują na 

katdy odebrany sygnał grupę impulsów w rodzaju pracy MIP, lub Jeden 
•zerok l impuls modulaeji z grupą impulsów w rodzaju pracy SzP + MIP.

Sygnał odzewowy MIP składa s ię  z grupy impulsów wypełnionych szuma­
mi. Natomiast sygnał SzP ♦ MIP Jest grupą impulsów w ie lk ie j c z ę s to t l i ­
wości na t le  szumów zmodulowanych impulsowo.

Podstawowymi parametrami sygnału odzewowego Jest ozęstotliwośó nośna 

1 zależności czasowe w grupie impulsów. Częstotliwość nośna Jest odtwa 

rżana z dużą dokładnością, tak aby by ła  odebrana przez pokładową SRL. 
Strukturę czasową impulsów odpowiedzi u sta la  s ię  b iorąc za podstawę 
efektywne przykrycie obiektów w wyznaczonym obszarze. Czas tn^ania 
grupy impulsów w rodzaju praoy MIP ustawia s ię  według wymaganej głębo­
kości pokrycia osłanianego obszaru /rejonu/. Długość poszczególnych 

impulsów w grupie w rodzaju pracy MIP i  w rodzaju pracy SzP + MIP u s u ­
wie s ię  według w ie lkośc i osłanianych obiektów. Rozmieszczenie impulsów 

w grupie u lega zmianie w czas ie , według określonych prawidłowości, 
które mają zapewnić wytworzenie oelów fałszywych na ekranach pokłado­
wych SRL w taki sposób,aby n ie różn iły  s ię  pod względem ,^miarów od 
znaczników pochodzących od osłanianych obiektów naziemnych i  n ie  miały 

DyrainsJ pra-wldiowoiol . .  .*aj.nmyiii ytuowanlu.

2 .6 .2 . Danę_tąkt202no;t«otaloano_.tąoil_SPN;{[0

Zaa lss  skutecznych zakłóceń wyt«arzeny9h przez e t a o j,  Je .t następu­
jm y , przy »yaokcócl lo tu  celu  .  100 -  30000 n. zee ięs  xeklóceń

D B 250 -  300 km.c
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StuojA SPN-40 praoujo t# aBakresi* oK ęstotll^ośo l f^e13^50-173^1 MHz 
/1,73 -  2,23  o«ą/. Zakr«* ten pokry>«aJ% dwie lampy z  f a lą  bleiiąoą. \  .

Oaułośd odbiornika /mleraona na wojiSoiu «espoZu 10/ pxrzy szerokości 
impulsu t i  «  1 -  5/̂  • wynoel 80 dB/¥ a dla t l  «  0,2 -  i/si • 75 dB/¥*

Moo -wyjścioiia PI ^  300 watów w im pulsie.
Szerokość widma sygnału zakłóceń wynosi ^»5 MHz.
Podmakresy zakłóceń wytioseą odpowiednio /głębokości przykrycia za­

kłóceniami/ t N
~ rodzaj pracy M IP -Ij 30» 00,120 km;
-  rodzaj pracy M IP -IIi 30, 60 km;
-  rodzaj pracy Sz P+M IP-Ij 30, 60, 120 km;
«  rodzaj pracy SzP+M IP-IIi 3<̂ » ĆO km.
S tac ja  mota byó sterowana automatycznie ze stanowiska dowodzenia 

oraz autonomloznle z automatycznym poszukiwaniem i  śledzeniem celu w 

azymucie. Mo*e byó równie* autonomiczne sterowanie ręczne wykonywane 

przez operatora.
Stac ja  pracuje "W następujących sek ’/Oraoh»
-  w azymucie * 160®;
-  w kącie e lew ac ji od 0 do ^5**«
Stac ja  wytwarza zakłócenia w sposób automatyczny lub odpowiada na 

ka*dy impuls o dowolnej p o la ry zac ji 1 czasie  trwania w granicach od 

0,2 do 5 ^  s, wyemitowany z pokładowej SRL.
Układ automatycznej e lim in ac ji zakłóceń Jest przeznaczony do e lim i­

nowania. lub istotnego zm niejszania zakłóceń pochodzących z własnych
SRL znajdujących s ię  w s t r e f i s  d z ls łan la  s t a c j i .  Posiada następująca

t
rodzaje pracy:

-  automatyczny, jsltmlnująoy zakłócenia SRL piraoująoych z c z ę s to t li ­
wością powtarzania impulsów wyższą od wartości ustawianej przez opera­

tora s t a c j i ;
-  ręczny, w którym czas e lim in ac ji zakłóceń i  wybór kanałów często­

tliwościowych u sta la  operator s t a c j i .
Aparatura kontrolna pozwala sprawdzić stan techniczny s ta c ji  oraz

zlokalizować uszkodzenie.
Aparatura s t a c j i  mó*e pracować w następujących warunksoh klimatycz­

nych: ^
-  temperatura wewnątrz nadwozia od -10  do +50 C; ^
-  w ilgotność względna powietrza od 95 do 98^ przy temperaturze +35 C, 
Stacja Jest zas ilan a  napięciem trójfazowym 220 V o częstotliw ości

^00 Hz. Pobór mocy n is  przekracza 27 kilowoltaraperćw.
S tację rozw ija a lę  zs 1 przed obiektem*
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i^asa Jednostek transportówyoh s ta o ji  poloźieni.u raaraasowym wynosi:
-  prssye^opa as aparaturą ~ 7590 kG|
-  saiBpołiód S5 elokcroiwnią DON -  12^80 kG.
Cssa® roscwijania i  ¡awijania lirasoa '«łyasskoloną aa ło g f w sk iadsle  5 os6b 

wynoei;
/

-  Klimą 5.0 sttinut j 
~ latem - 35 minut.
Zmiana d,y*uma s ta o j i  składa a ię  as operator®, i  slaktromeoliaiaikaLo

2«,6,3* *

Stao ja moshe oełaniad obiekt znajdujący s ię  przed lub aa stao ją , aa 

ki©r%mku spoda^owanog:© nalotu ŚNP. Stoauje s ię  trzy sposoby ustawienia  

staoJ l waględeuj osłanianego obiektu:
~ staoJa za obiektem;

staoja przed obiektem |
.u. dookó.lna osłona obiektu staojam i.
Dowodzeni© s ta c ją  i  wykorzystani© Jej zgodnie z .przeznaczeniem Jest 

możliwe po uprzednim dowiązanivi topograi'ioznyai s ta o ji  zgodnie z kie«> 

i-unkioBa północy*
W rodzaju pracy s ta o ji  przed obiektem, zaleca s ię  rozw ljaó  s ta c ję  

"« odlegJtoóoi od 5 do 10 km od oełanianego obiektu, na przykład pod 
kątem w stosunku do dwusiecznej podstawowego sektora pracy* Zasadę
tę ilu istru je  rysunek 2*8* ’

Prsny wyn^ganej głębokości przykrycia zakłóceniami s tre fy  do 30 km, 
s ta c ję  rozmieszcza s ię  w od leg ło śc i ni® m niejszej od 1? km od osłania-» 
nego obiektu w/rodzaju pracy przed ± za obiektesa. Przy głębokości przy- 
kiryola zakłóoeniaial 60 km i  120 km, od leg łość ta powlnm wynosić od­
powiednio: 26 km i  42 km.

W sektorze roboczym s ta c ji  n ie  powinno być zabudowań, umocnień, 
l i n i i  vfysokiego nap ięc ia , masywów leśnych i  innych obiektów, które  

mogłyby ,powodować s iln e  odbicia f d l  elektromagnetyoznyoh lub ich  po- 
oU łan ianie. Pojedyncze budynki, drzewa i  inne przedmioty terenowe od­
dalone od s ta o j i  o k ilk ase t  metrów n ie wpływają w sposób istotny  na 

pracę s t a c j i  J eże li kąty ^a}ifyQim. ni® przekraczają 0,5®. Cele® skute­
czn ie j axago maskowania i  zmniejszenia prawdopodobieństwa zniszczen ia, 
s ta c ję  należy umieszczać w okopie.

Przy wyboł^z© pozyc ji do rozw in ięcia s t a c j i  w pob liżu  naziomnych 

SRI ,̂ ża leoa e ię  wykorzystywać fa łd y  1 Przedmioty terenowe n kątach 

^«‘kryoia w kierunku m  SRL. Odległość do SRL n ie może wówozas
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Mtao 11 zakłóceń SPN-^0 ua pozycji bojowej 

Hys, 2.8. Rostmie»®«*®»^* e ta o ji
M od le«łoóó  od B tao ji zakłóceń rozw i-

by6 ■ n i .J . . .  od 1,3 »«■• «  _-oho«anl«m  b «xp o ir.d n i.J  .Id z ia ln o io l
o l » t .4  i»» t . r . o l a  otw arty - x aaohoaanl
.•a ftRi n ie  Bioit« byó nmleje®a od 7 kia. •

«  VO ..o3 , n a l.*y  x r - n . 6  naat.po^ .o . cayono.ci. .

.  . y W ó  pta.aoxy«d,i o ,  k łam ,«... oa SD,

.  Ofcratltd .aaadnloay klaruno p r t lo l ln li  R-1*03 M N . "ioart.eJ

.  a y w  -1 .4 .0 .  -  K " . . . d a .  ^od-
. t r . f l . "  /3 *0 -360V , tak aby an t.n . n t . byt. .

stawow*«o sektore praoyj v«fAtn 60® w stosunku do poda ta -

.  p „y o a a p . -  . t : . - - < • — ^
, o . . « o  kl.runku pracy * * *  ^ ' . t o a c a n la  aaktóoań,
, t a .o .y »  klaruuk.. pracy P” .  o d l.« lo 4 c i od 18 do 21 -  od

-  . t . - t r o «u lP  P O ^ - '  do .ata .IP  .  . « » ‘ tcraa p o d .ta .o -
przyczepy z aparatury, ve z
a . « o  kloruidcc pracy «a.tppuJ.oycb zaktAc.ń

Stacja zapewnia automatyozn ^ P4.MTP-II.
oda..o .ycb . M IP -I, M IP -II, S -P -M IP -I, SaP.MIP
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Na podstaw ia daixyola uKyakąwryoli % pxtnktn íci.arowa^sii«i. /SD/, prsali^as« 

powi»!0fy byó w paS:o;fe®alaohi GŁ^BOliOśĆ PR2?Y3O?y0XÁ, E0I3Q:AJ' 
PIÍA.CT, TTP 5S4JCl^O_ ,̂_ vnMESXEíO^^

2*7» S tao Ja y.aklóoeń ląozttośol UKF

Nac.i©ííma ®taoJa aaklóc©»! radiovyoli typił R -B J k p  J©»t prjaaaaaoaeaa 
do wytwarzania zakł6o©ń azmuowyoh» Zakłóoa praóę ta l© fonloziiyolbi r e la -  
o j l  radiowych w i>aásjíil0 dooyiaetrowym z modniaoją aioplitady. Mo*® fcyó 

1‘ÓWR.ioż _‘wykorzystywana 'do «trzypiywania Jtąoznośoi z eataolotami wyposa- 
*OTjyŁtt.i w radioistaoj® zekrosu dooyiaotrowogo R-803, Jak réwni®* do wtrzy«* 
mywtmla łączności z naziaijmymi radioetaojam i R-834, R«>831, R-831M. 

Stąo ję  zakłóceń radiowych H~83^p opracowano na bazi® rad io a tao ji
w k tórej wykonano nzijxpoltnionia 1 zmiany w blokach AB rad io a tao ji  

R-803,/w blckaob A~1, A~2, Ü -1 ,■ na pn lp lo i©  zdalnego starowani®, w 
konsoli urządzania nadawczo®©, % mochanioznym i  ©laktryoznyia stonta*n 

nadwozia jak  równio* w połączeniach kablowych rad loetac jx
W o ta c ji  zaklóooń R-83^p wprowadzono następnjąoo zmiany w stosunku 

do a~83^i 1

a/ wpmwadzotjo dwa rodzaj® pracy;
"  '’zakłócanie'* ;
~ "zakłócan ie kwaroowano” |

b/ dla. rodzaju praoy "łączność*’ usunięto szaro® wariantów em isji { 
o/ ozęśó bloków usunięto,a inno wląozon© do ukompletowanla.
¥ rodzaju praoy "zakłócanie** przewidziano oz tery formy praoy:
~ '’rozpoz^lat3ie I'*|
-  "rozpoznanio XX"j 
“ "zakłócanie o ią® ło "j 
~ "aMSikłócanie odzew owo".
Rocizaj px'acy s t a o j i  i  parametry zakłóoeó operator wybiera rfozn ie  

na bloku otoi-ouania.
Stac ja  moZe pracować w całym zakresie  ozęstotłiw ośo i lub w jodnyi» 

a dziew ięciu  podzakresów* Aparatura s ta o j i  je s t  zamontowana na jednypi 
samochodizi® !KiŁi~1 5 7 f natomiast elektrownia tm przyczepi® jednoosiowej.

\f s t a c j i  zakłóceń przewidziano 3 rodzaj© praoys
a/ "zakłóconie kwarcowane". S tacja wytwarza zakłócenia szumów© na 

Jednej z 3<Sî 0 ustalonych ozęstotiii^ośoi w zakresie  od 220 do 399»5 HHas. 
Operator wybiera często tliw ośc i ręczni®. Długość odzewu wprowadza s ię  

przcłączaikiem  ZA]K5jÓCANIE 0DZE¥0¥E. ' ' ,

4ó - ■ ■' • '



b/ "asakl^o&nl«’*» 1?r»©wi<lai0tio ORteary feriay praoys
"roRpoatsani© I " ,  w którym odbyTwa a l f  aamooayim© posauJdL-iiaiai© sygas- 

Łóp» Po wykrycia »ygraalu pracu jącej rad ioatao jiy - poasukiwaul© zostaj®  

przerwana, odbiornik zatrzymuje » i ę  na przechwyconej o z fato tliw oóo i 1 

doatra ja  e lę  do n ie j na okrea od 13 do 180 s /przy włączonym p rze łącz ­
niku PRA.CA NA FAiJ:/. Gdy minie wyznaczony czas, następuje aamooaynm 
likw idac ja  dostro jen ia  i  wznawia s ię  poszukiwani© nowego sygnału. Ope­
ra to r mole przesłuchiwać przechwyconą korespondoncJę i  zapisywać n© 

magnetofon.
-  «rozpoznani© I I « ,  w którym następuj® safeioozyxine poszuJdLwani® syg­

nału i  samoczynne m atro jan i©  nadajnika na przechwyconą częstotliw ość. 
Promieniowanie zakłóceń na te j często tliw ośc i następuj®, w okresie oza- 
au ustawianym przełącznikiem  PRACA NA FALI, Gdy określony czas minie, 
emisja zakłóceń przerywa s ię  samoczynnie, s ta c ja  rozpoczyna poszukiwa­
n ie nowego sygnału. Po przechwyceniu nowej często tliw ośc i, wzmacniacz 
mocy automatycznie nastaraja s ię  i  promieniuj© zakłócenie na nowej czę­
s to t liw o śc i}

-  «zakłócanie c ią g ła «  Jest am log iczn ą  formą pracy jak  «rozpozna­
n ie II**, z tą  tylko różn icą, ż© nadajnik po nastro jen iu  s ię  na prze­
chwyconą częstotliw ość aixtomatycznie generuje zakłócenia n ieza leżn ie  

od położenia przełącznika NADAJNIK. Przesłuchiwanie em iaji Jest niemo 

ŻllWO}
' -  «zakłócanie odzewowe« je s t  analogiczne do «zakłócania c iąg łego "
lecz trwa od 3 do 11 » 1  Jest ustawiam© przez operatora. 7 chwilą^ 
przerwania em isji przez s ta c ję  zakłócaną, nadajnik zakłóceń wyłącza 
s ię  i  J eże li n ie upłynął uprzednio wprowadzony czas em is ji, otaoja na 

te j samej często tliw ośc i oczekuje na da lszą  em isję. Nadajnik włącza 
s ię  ponownie przy kolejnym pojawieniu s ię  em is ji, pod warutakiem że ni® 
upłynął zadany ozas em is ji. ¥ przeciwnym wypadku, s tac ja  po upływie 

tego czasu wznawia poszukiwanie sygnałów.
V przedstawionych czterech formach pracy is tn ie je  możliwość posłu ­

żenia s ię  przełącznikiem  KASOWANIE, który powoduje pr*zerwanie zaScłóoa- 
nia przed upływem nastawianego czasu ;

o/ "łączność", s tac ja  może być wykorzystana do póldupleksowaj łą cz ­
ności radiowej. Łączność można również utrzymywać w "zakłócaniu c iąg ­
łym" po przyłączeniu t}ikrofonu na m iejsca przystawki do szumowej mo- 
d u lao jl nadajnika, przy ozym nastro jen ie  odbiornika odbywa s ię  automa­
tycznie.

Aby umożllwió nastro jen ie  s ię  dwóch i  w ięcej s t a c ji  zakłóceń na 
częstotliw ość tego samego kanału łącznośc i, zastosowano układ id e n ty f i-
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k ao ji oparty wsŁ modulaoji iissfatotli^ośoiasal aoaktjJąoymi, D©
Bttodwlttoji wykorzystuj® a l f  auifiarytłza® iiapifo l®  ay^nału aawmów podawan®
'« pr-^ystąwkJ. «jodultfeoji assumowoj i  dwa «ygpaly  zaakitjąo®. Znakowani® 
sy j^a lu  »aklóoeń naat^puj© po ustawianiu pra®2,i|o:Enlka KOD w poloiani®  

i» 2, 3, 5t d o i « ! !  podo«a« automatyoanago posssuklwania sygnału 
na wttjórjiu odbiornika pojaw ia » i f  sygnał «ak łóoon la szumowego innej 
»fcacji modulowany ozęstotllwościam i anakuJąoyml, samoossynne przoohwyoe- 
nio tego sygimłu ni® nastąpi« Po k rótk io j przerwie trw ającej około 2 a, 
poszukiwani® sygnału wznawia s ię .  Przy ręcznym sterowaniu s ta c ją  /prze­
łączn ik ' w połoten lu  ’*zakł6oant® kwaroowan®“/ , pojaw ienie s ię  sygnału 
vm weJiSciu odbloriii.ka modulowanego ozęstotllwoAcieoil znakującymi ni® 

powoduj® p rz e jśc ia  s t a o j i  rm zakłócani©*

Dano

s ta c ja  zakióo®ó R~83‘!̂ r pracuj® w zakreśl®  często tliw ośc i od 220 do

ifOO imz«
EmitowanH saoo nadajnika Pa a 800 watów.
Rodzaj modulacjiJ amplitudowo-szumowa.
Głębokość m odulacji od 80 do 100%»
Zakres widma szumów modulująoyohi od 300 do 3OO© kHz*
Czułość ar^’>ądz®nia' odbiorozego did rodzaju praoy «zakłócani® ’» ni® 

go-risz® oc ^0/-Ł V •
bchyb nastro jen ia  wzbudnika nadajnil<^ na częstotliw ość z«aJcłdoaneJ 

i -e la o ji radlotffwj w ciągu pierwszych trzech minut po samoczynnym p rae -
chwyceniu sygnału' nie pr'zek.t'aoza —3^ kHz'*

Maksymalny ozas trrwania »ausoczynnogo przechwytywania sygnału liczony  

od momentu pierwszego wykrycia sygnału do momentu pmsekazaaia sygnału  

przeatraJania na wzraaontaos mocy ni® przekracza 2 s.
Maksymalny ozas p rze»traJan ia  wzmacniacza mooy d la  rodzaju pracy  

«zakłócanie'* w całym zak resie  często tliw ośc i wynosi 10 s.
Maksymalny czas poszukiwania sygnału przez urządzeni® odbiorcze w 

całym zakresJ.® często tliw ośc i wynosi j
d la  szybkiego poszukiwania -  13 ®i 

* d la  powolnego poszukiwania -  55 »•
Cza© pttjuy na JodixeJ częstotliw ości zakłócania mo*e być płynni© r®» 

gulowany w granicach od 15 do I 8O s . I s tn ie je  motliwośó ustawienia c «a -  
su pracy na wybranej często tliw ośc i zakłócania powyżej 10 min. Czas 

«zak łócan ia odzew owego” można regulować płynni® w granicach od 3 do 

1 1 » .
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Liczb*. ^ y m íü tm y o U  líO<X6y( aygnaiw zakłócającego tfytso®! 6 ,

M a ka y sB ftln y  oze» c ią g łe j  pracy w rodząjts «zakłócawio" vybraayoh r©« 
l a c j l  radiowycli wynosi 8 godzin.

S tacja  zakłóceń je e t  wyposażona w antenę kierunkową i  nleklcnmkową 
na maszcie składanycłi o wysokości 8 la Inb teloskopowysj o wysokości

15»7 m.
Sterowanie s ta c ją  odbywa s ię i
a/ bezpośrednio z centralnego pu lp itu  sterowania znajdującego s ię  

wewnątrz s t a c j i (
ł>/ zdaln ie — przewodowe lub ze pomocą ra d io s ta c ji  UKF z pu lp itu  

zdalnego storcwanlá /PZS/, przy czym rodzaj pracy i  parametry zakłóceń  
ustawia s ię  na bloku sterowania. Z  pu lp itu  zdalnego sterowania zmienia 
s ię  podzakresy » t a o j l  oraz kasuje wcześniej przechwyconą częstotliwość^  

Podczas pracy s t a c j i ,  łączność służbową utrzymuje s l?  przy pomooy 

telefonu TA-57»
S tacja  zakłóceń je s t  zas ilan a  trójfazowym prądem zraiennysa; 
a/ z s ie c i 220 lub 380 V o często tliw ośc i od 50 do 60 Hz; 
b/ z elektrowni typu EBS-12 ¥s/230.
Pu lp it żdalnego sterowania może być zas ilan y :
a/ jednofazowym prądem zmiennym o często tliw ośc i od 50 do 60 Hz z 

s le o i 127 Ihb 220 V}
b/ z czterech b a t e r i i  akLnrolatorów 2 HKN-2^ .̂
Maksymalna moc pobierana przez s ta c ję  wynosi:
a/ przy wyłączonym ogirzewanlu elektrycznym — 11,5 kilowata j
b/ pjrzy włączonym ogrzewaniu elektrycznym -  13‘ kilowatów.
Masa jednostek transportowych w położeniu'^ amrazowym wynosi:
-  samochód z apai*aturą -  8200 kGj
— przyczepa z elektrownią — 1780 kG.
Staoję rozw ija  s ię  na p łaszczyźnie o powierzchni 15 x 15 m- 
Przyozepa z elektrownią może być rozw inięta na od leg ło śc i 50 m od 

s t a c j i .  Obsługa s ta c ji  składa s ię  z p ięc iu  lu d z i, Czas rozw ijan ia i  

zw ijan ia  wynosi odpowiednio 25 i  20 min.

2 . 7 . 3 . V^korz^stanie^staojl^R-82ii«C

Wykorzystanie bojowe s ta o j l  zakłóceń radiowych /pasmo decymetrowe/ 
wohodząoyoh w skład pododdziałów zakłóceń planuje s ię  w ścisłym  związku 

z zadaniami obrony pow ietrznej.
Obiektami zakłóceń są: ^
-  łączność radiowja dowodzenia samolotami lotnictwa taktycznego i  

pokładowego podczas uderzeń na obiekty naziemne;
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oiaycii 'j.o is}aî :L-i-:uii/oii. ¡odbiory, i  aoaliasy*

- ro lij '.‘»i >ń5,iel'.ii.tvi%oU bojowyoh ra la o je  v^ ć± m iQ
p;Ł...d''«<>■=? 'ii!ap’-t:»wa<i5ja'i3i.a i  pt>'Wl©tr!»nyob stań««? i  ais: dovod2®»ia

vi łćjosarjoiśoi r«tcłl£í̂ íí€̂ J' m. falaob, d®oyBi©tr<myoh
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Podosa« grupowego zaklóoatłia, prawdopodobieństwo poezwładaiaisia 

r6«me 0 , 7  osiąga e ię  jorfeoli lio aba  s t a c ji  zakłócającyofe je s t  równa li -»  
óe lii« «ćkłóoaayoh kanałów ląoznoóoi. Czas zakłócania na przeciawyoonej 
e a ^ to t łiw o ó o i a a ie iy  okreólió  d la  dowódcy s t a c j i  podczas staw iania sa~ 

diuó*’
?r»y określaniu czasu zakłócania stosu je  ©ię następując® zasady?
-  prwy Idozbto kanałów łąoznoóoi równej l ic z b ie  s t a c j i  zakłócającyob  

W grijpiej, o*ao aaklóoeń powinien wynosió od ÓO do 100 a j
«  pray lio a b ie  Smnałów łąoznoóoi dwukrotni© w iększej od li,osby s t a c ji  

«akłóottjąoyoh, o»ns aakłóceń powinien wynosió od ^0 do 30 s*
Zakłócenia to t»ogą raieó charakter c ią g ły  lub ódz©vtrowyi
a/ eakłóoenia o lą g łe  etosu je  s ię :
-  gdy brak osolliwoóoi nasłuohu wszystkich korespondentów pracujących  

na jednej o z fsto tliw oóc i /w jednej s ie c i  rad iow ej/ j
>m przy częstym powtarzaniu s ię  komend /meldunków/ w zakłócanym k©«- 

ttala łączności / 3-5 meid/min/•
Ve wszystkich innych przypadkach stosu je  r i ę  zakłócenia odzewowe »  

OHasem odzewu równym czasowi przekazywania komend /6 — 11 s/«
Formę pracy “rozpoznanie 1" stosu je  s ię  podczas aamoozyrmego poszu­

kiwania sygnałów, wykrywania sygnałów ra d io s ta c ji  pracujących t prze­
chwytywania tych sygnałów.

“Rozpoznanie 11“ stosuj© s ię  w tyra samym oolu, lecz wzmacniacz mocy 
nastra ja  s ię  na częstotliw ość przechwyconego sygnału i  zakłócanie mo*© 

nastąpić natychmiast po włączeniu przełącznika NADAJUTK w położenie  

WŁ^CZONS.
• Formę pracy “rozpoznanie I "  i  “rozpoznanie X I” zezwala s ię  stosować 

tylko w wyjątkowych sytuacjach, gdy atao ja  prowadzi samodzielną pracę 

w tsren le  i  n ie Jest kierowana z© stanowiska dowodzenia.
Najw łaściwszą pozycją dla s t a c j i  Jest rozwinięci© j e j  na kierunku 

prawdopodobnego nalotu ŚNP i  w od leg ło śc i 5 km od l i n i i  styczności bo­
jowej wojsk w taki sposób,aby przeciwnik ni© mógł oddziaływać ogniowo 

na s tac ję .

a .8. Stacja R-388 do zakłócania nieautonoaioznego systemu radiopawijga- 

oyjnego b lisk ie go  zasięgu typu TACAN

8 .8 .1 . Pr^ejneozenie^i^ogólna^oharakterjrat^ka^etaoji^R-38§

Naziemne, ruchome, zautomatyzowane urządzeni© typu R—38® je s t  przez*» 
naoeone do zakłócania pracy radioalektronioznyoh pokładowych urządzeń 
odbiorczo—wskaźnikowych systemu TACAN wchodzących w skład kanału azy—
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mutaluogro» odlefiiośoi i  prseekassywatila danych. S tację  R-388 nożna wy- 
koray«tywać do id en ty fik a c ji ay^a^ó-«« nnzsądsseń zapytujących systeisu 
na^wi^^oyjnego TACAN-¥ pat-^saioścl noża falcd aaatcac»anić is -wojakach OPX«

Urządzenie R-388 łączn ie  z  pierwotnysts źródłem z a s ilan ia  Jest zamoti'  ̂
towan© na samochodKie ZiL-131 KEGŁ w nadwoziu typu K-6 - I 3 1 , Kadwozie 

Jest podzielone ścianką na dwa p rzedz ia ły : przedni -  z aparaturą elek­
troniczną, tylny z elektrownią.

¥ p rzedz ia le  aparatowym Jest umieszczone podstawowe wyposażenie e le ­
ktroniczne z przyrządami pomocniczymi, ¥ przedział©  za s ilan ia  znajduje  
s ię  zespół spalinowo-elektryczny typu AB-8-T/230 M oraz wyposażenie 
pomocnicze. W Icabinie kierowcy Jest umieszczona rad io stac ja  R-105M do 

utrzymywania łączności w czasie  marszu. Na podwoziu samochodu /przy  
przednim zderzaku/ Jest zainstalowana prądnica'sfcypu GAB-8-T , o napędzie 
meohanioznym z s i ln ik »  samochodu. W ty lne j części /pod nadwoziem/ znaj­
duj© s ię  skrzynka z b a te r ią  akumulatorów typu 6ST-75E3iS.

Podstawowymi zespołami s ta o j i  są: "
-  urządzenie odbiorcze;
-  nadajnik 'zakłóceń;
-  urządzenie k szta łtu jące  stn;tkturę s y ^ a łu  zak łócającego;
-  generator ozęstotliw O śoi wzorcowych;
«  urządzenie kontrolne;
-  trakt antenowo-fiderowy;
-  źródło z a s ila n ia .
Urządzenie odbiorcze.pracuje w paśmie ozęsto tliw ośc l od 102^

I I 5Ó MHz i  zapewnia automatyozne poszukiwanie, rozpoznanie i  n astro je ­
ni© a lę  na ozęstotliw ośó  sygnałów samolotowych urządzeń zapytujących  

systemu TACAN oraz wytworzenie niezbędnych sygnałów d la  urządzenia 

kszta łtu jącego  1 nadajnika zakłóceń. Dó sygnałów zapytania wchodzących 

na trakt antenowo-fiderowy î odbiornik, dostra ja  s ię  heterodyna Odbior­
nika za pomocą układu AROz. Częstotllwośó n astm jan ia  odbiornika odpo­
wiada często tliw ośc i praoy naziemnej ra d io la ta m i. Układ ARCz dostra ja  

heteradynę pdbiom ika tylko w tym przypadku, gdy sygnały urządzenia  
zapytującego przejdą przez deszy frato r. Jednocześnie sygnały z w y jśc ia  

daszy fratora  są  doprowadzane do urządzenia kształtu jąoegd  strukturę  
sygnału.

Urządzenie nadawcze s t a c j i  składa s ię  z generatora samowzbudnego 
dużej mocy, którego częstotliw ość Jest dostrajana układem ARCz według 
często tliw ośc i heterodyny odblom ilca. ¥ tym pi^zypadku częstotliw ość  

pj^aoy nadajnika zakłóceń będzie równa często tliw ośc i praoy ra d io la ta m i  
naziemnej aystenm TACAli.“
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Generator eantowzbudny Jeat modinlowany eygnaalami doproffadaonysii a 

Modulatora. Strukturę sygnału modulującego formuje urządzenie k szta łtu ­
ją ce . Aby a sygnale zakłóceń po jaw iła  s ię  imitowana modulacja am plitu­
dowa niosąca częstotliw ość 15 1 135 Hz, nadajnik promieniuje Pa p rze -  
sdLan sygnał na dwóch poziomach energetycznych o w artości 5 1 k ilow a­
tów w Impulsie /Pjgj. ** 2 5 0  watów/• ^

Generator często tliw ośc i wzorcowej je s t  przeznaczony do określan ia  
ozęstotliw ośoi na którą zo sta ł nastrojony odbiornik oraz do n astro je ­
n ia odbiornika na ustaloną częstotliw ość w przypadku braku sygnału za­
pytaniu na te j o zęato tllw ośo l.

P rze liczn ik  GCzW a łu ty  do a lic zan ia  i lo ś c i  urządzeń zapytujących, 
pracujących w danym kanale.

Urządzenie kontrolne Jest przeznaczone dd określan ia«
-  i lo ś c i  pracujących kanałów systemu TACAN według sygnałów samoloto­

wych urządzeń zapytujących; '
-  i lo ś c i  urządzeń ¡zapytujących pracujących w danym kanale;
-  zgrubnego określan ia w artości często tliw ośc i kanału zapytania;
-  sprawności zasadniczyćh zespołów 1 podzespołów oraz k on tro li wa- 

miuków pracy urządzenia H-388.
V skład urządzenia kontrolnego wchodzi również Im ltator sygnałów 

pokładowych urządzeń zapytujących do szkolen ia za łóg  i  sprawdzania stad  

technicznego s t a c j i  R -3 8 8 .
S tacja R-3 8 8  zapewnia automatyczne poszukiwanie sygnałów zapytania  

urządzeń pokładowych w całym paśmie pracy oraz włącza nadajnik zakłóceń  

nie pódEnleJ n i*  po 30 s od ch w ili odebrania sygnału zapytania. Urządza­
n ie R-388 wysyła zakłócenia w odpowiedzi na każdy odebrany sygnał. Ca­
ły  proces formowania i  wypromioniowania zakłóceń odbywa s ię  automaty­
cznie.

p r z e z  u r z ą d z e n i e  p o k ł a d . o  -O d e b r a n y  

w e  T A C A N s y g n a ł z a k ł ó o a j ą o y  J e d n o
o z e ś n i e  z 
l a t a r n i  n a z i e m n e j ,  

n i e  p r a o y  k a n a ł ó w  
m l a r u  o d i e

s y g n a ł e m  o d z e w o w y m  r a d i o -  
p o w o d u j e  n a r u s z e -  

a z y m u t a l n e g o ,  p o -  

g ł ' o ś o i  i  p r z e k a z y w a n i a  d a ­
n y  o h. P ilo t  otrzymuje na wskaźnikach błędne dane świadczące o n lo -  
właśolw>J pracy systemu. ,

Urządzenie R-3 8 8  Jest przeznaczone do osłony stre fow e j. Antena musi 
być skierowana swoim maksimum promieniowania w kierunku przeciwnika.

Obezwładnienie urządzeń pokładowych powinno rozpocząć s ię  /w kanale 

od leg łości/  z chwilą zna lezien ia  s ię  samolotu w połowie drogi pomiędzy
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a ta o ją  asakldooń a rad io .ta tan a ią  tsaBieamą. O d leg łośó  ta prizy ' obeas^lad- 

laiaixia lca«»al.a o d le g ło ś c i , ksfoalu aayrau talia ego i  kaasałis prso^ayw asiia . ■ 
da»yob. mośe byś OTvlfkasona o a# kiexaasaka praseoiwiailorŁ.

UnsKądaienie R.~-3<38 sapeaiioia:

~ rosapoasnaBle aasttoXoto'wyc'h uraądzesi ssapytaająoyeb. i

-'aatohjatyosjTi© pos55ukivatiio aygnaSói^ wrssądaseń siapytującyoh a%ato-
isatycfiitsyKu jj^r^reJźcieta wgi rodjcaj p raoy "n jakłócatłle" |

f  KiylvaraaTnie zak łóceń  lab  prowadzeni®» rozpoznan ia na isybranej .
ozęatotllTM Ośoi zgod n ie  z  otrzymanym poleoan iea i, ' •. <

2 .8 .2 , £»H«£222

s ta c ja  Baklóooń zapewnia i , '

-  'wykxy'oie i  id oa t> r fik ao j ę sygnaló^fi pokiadoiwej aparattsry systemu 
TACAN 1 DATA LTNK od 1025 »lo 1150 MJfe |

~ ZEilŁlóoatłie praoy do.ifolni© vybranego isanalu odpow iedzi systeiso 
TACAN i  kanału zapy tan ia  DATA LTITK od 962 do 102k MHz i  od 1151 do 
1213 MHz. ' ' ■

, D la ł*iozQ.ośoi w r e l a c j i  ‘’ sam olo t*»rad lo .la tam ia  nazieEma® w ydzie lon o  

126 kanaldvr w zalcreele^ od 1025 do 1 1 5 0  Mik§̂  NatOssiast w r e l a c j i  '’ .rad io- 

la ta rn ia  tsaziesmia -» aam olot’’ w yd z ie lon o  63 kanały w za k re s ie  od 9^2 

do 102̂ 1 MHz i  63 Icam ly  od 1151 do 1213 MH®. Odstęp staifdzy kanałami 
i/ynoiji j i-iłlz, C z ę s to i i iw o ś o i jednego  kanału zawsz© ró^fcnią s i f  o 63 IfHz, 

p rzy  osym d la  zap y tań ia  w za k re s ie  6d IOS8 do 115̂  ̂ MHz odpowiediż zaw ie­

ra  s ię  od 1 1 5 1  do 12i3 HKz.
S ta c ja  może fusakcjooowaó w a a »tęp u ją cyok  rod za jach  p racy : 

a/' poszukiwani® według c z ę s t o t l iw o ś c i  sygnałów samclctcwyoli urządzeń 
zapy tu jących  z wizualnym zobrazowanioffl wyksiytyoh sygnałów aa. ©kranie 
lampy oscyloskopow ej w© "wa-pół.rzędnych " l io z b a  samolotów -  c z ę s t o t l iw o ś ć " }  

b/ out''oiaatyczne poszukiw anie według c z ę s t o t l iw o ś c i  sygnałów s3fe,aolo*=» 
towych urządzeń  zapy tu jących  z automatycznym p rze jśc iem  n& zak łócan i©  ' . 

te go  kanału odpow iedzi» k tó ry  współpracuj©  z  wykrytym kanałom -zapyta- 

u-ia }
c/ zak łócan i©  ok reś lon ego  kanału, odpow iedzi, " )
Podczas za k łó ca n ia  m.oż i  iw© śą następując©  rodza j©  praoy:

-  c ią g ło  prom ien iowanie za k łó ceń ;
-  prom ien iowanie zak łóceń  ty lk o  w przypadlcu. odb ioru  sygnałów zapy­

ta n ia  } •
-  ręczna am n ipu lao ja . , '
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Is tn ie je  równie* układ im itao ji pracy bojowej praeznaoaony do s 2sko- 
len la  operatorów i  sprawdzania poszozogólnyoll obwodów urządzenia.

W układzie poszukiwania sygnałów samolotowych urządzeń zapytujących, 
zas iąg  je s t  ni© mniejszy od 30 km przy zachowaniu bezpośredniej wi'«- 
dzla lnośo i samolotu.

I

W rodzaju pracy "zak łócan ie" s tac ja  zakłóca icanały pomiaru od leg ło ­
śc i i  azymutu systemu TACAN oraz Icanał przekazywania danych /z rad io -  
la t a m i naziemnej na samolot/ systemu DATA LINK. Kanały azymutu i  prze­
kazywania danych /DATA l^IKK/ są zakłócane jednocześni© d la  wszystkich  

samolotów, które wykorzystują wybrany do zakłócania imnał nawigacyjny.
Kanał od leg ło śc i je s t  zakłócany jednocześni© dla lOO samoJLotów zna j­

dujących s ię  w pobliżu  s t a c j i  H-386. Zakłócanie wszystkich kanałów 

Jest efektywne w s t r e f ie ,  w k tórej odległość samolotu od s t a c ji  R-3 8 8

ni© przekracza od leg ło śc i samolotu od współpracującej z nira r a d lo la -
\

t a m i. W kanale azymutu i  przekazywania danych, zakłócenia wnoszą b ł f -  
dy w tym pirsypadlcu, gdy odległość samolotu od s ta c ji  zakłóceń R-388 

je s t  od 2 3  do 5 0 ^ większa n i*  jego odległość do rad io ia ta rn i.
S tacja zakłóceń mo*e byó zas ilan a  zarówno z własnych źródeł z a s i la ­

n ia /zespół spalInowo-elektryczny AB-8 -T/2 3 O W/ lub z prądnicy prądu 

zmiennego typu GAB-8 -T  o mocy 8 łcllowoltaraperów napędzanej siln ik iem  
samochodu ZiŁ-131/ jak  równie* z zewnętrznej s ie c i tró jfazow ej o na­
p ięc iu  2 2 0 /3 8 0  V i  często tliw ośc i 30 Hz, Moc pobierana z s ie c i zewną -  
trznej n ie przekracza 8 kilowoltaraperów,

W czasie  pracy bojowej -urządzenie obsługuje operato r,^ rad io te leg ra ­
f i s t a  i  kierCwoa-elektromeohanik, /

Czas rozw ijan ia i  zw ijan ia urządzenie przez załogę składającą s ię
i "

z ą osób nie przekracza 30 min.
Czas w łączenia urządzenia rozwiniętego przy podgrzanej elektrowni 

i  aparaturze n ie  przekracza 10 min.
Łączność R-388 że stanowiskiem dowodzenia Jest utrzymywana za pomo­

cą: '
-  rad loa-tacji R-IO5 M w czasie  marszu;
-  r a d io l ln i i  R-405 MPT-2 na postoju .
S tacja ffioźe pza.oować zarówno na przestrzen i Jak 1 z ukrycia w ciągu  

24 godzin w rodzaju pracy "poszukiwanie" i  8 godzin w rodzaju pracy 

"zak łócac ie ".
Charaktezystyka kierunkowa anteny w płaszczyźnie poziomej ma k sz ta łt  

e lip sy  ze słabo  zaznaczonym maksimum promieniowania. Moc promieniowana 

do przodu Jest około 3 razy większa od mocy promieniowanej do tyJiu.
V  płaszczy!^iie pionowej charakterystyka promieniowania anteny ma k szta łt  

typu oosocans.
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R2i«o«yvintei oiaulo^ó odbior*ilk«t wiorasosia ta« wajśoiw trftlc%ta ati toin «rwo»
-1 2

~fIdaroTiłeero J e « t  tai® mniejoaia od 5 • ^0  ̂ a^ata.
Pasmo pr«o jm «2toas&tiia odbiorniki« -»ynoisi około 0,3 MHas. Oałablotiia 

oasę«totlivodoi kanału aąoiodniogo / roaatro joa lo  o 1 MHa/ dla śyg^nałów 
syotomu TACAN Jo«t ni© nmi©j»z© od 50 dB. Tłumioni« «ygnałót» w kanał© 

luatrasanym j© »t  ni© mniej sa© od 50 dB.
Odbiornik px'zyjm\aje «ygreusiły ©yatemu TACAH i  DATA LINK tylko tł nynl« 

ku © e loko ji caa«u trwania impvilsó’ł« i  odstępu ^odowe^o* Selektor czasu 

trwania impulsów prz©pua*o«a sygnały o szerokoiSoi krótsKoj od, 6,5/.^ »• 
Natomiast pary irapualów są przepusaozan© gdy odstęp czasowy między n i­
mi ni© ró in i s ię  więooj nlis 2 f-i e> względom noatawionej wartoóoi anaralo- 
nowej. Wartość odstępu znataionowego mo^o być zawarta od 10 do 5^ o«

Prędkość prze«traJan ia odbiornika w układzie "poszukiwanie” posia ­
da Jedną z trzeob w artości wprowadzanych przełącznikiem  1 wytiosi 6,
12 lub 2̂  ̂ MHz/s. Poszukiwani© odbywa s ię  na Jednym a dwóch podzakresówi 
od 1025 do 1087 Milz i  od 1088 do 1150 MHz lub kolejno w obu wymienio- ' 
nyoh podzakresaoh.

Błąd w nastro jen iu  odbioz*nlka na wybraną częstotliw ość ni® przekra­

cza -200 kHz»
Liczn ik  za lic za ją c y  lio abę  urządzeń zapytujących i  pracujących Jod- 

aooześnle w danym kanale, umożliwia odczyt w granicach od 1 do tOO,
Jest wyskalowany w opam iu o za łożen ie , ż »  90^ urządzeń zapytujących  

pracuj© w układzie "ś ledzen ie " a 10% w uk ładzie "poszukiwanie".
Obwody wejściowe odblom ilta są zabezpieczone przód uszkodzeniem 

sygnałami pochodzącymi z nadajnika.
Nadajnik urządzenia R-388 wytwarza kodowe impulsy wysokiej często­

t liw o śc i o czasie  trwania od 3 do 3,6 -̂ć « i  na dwóch różnych poziomach 

mocy:
-  2,5 k ilow ata w kanale I f
-  10 kilowatów w kanale I I .
Kanały są włączane na przemian. I I  kanał wytwarza grupy impulsów 

w czterech pakietach o czasie  trwania 1/270 » .  Okres powtarzania pakie­
tów wynosi 1/350 s. Okres powtarzania grupy wynosi 1/13 ^ pozosta­
łym czasie  pracuje I  kanał. Podczas odbiorxt sygnałów DATA LBiK Włącze­
n ie kanałów odbywa s ię  w fa z ie  z odbieranymi sysnałami. Śx*edni® często- 
tliw ośó powtarzania impulsów w I I  kanale wynosi około 3000 Imp/e. 
Średnia moc generowana przez nadajnik je s t  n ie mniejsza n iż  203 watów. 
Impulsy wytwarzane przez nadajnik sisładaJą s ię  z p ięc iu  ciągów, ^

Odstęp kodowy w pareoh odpowiedzi można regulować skokowo co s
w granicach od 10 do 20>¿ s. Opóźnienie sygnału odpowiedzi w atosunScu
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do oyignaiu zapytania zmienia s ię  płynnie z prędko¿oią od 6 do 10/ic e / o  

it  ipranioaoh od 0 do 20 h 6  /u. e.
Po kaidym odebranym eygnale zapytania « ą 'wytvarzanej
-  po 2 odpowiedzi d la  5O -I5O urządzeń zapytującychj
-  po 4 odpowiedzi d la 25-50 urządzeń zapytujących;
-  po 16 odpowiedzi d la 6-12  hrządzoń zapytujących.
We wazyatkioh przypadkach ayenały odpowiedzi są rozmioezozone rów­

nomiernie w granicach maksymalnego opóźnienia rzędu 2 0 U 8 ^  s.
Orupy zakłócające systemu DATA LINK stanowią pakiety par kodowych 

z odstępem kodowym nastawianym ręcznie w granicach od 10 do 18/U- s.
Czas trwania pakietów je s t  rzędu 1 ,3  m»- ^ każdym pakiecie znajduje  
s ię  od 28 do 37 pai* kodowych. Pakiety są. powtarzane okresowo 00 1/^5 »  

bezpośrednio za każdą trze c ią  grupą pomocniczą.
Dodatkowo pary kodowe mają kod taki sam jak  sygnały odpowiedzi i  są  

rozmleszozone równomiernie w czasie . Częstotliwość powtarzania założy  

od i lo ś c i  odebranych sygnałów a całkowita częstotliw ość powtarzania 

promieniowanych impulsów w przyb liżen iu  pozostaje s ta ła  i  je s t  rzędu 

8000 par/s.

2.8.3*

Jak już zosta ło  stwierdzone w poprzodnim punkcie, s ta c ja  zakłóceń  

R-388 zapewnia wykryci© 1 id en ty fik ac ję  sygnałów zapytujących systemu 
T^CAN a,także efektywne zakłócanie kanałów odpowiedzi jednocześnie dla  

100 samolotów.
Określenie azymutu samolotu Jest możliwe dzięk i temu, że charakte­

rystyka kierunkowa anteny ra d io la ta m l naziemnej w p łaszczyźnie pozio­
mej ma k sz ta łt  zb liżony do e lip sy  z dziewięcioma wybrzuszeniami. Anto­
na obraca s ię  z prędkością 15 obr/mln. Odległość samolotu do rad io la— 
tax*ni lutzleiimej określa s ię  w r e la c j i  ”zapytanie—odpowiedź** ua zasa­
dzie pomiaru ozasu p rze jśc ia ' sygnału zapytania od samolotu do rad io la— 

ta ra i 1 z powrotem do urządzenia wskaźnikowego samolotu /rysunek 2.9/
Nadajnik pokładowy aamolotu generuje impulsy o często tliw ośc i 

powtarzania 30 Imp/s. Impulsy te pod legają r e t ra c s la o ji  i  ponownie są  
odbierane przez odbiornik pokładowy leoz na Inne często tliw ośc i, Czas . 
p rze jśc ia  impulsu z samolotu do ra d io la ta m l i  z powrotem na pokład 

samolotu odpowiada od leg ło śc i do ra d io la ta m l.
Praca s t a c j i  R-388 polega na nadawaniu fałszywych sygnałów w kanale 

odpowiedzi. Sygnały te mają strukturę zb liżoną do struktury sygnału 
TAOAN. Są z nimi zsynchronizowane i  odbierane przSz pokładowe urządze-
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relacje,, samoloł -  radiolałarnia

e)

I pomiar odległości

Imj
ZQpyfu|. odp

O“-

Rys. 2 . 9 . Zasada praoy systemu r».d ioQ a^i^oyd»ago typu TACAN

uio odbioroz®, potaieio KastosoiaaGia te »isa skompliko^aaegE® układu adłok— 

o j i .  Zakłócano «ą  wszyafckl® kanały a kanał od łog iośo i, a*yasutu
i  DATA ITNK. ,

Zakłócani.® kanału aayerutii j© a t mortllti® dssifk l cboonośoi u eygnał® 

s t a c ji  R-3 8 8  iuipulsót# im itujących odniooieni® s»adiclatai>nl we»
«ioninoj do ki©x*unlcu p6.1nooy oi'ess aastosoteani® modulacji obwiedni lis^sul“ 

&6%i w ie lk ie j oaipstotllwośoi, i^bliśiotjoj pod »s^łędem parametrów do mo­
d u la c ji  sy ^ a łó w  ra d io la ta m i nasiemuoj- Modulacja ampiltudowa impulsów 

s t a c ji  R~388 powstaje w wyniku praieraionnoj praoy nadajnika o dwóch po- 
sclomaoh mocy. Polna im itacja  sygnałów ra d io la ta ra i naisłomiaej aapawaie 

maskowanio ssakłócenla w kanai® aaymutalnyis. Podoaas lotu  seaiciotu od 

rad io la ta rn i w ©tronę ursądatenia R-383, błędy pomiaru aaymutu narasta­
j ą  ©topniowo i  pocaiątkowo aą niosatmażaine pr^ese p ilo ta . Pray dalsayia 

przyb liżan iu  »1© samolotu do urządzenia R-383, wskazania przyrządów 

Icanału azytmjtalnego całkowici© podporządkowują a ię  zakłóceniom a w ia -  
ryfiodnoóó 'wsicaaaó. zo sta je  zachwiana. W przypadku wyolimlnowania ja k ie ­
gokolwiek składnilca zakłóceń z kanału azymutalnego /^rtap ©dniesienla  
lub m odulacji obwiedni imj>uls6w/, ato.tt®oznoóó zakłóceń zosta je  zachwia­
na a ich  wpływ je a t  zauważalny d.la p i lo ta , gdyż aparatura pokładowa
w sposób wyrai^iny d z ia ła  niewłaściwi®*

Sygnały zakłóceń odpowiedzi w od leg ło śc i oddziaływują na kanał po­
miaru od leg ło śc i aparatury pokładowej w sposób podobny jak. sygnały ©d- 
r-owiedzi r a d io la t a m li  tiAziemaeJ. wprowadzająo'błędy w® wskazaniach 

przyrządów od leg ło śc i.
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Dla przyspiasasenift >«p2.ywu zakłóoeń na Itanał pomiaru o d la g lo ic i,  
opóźnieni© «ygnałów odpowiedzi w stosunku do odebranych sy ^ a łó w  zapy­
tania zamienia s ię  % jjrędkoóoią 10/^ ®/s. Ponadto, na kaZdy sygnał za­
pytania oą wytwarzane co najmniej 2 odpowiedzi a przy małej i lo ó o i  od­
bieranych zapytań iloóó  odpowiedzi wzrasta i  dochodzi do 22. Pozwala 

to na przyspieszeni© wpły^iu zakłóceń na kanał od ieg łoóe i.

2 . 9 . Podsystem kierowania środkami walki radioelektropiozneJ_ typu 

RUDNIA

2 . 9 , 1 , Przeznaczonie^i^ogólna^^charaktor^et^^^godsystejnu^RUDNlA

Podsystem RUDNIA Jest przeznaczony do kierowania obezwładnianiem  
radioelektronicznym ŚNP przeciwnika i  zapewnia'zwiększeni© ©fektypinoóci 
ubycia środków walki rad ioe lek tron iczne j. Podsystem RUDNIA będzie  

ozęóolci składowy eystenru dowodzenia wojsk OPK 1 planuje s ię  óoiśl©  

Bfwiij^zaó go z systemem CYBER—¥A oraz DUNAJEC—Z♦
Zadaniem podsystemu RUDNIA w systemie WOPK Jesti
“• wypracowanie danych do pełnej i  je d n o lite j oceny sytuac ji rad io—

e lek tron lozn e j; '
-  kierowanie obezwładnianiem radioelektronicznym celów powietrznych

w sposób scentralizowany z PłSD, a z systemem CYBER-WA ze szczebla K0PK|
— zapewnieni® koordynacji obozwładniania radioelektronicznego z 

ogniowym oddziaływaniom na ce le  pow ietrzne; zabezpieózenio własnych 
środków w alk i przed oddziaływaniem zakłóceń promieniowarjyoh przez w łas­

ne pododdziały WRE,
Poprawne funkcjonowanie systemu Jest możliwo przy posiadaniu pełnej 

i  aktualnej in form acji o oelaoh powietrznych oraz o sposobie oddziały ­
wania na te ce le  o^^iowych środków wojsk OPK.

Podstawowym źródłem in form acji o oelaoii powietrznych dla podsystemu 

RUDNIA są zautomatyzowano systemy WRT, Źródłem rezerwowym Jest SRL 
pracująca na korzyść PłSD, k tóre j obraz wskaźnika je s t  przekazywany na 
Jedno ze stanowisk pracy obiektu RUDNIA. Przekazywani© in form acji n ie ­
zbędnej do o rgan iżao ji w spółdzia łan ia  Jest zapewnion« po>rzez uczest­
nictwo oficerów WRE w kierowaniu zwalczaniem celów powietrznych na 
SD KOPK 1 PłSD oraz przez transm isję sygnałów o sposobi© oddziaływa­
n ia  na cel© z KOPK do ogniw wykonawczych przez CYBER-WA.

Zgodnie z najnowszymi załoc^enlami dotyczącymi oprogramowania syste­
mu OYBER-WA 1 DUNAJCE-Z, podsystem RUDNIA będzie dla nich odbiornikiem  
In fo m a o ji o celach powietrznych'oraz nadajnikiem Inform acji o oddzia­

ływaniu na ce le .
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Obiekt RUDNIA otrzyruuJiPto i«fo5riiij*oJ© rd>s«oIegl© as dtióoh źródeł $sauto» 
roatypowanych, pobrapownj«  tsa waka iarsUco dowódcy pododdziału zakłóceń 
zttak celu pochodzący z ®yistoimj, który pootnda wyższy prioiprtet to zna» 
ozy z systemu CEBiSR, *

Dostępnoóó do dwóch źródeł in form acji pozwala organizowaó współdzia» 
łan ie  pododdziałów z wojskami, zarówno z© szczebla PłSD Jak i  ze «zeze - 
b la  KOPK.

Obiekt podstawowy RUDNIA pracuj® W ramach połączonego stanowiska 

dowodzenia. Ponieważ aparatux'a Jest oddalona od s a l i  bojowej, obsługa 
dyżuiTia RUDNI n ie b id z ie  miała bozpoóz-edniego kontaktu z dyżurną służbą  
operacyjną PłSD. Wsp6lpx'aca opiera s ię  na łączności te le fon icznej /dy­
namicznej/ między obiektem RUDNIA i  stanowiskiem pracy dowódcy PłSD 
oraz dowódcy batalionu  radiotechnicznego.

Zadaniem dowódcy pododdziału zakłóceń je s t  sprawdzenie, któjry z ce­
lów powietrznych zobrazowanych na wsktiźniku Jest celem z włączoną pokła­
dową apa/*atur4 radio lokacyjną. Przewiduje s ię , żą system RUDNIA na pod'** 
stawie banku danych o celach powietrznych będzie mógł ok reślić  typ 

lub k lasę samolotu.
Rezultat rozpoznania i  propozycje na obezwładnianie celu  przedsta­

wia dowódca pododdziału d la  dowódcy PłSD, W przypadku akceptacji wysy­
ła  komendę nakazującą zakłócanie celu  powietrznego zb liża jącego  s ię  do 

rubieży osłony obiektu. V pr-zypadku wykrycie sygnałów radiolokacyjnych  
przez s ta c ję  zakłóceń lub stacją» rozpoznania i  po stwierdzeniu braku 

sygnałów na welcaźtiiku SRI., dowódca pododdziału zakłóceń niezwłocznie  
melduje dowódcy PłSD o kierunku z którego można apodziowcó s ię  » » lo tu  

ŚNP,
Oprócz podsystemu RUDNIA pro jektu je  s ię  podsystem RUDNlA-M dla wojak 

operacyjnych. Będzie on również perspektywicznym podsystomom d la  wojsk  

OPK, x>rz©znaczonym do kierowania obozwladnlanleni radioolektronioznym  

celów powietrznych.
Zwiększenie efektywności użycia środków WRE z zastosowaniem podays- 

tetńu RUDNIA Jest możliwo dzięk i aistoiaatyzacji następujących procesów i
-  z b ió r , przetwax'zante i  zobrazowani© in form acji b ogólnej sy tuac ji  

rwidio©lekti'onioznoJ w oparciu o dane ze s ta c ji  rozpoznania i  zakłóceń;
-  zb ió r , przetwarzanie i  zobra*»;owani© Inforaaaoji o ogólnej sy tuac ji  

X50wietrzneJ w opar^ciu o dane ze zautomatyzowanych systemów dowodzenlaj 
a szozególnio z lołcalnyoh SRI ĵ

-  z b ió r , przetworzenie, zobrazowani© meldunków o stan ie  i  d z ia ła l ­
ności s i ł  i  środków zakłóceń oraz rozpoznania;

ÓO



-  prz©twor*©ni©, zobrazowanie i  przekazywanie Inform aoji deoyzyjnyoh 
/«yffualów, komend/ związanych z kierowaniem praoią bojową pododdziałów
i  środków zakłóceń oraz rozpoznania}

“ przedstawienie 1 zobrazowanie danych o dyslokac ji środków i  rn -
(

bieży zakłóceń}
V skład podsystemy RUDNTA wchodząi
-  obiekt RUDNIA—I /w l ic z b ie  2~3 ©gzemplarz©/ stanowiący wyposaże­

n ie  kompanii zakłóceń radioelektronicznych}
-  obiekt RUDNIA.-2 Jest przeznaczony do antoraatyzaoji procesów k ie ­

rowania walką rad ioelektron iczną na szozeblń batalionu  zakłóceń rad io -  
©loktronioznyoh;

monitiory z k law iaturą SMK-10 /Jeden na każdą s ta c ję  zakłóceń 1 .
rozpoznania/ spe łn ia jące  ro lę  nadawczo-odbiorczych końcówek in fonaaóy j- 
nyoh podsystemu}

-  Środki łąozńośoi do transm isji in form acji od SMK-10 do obiektu  
50JDNIA-1 i  d a le j do obiektu RUDNIA-2.

Rozmieszozenle urządzeń w obiekcie RUDNIA-1 i  RUDNIA-2 przedstawia 
rysvinek 2.10.
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Rys. 2.10. Rozmieszozenle urządzeń w obiekcie RUDNIA-1 i  RUDNIA-2

Obiekt kompanijny 1 batalionowy eą identyczne pod względem budowy 
i  wyposażenia'lecz różn ią s ię  Jedynie zestawem wykorzystywanych x>©kie- 
tów oprogramowania użytkowego wchodzącego w ca ło śc i w skład każdego 
obiektu.

Urządzenia podsystemu skonstruowane są w oparciu o elementy RTF DU­
NAJEC a zwłaszcza o maszynę cyfrową RODAN-10 /w p rzysz łośc i UJMO/ oraz 
uniwersalny w sk a ^ lk  jmnoramiczno-syn te tyczny WPS-10. Urządzenia to są 
rozmleszozone w pojemniku o d ługości 6058 mm, wysokości 2138 mm i  sze­
rokości 2^38 mm. Transport odbywa s ię  za pomocą ciągnika siodłowego.
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J©d«us tira traoaportotła ma "wóriiCKaa ■wymiary { dlu^rośó -  9650 ami, wyisokość 
~ 3570 mm, .

Wskaźniki mo&ą byó wyniesione !» naossepy na ońlp^3.o&6 do 250
Monitor SMIi-10 składa s ię  a tr«soh  elementów:
-  urządzenia efłównoięo zawiera ,jąc©g:o układy elekt roni oztse i  skonetm^ 

owanego w poeteoi samodzielnego blokuj
«  pu lp itu  nadawenia moldutsków,; 

pu lp itu  odbioru komenii.
Pu lp ity  »ą  wykonano Jako ręczno roaniptilatory umożliwiając® realizo-» 

wanio podstcswowych fu n k c ji 1 posiadające w tym celu klaw iaturę oyfrową 

i  wskaźniki cyfrowo, Do urządzenia głównego są podłączone aa pomocą 
Icabli o długoóoi 5 m*

Współpraca obiektu RUDNI.4-1 z obiektem nadrzędnym RUDlŃfI4~2 Jak rów« 
n ie * współpraca do"wolnego obiektu RUDłJXA.«l/2/ z@ staojomi zakłóceń i  

rozpoznania oraz obiektami RPTj, odtyywa s ię  za potnooą dwukierunkowy^ola 
kanałów łączności te le g ra fic zn o j umożliwiających transm isję danych z 
azybkoiolą 60 lxłb 200 bodów "w kanale 4SPD-1 eyatoitat W0ZDUCH-1M, Da«« 
w tych kanałach są przesyłane -w postaci meldunków ,1 komand posiadają,« 
oyoh określono struktury infos-maoyjnw. Obiekty HUDiTIA«l/2/ um ożliwiają  
«»ybki©  p rz e jśc ie  na pracę foniozno-ręozną z wykorzystanien^ planszeiu  

i  koncentratora, łączności te le fon iczn e j W pa*zypadku aw arii podsystemu 
zautomatyzcwanego. Obiekty podsystemu HUDNIA um ożliwiają wykorzy®tanie 

Irai ta torów sy tu ac ji powietrznej typu J.0-3 ô r-az sygnałów rad io lokaoy j« 
nyoh ISR.

2.9« 2. Dane t«ktyozno~teohnlozn© podsystemu RUDiilA

Obiekt RUDNIA«1 w xigrupowaoiu batalionu zakłóceń zapewnia Jednocz®*« 
ną współpracę z nast ępującysui siecjsntsmi j

«  jednym obiektem RUDNXA«2 za pośrednio twe» Jednego dwukienjrakowego 

kanału łączności j
-  Jedną e ta c ją  rozpoznania systemów radiolokacyjnych za poóredniotweili 

Jednego dwukierunkowego kanalii łączności j
«  trzeiaa plutonami zakłóceń radiolokacyjnych po trzy siec j©  za^óoeń  

każdy^ za poórednlotweia trzech kanałów łączności dwukierunkowej j
-  Jedną lokalną SRL.
Obiekt RUDNXA«1 w ugiriipowaniu samodzielnej kompanii zakłóceń rad ie *  

o3©ktronicznych zaj^eiwnia jednoczesną wsp6łpx'sicę z następującymi elemen« 
tami! -

«  dwoma staojatni zakłóceń systemów nawigecyjnyoh pracujących ■» Jodnyas 
TT c. Joni©, za poórodtiiotwens Jednego dwukierunkowego kanału łącznośoi J
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-  dwoma stROJami «akłóoeA radiowych KF i  jodoą s ta c ją  zakłóceń rad io ­
wych UKF zgrupowanymi w jednym re jon ie , za pośrednictwem dwukierunko­

wego kanału łą c zn o śc i} _____ ___
-  Jedną apai^ow ńd^AR ^ ± Ji&dną s ta c ją  rozpoznania systemów rad io -

loknoyjrtych zgrupowanymi w jednym re jo n ie , za pośrednictwem 

dwukierunkowe kanału łą czn o śc i;
-  trzema plutonami zakłóceń radiolokacyjnych wyposażonymi w trzy

atajoe zakłóceń radiolokacyjnych każdy, za pośredniotwom trzech dwu­
kierunkowych kanałów łą czn o śc i} '

-  Jednym obiektem RPT-21 lub obiektom WP-02M »ysteiim VOZ0UOH-1M, za
pośredniotwem Jednokierunkowego kanału ł ą czno ś c i ;_______________
; -  Jedną lokalną SRL.

Obiekt RUDNIA-2 w ugrupowaniu batalionu  zakłóceń rad ioe lek troń ioz - 
nyoh zapewnia Jednoczesną współpracę z następującymi elemen^atnit

-  Jednym SD punktu zakłóceń radioelektronicznych /ty lko  praca -  f o -
txiozno-ręozna -  przy Jednoczesnym zarezerwowaniu jednego kanału łą cz ­
ności te le g ra fic zn e j d la  celów rozwojowych; _____

-  trzena obiektami RUDNTA-1 za pośredniotwem trzech dwukierunkowych 

kanałów łąózn ośo i;
-  Jedną s ta c ją  rozpoznania systemów radiolokacyjnych i  Jedną s ta c ją  

zakłóceń systemów nawigacyjnych, zgrupowanymi w Jednym re jo n ie , za 

pośrediiilotwem Jednego dwukierunkowego kanału łączności ;
-  Jednym obiektem RPT-21 lub obiektom WP-02M systemu W0ZDUCH-1M aa 

pośredniotwem Jednokanałowego kanału łącznością
-  Jednym obiektem RPT-21 lub obiektem VP-02M systemu W0ZDUCH-1M za 

pośrednictwem Jednokanałowego kanału łą c zn o śc i;
-  Jedną lokalną SRL.
Obiekt RUDNIA-1 /RUDNIA-2/ zapewnia przetwarzanie 1 .zobrazowani© na 

wskaźnikach ¥PS-10 in form acji syntetycznej o co najm niej:
-  3 2  obiektach powietrznych;
-  16 emisjach radiowych;
-  30 celach radioelektronicznych.
Odległość zobrazowania wynosi ^ÓO km.
Współpraca obiektu RUDNIA-1 z RUDNIA-2 polega na:
a/ przesyłaniu następujących meldunków:
-  automatyczne przetwarzanie odbioru komendy;
-  operatorskie potwierdzenie odbioru komendy;
-  stan s i ł  i  środków;
-  s ta rt  oprogramowania;
-  w ejśc ie i  w yjście celu do lub ze s tre fy  zakłóceń;
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~ wydanlo komendy do zalcłóoaeia {
-  ftutoirtatycssn® m®ldO'Meiaie o ^akióoenin o «iu  po kaźdoraao^yea odebra­

niu ze » t a o j i  zakłóceń radiolokacyjnych moldunkói» o zakłóceniu celu*
b/ odbiorze i  zobrazowaniu naatępująoyoh komend i  in form acji;
-  komendy o okreóloxiyw kodzie i  dwóch parametrach}
-  iaJTorwacJi o celu  powietrznym »auleiizij^oej współrzę«lne oeln , wy- 

eokoóó i  Je ę̂o numer;
-  automatycznoiro potw ierdzenia odbierania meldunku o etanie w łasne-
oprogramowanie.

2 .9 -3 .

w pootaoi cyfrowej są przesyłane meldunki o wykryciu lub zakłóceniu  

r e la c j i  radiowych, meldunki o stan ie  s i ł  i  środków oraz komendy wysyła­
ne zarówno w dynamice dz ia łań  Jak równiet przed JeJ rozpoczfciea. Za 

pomocą telefonu są przesyłane inform acje dodatkowe a le  ob jęte  oprogra­
mowani ern systemu. , ,

Formułowane meldunki są analogiczne Jak w systemie fonlozno-ręcznym  

z tą  ró*n loą , to adres w łasnej s t a c j i  oraz czas nadawania meldunku 

dopisywane są autoioatycznie przez aparaturę monitora SMK—10.
*/ Komendy
Sygnał komendy składa s ię  z trzech elementów kodu komendy, parametru 

1 1 parametru 2. Część komend je s t  s t a ła , a ioh struktura Jest narzucona
i ■

przez oprogramowanie, pozostałe zaś wymagają opracowania przez użytkow­
ników podsystemu, którzy sporządzają tabe lę  komend i  meldunków uzupeł­
n ia jących . P rze jśc ie  komendy Jest sygnalizowane dsbfiękieEi« Komendy wy­
św ie t la  a ię  w górnej części ekranu WPS-10. Jednocześnie może byó wyświe­
tlanych 5 komend. Po p rzy jśc iu  następnych komend program usuwa z 
ekranu te, które pozostają n a jd łu że j.

Komendy przesyłane do s t a c ji  wyświetlane są dla k on tro li w dolnej 
części ekranu, a po dowiązaniu Im adresu przez w ciśn ięc ie  kluczy adre­
sowych, treśó ou ło j komendy Jest wymazywana, natomiast wszystkie wciś­
n ię te  adresy oraz kody komend wpisywane są do ta b e li  wysłanych komend, 
w Ictóiyoh czekają na potwierdzenie odbioru przez dowódców s t a c j i .  -

Potwierdzenie odbywa s ię  dwustopniowo, ¥ pierwszym stopniu potwier­
dzenie automatyczne Jest realizowane przez aparaturę. Do ch w ili p rzy jśc ia  

tego potw ierdzenia, w ta b e li  komend pu lsu je  adres s t a c j i  i  kod wysłanej 
do n ie j komendy. Po p rzy jęc iu  tego potwierdzenia migotanie u sta je ,a  

podsystem czeka na potwierdzenie faktu p rzy jęc ia  komendy. Poayoja doty­
cząca te j s t a c j i  zo sta je  wygaszona na ta b e li .
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b/ MeldunidL
M*ldunkl O wykryoi« o «lu  przess «tnibję zakłóceń radioelaktroniozBych  

wyiviatXane są icm okranach. tfskaźsłikót« panoramioznosybtatyozayoŁi w 
postaol l i n i i  przerywanych. Meldunki o wykryciu celów przez stac je  
rozpoznania radioelektronicznego amją postać l i n i i  kropkowanych.Wszys­
tk ie meldunki o zakłócaniu celów zobrazowane są w postaci l i n i i  c ią g ­
łych. PowyZeae meldunki dowiązywane są na ekranie odpowiednio do ugru­
powania bojowego pododdziału. Na żądanie operatora moifce być wyświetlo­
ny meldunek uzupełn iający zaw ierający opis oyCrowy.

Sytuacja powietrzna przedstawiona Jest w postaci symboli umownych 

SWÓJ, OBCY. Numeracja oelów mo±e być czterocyfrowa lub dwucyfrowa. Na 
*ądanie operatora, obok numeru celu mole być wyświetlona inform aoja w 
oiągu 5 s, mówiąca o Jego prędkości lub wysokości. Wszystkie meldunki 
w yśw ietla ją  s ię  w oiągu 3 mi« i  wyuiagają uaktualn ienia.

o /  Tabele pomocnicze
Do tabe l pomocniczych wyświetlanych na wskaźnikach WPS-10 za lic za  

•ię t
-  tabe lę  stanu s i ł  i  środków;
-  tabe lę  celów zabronionych do zak łócan ia;
-  tabe lę  sektorów zabronionych do zakłócania;
-  'tabe lę  oelów zakłócanych;
-  tąbe łę  meldunków o wykarytyoh emisjach i^adiowych;

' -  tabe lę  meldunków o. zakłócanych emisjach radiowych.
Oprócz wyszczególnionych rodzajów in form acji, na ekranach wskaźników 

WPS-10 moZe byó wyświetlany tak zwany podkład syntetyczny do którego  

za lic za  s ię  l in ię  brzegową, broniono obiekty, punkty orientacyjne. Na 
Wskaźniku nr 2 w samodzielnej kompanii zakłóceń radioelektronicznych, 
podkład syntetyczny stanowi skala często tliw ośc i d la pasma O  i  UKF. 
aa której w czasie  dynamiki są umiejscawiane meldunki o wykryoiu lub  
zakłócaniu r e la c j i  radiow ej. Przykłady zobrazowania In fon sao ji na wska­
źniku nr 1 przedstawiono na rysunku 2.11.

Inform8.oJe cyfrowo /komendy, meldunki/ przekazywane pomiędzy elemen­
tami podsystemu przekazywano są w postaci kodogramów binarnych z pręd­
kością modulaoji telegxzifioznej 60 bodów. Kontrolę poprawności przeka­
zywania kodogramów vizyskuje s ię  drogą przekazywania tak zwanej sumy 
kontrolnej /oprócz in f ormaoji u iyteoznej, kodogram zawiera równiet za­
kodowaną sumę bitów jedynkowyoh/.

Do organizacji^ systemu łączności d la podsystemu kierowania walką 
radioelektroniczną RUDNIA mogą byó wykorzystywane różnorodne środki 
łączności. Jednak d la  zapewnienia odpowiedniego współczynnika wiarygod-*
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noi^oi Informaioji, wakaKane Joat wykorzystani© śroOków iąoznośoi p rze -\
wodow«4 ± r a d io lin ia w « j. Nawiązani® iąoznośol pomiędzy obioktami 
RUDNIA-1 1 RlJDIiIA»2 je s t  ey^piaallzowaije przez wyświetleni© cy fr  w gó r«  
nej ozęśoi wskaźnika dowódcy/ odpowiadających numerowi kompanii. U 
przypadku Korwania łączności cy fry  te m igotają. Jakośó łączności je s t  
sprawdzana na podstawie potwierdzeń automatycznych. Ponadto na ekranie  

wskaźnika teohniozneffo nr 3 'je s t  wyświetlana informaoja o etanie trans­
m isji realizowanej w poszozeifólnyoh kanałach odbiorozych urządzenia 

UTD-10.
Na wskaźniku dowódcy je s t  wyświetlana ogólna sytuacja powietrzna 

oraz sytuacja rad ioelektron lozoa« Zadaniem dowódcy je s t  dowiązanie sy­
tu ac ji rad ioelektron icznej z własnych s ta c ji  do og-ólnej sy tuac ji powie­
trznej oraz nakierowanie własnych s ta c ji  na ce le  powietrzne, które nie  

zosta ły  jeszcze wykryte przez te staoj® .
Po  przeprowadzeniu dowiązania dowódca wydaje decyzję na. zakłócanie  

celu powietrznego w taki sposób^aby n astąp iło  to w odpowiedniej odle­
g ło śc i od osłanianego obiektu.

Oprogramowanie pozwala na c ią g łe  ob liczan ie  od leg ło śc i każdego oelu  
powietrznego do n a jb liż s z e j s ta o j l  zakłóceń. Po zb liżen iu  s ię  celu do 
określonej loibieży zakłóceń, Jego sygnał wraz z numerem zaczyna migo­
tać. * Migotanie to u sta je , gdy dowódca wyda komendę nu zakłóceni© celu  

lub gdy zadecyduje, ż© oel n ie  będzie obsługiwany.
Wskaźnik nr 2 w kompanii zakłóceń radioelektronicznych je s t  przez­

naczony. do kierowania pracą bojową 6rodkóv} zakłóceń łączności i^adiowej. 
Wszystkie wykryte r e la c je  radiowe KF i  UKF, oprogramowanie, umieszoza 
s ię  w postaci znaku gi'® floz0ego na sk a li często tliw ośc i. O ficer funkcyj­
ny sprawdza ozy wszystkie re la c je  radiowo są u jęte  w re je s trz e  często­
t liw o śc i zobrazowanych i  po przeprowadzeniu analizy  rodzaju em isji 
wydaje rozkaz na j e j  zakłócanie. J e że li re la c ja  radiowa został®  wykry­
ta przez stao ję  rozpoznania przed wydonieia decyz ji, o fic e r  musi przy­
d z ie lić  tę  częstotliw ość do rozpoznania przez określoną s ta c ję  zakłóceń  

radiowych, a następnie po Jej wykryciu wydać komendę na zakłócanie.
J e że li obiekt RUDNIA-1 n ie  k ie ru je  pracą s ta c ji  zakłóceń i  rozpozna­

n ia radiowego, wskaźnik nr 2 może przejąć część fun kc ji w.skaźnika nr 1 , 
podobnie jak  ma to miejsoe w obiekcie JłUDNIA-2.

Wskaźnik nr 3 służy do c ią g łe j kon tro li stanu technicznego łączy  te­
lefonicznych i  całego podsystemu. J eże li informacja o sytłiac ji powie­
trznej n ie  przychodzi z SD, wskaźnik nr 3 służy jako wskaźnik wynośny 
SRL, na którym operator dokonuje przeksztoj^conia In fonuaoji z postaoi 
analogowej na syntetyczną.
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3. ŚRODKI WALKI RADIOELEKTRONICZNEJ WOJSK LOTNICZYCH FRONTU

3 - 1 • Obi®?xty przeoiwnlka obezwladolap« fad loelektronlagialg przez ifojeka 

lo to lo ze  frontu

Walkf radloel©ktroi3l025as| ił dz ia lan iaob  bojowych wojsk lotaiozyoh  
Yrotatu orgianiasujo s ię  i  prowadzi w celu  pokonywassia obrony powlstrznaj 
przeciwnika poprzez dezorgranizaoję syat«««'^ dowodzenia silam i i  kierowa­
nia środkami w alk i. Walka radioolektroni«?»^« wpływa na obniżenie sku­
teczności^ rozpoznania i  obezwładniania prowadzonego przez lotnictwo  
przeciwnika w odniesieniu do własnych lo tn isk , punktów dowodzenia i  

innych ważnych obiektów wojsk lotniczych* Walka radioelektroniozna za ­
pewnia efektywne dowodzenie ailem i 1 kierowanie środkami w alk i własnych 

związków operacyjnych, taktycznych 1 oddziałów w warunkach prowadzenia 

P3?zez przeolwniko analogicznej walki rad ioe lek tron iczn e j.
Cole w alk i rad ioelektron icznej osiąga s ię  poprzez?

' -  rażenie ogniowe punktów dowodzenia i  obiektów radioelektz’ouioznyoh 

obrony powiotrznoJ^j lo tn ictw a, rozpoznania i  walki rad ioelektron icznej 
przeciw n ika}

-  obezwładnianie radioelektron iczne systemów dowodzenia siłam i 1  

środkaJDi kierowania obroną powietrzną przeciwnika»
-  osłonę lo tn isk , punktów dowodzenia i  ważniejszych obiektów nasiem»' 

nyoh wojsk lotn iczych przed rozpoznaniem, dokładnym bombardowaniem ra­
k ie t przeoiwniłoi f

i

'' -  obronę pokładowych i  naziemnych środków dowodzenia /kierowania/ 

własnego lotnictwa*
Rażenie ogniowe punktów dowodzenia, obiektów radioelektronicznych  

obrony powietrznej i  'lotniotwa pinBeoiwnika wykonują WLF, ¥IA, VR1A 
frontu  /armJi/j, a nc Iclerunku nadmorskim s i ły  marjnaarki wojennej. Decy­
z je  dotyczące o rgan izao ji i  prowadzenia w alki radioelektron ioznej wypra- 
oowuje s ię  na stanowisku dowodzenia wojak lo tn ic zy ch .,Dowodzeni® samo-
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val1ti -radio«X«ittrotłlOBti€łJ elcl«d®id łotoiarayołi
®rtip udwrzoniowych Jest realtzówatj© bezpośrednio z ugrupowania oraz 

ź naziemnych punktów dowodzenia lotnictwem.
Dowodzenie śmigłowcami / samolotami/ walki rad ioelektron icznej oraz 

pododdziałami naziemnymi, z zasady je s t  realizowane z naziemnych pun­
któw dowodzenia. W przypadku wykorzystania środków walki rad io e lek tró -  
aioznej osłony indywidualnej, dowodzenie r e a liz u je  s ię  zgodnie z decy­

z ją  dowódcy oddziału,
W okresie przygotowania operacyjnego rozw inięcia wojsk lotniczych  

oraz w czasie przegrupowania na nowo lo tn iska bazowania, główny w ysiłek  
walki x’adioeloktz'onioznej musi byó skupiony no przeciw dzia łan ie teoh- 
ploznym środkom rozpoznania przeciwnika. Wprowadza s ię  ostre ogranicze­
n ia lub całkow icie zaleazuje s ię  pracy środków walki rad ioe lek tron icz ­
nej na nadawanie. R ealizu je  s ię  przedsięw zięcia maskowania własnych 
lo tn isk  bazowania oraz innych samodzielnych naziemnych obiektów rad io ­
c i ekt roni ózny oh, Jak równie* buduje s ię  lo tn iska pozom©. Przeloty  sa­
molotów odb3THaJą s ię  w warunkach pełnej o lszy  radiowej. Lot do rubieży  
wykrywania przez SRIj i  inno techniczno ś ro d k i.rozpoznania przeciwnika, 
musi byó wykonywany na małych wysokościach.

Pokonywanie obi^ony powietrznej przeciwnika podczas zmasowanych ude­
rzeń • lotnictwa re a liz u je  s ię  poprzez rażenie ogniowe i  obezwładniani® 
zakłóceniami obiektów radioelektronicznych dowodzenia obroną powietrzną 

1 lotniotwem przeciwnika w korytarzach przelotów. Zmniejsza si.ę m ożli- 
wośó wykrywania radiolokacyjnego wzdłuż tras  przelotów, zrywa s ię  dowo­
dzenie myśliwcami przechwytującymi, zestawami przeciw lotniczych la k ie t  

kibrowanyoh przeciwnika.
Przewiduje s ię , że zadania niszczen ia 1 obezwładniania pierwszorzu- 

towyoh posterunków radiolokacyjnych, środków dowodzenia wojskami obro-, 
ijy powietrznej przeciwnika na głębokość taktyozną będą wykonywać WRlA 

frontu  /arm ii/. Wydziela s ię  również Część s i ł  i  środków do n iszczenia  
samolotów dalekiego wykrywania radiolokacyjnego i  naprowadzania.

7. chwilą pokonania obrony powietrznej przeciwnika ńa m bleży  styoz-, 
nośoi bojowej wojsk i  kontynuacji lotu do wyznaczonych obiektów uderzeń^ 
£^lśwny w ysiłek  walki i*adloolektroniczneJ koncentruje s ię  na uniemożli­
wieniu lub utrudnieniu wprowadzenia do dz ia łań  bojowych rezerwowych 
ośrodków i  posterunków obrony powietrznej orśz innych samodzielnych 

obiektów radioelektronioznyoh*
Obiekty, któro zdo ła ły  odtworzyć gotowość bojową lub zosta ły  wykry­

te podczas dz ia łań  bojowych, niszczy s ię  ogniem środków pokładowych 
lub obezwładnia zakłóceniami radioelektronicznym i; Nie dopuszcza s ię  do'
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caęśoiowegro odtwarzE«nie pola radiolokaoyjwego dalokiago 'wykryiManla i  

scdezorganlKowaaia systema donfodzetiia obrony po’wiatrzn©j przeoiwnika.
Po wzyskardu pano-wania m pow iatrza, o©l v a lk i raclloelekiroaioziiej 

oprowadza s ię  do przaoiw dzia lan ia nowo wykrytyiis obi aktom rad ioa lek tro - 
rłioznyra, wohodząoyta w akiad »yetouiw dowodzonla /kiorowani©/ obroną po­
w ietrzną i  lotnictwom przoolwnlka^ syato&«om radionaw igacji lo tn loza j 
i  kierowania uzbrojeniem pokładowym. M tym  oelu wykorzystuje a i^  wszys­
tk ie  rodzaj© uzbrojen ia pokładowego, pododdziały w alki rad ioe lek tro ­
n icznej lotniotwft oraz środków ©słony indywidualnej samolotów bojowych.

W czasie  lotn iczego  wspaz'oia nacierających wojsk, związki taktyczne 
± oddziały  lo tn icze  wykonują uderzenia na punkty dowodzenia i  węzły  
łączności wojsk lądowych, taktycznych s i ł  powietrznych i  lotnictwa  

wojsk lądowych przeciwnika, obezwładniają zakłóceniami łączność UKF, 
naziemne SRL punktów dowodzenia i  naprowadzania' obrony powietrznej i  

lotn ictw a. D zia łan ia  bojowe lotnictwa wspierane są przez pododdziały 
śmigłowców w alk i red ioe lok tron iozne j, wykonujące swoje zadania z© s tre f  
dyżurowania.

Podczas odpierania zmasowanych uderzeń lotnictwa przeciwnika, związki 
taktyczne i  oddziały  wojsk lotniczych w© w spółdziałan iu  z siłam i i  
środkami OPL n iszczą powietrzne punkty dowodzenia oraz samoloty,« śmig­
łowce i  b ezp ilo t owe środlcl rozpoznania, walki rad ioelektron icznej przeciw­
nika. Naziemne oddziały /pododdziały/ walki rad ioelektron icznej zakłóca­
j ą  s ie c i i  kierunki radiowe dowodzenia lotnictwem oraz przekazywania 
wyników rozpoznania z samolotów., a także o s łan ia ją  lo tn iska i  punkty 

dowodzenia.
Obronę i*adioelektroniozaą orgarsizuje s ię  i  prowadzi w® wszystkich  

etapach dz ia łań  bojowych wojsk lotniczych. Główny w ysiłek  koncentruj©
f

s ię  na zapewnieniu c iąg łego  i  niezawodnego dowodzeni© lotnictwem w po­
w ietrzu . Jednocześnie wyki^ywa s ię  i  niszczy naziemne i  pokładowe nadaj­
n ik i zak łócające systemy radionawigacyjne, łączności radiowej i  k ie ro -

/
Wania uzbrojeniem pokładowym.

Główny w ysiłek  pi^zeoiwdziałanla teclmicznym środkom rozpoznania 

pi'zeciwnika koncentruje s ię  na wykiyoiu 1 niszczeniu obiektów pilotowych  

i  bezpilotowych, zakłócaniu radiolokacyjnych środków obserwacji sytuac ji 
pow ietrznej, środków łączności radiowej w siec iach  powiadamiania o sy­
tu ac ji pow ietrznej, organizowaniu pozornych /dezinformujących co do ce­
lu , czasu i  kierunku/ d z ia łań  wojsk lotn iczych frontu /arm ii/. Planuje  
s ię  przedsięw zięcia maskowania obiektów lotniczych oraz punktów dowo­
dzenia związków operacyjnych i  taktycznych lotnictwa.
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3.2. Rodzaje środków ^ g lk l radloelektronioziaej ¥ŁF

Obezt«iadxileiiio radicolektroT3loztie ^'wykońoją etatowe oddziały /pod­
oddziały/ v a lk i rad ioelektron icznej •wojsk lotniozycli frontu jak  rów- 
nie!t oddziały /pododdziały/ w alki rad ioelektron icznej przydzielone d la  
WLF z frontu /arm ii/. Na rzecz ¥LF mo^e dz ia ład  pułk zakłóceń rad io ­
c i  ekt roni o zdy oh lub bata lion  /kompania/ zakłóceń.

Podczas pokonywania obrony powietrznej przeciwnika« samolot /grupa 
samolotów/ wykonujący lo t  na malej lub średn ie j wysokości moZe >yó 
opromieni owa ny przez 1-3 SRL wykrywania celów powietrznych, 1-2 SRŁ 
śledzenia wohodząoe w skład naziemnych środków OP« Jak również; może 
byó przechwytywany przez 1 - 2  samoloty /grupy samolotów/ wyposażone w 
pokładowe SRL /celowniki radiolokacyjne/. Natomiast w re jon ie  obiektu 

ataku, samolot może byó ostrzelany przez a r ty le r ię  przeciw lotn iczą na­
prowadzaną przez 1 SRL i  przez 2-3 przeciw lotn icze rak iety  małego za s ię ­
gu z głowicami na podczerwień.

Pokładowe środki wallcl rad ioelektron icznej będą Jednocześnie oddzia- 
lywaly na -wszystkie wyżej Nynd.enlone obiekty kompleksowo. Aby r e a l iz a -  

o ja  tego przedsięw zięcia była możliwa, niezbędne Jest również przydzie­
len ie  środków WRE osłony grupowej do obezwładniania łączności ostrze ­
gania o nalotach^łąoznośoi dowodzenia środkami obrony powietrznej i  

meldowania oraz s ta o ji  radiolokacyjnych o różnym przeznaczeniu.
Eskadra samolotów walki rad ioelektron icznej WLF Jest przeznaczona 

do zapewnienia skutecznego pokonywania /przełamywania/ obrony powie­
trznej przeciwnika przez związki taktyczne i  oddziały WLF. Klucze 
/zespoły/ samolotów w alki rad ioelektron icznej z reguły d z ia ła ją  w sk ła ­
dzie grup pokonywania OPL i  w grupach demonstracyjnyoh,a także w ugru­
powaniu bojowym samolotów uderzeniowych.

Eskadra śmigłowców w alk i rad ioelektron ioznej WLF przeznaczona Jest 
również do pokonywania /przełamywania/ obrony powietrznej przeciwnika 
przez związki taktyczne i  oddziały  WLF. Klucze i  samodzielne śmigłowce 
w alki radioelektron icznej z reguły d z ia ła ją  ze s tre f dyżurowania wyzna­
czonych" w od leg ło śc i od 5 do 2 5  km od rejonu styczności bojowej wojsk.

Środki walki rad ioelektron icznej osłony indywidualnej podwieszane 
pod samoloty bojowo, są pi’zeznaozone do obrony samolotów przed rak ie ta ­
mi kierowanymi i  samonaprowadzaJąoymi s ię . Jak również do uprzedzenia 
p ilo ta  o opromieniowaniu samolotu przez stac je  radiolokacyjne obrony 

powietrznej przeciwnika.
Podstawowym zadaniem naziemnych pododdziałów walki rad ioe lek tron icz ­

nej Jest nairuezenle łączności UKF dowodzenia lotnictwem przeciwnika w
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po^iotraiu. Jak równie:«: osłona lo tn isk  bazowania i  innych obiektów 

wojsk lotniczych przed rozpoznaniem i  uderzeniami o,ffnłowyml wykonywany­
mi przez samoloty przeciwnilea. W sk ładzie  ¥LF /arm ii lo tn icze j/  tao^ą 

być 1 - 2  bata liony  WRE. Pododdziały batalionów rozw ija ją  s ię  w rejonach  
osłanianych obiektów. Pododdziały zakłóceń łąoznoóoi UKF mogą rozw ijać  
s ię  w od leg ło śc i 3 - 5  km od rejonu styczności bojowej wojak na kierunku 

przelotu  własnego lotn ictw a, w korytarzach przełamania /pokonywania/ 
obrony powietrznej przeciwnika /patrz pkt 2 . 7 . 3 ./ .

Rysunek 3.1- i lu s t ru je  rodzaje środków walki radioelektron icznej 
WhF.̂

3*3’ środki walki rad ioelektron ioznej samolotu rilG- 2 1 MF

3• 3 • 1 orystyka^śro^ów  waIki^radioelektroniozne^
5?;“ 2i2££ M io-2 tMF *"

środki w alki rad ioelektron ioznej samolotu M1G-21MF eą przeznaczone 
do osłony samolotu przed rażeniem aktywnymi środkami obrony powietrznej 
przeciwnika, poprzez wytworzenie czynnych 1  biernych zakłóoań przeciwko 

środkom raaioolektronloznym , stanowiącym in teg i^ ln ą  ozęśó składową ~  
aktywnych ś rodie ów.

W skład środków w alk i radioelektron icznej samolotu M1G-21MF wchodzą:
-  s tac ja  SPO-3 "Syrena" przeznaczona do uprzedzenia p ilo ta  0 o p ro - ' 

mieniowenlu samolotu przez SRI.;
-  s tac ja  zakłóceń odzewowych SPS-l4l-M1 w zasobniku SM;
-  automat AS0-2I do ostrzeliw an ia naboi PRP, IPP zamontowany w za­

sobniku SM^I ;

-  naboje na podczerwień typu IPP i  naboje prżeoiwriidiolokaoyjne ty­
pu PRR.

Do wytwor:ponia zakłóceń biearnyoh mogą mieś zastosowanie:
-  rak iety  przeoiwradlololtacyjn® S—5P1 odpalane z wyrzutni uniwersal­

nej UB-32A;

-  urządzenie zakłóceń biernych UZP-21 do odstrzeliw ania naboi PRP 
z wyrzutni UB lub Mars.

3 . 3 . 2 . StaoJa_ugrzedzenla_o_ogromłenlowanlu_samolotu SPO-^

3.3.2.1,  Przeznaczeni© i  ogólna ołiarakteiystyka s tao j i  SPO—3

Staoja SPO-3 je s t  przeznaczona do ostrzegania p ilo ta  o opromienlowa- 
niu samolotu enoi'gią f a l  olektromagnotycznyoh, • pochodzącą z pokładowej
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SRL oamolotxí i!>rKeolwnlka. SygnaliKxiJ© 1 okreála kieruuok, z która^fo 

poohodEi źródło proialenlotfania. ¥ prxypatSku oproaii©nio”wania samolotu 
SB ty lne j pó łsro ry , następuj© samoozynne ułąozenl© automatu ASO-2X a 
którogo są odstrzeliwane naboje z dipolami pólfolowymi,.

Zestaw s ta c ji  składa s ię  z następujących elementów:
-  bloku antenoMO-dotekpyJnegfo;
-  wzmacniacza w izyjnego}
~ bloku s y g n a liz a c ji ;
-  w łącznika z a s i la n ia ; ,
-  potonojonietru do re g u la c ji  sygnału dźwiękowego.

3 .3*2. 2. Dane taktyozno-toohnlozne s ta c ji  SPO-3

Stac ja  SPO-3 Jest ozterokanałowym odbiornikiem bezpośredniego wzmeo- 
n len ia . Cztery anteny odbioroze zaraooowan© na samolocie tworzą charak­
terystykę odbloinj um ożliwiającą okręślenio  kierunku prołaieniowanla 

en erg ii w ie lk ie j ozęstotliw ośo i z samolotu przeciwnika. Antena każdego 
bloku antenowo-d©lekcyjnego stanowi odcinek falowodu, który je s t  połą­
czony sekcjami detekcyjnymi z diodami typu DK-¥8. Każda anten® i  sekoja 

detekcyjna są zabezpieczone przed działaniem  w ilgo c i za pomocą ap eo ja l-  
nego wypełniacza z podkładkami gumowymi.

Zasięg  s ta c ji  je s t  n ie mniejszy od zasięgu wykrywanej SHL..¥ przy­
padku opromieniowanla eamo^lotu przez pokładową SRL zainstalowaną na 
samolocie przeciwnika, s tac ja  SPO-3 informuje p ilo ta  o tym fakoio  za 
pomocą sygnału dźwiękowego o często tliw ośc i 800 Hz z Jednoczesnym po ja­
wieniem s ię  sygnału św ietlnego na specjalnym wskaźniku s ta c ji  którego 

i lu s t r a c ję  przedstawia rysunek 3*2.
\

O

Rys. 3 *2 . Wskaźnik a ta o ji SPO-3 >

Dla Icażdego spośród czterech kanałów s ta o ji  ostrzegawczej Jest przy­
porządkowana Jedna lampka sygnalizacyjna umieszozone z odpowiedniej 
strony sylwetki przedstaw iająooj zarys samolotu. J e że li samolot Jest 
opromieniowany przez jedną stao ję  radio lokacyjną z przodu, z tyłu  lub
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I^oatopadle do klorunku lotu  /z lowoj lub z pz’awoj strony/, na ’Wskaź- 
MUcu jodnoozeénle zapa la ją  ts ię  dwie lampki eyfn^alizaoyjna sąsiednich  
Iaanal6w. Natomiast przy oprota^leniolaniu samolotu pod innym kątem, d^le  

lampki sąsiednich kanel6>r nie zap a la ją  s ię  jednocześnie. Sektor opro­
mieni owattia określa s ię  według lampki, która z a p a li ła  s ię  pierwsza. 
Laiąpki sygnalizacyjne świecą świallem  pulsująoym^a w słuchawkach hełrao- 
fonu p ilo ta  pojawia s ię  Jednocześnie przerywany sygnał dźwiękowy. Przer* 
wa między kolejnymi sygnałami ostrzegawozywi /świetlnymi lub dsżwięko- 
wyml/ je s t  k ilkakrotn ie  dłuZsza od czasu trwania sygnału opromleniowu- 
jąoego. Ody pokładowa SikÛ  samolotu przeciwnika pracuje w warunkach 
obeerwaojl, wówczas na podstawie i lo ś c i  migotań lampki sygnalizacy jnej 
lub i lo ś c i  krótkich sygnałów dźwiękowych w każdym kolejnym sygnale 
ostrzagawózym, można wnioskować o zb liżan iu  s ię  lub oddalaniu samolotu 

przeciwnika. Zwiększenie stę  i lo ś c i  migotań lampki i  i lo ś c i  krótkich  
•ygnałów dźwiękowych w kolejnych sygnałach ostrzegawczych świadczy o 

zbliżandLu s ię  samolotu przeciwnika, natomiast zmniejszanie s ię  liczby  
tyefa sygnałów Informuje o oddalaniu s ię  samolotu.
Pnso« pokładowej SRL samolotu przeciwnika w warunkach śledzenia j^ s t  

sygnalizowana ciągłym pulsowaniem lampki wskaźnika oraz wibrującym, 
sygnałem dźwiękowym w słuchawkach p ilo ta  o często tliw ośc i 800 Hz.

Nákaénlk s ta c ji  SPO-3 Jest zmontowany w cylindrycznej obudowie pląs* 

tikowej o środnicy 60 oun. Wewnątrz znajduje s ię  plęó oprawek z żarówka^ 
ad. tjp*x SM-39. Wskaźnik s ta c ji  SPO-3 montowany Jest na tab licy  przy- 
rsądów pokładowych w kabin ie p ilo ta  i  tylko wówozaó, gdy na samolocie 
je s t  podwieszony zasobnik "D" lub *‘R ". Miejscem zamontowania wskaźnika 
je s t  ta b lic a , na k tórej należy uprzednio wymontować wskaźnik IPŁ. Pod- 
ooas lotów wykonywanych bez zasobników, wslcaźnik IPŁ powinien znajdo­
wać s ię  ns swoim miejscu.

Stacja je s t  zasilan a  prądem zmiennym I I 5  V hOO Hz z przetwornicy. 
PO- 2 5 0  umieszczonej w zasobniku. Napięcie wymagane do za s ilan ia  s ta c ji  
ja s t  transportowane i  prostowane na czterech prostownikach. Napięcie  
«7 V i  częstotliw ość p u lsao jl 800 Hz wykorzystuje s ię  do za s ilan ia  
lampek sygnalizacyjnych wszystkich kanałów, a ękladową zmienną tego na> 

p ięc ia  jako okustyozny sygnał osIrzegawozy. Po włączeniu za s ilan ia  sta- 
c ja  je s t  natychmiast gotowa do pracy.

3*3 »2.3* Wykorzystanie s ta c ji  SPO-3

Stacja pracuje podczas wykonywania lotu  przez samolot. Sterowanie 
stac ją  odbywa s ię  zdaln ie  przy pomocy elementów sterowania i  kon tro li ,
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aua ino ta łopiany oh. w kubltiie p i lo ta . S tacja  J©«t zasilana  po ustawianiu  

przeląozn lka ZASOBNJK-OD v polotan ie ZASOBNIK i  Wljączaniu prssaląoznika 
SYRENA. Jak Jut wopomniano, alamantami kon tro li pracy s ta c ji  są oztary  

lampki syg^na liżący  Jne tfska.!£nika opromieni ogania infonaująoe o sektorze 
opromieni ogania samolotu oraz s y ^ a l-  akustyczny 800 Hz w słuchawkach 
hołmofonu p ilo ta . . .

W przypadku ffdy opromieniowująoa SRL pracu je w warunkach śledzenia  
i  samolot Jest opromieniowany w Jednym z tylnych sektorów, stac ja  
ostrzegawcza przekazuj® sygnał na uruchomienie automatu ASO-^I, z 

którego są odstrzeliwane naboje z dipolami półTalowii^mi.

3v3*3». Si:®2 j[S.f.^iywn;i[oh^zakł6ooń^odz©wow2;oh^SPS-J^^^^M-1^

3.3 -3»1 » Przeznadzenie i  ogólna charakterystyka s ta c ji  SPS-1^1 M-t

S tac ja  SPS-l4 l M-1 Jest przeznaczona do osłony pojedynczego seacie«»• 
tu lub grupy samolotów przed oddziaływaniem ogniowym środków OP przeciw» 
nika na zasadzie zakłócania pracy SRL wchodzących w skład tych środków* 
S tac ja  Jest zamontowana w zasobniku pod kadłubem samolotu 

Mote równiet mieć zastosowanie na samolocie Su»7 i  Su» 2 0  pó dokonaniu -
I

odpowiednich zmian konstruk9yJnyoh przewidzianych przez producenta.
I

Na samoloole Su~22M»4 Jest montowana w ersja  s ta o j l  zakłóoeó SPS»l4lM9fGE.
Stacja SPS-I^H M-1 um oiliwia zakłócanie:
-  głow ic rak iet kierowanych}
-  s t a c ji  la  d i o lokacyjny oh śledzenia i  podśw lei; lan ia  celów powie'trznyoh 

b a t e r i i  Hawk}
-  s ta c ji  radiolokacyjnych śledzen ia i  podśw ietlania oelów powietińBnyoh 

b a t e r i i  Nike Hercules;
»  s t a c j i  radiolokacyjnych przyrządowego kierowania ogniem a r t y le r i i  

p rzeo lw lo tn lo ze j; . ' '
~ pokładowych s ta c ji  radlolokaoyjhyoh myśliwców w zakresie f a l  3 ®®«
Praca s ta c ji  polega na odbiorze sygnałów pochodzących od obiektów 

radioelektronicznych, które wchodzą w skład systemów radiolokacyjnych  

lub oą przeznaczono do klex'Owania środkami w alk i OP i  aa powtóraym wy- 
promieniowaniu sygnałów zmodulowanych sygnałem zakłócającym.

Zasobnik typu SM przedstawiony na rysunku 3»3 posiada s ta c ją  zakłóceal 
SPS-141 M-1 i  automat do w ystrzeliw an ia naboi z zakłóceniami biem yiai 
AS0-2I.

¥ kabin ie p ilo ta  J e s t . zamontowany p u lp it  sterowania s ta c ją  / ][^trz  
rysunek 3.4/« Odbiór i  em isja sygnałów przebiega na zasadzie re traw e ł«-  
* 'i i  i  odtwarzania często tliw ośc i nośnej sygnałów odebranych. Sygnały



anłeny

3* 3» PodatskUOMB elementy s ta c ji  SPS-lUl M-1 w easobniku SM

zalcióoeiS odds&iaływują na asospoly określania 'współrzędnych kątowyoh, eo- 
le k c ji  oelóiif v od leg ło śc i /-b  staojaoh iraptjleowyoh/ 1  prędkości oelów 
/w stacjach z f a lą  c iąg łą/ .

Rys. 3 . k ,  Pu lp it sterowania stac ją  SPS-1^1 M- 1
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Ef©ktyłłno4ó oddasląiywiawla- zakióoeń na systemy naprowiulzania Jest 

wysoka dzięk i zastosowaniu układu an a lizy  odebranych sygnałów wy twa*"
1'zaniu odpowiedniego rodzaju zakłóceń.

Stąp ja  zakłóceń rozrói^nia następująco ooohy SRL: 
a/ promieniowani© oią^ł©  i  impulsowo; ^
b/ pracę SRL w zakresie :
-■ automatycznego óledzenla c e lu ;
-  poszuldlwania ce lu ;
o/ sposób przeszukiwania oolów powietrznych pinzez stac jo  impulsowo< 
Stacja  rozróttnla częstotliw ość 1 fa z ę  obwiodą!^ przeszukiwania.
'¡f wyniku an a lizy  odebranych sygnałów 1  w zaloi^nośoi od ustawienia  

przełączników na p u lp ic ie  sterowania, w systemie autom©tycznego kierO"* 
Wania pracą s ta c ji  są wypracowywane komendy do generac ji zakłóceń. 
Sohemat blokowy s t a c ji  i lu s t ru je  »'ysunek 3* 5*

sterowania

Ryd. 3.5. Sohemat blokowy s ta c ji  zakłóceń SPS-1^1 M-1

Odebrane sygnały w.ohodzą jednocześnie do układu analizy  1  wstępnego 

wzmacniacza. Układ an a lizy  dokonuje se le k c ji i  an a lizy  sygnałów. In fo r ­
macja o charakterze odebranych sygnałów je s t  przekazywana do układu 
sterCwania, do którego je s t  również przyłożone napięcie z pu lp itu  stero ­
wania. Na podstawie otrzymanych in form acji z układu ana lizy  i  komend
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pulpitu  «terowania, w s ta c ji  wypracowuj© a i f  zestaw zakłóceń, który  
w danym przypadku najefektywniej oddzialywuje na zakłócamy «ystem< 

Zestawy zakłóceń są następującej
f

A /SCz -  1, WO/ -  uprowadzając© w od leg ło śc i /UD/}
B /SCz -  1, SCz ~ ;?/ -  upi'Owadza Jące w prędkości /U S/ {
W /MP/ -  zakłócenia migające /MP/,
Oznaczenia zakłóceń są następująoes
SCz-1, SCZ-2 -  pływająca ozęstotliw ośó modulująca, zmieniająca s łę  

liniowo od 20 do 250 Hz j
WO -  zakłócenia typu "wydzielona obwiednia".

Tabela 3.1. i lu s t ru je  rodzaje piacy s ta c ji  SPS-i^łl M- 1 .

Tabela 3* *

Rodzaje pracy s t a c ji  SPS-1^1 M-1

PołO!tenie przełącznika
1------------------ -------------------------— *
1 Program I  -  I I
i_-  ................... .... - __________

Rodzaj
pracy Imp, C iąg łe

--------------
1

Mieszane |

1 I
1
1

IMP
CI4 G1A

IMP
CI4.GŁA

A
A

B
D

A ' i
B

1
I I I  
1

A
A

B
B

A 1
' 3 i

Rodzaj sygnałół

3« 3» 3* 2. Dane taktyozno->t©oliniozne s ta c ji  SPS*-1^1 M-1

Stacja px'aouJo w zakresie często tliw ośc i roboczych od 8330 do 
103^ MHz /2,9 -  3f6 om/. Odbiera sygnały o często tliw ośc i powtarżenia
f  p S3 800 -  10 0 0 0  imp/ s .

Moc wyjściowa P . ^  15 watów.WJF J
Czułość tralŁtu odbiorczego przy sygnale wejściowym: 
a/ ciągłym -  Jest ni© gorsza od 60 dB; 
b/ Impulsowym -  je s t  n ie gorsza od 5^ dB.
Pobierana moo zas ilan ia t
a/ 1 1 0 0  woltoamperów dla napięcia 1 1 5  V / 38O -  900 Rz/} 
b/ 2000 woltoamperów dla napięcia 115 V /hOO  Hz/}
0/ 100 watów dla napięcia prądu sta łego  27 V.
Masa s ta c ji  bez k ab li i  falowodów nie pirzekracza 80 kG.

* > ^ 0 0Staoja rao:te pracować w temperaturze otoczenia od -60 do 4-50 C 1

w ilgotności wzgkędnej powietrza' 9^%»
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Czaa am liasy ©yginalu wajiśoioweijo trwa od 0,^» do 1,2 e.
Ozafs Kapamiętywatiia sygnalis ■w^Jiśoiowogo po an a lia i®  Jest od 1 do Zm, 
Czas tr^fawia impulsów t i  =s 0 , 2 5  i  1 , 2 ^/a.
Czas 'Włączania s ię  wyaoklo^o napięcia wynosi od 2 do 5 

Dopusaozalny czas pracy a ta o ji 3 godziny.
Atitena k sz ta łtu je  cbaraktarystykę w przedniej półefarz® , Pammetry

w ela-waojicliarakt© rys tyki są m stępu jąoai szarokoóó w a z y ^ o ie  -6 0

Zasobnik SM n ie  iaożo być odłączany 1 zrzucany w ozafiia lo t « .

3» 3'3* 3* ¥ykorz5''stani© s ta c ji  SPS»-l4l M-1

Wybór zestawn zakłóceń odbywa s ię  autoamtycznia, w zala^tnoSoi od 
postaci sygnałów oproaiieniownjąoycb samolot /impulsowa lub o iągł©/  

i  położenia elementów sterowania s tac ją . W położeniu OBBIÓR stac ja  
przeprowadza an a lizę  sygnałów pochodzących z SRL i  wypracowuje sygnał 
d la  p ilo ta  o włączeniu ataoJl na NA.DAVAiiIB. '

Zakłócenia emitowane zgodnie z programem.! są przeznaczone do osło ­
dy pojedynczego samolotu. Podczas regularnego opromlenlowania s ta o ji  
Jest wysyłany awtoo^tycznie Jeden z trzech rodzajów zakłóceń. ¥ybór 

zakłóceń przebiega w sposób automatyczny, w zależności od wyniku a n a li ­
zy odebranego sygnału SRL i  położenia przełącznika na p u lp ic ie  stero­
wania. S tac je  emituj© zestaw zakłóceń A lub B /S /*  Zgodnie z programem 
I I  są ©raitowan© zakłócenie typu W/B/ i  wykorzystuj® s ię  we wzajemnej 
osłonio  dwóch samolot6’w,\ Zakłócenia sk łada ją  s i^  z zakłóceń szumowych 

migających i  są kierowano do kanału śledzen ia kątowego SRL z dwóch sa­
molotów.

Odstęp w parze myśliwców powinieii byó w granicach 100-200 m. Rakie­
ta b a te r i i  liâ wk rozróżnia dwa cel© na od leg ło śc i 5~8  km przed l in ią  
łączącą 2 samoloty. Po nakierowaniu s ię  na Jeden ce l, rak ieta /przerzu­
ca s ię ” na drugi ce l i  w rezu ltac ie  przeoelowywania s ię  wychodzi poza 
s t re fę  lotu  celów n ie  t r a f ia ją c  w żaden z nich. Powyższy efekt uzysku­
je  s ię  dzięk i niosynoiironióznoj pracy dwóch s ta c ji  zakłóceń. Ponieważ 

emitowane sygnały są dodatkowo zmodulowane szumem dopplerowskim, powsta* 
j ą  błędy w określaniu rzeczyw istej prędkości i  odi-ógłośoi do samolotów 

/celów powietrznych/.
J e że li s tac ja  zakłóceń SPS-1^1 M- 1  pracuje tylko na Jednym samclooie 

należy włączyć PROGRAM I ,  CIĄGŁA. Przy pracy dwóch s ta c ji  / lo t  w parz®/ 

należy włączyć PROGRAM I I ,  OI^CJŁA.
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M yśliw iec
prowodzqcy

\
\ 100-200 m M yśliw iec

prowadzony

\
\

\ rakieta/ 
\ /
\ /
\ / / T

lO

charakłe rys ła  
promieniowania SRL

Rys. 3.6. Parametry lotu  pary myśliwców prary wzajemnoj osłon ie

Podczas startu  i  nabieran ia wysokości p i lo t  ma obowiązek włączenia 

s ta c ji .  Po 2-5 minutach zapala s ię  lampka sygnalizu jąca w łączenie wy­
sokiego napięcia. Podczas przelotu  nad własnym terytorium przełączn ik  
powinien znajdować e l f  w położeniu ODBIÓR.Po rozpoczęciu migania lampki 
0PR0I>IXEMX0¥A.BI£ należy włąozyó prze łączn ik  NADAWANI®. Lampka OPRO­
MIENI OWANIE powinna śwlooió c ią g le . Okresowe przerwy w świeceniu świad­
czą o zrywaniu naprowadzania. Czynność włączenia należy powtórzyć, wy­
konując lo t nad s tre fą  rażenia ogniowego środków OP przeciwnika.

3 .3 . t», Automat ^S0-2I do odstrzeliwania^naboi^z^digolami_^półfalow^mi

3 . 3 .  ^ . 1 . Pi'zezn&czenle i  ogólna charakterystyka automatu ASO—21

Automat AS0-2I wchodzi w skład zasobników •‘D" i  samolotu M1G-21R
oraz zasobnika SM samolotu MIG—21MF /patrz rysunek 3.3/* Jest przezna­
czony do odstrzeliw ania naboi przeciwradiolokacyjnyoh z dipolami p ó ł-  
falowyml typu PRP-26 i  naboi pułapek na podczerwień typu IPP-26. Nabo­
je  posiadają k a lib e r  26 ma. Automat posiada dwie be lk i nośne do których 
są umocowane dwie kasety z nabojami. Każda kaseta zawiera 32 naboje. 
Ponadto automat posiada przokafeik  czasowy, ta b lic ę  rozdzie lczą  i  pu l­
p it  sterowania. W siystklo elementy automatu /z wyjątkiem pulpitu  stero ­
wanie/ są rozriiioazozone w ty lne j części zasobnika. Odstrzeliwane na­
boje zapewniają osłonę przed środkami OP przeciwnika. Wytwarzany obłok
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d ip o li  półfalpwyoh st-warasa pozorra© oale d la SRL środków OP, HaboJ« na 
podozerwień oddziaływują na rak iety  z slovrioarai termioznymi.

3.3.*f.2 . Dano taktyozno-teohniozne autoHiatu ASO-21

Antoioat ASO-2I posiada 2 rodzaje praoy: ręczny i  autoiaatyczny. Ro«*, 
dzaj praoy ręczny polega na odstrzeliwaniu  naboi przez p ilo ta , nato­
miast automatyczny, po opromieniowaniu samolotu wiązką f a l  elektroma- 
gnotyoznyoh i- odebraniu sygnałów przez s ta c ję  ostrzegania SP0-3v ^ 
przypadkach odstrzeliw anie naboi odbywać s ię  inote z jednej kasety lub  
równocześnie z dwóoh kaset do dołu, po h lub 16 sztuk z kalsdej kasety 

z przerwą między kolejnymi seriami 0 , 3  ł«t> 1 s.
Prędkość początkowa odstrzeliwanych d ip o li  wynosi 30 m /s .
Elementy sterowania automatem ASO-21 są rozmieszczone na tab licy  

rozd z ie lcze j w zasobniku i  na belkach. Natomiast pu lp it sterowania je s t  
umieszczony w kabin ie p ilo ta  nad celownikiem samolotu^ Elementy stero ­
wania automatem AS0-2I znajdujące s ię  na tab lic y  w zasobniku zapewnia^ąt

-  w łączenie z a s ilan ia  +27 V;
-  w łączenie z a s ilan ia  na b e lk i przy pomocy przełącznika KOLEJNO- 

RÓWNOI^WYŁj
-  wybór s e r i i  naboi przełącznikiem  SERIA 4 «l6 ;
-  rodzaj praoy automatu przełącznikiem  RgCZNE-AUTOMAT. »
Częstotliwość odstizeliwania naboi / 0 ,3 łnb 1 s/ ustawia s ię  na b e l­

kach automatu przełącznikiem  "1 s -  0 ,3 « " »  Przy pełnym załadowaniu ka*  ̂
set nabojami /6^ sztuki/ i  szeregowym włączeniu belek , fnô isna dokonać 

odstrzollw an ia 16 s e r i i  po k  naboje lub k  s e r ie  po 16 naboi. I^atomiast 
przy równoległym włączeniu belek  uzyskuje s ię  6 s e r i i  po 8 naboi lub
2 se r ie  po 32 naboje.

Masa dwóoh kaset bez naboi wynosi 15 k6. Naboje typu PRP-26 nogą 
zawierać następujące ładunki d ip o li  półfalowyoh typu D0Si>

-  DOS-3 do zak łócan ia  urządzeń p racu jących  na f a l i  ó mffij
-  DOS-15 do zakłócania urządzeń pracujących na f a l i  3 ota|
-  DOS-50 do zakłócania urządzeń pracujących na f a l i  10 cm|
-  DOS- 6 3  do zakłócania urządzeń pracujących na f a l i  12ó om.
Skuteczna powierzchnia odbicia uzyskiwana z jednego naboju wynosi

5 /d la  f a l i  3 i  10 o tą / , Prędkość opadaniva d ip o li  7 0  m /e . Na­
boje typu XPP-2Ó są umieszozan® w takich samych łuskach jak  d ipo le  p ó ł-  
falowe* Ozas pa len ia  s ię  ładunku itmignezowego je s t  w granicach od 9 do 

16  s 1  zwiększa s ię  ze wzrostem wysokośol lotu  samolotu. .
Aby rak ieta  k lasy ’’p -p " z g łow icą termiczną mogła przecelować s ię  

z samolotu M1G-2ÍR na pułapkę c iep lną z px'awdopdobieństwem n ie  mniej-
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«zym od 0,9, wymagany Jest poziom promieniowania cieplnego naboi 
IPP-26 przewyższający 1,5 do 2 razy promieniowanie c iep lne s iln ik a  oa- 
molotn. Wamnek ten raoZe l>yó spełniony po odstrzelen iu  6-8 naboi IPP-26 
J eże li W czasie 5-6 s po pieiiwszyra odstrzeleniu  s e r i i  naboi ce l w d a l­
szym ciągu wykonuje atak, kolejno odstrzelen ie  należy wykonywać ż 
przerwami 6-8 s aż do momentu zerwania ataku. Zapas naboi IPP-26 z 

dwóch kaset automatu AS0-2I wystarcza do ośmiokrotnego ich  użycia.

3 .3 .4 .3 . Wykorzystanie automatu AS0-2I

Przed rozpoczęciom lotu  p ilo t  dokonuje kon tro li popjrawńości przygo­
towania automatu AS0-2I zgodnie z formularzem urządzenia. Na mapę na­
nosi miojsoe znajdowania s ię  środków OP przeciwnika, ste fy  rażenia  
ogniowego d la  nakazanej wysokości lo tu , trasę  i  p r o f i l  lotu  samolotu.
W czasie lotu p i lo t  prowadzi obserwację wizualną otaczające j p rzestrze ­
n i, reaguje na sygnały pochodzące ze s t a c j i  SPO-3 1 wykorzystuje in fo r ­
mację uzupełn iającą z SD.

•Po zaatakowaniu samolotu, wykonuje manewr odejścia  od celu z jedno­
czesnym odstrzeleniem naboi se r ią  po 4 naboje Jednocześnie.

Podczas pokonywania s tre f rażenia ogniem, pierwsze odstrze len ie  na­
bo i musi nastąpić na gx^nipy s tre fy  ognia w odstępach 5-6 s przy lo c ie  

na małych wysokościach i  10 s p f z y  lo o ie  na średnich wysokościach. 
Wówczas zużycie naboi z automatu AS0-2I pi^y prędkości lotu 900 km/h 

będzie zrealizowane na 20-40 km przebytej drogi.

3.4. Środki walki radioelektron icznej samolotu Su-22 M-4

3,4 .1 . Skład i_og6lna oharakter^8tyto_^środk^_^walkl_^redioelektronloz 

ne^ ®eraolotu_Su-22_M-4

środki walki radioelektron icznej s.amolotu Su-22 M-4 są przeznaczone 

do osłony samolotu przed rażeniem środkami OP przeciwnika. Zakłócenia 
czynne i  b ierne oddziaływują na środki radioelektroniczne przeclwnilca 

przeznaczono do kierowania środkami OP.
W skład środków WRE zwanych d a le j indywidualnymi lub pokładowymi 

środkami w alk i rad ioelektron icznej wchodzą:
-  stac ja  SP0 - 1 5 Ł® przeznaczona do uprzedzenia p ilo ta  o opromienio- 

wanlu samolotu pizez SRI» przeciwnika ;
-  stac ja  aktywnych zakłóceń odzewowych SPS-l4 l MWGE;
-  naboje na podczerwień typu PPI-50-1 /PPI-50/ odstrzeliwane z 

automatu KDS-23 >
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-  ra lc ie ty  pr/;©oi>iradio) ok«cyjłJo E-5ri odpaJane z  wyrzu tn i UB-3iiA-73j
-  pocJ ski przaotwradiolokacyjna rilL-Hii- 3 0  'wystrzeliwana z działek

NR-3 0 ;
-  pooieki przfsolwradiolokaoyjne PRŁi-AM-OSz- 2 3  iryatrzeliwane »  dzia­

łe k  QSz~23, które są zajuoatowane v gondolach SPPU-22-01«

t
3 . 4 .  ^. StaOj|a^upr*eto©nia^o^OjgroialeniowaniM^e^olo

U, U , a ,  i»  Prżezttaozeni.« i  ogólna oba rakte rys tyka a ta o ji SP0-15i«B

Staoja SPO-I5 ŁE Jeat przeznaczona do uprzedzenia p ilo ta  o oproiaie- 
uiowaniu samolotu przez órodkl radioolektroniozne DP przeciwnika i  
zobrazowania In forsiao ji o sy tu ac ji rad ioelektron lpznej* Ha podstawie 
in fcn iiao jl wypracowanej przea stao jp , p i lo t  taoże ok re ś lić :

-  lolejsoa znajdowania s lp  środków radioelektronicznych OP przeoi'W*> 

nlka w stosunku do eamolotu 1 sam fak t opromieniowanla samolotu;
-  rodzaj pracy oproiaieniowująoej SRLj
-  typ atakującego środka OP;
-  środek OP stanowląo]^ najw ifksze zagrożenie d la samolotu w danej 

sy tu ac ji taktycznej j
-  p rzyb liżan ie  lub oddalanie s ię  samolotu od SIU> wohodaąoej w zes­

taw środka OP przeciwnika, który stanowi największe s^agrożenie d la  sa - 
:noIotu; '

-  orientacyjne położenie samolotu w stosunku do granicy s tre fy  ognia 

środka OP.
Przy pomocy s ta c ji  p i lo t  może wyprowadzió samolot na kierunek opro­

mieni owiiJąoeJSRli lub odchodzić od n ie j .

3 .4, i .  2. Dano tak ty o/>no~techniozn© s ta c ji  SPO-I5LE

Opromienicwanie samolotu przez SRL Jest rejestrowane w dwóch p ła sz ­
czyznach i w azymucie dookrężnie 1 - 3 0 ^ w kącie e lew ac ji.

Namiar na promieniujące SRL odbywa s ię  z dokładnością — w p łasz ­
czyźnie poziomej /sektor ^60** w pxzednlej pó łsferze/  i  a dokładnością

/tylna póistrefn/.. ¥ płaszczyźnie pionowej /w kącie e lew acji/  Jest 

rejestrowany tylko fak t promieniowania SRL poniżej lub powyżej osi 
podłużnej samolotu. Rodzaj pracy opromieniowująooj SRL określa s ię  na 
podsta'wie świecenia znacznika na sk a li PELEHO. Pulsowanie znacznika 

odpowiada pi*aoy SRL opromieniowuJąv.eJ samolot w rodzaju •*obserwacja” 
natomiast św iecenie c ią g łe  w rodzaju ^śledzenie ce lu ” . Wyświetlenie 

znacznika oauiiaru Jest równocześnie sygnallzowiine w słuchawkach p ilo ta
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w postftol ok r«5<yHeso sygnaJlti N isk i ton świadczy o opro-
łcJLenlowatilu samolotu a tao ją  w rodzaju praoy "obsanfaoja** a sygnał 
c iąg ły  o wysokim tonią w rodzaju praoyk "^ lodzan ia” .

OkraAlania typu środka OP przsoiwnika przeprowadza a ię  na podstawie 

porćwnania parametrów odebranych sygnałów z parametrami sygnałów SRL 
podstawowych środków OP przeciwnika.

Parametry sygnałów /impulsów/ SRL są zgrupowane w sześciu umowdyoh 
typaoh i  są oznaczone na wskaźniku oraz p u lp ic ie  sterowania s ta c ji  

SPO-15 LB następującymi lite ram i: 0» 3»

10-

9 ° 0  
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cz::>cz)cz23 c z d c t d c z s  /

[n\m m  ® s [ ^KOHTR H|3i)
■ M n  P

5
t

Rys. 3*7« Wskaźnik s ta c ji  SPO^IS LE

1 -  znacznik podzia łk i mocy; 2 -  znaczniki "B" i  "H" /GÓRA. -  DÓŁ/ \
3 -  znacznik "ORA2JICA STREFY RAŻENIA" ; k  -  znaczniki podz la łk i "NAMIAR“ ; 
3 -  znacznik podz la łk i; “GŁÓWNY NAMIAR"{ 6 -  znacznik "GŁÓWNY TYP"j 
7 -  znacznik "TYP"; 8 -  znacznik "POZYCJA GŁÓWNEJ SRL" 5 9 -  znacznik 
"POCISK RAKIETOWY"; 10 -  znacznik "PRZECHWYCENIE"

Poszczególne l i t e r y  a lfabe tu  oznaczają:
-  typ n -  pokładowe SRL samolotów F-^ł, F-101 i  okrętowych zestawów

rakietowych Tartor, Sparrow i  T e r ie r ;
-  typ 3 -  SRL 2RK Ind igo, Oerlikon, Bofors przeznaczone d la  celów

niskolecącyoht
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- typ ii
-  typ  F

"  typ P

8RL ZRK Hlk^ K©ro«l®© «ło śl&ds&itni  ̂ c^lóm po î<etr58i3yeł& | 
pokladow® SRL aaRjdIot*S># F-1^, F -tS i.SRL przyrssą4oT^®^o ttmpre« 
't̂ adTuetnlen s^rty l^rii lu fowej ® csê s totli-wośoią postarzania po« 
syAeJ B kita |
pokl«d.ow0 SHL samolotów F»»%, ^íir«l®0 » Jeg-uas* or@» SRI/ okręto- 
•wyoli SSiUC T o rl^ r, l^ io®  w rodzaj'^ P^raoy ”©fos©irsi?ao4a « .

Zgrodiioi^ó par-asBotrów sygtiałós oproasiaMlosaJąoyoh SBL S5 paramairmiBi 
Slil. as tsyż^J pras odstaw i  osaych typów, pO'WOiixija wy^wiatlszsi.® m
Wistoźaikti »nacznilm koIoxnj asieloa©^©» *

środak OP, któregio SHIv wio hyó zakws3,lfikosana do JodssoJ ®
ozoóoio, 'uwaiŁa oifj J®,ko niatypowy i  e® wsskaśnikn ¡©taoji SP0*®1 5 ^®
pojawia s ię  iiii‘orKia.CiJa o klonmltw atakis, m  zasadzi® wyświatlafii® sna- 
oxn±k^ im sk a li PBLEliiG»

Dla typcflwyoh órodków OP prasaoiwnika i s a f o r m o o  ki®«
russku atakiu i  rodzaju atał«.iJąoea;® órodtoa OP- środ®k OP priaaoiwaika 
»tajaowląoy najw lfkaza d la  «samolotw wy«k®p©n$©waKiy sita
tl®  possostaiyc-b, ¿»'odków atakwjąoyoh, która Kłiosą a® ©ofoą amiajazy 

piań ¡»ai^ro'i5© aia . Uyh&r ^IÓwmoJ SRIj odbywa a i f  a-uto3Bss,tyozsi® lub rfossai®. 
Vybór aatoiaatyoKasy Jast oparty sm m.«tf|*%iJąoyoh gsalO'i5®reiaohi 
•» wóród ©pro®4©8siowtsjąoyofe SRL zamJdNjj® ® if  SRÎ  ólodaonia

ZHK Hika Horcmlos, przejsiwj'© ona fwokoję sstaoji ^ lów a«J , gdyst samolot 

Jest wówozas opromiosiiiowywany s tao ją  podoaas .gsbii&ania ©ię rak iety  do 
fflamolotu 5

- »  SRL w rodaajn praoy ’̂ ólodzoni®« J «at w ata io jsza  od SRL ©feaorwssoji 
olcrę^woj }

-  rodzaj® praoy SRL są Jodaakow®, io. wytoór ^iówaej SRL ze«
la-ty od. .wy»okoóol iotw samolotti »^odtilo z priorytetem  przedat^wiessysi w 

t a b e li  3 » ^ }
«- J eże li »tao j®  oproiaiawlowiijąoo « 1 ® r ^ t i i ą  s i>  saifdzy sobą pod 

wz^-lędom rodząJtu praoy i  typu, to wówczas w&żulojszą bfdzi®  ta' s tae ja , 
k tó re j »ygnoly taają więkiszą ojoo, a więc stao je  znajdująca ssię b l iż e j  
samolotu.

Kolojiioóó automatycznego wyfoorti glównoj SRL przez SFO- 
óoi od wysokości lo tu  saosolotis

’Ibbola 3.^. 

5LiS w żależsa©«

r
Wysokoóó lo tu  w

H <■ 1,5 

1 ,5 < H <16

lt<M>4n«4«W lW ^K eW

r> ^  «na «•  «o ««» <«M|Mł nr M»Knr‘«>»a

F r' 1  o r  y t o

3

jL'.
X

> M(v ta* >Ra* M» tto »««
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typ środka OP jasfc ^osseśniej znany na trae ia  lotw samolotw 

w6vozae wybór ¿jłówd4j SRL dokonuje p i lo t  ręcznie poprzez uatawienl®  

przełącznika WYSOKOŚĆ ~ ITP w Jednym ® następujących położeń5 ijf 3t 
H, F, C. Wybrany typ Jest głównym rodzajem s t a c ji  z wyjątkiem SRIj ś 1@-» 
dzonia ZIUC Nike Hercules. Zobrazowani© typu środka OP stanouJąo® n a j­
większe zagroifcenie dllfe aaatolotu odbywa s ię  równocześnie % wyświetleniem  
zmoznika TYP^ nad którym pojawia s ię  G ŁÓ Vm  TYP w kolorze żółtym.

3 .^ « 2 . 3 . Wykorzystanie e ta o ji SPO -I5Ł.E ^

Kierunek, ataku w azyiaruole c&x*©óla s ię  na zasadzie Jodnocaeanego 

wyświetlenia znacznika naiaiaru i  znacznik» GŁÓŴ NY HAMIAR' w kolorze ż ó ł­
tym. Katomiast w kąci® « le w ao ji w yśw ietla ją  ®ię znaczniki B i  H koloru  
żółtego w środku wskaźnika. Po opromieńiowaniu afeasolotu z góty, wyświet­
la  flię półokx'ąg as© »naoatsikieai B, a przy oprosaieniewaniu z dołu p ó ł-  
okrąg KO znacznikiem H. Jednooaesn« wyświetleni© dwóch »tseczników od- 

' powiada położeniu atalcującego Ś2*odka OP ne wysokość lotu  »smolotu.
Odległość do środka OP przeciwnika stanowiącego największe zagroże­

nie d la  »amolotu oki^oóla s ię  według sk a li mocy posiadaJąoeJ t5 znać«- 
nlków koloihi żó łtego . Zwiększenie » i ę  lic zby  wyświetlanych znaozników 
w kierunku przeciwny do ruchu wskaEÓwek «©gara świadozy o zb liżan iu  s ię  

środka atakującego do samolotu'« Natomiast «sonlejBzani© s ię  znaczników 

świadomy o oddalaniu s ię  «»iKoIotu od środka OP.
M s ta c ji  SP0-15ŁK dla typów SK h  f i , X, H, C Jest «oprogramowań© poło ­

żeni© «¡nąożnika GRANTCA STRJ8FY RAŻENIA, na sk a li mocy.
Wybór Jednego s typów środka OP przeciwnika przez etao ję  SPO—I 3 LE 

J&ko tego, który stanowi najwlększ© zagi^ożeni® d la sasaolotu powoduje,
*0  anacanik GRANICA STREFY RAŻENIA pxilauj© z ozęetotllw ośo ią  2 liz. Wy­
św ietlani©  s ię  «mączników po znaczniku GRANICA STRJSFY RAŻENIA oznacza, 
że samolot znajduj© s ię  w s t ro f ie  rażenia ogniowego środka OP.

Dynamikę z b liż a n i«  » i f  rak4oty do samolotu p i lo t  obserwuje vja sk a li  
Msooy na podstawie ruchu znacznika RAKIETA pulsującego z często tliw ośc ią  

S Hz. Żnaoanik BAKIErA «porusza s ię "  zgodni© zs wskazówką zegara, roz­
poczynając s 15*"g^ znacznika mocy do.znacznika GRANICA STREFY RAŻENIA»

Prędkość ruchu znacznika Jest zaprogramowana dla typów X, H, C. 
Początek ruchu znacznika RAKIE?1'A n i«  odpowiada raeozywistsasu atomentowi 
sta rtu , lecz pokrywa s ię  # przejśoloja głównej SRL w rodzaj pracy, ”ś le — 
dzoni©«. Odpowiada to wyświetleniu s ię  ozeiwonego znacznika PROWADZENIE, 
znacznika POZYCJA GłAJwNEJ SRL w kolorze żółtym i  generowaniu c iąg łego  
sygnału dźwiękowego o wysokim tonie w słuchawkach- p ilo ta .
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é,lod9;®ííia J©ai wyga »«©tí i  era «aaoasi.ika 'PHO¥A-
DZENIK, POZYCvlA. GŁÓWNFJ SRL i  «arfikiegs ®yg*a»liu d'i:więkwsgo w »itjohaw* 
kaołi« y

Aby wyjáé rsa SRL oprondeMiowuJąoą aamolot 55 «erowym kurs‘3im, m la *y  
wyk-owywaé .lot as kxtrsem pr«y  ktés-ym m® wskaźtjiku w yśw iatla ją  s i f  dwa 
®«jei©d«io ®Macíct3(iSf.i U>*̂ ' tía »kaXl PELENíl /G íA mwí PÉLEN»/<, DokXadaoéó 
w yjéo i» »a  SIIL wyiaosl /0,2'“0,3/ pí"«y cay®. H Jest wyaeko^olą Iota  
¡aamoJlot«.

JeáoXi raalisüxij© » i ę  igy;}écÍB aa SRL aalei;ąoą do typowano .4rodlm OP̂  
»fo li±aai©  do SRÎ  RJOS-aa koatyauowaé «a  podstawia Kwifksís®jąoe j mię
iioaiłyy 4w.t«*«ąoyoh ax3»c&aik6w mocy„

¥ oalis odoJáiDia od opr©*silíi»Lloísu JąoeJ SRL wsd.lijg aami%r« ,
lo t  ualoá;y ■wykoaywaó ss ktírssm aapawaiaJąoym wyáw istleaie oba ®a»oaai~
Ków tm »ka,.li PííJUENG PELENG/, aprssedE® Jących o ®taka a ty ia a j
póifflfoary. , '

Na txaworsio oproraleaiowającej SRL aaatępuj© amiana odwaorowaaia ® 
pratedaiaj póisfex’y aa ty laą pólsfex'ę>. Objawia a l f  to ohaotyozaysis wy •» 
léwietlsaiem i  ssaaikiam »«aoaiaików aka.ll Ffcil̂ ERG, isnacssaikéw ITP, a dl® 
<4rodka ra'toala «tanowląoego aajwj ęk®z® aagro^osi® dla samolotu rówaiait 

SEtiaoKulków sk a li GLÓWNlf PEI^ENG, GLÓWIJY TYP. ¥ pobllżM p>roflal®ssiwjiąoaJ 

SiU.. mo*á® «as tąp ió  ¡ajawiako ’‘o é lo p le » ! « ’" odbiot’KiSoa a ta o ji SPO-t^ŁS 
objaw iające ohaa.iskt®ryfltyo5EnyK! wyświeilattiessi ssBaoisniii.ów sk a li PELENG.

3 . ía« 3. Stac^R^akt^tjyoli^aRkłóoeń odaowow^oh SPS-t4t M¥<5B

Pt'2JS2 'aao«ooie i  ogó/na charakterystyka s ta ó ji SPS-l^i Í4¥GE

Autom®tyc®T)a ©taoja aktywjaych «aklAooń odzawowyoh SPS-»l4l M¥GE Jest 
pr»o«T3ac«ona do oalotsy .samolot».’ Su«»22 M~*ł psraed ©ddalsljwa«ioia ogaio« 
^>111 my^i-tiwców i  i r̂-odków OP przeciwnika na "«««adKi® 'wytwarzania t&m̂ klóô ń 
pi’zoo±wko radiolokacyjnym glowicoui rak iet kierowanych, SRL wykrywania 

1 podówletlania wchodząoyoh «  skład zestawów rak iet kierowanych, SEL 

przyrisądowejęc naprowadBonia a r t y le r i i  1 ni'owej oraz poklsdowyolt SRL 

cryóliwców przechwytująoyoh w paśmie 3 osa, Sygtmly zakłóceń byó
px'omleniowane zarówno a przedniej jak  i  ty lne j pól&fmry sasaolotti« Śta~ 

oja Jest tiraioszczona w zasobniku, który .sao-ie byó 'podwieszony nm trz© « ■ 
olino lub piątym punkcie podwieszesjia, Dl® wytrzymanie poprzecznej rów­
nowagi saraolotu, w punkcie »ym«tryoznysii podwiesza s i f  .blok B-8M'I. Itsb 

wyi-zutni^ UB-3 2A~7'3 .,¥6woBa» ohas-akteryatyka kierunkowa d la podatawo- 
wyoh anten » t a c j l  wynosi^ ~Ó0*̂  w azymucie i  ~30_̂  w kącie e lew ac ji w 
etośimku do podluiknej o «i ' anteny aasaolot« %® zw^tanicm w p-jmwym górnym



ro«u px*«y podvii®3 *®«tw a«»obai.k«. sm piąty® punkoi® orasa w l«.wy*a «ó^ym  

ro|PM ffdy *a«obttik Jaat % tr%«ol8a pugkoi» podwi^gai^iaia /rysMiaek 3 . 8/ ,

60*

60*

i6or

6'ęf

/ \

Hf»* 5*8. Charakterystyka kles^mkoiwa a n t «»  poiJstawcmego kaxiaiw s ta c ji  

SPS-1^1 m O E

S iao ja  SPS»1^f1 WG® pracuje na jgasadsKie ret ran® la t  os'». Odbiera «y -  
j^ a ly  SRL opromJ.enlo-MfująceJ samolot, które nastfpsaie modulisje »aklóoe«- 
cłam i, viEroaonia i  wypromloniowuje 'tt praodnią lub tylną p ó ls fs r f  / p a tr»  

rysunek' 3.5/«-
Anteny podświetlania t ła  posiadają  obarakten^etyki kierunkowa w 

prcodr.lałaoh w acymuoie, w kącie e lew ac ji i  eą pochylone ^
d ó ł o 1 5 <»iiÔ  w odnlealeniu do podłużnej o si samolotu.

3 ,^ .3 . 2 . Ben© tektyoi®no-t®ohaiozn® s ta c ji  SPS~l4t WG®

Stacja wytwaraa następująco postacie rakłócońł 
*• uprowadwająoe w od leg ło śc i /UD/ f
-  uprowadaające m prędkości /US/ j
- pływająca o®ęstotliwośó przeszukiwania /SCzS/ 5

• Wydzielona obwiednia /VO/f '
-  eaklóoenla migające /MF/j
-  szum dopplorowaki /DSz/i
-  pxTBOceiowuJąoe na powierzchnię t ła  /PPP/.
T»ohnlc.Bti« parametry oa^atotllw o ic loee eą poróenyealne *  parametrami 

« t a o j l  caiaóoeń SPS-1<*1 M-1 /patra punkt 3 .3 -3 -*A



Äökl^cersi.a ?.ipro-wad®aJąo® m /pi-fidJkoäoi/ oddiział-si^tiisją aa
kiM'iöi. 53t3i;oTOtyoKinag'o śledaaaSa oalów vs odl®|i;lo^ci /prędkośoi/ glowio  

radioiokaoyjriych rak iat kier-owaKyoh, pok,ladoT»ych SRf!̂  myśiiii®6w prssoöfo» 
wytująoych, SRL j^Iadssąoyoh sna /podś^iatła jących c$i/ i  ■^cSłod^ą”
cyob. w «ikläd ZRK orats SHL pjnfiyris^do’wa^o aaprowadsBffigsła a r t y le r i i  Ixsio- 
v«»J a Zakłócani® mô ęą doprotiadasió do ««rw aa i© , ®xit01»  tyossaago prowadza« 
bl®. c©lf,i fĄ o d l»^ lo śo i /prędkości/ l^ib do s'Wi ęIcssK®iQł© blędóii w ©kradła« 
rsiu od leg ło śc i do oclu /prędkości c «lu / ,

‘Za.kłóo0'oia typu SC®S i  ¥0 są '?i5?rowad®as3!!fe do Im.r^Łu ©ut€»Ki!atyo»sa,g©' 
.«lodtaewia o®!.'« K»ą vspöirixfdnyoh kątowych ^ILmiio rad l o I oka oyj wy oh 
püklado'wyoh SßXi eamolotów, SM-, ślodaewia aa c o ł e ® i , © « l ó i « /  

ZMC ora® SiiL wepro^ad^itmia sssrfcyiorii iwiots©J stio^koiio iiln sjącą oha«  ̂
rftktcryetyką promiowiowawi«- Zakłócatida moifą spcmodoi^só 5s®rwowi@ ś l« '"  
dffietsia » ’utois® tyo'jswog'o oolów -w® 'wapółraędKiyoh kąto^fiyoh 1'ufe 
blędÓM w okr«śJanie Łych wepółr^ędnych.

' Zakłócania m i^Jąco /MP/ ^ą ^i«ytvar«an© s dv#Óoh i  liięooj ®aaoiotów. 
Oddr^lalywwją na aetomatyc*«® śladsoinl® ooió^ ■wjspólrssędsiych kąt^twych 

S'ioiiio radiolokacyjnych żakiet -w rod«aJii pracy ® »yigpßałotra ciągły© , 
ypiyw ®akłÓ00i1i powoduj© okresowo prseoal-owywsni® ^lof^ioy m d io łokaóy j- 
naj :r«ki®’ty ® Jednego siśfraclotu m  dttJSiji i  w ef^koi^ końoowysjs dc liyjśoi^^ 

a tym sarnrytit vsietraflen ia  rak iety  's» oal«
Snklócfefiia “sicnm dopplcrowski” odd’j5iaływuJą n® k&isal. aetotimtycjswego 

śledzeni® ce le  w prędkości giowloy r-adiolokjRcyjtsaJ rak iety  praouJąo©,j 
'Z ayctmlmvi ciągłym, to zakłóceni® w ie lk ie j o s fa to tliw ośc i »ssodwl©«“
wano aasmueta d.opple,row»kim. Zakłócenie sao-ł© aipowoclcsieó pr-sccelowswi© 

glozitlo-y radiolokacyjnaj^ rakiety, odpalanej ^ aaiso-lotn na powisrsscłmię 
t.ła, dz ięk i >jytworasenic ssaklóoenia typu ^świecące p iętno ’’ . Stacja ao^® 

pz^omictłlowaó wa»tępvjjąc» Kosfeawy aakłócoń;
«• VU + ¥0 j ,  ̂■
-  UD i- SCsS ; •
«  US -f SC»S}
-  MP t .Itö» ;
~ PPP,?' .

3 » 3 » 3 » -'^ykorasy«t®iii® stBO ji SPS“-i^n łiWGSJ

if/ybór SGestaww i?akl6e©il odhy^B s ię  ^utotm.tyow,tiX®f w 2;aI®:feiaośoi od 

p o s ta c i sygnałów oprouiiowiownjącyoh eom olot /isapuiscw© łub c iąg i® /  i  

p o ło żen ia  ęlomeniów sstorowani® s ta c ją .  PodÓKa® oprossisnioweiwia s»®©!©«» 
tu impulsową SM./ 55 prsssstrjRewny®. ksstaitowöBiiem. c łm » 'k tc ry ® ty k i kleru®«*
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Jc&wejf etaoja tiyproroiewiowuj® zestaw zakJ.6o©ń UD + ¥0 je ż e l i  p rze łącz­
nik ¥0 umieszczony w zasobniku s ta c ji  je s t  uatatiioay w położenie ¥Ł,
¥ położsaiu  dmgim przełącznika będzie promieniowany zestaw zakłóceń  

UD -»• SC®S*
Pjrzy opromieniowaniu »aosolotu impulsową SRt. z przełączaną charak­

terystyką kierunkową anteny lub SRL asonoisapulscrwą, będzie promieniowa“» 
ay zestaw zakłóceń UD -t- SCzS, n iezależn i©  od położenia przełącznika ¥0.

J e że li samolot je s t  opromień i  cwany przez SRL z oiąglysa prom! ©ni ow®,» 
nlesiy będzie wytworzony zostaw zakłóceń US SCzS przy ustawieniu  

pras®ląo*»±ka PROGiiAM m  p u lp ic is  atorowania stac ją  w poS,ożenl 1̂ lub
zestaw MP+DSz w położeniu ”2’' i  PPP w położeniu ”3” . *

¥ przypadUlKU równoczosnogo opromleniowania «amolotu pracz SRL impul­
sową i  z promieni, owan i  om olągłysa, zestaw zakłóceń wybrany przez stac ję  

je s t  uzależniony od położenia przełącznika UPRZEDZENIE, umieszozon©igo 
w zasobniku. J e że li przełączn ik  je s t  w położeniti IMP, będzie generowa­
ny zestaw zakłóceń UD + ¥0 lub UD + SCzS. Natoiaiaet w położeniu  

stac ja  wygeneruje zestaw zakłóceń US,+ SCzS lub MP + DSz /©wentuainl© 

PPP/,

3 , ńuto^t^t^gu^j ros - £ 2

Autotsat HDS>»23 je s t  px’zeznaozony do odstrzeliw ania naboi pxz®oiw— 
radiolokeŁoyjiaych i  na podczerwień. Składa a ię  z aparatury sterowania 
i  dwóch pojemuików Icasetowych, z których każdy może byó załadowany 

szeócionta m bojastl P P I-5 0 - 1 f PPH- 5 0  łub równocześnie dwoma typami na­
bo i o dowolnej p rop o rc ji. Są również samoloty, które posiadają  w części 
ogonowej autwoat AS0-2¥ zaw ierający 8 kaset po 32 naboj0 5dzięk i ozearu 
srwię)(c»S8yłtt ® lę asożiiwośó osłony indywidualnej samolotu. Pojemniki ka- 
eetowe autootatu KJ3S-23 są zamontowane w góxTiej części kadłuba i  zapew- 
a ia ją  odstrzeliwanie naboi do góry i  w prawo od samolotu. Pu lp it stero ­
wania je s t  umieszczony w niszy pod Icaaetaml. Przy ustawieniu p rza łąoz - 
aiłca POŁOŻ.-WJŚ(i"SAE¥A-SERIA w położenie 2j 3; 6 /na sektorze SAUfA/, 
automat umożliwia odsti^zelonio naboi salwą po 2, 3 Iwb 6 naboi. Po usta­
wieniu przełącznika POŁOŻ.-WYJŚĆ.—SAL¥A-SEiUA w położenie PRZEDZ^ŁY 

0 ,0 5 f 0,1 na Boktorze SERIA, ^ automatu można o d strze lić  sześć naboi 
s e r ią  salw po dwa naboje z przerwą między każdą parą naboi wynoszącą 

0 ,0 5 i 0,1 lvtb 0,5 s.
Odstrzelenie naboi następuje przez nac iśn ięc ie  przycisku ODSTRZELE­

NIE na tab licy  RNO nr 1. Po wyczerpaniu wszystkich naboi i  po kolejnym
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i>r-xyciaku ODSTi<ZKU.’;NUę, |>'rłdś>jistIowy napis 2A¥AiiT'OŚ0 RE>- 

i'’LfiiCr* WRide-fflrj-oisony na t s b l lo y  RKO n r t f^nśni^2><-

NnbOj|o priftijioiwiTśdioioKjfiC^Jn« PPF,~3Cf

Nfsboje« PPR~-5̂ '̂  »̂ 1 |)rz®airifso5KOija do og?,ony samolotu prtsad 
o^ lcm ym  OTyf'j.liwc-6*»f 1 waaęl«nmych środkó^fi OP p ra© oiva ika  poprzez, wytwo-» 

rypani© Koklóoań b lornyoh . '/.aklócmiia ta  odtlS5i«;lyyfi5ją wa pok|:adOKe SRI, 
itiy6X,i.Vo6^/ f SIU, 7JłK i^lodKąoo 1 iaipuiso-iłs SRl, prasyryądot#©ifo Ks-sgirO“-
■wadwonlo« 'Ziiklóc^^nlft pot#ste.Ją na aaaadyio o d s try e liw s t iia  m b o i prK®oiiS'- 
a:^a.ili<?.5.ok«cyjnyob vi Kii3»>̂ 23 /ASO-^Srf/« ¥ ty inaj pólf^f^rss© saiao«
lo tu  pow atojo  nXtloh d ip o l i  p6łft\Io^yoh odbije.Jąoy fa l®  © lek tro isa f^ a ty «• 
oynoA OS.t.lok tan poaiornja f  o'i ayjnwy «©.1. dl© yaki.6oa.rtbj SHJ#. ^akldobpisi 

łtiogą, s,po’it?odowa6 p'.r;r,noolotiaitiiio środkjBi OP, pr'«ooit#riika Pa bb-lok d ip o l i  

lub Korwaó '«.utom« tyoyn « pro^^adyonle oeliif. I  .tbk uia p rsyk lad  d la  atpkw-* 
Jąooijo e iyś liifco  typó F~104_, F-*4 j e s t  ’w ysta rcza jąoe  oda 1;r«al®)rii® 25 autso- 
im it» f j o r i l  ©'¿ito.rooh nsboi PPii-^O as odstfpbis oyasowy® 0 ,0 5  H«ti>5»i,®.@t.
d.Te. SRL 6loilsiąoych Ob,J.«» 1 ■wchodyąoycli tw skł^d ZliK, ^ r t y l® r i i  lu f  j , 
■wyf?t®,rcs5«j ąoo j o » t  odairsEblbiaib cłwóob naooi s o r ią «

Nabój® PPR»'50 ,aą t#yp®lył.ioria ro i-lek toram i dipolow ym i jednego  typu 

»poaród, o ijó ln o j lic^sby dasJ.o^.ięcin / S «D -1 3 i SsaD-̂ 1 7 , - » » * »  , SsaD*-6S/,kt6rb 
wytKbfso.lą zakióoetTiia m psans-i© od do 1 2 , osa. Na prssykiati do to-» 
k łó o a n l«  SRL ps-am*jąoyoh na f a l i  l i ,6 <om nal»'liy ®tos«ms6 naboje 25 o sm - 

c?:onlfj>u DS'«»*i3 / licsiba  o^isaoisa dlufęośó włókna itsotaliasowatsbgo A./2 w ia»ą/̂

3 .4 *6 ,' .NiibOjio ńo. ^odcssos'vioó typu PPl.~50^i

Nabój a Da podosesorwlo.ó «ą. priiiOKiiiaosKOrja do ©ehrossy tSBmol&tit pr^©4 r©«* 
sisonlom -rakioiam l ki©x*<wanymi wypastażoD/ini tf- t®r^ossn@ ŝ aiaobiR«»
p.ro'w.adas?AJąoo ba 'ii'6d.lo prótsiioiiiowanisi' ói.&plnag:o, poprs!©3S 'wytww^iS'«

ni® pn«ornyolł xj!’6dol prowientawanla cioplnoii:©» Dotyossy t.o ssarówiso r^«* 

k lo t  kl.aay «p~pw ja k  i  "a -p* '. N abo je ’ P P I-50-1 byó « to s o m n «  do

pułapu tSOOO sa« Fa.lssayw® źród ła  proirlisniowabl^t pow sta ją  pa od«»

« t r i io lo i i ia  n ab o i, k tó ro  po 0 ,3  © od m.om&ntu wysirss®i<&nią wytwasrsają 

'#4 poblistu aamo.lotu źród ło  proaoiisblowaitiJ.a o lap ln o^o , na kfcór© mki^r©«* 

»u jo  oięi ra k ia ta . *1'2sas d’55iai©n.l£i p ironabo ju  trwa oo 8

Coloai «©rwania sau ioiaatycisno^o prowa-dason la sassiolotw prs©K ra k i@ tf 

K jfjiow loą terw lcm ią  kJ.atóy "a-p*’’ /ni© dotyossy ró k ia t  K ika i  ■
Hawii/, ii'yiaa6”o.2r!i«9 j®©t od»t.raso.lssni® Jodneięo naboju ,a dlÊ  r a k ie t  kla®y 

dwfeh naboi.
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AM-GS58-S3«a». •«.«• w* «*«»"*>» «

2te>kl®ty 1  pofslííki príB®olwr«diolokaeyJse »ą  priss^siaaesoB® do <5®iOBy 

®#i«olotis S>ri8®d Ktfc*«»!®*» 0í§:s2iméyss myéxmoéy» i  ímai^Bmyofe érédkéw OF 
pr«»<»lwnik« Si» wytworsE«síia «<fek,ł^o®ń biernych.

Po odpal®ntw rak iety  ín h  •wystr'SBslQiaiw pooi®kiA pi:>ffi@oi'í>íraíiioIoka®y4- 
9* pjT^odM »»MOloííB w oíiX®^l.oéoá. j “ 5 piítakt« ■wy®tríK«'l.®ss-4.gi

pcrwataj« obiok dipoli.* ' .
Pr»«.ooXowcmló SííJ.- raa oblok d ip o li  J®st ^dy?
~ »kMt«osn», powl®r«oki»ia, odb io l» oteXoku d ip o li  prsK®^y&»%a 

powioif^obsalf odbioi». *s®«o,o1.otB g~ 3  r'ofisy 5
•«■ owfto ctódsslaly'watiia ssakl6c<s'̂  biax^yísb. ii®. SRlv w*̂ wi. 00 ís®.Jüsjíí®J

St « .
«  p r « « lo t  »«raolotií B»d obi'Oktoai d ip o li  mmét pr^ísbio®«.« s>m optyiti&lBoJ 

odl«®lo4ibl,
Vytttaera«» sswięk®«®»i® skMtoo:sra®j po^ior^obnl odbicia oblokw d ip o li  

imd. »kwt®o»»afe powÍ©i:”¿5obnl{% odtolola »amolottj o ® ią ^  í5Í? odpaloicil« 
a« 4  r«'ki®t S - 5F Í , •wy®ti'S5al«»ÍB S-’íS pociskánw FHŁ-HR-30 1 ^̂  ̂ S'-IO p o o l»«  

PM^AM-aS»5-*£3,
Wy.mii«aniy ote®» oddtsialywaisia sakléooá bi©-jnayob »a  ssakíéoaB^ SRL 4 ®®t 

«joíílltsy do «sGy»Scania po odpísioaioi y®kl.ot S-'5 í''̂  dsloísa »al^asai w parísorw^ 

ssiim.1 1 - 2  s*
ílRkioty S-5F1 posiadają  ss íoaffit?ipssJí|«y«Íi t y p ^  t ílpo ii; OOS-1.5s

D0S~3 0 , DÚS^kkf DOS-5 0 . K/alibor r-akioty 57 2»»b íRaoa :mkiety xssbroJoBOj 
5^08 kO-, pr^»dkoáé «laksyímlnai ~ -500 «V »«

Poclsídl PIíL-NR-30 mają ró'wssio*'dipol® t®go samogo typ^» 3.®oa tmialaot 
ładunku D0S-U4 «to «u j®  « I f  iadxmek 35 dipolasai D 03 -^ kk/í5 -

Fooittki PRL-AM-GSB3-23 «© « io ra ją  tylko d ipo le  DOS- ł̂ i  DOS-I3 , 
Wyt-Moi-ssossio ssakiéo*ñ biam ycb prary powooy rak iet S -5 FI je s t  lao^ll'^® 

po »ftlftdowaniu ^ y r^ u tn i. UB-3 2 A"'73 v y lą o «« io  rakiotaaii. ps'^ooi^y^.dioloka'» 
oyjnywii, Zaetoecosatii® pooiaków pr!60ol'»iTadlolokaoyJnyo}i do da ia lek  ^K~ 3 0  

wykVuoxa pinzoisieeti« użyoi« inorych rodaajów pooiskó^w.
Ze vasgl^du Łxal>««pl©o»eństiło o d p »l« « i®  rak iet S~5F1 i  straselaoie i£ 

poolaków prsseoinradi o lokacyjnych mu»! odbywaó s ię  w projstolisinwy® i  
posaicwym ioo ie  na ^wysokościach ni© »nniejsasyoh od 350 m. Fodoseas 
•amolotv!^ odpalanie x'akiet i  w y»tjr’S io liw ««!» pocisków nie gwarantuj® boa« 
piaox«ństwa lotu  a© WKg'lfdu «a  iBOtfcliwość t r a ł  len ia  easaolot« •« s tro f f  

ro«;pryaicu rak iet i. pocisków zawieraJąoyoh dipol® .
S trze lan ie  a pocisków przaoiwredioloUaoyjnych należy prowadsió «  

dsciałak GSfi- 2 3  aainatalowanyoh w «ondolach SPPU«-22-01 w rodzaju pracy *’0«
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3 -‘̂■4»8* H-'.SSlif̂

Fíakieisi sí ^ło^wioą r©<ati>lok«oyjKą, «aproifadasuifiR ngk é réd io  px^oal^siio- 
.■»«lmíq. «ioktromsTaefcyoiSMeg-o Jeat praseísmoisom d«j v^±^n±^ ra .dio-
lokaoy^ayobv Owi® rak iety  H»58u aą p©dw.i^«iá®ríe m  podk^fdlvsbcmyoh bel«»

\

k&ch -noáríych sasaolotti S\í-22H-»^4í Do k iaro^aiaia  Idte®  m k ie ty  «ilwásy 

ratxira WjwéTa.
,fla,ki.«»ta »k l«ida ífif> ss laaseéoAiu p,rír.edai»26xf,
Podatawo^we dane 'ra.íct®tyi

diugyośó i-tikiety 

érí^dinlca r a id » ty 
am«a í9t®rt©ie?a rsakiaty 

i»ja«a osęi^cct bojowej 
od 1 ê ;vl«ść odpo lania 
'wyaokoéé odpalani®

kBOO eEsaj 
360 nm ¡ 
6U0 kQ t 
Ik 6  k G i 

11-100 km I 
200-10000 m

-  prędkość lo t ii 9ai.5wol.otu pxr&y o 4 p « l»a in  650-l.tOO

«».sao lo  tu

• 3»^1«9^1* Podata’íí'ow© Kasydy ’wykorarysiaTo.ia érodké^ Ka.lki rt&dioaX^'ktronioiB* 
naj efsaiaol.otu S*.í-“22M-^^

Warunkiera ©ktywneg'O 'í<fykor5f.y®taaia árodkéw w a lk i radio© lwkt.roaioí6« 

viaj »groftei® «  pr»4S9«tsao*»T3Í®5!s J®st pr2¡yg:otoisaal® p i lo t «  do
lOtiií. \

W tyjfí o.olu p i lo t  prgsoci x'oaipooKf'Giom lo tu  powiuions
“  !S»oaiei(?ólcwo posEiaaó i  praeaBalisso'WSí^ obrotsf powi^trisną px’s§®oli«tsik® 

w . .rejoni® d«iftla/x bojovyoh pułku j ' ^
-* wybrać tra aę  i  p r o f i l  lo tu  a uwy.íflfdstíi®ssi©ia oddziaływa ni®, éyst^uu

OP í
-  o k ra á lió  odcink i t ra sy  na których  jo a t  mot&liw© oddssiaiywanie á rod « 

ków OP praooiwtíi.ke j
•« u é o lé l ió  pa: '̂ypx5S®OBaXu!% k o le jn o ść  án fo rsm ojl u®y®kiw&noJ isa pod­

staw i®  pm oy « t a o j l  SPO-1 J
-  nanieść mbis'ií użycia środków walki m dioelektrotslcssíej j
-  u ś c iś l ić  parametry B’£ykx;¡ bojowego w skladasie p^ty i  kluosea |
-  wybrisć ob iek ty  s>ris!:ê nn.O!s<?«® do obezwiadniaŁiia radioe.lektrdśiiosBn'»« 

1^0 i  dokonać wlaśo.iw©^o roasdar-ialu środków w a lk i r&dioeloktroisicsn^J f
-  ok j-óśiić  po łożen i®  w yjściow e olessosstów raipjslaoji i  ste-rcmania, 

apo«»oby i  was^onki tstyoia środków w a lk i radio®I'®ktiro«ica;n®J j
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«  pras9i«id3ii«»ó ssmlunę i»y«oko*ol lo tu  po ulyoiu  rak lo t /poo iok^/  

pr«oolwr«kdiolok*ioyJiayoh, w tłolu bozplaoenogo prsolotu  nad obłoklom  

d ip o li p^łfalorwyoh * tanowi ąoy oh zasroten ia d la aamolotu,
Podonaa an a llay  oyatarau OP prsaoiwnika naloty  dokładnio u s ta liö  

typ aktywnych Arodków obrony powlotrznoj przowidzianych do pokonania, 
u ota lió  dano dotycząc® obiokt6w radiooloktronioznyoh wchodzących w 
•k ład tych Arodkdw. Na niapio naloty nanieść apodzlowane rublot® przooh- 
wyodnla oamolotćw przez myśliwce przeciwnika, ugrupowanie i  atanowieka 

ogniowe zeotawu rak iet kierowanych /ZRK/ i  a r t y le r i i  lu fow ej, s tre fy  

ognia na proponowanych wyaokośoiaoh lotu*
Na podstawie an a lizy  danych o środkach radioelektronicznych eamolo- 

tdw Myśliwskich przeciwnika, ZRK 1 a r t y le r i i  lu fow ej, uzyskuje s ię  

laform aoje o następujących parametxaoht
-  zakres często tliw ośc i roboczych;
-  metoda określania współrzędnych kątowych;
-  częstotliw ość opromienlowywania energią elek trom agnetyczną;
-  czas tirwania 1 częstotliw ość powtarzania impulsów oraz inne cechy 

obiektów radioelektronicznych.
Parametry te wykorzystuje s ię  do rozdzia łu  środków VRBJ, określenia  

sposobów oddziaływania /stosowania/ środków WRE, wyboru połotenla wyj­
ściowego elementów sterowania.

kyboru traey i  p ro f i lu  lo tu  dokonuje s ię  z uwzględnieniem zadania 
do wykonania,wariantu rozdzia łu  środków WRE, mjbiety prawdopodobnego 

przechwycenia samolotu przez myśliwce przeciwnika, s tre fy  ognia ZRK 

i  a r t y le r i i  lu fow ej.
Zasadą podstawową Jest dąien ie do uzyskania minimalnego czasu znaj­

dowania s ię  samolotu w stre fach  przypuszczalnych ataków myśliwców /w 

stre fach  otgnltk ZRK i  a r t y le r i i  lu fowej/.
Wybierając trasę i  p r o f i l  lotu  samolotu /samolotów/ naloty uwzględ­

nić Jego wyposatenie w następujące środki walki rad ioe lek tron icznej: 
naboje PPR-50,PPI-50-1»rakiety S-5P1»pociski PRŁ-NR-30,PRŁ-AM.rGSz-a3. 
J s te li  na niektórych odcinkach trasy Jest motliwe Jednoczesne oddzia­
ływanie k ilku aktywnych środków OP przeciwnika, indywidualne środki 
WRE nalety  svosowaó w odniesieniu do środka walki przeciwnika, który  
w danej sy tu ac ji bojowej stwarza największe zagrotenie. Informacje te 

p ilo t  uzyskuje na podstawie wskazać s t a c j i  SP0-15ŁE*
Podział środków walki m dioelektron ioznej do obezwładniania obiekt 

tów przeciwnika przedstawię tabela 3.3.
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t«b® la  3 . 3 .

Poclziai WRE do obo2Wład£ii«ii)ia środków OP prtsooiwulka

PokoTotywane środki OP pnaftoiwnllca 

I.i<>tnlotwo myáliwakio

ZRK Nike HercMile*V i  a rt ,lu fow a

ZRK Hawk
Chaparral, R«d®ye, Stiiogsr 
Dywiasjon C haparra l-Wulkan

*/ do 1990 r ,  na uabrojan lu

Wykorzystań® środk i WRE aatsolotu |
Su«22M-ił I

SP3-1^1 MWGEj r a k ia ty  i  p oo ia k i | 
prBöoi|Wr®dioiokaoyjoo j nabo je  j
PPR-50 , PP I-50 -1 . ‘ f
SPS-1^1 HWOE| ra k ie ty  i  p o o ls k i ! 
p rzQ o iw rad io lokaoyJn e; naboje PPR~^
SPS-1^1 MWGE !

t
Naboje P P I- 5 0 -1 \
Naboje PPX-30~1 | ra k ie ty  i  p o c is k i, 1 
p rzeo lw rac lio lok aoy jiie  j naboje PPR-50«

U w zfflędo ia jąo  to ,  ±q automat KDS- 2 3  «¡«w lera  ty lk o  Ig  naboi, n a le ży  
ładować go nabojam i ner podosBorwleć typu PPI-50~1. Natom iast do wytwo­

rz en ia  zaklóoei^i b lem y o h  n a le ży  używać r a k ie ty  i  p oo ia k i p rzo c iw ra d io -  

lo k a o y jn o , Weraje aamolotu po»iada ji|oa autoisaat t-5*i>u AS0-2W, do k tó rego  

można saładlow£-ć 3 k aset po 3^ naboje stw arza lepaza warunki oaiony 
r a d io e le k tr o n ic z n e j b e «  obn iżan ia  Jego  s l i y  ogni«^«

Środk i w a lk i re d io e lo k tro n lo a t io j mogą być ©toaowane ssasówao w o a ło -
n le  in dyw idu a ln e j każdego » »m o io tu , ja k  również w© waajeimiej o s ło n ie

V ^ugiTipowania bojowego.
W przypadku wzajenm ej oa łony »«asolotów , parametay ugrupowania bojow e­

go «a le o a  o ię  przyjmować zgodn ie  «  ta b e lą  3«4* do k tó r e j i l u s t r a o j f  

stanow i rysunek 3-9-
T a b e l»  3.^.*

Pararaetiy ugrripowania bojowego pary samolotów / ”prftwy, lewy p e len g "/  

p rzy  w «»jeam o j o s ło n ie .

Typ środica WRE

Stacja SPS-1^1 MWGE
Rakiety i  pocisk i preeoiw - 
radiolokooyjne

. Naboje px'z.eolwradiolokaoyj* 
1 .̂!» i  na

Pox'ametry ugrupowania bojowogo

Odległość mię­
dzy s-t»rai w na

kąt
wizowania

---- ---------- -—!
Przewyższ©- |
nie w m « 1

250 . . .  300 30^
,••••  ̂we «1

50 . . .  Í00 j
do 200 30° ■ -0 ii
do too 30« 50 1i
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Prscy Kia^nym roaałii-isao®©»!’«  pr«:®©iKlotialoa5yoh raki«t<m yoh
i  a r t y l e r i i  lu fo w e j uale&yi

«  Jitiaoję SPS-»l4l i-WGE włąoasyć taa rodseaj praoy «Hadawattdfo” w ©dlagło«» 
iSoi 5-10 Icii! praodi g;raYiioą » t r a f y  oeM iai

-  u*yć nabój® wyatrsBeliwano a autoiaatu KDS«23 /AS0-2W/ »a  t*2 «  
prKod wejściem w s tro fę  ogwia rakiot / a r t y le r i i  lu fowej/ j

-  p ió r «  »%f> u tyc i®  ra^ciat i  pooiakt&w prsiao iw rad io lokaoyjiiyob  isufii. 
r a » t ą p ió  3~5 koi praed g;ranioą s t r e f y  o ^ i a ,

J o t e l i  »t&nowiska o ^ io w «  56©st»W'6w rak ie tow ych  / a r t y l e r i i  lu fow e j/

n ieznane luo  l o t  odbywa s ię  w s t r e fa c h  d z ia ła n ia  stryśllwo^ praooiw*» 
n ik a , to  wówczas órodkt WRE / *  'wyją^tkieas ra k ie t  i  pooiaków px*si5eoiw** 
rad io lokaoy jn yoh /  n a lo ty  stoeowaó a ch w ilą  ro zp o częc ia  ś led zen i®  au to » 
tBatyoKaoćro sam olotu.

tJżyoio środków w a lk i r a d io e le k tro n io zn e j p rzy  pokonywaniu 
oddzia ływ an ia  myśliwców prssetliwnikei

. Opi'oiaJ.enlcwanie samolotu pokładową » t a o ją  ra d io lo k a cy jn ą  ssyśllwoa 
j e s t  le jo s trow a n e  p rze z  p i lo t a  na podstaw ie wskazań s t a c j i  SF0»I5ŁB 

dzięk i, ozewu ^ i i o t  j e s t  w s ta n ie  o k ro ś lłó  k ierunek  ataku« ł*rK©łąosnik 

DO RliZODU »  DO TYUJ nm p u lp ic ie  sterow an ia  s t a c j i  SPS~1^1 MWGE ustaw ia 

3 ię  w p o ło te n ie  odpow iadające rzecżyw iotem u k iorunkow i ataku* 2 obw llą  

uchwycenia samolotu na śledzeni.®  autom atyczne, s ta c ję  zak łóceń  na lepy 

p rze łą c z y ć  w ro d za j p racy "Nadawanie” i  wykonać p o d e jś c ie  w s tron ę  my­

ś liw c a  a taku jącego  z  pirasedniej p ó ls fo r y  lub o d e jś c ie  od myśliwca p rzy  
ataku z  t y ln e j  p ó łs fo r y .  Dla uzyskan.^® n a jw ięk sze j e fek tyw n ośc i za­
k łóceń* w o l ą ^  1-2 s po ro zp oczęc iu  sa»newru dokonać odpalan ia  oatereoJs 

naboi PPR- 50  i  dwóch naboi P P I- 5 O-I /a\itomat musi byó załadowany nabo­
jam i p i'zoolw x^diolokaoyjnym l. i  ns, podczerw ień/»

Po w łączen iu  o t o o j i  SPS-l^łl MWGE w rod za j pracy "Nadawanie” * od p a lić  
r a k ie ty  p rzeo iw ra d io lo k a o y jn e  / w y s t r z e l ić  p o c is k i dwiema ealwatsi z od­

stępem 1-2 «/* j o Z e l i ,  o d lo ijło ś ć  do atakująoeg:o m yśliwca /wedługr danych 

z  SD/ wynosi 10 km p rzy  ataku z t y ln e j  p ó łs fe r y  i  20 tan z  p rzed n ie j 
p ó łe fe r y .  N ie  p ó in ie j  ja k  po 10 e p rzeprow adzić  manewr wysokości 1 wy­

konać p r z e lo t  nad obłokiem  d ip o l i  p ó łfa low yoh  na odcinku tOO m* Podczas 
przechodzenia, nad obłokioio d ip o l i  s ta c ję  SPS-1^41 MWGE p rze łą c zy ć  na ro ­

d za j p ia c y  "O d b iór” 1 wykonać manewr o d e jś c ia  od m yśliwca. Po 1-2 s 

o d e t i- z e lló  naboje P P I- 5 0 - t  /p rzy  załadowaniu automatu KDS-23 ty lk o  na­

bojam i na podozorw ioń/. Po upewnieniu s ię  na podstaw ie wskazań s t a c j i  

SP0 - 1 5 IjE, *0 n a a tą p iło  zerw an ie ś led ze n ia  automatycznego* na lepy p r z e r -
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waó. wykotijrwawi© manatłru,wyjść na zadany kura i  wysokość lo tu , J o te li  
automatyozno ślodzonio nlo zostało- zarwan© /nastąp iło  ponowna p rzo ję -  
oi© na ślodzonio automatyczna/, wćwozas u*yoi® środków WRE i  manewr 
naloty  powtórzyć w te j samej ko la jnośoi z uwzględni©niam zmienionej 
od leg ło śc i w atoaunlcu do rayśllwoo.

Podczas wzrokowego wykrycia startu  rak iety  /inform acja o s ta rc ie  
pochodzi z SD iub od innych załóg/, należy natychmiast wykonać manewr 
przeciwrakietowy i  o d strze lić  naboje *  ładunkiem na podczerwień.

Dla uzyskania wzajemnej osłony pary /klupza/ aamolotćfw, przed et a r -  
tom ustawić przełączn ik  ̂ PROGRAM w położenie ”2", przełącznik  OKRES w 
zasobnllat s t a c j i  w położenie ” 1 ” na samolocie prowadzącego /prowadzą­
cego p ierw szej pary/ 1  w położeni© ”3 " d® samolocie prowadzonego /pro— - 
wadzącego d rugie j pary/,

Dla uzyskania optymalnej bazy 150-200 m przy które j efektywność 
zakłóceń migających josfc maksymalna, para wykonuje lo t  w ugrupowaniu 
bojowym «fro n t saraorotów" w p rzedzia le  2 0 0 -2 5 0  m lub "aohody samolotów" 
nń od leg ło śc i między nimi 2 5 O-3OO m 1 kącie wizowania między prowadzą­
cym i  prowadzonym wynoszącym 30 , Kluoz samolotów powinien wykonywaó 
lo t  w ugrupowaniu bojowym "fron t par" z odstępom 2 0 0 -2 5 0  m pomiędzy 

samolotami prowadzących lub w ugrupowaniu bojowym "k lin  . samolotów" z 

odstępem 2 5 0 -3 0 0  ra pomiędzy samolotami prowadzących przy kącie wizowa­
n ia  3 0 ^ prowadzącego d rugie j pary na prowadzącego pierwszej pary. Pro­
wadzeni w parach wykonują lo t  po zewnętrznej stroni© ugrupowania bo jo ­
wego klucza w od leg ło śc i 7 5 - 1 0 0  m do samolotu prowadzącego przy kącie  
wizowania na niego 30* ,̂ Naboje przeolwradlolokaoyjne i  na podczerwień 
należy odstrzeliw ać z każdego samolotu podczas lotu  w sk ładzie  paryj© 

w czasie  lotu w okładzie klucza -  z jednego z samolotów każdej
Przy wyposażeniu samolotów w rak iety  /pociski/ przeolwrediolotcacyjn©, 

odpalanie /wyotrzollwanle/ dokonuje s ię  z Jednego z samolotów pary po 

komendzie prowadzącego. Manewr po odpaleniu /wystrzeleniu/ wykonuj® 

s ię  na komendę prowadzącego. Naboje na podczerwień należy odstrzeliwać  

z każdego sairfolotu.
J e że li parametry xigrupowania bojowego n ie  są zgodno z zaraleszęzonymi 

w ta b e li  3 ,h ,  środki w alki rad ioelektron icznej należy wykorzystywać 
tylko do osłony indywidualnej, lecz po komendzie prowadzącego z zacho­

waniem środlićw bezpieczeństwa.
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3.^.9*3* Utyci® ¿rodkóii walki radloaloktroTiiczneJ przy pokonywaniu
oddziaływania ZRK Nike Hercules i  zestawów a r t y le r i i  lufowej

Jak Ju* zostc ło  zaznaczone w ta b e li  3-3 zestawy Nike Ileroules będą 

wycofywane z uzbrojenia do 1990 roku w łącznie. Podczas pokonywania OP, 
inform acja o śledzeniu samolotu przez SRL ZRK Nike Hercules /SRL przy - 
rządowecfo naprowadzania a r t y le r i i  lu fowej/ pochodzi ze s ta c ji  SP0-15Ł'E. 
P ilo t  ma obowiązek utyó środki walki rad ioelektron icznej na obliczonych  

rubletaoh /przy znanym ugrupowaniu środków OP/. J e że li rubieże te 
zosta ły  przekroczoneja na s ta o ji  SP0-15ŁE brak In fonnaoji o automatycz­
nym śledzeniu samolotu, nl4 należy używać środków WRE aż do czasu po­
jaw ienia s ię  odpowiedniej sygna łizn o jl /wskazań/-

Z chwilą atw lerdzenla początku śledzen ia automat7’Oznego, przełączn ik  

DO PRZODU -  DO TYŁU na p u lp ic ie  sterowania s ta c ji  SPS-I^H MWGE ustawić 

w położenie odpowiadające kierunkowi na zestaw rakietowy /zestaw a rty ­
l e r i i  lu fowej/. S tad ję  przełączyć na "Nadawanie” , wykonać lo t  na zes­
taw rakietowy /podozaa zb liżan ia  s ię  do niego/ 1 ode jśc ie , przy odda­
lan iu  s ię  od aktywnego środka OP. Jednocześnie rozpocząć wykonywanie 

manewru przeciwrakietowego /przeć iw arty le ry jsk lego/ . Po 1-2 s od chwi­
l i  rozpooz'ęcla manewru, o d strze lić  dwa naboje przeolwradiolokaoyjne.

Po przełączeniu s ta o ji  SPS-l^łl MWGE na rodzaj pracy "Nadawanie", na 
samolocie uzbrojonym w rak iety  /pocisl^/  przociW3?adlolokaoyjne, na le ­
ży odpalić dwie salwy w odstępie 1-2 S jJ eże li od ległość do ZRK Jest 
większa od 20 km. Następnie, w okresie nie dłuższym od 10 s należy  
przeprowadzić manewr wysokościjaby dalszy lo t  odbywał s ię  nad obłokiem  
d ip o li pćłfalowyoh, na optymalnej od nloh od leg ło śc i. Podczas przelotu  

nad obłokiem d ip o li  stao ję  SPS-1^1 MliGE naloty przełączyć na rodzaj 
pracy "odb ió r", W momenole przelotu  nad obłolcietn d ip o li należy rozpo­
cząć wykonywanie manewru przeoiwradiolokaoyjnego.

Po upewnieniu s ię  na podstawia wskazań s ta o ji  SPO— że śledze­
nie zoatało  zerwane, należy przerwać wykonywanie manewru 1 wyjść na 
nakazany kurs i  wysokość lo tu . J eże li nie nastąp iło  zerwanie śledzenia  
automatycznego, użyole środków WRE i  manewr należy powtórzyć w te j sa­
mej kolejnością z uwzględnieniem zmiany od leg ło śc i do ZRIC.

Postępowanie p ilo ta  przy braku In fonnaoji o rozmieszczaniu ZRK Jest 
analogiczne. Po odpaleniu rak iet /wystrzeleniu pocisków/ przeoiw radio- 
lokaoyjnyoh należy rozpocząć wykonywanie manewru przeoiwradiololcaoyjnego, 
umożliwiającego p rze jśc ie  nad obłokiem d ip o li z optymalnym przewyższe­

niem.
' 2 chwilą pojawienia s ię  sy gn a liz a c ji o opromienlowaniu samolotu
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p r x 9>% SRL é l«d z «u ia  ZRK Nile« Heroul®« /asnaoznlk pulsującą V siuohaw- 
ketoh p ilo ta  pojaifia « i ç  praarywany aygnał o wyaokltn toni©/, nalety  
natyohniaat wykonać manewr przeciwrakietowy z© zniżeniem co najmniej 

o 13 0 0  m. ^
Podozaa pokonywania ZRK Nike Heronlea i  a r t y le r i i  lufowej w sk ła­

dzie pary, ćrodki ¥RE zainstalowano na aamolooi© prowadzącym mogą za­
pewnić osłonę samolotowi prowadzonemu, J eże li lo t  odbywa s ię  w ugrupo­
waniu bojowym ”aohody samolotów" na od leg ło śc i między aamolotami nie  
większej od 100 m i  przy kącie wizowania 3 0 *̂ z przewyższeniem 50  m. 
Manewr wykonuje s ię  na komendę prowadzącego. W ystrzeliwanie naboi lub  
pooiaków, odpalanie rak iet przeoiwradiolokaoyjnyoh prowadzący lub pro­
wadzony wykonuje na komendę prowadzącego. ,

Dla zapewnienia zespołowej osłony samolotom klucza za pomocą wUciet 

lub pocisków przeoiwradiolokaoyjnyoh, lo t  należy wykonywać w ugrupowa- 
‘̂ nlu bojowym "kolumna par" w od leg ło śc i między parami n ie w iększej od 

50 0  m z pinaewyższeniem pary prowadzonej o $0  m. Odpalenie rak iet /wys­
trze liw an ie  pocisków przeoiwradiolokaoyjnyoh/ przeprowadza Jeden samo­
lo t  prowadzonej pary klucza. J eże li parametry ugrupowania bojowego 
kluoza nié są spełn ione, środki WRE należy stoaowaó tylko do osłony 
indywidualnej lecz  po komendzie prowadzącego z przestrzeganiem  zasad 

bezpieozećstwa.

3 . ił.9 .^ . Użycie środków walki rad loolektron ioznoj pi'zy pokonywaniu 

• oddziaływania ZRK Hawk.

Z ohwilą zarejestrow an ia pjrzez stao ję  SPO-I5 ŁE początku śledzenia  
automatycznego przez SRL* podświetlania la k le t  Hawk, p i lo t  Jest zobowią­
zany pJTzełąozyć s tao ję  SPS—l4 l MWGE na "Nadawanie" na obliczonej rub ie ­
ży i  wykonać manewr w klerunlcu ZRK tak,aby znacznik Gł/ÓWNY PELENG 
prom ieniującej SRL n ie wyJeraozął poza granico 5 0 *̂  od strony podwiesze­
n ia zasobnika s ta o ji  SPS-1^1 MWGE i  30° ze 'strony  przeciwnej. Na t ra -  

ansie prom ieniującej SRL, przełącznik  DO PRZODU — DO TYLU ustawić w 
położenie DO TYfU t wykonać lo t  według zerowego kursu od SRL. Przekro- 
ozenie rubieży przy braku sygtia llzno ji o śledzeniu samolotu 1. braku 

in form acji o lo k a liz n o ji ZRK, s tao ję  przełączyć na "Nadawanie" natych­
miast po uzyskaniu sygn a liz a c ji na SP0-13LE o rozpoczęciu promieniowa­
nia /w rodzaju prooy "śledzen ie  automatyczne"/- Wzajemną osłonę samolo­
tów w parze /kluczu/ należy wykonywać w szyku bojowym zapewniającym 

optymalną bazę 1 5 0 -2 0 0  m między samolotami /parami/ z irwzględnlomlem 
kierunku ataku. Parametry ugrupowania bojowego zapewniające optymalną
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b@.25ę «ą  twki® 4®^ pr%y •w«®jetmiij o®łox>i© «»molotdw pras««! a't«ki«ai
m>f.4liwo6ti praeoi^siKSika.

PriKdląoasnik. PROOMM u«ta'w i6 po lożeu i®  **2«, Z oh w ilą  

Infoiitnaoji o roKpoojKęoi\ł pota4^i®tlania samolotu prsseas ^tao ję radio ­
lokacyjną ZRK Hatik na obi tcasonej n.sbii^Ay, ua komcndlf prcwadasącago 

pi^jsałąozyó s ta c ję  "w rodzaj pracy ” Na dawani c** i  Jażati jo s t  te kociaoa- 
no wykona<S zwrot na SRI ,̂ podobni® Jak przy osłoni© indywidtłaln®J. Ha 
traworsio  opromieni owa JąoeJ SIIL i  po komeadsi© prowadząc«.^©, netawia 
s ię  p rzełączn ik  DO PRZODU -  DO TYŁU w poJLoddani© DO TYl^^wykoniaJąc lo t  

/wedlus «arowe^fo kurŚTi od SR1-. Po stw ierdzeniu prowadzotsia samolotu pr««^  
SKL ZRK 1 po komendzie prowadzące^jo, przełączn ik  DO PRZODU -  DQ TYŁU 
ustawić w p.ołoisonie odpowiadając© kierunkowi ataku, s ta c ję  przełącza  

s ię  w rodzaj pracy "Nadawani®" i  j e ż e l i  je a t  to konieozne należy zsai.e~ 
nió ugrupowanie bojowe lub wykonać zwrot na ZRK dl® zapewnienia opty­
malnej bazy. ^

P rze jśc ie  z osłony wzajemnej na indywidualną wyssaga ustaw ien ia- 
przełącznika PROGRA.M w połeżeni® "1" podczas lotu na małych, średnich  

i  dużych wysokościach orez w położeni® "3** przy lo c ie  na wysokości po­
n iże j 3OO m. Po p rze jśc iu  na osłonę indywidualną parametry ugrupowania 

bojowego są nleogratiiozon®.

3 , 5 . S tac ją  zakłóceń łączności rad io lin iow e j i  tropc^f©ryoznej R-9^9 

na śmigiowou M i-8PP

Stac ja  może być przeznaczona do obezwładniania łączności ra d io lin io ­
wej i ti’bposfetycznej na szczeblu taktycznym i  opcracyjnó-taktycznym w 

zakreśl©  fa l  meti'owyoh i  decymetrowych. Umożliwia rćwnleż prowadzani® 

1'ozpoznania łączności rad io lin iow e j przeciwnik»..
Pasmo często tliw ośc i pracy f  ss 5U — 6OO MHz je s t  podziolone na osta­

ły  zakresy oznaczono li.terami A, B, Wp G z których każdy posiada od—  ̂

«izielny nadajnik. I s tn ie je  możliwość równoczesnej pracy czterech na­
dajników. Średnia moc każdego nadajnika wynosi 50 watów. ¥ s ta c ji  
przewidziano zamianę iSadaJnikó i 1 urządzeń etitenowych. S tac ję  zakłóceń 

obsługuj© jeden operator. Cza® pracy c ią g łe j wynosi 3 godziny i  je s t  
uzależniony od ozosu przebywania śmigłowca w powietx'zu. Czas dolotu  
śmigłowca Jest określony czasem sta rtu , naboru wysokości i  w yjścia  

śmigiowca w s tro fę  dyżurowania /pułap 3OUO m osiąga w ciągu 24 tai«./ .
Czos p rzostra jan ia  na wybianą częstotliw ość wynosi 15-20 e.
Z a s i ę g  »kutecznega obezwładniania łączności radio lin io^.ej zależy od 

wysokości lotu śniłgłow«ia 1  wybosl ! *,
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H a 1000 m D¡» a 100 km
H «  3000 m D» a 200 km

XLio*ba wybranych X nastrojotjyob oK^ístotliwoéol wyiaoał 20,
Anteny steojl. są  zainstalowali® po diwie z ka4<Í0j strony ka<3łuba 

é m íg lc^ h & .
Skład s ta c ji  R-9^9t
-  cztery nadajn ik i A, B, W, G z któiroŁi każdy posiada po 2 b lo k i;
-  tjklad antenowo-zasila jący w ie lk ie j często tliw ośc i składający s ię  

z czterech b lo k ^ ,  które Jednocześni© sp e łn ia ją  funkcję anteny nadaw­
czej i  odbiorczej 4

-  2 b lok i l i n i i  z a s i la ją c e j na często tliw ośc i f  a 50 -  200 MHz oraz 

2 b lok i na częstotl-iwoścl f  c 200 -  6OO MHz.
Zysk kierunkowy anten wynosi:
-  d la  f  = 50 -  200 MHz Gn a 6
-  dla* f  «  200 -  600 MHz Gn = 8 . .

Przełączenie układów antenowych na lewej i  prawej części kadłuba doko­
nuje operator z pu lp itu  sterowania przy nawrocie śmigłowca o 180 * -

Współczynnik p o la ry zac ji anten(^ =5 0,1 -  1,0,
TTrządzenie odbiorozo-wskaénikowe składa s ię -z :
-  trzech bloków w ie lk ie j c zę sto tliw o śc i; V
« ‘ bloku komutacji 1 z a s ia la n ia ;
-  bloku s e le k c ji  i  wzmocnienia;
-  urządzenia ana lizu jące  ~ wskainlkowego.
Z pu lp itu  sterowania prowadzi s ię :
«  zdalne 'sterow an ie nadajnikam i;
«  wybieranie często tliw ośc i;\
-  w łączenie i  wyłączenie m odulacji;
«  wybór i  uetawlenie parametrów zakłóceń;
«  przełączan ie rodzajów pracy;
«  przełączan ie anten z lewej ozęści na prawą ozęśó kadłuba;
-  kontrolę Jakości zakłócania kanałów;
«  utrzymanie łączności służbowej za pomooą rad io s ta c ji  R-108 z SD 

pododdziału ;
-  utrzymanie łączności wewnętrznej z pilotem śmigłowca i  z nawiga­

torem poprzez urządzenie SPU-7»
Zasilan ie  s t a c j i  zakłóceń odbywa s ię  z s ie c i polcladowej +27 V i z  

przetwornicy 1 1 5  V ^00 Hz.
Radiostacja R-IO8 Jest zainstalowana w ozęści ogonowej śmigłowca, 

natomiast urządzenie rozmównloze SPU-7 wewnątrz śmigłowca.
Urządzenie odbiorozo-wskaźnikowe Jest przeznaczone do odbioru, roz -
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posjnatilfi i  an a lizy  »yigniklinti radio llc low yołi pnseoi^nika jak  równlat 

do prowadzenia kon tro li ofektywnośot wytwarzanych zakl6oeń. Przew idzia­
no możliwość zaatoaowania modulaojl zewnętrznej nadajnikćw.

Podetawowe parewietry nadajników i ln e tm je  tabela 3.6.
Tabela 3.6,

Podetawotio pammetry nadajników a ta o ji R-9^9

j Lp.

L— . .

Rodzajo parametrów
N a d a j o l k i !1.......- ......  i

A B V
“ ii

1 1 . Zakres często tliw ośc i  
w MHz

50 -  100 100 -  200 200 -  ^00 4oo -  6 00 i 1 i
i Liczba f a l 1508 1508* 1508 758 1
1 3* Rozrzut sąsiednich  

f a l  w kHz
33,3 66,6 1 3 2 , 2 13,a 1

i
0,3 -  60 1

łi
1 kldino szumów modulu- 

j  ąoych
0,3 -  20 0,3 “ 60 0,3 -  60

! 5. Dewiacja c z ę s to t l i ­
wości w kHz

60 -  80 200 -  2if0 120 -  160 
i|00 -  480

240 -  320 1 
600 «  650 j 

1

Urządzenie stx’oJenia ozęatotliw ośoi umożliwia netawlenie dowolnej 
f a l i  w nadajnikach A, Bj li, O na zaeadzie naboru oy fr pokrywających 
s ię  z numeiami f a l .  Urządzenie pamięci ałuży do ustawienia jednej z 

dwudziestu wcześniej wybranych f a l  d la  odpowiedniego zakresu.
Praoa s ta c ji  polega na odbiorze sygnałów i*adi©liniowyoh pz'zeoiimika 

przez układ antenowy z f i lt r a m i 1 osłab ien iu  sygnałów pochodzących a 
innych urządzeń radioolektronloznyoh, w tym również z wljsianych nadajr 

ników. WysolokoJonowano sygnały, po wzmocnieniu w® wzmacniaczu w ie lk ie j  
często tliw ośc i są przokaztałoon© na częstotliw ość pośrednią.

Z w y jśc ia  bloku w ie lk ie j ozęjstotliwości sygnały wchodzą do bloku 

s e le k c ji  i  wzmocnienia, a następnie na wskashłik optyozno-elektroaioz- 
ny, ¥ odbiorniku wyróżnia s ię  trzy rodzaj© pra^oy:

“ poszukiwanie w z a k re s ie \
-  poszukiwani© w paśmie j
-  anallza.1
W rodzaju pracy ’’poszukiwanie w zak res ie” rozpoznanie prowadzi s ię  ‘ 

w całym zak resie . ’’Poaztiltlwanle w paśmie” wykorzystuje s ię  do zwiększe­
n ia zdolności rozróżn ian ia wslcaźnika. t

W rodzaju pracy "a n a liz a ” , na ekranie wslcaź^nika przegląda s ię  sygnał 
pochodzący ze źródła promieniowania przeciwnika. Na ©kranie będą widooz-
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ne »yffnały odpowiadające l ic z b ie  pracujących kanałów telefonicznych  

r a d io l in l l  przeciwnika.
S tacja  zakłóceń R-9^9 pracuje w trzech rodzajach:
-  e tro jen ie j
-  promlenlowatiie}
-  kontrola.

"S tro jen ie " przewidują uatawienie często tliw ośc i nośnej nadajnika 
/z «a ło*oną dokładnością/ według ayfi^nału przeciwnika przy włączonej 
nodu lao jl. S tro jen ie  prowadzi s ię  według wskazań na ek ian le wskaźnika, 
na który Jednocześnie wchodzi sygnał z® źrÓdia promieniowania przeciw­

nika 1 »  własnego nudajnllca.
"Promieniowanie" Jest podstawowym rodzajem praoy,
"Kontrola" s łu *y  do przeglądania sygnałów nadajników,

3.Ó. Hada.inlłdL zakłóceń Jednorazowego utycia

Nadąjniki są przeznaczone do zakłócania łączności fon icznej z modu- 
la o ją  amplitudy i  często tliw ośc i. Nadajn iki mogą być umieszczane w za -  
sobnilcaoh po 8 sztuk 1 transportowane na samolotach lub śmigłowcach.
Na p o ^ ad  śmigłowca moina załadować k zasobniki. Nadajniki zrzuca s ię  

w rejowy praoy środków łączności przeciwnika. Są produkowane w trzech  

wersjach w zależności od pokrywanego pasma często tliw ośc i:
I  -  2 0 - 3 0  MHz}
I I  -  30 -  7ó MHz j
I I I  -  7 6 - 1 0 0  MHz.

Skuteczne zakłócenia wytwarzane przez nadajniki mają zas ięg  ^00, 800 
i  1200 m. Czas pracy nadajnika nie przekracza 1 godziny. Nadajnik po­
siada antenę prętową o długości 1 lub 1,5 «•  Moc| promieniowana przez 

nadajnik Jest rzędu 5 watów.
' V ostatnim czasie  czyni s ię  próby w ystrzeliwania nadajników zakłóceń  

umieszczonych w pociskach haubic. Nadajniki opadają W  spadochronie.

3 , 7 . Zestaw urządzeń do wytwarzania zakłóceń biernych UZP-21 *

Hrządzenie llZP-21 Jest przeznaczone do odstrzeliw ania specjalnych  

naboi przeciwradiolokecyjnyoh typu PRP-15 lub PRP-50 zawierających  
dipo le  półfa lowe do zakłócania środków radiolokacyjnych. UZP-21 może 
byó instalowano na samolotach lub śmigłowcach uzbrojonych w wyrzutnie 

UB lub Mars. Zostaw UZP-21 zna laz ł zastosowanie w szkoleniu pilotów  
i  za łóg nazlósmych s ta c ji  radiolokacyjnych w warunkach ćwiczebnych do 

zwalczania celów atoaująoyoh zakłócenia blei*no.
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Z«í«tiaiw UZP-21 moá:© «iklndać ®í |j x í 6 lub 3Z «atuk J«<|»@kcmyoh wraądta^ń 
v?pí'ovad*owyc>h do lijf ^yrauin.l l'D -l6 /Mars/ po upraadnim wymontowaniu

f ’
Ho odatra©!iwattia naboi wykorzystuj© s i^  Is tn ie ją c ą  »i®6 ©lektryoaną 

nleklsrowoiuyoh pocisków rakietowych. Wykorzystani© zestawu U§SP-g1 na 

»amo.looi© nJ e wywo^. «mian kaw» fcrukcyjnyoh. 16 sztuk m b c i PRP odetrz©>>f
Itwanyoh po 2 aztuki jednocześn i« w odstępach 5*^ e»zapewnia zerwani© 
ataku Jednego myśliwca w czasie  »«k o len ia  za łóg  samolotów.
Odatraetiwanie naboi odbywa s l f  przeciwnie do kie^nmku lotu samolotu^ 
dzięk i czemu Obłcif d ip o li  pozostaj® pozę aamolotem.
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zakończenie

w podręczniku dokonano przeglądu środków walki radioelektron icznej 
będących w wypoeażeniu wojsk obrony powietrznej k ra ju  i  wojsk lo tn i­

czych frontu .
Środki w alki rad ioelektron icznej podzielono na naziemne i  pokładowe. 

Vśród tych ostatnich wyróżniono środki osłony indywidualnej i  środki 
osłony grupowej /patrz rysunek 2.1 1 3-1/. Opis środków WRE wojsk OPK 
rozszerzono o k ilk a  s t a c j i  zakłóceń, które mogą mieó zastosowanie w 

tych wojskach, Jak na przykład s ta c ja  SPO-10 i  R-388*
Odmienne zadania spełniane przez dwa rodzaje s i ł  zbrojnych narzucają  

konieczność konstruowania i  użycia środków walki rad ioelektron icznej 
dostosowanych do zadań głównych realizowanych przez wojska OPK i  WLF.

Zapewnienie efektywnego dz ia łan ia  własnym środkom obrony powietrznej 
nad terytorium kraju^a lotnictwa w operacjach frontowych nad obszarem 

przeciwnika. Jest głównym zadaniem, któremu zosta ła  podporządkowana

walka radioelektron iczna. '•
Przedstawiona charakterystyka, dane taktyczno-teohniozne i  wykorzys­

tanie środków WRE n ie  wyczerpuje ca ło śc i problemu, gdyż z biegiem czasu 

na wyposażenie wojsk OPK i  WLF będą wprowadzane zmodyfikowane środki 
walki rad ioelektron icznej i  urządzenia nowszych typów, posiadające dos­
konalsze parametry taktyczne-techniczne.

Samoloty MiG-21MF do niedawna nie posiadały  środków osłony indywi­
dualnej, lecz  obecnie nastąp iła  zmiana Jakościowa poprzez wyposażenie 

tych samolotów w s ta c je  zakłóceń SPS-lU l M-1. Samoloty myśliwskie w 
wojskach OPK również mogą byó wyposażone w pokładowe środki WRE, lecz  
w obecnych warunkach problem ten nie Jest zagadnieniem pierwszoplano­
wym, gdyż lotnictwo myśliwskie wojsk OPK z zasady dz ia ła  nad terytorium

kraju .
Przyszłościowe konstrukcje środków 'walki rad ioelektron icznej najpraw­

dopodobniej będą zm ierzały w kierunku m inlaturyzaóji urządzeń,tworzenia 
zintegrowanych zespołów wyposażonych w urządzenia ostrzegania i  zakłóca­
n ia , z szerokim zastosowaniem elektronicznej techniki cyfrowej.
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anteny nedewcze rmdejnlkdt« zakłdoeń 1 , « . , m 

automsLtyovcno regnlBOja osBfetotlirroéol 
axyiBtit obiektu povletranego  
odległość do' o «lu  poiwxetrxneg© 
kąt e le irao ji obiektu poulotr*nego  

c^ęatotl iTfość
częstotliw ość Mtiniietialna i  loaksynialna generatorów 
zakłóceń '
częstotliw ość preoy abkłócanego środka radto«lokt-ro- 
nicznego
częstotliw ość sygnałów zakłóceń nadajników «
szerokość pasma przepxíszoaanla ila io w e j ozęśoi oha- 
1’akterystyk i odbiornika zakłócanego
szerokość widBia zakłóceń
zysk kierunkowy anteny
wysokość celu powietrznego
lampa z f a lą  bieżącą
długość f a l i  elektromagnetycznej
wielokrotno zakłócenia impulsowe
z.akłócenla migające
Jednokrotne zakłócenia impulsowe
moc w Impulsie
moc średnia
moc wyjściowa
moo nadajnika
efektywna moo oddawana przez nadajnik  

gęstość mocy zakłóceń 
pływająca częstotliw ość modulująca 

s ta c ja  radiolokacyjna  

zakłócenia sztimowe
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Arodki napadu powlotrznago '■
-  blażąoy esta» mioraony od momentu odbioru sygnału
-  flzerolcość Impulsu ¡ ,
-  caae op6i?;nlonia sygnału
-  aaerokośó charakterystyki promienioMania u płasaoayźni®  

poziomoj i  pionouoj
•* uprowadzenie w od leg ło śc i

uprowadzenie w prędkości ' . •
~ wydzielona obwiednio
-  zostaw rak iet kierowanych . •
*- skuteczna powierzchnia odbicia obiektu
-  akuteozna powierzchnia odb ic ia  standardowej paozki 

d ip o li półfalowyoh
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