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WSTEP

V«p620!Becoie pole ttalki ohareikt©lyz«J© axe tmao~m uzyoio® alt i
é$rodkb« bojowych, ktérych tri.eodti|02SBg ozeboig akladowa ag rétcorodne
urasadaenia radioelektroniczne. Dziatajg one na zasadzie emisji fal
elektromagnetycznych. Zaliozaiay do nich $rodki tgcznosci radiowej i
radioliniowej, tropoaferyoznej, Jonosferyozned i satelitarnej,srodki
radiolokacyjne i radionawigaoyjoo, urzadzenia telewizyjne, optyczno-
-elektroniczne /laserowe/ i zakresu podczerwieni. Srodki te sg wyko-
rzystywane kompleksowo w réznorodnych systemach radioelektronicznych
1 posiadajag przeznaczenie wtasciwe do spetnianych zadan.

Ilos§6 Srodkéw radloelektroiiioznych w wojakach systematycznie wzras-
ta na skutek ciggtego procesu unowoczesniania uzbrojenia i wprowadza-
nia do wojsk nowyoh srodkéw walki. Urzgdzenia radloelektroniozn© decy-
dujg o wartosci technicznej i zdolnosci bojowej $rodJcow walki.

Masowe zastosowanie techniki radioelektronicznej w sposdb zasadniczy
wplywa na charakter 1 witasciwoséci prowadzenia wspélczesnych dziatan
bojowych. Niezawodnos¢ 1 stabilno$¢ funkcjonowania urzadzen radioele-
ktronicznych w systemach dowodzenia decyduje o sukcesie w walce lub
operacji. Dezorganizacja kazdego systemu mdliZelektronioznogo Jest
mozliwa poprzez wytwarzanie zakidécen oddzialywujgcych na urzadzenia
odbiorczo, ktéro obnizaja efektywnos¢ funkcjonowania systemu.

Cecha ujemna urzadzen radioelektronicznych promieniujgcych energia
elektrouttignetyoznag Jest tatwos¢ wykrycia 1 Sledzenia ich pracy”a wiec
mozliwos¢ okreslenia parametrow taktyczne-technicznych urzgadzen, miej-
sce dyslokacji i funkcji spetnianych w systemie.

Dane uzyskane z rozpoznania radloelektronioznege umozliwiajg sku-
teczne razenie ogniowe obiektow radioelektronioznyoh oraz obezwtadnia-
nie radioelektroniczne na zasadzie wytwarzania sygnatéw zak’réfcajacych
praoe tych pbiektéw. Jednoozes$nle moze by¢ prowadzona dywersja radio-
elektroniczna bez wzgledu na tnlejaoe dyslokacji, rodzaj i przeznacze-
nie srodkéw 1 systemoéw radioelektronicznych.



S«koe® walo<a 3jjib «<pejmojl bfsS" @O »topiala
juAa ai ib5i:a3.a.A bojowych ssawadniosayob ail 1 $srodkéw radloolektron.icEssiyoh
pa™oolTitBika poprss©» daiiaorsaKiJsaoj8 jsyatoméw doi?o0is5er.ie, wojskami, i kie”
rggMadDila .irodkaMii, walki« Sokooi» bedg:!® polny jozoli réwm.o0ie©5.Bi©
Mi. atabilsa%9 okoordynowrAMg i oiggl.ga pxmo” -wlaanyia iXooyoora i &pte><
nosht x"“«idio®I©ktroi3lo!3Mym w wartiiakaoh oddaialywaraia og'aio'w?ifii i rsdio-
«gilOktz*orlo®i3L®ISO jii-'is™olwciilta.«

Nalosiy oo'“©kiwad, ze w dssledaiMlo walki radlooloktroiaioaiuoj wojska
beda sysieuiatyoKBI® wyposazaM® w mow® srodki walki, *do.lia® do prowac
dEG®td.a oioitlsytmyoJi dsaialan mdloelektroMioatayob Ma ladssi®, w, powlatrac«
Ma BioriSM i w kosmo«!©,

20 WBHiI"Medn uix rézMorodMOS6 .stoBowaoiyob $xc4k.6M radiooiaktroMioainyofo,
mueaCAMWMI©. HiozMa podssiollé j© m® ozt©ry gxupyt

srodki radimi®© i radioliniowej

~ $rodki radlOMawi®aoyjMO j

- $rodki radlolokaoyjhe} ' !

- $rodki optyoH5n©“-©loktro)alO!iBM®«

Witasciwoscia s$rovdk.6w x'adioelektronicaiMyoh jost podetnos¢ aa oddzia-
lywaMle zakl600:6 1 daza mwrazllwo$é na kiox'owan» pooiaki imlcietow®©, na-»
pj’oviadzajaoo ale im srddlo proiaioniowanla fal ©lektrorisa™s”tyoznyoiti*c
Spowcclowalo to”™ z© w wojskach witasnych jak 1 p pot®siojalut©go prasoiw«
Miko pojawity ©ie s$rodidL obezwtadniania radiooXektronlosriv*g'O oi'tia op«"
tyozno-oloktrouicznogroo Obezwtadnieni©'radioolektx'oifliicsne t.T~kiovarj©
jako proo©® cig/gty polo7ga'na wyt'worzanln eaakidoen skierowanych pi'ssaolb«
ko tirzgdzehlOHi odbiorozyia pa-ssaoitinika”™ rta ziaisni© skntocznej powler-K«*
otml odbicia obiektéw powietrznych i naaiemnyoh, ra wytworzenia azta-
oznyoii blyskow«

ObezrwladMiauia artxdioelektr'oniozno roaliznja sie popizea nzyole na¥%
dajnikéw i stacji. zak.t6oen, dipoli pdéiTaiowychu reflektoréow kato-ijyoh
i soczewicowych, pozorowani©®© fatszywych ooléw, nZyoio smioriatéiii i farb
tinmlaoych ©nerfrie e3.elctromagnetyczna«

Obezwtadnianie optyosno-oolektronioz«© poleca na “rytwarzanin zakidceod
Utrudniajacych lub nnmzliwiajgoyoh ©foktywno korzystanie z tyo'h urzg-
dzOi\ pi’zoK obstugrwj%*5d. *a.lofji, uszkodzenie wrazliwych elementéow zesta'»
woiff optyozno-oelowniozyoh na zasadzi©® "oS$.lepienia”™ powodujagcego ni®©-»
zdo.lnod6 do dalszego ich uzycia na po.lu walki.- Dogrodkéw obazwladnia-
nta optyoKiio-e3.©kti*onto»s2©go zalicza sie nadajniki i ataoje zakt6006.
'wytwarzajac® bilyski mwietlna, falszywe cele b® podozeiwiau, sSrodki
maakowania optycznego /dymy aorozolowe, makiety obiektéow i- i*3Chsaiki
v.'Ojskowo.j/«
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srcKUd rat«nia o”iowe”ro ssnalasJty ssserokle eastoscniratiie ~ prooaala
zU-szozanla obiaktéw radi.oaxaktroaloznyoli. Stoaujo aie rakiety 1 pocls««
k1l a clowioaml napromadaajgoyial aie na s”rdédlo promieniowania fal ele-
ktroma”etyoznyoti.

Blort*o za podatawe wykonyi'ano zadania, oaty areonal $rodkéw radio-
elektronloznyoh o px*zezuaozenlu woJakcmyDi mottna zgrupowac¢ w dwie klasyt

1 - $rodki radloelektronlozne dowodzenia wojskami 1 kierowania
Srodkami walki;

2 - Srodki walki zadloelektronloznej, ktérych zadaniem Jest ntrud-
nleule stronie przeciwnej wykorzystanie $srodkéw klasy pierwszej,

V walce radioelektronloznej na szoze(™6lne podkreslenie zastueruja
dwie formy dziatan} '"aktywna 1 obronna.

AKktywna forma walki Jest prowadzona w oeln ujawnienia $rod-
kow radloelektronioznyoh w systemach dowodzenia wojskami i kierowania
srodkami walki przeoiwnika, dezorganizacji pracy Srodkéw poprzez utrud«*
nienie lub nnieiaoHiwienie wykonania zadan zgodnie z przeznaczeniem,
Porme aktywn”™i walki radioelektronicznej realizuje sie poprzez systema-
tyczne prowadzenie rozpoznania, niszczenie wainlojszyoh obiektéw radio-
elektronicznych przeciwnika i atooowanie obezwtadniania radioelektro-
nicznego.

Obronna forma walki, radioelektronicznej Jest prowadzona w
oelu zapewnienia stabilnego dowodzenia wiasnymi sitami z wykorzystaniem
Srodkéw radioelektronicznych w>warunkach oddziatywanie ogniowego i ra-
dioelektronicznego przeolwnlka, ochrona wtasnych wojsk, zgrupowan i
dziatan bojowych przed technicznymi $srodkami rozpoznania przeciwnika.

Tres$ciag walki.radioelektronicznej Jest z e s p 6 # przed -
siewziedc i. dziatan wojsk Wzajemnie
powigzanych celem, miejscem i czasem,
zmierzajagcych do wykrycia, rajsenia,.
ogniowego, obezwtadniania radioele k —
troni oznego syste rmé6w i Srodkow radioc«
elektronicznych oraz punktow dowodze«*
nia przeciwnika, obrony radioelektro-
niczne.;j wtasnych systemow rozpozna -
nia, dowodzenia wojskami i kierowania
Srodkami walki. Jak rowniez przeciw-
dziatania technicznym Ssrodkom rozpo -
znaniaprzeolwnika*

>

Tak sformutowana tres¢ walki radioslektronioznej pozwala wyodrebnié
cztery wzajemnie powigzane ozes$oi skiadowe walki do ktorych zalicza sieg;



1/ TQi.aa:0BRKD® Wisiii;t.J.CsIByott z~dlioelttlcfcroitAoaBtiyolt pre®©!."»—
Wika f

2/ ob«zi9.adnla».l« radioolektroniosisaa $rodkéw radio®Il«ktronioanyoli
prsBoolwnlka {

3/ Obrowa radio®l®ktronloara wiosoyoh s$rodkéw radiooloktroniownyoh
pr%ed oddzialywarl®ia przooiwnlka i

h/ praooiwdftialasalo teohaiioaOTywi Srodkosa roscpoanawia praooiwoika.

ltlsacasanla wa*nl®J»ayoh obiaktéw radloaloktrowiozwyoh m
w systOB»ob dowodasania wojskaad. 1 klarowania $rodkami walki przooiw*
nlka walioaa (sle do najbardaslaj aktyi?na;] ozf>$oi «kladowaj walki radlo-
alaktrcmloscsiaj wssByatkioh rodzajéw wojak. Jast prowadzone w oelu zda-
aorganizowainia dowodzenia »itami w atratesrios™ol~r operacyjnych 1 tak-
tyozayoh Oijnlwaoh walki, namozenia praoy aystemow radionawigacyjnych
i urzadzeidé oelowniozyoh.

Obezwtadnianie radloelektronlozna
prowadzi ale w oeln zd©zorgenizsDwania praoy $rodkéw radioelektronioz-
nyoh przeciwnika”wykorzystywanych w dowodzeni« wojskami i w kierowaniu
srodkami walki. Jest ukierunkowane przede w»zy»tlcim na obultenie efek-
tywnos$ci uderzen lotnictwa przeciwnika.

Obrona radioelektroniczna na zgpewnid sta-
bilng prace wiasnym systemom dowodzenia wojakami i kierowania srodka-
mi walki w Jarunkaoh stosowania walki radioelektronicznej przez prze-
oiwnJ/ka, a takze zapobiec wzajemnemu oddziatywaniu pracujgcych $rod-
kéw Jadioeloktronloznych wojsk wiasnych. Odpomo$é na zaklécenia zepru-
powan.wojsk /bez rozpatrywania poJedynozyol, obiektow radioelektroni-

cznych/ Jest realizowana metodami technicznymi i or®anizaoyjnyioi,
\ Przeciwdziatanie technicznym Ssrod -
kom rozpoznania. przeciwnika polega na

uniemozliwieniu lub utrudnieniu przeciwnikowi zdobywania za pomoog
teohnioznyoh $rodkéw rojepoznania informacji o wojskach wiasnych$
obiektach wojskowych, systemach dowodzenia i S$Srodkach watki, Jak row-
niez innych danych stanowigcych tajenmlof wojskowa i panstwowa.

¥ tym celu przeoiwalk wykorzysta nastepujgce s$Srodki techniczne}

r optyozno-olektronioza®© /fotograflozne, telewizyjne, na.podczer-
wien, laserowe/;

- radiolokacyjne;

- radionawl”®oyjne j \

- radiowe i

- akustyczne]

- radiacyjna 1 isaagnot©metryczne.
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Praeolwdziala.nlo teohnioanyia sSro«lkoin rozpoznania muei by¢ zaynolaroni-
zowane z maakowanlaia taktycznym i operacyjnym n taki sposéb aby unie-
motliwlato przaoltinlkoiii ujawnienie wtadolweffo zamiasru dziaian bojowych

wojsk wZ2asxiyoh.
Wszystkie przedsiewziecia organizacyjne dotyczace walki radioelektro«

nioznej musza byé podporzadkowane celowi gitdbwnemu walki* Gwarantuje to

odniesienie peitnego sukoesu w pokonaniu przeolwnika*

1



1. OGOIim CmLMKTERYSTYM SRODKOW ¥A3L!0: JIADIOEISKTRONICZNEJ

1,1, J.atota S$rodIf.6y t'?aXki radlooi«aktroiaiolsiaQ.1 i pod»ta*cma rodilga.le
iitaoJi Ka2iJ:6o00n

$rCfdM- t#alkl radi<?©lOktronios5ti©J isytiiiarsE®Jg ®aklOo®Hia osysan® i e
bA.ij.ra', W-‘aaloznosol oti ro<i®aJw jKakl6oed prssyjeto ©dpo~i~daig klasyfi-
kacje* &v™ik.~ walki radio®l©Oktroaloaits®J, ktéryok oharaktarystyke pr«9<I-
if.t®wi.crA« w ninieJafe"Tif, rossdsiaic.

Pod poj~solesa SsrodKkii walk.i radlo©i®ktro-*
Si o5Bw®J naloiy rosissoio6 apr*iet, ktéry Jost pras™sKaossosay do
boapoisrtaiiisio®o oddaslalywaiClla m «rajgdtBotiia radlo@i@ktroai©5ssj® prisooiw—
aika, wollodasge® w ©Oktad ayotacadbw dowodasoEila wojokasni i klorowania « <
broJealaWj, ~ coi\s wy®liitticowatj.la Itsb (ob”izeaia ©faktyWBOSol fwiEtkoJono-
«aaia iyok djB tewow .

srodki stekl6o'®1 ozysmyoh og soepolami amit-ujgoymi sygiualy wy®okl®J
czestotliwos$ci odpcniiadaio amodwlowu:®, ktér© oddsialy”uJac ssa «rag-
daenia odbiorozo .obiektow radio®I®ktroaic?siayoSi utx'wd33i«Jg Iwb catkowi-
ci®© *i?iales205fellwtaja odbidr-i obrébke eygTmidéw u&ytooisayoh,

W stopiiim konoowysa tsiikt-u odbiorcze«*® O©bioktis mdioeloktroalossoegOy
Kakléotmra isso™g prasyjaiowad sforsBe safclécon asaaskiulgoych lub imltojjgoyob,*
12akl6o«umia maskujace posiadajg te wlasoiwo6o” && wyodrfbssiesaie sia

lob tl© »syigfual.u uitytecaneso Jest mutrudsai.oia® lub wre®©” Biemozliw®.
Sakldéco-iila isaitujgo® /deziiaformujgc®/ sa Kakl6o®iaiaa&” isawierajgoywi
falssywg iwfortaaoje o laiiojacu »<aJdowaBla sie oelu,

Sastoacwaui® w aparatur®« lamp & falg biosgoa /LFB/ “ssfflolsliwia
rownoczesn®© wytworaeMlo w Jedstym ursagdzealu sakiécenn smakujgoyoti 1
imitujgcyob, ktére nos«a ogd6lna m,swe aakl6o®n kombinowanyob., ¥ytwarra-*-
rdo ssakiéoen kosabinowaiayolt bedai® Jedng ® istotnych witasciwosci p®r®pO--
kfcyniileBnych Srodkéw tsmiki st-a-dioslektroBaiozneJ«

Stacjo i nadajniki setkidoeiit niecdsewowyoh "sg salios&n« dc srodkéw
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walki radioalaktronloanaj, ktére nie posiadajag $oietej ssalelnosol
oeaeowej ni~tdas/ ey”pialami ssakidoajgoyml a sygTial&mi' obesewladnlanyoh ,
o6rodkéw rudloelektronioanyoh. NatosdLast ataoje i nadajsiikl zaktocen
odaewowyoh zapcnmlajg takag zale&no66 1 generujg aysnaly zakiécen w odc
powiedal na kaldy przyjety ay”~tml pochodzgoy od zaktécanej o6rodka
radioelektronicznej .

Stacjey ktére réwnoozednle m oj wytwarzadé aktywne zakidcenia nie-
odzewowe 1 odzewowe, noazg nazwe stacji zakiécen kombinowanych.

nrodki zakiébcen biernych posiadaja wtasciwosci isaskujgce i imitujac«
oe. Dziatanie ich opiera sie na zasadzie odbioru lub poobtoniania
/rozpraszania/ energii elektromagnetycznej. Powszeolme zaatoeowanie
znalazty réznorodne srodki zaklécen biernych, ktorych charakterystyke

v

przedstawiono w punkoie 1.4*

1«2* Stacje zaklécen nieodsewpwyoh

Stacje zakitécen nieodzewowyoh sg przeznaczone do wytwarzania masku-
jacych zakidécen szumowych. Ogdélny schemat blokowy stacji zakléoen nie—
odzewowych przedstawia rys. 1.1.

Sygnaty pochodzace od zakiécanego srodka radioelektronicznego Is
ea odbierane przez staoje zakidébcen a nastepnie poddawane analizie ce-
lem wypraccrtania wtasciwych sygnatéw niezbednych do wysterowania na-
dajnikow zr.ki6oen i anten nadawczych /An, eee» AM emltujgoyoh sygnaty

zaktécen t Jako generatory zakibéoen stosuje sie lampy me-

»
talowo-oerazr:rﬁiozne, magnetrony, baretery, iampy z falg biezgog /LFB/ i
lampy z falg wsteczng /LFW/. Mozliwosci nadajnikéw zaktéoen pod wzgle-
dem skuteoznos$oi stosowanych zakitdéoen w znacznym stopniu zalezg od
charakterystyk generatoréw zastosowanych w nadajnikach.

Do ~“podstawowych charakterystyk generatoréw zalicza siei

- zakres czestotliwosci /f ., maX/

- moc wyjsciowa /P,/i

szerokos¢ widma zakidéoen /Af/ j

- o0zas peitneco przestradania /tp/.

Pod pojeciem ozas peinego przestraJdania nalezy rozumie¢ ozas jaki
uptywa od momentu wykrycia pracy $rodka radioelektronicznego do momen-
tu wygenerowania zakitécen. W stacjach zakibéoen nieodzewowyoh powszech-
ne zastosowanie znalazty generatory wykonane na lampach z fala biezacag
i wsteczng. Charakteryzujg sie szerokim pasmem generowanych drgan wiol«
klej czestotliwosci, tatwoscig wytwarzania zaktéoen selektywnyoh 1 za-
porowych.
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Nfadajnik zaktocen

Generator
m

Nadajnik zaktécen 121

L-
Nadajnik zaktécen /m/
Generator
/nv fz.
sterowanie sterowanie sterowanie
parametrami bz /S.
zaktocen na«iajnika oo,
i Urzadzenie sterol 1 Urzadzenie I Urzadzenie
Iwania parametral 1lnaprowadzania 1 sterowania
|mt zaktécen | 1 na f 1 wedtua ft,i
parametry
sygnhatu radioelek-
Odbiornik Urz. okre - fs
rozp. Slenia /3,
\

Syo. 1,1, Sohomat ogoélzty staoji jzakjtéoen aiaoiiiae-woityoh

O Zz*odssadu ¢aklbéoen /Zaolaktywwia, pasmowo, ssaporowo/ dooydujO przede
wezystkim azerokos$é promieniowanego widma zaklboen

Jeitsoli ezerokos$¢ tego widma Jest poréwnywalna z ezerokos$ola
pasma przepnezozanla liniowej czesci charakterystyki odbiornika za-
ki6canego obiektu radioelektronicznego zaki6éoani©® nosi nazwe
zaktodcenia selektywnego Nastepuje
koncentracja energii elektromagnetycznej'w waskim pasmie czestotliwo-
§ci. Jednoczesne obezwtadnianie Kilku urzadzen radioelektronicznych
lub Jego pcszozegodlriyoh kanatéw zakidédceniami selektywnymi moZe nastagpio
wowczas, gdy stacja zakidébcenn bedzie posiadata kilka generatoréw za-
Iktéoen /rysunek 1.1./.

Podczas wytwarzania zaktdcen P& s mowy oh musi
byé spetniony warunek: AF >Afo, Tego typu zakitdcenia oddziatywujg
na obiekty xudioolektronlczne, ktérych odbiorniki sa przestrajane w

waskim zakresie czestotliwosci.
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Zaktdédcenia aaporono /»erokopaeuiowa/ charakte-

ryzuja ale pronilenioHanleni uidma zaktécen A
paaaia przepuazozania liniowej ozfioi
ktbéoatiego

znacznie ulekazym od
chamkteryatyki odbiornika ze-
radiool©ktrotil.cznogo Z7AF~»Afy.

Zaktécenia pasmowo mo*o i<ytvarza¢ Jeden lub kilka generatoréw.Przy

«astoaowaniu Kkilku generatorow, widn«i czestotliwosci zachodzag czescio-
we na Biebie dzieki czemu sg wytwarzano zaktdécenia zaporowo w nakaza-
nym pasmie czestotliwosci.

Rozszerzenie widma zaktécenn obniza mozliwo-
sci

energetyczne nadajnikéw zakidécen a tym samym maleje efektywnos$é
obezwtadniania srodkéw radioelektronicznych. ¥ytwarzanie zaklécen za-
porowych ni® wymaga skomplikowanej apartury rozpoznania

czestotliwoscia.
Srodki

i sterowania

zaktécen nioodzawouyoh mogg mioé charakter zakidécen petzaja-
cych, ktoro charakteryzujg aie waeklm widmem generowanych czestottiwo-
ioi 1 podlegnja regularnemu przeauwanlu ale w przedziale ozeetotliwoSol

pmoy, wiadboiwej dla wybranych i zakidécanych srodkéw radloeloktronioz-

nyoh. Zaki6écenia petlzajgce poeiadajag zalety zaktécen selektywnych i
zaporowych dzlIfkl czemu maja zastosowanie w obezwtadnianiu przoetraja-
nyoh s$rodkéw radioelektronloznyohe

Modulatory nadajnikéw sa przeznaczone do ksztaltowania wymaganej

etruttury sygnatdéw zakitécajacych. « nadajnikach zakidcen uioodzewowyoh

Jako modulatory stooujo sie réznorodne zrdédta napie¢ szumowych.
Anteny nadajnikédw ag pi-zoznaozono do wypromienlowanla energii
ktécen i mogg ksztattowacé wigzke silnio ukierunkowang, stabo ukierun-

kowana lub bezklerunkowg. Stopien kierunkowodéol promieniowania okresla
wapo6tozynnlk wzmocnienia anteny

zZa-

/zysk Kkierunkowy/, ktérego wartosc
maksymalng okresla zaleznos$é:

10
Gn B
gdziei (813, (h) - szeroko$6 charakterystyki promieniowania w pta-
szozyzn”e poziomej i pionoweje

Zaklécenia promieniowane przez anteny o zysku
zaktécen kierunkowych /selektywnyoh w kierunku/
energii elektromagnetycznej. Natomiast, gdy
ktéoenn Jest bezklerunkowe.

Zastosowanie anten Kierunkowych umozliwia znaczne zwiekszenie efek-
tywnej mooy oddawanej przez nadajnik

> 100 noszg nazwe
o duzej koaoentraoji
<5 promieniowanie za-

lecz Jednoczes$nie
klerunkowosé anten pocigga za sobag koniecznos$¢ zastosowania ukiadu

sterujgcego anteng we wspotrzednych katowych. Anteny kierunkowe moga
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by«5 uyk.©rt«y®'t®.Es«9 40 «>foos5*<iLiSil3i3i.!1a'iala ki.3.k,u 4sr®&Ni2s.6w X*a<ii,o<»*
ol»aktrC)Wii©«:say©®ia t?Laji®@I®©oifefia.2tyoli prss«>istriKI®=>iEmio ,Iwb rosssileaaoaiotsyoh. m
okreslinTao,! powlerjsotol. z0 '“ssgifdot« ©"Orsr tyossiayolt ssakléo”ia taStlo
mm.<o%u+® sakl6oisaio® »©lakty”~siaym w klerwiskia»

A-titmy o Olabsiij kostOis-"itsi-ao.jl sirtsialTOia ssaki.6o®n ssapatsaiaja riwao-
osbiia®© o4«toialy?msf,i© ua irodU| radi©©lektroaiosasi% t®JO ©OkjgdO typw i mg
s'0ai&jfi.®i3saosoilie aa. eday aohJ™»

Ob®®wladaiaxal© atao”™i railiolokaoyjayok ~yk3.7™aaia 1 isskaaywaaife ©a«
I<éwj WaMrmia.dEa?aia 5ssys.li\fEfe 3 aasady bfd®;i© raallascman© sa p&moog sa»

Scléo®n beskiatff*tmktwyok, D© obasswtadijiasjia staoji tsaprwadssaiaia rakiet

i c&l<mnlk/m radiolokaoyjByoh Mtasmtfan© ssaklz-oeiaia aiabo «ki®r"m«
kOTwati®-.
¥eket Siai.k.iC'»sa ®a©rg®ty©sra.ysjii saadajBlkotf ssakl6o©sll @!SwssioNyofe ;«i©0d38@ Mo«
Ny©h J®«t ge>»t©is¢ ffioey ssakldoeii okr© é$lo»a asgodBi® k 5aai«zBOSoigi
1r w d On
AF /.2
/rdali 2o nactejaika «gRlIdoen w 'Siataobi
0j3 - wysk kiartJBkOtry «at@tiy{
Ap'ji “ itzarokois6 '««idssa ssaktbéooii e MHa*

Z pr~MidetawioriiOj oharalct® rysty ki zrodkéw taalddoail »ai®©da3®ti©NyOiji
p.odota\iOe?ystti paTchameraial okradt.».Jgoymi iao*li'tio#.0i obaziiiladiaiaBia ©bi®k*

tons raclloalektroKjioanyoh. ssakr®s ob5b5<gstotil*wosci pracy, rodaaj "wytwa*
rl.5tnycS sakJLoocili,, (gesto$é¢ aaaoy m dajaikéti sakl6om!| i ich predko”™o
prisestrajaBia., < '

1= Steoilcl, aa;kioocn, odr.awoiywyoh,

StaoJO© aakldécen odzewowych isi] przeznaczots® do powodowania nioatabll-
uoj px~oy aystoMOw ~ledss&nfa aistosoatyozisog'© celéw powietrznych w od—
lo~rloséi D, predkosci ¥ 1 wO© wspoblrzedayob katowychs ©zymiat. ft , kat
elewacji £ < Stacje eaaja rownieis zastosowani® w dezinforsaaoji /kompli-
kowaniu syt”saojl/ radio?«.okaoydJned polo”~jgoej na tym, e na kastdy im- =
pul® -wysiany przez SHL, stacja zaktécen’©mi.tuj© Jeden ®ygaal odzewowy
podobny do ©ysmlta odbitego. Seria takich impulséw niesie fatszywag in-
formacje o D, ¥, /3yEn

Dla szczegdlnego «komplikowania sytuacji pcrwletrznej moga byé wytwa-
rzano wielokrotne zakléoonia impulsowe polegajac® na tym, na kaidy
impuls oprOmietoiowuJgooJ SRL Jest generowana soria impulséw odzewowych

podobnych do rzoozywistogo sygnatu odbitego. Dzieki temu na okrasi®
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SRL oprocc ayeneitM o«lw ras«o*ywi»t®«o0 pojawiajag ole 041« faJUNT»®
utrudniajac® ldentyfikacje calu rsBeoayui»tego,

Hoardétnla *le dwa typy <taojl sakl”foan odzewowycht «tacje odzewowe,
~ wzwaonlaoza /retranalatory/ oraz »taojo odzewowe generujace zc«kt6oe~
nla. Wpierwszy» typie «taojl nastepuje wzmocnienie 1 ponowne wypromlo-
ulowanle przyjetego sygnatu. Natomiast w drugim typie stacji sygnat
odebrany jeet wykorzystywany do uruohoodenia getieratora na odpowiedniej
ozestotliwos$ol. ¥ skiad stacji zakidécen odzewowych wohodza Urzadzenia
przedstawione na rys. \.k.

Rys. 1,2, Schemat ogodlny «taojl zakiéoen odzewowych

Stacja moZe posiada¢ uktad sterowania antenami. Wzmacniacz wejéoiowy
jest wzmacniaczem szerokopasmowym zbudowanoy/?m na LFB. n

Urzadzenie zapamietywania ozestotliwodoi zapewnia rejestracje czesto-
tliwo$ci nosnej odebranych sygnaldw na czas niezbedny do wygenerowania
zakiboen odzewowych.

Wzmacniacz wyjsciowy jest wzmacniaczem mocy sygnatéw zakitdéoen.

Urzadzenie formujace jest pz*zeznaozone do wytwax*zania Impulséw ste-
rujacych, ksztattujgcych z kolei impulsy zakiéoenn o wymaganej struk-
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t-uras® Zakloboeiai® Tuprawadaajgo® ™ odlaglos$oi J®»t iiytiiarsan®
pri8«a Tjr«ad»®nI® forcmjgoe, ktér® wypracowiajo wla®ay lwpul* atorwjgoy ,
aa kazdy odebiuay »y#s«al «taoji Irapalfflowa™d. Cssa» opdjzaiiinla SEiaiaala
sie ssfifodiil® K zal©zia®”oigi

to = /1.3/

eNzist a - 'MSpoédiozynnlk staiy}

t « ozaa biezacy, jaki aplyyia od laomeatu odbioru aysnalu SRL.

Imjnsloy zaktécen trafiajgoo d® kanatu odbiorozeffo zakidécanej R~AL, na
skutek zmiany opéznienia powodujag uprowadzenie bramek odlosiadoi,a tym
samym zrywaja praoe oysteiBu Oledzenia automatycznego w odlegtodoi.

¥ aaaolotowyoh etaojacb zakidoen odzewowyob, a zasady »toauje ste
anteny bezklerunkowe tub anteny o stabej konoentr”™oji wigzki promienio-
wania z zyskiem kierunkowym a \ - 30. ceohag podstawowa, ktéra rozni
Otaoje zakléoen odzewowyob od stacji zakidécen nieods«wowyoh jest duza
predko66é zadziatania /czas reakcji aa sygnat zewnetrzny/ siegajaca
«ezedu mikrosekund a nawet dziesigtyob czed$ci mikrosekundy. Dzieki temu
is™"™nieje mozliwos¢ zastosowania tych. stacji do zakitécania przeetraja-
ayok Sstaoji radiolokaoyjnyob*

Podatawowyaii parametrami etaoji zakidécen odzawowyob afgs zakres
czestotliwos$ci, rodzaj wytwarzanych zaktécen, réwnowazna moc”wyjsciowa
i czas.reakcji na sygnat zewnet{zny. \Y;

Stacje zakitdécen kombinowanych moga pracowaé¢ w uktadzie zakidédcen nie-
odzewowyoh, Jak rowniez moga jednoczes$nie generowaé¢ dwa rodzaje zaktécen.

1,4. Nadajniki zaklécen jednorazowego uzycia

Konstrukcja nadajnikéw jednorazowego uzycia jest oparta na teohnioe
modutowej, ktdéra zapewnia mate Wymiary i 3ai«wielkag mase /objetosd wy-
nosi od 1 do 3 dom”, masa jest 6d 300 do 500 g/. ¥ krétkim,przedziale
ozasu nadajniki mogg promieniowadé znaczng moc od 0,1 do SO watdw.
Ozeatotliwosé pracy nadajnikéw Jest zawarta od 30 do «000 MHz. Nadaj-
niki. mogg by¢ przenoszone w nakazany rejon przez pilotowane 1 bezpilcto-
we Srodki powietrzne," rakiety i pociski artylea”jski® jak réwniez przez
grupy zotnierzy do wykotiywanla zadan specjalnych. Nadajniki sa wyposa-
zone w spadochron, na ktérym opadajg po przerzuceniu w nakazany rejon
pracy. ' - .



1.5. $rodki guktAosn blemyoh

Do Srodkéw «ekl6oorn blomyoh aalioa;» «let
raflaktory /dipole po6lfalowe/ odbijajace ener«ie elektrooa”™e”y-

ozngn
- roikl /reflektory katoee/ odbljajaoe energie olektronagnotyonna)
plonone 1 okoine meaki-ekreny odbijajac,

en.rglt eloktronognety-
0ozna;

pokrycia 1 aarati*y intei™ereroyjne t+uai|e{oe energie elektron««na-

tyczna)
rakiety - putapki, poolekl

1 naboje pneolaradlolokaoyjno.
Reflektory aa dlpolaail

pdtfalowyial Zulbratorani/ uykooanynl a utdkna

aaklanego metallaesaan.go lub a folii. W aaato.oa.nl« bojouy» dipole ag

uBleaaoaone a paoakaoh, ktAre moga by<S araucane aa pomoca apeojalnyoh

aytomatna lub ag ayatraellaan. w raklataoh i pooi.Uaoh artyleryjaklob.

Lloabe dipoli a atandardoaej paoace dobiera ele a taki

apoanb aby po
utaoraenlu .1. obtoku,

byta nie mDlej.a.
od akuteoanej poalei-xohnl odbicia aamolotu /<Q paoz > 30 - 50 w
ataaoaymi obarmktery.tykami

akuteoana poaloraobnla odbici,

paocoaek aaal.rajgoyoh dipole pélfaloa. aa:

aakraa OBeatotllaoiol, akuteoana poaleraohnia odblola ©p.... "“>*® P®"
ozki -i ozae rozrzutu dipoli e przeetrzeni.
Blpole umoanie dzielg alf ua agako 1 azerokopaamoae. Paczki «gako-

paamoa. po.ladajg -« .. aymlar refiektorda i

tllaoSoj a granicach 10-155S cze.totllaoicl
ty obliczone. Paczki

pokryaajg zakre. ozesto-

pcdataacaoj na ktéra zc.ta-
te majg z.ato.oaante do zakitdécani, obioktda radio-
elektronicznych pracujacych na falach centynetroayoh 1 decymetrcayoh

a goérnej ozeoéol paama ozeatotllao6ol. Maaa paczek ule przekracza 20-

Faozki azerokopaamowe zaalerajg dipole o rdinoj diugodo_

lub ag ~
konano z tadm m.talizoaanyoh,

dtugich prz«<oddéa. Zakres czeatotllao cl
pokryaany przez takie paczki ayno.i kllkeaot procent czeatctllaosci

podataaoaej. Znalazty za.to.oaanl. dc zaktdédcani, a.zyatkich paam

czeatotllaoo6cl, a ktérych pracuja o6rodkl radioelektroniczne- Cza. roz-

rzutu dipoli z paczki zalety od Jej kon.trukcji,

rodzaju dipoli, pred-
koiol

lotu aamolotu aytaarzajgoego zakiéceni-» oraz od typu urzgdzenia
castoaowaneffo do lob vyrauoanin.

Rotlci /reflektory katoae/ taorza trzy azajemnie proetopadle ptasz-

czyzny odbijajgce. Scianki roZka mogag mleé rétne aymiary i ksztatty.

Podataaoag ala6ciao6oiag rozkéa Je.t zdolnoidé odbijania znacznej czeodcl

energii elektromagnetycznej a kierunku przeolznym do kierunku padania
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Maaki - ©Okr«my ®g vistatila«@ praad obiektami W oelu iskryoia tyoh
obiektyw eprsod radiolokacyjnym rosEposmaMiam; po-wlatrsKtsyiii prowadzonym
przoE przoctiwoika i m~i$g hyé ewykoneliae ® siatek, metalowyoli o Srednicy
oczka wynoszacej /g - |/Jl» z materiatbw moOtalicsswaRkyok «aolggniftycli
na- sztywny fflzk;3i.ol® \

Pokrycia i. warstwy interferencyjne wykonuje sie w postaci ptyt z
"1seey plastycznej pomiedzy ktorymi nnsieszoza sie cienkie biony pochta-
niajace energie elektromasnetyczng. Jak rownidit z mat wykonanych z

ssiklliny» T ]
ZirsedKioty metalowe pokrywa ©le warstwg dielektrykaj, ktdory powoduje
intorfei“encj.e, fali padajgcej i ©«”itej lub pocSstania ewergif»
- p-ulapki, pociski i imboj© sawi®3%Ja dipole © diugosci od-

powiadajacej ozestitliwodei zakidcanych sSrodkéw radioelektronicznych' i
»g lilywan© w zal®©”~.nosci od zaistniatej sytuaoji radlc@I®ktro«iczn®J.
Sg przoznaczon© do odwrécenia uwagi sSrodkéw obrony pOwl©ti'zn©J od wia-
Sciwych samolotéw - celéw powietrznychj iiaitujgc w ten sposéb cele po-
zoiTiO, JElakiety a tym bardziej pociski posiadaja tealt® rozmiary lecz na
skutek zaot0.30wenie dipoli podifalowyoh pozorujg »kuteozng powierzohnif
odbicia celow, wlasoiwg™nawet dla bombowca «trateglozaego.

Putapki mi podczerwien posiadajg $rodki piroteohaiosa®© zrzucane z
samolotow w'nakazane rejgny* Czas pronsieniowania cieplnego putapki wy-
nosi od 10 do 60 ®.

przoolwradlolokaoyjoe ijgoe sie m

;rodto protaiepiowania

Sa to d6iodki walki, ktdore ransoczniNi© naprowadzajg sie na promieniu-
jace obiekty radioelektroniczne. Posiadajg, gtowice naprowadzajac® sie
na ¢rodio promieniowania lub gltowic© na podozeiwien. 55nalazty zastoso-
wani®© lycikiety wytwarzajac© btyski do »oSlepiania« przyrzadéw optyozno-
—elektronloznyoh w urzgdzeniach oelownlozyoho

Prace nad rozbudowag s$rodkéw walki, radloeiektroniosnej »g prowadzone
w kierunku udoskonalenia iatniejgoyoh Srodkéw i ©pracowania zupeini®
nowych konstrukcji z Jednoczesnym doskonaleniem metod kierowania tymi

Srodkami*
\
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2, SRODKI WAUa HADIOISLSKTROKIC2NEJ WOJSK OBROIT POWISTR2NEJ KRAJU

~ Obiekty prgeoiwAtoi ob”attJtftdaiao» rfedio”IftktroalogRi*prgeage
~oJok» OPK

Walkf jraiiLtoMekta:*ONo**»™ w dtclataslRoh bojioirfoh wojak obroay powio*
trataej kraju orgatiiaBUj© ait 1 prowad«! w o»lut

- dasor”oittaoji dowodaattia alAaml 1 $rodkami napadu pawlatrsnag”o
praeoiwnlkal]

» ztonlojaaenia niotliiiosoi praeoiwoika w »akraai® roaspoasmnla ugru-
powania wojak i obloktéw pray pomooy srodkdw taobnloanyofe ora» wykony-
wania praoyoyjnyoh udaraed egntowyoh /bombardowad/i

e aapawmiania atabilnago dowodosaAia wojakaiol i klarowania s$rodkatai
walki w warunkach prowadaania praoss prsaoiwnika walki radioalaktroni*
oanaj)

- «apobtaganin waajomnagd oddaialywania na praoe wlasnyoh Srodkow
radioalaktroniownyoh* >

Gtébwnym oalom obotrwladniania radto«loktronio*nago Jeat otmi”~enia
afaktywnooéol udaraad praociwnika na obiakty broniona prasa® wojoka OPK#

Poatawlania nadania obaawladniauia oatago araanatu s$Srodkéw radlo-
alaktronioanyoh preeclwnika Jaat r®aoeag nioraolng i dlatego obowigzuj©
naowolPA zaaada w atys$l ktéraj, w piorwazaj kolajno6éoi nalany obazwitad-
niad aakléoanlami ta srodki, radloalaktronlozna, ktéra majg najwifkaay
wplyw na akutaoanosé /afektywnosd/ udoraan przaoiwnik*.

Obaawtadnlania radioalaktronioana bedgca aktywng forma walki radio—
alaktronioznej, w wojskach OPK oddziatywuja na nastepujaca obiakty
przooiwnikai

- odbiorniki radiostacji pokiadowych;

- aparature odbiorozo-wskaiuikowg systemow radionawigacyjnych;

- pokitadowa stacja radiolokacyjna o rdéinym przeznaczaniu;

¢ alemauty optyozno—alaktronioana samolotéw, przaznaozona do osio-
wania i pji*owad®anla rozpoznania*

Na osotmoh funkcyjnych wydziatu /oddziatu/ walki radioalaktronioz-
naj spoczywa obowigzek rozwigzywania nastepujgcyoh problemoéwj

- analiza® ooana 1 prognozowania sytuacji radloalektroaioznej;

- planowania walki radloalaktronioznaj;

- udziat w przygotowaniu zarzadzan, Inatrukoji 1 wskai®éwak dla wojak
w zakxH»sla walki radioalaktronioznej;

- nadzorowania atanu gotowosci bojowej, przygotowan do dziatan bo-
jowyoh i patnienia dyZuréw bojowych przaz pododdziaty /oddziaty/ watki
radloalaktronioznaj; '
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~ udKiftjt wspdéIni® » iKsnjBd rodwaJdarat wojak a wojak l.ac»rsosol w
«S50@®<g?0lw©™ol w optromry~&n+n prKodalewaifé w.aakraai« obroay radio-
®l0ktroialoan®J i koiiCioyd®«aodi oloktroraa”otyoismoj wihaarayoh sro<tka<w
radloolaktronioBiuyoh}

« ar~tslraoJda w wOjrka©fe korapiokaowogo p-r«®oiw<&BtatOnia t®obtmi.o«ysi
Jfaroitkojm i*025poKaa'iai.a prisaoi-wiiatka 1 sprawowaial® nad®orw sad «f®ktywsosot<”
i a'k.uitoo®nosoi,'i] pi*ssyd §tyoli «amiosaosSi 'ww”gledsilowyoti w piaraaoli raaakewaw
ala oporaoyjao-taktyozne”o j

- orgaaiaaoja w®p6ldrialat3i.a pododdziatbw walki radiooloktronlozBoj
z pododdziatami roapoznaiaia radtoalektro”ioz»®gio.

Piasowasie walki radio©l®ktroriosia®J misi poprzodzié gieboka i »*0zo««
gdiowa ooojaa syfcuaoji yadiooloktirosicjzisoJd «
Pod pojeciom sytaaoja radioel®ktroitio®sia

walta>*y arozuittio¢ zO©sp6l ‘wasruirikbw zaistttiatyob w oksroslosyai obazaz”™a, sa
wybscauym klorwidcw Iwb TD¥ aa <icutok uijyoio $rodkoéw i oystemow radio-
eloktrouiozoyob, przoz waicz™o© stronty w iatoroaio wykoaaala zad&oia
bojowego, Jak réwaie”i ywaraakowaii zaohodzi“oych w nastepstwie przobiaga-
jaoyoh proceséw jonooi”“oryoznych i atmosforycznycb»

Sytuacja radioolektroniozna Jest zalotna od skiadu, mostliwos$oi sys-
temow i Srodkéw r-adioolektronioznyoh przeoiwaik$ ora* wojsk »S.asnyoh,
ich rozmi®«zozenla w terenie, 'wykonywanycti zadan i sposobéw wykorzysta-
nia bojowego. Na sytuacje radiooloktronioanag ma rowniez wptyw promie-
nlowaute ©loktromagnotyozno pochodzac©® z kosaosu, » atmosfery, jak row-
ni©* rodzaj i charakter zakiécen przemystowych.

Rozwigzani© problemoéow takich Jak razenie ogniow®©, obrona radio®lok-
tronlozwa i przeciwdziatanie toobnioznym $rodkom rozpoznania przooiw-
nlka, jest prowadzone przez wydziaty /oddziaty/ walki radioelaktroai.o«-
n<aj réwnolegle z wydziatami /oddziatami/ operacyjnymi i rozpoznawczymi
sztabow«

Oddziaty /wydziaty/ rozpoznawcze oraz walki radioelektronicznej
wapo6-Ilnie analizujg zdobyte i dotychczas posiadane inforisaoj® o systeswioh
dowodzenia Srodkami technicznego rozpoznania i walki mdi©elektronioffi-
nej przeciwnika. Ponadto organizujg wepotdziatani® pododdziatow walki
radioelektronicznej z pododdziatami rozpoznania radio®I®ktrossiosni&g”
wedtug kryteriéw wiasciwych dla rozpoznania, obezwtadniania mdtoetsktre-
nicznego i dezinfoimaoji radiowej. Uozestniozg w ocenie efektywnosci
1 skutecznosci zastosowanych metod przeoiwdziotania technioznysa $rod-
kom rozpoznania, przygotowujac niezbedne dane do oceny sytuacji mdi«-
elektronloznej w poszczegélnych rodzajach wojak i ®tu*b. -

Zainteresowania dotyczac® walki radlcel®ktroniozned zmjdujag odsmier-



olAdleni« w planie operacji pi'zool'Mpowlotrzned, w planach walki radlo-
elektronloznej, w planie maakowania operacyjnego, w planie.komplekso-
wago przooiwdxialania technicznym s$rodkom rozpoznania przeciwnika, w
planie tacznos$ci, w planach bojowego wykorzystania rodzajow wojak.
Zadania wynikajgce z walki radioelektronicznej doprowadza sie do wojsk
w poataoi zarzadzen bojowych, zarzagdzern walki radioelektronicznej i
speojalnyoh wytyoznyoh liwzgledniajagcyoh problemy walki radioolektronl-
ozneje

2.2. Rodzaje $rodkéw walki radioelektronicznej wojsk QPK

Podstawowymi $Srodkami walki radioelektronioznej w wojakach OPK ag
naziemne stacje zakiécen. Natomiast srodki walki radioelektronicznej
indywidualnej ostony samolotu nie majg zastosowania podczas wykonywa-
nia zadan bojowych. Samoloty bedace w uzbrojeniu wojsk OPK sg przysto-
sowane do montowania zasobnikéw ze stacjami ostony indywidualnej. Sche-
mat 2.1. ilustruje rodzaje srodkéw walki radioelektronioznej wojsk OPK.

2.3. staoja zaklécen nieodzewowyoh SPN-30

2.3.1. Praoznaozenle”®i“og6lna_"o”raktojrstjfka”~staoJI*"SPN-"O

Staoja zakidécen SPN-30 Jest hazieranym, ruchomym urzadzeniem przezna-
czonym do wytwarzania zakidécen nieodzewowyoh przeciwko samolotowym SRL
obserwacji powierzchni ziemi, staoji obserwacji boczhoJd, stacji zapow-
xxiaJgoyoh lot na matyoh wysokos$ciach. Staoja uniemozliwia lub w sposéb
istotny utrudnia zatodze samoloty korzystanie z pokitadowych urzadzen
radioelektronloznyohja w szczegdélnosci podczas rozpoznawania obiektéw
naziemnych wybranych do niszozenla przy pomocy homh i podczas lotu na
matej wysokosci. Staoja zaJcféoenn SPN-30, wytwarza kombinowane zaktdéoe*
nia maskujgoe Impulsowo-szumowe. Sygnatly pokitadowych SRL sa odbierane
prsiez anteny namierzania i,anteny kompensacji listow bocznych.

‘* Aparatura staoji tgozuie z zespotami zasilania Jest rozmieazozona
na nastepujacych Jednostkach transportowych; \

- samochéd antenowy URAL - 375A{

- samochdéd z aparaturg URAL - 375A;

- samochdéd - elektrownia URAL - 375A;

Staoja moze praoowad w systemie recznym z udziatem operatojra lub
automatycznym do zaktdécania celow niskoleogoyoh.
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rodki walki
iradioetektronicznej

i wojsk OPK
~1 I Podsystem
Naziemne Poktadowe J . y'
) ) ¢rodki WRE | i kierowania WRE
Srodki ,WRE ' ' I R Ldna "
. i scel Stacje  aktoécen’ Stacje zaktécen .
do zaktdcania do zaktécania tacznosci  radio- faczne i radio- i TACAN
. - cyjnego i m
poktadowych SRL | Jpokt3dowych SR wej  KF Pwel t» _
R- 338 Stacje SPS-141 Stacje SPS-14t
SPN - 30 SPO- 8 R-325
) R-325M 334 p Automat ASO 21 Automat ASO0-21
SP0-8M z nabojami PRP.IPP z nabojami PRP, | PP
SPO-10 R~ 378
SPN-40

oznaczenia :
srodki WRE , ktére mo”™ag miec
zastosowanie w WOPK

o™ lc*Ho J OFE ~
Rys.2«1* Rodsjaje $rocik69 tfalkl radio? © © °
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2.3,2, Dan«

stacja asalcidoen roapoznajo ay”aiy pokiadi“yob uragdzan ®lektsrotoi~
oanyoh a naatepujgoyoh odloglos$oii

- ataoje obserwacji booanej a odlegtosci < 150 kra przy wysokosci
lotu oolu powietrznego ~ N0 nx

- SRL obserwacji powierzohni ziemi z odlegtosci a 180 kra przy
wysokosci lotu oolu powietrznego a 6000 mj

- stacje zapewniajgce lot na ola*yoh wysokosoiaolt z odlegtosci
i>0 » 50 kra przy wysokosci lotu celu powietrznego Ho” 25 ta,

Staoja zapewnia zaktdécanie strefy ciagtej o gtebokosci do 250 kra*
glownym listkiem charakterystyki promieniowania anteny, Staoja mot©
zakl6oad Jednoczes$nie pied celéw powietrznych*

Staoja SPN-30 pracuje w zakresie czestotliwosci « 8330 — 10250MHz
/pasmo 3 o«/. Doktednosé okreslenia czestotliwosci wynosi ﬁs MHz,

Generator wielkiej czestotliwosci Jest zbudowany na lampie z falg
bleZaoa* Moc wyjépiowa w 650 watéw.

Ozuto$é odbiornika wynosi 88 dB/W. Szeroko$é widma zafct6ooA » «
30 MHz. Peilny zakres czestotliwos$ci pokrywa Jedna lampa * folg bieZgog.
2ysk kierunkowy anteny a 8000. Gesto$é mocy N o 170 KW/MHb».

Sektory praoy etaojl w azymuciej 607, 90*, 120*, 370

Sektor praoy staoji w kgoie elewacji - O ¢ iéoo.

Poszukiwanie 1 zakidcanie oeldw powietrznych, prowadzi ale w dwdch
rodzajach praoy, w ktéryoh Jeet ksztattowana charakterystyka o rdéznych
szerokosoiaoht

a/ anteny namierzanial

- waski promien - 1.6®f

- szeroki promien - 5»6° 5,6'*;
b/ anteny nadawczej:

- waski promien - 1,6 1,65

. szeroki promion - 6,20 6,2®
Przeszukiwanie przeetrzenl odbywa sie « predkosciag»

- w azymuoie In/»» 12*+/s, 18®@/s}
- w kaoie elewacji - 1*/s, bv=**
Masa Jednostek transportowych staoji w potozeniu ararszowym wynosi:
- samochéd antenowy - 13»5 tonyj
- samochdéd z ai>aratiirg - 11,6 tCnyf
- samoohéd-elektréwnia - 12,7 tonyb

Staoja Jest zastlaiga napieciem tréjfazowym 220 V, hOoO Hz. Pobér ao-
oy 30 kilowoltamperow.
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Zaloga atacji «klada sie « pieclti os6b. Cksb zbijania i
stacji Tfyuosi odponfladtiioj 25 i 0 mitjut.

roziwljaula

2.3.3. tacio_~staOj|i~STO~30

Stacja roois© zaktdca¢ do piecia celot# powiatarzcych w j®d«yia o0zasi®,
lecz Bousi by¢ spetniony »aranek ro-wnoozOsn®go opromieaiowania celéw
mwigzka promieniowania stacji zakiécen. Zasade te ilustruje rys. 2.2.

Rys. 2.2. Istota zakidécania pokitadowych urzadzen sradioelektronioznyoh

P3TZ0Z stacje SPN-30
Podczas lotu celu powietrznego istnieje mozliwos¢ zakldécania pokita-

dowych urzadzen listkami bocznymi charakterystyki stacji. Przewidziano

zaktdcanie SRL przestrajanyoh od lIsapulau do Impulsu. "’

Stacja automatycznie przerywa wytwarzanie zaktdécen, ktérych czesto-
tliwos¢ wchodzitaby w zakres pracy urzadzen pokiadowych wiasnych my-
Sli-wcow.

Praca bojowa stacji sklada sie » czterech kolejnych etapdwi

- poszukiwanie celow;

- naprowadzanie anten na wybrany cel 5

- przechwycenie i $ledzenie celu;

« zaktdécani© celu.

Podczas pracy autonomicznej stacja moze pracowac¢ w ukiladzie ¥yiERY-
WANTE, POLAUTOMAT lub AUTOMAT.

Po otrzymaniu informacji o celu, anteny stacji naprowadza sie na
cel w uktadzie POLAUTOMAT. Nastepni© w uktadzie AUTOMAT poazukuj® ®if
celu w sektorze 207>: 20"~ 12~ s 12"~ lub 6« x 67 liieikc$¢ sektora po-
szuklwania ustawia sie w zaleznosci od odlegtosci do celu i jego ekst-
rakteiystyki promieniowania.

w rodzaju praoy AUTOMAT »taoja moZo r4«nle* realizowac¢ autoaiatyozoB
poszukiwanie oeléw nlakoleogoyoh w sektorze 60°, 90 Iw> 120 w azy-

muoie /przy ustalonym kgolo elowaoji/ z automatycznym przechwyceniem
wykryteso oolu i

operatota,

zaklécaniem go w okreaio czasu wprowadzonym przez
po ozym stacja przechodzi na poszukiwanie nowego celu i oa-

ty oykl powtarza ale od poczatku. Podczas aak?6o0ania pojedynozego se-
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«olotu «toauj* »le rodzaj pr«ioy «i*gskA promlon” a dla grupy samolotow

- eazaroki. promlan”, n

Odlogto$¢ ro*vinigeola otaojt od obiektu oalanlanego uia mo4®© byod

wieksza od 25 iaa. Ptaszczyzna rozwiniecia wynosi 60 x hO nmx Odlegtosé

aiedzy stacjami zaktécen nie mole byé mniejaza od 8 kra a od pracujacej
SRL - 5 km.

Stacja poaiada imitator wytwarzajacy 8 celéw powietrznych dla szko-
lenia zatogi. n

g.U. stacjag zakiécen odzewowych SPO-8
|

2.4.1 » Pr*®®».0aenlo_J _og61lntt o”rakt®”/stjto_8tao( i"SPO-8

Stacja zaktéo.n SPO-8 Jaat nazlamnym ruohontjna urzadzani®!« przazna-

ozcnym do zytzarzanla odz.zozyoh, alalokrotnyoh zaktdéo.n Impulsowych

przeciwko samolotowym SBL obsorwaoji powl.rzotoi zioml. Staoja unta-

mozllwia lub utrudnia zatodz® samolotu wykorzystani® staoji

poktadowej
do wykrywania 1 rizp®*«*’«"* "«

ot-i®«*“ *® nazlairuyoh, do oolne«o zrzutu
bomb na wybrany obiekt.

Apaxatura staoji tagcznie z zespotami zasilania Jest rozmieszczona

w nastepujacych jednostkach transportowycht

N przyczepa z opaimturg /APN—V i

- samochdéd - elektrownia /URA.L-375/®

Samochdéd TJRAL-375 J**t rownoczes$nie ciagnikiem dla przyczepy z apa-
raturg. w .amoohodzI® znajduja ®ip dwa z.spoty .palluowo-ol.ktryozu.
typu AB-16T. w t* ~

W przyczepi, z aparaturg «ga rox«l..zozou® w.zy.tkl® zospoly .lektro-

niozne w sktad ktdérych wchodzgi

- konsola na przyozspl. obrotowaj z aparaturag do wytwarzania za-

*N*l*stscyjn. urzadzania starowania z p6itkompl.t.n radlolinil

R-W3MN-NO
przeznaczone do .t.rowanl.

aparaturg 1 utrzymania lgoznoioi z. stano-
wliskiem dowodzenia;

- urzadzenia pomoonloze.
Pulpit kontroli staoji

N

SPO-8 uniemozliwia przenikani® zakldécen po-
chodzacych z wla.nyoh naziemnych SRL 1 od celownikéw radiolokacyjnych
myoliwoéw. Aparatnrz staoji umozliwi,
pokiadowych SRL obserwacji toronu, okr.élanie i

tliwod6éol eygnatdéw, automatyczne wytwarzani, odzewowych zakidécen i~ ul-
eowych na ozp.totliw.6cl eygnatcw odebranych.

odbiér sygnatéw pochodzgacych z

a«i.Ja sygnatow zakitoca-
jacych Odbywa aip w sposéb sutomatyozny. po k.zdym odebranym impuisle
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stac,ii pokiado-waj prissesi uktad autaramvy atacji sssakiooajacoj, Sygraaly sa
m\\saio.oBlano ‘WO '«wrairjaoaia.oiRu 'we,|¢o0iimyiu a »aatepwio fichodisq do' trzystop-
ialov/as*> «ktadu okreslania i odtwariiiaiaia 'ossestotliifosoi. Cssestotlivosé

ssaparniptytuana autoEiiatyotznio. Odobrmtay i -bramoonlony sy~ at unioba-
mla -ukiady kisatattowania s©rzi Impuls6-w do modulacji ay”alu'asaktboon.
Csia« tpi®watltia irapuls-« jest ro¢'im.y ossasoiit ifcrkmni»™ impulsu 2: «japatoletang”
oyj-"stotlluo$oig. MKmoosJioiay aygia«t'zaktdcajacy wm uzmaoaiaozu k.ofioa”ym
Jogi uyprowiioulowany w przoatnzcnn prz6oz ukiad auiotiouy, Zasada 'Mytua-
1'zaula zalctdécon. odzeTtfpuyoh polega na goneiouaulu irapulséu przed osta~
nicuyw oi>ioktom tiazloimjyit? i u kiorutiku praudopodobu©50 nalotu $NP.
Przodii skraj zak]6éo©n obsortjowaoyoh na -wskaiDiku poktadowej SRy,
okresla od.loglos6 ’'esamolot - ataoja zaktécon"*

Kakiei~Oliani©® anteny atacji zakidécoil na uybrany cel pouietrany -wyko-
nuj» operator pootugujgo h+” aptonosdoztjym urzgdzeniom naprowadzania
lub zdalnie ua komende nadawana tcanataiai lgoztjosoi przewodowej lub
i'-adio3.inio'kc'oJ ze atanowiska dowodzenia» "’

Héinica miedzy «taoja SPO-8 a SP0-8M polega na gtebokosci stref
offtauianyoii oblek”6-w naziesmych-

.Tlfisieg akutuoznych zakidécei odzewowych wytwarzanych przez gtowny
»lotek chai'akteryotyki promieniowania stacji Kakloéoeii Jest zalezny od
wysokosci lIctti celu powietrznego 1 wynosi j

- 13 s 900 » 1000 m T, < 100 loas

- n, K 10000 - 11000 m I> < 300 loa.

Soktor odbioru zakito¢é & przoz pokitadowe SRL zwieksza sie w miare
zblitania sie 0®lu do stacji zakitdocen. V atrefit' bliskiej Jest moitliwy
odbidr sygtiatow zakitdé™e\ listkami bocznymi pokiad-owej SRL. Sektor za-
kiécen /odpowiedzi/ generowanych przez stacje SPO-8 w zasadzie odpowia-
da aaktorowi odbloi*« sygnatdw pochodzacych z pokitadowych SRL. Podczas
-odbJLoru zakidcen glownym listkiem charakterystyki anteny SRL m duzyoh
odlogtosoiuchj sektor zakitébcen wyiiosi 3 # 5~ Na odlegtosci 100-200 km
ttoktor zakitécali zwieksze sie do 13r20® i w miare sblittania aie oelu do
stirojl zakiécen, na wskazniku jtojawiajg sie zakidédcenia w pelnym kacie
390™ rm 3kutek odbierat sygnatow zakitdécajacych listkami bocznymi cha-
rakteryetyldL promieniowania pokftado-eioj SRL.

Zdolnos¢ przepusto-wa stacji SPO—8 zapewnia wytworzenie wielokrot-
nych impulsowych zakiécen odzo-wowyoh réwnoczesnie dla czterech pokita-
dotych SRL znajdujgacych sie na odlegtosci ni© .pmi®J®a<iJ od 100 km w

sirofie dziatania stacji.



3 N VS- f3o0]an 1~ %tn"C

Staoja SPO-8 pracuje w Tsakresio czestotli>«o0S$oi + 8108-103"5 MHz.
DokJLadno¢d pokrycia ozestotllYtosoi sygnatéw zakidécen odzewoiryoh z
sygnatajtnl odebranymi z poktadowej SRL wynosi i 1,5 MHz.

Moc wyjsciowa w impulsie = 2 kilowaty /moc $rednia P~=270,watéw/
Czas* przeatraJdania nadajnika 5 - 6 s.

Szerokos$¢ charakterystyki kierunkowej anteny stacji wynosit

- w ptaszczyznie poziomej 12*

- w plaszczyznie pionowej 30 - 357 n

Sektor pracy stacji w azymucie wynosi -100° a w kacie elewacji 0-35 -

Sektor naprowadzania anteny w azymucie jest podzielony na trzy sek*
toiy robocze /zasadniczy, prawy, lewy/ o szerokos$ci 60°ka*dy. Zmiana
potozenia anteny przy zdalnym sterowaniu odbywa sif skokowo co 6 w
kazdym sektorze.

Zespo6t zasilania AB-I6T jest wyposazony w silnik GA.Z-322 i generator
pradu zmiennego GSW-I6 o napieciu tréjfazowym 220 V, czestotliwosci
hOoO Hz i mocy 16 kilowatow-

Pob6r mocy pizez stacje zaktocen * 13 kilowatow.

Masa jednostek transportowych stacji w potozeniu marszowym wynosi:

- przyczepa z aparaturg - 5750 kOj

- samoohéd-elektrownia - 13200 *\O»

Ozas zwijania i rozwijania wynosi 30 1 minut. W okresie zimy czas
ton zwieksza sie o 5 minut.

Zmiana dyzurna stacji sktada sie z operatora i elektromechanika.

Rodzaj pracy wybiera sie w zaleznosci od zaistniatej sytuacji po-
wietrznej z uwzglednieniem kontrastowos$oi radiolokacyjnej ostanianego
obiektu naziemnego. Stacja wytwarza wielokrotne zakidécenia impulsowe
MIP-1 1 MIP-Il. Przewidziano mozliwo$sé wytwarzania jednokrotnych za-,
ktéoern impulsowyoh OIP i zaktbéoern szumowych SzP do szkolenia zatdg

staojl.
Wielokrotne zakiédcenia impulsowe /MIP-1/ posiadajag 3 stopnie diugo-
§ci serii impulséw zaktdécajacych* k0O, 700 i IOOOyi6és. Odpowiada to

gtebokosci terenu /ostanianego zakiédceniami/ za stacjg 60, 105 i 150
Liczba impulséw w serii wynosi odpowiednio 8, 1lit i 20. Strukture impul-
sOw przedstawia rysunek 2.3»

Rodzaj pracy MCP-I staojl SPO-8M posiada 2 zakresy serii impulséw
raktéoeneTNthd i 800~~~ Odpowiada to gtebokos$ci ostanianych obiektéw
60 1' 120 km. Liczba iminilsbw w serii jest nastepujgca*

- MIP-1 - 60 S impulséw;

- MIP-Il - 120 16 impulséw
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2.3. Struktuna wielokrotnych aaktéoen liaipnlsowyoh

Rodisaj preoy MIP-1l poairda oaa« trwania aeril impul©o”~ UOO™ ® oo
odpowiada gtebokosci strofy przykrycia zakléooniatai 60 km a lioaba
impuls® w»erll wynosi 16, Rodzaj praoy MIP-Il atwarza najlopaa® wa-
runki. isaskowania lao® «o wzgledu na »topien ofoolazeioia Jaat jsajtrud-»
nlejazym rodzajeta psaoy dla etaoji «'aktocen. Dla zwiekozeioia ®r®ktywc«
nosol oddziatywania zaki6éoon, na okre» 18-,50yi€ N KJaioaia ffilf antotdaty«
oznle ora, trwania kilku iiapulBCl/» w ,«©rll.

¥ rodzaju pracy OIP wytwarzane ag 2 impulay z regulowanym opdnini«-

skokowym, odpowiadajtjoyin odieglo$sol 1500»2000 m /pierwszego im*
puls™Y i 4«5 km /drugiego iaipulau imitujgcego/ od miejsca rozwinifcla
staoji.

V rodzaju praoy SzP jest wytwarzana brasaka zaicl6oenn szumowych ©
ozasie tz*waala kOOj/f* s. Odpowiada to giebokos$ci ostony 60 km.

2.7 .3. 7~]jis,25r5X£iSBi2-.2i~2J.~«.§~2r§

Wykiywanie pokladcrwych SRIL na peiny zasieg stacji zakitdécen i skute-
ozno zaktécanie celow aiskoleogoyoh jest zapowaioi®a gdy pozycja etaojl
znajduje sie w toronie odkrytym z katami zakrycia nioprzekraozajgoyiai

Pozycje dla stacji SPO-8 wybiera sie w odlegtosci od 6 dc 8 km od
obiektu oatetiiauego, na kiejrunku apodzlowanego nalotu SiiP Ziy®.2.4./.
Odlegtos¢ stacji od obiektu ni® powinna by¢ amiejeza od 3 km aby ni®
zaistniata modtliwosé réwnoczesnego razenia stacji i ostanianego obiek-
tu wybuchom tadunku jadrowego $redniego kalibru.
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Rys. 2.~. Usytuowanie stacji SPO-8 w rejonie obiektu ostanianego
zaktéceniami

V sektorze praoy staoji .pozycja na ktdorej Jest rozwint.eta stacja
powinna oharakteryzowad sie wolng przestrzenig na odlegtosci .100-200 m
Stacje rozwija sie w odlegtosci nie mniejszej od 3 do 5 km od pra-
cujgoyoh. nazlemcyoU staoji radiolokacyjnych. Do rozwlnleola staoji
jest wymagana powierzchnia o wymiairaoh 20 x 50 we Przyczepe z aparaturg
rozmieszcza sie w punkcie dowigzania topograficznego, przodem w Kkierun-
ku Srodka zasadniczego sektora praoy. S

Antene radiollnii ustawia sie w odlegtosci od 30 do kO m od samocho-
du z elektrownig i od 8 do 10 m od przyczepy z aparature, w Kierunku
stanowiska dowodzenia. <

Szeroko$¢ sektora zakidcen na ekranie poktadowej SRL zalezy od przy-
jetego rodzaju praoy MIP i odlegtosci oel —stacja zakitdécen. Za sze-
rokos¢ sektom, zaiktdéoen uwaza sie rozjssniong czes¢ ekranu wskaznike.
poktadowej SRL na skutek wytwarzanych zakiécen o duzej i $redniej In-
tensywnos$ci, oddziatywujacych na listek gtéwny i przylegajace do niego
listki boczne charakterystyki kierunkowej anteny SRL. Sektor zaktdcen
na ekranie polctadowej SRL osigga maksymalng szerokos$¢ na odlegtosci

od iiO do 30 km od pozycji staoji i przy wysokosci lotu na 1000 m
Stosujac rodzaj pmoy MIP-1l, struktum sygnatu zaktécen posiada
podwdjng Ilos6 im]njlséw odzewowych w serii, w poréwnaniu z rodzajem

praoy MIP-1 /dla gitebokosci pokrycia 60 laa/, Rozjasnienie ekranu wska-
znika SRL znacznikami zakiéoen jest zdecydowanie wieksze na tej samej
odlegtosci, w poréwnaniu z rodzajem praoy MIP-I. Przy réwnoczesnym od-
dziatywsiuiu staoji zakidéoen na dwie lub wieoej pokitadowe SRL w rodzaju
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prii.cy odl'rg’load Kaaiejsag, od so k®, itoxloui zetkléoon oola.»
bi». ©ie”a ty® oamysiit je-iia »te skytooz'ooéd jsakléoon. Ahj te”o uolk»
ngof oteojo aakl.6oo3n t.m.leizj Tiysteielad do aakiOdawia pojodyaoasyoh SBtl»
RodsUsij pr-®.0y JCIP-XI muiao'felitila fi-oi“orsioj “a.klao@n Maaikwj®ioyoh o duisoj
epestoodoi, tia ti® ktoérj'ofo mwykryolo sy”calti uzytooscMoiio praktyosaio jo®t
thi~-ino5slivi®) ,iym bardsioj ~dy imptiijlsy iaakti6oajgo® «g odbieratio listkami
éflovmyBil i .'naisiadrjiiiai iistkaswi boostaymi oharaktoryotykl kisraakowoj
anteny potcladowoj Slii,.

tf rodsaj-u praoy RIP-X motna aaki6éoad wieiksKg llozb”~ o00l6*» powi®tranyoh
gdy* dziata Ojgr*nicKnik 'ps*iRcy LFB daieki oaouru zmnioJoKa sie ~”~otos$é
icipwlsob '¢;.a.l<;k6oajgoyoh 9B serii,

¥ przypadku rOKnfKjzasinogo zaktécania «1 ecej nl* J%dnsJ SRL nm od~
ioglo$¢ 7?s.viiejsrca od 100 Kia, tiakRzano Jest etosotsgaio praoy MXP-I.

Szoroko$o sokiora zakiécen iwznaoznaj mt&r~9 Kal«*y od doktadnosci
cok: l®@ro>c>lAnift anten ©tetcjl SPO-8 is azynmoi©® na o®l powietrzny, Podoaaa
organizowania ostony obiektéw powietrznyoh, dla kazdej «taojji SPO-8
naprowadzanej na cel powietrzny nalo*y wyznaczy¢ sektor od 30 do ho"
Jozoli gyeoto¢¢ nalotvj nie przekracza 1-S «amoloty/isin,

Pi’zy organizoivanin ostony obiektow nalezy uwzglednia¢ stozek martwy
stacji SPO-8. Wielkos¢ stozka zatozy od wysokosci lotu balu powietrzne-
go 1 nikoyiR3./,. TiRe odcbylonio uklsdu antenowego w ptaszci™yZzni® piooowoj
od linii 3>pcryzoritu. lhjzy stozek amrtwy powoduj® tworzonis ®If strofy
odkrytej, w ktdorej Jest utatwiono zadanie wykonania prooyzyj.nego sbomimr-
dowanta oéJdlaniti’r. YD obioktvi,

Jozoli posyoje :vtacji SPO-s zostanio wysunieta na odlegtos¢ od 1o
do 20 'los pTx™a ostaniany obiekt w kierunku.spodzi©wan»go nalotu SNPJ
»tx-'oia widocznosci obiektu :@a wysokosci lotu celu Ho & 10000 m bfdzi®
od 35 do ~0 kil. Uwzgledniajac predkos¢ lotu saesolotu, czas niezbedny
na isZyci® celownika, radiolokacyjnego do rntateraania «ie na oblokt na-
zienmy /$rednio wynosi 2,5 minuty/, pozycja stacji powinna znalez¢ sie
na odlegtosci od e do s km przed obioktam ©alanlanya w kierunku spo-
dziewanego teaYuobdi SNP,

KierowaniO pracag stacji SPO-8 z® stanowiska dowodzenia polega m
wskazywaniu celdéw do zakitdcania poprzez wyznaczenie sektora praoy
/obserwacji/,WatepE™y» okresleniu ppdzakrosxi czestotliwosci pracy pokta-
dowej SRL i x'OiizaJu stosowanych zakitdcen, Operator stacji SPO-8 powi-
nien ot-jfzymadé nastepujgce infox'i6daojo w czasie postawienia zadania bo-
Joyogoi

- sektor poszuiciwania celéw powietrznychj

- rodzaj pracy /MIP-X lub MP-X1/]

Jh






Mluitofiilisy atao™Ji SPO-10 ~ rodssa™* pracy "ImitaoJ]a" prasy vy-
»okos$oJd, lotis o<»lw Ho ¢ 10000 m wynosi |3 Kia«

Strofa proisiiosaiowania stacji SP0«10 -wynosis

- w aKyutwcioj45 Itib 360 i n n '

~ W <s>iOwacjiiO - 45

Stacja wytwarza sygnat odiKowowy o dtugosci od 1 do iOy/ », Odpowia-
da to wielkos$ci imitowanego obiektu od 150 do 1300 m. W stacji przowi-
dseiano diH4a rodzaj© pracy; | 1 II* ¥ rodzaju pracy | stacja spoinie
funkcje iraitatora obiektow tsaziessmyoH« ¥ rodzaju pracy Il dwia staoje
SPO-10 ustawiono w linie spetniaja funkcje uprowadzenia rakiet klasy
*powiatrz©O~ziesoia” . ! ,

¥ zaleznosci od postawionego zadania, zaktécenie moze byé wytwarza-
ne w sektorze 45" lub w pelnym sektorze 37207«

Stacja moze promieniowaé¢ sygnat odzewowy za pomocag jednej anteny
0 charakterystyce kierunkowej 45 ~ azymucie i w elewdoji lub za pomoca
czterech anten. n

Stacja SPO-10 pmouj© w zakresie czestotliwosci fZ a 8108 - 10345 MHz*

Ré6znica czestotliwos$ci miedzy sygnatem odebranym a odzewowym nie
przekracza b 2,5 MHz.

Czutos¢ traktu odbiorczego w roboczym zakresie ozestotliwos$ol jest
ni® gorsza od 107 wata* -

Maksyisalna moc wyjsciowa w impulsie Pi ~ 200 watéw* Moc wyjsciowg
regul\ije sie w przedziale 00 najmniej 10 dB w zaleznos$ci od wielkosci
efektywnej powierzchni odbicia imitowanego obiektu naziemnego,

Aparatui-a zdalnego sterowania typu ADU-10 zapewnia witgcznie, wylg-
czanie i kontrole pracy grupy szesnastu stacji SPO-10 w promieniu do
10 km.

Stacje zasila zespo6t zasilania AB-8-T /72J0/ N/T z urzadzeniem auto-
matycznego uruchamiania i wytaczania. Przewidziano mozliwos¢ zasilania
stacji z sieci trojfazowej 220 V 50 Hz. Pobdér mocy przez stacje
qozag4— 6 kilowatéw. Staoja utrzyissuje parametry techniczne przy waha-
niaoh napieci®, zasilania od 198 do 231 V i przy zmianJ.® czestotliwosSci
od 48 do 52 Hz.

Zbiornik paliwa agregatu ma pojemnos$6 150 litréow.

Zasadnicze uktadv stacji posiadajg automatyczne sabezpi©ozenie przed
awarig. Przewidziano sygnalizacje etanu teohnioznego 1 systentu kontroli,
liasa jednostek transportowych stacji w potozeniu marszowym wynosi:

« przyczepa z aparatura 1600 kG|

- samoohdéd-oloktrownla 4800 kG.

36



C*a8 SBiilJania ataojl w doaolnej porze roku wynosi 20 min, natomiast

rozwijania 25 min latem i 30 min zima.
Staoja moz© pracowac aieprzorwanio przez 22 godziny.
Zatoga stacji sklada aie z dowddcy stacji - operatora i kierowcy «

elektromechanika.

2.5.3. VAltorz~sta~e_~staoj[i~rSPO- YO

Staoja mo*e by¢ wykorzystana w oelui

- wytwarzania odzewowych zakitdcenn imitnjgoyoh, oddziatywujacych na

poktadowe stacje radiolokacyjne obserwacji powierzchni ziemi]
- uprowadzania rakiet klasy "powietrze-ziemla” z gtowicami

prowadzad goymi;

samona-

wytwarzania zaktdécen aktywnych w ramach treningéw prowadzonych

przez samoloty kontrolne;
- sprawdzenia aparatury i przeprowadzenia pomiaru parametrow.
V rodzaju praoy | staoje rozwija sie na pozycji bojowej zgodnie ze
sohematem przedstawionym na rysunku 2.5. Natomiast rodzaj praoy ||

ilustruje rysunek 2.6. i

przyczepa z aparaturg

samochéd - elektrownia

obiekt ostaniany
Rys. 2.5, Schemat usytuowania etaoji SPO-10 na pozycji w rodzaju pra-

oy |

V'rodzaJdu praoy | .»aoja odblara ayso.»T
mistoja o.e.totll.oi6, ksztattujg .ygnat odz«<wy, uzmaonia sygnat do
.yzaganogo pozioinu mooy 1 uyprODilanio.uJ. u klamnku SRL. Moo 1 diugoii
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»yépmitd odK6i#nego rogtulowatm. Posaiiala iio imlt-cmiaé fINuktuaoJ”
aibplltMdy odbityoh.

kierunek

y promieniowania
SPO-10 nr2

\
\
\
stacja SPO - 10 =m
nr 1
\
\
\
\
\
\
obiekt ostaniany
‘bys. 1ii,6, Schttiaat "ayixiowatjia staoji SPO-“10 tm poayoji 'Wrodaajw pra-
oy Xl
W i'ixSsaJu px~o'y Il »taojo «atavia, sie « lisaie* trr 1 aroartMiEsie-
t®, obiektu powlyma sstsujdofMad sie w odlegtosci

obiektu ostaniaj”ogo. SSeipoiwuia to "wo©Jsoio®" itapulsu odsBOMOWogO y blm—
raktorystylce idloruntcowg gtowicy raS¢i.oty i atwara«, wozliwosd pokrycia
sygnatu odiKCWOMogo z bKUiakg odlagtosoi gicmloy i'akisty $SlodKAcoJd obiekt

naasiatimy«Dm.»gé stacje /nr P/ roaswlja sie na linii obickt—stacj® ar 1 as
odlegtosci 900-1000 m od staojl nr 1.Sygtsaly gtowicy rakiety «a odbie-
rane prkKOKS aatone otaoji ar 1 w rodsaju pracy ll«<Po wsmocnieniu,sygnaty

wiolki-oj czestotliwos$ci sti wyproBadeniowano w kierunku gtowicy .rakiety.
Caed6 sygnatu wyjsciowego poprzez antene reti‘anslatora Jost proiiiienio-
wana w kierunku stacji tir 2 i odbierana przez te stacje* Pmoa et&oji
nx' k w podotawowyra sutoitenlu Jest analogiczna do pracy stacji nr I«
Hdé'inioa poltiga tylko ne. tym, Ze antena rotranslatora i antena nadawo»*
staoji nr 2 «fj skierowane w przeolwn® strony” Jak rowniéz ®oo sygnatu
odzewowego otacji nr* 2 przowyZsza dwukrotni© moc sygnatu odzewowego
stacji nr 1. Jedna “linia® zapawnia ostone obiektu w sektorze {350.
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Wairlant «aatoscrwanla bojcwago staojl zakl6éoen odaevoMyoh podczas
imltaoji lub maskouanla oblaktdu uojskowyoh Jast zalotny od liczby i
typu uydzlalonych otaoji 'zaktécen oraz oharakt®rystyk radiolokacyjnej
uldzlalncioi obiektéw przeznaczonych do ukrycia i zobrazowanych na
elcranach pokiadowych SRL«

Charakteryetykl radiolokacyjne ostanianych obiektow sporzadza sie
na podstawie oblotéw wykonywanych na kierunkach prawdopodobnego nalotu
SNP na rétnyoh wysokoéolaoh 1 na rétnej odlogtoéol.

Jakodd Imitacji /ostony/ obiektow wojskowych przy pomocy stacji za-
ki6bcen SPO-10 obserwowana na ekranach pokiadowych SRL okresla »ie
kontrastowos$olg zmdlolokaoyjna na tle odblé pochodzacych od tta. Kon-
trast radiolokacyjny zalety od efektywnej potiierzohnl odbijajgcej osta-
nianego obiektu wojskowego 1 tia przedmiotéw miejscowych. Efektywna »
powierzchnia odbicia Jak i struktura zobrazowania radiolokacyjnego n
obiektu nie Jest wielkosciag statg i ulega zmianom w czasie.

Po otrzymaniu zadania na przeprowadzenie imitacji lub ostony real-
nych obiektow wojskowych nalotyt

pozna¢ rejony ostanianych obiektéw wedlug mapy i w terenie;

- okresli¢ radiolokacyjne charakieiyatyld widzialnosci ostanianych
obiektéw w celu wtasciwego dobrania poziomu znaoznikéw na ekranach po-
ktadowych SRL.

Podczas imitaoji + ostony obiektéow wojskowych za pomocg stacji
zaklécen stosuje sie nastepujace metody:

- pogorszenie kontrastowos$oi radiolokacyjnej ostanianych obiektow
1 pobliskich punktéow orientacyjnych;

- zwiekszenie poziooiu tta szumow;

- obnitonie ogdlnego kontrastu i szczego6towos$ci zobrazowanie radio-
lokacyjnego.

Dobdr parametrow impulsu imitujgcego stacji SPO-10 ostaniajgacej obiekt
naziemnyf pirzeblega w. nastepujacej kolejnosci:

- przeprowadza sie wyboOr i ustawienie poziomu raooy wyjsciowej
impulséw;

- wybiera sie i ustawia dtugos¢'Impulsu,

Moo Impul.« vyJioK»o«o kaid.J .t.ojl ..ki6éoeli SPO-10 okr.ila ,If

wykr.e-a uldjilaltioiol aakidéo.nla linltujacago « lal.inoiol od odlo«{o-
iol do ostanianego oblaktu. Uatanlani. mocy pontgaj iO nat*» nia Jo.t
wskazane.

Obiekty wojskowe sa najlepiej imitowane po zastosowaniu impulséw
imitujagcych o diugosci od 1 do 5/ a- P<wy*ad 2% » obiekty na ekranach
stacji pokitadowych wystepuja w postaci Jasno Swiecacych prostokgtnych

znacznikéw»ktére nie przypominaja obiektow rzeczywistych. 39



«.6 . Staoda znkJi6éoen odg”™o”ych SPN-~o
Z*6,-i,

Ruchoma, «utomatyoama stacja isakl*60®n ©dzawowyoh SPN-~0 j«st czesScia
sktadowg Hsospoiti srodkéw ©hsawtadnlawda r®,dio®I®ktrdiaio*ia®go. Wytwarasa
ssakl6oonia odzowow« prsBooiwko pokiadowym SRL pracujacym impulsowo w
sektorowym lub dookdélnym rodzaju pracy. Stacja uialoiaotliwia lub w zna-
cznym stopniu utrudnia prowadzeni® rozpoznania obiektyw naziemnych
przoz przeciwnika, wplywa n». ztmalej»zenie efektywnosci przyrzadowegro
boBiburdowania i naprowadzania rakiet kta»y ”powi®trze-zieoiia". Stacja
SPN-"0 moze oamodzielnie wykonywa¢ zadania ostony radioelektronicznej
pojedynczych obiektéw pozbawionych punktéw orientacyjnych.

Stacja sktada sie z-dwdéch jednostek transportowych:

- przyczepa z aparatura?

- samochoéd-elektrownla ze stacjg zaailania ESB«2x30-T/230-Cz/"~00AIRK/
DON-30/. . \% ! '

Przyczepa z apamturg skitada sie z nadwozia typu KP-~ zainstalowane-
go na podwozie typu 2PN-4M, Wewnatrz nadwozia jest rozmieszczona apa-
ratura radioelektroniczna stacji, skladajgca sie z aparatury zakidcen,
sterowania 1 kontrolno-pomiarowej.

Aparatura zaktécen zapewnia odbior sygnatéw pochodzacych z SRL,
okresla ozestotliwosé sygnatéw z zadang,czestotliwoscia, automatycznie
odtwarza ozestotliwo$d odebranego sygnatu, wzmacnia odtworzony sygnat
do poziomu Diooy wyjsciowej stacji, nadaje sygnatowi witasciwa strukture.

W sktad aparatury zakiécenn wchodza nastepujgce urzadzenia: ,

- anteny podstawowe{ '

- wzmacniacz wejsciowy}

- | stopien ukiadu okreslania i odtwarzania czestotliwosci}

- wzmacniacz posredniej czestotliwosci}

- Il stopien ukitadu okreslania i odtwarzania czestotliwosci}

- 11l stopien ukladu okreslania i odtwarzania ozestotliwosci]

- zespotly wzmacniacza wyjsciowego}

- zespoty wzorcowych urzadzen ks' tattujgoyoh;

- zespo6t uiTBadzen ksztattujacych}

- system okres$lania i odtwarzania czestotliwos$ci}

- zespot kontroli i zakazu}

- zespo6l ksztatltowania listka gitéwnego.

Aparatura sterowania »taoja jest przeznaczona do zdalnego, automa-
tycznego naprowadzania anten i sterowania stacjg z punktu- dowodzenia

ho



ora* automatyo»ne®o tuiprorwadtsania anten podstawiowych na prooiieninjgoy
oel 1 Siedaenie oeln.

W sktad aparatury adalnefio automatycznego naprowadzania anten i stero-
wania staoja z© stanowiska dowodzenia wchodza: radiolinia R-~0O3MN i
aparatura sprzeisonia AS,

Zrédio zasilania pozwala na autonomiczne zasilanie stacji oraz ko-
rzystanie z sieci przemystowej 220/380 V.

Na katdy odebrany sygnat stacja wyproraienlowuj© uksztattowany sygnat
wielokrotnych impulsowych zakitdécenn odzewowych /7MIP/ lub kombinowanych:
szumowych wielokrotnych impulsowych /SzP + MIP/.

StiTukture sygnatow zakitédcen ilustruje rysunek 2.7»

Odebrany sygnat SRL przez antene odbiorczag jest wzmacniany we wzmac-

niaczu wejsciowym,a nastepnie przesytany do uktadu okres$lania i
rzania czestotliwosci.

odtwa-
Odtworzony sygnat uruchamia impulsowe urzadze-

Impulsowe urzadzenia ksztaltujgce wypromieniowujg na
katdy odebrany sygnat grupe impulséw w rodzaju pracy MIP, lub Jeden
ezerokl impuls modulaeji z grupa impulséw w rodzaju pracy SzP + MIP.
Sygnat odzewowy MIP sktada sie z grupy impulséw wypetnionych szuma-
Natomiast sygnat SzP ¢ MIP Jest grupa impulséw wielkiej czestotli-

nie ksztattujgce.

mi.
wosci na tle szuméw zmodulowanych impulsowo.

Podstawowymi parametrami sygnatu odzewowego Jest ozestotliwo$é nosna
1 zaleznos$ci czasowe w grupie
rzana z duza dokladnoscia,

impulséw. Czestotliwos¢ nosna Jest odtwa

tak aby byta odebrana przez pokiadowag SRL.
Strukture czasowag impulsow odpowiedzi ustala sie biorgc za podstawe

efektywne przykrycie obiektéw w wyznaczonym obszarze. Czas tn”ania

grupy impulséw w rodzaju praoy MIP ustawia sie wediug wymaganej gtebo-
kosci pokrycia ostanianego obszaru /rejonu/. Ditugos$¢ poszczegdlnych

impulséw w grupie w rodzaju pracy MIP i w rodzaju pracy SzP + MIP usu-

wie sie wedtug wielkosci ostanianych obiektéw. Rozmieszczenie impulséw

w grupie ulega zmianie w czasie, wediug okreslonych prawidtowosci,

ktére majag zapewni¢ wytworzenie oeléw fatszywych na ekranach poktado-

wych SRL w taki sposéb,aby nie réznity sie pod wzgledem , miaréw od

znacznikéw pochodzacych od ostanianych obiektéw naziemnych i

DyrainsJ pra-wldiowoiol .. .*aj.nmyiii ytuowanlu.

nie miaty

2.6.2. Dane_tgkt202no;t«otaloano_.tgoil_SPN;{[O

Zaalss skutecznych zakiécen wyt«arzeny9h przez etaoj, Je.t nastepu-
jmy, przy »yaokcécl lotu celu . 100 - 30000 n zeeies xeklécen
D, B 250 - 300 km.
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StuojA SPN-40 praoujo t# aBakresi* oKestotll™osol f*el13750-173"1 MHz

/1,73 - 2,23 ow/. Zakr«* ten pokry>@J% dwie lampy z fala bleiigoa. \ .
Oautodd odbiornika /mleraona na wojiSoiu «espoZu 10/ pxrzy szeroko$ci
impulsu ti « 1 - 5/« wynoel 80 dB/¥ a dla tl « 0,2 - i/d e« 75 dB/¥*

Moo -wyjscioiia Pl ~ 300 watéw w impulsie.

Szerokos¢ widma sygnatu zakiébcen wynosi »5 MHz.

Podmakresy zaktdcen wytiosega odpowiednio /gtebokosci przykrycia za-
kt6éceniami/ t

~ rodzaj pracy MIP-1j 30» 00,120knr’\1|;

- rodzaj pracy MIP-I11i 30, 60 km;

- rodzaj pracy SzP+MIP-1j 30,60, 120 km;
« rodzaj pracy SzP+MIP-Ili 3<»CO km.

Stacja mota by6é sterowana automatycznie ze stanowiska dowodzenia
oraz autonomloznle z automatycznym poszukiwaniem i $ledzeniem celu w
azymucie. Mo*e bydé réwnie* autonomiczne sterowanie reczne wykonywane
przez operatora.

Stacja pracuje "W nastepujacych sek’/Oraoh»

- w azymucie * 160®;

- w kacie elewacji od 0 do "5*«

Stacja wytwarza zakidcenia w sposéb automatyczny lub odpowiada na
ka*dy impuls o dowolnej polaryzacji 1 czasie trwania w granicach od
0,2 do 57~ s, wyemitowany z pokiadowej SRL.

Uktad automatycznej eliminacji zakiécen Jest przeznaczony do elimi-
nowania. lub istotnego zmniejszania zakidcern pochodzacych z wiasnych
SRL znajdujgcych sie w strefis dzlstanla stacji. Posiada nastepujaca
r(t)dzaje pracy:

- automatyczny, jsltmlnujgoy zaktécenia SRL piraoujgoych z czestotli-
woscig powtarzania impulsbw wyzszg od wartosci ustawianej przez opera-
tora stacji;

- reczny, w ktérym czas eliminacji zaktéocen i wybér kanatdbw czesto-
tliwosciowych ustala operator stacji.

Aparatura kontrolna pozwala sprawdzi¢ stan techniczny stacji oraz
zlokalizowa¢ uszkodzenie.

Aparatura stacji moé*e pracowaé¢ w nastepujgcych warunksoh klimatycz-
nych: n

- temperatura wewnatrz nadwozia od -10 do +50 C; n

- wilgotno$é wzgledna powietrza od 95 do 98" przy temperaturze +35 C,

Stacja Jest zasilana napieciem trdjfazowym 220 V o czestotliwosci
~00 Hz. Pobdr mocy nis przekracza 27 kilowoltarapercw.

Stacje rozwija ale zs 1 przed obiektem*
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iasa Jednostek transportéwyoh staoji polozieni.u raaraasowym wynosi:

- prssye”opa & aparaturg ~ 7590 kGJ

- saiBpotiod $ elokcroiwnig DON - 127280 kG.

Cssa® roscwijania i jawijania lirasoa '«yasskolong aatogf w skiadsle 5 o0s6b
wynoei; /

- Klimg 50 sttinutj

~ latem - 35 minut.

Zmiana d,y*uma staoji sktada aie & operator®, i slaktromeoliaiaikalo

2«,6,3* *

Staoja noshe oetaniad obiekt znajdujacy sie przed lub aa staoja, aa
kiorsmku spoda”owanog:© nalotu SNP. Stoauje sie trzy sposoby ustawienia
staoJl wagledeuj ostanianego obiektu:

~ staoJa za obiektem;

staoja przed obiektem |

u dookd.lna ostona obiektu staojami.

Dowodzeni© stacja i wykorzystani®© Jej zgodnie z .przeznaczeniem Jest
mozliwe po uprzednim dowigzanivi topograi'ioznyai staoji zgodnie z Kkie«>
i-unkioBa poétnocy*

W rodzaju pracy staoji przed obiektem, zaleca sie rozwljad stacje
"« odlegJto6oi od 5 do 10 km od oetanianego obiektu, na przyktad pod
katem w stosunku do dwusiecznej podstawowego sektora pracy* Zasade
te iluistruje rysunek 2*8*

Prsny wyn”ganej gtebokosci przykrycia zakidéceniami strefy do 30 km,
stacje rozmieszcza sie w odlegtosci ni® mniejszej od 1? km od ostania-»
nego obiektu w/rodzaju pracy przed = za obiektesa. Przy gtebokosci przy-
kiryola zakiéoeniaial 60 km i 120 km, odlegtos¢ ta powlnm wynosi¢ od-
powiednio: 26 km i 42 km.

W sektorze roboczym stacji nie powinno by¢ zabudowan, umocnien,
linii vfysokiego napiecia, masywéw leSnych i innych obiektéow, ktére
mogtyby ,powodowac¢ silne odbicia fdl elektromagnetyoznyoh lub ich po-
oUtanianie. Pojedyncze budynki, drzewa i inne przedmioty terenowe od-
dalone od staoji o kilkaset metrow nie wptywajg w sposdb istotny na
prace stacji Jezeli katy ~a}ifyQim. ni® przekraczajg 0,5®. Cele® skute-
czniejaxago maskowania i zmniejszenia prawdopodobienstwa zniszczenia,
stacje nalezy umieszcza¢ w okopie.

Przy wybot*z© pozycji do rozwiniecia stacji w poblizu naziomnych
SRI®, zaleoa eie wykorzystywaé¢ fatdy 1 Przedmioty terenowe n kagtach
~‘kryoia w kierunku m SRL. Odlegto$s¢ do SRL nie moze wdowozas
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Na podstawia daixyola uKyakawryoli % pxtnktn ici.arowa’siici. /SD/, prsali®as«
powi»!0fy byd w paS:o;fe®alaohi GE/BOIIOSC PR2?Y30?y0XA, EOI3QAT
PIIA.CT, TTP 5S4JCI"O ~,_ VnMESXEiO™

2*7» StaoJa y.akléoen lgozttosol UKF

Nac.i©iima ®taoJa aakl6c©»! radiovyoli typit R-BJkp JO»t prjaaaaaoaeaa
do wytwarzania zaki6o©n azmuowyoh» Zakiboa prade tal® fonloziiyolbi rela-
ojl radiowych w i>aasjiil0 dooyiaetrowym z modniaojg aioplitady. Mo*® fcyd
1OWR.ioz Wwykorzystywana 'do «trzypiywania Jtgoznos$oi z eataolotami wyposa-
*ONyttti w radioistaoj® zekrosu dooyiaotrowogo R-803, Jak réwni®* do wtrzy«*
mywtmla tgcznosci z naziaijmymi radioetaojami R-834, R«831, R-831M.

Stgoje zaktdécen radiowych H~83"p opracowano na bazi® radioataoji

w ktérej wykonano nzijxpoltnionia 1 zmiany w blokach AB radioataoji
R-803,/w blckaob A~1, A~2, U-1mna pnlploi® zdalnego starowani®, w
konsoli urzgdzania nadawczo®®, % mochanioznym i ©Olaktryoznyia stonta*n
nadwozia jak réwnio* w polaczeniach kablowych radloetacjx

W otacji zakl6éoon R-83”p wprowadzono nastepnjgoo zmiany w stosunku
do a~83"i 1

a/ wpmwadzotjo dwa rodzaj® pracy;

" “zaktécanie'* ;

~ "zakldécanie kwaroowano” |

b/ dla. rodzaju praoy "tacznosc¢*’ usunieto szaro® wariantéw emisji {

o/ o0zes$o blokéw usunieto,a inno wlgozon© do ukompletowanla.

¥ rodzaju praoy "zakiécanie** przewidziano oztery formy praoy:

~ "rozpoz/lat3ie 1]

- "rozpoznanio XX"j

“ "zaklécanie o0ig®to0"j

~ "aMSiktécanie odzewowo".

Rocizaj px'acy staoji i parametry zakiéoed operator wybiera rfoznie
na bloku otoi-ouania.

Stacja moZe pracowa¢ w calym zakresie ozestottiwo$oi lub w jodnyi»
a dziewieciu podzakresow* Aparatura staoji jest zamontowana na jednypi
samochodizi® !Kiki~157f natomiast elektrownia tm przyczepi® jednoosiowej.

\f stacji zakldécen przewidziano 3 rodzaj© praoys

a/ "zakitdéconie kwarcowane". Stacja wytwarza zakidcenia szumoéw® na
Jednej z 335’0 ustalonych ozestotiii“o$oi w zakresie od 220 do 399»5 HHbs.
Operator wybiera czestotliwos$ci reczni®. Dilugos¢ odzewu wprowadza sie
przctgczaikiem ZAKS5OCANIE ODZE¥O¥E. ! ' ,
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b/ "asakl™Mo&nl«*» 1?r»Owi<laiOtio ORteary feriay praoys
"roRpoatsani© 1", w ktérym odbyTwa alf aamooayim®© posauJdL-iiaiai© sygas-
t6p» Po wykrycia »ygraalu pracujacej radioataojiy- poasukiwaul® zostaj®
przerwana, odbiornik zatrzymuje »ie na przechwyconej ozfatotliwodoi 1
doatraja ele do niej na okrea od 13 do 180 s /przy wigczonym przetgcz-
niku PRA.CA NA FAiJ:/. Gdy minie wyznaczony czas, hastepuje aamooaynm
likwidacja dostrojenia i wznawia sie poszukiwani® nowego sygnatu. Ope-
rator mole przestuchiwaé¢ przechwycong korespondoncJe i zapisywaé¢ n®©

magnetofon.
- «rozpoznani®© ll«, w ktéorym nastepuj® safeioozyxine poszuJdLwani® syg-
natu i samoczynne matrojani© nadajnika na przechwycong czestotliwos$¢.

Promieniowanie zaktécenn na tej czestotliwosci nastepuj®, w okresie oza-
au ustawianym przetgcznikiem PRACA NA FALI, Gdy okre$lony czas minie,
emisja zakldécen przerywa sie samoczynnie, stacja rozpoczyna poszukiwa-
nie nowego sygnatu. Po przechwyceniu nowej czestotliwos$ci, wzmacniacz
mocy automatycznie nastaraja sie i promieniuj© zakidcenie na nowej cze-
stotliwosci}

- «zakldécanie ciggta« Jest amlogiczng formg pracy jak «rozpozna-
nie II**, z ta tylko réznica, z© nadajnik po nastrojeniu sie na prze-
chwycong czestotliwo$¢ aixtomatycznie generuje zakidcenia niezaleznie
od potozenia przetacznika NADAJNIK. Przestuchiwanie emiaji Jest niemo
Zllwo}

' - «zakldécanie odzewowe« jest analogiczne do «zakidcania ciggtego”
lecz trwa od 3 do 11 »1 Jest ustawiam®© przez operatora. 7 chwilg®
przerwania emisji przez stacje zakldcanag, nadajnik zakidcen wylagcza
sie i Jezeli nie uptynat uprzednio wprowadzony czas emisji, otaoja na
tej samej czestotliwos$ci oczekuje na dalszg emisje. Nadajnik witacza
sie ponownie przy kolejnym pojawieniu sie emisji, pod warutakiem ze ni®
uptynagt zadany ozas emisji. ¥ przeciwnym wypadku, stacja po uptywie
tego czasu wznawia poszukiwanie sygnatow.

V przedstawionych czterech formach pracy istnieje mozliwos¢ postu-
zenia sie przetacznikiem KASOWANIE, ktéry powoduje pr*zerwanie zaSctéoa-
nia przed uptywem nastawianego czasu;

o/ "lagcznosc¢", stacja moze by¢ wykorzystana do példupleksowaj tacz-
nosci radiowej. tacznos¢ mozna rowniez utrzymywaé¢ w "zakidcaniu cigg-
tym" po przytgczeniu t}likrofonu na miejsca przystawki do szumowej mo-
dulaojl nadajnika, przy ozym nastrojenie odbiornika odbywa sie automa-
tycznie.

Aby umozllwié nastrojenie sie dwodch i wiecej stacji zaklocen na
czestotliwo$¢ tego samego kanalu tacznosci, zastosowano ukiad identyfi-
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kaoji oparty wst modulaoji iissfatotlirosoiasal aoaktjJgoymi,
Bttodwlttoji wykorzystuj® alf auifiarytiza® iiapifol® ay”~natu aawméw podawan®
'« pr-~ystawkJ. «jodultfeoji assumowoj i dwa «ygpaly zaakitjgo®. Znakowani®
syjfalu r»akléoen naat”puj© po ustawianiu pra®2,iJo:Enlka KOD w poloiani®
i» 2, 3, 5t doi«!! podo«a« automatyoanago posssuklwania sygnatu
na wttjérjiu odbiornika pojawia »if sygnat «aktéoonla szumowego innej
»fcacji modulowany ozestotllwosciami anakuJdgaoyml, samoossynne przoohwyoe-
nio tego sygimtu ni® nastgpi« Po krétkioj przerwie trwajgcej okoto 2 a,
poszukiwani® sygnatu wznawia sie. Przy recznym sterowaniu stacjg /prze-
tacznik'w pototenlu *zaki6oant® kwaroowan®“/, pojawienie sie sygnatu
vm weJiSciu odbloriii.ka modulowanego ozestotllwoAcieoil znakujgcymi ni®
powoduj® przejscia staoji rm zakiécani©*

Dano

stacja zaki6o®6 R~83%Y pracuj® w zakresl® czestotliwosci od 220 do
ifOO imz«

EmitowanH saco nadajnika Pa a 800 watow.

Rodzaj modulacjid amplitudowo-szumowa.

Giebokos¢ modulacji od 80 do 100%»

Zakres widma szuméw modulujgoyohi od 300 do 300© kHz*

Czutos¢ ar">adz®nia' odbiorozego did rodzaju praoy «zakidécani®» ni®
go-risz® oc N0O/-LV -

bchyb nastrojenia wzbudnika nadajnil<” na czestotliwo$¢ z«aJdctdoaned
i-elaoji radlotffwj w ciggu pierwszych trzech minut po samoczynnym prae-
chwyceniu sygnatu' nie pr'zek.t'aoza —3™ kHz™

Maksymalny ozas trrwania »ausoczynnogo przechwytywania sygnatu liczony
od momentu pierwszego wykrycia sygnatu do momentu pmsekazaaia sygnatu
przeatraJdania na wzraaontaos mocy ni® przekracza 2 s.

Maksymalny ozas prze»traJdania wzmacniacza mooy dla rodzaju pracy
«zaktécanie'™ w calym zakresie czestotliwosci wynosi 10 s.

Maksymalny czas poszukiwania sygnatu przez urzadzeni® odbiorcze w
calym zakresJ.® czestotliwos$ci wynosij

dla szybkiego poszukiwania - 13 ®i

* dla powolnego poszukiwania - 55 »e

Cza®© pttjuy na JodixeJ czestotliwos$ci zakitdbcania mo*e by¢ pltynni© r®»
gulowany w granicach od 15 do 180 s. Istnieje motliwosé ustawienia c«a-
su pracy na wybranej czestotliwosci zakiécania powyzej 10 min. Czas
«zaktébcania odzewowego” mozna regulowa¢ ptynni® w granicach od 3 do
11».
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Liczb*. ~ymiutmyoU liO<xey( aygnaiw zaklbécajgcego tfytso®! 6,

MakaysBftiny oze» ciggtej pracy w rodzagjts «zakiécawio" vybraayoh r®©«
lacjl radiowycli wynosi 8 godzin.

Stacja zakltdocen jeet wyposazona w antene Kierunkowa i nleklcnmkowag
na maszcie skitadanycti o wysokosci 8 la Inb teloskopowysj o wysokosci
15»7 m

Sterowanie stacja odbywa siei

a/ bezposrednio z centralnego pulpitu sterowania znajdujgcego sie
wewnatrz stacji(

>/ zdalnie — przewodowe lub ze pomocg radiostacji UKF z pulpitu
zdalnego storcwanla /PZS/, przy czym rodzaj pracy i parametry zaklocen
ustawia sie na bloku sterowania. Z pulpitu zdalnego sterowania zmienia
sie podzakresy »taojl oraz kasuje wczesniej przechwyconag czestotliwos¢n

Podczas pracy stacji, tacznos$¢ stuzbowg utrzymuje sl? przy pomooy
telefonu TA-57»

Stacja zakiocen jest zasilana trojfazowym prgdem zraiennysa;

a/ z sieci 220 lub 380 V o czestotliwosci od 50 do 60 Hz;

b/ z elektrowni typu EBS-12 ¥s/230.

Pulpit zdalnego sterowania moze by¢ zasilany:

a/ jednofazowym pradem zmiennym o czestotliwos$ci od 50 do 60 Hz z
sleoi 127 1hb 220 V}

b/ z czterech baterii akLnrolatoréw 2 HKN-2™"\

Maksymalna moc pobierana przez stacje wynosi:

a/ przy wylgczonym ogirzewanlu elektrycznym — 11,5 kilowata j

b/ pjrzy wiaczonym ogrzewaniu elektrycznym - 13‘kilowatow.

Masa jednostek transportowych w potozeniu® amrazowym wynosi:

- samochéd z apai*aturg - 8200 kGj

—przyczepa z elektrownig — 1780 kG.

Staoje rozwija sie na ptaszczyznie o powierzchni 15 x 15 m

Przyozepa z elektrownig moze by¢ rozwinieta na odlegtosci 50 m od
stacji. Obstuga stacji sktada sie z pieciu ludzi, Czas rozwijania i

zwijania wynosi odpowiednio 25 i 20 min.

2.7.3. V~rkorz~stanie”staojl*R-82ii«C

Wykorzystanie bojowe staojl zakidécen radiowych /pasmo decymetrowe/
wohodzaoyoh w sktad pododdziatdow zakiécen planuje sie w Scistym zwiazku
z zadaniami obrony powietrznej.

Obiektami zaktdécen sa: n

- tgcznos¢ radiowja dowodzenia samolotami lotnictwa taktycznego i
poktadowego podczas uderzenn na obiekty naziemne;
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Podosa« grupowego zaklbéoattia, prawdopodobienstwo poezwtadaiaisia
ré«<me o,7 osigga eie jorfeoli lioaba stacji zaklécajagcyofe jest rowna li-»
6elii« «ckt6boaayoh kanatdow lgoznodéoi. Czas zakildcania na przeciawyoonej
ea”tottiwodboi aaieiy okredlié dla dowddcy stacji podczas stawiania sa~
diué*’

?r»y okres$laniu czasu zakitdcania stosuje ©ie nastepujagc® zasady?

- prwy ldozbto kanatdéw lgoznodoi réwnej liczbie stacji zakldcajacyob
W grijpiej, o*ao aakléoen powinien wynosié od OO do 100 aj

« pray lioabie Smnatéw tgoznodéoi dwukrotni© wiekszej od li,osby stacji
«aktéottjgoyoh, o»ns aakidébcen powinien wynosié od "0 do 30 s*

Zaktécenia to trogg raied6 charakter ciggty lub odzEvtrowyi

a/ eakltdoenia olagte etosuje sie:

- gdy brak osolliwo6oi nastuohu wszystkich korespondentéw pracujgacych
na jednej ozfstotliwod6ci /w jednej sieci radiowej/j

mprzy czestym powtarzaniu sie komend /meldunkéw/ w zakiécanym kox-
ttala tagcznosci /3-5 meid/min/-

Ve wszystkich innych przypadkach stosuje rie zakitdcenia odzewowe »
OHasem odzewu réwnym czasowi przekazywania komend /6 — 11 s/«

Forme pracy “rozpoznanie 1" stosuje sie podczas aamoozyrmego pOSzu-
kiwania sygnatow, wykrywania sygnatéw radiostacji pracujgcych t prze-
chwytywania tych sygnatéw.

“Rozpoznanie 11 stosuj© sie w tyra samym oolu, lecz wzmacniacz mocy
nastraja sie na czestotliwos¢ przechwyconego sygnatu i zakitdcanie mo*©
nastgpi¢ natychmiast po wtaczeniu przetacznika NADAJUTK w potozenie
WEACZONS.

e Forme pracy “rozpoznanie I" i “rozpoznanie XI” zezwala sie stosowac
tylko w wyjatkowych sytuacjach, gdy ataoja prowadzi samodzielng prace
w tsrenle i nie Jest kierowana z© stanowiska dowodzenia.

Najwtasciwszg pozycja dla stacji Jest rozwinieci© jej na kierunku
prawdopodobnego nalotu SNP i w odlegtoéci 5 km od linii stycznosci bo-
jowej wojsk w taki sposéb,aby przeciwnik ni©® mégt oddzialtywacé¢ ogniowo
na stacje.

a.8. Stacja R-388 do zaktdécania nieautonoaioznego systemu radiopawijga-
oyjnego bliskiego zasiegu typu TACAN

8.8.1. Pr~ejneozenie”i“ogdlna”oharakterjrat"ka”etaoji"R-388

Naziemne, ruchome, zautomatyzowane urzgadzeni© typu R—38® jest przez*»
naoeone do zakitdcania pracy radioalektronioznyoh pokiadowych urzadzen
odbiorczo—wskaznikowych systemu TACAN wchodzacych w sktad kanalu azy—
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mutaluogro» odlefiiosoi i prseekassywatila danych. Stacje R-388 nozna wy-
koray«tywac¢ do identyfikacji ay”a”0-« nnzsadssen zapytujgcych systeisu
na”wi™oyjnego TACAN-¥ pat-~saioscl noza falcd aaatcacranic¢ is -wojakach OPX«

Urzadzenie R-388 tgcznie z pierwotnysts zréditem zasilania Jest zamoti'®
towan© na samochodKie ZiL-131 KEGL w nadwoziu typu K-6-131, Kadwozie
Jest podzielone $ciankg na dwa przedziaty: przedni - z aparatura elek-
troniczng, tylny z elektrownia.

¥ przedziale aparatowym Jest umieszczone podstawowe wyposazenie ele-
ktroniczne z przyrzadami pomocniczymi, ¥ przedziat© zasilania znajduje
sie zespot spalinowo-elektryczny typu AB-8-T/230 M oraz wyposazenie
pomocnicze. W Icabinie kierowcy Jest umieszczona radiostacja R-105M do
utrzymywania tacznosci w czasie marszu. Na podwoziu samochodu /przy
przednim zderzaku/ Jest zainstalowana pradnica'sfcypu GAB-8-T, o0 napedzie
meohanioznym z silnik» samochodu. W tylnej czes$ci /pod nadwoziem/ znaj-
duj© sie skrzynka z baterig akumulatoréw typu 6ST-75E3iS.

Podstawowymi zespotami staoji sg:

- urzadzenie odbiorcze;

- nadajnik 'zakitécen;

- urzadzenie ksztattujgce stn;tkture sy”atu zakitdécajgcego;

- generator ozestotliwOs$oi wzorcowych;

« urzgdzenie kontrolne;

- trakt antenowo-fiderowy;

- z2rodto zasilania.

Urzadzenie odbiorcze.pracuje w pasmie ozestotliwoscl od 102»

1150 MHz i zapewnia automatyozne poszukiwanie, rozpoznanie i nastroje-
ni®© ale na ozestotliwo$d sygnatdbw samolotowych urzadzen zapytujgcych
systemu TACAN oraz wytworzenie niezbednych sygnatdw dla urzadzenia
ksztattujgcego 1 nadajnika zakidécen. DO sygnatéw zapytania wchodzgcych
na trakt antenowo-fiderowy ~i odbiornik, dostraja sie heterodyna Odbior-
nika za pomocg ukiadu AROz. Czestotllwo$é nastmjania odbiornika odpo-
wiada czestotliwos$ci praoy naziemnej radiolatami. Uktad ARCz dostraja
heteradyne pdbiomika tylko w tym przypadku, gdy sygnaly urzadzenia
zapytujacego przejda przez deszyfrator. Jednoczesnie sygnaty z wyjscia
daszyfratora sa doprowadzane do urzgdzenia ksztattujgoegd strukture
sygnatu.

Urzgdzenie nadawcze stacji sktada sie z generatora samowzbudnego
duzej mocy, ktérego czestotliwo$¢ Jest dostrajana ukitadem ARCz wedtug
czestotliwosci heterodyny odblomilca. ¥ tym pi~zypadku czestotliwos¢
pjfaoy nadajnika zakidcen bedzie rowna czestotliwos$ci praoy radiolatami

naziemnej aystenm TACAIi.“
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Generator eantowzbudny Jeat modinlowany eygnaalami doproffadaonysii a
Modulatora. Strukture sygnatu modulujgcego formuje urzgdzenie ksztattu-
jace. Aby a sygnale zakidédcen pojawita sie imitowana modulacja amplitu-
dowa niosgca czestotliwo$¢ 15 1 135 Hz, nadajnik promieniuje Pa prze-
sdLan sygnat na dwdéch poziomach energetycznych o wartosci 5 1 kilowa-
tow w Impulsie /Pjgj. * 250 watoéw/e n

Generator czestotliwos$ci wzorcowej jest przeznaczony do okres$lania
ozestotliwos$oi na ktdérg zostat nastrojony odbiornik oraz do nastroje-
nia odbiornika na ustalong czestotliwo$¢ w przypadku braku sygnatu za-
pytaniu na tej ozeatotllwosol.

Przelicznik GCzW atuty do aliczania ilosci urzadzen zapytujgcych,
pracujacych w danym kanale.

Urzadzenie kontrolne Jest przeznaczone dd okres$laniac«

- ilosci pracujacych kanatéw systemu TACAN wediug sygnatdw samoloto-
wych urzadzen zapytujacych; '

- ilosci urzadzen jzapytujacych pracujacych w danym kanale;

- zgrubnego okreslania wartos$ci czestotliwosci kanatu zapytania;

- sprawnos$ci zasadniczy¢h zespoildw 1 podzespoidéw oraz kontroli wa-
miukéw pracy urzadzenia H-388.

V sktad urzadzenia kontrolnego wchodzi réwniez Imltator sygnatéow
pokitadowych urzadzen zapytujgcych do szkolenia zalég i sprawdzania stad
technicznego stacji R-388.

Stacja R388 zapewnia automatyczne poszukiwanie sygnatdw zapytania
urzadzen pokiadowych w catym pasmie pracy oraz wigcza nadajnik zaktdécen
nie poédenled ni* po 30 s od chwili odebrania sygnatu zapytania. Urzadza-
nie R-388 wysyta zaktécenia w odpowiedzi na kazdy odebrany sygnat. Ca-
ty proces formowania i wypromioniowania zakiécenn odbywa sie automaty-
cznie.

Odebrany przez urzagdzenie poktad.o -
w e TACAN sygnat zaktbdoajagoy Jedno
ozesd$dnie z sygnatem odzewowym radio-
latarni naziemnej, powoduje narusze -
nie praoy kanatow azymutalnego, po-
mlaru odie gt'osoi i przekazywania d a -

ny o h. Pilot otrzymuje na wskaznikach btedne dane $wiadczgce o nlo-

wiasolw>J pracy systemu. ,
Urzadzenie R388 Jest przeznaczone do ostony strefowej. Antena musi

by¢ skierowana swoim maksimum promieniowania w Kierunku przeciwnika.
Obezwtadnienie urzadzen pokiadowych powinno rozpoczac¢ sie /w kanale

odlegtosci/ z chwilg znalezienia sie samolotu w potowie drogi pomiedzy
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ataojg asakldoon a radio.tatanaig tsaBieama. Odlegtosdé ta prizy 'obeas”lad-
laiaixia lcawal.a odlegtosci, ksfoalu aayrautaliaego i kaasatis prso”aywasiia. ]
daryob. mose bys OTvlfkasona o & kiexaasaka praseoiwiailort.

UnsKadaienie R~338 sapeaiioia:

~ rosapoasnaBle aasttoXoto'wyc'h uragdzesi ssapytaajgoyeb. i

-'‘aatohjatyosjTi©® pos55ukivatiio aygnaSoéi™ wrssgdasen siapytujacyoh a%ato-
isatycfiitsyKu jj*r~“redzcieta wgi rodjcaj praoy "njakioécattle" |

f KiylvaraaTnie zakiécen lab prowadzeni®» rozpoznania na isybranej

ozeatotllITMOSoi zgodnie z otrzymanym poleoani<eai, .

2.8.2, £rH«E222

stacja Bakléoon zapewniai, !

- 'wykxy'oie i idoat>rfikaoje sygnalo”™fi pokiadoiwej aparattsry systemu
TACAN 1 DATA LTNK od 1025 »lo 1150 Mife |

~ ZEiltlboattie praoy do.ifolni© vybranego isanalu odpowiedzi systeiso
TACAN i kanatu zapytania DATA LTITK od 962 do 102k MHz i od 1151 do
1213 MHz. ' ' m

,Dla F*i0zQ.o%0i w relacji “samolot*»radlo.latamia nazieEma® wydzielono
126 kanaldvr w zalcreele™ od 1025 do 1150 Mk& NatOssiast w relacji ".radio-
latarnia tsaziesmia -» aamolot” wydzielono 63 kanaty w zakresie od 972
do 102°1 MHz i 63 Icamly od 1151 do 1213 MH®. Odstep staifdzy kanatami
i/ynoiji j i-illz, Czestoiiiwos$oi jednego kanatu zawsz© ro~fcnig sif o 63 IfHz,
przy osym dla zapytania w zakresie 6d 10S8 do 115 MHz odpowiediz zawie-
ra sie od 1151 do 12i3 HKaz.

Stacja moze fusakcjooowadé w aartepujacyok rodzajach pracy:

a/' poszukiwani® wedtug czestotliwos$ci sygnatdéw samclctcwyoli urzadzen
zapytujacych z wizualnym zobrazowanioffl wyksiytyoh sygnatéw aa. ©kranie
lampy oscyloskopowej w®© "wa-pot.rzednych "liozba samolotéw - czestotliwosc¢"}

b/ out"oiaatyczne poszukiwanie wedtug czestotliwos$ci sygnatow s3feaolc=
towych urzgdzen zapytujgcych z automatycznym przejsciem n& zaktécani© '.
tego kanatu odpowiedzi» ktéry wspotpracuj© z wykrytym kanatom-zapyta-
u-ia }

¢/ zaktdocani© okreslonego kanatu, odpowiedzi, ")

Podczas zaktécania mozi iw© $g nastepujagc© rodzaj© praoy:

- ciggto promieniowanie zaktécen;

- promieniowanie zakitdcen tylko w przypadlcu.odbioru sygnatéw zapy-
tania} .

- reczna amnipulaoja. ,
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Istnieje rownie* ukiad imitaoji pracy bojowej praeznaoaony do s2sko-
lenla operatoréw i sprawdzania poszozogdlnyoll obwodéw urzagdzenia.

W uktadzie poszukiwania sygnatéw samolotowych urzadzen zapytujacych,
zasigg jest ni® mniejszy od 30 km przy zachowaniu bezposredniej wi'«-
dzlalno$oi samolotu. .

W rodzaju pracy "zaktécanie" stacja zakidédca icanaty pomiaru odlegto-
s§ci i azymutu systemu TACAN oraz Icanal przekazywania danych /z radio-
latami naziemnej na samolot/ systemu DATA LINK. Kanaty azymutu i prze-
kazywania danych /DATA INIKK/ sg zakidécane jednoczesni© dla wszystkich
samolotéow, ktére wykorzystujg wybrany do zaktdcania imnat nawigacyjny.

Kanat odlegtosci jest zakidécany jednoczesni© dla 100 samoJLotéw znaj-
dujacych sie w poblizu stacji H-386. Zakiécanie wszystkich kanatow
Jest efektywne w strefie, w ktdorej odlegtos¢ samolotu od stacji R-388
ni® przekracza odlegtosci samolotu od wspo6tpracujgcej z nira radlola-
tami. W kanale azymutu i przekazywania danych, zaklécenia wnoszg b}ff-
dy w tym pirsypadlcu, gdy odlegtos¢ samolotu od stacji zakidcen R-388
jest od 23 do 50”™ wieksza ni* jego odlegtos¢ do radioiatarni.

Stacja zakitdécen mo*e bydé zasilana zaréwno z witasnych zZrédet zasila-
nia /zespo6t spallnowo-elektryczny AB-8-T/230 W/ lub z pradnicy pradu
zmiennego typu GAB-8-T o mocy 8 icllowoltaraperéw napedzanej silnikiem
samochodu Zit-131/ jak réwnie* z zewnetrznej sieci trdéjfazowej o na-
pieciu 220/380 V i czestotliwosci 30 Hz, Moc pobierana z sieci zewng -
trznej nie przekracza 8 kilowoltaraperow,

W czasie pracy bojowej -urzadzenie obstuguje operator,“radiotelegra-
fista 1 kierCwoa-elektromeohanik, /

Czas rozwijania i zwijania urzadzenie przez_ zaloge sktadajaca sie
z g 0s6b nie przekracza 30 min. :

Czas wigczenia urzadzenia rozwinietego przy podgrzanej elektrowni
i aparaturze nie przekracza 10 min.

tacznos¢ R-388 ze stanowiskiem dowodzenia Jest utrzymywana za pomo-

ca: !

- radloa-tacji R-I0O5 Mw czasie marszu;

- radiollnii R-405 MPT-2 na postoju.

Stacja ffioze pza.oowa¢ zaréwno na przestrzeni Jak 1 z ukrycia w ciagu
24 godzin w rodzaju pracy "poszukiwanie" 1 8 godzin w rodzaju pracy

"zaktocacie".

Charaktezystyka kierunkowa anteny w ptaszczyznie poziomej ma ksztatt
elipsy ze stabo zaznaczonym maksimum promieniowania. Moc promieniowana
do przodu Jest okoto 3 razy wieksza od mocy promieniowanej do tyJiu.

V ptaszczy!”~iie pionowej charakterystyka promieniowania anteny ma ksztatt

typu oosocans.
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Rlio«yvintei oiaulo™6 odbior*ilk«t wiorasosia ta« wajsoiw trftic%eta atitoin«rwoy
~fldaroTiteero Je«t tai® mniejoaia od 5 « ’\O_’12 anata.

Pasmo pr«ojm «2toas&tiia odbiorniki« -»ynoisi okoto 0,3 Ms. Oatablotiia
oase«totlivodoi kanatu agoiodniogo /roaatrojoalo o 1 MHa/ dla Syg™natéw
syotomu TACAN Jo«t ni® nmi®©j»z© od 50 dB. Tiumioni« «ygnatét» w kanat©
luatrasanym jO»t ni® mniejsa®© od 50 dB.

Odbiornik px'zyjm\aje «ygreusity ©yatemu TACAH i DATA LINK tylko # nynl«
ku ©elokoji caa«u trwania impvilsék i odstepu ~odowe”o* Selektor czasu
trwania impulséw prz©pua*o«a sygnaty o szerokoiSoi krotsKoj od, 6,5/.° »e
Natomiast pary irapualéw sa przepusaozan®© gdy odstep czasowy miedzy ni-
mi ni®© rdini sie wieooj nlis 2f-i e wzgledom noatawionej wartodoi anaralo-
nowej. Warto$¢ odstepu znataionowego mo™o by¢ zawarta od 10 do 57 0«

Predkos¢ prze«tradania odbiornika w uktadzie "poszukiwanie” posia-
da Jedna z trzeob wartosci wprowadzanych przetgcznikiem 1 wytiosi 6,

12 lub 2™ MHz/s. Poszukiwani© odbywa sie na Jednym a dwoch podzakresowi
od 1025 do 1087 Milz i od 1088 do 1150 MHz lub kolejno w obu wymienio- '
nyoh podzakresaoh.

Btad w nastrojeniu odbioz*nlka na wybrang czestotliwos¢ ni® przekra-
cza -200 kHz»

Licznik zaliczajacy lioabe urzadzen zapytujacych i pracujgcych Jod-
aoozesnle w danym kanale, umozliwia odczyt w granicach od 1 do tOO,
Jest wyskalowany w opamiu o zatlozenie, z» 907 urzadzen zapytujacych
pracuj© w uktadzie "$Sledzenie" a 10% w uktadzie "poszukiwanie".

Obwody wejsciowe odblomilta sg zabezpieczone przéd uszkodzeniem
sygnatami pochodzacymi z nadajnika.

Nadajnik urzgdzenia R-388 wytwarza kodowe impulsy wysokiej czesto-
tliwosci o czasie trwania od 3 do 3,6 ~¢ « i na dwoch réznych poziomach
mocy:

- 2,5 kilowata w kanale If

- 10 kilowatow w kanale 11.

Kanaty sa wilgczane na przemian. |l kanat wytwarza grupy impulsow
w czterech pakietach o czasie trwania 1/270 ». Okres powtarzania pakie-
téow wynosi 1/350 s. Okres powtarzania grupy wynosi 1/13 ~ pozosta-

tym czasie pracuje | kanat. Podczas odbiorxt sygnatéw DATA LBiK Wiacze-
nie kanatéw odbywa sie w fazie z odbieranymi sysnatami. Sx*edni® czesto-

tliwosé powtarzania impulsow w Il kanale wynosi okoto 3000 Imp/e.

Srednia moc generowana przez nadajnik jest nie mniejsza niz 203 watéw.

Impulsy wytwarzane przez nadajnik sistadaJda sie z pieciu ciagow, n
Odstep kodowy w pareoh odpowiedzi mozna regulowaé¢ skokowo co s

w granicach od 10 do 20>, s. Opodznienie sygnatu odpowiedzi w atosunScu
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do oyignaiu zapytania zmienia sie ptynnie z predko¢ioig od 6 do 10/ic e/o
it ipranioaoh od O do 20h6 /u e.

Po kaidym odebranym eygnale zapytania «a 'wytvarzanej

- po 2 odpowiedzi dla 50-150 urzadzen zapytujgcychj

- po 4 odpowiedzi dla 25-50 urzadzen zapytujacych;

- po 16 odpowiedzi dla 6-12 hrzadzon zapytujacych.

We wazyatkioh przypadkach ayenaly odpowiedzi sa rozmioezozone réw-
nomiernie w granicach maksymalnego opéznienia rzedu 20U8~ s.

Orupy zaklécajace systemu DATA LINK stanowia pakiety par kodowych
z odstepem kodowym nastawianym recznie w granicach od 10 do 18/U s.
Czas trwania pakietéw jest rzedu 1,3 m» ~ kazdym pakiecie znajduje
sie od 28 do 37 pai* kodowych. Pakiety sa. powtarzane okresowo 00 1/75 »
bezposrednio za kazdg trzecia grupa pomocnicza.

Dodatkowo pary kodowe majg kod taki sam jak sygnaty odpowiedzi i sg
rozmleszozone réwnomiernie w czasie. Czestotliwos¢ powtarzania zatozy
od ilosci odebranych sygnatéw a catkowita czestotliwos¢ powtarzania
promieniowanych impulséw w przyblizeniu pozostaje stata i jest rzedu
8000 par/s.

2.8.3*

Jak juz zostato stwierdzone w poprzodnim punkcie, stacja zaktdécen
R-388 zapewnia wykryci® 1 identyfikacje sygnatéw zapytujgcych systemu
TACAN a,takze efektywne zaktdécanie kanatéw odpowiedzi jednoczes$nie dla
100 samolotéw.

Okreslenie azymutu samolotu Jest mozliwe dzieki temu, ze charakte-
rystyka kierunkowa anteny radiolatam| naziemnej w ptaszczyznie pozio-
mej ma ksztatt zblizony do elipsy z dziewiecioma wybrzuszeniami. Anto-
na obraca sie z predkoscig 15 obr/miIn. Odlegto$¢ samolotu do radiola—
tax*ni lutzleiimej okresla sie w relacji “zapytanie—edpowiedz** ua zasa-
dzie pomiaru ozasu przejscia' sygnatu zapytania od samolotu do radiola—
tarai 1 z powrotem do urzadzenia wskaznikowego samolotu /rysunek 2.9/

Nadajnik pokiadowy aamolotu generuje impulsy o czestotliwosci
powtarzania 30 Imp/s. Impulsy te podlegajg retracslaoji i ponownie sag
odbierane przez odbiornik pokiadowy leoz na Inne czestotliwos$ci, Czas
przejscia impulsu z samolotu do radiolatam| i z powrotem na poktad
samolotu odpowiada odlegtosci do radiolataml.

Praca stacji R-388 polega na nadawaniu fatlszywych sygnatéw w kanale
odpowiedzi. Sygnaty te maja strukture zblizong do struktury sygnatu
TAOAN. Sg z nimi zsynchronizowane i odbierane przSz pokiadowe urzadze-
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relacje,, samolot - radiolatarnia

e)

| pomiar odlegtosci

ZQIC?}UI- odp

O“-

Rys. 2.9. Zasada praoy systemu r».dioQa”i“oydrago typu TACAN

uio odbioroz®, potaieio KastosoiaaGia te »isa skompliko™aaegE® uktadu adiok—
oji. Zakidbcano «a wszyafckl® kanaty a kanat odtogio$oi, a*yasutu
i DATA ITNK. ,

Zaklbécani.® kanatu aayerutii j©at mortliti® dssifkl cboono$oi u eygnal®
stacji R388 iuipulsét# imitujacych odniooieni® s»adiclatai>nl we»
«ioninoj do ki©x*unlcu p6.1nooy oi'ess aastosoteani® modulacji obwiedni lissul*
&% wielkiej oaipstotllwosoi, ibliSiotjoj pod »s™tedem parametréow do mo-
dulacji sy”~atow radiolatami nasiemuoj- Modulacja ampiltudowa impulséw
stacji R~388 powstaje w wyniku praieraionnoj praoy nadajnika o dwoéch po-
sclomaoh mocy. Polna imitacja sygnatéw radiolatarai naistomiaej aapawaie
maskowanio ssakiécenla w kanai® aaymutalnyis. Podoaas lotu seaiciotu od
radiolatarni w ©trone ursgdatenia R-383, bitedy pomiaru aaymutu narasta-
ja ©Otopniowo i pocaigtkowo ag niosatmazaine priese pilota. Pray dalsayia
przyblizaniu »1© samolotu do urzadzenia R-383, wskazania przyrzadow
Icanatu azytmjtalnego catlkowici©® podporzadkowuja aie zakidébceniom a wia-
ryfiodno6é ‘'wsicaaad. zostaje zachwiana. W przypadku wyolimlnowania jakie-
gokolwiek sktadnilca zaktécen z kanatu azymutalnego /“rtap ©dniesienla
lub modulacji obwiedni imj>ulséw/, ato.tt®oznodd zakidcen zostaje zachwia-
na a ich wpltyw jeat zauwazalny d.la pilota, gdyz aparatura pokiladowa
w spos6b wyraitiny dziata niewtasciwi®*

Sygnaty zakiécen odpowiedzi w odlegtosci oddziatywujg na kanat po-
miaru odlegtosci aparatury pokitadowej w sposéb podobny jak. sygnaty ©d-
r-owiedzi radiolatam li tiAziemaeJd. wprowadzajgo'btedy w® wskazaniach
przyrzadow odlegtosci.
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Dla przyspiasasenift >p2ywu zakitéoenn na Itanal pomiaru odlagloici,
opbéznieni®© «ygnatdw odpowiedzi w stosunku do odebranych sy”~atéw zapy-
tania zamienia sie % jjredko6oiag 10/ ®/s. Ponadto, na kazZdy sygnat za-
pytania og wytwarzane co najmniej 2 odpowiedzi a przy matej ilo6oi od-
bieranych zapytan ilo66 odpowiedzi wzrasta i dochodzi do 22. Pozwala
to na przyspieszeni®© wpty?iu zakidécen na kanat odiegtodei.

2.9. Podsystem kierowania $srodkami walki radioelektropiozned_ typu
RUDNIA

2.9,1, Przeznaczonieni®fogbélna~~charaktor®et*~godsystejnu~RUDNIA

Podsystem RUDNIA Jest przeznaczony do kierowania obezwitadnianiem
radioelektronicznym SNP przeciwnika i zapewnia'zwiekszeni® ©fektypinodci
ubycia $rodkéw walki radioelektronicznej. Podsystem RUDNIA bedzie
ozeobolci sktadowy eystenru dowodzenia wojsk OPK 1 planuje sie 060iSI©
Bfwiij~zad go z systemem CYBER—¥A oraz DUNAJEC—Z+

Zadaniem podsystemu RUDNIA w systemie WOPK Jesti

“s wypracowanie danych do peinej i jednolitej oceny sytuacji radio—
elektronloznej; !

- kierowanie obezwtadnianiem radioelektronicznym celéw powietrznych
w sposOb scentralizowany z PISD, a z systemem CYBER-WA ze szczebla KOPK]

— zapewnieni® koordynacji obozwiladniania radioelektronicznego z
ogniowym oddziatywaniom na cele powietrzne; zabezpiedzenio witasnych
srodkéw walki przed oddziatywaniem zakiécen promieniowarjyoh przez wtas-
ne pododdziaty WRE,

Poprawne funkcjonowanie systemu Jest mozliwo przy posiadaniu peinej
i aktualnej informacji o oelaoh powietrznych oraz o sposobie oddziaty-
wania na te cele o”™iowych $rodkéw wojsk OPK.

Podstawowym zrodtem informacji o oelaoii powietrznych dla podsystemu
RUDNIA sg zautomatyzowano systemy WRT, Zrédiem rezerwowym Jest SRL
pracujaca na korzys¢ PiISD, ktdrej obraz wskaznika jest przekazywany na
Jedno ze stanowisk pracy obiektu RUDNIA. Przekazywani© informacji nie-
zbednej do organizaoji wspétdziatania Jest zapewnion« po>rzez uczest-
nictwo oficerow WRE w kierowaniu zwalczaniem celéw powietrznych na
SD KOPK 1 PISD oraz przez transmisje sygnatéw o sposobi© oddziatywa-
nia na cel® z KOPK do ogniw wykonawczych przez CYBER-WA.

Zgodnie z najnowszymi zatoc”™enlami dotyczacymi oprogramowania syste-
mu OYBER-WA 1 DUNAJCE-Z, podsystem RUDNIA bedzie dla nich odbiornikiem
Infomaoji o celach powietrznych'oraz nadajnikiem Informacji o oddzia-
tywaniu na cele.
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Obiekt RUDNIA otrzyruudiPto i«fo5riiij*oJ© rd>s«olegl©® & dtiboh Zrédet $sauto»
roatypowanych, pobrapownj« tsa waka iarsUco dowédcy pododdziatu zakidécen
zttak celu pochodzacy z ®yistoimj, ktory pootnda wyzszy prioiprtet to zna»
ozy z systemu CEBISR, *

Dostepno66 do dwoéch zroédet informacji pozwala organizowad wspoétdzia»
tanie pododdziatéw z wojskami, zaréwno z© szczebla PISD Jak i ze «zeze-
bla KOPK.

Obiekt podstawowy RUDNIA pracuj® W ramach potgczonego stanowiska
dowodzenia. Poniewaz aparatux'a Jest oddalona od sali bojowej, obstuga
dyzuiTia RUDNI nie bidzie miata bozpodz-edniego kontaktu z dyzurng stuzbag
operacyjnag PISD. Wsp6lpx'aca opiera sie na tgcznosci telefonicznej /dy-
namicznej/ miedzy obiektem RUDNIA i stanowiskiem pracy dowddcy PHSD
oraz dowddcy batalionu radiotechnicznego.

Zadaniem dowddcy pododdziatu zakiébcen jest sprawdzenie, Kktéjry z ce-
Ibw powietrznych zobrazowanych na wsktizniku Jest celem z wigczong pokta-
dowg apa/*atur4 radiolokacyjna. Przewiduje sie, zg system RUDNIA na pod**
stawie banku danych o celach powietrznych bedzie moégt okresli¢ typ
lub klase samolotu.

Rezultat rozpoznania i propozycje na obezwitadnianie celu przedsta-
wia dowbédca pododdziatu dla dowédcy PiSD, W przypadku akceptacji wysy-
ta komende nakazujaca zakidécanie celu powietrznego zblizajgcego sie do
rubiezy ostony obiektu. V pr-zypadku wykrycie sygnatéw radiolokacyjnych
przez stacje zakiécen lub stacjg» rozpoznania i po stwierdzeniu braku
sygnatéw na welcaztiiku SRI., dowddca pododdziatu zakibécen niezwitocznie
melduje dowddcy PiSD o kierunku z ktérego mozna apodziowcd sie »»lotu
SNP,

Oprécz podsystemu RUDNIA projektuje sie podsystem RUDNIA-M dla wojak
operacyjnych. Bedzie on rowniez perspektywicznym podsystomom dla wojsk
OPK, x>rz©znaczonym do kierowania obozwladnlanleni radioolektronioznym
celéow powietrznych.

Zwiekszenie efektywnosci uzycia s$rodkéw WRE z zastosowaniem podays-
tetiu RUDNIA Jest mozliwo dzieki aistoiaatyzacji nastepujacych proceséw i

- zbidr, przetwax'zante i zobrazowani®© informacji b ogdlnej sytuacji
rwidio®©lekti'onioznoJ w oparciu o dane ze stacji rozpoznania i zaktdcen;

- zbidr, przetwarzanie i zobra*»;owani®© Inforaaaoji o ogd6lnej sytuacji
XOwietrzned w opar”ciu o dane ze zautomatyzowanych systemoéow dowodzenlaj
a szozegd6lnio z lotcalnyoh SRIMY

- zbidr, przetworzenie, zobrazowani© meldunkéw o stanie i dziatal-

nosci sit i Srodkéw zakidédcen oraz rozpoznania;



we

- przOtwor*©ni®©, zobrazowanie i1 przekazywanie Informaoji

deoyzyjnyoh

/«yffualow, komend/ zwigzanych z kierowaniem praoig bojowag pododdziatow

i Srodkow zaklécen oraz rozpoznania}

biezy zakilécen}
V sktad podsystemy RUDNTA wchodzai

przedstawienie 1 zobrazowanie danych o dyslokacji srodkéw i rn-

- obiekt RUDNIAH /w liczbie 2~3 ©gzemplarz®/ stanowigcy wyposaze-

nie kompanii zakitdécen radioelektronicznych}

- obiekt RUDNIA.-2 Jest przeznaczony do antoraatyzaoji procesow kie-

rowania walkg radioelektronicznga na szozebln batalionu zakidédcen radio-

©loktronioznyoh;

monitiory z klawiatura SMK-10 /Jeden na kazda stacje zakitocen 1

rozpoznania/ speiniajgce role nadawczo-odbiorczych konrncéowek infonaadyj-

nyoh podsystemu}

- Srodki lgoznos$oi do transmisji informacji od SMK-10 do obiektu

50JDNIA-1 i dalej do obiektu RUDNIA-2.

Rozmieszozenle urzadzen w obiekcie RUDNIA-1 i RUDNIA-2 przedstawia

rysvinek 2.10.

UDT UMIS UMIS Szafa na )
271 10 -10 dokumenty TgF-2P
BK-40
tabl. stojak stojak stojak sejf
energ. na
brort WPS-10 WPSHO WPS-10

Przedziat
klimatyza—
cyjno-
wentyla —
cyjny

Rys. 2.10. Rozmieszozenle urzadzenn w obiekcie RUDNIA-1 i RUDNIA-2

Obiekt kompanijny 1 batalionowy eg identyczne pod wzgledem budowy

i wyposazenia'lecz réznig sie Jedynie zestawem wykorzystywanych x>©kie-

tow oprogramowania uzytkowego wchodzacego w catosci w skitad kazdego

obiektu.

Urzadzenia podsystemu skonstruowane sg w oparciu o elementy RTF DU-

NAJEC a zwitaszcza o maszyne cyfrowa RODAN-10 /w przyszitosci

UJMO/ oraz

uniwersalny wska”lk jmnoramiczno-syntetyczny WPS-10. Urzgdzenia to sa

rozmleszozone w pojemniku o diugosci 6058 mm wysokosci 2138 nmmi sze-

rokosci 2738 nm Transport odbywa sie za pomoca ciggnika siodiowego.
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JOd«us tira traoaportotta ma "WoriiCKaa mwymiary{ dlu~rosé - 9650 ami, wyisokos¢
~ 3570 mm,

Wskazniki mo&a byd wyniesione !» naossepy na onlp~3.0&6 do 250

Monitor SMIi-10 sktada sie a tr«soh elementéow:

- urzadzenia efléwnoieo zawiera ,hjac©g:o ukiady elektronioztse i skonetm”
owanego w poeteoi samodzielnego blokuj

« pulpitu nadawenia moldutskéw,;

pulpitu odbioru komenii.

Pulpity »ga wykonano Jako reczno roaniptilatory umozliwiajagc® realizo-»
wanio podstcswowych funkcji 1 posiadajagce w tym celu klawiature oyfrowg
i wskazniki cyfrowo, Do urzadzenia gtdbwnego sa podigczone aa pomoca
Icabli o dtugod6oi 5 nr

Wspéipraca obiektu RUDNL4-1 z obiektem nadrzednym RUDINfI4~2 Jak réwc
nie* wspoétpraca do"wolnego obiektu RUDKXA«I/2/ z@ staojomi zakidcen i
rozpoznania oraz obiektami RPT], odtyywa sie za potnoog dwukierunkowy”ola
kanatéw tacznosci telegraficznoj umozliwiajgcych transmisje danych z
azybkoiolg 60 Ixtb 200 boddéw 'w kanale 4SPD-1 eyatoitat WOZDUCH-1M, Dac««
w tych kanatach sa przesytane w postaci meldunkéw ,1 komand posiadaja,«
oyoh okreslono struktury infos-maoyjnw. Obiekty HUDITIA«/2/ umozliwiaja
«»ybki© przejscie na prace foniozno-reozng z wykorzystanien”™ planszeiu
i koncentratora, tagcznosci telefonicznej W pa*zypadku awarii podsystemu
zautomatyzcwanego. Obiekty podsystemu HUDNIA umozliwiajg wykorzy®tanie
Iraitatoréw sytuacji powietrznej typu J.0-3 oY-az sygnatow radiolokaoyj«
nyoh ISR.

2.9« 2. Dane t«ktyozno~teohnlozn® podsystemu RUDIilA

Obiekt RUDNIA«1 w xigrupowaoiu batalionu zakiécen zapewnia Jednocz®*«
na wspoiprace z nastepujgcysui siecjsntsmi j

« jednym obiektem RUDNXA«2 za posrednio twe» Jednego dwukienjrakowego
kanatu tacznosci j

- Jedng etacja rozpoznania systemow radiolokacyjnych za podredniotweili
Jednego dwukierunkowego kanalii tgacznosci j

« trzeiaa plutonami zaktécen radiolokacyjnych po trzy siecj© za”~6oen
kazdy”™ za poodrednlotweia trzech kanatéw tgcznos$ci dwukierunkowej j

- Jedng lokalng SRL.

Obiekt RUDNXA«1l w ugiriipowaniu samodzielnej kompanii zaktécen radie*
030ktronicznych zaj”eiwnia jednoczesng wspbipx'sice z nastepujagcymi elemenc
tami! -

« dwoma staojatni zakiécen systemow nawigecyjnyoh pracujacych s Jodnyas
TcJoni®©,za poodrodtiiotwens Jednego dwukierunkowego kanatu tgcznos$oi J

62



- dwoma stROJami «akidéoeA radiowych KF i jodoa stacja zakldécen radio-
wych UKF zgrupowanymi w jednym rejonie, za posrednictwem dwukierunko-
wego kanatu tacznosci} .

- Jedng apai“~ownd”~AR” =+ Ji&dng stacja rozpoznania systeméw radio-
loknoyjrtych zgrupowanymi w jednym rejonie, za posrednictwem
dwukierunkowe kanatu tgcznosci;

- trzema plutonami zakiécen radiolokacyjnych wyposazonymi w trzy
atajoe zaktécen radiolokacyjnych kazdy, za pos$redniotwom trzech dwu-
kierunkowych kanatéow tacznosci} '

- Jednym obiektem RPT-21 lub obiektom WP-02M »ysteiim VOZOUOH-1M, za
posredniotwem Jednokierunkowego kanatu tgcznosci;

; - Jednag lokalng SRL.

Obiekt RUDNIA-2 w ugrupowaniu batalionu zakiécen radioelektronioz-
nyoh zapewnia Jednoczesng wspotprace z nastepujagcymi elemen”atnit

- Jednym SD punktu zaktécen radioelektronicznych /tylko praca - fo-
txiozno-reozna - przy Jednoczesnym zarezerwowaniu jednego kanatu tgcz-
nosci telegraficznej dla celéw rozwojowych;

- trzena obiektami RUDNTA-1 za posredniotwem trzech dwukierunkowych
kanatow tgdéznosoi;

- Jedng stacja rozpoznania systeméw radiolokacyjnych i Jedng stacja
zaktdécen systemdéw nawigacyjnych, zgrupowanymi w Jednym rejonie, za
posrediiilotwem Jednego dwukierunkowego kanatu tgcznosci ;

- Jednym obiektem RPT-21 lub obiektom WP-02M systemu WOZDUCH-1M aa
posredniotwem Jednokanatowego kanatu tacznoscia

- Jednym obiektem RPT-21 lub obiektem VP-02M systemu WOZDUCH-1M za
posrednictwem Jednokanatowego kanatu tgcznosci;

- Jedng lokalnag SRL.

Obiekt RUDNIA-1 /RUDNIA-2/ zapewnia przetwarzanie 1.zobrazowani®© na
wskaznikach ¥PS-10 informacji syntetycznej o co najmniej:

- 32 obiektach powietrznych;

- 16 emisjach radiowych;

- 30 celach radioelektronicznych.

Odlegtos$é zobrazowania wynosi ~00 km.

Wspodipraca obiektu RUDNIA-1 z RUDNIA-2 polega na:

a/ przesytaniu nastepujacych meldunkéow:

- automatyczne przetwarzanie odbioru komendy;

- operatorskie potwierdzenie odbioru komendy;

- stan sit i Srodkow;

- start oprogramowania;

- wejscie i wyjscie celu do lub ze strefy zakidcen;

63



~ wydanlo komendy do zalctdéoaeia {

- ftutoirtatycssn® m®IdO'Meiaie o ~akidoenin o«iu po kazdoraao”yea odebra-
niu ze »taoji zaktécen radiolokacyjnych moldunkéi» o zaktdceniu celu*

b/ odbiorze i zobrazowaniu naatepujgoyoh komend i informacji;

- komendy o okredloxiyw kodzie i dwdch parametrach}

- iaJTorwacJdi o celu powietrznym »auleiizij*oej wspotrze«ine oeln, wy-
eokodd i Je"eo numer;

- automatycznoiro potwierdzenia odbierania meldunku o etanie witasne-

oprogramowanie.

2.9-3.

w pootaoi cyfrowej sa przesytane meldunki o wykryciu lub zaktéceniu
relacji radiowych, meldunki o stanie sit i $rodkéw oraz komendy wysyta-
ne zaréwno w dynamice dziatan Jak rowniet przed Jed rozpoczfciea. Za
pomoca telefonu sg przesytane informacje dodatkowe ale objete oprogra-

mowaniem systemu. ,

Formutowane meldunki sg analogiczne Jak w systemie fonlozno-recznym
z ta rbé*nlog, to adres witasnej stacji oraz czas nadawania meldunku
dopisywane sg autoioatycznie przez aparature monitora SMK—0.

*/ Komendy

Sygnat komendy sktada sie z trzech elementéw kodu komendy, parametru
1i 1 paremetru 2. Czes¢ komend jest stata,a ioh struktura Jest narzucona
przez oprogramowanie, pozostate za$ wymagaja opracowania przez uzytkow-
nikéw podsystemu, ktdérzy sporzadzajg tabele komend i meldunkéw uzupet-
niajacych. Przejscie komendy Jest sygnalizowane dsbfiekieEi«x Komendy wy-
Swietla aie w gornej czesci ekranu WPS-10. Jednocze$nie moze byd wyswie-
tlanych 5 komend. Po przyjsciu nastepnych komend program usuwa z
ekranu te, ktére pozostajg najdiuzej.

Komendy przesytane do stacji wyswietlane sg dla kontroli w dolnej
czedci ekranu, a po dowigzaniu Im adresu przez wcisniecie kluczy adre-
sowych, tresé outoj komendy Jest wymazywana, natomiast wszystkie wcis-
niete adresy oraz kody komend wpisywane sga do tabeli wystanych komend,
w lIctéiyoh czekajg na potwierdzenie odbioru przez dowddcow stacji. -

Potwierdzenie odbywa sie dwustopniowo, ¥ pierwszym stopniu potwier-
dzenie automatyczne Jest realizowane przez aparature. Do chwili przyjscia
tego potwierdzenia, w tabeli komend pulsuje adres stacji i kod wystanej
do niej komendy. Po przyjeciu tego potwierdzenia migotanie ustaje,a
podsystem czeka na potwierdzenie faktu przyjecia komendy. Poayoja doty-
czaca tej stacji zostaje wygaszona na tabeli.
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b/ MeldunidL

M*ldunkl O wykryoi« o«lu przess «tnibje zaktécen radioelaktroniozBych
wyiviatXane sg icm okranach. tfskaZzstikoét« panoramioznosybtatyozayoti w

postaol linii przerywanych. Meldunki o wykryciu celéw przez stacje
rozpoznania radioelektronicznego amjg postac¢ linii kropkowanych.Wszys-
tkie meldunki o zaktdécaniu celéw zobrazowane sa w postaci linii ciagg-

tych. PowyZeae meldunki dowigzywane sg na ekranie odpowiednio do ugru-
powania bojowego pododdziatu. Na zadanie operatora noifce by¢é wyswietlo-
ny meldunek uzupeilniajacy zawierajgcy opis oyCrowy.

Sytuacja powietrzna przedstawiona Jest w postaci symboli umownych
SWOJ, OBCY. Numeracja oeléw moxe byé czterocyfrowa lub dwucyfrowa. Na
*agdanie operatora, obok numeru celu mole by¢ wyswietlona informaoja w
oiggu 5 s, mowiaca o Jego predkosci lub wysokosci. Wszystkie meldunki
wyswietlaja sie w oiggu 3 mi« i wyuiagaja uaktualnienia.

o/ Tabele pomocnicze

Do tabel pomocniczych wyswietlanych na wskaznikach WPS-10 zalicza
eiet

- tabele stanu sit i Srodkdow;

- tabele celéw zabronionych do zaktdcania;

- tabele sektorow zabronionych do zaktdcania;

- 'tabele oeléow zakitdébcanych;

- tabete meldunkéw o wykarytyoh emisjach i~adiowych;

' - tabele meldunkéw o. zaktécanych emisjach radiowych.

Oprocz wyszczegolnionych rodzajéw informacji, na ekranach wskaznikéw
WPS-10 moZe by6é wyswietlany tak zwany podkiad syntetyczny do ktdrego
zalicza sie linie brzegowg, broniono obiekty, punkty orientacyjne. Na
Wskazniku nr 2 w samodzielnej kompanii zaktécen radioelektronicznych,
podkiad syntetyczny stanowi skala czestotliwosci dla pasma O i UKF.
aa ktorej w czasie dynamiki sg umiejscawiane meldunki o wykryoiu lub
zaktécaniu relacji radiowej. Przykiady zobrazowania Infonsaoji na wska-
zniku nr 1 przedstawiono na rysunku 2.11.

Inform8.0Je cyfrowo /komendy, meldunki/ przekazywane pomiedzy elemen-
tami podsystemu przekazywano sga w postaci kodogramow binarnych z pred-
kos$ciag modulaoji telegxzifioznej 60 bodéw. Kontrole poprawnosci przeka-
zywania kodogramoéw vizyskuje sie droga przekazywania tak zwanej sumy
kontrolnej /oprécz informaoji uiyteoznej, kodogram zawiera rowniet za-
kodowang sume bitéw jedynkowyoh/.

Do organizacji®™ systemu tgcznosci dla podsystemu kierowania walka
radioelektroniczng RUDNIA mogg byd wykorzystywane réznorodne sSrodki
tacznosci. Jednak dla zapewnienia odpowiedniego wspdiczynnika wiarygod-*
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noi™oi Informaioji, wakaKane Joat Wykorzysta\ni© SroOkéw igoznos$oi prze-
wodow«4 + radioliniaw«j. Nawigzani® igoznos$ol pomiedzy obioktami
RUDNIA-1 1 RIJDIilA»2 jest ey”piaallzowaije przez wyswietleni® cyfr w gor«
nej ozesoi wskaznika dowdédcy/ odpowiadajacych numerowi kompanii. U
przypadku Korwania tgcznosci cyfry te migotaja. Jakos$é tacznosci jest
sprawdzana na podstawie potwierdzen automatycznych. Ponadto na ekranie
wskaznika teohniozneffo nr 3 'jest wyswietlana informaoja o etanie trans-
misji realizowanej w poszozeifélnyoh kanatach odbiorozych urzadzenia
UTD-10.

Na wskazniku dowddcy jest wyswietlana ogdlna sytuacja powietrzna
oraz sytuacja radioelektronlozoa« Zadaniem dowddcy jest dowigzanie sy-
tuacji radioelektronicznej z wlasnych stacji do og-6lnej sytuacji powie-
trznej oraz nakierowanie wiasnych stacji na cele powietrzne, ktdre nie
zostatly jeszcze wykryte przez te staoj®.

Po przeprowadzeniu dowigzania dowddca wydaje decyzje na. zakidcanie
celu powietrznego w taki sposdb”aby nastapito to w odpowiedniej odle-
gtosci od ostanianego obiektu.

Oprogramowanie pozwala na ciggte obliczanie odlegtosci kazdego oelu
powietrznego do najblizszej staojl zakitécen. Po zblizeniu sie celu do
okreslonej loibiezy zakidcen, Jego sygnat wraz z numerem zaczyna migo-
ta¢. *Migotanie to ustaje, gdy dowddca wyda komende nu zaktéceni© celu
lub gdy zadecyduje, z© oel nie bedzie obstugiwany.

Wskaznik nr 2 w kompanii zakitécen radioelektronicznych jest przez-
naczony. do kierowania praca bojowg 6rodkév} zakidcen tgcznosci i~adiowej.
Wszystkie wykryte relacje radiowe KF i UKF, oprogramowanie, umieszoza
sie w postaci znaku gi'®floz0Oego na skali czestotliwosci. Oficer funkcyj-
ny sprawdza ozy wszystkie relacje radiowo sa ujete w rejestrze czesto-
tliwosci zobrazowanych i po przeprowadzeniu analizy rodzaju emisji
wydaje rozkaz na jej zakitdécanie. Jezeli relacja radiowa zostat® wykry-
ta przez staoje rozpoznania przed wydonieia decyzji, oficer musi przy-
dzieli¢ te czestotliwo$¢ do rozpoznania przez okreslong stacje zakidcen
radiowych, a nastepnie po Jej wykryciu wyda¢ komende na zakidcanie.

Jezeli obiekt RUDNIA-1 nie kieruje praca stacji zakidcen i rozpozna-
nia radiowego, wskaznik nr 2 moze przejg¢ czes¢ funkcji w.skaznika nr 1,
podobnie jak ma to miejsoe w obiekcie JIUDNIA-2.

Wskaznik nr 3 stuzy do ciaggtej kontroli stanu technicznego laczy te-
lefonicznych i catego podsystemu. Jezeli informacja o syttiacji powie-
trznej nie przychodzi z SD, wskaznik nr 3 stuzy jako wskaznik wynosny
SRL, na ktéorym operator dokonuje przeksztoj®conia Infonuaoji z postaoi
analogowej na syntetyczng.
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3. SRODKI WALKI RADIOELEKTRONICZNEJ WOJSK LOTNICZYCH FRONTU

3 -1« Obi®?xty przeoiwnlka obezwladolap« fadloelektronlagialg przez ifojeka

lotoloze frontu

Walkf radloel©ktroi3l025as]| it dzialaniaob bojowych wojsk lotaiozyoh
Yrotatu orgianiasujo sie i prowadzi w celu pokonywassia obrony powlstrznaj
przeciwnika poprzez dezorgranizaoje syat«w«'” dowodzenia silami i Kkierowa-
nia srodkami walki. Walka radioolektroni«?»”« wptywa na obnizenie sku-
teczno$ci”™ rozpoznania i obezwtadniania prowadzonego przez lotnictwo
przeciwnika w odniesieniu do wiasnych lotnisk, punktéw dowodzenia i
innych waznych obiektéw wojsk lotniczych* Walka radioelektroniozna za-
pewnia efektywne dowodzenie ailemi 1 kierowanie srodkami walki wtasnych
zwigzkéw operacyjnych, taktycznych 1 oddziatléw w warunkach prowadzenia
P3?zez przeolwniko analogicznej walki radioelektronicznej.

Cole walki radioelektronicznej osiaga sie poprzez?

'- razenie ogniowe punktéw dowodzenia i obiektéw radioelektz’ouioznyoh
obrony powiotrznoJ”j lotnictwa, rozpoznania i walki radioelektronicznej
przeciwnika}

- obezwtadnianie radioelektroniczne systeméw dowodzenia sitami 1
srodkaJDi kierowania obrong powietrzng przeciwnika»

- ostone lotnisk, punktéow dowodzenia i wazniejszych obiektow nasiem»'
nyoh wojsk lotniczych przed rozpoznaniem, dokiadnym bombardowaniem ra-
kiet przeoiwnitoi f )

" - obrone pokitadowych i Inaziemnych srodkéw dowodzenia /kierowania/
wilasnego lotnictwa*

Razenie ogniowe punktéw dowodzenia, obiektéw radioelektronicznych
obrony powietrznej i ‘'lotniotwa pinBeoiwnika wykonuja WLF, ¥IA, VR1A
frontu ZarmJdi/j, a nc Iclerunku nadmorskim sity marjnaarki wojennej. Decy-
zje dotyczace organizaoji i prowadzenia walki radioelektronioznej wypra-
oowuje sie na stanowisku dowodzenia wojak lotniczych.,Dowodzeni® samo-
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vallti -radio«X«ittrotHlOBti€+J elcl«d®id totoiarayoti
®rtip udwrzoniowych Jest realtzéwatj© bezposrednio z ugrupowania oraz
Z naziemnych punktéw dowodzenia lotnictwem.

Dowodzenie $migtowcami /samolotami/ walki radioelektronicznej oraz
pododdziatami naziemnymi, z zasady jest realizowane z naziemnych pun-
ktéow dowodzenia. W przypadku wykorzystania Srodkow walki radioelektro-
aioznej ostony indywidualnej, dowodzenie realizuje sie zgodnie z decy-
zja dowddcy oddziatu,

W okresie przygotowania operacyjnego rozwiniecia wojsk lotniczych
oraz w czasie przegrupowania na nowo lotniska bazowania, giéwny wysitek
walki Xadioeloktz'onioznej musi by6é skupiony no przeciwdziatanie teoh-
ploznym $rodkom rozpoznania przeciwnika. Wprowadza sie ostre ogranicze-
nia lub catkowicie zaleazuje sie pracy $rodkéw walki radioelektronicz-
nej na nadawanie. Realizuje sie przedsiewziecia maskowania wiasnych
lotnisk bazowania oraz innych samodzielnych naziemnych obiektéw radio-
ciektroniéznyoh, Jak réwnie* buduje sie lotniska pozom®. Przeloty sa-
molotéw odb3THaJdg sie w warunkach peinej olszy radiowej. Lot do rubiezy
wykrywania przez SRIlj i inno techniczno sSrodki.rozpoznania przeciwnika,
musi byd wykonywany na matych wysokos$ciach.

Pokonywanie obi®ony powietrznej przeciwnika podczas zmasowanych ude-
rzen elotnictwa realizuje sie poprzez razenie ogniowe i obezwtadniani®
zaktéceniami obiektow radioelektronicznych dowodzenia obrona powietrzng
1 lotniotwem przeciwnika w korytarzach przelotéw. Zmniejsza si.e mozli-
wos6 wykrywania radiolokacyjnego wzdtuz tras przelotow, zrywa sie dowo-
dzenie mysliwcami przechwytujacymi, zestawami przeciwlotniczych lakiet
kibrowanyoh przeciwnika.

Przewiduje sie, ze zadania niszczenia 1 obezwtadniania pierwszorzu-
towyoh posterunkéw radiolokacyjnych, $rodkéw dowodzenia wojskami obro-,
ijy powietrznej przeciwnika na gtebokos$¢ taktyozng beda wykonywa¢ WRIA
frontu /Zarmii/. Wydziela sie réwniez Czes¢ sit i Srodkow do niszczenia
samolotow dalekiego wykrywania radiolokacyjnego i naprowadzania.

7. chwila pokonania obrony powietrznej przeciwnika na mblezy styoz-,
no$oi bojowej wojsk i kontynuacji lotu do wyznaczonych obiektéw uderzen”
£NSwny wysitek walki i*adloolektroniczned koncentruje sie na uniemozli-
wieniu lub utrudnieniu wprowadzenia do dziatan bojowych rezerwowych
osrodkéw i posterunkéw obrony powietrznej or$z innych samodzielnych
obiektéw radioelektronioznyoh*

Obiekty, ktéro zdotaty odtworzy¢ gotowos$¢ bojowa lub zostaty wykry-
te podczas dziatan bojowych, niszczy sie ogniem s$rodkéw pokitadowych
lub obezwitadnia zakidéceniami radioelektronicznymi; Nie dopuszcza sie do'
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caesoiowegro odtwarzE«nie pola radiolokaoyjwego dalokiago ‘'wykryiManla i
scdezorganlKowaaia systema donfodzetiia obrony powiatrzn®©j przeoiwnika.

Po wzyskardu pano-wania m powiatrza, o®l valki raclloelekiroaioziiej
oprowadza sie do przaoiwdzialania nowo wykrytyiis obiaktom radioalektro-
rtioznyra, wohodzgoyta w akiad »yetouiw dowodzonla /kiorowani©/ obrong po-
wietrzng i lotnictwom przoolwnlka” syato&wom radionawigacji lotnlozaj
i kierowania uzbrojeniem poktadowym. M tym oelu wykorzystuje ai”™ wszys-
tkie rodzaj© uzbrojenia pokladowego, pododdziaty walki radioelektro-
nicznej lotniotwft oraz s$rodkéw ©stony indywidualnej samolotéw bojowych.

W czasie lotniczego wspaz'oia nacierajgcych wojsk, zwigzki taktyczne
+ oddziaty lotnicze wykonujg uderzenia na punkty dowodzenia i weztly
tacznosci wojsk ladowych, taktycznych sit powietrznych i lotnictwa
wojsk ladowych przeciwnika, obezwladniajg zaktdoceniami tacznos¢ UKEF,
naziemne SRL punktow dowodzenia i naprowadzania' obrony powietrznej i
lotnictwa. Dziatania bojowe lotnictwa wspierane sa przez pododdziaty
smigtowcoéw walki redioeloktronioznej, wykonujgce swoje zadania z© stref
dyzurowania.

Podczas odpierania zmasowanych uderzen lotnictwa przeciwnika, zwiagzki
taktyczne i oddziaty wojsk lotniczych wO wspétdziataniu z sitami i
Srodkami OPL niszczag powietrzne punkty dowodzenia oraz samoloty,« s$mig-
towce i bezpilotowe $rodlcl rozpoznania, walki radioelektronicznej przeciw-
nika. Naziemne oddzialy /pododdziaty/ walki radioelektronicznej zaktoca-
ja sieci i kierunki radiowe dowodzenia lotnictwem oraz przekazywania
wynikow rozpoznania z samolotow., a takze ostaniajag lotniska i punkty
dowodzenia.

Obrone i*adioelektroniozag orgarsizuje sie i prowadzi w® wszystkich

etapach dziatan bojowych wojsk lotniczych. Gtéwny wysitek koncentrujo©

sie na zapewnieniu ciggtego i niezawodnego dowodzeni®© lotnictwem w po-
wietrzu. Jednoczes$nie wyki*ywa sie i niszczy naziemne i pokiladowe nadaj-
niki zaklécajace systemy radionawigacyjne, tgcznosci radiowej i kiero-

Wania uzbrojeniem pokiadowym.

Gtéwny wysitek pi~zeoiwdziatanla teclmicznym $rodkom rozpoznania
pi'zeciwnika koncentruje sie na wykiyoiu 1 niszczeniu obiektéw pilotowych
i bezpilotowych, zaktdcaniu radiolokacyjnych srodkéw obserwacji sytuacji
powietrznej, srodkdéw tacznosci radiowej w sieciach powiadamiania o sy-
tuacji powietrznej, organizowaniu pozornych /dezinformujacych co do ce-
lu, czasu i kierunku/ dziatan wojsk lotniczych frontu Zarmii/. Planuje
sie przedsiewziecia maskowania obiektéw lotniczych oraz punktéw dowo-
dzenia zwigzkéw operacyjnych i taktycznych lotnictwa.
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3.2. Rodzaje s$rodkow ~glkl radloelektronioziaej ¥tF

Obeztciadxileiiio radicolektroT3loztie Mwykonojg etatowe oddziaty /pod-
oddziaty/ valki radioelektronicznej -wojsk lotniozycli frontu jak row-
nie!t oddziaty /pododdziaty/ walki radioelektronicznej przydzielone dla
WLF z frontu /armii/. Na rzecz ¥LF mo”e dziatad putk zaktécen radio-
ciektroniozdyoh lub batalion /kompania/ zakitécen.

Podczas pokonywania obrony powietrznej przeciwnika« samolot /grupa
samolotéw/ wykonujacy lot na malej lub $redniej wysokosci moZe >yé
opromieniowany przez 1-3 SRL wykrywania celéw powietrznych, 1-2 SRL
Sledzenia wohodzgoe w sktad naziemnych s$rodkéw OP« Jak rdowniez; moze
byé przechwytywany przez 1-2 samoloty /grupy samolotéw/ wyposazone w
poktadowe SRL /celowniki radiolokacyjne/. Natomiast w rejonie obiektu
ataku, samolot moze by6é ostrzelany przez artylerie przeciwlotnicza na-
prowadzang przez 1 SRL i przez 2-3 przeciwlotnicze rakiety matego zasie-
gu z gltowicami na podczerwien.

Poktadowe $rodki wallcl radioelektronicznej beda Jednoczes$nie oddzia-
lywaly na -wszystkie wyzej Nynd.enlone obiekty kompleksowo. Aby realiza-
oja tego przedsiewziecia bylta mozliwa, niezbedne Jest réwniez przydzie-
lenie Srodkéw WRE ostony grupowej do obezwiadniania tgcznosci ostrze-
gania o nalotach”™tgoznos$oi dowodzenia $rodkami obrony powietrznej i
meldowania oraz staoji radiolokacyjnych o réznym przeznaczeniu.

Eskadra samolotow walki radioelektronicznej WLF Jest przeznaczona
do zapewnienia skutecznego pokonywania /przetamywania/ obrony powie-
trznej przeciwnika przez zwigzki taktyczne i oddziaty WLF. Klucze
/zespoty/ samolotow walki radioelektronicznej z reguty dziatajg w skta-
dzie grup pokonywania OPL i w grupach demonstracyjnyoh,a takze w ugru-
powaniu bojowym samolotéw uderzeniowych.

Eskadra smigltowcow walki radioelektronioznej WLF przeznaczona Jest
rowniez do pokonywania /przetamywania/ obrony powietrznej przeciwnika
przez zwiazki taktyczne i oddziaty WLF. Klucze i samodzielne smigtowce
walki radioelektronicznej z reguty dziataja ze stref dyzurowania wyzna-
czonych"w odlegtosci od 5 do 25 km od rejonu stycznosci bojowej wojsk.

Srodki walki radioelektronicznej ostony indywidualnej podwieszane
pod samoloty bojowo, sa pi'’zeznaozone do obrony samolotow przed rakieta-
mi kKierowanymi i samonaprowadzaJdgoymi sie. Jak réwniez do uprzedzenia
pilota o opromieniowaniu samolotu przez stacje radiolokacyjne obrony
powietrznej przeciwnika.

Podstawowym zadaniem naziemnych pododdziatéw walki radioelektronicz-
nej Jest nairuezenle tgcznosci UKF dowodzenia lotnictwem przeciwnika w
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po~iotraiu. Jak réwniex«: ostona lotnisk bazowania i innych obiektow
wojsk lotniczych przed rozpoznaniem i uderzeniami o,ffmlowyml wykonywany-
mi przez samoloty przeciwnilea. W skltadzie ¥LF /armii lotniczej/ tao™g
by¢ 1-2 bataliony WRE. Pododdziaty batalionéw rozwijaja sie w rejonach
ostanianych obiektéw. Pododdziaty zakidécen tgoznodoi UKF moga rozwijac
sie w odlegtosci 3-5 km od rejonu stycznos$ci bojowej wojak na kierunku
przelotu wtasnego lotnictwa, w korytarzach przetamania /pokonywania/
obrony powietrznej przeciwnika /patrz pkt 2.7.3./.

Rysunek 3.1- ilustruje rodzaje s$rodkéw walki radioelektronicznej
WhEA

3*3’ Srodki walki radioelektronioznej samolotu rilG-21

331 orystyka~sro”~6w walki~radioelektroniozne”
57“2i2EE£ Mio-2 tMF w

srodki walki radioelektronioznej samolotu M1G-21MF ea przeznaczone
do ostony samolotu przed razeniem aktywnymi srodkami obrony powietrznej
przeciwnika, poprzez wytworzenie czynnych | biernych zakldéoan przeciwko
srodkom raaioolektronloznym, stanowigcym integi”~lng ozesé skiadowg -~
aktywnych $rodiedw.

W sktad Srodkéw walki radioelektronicznej samolotu M1G-21MF wchodza:

- stacja SPO-3 "Syrena" przeznaczona do uprzedzenia pilota 0 opro-'
mieniowenlu samolotu przez SRI.;

- stacja zakiécenn odzewowych SPS-141-M1 w zasobniku SM;

- automat ASO-21 do ostrzeliwania naboi PRP, IPP zamontowany w za-
sobniku SMAM ;

- naboje na podczerwien typu IPP i naboje przeoiwriidiolokaoyjne ty-
pu PRR.

Do wytwor:ponia zakldcen biearnyoh moga mie$ zastosowanie:

- rakiety przeoiwradlololtacyjn® S-5P1 odpalane z wyrzutni uniwersal-
nej UB-32A;

- urzadzenie zaktécen biernych UZP-21 do odstrzeliwania naboi PRP
z wyrzutni UB lub Mars.

3.3.2. StaoJda_ugrzedzenla_o_ogromitenlowanlu_samolotu SPO-~
3.3.2.1, Przeznaczeni© i ogo6lna otiarakteiystyka staoji SPO-3
Staoja SPO-3 jest przeznaczona do ostrzegania pilota o opromienlowa-

niu samolotu enoi'gig fal olektromagnotycznyoh, epochodzgca z poktadowej
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SRL oamolotxi i!'>rKeolwnlka. SygnaliKxiJ© 1 okreala kieruuok, z ktérafo
poohodEi zrdédto proialenlotfania. ¥ prxypatSku oproaii©nioWwania samolotu
B tylnej podisrory, nastepuj© samoozynne utgozenl®© automatu ASO-2X a
ktérogo sa odstrzeliwane naboje z dipolami pdlfolowymi,.

Zestaw stacji sktada sie z nastepujacych elementéow:

- bloku antenoMO-dotekpyJnegfo;

- wzmacniacza wizyjnego}

~ bloku sygnalizaciji;

- wigcznika zasilania; ,

- potonojonietru do regulacji sygnatu dzwiekowego.

3.3*2. 2. Dane taktyozno-toohnlozne stacji SPO-3

Stacja SPO-3 Jest ozterokanatowym odbiornikiem bezposredniego wzmeo-
nlenia. Cztery anteny odbioroze zaraooowan®© na samolocie tworza charak-
terystyke odbloinj umozliwiajgca okreslenio kierunku protaieniowanla
energii wielkiej ozestotliwosoi z samolotu przeciwnika. Antena kazdego
bloku antenowo-d®©lekcyjnego stanowi odcinek falowodu, ktdory jest poia-
czony sekcjami detekcyjnymi z diodami typu DK-¥8. Kazda anten® i sekoja
detekcyjna sa zabezpieczone przed dziataniem wilgoci za pomoca apeojal-
nego wypetniacza z podkiadkami gumowymi.

Zasieg stacji jest nie mniejszy od zasiegu wykrywanej SHL..¥ przy-
padku opromieniowanla eamo”lotu przez pokiadowg SRL zainstalowanag na
samolocie przeciwnika, stacja SPO-3 informuje pilota o tym fakoio za
pomocag sygnatu dzwiekowego o czestotliwosci 800 Hz z Jednoczesnym poja-
wieniem sie sygnatu Swietlnego na specjalnym wskazniku stacji ktérego

ilustracje przedstawia rysunek 3*2.

Rys. 3*2. Wskaznik ataoji SPO-3 >

Dla lcazdego spos$rdod czterech kanaldw staoji ostrzegawczej Jest przy-
porzadkowana Jedna lampka sygnalizacyjna umieszozone z odpowiedniej
strony sylwetki przedstawiajgooj zarys samolotu. Jezeli samolot Jest
opromieniowany przez jedng staoje radiolokacyjng z przodu, z tytu lub
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I"oatopadle do klorunku lotu /z lowoj lub z pzawoj strony/, na Wskaz-
MUcu jodnoozeénle zapalajag tsie dwie lampki eyfn”~alizaoyjna sagsiednich
laanaléw. Natomiast przy oprota®leniolaniu samolotu pod innym katem, d™le
lampki sgsiednich kanel6>r nie zapalaja sie jednoczes$nie. Sektor opro-
mieniowattia okresla sie weditug lampki, ktdéra zapalita sie pierwsza.
Laigpki sygnalizacyjne swiecg sSwiallem pulsujagoym”a w stuchawkach hetrao-
fonu pilota pojawia sie Jednoczes$nie przerywany sygnat dzwiekowy.Przer*
wa miedzy kolejnymi sygnatami ostrzegawozywi /$wietlnymi lub dszwieko-
wyml/ jest kilkakrotnie dtuZsza od czasu trwania sygnatu opromleniowu-
jaoego. Ody pokiadowa SKS samolotu przeciwnika pracuje w warunkach
obeerwaojl, woéwczas na podstawie ilosci migotan lampki sygnalizacyjnej
lub ilosci krotkich sygnatéw dzwiekowych w kazdym kolejnym sygnale
ostrzagaw6zym, mozna wnioskowaé¢ o zblizaniu sie lub oddalaniu samolotu
przeciwnika. Zwiekszenie ste ilosci migotan lampki i ilosci kroétkich
eygnatéw dzwiekowych w kolejnych sygnatach ostrzegawczych s$Swiadczy o
zblizandLu sie samolotu przeciwnika, natomiast zmniejszanie sie liczby
tyefa sygnatéw Informuje o oddalaniu sie samolotu.

Pnso« poktadowej SRL samolotu przeciwnika w warunkach $ledzenia j"st
sygnalizowana ciggtym pulsowaniem lampki wskaznika oraz wibrujgcym,
sygnatem dzwiekowym w stuchawkach pilota o czestotliwos$ci 800 Hz.

Nakaénlk stacji SPO-3 Jest zmontowany w cylindrycznej obudowie plas*
tikowej o srodnicy 60 oun. Wewnatrz znajduje sie pled oprawek z zarowka”
ad. tjp*x SM-39. Wskaznik stacji SPO-3 montowany Jest na tablicy przy-
rsagdow poktadowych w kabinie pilota i tylko wéwozadé, gdy na samolocie
jest podwieszony zasobnik "D" lub *R". Miejscem zamontowania wskaznika
jest tablica, na ktorej nalezy uprzednio wymontowa¢ wskaznik IPL. Pod-
ooas lotéw wykonywanych bez zasobnikdédw, wslcaznik IPL powinien znajdo-
waé sie ns swoim miejscu.

Stacja jest zasilana pradem zmiennym 115 V hOO Hz z przetwornicy.
PO-250 umieszczonej w zasobniku. Napiecie wymagane do zasilania stacji
jast transportowane i prostowane na czterech prostownikach. Napiecie
«7 V i czestotliwos$¢ pulsaojl 800 Hz wykorzystuje sie do zasilania
lampek sygnalizacyjnych wszystkich kanatéw, a ekladowg zmiennag tego na>
piecia jako okustyozny sygnat oslrzegawozy. Po wilaczeniu zasilania sta-
cja jest natychmiast gotowa do pracy.

3*3»2.3* Wykorzystanie stacji SPO-3

Stacja pracuje podczas wykonywania lotu przez samolot. Sterowanie
stacja odbywa sie zdalnie przy pomocy elementéw sterowania i kontroli ,
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amnino tatopianyoh. w kubltiie pilota. Stacja JO«t zasilana po ustawianiu
przelgoznlka ZASOBNJK-OD v polotanie ZASOBNIK i WIljgczaniu prssalgoznika
SYRENA. Jak Jut wopomniano, alamantami kontroli pracy stacji sag oztary
lampki syg™alizgcy Jne tfska.!£nika opromieniogania infonaujgoe o sektorze
opromieniogania samolotu oraz sy”al- akustyczny 800 Hz w stuchawkach
hotmofonu pilota.

W przypadku ffdy opromieniowujgoa SRL pracuje w warunkach $ledzenia
i samolot Jest opromieniowany w Jednym z tylnych sektoréw, stacja
ostrzegawcza przekazuj® sygnat na uruchomienie automatu ASO-~I, z
ktérego sg odstrzeliwane naboje z dipolami poétTalowii™mi.

3v3*3». Si:®2j[S.f.~iywn;i[oh”zaki6oon™odzO©wow2;0h"SPS-JNMAM-IN
3.3-3»1» Przeznadzenie i ogod6lna charakterystyka stacji SPS-1"1 M-t

Stacja SPS-141 M-1 Jest przeznaczona do ostony pojedynczego seacie«»e
tu lub grupy samolotéw przed oddziatywaniem ogniowym $rodkéw OP przeciw»
nika na zasadzie zakldécania pracy SRL wchodzacych w skitad tych sSrodkéw*
Stacja Jest zamontowana w zasobniku pod kaditubem samolotu
Mote rowniet mie¢ zastosowanie na samolocie Su»7 iI Su»20 po6 dokonaniu -
odpowiednich zmian konstruk9yJdnyoh przewidzianych przez producenta.

Na samololole Su~22M»4 Jest montowana wersja staojl zakidboed SPS»4IMIfGE.

Stacja SPS-I"H M-1 umoiliwia zaktécanie:

- gtowic rakiet kierowanych}

- stacji ladiolokacyjnyoh Sledzenia i podswlei;lania celéw powie'trznyoh
baterii Hawk}

- stacji radiolokacyjnych $ledzenia i podswietlania oeléw powietinBnyoh
baterii Nike Hercules;

» stacji radiolokacyjnych przyrzadowego kierowania ogniem artylerii
przeolwlotnlozej; ! !

~ poktadowych stacji radlolokaoyjhyoh mysliwcéw w zakresie fal 3 ®

Praca stacji polega na odbiorze sygnatéw pochodzgcych od obiektéow
radioelektronicznych, ktére wchodzg w sktad systeméw radiolokacyjnych
lub o0a przeznaczono do klex'Owania $rodkami walki OP i aa powtéraym wy-
promieniowaniu sygnatéw zmodulowanych sygnatem zakidcajgcym.

Zasobnik typu SM przedstawiony na rysunku 3»3 posiada stacjg zakloceal
SPS-141 M-1 i automat do wystrzeliwania naboi z zaki6éceniami biemyiai
ASO-21.

¥ kabinie pilota Jest.zamontowany pulpit sterowania stacja /]["trz
rysunek 3.4/« 0Odbidér i emisja sygnatdw przebiega na zasadzie retrawet«-
*'Ii i odtwarzania czestotliwosci nosnej sygnatéw odebranych. Sygnaty



anteny

3* 3» PodatskUOMB elementy stacji SPS-IUlI M1 w easobniku SM

zalciooeiS odds&iatywujg na asospoly okreslania 'wspoétrzednych katowyoh, eo-
lekcji oeldiif v odlegtosci /-b staojaoh iraptjleowyoh/ 1 predkosci oeléw
/w stacjach z fala ciggta’/.

Rys. 3.k, Pulpit sterowania stacjg SPS-1"1 M1
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EfoktyHno46 oddaslgiywiawla- zakiéoern na systemy naprowiulzania Jest

wysoka dzieki zastosowaniu uktadu analizy odebranych sygnatow  wytwa*"

I'zaniu odpowiedniego rodzaju zakiécen.

Stapja zaktbécen rozrdéi™“nia nastepujgco ooohy SRL:

a/ promieniowani© o0ig™®© i impulsowo; n

b/ prace SRL w zakresie:

# automatycznego 6ledzenla celu;

- poszuldlwania celu;

o/ sposob przeszukiwania ooléw powietrznych pinzez stacjo

Stacja rozrottnla czestotliwo$s¢é 1 faze obwiodg!” przeszukiwania.

f wyniku analizy odebranych sygnatéw 1 w zaloi®“nos$oi od ustawienia
przetgcznikdéw na pulpicie sterowania, w systemie autom©tycznego kierO"*
Wania praca stacji sg wypracowywane komendy do generacji zakibécen.

Sohemat blokowy stacji ilustruje »ysunek 3*5*

impulsowo<

sterowania

Ryd. 3.5. Sohemat blokowy stacji zaktécen SPS-1"1 M-1

Odebrane sygnaty w.ohodza jednoczes$nie do ukitadu analizy 1 wstepnego

wzmacniacza. Uktad analizy dokonuje selekcji i analizy sygnatéw. Infor-

macja o charakterze odebranych sygnatéw jest przekazywana do uktadu
do ktdérego jest rowniez przytozone napiecie z pulpitu stero-

sterCwania,
z uktadu analizy i komend

wania. Na podstawie otrzymanych informacji
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pulpitu «terowania, w stacji wypracowuj© aif zestaw zakildécen, ktory
w danym przypadku najefektywniej oddzialywuje na zakidécamy «ystem<

Zestawy zaklocen sg nastepuj?cej

A /SCz - 1, WO/ - uprowadzajagc© w odlegtosci /UD/}

B /SCz - 1, SCz ~ ;?/ - upi'OwadzaJdace w predkosci /US/{

W /MP/ - zakldcenia migajace /MP/,

Oznaczenia zakldcen sa nastepujgoes

SCz-1, SCZ-2 - pilywajaca ozestotliwosé modulujgca, zmieniajaca site
liniowo od 20 do 250 Hzj

WO - zakidcenia typu "wydzielona obwiednia".
Tabela 3.1. ilustruje rodzaje piacy stacji SPS-i™H M1 .

Tabela 3* *

Rodzaje pracy stacji SPS-171 M-1
PotO!tenie przetacznika Rodzaj sygnatot

* e

Rodzaj . .
EI. Program | - 11 pracy Imp, Ciagte Mieszane |
L= e -
| IMP A B A i
1 Cl4GLA A D B
1 IMP A B A 1
! I CIAGLA A B © 3 i

3« 3» 3*2. Dane taktyozno->t©oliniozne stacji SPS*1M M1

Stacja px'‘aouJo w zakresie czestotliwosci roboczych od 8330 do
103" MHz /2,9 - 3f6 om/. Odbiera sygnatly o czestotliwos$ci powtarzenia
fp 8800 - 10000 imp/s.

Moc wyjsciowa Pary ™ 15 watow.

Czuto$¢ tralktu odbiorczego przy sygnale wejsciowym:

a/ ciggltym - Jest ni© gorsza od 60 dB;

b/ Impulsowym - jest nie gorsza od 5" dB.

Pobierana moo zasilaniat

a/ 1100 woltoamperéw dla napiecia 115 V /380 - 900 Rz/}

b/ 2000 woltoamperéw dla napiecia 115 V /hO0 Hz/}

0/ 100 watéw dla napiecia pradu statego 27 V.

Masa stacji bez kabli i falowodéw nie pirzekracza 8/0\ kG.

Staoja rao?te pracowac> w temperaturze otoczenia od -60 (()jo 9—50 c1
wilgotnos$ci wzgkednej powietrza' 9%
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Czaa amliasy O©yginalu wajisoioweijo trwa od 0,”» do 1,2 e.

Ozafs Kapamietywatiia sygnalis mw/Jisoiowogo po analiai® Jest od 1 do Zm,

Czas tr~fawia impulséw ti s 0,25 i 1,2”/a.

Czas 'Wigczania sie wyaoklo”™o napiecia wynosi od 2 do 5

Dopusaozalny czas pracy ataoji 3 godziny.

Atitena ksztaltuje cbaraktarystyke w przedniej poétefarz®, Pammetry
cliarakt©rystyki sg mstepujgoai szaroko6é w azy”oie -60 w ela-waoji

Zasobnik SM nie iaozo by¢ oditgczany 1 zrzucany w ozafiia lot«.

3» 3'3* 3* ¥ykorz5'stani® stacji SPS»-141 M-1

Wyboér zestawn zakidédcenn odbywa sie autoamtycznia, w zala”“tnoSoi od
postaci sygnatéw oproaiieniownjgoycbh samolot /Zimpulsowa lub o0iggt©/

i potozenia elementéw sterowania stacjg. W potozeniu OBBIOR stacja
przeprowadza analize sygnatéw pochodzgcych z SRL i wypracowuje sygnat
dla pilota o wigczeniu ataoJdl na NA.DAVAIilB. !

Zaktécenia emitowane zgodnie z programem.! sa przeznaczone do osto-
dy pojedynczego samolotu. Podczas regularnego opromlenlowania staoji
Jest wysylany awtoo”tycznie Jeden z trzech rodzajow zakidébcen. ¥ybor
zaktécen przebiega w sposdb automatyczny, w zaleznos$ci od wyniku anali-
zy odebranego sygnatu SRL i potozenia przetacznika na pulpicie stero-
wania. Stacje emituj© zestaw zakitdcen A lub B/S/* Zgodnie z programem
Il sg ©raitowan© zakidédcenie typu W/B/ i wykorzystuj® sie we wzajemnej
ostonio dwoéch samolotéw\ Zaktdcenia sktadajg si™ z zakidcen szumowych
migajacych i sa kierowano do kanatu $Sledzenia katowego SRL z dwodch sa-
molotow.

Odstep w parze mysliwcow powinieii byé w granicach 100-200 m Rakie-
ta baterii liawk rozréznia dwa cel© na odlegtosci 5~8 km przed linig
tgczagcg 2 samoloty. Po nakierowaniu sie na Jeden cel, rakieta /przerzu-
ca sie” na drugi cel i w rezultacie przeoelowywania sie wychodzi poza
strefe lotu celéw nie trafiajac w zaden z nich. Powyzszy efekt uzysku-
je sie dzieki niosynoiironiéznoj pracy dwoch stacji zakiécen. Poniewaz
emitowane sygnaty sa dodatkowo zmodulowane szumem dopplerowskim, powsta*
ja btedy w okres$laniu rzeczywistej predkosci i odi-6gtosoi do samolotéow
/celéw powietrznych/.

Jezeli stacja zakidécen SPS-171 M1 pracuje tylko na Jednym samclooie
nalezy witaczy¢ PROGRAM I, CIAGLA. Przy pracy dwoéch stacji Zlot w parz®/
nalezy witaczy¢ PROGRAM |11, OINCIEA.
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\

MySsliwiec \

100-200 m Mysliwiec
prowodzqcy

prowadzony

\ rakieta/
\ /
\ / charakterysta
\ //T promieniowania SRL

Rys. 3.6. Parametry lotu pary mysliwcow prary wzajemnoj ostonie

Podczas startu i nabierania wysokosci pilot ma obowigzek witaczenia
stacji. Po 2-5 minutach zapala sie lampka sygnalizujgca wigczenie wy-
sokiego napiecia. Podczas przelotu nad wlasnym terytorium przetgcznik
powinien znajdowaé elf w potozeniu ODBIOR.Po rozpoczeciu migania lampki
OPROI>IXEMXO¥ABIE nalezy wigozyd przetgcznik NADAWANI®. Lampka OPRO-
MIENIOWANIE powinna $wlooié ciagle. Okresowe przerwy w Swieceniu Swiad-
cza O zrywaniu naprowadzania. Czynnos$¢ witaczenia nalezy powtérzyé, wy-
konujac lot nad strefg razenia ogniowego Srodkéw OP przeciwnika.

3.3. b, Automat "S0-21 do odstrzeliwania™naboi”~z~digolami_"pétralow mi

3.3. ~.1. Pi'zezn&czenle i ogdélna charakterystyka automatu ASO—21

Automat ASO-21 wchodzi w skiad zasobnikow <D" i samolotu M1G-21R
oraz zasobnika SM samolotu MIG—21MF /patrz rysunek 3.3/* Jest przezna-
czony do odstrzeliwania naboi przeciwradiolokacyjnyoh z dipolami po6#t-
falowyml typu PRP-26 i naboi putapek na podczerwien typu IPP-26. Nabo-
je posiadajg kaliber 26 ma. Automat posiada dwie belki nosne do ktérych
sg umocowane dwie kasety z nabojami. Kazda kaseta zawiera 32 naboje.
Ponadto automat posiada przokafeik czasowy, tablice rozdzielcza i pul-
pit sterowania. Wsiystklo elementy automatu /z wyjatkiem pulpitu stero-
wanie/ sg rozriiioazozone w tylnej czes$ci zasobnika. Odstrzeliwane na-
boje zapewniajg ostone przed srodkami OP przeciwnika. Wytwarzany obtok
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dipoli poétalpwyoh st-warasa pozorra® oale dla SRL $srodkéw OP, HaboJ« na
podozerwien oddziatywuja na rakiety z slovrioarai termioznymi.

3.3.*f.2. Dano taktyozno-teohniozne autoHiatu ASO-21

Antoioat ASO-21 posiada 2 rodzaje praoy: reczny i autoiaatyczny. Roc*,
dzaj praoy reczny polega na odstrzeliwaniu naboi przez pilota, nato-
miast automatyczny, po opromieniowaniu samolotu wigzkag fal elektroma-
gnotyoznyoh i- odebraniu sygnatéw przez stacje ostrzegania SPO-3v ~
przypadkach odstrzeliwanie naboi odbywa¢ sie inote z jednej kasety lub
réownoczeénie z dwéoh kaset do dotu, po h lub 16 sztuk z kalsdej kasety
z przerwag miedzy kolejnymi seriami 0,3 kt> 1 s.

Predkos$¢ poczatkowa odstrzeliwanych dipoli wynosi 30 m/s.

Elementy sterowania automatem ASO-21 sg rozmieszczone na tablicy
rozdzielczej w zasobniku i na belkach. Natomiast pulpit sterowania jest
umieszczony w kabinie pilota nad celownikiem samolotu® Elementy stero-
wania automatem ASO-21 znajdujgce sie na tablicy w zasobniku zapewnia™agt

- wilaczenie zasilania +27 V;

- wiaczenie zasilania na belki przy pomocy przetacznika KOLEJNO-
ROWNOIMNVYLj

- wybdr serii naboi przetgcznikiem SERIA 4«l6;

- rodzaj praoy automatu przetgcznikiem RgCZNE-AUTOMAT. »
Czestotliwos$¢ odstizeliwania naboi /70,3 inb 1 s/ ustawia sie na bel-
kach automatu przetgcznikiem "1 s - 0,3 «"» Przy petnym zatadowaniu ka**
set nabojami /6~ sztuki/ i szeregowym wigczeniu belek, frohisma dokonacd
odstrzollwania 16 serii po k naboje lub k serie po 16 naboi. I™atomiast
przy réwnolegtym wigczeniu belek uzyskuje sie 6 serii po 8 naboi lub

2 serie po 32 naboje.

Masa dwoéoh kaset bez naboi wynosi 15 k6. Naboje typu PRP-26 nogag
zawiera¢ nastepujgce tadunki dipoli poétfalowyoh typu DOSi>

- DOS-3 do zakitdcania urzadzen pracujacych na fali 0 mffij

- DOS-15 do zaktdécania urzadzen pracujagcych na fali 3 ota]

- DOS-50 do zaktdécania urzadzen pracujgcych na fali 10 cm]|

- DOS-63 do zakidcania urzadzen pracujacych na fali 126 om.

Skuteczna powierzchnia odbicia uzyskiwana z jednego naboju wynosi
5 /dla fali 3 i 10 ota/, Predko$¢ opadaniva dipoli 70 m/e. Na-
boje typu XPP-20 sg umieszozan® w takich samych tuskach jak dipole pot-
falowe* Ozas palenia sie tadunku itmignezowego jest w granicach od 9 do
16 s 1 zwieksza sie ze wzrostem wysokosol lotu samolotu.

Aby rakieta klasy ”p-p" z gtowica termiczng mogta przecelowac sie
z samolotu M1G-2IR na putapke cieplng z px'awdopdobieristwem nie mniej-
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«ym od 0,9, wymagany Jest poziom promieniowania cieplnego naboi
IPP-26 przewyzszajacy 1,5 do 2 razy promieniowanie cieplne silnika oa-
molotn. Wamnek ten raoZe I>y6 speitniony po odstrzeleniu 6-8 naboi IPP-26
Jezeli W czasie 5-6 s po pieiiwszyra odstrzeleniu serii naboi cel w dal-
szym ciggu wykonuje atak, kolejno odstrzelenie nalezy wykonywac z
przerwami 6-8 s az do momentu zerwania ataku. Zapas naboi IPP-26 z
dwoéch kaset automatu ASO-21 wystarcza do o$Smiokrotnego ich uzycia.

3.3.4.3. Wykorzystanie automatu ASO0-2I

Przed rozpoczeciom lotu pilot dokonuje kontroli popjrawnosci przygo-
towania automatu ASO0-21 zgodnie z formularzem urzadzenia. Na mape na-
nosi miojsoe znajdowania sie Srodkéw OP przeciwnika, stefy razenia
ogniowego dla nakazanej wysokos$ci lotu, trase i profil lotu samolotu.
W czasie lotu pilot prowadzi obserwacje wizualng otaczajgcej przestrze-
ni, reaguje na sygnaly pochodzace ze stacji SPO-3 1 wykorzystuje infor-
macje uzupetniajagcg z SD.

*Po zaatakowaniu samolotu, wykonuje manewr odejscia od celu z jedno-
czesnym odstrzeleniem naboi serig po 4 naboje Jednocze$nie.

Podczas pokonywania stref razenia ogniem, pierwsze odstrzelenie na-
boi musi nastgpi¢ na gx”"nipy strefy ognia w odstepach 5-6 s przy locie
na matych wysokosciach i 10 s pfzy looie na Srednich wysokosciach.
Wowczas zuzycie naboi z automatu ASO-21 pi*y predkosci lotu 900 km/h
bedzie zrealizowane na 20-40 km przebytej drogi.

3.4. Srodki walki radioelektronicznej samolotu Su-22 M-4

3,4.1. Skitad i_og6lna oharakter~8tyto_"srodk”_~walkl_"redioelektronloz
ne”™ ®eraolotu_Su-22_M-4

srodki walki radioelektronicznej s.amolotu Su-22 M-4 sg przeznaczone
do ostony samolotu przed razeniem sSrodkami OP przeciwnika. Zaktbécenia
czynne i bierne oddziatywujg na srodki radioelektroniczne przeclwnilca
przeznaczono do kierowania $rodkami OP.

W sktad srodkéw WRE zwanych dalej indywidualnymi lub pokiadowymi
Srodkami walki radioelektronicznej wchodza:

- stacja SPO-15t® przeznaczona do uprzedzenia pilota o opromienio-
wanlu samolotu pizez SRI» przeciwnika ;

- stacja aktywnych zakitécen odzewowych SPS-141 MWGE;

- naboje na podczerwien typu PPI-50-1 /PPI-50/ odstrzeliwane z
automatu KDS-23 >
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- ralciety pr/;©oi>iradio) ok«cyjtJo E-5ri odpaJdane z wyrzutni UB-3iiA-73]j

- pocd ski przaotwradiolokacyjna rilL-Hii-30 'wystrzeliwana z dziatek
NR-30;

- pooieki przfsolwradiolokaoyjne PRLi-AM-OSz-23 iryatrzeliwane » dzia-
tek QSz~23, ktdre sg zajuoatowane v gondolach SPPU-22-01«

t
3.4. ~. StaOjla”™upr*eto©nia”™o”OjgroialeniowaniM”~e”olo

U,U,a, i» Przezttaozeni.« i ogo6lna obarakterystyka ataoji SPO-15i«B

Staoja SPO-I5LE Jeat przeznaczona do uprzedzenia pilota o oproiaie-
uiowaniu samolotu przez 6rodkl radioolektroniozne DP przeciwnika i
zobrazowania Inforsiaoji o sytuacji radioelektronlpznej* Ha podstawie
infcniiaojl wypracowanej przea staojp, pilot taoze okreslic:

- lolejsoa znajdowania slp s$rodkéw radioelektronicznych OP przeoi'W*>
nlka w stosunku do eamolotu 1 sam fakt opromieniowanla samolotu;

- rodzaj pracy oproiaieniowujgoej SRLj

- typ atakujacego Srodka OP;

- Srodek OP stanowlgo]® najwifksze zagrozenie dla samolotu w danej
sytuacji taktycznej j

- przyblizanie lub oddalanie sie samolotu od SIU> wohodagoej w zes-
taw Srodka OP przeciwnika, ktéry stanowi najwieksze s”agrozenie dla sa-
:nolotu; '

- orientacyjne potozenie samolotu w stosunku do granicy strefy ognia
srodka OP.

Przy pomocy stacji pilot moze wyprowadzié samolot na kierunek opro-
mieniowiiJgoeJSRIi lub odchodzi¢ od niej.

3.4,i. 2. Dano tak tyo/>no~techniozn®© stacji SPO-I5LE

Opromienicwanie samolotu przez SRL Jest rejestrowane w dwoéch ptasz-
czyznachi w azymucie dookreznie 1 -30” w kacie elewacji.

Namiar na promieniujace SRL odbywa sie z dokitadnoscig — w ptasz-
czyznie poziomej /sektor ~60** w pxzednlej péisferze/ i a dokladnoscia

/tylna poistrefn/.. ¥ plaszczyznie pionowej /w kacie elewacji/ Jest

rejestrowany tylko fakt promieniowania SRL ponizej lub powyzej osi
podiuznej samolotu. Rodzaj pracy opromieniowujgooj SRL okres$la sie na
podsta'wie Swiecenia znacznika na skali PELEHO. Pulsowanie znacznika
odpowiada pi*aoy SRL opromieniowudgv.eJ samolot w rodzaju <obserwacja”
natomiast Swiecenie ciggte w rodzaju ~Sledzenie celu”. WysSwietlenie
znacznika oauiiaru Jest réwnoczesnie sygnallzowiine w stuchawkach pilota
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w postftol okr«S<yHeso sygnaJlti Niski ton Swiadczy o opro-
tcJLenlowatilu samolotu ataoja w rodzaju praoy "obsanfaoja** a sygnat
ciggty o wysokim toniag w rodzaju praoyk "~“lodzania”.

OkraAlania typu sSrodka OP przsoiwnika przeprowadza aie na podstawie
poréwnania parametrow odebranych sygnatéw z parametrami sygnatéw SRL
podstawowych s$rodkéw OP przeciwnika.

Parametry sygnatdw /impulsdéw/ SRL sg zgrupowane w sze$ciu umowdyoh
typaoh i sa oznaczone na wskazniku oraz pulpicie sterowania stacji

SPO-15 LB nastepujacymi literami: O» 3»

10.

cz::>cz)cz23 czdctdczs /
[P\mm_® N

KOHTR HI31)
asMn P

5
t

Rys. 3*7« Wskaznik stacji SPONIS LE

1 - znacznik podziatki mocy; 2 - znaczniki "B" i "H" /GORA - DOL/\
3 - znacznik "ORA2JICA STREFY RAZENIA" ; k - znaczniki podzlatki "NAMIAR" ;
3 - znacznik podzlatki; “GEOWMNY NAMIAR"{ 6 - znacznik "GEOWNY TYP"j

7 - znacznik "TYP"; 8 - znacznik "POZYCJA GEOWNEJ SRL"5 9 - znacznik
"POCISK RAKIETOWY"; 10 - znacznik "PRZECHWYCENIE"

Poszczegdlne litery alfabetu oznaczaja:
- typ n - pokiadowe SRL samolotow F-~, F-101 i okretowych zestawow
rakietowych Tartor, Sparrow i Terier;
- typ 3 - SRL 2RK Indigo, Oerlikon, Bofors przeznaczone dla celéw
niskolecacyoht
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- typ i 8RL ZRK HIk™ KOro«l®®© «o SI&ds&itni™ cMNlém poti<etr58i3yel& |

- typ F pokladow® SRL aaRjdlot*S># F-17, F-tSi.SRL przyrssg4oT"® 0 ttmpre«
teadltetlen s~ rtyl”~rii lufowej ® csestotli-wos$oig postarzania po«
syAed B kita |

typ P pokl«d.owO SHL samolotéw F»%, ird®0» Jeg-uas* or@» SRI/ okreto-
ewoli SSUWC Torl~r, 1™"io® w rodzaj'™ P~raoy ”©fosCirsi?acda «.

Zgrodiioi™d par-asBotrow sygtiatdos oproasiaMlosadgoyoh SBL $ paramairmiBi

Slil. & tsyz~J prasodstawi osaych typow, pOWOiixija wy~wiatlszsi.® m
Wistozaikti »nacznilm koloxnj asieloa®™©» *

srodak OP, ktéregio SHIv wio hy6é zakws3,Ifikosana do Jodssod ®
ozoboio, ‘uwaita oifj J® ko niatypowy i e® wsskasnikn jOtaoji SPO®5"®
pojawia sie iiii‘orKia.CiJa o klonmltw atakis, m zasadzi® wyswiatlafii® sna-
oxnzk”™ im skali PBLEIIG»

Dla typcflwyoh 6rodkéw OP prasaoiwnika isaformoo Kki®«

russku atakiu i rodzaju atak.iJgoea;® 6rodtoa OP- Srod®k OP priaaoiwaika
»tajaowlgoy najwlfkaza dla «samolotw wy«k®pOn$owaKiy sita

tI® possostaiyc-b, ¢»'odkéw atakwjgoyoh, ktéra Kliosg a® ©ofog amiajazy

pian pai*roi®aia. Uyh&r ~"1OwmoJ SRIj odbywa aif a-utoBss,tyozsi® lub rfossai®.

Vybdér aatoiaatyoKasy Jast oparty sm m.«tf]|*%iJgoyoh gsalO'iS®reiaohi

- wordod Opro®4©8siowtsjgoyofe SRL zamJdNjj® ®if SRI™ 6lodaonia
ZHK Hika Horcmlos, przejsiwj'© ona fwokoje sstaoji “lowa«J, gdyst samolot
Jest wowozas opromiosiiiowywany staojg podoaas .gsbii&ania ©ie rakiety do
fflamolotu 5

- » SRL w rodaajn praoy ™"6lodzoni®« J«at wataiojsza od SRL ©Ofeaorwssoji
olcre”woj }

- rodzaj® praoy SRL sg Jodaakow®, io. wytodr ~idwaej SRL ze«
la-ty od. .wy»okod6ol iotw samolotti »”odtilo z priorytetem przedat®wiessysi w
tabeli 3»7}

« Jezeli »taoj® oproiaiawlowiijgoo «1® r~tiig si> saifdzy sobag pod
wz”-ledom rodzgJw praoy i typu, to woéwczas w&zulojszg bfdzi® ta' staeja,
ktérej »ygnoly taajg wiekisza ojoo, a wiec staoje znajdujgca ssie blizej
samolotu.

1bbola 3.7

Kolojiio66 automatycznego wyfoorti gléwnoj SRL przez SFO- B5LiS w zalezsa®©«
6oi od wysokosci lotu saosolotis

> A qace 0 @  <MMNr MKnrema

- Frrl ory to
Wysoko6o lotu w

r ItV W TW AK eW W\ﬂt}x«(
H <m 1,5 3

1,5 < H <16 X
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typ $rodka OP jasfc ~osse$niej znany na traeia lotw samolotw
w6vozae wybor ¢jtowd4j SRL dokonuje pilot recznie poprzez uatawienl®
przetacznika WYSOKOSC ~ ITP w Jednym ® nastepujacych polozen5ijf 3t
H, F, C. Wybrany typ Jest gitdwnym rodzajem stacji z wyjatkiem SRIj $1@»
dzonia ZIUC Nike Hercules. Zobrazowani© typu s$Srodka OP stanouJgo® naj-
wieksze zagroifcenie dlife aaatolotu odbywa sie rdownoczesnie % wysSwietleniem
zmoznika TYP® nad ktérym pojawia sie GLOVm TYP w kolorze zéitym.

3.7«2.3. Wykorzystanie etaoji SPO-I5LE n

Kierunek, ataku w azyiaruole c&x*©6la sie na zasadzie Jodnocaeanego
wyswietlenia znacznika naiaiaru i znacznik» GEOVMNY HAMIAR w kolorze z6t#-
tym. Katomiast w kaci® «lewaoji wyswietlaja ®ie znaczniki B i H koloru
z6ttego w Srodku wskaznika. Po opromieniowaniu afeasolotu z goty, wyswiet-
la flie potokx'ag a®© »naoatsikieai B, a przy oprosaieniewaniu z dotu pot-
okrag KO znacznikiem H. Jednooaesn« wyswietleni©® dwodch »tsecznikéw od-
'powiada potozeniu atalcujacego S$2*odka OP ne wysoko$é lotu »smolotu.

Odlegtos¢ do Srodka OP przeciwnika stanowigcego najwieksze zagroze-
nie dla »amolotu oki®odla sie wedtug skali mocy posiadadgoed t5 znack-
nlkéw koloihi z6ttego. Zwiekszenie »ie liczby wyswietlanych znaoznikéw
w kierunku przeciwny do ruchu wskaEOwek «©gara $wiadozy o zblizaniu sie
srodka atakujgcego do samolotu'« Natomiast «sonlejBzani© sie znacznikéw
Swiadomy o oddalaniu sie «wiKolotu od srodka OP.

M stacji SPO-15tK dla typéw SKh fi, X, H, C Jest «oprogramowan®© poto-
zeni® «jngoznika GRANTCA STRJISFY RAZENIA, na skali mocy.

Wybér Jednego s typéw Srodka OP przeciwnika przez etaoje SPO3LE
J&ko tego, ktdory stanowi najwleksz© zagi“ozeni® dla sasaolotu powoduje,
*0 anacanik GRANICA STREFY RAZENIA pxilaujo z ozeetotllwos$oig 2 liz. Wy-
Swietlani® sie «macznikéw po znaczniku GRANICA STRISFY RAZENIA oznacza,
ze samolot znajduj© sie w strofie razenia ogniowego s$srodka OP.

Dynamike zblizani« »if rak4oty do samolotu pilot obserwuje vja skali
Msooy na podstawie ruchu znacznika RAKIETA pulsujgcego z czestotliwos$cia
S Hz. Znaoanik BAKIErA «porusza sie" zgodni®© zs wskazéwka zegara, roz-
poczynajac s 15*'g™ znacznika mocy do.znacznika GRANICA STREFY RAZENIA»

Predkos¢ ruchu znacznika Jest zaprogramowana dla typow X, H, C.
Poczatek ruchu znacznika RAKIE?TA ni« odpowiada raeozywistsasu atomentowi
startu, lecz pokrywa sie # przejsoloja gtébwnej SRL w rodzaj pracy, 7"Sle—
dzoni©«. Odpowiada to wyswietleniu sie ozeiwonego znacznika PROWADZENIE,
znacznika POZYCJA GIAJWNEJ SRL w kolorze zottym i generowaniu ciggtego
sygnatu dzwiekowego o wysokim tonie w stuchawkach- pilota.
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é,lod9;®iiia JO©ali wyga»«©Otii era «aaoasi.ika 'PHO¥A-
DZENIK, POZYCVIA. GEOWNFJ SRL i «arfikiegs ®yg*arliu d'i:wiekwsgo w »itjohaw*
kaoti« y

Aby wyjaé rsa SRL oprondeMiowuJaoa aamolot % «erowym kurs3dm mla*y
wyk-owywaé .lot & kxtrsem pr«y ktés-ym nm® wskaztjiku wysSwiatlaja sif dwa
®«jei©d«io ®Mecict3(iSf.i W tia »kaXl PELENil /GiAmwi PELEN»/s DokXadaoéd
wyjéoi» »a SIIL wyiaosl /70,2'0,3/ pi"«y cay®. H Jest wyaeko”olg lota
jaamoJlot.

JedoXi raalisuxijo »ie igy;}éciB aa SRL aalei;gog do typowano .4rodlm O
»folitaai® do SRI™ RICSaa koatyauowaé «a podstawia Kwifksis®jgoej mie
iioaityy 4w.t*«<goyoh ax3»c&aik6éw mocy,,

¥ oalis odoJaiDia od opr©*siliirLloisuJgoed SRL wsd.lijg aami%r« ,
lot ualoa;y mwykoaywadé s ktirssm aapawaiaJagoym wyawistleaie oba ®a»oaai~
Kow tm »ka,.li PiiJUENG PELENG/, aprssedE®Jgcych o ®taka a tyiaaj
poiffifoary. , '

Na txaworsio oproraleaiowajgcej SRL aaatepuj© amiana odwaorowaaia ®
pratedaiaj podisfexy aa tylag poélsfex'e>. Objawia alf to ohaotyozaysis wy =
léwietlsaiem i ssaaikiam »«aoaiaikéw aka.ll FclI"ERG, isnacssaikéw ITP, a dI®
<4rodka ra'toala «tanowlgoego aajwj ek®z® aagro”osi® dla samolotu rdéwaiait
SEtiaoKulkéw skali GLOWNIf PEINENG, GLOMJY TYP. ¥ pobllzM p>roflal®ssiwjigoad
SiU.. no*a® «astagpid jajawiako *oéloplex»!«” odbiotKiSoa ataoji SPO-t~LS
objawiajgce ohaa.iskt®ryfltyo5EnyK! wyswieilattiessi ssBaoisniii.ow skali PELENG.

3.ia« 3. StacR”akt"tjyoliraRkléoern odaowow™oh SPS-t4t M5B
Pt'2]12'aao«ooie i ogé/na charakterystyka stadji SPS-1Mi [4¥GE

Autom®tyc®T)a ©taoja aktywjaych «aklAoon odzawowyoh SPS-»141 M¥GE Jest
pr»o«T3ac«ona do oalotsy .samolot».” Suw22 M-* psraed ©ddalsljwa«ioia ogaio«
AL myNi-tiwedw |0 ir-odkéw OP przeciwnika na "«w«adKi® ‘wytwarzania t&mkléo™
pizootwko radiolokacyjnym glowicoui rakiet kierowanych, SRL wykrywania
1 podoéwletlania wchodzgoyoh « sktad zestawdow rakiet kierowanych, SEL
przyrisadowejec naprowadBonia artylerii 1ni‘owej oraz poklsdowyolt SRL
cryodliwcow przechwytujgoyoh w pasmie 3 osa, Sygtmly zakiécen byo
px‘'omleniowane zaréwno a przedniej jak i tylnej pél&fmry sasaolotti« Sta~
oja Jest tiraioszczona w zasobniku, ktdory .sac-ie byd 'podwieszony M trz©« m
oino lub piatym punkcie podwieszesjia, DI® wytrzymanie poprzecznej row-
nowagi saraolotu, w punkcie »ymc«tryoznysii podwiesza sif .blok B-8M'l. Itsb
wyi-zutni® UB-32A~73.,¥6woBa» ohas-akteryatyka kierunkowa dla podatawo-
wyoh anten »tacjl wynosi® ~O0** w azymucie i ~30~ w kacie elewacji w
etoSimku do podluiknej o«i' anteny aasaolot« %® zw” tanicm w pjmvwym gérnym



ro«u px*y podvii®3*®«tw a«wobai.k«. sm pigty® punkoi® orasa w lkwy*a «6™ym
ro]PM ffdy *a«obttik Jaat % tr%«ol8a pugkoi» podwi”~gaitiaia /rysMiaek 3.8/,

60 iGor
60" oef
/ \

Hf»* 5*8. Charakterystyka kles"mkoiwa ant«» poiJstawcmego kaxiaiw stacji

SPS-1"1 mOE

Siaoja SPS» 1M1 WG® pracuje na jgasadsKie retran®lat os'».

Odbiera «y-
jraly SRL opromJ.enlo-Mfujaced samolot,

ktére nastfpsaie modulisje »akldoe«-
ctami, viEroaonia i wypromloniowuje 't praodnia lub tylng po6lsfsrf /patr»
rysunek' 3.5/«

Anteny podswietlania tta posiadaja obarakten”etyki
prcodr.lataoh w acymuoie,

kierunkowa w
w kacie elewacji i ea pochylone
doét o 15<i0™ w odnlealeniu do podtuznej osi samolotu.

3,7.3.2. Ben®© tektyoi®no-t®ohaiozn® stacji SPS~lI4t WG®

Stacja wytwaraa nastepujaco postacie rakitdécont
* uprowadwajgoe w odlegtosci /UD/ f

- uprowadaajgce m predkosci /US/ j

phywajaca o®estotliwosé przeszukiwania /SCzS/5
Wydzielona obwiednia /VO/f

eakl6éoenla migajace /MF/j

szum dopplorowaki /DSz/i

pxTBOceiowuJgoe na powierzchnie tta /PPP/.

T»ohnlc.Bti« parametry oa”atotllwoicloee eg pordenyealne * parametrami
«taojl caiaboen SPS-1<*1 M-1 /patra punkt 3.3-3-*A



Aokl~cersi.a ?.ipro-wad®aJgo® m /pi-fidJkodoi/ oddiziat-sitiisja aa
kiMio6i. 53t3i;0TOtyoKinag'o SledaaaSa oaléw s odI®]i;lo~ci /predkos$oi/ glowio
wytujgoych, SRL j*ladssgoyoh sm /pods$tiattajagcych c$i/ i w’cSlod™g”’
cyob. w «iklad ZRK orats SHL pjnfiyris"dowa™o aaprowadsBffigsta artylerii Ixsio-
vod a Zakldécani® noteg doprotiadasiéo do ««rwaai®,®xitO tyossaago prowadzac
bl®. cOIf,i A odI»™losoi /predkosci/ I"Nib do s'Wi elcssk®iQ© bleddii w ©kradtac
rsiu odlegtosci do oclu /predkosci c«lu/,

Za.kt6o0O'oia typu SC®S i ¥0 sg "A52ronedRes3life do Im.r*tu Out€rKilatyorsa,ge'
.«lodtaewia o®!.'« Ky vspdirixfdnyoh katowych ~ILmiio radlol okaoyjwyoh
puklado'wyoh SBXi eamolotéw, SM-, Slodaewia aa c ot e ® i , © « |1 6 i « /
ZMC ora® SiiL wepro”ad”itmia sssrfcyiorii  iwiots©J stio”koiio iilnsjgca oha”
rftktcryetyka promiowiowawi« Zakitdcatida moifa spcmodoifsé 5s®rwowi@ Sl«'™
dffietsia » utois® tyo'jswog'o oolow -w® 'wapotraedKiyoh katofiyoh 2I'ufe
bledOM w okr«$Janie tych wepoéirrednych.

' Zaktécania mi~rJaco /MP/ ~g “ikytvar<an©® s dw#Ooh i liieooj ®aaoiotow.
Oddr~lalywwja na aetomatyc*«® $ladsoinl® ooio”N mwjspolrssedsiych kat~twych
S'ioiiio radiolokacyjnych zakiet w rod«aJdii pracy ® »yigpRalotra ciggty©,
ypiyw ®akiO00ili powoduj© okresowo prseoal-owywsni® ~lof*ioy mdiotokadyj-
naj :r«ki®ty ® Jednego sisfraclotu m dttJSiji i w efr*koi”™ konoowysjs dc liyjsoi™n
a tym sammtit vsietraflenia rakiety 's oal«

Snklécfefiia “sicnm dopplcrowski” oddj5Siatywuda n® k&isal. aetotimtycjswego
Sledzeni® cele w predkosci giowloy r-adiolokjRcyjtsad rakiety praouJao®©,j
'Z ayctmlmvi ciagtym, to zaktéceni® wielkiej osfatotliwosci »ssodwl©O«*
wano aasimueta d.opple,rowrkim. Zakldécenie sacd© aipowoclcsied pr-sccelowswi©
glozitlo-y radiolokacyjnaj® rakiety, odpalanej ~ aaiso-loth na powisrssctmie
t.ta, dzieki >jytworasenic ssakl6oenia typu ~Swiecgace pietno”. Stacja ao”™®
pz~omictHowadé wartepvjjac» Kosfeawy aakitbécon;

« VU + ¥0j , 'm

- UD i-SCsS; .

« US fSC»S}

- MP t.Itd»

~ PPP?

3 » 3 » 3 » -"*"ykorasy«t®iii® stBOji SPS“i*n HWEJ

if/ybor SGestaww i?akl6e®©il odhy”B sie ~utotm.tyow,tiX®f w 2al®:feiao$oi od
postaci sygnatow oprouiiowiownjacyoh eomolot /Zisapuiscw®© tub ciagi®/ i
potozenia elomenidéw sstorowani® stacjg. PodOKa® oprossisnioweiwia $»®©!©O«w»
tu impulsowa SM/ B prsssstrjiRewny®. ksstaitowoBiiem. ctm»'ktcry®tyki kleru®«*
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Jc&wejf etaoja tiyproroiewiowuj® zestaw zakJ.60©n UD + ¥0 jezeli przetgcz-
nik ¥0 umieszczony w zasobniku stacji jest uatatiioay w potozenie ¥t,
¥ potozsaiu dmgim przetagcznika bedzie promieniowany zestaw zakidcen
UD +» SC®S*

Pjrzy opromieniowaniu »aosolotu impulsowg SRt. z przetagczang charak-
terystyka kierunkowa anteny lub SRL asonoisapulscrwa, bedzie promieniowa®
ay zestaw zakitdcen UD + SCzS, niezalezni© od potozenia przelgcznika ¥O.

Jezeli samolot jest opromienicwany przez SRL z oigglysa prom!©niow®y»
nlesiy bedzie wytworzony zostaw zaktocen US SCzS przy ustawieniu
pras®lgo*»tka PROGIIAM m pulpicis atorowania stacjga w poS,ozenll lub
zestaw MP+DSz w potozeniu 72" i PPP w potozeniu ”3”. *

¥ przypadUIKU réwnoczosnogo opromleniowania «amolotu pracz SRL impul-
sowg i z promieni,owani om olagtysa, zestaw zakidcen wybrany przez stacje
jest uzalezniony od potozenia przetgcznika UPRZEDZENIE, umieszozon®igo
w zasobniku. Jezeli przetacznik jest w potozeniti IMP, bedzie generowa-
ny zestaw zaktécen UD + ¥O lub UD + SCzS. Natoiaiaet w potozeniu
stacja wygeneruje zestaw zakiécen US,+ SCzS lub MP + DSz /©wentuainl©
PPP/,

3, nutoNMtMtNguNjros-£2

Autotsat HDS>»23 jest px'zeznaozony do odstrzeliwania naboi pxz®oiw—
radioloketoyjiaych i na podczerwien. Sklada aie z aparatury sterowania
i dwoch pojemuikéw Icasetowych, z ktérych kazdy moze byé zatadowany
sze6cionta mbojastl PPI1-50-1f PPH50 tub réwnoczesnie dwoma typami na-
boi o dowolnej proporcji. Sg rowniez samoloty, ktére posiadaja w czesci
ogonowej autwoat ASO-2¥ zawierajacy 8 kaset po 32 nabojO05dzieki ozearu
smwig)(oS8yHt ®le asoziiwosd ostony indywidualnej samolotu. Pojemniki ka-
eetowe autootatu KJ3S-23 sg zamontowane w goxTiej czesci kadtuba i zapew-
aiajg odstrzeliwanie naboi do goéry i w prawo od samolotu. Pulpit stero-
wania jest umieszczony w niszy pod lcaaetaml. Przy ustawieniu przatgoz-
aitca POLOZ.-WJS(i"SAE¥A-SERIA w potozenie 2j 3; 6 /na sektorze SAUfA/,
automat umozliwia odsti®zelonio naboi salwg po 2, 3 Ilwb 6 naboi. Po usta-
wieniu przetgcznika POLOZ.-WYJSC.—SAL¥A-SEiUA w polozenie PRZEDZALY
0,05f 0,1 na Boktorze SERIA, ™ automatu mozna odstrzeli¢ sze$é¢ naboi
serig salw po dwa naboje z przerwa miedzy kazdg parag naboi wynoszacag
0,05i 0,1 Ivtb 0,5 s.

Odstrzelenie naboi nastepuje przez nacisniecie przycisku ODSTRZELE-
NIE na tablicy RNO nr 1. Po wyczerpaniu wszystkich naboi i po kolejnym
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i>r-xyciaku ODSTi<ZKU.’NUg, |>'rid$>jistlowy napis 2A¥AiiT'OSO RE>
i"LfiiCr* WRide-fflrj-cisony na tsblloy RKO nr t f*n$nin2<

NnbOjlo priftijioiwiTSdioioKjfiC™In« PPF,~3Cf

Nfsboje« PPR~5NN »M |)rz®airifsoS5KOija do og?,ony samolotu prtsad
oNMcmym OTyfjlive-6%f 1 waaelknmych Srodké™fi OP pra©oivaika poprzez, wytwo-»
rypani© Kokléoan blornyoh. '/.aklécmiia ta odtlS5ilyyfi5ja wa pok]:adOKe SRI,
itiy6X,i.vo6™/ f SIU, 7HK i~lodKgoo 1 iaipuiso-its SRI, prasyrygdot#©ifo Ks-sgirO‘-
mwadwonlo« 'ZiiklécMnlft pot#ste.Ja na aaaadyio odstryeliwstiia mboi prk®oiiS'-
a:Ma.ili<?.5.0k«cyjnyob vi Kii3>23 /ASO-"Srf/« ¥ tyinaj polfrMrrss© saiao«
lotu powatojo nXtloh dipoli p6#t\lo~ryoh odbije.Jgoy fal® ©lektroisaffaty«e
oynoA OStlok tan poaiornja fo'iayjnwy «©1. dlI© yaki.6oa.rtbj SHI#. ~akldobpisi
ttioga, s,poit?odowa6 p'.r;r,noolotiaitiiio SrodkjBi OP, pr'«ooit#riika Pa bb-lok dipoli
lub Korwad «.utom«tyoyn« pro~adyonle oeliif. | .tbk ua prsyklad dla atpkw-*
Jgooijo eiysliifco typ6 F~104 , F-*4 jest wystarczajgoe odal;r«al®)rii® 5 autso-
imit» fjoril ©Yito.rooh nsboi PPii-*O & odstfpbis oyasowy® 0,05 Hcti>50i,®.@t.
dTe. SRL 6loilsigoych ObJ«w 1 mwchodyagoycli w skird ZIiK, ~rtyl® rii luf I
mwyf?t®,rcsb« goo jor»t odairsEblbiaib clwéob naooi sorig«

Nabdj® PPR»'50 ,ag t#yp®lyt.ioria roi-lektorami dipolowymi jednego typu
»poardd, oijolnoj licrsby dasJ.o™iecin /S«D-13i SsaDM7,-»»*» , SsaD*-6S/,kt6rb
wytKbfso.lg zaki6oetTiia m psans-i© od do 1 2, osa Na prssykiati do to-»
ktéoanl« SRL ps-am*jgoyoh na fali 1i,6 <an nal»'liy ®tos«<ms6 naboje B osm -
c?.onlfj>u DS'w*i3 /licsiba o”isaoisa dlufeos6 wibékna itsotaliasowatsbgo A./72 w iag/™

3.4*6," .NiibQjio ro. ~odcssos'viod typu PPIL.~507i

Nabo6ja Da podosesorwlo.6 «g. priiiOKiiiaoskOrja do ©ehrossy tSBmol&tit prr©4 rex*
sisonlom -rakioiam| ki©x*<wanymi wypastazoD/ini t- t®rNossn@ s"MaiachiRoe
p.ro'w.adas?AJaoo ba 'ii'6d.lo prdétsiioiiiowanisi' 6i.&plnag:o, poprs!©3S 'wytww?iS'«
ni® pnc«ornyolt xj'6dol prowientawanla cioplnoii:©» Dotyossy t.0 ssaréwiso r~«*
klot kl.aay «p~pw jak i "a-p*'. Naboje'PPI-50-1 byé «tosom n« do
putapu tSOOO sx Fa.lssayw® zrodta proirlisniowabl™t powstaja pa od«w
«triioloiiia naboi, ktéro po 0,3 © od mom&ntu wysirss®i<&nig wytwasrsajg
# poblistu aamo.lotu Zzrédto proaoiisblowaitidJ.a olaplno”o, na kfcor© mkirr©«*
»ujo oiei rakiata. *I'2sas db55iai©On.I€i pironaboju trwa oo 8

Coloai «©rwania sauioiaatycisno”™o prowa-dasonla sassiolotw prs©K raki@ tf
K jfjiowlog terwlcmia kJ.atéy "a-p*” /ni© dotyossy rékiat Kika i =
Hawii/, ii'yiaa6't2k9 j®O©t od»rt.raso.lssni® Jodneieo naboju ,a dIE® rakiet kla®y

dwfeh naboi.
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ARESR

2te>kl®ty 1 pofsliiki priB®olwr«diolokaeyJse »g priss”siaaesoB® do $§®iOBy
®#i«olotis S¥i8®d Ktfc*o»!®*» 0i82iméyss myéxmoéy» i imai®Bmyofe érédkéw OF
prev<slwnik« Si» wytworsE«siia «<fekto®n biernych.

Po odpal®ntw rakiety inh ewystr'SBslQiaiw pooi®kiA pi:>ffi@oi'i>iraiiioloka®y4-

9 pjT™odM »»MOIloiiB w oiiX®"l.0é04. j“5 piitakt« mweriK<l.Rss-4.gi
pcrwataj« obiok dipoli.* '

Pr»«.0oXowcmlé SiiJ- raa oblok dipoli J®st ~dy?

~ »kMt«osn», powl®r«okiria, odbiol» oteXoku dipoli prskK@‘y&9%a

powioif~obsalf odbioi». *s®o0d.otB g~3 rdfisy5

@ owfto ctoédsslaly'watiia ssakl6cs”™ biax”Myisb. ii® SRIv w*™wi. 00 is®Jusjii®J
S o«.

« pr««lot »«raolotii B»d obi'Oktoai dipoli mmét pr/hisbio®«.« ssm optyiti&lBoJ
odIk®lo4ibl,

Vytttaerao» sswiek®«®»i® skMtoo:sra® po”ior~obnl odbicia oblokw dipoli
imd. »kwt®omafe powli©i:"¢50bnl{% odtolola »amolottj o®ig” i50? odpaloicil«
a4 rd'ki®t S-5F1, ewy®ti'S5alwiB S-S pociskanw FHE-HR-30 1™ S'-10 pool»«

PMMNAM-aS»5-*£3,

Wy.miikaniy ote®» oddtsialywaisia sakléooa bi©-jnayob »a ssakiéoaB”™ SRL 4®@®t

«joiilltsy do «sGy»Scania po odpisioaioi y®kl.ot S-'5{** dsloisa »al~asai w parisorw®
ssiiml 1-2 s*

ilIRkioty S-5F1 posiadaja s foaffit?ipsslij«ydi typ~ tilpoii; 00S-1.5s
D0S~30, DUS~kkf DOS-50. K/alibor r-akioty 57 2wb iRaoca :mkiety xssbroJoBOj
5708 kO, pr™»dkoaé «laksyimlnai ~ -500 «V»«

Poclsidl PIiL-NR-30 majg rdé'wssio*'dipol® t®go samogo typ”» 3.@oa tmialaot
tadunku DO0S-U4 «to«uj® «If jadxmek 3 dipolasai D03-"kk/i5-

Fooittki PRL-AM-GSB3-23 «©«ioraja tylko dipole DOS-4 i DOS-13,

Wyt-Moi-ssossio ssakiéo*ii biamycb prary powooy rakiet S-5FI jest laoNI'®
po »ftiftdowaniu ~yr~utni. UB-32A"'73 vylao««io rakiotaaii. ps'“ooi*y~.dioloka'»
oyjnywii, Zaetoecosatii® pooiakéw pr!60ol'»iTadlolokaoyJdnyo}i do daialek ~K~30
wykVuoxa pinzoisieeti«c uzyoi« inorych rodaajow pooiské™w.

Ze vasglndu Lxal>«pl©orenstito odpr»l««i® rakiet S~5F1 i straselaoie £
poolakéw prsseoinradiolokacyjnych mu»! odbywadé sie w projstolisinwy® i
posaicwym iooie na ~wysokosciach ni© »nniejsasyoh od 350 m Fodoseas
eamolotv!”™ odpalanie x'akiet i wy»tjSioliw««!» pocisk6w nie gwarantuj® boac
piaox«Astwa lotu a®© WKg'lfdu «a iBOtfcliwos¢ tratlenia easaolot« « stroff
rog;pryaicu rakiet i. pociskéw zawieradgoyoh dipol®.

Strzelanie a pociskow przaoiwredioloUaoyjnych nalezy prowadsid «
dsciatak GSfi-23 aainatalowanyoh w «ondolach SPPU«-22-01 w rodzaju pracy *0«

93



3-"m8* H-'.SSlif»

Fiakieisi si MMo”wiog rO<ati>lok«oyjKa, «aproifadasuifiR gk érédio px~oal”siio-
mxImiq. «<ioktromsTaefcyoiSMeg-o Jeat praseismoisom d«j v A~ n£n ra.dio-
lokaoy”~ayobv Owi® rakiety H»58u ag pOdw.i”«ia®rie m podk~dlvsbcmyoh bel«»
k&ch -noéariych sasaolotti S\i-22H-»"4i Do kiaro”aiaia ldte® mkiet;/ «ilwésy
ratxira WjwéTa.

Sfla,ki.ota »klcida ifif> s laaseéoAiu p,rir.edai»26xf,

Podatawo”™we dane 'ra.ict®tyi

diugyoso i-tikiety kBOO eEg
érindinlca raid»ty 360 nm j
am«a i9t®rtGie?a rsakiaty 6U0 kQt
irjaca oseicct bojowej 1k6 kGi
od 1en;viéé odpo lania 11-100 kml
'‘wyaokoéé odpalani® 200-10000 m

- predkos$¢ lotii Qai.5wol.otu pxr&y o4p«lr»ain 650-1.tO0

w.saolo tu

NN * Podata’ifon®© Kasydy wykorarysiaTo.ia érodké” Ka.lki rt&dioaX™ktronioiB*
naj efsaiaol.otu S~i-“22M-""

Warunkiera ©ktywneg'O 'i<fykor5f.y®taaia arodkéw walki radio®©lwkt.roaioi6«
viaj »groftei® « pmASHKitsaom»T3IR5Is J®st pr2jyg:otoisaal® pilot« do
10tiii. \

W tyjfi o.olu pilot prgsoci x'oaipooKf'Giom lotu powiuions

“ IS»oaiei(?6lcwo posEiaad i praeaBalisso'WSi® obrotsf powiNtrisna px's§®oli«tsik®
w..rejoni® d«iftla/x bojovyoh putku j oA

* wybra¢ traae i profil lotu a uwy.iflfdstii®ssi®Oia oddziatywani®, éyst~uu
OPi

- okraalié odcinki trasy na ktorych joat mot&liw© oddssiaiywanie arodc
kéw OP praooiwtii.ke j

« uéoléli6o pa™Nypx5S®0BaxXul% kolejnos¢ anforsmojl u®y®kiw&nod isa pod-
stawi® pmoy «taojl SPO-1 J

- nanies¢ mbis'ii uzycia s$srodkéw walki mdioelektrotslcssiej j

- uscisli¢ parametry BEkxj bojowego w skladasie p~ty i kluosea |

- wybris¢ obiekty srisl:@nn.Ols<2® do obezwiadniatiia radioe.lektrdsSiiosBn's«
1”0 i dokonac¢ wlaso.iw©”o roasdar-ialu Srodkéw walki r&dioeloktroisicsn”~J f

- 0kj-6S$ii¢ potozeni® wyjsciowe olessosstéw raipjslaoji i ste-rcmania,

apowoby i was”™onki tstyoia Srodkéw walki radio®l'®ktirocica;n®J j
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« pras9i«id3iicwd ssmlune iry«oko*ol lotu po ulyoiu raklot /pooiok”/
pr«oolwr«kdiolok*ioyJiayoh, w ttolu bozplaoenogo prsolotu nad obtoklom
dipoli p~falorwyoh *tanowigoyoh zasrotenia dla aamolotu,

Podonaa anallay oyatarau OP prsaoiwnika naloty doktadnio ustalid
typ aktywnych Arodkéw obrony powlotrznoj przowidzianych do pokonania,
uotalié dano dotyczac® obioktéw radiooloktronioznyoh wchodzacych w
ektad tych Arodkdw. Na niapio naloty nanie$¢ apodzlowane rublot® przooh-
wyodnla oamolotéw przez mysliwce przeciwnika, ugrupowanie i atanowieka
ogniowe zeotawu rakiet kierowanych /ZRK/ i artylerii lufowej, strefy
ognia na proponowanych wyaokos$oiaoh lotu*

Na podstawie analizy danych o sSrodkach radioelektronicznych eamolo-
tdw Mysliwskich przeciwnika, ZRK 1 artylerii lufowej, uzyskuje sie
laformaoje o nastepujacych parametxaoht

- zakres czestotliwosci roboczych;

- metoda okres$lania wspoétrzednych katowych;

- czestotliwos¢ opromienlowywania energia elektromagnetyczna;

- czas tirwania 1 czestotliwos¢ powtarzania impulséw oraz inne cechy
obiektéw radioelektronicznych.

Parametry te wykorzystuje sie do rozdziatu srodkéw VRBJ, okreslenia
sposobéw oddziatywania /stosowania/ s$srodkow WRE, wyboru pototenla wyj-
sciowego elementéw sterowania.

kyboru traey i profilu lotu dokonuje sie z uwzglednieniem zadania
do wykonania,wariantu rozdziatu s$srodkdbw WRE, mjbiety prawdopodobnego
przechwycenia samolotu przez mysliwce przeciwnika, strefy ognia ZRK
i artylerii lufowej.

Zasadg podstawowg Jest dgienie do uzyskania minimalnego czasu znaj-
dowania sie samolotu w strefach przypuszczalnych atakéw mysliwcow /w
strefach otgnltk ZRK i artylerii lufowej/.

Wybierajac trase i profil lotu samolotu /samolotéw/ naloty uwzgled-
ni¢ Jego wyposatenie w nastepujace Srodki walki radioelektronicznej:
naboje PPR-50,PPI-50-1»rakiety S-5P1»pociski PRL-NR-30,PRL-AM.rGSz-a3.
Jsteli na niektdrych odcinkach trasy Jest motliwe Jednoczesne oddzia-
tywanie kilku aktywnych srodkéw OP przeciwnika, indywidualne S$rodki
WRE nalety svosowad w odniesieniu do srodka walki przeciwnika, ktory
w danej sytuacji bojowej stwarza najwieksze zagrotenie. Informacje te
pilot uzyskuje na podstawie wskaza¢ stacji SPO-15LE*

Podziat srodkéw walki mdioelektronioznej do obezwitadniania obiekt

tow przeciwnika przedstawie tabela 3.3.
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t«b®la 3.3.

Poclziai WRE do obo2Wiad£iicii)ia srodkow OP prtsooiwulka

PokoTotywane $rodki OP pnaftoiwnlica Wykorzystah®sazozz\dk1i “WRE aatsolotu

l.i<>tnlotwo myaliwakio SP3-1"1 MWGEj rakiaty i pooiaki |
prBoéoi|Wr®dioiokaoyjoo j nabOJe j
PPR-50, PPI-50-1. f

ZRK Nike HercMile*V i art,lufowa SPS-1"1 HWOE| rakiety i poolski !
przQoiwradiolokaoyJdne; naboje PPR~"

ZRK Hawk SPS-171 MWGE "[
Chaparral, R«d®ye, Stiiogsr Naboje PP1-50-1 \
Dywiasjon Chaparral-Wulkan Naboje PPX-30~1 | rakiety i pociski, 1

przeolwracliolokaoyjiie j naboje PPR-50«
*/ do 1990 r, na uabrojanlu

Uwzffledoiajao to, *g automat KDS-:s «j«wlera tylko Ig naboi, nalezy
tadowaé¢ go nabojami ner podosBorwle¢ typu PPI-50~1. Natomiast do wytwo-
rzenia zaklooei®i blemyoh nalezy uzywac¢ rakiety i pooiaki przociwradio-
lokaoyjno, Weraje aamolotu poriadajijoa autoisaat t=s*i>u AS0-2W, do ktdérego
mozna saladlowf£-¢ 3 kaset po 3” naboje stwarza lepaza warunki oaiony
radioelektronicznej be« obnizania Jego sliy ogni««

Srodki walki redioeloktronloatioj moga byé ©toaowane ssaséwao w oato-
nle indywidualnej kazdego »»moiotu,jak réwniez wO waajeimiej ostonie
ugiTipowania bojowego. v "

W przypadku wzajenmej oatony »«asolotéw, parametay ugrupowania bojowe-
go «aleoa oie przyjmowac¢ zgodnie « tabelg 3«4* do ktorej ilustraojf
stanowi rysunek 3-9-

Tabel» 3./A*

Pararaetiy ugrripowania bojowego pary samolotéw /”prftwy, lewy peleng"/

przy w«wjeamoj ostonie.

Pox'ametry ugrupowania bojowogo

Typ $rodica WRE

Odlegtos$¢ mie- kat Przewyzsz©- |

dzy s-t»rai wrmm wizowania nie wm £

j— /\;5«1 )

Stacja SPS-1"1 MAGE 250 ... 300 30N 50 ... 100 j

Rakiety i pociski preeoiw- do 200 30° -0 i

radiolokooyjne I

. Naboje px'z.eolwradiolokaoyj* do too 30« 50 I1
1"'» i na
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Prscy Kia™ym roaatii-isao®O»!« pr«®0©iKlotialoa5yoh raki<t<myoh
i artylerii lufowej uale&yi

« Jitiaoje SPS-»l41 i-WGE wilgoasy¢ taa rodseaj praoy «Hadawattdfo” w ©dlagto«»
iSoi 5-10 Idi! praodi g;raYiiog »trafy oeMiai

- u*y¢ nabodj® wyatrsBeliwano a autoiaatu KDS«23 /AS0-2W/ »a t*2 «
prKod wejsciem w strofe ogwia rakiot Zartylerii lufowej/j

- pidr«»f> utyci® ra”~ciat i pooiakt&w prsiaoiwradiolokaoyjiiyob isufii.
rartgpié 3~5 koi praed g;raniog strefy o”ia,

Joteli »t&nowiska o”iow« 560stbW6w rakietowych Zartylerii lufowej/

nieznane luo lot odbywa sie w strefach dziatania strysllwo” praooiw*»
nika, to woéwczas d6rodkt WRE /* ‘'wyja~tkieas rakiet i pooiakow pesseoiw**
radiolokaoyjnyoh/ naloty stoeowadé a chwilg rozpoczecia Sledzeni® auto»

tBatyoKao¢ro samolotu.

tJzyoio $rodkéw walki radioelektronioznej przy pokonywaniu

oddziatywania mysliwcéw prssetliwnikei

. Opi'oiad.enlcwanie samolotu poktadowag »taojg radiolokacyjna ssysllwoa
jest lejostrowane przez pilota na podstawie wskazan stacji SFO»I5tB
dzieki, ozewu ~iiot jest w stanie okroslté kierunek ataku« trk©tgosnik
DO RIizODU » DO TYUJ mm pulpicie sterowania stacji SPS~171 MAGE ustawia
3ie w pototenie odpowiadajace rzeczywiotemu kiorunkowi ataku* 2 obwllg
uchwycenia samolotu na $ledzeni.® automatyczne, stacje zakidcen nalepy
przetagczy¢ w rodzaj pracy "Nadawanie” i wykona¢ podejscie w strone my-
Sliwca atakujacego z pirasedniej pdlsfory lub odejscie od mysliwca przy
ataku z tylnej potsfory. Dla uzyskan”® najwiekszej efektywnos$ci za-
ktécen* w olg”™ 1-2 s po rozpoczeciu sarnewru dokona¢ odpalania oatereoJs
naboi PPR-so i dwéch naboi PPI-sO-1 /a\itomat musi byé zatadowany nabo-
jami pi'zoolwx~diolokaoyjnyml. i ns, podczerwien/»

Po wilaczeniu otooji SPS-I"tl MWGE w rodzaj pracy "Nadawanie”* odpalié
rakiety przeoiwradiolokaoyjne /wystrzeli¢ pociski dwiema ealwatsi z od-
stepem a1-2 «/* joZeli, odloijtos¢ do atakujgoeg:o mysliwca /wedtugr danych
z SD/ wynosi 10 km przy ataku z tylnej poéitsfery i 20 tan z przedniej
potefery. Nie pdiniej jak po 10 e przeprowadzi¢ manewr wysokosci 1 wy-
kona¢ przelot nad obtokiem dipoli péHalowyoh na odcinku tOO n¥ Podczas
przechodzenia, nad obtokioio dipoli stacje SPS-1741 MWGE przetaczy¢ na ro-
dzaj piacy "Odbiér” 1 wykona¢ manewr odejscia od mysSliwca. Po 1-2 s
odeti-zell6 naboje PPl-so-t /przy zatadowaniu automatu KDS-23 tylko na-
bojami na podozorwion/. Po upewnieniu sie na podstawie wskazan stacji
SPo- asljE, -o naatapito zerwanie Sledzenia automatycznego* nalepy przer-
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wao. wykotijrwawi© manatiru,wyjs¢ na zadany kura i wysoko$¢ lotu, Joteli
automatyozno $lodzonio nlo zostato- zarwan®© /nastgpito ponowna przoje-
0i® na S$lodzonio automatyczna/, wdéwozas u*yoi® sSrodkéw WRE i manewr
naloty powtorzy¢ w tej samej kolajnos$oi z uwzgledni©niam zmienionej
odlegtosci w atoaunlcu do raysllwoo.

Podczas wzrokowego wykrycia startu rakiety /informacja o starcie
pochodzi z SD iub od innych zalég/, nalezy natychmiast wykona¢ manewr
przeciwrakietowy i odstrzeli¢ naboje * tadunkiem na podczerwien.

Dla uzyskania wzajemnej ostony pary /klupza/ aamolotéfw, przed etar-
tom ustawic¢ przetlgcznik "PROGRAM w potozenie 72", przetgcznik OKRES w
zasobnllat stacji w potozenie ”1” na samolocie prowadzgcego /prowadzg-
cego pierwszej pary/ 1 w potozeni® 73" d® samolocie prowadzonego /pro—-
wadzgcego drugiej pary/,

Dla uzyskania optymalnej bazy 150-200 m przy ktorej efektywnosé
zaktécen migajagcych josfc maksymalna, para wykonuje lot w ugrupowaniu
bojowym «front saraorotéw" w przedziale 200-250 m lub "aohody samolotéow"
N odlegtosci miedzy nimi 250-300 m 1 kacie wizowania miedzy prowadzg-
cym i prowadzonym wynoszacym 30 , Kluoz samolotow powinien wykonywad
lot w ugrupowaniu bojowym "front par" z odstepom 200-250 m pomiedzy
samolotami prowadzacych lub w ugrupowaniu bojowym "klin .samolotéw" z
odstepem 250-300 ra pomiedzy samolotami prowadzacych przy kacie wizowa-
nia 30" prowadzacego drugiej pary na prowadzacego pierwszej pary. Pro-
wadzeni w parach wykonujg lot po zewnetrznej stroni© ugrupowania bojo-
wego klucza w odlegtosci 75-100 mdo samolotu prowadzacego przy kacie
wizowania na niego 30, Naboje przeolwradlolokaoyjne i na podczerwien
nalezy odstrzeliwa¢ z kazdego samolotu podczas lotu w sktadzie paryj©
w czasie lotu w oktadzie klucza - z jednego z samolotow kazdej

Przy wyposazeniu samolotéw w rakiety /pociski/ przeolwrediolotcacyjn®©,
odpalanie /wyotrzollwanle/ dokonuje sie z Jednego z samolotéw pary po
komendzie prowadzgcego. Manewr po odpaleniu /wystrzeleniu/ wykonuj®
sie na komende prowadzacego. Naboje na podczerwien nalezy odstrzeliwac
z kazdego sairfolotu.

Jezeli parametry xigrupowania bojowego nie sa zgodno z zaraleszezonymi
w tabeli 3,h, Srodki walki radioelektronicznej nalezy wykorzystywac
tylko do ostony indywidualnej, lecz po komendzie prowadzacego z zacho-
waniem $rodliéw bezpieczenstwa.
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3.20.9*%3* Utyci® ¢rodkoéii walki radloaloktroTiiczned przy pokonywaniu
oddziatywania ZRK Nike Hercules i zestawdéw artylerii lufowej

Jak Ju* zostcto zaznaczone w tabeli 3-3 zestawy Nike lleroules bedag
wycofywane z uzbrojenia do 1990 roku wigcznie. Podczas pokonywania OP,
informacja o $ledzeniu samolotu przez SRL ZRK Nike Hercules /SRL przy-
rzgdowecfo naprowadzania artylerii lufowej/ pochodzi ze stacji SPO-15t'E.
Pilot ma obowiazek utydé srodki walki radioelektronicznej na obliczonych
rubletaoh /przy znanym ugrupowaniu S$rodkéw OP/. Jezeli rubieze te
zostaty przekroczoneja na staoji SPO-15LE brak Infonnaoji o automatycz-
nym $Sledzeniu samolotu, nl4 nalezy uzywac¢ srodkéw WRE az do czasu po-
jawienia sie odpowiedniej sygnatiznojl /wskazan/-

Z chwilg atwlerdzenla poczatku $Sledzenia automat7’'Oznego, przetacznik
DO PRZODU - DO TYLU na pulpicie sterowania stacji SPS-I"H MAGE ustawic
w potozenie odpowiadajace kierunkowi na zestaw rakietowy /zestaw arty-
lerii lufowej/. Stadje przetgczy¢ na "Nadawanie”, wykona¢ lot na zes-
taw rakietowy /podozaa zblizania sie do niego/ 1 odejscie, przy odda-
laniu sie od aktywnego srodka OP. Jednoczes$nie rozpocza¢ wykonywanie
manewru przeciwrakietowego /przeciwartyleryjsklego/. Po 1-2 s od chwi-
li rozpooz'ecla manewru, odstrzeli¢ dwa naboje przeolwradiolokaoyjne.

Po przetaczeniu staoji SPS-I"Hl MAGE na rodzaj pracy "Nadawanie", na
samolocie uzbrojonym w rakiety /pocisl”™/ przociW3?adlolokaoyjne, nale-
zy odpali¢ dwie salwy w odstepie 1-2 SjJezeli odlegtos¢ do ZRK Jest
wieksza od 20 km. Nastepnie, w okresie nie diuzszym od 10 s nalezy
przeprowadzi¢ manewr wysokoscijaby dalszy lot odbywal sie nad obltokiem
dipoli pc¢tfalowyoh, na optymalnej od nloh odlegtosci. Podczas przelotu
nad obtokiem dipoli staoje SPS-171 MIGE naloty przetagczy¢ na rodzaj
pracy "odbidér", W momenole przelotu nad obtolcietn dipoli nalezy rozpo-
czg¢ wykonywanie manewru przeoiwradiolokaoyjnego.

Po upewnieniu sie na podstawia wskazan staoji SPO— ze Sledze-
nie zoatato zerwane, nalezy przerwaé¢ wykonywanie manewru 1 wyjs¢ na
nakazany kurs i wysoko$¢ lotu. Jezeli nie nastgpito zerwanie $Sledzenia
automatycznego, uzyole sSsrodkéw WRE i manewr nalezy powtdérzy¢ w tej sa-
mej kolejnoscigz uwzglednieniem zmiany odlegtosci do ZRIC.

Postepowanie pilota przy braku Infonnaoji o rozmieszczaniu ZRK Jest
analogiczne. Po odpaleniu rakiet /wystrzeleniu pociskow/ przeoiwradio-
lokaoyjnyoh nalezy rozpoczgé¢ wykonywanie manewru przeoiwradiololcaoyjnego,
umozliwiajacego przejscie nad obtokiem dipoli z optymalnym przewyzsze-
niem.

' 2 chwilg pojawienia sie sygnalizacji o opromienlowaniu samolotu
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prx 36 SRL él«dz«uia ZRK Nile« Heroul®« /asnaoznlk pulsujgca V siuohaw-
ketoh pilota pojaifia «i¢ praarywany aygnat o wyaokltn toni©/, nalety
natyohniaat wykona¢ manewr przeciwrakietowy z© znizeniem co najmniej
o 1300 m. n

Podozaa pokonywania ZRK Nike Heronlea i artylerii lufowej w skita-
dzie pary, ¢rodki ¥RE zainstalowano na aamolooi® prowadzacym moga za-
pewni¢ ostone samolotowi prowadzonemu, Jezeli lot odbywa sie w ugrupo-
waniu bojowym “aohody samolotéw" na odlegtosci miedzy aamolotami nie
wiekszej od 100 mi przy kacie wizowania 307 z przewyzszeniem 50 m
Manewr wykonuje sie na komende prowadzacego. Wystrzeliwanie naboi lub
pooiakéw, odpalanie rakiet przeoiwradiolokaoyjnyoh prowadzacy lub pro-
wadzony wykonuje na komende prowadzacego. ,

Dla zapewnienia zespotowej ostony samolotom klucza za pomoca wUciet
lub pociskéw przeoiwradiolokaoyjnyoh, lot nalezy wykonywa¢ w ugrupowa-
““nlu bojowym "kolumna par" w odlegtosci miedzy parami nie wiekszej od
500 m z pinaewyzszeniem pary prowadzonej o $0 m. Odpalenie rakiet /wys-
trzeliwanie pociskow przeoiwradiolokaoyjnyoh/ przeprowadza Jeden samo-
lot prowadzonej pary klucza. Jezeli parametry ugrupowania bojowego
kluoza nié sg spetnione, $rodki WRE nalezy stoaowad tylko do ostony
indywidualnej lecz po komendzie prowadzacego z przestrzeganiem zasad
bezpieozedéstwa.

3.i1+.9.~. Uzycie s$rodkdow walki radloolektronioznoj pi‘zy pokonywaniu
e oddziatywania ZRK Hawk.

Z ohwilg zarejestrowania pjrzez staoje SPO-I5LE poczatku $Sledzenia
automatycznego przez SRL* podswietlania laklet Hawk, pilot Jest zobowia-
zany pJTzelgozy¢ staoje SPS—H4l MAGE na "Nadawanie" na obliczonej rubie-
zy i wykonaé manewr w klerunlcu ZRK tak,aby znacznik G/OMIY PELENG
promieniujacej SRL nie wyJeraozat poza granico 50" od strony podwiesze-
nia zasobnika staoji SPS-171 MAGE i 30° ze'strony przeciwnej. Na tra-
ansie promieniujacej SRL, przetacznik DO PRZODU — DO TYLU ustawié¢ w
potozenie DO TYfU t wykona¢ lot weditug zerowego kursu od SRL. Przekro-
ozenie rubiezy przy braku sygtiallznoji o Sledzeniu samolotu 1 braku
informacji o lokaliznoji ZRK, staoje przeltgczy¢ na "Nadawanie" natych-
miast po uzyskaniu sygnalizacji na SPO-13LE o rozpoczeciu promieniowa-
nia /w rodzaju prooy "Sledzenie automatyczne"/- Wzajemna ostone samolo-
tow w parze /kluczu/ nalezy wykonywa¢ w szyku bojowym zapewniajgcym
optymalng baze 150-200 m miedzy samolotami /parami/ z irwzglednlomlem
kierunku ataku. Parametry ugrupowania bojowego zapewniajgce optymalnag
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b@2% «g twki® 4" proy ew«®jetmiij o®tox>i©® «wmolotdw pras«! a'tckicai
m>f.4liwo6ti praeoisiKSika.

PriKdlgoasnik. PROOMM u«ta'wi6 polozeui® **2«, Z ohwilg

Infoiitnaoji o roKpoojKeoi\t pota4”i®tlania samolotu prsseas ~taoje radio-
lokacyjng ZRK Hatik na obi tcasonej n.sbii“Ay, ua komcndIf prcwadasgcago
pitjsatgozyd stacje 'wrodzaj pracy “Nadawanic™ i Jazati jost te kociaoa-
no wykona<S zwrot na SRI®, podobni® Jak przy ostoni® indywidtitaln®J. Ha
traworsio opromieniowaJdgoed SIIL i po komeadsi© prowadzac«.”©, netawia
sie przetgcznik DO PRZODU - DO TYLU w poJLoddani© DO TYIMwykoniadac lot
/wedlus «arowe~fo kurSTi od SR1-. Po stwierdzeniu prowadzotsia samolotu pre«?
SKL ZRK 1 po komendzie prowadzace”jo, przetgcznik DO PRZODU - DQ TYLrU
ustawi¢ w p.otoisonie odpowiadajgc© kierunkowi ataku, stacje przetacza

sie w rodzaj pracy "Nadawani®" i jezeli jeat to konieozne nalezy zsai.e~
ni6é ugrupowanie bojowe lub wykona¢ zwrot na ZRK dI® zapewnienia opty-
malnej bazy. n

Przejscie z ostony wzajemnej na indywidualng wyssaga ustawienia-
przetacznika PROGRAM w potezeni® "1" podczas lotu na matych, $rednich
i duzych wysokosciach orez w potozeni® "3* przy locie na wysokosci po-
nizej 300 m. Po przejsciu na ostone indywidualng parametry ugrupowania
bojowego sa nleogratiiozon®.

3,5. Stacja zakldécen tacznosci radioliniowej i tropc”fOryoznej R-979
na smigiowou Mi-8PP

Stacja moze by¢ przeznaczona do obezwitadniania tgcznosci radiolinio-
wej i tibposfetycznej na szczeblu taktycznym i opcracyjno-taktycznym w
zakresl© fal meti'owyoh i decymetrowych. Umozliwia réwnlez prowadzani®
l'ozpoznania tacznosci radioliniowej przeciwnikn»..

Pasmo czestotliwos$ci pracy f s 5U — 600 MHz jest podziolone na osta-
ty zakresy oznaczono li.terami A, B, W G z ktérych kazdy posiada od— ~
«izielny nadajnik. Istnieje mozliwos¢ réwnoczesnej pracy czterech na-
dajnikéw. Srednia moc kazdego nadajnika wynosi 50 watéw. ¥ stacji
przewidziano zamiane iSadaJdnikéi 1 urzadzen etitenowych. Stacje zaktbécen
obstuguj© jeden operator. Cza® pracy ciggtej wynosi 3 godziny i jest
uzalezniony od ozosu przebywania $migltowca w powietx'zu. Czas dolotu
sSmigtowca Jest okreslony czasem startu, naboru wysokosci i wyjscia
$dmigiowca w strofe dyzurowania /putap 30UO m osigga w ciggu 24 tai«./.

Czos przostrajania na wybiang czestotliwos¢ wynosi 15-20 e.

Zasieg »kutecznega obezwtadniania tgcznosci radiolinio”™.ej zalezy od
wysokosci lotu $nitgtow«ia 1 wybosl ! *
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Ha 1000 m Dj» a 100 km

H« 3000 m D» a 200 km
E(io*ba wybranych X nastrojotjyob oK”istotliwoéol wyiaoat 20,

Anteny steojl. sa zainstalowali® po diwie z ka4<i0j strony ka<3tuba
émiglc™Mh&.

Sktad stacji R-97M9t

- cztery nadajniki A, B, W, G z ktdiroti kazdy posiada po 2 bloki;

- tjklad antenowo-zasilajacy wielkiej czestotliwosci sktadajacy sie
z czterech blok”, ktére Jednoczesni®© speiniajg funkcje anteny nadaw-
czej i odbiorczej4

- 2 bloki linii zasilajgcej na czestotliwosci f a 50 - 200 MHz oraz
2 bloki na czestotl-iwoscl f ¢ 200 - 600 MHz.

Zysk kierunkowy anten wynosi:

- dla f = 50 - 200 MHz Gn a 6
- dla*f « 200 - 600 MHz Gn = 8 . .
Przetgczenie ukltadéw antenowych na lewej i prawej czesci kadiuba doko-

nuje operator z pulpitu sterowania przy nawrocie $migtowca o 180 *
Wspoétczynnik polaryzacji anten(™ 50,1 - 1,0,
TTrzadzenie odbiorozo-wskaénikowe sktada sie-z:

trzech blokéw wielkiej czestotliwosci; \%
‘bloku komutacji 1 zasialania;

R

- bloku selekcji i wzmocnienia;

- urzadzenia analizujgce ~ wskainlkowego.

Z pulpitu sterowania prowadzi sie:

« zdalne'sterowanie nadajnikami;
\ « wybieranie czestotliwosci;

- wiaczenie i wylgczenie modulacji;

« wybor i uetawlenie parametrow zakitécen;

« przetagczanie rodzajow pracy;

« przelaczanie anten z lewej ozesci na prawg ozesd kadtuba;

- kontrole Jakosci zakidécania kanatdw;

« utrzymanie tacznosci stuzbowej za pomoog radiostacji R-108 z SD
pododdziatu;

- utrzymanie tgcznosci wewnetrznej z pilotem $migtowca i z nawiga-
torem poprzez urzadzenie SPU-7»

Zasilanie stacji zakldcen odbywa sie z sieci polcladowej +27 V iz
przetwornicy 115 V ~00 Hz.

Radiostacja R-108 Jest zainstalowana w ozesci ogonowej S$migtowca,
natomiast urzgdzenie rozmoéwnloze SPU-7 wewnatrz $migtowca.

Urzadzenie odbiorozo-wskaznikowe Jest przeznaczone do odbioru, roz-
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posjnatilfi i analizy »yigniklinti radiollclowyoti pnseoi®nika jak réwnlat
do prowadzenia kontroli ofektywnosot wytwarzanych zakl6oen. Przewidzia-
no mozliwos¢ zaatoaowania modulaojl zewnetrznej nadajnikéw.

Podetawowe parewietry nadajnikéw ilnetm je tabela 3.6.

Tabela 3.6,
Podetawotio pammetry nadajnikédw ataoji R-979

Nada jolki 'EL

jLp. Rodzajo parametréow et

A B \Y%

11. Zakres czestotliwos$sci 50 - 100 100 - 200 200 - ~00 400 - 600 L
w MHz i
i Liczba fal 1508 1508* 1508 758 1
13* Rozrzut sasiednich 33,3 66,6 132,2 13,a 1
fal w kHz i
1 kldino szuméw modulu- 0,3 - 20 0,3 “ 60 0,3 - 60 0,3 - 60 1
j goych 1
J aoy i
15, Dewiacja czestotli- 60 - 80 200 - 2if0 120 - 160 240 - 320 1
wosci w kHz iJ0O - 480 600 « 650 j
1

Urzadzenie stx’oJenia ozeatotliwosoi umozliwia netawlenie dowolnej
fali w nadajnikach A, Bj li, O na zaeadzie naboru oyfr pokrywajacych
sie z numeiami fal. Urzgadzenie pamieci atuzy do ustawienia jednej z
dwudziestu wczes$niej wybranych fal dla odpowiedniego zakresu.

Praoa stacji polega na odbiorze sygnatéw i*adi®©liniowyoh pz'zeoiimika
przez ukitad antenowy z filtrami 1 ostabieniu sygnatéw pochodzacych a
innych urzadzen radioolektronloznyoh, w tym réwniez z wljsianych nadajr
nikow. WysolokoJonowano sygnatly, po wzmocnieniu w® wzmacniaczu wielkiej
czestotliwosci sa przokaztatloon© na czestotliwos¢ posrednia.

Z wyjscia bloku wielkiej ozejstotliwos$ci sygnaty wchodza do bloku
selekcji i wzmocnienia, a nastepnie na wskashtik optyozno-elektroaioz-
ny, ¥ odbiorniku wyréznia sie trzy rodzaj© pra™oy:

“ poszukiwanie w zakresie\

- poszukiwani© w pasmie j

- anallza.1

W rodzaju pracy ”poszukiwanie w zakresie” rozpoznanie prowadzi sie °
w calym zakresie. ”Poaztiltlwanle w pasmie” wykorzystuje sie do zwieksze-
nia zdolnosci rozrézniania wslcaznika. t

W rodzaju pracy "analiza”, na ekranie wslcaz*nika przeglada sie sygnat
pochodzacy ze zrédta promieniowania przeciwnika. Na ©kranie bedg widooz-
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ne »yffnaly odpowiadajgce liczbie pracujacych kanatow telefonicznych
radiolinll przeciwnika.

Stacja zakiécen R-979 pracuje w trzech rodzajach:

- etrojeniej

- promlenlowatiie}

- kontrola.
"Strojenie" przewiduja uatawienie czestotliwosci nosnej nadajnika
/z «ato*ong doktadnoscig/ wedtug ayfi*nalu przeciwnika przy wigczonej
nodulaojl. Strojenie prowadzi sie wedtug wskazan na ekianle wskaznika,
na ktéry Jednoczesénie wchodzi sygnat z® zrOdia promieniowania przeciw-
nika 1 » wiasnego nudajnllca.
"Promieniowanie” Jest podstawowym rodzajem praoy,
"Kontrola" stu*y do przegladania sygnatéw nadajnikoéw,

3.0. Hada.in#dL zakt6écen Jednorazowego utycia

Nadajniki sa przeznaczone do zakitécania tacznosci fonicznej z modu-
laoja amplitudy i czestotliwosci. Nadajniki mogg by¢ umieszczane w za-
sobnilcaoh po 8 sztuk 1 transportowane na samolotach lub $migtowcach.
Na po”~ad $migtowca moina zatadowac¢ k zasobniki. Nadajniki zrzuca sie
w rejowy praoy srodkéw tgcznosci przeciwnika. Sa produkowane w trzech
wersjach w zalezno$ci od pokrywanego pasma czestotliwos$ci:

| - 20-30 MHz}

11 - 30 - 76 MHzj

- 76-100 MHz.

Skuteczne zakidcenia wytwarzane przez nadajniki majg zasieg ~00, 800

i 1200 m. Czas pracy nadajnika nie przekracza 1 godziny. Nadajnik po-
siada antene pretowag o diugosci 1 lub 1,5 «= Mx] promieniowana przez
nadajnik Jest rzedu 5 watow.

' V ostatnim czasie czyni sie préby wystrzeliwania nadajnikéw zakitdécen
umieszczonych w pociskach haubic. Nadajniki opadajg W spadochronie.

3,7. Zestaw urzadzen do wytwarzania zaktdcen biernych UzZP-21 *

Hrzadzenie I1ZP-21 Jest przeznaczone do odstrzeliwania specjalnych
naboi przeciwradiolokecyjnyoh typu PRP-15 lub PRP-50 zawierajgcych
dipole poétfalowe do zaktdbcania srodkéw radiolokacyjnych. UZP-21 moze
by6é instalowano na samolotach lub smigtowcach uzbrojonych w wyrzutnie
UB lub Mars. Zostaw UZP-21 znalazt zastosowanie w szkoleniu pilotéw
i zaldg nazlésmych stacji radiolokacyjnych w warunkach ¢éwiczebnych do
zwalczania celéw atoaujgoyoh zakidédcenia blei*no.
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Zdictiaiw UZP-21 mnmpa®© «iklnda¢ @i i x i6 lub 3Z «atuk J«<|»@kcmyoh wragdta™n

v?pi‘ovad*owyc>h do lijf ~yrauin.l I'D-16 /Mars/ po upraadnim wymontowaniu
f )

Ho odatra®©!iwattia naboi wykorzystuj© si”™ Istniejgcg »i®6 ©Olektryoang
nleklsrowoiuyoh pociskéw rakietowych. Wykorzystani©® zestawu U8SP-gl na
»amo.looi® nJe wywo”. «mian kaw» fcrukcyjnyoh. 16 sztuk mbcifPRP odetrz©>>
Itwanyoh po 2 aztuki jednoczes$ni« w odstepach 5*" e»zapewnia zerwani©
ataku Jednego mysliwca w czasie »«kolenia zatég samolotow.
Odatraetiwanie naboi odbywa slIf przeciwnie do kie®nmku lotu samolotu”®
dzieki czemu Obicif dipoli pozostaj® poze aamolotem.
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zakonczenie

w podreczniku dokonano przegladu $Srodkéw walki radioelektronicznej
bedacych w wypoeazeniu wojsk obrony powietrznej kraju i wojsk lotni-
czych frontu.

Srodki walki radioelektronicznej podzielono na naziemne i poktadowe.

Vsérod tych ostatnich wyrézniono srodki ostony indywidualnej i $rodki
ostony grupowej /patrz rysunek 2.1 1 3-1/. Opis $rodkéw WRE wojsk OPK

rozszerzono o kilka stacji zaktdécen, ktére moga mied zastosowanie w

tych wojskach, Jak na przyktad stacja SPO-10 i R-388*
Odmienne zadania speiniane przez dwa rodzaje sit zbrojnych narzucaja

konieczno$¢ konstruowania i uzycia $rodkow walki radioelektronicznej

dostosowanych do zadan gitéwnych realizowanych przez wojska OPK i WLF.

Zapewnienie efektywnego dziatania wiasnym $rodkom obrony powietrznej
nad terytorium kraju”a lotnictwa w operacjach frontowych nad obszarem
przeciwnika. Jest glbwnym zadaniem, ktéremu zostata podporzadkowana
walka radioelektroniczna.

Przedstawiona charakterystyka, dane taktyczno-teohniozne i wykorzys-
tanie $rodkébw WRE nie wyczerpuje catosci problemu, gdyz z biegiem czasu
na wyposazenie wojsk OPK i WLF bedg wprowadzane zmodyfikowane s$rodki

walki radioelektronicznej i urzgdzenia nowszych typdéw, posiadajace dos-
konalsze parametry taktyczne-techniczne.

Samoloty MiG-21MF do niedawna nie posiadaty Srodkéw ostony

indywi-
dualnej,

lecz obecnie nastgpita zmiana Jako$ciowa poprzez wyposazenie
tych samolotéw w stacje zakitécen SPS-IUI M-1. Samoloty mysliwskie w
wojskach OPK réwniez mogg byé wyposazone w pokiadowe srodki WRE, lecz
w obecnych warunkach problem ten nie Jest zagadnieniem pierwszoplano-
wym, gdyz lotnictwo mysliwskie wojsk OPK z zasady dziata nad terytorium
kraju.

Przysztosciowe konstrukcje Srodkéw 'walki radioelektronicznej najpraw-
dopodobniej beda zmierzaty w kierunku minlaturyzadji urzadzen,tworzenia
zintegrowanych zespotdéw wyposazonych w urzgadzenia ostrzegania i zakitdca-
nia, z szerokim zastosowaniem elektronicznej techniki cyfrowej.
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anteny nedewcze rmdejnlkdt« zakidoen 1, «., m
automsLtyovcno regnlBOja osBfetotlirroéol

axyiBtit obiektu povletranego

odlegtos¢ do' o«lu poiwxetrxneg®©

kat eleiraoji obiektu poulotr*nego

cMeatotl iTfosc

czestotliwo$¢ Mtiniietialna i loaksynialna generatorow
zaktocen '

czestotliwo$¢ preoy abkidcanego $Srodka radto«lokt-ro-
nicznego

czestotliwo$¢ sygnatow zakidcen nadajnikow «

szerokos¢ pasma przepxiszoaanla ilaiowej ozesoi oha-
lakterystyki odbiornika zakitdécanego

szerokos¢ widBia zakitécen

zysk kierunkowy anteny

wysokos¢ celu powietrznego

lampa z falg biezacg

dtugos¢ fali elektromagnetycznej
wielokrotno zaktécenia impulsowe
z.aktécenla migajace

Jednokrotne zaktécenia impulsowe
moc w Impulsie

moc Srednia

moc wyjsciowa

moo nadajnika

efektywna moo oddawana przez nadajnik
gestos¢ mocy zakidécen

ptywajaca czestotliwo$s¢ modulujgca
stacja radiolokacyjna

zaktdécenia sztimowe



to

®/3,®9

G peoT:

Arodki napadu powlotrznago 'm

blazgoy esta» mioraony od momentu odbioru sygnatu
flzerolcos¢ Impulsu P
caae op6i?;nlonia sygnatu

aaerokosdé charakterystyki promienioMania u ptasaoayzni®
poziomoj i pionouoj

uprowadzenie w odlegtosci

uprowadzenie w predkosci o .
wydzielona obwiednio

zostaw rakiet kierowanych . .

skuteczna powierzchnia odbicia obiektu

akuteozna powierzchnia odbicia standardowej paozki

dipoli pétfalowyoh

-A'-S
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