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Przeciwlotniczy zestaw rakietowy S-75M Jest najwazniejszym elemen-
tem wyposazenia dr OPK, przy pomocy ktérego dywizjon wykonuje zadania
obrony wyznaczonego sektora /odcinka/ w ugrupowaniu oddziatu lub zwig-
zku taktycznego /2T/ wojsk rakietowych OPK, Opisowi tego zestawu zosta-
nie poswiecona dalsza czes¢ skryptu.

Radiolokacyjne stacje wstepnego poszukiwania /RSWP/ Jest etatowym
zrédtom informacji dr OPK o sytuacji powietrznej na dalekich podejs-
ciach do bronionego obiektu. Sytuacja powietrzna Jest zobrazowana za-
réwno na wskaznikach RSWP, Jak i jeJd wyndésnym wskazniku obserwacji
okreznej /WWOO/ umieszczonym na SD dr OPK, to Jost w kabinie dowodze-
nia SNR, W skkad RSWP moge wchodzi¢ réznego typu stacje radiolokacyjne.
W czasie opracowywania skryptu stosowano odlegtosSciomierze P-18 z ra-
diowysokosciomierzeml PRW-13,

Kabina sprzezenia 5 F-24 podsystemu WEKTOR-2WE z P2R Jest przezna-
czona do przekazywania stacji naprowadzenia rakiet wspétrzednych Celu
wskazanego dywizjonowi do zniszczenia i wysterowania anten SNR weddug
tych wspo4rzednych.

Pulpit zautomatyzowanych komend i meldunkéw Jest zamontowany w ka-
binie dowddczej SNR i stuzy do obustronnego przekazywania komend 1
meldunkéw pomiedzy wyzszym zautomatyzowanym stanowiskiem dowodzenia
a dywizjonem rakietowym. Za pomoce tego pulpitu dywizjon otrzymuje
dzwiekowy sygnat wskazania celu i1 przekazuje do SD przetozonego mel-
dunki o dziatalnosSci bojowej i stania gotowosci zestawu.

Pojazd samochodowy szes$clorakietowy PS-6R Jest przeznaczony do prze-
chowywania na nim lub transportu 6 szt, rakiet typu VI<-7%, Blizsza da-
ne patrz p. 6,4.

Stojaki potowe se przeznaczone do rozsrodkowania zapasu rakiet w
dywizjonie. Podczas realizacji planu osiggania wyzszych stanéw goto-
wosci bojowej, w miejscu wczesniej wyznaczonym rozstawia sie stojaki
potowe, a nastepnie bez uzycie dzwigu przetadowuje sie na nie rakiety
z STZ.

Magazyn rakiet nr 7 stuzy do przechowywania zapasu rakiet dywizjonu.
Rakiety ee udtozone na 1-2 naczepach PS-6R i na podstawkach w stanie
czesciowo zelaborowanym. Magazyn Jest klimatyzowany i wyposazony w
dzwig suwnicowy.

Dywizjon rakietowy /nieusamodzielniony pod wzgledem zaopatrywania
w rakiety/ Jost wyposazony w odpowiedni sprzet technologiczny niezbed-
ny do wykonania koncowej elaboracji rakiet przechowywanych w magazynie
nr 7, Sa to jarzede wszystkim dystrybutory: powietrza, paliwa 1 utlenia-
cza zabezpieczajgce napednianie rakiet tymi skdadnikami,



2, charakterystyka przeciwlotniczego zestawu rakietowego S-75M
""WOLCHOW™*

2.1, Przeznaczenie 1 skkad zestewu

Przeciwlotniczy zestaw rakietowy S-75M przeznaczony Jest do zwalCxa—>
nla przeciwlotniczymi rakietami kierowanymi /PRK/ $rodkéw napadu powie-
trznego,a przede wezystkimisamolotéw,Smigtowcodw,rakiet powietrze-zie-
mla 1 balonéw automatycznie kierowanych, W szczegélnych przypadkach,
gdy nie ma Innych S$rodkéw walki, PZR mozna uzy¢ do nlezczenla celéw
naziemnych /nawodnych/, W skdad PZR wchodze nastepujeca zasadnicze
elementy t

1, Oodnn stacje naprowadzanie rakiet /SNR-75W/ w sktadzie trzech
kabin:

- kabina dowédcza /UW/;

- kabina uktadoéw wyllczajecych /7AW/;

- kabina nadawczo-odbiorcza z antenami /PW/,

2, Trzy elektrownie potowe /ESO-100/,

3, Oedna kabina rozdzielcza /RW/,

4, Oedna kabina z zestawem czesci zamiennych /PRM/,

5, Trzy przyczepy do transportu anten SNR 1 falowoddw.

Wyzej wymieniony sprzet stenowi wyposazenie baterii radiotechnicznej.
Natomiast w baterii startowej znajduje sie:

6, Szes¢ wyrzutni rakietowych /SM-90/,

7, Do czterech Jednostek ognia /1 Jo m 12 szt,/ przeciwlotniczych
rakiet kierowanych typu: W-755 /20 DP/, WA755SU /20 OSU/ lub 5 0a-23
/W-7597,

8, Szes¢ samochodbéw transportowo-zatadowczych /PR-118/,

2.2, Mozliwosci taktyczno-techniczne zestawu

Przeciwlotniczy zestaw rakietowy S-75M charakteryzuje sie nastepuje-
cyml mozliwosSciami taktyczno-technlcznymit

1, Odlegtos¢ wykrywania samolotu bombowego 120-150 km

2, Maksymalna predko$é zwalczanego celu 1100 m/s

3, Maksymalna wysoko$é goérnej granicy strefy ognia 30 km
/do balonéw 35 km/

4, Minimalna wysokos¢ dolnej granicy strefy ognia:
- podczas strzelania rakietami W-755 z wkeczonym

zapalnikiem radiowym 300 m
- podczas strzelania rakietami w-755 SU z wkeczo-
nym zapalnikiem radiowym 100 m



« podczas 8tr?olenia z wyteozonym zapalnikiem radiowym  ponizej

« wybuch +adunku bojowego nastepuje od komendy K3 100 1 300
5, Maksymalna odlegto$¢ do dalszej ~ranloy strefy ognlat
» przy aktywnym loda rakiety 43 km
- z wykorzystaniem odcinka pasywnego 56 km
6, Minimalna odlegto$¢ do bllzazej granicy strefy ognia 7 km
7, Zakresy procy stacji naprowadzenia rakiet 75 1 150 km
8, Moc w impulsie na<-lajnika obserwacji celu 1 MW
9, Moc w impulsie radlonadajnlka komend 80 kw
10, Przeszukiwanie przestrzeni antenami:
- w azymucie " n.3600
- w kacie potozenie C 0A808®
11. Rozréznlelnos$¢ SNR:
- katowa (Ci ® 2° -
- odlegtosciowa /O/ proporcjonalnie do zakresu pracy

stacji 75 1 150 m

12. Czas przestawienia zestawu z potozenia marszowego

w bojowe /w zaleznosci od wyposazenia dywizjonu/:
t na stanowisku z ukryciem typu trwakego od 3h40* do 6h45*
- na stanowisku typu polowego od 3hl0* do 5h50*
13, Czas przestawienia zestawu z potozenia bo-

jowego w marszowe /w zaleznosci od.wyposazenia

dywlzjonu/:
- na stanowisku z ukryciem typu trwatego od 3h10* do 6h20"
- na stanowisku typu polowego od 2hl5* do 5h

1, Odlegtos¢ wykrywania obiektu powietrznego zalezy miedzy innymi
od wielkosci Jego skutecznej powierzchni odbicia 6, mocy nadajnika,
czutosci odbiornika i rodzaju pracy SNR. W tabeli 1 uwidoczniono odle-
gtos¢ wykrywania 1 stabilnego $ledzenia w zaleznosci od wielkosci celu
i rodzaju pracy SNR,

2, Dolne granica strefy ognie 100 m i 300 m wyklucza spowodowanie
wybuchu #adunku bojowego wskutek odbié, w«ypromieniowanej przez zapal-
nik radiowy, energii elektromagnetycznej od ziemi lub wody. Strzelania
do celdéw lececych ponizej Jrych wysokosci Jest mozliwe bez uzycia radio-
zapalnika /jest,on wykgczony/, a inicjowanie wybuchu #adunku bojowego
przeprowadza sie za pomocag komendy K3 wysykanej z SNR, tok zwany ro-
dzaj “PRACA .ug



Tabela 1

Odlegtosé odle y
s . gtos¢ automatycz-
rdlegtos¢ wykrycie recznego < -
B Typ celu 9 T/ yKry é?edzenia nego sledzenia
DI"SAA"/_ AS /km/
Podéwietla- Podswietla-
ww SZW " hie nie SzW
rl]ﬂK eo''mER] e
HRakieta
B skrzydlata, 80 60 60 60
S 6>0,3
uMiG-21
B omd 2 i 130 90 95 75
B - i
8Tu-16
BoX« 2 i 150 115 I 120 110 95
maBilaaaala JmmmiMam mma Amm mm:Mmmlamm~mmmammmmmma Jmmmmmm HemuEEJa

mi, SzW, Pods$wietlenie, RS, AS - rodzaje pracy SNR

3, Aktywny lot rakiety, to lot z pracujecyn eilniklem rakietowym.
Odcinek pasywny, to bezwkadnosciowy lot rakiety. Trwa on od momentu
gdy silnik zakonczy prace do chwili, gdy"rakieta utraci wkasciwosci
manewrowe na skutek spadku predkosci. Odcinek pasywny mozna wykorzy-
sta¢ przy strzelaniu do celow lececych z predkosele ponizej 420 m/s,

4, Odlegtos¢ od SNR do blizszej granicy strefy ognie sktada ele z
odcinka lotu nie kierowanego, ktdéry trwa od startu do zakonhczenia
pracy przez silnik startowy i odcinka lotu kierowanego,-podczee ktérego
rakieta Jest naprowadzana na tor obliczeniowy /kinematyczny/,

5, Zakresy pracy SNR wybieraja: oficer naprowadzania i operatorzy
recznego $ledzenia /RS/ odpowiednim przedacznikiem. Ponadto na wskaz-
nikach mozna ustawi¢ zakres 5 km, ktoéry dla operatordéw RS Jest zakre-
sem podstawowym,

6, Przeszukiwanie przestrzeni odbywa sie za pomocg obrotu anten w
azymucie /p/ i kacie potozenia /£/+ Niezaleznie od ruchu anten cha-
rakterystyki promieniowania /wigzki/ wahaja ele w tak zwanym sektorze
szybkiego poszukiwania z czestotliwoscig 15 Hz,

7, Czasy przejscia PZR z potozenia bojowego w marszowe 1 odwrotnie
obejmuja zwijanie /rozwijanie/ sprzetu, a takze wykonanie kontroli
funkcjonowania SNR, Dla stanowisk startowych z ukryclaml typu trwatego
czasy przejscia zestawu z Jednego potozenia w drugie sg dfuzsze niz na
stanowiskach polowych. Wigze sie to z koniecznosciag uktadania kabli
energetycznych w specjalnych kanatach i ustawieniem niektérych elemen-
toéw zestawu w pomieszczeniach,
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2,3, Zeeada pracy zestawu

Zasada pracy przeciwlotniczego zestawu rakietowego typu S>75M “WOk«*
CHOW™ oparta Jeet na wykorzystaniu komendowego /dowddczego/ systemu kie-
rowania rakietami w procesie naprowadzania Ich na cel. System komendowy
umozliwia zastosowanie nastepujacych dwoch metod naprowadzaniat

1, Pciowlcznego wyprzedzenia /PW/,

2, Trzech punktéw /TP/,

Zasade pracy PZR zilustrowano na rysunku 1,

Z chwile wkeczenla zasilania na poszczeg6lne urzedzenla zestawu w SNR
rozpoczyna prace synchronizator, wytwarza on z okreslone czestotliwoscig
impulsy, ktoére uruchemlaje poszczegdlne urzedzenla stacji, Dednym z
tych impulséw zostaje uruchomione urzedzenla nadawcze generujece Impul-
sy sondujece duzej mocy, ktére za pomoce anten zostaje wypromieniowane
w przestrzeiS o obszarze okreslonym charakterystyke entenowe. Gdy w ob~
Bzarze charakterystyki znajdzie sie obiekt powietrzny /cel/, to czesé
energii elektromagnetycznej zostanie od niego odbita 1 odebrana przez
anteny. Czestotliwos¢ powtarzania 1 ddugos¢ Impulséw jest tak dobrana
by impuls wcze$niej wygenerowany przez stacje mogt dotrze¢ 1 powrdcic

z odlegtosci ustalonej zakresem pracy etecjl przed wygenerowaniem na-
stepnego”

Odbita energie /echo/ torem falowodowym zostaje doprowadzona do urze-
dzenla odbiorczego, gdzie jest poddawana selekcji /wydzieleniu whkas-
nych sygnatéw/, wstepnemu wzmocnieniu 1 przeksztakceniu do posredniej
czestotliwosci /PCz/, Nastepnie juz w postaci PCz energia zostaje prze-
stana do kabiny UW do gtoéwnych wzmacniaczy celu. We wzmacniaczach
oprocz wzmocnienia zostaje wydzielone sygnaty wizyjne /detekcja/. Sy-
gnaty wizyjne se doprowadzane do uktadu okreslania wspodrzednych /UOW/
celu 1 na wskazniki, gdzie w postaci plamki S$wietlnej zostaje zobrazo-
wany znacznik celu, W ten spos6b zostaje zakonczony etap poszukiwania
celu 1 rozpoczyna sie etap naprowadzania osi optycznej anten 1 znaczni-
ka odlegtosci na cel. Oficer naprowadzenie obserwujeo na wskazniku znacz-
nik celu, steruje za pomoce pokretet napedami anten 1 poziomym znaczni-
kiem odlegtosci 1 doprowadza do zgrania na ekranie wskaznika znacznika
celu z punktem przeciecia sie znacznikéw pionowego z poziomym. Znacznik
pionowy obrazuje dwusleczne sektora obserwacji SNR, a znacznik poziomy
- odlegtos¢ do celu.

Po zakonczeniu naprowadzania rozpoczyna sie etap $Sledzenia celu, tj,
clegtego 1 bardzo doktadnego utrzymywania $rodka sektora obserwacji na
celu, W SNR-75W ae nastepujece dwa sposoby $ledzeniat automatyczne /AS/
i reczne /RS/, Pierwszy sposéb stosuje sie przy strzeleniu do celéw po-

it



Rym. 1 Zasada praoy prasolwlotnloseso zastawu raklatowaso S-75M
12



Jedynczych, nie zak#6cajacych 1 dobryn zobrazowaniu sygnatu. Tdn sposob
zapewnia najwylsze doktadno$¢ Sledzenia. W autosiatycznym $Sledzeniu eg
dwa rodzaje pracy:

1/ automatyczne $Sledzenie z recznym podsledzaniem /A&«RP/,

2/ automatyczne Sledzenie z eutomatycznym podsledzaniem /A&-AP/.
Podczas A&-RP aparatura ukdadu okreslania wspétrzednych $ledzi cel w
sposéb automatyczny, natomiast operatorzy recznie utrzymuje Srodek sek-
tora obserwacji na celu. W rodzaju pracy AS-AP $ledzenie celu odbywa
sie automatycznie bez udziatu operatorow.

Drugi sposob /RS/ stosuje sie przy strzelaniu do celdéw grupowych,za-
k¥ocajecych oraz w Innych przypadkach gdy wystepuje fluktuacja sygnatu
od celu. Przy tym sposobie kaldy z operatoréw RS /w odlegtosci, kecle
potozenie 1 azymucie/ obserwuje ekran swojego wskaznika, Sledzi cel i
recznie, za pomoce pokretda steruje antenami 1 wprowadza zmiany do
elektronicznych uktadéw Sledzecych. Operator RS we wspodrzednej odle-
gtosci steruje tylko znacznikiem odlegtosci.

Po wejsciu celu w strefe startu oficer naprowadzania /ON/ dokonuje
etartu rakiety /rakiet/, ktéra w czasie 3-4 e leci w zadanym kierunku
nie sterowana z ziemi. Synchronizator wypracowuje impulsy zapytujece
"ORNK*® przez rsdionadejnik 1 antene RNK ee wysydane do rakiety.
Ne kazdy Impuls zapytujecy nadajnik rakiety wysyta w kierunku SNR sy-
gnat odzewowy. Odebrane przez anteny SNR sygnaty odzewowe se doprowadza-
ne do odbiornikéw, gdzie podlegaja takiej samej obrobce Jak sygnaty od-
bite od celu, a wiec wstepne wzmocnienie, selekcja i przeksztakcenie
do czestotliwosci posredniej. Sygnaty odzewowe PCz zostaje nastepnie
przekazano do gddwnych wzmacniaczy sygnatéw rakiety /umieszczonych w
kabinie AW/ sked po detekcji se podane na wskazniki 1 do ukkadoéw okre-
Slenia wspodrzednych. Na podstawie sygnatéw odbitych od celu w DOW se
okreslone wsp6trzedne celu #Pc N *c* ® sygnatow odzewo-
wych rakiety - wspétrzedne rakiety £r , j.i r*. Wielkosci te ee prze-
kazywane do uktadu wypracowania komend /UWK/, gdzie, proporcjonalnie do
réznicy miedzy odpowiednimi wartosciami biezgcych wspétrzednych celu 1
rakiety /At ,A(3 1Ar/, se wypracowywano komendy eterowanla rakiete M
i K2, Komendy KI i K2 ee przesytane, w postaci napiecia statego wolno
zmleniajecego sie* do radlonadajnlka komend, W RNK ulegaja one prze-
ksztatceniu z napiecia statego w impulsowe, zaszyfrowaniu, a nastepnie
zostaje przez antene RNK wypromlenlowene w kierunku rakiety. W odpowied-
nim momencie /zaleznie od metody naprowadzania/ na poktad rakiety zosta-
je wystane Z" SNR komendy Jednorazowe K3 i K4,

Komenda M stosownie do predkosci wzglednej miedzy celem i rakiete
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powoduje zgranie obszaru razenia 4adunku bojowego z charakteryetykami
anten odbiorczych zapalnika radiowego.

Komenda k3 ma za zadanie zdjecie ostatniego stopnia zabezplejczenla
rediozapalnika /R2/ i wkeczenie go do pracy, Wkeczony RZ promieniuje
energie elektromagnetyczne w przestrzen o odpowiednio uksztaktowanej n
i ukierunkowanej cliaralcterystyoe. Gdy cel znajdzie sie w obszerz« -tgj
charakterystyki, to energia odbita od niego spowoduje wybuch +4adunku
bojowego 1 cel zostanie razony odtamkami. Gdy rakieta chybi cel na od-
legtosci wiekszej niz 60 m to R2 nie zadziata, rozerwanie #4adunku bo-
jowego nastep! po okoto 80 s lotu od mechanizmu samolikwldacji. Podczas
etrzelenla do celow nisko lececych przed samollkwidacje rakieta zostaje
automatycznie skierowana do gory i rozerwie sie na bezpiecznej wysokosci,

2,4, whasciwosci ogniowe zestawu

Oo podstawowych wkasciwosci ogniowych przeciwlotniczego zestawu ra-
kietowego S-75M nalezy zaliczyc:

- stosunkowo duze prawdopodobienstwo zniszczenie celu pojedynczego
jedne rakiete \« granicach strofy ognie, ktére wynosi okoto 0,7]

- ostrzelanie jednego celu powietrznego serie dwéch lub trzech ra-
kiet, z odstepami czasowymi pomiedzy startami co 6 s, wéwczas prawdo-
podobienstwo zniszczenia calu wzrasta i wiynosl: 0,84 przy dwéch rakie-
tach i 0,97 przy trzech rakietachj

- przystosowanie PZR do niszczenia celdéw manewrujecych, stosujecych
réznego rodzaju zakddcenia radioelektroniczne lub lecece pod przykry-
ciem tych zakkocen. Prawdopodobienstwo trafienia celu zaktécajecego
jest nizsze 1 zalezy ono od rodzaju i Intensywnosci stosowanych zak¥o6-
cen:

- prowadzenie ognia do celu grupowego;

- zdolnos¢ PZR do walki ze 8NP w kazdych warunkach atmosferycznych
i réznych porach roku i doby;

- wykrywanie i Sledzenie obiektow powietrznych o powierzchni skutecz-
nej odbicia od 6 0,5 m;

- mozliwo$¢ rozrézniania celéw powietrznych "swdj - obcy";

- w razie potrzeby mozna doprowadzi¢ sprzet zestawu z potozenia bo-
jowego w marszowe 1 dokona¢ manewru z jednego stanowiska startowego na
inne.



3, STACOA NAPROWADZANIA RAKIET /SNR-75W/
3.1* Przezneczgnle i skfad SNR

Stacja naprowadzania rakiet przeznaczona jest do i wykrywania celdéw
powietrznych aamodzielnle. przy wspotpracy z RSWP lub wedtug wskazan
celu z SD oddziatu /zwigzku taktycznego/, przy czym wskazanie celu moze
by¢ dokonane w spos6b zautomatyzowany lub fonicznie; automatycznego lub
recznego Sledzenia celu wybranego do zniszczenia; okreslenia wspétrzed-
nych celu i rakiet; wypracowania komend kierowania i automatycznego na-
prowadzania jednoczesnie od ciwéch do trzech rakiet do jednego celu; wy-
pracowania w odpowiednim momencie krotkotrwatych komend umozliwiajacych
zdalne wkaczenie zapalnika radiowego rakiety do pracy /K3/ i zgranie
obszaru razenia tadunku bojowego z kierunkowg charakterystykg anten od-
biorczych Rz /K4/,

Do realizacji tych zadan SNR zawiera nastepujace urzadzenia: /patrz
rys. 1/: synchronizator, zesp6t anten; urzadzenia nadawcze i odbiorcze;
wskazniki; ukdad kierowania potozeniem anten i wyrzutni; ukdad okresla-
nia wspétrzednych /UOW/; ukdad wypracowania komend /UV4</; radionadajnik
komend /RNK/; automatyczny przyrzad startu /APS/; ukdad selekcji celu
ruchomego /SCR/; aparature telewizyjng do Sledzenia celéw; aparature
Imltacyjno-treningowg, kontrolno-pomiarowg i inng.

Uproszczony schemat blokowy SNR-75W przedstawiono na rysunku 2.

Rozmieszczenie aparatury SNR

Aparatura SNR jest rozmieszczona w trzech kabinach; w.kabinie nadaw-
czo-odbiorcze.1l PW sg rozmieszczone /rys. 3/ : dwa nadajniki /dla pa.aszczyzn
obserwacji £1 |3/; wysokoczeetotliwosciowa cze$¢ dwéch odbiornikéw; ele-
menty wykonawcze uktadu kierowania antenami; szafa sterowania i.kontro-
li ; Srodki *acznosci i inne elementy pomocnicze.

Kabina PW jest osadzona na podwoziu artyleryjskim. Na jej dachu jest
zamontowanych pie¢ anten i kamera TV,

Kabina PW mozo mie¢ dwa potozenia:

- bojowe, kiedy anteny sg zamontowane na dachu, a cata kabina jest
ustawiona na podporach, wypozioraowana i potaczona elektrycznie z pozo-
statymi kabinami SNR, Masa kabiny w tym potozeniu wynosi okoto 15 tonj

- marszowe - anteny sg zdjete i utozone na trzech specjalnych przy-
czepach, kabina jest ustawiona na kotach 1 przygotowana do marszu.

15












Ry8«5, Rozmieszczenie aparatury w kabinie PW

Kabina kierowania UW - zwana tez dowddcze gdyz speknia ona réwno-
czes$nie funkcje stanowiska dowodzenia dywizjonu« W tej kabinie odbywa
sie sterowanie i kontrola Pfscy wszystkich elementow zestawu« W kabi-
nie znajduje eie pie¢ szaf. z ktéorych trzy to szafy recznego $ledzenia
we wspétrzednych £,]SiD, szafa naprowadzania i szafa aparatury imita-
cyjnej 1 treningowej« W szafach tych i poza nimi rozmieszczona Jest
nastepujaca aparatura /rys. k/i ukdad napie¢ odniesienia - synchroni-
zator; wskazniki naprowadzania i RS; uktad kierowania potozeniem anten
i wyrzutni; gtéwne wzmacniacze posredniej czestotliwosci celu w €
Pulpit przygotowania rakiet; automatyczny przyrzad startu; wynosne
wskazniki obserwacji okreznej z RSWP; pulpit zautomatyzowanych komend
i meldunkéw /PZKIM/; planszet kierowania ogniem; $rodki *acznosci 1
inne wyposazenie pomochicze« Mesa kabiny wynosi okoto 11 ton«
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Ry8«4, Rozmieszczenie aparatury w kabinie UW

Kabina urzadzen wyliczalecych Aw » zawiera« w postaci szaf 1 blokow,
nastepujece aparature /rys. 5/s uktad okreslania wsp6drzednych - 4 sza-
fy; ukdad wypracowania komend - 3 szafy, radlonadajnlk komend * 4 sza-
fy: uktad selekcji celu ruchomego - 4 szafy.

Rys.5. Rozmieszczenie aparatury w kabinie AW
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3,3, Zespot antenowy

Anteny sa przeznaczone do wypromlenidéwania w przestrzen energii
elektromagnetycznej o ukierunkowanej charakterystyce 1 odbioru energii
odbitej od obiektu powietrznego. Zespot antenowy obejmuje» antenyj fe-
lodowy. Jako linie przesytowe energii WCz #eczece urzedzenie nadawczo-
odbiorcze z antenami; urzadzenia powodujece wahania charakterystyk /wle-
zek/ antenowych w tak zwanym sektorze szybkiego poszukiwania; ekwiwalen-
ty anten, SNR-75W ma pie¢ anten, z tego» dwie anteny tubowe szerokiej
wlezkl. pracujece w oddzielnych ptaszczyznach obserwacji €i”~ ; dwie an-
teny paraboliczne Ci~weskleJ wiezkl oraz antena paraboliczne radlo-
nadejnika komend.

Charakterystyki anten SzW maje ksztatt listka o wymiarach P x 7/,
Anteny WW ksztattuje charakterystyki szpilkowe o wymiarach ketowych
1,7°, Charakterystyka anteny RNK ma ksztalt cygara o wymiarze ketowym
/w zaleznosci od stacji/ 10° - 14,5°,

Anteny SzW zbudowane ag z takich elementéw Jak» soczewka metalowo-
powletrzna, dzieki ktérej uzyskuje sie plaske charakterystyke; tuba
spedniajeca role nepromlennika ; reflektor; Slimak zamienlajecy kotowy
ruch napromiennlka; na ruch posuwisto-zwrotny wiezkl; napromiennlk
pierwotny i naped elektryczny napromiennlka.

Zasadniczymi elementami anteny WW ee : reflektor 1 gtowica szybkiego
poszukiwania opromieniowujeca reflektor,

W ptaszczyznie azymutu / / anteny obracajg sie wraz z kabine do-
okreznie, natomiast w plaszczyznie pionowej / € / tylko anteny w za-
kresie od 0° - 90°, Niezaleznie pd ruchu anten charakterystyki £1i"
wahaje sie z czeetotliwoscie okoto 15 Hz tworzgc tak zwany sektor szyb-
kiego poszukiwania, ktorego wymiary dla szerokiej wigzki wynosze
20° X 20°, a dla weakiej wiezkIl~7,5° x 7,5° /patrz rys, 6/, Takie roz-
wigzanie poszerza sektor obserwacji SNR przy waskich charakterystykach,
utatwia wstrzelenie rakiety w ten sektor oraz umozliwia doktadne okre-
Slenie wspotrzednych ketowych celu 1 rakiety, Charaktoryetyka anteny
RNK Jest nieruchoma 1 Jest skierowana na Srodek sektora szybkiego po-
szukiwania, W antenach szarokiej wlezkl wahanie charakterystyk Jest
realizowane w nastepujacy sposob: silnik elektryczny obraca z predkoscia
900 Obr,/min, napromiennlk pierwotny, ktory kieruje energie elektroma-
gnetyczng na powierzchnie $limaka. Uksztattowanie $limaka powoduje, ze
energia odbita od Jego powierzchni w kazdym momencie pada na inny punkt
metalowego zwierciadta. Po odbiciu sie od niego i przejsciu przez so-
czewke metalowo-powletrzne energia zostaje doprowadzona do tuby wyjscio-
wej”, ktora opromieniowuje reflektor. Na czas martwego ruchu wigzki, to
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znaczy kiedy napromlennlk pierwotny znajduje eie naprzeciw zamknietego
+uku czota Alinaka /80°/ nadajnik Jeet '"zatykany" i energia elektro-
nagnetyczna nie Jest generowana* Po obwodzie 280® od czota S$limaka
rozmieszczonych jest piec¢ dajnlkéw indukcyjnych, Wytwarzaje one impulsy
poczetku i1 konca wygaszania podstaw czasu na wskaznikach i zatykanie na-
dajnika. Uajnik srodlcovfy powoduje wyswietlanie znacznika pionoweeo na
wskaznikach, W ten spos6b znacznik pionowy odpowiada dwusiecznej sekto-
ra szybkiego poszukiwania.

Realizacja procesu wahania charakterystyk anten weskiej wiezki odby-
wa sie w ten spos6b, Ze energia elektromagnetyczna Jest doprowadzana
falowodem zasilajgcym do bloku sktedajecego sie z 75 szt, napromlennl-
kéw tubowych /falowodéw/ uksztattowanych tak, ze od strony falowodu za-
silajacego tworze ono okreg, natomiast ich" czesci wylotowe utozone se
w linie Srubowe. Blok obracany Jest silnikiem elektrycznym z predkoscie
900 obr,/min, W czasie obrotu energia elektromagnetyczna Jest doprowa-
dzana do kolejnych napromlennikéw a to powoduje, ze opromlenlowanle
reflektora anteny odbywa sie z réznych punktéw wzgledem ogniska, W gto-
wicy rozmieszczone ee trzy  dajnlki indukcyjne spednlajece te same
role. Jak przy antenach szerokiej wlezkl. Na dachu kabiny PW ee ustawio-
ne dwa ekwiwalenty anten, W czasie pracy nadajnika energia elektromagne-
tyczna WCz moze by¢ wypromieniowywana przez anteny lub skierowana do
ich ekwiwalentéw celem przemiany na ciepto. Zesp6t anten ma nastepujece
trzy rodzaje pracy:

1/ "Szeroka wiezka" - promieniowanie i odbidér energii odbywa sie
antenami tubowymi /szerokiej wlezkl/,
2/ “Weska wiezka"™ - promieniowanie 1 odbidér energii elektromagnety- <

cznej odbywa sie poprzez anteny paraboliczne, ktére, w poréwnaniu z
antenami tubowymi, maje duzo wiekszy zysk kierunkowy, dlatego tez w
rodzaju pracy "WW* SNR ma duzo wiekszy zasieg wykrywania,

3/ "Podswietlanie* - w tym rodzaju pracy energia elektromagnetyczna
Jest promieniowana antenami weskiej wlezkl, a odbierana antenami szero-
kiej wlezkl. Podczas '"podswietlania" charakterystyki anten WW se nie-
ruchome /nie wahaje sie/ 1 se skierowane na Srodek sektora szybkiego
poszukiwania,

3,4, Urzadzenia nadawcze

Nadajniki ee przeznaczone do generowania impulsow wielkiej czesto-
tliwosci /WCZ/ 1 duzej mocy. Nadajniki SNR charakteryzuje sie naste-
pujecyml danymi :
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- moc nadajnika w Impulsie « 1 MW;

- czas trwania impulsu; na zakresie 75 km - 0,4"s « a na zakresie
150 km - 0,8”"s >

- czestotliwos¢ powtarzania impulséw; na zakresie 75 km - 1840 Hz,

a na zakresie 150 km - 920 Hz, <

W kabinie PW rozmieszczone se dwa identyczna i niezalezna nadajniki
- Jeden dla ptaszczyzny C , drugi - dla”~ e ROznica czestotliwosci pra>
cy obu nadajnikéw wynosi 60 MHz, co zwieksza odpornos¢ eteojl na zakdo-
cenie 1 eliminuje wzajemny wpdyw na ich prace.

Kazdy nadajnik sktada sie z takich zespotéw. Jak; podmodulator, mo-
dulator jgenerator /magnetron/: mechanizm przestrajanla czestotliwosci
magnetronu] prostownik wysokiego napiecia; uktad kompensacji wygaszania
oraz blok zasilenie i1 wentylatory,

Ozlatanie nadajnika przebiega nastepujeco /rys, 7/, Impuls uruchomia-
nia nadajnika /IUN/ z synchronizatora Jest podawany do stopnia wejscio-
wego podmodulatora, gdzie zostaje unormowany w amplitudzie 1 czasie
trwania, Oo stopnia wejsciowego se doprowadzane z dajnlkéw indukcyj-
nych anten takza impulsy wygaszajece nadajnik, W stopniu ksztaktujecym
podmodulatora, odpowiednio do ustawionego zakresu pracy stacji, se wy-
twarzane Impulsy o dtugosci 0,8 lub 0,4”"s , Stopieh wyjSciowy podmodu-
latora wzmacnia te impulsy do wartosci 1 kw 1 przekazuje Je do modula-
tora w celu aruchomienla go, Oednocze$nle z prostownika do modulatora
podaje sie wysokie napiecie /20 kV/ *adujece specjalny kondensator,

Z chwile przyjscle na modulator Impulsu uruchamlajecego, wysokie ujem-
ne napiecie /30 kV/ zostaje podane na katode magnetronu wyzwalajec go
do pracy,, Z magnetronu krotkotrwate impulsy WCz 1 duzej.mocy poprzez
falowody zostaje przestane do anten. Magnetron moze by¢ przestrajany
skokowo z jednej czestotliwosci roboczej na druge, /recznie lub elek-
trycznie/ i w sposob clegdy dostrajany w stosunku do ozestotllwoscl
wzorcowej w sposéb automatyczny,® Ukkad wygaszania przeznaczony jest do
zatykania nadajnika w przypadku; martwego ruchu wlezkl; przekeczen z
ekwiwalentu na antene; przeteczen z weeklsj wlezkl na szeroke 1 w ope-
racjach odwrotnych oraz w czasie skokowego przestrajenia czestotliwosci
magnetronu. Wygaszanie pracy nadajnika wywoduje zmiany w obolezenlu®
prostownika wysokiego napiecia 1 modulatora, Se to przepiecia szkodli-
we idla tych urzedzen, mogece doprowadzi¢ do ich uszkodzenia. Zapobiega
temu ukdad kompensacji, ktoéry w momencie wygaszania nadajnika podtecza
do obwodu obclezsnle réwnowazne obclezeniu modulatora. Takie obcieze-
nls uzyskuje sie dzieki lampie GMI-90 i opornosci R,

Zk
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3,5, Urzadzenia odbiorcze

OdI?iorniki ae przeznaczone do wzmechlania 1 przekaztatcania, Odbie-
ranych przez anteny sygnatéw odbitych od celu i eyghatéw odlewowych od
rakiet. Podobnie Jak nedejnlki, w kabinie PW ag rozwieezczone dwa iden-
tyczno 1 niezalezne odbiorniki /dla kazdej ptaszczyzny obserwacji od—*"
dzielny odbiornik/, Z tym, ze w kabinie PW znajduje eie tylkp wysoko-
czeatotliwo6ciowa ich cze$é« pozostate elementy« to Jest gddéwne wzmac-
niacze sygnatéw celu znajduje sie w kabinie UV, e sygnatéw odzewowych
0d rakiet - w kabinie AW,

Wysokoczestotliwosciowe czes¢ odbiornika etanowi«i urzedzenie wejs-
ciowe /preselektory/i mleszacze czestotliwosci} wstepne wzmacniacze
posredniej czestotliwosci /wWPCz/ oddzielne dla kanatéw celu 1 rakiet}
dwie heterodyny kanatu celu z uktadem natychmiastowego automatycznego
podstrajania klistronu /NAPK/} heterodyna kanatu rakiety z ukdadem
stabilizacji czestotliwosci, Klistronu /8CzK/i ukdad automatycznego
dostrajania czestotliwosci magnetronu /ADCzM/ 1 przetecznlk nadawanle-
odbiér /N-0/,

Oziatanle odbiornika Jest nestepujeoe /patrz rys* 8/, impulsy WCz
odbite od celu oraz impulsy odzewowe od reklet se odbierane przez an-
teny i1 torem falowodowym poprzez przetecznlk N-O ee doprowadzane do
urzedzenie wejsciowego. W urzedzenlu wejsSciowym na preselektorach na-
stepuje odfiltrowanie sygnatow wkasnej stacji /inne sygnaly nie ee prze-
puszczane/ i rozdzielenie czestotliwosciowe Impulséw od celu i od ra-
kiet, Po wyjsciu z preselektoréw« sygnaty celu i rakiety przesytane se
Juz odrebnymi kanatami do nleszaczy krystalicznych« do ktérych ee do-
prowadzone takze sygnaty z odpowiednich heterodyn zbudowanych na klletre-
nach, W wyniku wymieszania sie czestotliwosci wCz Impuledéw celu 1 rakiet
z czestotliwosci« odpowiednich heterodyn« na wyjsciu nleszaczy zostaje
wydzielone sygnaty o czestotliwosci posredniej. Nastepnie se one podda-
ne wzmocnieniu we wstepnych wzmacniaczach posredniej czestotliwosci i
kablami koncentrycznymi przestane do gddéwnych wzmacniaczy celu 1 rakiet.
GHéwnych wzmacniaczy PCz celu Jest dwa - dla kazdej ptaszczyzny obserwa-
cji« netomiaet gdéwnych wzmacniaczy PCz sygnatdéw rakiety Jest trzy - dla
kazdego kanatu kierowania. W gkdéwnych wzmacniaczach« po wzmocnieniu sy-
gnatéw PCz, zostaje wydzielone sygnaty wizyjne /detekcja/« ktére po ko-
lejnym wzmocnieniu zoetaje przestane dot uktadu ;kreslenia wspétrzed-
nych 1 do wskaznikéw, gdzie zaréwno cel Jak 1 rakieta zostaje zobrazo-
wane w postaci plamek s$wietlnych.

Bardzo istotnym zagadnieniem dokdadnej pracy SNR Jest utrzymanie sta-
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+ej czestotliiwosci, na Jake a« nastrojone urzgdzenia odbiorcze, a kon*
krotnie hetarodyny. w kanala rakiety te funkcjg spsinia uktad sCzK,
natoniast w kanale celu - uk¥ad NAPK,

Praca uktadu SCzK Jest oparta na zasadzie dostrajania czestotli-
wosci heterodyny do czestotliwosci rezonatora wzorcowego*

Zadaniem ukdadu NAPK Jest utrzymywanie czestotliwosci heterodyn
klistronowych z dokkadnoscig niezbedng przy pracy stacji w warunkach
stosowania uktadu selekcji celu ruchomego* Zasada pracy ukdadu NAPK
polega takze na poréwnywaniu czestotliwosci kllstronu z czestotliwos-
cig rezonatora wzorcowego. Jednak doktadnos¢ stabilizacji w tym kanale
Jest wieksza niz w kanale-rakiety. Utrzymywanie statej czestotliwosci
posSredniej na wyjsciu mlesZzeczy wymaga, opxdcz stebllizowMila czesto-
tliwosci heterodyn, stabilizowania takze czestotliwosci generowanej
przez magnetron nadajnika* Zadania to spednia ukfad ADCzM. Zasada pracy
tego uktadu polega na tym, ze do mieszacza ADCzM przedostaje sie czesé
energii generowanej przez magnatron 1 drgania heterodyny celu* Z wyjs-
cia mieszacza sygnaty PCz sg doprowadzane do elektronowego bloku uk#a-
du ADCzM gdzie sg wzmacniane i przeksztatcone w napiecie state propor-"
cjonalne do wielkosci odstrojanla magnetronu* Napiecie to steruje praca
silnika elektrycznego sprzezonego mechanicznie z megnetronem* Silnik
obracajac ele w Jedng badz drugg strone /w zaleznosci od kierunku od-
etrojenia/ sprowadza czestotliwos¢ magnetronu do wartosci znamionowej*

Przetgcznik nadawanie - odbidr.Jest przeznaczony do zabezpieczenia
odbiornika przed uszkodzeniem wielka moca energii nadajnika, gdyz od-
biornik przystosowany Jest do przetwarzania bardzo stabych sygnatow*
Dziatanie przetacznika N-O polega na wykorzystaniu fitasciwoscl c¢wiercé
lub pétfalowej dugosci odcinkéw falowodu*

3*6* Uktad okreslania wsp64rzednych /UOW/

mUkkad okreslania wspotrzednych Jest przeznaczony do okreslania bie-
zacych wspoétrzednych celu i rakiet Aparatura
UOW zabezpiecza okreslanie wspdtrzednych jednego celu i trzech jedno-
czesnie naprowadzanych na niego rakiet* Dest ona rozmieszczona w czte-
rech szafach] Jedne szafa celu i trzy Jednakowe szafy rakietowe* Szafa
celu zawiera blokit napie¢ wzorcowychi wspétrzednej odlegtosci;wspot-
rzednej kata azymutui wspotrzednej kata potozenia{zasilacz 1 blok kon-
troli* Szafa okreslenia wspotrzednych rakiety sklada sie z nastepujag-
cych blokéwt g#déwnego wzmacniacza posredniej czestotliwosci /GWPCz/
rakiety; wspétrzednej odlegtosci; wspotrzednej kata azymutu; wspod-
rzednej potozenia; zasilacza 1 bloku rozdzielajgcego sygnaty PCz do od-
powiednich tordéw GWPCz*
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uow eilll »0z« praoowié « nait#pud<6yoh traieh tGutéiénh pMéyi .
pronadzanl»! reczna éladaania 1 autonatyczn* Sladzertia*

Ziiada dziatania UOW w odlagtosei przebtaga naat|puj«céd /rya. 9/*

W rodzaju pracy A8 do dyakryBinatofi e« doprowadzane z g#béwnego wzaao-
nlaoza sygnaty wizyjne calp oraz z eynohrontzatora lapuley r™j ¥toryat
inat uruchamiany uktad opéznienia zmiennego wytwarzajpoego bramk» /na-
piecie pro.toVptna/ o zmiennej dtugoioi. Tydtam tej bramki uruchamiany
Jaat uktad wytwarzajpey bramki éledzpoe, impule znaoinika poziomego
/ZPz/ i impule pomiarowy dla ukdadu wypracowania komand. Okreslania
wapotrzednej odlegtosci jeat whasciwe jazali pod Srodkiem sygnatu eelu
znajduje eip Srodek bramek sSledzpoyoh, impul$ 2wz i impule pomiarowy
UWK. Niezgodnos¢ sygnatu calu z bramkami sSledzpcyml wywotuje w dyskry*
ninatorze Sygnat bipdu» ktoéry wzmocniony we wzmaoniaozu sygnatu bipdu
/W8B/ oddziatuje na wzmaoniacz prpdu statego /WP8/**NS$ wyjsSciu WPS* w
Zaleznosci od polaryzacji sygnatu bipdu. bedzie napipcio roenpee lub
malejpoa. Napiecie to dziata na ukdad opoéznienia zmiennego powodujpC
wydtuzenie lub akroéeenle bramki, $§ tym eamym przemieszezdnia bramek
Sledzpoyoh. impulséw ZPz i UWK na $rodek sygnatu celu.

w rodzaju pracy Ks ukdad jest otwarty i dyekryminator jest od#p-
ozony od W8B* Operatorzy R8 obserwujpo ekrany wskaznikéw i manipulujpe
pokretdami doprowadzajp napiecie R8 bezposrednio do W8B t poprzez nie-
go oddziatuje na uktad opdéznienia zmiennego, W ten apoedb ulega zmiar
nie ddugos¢ bramki tego uktadu oraz zgranie bramek $ledzpoyoh,
séw ZPz i UWK ze $rodkiem znacznika celu,

Rodzaj pracy -naprowadzani$- etuZy do zgrubnego zgrania uk%adu sle-
dzpoego z eygnatam celu. OFficer naprowadzania obaerwujpo ekran wekaini-"
ka 1 manipulujpo pokretiem odlegtosci doprowadza napiecie bezposrednio
do ukdadu opoéznienia zmiennego, czym wywokuje procesy wczesniej opisa-
ne, wyzej wymienione czynnosci powoduje, Ze na ekranie wekaznlka naste-
puje przeeunleola znacznika poziomego na S$rodek znacznika oalu*-

Uktad Sledzpcy rakiete w odlegtosci ma dwa rodzaje pracy i Wystawia-
nie bramek wyczekujpoych /WBW/ i automatyczne $ledzenie rakiety. Uktad

ten zbudowany jest podobnie jak ukdad $ledzenia calu,
jest jego praca,

impul -

takie podobna
Poczptkowo uktad pracuje w rodzaju WBW, W tym przypad-
ku zamiast dyekrymlnatora odlegtosci wkpozony jest ukdad WBW wystawla-

jpoy bramki $ladzpoe z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym.

Méwimy wow-
czas,

ze bramki zostaty wystawiona na pswnp odlegtos¢ /ieo0-2250 n/,
gdyz rakieta po starcie zostaje przechwycona do $ledzenia na okreslo-
nej odlegtosci od.8\R, Ody Imputey odzewowa od rakiety bede zgrane z
bramkami $ledzpcyml woéwczas zadziata uktad przechwycenia, ktory przete-

czy ukdad Sledzecy z rodzaju pracy WBW w rodzaj pracy as, *9
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Uktad okreslania wspodrzednych ketowych pracuje inaczej niz wspod-
rzednej odlegtosci /patrz rys. 10/,

W rodzaju pracy "naprowadzanie" i "reczne S$ledzenie" potozenie bra-
mek Sledzecych odpowiada dwusiecznej sektora szybkiego poszukiwania.
Zgranie znacznika pionowego na wskaznikach ze Srodkiem sygnatu celu
odbywa sie przez przemieszczenie sektora obserwacji, W rodzaju pracy
AS sygnat celu jest doprowadzany do dyskryminatora ketowego, do ktore-
go podaje sie bramki Sledzece. Gdy Srodek bramek s$ledzecych nie pokry-
wa sie ze $rodkiem sygnatu celu, to na wyjsciu dyskryminatora ketowego
powstaje sygnat btedu, wzmocnione napiecie sygnatu btedu jeat doprowa-
dzane do WPS, WyjSciowe napiecie WPS Jest poréwnywane z wzorcowym napie-
ciem pitowym wystepujecym z czestotliwoscie wahania wiezki antenowej.

Po zréwnaniu sie tych napie¢ zostaje wypracowany impuls pordwnania,
ktory powoduje, ze wytworzono w uktadzie ksztattowania bromki Sledzece,
impuls pomiarowy dla UWK i impuls znacznika pionowego 2Pn bede prze -
mieszczac sie pod Srodek sygnatu celu, W ten spos6b uktady slektronicz-
na UOW automatycznie $ledze cel, natomiast operatorzy recznie podsle-
dzajeo /rodzaj AS-RP/ utrzymuje S$rodek sektora obserwacji na celu,

W korzystnych sytuacjach mozna takze stosowa¢ automatyczne pods$ledza-
nie /rodzaj AS-AP/,

Uktad okreslania wspo4rzednych ketowych rakiety jest podobny do ukda-
du celu, W rodzaju pracy WBW, do czasu przechwycenia rakiety do stero-
wania, wystawiane se szerokie bramki, ktdére rozmiarami odpowiadajeeze-
rokosci sektora szybkiego poszukiwania szerokich wiezek. Po przechwyce-
niu rakiety do sterowania i przejsciu na automatyczne jej naprowadzanie
uktad przeteczg sie na weskle bramki, co pozwala doktadniej kierowa¢ ra-
kiete, zasada pracy uktadow ketowych rakiety i celu jest podobne, S$le-
dzenie rakiety we wszystkich trzech wspétrzednych odbywa sie tylko auto-
matycznie, A

3,7, Ukkad wypracowania komend /UWK/

Uk¥ad wypracowania komend przeznaczony jest do wypracowania» komend
kierowania lotem rakiety KI 1 K2» komendy K3 powodujecej odlegtosciowe
whkeczenie zapalnika radiowego rakiety do pracy i komendy K4 przeznaczo-
nej do poteczenia przedniego lub tylnego punktu inicjowania /pobudza-
cza/ tadunku bojowego /tB/ i jednej z dwoch par anten odbiorczych RZ,

Komendy kierowanie Ki i K2 ee ksztaktowane w sposob ciegly w postaci
napTeé s~yoh wolno “"1”ajaoych sle.natomiaat komendy K3 1% »g Wy-
dawane tylko jeden raz o okreslonym czasie trwania, sted nosze ono nazwe
komend jednorazowych,
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UWK skt#ada eie z trzech identycznych szaf* dla kazdego kanatu kiero-
wania przeznaczwa Jest aparatura jednej szafy. W sk#ad kazdej szafy
wchodZz« nastepujece blokii ksztattowania sygnatu bdedui wyprzodzenlaj
ksztattowania koaend kierowaniaj mechanizau czasowego» ksztattowania
komend Jednorazowych 1 zasilacz. /

Komendy kierowania se wypracowywano dla dwéch metod napronadzanla
rakiet na cel, tj, dla metody trzech punktow 1 metody potowicznego wy-
przedzenia. Kazda z tych metod ma inny ksztatt toru kinematycznego. Da-
nymi wejsciowymi dla UWK ee impulsy pomiarowe odlegtosSci r.1 i keto-
we EcEri (c n Zadanie UWK polega nai poréwnywaniu,
naptywajecyoh z UOW, réznie wspodrzednych pomiedzy celem i rakiete»
okresleniu no tej podstawie wielkosci sygnatu bledu 1 »»yprocowaniu,
proporcjonalnie do wielkosci sygnatu bdedu, odpowiedniej wartosci ko-
mend kierowania rakiete Ki 1 K2. Komenda. Ki Jest przeznaczong dla jed-
nej pary sterow /1 i 3/, a K2 dla drugiej /2 1 4/,

Czas wydawania komend Jednorazowych przez SNR zalezy od wkeozonsj
metody naprowadzania. Przy strzelaniu z zastosowaniem metody TP komen-
dy te se wydawane wczesniej niz przy metodzie PW. Komenda K3 Jest wyda-
wana w czasie 0,2 e w odlegtosci 390 m od punktu spotkania rakiety z
celem przy metodzie PW oraz 7000 m od miejsca startu - przy metodzie
TP. W rodzaju pracy "BAK" w odlegtosci 120 a, a w rodzaju pracy "ZIE-
MIA* - 45 m przed celem.

Komenda K4 Jest wydawana przy uzyciu metody PW w odlegtosci 2400 m
od punktu spotkania rakiety z celem, a przy metodzie TP odlegtos¢ ta
wynosi 9000 m. Czas trwania tej komendy zalezy od predkosci wzglednej
pomiedzy celem i rakiete 1 moze wynosi¢ od 0,72 - 2 e, co odpowiada
predkosci wzglednej zblizania w zakresie 1800 - 650 m/s.

Wszystkie komendy wytwarzane w UWK se doprowadzane do radlonadajnl-
ka komend w celu ich zakodowania 1 przestania droge radiowe na pokdad
rakiety.

Uproszczony schemat blokowy UWK dla ptaszczyzny obserwacji € przed-
stawiono na rysunku ,11.

3.8, Radionadalnik komend /RNK/

Radlonadajnlk komend Jest przeznaczony dot przeksztatcania doprowa-
dzonych z UWK napie¢ statych komend kierowania /KI 1 K2/ i komend
Jednorazowych /K3 i K4/ w napiecia impulsowe» wytwarzania impulséw
taktu» kodowania oraz wypromienlowanla wszystkich sygnatéw i komend
w kierunku rakiety.
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Rys, 11« Uproszczony schemat blokowy UWK w ptaszczyznie £

Radlonadajnik komend Jest rozmieszczony w czterech szafach 1 sktada
sie z aparatury | przeksztatcania komend} szyfretorei synchronizacji}
napie¢ wzorcowfych i Impulséw korekcyjnych} nadawczej) zasilania i kon-
trolno-pomiarowej, ,

Ozletanle RNK przebiega nastepujeco /patrz rys, 12/, Do uk¥adu prze-
ksztatcania komend se doprowadzane z UMK napiecia komend kierowania i
komend Jednorazowych, a z ukdadéw napie¢ wzorcowych i korekcyjnych RNK
pitowe napiecia wzorcowe 1 impulsy korekcyjne, ktdére stuze do ustawie-
nia Impulséw komend w odpowiednim.wierszu przedzlstu taktowego. Takie
rozwlezanle wyklucza mozliwo$¢ naktadania sie sygnatéow w radiolinll,

W uktadach przeksztatcani» napiecie pitowe naktada sie na napiecie
state komendy /patrz rys, 13/ w wyniku czego powstaje napiecie prosto-
ketne, z ktérego po zroézniczkowaniu - komendy z postaci napiecia state-
go zostaje zamienione w napiecie impulsowe, W aparaturze kodowania
podlegaje zakodowaniu wszystkie komendy /KI, K2, K3 1 K4/ i impulsy
taktu doprowadzone tan z aparatury napie¢ wzorcowych. Kodowanie w"RNK
odbywa sie metode czasowo-Impulaowe, to znaczy, ze z kazdego impulsu
komendy 1 taktu zostaje utworzona tak zwana trojka kodowa. Czasowe *
rozstawienie tych trzech impulséw w kazdej trdjca Jest rozna 1 etanowi
kod zrozumiaty tylko dla tej rakiety, dla ktorej te sygnaty se przezna-
czone, *

3/\
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Rys»13« Przeksztatcanie komend w napiecia impulsowe

Impuley zapytujece ee doprowadzane z synchronizatora z kabiny
UW do RNK, gdzie ee normowane czasy ich trwania« a nastepnie za pomoca
nadajnika 1 anteny RNK sg przesytane do rakiety celem uruchomienia na>
dajnika odzewowego. Impulsy zapytujace nie ea kodowane»

W sytuacji, gdy do Jednego celu sg naprowadzane Jednoczesnie trzy
rakiety przez antene RNK zostajg wypromieniowanet

- grupa kodowa impulséw taktu wspdlna dla wazyatkich”rakleti

> szeS¢ grup kodowych komend kierowania trzema rakietami}

= Jednorazowa komenda K3 w kaldye kanale w postaci paczki grup ko-
dowych , czas trwania paczki wynosi 0,2 s;
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. J-dnorazo«e koaenda K4 w kazdy« kanela w postaci paczki grup ko-
dowych, czas trwania paczki «oze wynosi¢ od 0,72-2 sj

- pojsdynczs impulsy zapytujecs, non

Aby unikne¢ zaklécsn w radlolinil wezystkis sygnaty i komsndy J

okr.ilon, .1.J.c. » pn.dzl.1. takto”.
«kto-a /rya. 14/, Prz.dzlai tak.o», J... podzl.lony na 64 adclnkl cza-
aoaa - kadry, a kazdy kadr podziatano no B »larazy. Plornazy »laraz
przaznaczony J... dla koaand Jadn.razonych K3 1 K4. Drugi, trz.ol 1
czarty »laraz odpo.ladnlo dla KI-1. KI-11. KI-111 kanatu. Pl,ty «laraz
zanaza plornozego kadru Jaat zarazar«o»ony dla Impuladé« toktonyo .
aldday 1 dany -1.r.4 odponladnlo dla K2-1. K2-11. K2P11l kanatu.

Aand” Kl 1 K2 » zalalnolcl od »ar.oiol 1 polaryzaojl «og, .y..,po»a6
» dolInych kadrach, 1aoz zanaz. » .ych aanych »lar.zaoh -
,0401 koaand klarujacych raklat, odpo»lada ‘
przedzua%u taktonago /kadr 32/ za »zroataa «artolcl dodatnloj prze 1
szczaj« sie ona w prawo off srodka ¥j. @8 64 KSHFY; @ Z6 wzrostsm war-
toscl ujsmnsj - w lawo do 1 kadru.

U IMETAKTU IMF. KOMENDY IMF.TAKTI

0 - n— ®

KADR
S — S—  — 5 -—A - 55 63 64
* frzedziat taktowy n
KH KHE KHI KA Kadl KA
mmiut W THEE I RS
B KADR EPATE 34 KADR

Rya. 14, Struktura przsdziatu taktowago RNK

Koaandy Jadnorazo»« -yatgpujg za«oz
drach, a alanclcla.

kadrze. Ola Il kanatu
45 i 61 kadrza,

. » tych aaaych J
K3 1 K4 dla 1 kanatu »y.t,puj, « 5, 21. 37 1

. 9. 25. 41 1 57 kadrza. Ola IIl kanatu » 13,29.
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3.9, Ukdad 8vnchronlzac.ll

Synchronizator jest przeznaczony do wytwarzania Impulséw uruchamia«
Jecych poszczeg6lna Uktady SNR,

W nastepstwie dziatania synchronizatora praca urzedzen i uktadow
stacji przebiega w Scisle okreslonej kolejnosci 1 wspétzaleznosci cza-
sowej .

Synchronizator jest zamontowany w szafie oficera naprowadzenia 1
sktada sie z ukkadu odlegtosSciowego, zabezpieczajecego dziatanie urze-
dzed zwlezanych z okresleniem odlegtosci do celu 1 rakiety oraz z ukta-
du ketowego sterujgcego dziataniem urzedzen umozllwiajecych okreslanie
wspétrzednych katowych 1 wypracowanie odpowiednich sygnatéw do starowa-
nia rakietami w ptaszczyznach azymutu i kata potozenia,

3.10, Uk¥ad sterowania potozeniem anten 1 wyrzutni

Uktad sterowania (dotozeniem anten i wyrzutni jest przeznaczony do
zdalnego sterowania antenami 1 wyrzutniami oraz do sterowania poziomym
znacznikiem odlegtosci. Ponadto w tym uktadzie sg wytwarzane sygnaty
proporcjonalne do predkosci katowej celu, ktére sg wykorzystywane w
uktadzie kierowania rakietanmi,

Do zasadniczych elementéw ukdadu kierowanie antenami i wyrzutniami
nalezg i tacza selsynowe, wzmacniacze /pradu statego i elektromaszyno-
we/ oraz elementy wykonawcze napedu anten 1 wyrzutni. Przy czym w obu
ptaszczyznach obserwacji, tak w ukltadzie sterowania antenami jak i wy-
rzutniami, wystepujg te same elementy, W skkad #gczy selsynowych wcho-
dzg; sterowane z kabiny UW eelsyny nadajniki /SN/ oraz selsyny odbior-
niki /S0/, ktdéro sa zamontowane na wyrzutniach i w kabinie nadawczo-od-
biorczej PW, Poza tym w kabinie PW i na wyrzutniach sg zamontowane tak
zwane miejscowe selsyny nadajniki, sg ono przeznaczone do autonomicz-
nego sterowania antenami i wyrzutniami, Selsyny wyposazone sg w skale
katowe, wedtug ktérych odczytuje sie potozenie katowe anten i wyrzutni.

Elementami wykonawczymi tego uktadu sat silniki elektryczne; prze-
k#adnie redukcyjne,wzmacniacze elektromaszynowe /WEM/ 1 Inne elementy,

Sterowanie antenami i wyrzutniami jest jednoczesne 1 niezalezne w
obu ptaszczyznach obserwacji. Odbywa sie ono za pomocg pokretet Ei~”

z pulpitu oficera naprowadzania lub operatoréw RS, z ktérych kazdy od-
dzielnie steruje uktadem w swojej ptaszczyznie. Pokretta odlegtosci
/D/ sa zwigzane z potencjometrami, poprzez ich obrot zmienia sie war-
tos¢ napiecia na potencjometrze. Napiecie to Jest wykorzystywana w UOW
do sterowania bramkami $ledzacymi i poziomym znacznikiem odlegtosci.

Zasada dziatania uktadu Jest nastepujgca! obracajgc pokretdem w jednej
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ze wspétrzednych ketowych pomiedzy selsynaml nadewczyln i odbiorczym po-
wstaje sygnat bledu w postaci napiecia sinusoidalnego. Napiecie to po-
daje sie poczetkowo do wzmacnlwza predu statego, a nastepnie do wzmac-
niacza elektromaszynowego /Zamplldyny/ 1 po wzmocnieniu Jest wykorzysty-
wane do uruchomienia elektrycznego silnika wykonawczego, ktory poprzez
reduktory powoduje obrdét anten lub wyrzutni, W miare odpracowywania
zadanego SN keta, dzieki sprzezeniu zwrotnemu pomiedzy elementem, obra-
canym /antena, wyrzutnia/ a selsynem odbiorczym, stopniowo zanika sy-
gnat btedu. Po odpracowaniu catej wartosci sygnat bledu bedzie réwny
zero 1 obrot zostanie zakonczony, Dakos¢ pracy ukdadu sterowania i
zgodno$¢ ketowe pomiedzy antenami 1 wyrzutniami kontroluje oficer ns-
prowadzanis przy pomocy dwéch wskaznikéw umieszczonych w bloku stero-
wanie,

3,11, Urzadzenia wskaznikowe

W skdad urzedzen wskaznikowych wchodzet wskaznik naprowadzania i
trzy wskazniki recznego $ledzenia, po Jednym wskazniku w kazdej wspod-
rzednej £,D, |i.

Wskaznik naprowadzania Jest przeznaczony doi wizualnej obserwacji
sytuacji powietrznej w sektorze promieniowania wyboru celu do
ostrzelania: naprowadzania sektora obserwacji na cel przez zgranie
skrzyzowania znacznikéw pionowego 1 poziomego ze znacznikiem celu:
okreslenia momentu startu rakiety; wizualnej obserwacji lotu rakiety
i celu oraz oceny rezultatéw strzelania.

Wskazniki RS stuze do doktadnego Sledzenia celu we wspodrzednych
ketowych i1 w odlegtosci.

Wskaznik naprowadzani” posiada dwa ekrany /patrz rys, 15/, na Jed-
nym z nich Jest obserwowana przestrzen w uktadzie wsp6trzednych: od-
legtos¢ - ket potozenia /D-C/, a na drugim w ukdadzie: odlegtosc -
azymut /0-3J/, Wskaznik naprowadzania, stosownie do zakresow pracy SNR,
ma dwa zakresy pracy podstawy czasu odlegtosci, to Jest 75 i 150 km.
Zakres ketowej podstawy czasu jest okreslony wymiarami sektora szyb-
kiego poszukiwania i wynosi 20 x 20 Ppodczas wkeczonego rodzaju pracy
"szeroka wiezka" lub 7,5 75" * rodzaju pracy "weska wlezka , Wszy-
stkie wskazniki maje telewizyjng podstawe czasu, Dest to taka podstawa
czasu, w ktérej dwa prostopadte wzgledem siebie napiecie pitowe se po-
dawane na cewki odchylajgce powoduja odchylanie strumienia elektronéw:
z dotu do goéry - podstawa czaeu odlegtosci oraz z prawa na lewo - pod-
">tewa czasu katowa.
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Na ekranach wskaznika naprowadzania wyswietlane se znaczniki elektro-
nowej pionowy /ZPn/, poziomy/ZPz/j zhaczniki calow i rakieti znaczniki
skalowane 5 koi} impulsy bramek wyczekujacych oraz”znaczniki doprowadzo-
ne z automatycznego przyrzedu startu /APS/, a mianowiciei znacznik odle-
gtosci wyprzedzonej /d”, blizszej granicy strefy ognia /dVj/j dalsaej
aktywnej /d~”™ 1 dalszej pasywnej /dN\jp/ strefy ognia. Wszystkie znacz-
niki powstaja poprzez dodatkowe podswietlenie podstaw czasu odlegtosci.
Znaczniki pochodzace od APS, mozna za pomocag przedgcznika, wyswietlic
na lewym badZz prawym ekranie.

m PO
ZNACZNIK

CELU
ZNACZNIK
POZIOMY

DALSZA GR.
STREFY OGNIA

ZNACZNIK
WYPRZEDZ.

BLIZSZA GIL
STREFY OGNIAI

SYGNAL
RAKIETY

coce IMP. BRAMEK
WYCZEK.

Rys.15. Zobrazowanie znacznikow,na wskazniku naprowadzania

Wskazniki RS obstuguja operatorzy, gdzie kazdy z nich $ledzi cel
we wepOdrzadnych katowych D-C i1 0-" or«jz w odlegtosci we wspétrzed-
nych 0-C lub 0-~ w zaleznosci od podigczenia. Wskazniki RS majg
zakres podstawy czasu odlegdosci 75 1 5 km, natomiast zakres katowej
podstawy czasu Jest taki,Jak na wskaznikach naprowadzania. Zakres
5 km Jest wycinkiem pleoiokilometrpwago odcinka przestrzeni /po 2,5 km
przed 1 za celem/ rozciagnietego na caty ekran, wskaznika RS. Takie roz-
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wiezenie pozwala zwigkszy¢ doktadnos¢ recznego Sledzenia celu« Znacz-
nik pionowy na wskaznikach RS Jest ksztaktowany oddzielnym napieciem
pitowym« Ne czés wyswietlania tego znacznika podstawa czasu odlegtosci
Jest wygaszane« Dzieki temd znacznik pionowy Jest dduzszy od podswietla-
nego ekranu« co umozliwia $ledzenie celu zak#dcajacego aktywnie na S$ro-
dek pasma zakdocen«

3«12« Automatyczny przyrzad startu APS-T™M

Automatyczny przyrzad startu Jest przeznaczony do wypracowania na-
stepujacych danych do strzelaniat odlegtosci rzeczywistej /pochytej/
od punktu spotkania rakiety z celem /odlegtos¢ wyprzedzonai odle-
ghosci rzeczywistej do dalszej aktywnej /dVj”/ i dalszej pasywnej
strefy ogniai odlegtosci rzeczywistej do blizszej granicy strefy ognia
/d|j/j parametru celu /P~/> wysokosci lotu celu /H~/ 1 predkosci celu
/N,/.

Wartosci D™« djj®, d™p i di* se wyswietlane na wskazniku naprowadza-
nia w postaci poziomych linii« a wartosci P», i sg zobrazowano
na przyrzadach wskaznikowych. Wyzej wymienione wartosci sg wypracowy-
wane na biezaco i w kazdej chwili odpowiadajg potozeniu i predkosci
lotu celu«

Znacznik odlegtosci wyprzedzonej wskazuje,w ktérym punkcie stro-
fy ognia nastgpi spotkanie rakiety z celom«

Znacznik dalszej "aktywnej granicy etrefy ognia dotyczy aktywnego
odcinka lotu rakiety« to jest zasiegu rakiety z pracujacym silnikiem,
Natpmiast znacznik dalszej pasywnej granicy strefy ognia odnosi sie do
bezwkadnosciowego lotu rakiety po zakohnczeniu precy silnika marszowego.

Parametr celu P» Jest to najkrotszy odcinek pomiedzy rzutem kursu
celu na ptaszczyzne poziomg a stanowiskiem startowym /patrz rys, 16/,

APS sktada sie z szeSciu blokéw rozmieszczonych w kabinie UN, Sg toi
blok /187W / wypracowujgoy odlegtos¢ wyprzedzong do punktu "spotkania
rakiety z celem« Jest on umieszczony w szafie RS odlegtosci» blok
/1 88/ przyrzadow wskazoéwkowych P« 1 v, Jest zamontowany nad wy-
nosnym wskaznikiem obserwacji okreznej» blok /1 81/ wytwarzajacy war-
tosci P_. V » blok /1 82/ okreslajacy granice strefy ognie d\jx«
ddp i dij dla rakiety VIH7/55» blok /1 83/ okresSlajacy granice strefy og-
nia dla rakiety W-755 SU oraz blok zasilania. Ostatnie cztery bloki s3
umieszczone pod pulpitem przygotowania rakiet,

APS Jest analogowg maszyng matematyczng, ktdéra na podstawie wprowa-
dzonych z zewnatrz danych o celu rozwigzuje okreslone réwnanie matema-
tyczne weddug schematu obliczeniowego przedstawionego na rys, 16,



Rys, 16#, Schemat obliczeniowy APS

Ola okreslenia odlegtosci wyprzedzonej w bloku 187W rozwigzywane
Jeet neetepujece réwnanie>

r -Vv_ -

/v/

t, + vy
gdzie:

r™ - odlegto$¢ rzeczywista do celu;

r™ > predkos¢ zmiany odlegtosci rzeczywistej do cel.u;

- $rednia predkos¢ rakiety;

V" - 0,96

Blok 087W moze pracowac¢”etosownle do metod naprowadzania rakiety,
w dwéch rcdsajaoht P¥ 1 TP>187« lhnsy metodale PV odlegto$é do eelu [N
Jest wprowadzana z uktadu okreslania wspétrzednych celu. Natomiast
prsy notodwlo TP-187 odlegtos¢ tw Jest wyparacowywena besposrednle w I»lo~
ku 187V prsea roswlasumle rdtmanlat

H.
712/

gdzie l
Hg - wysoko$é lotu celu wprowadzana pokretdem na blok T87W;*

Cc ™ ket potozenia celu.
Parametr celu P~ obliczony Jest ze wzoru;

i*2



b, DM,

/»/
(& » prfdkos¢ iiMiafty azytnutu
L, _ ]
predkosé oalui S TT
Vi 1 <« ik#adowe prfdkocei oalu«
Granic« «trafy ognia d* 1 d"\, zalaig od 1 Vg, typu leekialy i

metody naproMadzania. Prssy H"< 1 Wit dalpza graniea etrefy ognia na
wartoic «tMlarzn~aoznik dalazaj paaywnaj granioy «trafy ognia jaat wy*
praoowywany tylko dla oaléw leegéyoh na Hg< 23 km» V/A<i420 m/e i przy
motodzia PW« wyjneia celu powyzej gornej granicy «trafy"ognia jeet sy*
gnalizowane migotaniem znacznika d\J’» a ponizaj dolnej granioy «trafy
ognia * migbtanlem znaoznlka d™« itozréoznlanie poezozagdélnyeh znaeanikoéw
na ekranie wskaznika naprowadzenia jeat mozliwe dzieki temu« za wyate*
puja one z roéin« gestoscig«

"3.13. Uk#ad .Beleko.ll Celu. ncjiprgfl.O.. /Sgg/

Uktad «elekcji celu ruchomego jeat przeznaczony do eliminowanie
wpdywu zakkécen pasywnych na prace 8\ki« Zakd¥ocenia paeywna powstaje w
wyniku odbi¢ anargii alektromegnatyoznaj od ««tucznych odbijaezy<dipo*
lowyoh» ehmur i przedmiotéw taranowych« ,

Aparatura 3CR jeat rozmiaezczona w eztareeh azafaoh w kebini« AW«
6NR moze pracowa¢ z whkeczonym ukdadam SCR,jak roéwniaz, gdy ma ma ze*
k#6ce6 pasywnych > baz niegc« przy wkeczonym uktadzie sOR odebrane ay* .
gnaty odbite od celu ae przekazywane do pozostatych ukkadéw etaoji
przaz uktad sCR« *

Praca aparatury SCR jeat oparta na zasadzie wykorzyatania efektu
Dopplera» ktéry polega na tym, ze sygnaty odbite od przedmiotéw ruché*
myoh w atoeunku do «ygnstéw odbitych od przedmiotéw «tatyoh mej# wlekaze
fluktuacje i czestotliwo$é» krétszy czas trwania i okras powtarzania
oraz wyatepuja przesuniecia fazowa sygnatu« W uk¥adzie SCR w 8NII*7bW
wykorzystuje sie wkasciwos¢ przaauniecia fazowego sygnatéw odbitych od
celu ruchomego. Fazy tych sygnatéw ae poréwnywane z faze napiecia wzor*
cowago generowanego przez haterodyne koharantne.w ozeaie okresu powta*
rzsnla impulséw sondujeoych. Doprowadzane do ukdadu 6CR impulsy odbits
od calu 1 od przedmiotéw wywotujeoych zaktécenia podlegaje przsksztat™
oeniu do czestotliwosci posredniej 1 odpowladniamu wzmocnieniu« Przy
czym wzmocnienie jeat wprost proporcjonalne do przesuniecia fazowego«
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Dlatego tez impulsy od celu ruchomego sg wzmacniane bardziej niz od
przscUniotow zakddécajecych pasywnie i/Hzieki temu istnieje mozliwos¢
ich wydzielenia droga pomiaru amplitudy. Dzieje sie to w ten sposéb, ,
ze impulsy odbite od celu i przedmiotéw zakdécajacych w uktedzig SCR
sg zapisywane na ptytce dielektryka /potencjatoskopie/ i utrzymuja”sig
na nim przez okres powtarzania Tp impulrséw sondujacych. Impulsy przy«
chodzace w nastepnym okresie powodujg odejmowanie sygnatéw zaktécen

od sygnatéw celu ruchomego. Ukdad sCR ma cztery stopnie odejmowania.
Obtoki chmur i sztucznych dipoli moga sia przemieszcza¢ pod wpkywem
wiatru, co ujemnie wpkywa na pracg SCR, W celu ich "zatrzymania" za«
stosowano w kazdej ptaszczyznie obserwacji uk¥ad kompensacji wiatru.
Kompensacji dokonuje oficer naprowadzenia pokretdami, wprowadza on

w ten sposdb zmiane czestotliwosci heterodyny koherentnej. Dodatkowym
zjawiskiem niekorzystnym podczas pracy SCR sg tak zwane "Slepe prad«
kosci celu". Wystepujg one wéwczas gdy skkadowe promieniowa predkosci
celu osigga wartosc«

» - | /V
wtedy cel nie Jest widoczny na ekranach wskaznikéw.

We wzorze:

n « liczba catkowita 1,2,3,,,«

X - ddugos¢ fali >

T « okres powtarzania impulséw sondujacych,

ElImInowenle sSlepych predkosci odbywa sie w ten spos6b, za podczas
pracy SNR z wkgczonym ukdadem SCR nadajniki stacji pracujg z przemien«
nyml okresami powtarzania Tp, ktére wynoszat

« na zakresie 75 km " m 5227"s i Tpg - 566/is «

» na zakresie 150 km « Tpj m 10447sl Tp™ m 11327

3,14, Aparatura sterowania i kontroli SNR

Aparatura sterowania i kontroli umozliwia wykonanie nastepujacych
czynnosci« centralne wkgczanie i wytgczanie zestawu rakietowego« usta«
lanie rodzaju pracy zestawu PB /praca bojowa/ i1 KS /kontrola etaoji/i
kontrole funkcjonowania catego zestawu lub poszczegélnych Jego zaspo«
+ow« sterowanie antenami i wyrzutniami« wybdr odpowiedniej metody na-
prowadzania rakiet] okreslanie danych do strzelania« kierowanie przy-
gotowaniem wyrzutni 1 rakiet do strzelania« prowadzenie ognia« utrzy-
mywanie #acznosci glosnikowej 1 telefonicznej pomiedzy elementami ze-
stawu 1 wiele Innych czynnosci wchodzacych w sktad pracy bojowej dy-
wizjonu.
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Podat«voKn e*eid aparatury sterowania 1 kontroli Jest rozmiesaoaona
w saafie ofioora naprowadzania 1 na pulpicie przygotowania rakiet /OP/.
Na pdytach czotowych blokéw i pulpitéow znajduje sie szereg przyciskow,
przetacznik” i lampbd»« sygnalizacyjnych, za pomooi]| ktérych dowddca,
oficer + operator przygotowania rakiet steruja zestawom
rakietowym oraz kontroluja Jogo prace,

3.15, Awaratura imitaoyjna i treningowa SNR

Aparatura imitaoyjna i treningowa Jest przeznaczona doi sprawdzania
gotowoboi bojowej ~NR} wykonania prac profilaktycznych i do trenowania
operatoréw w 6ledzonlu oeléw powietrznych.

Zasadniczo 0ze66 aparatury ImltooyJnoJ Jest rozmieszczona w szafie
Imitatora sygnatow celu i rakiety ustawionej w kabinie UW oraz w bloku
imitacji sygnatow wizyjnych celu znajdujacym sie w szafie RS wspot-
rzednej odloglo6ol. Dzi”~i aparaturze imitaoyjnej mozna na ekranach
wskaznikéw zobrazowac¢ sytuacje powietrzng podobng do bojowej. Dzieki
tej eparattirze mozna na wskaznikach zobrozowadj trzy rézno oole powietrz-
ne wykonujace ruch w odlegtosci i we wspédrzednych katowych; 4ot ra-
kiety do celu; zak#6cenia aktywno i zanikanie sygnatéw od oelu.

Obecnie aparatura imitaoyjna Jest przede wszystkim wykorzystywana
podczas kontroli sprawnosci SNR. Natomiast do trenowania operatoréw RS
wykorzystuje sie specjalng aparature typu AKKORD, ktdéra zapewnia duzo
lepsze waruthkl treningu i kontrole wyszlsolonla operatoréw RS,

Aparatura AKKORD Jest zamontowana w specjalnej kabinie, ktérag podiacza
sie do SNR,

3,16, Aparatura telewizyjna

W przeciwlotniczym zestawie raklotowyro S-75M zastosowano telewlzyjno-
optyozny kanat Sledzenia oeléw. W ektad aparatury telewizyjnej wchodzi
kamera 1 dwa monitory /wskazniki/ TV obstugiwano przez operatoréw recz-

nego Sledzenia w ptaszozyznaoh katéow £ i A . Kamera zwigzana Jest sztyw-

no z antenami, a JeJ o$ optyczna pokrywa sie z osig symetrii oharakto-
rystykl ukfadu antenowego SNR. V kamerze mozna zdalnie zmienia¢ ogni-
skowa obiektywu. 1 tok przy ogniskowej 150 mm kat e»widzenia« obiektywu
wynosi 6° a przy ogniskowej 500 mm - 2®@. Przestona kamery regulowana Jest
Jest automatycznie w zaleznosci od oswletBenio™ . [ ] “

mt,
“DziakaNiiTe kaTmilu telewiaJVVV\©\ nastepiijgoe.

Po przetaczeniu S
w '‘rodzaj pracy TV" operatorzy RS w ptaszozyznaoh £1i obracajac pokret-

t+ami sterujg kamera TV /wraz z antenami/. Obiekty /oals/ bedace w polu
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wldBsnl« kiim«ry sso«t«Jg «xawlatlon« na uonltoraoh TV umiaaBozonyoh na
ezafaoh RS. kadzenie wybranego do eniazoaanla oalu poseera na olg”lyo
utrasynoraanlu go na skrzyzowaniu znacznikéw monitora. Ahy wykluczyé
o6loplajaoo dzlautani« stonca na kamere, kat zawarty miedzy klerut&issi
stodoa 1 kierunkiem celu musi byé wiekszy niz 16*. V rodzaju pracy.
TV rakiety sa naprowadzane metoda trzeoh punktow.

*>. JSRbDLA ZASILANIA ZESTAWU V ENEROie ELEKTRYCZNA

2rodla energetyczne aluzg do zasilania w energie elsktryoang wszyst>
kich odbiornikéw zestawu podczas pracy bojowej oraz w czasie wykotQrwa*
nla sprawdzen, prac profilaktycziqroh i napraw.

Zréddkm energetyczne «cstewb S-75M stanowigtpodstaoja tranSformatd»
rowa TRAPO umozliwiajagce zasilanie w energie elektryczng z sieci kra-
jowej; trzy elektrownie potowe ESD-100 i przetwarzajaca — rozdzielcza
kabina RV. Podczas pracy bojowej zasilanJ.e urzadzeh zestawu odbywa sie
Z elektrowni polowyob. Pedne zapotrzebowanie zestawu na energie elek-
tryczng pokrywaja dwie elektrownie, trzeola Jest zapasowa.

1. Elektrowniag potowg ESP-100

Elektrownia potowa jeat przeznaczona do wytwarzania energii elelc-
tryoznej wykorzystywanej do zasilania PZR.

EI"trownie potowg otiarakteryzuja nastepujgco paraipetry technlcane»

- rodzaj wytwarzanego pradu « zntLanny tréjlazowy; -

- moo elektrowni, polowej - 100 kw;

- napiecie 1 uzestotllwo66 pradu - 230 V 50 Hz;

- inakaymalne natezenie pradu ~ 3K A;

- moc silnika spalinowego zespotu pradotwéroaego — 150 KM;

- obroty silnika spalinowego - 1500 obr./min;
- masa elektrowni polowej - 10 t;

- pojamno66 zbiornikéw paliwa - U50 1;

- pojemno66 zbiornikéw pleju - 83 1j

- ozaa nieprzerwanej pracy bez uzupednlaniz
pallwz. - 12w

Elektrownia potowa przedstawia sobg kabine na kotach. Jsst ona po-
dzielona na dwa przedziatyt sterwonlozy 1 maszynowy. Rozmieszozonls
zasadniczych agregatéw elektrowni pokazano na rysunku 17,

Zasadniczym elementom elektrowni Jest zesp6t pradotwérczy, w skiad
ktorego wchodza t g«.>nerator aynohronlczny 1 spalinowy allulk wysoko-
prezny. Uruchamianie ailnlka 1 kontrole pracy zaapotu pradotwérczego
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PRZEDZIAL. MASZYNOWY PRZEDZIAt. STEROWNICZY

Bya. 17 Hozmieszozenle «cpresatéw elektrowni polowej ESD-100

przeprowadza ale zdalnie z pulpitu vunleszczonefo w przedziale sterow-
nlozym lub z pulpitu Bilejaooweeo znajdujacego ale w przedziale maszyn
noYsttym.

Czaa osiagniecia gotowozol zestawu rakietowego do praoy bojowej za-
Imiey przede wszystkim od czasu wkaczenia zasilania. Elektrownia potowa
mota osigga¢ gotowos¢ do zasilania zestawu w spos6b normalny lub przy-
SpieszoxQr. V pierwszym przypadku zespél pradotwdérczy moito zasilaé¢ zes*
taw po podgrzaniu cieczy chtodzacej 1 oleju w silniku do temperatury
minimum podczas Jego pracy na biegu Jatowym, woéwczas ozas przej»
Sola zestawu z gotowosci bojowej nr 2 do nr 1 wynosi 11 min. Ukgozenle
zespotu pradotwérczego w sposob przyspieszoior Jest mo~lwe po wozeS«>
nlejszym podgrzaniu /przy utyoiu podgrzewaczy/ oieozy chtodzacej 1 ole-
ju do temperatury powyzej +37*C. Czas przejscia dr OFK z gotowosci bo-
jowej nr 2 do nr 1w tym przypadku wynosi k min. dlatego podczas pet-
nienia dyzuréw bojowych, w oelu skrécenia do minimum czasu oslagnleola
pcdLned gotowosci bojowej, zespoty pradotwdrcze sa podgraewane.

4.2. Kabina rozdzielcza RV

Kabina rozdzieloza RV Jest przeznaczona doi przyjmowania energii
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«Iflktrjrozns) z «lalctroimL polowyoh 1 z aieol krajowaj; aynehronlzowa*
nla pracy ¢rédet anargll; przekaztatoanla pradu o ozeatotllwoiol 50 Ha
na 400 Hz 1 rozdziatu taj enarsll na posaoaeg6lna urzadzania zastawu
/wyrzutnia, kabl”/.

Kabina RV Jast podzielona na dwa przedziaty: starownLozy 1 swazy»
nowy /patrz rys. 18/. V przedziale atarownlozyn znajduja si~t uktad
regulacji napleolaj przatwornloa ozeatotllwoc¢ol pradu MGL«10; szafa nr
1 odbioru energii elektrycznej; szafa nr 2 rodzlatu energii; pulpit
zasilania miejscowego; grzejnik elsktryozTar 1 Inne elementy.

Zasadniczymi urzadzanlaml w przedziale maszynowym agi zespét prado-
tworczy 6D-30 o mocy 30 k¥; bateria akumulatorow; przatwornloa ozesto-
tllwosol pradu VA>-50; prostownik 1 nagrzewnloa..Zespét pradotwdrczy
AD-30 Jest przeznaozotor do zasilania odbiornikéw energii w ograniozoxgrm
zakresie, 0o ma miejsce podczas wykonywania prac profllaktyoztgroh,
zwijania 1 x>ozwlJanla zestawu oraz Inioroh wypadkach gdy nie pracuja
elektrownie potowe. Przatwornloa VPL-50 przetwarza ozestotllwo66 pra-
du z 50 Hz na 400 Hz. Szafa nr 1 przeznaczona Jest do odbioru energii
el~tryoznej od elektrowni polowyoh i z sleol krajowej. Szafa nr 2 Jest
wyposazona w zespot przekacznikow 1 przyrzadow pomlarowyoh,ktére umo-
zliwiaja oddzielne zasilanie poszozeg6lTQroh kabin i wyrzutni.

PRZEDZIAL MASZYNOWY PRZEDZIAL STEROWNICZY
Rys. 18.. Rozmleszozenle wyposazenia kabiny RW
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5, PRZECIWLOTNICZA RAKIETA KIEROWANA,ZPigy"®, ..fe755--——— —

5.1,

CharaRterytyka rakiety

PraeolwlotnloBa raklata klarowana W-755 /20DP/ Jaat pr«a*naoaona

do nlaBossanla aanolotow i

Innyoh Arodkéw napadu powlatrBnaso w oalym

Bakraala wyBokoAol 1 prfdkoAol a Jakimi ona wapéloaaAnla lataja.
Wysokla prawdopodolLlanatwo BnlaaoBanla oalu Jaot uwarunkowana mooa
odlamkowo-buTBgoado 4adunku bojowaffo raklatr» oharaktaryatyka baakon-
taktowago aapalnlka radlowago 1 mdibllwosolg klarowania raklata w pro-
oeale naprowadaanla JaJ na oal«
Ridclat« ¥-755 oharaktaryauja nast”ujgoa paramatry taktyoBno-taoh-
nloBnat
catkowita dtugosc¢ raklaty -

n-2.

Rakiet”™ W-755 Jest dwustopniowa.

ddugos¢ Il stopnia - B
roBplptos¢ skraydat -
roapletos¢ atataoznlkéw -
roBpletos¢ starow -

masa
masa

startowa raklaty -
1 stopnia -

Jednostki napetniania ablornlkéw raklatyi

masa
masa
olag
olag
oBas
czas

paliwem

utlanlaozam
+adunku bojowego -
paliwa prochowego w silniku startowym —
silnika startowego N -
silnika Buupozowago -

10778 ma
8172 mm
1691 mm
2566 mm
1072 mm
2397 kg
1011 kg

169,5 kg /200 17
55 kg /73%6 1/
196 kg

607 kg

35458 t,

2000, 1 3500 kg.

pracy silnika startowego - 2,5+% e-
pracy silnika marszowego - 58 s.

Ogélna budowa rakiety

Pierwszy stopien stanowi startowy

silnik rakietowy pracujacy na paliwo stata /proch nitroglloerynowy/,
natomiast drugi stopiehn to oston marszowy, ktory w sposéb klarowany
B SNR podaZa do oalu. Jest on napedzany silnikiem

Jaoym pa paliwo olekte.

rakietowym pradu-

Cz4on marszowy zostat zig>roJektowany wedtug

normalnego ukdtadu aarodynamloznago, w ktdérym stery snajduja sip za

skrzydtami .

stopien znajduje sip na przadfuZanlu Il stopnia/.
Ogoélnie biorac,PBK ¥-755 skdtada slp z kaddfuba 1 opierzania. ¥ calu
utatwiania produkcji kaddfub Il stopnia skdada slp

Oba stopnia raklaty sag potgczona w uktadzie tandem /1

a siedmiu preadala-
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16w 2a0zoxqroh miedzy zob” lizuwinl. ¥ po«zozeg™ligroh przedzlzlzoh
rozmleazozona Jazi naztepujgoz aparaturai V przadzlala nr 1 majaoyai
kaatalt oatroluku znajduja alet odbornlk oKnlanla dynaad.oznako, za»
patlnik radiowy z antana nadawcza, a na zewnatrz przedziatu » cztery
deztablllzatory} przedziat nr 2 etanowi +#adunek_bojowy; przedziat

nr 3 obejmuje zbiorniki paliwa i utleniacza, na zewnagtrz ktérych ag
rozatLeazozone cztery antezgr odbiorcze RZ; w przedziale nr k znajduja
aietzbiornlk kuliaty powietrza, aparatura zterowania i 6ledzenia ra»
diowego, pilot automatyczny i inne detale. Do korpuau teffo przedziatu
ag zamocowane cztery akrzydtaiw przedziale nr 5 ag zamontowanetbateria
poktadowa, przetwornioa, mechanizm aterolotek, zbiornik dodatkowy
paliwa 1 dwie pary aterolotek) w px*zedzlale nr 6 umieazozono: rakle»
towy allnik marazowy, oraz anteiy nadawcza 1 odbiorcza aparatury kie»
rowanta 1 Oledzecda radiowego; przedziat nr 7 etanowi atoitak +gczacy
oba atopnlO rakiety.

V aktad opierzenia rakiety wchodzg i atateoznlki /atabiilizatory/;”
dwie pary aterolotek; akrzydda i deatabillzatory. Stateczniki atuZag do
utrzymania atateczno6oi rakiety na odoltdcu praoy ailnlka atartoweffo,
po zakonczeniu Jego praoy odpadaja razem z nim. Sterolotki apeinlaja
Jednoozeodnie dwie fuikojet raz pracuja Jako atery,a w Intym wypadku
Jako lotki atablllzujgoe lot 1X atopnia rakiety woké+ oal podtuZneld.
Nem***>|-H***0*T zmnlejazaja atateoznond rakiety a poprawiaja JeJ ate»
rowno66, zaatoaowanle ioh wynika z rozkdtadu alt aerodynaailoztoroh.
Dplerzenie na kadtubie rakiety Jeat rozmieazozone aymetrycznie wed4ug
"X"» Taki uktad powatoiie utatwia wykonorwanie ailanewréw rakietg w po-~
wietz” 1 wygodne udoienie JAJ nz wyrzuttdL.

5.3. Silniki rakietowe

Rzkleta ¥»735 ma dwa allniki rakietowe: allnik atartowy 1 ailnlk
marazowy .

Silnik atartowy Jeat przeznaozohy do nadania gwattownego przydépie»
azenia rakiecie w momencie zejdéola a wyrzutni i rozpedzenia JeJ do
dudej predkosci na poczatkowym etapie lotu. Silnik atartowy aktada ale
z takich elementéw Jaki korpua, dyaza wylotowa; zapdonniki elaktiyczne;
paliwo prochowe; podaypka proohu czarnego; ruazt i przepona.

Korpua Jeat komora apalania paliwa, *aczy on wazyatkle elementy
ailnlka w Jedng catos¢. ¥ tylnej czesci zakodozohy Jeat dyaza, natomlaat
w przednim dnie znajduje ale pokrywa, ktorej wykrecenie timokLiwia za»
t+adowanie ailnlka paliwem prochowym. Ma zewnetrznej atronie pokrywy
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wykotd&ne ag d»la gniazda, do ktorych wkreca aie zaptonniki elektryczno,
za6 od atrony wewnetrznej do pokrywy przykreca ale koazyozck z pod-
eypkn prochowag, Do korpuau przyspawane ag uchwyty do zamocowania sta-
tecznikéw 1 dwa waporniki z rolkami prowadzacymi rakiete po prowadnloy
wyrzutni .

Dyaza wylotowa /odrzutowa/ Jest typu Lawala i aluZy do s"andai®
cieplnej wyptywajacych sazéw na energie kinetyczng ruohu rakiety. Przrfc-
réj krytyczny dyszy Jest reeulowauy dwoma piorsoieniarai o réitnej Ored-
nloy wewnetrznej. Itokres letni zaktada sie pieréolon o wiekszej Ored-
nioy, a na okres zimowy o mniejszej Orednicy.

Zaptonniki elektryczne stuZa do zapalenia podsypki prochowej, sag
to dwie piroswieoe uzbrojone pironat»oJnml PP-9RS.

Podsypka prochowa Jest przeznaczona do wytworzenia drugiego ptomie-
nia i Jednoczesnego zapalenia paliwa prochowego w oatej objetodol sil-
nika, Jest to ptaskie pudetko aluminiowe z otworami wypednione prochem
czarnym w ilosci 2 kg.

Paliwo silnika stanowi 12 szt. lasek prochu nitroglicerynowego.
Cylindryczny ksztatt lasek z kanatem w Srodku umozliwia podczas spalania
w przyblizeniu réwnomierny przyrost ilosci gazéw. Predkos¢ spalania
aie prochu zalezy od Jogo temperatury, w zwiazku z tym, dla uzyskania
mozliwie Jednakowego ciggu Silnika w réznych temperaturach zachodzi
konieczno$¢ regulowania przekroju krytycznego dyszy. Przy niskich
tenetoraturach czas pracy silnika Jest dbuzszy.

Ruszt ustala potozenie lasek prochowych w silniku oraz zabezpiecza
przéd zatkaniem dyszy kawatkami paliwa.

Przepona umieszczona Jest w dyszy, zanyko ona komorys$palania,
dzieki czemu poprzez wzrost cisnienia w poczatkowej fazie pracy silni-
ka, lepsze sg warutkl zapalenia ale paliwa na catej powiorzohni lasek
prochowych. Drugim zadaniem przepony Jest ochrona paliwa przed ujemnym
wpdywom warutkéw atmosforyoznyoh.

Dziatanie silnika startowego przebiega nastepujaco: 0d ii”pulsu elek-
trycznego o napieciu 26 V doprowadzonego z Uk#adu sterowania startom
wytntohaja zaptonniki elektryczne. Plomleii od zaptoimlkow kanatami
przedostaje aie na podsypke prochowg zapalajac Ja. PHomien z podsypki
ogarnla catg objetos¢ komory spalania, w ton sposéb I*alt:x prochowe
zapalaja sie na nalej powierzchni. V zamknietej komorze ol$nienie szyb-
ko vvzrastajoo sprzyja lejpszomu paleniu. Przy okreslonym ol$nieniu zo-
staje wypchnieta z dyszy przq;>ona, a gazy prochowe wylatujgac z wielka
predkoscia wytwarzaja site ciagu, ktdéra nadaje ruch postepowy rakiecie.
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silnik mrszowy Jest przeznaczony do napfdu XX stopnia rakiety.
ZasadnLozyml elementami skladonymL silnika sgt komora spalania z dysza;
wylotowg; elowloa wtryskowa; zespo+ pon@>; wytworidLoa ~azu; mechanizm
programowy sidy nic;gu i Inne detale pomoonioze.

Komora spalania stanowi Jednolity zesp6t z dyszag wylotowg. Komora
ma podwéjne solanki, miedzy nimi przeptywa utleniacz, ktory Jest do»
pro«radzany do konicowej /od strony dyszy/ ozeéol silnika 1 przed wejéolem
do wnetrza komory spalania ohto”sl Ja. Gtowloa wtryskowa zawiera od-
dzielne wtzysklwaoze dla paliwa i utleniacza, JeJ konstrukoja wyklu-
cza wczesniejsze potaczenie sie paliwa z utleniaczem oraz dobre roz-
pylenie 1 wyodeszanLe tych skkadnikéw w komorze.

Zespo+ pon” skdada sie z: poitpy paliwa; pong>y utleniacza i ttirblny
gazowej, wszystkie elementy sa zmontowane na Jednym wale. Przed rozpo-
czeciem pracy silnika marszowego dop#yw paliwa 1 utleniacza do posp
Jest zamkniety przeponami, ktére w koncowej fazie pracy silnika star-
towego zostaja przerwane specjalnymi notami. Pong>y otrzymuja naped od
turbiny napedzanej poczatkowo gazami silnika startowego, a pottdej ga-
zami doprowadzonymi z wytwornicy gazu, w ktérej sa spalane te same ra-
kietowe materiaty napedowe /HMN/ oo w silniku.

Meohanlzm® prograraowy sidy ciggu Jest przeznaczony do ustawiania sil-
nika marszowego na Jeden z dwéch rodzajoéw pracy. Podczas steurtu rakiety
pod katem wiekszym ni+ 2%® z wyrzutni jest wydawany sygnat elektzyozny
iiruohamiajaoy silnik mechanizmu programowego. V wyniku Jego dzlatatila
silnik marszowy przez Zk s. Jest ustawiony na ciag 3500 kG po ozym 4a-
godnie przechodzi na olag 2000 kG. Programowanie sity ciggu wprowadza
ekonomie zuZyola RMN na dutyoh wyaCkosolaéh bez szkody.dla utrzymania
wymaganej predkosci rakiety oo w konsekwencji prowadzi do zwiekszenia
zasiegu JeJ lotu. Przy starcie rakiety pod katem mniejszym niz 2<I®
meolianizm programoivy nie jest uruchamiany 1 silnik caty czas ma ciag
3500 kG.

Silnik marszowy rozpoczyna praoe w koncowej fazie praoy silnika
startowego, a konkretnie wowczas gdy ralcieta osiagnie predkosé, przy
ktérej olsnienie dynamiczne wyiwsl 0,~ at. Cisnienie to z odbiornika
ol$nienia dynamloznego Jest doprowadzane do przekaznikéw cisnieniowych,
a te wydaja sygnat elektryczny do plrozaworu, ktéry otwiera droge gazom
z silnika startowego. Gazy dziataja na plronoze przecinajace przepony
przy poigpaoh i zbiornikach paliwowych oraz na turbine napedzajgca pom-
py. Sprezona powietrze wyciska ze zbiornikéw paliwo 1 utleniacz,
ktdére za pomooag pony> sa tloozone do komory spalania i wytwornicy gazoéw.
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SdBl« po poJtgoKsnlu «l« obu akladnlkéw naot”pujo aanoBapalonla .
Wjrtuornloa gaadu praajwuje nape<l pong» 1 allnlk maraasouy roBpooayna
praof. V ty« oaaala Boataja odraucony allnlk atartowy.

3,4, Aparatura klarowania 1 ¢I1~zanla radlonago

Apiuratuta kierowania 1 iiladsanla ra<ilowaEO Jaat praaanaoaona do
odbioru waasyai~kioh komand 1 aysnal6w wyaylaxgroh b SNR, loh daaByfraoJl
1 rbBdBlalut komand klarowania KI 1 K2 do autopilota) komand Jadnoraao«
wyoh K3 1 k4 do radlozapalnlka oraz do wytworasanla 1 wyatanla w kia-
ruiAcu SNR ayenaléw odazwowyoh.

Podatawowa cxeA6 taj aparatury Jaat amontowana w Jednym bloku, ktoéry
Jaat umlaaBOBoior w przedzlala nr 4 rakiety, natomlaat anteny nadawcza
1 odbiorcza znajduja ale w przedziale nr 6, W akkad bloku eléwnado
wohodzai uktad odbiorczy} kanat klfurowanla radlowafio; kanat 6ladzanla
radiowego 1 uk¥ad zaallanla. ~proazozoty aoheraat blokowy przedatawlono
na ryo, 19, tlkkad odbiorczy Jaat wapélny dla kanatéw klarowania 1
6ledzania 1 obejmuje m.In. antene odbiorcza} odbiornik z mLeazaczam
1 hetarodyng wymienng oraz g#éwny wzmaonlaoz posredniej ezeatotliwoool
/GWPCZ/, W odbiorniku modsa ale znajdowa¢ Jeden s numeréw heterodyny.
Kanat $Sledzenia radiowego Jaat ozesola aparatury zwigzanej ze Sledze-
nlen rakiety 1 okreslaniem JeJ wapodrzednyoh, Zaaadnlozymi zeapotaml
tego kanatu agt uktad aelakojl iigptiladw zapyttijgoyoh; ukdad automatycz-
nej regulacji wzmocnienia /ARW/} nadajnik odzewowy 1 antena nadawcza.

Zadaniem kanatu kierowania radiowego Jeat dokonywanie deszyfraojl
1 przeksztatcania komend 1 sygnatow do postaci napiecia statego, to
znaczy przeprowadzenie procesu odwrotnego do tego Jaki miat miejsce w
RIK 1 przekazanie loh do dalszych urzadzeé. Zasadniczymi urzadzeniami
w kanale kierowania radiowego sat deszyfrator} uktad ksztattowania
komend 1 uk#ad odkgczenia, V sktad deszyfratora wchodzat linia op6z-
niajaca z wieloma odozepastl}. klucz kodowy 1 uk#ad zgodnosci, "

Dzlatkanle aparatury kierowania 1 $Sledzenia radiowego przeblbga na-
stepujaco. Zaszyfrowane komendy 1 sygnaty wysytana z SKR sg odbierane
przez antene odbiorcza 1 dopi”~wadzane do odbiornika. W mleszaozu od-
biornika, w wyniku wymieszania sie sygnatéw WCz z czestotliwoscig drgan
beterodyiy, nastepuje przemiana sygnatéw komend 1 Impulséw taktowyoh
do czestotliwosci posredniej. Nastepnie sa one poddane wzsioonlenlu 1
defekojl w GWPCz, V uktadzie selekcji nastepuje oddzielenie Infiulséw
zapytujacych od Impulséw komend 1 taktu metoda czasowg. Po rozdzieleniu
trojki kodowe komend 1 taktu postepuja do uktadu deszyfraojl,natosilast
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UKLAD  ODBIORCZY UKLAD KIEROWANIA RADIOWEGO

UKEAD 1
MIESZACZ GWPC* NORMOWAND
i HETERODYNE
I WYMIENNA

1.
UKLAD JJ KLU(cZ
SELEKCH 37 1 UKEAD DESZYFRACJI KODOWY
i1l
U.a,
ool
ANTENA N UKEAD UKLAD UKLAD UKLAD UKEAD
naDancza NADAINIK 1 1 ODLACZE KSZTALTO KSZTALTO  KSZTALTO  KSZIALTO
NIA WANIA WANIA WANIA WANIA
1 Ki K2 _ K3 *4
SLEDZ. RADIOWEGO i -
va/
oSTi
BLOK +26V
ZASILANIA _
S WSTART-zrzut” [ki Ixn
Do AP
Do RZ

RYb> 19. XJ”roBsozony BohMiat blokowy aparatury kierowania 1 $le«
dzenla radiowego
kandy Inpula zapytujacy uruchamia nadajnik odzewowy, ktéry za pomoca
anteny nadawczej wyayla w kleininku SMR Inpulay odzewowe. V oelu za«
pewnienla atalej aigplitudy aysnaléw na wejsciu odbiornika pokladowaffo
zaatoaowano uktad ARV, ktéry reguluje wzmocnienie odbiornika propor«
ojonianle do odlegtosci rakiety od SUR. /

Deszyfraoja odb3”a sie za pomocag linii opdézniajacej poaladajgoej
kilka wyprowadzali /odczepéw/ i stopni potréjnej zgodnosbl/patrz rys.20/,
KaMemu odczepowi odpowiada opdéznienie réwne odstepom czasowym iniulséw
w tréjkach kodowych. Vyboru odczepéw linii opézniajacej dla poszcze«
géli~ch kanatdéw kierowania dokonuje sie za pomoca specjalnego™ klucza
kodowego /wktadki/. ¥ oelu zdeszyfrowania jednej tréjki wykorzystuje
sie dwa odczepy, ktérych wartos¢ opdznienia dobiera sie w taki sposoéb
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Rys, 20. Deszyfraoja kometid
aby pleTKszy i drugi litEpuls trojki zostiwdL op6znlory do momentu przyj 6-
ola InMulsu tirzeolego, doprowadzonego bezposrednio do tikladu zgodnoscia
z pominieciem linii opézZzniajacej. Przy Jednoczesnym oddziatywaniu
wszystkich trzech in~tilséw na siatki lampy likladu zgodnosci, zostanie
on "odetkamy""i komenda zostanie przepuszczona i rozszyfrowana. V ten
spos6b sg deszyfrowane wszystkie komendy kierowania KI, K2, Jednora«>
zowe K3 1 K4 oraz lopulsy taktu. Wartos¢ komendy klemijgoej 1 Jed
polaryzacja zale” od tego w Jakim czasie ona wystgpi po impulsie tak-
tu /patrz p.3«8 1 rys, 14/. Z ukdtadu zgodnosci impuls komendy podaje
sie do uktadu ksztattowania, gdzie nastepuje przeksztakcenie napiecia
IngA\il80vego w napiecie state. Komendy kierowania EI 1 K2 po przeksztaké
oeniu w napiecie state, poprzez uktad odtgczenia, sa przekazywane do
pilota automatycznego i po wzmocnieniu wykorzystywane do sterowania
rakieta.

Uk*ad odtaczenia powoduje roztaczenie aparatury kierowania 1 Sle-
dzenia radiowego od pilota automatycznego w jMCzypadku zaniku Ing>ulsow

komend i1 taktu w radlolInll. V takim wypadku stery ustawiajg sie w
w heutralnym potoZeniu.



5.5. Pilot nutomatyoztty

Pilot automntyoaiiiy /«utopllot AP/ Joat przezn«ozoiQr doi

1. Klerovanla lotem rakiety w dwéoh wzajemnie prostopadtych ptaaz-
ozyznaoh X0z~ 1 XOY™ zgodnie z komendami kierowania KI 1 K2.

2. Stablllzaoji rakiety w locie wzgledom trzech wzajemnie prosto-
padtych osi uktadu wepdétrzedt~ch prostckattiyoh 0X, 0OY 1 0z,

V sktad autcpilota wchodzg takie zasadnicze zespoty Jaki blok ste-
rowania uroloszczory w przedziale nr k, trzy meobanlzmy sterowe — w
przedziale nr 5 i trzy przokad&niki cisnieniowe - w przedziale nr 1

Autopllot zbudowany Jest z dwéch identycznych kanatéw sterowania
1 stablllzaoji oraz Jednego kanatu stabilizacji rakiety wokét osi po-
dduznej OX /kanat przechylenia/.

Je<lon kanat sterowania i stabilizacji zawiera nastepujgce elementyx
Zyroskop tdumigcy o dwéch stopniach swobody; nadajnik przyspieszen
liniowych; wzmacniacz pradu statego z ukdadem ograniczenia napiecia
komend 1 wzmacniacz toru sterowego. WyZeJ wymienione elementy sa roz-
mieszczone w bloku sterowania. Poza blokiem znajduja sie - wczesniej
wymieniono - mechanizm sterowania sterami i przeka:Enlk cisnieniowy.

Kanat /trzeci/ przechylenia sktada sie zi ifcyroskopu /swobodnego/

o trzech stopniach swobody; wzmacniacza toru sterowego; mechanizmu
sterowania storolotkanii i przekainika olsnlonlowego sterowanego przez
odbiornik olsnienia dynamicznego /0CD/. ~roszczony schemat blokowy
autopilota przedstawiono na rys, 21,

Dziatanie autopilota nalezy rozpatrywa¢ dwojakot raz w aspekcie
sterowania rakietg, a dxnigi - JeJ stablllzaoji podczas lotu. Stacja
naprowadzania rakiet Kkieruje rakietg Jako punktem materialnym 1 nie
ma wpitywu na orientowanie kadtuba rakiety w przestrzeni. Prawidtowe
potozenie kadtuba ralcloty w czasie JoJ lotu zabezpieczajg uktady sta-
bilizujace autopilota, .ktéry w tym wypadku dziata niezaleznio od syg-
natéw komend sterujgacych. Stabilizowanie odchylen kgatowych rakiety Jest
kompensowane za pomocag zyroskopéow tdumigcych, ktéro wydaja sygnaty,
elektryczne proporcjonalne do predkosci katowej obrotu kadtuba wokéd
osi uktadu wspétrzednych. Przemieszczeniom liniowym rakiety /wzdduz
osi ixk#adu wspédrzednych OY 1 0Z/ przeciwdziataja bezwkadnosciowe na-
dajniki przyspieszen liniowych. Wypracowuja ono sygnaty elektryozns
propotcjonslne do tych przyspieszen. Nadajniki te powoduja zmniejsze-
nie krzywlzkty toru podczas wprowadzania rakiety na tor klnematyozigr
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oraz zmniejszaja liczbe i anelltude JeJ wahan podczas sterowania.
Komendy Kl 1 K2 sa doprowadzane do wzmaonlaoza pradu steleso A"S/,
ktéry sumuje 1 wzmacnia sygnaty komend 1 sygnaty ldace z nadajnikow
przyspieszen liniowych oraz ogranicza maksymalne wartosci komend.
Ogrsénlozanie sygnatow koAend ma na celu stworzenie zapasu katéw wy-
chylenia sterdow niezbednych do stabilizacji rakiety. Do wzmacniacza
toru sterowego sa doprowadzane sygnaty z WPS 1 z Zyroskopu tdumiacego.
We wzmacniaczu tym odbywa sie siomowanie i wzmocnienie sygnatéw. Spola-
ryzowane napiecia komend ze wzmaonlaoza toru sterowego sa wykorzysty-
wane w mechanizmach sterowych do wychylania storolotek /patrz rys.22/

STERO-LOTKI

21. “1%>roszozony schemat blokowy autopllota
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Mechanizm eterowy ebudow«iQr Jest ast prz«kssEnlk« «trunlenioweeot
cylindra powietrznego 1 potencjometru. Przekaznik atxsuinlenlowy akladd
sie z dyszy powietrznej umieszozonej w polu maffnetyostgrm dwéch olok«
tromagneséow. V zale2nozcl od polaryzacji sygnatu starujgoego dysza
powietrzna wychyla sie 1 kieruje strumien powietrza na Jedng lub druga
strone thoka cylindra powietrznego. TH4ok przesttwajgo sie w odpowiednig
strone, za pomocag iikladu dzwigni, wychyla starolotkl.

WLOT POWIETRZA p=10at

Pys. 22 Zasada pracy mechanizmu sterowego

Pomiedzy mechanizmem sterowym 1 wzmacniaczem toru sterowego Jest

ustanowione ujemne sprzezenie zwrotne, ktdére Jest sumg dwéch napled
pochodzacych z potencjometru mechatd.zmu sterowego 1 odbiornika oib6«
nlenla dynamicznego. Yarto6d tego ostatniego napiecia Jest odwrotnie
proporcjonalna do gesto6éol powietrza 1 predko6ol lotu rakiety. Dzieki
temu wychylenie sterolotek Jest*mniejsze w gestych warstwach atmosfe*
ry, a wieksze na duzych wysckoéolaoh, gdzie gesto6d atmosfery Jest
mniejsza.

Kanat przechylenia stuzy do stabilizacji rakiety woké+ osi podduz-
nej OX 1 utrzymuje Ja w takim potozeniu Jak na wyrzutni. Zachowaniu
przez rakiete niezmienionego potozenia Jest nieodzownym warunkiw
poprawnego kierowania nig podczas lotu. Obrotowi rakiety wot6+ eal
QX przeciwdziata zyroskop swobodny, yarunklem wystartowania rakiety
Jest gotowob6d zyroskopu do pracy /osiagniecie wymagenyoh obrotéw/ 1
potaczenie Jego stykéw obwodu startu.
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5.6. Zapalnik radiowy

Zapalnik radioty /radiozapalnik, RZ/ Jest przeJsnaczony do bozkon-
taktowoEO zainicjowania wybuchu #adunku bojowego /tB/ rakiety w tym
momencie,kiedy Jest zapewnione maksymalne razenie celu od¥amkami.

RadiozapalrOk sktada sie gtdéwnie z; nadajnika z antenag nadawcza;
odbiornika; dwéch par anten odbiorczych; uk#adu wykonawczego; uk#adu
przeciwzaktécajacego; przetacznika punktéw inicjowania /PPI/ i me-
chanizmu zabezpleczajaco-wykonawczego /~W/. Uproszczo”T schemat blo-
kowy RZ przedstawiono na rysunku 23. Zadaniem nadajnika Jest generowanio
impulséw sondujacych, ktére przez antene nadawczg zostaja wyproroienio-
wane w przestrzeé. Antena nadawcza ma charakterystyke w ksztakcie wy-
drazonego stozka /rys. Zh/. Kat nachylenia charakterystyki,”w stosunku
do osi rakiety, wynosi 71,50, a JeJ wymiar katowy wynosi 20 . Antehjr
odbiorcze sg przeznaczone do odbioru energii elektromagnetycznej od-
bitej od celu. Cztery antetty odbiorcze pracuja parami w zaleznosci od
podtaczenia ich do odbiornika. Maja one charakterystyki w takim sanym
ksztatcie Jak antena nadawcza, lecz dane wymiarowo sg nieco inne i
wynoszg! kat nachylenia charakterystyki w stosunku do podtuznej osi
rakiety pierwszej pary anten wynosi 69®, o drugiej pary - 7~ , wymiar
katowy charakterystyk Jest w granicach 7*8®. Odbiornik Jest przezna-
czony do selekcji, wzmacniania i przeksztatcania do czestotliwosci
posredniej impulséw ¥Cz odbitych od celu. Oktad wykonawczy stuzy do
gromadzenia energii doprowadzonej z odbiornika i do przekazania impul-
su do MZW. Silckada sie on m.In. z lampy tvratronowej oraz kondensato-
réw! Iniojujacego 1 zapatowego. T~tad przeoiwzakdocajacy stuzy do
uodpornienia RZ na zcJctdcenia aktywne 1 pasywne. Odporno$¢ na zak#6-
cenia osigga sie poprzez: ciagla zmiane okresu powtarzania Impulsow
sondujacych RZ w granicach +5 P\ zmniejszanie czutosci odbiornika;
wygaszanie WPCz odbiornika i programowa regulacje wzmocnienia /wzmoc-
nienie proporcjonalne do odlegtosci rakiety od celu/. Przedgcznik
punktéw inicjowania /PP1/ Jest przezmczony do poddgczenia odpowied-
niej pary anten odbiorczych do odbiornika i do wyboru przedniego lub
tylnego punktu inicjowania wybuchu LD, w zaleznosci od czasu trwania
komendy K<k

Mechanizm zabezpieozajgco-wykonawozy Jest przeznaczony do:, zabez-
pieczenia tB przed przypadkowym wybuchem w czasie eksploatacji rakiety
i podczas JeJ lotu na poczatkowym odcinku; podaczenia obwodu elektrycz-
nego uktadu wykonawczego RZ z odpowiednim pobudzaczem tB i do wydania,
przez mechanizm zegarowy, impulsu elektrycznego w celu spowodowania

59






Vna«|*71,5*

2, VwBgl, = iraiinl« 8. Vwmgl, m minli

thym, 2k, Char«ktei7«tyki ant«n radioaapalnlka

a/ \<kiad antanow¥ RZ | | o B
b/ koablnaoje polgoaan anten edbloreayoh T punktéw Inicjowania

+adunku bojowego po koaondaio Kk

ot



wybuchu £B w drodae samollkwldaojl rakiety po okoto 80 a lotu w wy-
padku ohyblonia celu na odfeiptoAél wlekaaoj ni* 60 m.

Dalalanlo RZ prsobloea naatepujgoo. V wypadku straolanla do oolu
atosujgooffo Bakl6oonla pasywno, praod startom rakloty do RZ Bostajo
wydana komenda /PP/ powodujaca BmnlojsBonio ozuto4ol odbiornika. Pod-
oaas startu, wskutek dudyoh prseoladon podludnyoh, prsokalnlkl boawlad-
noAolowe w MZV Bwloraja obwody oloktryoBne powodujace wybuch sptonek
w wyniku osego Bostaje uruchomiony meohnnlBm Begarowy samollkwldaojl.
Zostaje Bdjety plerwsay stopien BabeapieoBonla RZ. Po roBpooBeolu prapy
silnika marsBowego i doptywu do niego sktadnikéw RMN, olénlenle utle-
nlaosa uruchamia prBokafnlk olinlenlowy, ktoéry swymi stykaad. doprowadsa
do NZV napiecie 26v.Wybuchajg kolejne sptonki,oo powoduje Baadcnieoie
obwodéw elektryoBnyoh pomledmy uktadem wykonawoaym RZ" 1 £B.V ten sposéb
Bostaje Bdjfty drugi stopien zabespleoBonla RZ.TrBSOl stopien Babesple-
OBonla Bdejmuje sie w okoto 10 s lotu rakiety,kiedy to olénienie dyna-
mloBns powletraa odbeapleoBa pobudaaoBe tB.¥ odlegtosci 2U00 a prsed
celem prsy wtgoBonej metodale PV lub 9000 m pray metodsle TP b SNR jest

wydawana jednoraBOwa komenda K”,ktorej praesnaoBenle podano wcBesnle.1.V
odlegtosci okoto 400 m praod celem przy wkaczonej® metodzie PV lub 11 s

po starcie rakiety przy metodzie TP, w celu turuohomlenla HZ zostaje wy-
dana a SMR jednorazowa komenda K3. Jest to réwnoanaczne ze adjeolem
ostatniego, czwartego, stopnia aabezpleosenla I&. Nadajnik generuje
impulsy sondujace i przez antene wypromienlowuje je w przestrBen.

Ody oel znajdzie sie w obszarze promieniowania, to Isg’ulsy wypromle-
nlowane ulegng odbiciu od niego 1 przea anteny edblorOBo aostang do-
prowadzone do odbiornika, gdzie podlegaja odpowiedniej-obréboa /wamoo-
nlenle, przeksztatcenie do PCz 1td/. Kolojnyml Impulsasil z odbiornika
jost atopnlowo +adowany kondensator Intojujaoy uk#adu wykonawezogo.

Po doprowadzeniu do ukd#adu w~rkonawozogo oko4o 10 Inpuladéw energia zgro-
madzona w kondonsatoraa apowodujo zadzlatanlo tyratronu, przez ktéry
roztadowuje sie kondensator zapatowy. ligpula elektryczny z uktadu
wykonawczego przez MZ¥ zostaje doprowadzony do odpowiedniego pobudza-
oza powodujac wybuch #adunku bojowego rakiety.

5.7. tadunek bojowy

tadunsk bojowy rakiety jeat praafisnaczory dc ra*onla celu odtamkami
i fala detcnaoyjna.
ZaaadnLoze dane taktyczno-teohnlozne LB sg nastepujgoet

- masa tadunku bojowego 196 kg

62



- mas« akorupy “ 77,5 g

>* uaaa materiatu wybuchowego - 115 k«

- sktad materiatu wybuchowego - 20 ~ trotylu 1 80 ™ hekaogei**
- liczba odInnlcéw ' 8000 sat,
o0 masa odkanika - 8,2 g,

= liczba pobudzaczy * ® met.

tadun”™ bojowy sktada sl» a nastepujacych elementéw >skor\g>a; roatar*

wybuchowy; pobudzacze 1 pokrywy /przednia 1 tylna/ a wregami do
zamocowania daduriku w rakiecie,

Skort™a Jest wykonana ze stall w ksztatcie “ylin®oznym~"\2
kszenla liczby od¥amkéw na skorigie nawinieto tadme stalowg o przekroju
6x12 mm. ¥ celu uzyskania z gory zatozonej l1loaby odtamkéw /fragmen-
taoJa wymuszona/ zaréwno skorupa Jak 1 tadma maja od wewngtrz wyko-
nane naciecia rowkowe. Wnetrze skorupy Jest wypednione materiatem
wybuchowym. Cato066 korpusu Jest zanfcnleta pokrywami, w Srodkowej czesci
ktérych wykonano gniazda dla pobudzaczy « przednl_TOM-5 1 tylny -—
5a. Przez cata dtugos¢ LB wykonary Jest kanat, przez ktéry sa prze-
prowadzone przewody elsktfyozne x powietrzne do tylnego pobudzacza.
Podczas wybuchu odtamki rozlatujac sie tworzg okrezny obszar razenia.
Obszar ten w przekroju ma ksztatt stozkowy o kacie wierzchotkowym 20
¥ tym obszarze rozlatuje sie okoto 90 i oddamkéw. ¥ zaleznosci od
tego, a ktérego kodoa odbywa ole detonacja tB, obszar razenia pochyla
sie 0 5%6® do przodu lub do tytu. Taki sposéb regulacji kata roziotu
odkasdcow w potgczeniu z dwiema parami anten odbiorczych BZ daje mozli-
wos¢ bardziej skutecznego porazenia oelu, ¥ rakiecie ¥-755, w zalezno-

Sci od predkosci wzgledd$j pomiedzy celem 1 rakietg, co wyrazone Jest
czasem trwania komendy K4,

Istnieje mozliwos¢ nastepujacych kombina-
cji potaczen /rys, 2V-

, N przedni
1, Przy \ag.max * P«*** »»»ten pobudzacz
\*z«.Sr. - ~Nodb2 - 7@/ i PAJIN
3, Przy < pierwsza para anten i tylny pobudzacz,

4, Przy Yzg.mln - druga para anten i tyliy. pobudzacz.

Pobudzacz ¥DM-3 Jest przeznaczony do zapoczatkowania detonacji +a-
duidcu bojowego od In«>ulsu elektrycznego. Pobudzacz skd#ada sie z dwoéch
czesci, a ktorych Jedna Jest ruchosta. ¥ czesci ruchomej umieszczone
sg dwa elektrodetonatory z obwodami elektrycznymi - bojowym 1 kontrol-
nym, ¥ czesci nieruchomej znajduja sie dwa 4aczniki prcéhu 1 detonator.
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w podtozeniu wyjsSciowym WDM jest zabezpleozotty przez obréoerd” plens~
clenia ruchomego o kat 60® w stosunku do czesci nieruchomej,

W tym potozeniu obwéd bojowy Jest rozwarty, a obwdd kontrolny zwarty.
w 10 S lotu rakiety, pod dziataniem ols$nienia powietrza doprowadzonego
z oublornlka ol$nienia dynamicznego, pierscien ruchomy obraca sie i
+aczy elektryczny obwéd bojowy a elektrodetonatory ustawiaja sie na
wprost #acznikéw prochu. PO doprowadzeniu impulsu elektrycznego z HZ
do pobudzacza kolejno wybuohajat elektrodetonatoryj +aczniki prochu;
detonator i od niego 4adunek bojowy,

5,8. Aparatura powietrza

Aparattira powietrza rakiety Jest przeznaczona do przechowywania
zapasu suchego, sprzezonego powietrza, ktére po odpowiedniej redukcji
do cisnienia roboczego Jest wykorzystywane:

- 50 at*"~ - do regulatora sity ciggu silnika marszowego i do cho-
wania ost-orry odbiornika cisnienia dynamicznego;

- 10 at - do zasilania mechanizméw sterowych autopllota i wyciskania
z ampudek elektrolitu w baterii poktadowej;

- 5,56 at - do wyttaczania utleniacza ze zbiornika;

- 3,5 at - do wyttaczania paliwa ze zbiornika.

W skdad aparatury wchodza; zbioriaik kulisty; pirozaw6r zaoykajaoy
zbiornik; red\iktory; przewody powietrzne, wskaznik cisnienia i inno
elementy.

Pojemnos¢ zbiornika wynosi 23,2 1. Zbiornik mhzna napedntad do
oidnienia w granicach 260*350 at. Wielko$¢ cis$nienia w zbiorniku za-
lezy od temperatury otoczenia. P6 zmniejszeniu sie cisnienia w zbior-
niku do 70 at, zostaje odciety dop¥yw powietrza do zbiornikow paliwa
i utleniacza, pozostaty zapas Jest wykorzystywany wydacznie do stero-
wania rakieta.

5.9, Osprzpt eletctryozny ralclety

Elementy wchodzace w oktad osprzetu elektrycznego sa przeznaczone
do zasilania aparatury poktadowej ralcioty w energie elektryczng, po-
+aczcmia JoJ w Jednag fuidkcjonalng catos¢ 1 do zapewnienia dziatania
itpzadzen w okreslonej kolejnosci.

Do najwazniejszych elementow osprzetu zalicza sie: ang>utkowg ba-
terie poktadowag; przetwornice pradu; pironéz; pirozawory; przekazniki;
nadajniki cisnieniowe i sie¢ przewodowa,

x7 1 at B 0,980665 , 10~ kPa Allopaskali/
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Bateria poktadowa Joat zréddom pradu Jednorazowego dziatania. Z ba-
Jest ozerpatiy prad o napieciu 26 V 1 o natezeniu 50 A w ozasle
60 s. Jest ona zbudowana z dwéoh komér™ w jednej komorze znajduja sie
plastykowe an”ui™i * elektrolitem, a w drugiej - ogniwa. Po wydaniu
do rakiety komendy "START" sprezono powietrze wyolska elektrolit z
zalewajgo komore z ogniwami. Po okoto 1 s. bateria osigga go-
towos¢ do praoy. Przy teng»eraturze ponizej -25@0C bateria Jest pod-
grzewana z zewnetrznego zroédta pradu grzatka wewnetrzng.

Przetwornloa stuzy do przetwarzania pradu statego w zmienidy. Wy-
daje ona napiecia: zmienne 3-fazowe 36 V hoo Hz 1 1-fazowe 115 V UOO Ha.
Piron6z Jest przeznaozotor do automatycznego przeciecia przewodow
w sieci 26 Vw wypadku gdy rakieta, w skut” niesprawnosci, nie wy-

startuje w ckroslOiiym czasie.

3.10. Dziatanie rakiety podczas startu i lotu

Dziatanie rakiety zilustrowano przy pomocy schesiatu nr 25. Przed
startem, rakiete ustawiong na wyrzutni wlkacza sie na "przygotowanie™.
Polega to na doprowadzeniu do niej, z nazieranych Zréded pradu, od-
powleduLoh napie¢ zasilajacych poszczeg6lne urzadzenia, rozkreceniu
zyroskopéw autopilota itpl. Po 2 min. ni«nodernizowana rakietg W-755
osigga gotowos¢ do startu, Czas przebywania rakiety no przygotowaniu
wynosi 25 ntln, po czym przechodzi ona automatyoznio pa 20 min. o<”o—
ozynsk. Za pomoca specjalnego uktadu sygnalizacji operator przygoto-
wania rakiet kontroluje sprawnos¢ obwodéw elektrycznych: RZ; MZWj po-
budzaczy LB; pironabojéw i obwodu blokady startu zyroskopu swobodnego
AP, Po naoisnleotu przycisku "START" z mzieranego zré6dta jest dopro-
wadzony prad do pirozaworu rozruchowego, po zadziataniu ktérego zos-
taje otwarty zbiornik z powietrzem. Zredukowane do 50 at cisnienie
powietrza powoduje schowanie ostony odbiornika cisnienia dynamioznego
1 doptywa do regulatora sity oiagu przygotowujgac go do pracy. Zredu-
kowane nastepnie do 10 at cisnienie powietrza uruchamia baterie po-
ktadowg 1 zasila mechanizmy sterowe autopilota. Po kolejnej redukcji
do 5,5 at powietrze doptywa pod zawdr przeponowy zbiornika utleiAaoza,
a 3,5 at - zbiornika paliwa i na tych zaworach zatrzymuje sie. Z chwilg
rozpoczecia jjraoy przez baterie 1 przetwornice nastepuje oddgczenie
MSIlania naziemnego 1 przejscie na zasilanie poktadowe, po ozym zo-
staje odblokowany zyroitfcop swobodny w AP. Poprzez styki odblokowania
prad o napieciu 26 V doptywa do pironabojéw silnika startowego, ktoéry
rozpoezyna praoe 1 rakietfi gwattownie schodzi z wyrzutni. Gazy prochowe
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m silnik« startowego doehodsg do ««kaknlirtoso plroaaworu gaoowodo 1
satrtynuja «l« n* nim, a rownooaoAnLo praedostajg «ip do aaworow prae«.
penowyoh ablornlkéw paliwa i utlonlaoB« otwierajac Jo, V6Bwob«s opr«-
tono powiotrBo praedostajo sie. do abiomlkéw 1 wytlaoga « nloh aklad-
nlki RMM, ktéro prBsplTwada rurami do ponpy 1 Batraymuja si? na Jed
Bastcnietyoh saworaoh praoponowyoh. Ody rakieta osiagnid predkodéo,
*pr«y ktorej olénlonio dynamlnano osiggnie warto$é O,%* at nadcis$nionia,
to aa pomoca prB~adnika olsnlonlowego uruohoraioiv aostanie piroBawdr
gaaowy otwierajacy dostep gaBow do turliilV i Baworéw praeponowyoh
pray pompach paliwa 1 utlenlacaa. Zawory Bostaja otwitf*te,a dBi~I
dBialania gaaéw na turbine, potopy ««caynaja aie obraca¢ w wyniku czego
sktadniki BMN sg podawane do silnika marszowego, ktory rozpoczyna prace,
Uptywajace gazy przepalajag dwie tasny magnezowe po czym zostaja uwol-
nione Boidci +goBace oba stopnie rakiety. Silnik startowy koéozy praoe
i zostaje odraucony. Odblokowuja sie sterolowi 1 za pomocg prze-
+goznlka "start-zrzut" nastepuje elektryczno potaczenie autopllota z
aparaturg kierowania 1 $ledzenia radiowego. Rozpoczyna sie etap kie-
rowanego lotu rakiety, podczas ktdérego do rakiety sg wysytane komen-
dy kierujgoe Ki 1 K2 1 inptasy zapytujace, a takie kolejno sa zdejmo-
wane stopnie Babezpieozenia BZ, Y okreslonej odlegtosci praed celem
do rakiety, droga radiowa sa doprowadBane komendy Jednorazowet K3 1 Kk»
Gdy cel zostanie opromieniowaaiy energiag elektromagnetyczng generowang>
przez RZ, odbite inpulsy powodujg wybuch £B, ktérego odtamki ratag cel.
Skuteoane dziatanie RZ Jest do odlegtosci 60 m od celu. Przy wiek-
szej odlegtosci RZ nie zadziata, rozerwani« tB w tym wypadku nast”i
od mechanlBmu samollkwldaojl po okoto 80 a lotu. ¥ czasie strzelani«
do oeldéw nisko leogoyoh przed samollkwidaoja rakieta przez 7 s otrzy-
muje komendy o warto$ol maksymalnej do gory 1 tam zostaje rozerwana.

5,11, Przeciwlotnicza rakieta kierowana W-755 S1J

Rakieta V-755 SU /20 DSU/ Jest to zmodernizowana rakieta V-755/20DP/,
¥ stosuzku do rakiety V-755 rétni sie ona nastepujacymi cechamit przys$-
piesBonym cyklem bezposredniego przygotowania do atauptuj.zwiekszong
moailwosolg strzelania do oeléw nisko lecacych i lepsza skuteozifesola
strzelania przy niewielkich predkosciach wzglednych zbliZania rakiety
B celem.

Przyspieszoiy cykl przygotowania rakiety do stcurtu uzyskano przez
zmodernizowani« aparatury poktadowej, wyposazenia elektrycznego ra-
kiety 1 automatycznych urzadzen startowych wyrzutni. Dzieki tesai czas
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prsygotowania baapos$redniogo do atartu aostal akrbooxqr m 2 «In do 3> m.
Problem skrécenia oaaau przygotowania teohnloBnle roswlgsano w ten
sposOb, de-do zyroskopow 1 do obwodéw darzenia laag> wzmaonlaoBy kanatu
autopllota doprowadzono zwlpkszone naplpola, a mianowicie 50 v 1 9 vV
zamiast 36VvI16, 3V, ~

Zwlpkszenle modllwosol ostrzelania celdéw nisko lecacych uzyskano
przez zanontewanle uniwersalnego urzadzenia selekcyjnego /VS0/ pra.
oujgoego dacznie z RZ rakiety. Urzadzenie USU ogranicza zaslfgl dzia-
+ania RZ 1 tym sany« pozwala na obnizenie dolnej granloiy zwatowania
celéw a 300 m /dla rakiet nlezmodernlaowaaoroh ¥-755/ do 100 m. PonlZeJ
300 m 1 100 a cele moga by$ zwalczane bez utycia RZ.

Poprawienie skutecznosci ostrzelania eeldéw przy nlewlelkleh pryd-
kosolaoh wzgledrych zblltenla rakiety 1 oelu oslagniyto przez zasto-
sowanie kolejnego /czwartego/ wariantu potgczenia anten 6dbloroByoh RZ

1 pobudzaczy tB. ¥ tym wariancie udziat biorai druga para anten od-
biorczych 1 tyltgr pobudzaoz. ¥ybor 1 potaczenie tych elementéw Jest
realizowane za pomoca komendy ktéra w tym wypadku ma czas trwania
dduzZszy nlZ 2,1 s. To ulepszenie ma dute znaczenie przy strzelaniu ~*
do celdéw w poscigu.

5.12. Przeciwlotnicza rakieta kierowana 5Jz-2" /¥-759/

Rakieta 51z-23 Jost ulepszong wersjg rakiet ¥-753 1 ¥-755SU. Umoz-
liwia ona, w stosunku do swych poprzednloBek zwigekszenie skuteozno$ol
strzelania do celéwt bardzo szybkich; matogabarytowych; nisko lecacych
1 manewzoi jgoych.

¥ rakiecie 5la-23 wprowadzono nastepujgoe nalany, konstrukcyjne.

1. Zastosowano nowy H4adunek bojowy 5798 typu odtaskowo-ed.otaJgoego
z szerokim katem rozlotu odtazkéw oraz nowy mechanizm zabezploosajgoo-
wykonawozy .

2. Zastosowano nowy zapalnik®™ radiowy 5XI»9 = pdynnag regulaejg nachy-
lenia maksimum charakterystyk anten odbiorczych w zaleZnosol od zade-
nlajaoej sie predkosci wzglednej zbllZanla rakiety z celom.

3. Dokonano szereg zsdLan konstrukoyji”~oh zaréwno ptatowoa Jak 1
aparatury pokdtadowej, dzieki ktérym rakieta moZe pokonaé o 30 " wie-
sze przecigzenia nlZ rakieta ¥-755SU.

~Nowy tS riklety 5Xa-23 mm dwa rasy wieksi”™ kat rozlotu odtazkéw 1
3,5 rasa wiecej odbandcow nlZ £B w rakiecie ¥-7558U. Dzieki temu uzys-
kuje sie wyZszg efaktywnosd ostrzelania oeldéw.
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Samol l4cHldaoJa rakiety 5i«-23 » wypadku chybienia celu naatepuje
po 0,8+0,2 8 po praerwanlu radlosterowanla lub po uardku komend KI 1
K2, a nie po 80 a. lotu Jak to ma mlejsoe w rakiecie W-755SU.

Zapalnik radiowy 5Xk9w atoaurku do zastosowanego w rakiecie V»755SU
charakteryzuje sie« wi”aza tilezawodnosolg zadziatania przy $rednich
1 du~ch chyblenlach oelu /hd-50 m/; p#ynna zmiang kata nachylenia
charakterystyki anten odbiorczych; co zapewnia lepsze dopasowanie kata
rozlotu odlankow tB; zwiekszong odpornos$cig na zakdocenia pasywne 1
aktywne. Oktad sel”~cjl odbieranych Inpulséw Jest Jednolity konstruk-
cyjnie z pozostatymi ukdadami BZ, a nie w postaci oddzielnego USU Jak
w rakiecie ¥-755SU.

Aparatwa kierowania 1 $ledzenia radioWego réInl sie od aparatucy
znajdujacej sie w rakiecie W-755SU« lepszymi wkasciwosciami obwodu
kierowania rakietg 5la-23, stosownie do JeJ zwiekszoxQroh przeolaglen
1 edolmscl manewrowych; zmniejszeniem ozaau op6znienia pod¥gczenia
autopllota do aparatury kierowania 1 $ledzenia radiowego po zrzucie
silnika startowego a 2,5 s do 1+0,3 =. Powyzsze usprawnienie ma zwig-
zek z poprawa wprowadzenia rakiety na tor klnematyoziy na blizszej
granicy atroiy ognia /7 km/.

Dokonano takze szereg udoskonalen w konstrukcji pilota automatycz-
nego, majacych zwigzek ze zwl~szoiyml przecigzeniami 1 manewrowo-
Scla raklaty* Miedzy Intyml zwiekszono katy wychylenia steréw od sygw
natéw komend z 13 »5° /~ V-755SU/ do 18®,

W obwdd regulatora sity ciggu wstawiono sygnalizator ol$nienia
7SS-3,3M, ktéry zapewnia optymalne wykorzystanie ciggu silnika marszo-
wego w catej strefie zastosowania rakiety 5 la-23. Usprawnienie to
pozwala na wielokrotne przedgczanie ciggu silnika z 2000 kg na 3500 kg
1 odwrotnie, odpowiednio do zmiany wysokosci rakiety. V rakietach
¥-755 1 W-755SU Istnieje mozllwos6é tylko Jednokrotnego przetaczenia
ciaggu z 3500 kg na 2000 kg w wypadku gdy rakieta startuje pod katem

Jezeli ols$nienie dynamiczne bedzie wieksze niz 3,3 at, .to b
silnik rokiety 5 la-23 zawsze bedzie ustawioty na ciag 3500 kg.

¥ ptatowcu rakiety 5la-23 w stosunku do rakiety ¥-755SU dokonano
nastepujacych zmian konstrukcyjnychtprzedzlat nr 1 zostat zbudowany
a materiatu bardziej odpornego na korozje; przedziat nr 2 Jest kon”
strukojl spawanej, bardziej sztywnej w poréwnaniu z nitowana w raikleole
¥-75580; przedziat nr 3 wykonano z materiatu o podwyzszonej charakte-
rystyce wytrzymatosciowej; ostone anteny nadawczej RZ wykonano z la-
mlnatu szklanego; w oelu zamontowania tB, rakiete 5 Ja-23 roztacza sie
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na »tyku przedziatéw 213 zamiast 1 i 2 w rakietach W-755 1 V-755SU|
grubo66 skrzydet gmlekszono z 3 zn do 39 wzmooiileno takSke wneki
skrzydeti poprawiono wywalenie rakiety 5Ja-23 przez zamontowanie do-
datkowego obolalenla.

6. URZADZENIA STARTOWE PZR

6,1, wyrzutnia rakietowa SM-90

wyrzutnia przeznaczona Jest do przygotowania 1 utrzymania rakiety w
gotowosci bojowej do startu, skierowania JoJ w azymuole i kacie poto-
zenia w kierunku oelu oraz dokonania startu rakiety po komendzie ze
staoji naprowadzania rakiet. Zasadnicze dane taktyozno-technlozne

wyrzutni sa nastepujacej

— masa wyrzutni w po¥ozeniu niarozowym - 14200 kg;
— masa wyrzutni w potozeniu bojowym - 11100 kg;
— d¥ugosé wyrzutni - 10800 mm;
— szerokos¢ wyrzutni - 2675 nsn,
— wysokos$¢ wyrzutni w potozeniu suurszowym - 3800 mm;
— minlmality promien skretu z ciagnikiem - 8,3 m;
— kat ustawienia belki wyrzutni do #adowania
rakiety - 1830";
— kat odchylenia /4+amania/ belki podczas
startu rakiety - 3®25>
— graniczne katy strzelania w kacie potozenia - 10®-75®{
— predko$¢ naprowadzania w ptaszczyznie - 2,3V« t
pionowej
— predko$¢ naprowadzania w ptaszczyznie po- i
zlomej - T®/

Wyrzutnia moze wystepowa¢ w dwéch potozeniach! bojowym 1 siardsowym,
W potozeniu bojowym wyrzutnia Jest zdjeta z podwozia, ustawiona na
podporach 1 przytwierdzona do poddoza ostrogami. Doprowadzenie wy-
rzutni do potozenia marszowego polega na poddaczeniu podwozia, pod-
niesieniu odrzutnika gazow, zamocowaniu czesci wahllwej 1 przykryciu
pokrowcem. PHaszczyzna startowa wyrzutni powinna by¢ wyréwnana z
doktadnoscig do 1,5*. Wyrzutnia sktada sie z podwozia, podstawy, z ,
platformg, korpxisu obrotowego, czesci wahllwej, mechanizmow 1 urza-
dzen elektryozixjroh oraz wyposazenia pomocniczego. Podstawa wyrzutni
Jest ldentyczna Jak w armacie 100 mm, V podozeniu marszowym podstawa
stanowi rame pojazdu. Na podstawie zamontowana Jest platform #gcza-
ce o0zes$¢ obrotowg wyrzutni Z nleruchoBs” podstawg, F3,atfox*isa sktada sie
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X Wlennoa «ebate™Of blesknl kulowej i dwéch podnosnikédw Srubowych alu-
«gcyoh do poBlomowanla oaescl obrotowej. W osi obrotu umleazoBone
Jjeat obrotowe Blagtoze elektryczne, H podstawie znajduje sie skrzyska
al~tryoznyoh zlgoa” wejsciowych sluBgoa do podtgczenia kabli anerse»
tycznych i sterujacych. Czesé wahliwa, stanowigca toze rakiety, iao«e
przemleszczaé sie tylko w ptaszczyznie pionowej. Sktada sie ono z
belki wraz z sektorem zebatym i wysiegnika potaczonego z belka zawia-
stono. Na beloe znajduja sie prowadnice, zamek stopki i1 indtator apa-
ratury poktadowej rakiety. Podczas startu rakiety wysiegnik zatamuje
sie wzgledem belki o kat 3®251 aby rakieta schodzgca z wyrzutni nie
zawadzita o koniec wysiegnika. Ifyprostowanle« wysiegnika nastepuje
samoozyntiie w czasie zejsScia wyrzutni na katy #tadowania po starcie
rakiety. W korpusie umieszczone sg wszystkie wzgdzenia elektromecha-
niczne zabezpieczajgco funkcjonowanie wyrzutni. Funkcjonalnie dzielg
sie ono nai elektryczno napedy nadaZne i elementy uk#adu sterowania
startera, ¥ lewej czes$ci korpusu umieszczone sa urzadzenia atuZace do
napedu wyrzutni w ptaszczyznie poziomej, a w prawej w ptaszczyznie
pionowej. Odrzutnlk gazéw wykonary a blachy stalowej w postaci grze-
bienia rozdzielajacego gazy, zamocowany zawiasowo do czesSci obrotowej
wyrzutni poprzez elwenty sprezynujgce, spednia nastepujace zadania»

- chroni podtoZ» przed striunleniem gazéw silnika startowofcoi

— blokuje wyrzutnie w kacie azymutu w moraonoie star"” rakiety po-—
przez docisniecie stopy odrzutnika gazéw do podtoza. V potozeniu mar-
szowym odrzutnlk Jest podnoszoiy do gory 1 podtrzymywany na $ciaga-
czach. Dwa odolazaoze sprezynowe przeznaczone sg do koEe>onsowanla
ciezaru rakiety ustawionej na czesci wahllwej i odcigzenia tym Samym
pracy napedéw, Mechanlzny naprowadzania pionowego i poziomego wyrzut-
ni oparte na reduktorach planetarnych o duzej przektadni, posiadaja
naped elsktryozry 1 reozny. WHkaczenie napedu recznego powoduje wy-
+aczenie napedu elektrycznego. Dziatanie napedéw elektrycznyéh w obu
ptaszczyznach Jest identyczne. I~roszczony schemat blokowy napedu
nadaznego w jednej ptaszczyznie®przedstawiono na rys, 26, wyrzutnia
moze byé uruchamiana i sterowana z kabiny UW lub od nadajnikéw miej—
soowyeh na niej umieszozonych. Po wkaczeniu w kabinie UW komendy
przygotowanie”™ na wyrzutni zostaje uruchomiona przetwornioa pradu
statego 1 silniki wzmaoniaozy elektromaszynowych /WEM/, Jednoczesnie
selsyry odbiornikéw zostajg podtaczone do selsynéw nadajnikéw miej-
scowych. Dozblezno$6é katowa miedzy potozeniem selsynéw wywokuje sygnat
I>kedu. Sygnat biedu proporojozialty do tej rozbieznosci WBswonlony Jest
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Uprosaoaoiy «oheiiimt blokowy napfdu nada”nogo wyrautnl
/Jedna ptaaaoayana/

przoB wamaonlaoa elektronowy, »k” w poataol pradu ataloffo o polary-

2(™0Ji aaloznej od kierunku rozblelnosol podawany Jest do wejioia YEM.
Napleole wyjscia WEM odpowiednio wamoonlone ateruje praoa oloktrycanoffo
alimka wykonawczego, ktory praea reduktor obraca wyrzutnie w kacie
polo«enla lub azymucie. Selayny odbiorcze ag meohanioznle apreiono a
reduktorami, dzieki czemu w miare odpracowywania przez wyrzutnie za-
danego kata rozbieznosci réznica katowa miedzy potozeniem wirnikéw
aelaynéw nadawczych i odbiorczych maleje oaiggajgao zero w momencie
polnego odpracowania zadanego kata. Wowozaa sygnat btedu Jest bliski
Bera 1 wyrzutnia zatrzymuje aie. Po wydaniu komendy ‘'synchronizacja"

z kabiny UW do aolsynéw odbiornikéw wyrzutni zostaja pod¥aczono sel-
syny nadajnika kabiny UW. Dalsze dziatanie napedéw Jest analogiczne.



Kiedy naped odpracuje roasbieznoié miedaiy polowaniem kablpjr antenowej
1 wyrzutni, z odpowiedniag dok#adnoscia, blok sysnalizaojl na wyrzutni
zamyka obwod przechodzenia komendy "eynohronizaoja', ktéra powraca do
kabiny UW w poataol sygnatu "synohronlzaoja",

6,2. Uk*ad sterowania startem AJSS/

Uktad sterowania startwn przeznaozoKor Jest do automatycznego, zdak-,
nego sterowania cyklem przygotowania do startu oraz startem rakiety,

USS zapewniat

» przygotowanie do startu do 6 rakiet w ciagu 20 s /dla rakiet
W-755 z normalnym cyklem przygotowania - 2 min,/}

— nlezaleWny start trzech rakiet z minimalnym odstepem miedzy star-
tami 6 s w trzech kanatach kierowania{

— automatyczne przerwanie obwodéw startu w przypadku niesprawnosci
rakiety;

— automatyczne zdjecie rakiety z przygctowania po 3 min nleprzer-
wanej pracy /po 25 min dla rakiet W-755/%}

— kontrole sprawnosci obwodéw pirotechniki rakiety przed startem;

— ogrzewanie baterii poktadowych rakiet znajdujgacych sie na wyrzut-
niach i STZ przy tene>eratnrze ponizej -25@C,

cpiypgitura uktadu sterowania startem rozmieszczona Jest w kabinie UW,
na wyrzutniach i w ukryolaoh plutonéw, W kabinie UW znajduja siei blok
sygnallzaojl i pulpit operatora przygotowania rakiet /PP/, He wyrzut-
niach umleszozone sa bloki automatyki, przetwornico ATP-2M 1
transformatory tikkadéw ogrzewania, mechanizmy zkgcz 0SZ-10, imitatory
pokdadu rakiet, syrery alarmowe.

W ukryolaoh STZ znajduja sie bloki ogrzewania, stuzgce do ogrzewania
baterii poktadowych rakiet zatdowanyoh na STZ. Blok sygnalizacji
przeznaozory Jest do wkgczenia aparatury USS oraz do odbioru komend
dotyczacych, przygotowania rakiM.do startu.

Pulpit piisygotowanla iakiot sktada sie z traech J”nakowyoh
blokéw podzieloiyoh na dwie identyczne czesci, ”“zda z tych czesci
przeznaczona Jest do sterowania cyklem przygotowania jednej rakiety.

Na ptycie czotowej kazdej czesci bloku znajduja sie przyolskl+ "przy-
gotowanie” i "zmiana"; zegar odmierzajacy czas przygotowania rakiety
oraz lan™kl sygnalizujace aktualny jej stant "rakieta zatadowana”,
"nlesprawnosé™; "gotowe'; "przygotowanie'™; "PP 1 HZ sprawne”, "uwaga
4,5 min /2,2 min/"*¥ "synchronizacja"” 1 "strefa zakazu" oraz "dopalanie’«
Przed wkaczeniem przygotowania operator kontroluj o,wykorzystujac obwody
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koinut«odl ,,8rat»nos6 obwodoéw eloktryoziiroh plronabol
0 «prawno6ol tyoh obwodéw Informujo »aéwiooonlo «x9
oprawne' . WHkgoaenle rakiety na przygotowanie odbywa ale przyciskiora
"przygotowanio' a zdjecie JeJ a przygotowania przyelaklera "zmiana'.
Zlgoze 0Sz-10 jest przeznaczone do elektrycznego potaczenia rakiety”
z wyrzutnig.

Zatadowanie rakiety na wyrzutnie jest sygnalizowane
lampki J1~ieta zatadowana"~_Pc”™ wkgozen™n

i radlpaapalnlka.

zaswleoenlem

na przygotowanie
~na wyrzutni zostaja uruchomiono przetwornice» ATP«2M przeksztatcajgca

prad tréjfazowy zralonior 220 V 50 Hz na prad staly o napieciu 26 V oraz
A-2T, ktora przeksztatca prad trojfazowy zmlendjr 220 V 50 Jlz na tréj-
fazowy zmienny 36 V UOO Hz 1 Jednofazowy 115 V <#0 Hz. Whacza sie sy-
rena alarmowa Informujgoa obstuge o konieoznoscl udania sie do ukryé.

I"mpka_"synotoo”zaoja" _«ygnali™je uzgo”one

~rzutni. W przypadku, gdy wyrzutnia Jest skierowana na kabine PW &

kat podniesienia Jest mniejszy ni* «5®, automatycznie zablokowane zo-
staja obwody startowe i Owieol sie tabllozka "strefa zakazu".

Lwnpka "gotowa" sygnalizuje o gotowOiSoi rakiety j~ wyr/" _—
startu. Przed zokoiiozeniom okresu nieprzerwanej pracy rakiety wikaczo-
nej na przygotowanie $wieci sie I"PHaJuwaga 2" mi ™ _

min" dla rakiet z przyépioazoiqrra oyklwa przygotowania/, tabliczka
"dopalanie™ sygnalizuje o przyspleazonf«« przygotowaniu rakiety do
startu.

6,3. Samoch6d transportowo-zatadowczy /STZ/

"Samochéd transportowo-zatadowczy przeznaozo” Jest do transportu
rakiety wraz z Jedng dozg utleniacza umieszczong w oddzielnym zbidr-
nlku, napetnienia rakiety utleniaczem oraz do zatadowania rakiety na
wyrzutnie i JeJ roztadowania.

Zasadnicze dano techniczne STZ sg nastepujace»

- masa STZ z rakieta 12016 kg}
3535 kg}
- masa naczepy
. 10<»00 Ban}
- d¥ugos¢ naczepy 14620 s
- catkowita dtugos¢ STZ sni}
s 2210 mm}
- szerokos$¢ naczepy 3200
. wysokos¢ naczepy przykrytej pokrowcem mm
- pojemnos$¢ zbiornika utleniaoza ~78 1}
pojemnos¢ butli spretnego powietrza ko 1
S - 160 at/2,8 at.
- ols$nienie powietrza max/rolx>oze
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« proiriLen «krttu - 11200 rot}

Stz slp m oigsnlk« «lodlowego typu Z33l<-157 1 moaepy PR-11B,

«iMientaBd. naoB”py ukZad Jeadry, b«lka obrotowa* uktad
oapainiania rakiety utlenlaoaem* wyposazenie elektryoane, pokrowiec
maskujaoy a pal~kasd. oraa ZCaz,

Uktad Jesdty naoaepy sktada sie a raadr* dwukotowego podwoala* pod-
stawki kotowej* uk¥adu haisuloowego 1 Imyoh elementéw.

Belka obrotowa* tw ktdérg uktada sip rakiete aawlera wéaek a obej*
aasd. 1 6olagaeae nocujace rakiete do belki 1 belke do rany. Jest ona
‘Daadaona obrotowo na trapieniu we wspélnym 6rodku olezkodol belki 1
rakiety. Z praodu reneta utraymuje sie na belce aa pomoca ohwytaj™a-
cych obejm wéaka* ktéry potgoaoiy Jest dtancuchem Galla a dwustopniowym
reduktortfn raeobanlBmu napedu wéaka /karetki/. W celu praetadowanla
rakiety na wyrautnle, STZ wjezdza na specjalne mostki 1 ustawia ole
pod katem prostym do osi wyrautnl. Po adjeolu iolggaozy 1 odblokowaniu
belki rakiete wraa a belkg obraca sie recanle o kat 908, tak aby 06
rakiety 1 wyrautnl pokrywaty sie. Obroty korby reduktora w pocagtkowym
etig>le powodujg potacaenLe belki STZ a wysiegniki«n wyrzutni za pomocag
uragdzenla zwanego nurnikiem. Dalsze obroty korby powoduja przesuwanie
sie wozka wraa a rakieta* ktéra przemleazoza sie po speojaliyoh pro-
wadnicach na wysiegniku wyrzutni, Czas przetadowania rakiety ule prze-
kracza 1*5 ain. Ukdtad napednlonla rakiety utleniaczem sktada sie ze
zbiornika* a ukd#adu powietrznego* pulpitu sterujacego i wezy zakonoao-
lych odpowiednimi kré6éoami. Utleniacz Jejt przelewany do zbiornika
rakiety /lub alewaiy z niego/ za pomocg sprezonego powietrza o oibnie-
nlu roboczym 2*8 atm. Na mato odlegto6ol mozna przewozlé rakiety na-
peknione woaedniej utlonlaoaem na stanowisku technicznym* wéwczas
uktad napedniania STZ nie Jest wykorzystywany.

6.~, Pojazd PS-OR "

Pojazd amoohodowy PS-6R przeznaczony Jest do trannsportu do szeéolu
rakiet typu ¥-755w dwéch warstwach po 3 sztuki. Rakiety przewozone sag
bea opakowania* przy czym oba stopnie sg potaczone a skratydta 1 .sta-
teczniki ademontowane 1 przewozone w czterech typowych opakowaniach
i skrzyniach naoaepy. Pojaad moze bydé wykorzystywany w charakterze
ruchomego magazynu* umozliwiajacego przechowywanie rokiet w warunkach
poBd.eazoaen stacjonarnych i polowyoh. Po zdemontowaniu oprzyrzadowania
imkozepa mz e by6 wykorzystana do przewozu Innych #adunkéw* a zdjeto
oprzyrzadowanie moze spedniadé role stelazy do sktadowania rakiet w
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maffalJBynnoh. Zasadnicze dane techniczne pojazdu PS-6R eg nastepujace!

- masa pojazdu zakadowanego /ciggnik, naczepa 1 6 rakiet/ - 29 ton;
- masa naczepy z rakietami n -21 ton}
« tadownos$¢ naczepy * ton}
- dtugos¢ naczepy ~ m}
- wysokos¢ naczepy “
@ szeroko$é pojazdu 2,6 m}
- promien skretu *12,5m|
- 1los¢ przewo!fcoiVoh rakiet - N azt}
- 1l0$¢ os6b do zatadunku /roztadurfcu/ -¢ o0so6b}
- czas zatadunku 6 rakiet “ 8® min}
czas roztadunku 6 rakiet - _ - min}
- dopuszczalna predkos¢ Jazdyi
po dobrych nawierzchniach “A* 50l1an/h

po drogach polnych 20km/h
¥ sk#ad pojazdu PS-6R wchodzi ciggnik siodtowy oraz naczepa M)-160R
z oprzyrzadowaniem specjalnym, V przedniej czesci naczepy znajduja
sie dwie podpory shuitgoe do zabezpieczenia naczepy po odigczeniu od
niej ciagnika. W tylnej czesci podtogi naczepy oraz w Srodkowej czesci
umieszczone sg wodoszczelne skrzynie na-skrzydta 1 stateczniki
rakiet.V skdtad oprzyrzadowania RRRT *FR?_AMEF
“stawek, uchwytéw 1 lin ze $ciggaczami ktore umostllwlaja odpowiednie
rozmieszczenie 1 zamocowanie dadunku. Dtitkadny opis pojazdu PS-6R
czytelnik znajdzie w wydawnictwie OPK pt, "Opla teohniosiqr 1 aksplo-
i“taoja pojazdu PS—6R* nr blbl. ASG VP-01""62.

7, CHARAJItTERYSTYKA PRZECIWZAKEIX3ENIQVA PZR
7.1, Odpornos¢ przeciwzak¥déceniowa linii obserwacji

Wobec ciagtego rozwoju Srodkéw przeciwdziatania radioelektroiiioznego
praca bojowa PZR w-warunkach -stosowania przez nieprzyjaciela rdédnego
typu zaktécen sStata sip zasadnlcsym rodzajem dziatalnosci bojowej.
Stosowanie r>iakldoen przez nieprzyjaciela utrudnia wykrycie 1 Sledzenie
celu oraz zwieksza btedy naprowadzania rakiet obnizajac skutooznosc¢
PZR, Dlatego wspoétczesne PZR powinny charakteryzowa¢ sie wysoka odpor-
noscig na zakdécenia radtoelsktronlozne. Miarg takiej o<”orno$oi Jest
wspoétczynnik przgfiWZ&k%éceniowy K

Kpz = -%-
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«daslet S - akutecano&d bojova zostavu v varurikaoh zaktécen
S* - skutooznoié bojova zoatavu przy pracy bez zaktdcen,

Wplyv zaktécern na urzgadzenia odbiorcze PZR z czysto technicznego

punktu; vidzetia charakteryzuje V8p6tozynnlk ttumienia zabezpie-
eza przed zaktéceniami o diugim czasie trvania sygnatu. Odpornos$¢
linii observacji celu na zaktécenia pasyune uzyskano przez zastosovanlel

« uktadu selekcji oeldév ruchomych|

- taktadu matej statej ozasovej i natychmlastovej automatycznej re-

gulacji vzmoonienla,

7.2, Odnornoeo ur-z603Lvzalct6oeniovn lin ii kierovnnia radiovego rakie”

Odpornos$¢ przeclvzaktéoenlovg linii klerovania radiove”™ rakiety
charakteryzuje gesto$¢ mocy zaktécen szumovyoh, ktére moga spovodo-
vaé¢ zervanie przeohvytu 1 $ledzenia sygnatu rakiety.
Gesto$¢ mocy zaktécen szumowych / / / okre$lana Jest stosunkiem mo-
cy nadajnika zaktécen /V~/ do szerokos$ci widma zaktdécen szumowych

/ A /.

1 MHz

Dla PZR S-75M f wynosi /0,6<¥-23/ przy odlegtos¢!

celu zaktécajacego
kanat klerdwanta rakiety /10-60/ km,

w celu uodpornienia na zakdoécenia
1 poszerzenia zakresu dynamicznego toru odbiorczego, wprowadzono cza-
sowg regulacje wzmoonlonia odbiornika, ktéra zmienig automatycznie
wzmocnienie odbiornika w zaleznosci od odlegtosci rakiety od SNR eli-
minujac odbidér sygnatéw zakddécen. Stabilny przechwyt sygnatu rakiety
przez bloki $ledzace Jest zabezpieczony przez trzy rodzaje pracy ARW
odbiornika posredniej czestotliwosci kanatu rakietyj "ARW1", “PamieC™*

i "ARW", Przy ARW, wzmocnienie odbiornika zalezy od poziomu szximbw i
przypadkowych sygnatoéw. Dzieje sie tok do momentu poprzedzajgcego
przeehwyt rakiety, W czasie przeohwytu tOckad ARW przechodzi w rodzaj
praoy “pamie¢" /wzmocnienie odbiornika nie zmienia sie/. Po przechwy-
cie wkacza sie rodzaj praoy ARW i odbiornik pracuje z automatycznie
ustaloT™m wspétozynnlkiem wzmocnienia, w celu zmniejszenia wptywU za-
k+6cen generowanych przez Zrédta przemieszczajace sie w réztflroh kle-
rutdcaoh i z réznymi predkosciami, zastosowano selekcje ~gnatéw od-
zewowych we wspoétrzedtyoh katowych oraz analize sygnatu wejsciowego
pod wzgledem predkosci 1 kierunku. Dzieki takiej analizie przechwyco-

ne bedg tylko takie sygnaty zaktécen, ktérych zroddo porusza sie z
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predkoscia rokiety k kierunku zgodnym g jej lotem, ,00 Jeet proktycznle
mofo prawdopo”olSior Duitg odpornos¢ przeoiwzoktéoenlowg littll kierowa-
nia radiowego uzyskano ponadto zapewniajact

— duZag moo RNKj

— klerunkowo$é anten odbiorczych PSK;

— kodowanie komend kierowania;

— azerokl roboczy zakrea czestotliwoSciowy RNK.

7.3, Odpornos$¢ przeolwzaktcoenlowa zapalnika radiowego

V zapalniku radiowym 5B11U znajduje sie uktad przeolwzaklcéoenlowy
przeznaozoxv do ochrony przed oddziatywaniem zakdéoen aktywnych i pa-
sywnych. Odpornos$¢ przeciwzaktéceniowg zapalnika radiowego uzyskano
dzieki nastepujacym iTuhkoJom uktadu pz>zeolwzak#6oenlowego t

— bramkowanie odbiornika; N

— programowa regulacja wzmocnienia;

— selekcja ozasowa;

— dodatkowe zmniejszenie ozutosol odbiornika.

Xng>uls bramkujacy odtyka odbiornik na czas /0,7-~fi/ fi» ktéry Jest
okrosloiay odlegtoscia dziatania zapalnika. Programowa regulacja wzmoc-
nienia odbiornika ma na oelu utrzymanie statej any>lltudy sygnatoéw edk”
bitych od celéw, znajdujacych sie na rélryoh odlegtosciach od ralclety.
Zmniejszenie oznitosoi odbiornika przy oddziatywaniu zaktdcen aktyw-
ivoh i1 pasywnych realizowane Jest w kanale zak#ocen. Czas trwania
Inpulséw zak#6cen aktywtyoh oraz sygnatéw zak#dcen pasywnych Jest z
zasady diutazy od czasu trwania Ingjulséw sondtijgpyoh. Ns tej podsta-
wie odbywa sie selekcja sygnatow zaktocen. Ich obecnos¢ Jest sygnatem
do zmniejszenia ozutos$ol odbiornika, co z kolei zmniejsza prawdopo-
dobienstwa samoczynnego iiruochomlenla ukdadu wykonawczego zapalnika
radiowego. Podczas strzelania do celéw leogoyoh pod przykryciem za-
kt6cen pasywnych bezposrednio przed startem rakiety Istnieje molllwoso

wydania komendy powodujacej zmniejszenie ozutos$ol zapalnika radiowego
o 8el2 dB.
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