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Niniejszy podrecznik zawiera podstawowe zatozenia oraz. metodyke
oceny skutecznosci zastosowania "bojowego lotniczych Srodkéw raze-
nia podczas zwalczania obiektow na2;iemnych i morskich.

Ponadto w dosé szerokim zakresie przedstawiono problematyke
zwigzang z optymalizacjag warunkéw wykonania ataku lotniczego*

Do opracowania podrecznika wykorzystano materiaty studyjne opra-
cowane przez zespot oficerdow Katedry Przedmiotow Specjalnych oraz
dostepng literature radziecka.

Podrecznik przeznaczony jest dla kadry i sduchaczy Wydziatu

Wojsk lotniczych i Obrony Powietrznej Kraju.



\miAZ SYMBOLI | OZNACZEN

X5 Ty

Vg, VA, VA

E E
xg*"yg

AxI*Nyi

wymiary bokéw prostola™ta, bedgcego obiektem grupowym
(powierzchniowym lub ztozonym), na ktérym elementarne
cele roztozone sg roéwnomiernie [m] ;

ilos¢ elementarnych celdw wchodzgcych w sk#ad jednorod-
nego obiektu grupowego;

wielkos¢ zdarzenia - liczba razonych elementamych
celdéw z obiektu gmipowego;

wartos¢ wielkosci zdarzenia X;

wielkos¢ zdarzenia - czes¢ razonych elementarnych celow
obiektu grupowego (=)™ lub ezes¢ razonej ptaszczyzny
obiektu powierzchniowego;

wartos¢ wielkosci zdarzenia V;

nakazana (potrzebna) czes¢ razonych elementarnych celow
jednorodnego obiektu grupowego Q\y=") lub czes¢ razonej
ptaszczyzny powierzchniowego (ziozor?ego) oblektui, wyni-
kajaca z postav/ionego zadania;

predkos¢ samolotu podczas strzelania, bombardowania lub
odpalania rakiet [km/h];

kat nurkov/ania samolotu [°];

Srednia odlegtos¢ strzelania lub odpalania rakiet m ;
szybkoatrzelnos¢ dziatek [wystrzatow/mix” ;
dtugotn”™/atos¢ strzelania (czas prowadzenia ognia) [s];

uchylenie prawdopodobne rozrzutu grupowego wzdduz osi

WXLyt [l

- uchylenie prav/dopodobne rozrzutu Indywidualnego wzdduz

osi X" i .,y [ml;

ilos¢ bomb, pociskéw, rakiet, kaset zastosowanych w jed-

mnym atalcu (przycelov/anlu) ;
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Uosé bomb w kasecie (w wigzce, kontenerze) lub ilos¢
czesci w rozdzielajacych sie bombach lotniczych;

wymiary okreslonej strefy razenia pojedynczego (elemen-
tarnego) celu [mj;

wymiary bokéw prostokata okreslonej strefy rozlotu (roz-
rzutu) lotniczych Srodkéw razenia wzdduz g#éwnych osi
rozrzutu i,X’ 1 ,y” [m];

ddugos¢ serii - rozlot pociskéw wzdbuz osi ,Xx" uzyskany
na ziemi zgodnie z rachunkiem teoretycznego rozrzutujjn];
Srednia liniowa odlegtos¢ miedzy Srodkami razenia

w serii

Srednie wymiary strefy rozlotu (rozrzutu) S$rodkéow raze-
nia jednej kasety wzdtuz osi ,x” i1 ,y" (salwy podczas
bombardowania serig salw)[m];

wymiary okreslonej strefy rozlotu (rozrzutu) sSrodkow
razenia w zaleznosci od ich indywidualnego rozrzutu [m]j
racjonalna ilos¢ Srodkéw razenia przedstawiajaca sobag
odpowiednig wartosc ;
ilos¢ powtdérnych niezaleznych atakéw (liczba atakéw);
ilos¢ samolotow w wypadku wykonywania z kazdego z nich
tylko jednego ataku;

prawdopodobienstwo razenia pojedynczego obiektu (celu)
podczas jednego ataku ;

prawdopodobienstwo razenia pojedynczego obiektu (celu)
przy N atakach ;

oczekiwana matematyczna wielkos¢ zdarzenia X lub V ;
oczekiwane matematyczne czesci elementarnych celéw obie-
ktu grupowego, ktore przy jednym ataku wykonywanym w $ro-
dek obiektu przykrywaja go odpowiedniag strefa rozlotu

(rozrzutu) pociskéw (M - oczekiwana matematyczna czes¢
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przykrycia odcinka odcinkiem 17+ analogicznie My.;
usredniona weddug warunkéw przykrycia wartos¢ prawdopo-
dobienstwa razenia Jednego celu elementarnego, powstata
w okreslonej strefie rozlotu (rozrzutu) pociskow ;
oczekiwana matematyczna czes¢ razonych celow elementar-

nych ze skd#adu obiektu grupowego (czes¢ razonej ptaszczy-

zny Obiektu powierzchniowego) podczas Jednego ataku ;

’

- wskaznik rozsrodkowanla obiektu wzdduz osi 1 ny" »

Srednie prawdopodobienstwo razenia kazdego elementarnego
celu, wchodzacego w sktad zwartego obiektu grupowego -
(czes¢ razonej ptaszczyzny zwartego obiektu powierzch-
niowego) ;

Srednia liczba atakéw przypadajgca na Jeden elementarny

cel obiektu grupowego (powierzchniowego) ;

- prawdopodobienstwo trafienia jednego z lotniczych

Srodkéw razenia w przyjeta strefe razenia, zalezng od
warunkéw przykrycia JeJ strefa rozlotu (rozrzutu) lotni-
czych Srodkéw razenia; p_ i p” - usrednione prawdopodo-
bienstwo trafienia Jednego z ny” lotniczych $Srodkéw ra-
zenia w okreslong (przyjetg) strefe razenia, odpowiednio
weddug donosnosci i kierunku (X, y) ;
prawdopodobienstwo gwarancyjne (prawdopodobienstwo tego,
ze fTaktyczny rezultat dziatan bedzie nie mniejszy od na-
kazanego)"® ;;

wzgledna catkowita ptaszczyzna razenia wszystkimi $Srod-
kami razenia przyjetymi w danym wariancie uzbrojenia sa-
molotu 1 okreslonych warunkéw ich zastosowania ;
wyjsciowy parametr dla okreslenia racjonalnej dtugosci
seriil ;

sv;yJsciowy parametr konieczny dla okreslenia racjonalnej

ddugosci serii ;
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racjonalna (bliska optymalnej) ddugos¢ serii podczas
bombardowania

szerokos¢ obiektu liniowego ;

ddugos¢ obiektu liniovw/ego j

uchylenie prawdopodobne catkowitego rozrzutu weddug kie-
runku (prostopadtego do obiektu liniowego) ;

kat nalotu na obiekt liniowy j

rzut serii bomb v/edhug kierunku ;

konieczna (potrzebna) Iuczba' trafien lotniczych Srodkéw
razenia w obiekt liniowy dla jego razenia w odpowiednim
stopniu (B, C) i

maksymalnie mozliwa liczba trafien bomb z serii w obiekt
liniowy ; " =

potrzebna liczba serii lotniczych bomb dla razenia obie-
ktu liniowego ;

wzgledne wymiary odpowiednich bokév/ prostokata bedgcego
obiektem grupowym (powierzchniowym lub z¥ozonym) , na
ktérym elementarne cele rozdozone sa réwnomiernie ;
wzgledne wymiary odpowiednich bokéw prostokata strefy

razenia jednego celu elementarnego ;

wzgledne wymiaiy uchylenia prawdopodobnego rozrzutu in-

dywidualnego ;

wzgledne wymiary odpowiednich bokéw prostokata strefy

rozlotu (rozrzutu) lotniczych $rodkéw razenia ;

wzgledne wymigry odpov/iednich bokéw prostokata strefy
rozlotu (rozrzutu) sSrodkéw razenia jednej kasety (kon-

tenera), salwy przy bombardowaniu serig salw j
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Okreslajac wspodrzedne przyjeto nastepujace zasady:

- poczatek ukdadu wspodrzednych pokrywa sie ze Srodkiem
przyjetej strefy razenia pojedynczych obiektéw lub geo-
metrycznym Srodkiem prostokgtu obiektu grupowego (powie-
rzchniowego), na ktérym rozmieszczone sg roéwnomiernie
cele elementarne; ,

- 0$ ,X” przebiega zgodnie z kierunkiem‘;trzelania, bom-
bardowania lub odpalania rakiet;

- 0$ ,y” jest prostopadta do osi ,,x” (kierunku strzela-
nia, bombardowania lub odpalania rakiet);

- ptaszczyzny osi ,p)» i ,Y" pokrywa®"ja sie z ptaszczyznag

rozmieszczenia obiektu dziatan (celu).na ziemi.



11 .

1, PODSTAWPWE ZAatOZENIA METODYKI OCENY SKUTECZNOSCI ZASTOSOWANIA
BOJOWEGO LOTNICZYCH SRODKOW RAZENIA

Pod pojeciem skutecznosci zastosowania bojowego (oddziatywania
ogniowego) lotniczych $rodkéw razenia (LSR), nalezy rozuraleé skutki
strzelania, bombardowania i1 odpalania rakiet podczas zwalczania
obiektéw naziemnych (morskich).

Wysoka skutecznos$¢ zastosowania bojowego LSR osigga sie przez:

- wysoki poziom talctycznego, technicznego, organizacyjnego i mo-
ralno-psychologicznego przygotowania;

- racjonalny wyb6r metod i sposobéw zastosowania bojowego LSR;

- dok#adne planowanie 1 organizacje zastosowania bojowego LSR.

Podczas planowania i organizowania dziatan lotnictwa na naziemne
(morskie) obiekty, rozwiazuje sie zadania zastosowania bojowego LSR
obejmujace nie tylko obliczenia ilosciowych charakterystyk oczeki-
wanej skutecznosci dziatan lotnictwa, ale takze okreslajgce potrze-

bny sk#ad, grup uderzeniowych.

1,1« Klasyfikacja obiektow

Pod pojeciem obiektu dziatan (uderzenia) lotnictwa nalezy rozu-
mie¢; site zywg, catos¢ techniki bojowej, organizacyjnych i1 funkcjo-
nalnych zwigzkoéw miedzy nimi, majacych znaczenie wojskowe, rozloko-
wanych na okreslonej ptaszczyznie, na ktéra moze by¢ wykonywane

uderzenie lotnictwa,

Pod pojeciem obliczeniowego obiektu dziatan (uderzen) lotnictwa
nalezy rozumie¢ najmniejsze pododdziaty wojsk lub grupy techniki
bojowej, wyrézniajace sie zwigzkami organizacyjno-funkcjonalnymi,

majace znaczenie talityczne (bojowe), do razenia ktérych dobiera sie
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odpowiednie warianty LSR, sposoby i warunki ich zastosowania, okresla
potrzebng liczbe samolotdéw i 1Sr lub oczekiwane rezultaty uderzen

lotnictwa,

Wszystkie obiekty obliczeniowe uderzen lotnictwa mozna sklasyfi-
kowa¢ nastepujaco: - ; .

- weddug waznosci taktycznej - na szczeg6lnie wazne, wazne 1 mato
wazne;

- wedtug przeznaczenia i wkasciwosci wykonywanych przez nie za-,
dan - na $rodki rakietowe-jadrowe, obiekty lotnicze i morskie, woj-
sko i1 technike wojsk ladowych, obiekty obrony przeciwlotniczej, SD,
przeprawy, obiekty komunikacyjne itp.j

- wedtug sk#adu, struktury-organizacyjnej i wsptédziatania mie-
dzy elementami - na obiekty pojedyncze, grupowe jednorodne i nie-
jednorodne oraz ztozone;

- weddug stopnia mobilnosci - na stacjonarne, ruchome na postoju’
lub w ruchu;

- weddug rozmiaréw - na mate, liniowe i powierzchniowe;

- wedtug stopnia rozpoznania obiektu 1 jego elementdédw - na roz-

poznane 1 nie w pedni rozpoznane.

Obiektem pojedynczym nazywany oddzielnie rozmieszczone, po.jedyn-
cze obiekty techniki bojowej lub pojedyncze budowle wojskowe, ktoére
moga samodzielniewykonywaé¢ zadania bojowe lub stuzy¢ celom wojsko-

wym, na przykdad - wyrzutnia rakiet, okret, most itp.

Obiektem grupowym naz3rwamy obiekt sktadajacy sie z wielu elemen-
tv; rozmieszczonych w ograniczonym rejonie (akwenie) i wykonujacych
wspolnie zadanie, funl”~cjonujacych wspélnie. Najmniejsze sktadowe

obiektu grupov/ego nazywamy celami elementarnymi.

Jednorodny obiekt grupowy sktada sie z jednakowych elementarnych
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celéw (na przyktad - jednego typu samoloty na stoisku, kolumna jed-
negb typu czoigéw lub bojowych wozéw piechoty).

Jednorodne obiekty grupowe o niewiadomej lub bardzo duzej liczbie
celow elementarnych, lotnictwo zwalcza wykonujac uderzenie na cata
powierzchnie obiektu. Taki obiekt nazywamy obiektem powierzchniowym.

Miara oceny rezultatow dziatan lotnictwa na jednorodne obiekty
grupowe jest razenie w okreslonym stopniu (A, B, C) czesci celdw

elementarnych wchodzacych w jego skdad.

Niejednorodny obiekt grupowy sktada sie z réznych pod wzgledem
v/¥adcIwOBci celéw elementarnych. Zwykle nie mozna wydzieli¢ sposrod
nich jednego celu elementarnego, decydujgcego o funkcjonowaniu cate-
go obiektu (na przyktad.- plutonowy punkt oporu).

Miarg razenia grupowego obiektu, niejednorodnego (czodgi, sprzet
samochodov/y itp.) kiedy elementarne cele réznych typéw rozmieszczo-
ne sa na plaszczyznie statystycznie roéwnomiernie, jest czes¢ pta-
szczyzny obiektu porazona w okreslonym stopniu. Obiekt taki jest

takze powierzchniowym.

Razong ptaszczyzng obiektu, nazywany te jego czes¢, na ktorej
uzyskano odpowiedni stopien zniszczenia celow elementarnych lub te
czes¢, na ktérej bytyby zniszczone cele elementarne gdyby sie tam

znajdowaty, >

Obiekt ztozony sktada sie z kilku celéw elementarnych zwigzanych
miedzy sobag wiezami funkcjonalno-technologicznyrai (na przyktad -
pluton ogniov/y rakiet przeciwlotniczych) oraz posiada przynajmniej
jeden - dwa cele elementarne,, ktdére wzajemnie wpdywaja na funkcjo-
nowanie catego obiektu (na przykdad - RLS opromieniowania celdw ze

sktadu plutonu ogniowego rakiet przeciwlotniczych).

Za nie w pedni rozpoznany uwaza sie obiekt grupowy, ktdérego roz-
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miary 1 rozmieszczenie sg ogolnie wiadome, ale oddzielne jego ele-
menty nie zostaly wykryte i zidentyfikowane (nha przyktad - Kiedy
cele elementarne sg zamaskowane).

Podczas dziatan lotnictwa na obiekty nie w pedni rozpoznane, gru-
povw/e lub ztozone, konieczne jest razenie nie mniej niz okreslonej
(nakazanej) czesci celdow elementarnych ze skdadu obiektu lub nie
mniejszej od nakazanej czesci powierzchni obiektu, jednak uzyskane
razenie obiektu nie musi dotyczy¢ koniecznie podanych wczes$niej cze-

Sci plaszczyzny.

Celem nazywamy obiekt lub jego czes¢, na ktory przewiduje sie wy-
konanie ataku pojedynczym samolotem lub grupa samolotéw. W, zwigzku
2 tym, okresla sie cele dla grupy samolotow i cele dla pojedynczych

samolotéw grupy.

Cel pojedynczy to elementarny pojedynczy obiekt wyznaczony do ra-

zenia (ataku).

Cel elementarny to oddzielny obiekt wchodzacy w skdad obiektu

grupowego lub powierzchniowego.

W zaleznosci od mozliwosci razenia z jednego samolotu w jednym
ataku, naziemny obiekt grupowy (ztozony) moze by¢ rozpatryWany jako;

- cel pojedynczy (na przyk#ad - RLS opromieniowania celéw ze skia-
du plutonu ogniowego tRK Hawk);

- cel zwarty (na przykdtad - samolot podczas jednego ataku moze
razi¢ wszystkie cele elementarne celujac w jego Srodek)}

- zbidér zwartych obiektéw (na przyktad - samolot podczas jednego
ataku nie moze razi¢ wszystkich celéw elementarnych obiektu, przy
wielokrotnych atakach wyznacza sie oddzielne punkty celowania);

- zbidr pojedynczych obiektéow (na przyktad - samolot podczas je-

dnego ataku moze razi¢ tylko jeden cel elementarny ze skitadu obiektu);.
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1«2. Stopien razenia obiektu

Stopnie razenia pojedynczych obiektéw naziemnych o znaczeniu
operacyjnym lub taktycznym okresla Bie—nasteﬁLjaco:

= zniszczenie (umownie typ razenia A) - obiekt przestaje funkcjo-
nowa¢ na czas nie krotszy niz siedem dni;

- pozbawienie zdolnosci bojowej (umownie typ razenia B) - obiekt
przestaje funkcjonowa¢ na czas nie krotszy niz jeden dzienh;

- uszkodzenie (umownie typ razenia C) - obiekt przestaje funkcjo-

nowa¢ na czas nie krotszy niz jedna godzina.

Przyjete pojecia odpowiadaja unieszkodliwieniu obiektéw na prze-
cigg czasu trwania operacji wojsk wkasnych (typ razenia A), wykona-
nia zadan dnia (typ razenia B) lub czasu wykonania zadan walki (typ

razenia C).

Zwalczanie pojedynczych obiektéw morskich okresla sie dwoma ty-
pami razenia:

- zniszczenie (typ A) - obiekt morski zostaje zatopiony lub traci
zdolnos¢ bojowg na diugi czas;

- utrata zdolnosci bojovw/ej (typ B) - obiekt morski traci zdolnosc¢

bojowg na czas nie krétszy niz 30 godzin.

Razenie grupowych i ztozonych naziemnych obiektéw o znaczeniu
operacyjnym lub taktycznym, okresla sie trzema typami razenia:
rozbicie (zniszczenie), obezwkadnienie, dezorganizacja.

Aby uzyskac¢ razenie w nakazanym stopniu, nalezy odpowiedni obiekt
zniszczy¢, pozbawi¢ zdolnosci do walki lub uszkodzi¢ czes¢ elemen-
tarnych celéw jednorodnego obiektu grupowego, ewentualnie uszkodzic
czes¢ poY~ierzchni niejednorodnego powierzchniowego (ztozonego) obie-

ktu grupowego.



16 -

I Potrzebny typ razenia i procentowa wartos¢ uszkodzenia obiektu
zaleza od sytuacji bojowej, celu wykonywanego zadania, okreslenia
potrzebnych oraz posiadanych sit i Srodkéw, a decyduje o tyra dowddca

organizujacy dziatania lotnictwa i stawiajacy zadania bojowe#

Podczas dziatan lotnictwa na jednorodne naziemne obiekty grupowe
(wojska, obiekty lotnicze itp«), zalecane jest uzyskiwanie nastepu-
Jjacych stopni razenia:

- zniszczenie - unicestwienie nie niniej niz 50 % wszystkich celow
elementarnych obiektu grupowego (razenie typu A), przy czym pozosta-
te cele elementarne sa w zasadzie takze razone;

- obezwkadnienie - razenie nie mniej niz 50 % celdéw elementarnych
obiektu grupowego w mysl kryteridw razenia typu B#’W tym Wy;adku nie
mniej niz 70 % celdéw elementarnych obiektu grupowego bedzie razonych
weddug typu C;

- dezorganizacja - nie mniej niz 50 % wszystkich celéw elementar-

nych obiektu grupowego bedzie razonych weddug typu C.

Podczas dziatan lotnictwa na jednorodne morskie obiekty gm-pOMe
przyjmuje sie nastepujgce stopnie razenia:

- zniszczenie - razenie weddug typu A pojedynczych obiektéw mor-
skich i $rednio 70 % wszystkich elementarnych celéw obiektu grupo-
wego;

- obezwkadnienie - razenie weddfug typu B pojedynczych obiektow
morskich i Srednio 50 % elementarnych celdéw obiektu grupowego;

- dezorganizacja - razenie weddug typu B pojedynczych obiektow

morskich 1 Srednio 30 % elementarnych celdw obj”~ektu grupowego*

Podczas dziatania lotnictwa na obiekty pov/ierzchniowe zaleca sie
stosowa¢ te same typy razenia co w wypadku obiektéw grupowych.

Charakterystyka razacego dziakania LSR na obiekty powierzchniov/e
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sktadajgce sie z jednorodnych celéw elementarnych jest taka sama,
jak dla jednorodnych obiektéw grupowych.

Jezeli niejednorodny obiekt grupowy skdada sie z kilku réznych
celéw elementarnych, to v/ybieraroy jeden z nich jako gtowny (podsta-
wowy) i weddug niego przyjmujemy charakterystyki razacdgo dziatania

LSR.

W stosunku do typowych obiektéw obliczeniowych zaleca sie stoso-
waé¢ typy razenia przedstawione w charakterystykach obiektéw dziata-

nia lotnictwa,

Do zwalczania obiektdéw o znaczeniu operacyjnym (strategicznym),
takich jak fabryki, centra przemystov/e i administracyjne, porty,,
wezty kolejowe itp., obliczenia v/ykonuje sie w stosunlcu do oddziel-
nych elementéw najwazniejszych dla funkcjonowania obiektu.

Normy razenia obiektéw, w mysl przedstawionych wczesniej kryter-
ibw, stosuje sie bezposrednio podczas planowania uderzen lotnictwa,
uwzgledniajac okreslenie sktadu grup uderzeniowych, racjonalnych

wariantéw 15r i warunkéw ich zastosowania.

1,3, Wskazniki skutecznosci zastosowania bojov/ego LSR

Do ilosciowej oceny skuteczno$ci zastosowania bojowego LSR na na-
ziemne (morskie) obiekty uderzen (dziatan) lotnictwa przyjmuje sie
nastepujace wskazniki:"

- - prawdopodobi-enstv/o razenia pojedynczego obiektu przy N od-
dzielnych atakach (dziataniach ognlgv/ych);

“ oczekiwany wzgledny wskaznik zadanych uszkodzen obiektu
(oczekiwana czes¢ razonych elementarnych celéw, obiel;tu grupowego

i oczekiv/ana czes¢ razonej plaszczyzny obiektu pov/ierzchniowego),

na ktéry dziata lotnictwo przy N oddzielnych atakach.
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Rodzaj wskaznika skutecznosci wybiera sie w zaleznosci od celu.

precyzowanego zadania bojowego.

Prawdopodobienstwo razenia obiektu obliczeniowego (w tym Obiektu
pojedynczego) wykorzystuje sie gtownie podczas planowania zastoso-

wania bojowego LSr.

Oczekiwang wartos¢ szkéd wykorzystuje sie jako wskaznik skute-
cznosci, szczegdlnie podczas poréwnawczej oceny rezultatéw zasto-

sowania bojowego LSR,

Dziatania bojowe lotnictwa winny by¢ organizowane tak, aby byta
zapewniona praktyczna pewnos¢ skutecznego wykonania postawionego

zadania bojowego wydzielonymi sidami i SrodKami w danych warunkach”

Prawdopodobiensliwo tego, ze obliczony rezultat zastosowania bo-
jowego 15r na obiekty dziatan lotnictwa bedzie nie mniejszy od na-
kazanego, nazywamy prav/dopodobienstwem gwarancyjnym Pg, Praktycznie
obllczenla wykonujemy dla dwoch pozioméw prawdopodobiennstwa gwara-
mﬂnmoPJ:m8iI%:0£&

z prawdopodobienstv/em gwarancyjnym Pxe= 0,8 dokonujemy obliczen
dotyczacych razenia zwykdych obiektéw ujierzen lotnictwa, natomiast

z PS«=O,95 podczas dziatan lotnictwa na szczeg6lnie wazne obiekty.

1,4. Podstawowe dane niezbedne do oceny skutecznosci zastosowa-

nia bojowego lotniczych Srodkéw razenia

Podstawowe dane wyjsciowe uwzgledniane przy wykonywaniu obliczen
oceny skutecznosci bojowego zastosowania LSR obejmuja:

- informacje o obliczeniowym obiekcie uderzenia;

poj-rzebny stopieh razenia obiektu;

\
wiadomosci o lotniczych Srodkach razenia;

informacje o warunkach zastosowania LSR;
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- wiadomosci o rozrzucie podczas zastosowgnia LSRi

Informacje o obiektach uderzen lotnictwa zawieraja;

- charakter obiektu, skdad i rozmieszczenie jego elementéw w te-
renie, wkasciwosci Ffunkcjonowania obiektu;

- mozliwosSci rozpoznania obiektu i jego elementow z samolotu;

- skdad obiektu obliczeniowego i1 jego wymiary;

- przyjete warunki razenia obiektu obliczeniowego - zalecane ty-
powe wartosci ,,razenia“ (pojedyncze, grupowe lub powierzchniowe e
obiekty obliczeniowe 1 konieczne typy ich razenia - A, B czy C dla

danego stopnia razenia catego obiektu).

Podczas rozwigzywania zadan razenia obiektéw, wykorzystuje sie
rzeczywiste ich struktury i wiadomosci uzyskane z danych rozpozna-
nia. Przy braku takich wiadomosci wykorzystujeny typowe schematy
obiektéw przedstawione w charakterystykach obiektéow dziatania lot-

nictwa.

Do warunkéw zastosowania 15R naleza;

- wysoko$¢ bombardowania;

- predkos¢ samolotu podczas bombardowania (odpalania rakiet,
strzelania);

- kat nurkowania samolotu podczas bombardowania (odpalania rakiet,
strzelania);

- bezpieczne warunki bombardowania (odpalania rakiet,strzelania).

Podczas okreslania racjonalnych warunkéw zastosov/ania LSR uv/zgle-
dniany przede wszystkim nastepujace czynniki;

- mozliwosSci przeciwdziatania obrony przeciwlotniczej przeciwnika;

- organizacje elektronicznego obezv/dadnienia przeciwnika;

- warunki atmosferyczne w rejonie obiektu dziatan;

- mozliwosci wykrycia, rozpoznania obiektu i1 jego elementow;
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u - uksztattowanie terenu w rejonie obiektu dziatan;

- zaleznos¢ razacego dziatania lisR od warunkéw ich zastosowania*/

Wiadomosci o lotniczych Srodkach razenia zawieraja:

- dane o typie i1 kalibrze stosowanych $rodkéw razenia;

- whasciwosci zastosowania bojowego danego typu LSR; N

- wartosci parametrow charakteryzujacych skutecznos$¢ razacego
dziatania danych 1SR na cel pojedynczy (elementarny), grupowy, po-
v/ierzchniowy lub obiekt ztozony* Podstawg oceny skutecznosci zasto-
sowania bojowego 1Sr na obiekty naziemne (morskie) jest podejscie
strefowe, do ujecia ptaszczyzny razenia* Oznacza to, ze do oblicze”
przyjnnije sie w charakterze danych uogélnionych wymiary bokéw pro-
stokata (1,, 1 1) strefy razenia pojedynczego (elementarnego) celu*

- parametry charakteryzujace rozmiary strefy rozlotu (rozrzutu)
LSR podczas zrzutu kaset, zasobnikéw, konteneréw lub odpalania LSR
z innych systeméw bojovw/ych. Strefa rozlotu LSR nazywany prostokat,
ktérego wymiary i sg v/ykorzystywane do obliczania prav/dopodo-
blenstwa razenia celéw elementarnych weddug danej metodyki; V/ pra-
tyce otrzymuje sie takg samg v/artos6 prawdopodobienstwa jak przy
wykorzystaniu metody doswiadczen statystycznych w modelu opartym
na schemacie dwéch grup btedéw (uwzgledniajgcym tak grupowe jak
i Indywidualne rozrzuty lotniczych sSrodkéw razenia),

V/zgledne wielkosci L* 1 L* obliczany z nastepujacych skdadowych:

T« LI §. T*

“ F?é + i Y Ak »
™™  _T* .
~yi ~ykoo»
gdzie: L;g - wzgledna ddugo$é serii zastosowanych LSR;
~x1, ~yi” wzgledne wymiary strefy razenia LSR, ktére otrzy*
mujeny jako indywidualny rozrzut LSR wzd¥uz osi

X'i,y’ ; =
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L Lyj>~ Srednie wzgledne vzymiary strefy rozlotu LSR

nej kasety, kontenera itp,) wzdduz osi , X7 i ,iy**

Podczas bombardowania serig sal’v: tyje “ wzgledne wymiary
strefy rozlotu LSR w jedne;) salwie.
Podczas bombardowania serig i serig salw z lotu poziomego -

ddugos¢ .serii na powierzchni ziemi obliczamy ze wzoru:

s BV -3

gdzie: t - czas zrzutu serii bomb;

VA- predkos¢ samolotti podczas bombardowania.

Srednig liniowg przerwe, miedzy bombami (kasetami) w serii obli-

Czamy ze wzoru:

a9

n n-1
gdzie: n - liczba bomb, kaset, kontenerow.

Jezeli podczas bombardowania stosujemy kasety RBK lub inne LSR
rozdzielajace sie na torze swego lotu, to wartosci i okre-
Slamy wedtug danych odczytanych z wykresoéw:

I - H - wysokos$¢ bombardowania [mj;
- V™~ predkos¢ samolotu podczas bombardowania [km/b];

- czas pracy opézniacza kasety (wiagzki) [sj;

Uwag a: Podczas bombardowania seriag salw wartosci lub
mozna odczyta¢ z W3 “kresu (rys,3.8,,,3*14) wedtug wyjs-
ciowych danych 1», E*., n™ (lub 1*r «k™*

padku L*., liczba LSR w salwie.
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Dhugos¢ rozrzutu pociskéw podczas strzelania z dziatek lub odpa*»
lania rakiet z samolotéw, okreslamy za pomoca wykresow (rys.3*2i,..3*7)
obliczonych dla minimalnej bezpiecznej odlegtosci zakornczenia strzef

lariia* Danymi wyjSciowymi do odczytu z wykreséw beda:. V, X, ;.

Uw a g a: Jezeli warunki strzelania lub odpalania rakiet wychodza
poza zakres wykresow (rys* 3»2**«3«"7)F to dla okreslania
Las nalezy stosowa¢ wzor przedstawiony w zatgczniku 2,.
Tak samo nalezy podtepowad podczas bombardowania z lotu

nurkowego;

Okreslenie wartosci 1*" 1 1*" wykonujemy w nastepujacej kolejno-

un
(2]
-

1. Obllczanry wartosc¢ - _.liczbe pociskéw wptywajaca na zwie-

kszenie ddugosci serii na skutek indywidualnego rozrzutu:

3°hE;
%a ) (1.5

2. Obliczamy wartos¢ n - liczbe pociskow okreélajaca}rozlot
jr .

LSR w kierunku bocznym, na skutek indywidualnego rozrzutu:

1* + 3Mes;
Ayr A k. (1.6)
U,waga: Przy n4r§2 (lub n_ rezultat zaokrgglamy do pednych
jednostek w goére. Przy n rezultatu nie
zaokraglamy.

Wielkos¢ MY, okresla takze liczbe LSR, ktdére mogg trafic
w zatozong strefe razenia celu elementarnego (I1°r ly) po-

kryta strefg rozlotu LSR (L»; ~yr*
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3. Wedtug wielkosci (lub odpowiednio Iﬁ{‘) wybieramy jeden
z wykresow (rys, 3.8,..5.U). Jezeli wartos¢ EM "N egadza
sig z wartosciami E?(X (E;r) okreslonymi z wykreséw, to do obliczen
operacyjnych nalezy wykorzystywa¢ wykres ze zblizong wartoscia
yJ»* 2 wybranego wykresu, weddug danych 17, n”™ okreslamy

Analogicznie dla wartosci ly, Uy”™ - okreslamy

Uwaga: 1.Przy 1 Itib Hy”= 1 zav/sze uwzgledniany » 0 lub
*. -
IV‘ 0.
2_Przy strzelaniu towarzyszacym lub strzelaniu salwa z je-

dnego samolotu zawsze My niny»=n

Wskaznik rozsrodkowanla obiektu grupowego (powlerzchniov/ego) cha-
rakteryzuje stopien rozsrodkowania celéw elementarnych w stosunku
do warunkéw oddziatywania ogniowego, przy ktérym Srodek ognia (Sro-
dek zatozonej strefy rozlotu LSR) pokrywa sie ze $rodkiem obiektu.

Wartos¢ wskaznika rozsrodkov/ahia obliczamy ze wzoru:
r » max (1; ) max (1; a.n

V/skaznik rozsrodkowania obiektu jako uogélniona charakterystyka

wyjsciowa, wykorzystywany “jest w rozdziale 2 15.

V/iadomoscl o charakterystykach rozrzutu podczas stosowania LSR
zawieraja:
- uchylenie prawdopodobne grupowego rozrzutu wzd¥uz osi ",X" i ,Yy”;

- uchylenie prawdopodobne indywidualnego rozrzutu wzdduz osi ,Xx"
[ VAR |

- rozsrodkowanie pociskow (ddugos¢ serii) wzdhuz kierunku lotu
samolotu na ziemi jako rzut sztucznego rozrzutu LSr uzyskanego przy

pomocy systemu kierowania uzbrojeniem (SKU) samolotu.
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KlolkoBci te zalezg od typu przyjetych 1.5n. oelo-mlczego

eposohow celowania, warunkéw lotu podczaa celowania, poziomu wyszko-

lenia personelu latajacego, ustalonych wartosci parametréw w syste-

tnie kierov/ania muzbrojeniem aamolotu.

Wartosci uchylen prawdopodobnych rozrzutu grupowego okreslamy
zgodnie z normatywnymi wzorami. Wykonywanie obliczen weddfug norma-
tywnych uchylen prawdopodobnych, charaktdryzuje usrednione mozliwo-

eci razenia obiektow, n /

Ha skutecznos¢ zastosowania ISR w powaznym stopniu wptywa takze
poziom przygotowania ogniowego zwigzkéw taktycznych, oddziatéw, pod-
oddziatow i pojedynczych zatdg okreslany mianem wspodczynnika wy-

szkolenia, ktorego wartosci przedstawiajg sie nastepujaco:

= 0,5 dla snajpera (mistrza);

~
1

0,7 dla bardzo dobrego poziomu wyszkolenia;

6la dobrego poziomu wyszkolenia;

1,25 dla dostatecznego poziomu wyszkolenia.

Uchylenia prawdopodobne indywidualnego rozrzutu LdR podczas bora-

bardo™ania, odpalania rakiet i strzelania, okreslane sg okresowo

i weiyfikowane podczas prowadzenia specjalnych eksperymentéw, Sta-
nov/ig podstav/e do ustalania norm przedstawianych w podrecznikach

zastosowania bojowego 15r . Orientacyjne wartosci mozna uzyskac wy-

konujac obliczenia wedtug wzoréw zawartych w zatgczniku Ile
Rezultaty zastosowania bojowego LI7R szczegolnie zaleza od mozli-

wosci, pokonania obrony przeciwlotniczej przeciwnika, od mozliwosci

dotarcia statkoéw powietrznych w rejony obiektéw uderzenia i wykryc.la
tych obiektéw, a takze od niezawodnosci funlccjonowania techniki bo-
jowej.

Systemy obrony przeciwlotniczej przeciwnika obezwkadnia sie spe

cjalnie wydzielonymi sitami i Srodkami tak, aby prawdopodobienstwo
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2. ORGANIZACJA BOMBARDOV/ANIA, OUPALANIA RAKIET I STRZELANIA DO

cel &/ pojedynczych, grupowych (pov/ierzchniov/dch) 1Ub obiektéw

ZL 0ZONYCH

Przez organizacje bombardowania, odpalania ré&kiet 1 strzelania
rozumie sie miedzy innymi racjonalny wybor:

- lotniczych $rodkéw razenia (ilosci, rodzaju i kalibru LOR);

- warunkéw zastosowania bojowego LOR (wysoko$é, predkosé lotu
oraz manewr samolotu podczas ataku);

- rezimu ognia (ddugosci rozrzutu 1Sr);

- punktéw celowania podczas dziatan na obiekty grupowe (powierz-
chniowe) 1 podziatu nosicieli LSR na poszczegélne cele (punkty celo-
wania) ;

- najdogodniejszego kierunku ataku.

2.1« y/ybor lotniczych Srodkéw razenia n

Skuteczno$é dziatania LSR charakteryzuja strefy (ptaszczyzny) ra-
zenia pojedynczych (elementarnych) celéw. Wartosci liczbowe (A7, ly)
tych ptaszczyzn okreslone empirycznie w zaleznosci od rodzaju obie-
ktu. 1 stosowanych Srodkéw razenia przedstawiono w oddzielnych tabe-
lach. -

Wybor rodzaju i kalibru 1SR polega na tym, ze pierwszenstwo uzy-
skuje ten wariant d4adunku 15R, ktdérego sumaryczna ptaszczyzna raze-
nia jest najwieksza. Sumarycznag ptaszczyzng razenia jednorodnymi 13R

obliczamy za pomocag wzoru:

(2.1)

gdzie: Sg - sumaryczna wzgledna ptaszczyzna razenia wszystkimi je-

dnorodnymi 1Sr rozpatrywanego wariantu uzbrojenia samo-
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lotu w danych warunkach zastosowania bojowego obliczana,

z uwzglednieniom n
n - liczba LSR (bomb, kaset-, konteneréw - podwieszanych na
samolot). |

ne - liczba L5R w jednej kasecie (wigzce, kontenerze) lub li-
czba czesci bojowych w rozdzlelajadych sie bombach}

1;» y " wzgledne wymiary strofy razenia uwzgledniajace boki
1X 1 1; wyrazone w uchyleniach prawdopodobnych rozrzutu

grupowego* > \

Uwag a: jPodana wyzej metoda daje efekty woéwczas, kiedy system
kierowania uzbrojeniem zapewnia rozsrodkowanie LSR wy-
kluczajgce wzajemne pokrywanie sie stref razenia poszcze-

golnych #Sr ;

Racjonalny wybor rodzaju 1Sr, a takze podstawowych warunkéw ich
zastosowania bojowego moze by¢ dokonywany droga poréwnywania warto-
Sci wskaznika skutecznosci lub, gdy wskaznik skutecznosci jest na-
kazany, dfoga pordéwnywania liczby koniecznych atakéw N dla rozpatry-
wanych wariantéw wykonania postawionego zadania.

Oceniane warianty uzbrojenia powinny by¢ rozpatrywane w réznych
warunkach ich zastosowania, a odpowiednie wnioski przedstawiane do-

wodcom. - >

Jakos¢, alternatywnych wariantéw jednorodnych 15R daczy sie z war-
toscig parametru Sg, ktéry powinien by¢ maksymalny lub bliski maksy-
malnemu*

Ostatecznego wyboru rodzaju 1 kalibru LSR, a takze warunkéw ich
zeistosowania bojowego dokonuje dowédca na podstawie przeprowadzonych
kalkulacji (obliczen), konkretnej sytuacji operacyjno-taktycznej,

doswiadczenia bojowego"1l innych czynnikow;
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p-p- Okreslanie racjonalne.l ddugosci rozrgut”~oAnA~"z»M™

razenia zgodnie z klenanklem lotu gamolotu

Racjonalna dtugos¢ rozsrodkowania L/NSjr okreslania dla
dowolnych niekierowanych LSR. Jednak uzyskaé¢ takie wartosci 198,r
lub bliskie im dkugosci rozsrodkowania mozna w praktyce jedynie

podczas bombardowania z wykorzystaniem odpowiedniego systdmu Kiero-

wania uzbrojeniem.

Metoda operacyjna okreslania racjonalnej d¥ugosci serii I*xg,r
podczas uderzen lotnictwa na jakikolwiek obiekt zaktada, ze rodzaj
i kaliber 1Sr jest juz wybrany. Znajac rodzaj i kaliber LSR ora»
podstawowe warunki ich zastosowania bojowego, okreslangr uchylenie

prawdopodobne rozrzutu indywidualnego (patrz zalgcznik. 1).

Kolejnos¢ okreslania racjonalnej ddugosci serii podczas bombar-
dowania pojedynczego obiektu jest nastepujaca*

1li Obliczenie wartosci parametru S* :

(2.2)
3* kT
y
gdzie* wartosci n, m, 1*, 1* - zdefiniowane w punkcie 2.1;
Ly - wzgledny v~™miar strefy rozlotu wszystkich n 1SR w kie-
runku, z uwzglednieniem indywidualnego rozrzutu;

L* = ni 1*n i

Wartosci Lyj® okreslamy z wykreséw - rys. 3.8...3.14. WyjsSciowy-
mi wielkosciami do odczytu z wykresu beda (wedtug tej wielkosci

wybieramy odpowiedni wykres) 1*, n.

2i. Z wykresu rys,"2.1, weddug wartosci S* i ¢+ 0, okreslamy

pomocniczy parametr F(S*)i
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3, Wartos¢ parametru F(S*) ;)eat konieczna do obliczenia niewia*

domej”™ ktorg jest racjonalna diugos¢ serii Lxg za pomoca nastepu*

Jacych wzoréw:

- podczas stosowania bomb, niekierowanych rakiet 1 uzbrojenia

artyleryjskiego: , \

- 0.8-1i !

* *
Lxs,r ° Lxs,r Ex& .

- podczas stosowania kaset, wigzek i1 kontenerow:

* «Sp - t* - 0.81* (2.5)
Nrar “Msr, ®&g

irw a g a: Przy wielkosci L* fJﬁ<0 przyjmujengr L;8f » 0,

4. Mozliwos¢ uzyskania wartosci L** ” sprawdza sie za pomocg wy-
korzystywanego systemu kierowania uzbrojeniem (SKU). Jezeli SKU mo-
ze zrealizowa¢ wartos¢ L,,_>L,, to praktycznie wybieramy wartosé¢
ddugosci serii bliska najwiekszej. Jezeli SKU realizuje jedynie
\g<l*"xs,r» praktycznie nalezy wziaé najwieksze. Wymienione
wyzej wartosci wystepuja w zadaniach zwigazanych z ocena skute-

cznosci zastosowania bojowego LdR,

Jezeli obiekt uderzen lotnictwa jest grupowy (powierzchniowy),
a liczba 1Sr na jednym samolocie n<6, to okreslenie LX8p nie
rozni sie niczym od obliczen tej wielkosci jak to czyni sie w od-

niesieniu do pojedynczego obiektu (patrz punkt poprzedni).

Jezeli obiekt uderzenia (ataku) lotnictwa jest grupowy (powierz-

chniowy), a 1los¢ #5r na jednym samolocie n> 6, to okresSlenie, L,
Xs.r
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wykonujeiny tak, jak dla oMektu pojedyncssego, ale do wykresli rys.2il
danymi wyjsciowymi bedg S* i C* (a nie C* - 0), gdzie: C* - wzgle-
dny wymiar obiektu grupowego (powierzchniowego) w stosunku do kie-

runku lotu samolotu;

Wybor punktéw celowania podczas uderzen lotnictwa na obiekty

crunowe (powierzchniowe)

Punkty celowania w obiekty ataku lotnictwa winny by¢ wybierane
lub wyznaczane tak, aby,zapewniaty najwiekszag skutecznos$¢ razenia;
m KLa wyznaczenia punktéw celowania okreslamy charakter obiektu
i w zaleznosci od warunkéw ataku lotnictwa sytuujemy Srodek ptasz-

czyzny razenia (ognia) tak, aby pokrywat sie ze Srodkiem obiektu

obliczeniowego;

Racjonalny wybor punktow celowania podczas organizacji bombardo-
wania, strzelania lub odpalania rakiet polega na:

- umownym podziale duzych obiektéw grupowych (powierzchniowych)
na ,r'" czagstkowych, niezaleznych, jednorodnych, pojedynczych lub
grupowych (powierzchniowych) celdéw;

- podziale wydzielonych (dysponowanych) samolotéw na poszczegdél-
ne cele, aby zapewni¢ uzyskanie w przyblizeniu réwnej wartosci Sre-
dnich wzglednych uszkodzen razonych celéw. Podziat taki powinien
umozliwi¢ osigganie najwiekszej wartosci oczekiwanej cZesSci razo-
nych celow elemetamych (lub czesci razonej ptaszczyzny) obiektéw

grupowych (powierzchniowych).

Warunki wykonywania uderzenh ogniowych charakteryzuja wszystkie

wzgledne wielkosSci oznaczone: C», C*, 1*, 1*,

Umowny podziat obiektu uderzen lotnictwa przy danych warunkach

wykonania ataku ogniov/ego wyrazamy wartoscig parametru ,,r<, co jest
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wskaznikiem rozsrodkowania obiektu (r>1). Wskaznik rozurodkov/ania
obiektu grupowego (powierzchniowego) obliczamy ze wzoru;

G*
r=r r - max(1; 2 max(1; @-n

Wielkosci rX i ry wskaznikéw rozsrodkowania obiektu grupowego

(powierzchniowego) dotyczg odpowiednio osi X7 1 ,Yy” .

Wielkos¢ N charakteryzuje stosunek ilosciowy celéw elementarnych
obiektu grupov/ego (powierzchniowego), ktére moga by¢ razone w jed-
nym ataku samolotu w warunkach, kiedy $rodek strefy rozlotu LSR

pokrywa sie ze $rodkiem v/yznaczonego punktu celowania.

Jezeli podczas rozwigzywania zadan wedtug wzoru (2,7) okaze sie,
iz r « 1, to oznacza, ze wszystkie cele elementarne obiektu grupo-
wego (powierzchniowego) moga by¢ razone juz przy jednym ataku. Taki

obiekt nazywamy zv/artym,

Przy wielokrotnych uderzeniach ogniowych na zwarte obiekty gru-
powe (powierzchniowe), celowanie nalezy wykonywa¢ do pojedynczych
celéw elementarnych, zaczynajac od potozonych blizej S$rodka obiektu
grupov/ego (powierzchniov/ego), jezeli cele elementarne mozna wykry¢
z samolotoy/, Katomlast cele znajdujgace sie w pewnej odlegtosci od

Srodka obiektu zaleca sie atakowa¢ jezeli blizsze nie sa wykrywalne.

Podczas dziatan na zwarte obiekty grupowe (powierzchniowe) $Srodek
ognia strefy razenia Li5R kierowany powinien by¢ w geometryczny Sro-

dek obiektu (celowanie w ten sam puni™t).

Jezeli wskaznik rozsrodkowania ,,r'" obiektu grupowego (powierzch-
niov/ego) obliczony ze wzoru (2.7) bedzie v/iekszy od jednosci (r>1),
to parametr.,r" wskazuje ilos¢ zwartych celéw znajdujacych sie na

ptaszczyznie tego obiektu.
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I Obiekt grupowy (powierzchniowy)» dla ktdérego wartos¢ wakaznlka
iozérodkowanla r>1 nazywamy obiektom umiarkowanie rozsrodkowanym
(obiekt sktada sie z kilku zwartyoh, odlegtych od eieble celdéw).
Uderzenie ogniowe na taki obiekt jest podobne do uderzenia na umow-
nie wydzielone zwarte cele. Oele elementarne lub Srodki celéw zwar-

tych eg punktami celowania podczas uderzen lotnictwa.

Dla obiektu grupowego (kiedy cele elementarne sg widoczne z samo-
lotu) wartosci wskaznikow rozsrodkowania obiektu mieszczg sie w gra-

nicach Kr~Ng . Dla obiektu powierzchniowegos r>1 ;

Przy faktycznym wyznaczaniu liczby zwartych celdéw wartosci i
Ty zaokraglamy w dét. "
Wydzielenie celéw zwartych z obiektu ilustruje lye. gdzie:
3, ar. 2.
PC 6 PCI PC3
PC 6 PC2 PO

Rys.2.2. Przykdtad rozsrodkowania punktéw celowania w obiekcie

Bok 0" dzieli sie na a bok Oy na Ty réwnych czesci. Oproécz
wyznaczenia punktéw celowania linie réwnolegte do osi ,x7 1 ,y”

dziela obiekt na ,r* oeldéw (szeS¢ na rys.2.2).

Jezeli do razenia obiektu grupowego (powierzchniowego) wydzielono
jeden samolot (grupe), powinien on wykonywa¢ celowanie w Srodek obie«
ktu grupowego (w cel elementarny w punkcie geometrycznego sSrodka

obiektu);
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Jezeli do razenia obiektu grupowego (powierzchniowego”™ \"iiydziela
sie N<r samolotow» to dzieli sie go wedtug waznosci roéwnomiernie,
zgodnie z iloscig punktow celowania, przy czym podziat samolotéw
weddug punktédw celowania rozpoczyna sie od punktéw lezgcych blizej
Srodka obiektu. Na przyktad, jezeli do razenia obiektu przedstawio-
nego na rys.2,2, wydzielono N * 3 samoloty, to winny one by¢ rozdzie-

lone na trzy punkty celowania (1, 2,i jeden z pozostatych - 3,4,5,6)i

Jezeli do razenia obiektu grupowego (powierzchniowego) wydziela
sie N samolotdow i N>r, to samoloty rozdziela sie na wydzielone
punkty celowania w miare mozliwosci rownomiernie: na jeden
samolotéw, na inne wiecej niz jeden. Wiekszg ilos¢ samolotdow wyzna-
cza sie na cel potozony blizej $rodka obiektu.

Jezeli wskaznik rozsrodkowania obiektu grupowego, obliczony za
pomoca wzoru (1.7) jest rowny liczbie celéw elementarnych r *
znaczy to, ze kazdy cel wydzielony z obiektu grupowego jest celem
elementarnym. Taki obiekt grupowy nazywamy rozsrodkowanym. Nie wy-

stepuja w nim skupiska celdéw elementarnych (zageszczenia).

Wszystkie obiekty ocenia sie jako umlarkov;anle rozsrodkowane,
jezeli r>1. Zwarte (r = ) 1 rozsrodkowane obiekty grupowe (r = NV)
stanowig czeste przypadki.

Obiekt powierzchniowy moze by¢ albo zwarty, albo umiarkowanie
rozsrodkowany .

Pojecia ifObiekty zwarte”, ,,obiekty rozsrodkowane umiarkowanie”

i ,,obiekty rozsrodkowane” stosujemy umownie. Ten sam obiekt grupo-
wy moze by¢ zwarty lub rozsrodkowany, w zaleznosci od warunkéw wy-

konywania uderzenia ogniowego.

Jezeli cele elementarne ze sktadu rozsrodkowanego obiektu grupo-

wego mozliwe sga do wykrycia z samolotéw, to uderzenia lotnictwa
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organizuje sie na kazdy cel elementarny (Jak na obiekt pojedynczy);
Wydzielone do. razenda obiektu samoloty rozdziela sie na poszczegol-

ne cele elementarne w miare mozliwosci roéwnomiernie;

Jezeli obiekt grupowy jest jednorodny lub zdozony (obiekty OP itp)
i nakazane sg dwa warianty jego razenia (wymaganie razenia jednego
najbardziej waznego elementu lub nakazanej czesci ptaszczyzny), to
przy warunkach wykrycia celéw elementarnych z samolotéw i przy war-
tosci r>\WNe,, na taki obiekt nalezy wykona¢ uderzenie jak na poje-
dynczy - to znaczy najpierw wykry¢ najwazniejsze cele elementarne
i przy wielokrotnych atakach,je razi¢, celujac indywidualnie.

W pozostatych wypadkach, kiedy celévw/ elementarnych z samolotév/
nie mozna wykry¢ lub gdy r>\3"N, konieczne jest wykonanie uderzen
(atakéw) tak, jak na obiekt powierzchniowy (przy r * t tak, jak na
zwarty obiekt powierzchniowy, przy r >1 - tak, jak na obiekt umiar-
kowanie rozsrodkowany), przy czym wymaga sie uzyskania razenia na-

kazanej czesci obiektu powierzchniowego,

Jdzeli obiekt grupowy jest jednorodny (mozliwe wykrycie celéw
elementarnych z samolotu i r>0,5*Ne), to nalezy na niego wykonac¢
uderzenie lotnicze tak, jak na obiekt rozsrodkowany. Woéwczas wyko-
nuje sie celowanie w kazdy cel elementarny 1 dysponowane samolty
rozdziela sie na cele elementarne w miare mozliwosci réwnomiernie
(nalezy przyjaé¢ r » NM),

W pozostatych wypadkach, kiedy cele elementarne nie sg mozliwe

do wykiycia z samolotéw lub przy r<0,5*Ne,, konieczne jest wykony-

wanie uderzen tak, jak na obiekty umiarkowanie rozsrodkowane (r~l);

2,4, Wybdr kierunku strzelania lub nalotu na obiekt

Kierunek strzelania lub nalotu na cel, wybiera sie z uwzglednie-

niem uzyskania najbardziej skutecznego pokonania obrony powietrznej
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obiektu przeciwnika, wczesnego wykrycia obiektu na odlegtosci zape-
wniajacej jego identyfikacje, celowanie i wykonanie postawionego za-

dania bojowego z mozliwie duza skutecznoscig.

Duze prawdopodobienistwo razenia celu zapewnia sie przez speknie-
nie pewnych warunkéw. Jezeli dtugos¢ celu jest wieksza co najmniej
1,5 raza od szerokosci, a rozrzut jest eliptyczny, to ogdélny kie-
runek nalotu na cel powinien by¢ taki, aby.dtuzsza o$ elipsy roz-
rzutu L5r byda skierowana \"/zdhz dtuzszego boku celu lub tworzyta

kat nie wiekszy niz 15°.,,200,

Podczas bombardowania celéw wagskich a dtugich (kolumny wojsk
w marszu, drogi startowe itp,"), szczegdlnie podczas bombardowania
serig z matych v/ysokosci, kiedy elipsa rozrzutu jest silnie rozcia-
gnieta w kierunku lotu, nalot na cel powinno sie wykonywa¢ pod nie-

wielkim katem (do 10°),

Jezeli szerokos¢ pojedynczego celu v/ydtuzonego jest nie mniej-
sza od czterech uchylen prav;dopodohnych grupowego rozrzutu bomb
prostopadtego do kierunku ataku (C"N.1>4<Eyg), to niezbedne jest,

aby kat 1 ,nalotu na cel spekniat nastepujacg nieréwnosc;

gdzie; - ddugos¢ serii podczas bombardov;anla.

Jezeli szerokos¢ pojedynczego celu jest mniejsza od czterech
uchylen prav/dopodobnych grtipowego rozrzutu bomb prostopadtego do
kierunku ataku (C ,—<4*Eys), to kierunek nalotu na cel powinien
przecina¢ dtuzszy bok celu pod katem nie wiekszym niz 15°, Dla zatog
dobrze wyszkolonych, kat nalotu na cel powinien by¢ minimalny, co

zapevmia wiekszg oczekiwang liczbe trafien bomb w cel.
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3, METODYKA OPERACYJNEJ OCENY SKUTBCZNOSCI. ZAS2X)SOWANIA BOJOWEGO
L5R podczas "ZWALCZANIA OBIEKTOW. NAZIEMNYCH 1 MORSKICH

3:1i Teoretyegne zasady metodyki operapyjnei

Ocene skutecznosci bojowej LOR przeprowadza sie w stosunku do na-
aieranych (morskich) obliczeniowych obiektédw uderzen lotnictwa;

Sposréd obiektéw uderzen lotnictwa wydziela sie cele pojedyncze
lub grupowe (powierzchniowe), w Srodek ktdérych wykonuje sie celowa-
nie podczas strzelania, bombardowania lub odpalania rakiet.W zwig-

zku z tym pojecie «oel” zwiedzane jest z czynnoscig ,,celowania™.

Metodyka operacyjnej oceny skutecznosci jest przydatna zaréwno
w zastosowaniu do pojedynczych, grupowych, jak i powierzchniowych
obiektéow dziatan lotnictwa, zwalczanych réznymi LSR. Skonstruowana
jest stosownie do ogdlnych zadan oceny skutecznosci razenia obiektu
grupowego sktadajacego sie z jJjednorodnych celéw elementarnych,
ktérycii punkty centralne ($rodki) rozmieszczone eg statystycznie
rownomiernie w granicach prostokgta o bokach i o,

V szczegllnych wypadkach, kiedy N « 1, rozwigzywane zadanie da-
je obiektyvme wyniki dla pojedynczego obiektu (celu).

Kiedy wartos¢ NN jest duza, rozwigzywane zadania sa takze potrze-
bne do obliczen dla obiektéw powierzchniov/ych.

Uwaza sie, ze liczba celéw elementarnych N w granicach ptasz-
czyzny rozmieszczenia obiektu grupowego jest duza, jezeli wzgledne
uszkodzenie obiektu podczas uderzenia lotnictwa mozna mierzy¢ czes-

cig razonej powierzchni obiektu.

Zadania zwigzane z oceng skutecznosci stosowania LOR na obiekty

grupowe z roznorodnymi celami elementarnymi rozwigazuje sie analogi-
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cznle ;jak w stosunku do obiektéw grupowych (powierzchniowych) z jed-

norodnymi celami elementarnymi (patrz rozdziat 1),

Jezeli liczba réznorodnych celéw elementarnych w obiekcie grupo-
wym nie jest wiadoma, to taki obiekt grupowy traktuje sie jako powie-

rzchniowy;

Zatozenia metodyki operacyjnej oceny skutecznosci LSR przy dzia-
4aniu na obiekty pojedyncze, grupowe i powierzchniowe obejmuje na-
stepujace uatalenias

- uog6lniona charakterystyke razacego dziatania LSR na naziemne
cele pojedyncze (elementarne) nazywamy »przyjeta strefg razenia" ;

- uog6lniong charakterystyke sztucznego 1 indywidualnego rozrzu-
tu $rodkéw razenia nazywamy ,przyjeta strefa rozlotu LSR" ;

- us$redniong wedtug warunkéw pokrycia przyjetej strefy razenia
celow elementarnych, przyjeta strefg rozlotu L$R oraz wartosci praw-
dopodobienstwa warunkowego G przedstawiono w postaci wykresu rys.3.16;]|

- liniowo-wyktadnicze prawo akumulacji S$redniego wzglednego usz-
kodzenia obiektéw Mjj[v] przy N atakach (uderzeniach) lotnictwa przed-
stawiono w postaci wykresu rys, 3.17, z zatozeniem, ze podziat celdw
jest w pedni zorganizowany;

- prawo rozdziatu przypadkowych rezultatéw dziatania ogniowego
wzglednej ilosci trafien w cel i " ) r czesci razonych celow ele-
mentarnych ze skdadu obiektu grupov/ego (\« ~ ) ; czesSci razonej;
powierzchni (\/) - przedstawiono w postaci waresu rys. 3*19 (dla
Po « 0,8) 1 rys 3.20 (dla PO f 0,95), z zatozeniem, ze podziat ce-

16w bedzie w pedni zorganizowany.

Zadania polegajgce na okreslaniu ilosci sit 1 Srodkéw koniecznych
do razenia obiektédw lub na okreslaniu powodowanych strat (Srednich
lub z przyjetym prawdopodobienstwem gwarancyjnym), przy odpowiedniej

racjonalnej organizacji dziatan bojowych lotnictwa (racjonalnym wy-
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borze 1SR, racjonalnym okresleniu ddugosci serii, racjonalnym wybo-
rze punktéw celowania i pednej organizacji podziatu celéw) - wyko-

nuje sie zgodnie z algorytmem przedstawionym na rys. 3*1*

Metodyka operacyjnej oceny umozliwia rozwigzywanie wszystkich
niezbednych zadan podczas planowania uderzen lotnictwa; 3ednak mu-
szg by¢ wczesniej nakazane lub okreslone takie wielkosci jak:
charakterystyka obliczeniowego obiektu uderzen lotnictwa; rodzaj
i kaliber (wagomiar) zastosowanych LSR i ich llosc; podstawowe wa-
runki atakoéow lotnictwa; typy samolotéw; charakterystyka systemu kie-
rowania uzbrojeniem (SKU); charakterystyka rozrzutu grupowego i in-
dywidualnego; warunki atakowania obiektéw (lot poziony, nurkowy itp*)i
Winna by6é sformudowana istota wykonywanego zadania bojowego z okre-

Sleniem potrzebnego stopnia (typu) razenia (A, B, O);

Za pomocag metodyki opradyjnej oceny okresla sie wskazniki skute-
cznosci zastosowania bojowego I SR:
- Pjj “* prawdopodobienstwo razenia pojedynczego obiektu podczas
N atakéw (uderzen ogniov/ych);
[v]-oczeklw€ma czes¢ razonych celéw elementarnych ze skiadu
obiektu grupowego (czes¢ razonej plaszczyzny obiektu po-
wierzchniowego) przy N niezaleznych atakach (uderzeniach

ogniowych)e

Jezeli wartos¢ wskaznika skutecznosci Pjj lub Mj*[V] jest zadana,
to metodyka operacyjnej oceny umozliwia okreslenie;

- ilosci niezaleznych atakéw (uderzen ogniowych) N, niezbednych
do razenia pojedynczego obiektu z nakazanym prawdopodobienstwem FyY.

- i1losci niezaleznych atakédw (uderzehn ogniowych) N, niezbednych
do uzyskania zadanej wartosci oczekiv/anej wzglednego uszkodzenia
obiektu grupowego (pov/lerzchniowego) [v](oczekiwana czes¢ razonych

celow elementarnych w skkadzie obiektu grupowego lub oczekiwana
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czes¢ razonej plaszczyzny obiektu powierzchniowego), przy w pedni

zorganizov;anym podziale celoéw.

Jezeli jest zadany poziom prawdopodobienstwa wykonania zadania
bojowego podczas uderzen na grupowy (powierzchniowy) obiekt oblicze-
niowy Pij = lub Pjj « » 0,95), to metodyka"oceny opera-
cyjnej umozliwia okreslenie;

- ilosci niezaleznych atakév/ (uderzen ogniowych) N, zapewniaja-
cych uzyskanie wzglednego uszkodzenia obiektu nie mniejszego od na-
kazanej wartosci I z prawdopodobienstwem gwarancyjnym P~ przy peknej
organizacji podziatu celdw; n

- wartosci minimalnego wzglednego uszkodzenia celu '0', ktére zo-
stanie osiggniete z prawdopodobierstwem gwarancyjnym P~ przy naka-

zanej ilosci U niezaleznych atakéw (uderzen lotnictwa) 1 pelnej

organizacji podziatu celéw;

3.2. Podstawowe wzory wykorzystywane w metodyce oneracyjnej oceny
/

Podstavrawy wzér (3.1) metodyki operacyjnej oceny umozliwia®oke-
Slenie wartosci Sredniego prawdopodobienstwa razenia celdw
elementarnych wchodzacych w skd#ad celu zwartego obiektu grupowego
(lub S$redniej czesci razonej ptaszczyzny celu zwartego obiektu po-
wierzchniowego) podczas jednego ataku (uderzenia ogniowego) i przyj-

muje nastepujgcag postac;

H, Wi 1 (3.1
gdzie:

) »y(o*i i G.2)

" 3-3)



P » Px Py man --1- min T (CRD)
X n y
ro»ory r, = max 1 maxil j i (5.5
* *
|;+L;+SJ - 1y+Ly+3J
Uwaga; We wzorze (3.4) przy « 1 i przy 2«n”4, stosunek
VT ~vr

nalezy zamieni¢ na stosunek

Wielkosci przedstawione we wzorach 3.1..:3i-5 oznaczaja:

~ M % wartos¢ oczekiwana czesci celéw elementarnych w sktadzie

obiektu grupowego (lub wartos¢ oczekiwana czesci powierz-
chni obiektu), ktore przy jednym ataku (uderzeniu lotnic-
twa) skierov-ianym w Srodek obiektu pokrywane sa strefg roz-
lotu pociskéw (w warunkach, gdy Srodki celéw elementarnych
rozsrodkowane sg na powierzchni obiektu statystycznie roéw-
nomiernie);
lub My - oczekiwana czes$¢ pokrycia odcinka C, Auf ; odcin-

kami 1™M+LN lub N

’

¢ - usrednione (wedtug wanjinkdw pokrycia strefy razenia celu

, \
elementarnego strefg rozlotu LSR) prawdopodobienstwo tra-

fienia przynajmniej jednym LoR V' strefe razenia celu ele-

mentarnego

p - prawdopodobieiistwo trafienia jednym 15R z n™ LSR w strefe

" razenia celu elementarnego, usrednione weddug warunkéw po-
krycia strefy razenia (1®; 1) celu elementarnego strefg
rozlotu 15R (LX; Ly) ;

lub py - prav/dopodobienistwo trafienia jednym z ny LSR \i od-
cinek 1X lub 1y’ usrednione wedtug warunkéw pokrycia odci-

nka 1X 1up 1y odcinkami LX lub Ly-;
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Ly]” oczekiwana czes¢ razonych celéw elementarnych ze skdadu
obiektu grupowego (lub czes¢ razonej ptaszczyzny obiektu po-
yierzchniowego) przy jednym ataku (uderzeniu lotniczym) skie-
rowanym w srodek obiektu ;
- r -Wskaznik rozsrodkowania obiektu w stosunku do nakazanych wa-

runkow uderzen lotnictwa, przy ktorych $rodek ognia (uderze-

nia ogniowego lotnictwa) skierowany jest w Srodek obiektu.

Rozwigzanie zadan okreslonych wzorami (6«2) i (3*5) mozna wykonac

wykorzystujac wykresy rys. 3*15 1 3.16.

3.3. Ocena mozliwosci bojowych pojedynczych samolotéw wykonuj™"

cvch uderzenie (atak) na obiekty pojedyncze

Podczas obliczen prawdopodobienstwa razenia mafowymiaro\\?ych po-
jedynczych obiektow naziemnych (celéw) wykrytych z samolotow, we
wzorze (3.2) nalezy podstawi¢ C* = C* = 0 (r = 1). Woéwczas wzor przy-

bierze postac:

- =MIW= MG

M~ (0; My(0; “y+tyn A

v;ielkos¢ MX(O; jQ+L§) = x jest prawdopodobienstwem pokrycia od-

cinka 17 odcinkiem Analogicznie wielkos¢ R). dla odcinkéw ly i Ly.

Prav;dopodobienstwa RX i Ry mozna okresli¢ z wykresu rys, 3.17,

zarovmo podczas obliczen z wyniesieniem punktu celowania wzgledem

Srodka celu (@ ~ 0 lub Sy Zl i tego.

Przy braku wyniesienia, wartosci R™ i Ry mozna okresli¢ z wykresu
rys. 3.15.przy =C* =0,
Uwaga: Jezeli w zadaniach zaktada sie, ze prawdopodobienstwo po-

konania OP przeciwnika ?Q0p ~ 1 (O"*Pgp ™ 1), prawdopodo-
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, bienstwo wykrycia pojedynczego obiektu z samolotu 1
(o A 1)» prawdopodobienstwo niezawodnosci pracy tech-
niki lotniczej zapewniajacej sterowania LSR Pj» 1 o~
Pn”:1), to uwzglednienie tych warunkéw sprowadza sie do

wymnozenia P przez ~ “ ~OP’~w’~n ~

Kiedy pojedynczy obiekt Jest niemozliwy do wykrycia z samolotu
(P~ B 0), ale znany Jest rejon Jego mozliwego potozenia, to taki
obiekt Jest szczegdlnym przypadkiem nie w pedni rozpoznanego obiektu

grupowego (patrz rozdziat 4), Kkiedy =1.

Podczas obliczen prawdopodobienstwa razenia okretu i innych do-
statecznie duzych rozmiargipi celdéw pojedynczych (r » 1), wzor (5.2)

przyjmuje pestac:

- P, - I~ 1% oi BV

1
Uwaga: 1.Wprzypadku kiedy cel moze byé razony przy wybuchu LSR

w pewnej odlegtosci od niego (z uwzglednieniem dziatania
oddamkowoi-burzacego LSR) wartosci 1* (1*) beda wieksze
od 0* (Cp.-

Przy (ClJje- lub Cyj™- wielkosci w nawiasach
przyjmujeniy za roéwne zeru.

2.Jezeli zostaje spedniona nieréwnosé¢ 1* 1 Jedno-
czesnie z tag nierownosciag spednione Jest L*s™ "k “ ®
badz l:<1’;, konieczne Jest przejscie do nowych wartosci

*~ 1 1*, ktdére obliczamy ze wzoru:

\//\ *

Do wykreséw na rys. 3.8...3.H (przy okreslaniu Ki 1

wykorzystujemy wielkos¢:



- 44 -

przy nastepnych obliczeniach w miejsce wielkosci 1* i 1*
wykorzystujemy i* 1 i* i

3. Przy n = 1 (Jeden L™R) w miejsce W zadaniach wyko-
rzyatujeniy wielko$¢ pei#nego rozrzutu E « N-

4. Jezeli w zadaniach uzyskamy wielkosci [VImniejsze niz
0,Q2, "to wskazuje, ze Wyquzystywanie danych LSr nie jest

celowe, poniev/az sa one mato efektywne. W tym wypadku na-

lezy wybraé inne LSR badz zmienié warunki wykonania atakuf

3.4; Ocena mozliwosci bojowych pojedynczych samolotédw wykonuja-

cych uderzenie (atak) na obiekty grupowe (powierzchniowe)

Jako wskaznik skutecznosci 15r zastosowanycb z samolotov/ wykonu-
Jacych uderzenie (atak) na obiekty grupowe (powierzchniowe) przyj-
muje sie [vj- oczekiwane wzgledne uszkodzenie celu spowodowane

w jednym ataku przy celowaniu w Srodek obiektu:

«1W * ® *

Przy RC > 1, kiedy CA Oy = 0, wartosc¢ [vliest rowna liczbowo

prawdopodobienstwu razenia pojedynczego obiektu w jednym ataku "

Do -okreslenia wartosci [Vl nalezy:
- z odpowiednich tabel okresli¢ rozmiary strefy razenia 1X 1 1y;
odpowiednie dane wyjsSciowe przedstawione w rozdziale 1;

- okresli

- okresli¢ wielkosci n™ i a zatem wzgledne wymiary 1

L*~ strefy rozlotu 1SR (z wykresow rys; 3.8*..3.14), w zaleznosci

od wielkosci n™, 1* i1 1*; i dalej wedtug wzoru (1.1 1 1.-2) znalez¢
wartosé LR i L; :
- okresli¢ wartos¢ M z wykresu/rys. 3.15, weddug danych C*,I*-hL*
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otrzynmderay wartosc¢ i analogicznie - weddug G*, 1*+L* otrzymujemy
wartosci wpwczas M " \ »

_ okresli¢ wartos¢ G ze wzoru (3.3) lub z wykresu rys. 3.16.
W tym celu ze wzoru (5.4) nalezy uprzednio wyliczy¢ wartos¢ p, a na-
atgpnie z wykragsu rys, 3.16 otrzymamy wielkos¢ G (P»"«yr

»

— obliczy¢ wartosé [Vl= MG i

5. Obliczenie S$redniego eprawdopodobienstwa razenia jednego
celu elementarnego wchodzgeego W sktad ce lu zwarteg™o

obiektu grupowe>"o

V/ielkos6 Sredniego prawdopodobienstwa razenia celu elementarnego
W-1rW 3®® obliczana i jesjs wielkoscia wjNjSciowg do wykresdéw zobra-
zowanych na rys. 3.18...3.22, potrzebnych podczas okreslania konie-
cznych ilosci sit lub oczekiwanych uszkodzen w wyniku uderzen lot-
nictwa na obiekty grupowe (powierzchniowe),

V/ celu okreslenia wartosci nalezy:

- okresli¢ [y\;

- okresli¢ wartos¢ wskaznika rozsrodkowania ze wzoiu (3.5) «
- okresli¢ wartosc¢ « MWi*»

5.6. Kolejnos¢ obliczen podczas okreslania uszkodzeilzAdawanych
obiektom lub przy”~eYSiniiT sit i1 Srodkéw niezbednych do

v/vkonania postawionego zadania boJovp3g-q

lodczas okreslania wzglednego oczekiwanego uszkodzenia obiektu
(celu) nakazanag iloscig N atakéw (uderzen lotnictwa) korzystamy z wy-
kresu rys, 3.18, Wyjsciowymi wicllioscianii bedg wartosci J,["™VJomz

c *= , Wedhug ktérych otrzymamy szukang wartosc¢

Podczas okreslania niezbednej (koniecznej) ilosci atakéw (uderzen

ogniowych) li, zapev/niaj;icych uzyskanie nakazanej v/artosci
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nalezy wykorzystyv/a¢ te same v;ykresy. Wedtug wyjsSciowych danych i

Mi“[yli Mjj[vl otrzymujemy wartos¢ c « ~ oraz szukang wartos¢ N-c-r,

Podczas okreslania oczekiv/anej wartosci potrzebnych sit i1 Srodkéw
N, niezbednych®"do wykonania postawionego zadania bojowego - dla uzy-
skania uszkodzenia celu V nie mniejszego od nakazanej wartosci
z prav/dopodobienstwero gwarancyjnym 1" » 0,8 - wykorzystujemy wykres
na lys. 3.19. Wed¥ug wyjsciowych danych WNANVJi™\7 , z wykresu okre-

Slamy wartos¢ c = N oraz szukang wartos¢ N = c-r

Dla uzyskania duzej doktadnosci okreslania ilosci atakéow (uderzen
lotnictwa) N, koniecznych do razenia 100 % celdéw elementarnych ze
skdadu obiektu grupowego ;\prawdopodobieﬁstwem gwarancyjnym P0 = 0,8,
nalezy korzysta¢ z wykresu rys. 3*21, na ktérym przedstawiona jest
zaleznos¢ N od (lub P™M) 1 - 1los¢ celdéw elementarnych obie-

ktu grupowego.

Podczas okreslania wielkosci wzglednego uszkodzenia obiektu z pra-
wdopodobiennstwem gwarancyjnym P » 0,8 dla nakazanej ilosci atakéw
(uderzen lotnictwa), wykorzystuje sie wykres rys, 3i19i Danymi wyj-
Sciowymi beda i c=~ , wedbtug ktorych okreslainy szukang war-

tos¢ €',

Zadanla przedstawione powyzej mozna takze rozwigzywa¢ z prawdo-
podobienstwem gwarancyjnym P~ » 0,95, W tyra wypadku nalezy wykorzy-

stywa¢ wykresy na rys. 3.20 lub 3.22.

Podczas uderzen lotnictwa na pojedynczy obiekt wartos¢ MYj.[v]jest
prawdopodobienstwem razenia P dla N = 1.

Jezeli konieczne jest okreslenie PY™ przy N niezaleznych atakach
(uderzeniach lotnictwa) lub ilosci atakéw N zapewniajacych uzyskanie
nakazanego prawdopodobienstwa razenia obiektu pojedynczego Py, nalezy

wykorzystywa¢ wykres rys, 3,16 opracowany na podstawie wzoru:
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L Podczas obliczen [t ] weddug przedstawionego powyzej wzoru mozna
korzysta¢ z wykresu rys. 3.15 do okreslania®wszystkich 1 dla
odpowiednich czynnikoéow wykazanych we wzorze (3.9) i wykresie rys,

3,15, Analogicznie jest przy okreslaniu wszystkich® G,

W celu nalezytego planowania uderzen lotnictwa nalezy umie¢ okre-
sSlac¢ przyblizone wartosci ilosci potrzebnych samolotéw do wykonania
zadan bojowych lub wartosci wzglednego uszkodzenia obiektu okreslo-
na iloscig sit 1 Srodkow. Ponadto istotne jest szczegotowe precyzo-
wanie warunkéw uderzen lotnictwa, programowanie pracy systemu kie-
rowania uzbrojeniem oraz doktadne opracowanie organizacji dziatan

lotnictwa.

Wartosci usrednione koniecznej ilosci atakow (uderzen lotnictwa)
N lub wartosci wzglednego uszkodzenia obiektu z prawdopodobienst-
wem gwarancyjnym PO *= 0,8 mozna ustali¢ z odpowiednich wykreséw bez
odnoszenia do konkretnych typdéw samolotoéw.

Wykresy te zawieraja ,,gotowe"™ wartosci N lub obliczone na EMC
z uwzglednieniem zaleznosci charakteryzujacych doktadnos¢ strzela-
nia, bombardowania oraz odpalania rakiet na rozsrodkowane cele ele-
mentarne typowych obiektéw pola walki, przyblizonego wyboru punktow

celowania 1 przerw w serii podczas bombardowania.

Algorytm rozwigzywania zadan oceny skutecznoéci bojowej LSR przed-

stawiono na rys, 5»1. b

3,7. Okreslanie ilosci atakow (samolotéw), .lezeli nakazane jest

prawdopodobienstwo razenia pojedynczego obiektu

Zadania okreslania potrzebnej ilosci atakow (samolotdow) N potrze-
bnych do wykonania zadania bojowego z nakazanym prawdopodobiernstwem
Pij, wykonuje sie weddug wzoru (3.8) z wykorzystaniem wykresu rys.3.16,

Otrzymane wartosci N zaokragla sie do pednej jednostki w gorei
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Przygotowanie danych wyjsciowych

-

Okreslenie wymiaréw przyjetej
strefy razenia 1_ i 1

Okreslenie racjonalnej ddugosci
serii X8(tylko dla homhardowania)

Okreslenie wartosci wskaznika ,,r"
rozsrodkowania obiektu (wybor ilo-
Sci punktéw celowania)

} Okreslenie prawdopodobienstwa ra-
I zenia celu pojedynczego lub

| $redniego prawdopodobienstwa raze-
nia M‘j,[y]Jcelu elementarnego ze

i sktadu zwartego obiektu grupowego

Okreslenie ilosci koniecznych ata-
kéw (uderzen lotnictwa) N lub
wzglednego oczekiwanego uszkodze-
nia celu

Rys, 5»1» Kolejnos¢ obliczen podczas rozwigzywania zadan oceny

skutecznosci stosowania I5R na obiekty naziemne (morskie)



- 50 -

5.8> Okreslanie prawdopodobienstwa razenia pojedynczego obiektu

w zmiennych warunkach dziatan ojgnlowych (uderzen lotnictwa)

Jezeli N atakéw (uderzen lotnictwa) ma by¢é wykonane w zmibnnych

warunkach lub ptzyjmuje eie rézne Srodki razenia, wowczas nalezy

okresla¢ wartosci dla ,,d" warunkéw razenia lotnictwa (atakow).
Prawdopodobienstwo razenia pojedynczego obiektu przy wszystkich N

niezaleznych atakach (uderzeniach lotnictwa) obliczamy ze wzoru:

N s
Pw “ 1 -TT @ - pJ G.u)
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Ry8#3.1* Odlegtosé¢ rozlotu (E8~” pociskédw z dziatkek
kalibru 23 mi podczas strzelania z lotu
nurkowego (dla minimalnych bezpiecznych
odlegtosci zakonczenia strzelania)

Rys.3,3, Odlegtos¢ rozlotu (YVg) pociskéw z dziatek
kalibru 30 ran podczas strzelania z lotu
nurkowego (dla minimalnych bezpiecznych
odlegtosci zakonczenia strzelania)
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Hy8,5«4. Odlegtosci rozlotu niekierowanych pociskéw
rakietowych typu S-5 podczas odpalania ich z lotu
nurkowego (dla minimalnych bezpiecznych odlegtosci
zakoi lczenia odpalen)
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Rys*3.-5= Odlegtos¢ rozlotu niekierowanych pociskow

rakietowych typu S-8 podczas odpalania ich z lotu
nurkowego (dla minimalnych bezpiecznych odlegtosci
zakonczenia odpalen)
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Rys,5*6. Odlegtosci rozlotu (L°g) nlekierov/anych pociskéw
rakietowych typu S-24 podczas odpalania ich z lotu

nurkowego (dla minimalnych bezpiecznych odlegtosci
zakonczenia odpalen)
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A-/i?" 20" 0" uo”

Eys»3*7.~ Odlegtos¢ rozlotu (IVg) niekierowanych pociskoéw
rakietowych typu S-25 podczas odpalania ich z lotu

nurkowego (dla minimalnych bezpiecznych odlegtosci
zakonczenia odpalen)
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Przy zatozeniu, ¢e =1, If*=0

Rys,3.9. Odpowiednio zestawione w/ymiary strefy rozlotu 15r
w zaleznosci od indyv/idualnego rosrz\itu
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Przy zatozeniu, ze =1, L*» 0

Rys¢ 3 0, Odpowiednio zestawione wymiary strefy rozlotu iSr
w zaleznosci od rozrzutu indywidualnego
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Rys.3.22. Liczba ogniowych oddziakywann (N) niezbednych do
razenia 100 % celév; elementarnych (\\) ze skiad®
obiektu grupowego z prawdopodobienstwem gv;a.ran
cyjnym 1" =0,95
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4, SZCZEGSSI,NE przypadki zadan OCEliY SKUTECZNOSCI ZASTOSOWANIA
BOJOWEGO LOTNICZYCH SRODKOW RAZENIA

4..1, Okreslanie l1losci sit 1 Srodkow koniecznych do razenia nie

w pedni rozpoznanych obiektéw

Obiekt grupowy nie w pejtni rozpoznany, to taki o ktorym mamy in-
formacje dotyczace jego potozenia, wymiaréw CN i Cy oraz liczby ce-

16w elementarnych, ale z eamolotu nie mozna go catego obserwowac«

Jezeli nie w pedni rozpoznany obiekt grupowy jest zwarty lub nie-
znacznie rozarodkowany, wowczsis zadania zwigzane z ocenag skuteczno-
Sci stosowania LSR na taki obiekt i organizacje dziatan wykonuje sie

tak, jak w przypadku obiektu rozpoznanego.

Specyficzne wkhasciwosci rozwigzywania zadah majg miejsce w tym
przypadku, kiedy nie w pedni rozpoznany obiekt obliczeniowy jest
rozsrodkowanyi Na taki obiekt dziatany jak na rozsrodkowany umiar-
kowanie, rozdzielajgc go umownie na ,r" zwartych celéw grupowych
(moze sie okaza¢, ze r>N )* Posiadane si+y_1 Srodki rozdzielamy na
" punktéw celowania, Q miare mozliwosci réwnomiernie.(w przypadku

wykrycia celdow elementarnych, celowanie powinno sie wykonywa¢ w ka-

zdy z nich, przyjmujac wéwczas, ze r = NV),

Kolejnos¢ rozwigzywania zadan podczas oceny skutecznosci dziatan
ogniowych (uderzen lotnictwa) na nie w pedni rozpoznane, rozsrodko-
wane, obliczeniowe obiekty, grupowe, jest nastepujaca:

- obliczamy S$rednie prawdopodobienstwo razenia kazdego celu ele-

mentarnego:

«lrW- 8 @i
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Zadania rozwigzujemy w nastepujacej kolejnosci!
1, V czasie przygotowania danych wyjsciowych, niektére z nich

wyrazamy we wzglednych wielkosciach rozrzutu sumarycznego:
4i2)

Uwaga: Jezeli nie ma daiaych 1 i 1y, a promien razenia bomby

wynosi Rj,, to ™ i 1 okreslamy ze wzoru:
In-1y-1.77,Rri (4.3)

2. Okreslamy oczekiwang czes¢ razonej ptaszczyzny podczas jedne-
go bombardowania M~A[v]i Wed#ug danych O0* i 1*, z wykresu rys. 3.15
okreslamy - oczekiwang wzgledng ddugos¢ pokrycia boku celu
i strefy razenia 1~. Weddug danych C* i ly, z tego samego wykresu,
okreslamy My - oczekiwana wzgledng ddugos¢ pokrycia boku Cy 1 ly;
Oczekiwana czes¢ razonej ptaszczyzny celu przy N <=1 i 6 « 1

bedzie roéwna:

Ml [vj= ; “4.9

3, Okreslamy wartos¢ wskaznika rozsrodkowania obiektu:

n
— %

r > maxé 1; alemax 6 : (4.5)
1 |"+§

4. Obliczamy wartos¢ Mij.W " czesS€¢ razonej ptaszczyzny zwartego

celu wydzielonego z obiektu:

HirWw " Hibl r 1! (4.6)
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5. Oczekiwana czes¢ razonej ptaszczyzny celu przy N powtérnych
bombardowaniach w przyjetym schemacie organizacji uderzen ogniowych

(atakéw) okreslamy z wjk-kresu rys. 3.18;

V/arto66 - czes¢ razonej ptaszczyzny obiektu, nie mniejsza,od
faktycznej czesci razonej ptaszczyzny przy jednym bombardowaniu bom-
bg duzego wagomiaru z prawdopodobienstwem gwarancyjnym » 0»8,

Pg = 0,9 Iub:rs:z}LQS, mozna okresli¢ z wykresow rysi 4.1, 4.2 lub
4,5.

Wykresy te opracowano przy zatozeniu, ze obiekt jest kwadratem
0 bokach 0 = C - G lub kotem o promieniu R™. Rozrzut podczas hom-
bardowanla jest kotowy = B. = 2), S$rodek rozrzutu pokrywa sie

ze Srodkiem obiektu.

Ptaszczyzna razenia bomby weddug ddugosci celu, to koto o pro-

mieniu R™ lub kwadrat o bokach “eyoTTA

Kolejnos¢ obliczania wartosci
1. Okreslamy wartosc¢ Cq'?:C-g /(Iub " " i

2; Wed¥ug nakazanej wartosci VO - 0,8, 0,9 lub 0,95, wybieramy
odpowiedni wykres - rys, 4il, 4.2, 4,3 ;

3, Z wybranego wykresu, weddtug danych wyjsciowych 0*1 L* (lub
Ré i Rc) okreslamy wartos¢ ~ -

4.3. Ocena skutecznosci zastosowania bomb duzego wagomiaru _ng

matowymiarowe obiekty (cele) pojedyncze

Zadania oceny skutecznosci rozwigzujemy w tych wypadkach zakta-
dajac, ze cel jest matowymlarowy (punktowy). P#aszczyzna razenia
bomb duzego wagomiaru ma ksztatt kota o promieniu RY,. Razenie celu
osigga sie przez pokrycie srodka celu strefg razenia. Rozrzut koto-

w - E, = -E = E ; catkowita strefa razenia - G = 1 ; celowanie od-
¥ X y e
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powlednio z systematycznym btedem koko\7ym ,,a” (a » 0),

Prawdopodobienstwo P* » R pokrycia matowyraiarowego obiektu stre-
fa o promieniu przy N = 1, okreslamy za pomocg wykresu - rys, 4-4.|

V/yjsciowymi wielkosSciami do wykreséw beda:

R, = i =R “@.7

Prawdopodobienstwo razenia matowymlgrowych celéw przy N nieza-

leznych bombardowaniach w przyjetych warunkach okreslamy ze wzoru:

(4:8)

lub z wykresu - rys. 5,16 - weddug danych; =RIcCc«”™N=N =i

4.4. Ocena skutecznosci dziatan lotnictwa przy pednej informacji

o obiekcie grupowym 1 punktach celowania

Ocena skutecznosci zastosowania LAR przy okreslonej ilosci N ata-
kéw (uderzen lotnictwa) i posiadaniu pednej informacji o rozsrodko-
waniu celéw elementarnych w skdadzie obiektu grupowego, okresleniu
I punktéw celowania (r«N*,) i liczby planowanych atakéw na kazdy
z nich, moze by¢ dokonana metoda bezposredniego obliczenia prawdo-
podobienstwa razenia kazdego j-tego celu elementarnego z celowaniem
do i-tego punktu ( » 1, 2, 3**;,r),

W tym wypadku oceny skutecznosci dokonujemy weddug wzorn (4;9),
pozwalajacego obllczy6é prawdopodobienstwo razenia celu elementar-
nego (pojedynczego) z uwzglednieniem wyniesienia Srodka salwy ognio-

wej w stosunku do Srodka celu elementarnego (ax, ay):
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PI - H~(Os ap My(Op a*) X
xn A i VA
min<1ly-i t (419
L* m*N« 1 L*J
X y

Prawdopodobienstwo P moze by¢ obliczane takze z wykorzystaniem
. a , A
prawdopodobienstw R®, i warunkowego prawdopodobienstw” razenia

S celu elementarnego ze wzoru:

fy> * N

= A .z "yr~fc
x "-(Frainf 13 = Tmin 1 -F - (4*10)
A Al t L,e

Ponizej przedstawiono kole;jnos6 rozwigzywania zadan oceny skute-
cznosci uderzen lotnictwa w innych przypadkach. Jezeli liczba celéw
w obiekcie grupowym nie jest duza (do 8 - 10), wowczas obliczenia
nie sg skomplikowane 1 mozna je wykona¢ wykorzystujac wykresy przed-

stawione na rys; 3il7i

Oceniajac skutecznos¢ uderzen uwzglednia sie, ze w sktadzie obie-
ktu grupov/ego znajduje sie celow elementarnych, fctérych potoze-
nie jest znane, Do wykonania uderzenia (ataku) wydzielono N samolo-
tow, ktorym przydzielono ,,r” punktow celowania, Konieczne jest za-
tem okreslenie oczekiwanej liczby razonych celéw elementarnych,

\
Kalejnosé rozwigzywania zadania:

1, Wykorzystujac wykresy- rys, 3,16 1 3.17, oraz wzor (4;10),
obliczamy prawdopodobienstwo razenia ,,i" celéw elementarnych
a « 1, N~) dla jednego ataku z celowaniem w j-ty punkt g <« 1,

2,,-.; r) z uwzglednieniem wyniesienia a®).
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2. Wykorzystujac wykres - rys, 3.16, okreslamy prawdopodobienstwo
. razenia* i celdéw elementarnych dla wszystkich N., atakéw celo-
1] - J
wanych w punkt ze wzoru:

1-@ - pil~ )i ; (4.11)

gdzie: pi?P- prawdopodobienstwo razenia,i"* celdéw elementarnych pod-
XJ
czas jednego uderzenia lotnictwa sktadajgcego sie z Nj

atakoéw celowanych w j-te punkty;

3, Okreslamy prawdopodobienstwo razenia®,,!» celéw elementar-

nych wszystkich ,,r' uderzen lotnictwa:

P.»1-ft (@ - > i (4.12)
n j»1

4, Obliczamy oczekiwang czes¢ (Mjjw ) i ilos¢ MjiDJ ) razonych

celéw elementarnych dla wszystkich uderzen lotnictwa:

“hW - %[_CC]” ii: t “ Tg n TF j
N T

«hW = »c TT 4-14)
i1l j=1

Jezeli konieczne jest okreslenie wzglednego uszkodzenia obiektu
grupowego w danych v/arunkach, to zadanie rozv/igzujemy zgodnie z
przedstawionym wczesniej sposobem (przy nakazanej ilosci punktow

celowania 1 ilosci atakéw N)e

Prawdopodobienstwo razenia chociaz jednego celu elementarnego

przy N atakach obliczamy ze wzoru;
N r

Rige. = L“ T, n (AP i (4.15)
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Do okreslania ilosci razonych celéw elementarnych ze skdadu
obiektu grupowego z prawdopodobienstwem gwarancyjnym PS « 0,8 wy-
korzystujemy réwnanie:

b,,+1,25 ril
i« 1-4r-r- MpJd - 0°5) ; (4.16)
K

gdzie bjj okreslamy ze wzoiu:
Phjj) = 1-2 i = arg F (1-2 ; “4.17)

W celu okreslenia bj® obliczamy wartos¢ (1-2 R*jj) i1 ® tabel war-
tos6 funlccji P(xX) (patrz zatacznik 4), otrzymujemy argument bjj, przy
ktorym P(bjP = 1-2

1los¢ ,m " z prawdopodobienstwem gwarancyjnym P = 0,95 okreslamy

za pomocg roéwnania;

b,,+2,44 rT

N - - @ils)

gdzie:
A = 1 W2 i “9rg F (1-2 *

Dla okreslenia wzglednego uszkodzenia obiektu konieczne Jest ob-
m
liczenie =" |
c

4,5, Organizacja uderzen lotnictwa (atakéw) z uwzglednieniem

pednej informacji o obiekcie grupowym

Jezeli mamy informacje o obiekcie zwartym i potozeniu celow ele-

mentarnych w obiekcie grupowym, konieczne jest okreslenie llosci
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atakéw N dla uzyskania wzglednego uszkodzenia nie mniejszego od na-

kazanego , to postepujemy w mysl ponizszych wskazoéwek,

Kiedy cele elementarne roztozone sg réwnomiernie wewngtrz ptasz-

czyzny obiektu grupowego, to wybiera sie punkty celowania tak jak

zalecano w rozdziale 2i,

Jesli cele elementarne rozmieszczone sa nierdéwnomiernie, woéwczas
nalezy polaczy¢ niektdére z nich w podgrupy. Celowe jest wyodrebnie-
nie grup potozonych blisko siebie celdéw elementarnych i1 zespolenie
ich w jeden cel. Inne punkty celowania nalezy wyznaczy¢ w stosunku
do celéw elementarnych daleko potozonych jeden bd drugiego. Powinno
sie rozpatrywaé¢”kilka wariantéw organizacji uderzen ogniowych (ata-
kdw/) 1 da¢ pierw3zenstv/o temu, dla ktérego wartos¢ N zapewnia wyko-

nanie postawionego zadania najmniejszym wysidkiem.

Uzyskane informacje o potozeniu celdéw elementarnych w obiekcie

umozliwiaja bardziej efektywne zorganizowanie uderzen lotnictwa.

4,6, Ocena skutecznosci roéznych lotniczych $rodkéw razenia zasto-

sowanych w jednym lub dwéch atakach na ten sam obiekt

Systemy kierowania uzbrojeniem zaréwno na samolotach mysliwskich,
jak 1 mysliwsko-bombowych umozliwiajg stosowanie roéznych rodzajow
ISR na ten sam cel (na przyktad niekierowane rakiety odpalane pod-
czas nurkowania i1 bomby zrzucane podczas wyprowadzania z lotu nur-
kowego) ;

Zadania zwigzane z okreslaniem skutecznosci zastosowania bojowe-
go réznych LSR podczas jednego lub dwéch atakéw przy niezaleznym
celov/anlu w jeden cel, mozna z punktu widzenia ocer”™ skutecznosci

rozwigzywa¢ w zasadzie tak jak dla odpowiednich dziatan ogniowych;

Jakosciowy wskaznik®™ skutecznosci podczas +gcznego zastosowania
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réznych typowych 15r przy oddzielnym celowaniu w jjeden cel wyrazaja
te same parametry co 1 przy zastosov/aniu jednorodnych LSRi
Podstawowymi zadaniami, ktdére rozwigzuje sie przy ocenie skute-
cznosci zastosowania bojowego dwéch rodzajéw LSR w jednym lub dwéch
atakach na ten sam cel, sa takie same jak podczas zastosowania jed-

norodnych 1Sr.

U podstaw rozwigzywania zadan oceny skutecznosci dziatan ogniowych”
w ktérych przyjeto dwa rézne rodzaje LSR (przy niezaleznym celowa-
niu) jest wzér (3.6) dla obliczenia - prawdopodobienstwa razenia
jednego celu jakimkolwiek jednym sSrodkiem razenia (ze wzoru 3.1).

Dla obliczenia - Sredniego prawdopodobienstwa razenia ele-

mentarnych celéw przy jednym uderzeniu lotniczym jednorodnymi LSR.

Okreslanie wartosci wskaznika rozsrodkowania obiektu grupowego
(powierzchniowego) ,r" ze wzgledu na warunki zastosowania LSR, przy
ktérych Srodek ognia (rozrzutu) pokrywa sie ze Srodkiem obiektu, wy-
konywane powinno byé dla tych rodzajéw LSR, ktére w nakazanych wa-
runkach dadza najwif;k3zy efekt razenia (dla ktdérych wzgledne ocze-

kiwane uszkodzenie obiektu atakowanego bedzie najwieksze);

Prawdopodobienstwo razenia pojedynczego celu elementarnego pod-
czas Etosov/ania dwéch réznych Srodkéw razenia w jednym ataku (przy

niezaleznym celowaniu), obliczamy wed¥ug nastepuja’cego wzoru:

=1- (@ -PMAD (@ - p/™N)

gdzie: prav/dopodobienstwo razenia pojedynczego celu jednym
Srodkiem razenia;
prawdopodobienstwo razenia pojedynczego celu drugim

Srodkiem razenia,

Prav/dopodobienstwo razenia pojedynczego celu przy powtdrnych
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niezaleznych atakach (w jednakowych warunkach), w ktdérych stOBOwano

dwa rodzaje LSR, obliczamy ze wzoru:
P 1-Q - (4i18)

Réwniez z tego wzoru mozna obliczy¢ potrzebng ilos¢ atakéw N, je-

zeli nakazane jest prawdopodobienstwo razenia Pjj.

ITw a g at Wartos¢ Pjj ziuwzglednieniem prawdopodobienstwa wykrycia

celu m 1 obliczany ze wzoonjt

Whasciwoscig i celem rozwigzywania zadah oceny skutecznosci +a-
cznego zastosowania dwoch réznych 1Sr w kazdym z N atakéw na obie-
kty grupowe (powierzchniowe) jest uzyskanie Informacji, ktory z mo-
zli\yych wariantéw Srodkéw razenia bedzie skuteczniejszy; Informacje
takie sg konieczne do podejmowania racjonalnych decyzji i organiza-

cji uderzen lotnietwai“

Jezeli wczesniej nie jest wiadomo, ktdéry z dwéch LSR w danych wa-
runkach bedzie bardziej skuteczny, konieczne jest okreslenie tego
przez obliczenie wartosci wzglednego oczekiwanego uszkodzenia obie-
ktu vl i [Vl dla kazdego z ocenianych 15r . Bardziej sku-
teczny bedzie ten LSR, przy stosowaniu ktérego jest wieksza wartosé

[vl- Jezeli oba oceniane $rodki razenia okazg sie praktycznie jed-
nakowo slcuteczne, to przyjmujemy ten, ktdérego uzycie jest korzyst-

niejsze ze wzgledéw taktycznych.
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\i zadaniach operacyjnych za podstawowy przyjtnuje sI™ ten 15R, dla
ktérego wartosc rozdziat 2) jest najwieksza
przy zatozeniu, ze ich rozrzut bedzie réwnomierny, a strefy razenia

poszczegllnych 15r nie beda sie wzajemnie pokrywac.

Po wyborze podstawov;ego $rodka razenia, z uwzglednieniem jego
wykonujemy wszystkie etapy oceny skutecznosci whgcznie z okresleniem
wskaznika rozsrodlcowanla obiektu ,,r” i wyborem punktu celowania.
Nastepnie obliczamy Srednie prawdopodobienstwo razenia jednego celu
elementarnego ze sktadu obiektu zwartego rin ~ren N jednym

ataku, oddzielnie dla pier\i;szego i drugiego LSRr

Srednie prawdopodobiefistwo razenia celu elementarnego lub $red-

nig czes¢ razonej plaszczyzny przy jednym ataku obliczamy za pomocag

wzoru:

Mefrw W) (4122

V/artos¢ M, [v] jest dang wyjsciowg do odpowiednich wykreséw, pod-
czas rozwiagzywania zadan zy~igzanych z oceng skutecznosci uderzen

ogniowych lotnictwa na obiekty grupowe (powierzchniowe)i

4,8, Ocena skutecznosci uderzen lotnictwa na obiekty liniowe

liczdna wedtug liczby trafien

Zadania polegajace na okreslaniu koniecznej ilosci sit 1 Srodkow

do razenia obiektu liniowego (waskiego a dtugiego) weddug typu ,,B”



. - 67 -

lub ,C", sprowadzajg sie do okreslania ilosci N niezaleznych seryj-
nych bombardowan z prawdopodobienstwem gwarancyjnym = 0,8, za-
pewniajacym trafienie w obiekt nie raniej niz ,nip™ bomb (hip - potrze-
bna liczba trafien 15r w pltaszczyzne celu liniowego okreslana empi-

rycznie w zaleznosci od stosowanych Srodkéw razenia przedstawiono
w oddzielnych tabelach);
Rozwigzyv/anie zadan przeprowadza sie zaktadajac, ze;

- nie uwzgledniarny indywidualnego rozrzutu bomb;

- projekcja przerw liniowych w serii zrzuconych bomb jest zgodna

z kierunkiem nalotu wzdtuz osi X,

Elementy uderzen lotnictwa na obiekt liniowy przedstawiono na

rysunku 4.5«

Rys, 4,5; Schemat elementéw atalm lotniczego na obiekt liniowy

gdzie: - Gy™ - dhugos¢ obiektu liniovw/ego [m]

- - szerokos$¢ obiektu liniowego [m] ;



88 -

n - liczba bomb w serii ;
i - odlegtos¢ liniowa miedzy bombami w serii ;
LXQ_ ddugosé serii [mj; A
“e kat obrazujacy kierunek nalotu samolotu na obiekt li-
niowy ;
-EX, Ey - uchylenie prawdo]”~odobne rozrzutu bomb podczas bora-
bardowania (wedtug donosnosci - 1 kierunku - tiy )«

Kolejnos¢ rozwigzywania zadan:

1, Z tabel charakteryzujacych w#asciwoéci razacego dziatania LSR,
odczytujenET wartos¢ m” - liczbe trafien w obiekt liniowy konieczng
do wykonania zadania bojov/ego.

2. Nastepnie obliczamy wartosci: *

- - uchylenie prav/dopodobne pednego rozrzutu wzdduz osi

. Ep «
n<< + s
g j y cosdi ;

- - rzut (projekcje) liniowej przerwy miedzy bombami w serii

wzdduz osi X":

- m - konieczna ilos¢ pokry¢ obiektu liniowego seriami bomb
dla jego razenia:
m

n " omN (zav/sze > 1).

3;0bliczamy - prawdopodobienstwo pokrycia obiektu liniowego

1
seria bomb zrzuconych w jednym ataku:
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4. Z tabeli 4.1, weddug danych \"“jsSciowych i - odczytudeiny

praybli”ong wartos¢ N z prawdopodobienstwem gwarancyjnym Pg » -0,6;

Tabela 4™

Tabela wartosci N

Tl mn
P 2 . 3 1 4 1 s
sssersssars sss=s==is=s== =icr" * = SS:55!565557:H::
0,2 72 4 130 . 19,0 ' 27,0 32,5
0.4 32 1 63 4y 95 1 125 15,5
0,6 1,7 4,0 i 6,0 t 8,0 9,5
0,8 1 1,0 2,8 1} 4,0 1} 5,5 6,8
t
Uwaga: Dane w tabeli 4.1 zestawiono obliczajac je zgodnie ze
wzorem:
N
N-m
e 0.8 s
o ms=m_

Zaleca sie, aby podczas wykonywania- N atakow lotnictwa sto30v/ad

warunki podane w poprzednim punkcie, przestrzegajac nastepujacych
zasad:

1. Jezeli N = 1, to celowanie nalezy wykonywa¢ w Srodek obiektu
liniowego™

2, Jezeli 1I>1 1 wielkos¢ lpc“” 003 )/sin /n =
@ - wartos¢ nie mniejsza, ktoérg zaleca sie przyjmowa¢ jako od-
stgr:) miedzy punktami przycelov;ania), to dla kazdego samolotu nalezy
v/ydzieli¢ odcinek celu o rozmiarach /‘3%) * )

5, Jezeli N>1 i wielkos¢ 7yIAN ~ Nylp*

punkty celo-
wania wybieramy od skraju obiektu w odstepie

(na kierunliu prze-
chodzgcym przez sSrodek celu), oddalone row/mo od siebie.
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Jezeli wartos¢ kata nalotu na obiekt liniowy i odstep liniowy
miedzy bombami w serii nie sg nakazane, to zadanie rozwigzujemy
w nastepujacej kolejnosci:

1.0kreslamy wartosci

2_.Wielkosci O™ i1 OV wyrazamy w uchyleniach prawdopodobnych
(wzdtuz osi ,y" - patrz rys.4-i5).

C_, »
“xI Vi ;

5.z tabeli 4.2, wedtug danych wyjsciowych C* 1 0" , odczytujemy

wartos¢ - minimalny kat nalotu na obiekt liniowy.
Tabela 4i2
Wartosci H
“xI
Vi ml_5
zsxBss:ssess S55C= ssSBesS9a ssssis::saaaaaaaas
10...20
21.. .34
35.. .50
51.. .90
Uwaga: Wartosci «C przedstawione w tabeli 4.2 okreslona za

pomocg wzoru:

nA €— — — ...% |-
! sin«C
Wartos¢ kata nalotu na cel bedzie réwna + 5° (uwzglednia-
jac maksymalny mozliwy bdad w utrzymaniu kierunku nalotu, ktéry przy-
Jmuje wartos¢ 5@)i

4_0bliczamy wartos¢ uchylenia prawdopodobnego
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" siMxeC+ Ey coB™oC t

5,0kreslamy - racjonalnag liniowa preerwa miedzy punktami upad-
ku bomb w aerii w warunkach maksymalnie mozliwej i1losci trafien bomb>

w obiekt liniowy (przy N « 1):

* (n+1) sin<C

i rzut (-projekcje) i” na o$ :
ijjl » 8in*<; n

6,0kreslany wartosci:

- m - maksymalnie mozliwg ilos¢ trafien bomb w cel:

il e QV‘--{ ’

- m”™ - ilos¢ niezbednych pokry¢ obiektu liniowego seriami bomb:

,7.Z tabeli 4*1, wedtug danych wyjsciowych P » 0,8 i m, odczytu-

jemy przyblizong wartos¢ N z prawdopodobienstwem gwarancyjnym Pg«0,8;

Oceny skutecznosci dziatan lotnictwa na obiekty liniowe (drogi
startowe) mozna dekorowa¢ weddug kryterium ,,oczekiwanej liczby tra-
fien bomb w cel liniowy". Rozwigzywanie zadan tag metoda umozliwia
okreslejnie czasu; w ktorym nie bedzie mozliwy start 1 lgdowanie sa-
molotéw na uszkodzonej drodze startowej albo tez liczby samolotéw
potrzebnych do zablokowania drogi startowej na okreslony czas.
Obliczen tych mozna dokona¢ z wykreséw jirzedstawionych na rys; 4.6,
4i7. Danymi wyjsciowymi do obliczen z wykreséw beda:

- ogo6lna ilos¢ .i wagomlar bomb zrzucanych z samolotu (giupy)j
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- szerokos¢ drogi startowej f

- uchylenie prawdopodobne peknego rozrzutu w kierunku (w przy-

blizeniu mozna przyja¢ uchylenie prawdopodobne rozrzutu grupowego)

Wykresy sporzadzone dla przypadku wykonania jednego ataku na, dro-
ge startowg- Jezeli droga startowa ma by¢ razona w dwéch atakach,

wowczas obliczenia nalezy wykona¢ dwa razyi

0golno ilos¢ zrzuconych bomb

rzo ib i2 6 tt
SzerokosénNdrogi
startot™ej
100
,80
.60
MO
20 w 60 80 £y,m
W -
E \L._m

Czas zabhkoNo-nict
drogi siariot™ej [h]

Rys,4.6, Kompleksowy wykres do oceny skutecznosci bombardowania
betonowych drog startowych
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ZAKO1JCZENIE

Racjonalne wykorzystanie lotnictwa uderzeniowego stanowi podsta-
wowy problem, ktory starajg sie rozwigza¢ dowéddcy i oficerowie szta-
béw wszystkich szczebli dowodzenia lotnictwemi Na jego ztozonosc
wph3wajg przede wszystkim:

- wspotczesne pole walki, charakteryzujace sie duza zmiennoscig
sytuacji operacyjno-taktycznej, a takze bardzo duza iloscia roézno-
rodnych obiektéw;

- bardzo duze mozliwosci wykorzystania zwariantowanego uzbroje-
nia wspétczesnych samolotéw i Smigtowcow.

Dok*adna analiza tych czynnikéw poparta oceng skutecznosci lot-
niczych srodkéw razenia zastosowanych z samolotédw (Smigtowcodw) po-
zwala na najefektywniejsze ich wykorzystanie.

Przedstawiona w niniejszym podreczniku metodyka oceny skuteczno-
Sci® lotniczych Srodkéw razenia, w powigzaniu z warunkami atakowania
obiektéow moze takze stuzy¢ do opracowywania programéw na EMC, co sta-
nowi warunek postepu w sferze komputerowgo modelowania dziatan bojo”
wych lotnictwa.

Stosunkowo duza doktadnos¢, mata ilosS¢ operacji obliczeniowych
a jednoczes$nie szeroki zakres mozliwych wariantéw zastosowania bojo-
wego lotniczych Srodkéw razenia pozwala sadzié¢, ze metodyka ta moze
by¢ wykorzystywana zaréwno w procesie szkolenia jak 1 dziatan bojo-

wych lotnictwa.
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L Zatgcznik 1

PRZYBLIZONE WZORY DO OKRESLANIA PRAWDOPOIOBNYCH UCHYLEN
INDYWIDUALNEGO ROZRZUTU (ROZLOTU) LOTNICZYCH SRODKOW RAZENIA

Uchylenie prawdopodobne BY,, BE¥Y™ indywidualnego rozrzutu bomb bez
urzadzen hamu~jacych podczas bombardowania z wysokosci do 1000 m, ob-

licza sie za pomocg przyblizonego wzoru;

E_ -_ZS j
exi “ * yi 5 °
gdzie; E , E - normatywne uchylenia prawdopodobne grupowego roz-
ys

rzutu bomb dla danego typu samolotu i celownika.

Dla jednorazowych kaset bombowych zrzucanych w analogicznych wa-

runkach (H~1000 m);

i

ma bomb z urzadzeniami hamujgacymi i zbiornikéw z pktynem zapala-

Jacym

Dla nieuakrzydlonych zbiornikéw z ptynem zapalajacym uchylenie

prawdopodobne indywidualnego rozrzutu obliczamy z. wzorut

E .
i yi

Bla poolskéw artyleryjskich i niekierowanych rakiet uchylenie

prawdopodobne By~ indywidualnego rozrzutu oblicza sie za po-
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moca wzoru:

“ A & n
sinX V E ®@Sr

gdzie:. - $rednia odlegtos¢ strzelania (odpalania) [m f

X  « kat nurkowania [®]

Dla rakiet typu S-5, S-8 i ini.podobnych oraz pociskéw artyleryj-
skich, wielkos¢ ag » 0,003 (3 inlliradiany). Dla rakiet typu S-24-
i S-25 wielkos¢ « 0,004 (4 mlllradiany). Podczas strzelania ze
Smigtowcédw z predkoscig 200 km h, uchylenia prawdopodobne
Indywidualnego rozrzutu rakiet typu S-5 na ziemi okres$la sie za
pomoca wzoréw:
®Sr .

E » 0,008 ' j Eyi “ 0.00e-DMj. i
sinX

a dla strzelania w rezimie zawisu - weddug wzoréw:

0.018 D.~ _
g ——m— -5 vVt - 0.018. i



- 97 -

Zatacznik 2

METODYKA OBLICZEN WLUGOSCI ROZARODKOWANIA LOTNICZYCH ARODKOW
RAZENIA W KIERUNKH ZGODNYM Z LOTEM SAMOLOTU PODCZAS ZASTOSO-
WANIA, ICH W LOCIE NDRKOV/YM

Podczga odpalania rakiet niekierowanych z lotu nurkowego, wiel-

kos¢ Lj”™ mozna obllczyd za pomoca wzoru:

g»ctg{A I 0ji(D-Dje) ~K Cjj'vA-tg ~ A

XS (K Ch _V/\)/\ *

*

( - pfe) vg tg OtglA |t
K-VYV
Natomiast do strzelania w locie nurkowym z nieruchomych dziatek

artyleryjskich za pomocg wzoru:

g-ctg]Al  K-Cij-D  K.0jj V~-tg
5 e " (e - K-0jj Xg 1}

gdzie: g - przyspieszenie ziemskie (g “ 9,81 m/s);.

A - kat nurkowania samolotu” L] #

K-0,6 10" F
-C» CM R - wspétczynnik haliatyczny rakiety lub pocisku
H 1 q-refr) P Y Y Z)CI)OOO—H’V\y P v P
w stostmku do prawa oporu; H(HYjJ,)= 20000+ri’j, n

Vi Vg v dop P 3

Yg“ predkos¢ samolotu podczas odpalania lub strzelania Lnysj;

Vv - eoredkos¢ rakiety lub pocisku na koncu aktywnego od-

cinka przy zerowej predkosci poczatkowej [’/\/@} *
VA4~ y™ - poczatkowa predko$é pocisku [m/s] ;
D - odlegtos¢ do konca aktywnego odcinka lotu rakiety [mj ;

(V/\ N






_ g9 «

Cij - wspotczynnik balistyczny Cg = C H (H); gdzie H - wyso-
kos¢"zrzutu pierwszej bomby [m} jest rownai
H(H) = 1-9,6 10"5 H ;

C - wspoOdczynnik balistyczny (okresla sie na podstawie czasu
charakteiystycznego spadania bomby O [s] = Jezeli 0<23 s,
to C» (0 - 20,202)/"1,68 J

D8j?_ Srednia nachylona odlegto$¢ Zrzutu bomby w prézni [m] ;

D;. = "In X R2n

$r

®1n* ®2n ” odlegtos¢ nachylona, odpowiednio pierwszej i ostat-

niej bomby zrzuconej w prozni [m]

pln ST 'D’Zn 4n * 4

Hg - wysokos¢ konca serii (zrzucenia ostatniej bomby w serii)

n2 \ *8
Ain» - donosnos6, odpowiednio pierwszej 1 ostatniej bom-

by zrzuconej w prézni [m] ;

*1n “ "0 =Wm "0 “zii *

NMn* ~2n * ozas przemieszczania sie, odpowiednio pierwszej

i ostatniej bomby zrzuconej w prézni [s) ;

’

/WM sin|XPDN + 2 H g - 8in|\I
mln

/(YN sin]APD™ €2 Hg~"~- BinjAl
"2n
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Zatacznik 3

WARTOAO FUNKCJI Py N
2 3 4 5 6 7 8 9 10

0,001 0,002 0,003 0,004 0,005 0,006 0,007 0,008 0,009 0,010

0,002 6 8 0,010 0,012 0,01~ 0,016 0,018 0,020
0,003 6 9 0,012. 15 18 21 n 27 50
0,00A 8 0,012 16m 20 24 28 32 36 39
0,005 0,010 15 20 25 50 34 39 44 ~9
0,006 12 18 24 30 34 41 47 53 58
0,007 n 21 28 3n ~ ~g 55 61 68
0,008 .16 24 32 39 47 55 62 70 77
0,009 18 27 36 44 53 61 70 78 86
0,01 20 50 39 g 58 68 77 86 9%
0,02 40 59 78 9 0,114 0,132 0,149 0,166 0,183
0,03 59 87 0,115 0,11 167 192 216 240 263
0,0 78 0,115 151 185 217 279 279 307 335
0,05 97 13 185 226 265 302 337 370 401
0,06 0,116 169 219 266 310 352 500 427 "1
0,07 135 196 252 300 353 398 4"0 480 516
0,06 15~ 221 28° 3™ 394 HH2 486 " 528 566
0,09 12 206 3170 376 432 53 572 61l
0,10 19 271 3 ~0 469 522 570 613 651
0,11 208 205 373 M2 503 558 006 650 688
0,12 22b 319 "00 472 536 591 640 684 722
0,13 243 3"2 427 502 566 623 672 714 752
0,1 260 36" 53 530 596 652 701 745 779
0,15 278 386 ~78 556 623 679 728 769 803
0,16 295 407 502 582 679 705 752 792 825
0,17 511 28 525 606 675 729 775 813 8°5
0,18 328 479 578 629 696 751 796 832 865
0,19 344 469 570 651 718 771 815 850 879
0,20 360 488 590 672 738 790 832 866 893
0,21 376 507 610 692 757 808 848 880 905
0,22 392 525 630 711 775 824 863 893 917
0,23 ~07 573 648 729 792 8W 876 905 927

0,24 M22 561 666 76 807 854 889 915 936












- 104 -

50 55 60 65 70 75. 80 85 90

0,001 0,0488 0,535 0,0583 0,0630 0.0676 0,0723 0,0769 0,0815 0,0861
0,002 w3 0,104 0,113 0,122 0,131 0,139 0,148 0,156 0,165
0,003 A 159 152 165 177 190 202 214 225 237
0,004 182 198 214 229 245 260 27~ 289 303
0,005 222 241 260 278 296 313 330 5A7 563
0,006 260 282 303 324 344 363 382 400 418
0,007 296 320 544 367 388 410 430 450 469
0,008 531 357 382 407 430 453 474 495 515
0,009 364 392 419 444 469 492 515 556 557

0,01 395 425 453 480 505 529 552 574 595

0,02 636 671 702 751 557 780 601 820 838
0,03 782 813 839 862 881 898 913 925 936
0,04 870 894 914 930 943 953 962 969 975
0,05 923 940 954 964 972 979 983 987 990
0,06 955 967 976 982 987 990 993 995 996
0,07 973 982 987 991 994 996 997 998 999
0,08 985 990 9903 996 997 998 999 0,999 0,999
0,09 991 994 997 998 999 0,999 0,999 1,0
0,10 995 997 998 999 0,999 1,0
0,11 997 998 0,999 0,999 1,0
0,12 998 0,999 1,0
0,13 999 1,0
0,14 0,999 1,0
0,15 1*0
N

95 100 105 lio 115 120 125 130 135
0,001 0,0907 0,0952 0,0997 0,104 0,109 0,113 0,118 0,122 0,126
0,002 0,173 0,181 0,190 198 206 214 221 229 237
0,003 248 260 271 281 292 303 313 323 353
0,004 317 530 344 357 369 382 394 406 418
0,005 379 394 409 424 438 452 466 479 492
0,006 435 452 468 484 499 514 529 543 556
0,007 487 505 522 538 554 570 584 599 613
0,008 534 552 570 587 603 619 634 648 662






X

0,00
0,01
0,02
0,03
0,04
0,05
0,06
0,07
0,08
0,09
0,10
0,11
0,12
0,13
0,14
0,15
0,16
0,17
0,18
,0,19
0,20
0,21
0,22
0,23
0,24
0,25
0,26
0,27
0,28
0,29
0,30
0,31
0,32

WARTOSC FUNKCJI

L{CY)
0,0000
0,0054
0,0108
0,0161
0,0215
0,0269
0,0323
0,0377
0,0430
0,0484
0,0538
0,0591
0,0645
0,0699
0,0752
0,0806
0,0859
0,0913
0,0966
0,1020
0,1073
0,1126

_0,1180
0,1233
0,1286
0,1339
0,1392

0,1445.

0,1498

0,1551
0,1604

0,1656
0,1709

A

LRI BLEESLHEI LY LR L9

SALTBSETRFE LBETE
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LAPLACE"A
X ¥(x)
0,33 0,1761
0,34 0,1814
0,35 0,1866
0,36 0,1918
0,37 0,1971
0,38 0,1971
0,39 0,2075
0,40 0,2127
0,41 0,2179
0,42 0,2230
0,43 0,2282
0,44 0,2334
0,45 0,2385
0,46 0,2436
0,47 0,2488
0,48 0,2539
0,49 0,2590
0,50 0,2641
0,51 0,2692
0,52 10,2742
0,55 0,2793
0,54 10,2843
0,55 0,2893
0,56 0,2944
0,57 0,2994
0,58 0,3044
0,59 0,3093
0,60 0,3143
0,61 0,3192
0,62 0,3242
0,63 0,3291
0,64 0,3340
0,65 0,3389

A

FCOO

0,66
0,67
0,68
0,69
0,70
«0,71
0,72
0,73
0,74
0,75
0,76
0,77-
0,78
0,79
0,80
0,81
0,82
0,83
0,84
0,85
0,86
0,87
0,88
0.89
0,90
0,91
0,92
0,93
0,94
0,95
0,96
0,97
0,98

PX 72
Xe"~ df

?2()

0.3438
0%3487
0.3535
0.3584
0,3632
0,3680
0,3728
0,3776
0,3823
0,3870
0,3918
0,3965
0,4012
0,4059
0,4105
0,4152
0,4198
on4244
0,4290
0,4336
n,4381
0,4427
0,4472
0,4517
0,4562
0,4606
0,4651
0,4695
0,4739
0,4783
0,4827
0,4870
0,4914

49
48
49
48
48
48
48
47
47
48
47
47
47
46
47
46
46
46
46
45
46
45
45
45
44
45
a4
a4

44
43

43
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