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Zastosowani* bojow* rakietowego i1 artyleryjskiego usbrojenia samo-
lotéw oraz o6miglowodw podozas zwalozamia celdw naziemnych Jest Jednym
z bardziej ztozonych rodzajéw wyszkolenia bojowego. Warunki i sposoby
zastosowania bojowego rakietowego i1 artyleryjskiego uzbrojenia samolo-
tow na o*le naziemne posiadaja - w poréwnaniu ze zwalczaniem celéw po-
wietrznych - szereg wkasciwosci, ktdre nalezy uwzgledni¢ w czasie orga-
nizacji dziatan bojowych.

Zasadnicze wkasciwosci przedstawiaja sie nastepujacot

- cele naziemne sag réznorodne pod wzgledem wrazliwosci, ksztattu,
wymiarow, konfiguracji, mobilnosci, skfadu, to znaczy mogg to by¢ ce-
le pojedyncze lub sktadac¢ sie z kilku oddzielnych obiektdédw rozmieszczo-
nych w ukx*yciaoh i poza nimi;

- dziatania samolotéw i Smigtowcéw moga odbywa¢ sie na matych i gra-
nicznie matych wysokosSciach, gdzie mozliwosoi zastosowania sSrodkéw ra-
diotechnicznych i celownikéw radiolokacyjnych sa ograniczone. Pilot
czesto bedzie zmuszony poszukiwa¢ cel wzrokowo i decyzje na atakowanie
oelu podejmowa¢ samodzielnie bez #gcznosci z SD;

- podczas atedcoweukia celu naziemnego charakterystyczna Jest duza
réznorodnos¢ manewréw stosowanych dla zajecia potozenia wyjsSciowego do
ataku na krzywa celowania;

- zwiekszone sg wymagania dotyczgace przestrzegania warunkéw bezpie-
czenstwa lotu podozas strzelania, poniewaz istnieje niebezpieczenstwo
zderzenia sie z ziemiag lub odtamkami swoich Srodkéw razenia stosowanych
do zwalczania oelu naziemnego;

- potrzebne sag specjalne przedsiewziecia dla zmniejszenia skutecz-
nosci obrony przeciwlotniczej oelu naziemnego - stosowanie manewrow
przeciwrakietowych i przeoiwartyleryjskich, wykorzystanie wysokosci lo-
tow koszacych, matych katéw nurkowania, duzych predkosci lotu;

- do zwalczania celéw naziemnych moga by¢ stosowane praktycznie
wszystkie Srodki razenia na seunolotaoh 1 Smigtowcach, a wsrod nich i
kierowane pociski rakietowe klasy "powietrze—powietrze”.

Podane whkasciwosci méwig przede wszystkim o tym, ze personel lata-
jJacy zmuszony Jest stosowac¢ bron w skomplikowanej sytuacji naziemnej
i powietrznej. Trudno Jest znalez¢ cel, a Jesli Jest on ziozony, to
nie datwo bedzie okreslic¢ najbardziej wrazliwy Jogo ptmkt.Potrzebne sg
do tego wysokie kwalifikacje pilota, azeby po ocenie powzigé¢ prawidto-
wag decyzje dotyczacag wyboru manewru odnosnie nalotu na cel, sposobu



Otrz«laniat motody zuzycia jednostki ognia i zastoaovranla ayatentu
uzbrojenia w danych konkretnych warunkach prowadzenia dziatan bojowych.
Dlatego dowddca lotniczy podczas organizacji dziakan bojowych, a takze
<t czasie szkolenia personelu latajacego powinien dobrze znadé teorie,
praktyke bojowego zastoaowania rakietowego 1 artyloiryjakiego uzbroje-
nia samolotéw i $migtowcoéw podczas zwalczania celdéw naziemnych, aby
stosowa¢ bron z uwzglednieniem mozliwosci wkaenyoh Srodkéw razenia

w wartmkaoh zapewniajacych wysoka skviteoznosé strzelania.

¥ czasie bojowego zastosowania rakietowego i artyleryjskiego uzbro-
jenia samolotéw i Smigtowcéw nn oele nazlennae nalezy rozwigzaé¢ m.in.
dwa zagadiilenia:

- okreslenie mozliwych 1 wybdér racjonalnych warunkéw zastosowania
bojowego uzbrojenia samolotéw podczas niszczenia konkretnego celu;

- realizacje tych warunkéw w locie bojowym.

Niniejszy materiat przezu>tozony Jest dla sknehaozy ASG VP o kierun-
ku lotniczym z zatozeniom, zO czytelnik zapoznany jest z podstawox/ytnl
zagadnieniami z bojowego zastosowania rakietowego 1 artyleryjskiego
uzbrojenia samolotow 1 Smigtowcow.



ROZDZIAL X

UZBROJENIE RAKIETOWE I ARTYI1i-RtYJSKIE ¥SPi)i>CZESNYCH SAMOLOTOW
“1 FEMIGLOWCbW

1, Kierowane pooiakl rakietowe Maoy pow3Lotrzo~zlgtala

1,1, Kles2Tika0j|a "kiOrow \22ME22iSit—~—«2-iSIEIQI N E~.~R2ify-, .E21 Il ; 2iE5Sr
-zlemia » ?

Pocisk rakleton>"* jest t&* bozpilotowy aparat latajgoy, przenoasBttoy
odpowiedni #4adunek bojowy umoiillwiajtjoy razenie celu, badi tworzenie
zakl6oeni oswietleni® terenu Itp. Poolak wyposazony Jest w silnik ra-
kietowy nadajacy mu predkos¢ oraz w aparature atorowania, ktdéra w okre-
Slony spos6b zmienia tor lotu™. lyp toru pocisku rakietowego zalezy
od sposobu sterowania.

Wedtug przeznaczenia kierowane pooJ.skl klasy powiotrze-ziemia dzie-
Ig sie nat

- bojowe - przeznaczone do niszczenia celdéw naziewmychi

- zakto6cajgce - przeznaczono <lo wytwarzania zakdtoécen przeciwko sy-
stemom dowodzenia i naprowadzania statkéw powietrznych, radiostacjom
oraz stacjom radiolokacyjnymj

- szkolne - stuzace do wypracowywania nawykéw i odpracowania czyn-
nosci podczas £jrzyoolowania 1 odpalaniu w procesie bojowego przygoto-
wania pilotow.

Wedd#ug sposobu sterowania lotom pociski, rakietowe dzielg elf*

a/ samonaprowadzajgce aje;

b/ sterowane zdalnie - a tO dzielg sie na

- z systemem dowédczym;

- z systemem sterowania za pomocg wigzki prowadzacej;

o/ sterowane autonomioznloi

W zaleznosci od zasiegu dziatania; Kkierowane pociski rakietowe
dziela sie nai

~ dalekiego zasiegu;

~ Sredniego zasiegu;

- bliskiego zasiegu,

1/ Zastosowanie bojowo rakietowego 1 artyleryjskiego uzbrojenia samo-
lotéw. Podrecznik - czes¢ 1, Vyd. DWL, Warszawa 1970, s, 7»



Kierowane pociski rakietowe dalekiego zasiegu przeznaczone sag do
niszczenia celdéw nazienmyohi na odlegtoéciacti do 100 km; /np« H-58 z
H=5000 m odlegtos¢ odpalania do 70 kn/.

pociski $redniego zasiegu przeznaczone sg do niszczenia cel6\f na-
ziemnych na odlegtosciach 10-50 km; /np. H-25 MP odlegtos¢ odpalania
do hZ knw/.

Pociski rakietowe bliskiego zasiegu sa przeznaczone do niozozenia
celéw naziemnych na odlegtosciach do 10 km; /np. H-23 odlegtos¢ odpa—
lania do 10 km, 11-25 H-25 ML do (10 km/.

W zaleinosoi od zamocowania organéw sterowania kierowano pociski
rakietowe klasy powietrze-ziemia dzielimy na;

- z normalnym ukdadom sterowania;

- z uktadem typu ~liaczka';

- z uktadem ruchomego skrzydia;

- z uktadem "delta".

Normalny uk#ad aerodynamiczny charakteryzuje sie tym, *o skrzydta
umieszczono sg w pobliiu Srodka ciezkosci, a story w kotioowej czesci
rakiety.

Ulthkad aerodynamiczny 'kaczka™ charakteryzujo sie tyra, ze skrzydta
znajdujg sie w koncowej czesci rakiety, a stery w przedniej /np. i>0-
cisk 11-29 v*

W ukd#adzie z ruchomym skrzydtem, tunieszozone sg one w poblizu S$rod-
ka ciezkosci rakiety, a stabilizatory umocowane 2z tydu nieruchomo.

Uklid "delta" charakteryzuje sie tyra, ze stei*y rozmieszczone sg z
tytu skrzydet i przylegaja do ich tylnego brzegit. Stery w tym przypadku
spedniaja role lotek.

Prace wyzej wymienionych uk#adéw oméwiono w wydawnictwie "Zastosowa-
nie artyleryjsko-rakietowego uzbrojenia statkéw powietrznych w zwalcza-
niu celéw powietrznych™, dlatego toz w niniejszym opracowaniu zagadnie-
nie to zostato pominiete.

Osobnym zagadnieniem do oméwienia sg lotnicze pociski operacyjne
klasy "powietrze-zlemia'". Ze wzgledu na niestosowanie tego typu pocis-
kéw w naszym lotnictwie, rowniez i1 to zagadnienie nie bedzie omawiane,
pozostawiajgc szano™tiym czytelnikom duzg ilos¢ opracowan popularno-na-
ukoiirych, artykudéw prasowych do samodzielnego zapoznania.

1,2. Charakter”stjrka gociskow*rakietojr™ohklasjr™gowiotrzo-zioraiaJll

Kierowany pocisk rakietowy H-23
Kierowany pocisk rakiotot/y H-23 /rys. 1/, klasy powietrze-zlemia
przeznaczony jest do niszczenia naziemnych celéw punktowych - mato-



wymiarowych /7w tym nawodnyclv®. «aréwtjo ruchomych jak i nieruchomych,
w warunkach dobrej widalalno”™oi wmrokowej .

Rys,1. Kierowany pociski rakietowy H-23

Pociski H-23 wo®a by¢ wykorzystane do niszczenia*
- wyrzutni rakietowych na stanowiskach ogniowych 1 w marszu;
- czotgow i transporteréw opancerzonych;
samolotéw na lotniskach;
transportow kolejowych /pociagow/;
- okretéw desantowytkh na wodach przybrzeznych i innych.
Naprowadzanie pocisku H-23 na cel odbywa sie metodg trzech punktéw,
wedtug ktorej pocisk jest ciagle utrzymywany na prostej #4aczacej 6ro-,
dek scunolotu mysliwskiego z celem.

Pocisk H-23 wyposazony jest w smugacz, aby mégk by¢ lepiej i z dal-
szej odlegtosci widziany przez pilota z samolotu podczas naprowadzania
na cel.

Kierowanie pociskiem po torze lotu do celu odbywa sie za pomocg Sy-
gnatow wysytanych z urzadzenia @=Delta" zamocowanego na samolocie — no-
sicielu pocisku.

Kierowany pocisk rakietowy H-66

Kierowany pocisk rakietowy H-66 klasy powletrze-ziemia przeznaczo-
ny jest do razenia ruchomych 1 nieruchomych celdw naziemnych o matych
rozmiarach przy ich widocznosci wzrokowej .

Podstawowymi obiektami do niszczenia pociskami rakietowymi H-66 z
samolotu M1G-21M /MP/ sg nastepujace cele*

- wyrzutnie rakietowe na stanowiskach ogniowych 1 w marszu;

- czolgi;

- opancerzone pojazdy mechaniczne;

- scuBoloty na stoiskach 1 w ukryoiaoh;

- transporty kolejowe;

- naziemne stacje radiolokacyjne;
okrety desantowo oraz inne taktyczne cele naziemne i nawodne.



Aparatura oaprowadzania 1 stablllsaojl aatmdowana Jaat w poolaku w
przedziale koncowym. Zapewnia naprowadzenie poolaku na oel po linii
rownych aysnaléw /URS/ wytwarzanej przez iruoh obrotowo-atotkowy anteny
radiolokacyjnego celownika samolotu na zakreale zablokowanej wigzki.

Rys.2. Kierowany poolsk rakietowy B-66

Kierowany poolsk rakietowy H-25 ML

Poolsk H-25 ML klasy powietrze-zlemla wyposazony Jest w pélaktyw-
ng glewlof saaonaprowadzajgoa. Uk#ad naprowadzania pocisku Jest pol-
akt«anyy wykorzystuje on oswietlanie oelu za pomocag prosilenla z genera»
tora optyozno-kwantowego staojl oswietlenie 1 poad.aru odlegtosci
eKlon-5"™».

Poolsk H>25 ML przeznaczony Jest dp niszczenia w warunkach widocz-
nosci wzrokowej matowymlarowyohf ruchomych, nieruchomych, nazlesraych
/nawodnych/ oeldéw miedzy innymi takloh Jakt

- wyrzutni i staojl radiolokacyjnych zestawow przeciwlotniczych po-
ciskow kierowanych;

- samolotéw na odkrytych stoiskach oraz w ukryolaoh typu lekkiego;

- transportéw kolejowych;

- okretéw transportowych 1 desantowych.

Celowanie przeprowadzane Jest wzrokowo z wykorzystaniem gtowloy ce-
lownika S-17V6-) /na saiaolocle SU-21 M-4/.

Tor lotu pociskéw do oelu korygowany Jest za pomoca przycisku stero-
wania urzadzenia "Mietka'.

Rys.3* Kierowany poolsk rakietowy H-2510"
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Klarowany poolsk. rakletoyy H~25 MP

Pocisk H-25 MP klasy "powlstrae-SRL* wyposadsony Jsst w radioloka-
cyjng slowloe samonaprowadzajgog. V celu sterowania poolsklem, wyko-
rzystywana Jest aparatura sterowania "Ylu~*, zamontowana w zasobniku,
ktoéry podwieszany Jest w osi symetrii pod kadtubem.

Poolsk H-25 MP przeznaczony Jest do niszczenia radiolokacyjnych sta-
cji nazleamych, zestawéw przeciwlotniczych pociskéw rakietowych blis-
kiego zasleeu oraz zestawow matokalibrowej artylerii przeciwlotniczej,
pracujacych w zakresie A na fali olacrlej.

Budowa pocisku H-25 MP Jest analoslozna do budowy pocisku H-25 M>,

a rotnl sie tylko gtowicag naprowadzania.

Kierowany poolsk rakietowy H-29 t

Poolsk H-29 h pt~eznaozony Jest do niszczenia w wazninkaoh widocz-
nosci wzrokowej umocnionych celdéw naziemnych takich Jaki

- zelbetonowych ukry¢ dla samolotow;

- mostéw kolejowych 1 szosowych;

- budowli przemystowych 1 skkadoéw;

- stemowlsk dowodzenia;

- drég startowych 1 kotowania;

- $rodkow desantowo-przeprawowych.

Poolsk H-29 > W3posazony Jest w gtowice samonaprowadaajgaog 2~N1,
sterowang aa posraca laserowej stacji oswietlania 1 pomiaru odlegtosci
*Klon-5"*.

Uktad sterowania aerodynamicznego typu "Kaczka**, ma zdejmowane stery
w ksztakcie krzyza, przed sterami znajdujag sie destabilizatory zwieksza-
Jjace efektywnos¢ sterdéw ozmz polepszajg statecznos¢ podduzng poolsku na
katach natarcia 8% /rys. k/»

Na samolocie SU-22 M-~ mogag by¢ podwieszone dwie rakiety.

Rys.~. Kierowany poolsk rakietowy H-29 &

11



Ki-Towany poolek raklotoyy H~58

Preeolwradlolokaoyjny klarowany poolak raklatowy H-38 s paaywna ra-
diolokacyjna gtowica sanonaprowad2M9iJaoa alp Jest poclaklem klaay ™o-
wietrze-RLS" 1 przeznaczony doi

- oznaczony literg A do razenia ataoJi radlolokaoyjnyoh pracujagoyoh
w rezltnle promieniowania ciagtego o dtugosci fali 2,9-3 &%

- oznaczony literg A’ do razenia ataojl radlolokaoyjnyoh praouja-
oyoh w rezimie promieniowania Impulaowego o diugosci fali 2,9-3 o«;

- oznaczony literg B do razenia ataojl radlolokaoyjnynh praoujgaoyoh
w rezimie promieniowania Impulsowego o ddugopol fali 8-9 om;

- oznaczony literg C do razenia staojl radlolokaoyjnyoh praoujgoyoh
w rezimie promieniowania Impulsowego o ddugozol fali 22-24 om /rys, 3/,

Gtowice radiolokacyjne pocisku mogg byé dowolnie zamieniane; poolek <
moze byod stosowany w dowolnych warunkach atmosferyoznyoh*

Nosiciel przenosi dwie rakiety H-58 z aparatura "Vluga”.

Przedziat bojowy z gtowicag typu burzacego o promieniu razenia
20-22 m. Poolsk posiada optyczny zapalnik zblizeniowy RO¥ Inlojujgoy
wybuch na tfysokoéol 5 m nad powlerzohnla oelu, niezaleznie posiada roéow-
niez zapalnik uderzeniowy bezwlkadnodéolowo—elektromagnetyczny*

Rys. 5« Kierowany poolsk rakletotry H-38
p/radlolokaoyjna gtowloa samonaprowadzajgoa; 2. zyrostablll-
zator anten; 3, blok sterowania; 4. blok zasilania; 5.urzadze-
nie sterujace heterodyng;6.antena.

Kierowany poolsk rakietowy 9M17P

Kierowany poolsk rakietowy 9M17P stanowi 0zed6 przeolwozodgowego
kierowanego systemu rakietowego i przeznaczony Jest do razenia nie-
ruchomych 1 ruchomych opancerzonych oeléw nieprzyjaciela /rys, 0/.
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Kierowany poolak rakietowy 9M17P oharakteryauje ele wyeokIml zaleta-
ml bojowymi, ma duzg *dolno46 przebicia, wysoka niezawodnos¢ oraz Jest
dostatecznie prosty w eksploatacji.

Moze by¢ wykorzystany przy temperaturze otaczajgcego powietrza w
granicach od —«#0® do +50® C. Odpalenie moze nastgpi¢ w warunkach do-
brej widzialnosci wzrokowej w dzien i o zmroku.

Maksymalny zasieg wynosi 4000 m, system kierowania poétautomatyczny,
radiowy przy optycznej widzialnosci celu /zabezpieczono réwniez dublu-
jace kierowanie reczne/.

mksyrnalna wysokos¢ zastosowania bojowego nie wieksza niz 2500 m,
wysokos¢ zastosowania bojowego nad rzezbg terenu w locie poziomym w
dzieh - 20-200 m, a po zmierzchu 50-200 m, wysoko$¢ zastosowania w za-
wisie nad rzezbg terenu nie mniejsza niz 10 m. Odpalenie pocisku moze
nastapié¢ przy predkosci $migtowca w zakresie 80-200 km/h. n

Zdolnos¢ przebijania pancerza przy zetknieciu z nim pod katem 60
wzgledem prostopadtej nie wieksza niz 280 mm. Pocisk nie zadziata na
przegrodach maskujacych i1 przeolwkuriiulacyjnych.

Rys.6. Kierowany pocisk rakietowy 9M17P

Kierowany pocisk rakietowy "SZTURM*

Kierowany, przeoiwozodgowy pocisk rakietowy ''Szturm™ przeznaczony
Jest do razenia ruchomych 1 nieruchomych, matych opancerzonych i lekko
opancerzonych celéw /typu czolg, B¥F, samochéd opancerzony/ oraz punk-
téw ogniowych nieprzyjaciela, w warunkach ich bezposredniej optycznej
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widsslalno™ol, przy predkosol ¢émInJLowoa 80-270 Veavh. 1 odlegtosci odpala-
nia 1000-5000 n.

Wyeokos¢ odpalania od 0-3000 "Kiorowanie-komendajBi radiowymi, p64-
automatyosne, zapalnik kontaktowy, zdolnos$¢ przebicia pancerza od

280-560 mm.
Budowg 1 wygladem Jest podobny do pocisku rakietowego 9M17P*

Przeolwpanoemy pocisk kierowany 9M1/M

Przeolwpanoemy poo”lIsk klex*owany 9M1~M przeznaczony Jest do zwalcza-
nia opancerzonych oeléw statyoh 1 ruchomych, znajdujgacych mte w odle-
gtosciach od 500 do 3500 m /rys. 7/.

Kierowanie pociskiem 1 naprowadzenie go na cel nastepuje za pomoca
eyd®*+¢éw przekazywanych na poolsk linig przesytowg z pulpitu operatora.
Lot pocisku 1 oel obserwuje operator przez lornete obserwacyjna.

Odlegtos¢ maksymalna kierowanego lotu pocisku przy predkosci
~Smlg * ® “ 3000 m, a przy y, ~ 3500 m, odlegtos¢ minimal-
na strzelania 500 m.

System kierowania reczny przewodowy, a sposéb kierowania metodg
trzech punktow.

Rys.7. Kierowany poolsk rakietowy 9MIJ™



1.3* Budoim kierowanych pooiekdy

Pooiek H-23

1.
2«

Rys. 8. Budowa pooletcu H-23

Przedziat urzadzen sterowniczyche

Czecc¢ bojowa-

Prochowy silnik rakietowy.

Przedziat ener"tyozpy."-

Przedziat z anteng odbiorozag urzadzen kierowania
pocisku.

Stery.

Skrzydta.

Dysza wylotowa.

lotem
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1,4. Wyrzutnie kierowanych pooiskéw rakietowych klaay powietrze-zlentla

Wyrzutnie kierowanych pooiskéw rakietowych, sag to belki slutgoe do
podwieszania, transportu i odpalania kierowanych pociskéw rakietowych
Jak réwnie! niekierowanych pooiskéw S-24.

Na belkach znajduja sie ustalaoze - przedni i tylny, wezty podwie-
szen, wtyozko-zlgoza wtykowego, meobanlzm blokujacy z zabezpieczeniem
elektromagnetycznym, mechanizm stykowy, prowadnice pociskéw rakieto-
wych, mechanizm odbezpieczajacy, bloki elektryczne - umozliwiajgce od-
palanie réznych typow pociskéw rakietowych.

Kazda wyrzutnia skdtada sie z optywu przedniego - noska, ozeéol nos-
nej oraz optywu tylnego.

2. Niekierowane™pools™"ra~etowe klasy yowletrzg-zlemla®

Niekierowane pociski rakietowe w poréwnaniu z artyleryjskimi odzna-
czaja sie wiekszym zasiegiem strzelania 1 przewyzszaja Je pod wzgledem
sity razenia. Charaktor*yzuJa sie wysoka gotowosciag i szybostrzelnoscla,
sg proste w obstudze 1 zbudowane z materiatéw dostepnych w kraju.

Razenie celu rakietami nastepuje nie tylko po bezposrednim txmfle-
niu, lecz réwniez oddeunkami, sida wybuchu.

Niekierowany poolsk sktada sie z nastepujgoyoh ozesols

- silnika rakietowego;

- ozesol bojowej;

- zapalnika;

- usterzenla ogonowego.-

Najwazniejszg czescig pocisku rakietowego Jest tadunek bojowy. V za-
leznosci od przeznaczenia dadtuikl bojowe dzielag sie na:

- burzade — przeznaczone do razenia celdéw naziemnych sida rPall ude-
rzeniowej :

- odtamkowe — przeznaczone do razenia oeléw oddamkami |

- od¥amkowo-burzgCe;

- kumulacyjne — przeznaczone do razenia techniki pancernej;

- zapalajgce - przeznaczone do wzniecania pozardow, razenia sity zy-
wej 1 techniki bojowej ogniem;

- specjalne - mogg to byd pociski oswietlajace, zakkocajace, dymne
1 Inne.

2. 1. Charakterystyka niekierowanych pociskéow rakietowych klasy powle-
trze-zlemla
Niekierowany poolsk rakietowy S-5M

Pocisk S-5M /S-5M-1/ o dziataniu burzgcym /rys. 13/, przeznaczony
20



Je«t do nl8«oz*nia o*16w powietranyokti ne wyeokoisolaoh do 30 000 m. Mode
byé takde ulywany do nlszossenia nieopanoerzonyoh oeldw nazlennyoki /»a-
moloty na lotniakaoh, aamookiody, przeprawy, eklady MPS i inne/.

Poolakl S-5M a aapalnikaai ¥-5M1 ag odpalane a jednoladunkowyoh wy-
rzutni otwartych, wchodzacych w aklad blokéw 0B-16-57 lub UB-32-57*

3zC

Bya.l13. Lotniczy poolak rakietowy S-5M

Kaliber poolaku - 57 mm, d¥u«o6d 882 mm, catkowity ciezar poolakn
3,86 Tte w tym oiesfcar +adunku burzace™fo 0,258 kg:. Predkoi¢ makaymalna
673-617 nMm3s..

Lotniczy poolak rakietowy S-5KO

Poolak S-5KO kalibru 57 mm, o dziataniu kumulacyjno-od¥amkotrym, z
zapalnikiem uderzeniowym ¥-5K /rya. ik/, przeznaczony jeat do raZenia
naziemnych oeléw opanoerzonyoh /czoigéw, tranaportoréw opancerzonych,
dziat aamobieZnyoh; i innych/, ataoji radiolokacyjnych aamolotéow na
atolakaoh, alty zywej nieprzyjaciela. Poolakl S-5KO0 z zapalnikami ¥-5K
odpala aie réwniez z 16-lufowej wyrzutni UB-16-57 OM lub 32-lufowej wy-
rzutni UB-32 iaamooowanyoh na aeuzolotaoh lub s$migtowcach.

Kaliber poolaku — 57 dtugos¢ z zapalnikiem 996-1006 ami, maaa
catkowita poolaku - 4,5 kg, maaa czesci bojowej 1,36 kg, grubos¢ pan-
cerza przebijanego przez podlak przy uderzeniu pod katem 30® wzgledem
powierzchni - 150 mm, predkos¢ makaymalna poolaku 586 m/u.

Rya.l14. 0gélny widok poolaku S-5K0 z zapalnikiem ¥-5K

Lotniczy rakietowy pooiak S-8A/M/

Poolak S-8 o dziataniu kumulaoyjno-odfamkowym, przeznaczony jeat do
niazozenia naziemnych oeléw opancerzonych, nieopanoerzonyoh oraz aity

zywej nieprzyjaciela.
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Poolskl S»8 odpala sie z 20~lufoweJ wyrzutiil B-8M1, podwleszaziej
na wspotczesnych samolotach bojowych oraz na émlgtowoaoh.

Pocisk S-8 o kallberae 80 mm, oietar catkowity 11,6 k™~ w tym oletar
ijtowioy bojowej 3,6 k», predkod6d maksymalna 621 n/sek. Przebija pauo"
oerz do 20 mm*

1. Czed¢ bojowa, 2. Silnik rakietowy, 3» Futerat do transportu
Rys.15* lotniczy pocisk rakietowy S-8

lotniczy pocisk rakietoi/y S-Zk

Niekierowany pocisk rakietowy S-2U /rya. 16/ przeznaczony Jest do
niszczenia stabo opancerzonych i1 nieopanoerzonyoh celdéw naziemnych
wskutek dziatania burzacego i1 odtamkami*

Rys.16. Pocisk S-2n

Pocisk wyposaia sie w mechaniczny zapalnik- uderzeniowy W-24A, ktory
mote by¢ ustawiony na Jeden z tz*zeoh wybranych czaséw opéznled;

'O - zadziatanie natychmiastowe /dziatanie odktamkowe/ - 0,001 s;

"M" - mate opoOznienie /dziatanie od¥amkowo-burzgoe/ - 0,00"-0,008 s;

*B" - dute opdznienie /dziatanie burzgoo/ - 0,12-0,23 d*

Odlegto66 odbezpieczenia zapalanika, wynosi 275**500 m* Wybdér czasu
SBubokl zapalnika przeprowadza sie w zaleznosci od otrzymanego zadania
/ohai*akteru celu/.

Wiekszos$¢ nieopanoerzonyoh celdéw naziemnych podczas wybuchu pocisku
w promieniu ra Jest catkowicie niszczona, przy czym pocisk wybucha—
Jaoy z niedolotem w stosunku do 6elu razi go na dkugosci péttora razy
wiekszej od promienia razenia, niz wybuchajacy z przelotem. Jest to
uwarunkowane charakterystyka rozrzutu oddamkéw.

Kaliber pocisku - 2kO mm, ddugos¢ z zapalnikiem 2220 mm, masa catko-
wita 233 kg, masa czesci bojowej 123,5 kg, maksymalna predkos¢ 4.13 m/sek.
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Lotniczy poolalt rakJ.etoify S-25

Pocisk S—=25 przeznaczony Jest do niszczenia schronéw” sohrono—-han-—
garow, celdw silnie opancerzonych oraz innej techniki bojowej - nie-
oj>anoerzoned i1 sity *ywej /rys. 1?/-

Pocisk oznaczony symbolom S-25-0 Jest odlandcowym i po wybuchu gto-
wicy bojowej powstaje okoto 5500 odtamkéw o masie od 2 do 20 g. Prawdo-
podobienstwo ratenia wyrzutni rakietowej typu 'Pershing:" wynosi
0,69-0,73.

Pociski oznaczone symbolami S-25-OF i OFM sa cdtamkowo-burzgoymi,
ktére przebijaja schrony o grubodoi od 0,8-1 m telazobetonu plus 2 me-
try ziemi. )

Kaliber pooiskti S-25-0 wynosi 14207200 /pierwsza cyfra oznacza kali-
ber glowicy, drugca kcrpus w wyrzutni/, cietar 370 k«, masa czesci bo-
jowej 143, maksymalna predkosé 570 ~/sek.

Pociski S-25-FM i OFM sa kalibru 370/260, masa catkowita U25 k«, a
masa czesci bojowej 193 k«* Predkos¢ maksymalna pocisku 500 m/m.

Do wytej wymienionych pociskow motna réwniet zastosowa¢ laserowg
glowice samenaprowadzajgca sie, ©o asnaoznie zwiekszy skutecznos¢ ra-
zenia celu. Glowice laserowg moZna zamieni¢ do normalnej rakiety S-25
w ozasie do 8 minut.

Rys.17 . Pocisk rakietowy S-25

2.2. ~dowa niekierowan)rch_gooiakéw r«”etoi”oh_"a82r__gowletrze-ziemig_

Lotnicze pociski rakietowe typu S-5 wygladem zewnetrznym nie roéznig
sie miedzy sobg /S-5M, S-5K, S-5K0/. Budowa ich Jest Jednakowa. Kazdy
z nioh posiada nastepujace zasadnicze czesci:

- gloyice bojowa;

- prochowy silnik rakietowy;

- futerat transportowy, wewngtrz ktérego znajduje sie statecznik
pocisku.
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Glowioa pooiaku jest praeanaoaona do nl«»o*otila celéw naziemnych

/powietrznych» poprze* dziatanie burzace, fcunmlacyjne i odtamkowe.

Pr.echow silnik rakietowy /ryo. 18/ przeznaczony jest do nadania

pociskowi ruchu postepowego. W skdad silnika rakietowego wchodza: ko-

mora rakietowa, +adunek prochowy, zaptonnik, dysza ze statecznikiem.

Komora rakietowa stuzy do potgczenia wszystkich ozeéoi silnika ra-
kietowego oraz opalania #adunku prochowego.

Dysza ze stateoznikiem oktada sie z nastepujacych elementéw: dyszy,
statecznika, sprezyn, osi i1 ogranicznikow. Dysza przeznaczona jest do
zamiany energii potencjalnej gazéw prochowych na energie kinetycznag
ich wpdywu z predkoscig niezbedng do uzyskania zatozonej predkosci po-

stepowej pocisku. Statecznik / brzechwy / zapewnia stateoznosé pocisku

podczas lotu oraz jednoczesnie ruch obrotowy pocisku w celu zmniejsze-
nia rozrzutu.

Rys.18. Podstawowe czesci pocisku S-5KO0

1 - 0ze$6 bojowa; 2 - prochowy silnik rakietowy; 3 - futerat do
transportu.

Lotniczy niekierowany pocisk S-24 /rys. 19/ sklada sie:

- a czesci bojowej; n

- prochowego silnika rakietowego;

- stabilizatora /statecznika/.

Czes¢ bojowa przeznaczona jest do niszczenia celéw dziataniem ude-
rzeniowym /przebioie/ oraz odkfamkowo-burzgcym. Czesd bojowa Jest wy-
petniona materiatem wybuchowym, ktérego detonacje wywotuje mechaniczny
zapalnik uderzeniowy ¥-2”A /po spotkaniu z celem/» Wkrecany w otwor
gtowicy pocisku rakietowego /rys. 19/«

Prochowy, silnik rakietowy jest przeznaczony do nadania pociskowi
predkosci poczatkowej w wyniku spalania 4adunku prochowego,
cego sie W komorze spaltuiia.

W tylnej czesci pocisku znajduje sie blok dysz odrzutowych /szesé
dysz/ przeznaczony do odprowadzania gazow prochowych powstajacych w
procesie spalania +adunku prochowego. W koniecznych przypadkach do
otworu centralnego bloku dysz moze by¢ wkrecony smugacz.

znajduja-
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Rys.19* PodBtawow* ose”ol poolaku S-24
1 - xapalnllc] 2 - omes6é bojowa] 3 - prochowy «ilnlk rakietowy] -
h - stateoKolk

Uiiplon dadiuiku proohoweffo w komorze epalanla allnlka odbywa ele za
pomoog dwéoh plronaboi .

V ozasle lotu» pocisk stabiliaowany jest xa pomooag osterobrzeohwo-
wego stabilizatora i1 obrotéow woké+ osi podlusfcnej. Obroty wokéd osi
podtuznej osigga sif w wyniku odpowiedniego naohylenla dysz odrzuto-

wyoh.

Rys. 20. Podstawowe ozpo6oi rakiety S<25

1 - zapalnik) 2 - gtowioa bojowa; 3 - silnik rakietowy) k - uktad ste-
rowania

2.3» SXEBHI2i*, @isiN2B2JiSi?1 IS -E2E 1T 15- . S2"2i2Ji i4[2—. 11152i13i— i1SSISIESSi:
-ziemia

Wyrzutnia UB-32A-73 /UB-32H/ przeznaczona jest do przenoszenia i
odpalania pociskéw niekierowanych typu S-SMi / S-SK”i S-5K0, S-5MO,
S-sn /rys. 21/.

Sktada sie z korpusu, trzydziestu dwu luf, przedniego 1 tylnego pod-
wieszenia, przedniej i tylnej opory, przedniego i tylnego optywu nada-
Jjaoyoh wyrzutni optywowy ksztatt oraz ukdtadu elektrycznego.
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Ry»m23* Wyrzutnia B-8M1
Wyrzutnia 0~25

Wyrzutnia 0-23 przoznaozona Jeat do Jednorazowego odpalenia niekie-
rowanego poolsku rakietowego S-25*

Zatadowana pooisklom wyrzutnia podwieszana Jest na> belce nocnej 1
zapewniat

- zablokowanie poolsku w lufie;

- odpalenie poolsku we wszystklob zakresaoh zastosowemla bojoweero;

- bezpleozny wylot 1 ladowanie samolotu z poolsklem w wyrzutni, a
talnke lot z poolsklem;

- molliwonN6 awaryjnego zrzutu wyrzutni z poolsklem.

Podstawowymi elementami wyrzutni 0-25 /jcl®» 2%/ sg* rura montalowaf
zamek, naeadkaj ,”pokryole_ty”~e, opory.

-tbiiL. a B

Rys.24. Wyrzutnia 0-25

3. Charakterystyka uzbrojenia artyleryjskiego bedgoego w wyposazeniu
wapolozesnyoh samolotéw 1 Smigtowcow

Wspotczesne samoloty 1 ornl™Mowoe wyposaitone sg w dziatka i1 karabiny
maszynowe o kalibrze od 12,7 do 37 mm. Odznaczajg ate one duzg szybko-
strzelno6olg 1 duzg predkodolg poczatkowg pociskow.

Karabin maszynowy 9-A-624

Jest ozterolufowym szybkostrzelnym automatem, kalibru 12,7 mm, o
szybkostrzelnosoi 4000-5000 wystrzatéw na minute; ciezar karabinu wy-
nosi - 48 k«. Komplet bojowy amunicji - 1470 sztuk.
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Karabin maszynowy A~12t7
Jest jodidolHomnt saeybkostrzalnym lcarabUaeM maa*ynoKym kalibru

12,7 m», o szybkostrzelnoséi od 800-1000 wystrzatdow na minute. Pred-
kos¢ poczatkowa pocisku 810 aV'sok. , zapas amunicji - 100 sztuk.

Dziatko GSz-23

Jest to dwulufowy automat o kolejnej pracy luf. Kolejnos¢ pracy Iuf
zapewnia odpowiednia konstrukcja mechanizmu napedowego, ktéry podajs
xjeboJe 1 przygotowuje dziatko do strzelania.

Kaliber dziatka wynosi - 23 mm, szybkostrzolnos¢ 3000-3700 strzatow
na minute, predkos¢ poczatkowa pociskow 715 m/s«k , liczba naboi w
skrzynce amunicyjnej i rekawie 200 sztuk, masa dziatka — h6 kg.

Dziatko NR-23 /

Jednoliifowe, o kalibrze 23 mm. Zamocowana ha samolotach typu Lim.
Szybkostrzelnos¢ dziatka wynosi 800-950 strzatow na minute, predkosé
poczatkowa pocisku 780 m/sek. Zapas amunicji do dziatka wynosi 80 sztuk,
oieZar - 39 kg-

Dziatko NS-23

Jednolufowe, o kalibrze 23 »an, montowane na samolotach typu 1Am
oraz na niektorych smigtowcach. CieZar dziatka - 37 kg, szybkostrzel-
nosé 570 wystrzatdédw na minute, predkos¢ poczatkowa pocisku 780 nV/sek.
Zapas naboi 80 sztuk.

Dziatko NR-30
Jednolufowe o kalibrze 30 mm, zamontowane na samolotach typu SD.
Szybkostrzelnos¢ dziatka wynosi 850 wystrzatéw na minute, zapas naboi
80 sztuk. Predkos¢ poczatkowa pocisku 780 m/sek. Podczas strzelania
wyrzucane sg na zewngtrz pod skrzydda s”™olotu, a ogniwa zbiera-
ne w specjalne pojemniki.

Dziatko GSig-301

Jednolufowe o kalibrze 30 mm, zamocowane na samolocie MiG-29* Szybko-
strzelnos¢ dziatka wynosi 1800 strzatow na minute. Predkos¢ poczatkowa
pocisku 780 m/sek ,waga - kZ kg. Srednie odlegtosci strzelania«
do celow powietrznych od 200-1200 m; do celéw naziemnych od 800-1800 m.

Dziatko N-37

Jednolufowe, o kalibrze 37 «a# zamontowane na samolotach typu Lim.
Szybkostrzelnos¢ dziatka wynosi MO wystrzatdéw na minute, zapas naboi
40 sztuk, predkos¢ poczatkowa pocisku 700 n/sek.

hm Amunicja lotnicza
Za pomocg dziatek /karabinéw maszynowych/ zwalczamy réznorodne cele

28



powietrzne, nazlennoe, nawodne, oharakteryzujgoe sie odmiennymi wkasoi-
woNoiami 1 rédsnym atopnlem wraisliwosoi na srodki razenia, Dlateg™ to
powoduje konieomnoidé etooowania réznego rodzaju pociskéw do dziatek

i karabinéw maszynowych.

Stosuje sie tu naboje zespolono, ktére muszg zapewnlad siaksymalnie
niezawodng praoe broni. Naboje kompiotujo sie w odpowiednich ilosciach *
w tasmy, ktdére maja procentowo odpowiedni skdad, 1 tak najbardziej ty-
powg tasmg do lotniozsifo dziatka jest - tasma sktadajgca sie z 705 po-
ciskéw oddamkowych, ozy od¥amkowo-burzgoyoh i JO0% pociskéw przeolwpan-
osmyoh.

Do dziatka 0Sz-23 stosuje sie naboje zespolone z poolskami;

“"BZT" - przeoiwpanoemo-zapalajgoo-sntugowy przeznaczony do razenia
celéw powietrznych i naziesinyoh - ma dziatanie prz"”biJajgo® i zapalaja-
ce, Wyposaza sie go w smugacz, ktdérego czas pracy wynosi e Srednia

masa pocisku - 0,19 Hg. Pocisk BZT przebija pancerz o grubosci 10-15 mm
przy kacie spotkania do 30° /w stosunku do powierzchni/ {

*0PZ" - oddamkowo-burzgco-zapalajaoy przeznaczony do razenia celoéw
oddamkami ponadto ma dziatanie burzace 1 zapalajgce. Wyposaza sie go
w zapalnik W-23M o opéznionym dziataniu ze zdalnym odbezpieozonlem
bez samolikwidatora. Zapalnik odbezpiecza sie w odlegtosci 3»5-5>5 w
od wylotu lufy i1 zapewnia wybuch pocisku 200-30 mm za przeszkodag. Wy-
posazony w bardzo czuty zapalnik BSz stuzy do niszczenia balonoéwl

"BZA** - przeoiwpanoerno-zapalajaco-odtamkowy o niedzielonym kad4u-
bie przeznaczony jest do razenia stabo opancerzonych cedéw powietrznych
i naziemnych. Nie ma zapalnika. Kadtub ma koncéwke balistyczng, pod kto-
rag znajduje sie kostka zapalajgca o masie 5 S» Pocisk przebija pancerz
0 grubosci 10 mm przy kacie spotkania do 30® /w stostinku do normalnej/
1 powoduje zapton paliwa w zbiomikaoh znajdujgcych sie za opancerze-
niem;

"'0ZT" - od¥amkowo-zapalajgoo-smugowy przeznaczony do razenia celéw
nleopanoerzonych. Na odlegtosciach do 1200 ra daje bardzo dobrze widocz-
ng smuge w dzien i w nooy koloru rézowego,

**0FZT" - odlamkowo-burzgoo-zapalajaoo-sigugowy podobny do OFZ posiada
smugacz,

"PRL** - przeoiwradlolokaoyjny przeznaczony do zakddcania stacji ra-
diolokacyjnych, pracujacych w 3 om zakresie fal. ¥ kadtubie pocisku
rozmieszczone sg k pakiety odbijaozy dipolowych DOS-~ /D0OS-15/» Za po-
="'moog urzadzenia wyrzutnikowego pakiety rozpraszane sg po xipkywlo 5-8 s
od chwili wystrzatu.Efektywna ptaszczyzna obdoku odbljaczy po uptywie
12-15 » od chwili, rozpoczecia strzelania wynosi okoto 3 m



Do strzelania z dziatek NR-30 stosuje sie antunloje z poolskamlt

"OFZ" - od¥anikovo-burzaoo~zapalajftoy przeznaczony do niszczenia ce-
16w nleopanoerzonych wzglednie stabo opancerzonych, przy tym z”igog
czescig pocisku sg oddamki, materiat wybuchowy 1 zapalajacy}

"BR** - przeclwpanoerno-rozrywajacy przeznaczony do ralenla celéw
opancerzonych. Podczas uderzenia w przeszkode zapalanlk nie zadziata,

a wybuch nastepuje poza nig.

"PRL" - przeolwradlolokaoyjny przeznaczony do zedckdcanla stacji ra-
diolokacyjnych pracujacych w 3 zakresie fal. Posiada oztezy pakiety
DOS-15, ktore wyrzucane sg po 5-8 s od momentu wystrzatu, tworzg obiok
dajacy efektywng ptaszczyzne odbicia okoto 3 m>.

"FZ" - burzgoo-zapalajacy wyposazony w bardzo czuty zapalnik przezna*
ozony do niszczenia balondéw /aerostatow/.

Do strzelania z uzbrojenia artyleryjskiego z samolotéw typu LYt uZy-
wa sie amunicje z pociskami nastepujacych typoéwt

- dla N-37

0ZT" - od¥amkowo-zapalajgoo-smugowy;

"BZT" - przeolwpancemo-zapalajgoo-smu”wy;
- dla NR-23

"0ZT" - od¥tamkowo-zapalaJdgoo-sntuf/wy;

"BZ" - przeolwpanoemo-zapalajaoy.

Pocisk OZT kalibru 37 mm Jest uzbrojony w zapalnik natychmiastowego
dziatania A-37] ze zdalnym odbezpieczeniem /Z5-55 W ~ samollkwldato-
rem /72,5 - 3 »/=

Pociski przeciwpancerne roZnla sie tym od oddamkowych. Ze maja kon-
coéwke balistyczng.

Przy Srednich odlegtosciach strzelania /600-k00 m/, pocisk B25T-37
przebija pancerz kO mm, a pocisk BZ-23 pancerz do 25 mm.

Pociski OZT 1 BZT sa smugowe. Kolor smugi - czerwony, a.jej dfugosc
wynosi :

- 0ZT-37 do 3000 m;

- BZT-37 do 1500 m;

- 0ZT-23 do 1200 m.
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ROZDZIAL 11
SPOSOBY KIEROWANIA POCISKAMI RAKIETOWYMI KLASY POWIETRZE-ZIEMIA

Sterowanie lotem pooleku rakietowego odbywa sie za pomoca aparatuary
poktadowej weddug komend /sygnatdéw/ otrzymywanych z nastepujacych zro-
det:

- od celu naziemnego, kontrastowo w>réznigJaoego sie na tle;

- nadajnika, umieszczonego na samolocie /Smigtowcu/ - nosicielu;

- urzadzenia programowego, ~tmleszozonego w pocisku rakietowym.

V zaleznosci cd tego Istnieja, odpowiednio, nastepujgce sposoby
kierowania:

- samonaprowadzenle;

- kierowanie zdalne;

- kierowanie autonomiczne.

1. Samonaprowadzenle

Samonaprowadzenle polega na tym, ze pilot wykrywa cel 1 odpala po-
olsk w chwili, gdy gktcwloa samonaprowadzajgca pocisku rowniez uchwyci
ten oel. Glowica samonaprowadzajgca pocisku reaguje na okreslona,
szczegb6lng oeohe obiektu, np. na emitowane przez oel fale elektromagne-
tyczne, promienie podczerwone, ozy sSwietlne.

V zaleznosci od sposobu rozwigzania ukdadu, 8amonaprowad&.enle dzie-
li sie na:

- aktywne:

- potaktywne;

- pasywne.

Samonaprowadzenle adctywne polega na tym, ze pocisk wyposazony Jest
w nadajnik wysytajgcy w kierunku celu wigzke fal elektromagnetycznych,
ktére po odbiciu od celu wracajg do odbiornika, réwniez znajdujgcego
sie w pocisku. Na podstawie tego sygnatu przelicznik oblicza wspétrzed-
ne celu 1 Jezeli zachodzi potrzeba skorygowania toru, przekazuje sygna-
4y na stery, ktdre zmieniaja kierunek lotu pocisku. Taki vik#ad samona-
prowadzenla imlezaleznla pocisk po odpaleniu z seimolo.tu /sSmigtowca/ 1
nie wymaga zadnych dodatkowych sygnatow zewnetrznych. Ma np. zastosowa-
nie w pocisku powietrze-zlemla typu Harpoon - przeznaczonym do zwal-
oaMUHla okretdw.

Samonaprowadzenle potaktyyme polega na tym, ze cel Jest wykrywany 1
opromieniowany falcuul wysytanymi z pokd#adowej stacji samolotowej. Sygnat
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odbity od oolu zostaje odebrany przez odbiornik pocisku i przetworzony
na odpowiednio sygnaty, ktére za pomoca sterdw .realizujg korekty lotu.
Do okreslenia potozenia celu wzgledom pocisku i wytworzenia sygnatéw
naprowadzajacych go na cel stosowana jest aparatura poktadowa, pracu-
jaca na zasadzie wykorzystania whkasgosci celu do odbijania energii
oloktromagnetyoznéj wysytanej ze zroéddta umieszczonego na samolocie,
/np, urzadzenia "Wiuga'/. Po6tautomatyoznos¢ togo ukdadu polega na ist-
nieniu przesytanej linii informacji miedzy, pociskiem a oolom.

¥ zaleznosci od rodzaju energii wysytanej do celu, tego rodzaju samo-
naprowadzenie dzieli sie na radiolokacyjne, cieplno /na podczerwien/

1 optyczno. Z uwagi na zasieg dziatania nadajnikéw energii i mata za-
leznos¢ ukdadu od warunkéw pogodowych, najszersze zastosowanie znalazty
ultiady samonaprowadzania radiolokacyjnego, pracujgoo na falach radio-
wych zsdcresu centymetrowego /np. pocisk H-58/» Wada uk#adu Jest ko-
niecznos¢ opromieniowywania celu az do chwili jego zniszczenia, co
tmiemozllwia manewr samolotu.

Se»”onaprowadzenie bienie realizowane Jest w ten sposéb, ze w pocisku
znajduje sie tylko odbiornik sygnatéw, ktéry odbiera sygnaty wysytane
przez cel w dowolnej postaci, np. fal radiowych, akustycznych, lub
cieplnych /podczerwonych/ i dlatego niepotrzebne Jest dodatkowe Zzrdédio
energii. Taki uktad samonaprowadzania moze by¢ stosowany gtéwnie do
naprowadzania pociskéw na cele wyrézniajace sie na tle innych jakim$
rodzajem promieniowania.

Gtowng zaletg biernego ukdadu samonaprowadzania jest, wzgledna pro-
stota aparatux*y poktadowej, niezaleznos¢ pooisku od innych Zzrdoded
energii po uchwyceniu celu oraz swobodny manewr samolotu, ktéry nie
musi $Sledzi¢ przeciwnika.

Uktady kierowania i1 naprowadzania wykorzystujace promieniowanie pod-
czerwone sg uniwersalne. Wykrywajg one w zasadzie promieniowanie wysy-
+ane przez dowolny obiekt, ktorego temperatiira jest dodatnia i1 sa bar-
dziej odporne na zakdécenia niz radiolofcatory. Skutecznos¢ ich zalezy
w pewnym stopniu od wairunkéw®pogodowych. Sa prostsze w konstrukcji,
majg mniejsza mase i wymiary oraz cechujg sie mniejszymi kosztami pro-
d\ikoJl w pordwnaniu do innych uk¥adow.

2. Kierowanie zdalne

Kierowaniem zdalnym nazywa sie kierowanie na odlegtos¢. Przy takim
sposobie kierowania, posiada ono trzy podstawowe elementy: punkt kie-
rowania - nosiciel, obiekt kierowania - pocisk rakietowy i linie prze-
sytowg.

32






2.1« Kiero™mnig dowddcza

Klarowaniem dowdédomym nazywamy - takie kierowanie, przy ktorym wezy-
stkle komendy kierowania wypraoowyweuae ag na aamolooie /6émiglowou/ -
noalolelu i1 przekazywane linig przeaytowg do rakiety. Komendy wypraco-
wywane ag na podatawie kontrolowania potozenia rakiety wzgledem oelu.
Komendy wypracowane i przekazywane ag do rakiety automatycznie 1 pol-
aut<Mnatycznie.

Podczaa takiego rodzaju kierowania wazyatkie aygnaty Kierowania oat-
kowiole wypracowuje sie na punkcie kierowania i za pomoca linii przesy-
towej przekazuje do poolaku rakietowego. Aparatura pocisku rakieto-
wego Jest wykoeawog otrzymeinych sygnatow.

W celu wypracowania sygnatéw punkt kierowania posiada aparature kon-
troli wzajemnego potozenia celu 1 poolaku rakietowego oraz potgczenia
z nim. Kontrola celu i1 poolaku rakietowego moZe byé wykonywana wzroko-
wo lub za pomoca sSrodkéw teohnioznyob /radiotechnicznych, akustycznych,
optycznych i innych/, a potaczenie z pociskiem radiowe, przewodowe lub
inne.

Pocisk rakietowy podozas kierowania dowddczego powinien posiadac
urzadzenia odbiorcze z doszyfretorem sygnatéw dowddczych, system sta-
blllzaoji przechytu i1 aparature wykonania odebranych sygnatéw. Stabili-
zacja przsohytu potrzebna jest dla uzgodnienia sygnatu /btedu naprowa-
dzania/ z ptaszczyzng sterowania pociskiem rakietowym.

Kierowanie dowédcze moze posiadaé¢ rozZny stopieh automatyzacji, po-
czynajgc od zwykdego sterowania recznego aZ do catkowicie zautomatyzo-
wanego bez udziatu operatora.

Kierowanie dowodcze znajduje szerokie zastosowanie w systemach kie-
rowanych dla pociskéw rakietowych Sredniego 1 dalekiego zasiegu.

System dowddczy z bezposrednig kontrolg wzrokowg pototenia poolsku
rakietowego wzgledem celu i sterowaniem pociskiem rakietowym przez ra-
dio ze wzgledu na prostote konstrukcji, dostatecznie wysokag doktadnosé
naprowadzania pocisku rakietowego na oet 1 mozliwosci zwalczania dowol-
nych celow naziemnych znajduje najwieksze zastosowanie na samolotach i
Smigtowcach.

2. 1.1. Kierowania radiowe

Rozpatrzymy kierowanie dowédcze ze wzrokowag kontrolg i przekazy
waniem k<Miend droga radiowg, Sohoraat takiego systemu ukazuje rysunek 26
i sktada sie z dwéch czesci.Jedna czes¢ znajduje sie w punkcie klerowa-
nia/na samolocie,sSmigtowcu/.Zasadniczymi elementami tej czesci og oelow-
nlk, urzadzenie wypracowania komend, szyfrator i nadajnik. Druga o0zesoé
systemu znajduje sie w rakiecie i sktada sie zt odbiornika, deszyfratora,
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bllolau forraowcjia »ygmalow klarowania starami, urzadeenla starowania i
alamantéw igonno”™ol awrotnaj.

Z pomocg urzadzania kontrolnego /oalownika/ operator /pilot/ wzroko-
wo kontroluje potozenia rakiety wzgledem oelu, okredl™* wit “koddé bitedu
naprowadzania i przekazuje komend™ na rakiete.

W systemie potautomatycznym operator odpowiednig dzwigniag /drazkiem/
kierowania, ktora posiada dwa stopnia swobody, moze podawad komendy
W gore”, "w do¥', "w lewo", "w prawo™ linig przesytowg na rakiete.
Naprowadzenie odbywa sie wzrokowo, obserwaoja oelu przez oelowntk
/lunete/, metodg trzech punktéw.

Urzadzenie wypracowania komend Jest edtoktromeohanioznym lub elektro-
nicznym komutatorem, ktéry wypracowuje sygnaty wyjsciowe w formie krot-
kich Impulséw ze zmiang czasu $ledzenia, wzglednie prostokatnych impul-
séw pradu /plus i mlhua/, ze zmiang stostmku ich ddugotrwatosci. Stosu-
nek ddugotrwatosci impulsow okresla sie wielkoscig i1 kierunkiem odohy”
lenia od pionu dzwigni /drazkei/ kierowania w dwéch prostopadtych pta-
szczyznach*

Nieoh, na przyk#ad, czas T ~ A N2 oFos"@/M@**yRujg stosunek komend
"w gore - w dod', a iT¢™ - "w lewo - w prawo'. Przy tym dzieje
sie tak, ze +Tg =X3 tTA «X» «dzle X - powtarzania ko-
mend. Dla soliaraktoryzowania komend wykorzystuje sie wspotczynniki
komsnd, okreslone nastepujacymi stosunkamii

£ s U "Ta
I X

K -ijLIlG

Szyfrator dokonuje szyfrowania komend w oelu przekazania ioh linia-
mi 4goznosol. Przetwarza on zadanie elektryczne wielkosci w propoojo-
nalne prady i1 natezenia w ten sposéb, zo kazda przekazana komenda posta,
da odpowiednio okreslone oharakterystyki,

Praoe nadajnika i odbiornika zabezpieczone sag liniami #goznosol.
Z odbiornika sygnaty przechodzg na doszyfrator, Deszyfrator zabespieoza
rozpoznanie ioh weddug charakterystycznych oznak i rozprowadzenie®"do
poszozeg6lnyoh sygnatéw kierowania. Oddzialywanie sygnatow kierowania
na stery otiarakteryzuje sie wspétozynnikami k™ i k™ od stosunku, kto-
rych zalezy Srednia wielkos¢ i1 kierunek sity kierujacej.

Wzrokowe systemy kierowania dowdédczego pozwalajg wybiera¢ cel weddug
uznania operatora, co tjrudniej jest uzyska¢ za pomoog innych systeméw,
Wada — natomiast tego systemu jest nieduza odlegtos¢ wykrycia, ograni-
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oBona wzrokiem opeiatora, warwnlsami atmoaforyoznymi, porg doby i roku*
Przyazioi6o nalezy do au”pmatyoanyoh ayatentow* Moze to byd ayatem z
telewizyjnym uktadem kierowania /zaatoaowany aystem w pooiaku Mavoriok/|
badZz to z laserowym /wersja poolsku Maverick AGM-65B/, ktére uniezalez-
niajg strzelanie od warunkéw atraosferyoanyoh, pdr doby i roku oraz zwal-
niajg czesciowo pilota z trudnego etapu”prowadzenia pocisku do oceltt.

2.1f2* Kierowanie przewodowe

Kierowanie przewodowe ma zastosowanie w starszej goneraoji pociskéw
przeoiwpanoemyoh odpalanych ze s$migtowcéw. Przykdadem moze byd zestaw
na smigdowcu Mi-2 przeznaczony do zwalozanla statych i ruchomych
celdéw opancerzonych z odlegtosci 500 do 3500 m* Strzelani© poolskami
prowadzi specjalnie wyszkolony operator, obserwujgo p~ooisk i cel
przez lomctkf obserwacyjng.

Pocisk DMi cztery ptaty przeznaczone do wytwarzania sity nosnej. Sida
Sterujgca powstaje przez odchylenie strumieni gazu za pomocag nasadek
obrotowych, znajdujacych sie na dyszach silnika zaMadnlczego. Na odcin-
ku dziatania silnika startowego, iistawlon® pod okrosionyin katem dysze
silnika startowego powodujgce obrot poolslm do predkosci katowej, wyno-
szacej 9,5 obr*/s /33, rad./c /,

Ruch obrotowy pocisku w czasie lotu Jest utrzymysvany za pomocg pta-
tow ustawionyoh pod katem 3*5* w sto«uinku dc osi podtuznej pocisku
oraz odwijajgoego sie zO szpuli wikrokabla przewodowej linii przesyto-
wej ,

W pulpicie kierowania nastepuje przeksztatcenie sygnatu od operatora,
odoliylejacego dragzek kierowania, na sygnat elektryczny* Sygnat ten prze-
kazywany Jest linig przesytowg do zespotu stex*uJgoego pocisku; zespot
sterujacy odobjyla Jednoozesnie w Jechig strone do osi podtuznej pocisku ,
dwie nasadki dyszy o staly kat wynoszacy + 1V

Uo klarowania poolskiem zastosowano jednokanato™iy ukdtad tzn. istnie-
je tylko Jeden kanat kierowania i jeden ox"gan vrykonawozy - zespol ste-
rujacy, przerzucajacy nasadki w etosunlcu do pocisku tylko w jednej
ptaszczy ztiie.

Stmonienie gazéw, wypktywajac z nasadek dysz silnika zasadniczego wy-
twarzaja site ciggu. Sktadowa boczna sidy ciagu, skierowana prostopadle
do osi podtuznej pocisku, nazywa sie sidtg kierujacqg. Sida kierujgca wy-
tvmrza moment kierowania wzgledem Srodka, ciezkosci, ktory zmienia kiet>
runek lotu pocisku. Metoda naprowadzenia pocisku na cel Jest metoda
trzech punktoéw: O0-P-C /operator - pocisk - cel/ 1 polega na przesytaniu
pi zow operatora sygnatow stornJgoych, utrzymujacych pocisk w czasie
<lotu na Jinii operator cel, do momentu spotkania z celem /rys, 27/,
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3* KJ.ero»fcuala autoBOwtoaais

Autionotuloanyw /lub proierailionB™" naayva alf takia kierowanie, p*™vy
ktorym poolsk rakietowy klarowany Jest tylko za pomoca swojej aparatu-
ry pokkalowaj) obliczonej dla okreslonego programu dziaktania. Przy tym
sposobie kierowania ani etartf ani cel podozaa lotu poclaku rakietowe-
go nie maja wpdywu na Jego ruch 1 wskutek tego nie molna zmienld Jego
toru lotu.

Zastosowanie kierowania autonomioanego do naprowadzania pocisku ra-
kietowego na cel odbywa sie tylko podozaa strzelania do oeldéw nierucho-
mych o duiyoh wyailarach, a aaeady ze atartu nlaruohomego /balietyczne
pociski rakietowe/m

V pociskach rakietowych klasy powletrze-ziemla kierowanie autonoraloz-
ne odgrywa tylko role pomoonlozg w postaci stostmkowo nleskomplikowans-
go czutego urzadzenia bezwkadnoselowego. Niezalezne kierowanie autono—"
mlczne w tych poolakaoh rakietowych wykorzystuje sie tylko na niewiel-
kim, poczatkowym odoinku toru lotu pooieku.Czae trwanta togo lotu wynosi
od utamkéw sekundy de kilku sekund, lecz nie dfuZoJd od czasu pracy sil-
nika startowego /ten odcinek lotu czesto nazywa alf lotem niekierowanym,
autonomicznym/,
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Podosaa lotu autonomloznoso pocisk rakiotov]r sterowany Jest aa povo>
ca stablllsatoréw zyroskopowych katéw praeohylu i katéw nataxK>ia oraz
akoelezzttordow, prseznaozonyoh do emnlejszenla wahan poprzecznych pocis-
ku rakietowego.

Aparatura stabilizacji przechytu, stabilizacji poprzecznej i podtuz-
nej pocisku rakietowego wykorzystywana Jest roéwniez i po zakonczeniu
lotu autonomiozneso dla zapewnienia normalnych warunkéw dziatania pod-
stawowego systemu kierowania i w celu zwiekszenia doktadnosci naprowa-
dzania pocisku rakietoweffc.

k. Kierowanie koatbinowane

Kierowanie kombinowane Jest potaczeniem kolejnym lub réwnolegiym,
zasadniczo odmiennych sposobéw kierowania.

Konleoznos6é kierowania kombinowanego spowodowana zostata potrzebag
zwiekszenia zasiegu i doktadnosci naprowadzania pociskéw rakietowych.

Zestaw i kolejnos¢ dziatania systemu kombinowanego zaleza od oha-
rakteryetyk oelu /ruohllwofiol, kontrastowosol, wymiaréw 1 innych/, od-
legtosci do oelu i parametréw apaz”tury sterowania /zasiegu dziatania,
do”™adnosol, wymleuréw, ciezaru i innych/.

Systemy komblnowaxte® wykorzystuje sie przede wszystkim podczas strze-
Icuila na duze odlegtosci, gdy wszystkie Inne sposoby kierowania, stoso-
wane oddzielnie, nie zapewniaja naprowadzenia poolsku rakietowego od
startu do oelu. Majao na uwadze whkasoiwosSoi poprzednio rozpatrywanych
sposobdow kierowania wynika, ze na koncowym odolnku lotu pocisku rakie-
towego oeiowa Jest wykorzystanie samonaprowadzanla®..

V praktyce spotyka sie nastepujgce potgozeniaj kierowanie zdalne -
eamonaprowadzenle /klasy ziemia-powietrze , powietrzo-ziemla /, kie-
rowanie autonomiczne - eamonaprowadzenle / zlemla-zleitila /, kierowanie
zdalne - kierowanie autonomiozne / zlemla-zlemla /.
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«0ZDZIAL inN

CZYNNXKI OKRBSLAJ4CB SPOSOBY 1 MO2I1J¥E WARUNKI BOJOWEGO ZASTOSOWANIA
RAKIETOWEGO 1 ARTYLERYJSKIEGO UZBROJENIA SAMOLOTOW 1 feMIGLOWCAW

1, Spowoby bojowego zagtosowanla uzbrojenia earaolotéw 1 SBttetowody

PratesS pojecie «eposoby bojowego zaotooowania uabrojenia eamolotow'
roanunle eie rézno warianty dziakan wykorscyetywan® w ozaale orsanlasaoji
atrasoianla dla awalozania oeléw naalemnych /powietrasnyeh/.

Podczas zwalczania oeldéw naziemnych strzelanie noze byd wykonywane
z lotu nurkowego, z lotu poziomego i z lotu koszacego.

Strzelanie z lotu nurkowego jest zasadniczym sposobem zastosowania
kierowanych i niekierowanych pociskéw rakietowych oraz dziatek do celow
naziemnych.

Spos6b ten charakteryzuje nieznaczna zmiana kata nurkowania i1 szyb-
kie zblizanie samolotu do ziemi. Dla osiagniecia wysokiej skutecznosci
strzelania z uwzglednieniem bezpieczenstwa lotu wymagana jest duza do-
k#adnos¢ utrzymywania przoz pilota obliozonyoh parametréw lotu weddug
ustalonego toru.

Praktycznie sposob ten stosowany jest dla strzelania do dowolnych
oeldéw naziemnych i prawie w kazdych warunkach dziatan bojowych.

Strzelanie z lotu poziomego moze byé stosoweino do zwalczania celdw
naziemnych kierowauiymi pociskami rakietowymi, a takze niekierowanymi
pociskami raicietowymi i z broni artyloryjsklej zamontowanych na rucho-
mych stanowiskach tek ze Tanieniajgoym sie w procesie strzelania, jak
i z ustalonym katem odchylenia broni. Sposéb ten oharakteryaajje stata _
wysokos¢ i1 predkos¢ lotu samolotu. W ozasle lotu na matych wysokos-
ciach zmniejszaja sie mozliwosci“obrony powietrznej przeciwnika, looz
jednoczesnie zmniejszaja sie odlegtosci wykrycia 1 rozpozneuila oeldéw,
co ujeim]le wptywa na mozliwe wazninkl strzelania, szczegélnie kierovra-
nyml poolskami rakietowymi .

Strzelanie z lotu koszgcego moze byd stosowano do zwalczania oelow
naziemnych niekierowanymi pociskami rakietowymi ze stanowisk nioruoho-
myoh. DIla zastosowania broni tym sposobem pilot utrzymuje na celu punkt
Srodkowy siatki celownika, odchylony o staty kat Ag , od momentu wy-
krycia oelu do zakonczenia stirzelanla.

Dla tego sposobu oharakterystyczna Jest stata predkos¢ lotu i nie-
znaczna zmiana wysokosci. Wkasciwoscig togo sposobu jest koniecznosé
doktadnego utrzymania przez pilota obliozonyoh parametréw lotu /wyso-
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ko™ol 1 odlAMo™oi. rospoozeoik oeloimnl«/ w ozlu uaUcnlpol» x<lerz«nla
B zlanlg.

Spos6b tsn SM zastosowani« do zwalczania celdw, ktorych odleelodd
wykrycia nie Jest stnlejsza od ninlnalnej odle~lo6ol rozpoczecia celo-
wania, a wanuikl dziatan bojowych pozwalaja na wykonywanie lotn na wy-
sokosci 25~100 m»

Warunki zastosowania charakteryzujg slej kierunkiem nalotu, katem
nurkowania, odlegtoscig strzelania, predkosciag samolotu 1 Inne,

Warunki zastosowania bojowe™;« uotemy po«sladowo przedstawi¢ w postaci
strefy notllweiro strzelania.

Strefa mozllwecro strzelania nazywamy czes¢ przestrzeni powietrznej
wok6+ celu, wewnatrz ktérej mozliwe Jest oelowane strzelanie ~ raZenle
celu,

Ola okreslenia strefy mozliwego strzelania z lotu nurkowego trzet/a
ustali¢ odlerrdos¢ minimalng 1 maksymalng /bllZsza 1 dalsza granice
strofy/, a takZe minimalny 1 maksymalny kat nurkowania /boczne granice/|
podczas strzelania z lotu poziomego - minimalng 1 malcsyraalng odlegtosc¢
1 wysokos¢ lotu; w ozasle strzelania z wysokosci lotu koszacego - ml-
nisialng 1 smiksymalng odlegtos¢ strzelania 1 minimalng wysokos¢ lotu na
poozatku celowania.

Pilot musi posiada¢ tmlejetnos¢ szybkiego dokonania prawidtowej oce-
ny sposobéw 1 mozliwych warunkéw strzelania oraz wybremla z nloh racjo-
nalnych, poniewaz sytuacja bojowa wymaga od niego samodzielnego rozwig-
zania tyoh zadan.

Sposéb 1 mozliwe waiunkl strzelania okreslamy na podstawie ooeny na-
stepujaoyoh zasadnlozyoh czynnikowi

- charakterystyki oslu Jako obiektu razenia z uwzglednieniem warun-
koéw dziatan bojowyoh;

- bojowyoh i1 konstrtikoyjnyoh charakterystyk uzbrojenia /broni, sys-
temu oelownlozego, systemu sterowania uzbrojenia/;

- danych lotno-taktyoznyoh samolotu®/$migtowca/ 1 warunkow bszple-
ozsnstwa lotu,

Ooena celu Jako obiektu raZenla dla wszystkich sposobéw strzelania
Jest analoglozna 1 wykonujemy Jg najlepiej 1 najpedniej, Jesli postuzymy
sie sohsmatem podanym na/rys, 2/

Z tego sohematu wynika /rys. 28/, ze poczatkowo przeprowadza sie
og6lng, a nastepnie szczegétowg ooene charakterystyki oelu.

Szczegotowe charakterystyki ujawniajg poszczegolne wkasolwosol obiek-
tu, wpbywajace na wybor sSrodkéw raZenla, sposobéw i warunkéw loh zasto-
sowania bojowego.
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GEOMETRYCZNE 1 T.vKTYCZNR oharaJsterystyki daja mozliwos¢:

e ijrlatwlenla wykrycia 1 roapoznaoia obiektu i Jefo elementow;

> wydzielenia ze sk#adu obiektu celu elementatmego, ktdry pozbawiony
sprawnosci bojowej, przeryi«® funkcjonowanie catego obiektu na mniej lub
wiecej dtugotrwaty okres czasu* Potrzebna Jest réwniez znajomos$S¢ wymike®
réw celéw elementarnych do obliczenia skutecznosci zastosowanych Srod-
kéw razenia;

- irybrania sposobu ataku /Jednoczesny grupa, kolejno lub pojedynczy-
mi safflolotami wzglednie parami/, a takze punktu- osiowania i sposobu
okreslania momentu otwarcia ognia;

- ocenienia mozliwosci celu dotyczace przemieszczen i zmiany charak-
teru dziatalnosci.

Jezeli odlegtosci pomiedzy celami elementarnymi obiektu gimpowego sa
wieksze niz 300 m, cele rozpatrujemy Jako pojedyncze /podczas obliczen
potrzebnej liczby samolotéw zachowuje sie organizacyjna Jednos¢ tych
celow/, zas od 300 do 60 m - Jako grupowe, ponizej 60 m - oel zalloza
sie do rzedu celdéw powierzchniowych. Cel, ktérego wymiary w jednym kie-
runku znacznie przekraczaja wymiary w drugim Kierunku, nazywamy celem
liniowym. Podczas atakowania celdéw z indywidualnym celowaniem grupa
bojowa podzielona Jest na pojedyncze samoloty, w czasie atakowania ce-
16w grupowych ma miejsce strzelanie z Indywldualnyn celowaniem bez na-
ruszenia ugrupowania bojowego; podczas atakowania celdéw powierzchnio-
wych celowanie 1 strzelanie do dwoch sagsiednich celow przez samoloty
typu mysliwskiego /samoloty mysliwskie, mysllwsko-bombowe/ w skkadzie
grupy nie Jest mozliwo ze wzgledu na niobezpieozenstwo zderzenia miedzy
samolotami lub razenia prowadzgacego przez prowadzonych.

Wymiary geometryczne oddzielnych celdéw elementarnych wazne sa pod-
czas wykrywania, rozpoznania Jak rowniez celowania.

MoblIno$6 celu - zdolnos¢ do szybkiej zmiany pozycji i ruchliwos¢é -
okresla rezerwe czasu dla Jego razenio i warunkéw celowania.

OCENA PORbWNAWOZA WRAZLIWOSCI CELU potrzebna Jest dla wyciagniecia
wstepnych wnioskéw co do wyboru Srodkéw razenia, metody ioh zuzycia,
parametrow ataku, a takze dla obliozenla skutecznosci strzelania.

Uo przedsiewzie¢ przeolwnllca majgcych na celu zmniejszenie skutecz-
nosci zastosowania uzbrojenia samolotéw zaliczamyt wykorzystanie natu-
ralnych ukry¢ maskowania, obwatowania, schrony Itp,

Obrona powietrzna obiektu w zaleznosci od stopnia Jego waznosci moze
mle¢ w swoim sktadzie matokalibrowa artylerie przeciwlotnicza, przooiw-
loinloze rakiety kierowana®. Obrona powietrzna moze w znacznym stopniu
utrudni¢, a nawet przerwa¢ wykonanie ataku 1 razenie celu kosztem ognio-



wes» 1 poyctolosloaineso oddziatywania na pilota. Dlatego nalezy obo-
wigzkowo uwzglednia¢ rozmleezozenle i nozliwoc¢ol bojowe Srodkéw obrony
powietrznej podozae wyboru epo.obu etrzelania, kierunku nalotu 1 para-

me iréw ataku.

Mozliwos¢ wykrycia, rozpoznania oelu i oelowagig okreslamy na pod-

stawie i
_ anajomos$oi pr*ea personel latajacy wymiaroéw konfisuraoji oelu,
i

i
charakterystycznego rozmieszczenia w terenie, whkasciwosci dziatalnosci

bojowej i innych oznak charakterystycznych}
- kontrastowosoi - sSwietlna /optyczna/, kolorowa,

cieplna /na pod-
czerwien/, radiolokacyjna itp.

réznicy miedzy celem i tdem /powierzch-
nig ziemi/, zezwalajacej na wykrycie i rozpoznanie celu,
konanie celowania do niego;

. oznak, ulatwiajgoyon wykryoio 1 oolowanlo /$lady ruobu w dzlatal-
nosol bojowej, clenie, oharak!toryatyozno punkty otiontaoyjn. w mlojaou

a takze wy-

rozmieszczenia celu/*
" Na podstawie oceny mozliwosci wykrycia,
Slamy odlegtosci wykrycia i1 rozpoznania, g takze wkasciwosci celow”ia
do danego celu /punkt celowania, okreslenie momentu otwarcia ognia,.
Charakterystyka oelu bedzie niepedng, jesli rozpatrzymy ja w oderwa-
niu od warunkéw, w jakich przebiegaja dziatania bojowe. loh uwzglednie-
nie poleca na ocenie terenu 1 sytuacji taktycznej w rejonie oelu, wy-
buchéw jadrowych, pory -oku i doby, a takze warunkéw atmosferycznych z
punktu widzenia ich wptywu na bojowe zastosowanie samolotu.

Teren tworzy naturalno ukrycia, czesto okreslajgoe kierunek nalotu
i katy nurkowania. Obecnos$¢ trudnych do przebycia terendw,
moze spowodowaé skupienie sprzetu

rozpoznania i celowania okre-

zwezen itp,
i sity zywej przooiwnika i okresli¢
miejsce 1 czas wykonania uderzenia.

Sytuacja taktyczna w rejonie celu we wspétczesnej walce manewrowej

moze sie okaza¢ nadzt.yczaj ztozong. Od dowédcy wymaga sie dokdtadnego

Jjej uwzgledniania w czasie wyboru rodzaju manewru, podczas wyjscia na

pozycje ogniowg dla osiggniecia duzej skutecznosci zastosowania uzbro-
jenia i1 wykluczenia oddziatywania ogniowego na wojska wkasne.
Wybuchy jadrowe skazaja teren w rejonie oelu,

utrudniaja prowadzenie
orientacji,

w znacznym stopniu prawdopodobnie pogorsza widzialnosé,

a
wobec togo warunki wykrycia i1 rozpoznania celu;

utrudniaja prawdopodob-
nie rowniez wyjscie do ataku i celowanie.

Pora roku i doby, warunki atmosferyczne mogg tak utrudni¢ jak 1 uta-

twi¢ warunki poszukiwania, celowania 1 strzelania,

polepszajac maskowa-
nie lub demaskujac cel. Oprécz tego,

warunki atmosferyczne /dolna gra-



nloa olunur, widzialnos¢/ mogg wphtywac¢ na okreslenie sposobu bojowego
zastosowania uzbrojenia»® katow nurkowania 1 manewru wyjscia do ataku*

Na podstawie ooeny ogolnej 1 charakterystyk szczegétowych celu z
uwzglednieniem warunkéw dziakan bojowych wybieramy sposéb strzelania,
wyciggamy wstepne wnioski o korzystnych sSrodkach ras&enla 1 okreslamy
najwazniejsze oele ze skkadu obiektu, ktére nalezy zwalcza¢ w pierw-
szej kolejnosci*

dstateozny wybér Srodkéw razenia w racjonalnych warunkach Ich za-
stosowania dokonywany jest na podstawie analizy mozliwych warunkéw
strzelania 1 ooeny skutecznosci bojowej zastosowania broni w tych wa-
runkach.

1.1. Sposoby atakowania 1 wkasciwosci strzelania do celdw naziemnych

Artyleryjskie 1 rakietowe uzbrojenie samolotow 1 Smigtowcow szeroko
stosuje sie dla razenia celdéw naziemnych /morskich/.

Strzelanie do celdow naziemnych posiada szereg wkasciwosci:

- olbrzymia réznorodnos¢ celéw naziemnych zmusza do stosowania réz
nyoh Srodkéw razenia(

- tz*udnosol wykrycia i oznaczenia celéw matowymlarowych;

- ataki wykonuje sie w warunkach silnej obrony przeciwlotniczej prze-
ciwnika;

- bliskos¢ ziemi utrudnia pilotowanie samolotéw jak roéwniez
stosowanie celownikéw radiolokacyjnych;

- stosunkowo krotki czas wykonania celowania 1 strzelania;

- wpdyw wiatru na strzelanie do celdw naziemnych.

Wszystkie oele naziemne, jako obiekty dziatania lotnictwa oharakte-
zyzuja sie wymiarami, konstrukcja, skdadem, stopniem gotowosci bojowej,
kontrastowosolg 1 innymi oznakami.

Weddug rozmiaréw 1 konfiguracji oele naziemne dzielimy na trzy grupy:

- matowymlfirowe - takie jak pojedyncze rakiety na wyrzutniach, sta-
cje radiolokacyjne, samobiezne dziata, czolgi, samochody, samoloty itp. ;

- liniowe - koliasmy wojsk, pociagi wojskowe, przeprawy;

- phaszczyznowe - baterie artylerii, dywizjony /baterie/ przeolwlot-
nlozyoh pociskéw rakietowych, wojska i technika w rejonach zesrodkowa-
ula.

Weddtug 1losci /skdadu/ oele dzielimy na:

- pojedyncze malowymlarowe;

- grupowe.

Cel pojedynczy malowymlarowy to taki, ktdéry w rezultacie strzelania
badz to przestaje funkcjonowa¢, badz zostaje nleporazony.
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Grupowy« naaywamy taki oal,w aklad ktdérego wohod*” \Ja«Snorodna w»ffled-

nla nlajadnorodn® oala elemantama, ktdra w raaultaola oatrsalu «o®g byo6
ratona lub nla. Przykdadam calu grupowa” Jadnorodnago mo*a byo6 kolumna
czotgéw, samoloty na otoiskaoh itp. ; a calu grupowago nlajadnorodnago
batarla przaolwlotnlozyoh pooiokéw rakiatowyoh /batarla HaWk/, zgrupo-
wania wojsk 1 techniki bojowej w rejonach zatadowania i roztadowania
itp.

Wed+ug wratllwoéoi celo dzielimy nai

- ntatoodj”oma /stacje radiolokacyjna, samoloty, pociski jtaklatowa/|

- odporna /transportery opanoarzona/;

- azozego6lnla odporno /czotgi/e-

¥ zaletno6ol od charakteru, cala naziemna dzielimy na ruchoma lub
nieruchoma.

Zniszczenia celu osigga sie w rozultaola wykonania ataku, to Jest
wykonania manewru i strzelania. ¥ zaleZnodéoi od pototanla wektora pred-
kosci powietrznej samolotu w stosunku do ptaszczyzny horyzontu w momen-
cie strzelania /odpalania/, ataki mozemy wykonywadé trzema sposobami po-
znanymi Juz wczesniej.

Oprécz togo, s$migtowce mogg wykonywad ataki z zawisu.

Podczas wykonywania atakow pooiskaaili rakiotowyml i uzbrojeniom arty—
l«ryjsklra za stanowisk nieruchomych g¥éwnym sposobem Jest atak a lotu
nurkowego. Wed#ug wielkosci katéw nurkowania mozemy ataki podzloUd
nat

- z matymi kagtami do 15*%

- Srednimi od do 450}

- duzymi powyzej 450}

- nurkowanie pionowo 85-90®»

Ataki z matymi katami nurkowania pozwalaja na wykonania strzelania
Z wysokosci 000-800 m, przy oz~ z wysokos$ci tej~udatwiono Jest poszu-
kiwania 1 ostraalania celéw matowymiarowyoh. Jednak wadg Jest stosunkowo
duzy rozrzut w dono$nosoi .

Ataki ze Srednimi katami irarkowania mozemy wykonywad z wysokosci od
1200-1500 m. Zabezpieczaja najlepsze warunki wykrycia 1 rozpoznania
oeléw, wysoka doktadnos¢ strzelania /duza skuteoseaaos$d/, mozliwosSci wy-
korzystania szerokiego zakresu predkosci samolotu 1 wykonanie sbtc*zela—
nia w Jednym ataku pociskami rakietowymi i a dziaktek. Pomimo tych zalet)
podstawowym mankamentem Jest ddugi ossas przebywania nad celem i w zwigz-
ku z tym mozliwoS¢ porazenia przez srodki OPL przeciwnika.

Ataki z duzymi katami moga byé wykonywane z wysokosci powyzej 3500 m.
Charakteryzuja sie duza ztozonoscig, stabszymi mozliwosciami rozpozna-
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ni« 1 osawoKMila o«lév naloiTTmlarowyoh, dodsynl przyrostani predkosci
nurkovMiiaf asybka utrata wyaokoiol, oo ramaza pilota do strzelania z
dutyoh odlei”lodol znnlejszajgo tym samym pzzwdopodoblenstwo radienla
celu.

Ataki z nurkowaniem pionowym ohar«ktex*yzuJda sie dulyml trudnosciami
wykoisanla oraz duAg wysokoscig i momentem wprowadzenia w lot nurkowy.
Ka wykonanie takle™ro ataku potrzeba bardzo duZoJ wysokosci oraz wyko-
nania go pojedynczymi samolotami. Strzelanie takie motna wykonac¢ do
takich celdow Jak mosty, okrety, przeprawy, SD lotnisk.

1.1.1. Manewry wj”on"ywane podczas atrzel”™1”

V zalotnosci od warunkow ataki motemy wykonywac¢ réznymi manewrami .

Podczas atakowania celu naziemnego mozemy wykonywa¢ tak proste Jak
1 z4ozone manewry.

Przy prostych manewrach samolot wychodzi w rejon celu na wysokosci
ataku, po czym wprowadza sie w lot nurkowy 1 wykonuje atak z prostej.
Jezeli samolot wychodzi w rejon celu na malej wysokosci to przed ata-
kiem wykonuje fforke a dowrotem na cel, a nastepnie wykonuje atak z lo-
tu nurkowego. Kle zawsze mozna wykona¢ atak bezposrednio z trasy,to-
tez nalezy wykona¢ manewx*y dopedniajace, z wykonaniem figur prostego
pilotazu. Najprostsze 1 mozliwe do wykonania moga by¢ nastepujace ma-
newryt

- dwa skrety o 180*{

- skret standardowyt

- skret o kat wiekszy niz 180"

- skret o kat 270*

Dwa skrety o 180" /*~ys. 29/ wykonuje sie wéwczas gdy samolot wycho-
dzi bezposrednio na cel z powodu péznego wykrycia go. Ten spos6b mane-
wru zabezpiecza wykonanie ataku wéwczas gdy ai;ak z pierwszego zajsola
nie doszedt do skutku. Przy tym manewrze moment przelotu celu z kur-
sem bojowym Jest momentem wykonania skretu w prawo lub w lewo o 180
na kurs przeciwny do kursu bojowego. Podczas wykonywania skretu o 180"
nabiera sie wysokos¢ nakazang, a po skrecie leci sie przez czas po-
trzebny na odszukanie celu, oznaczenie /umiejscowienie w terenie/ oraz
zabezpieczenie ataku.

Drugi skret o 180 wykonuje sie z przechyleniem takim samym Jak w
pierwszym skrecie 1 konczy sie go na kursie bojowym.

Na kursie bojowym wykonujemy poszukiwanie celu, ustalenie edpowld-
nloh warunkéw lotu, wprowadzamy samolot w punkt nurkowania.
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Skret standardowy /rys. 30/ jaabeaspieoai» atak s kleruaku praeoiwn««o
nl+ pierwotny kierunek nalotu na oel*

V monenole praelotu oelu roapooayaawy «kret w prawo lub> w lewo o

90”, uaetepnie sraieniamy kierunek »kretu i wykonuJdeMy «kret o 270®
to Je«t do wyjecia na kur« bojowy praeoiwny do nalotu.

Rys.30. Manewr skretem standardowym

ikinewr «kretem wiekezya nit 180® /ry«. ~ aabeapieoaa atak a kie-
nutku bliskiemu do praseoiwnego ni* nalot na oel.Po jpraelocie nad oelem
po odpowiednim czasie wykonuje «ie «kret w lewo lub w prawo do mcmen>

tu, «dy cel znajdzie sie na wprost podlwtnej osi samolotu to Jest o
kat wiekszy nizZ 1808.
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Stosowani« prostych manewrow Jest wygodno z« wzglpdu na prostote
pilotowania samolotu. Jednakie wadg jest to® ie nad cel wychodzimy na
stosunkowo duiyoh wysokosciach, z ustalonymi warunkami przez co nara-
ienl Jestesmy na skuteczny ogien srodkéw OPL przeciwnika. Oprécz tego,
stosowanie prostych manewréw zaleiy od pogody, to Jest widzialnosci,
podstawy chmur. Ilosci zachmux*zenla.

Wysokos6 wprowadzenia w lot nurkowy przy ataku z prostego manewru
uzaleiniona Jest od predkosci lotu, przeoigfcen podczas wprowadzenia
i wyprowadzenia z nurkowania, katéw nurkowania oraz bezpiecznej wyso-
kosci wyprowadzania.

Dla wspotczesnych seimoiotéw podczas strzelania z katami laurkowanla
10-20® - wysokos¢ wprowadzenia zawiera sie w przedziale 70071500 m, a
przy katach nurkowania 30-"5® - wysokos$6 wzrasta do 2000-3000 m.

Czas od momentu przelotu nad celem do rozpoczecia manewz” na kurs
bojowy moina obliczy¢ ze wzoruj n

ir v

+ t
180g tg”

,,» sumaryczny kat skretu podczas manewru w stopniach;
predkos¢ rzeczywista lotu w m/eek ;
- kat przechylenia podczas skretu w stopniach;
przyciaganie ziemskie m/sek ;

- czas lotu na odcinku prostolinijnym w sek.

1

¥ Sarunkach silnej obrony przeciwlotniczej przeciwnika wykonanie za-
dania bedzie \#ymagato stosowania Innych manewrdéw bardziej skomplikowa-
nych, lecz dajacych wieksze prawdopodobienstwo unikniecia ognia OPL
przeciwnika.

Takimi manewrami bedaj

- manewr ze zwrotu bojowegoj

- manewr z poélpetll;

- manewr z petli.

Zwrot bojowy /rys. 33/ Jest manewrem dosy¢ zdoionym, ponlewai wyjs$-
cie na cel wykonuje sie z boku celu v pewnym odstepie. W zaleinosol
od tej odlegtosci bocznej wyjscia zaleiy charakter manewru. Manewr sa-
molotu zaczyna sie wykonywa¢ w odpowiednim punkcie w stosunku dO celu,
potcienie ktorego okresla sie wielkoscig odstepu, predkoscia lotu, po-
traebnego /nakazanego/ kata nurkowania i obowigzkowo wzrokowego kontak-
tu z celem.

X
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Rys. 34. Meuaswr - p6lpetX«

Zgodnie ufryn™ 3nj
Dpooz.m. S op

*V 3 -°1,2
Wartos¢ D okroslamy weddug wzorut

D « /D™ + . tp/oosA

Czas poozutlcu manewru obXi.ozamy wed¥ug wzoruj

pooz.m.

Czas ten Srednio dXa wopc¢tozesnyoh, samototéw wynosi 8-12 sok.

Manewr - z petXl /rys. 35/ - podczas wykonania atalcu z PftXi, poto-

zenie wyjsciowe raoZna oktrosli¢ wedtug odlegtosci od celu /odlegtosci
poczatku manewru D a,«. [*V*- 3N/,

Zwykle punkt ten okresla elf, wykorzystujac naziemne obiekty orien-
tacyjne, ale naleZy zna¢ takZe Dp~oa.m.

V oelu okres$lenia punktu rozpoczecia wykonania petli konieczne Jest
przede wszystkim mie¢ lub obliczy¢ parametry samego manewru.
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Parflusetry sterndairdoweso ntaunemruf Jakin Jest petla« dla typowyoki wa—
ruztkkow wykonania Je”o na samolotach bedgacych w uzbrojeniu, sa znane.
Podstawowymi, warunkami poczagtkowymi, ktére przyjmuje sie podczas obli-
czania parametréw manewru sgt predko6é samolotu w momencie rozpoczecia
manewru przecigzenie podczas wprowadzania szybkos¢ zmiany
przeciazenia i wysokos¢ lotu® poziomego w punkcie poczatku manewru
Obecnie podczas wykonywania ataku ze z4ozonych rodzajow mane«”,
wyjsSoie na oel wykonuje na wysokosciach » 100-300 m.

Rys. 35. Manewr - z petli

Kiedy parametry petli eg znane, odlegtos¢ poczatku manewru
na podetawie”ryS. 35/woZemy okresli¢ za pomoca nastepujacego wzorut
Vo«.» m“i,2* “ m “a.5* op»
Wchodzgace do tego wzoru wielkosci NN OR2 5 parametrami petli
i okresla sie Je w wyniku obliczen aerodynamicznych podezae rozwigzy-
wania ukdtadu roéwnan roézniczkowych.
Wielkos¢ O réwna eiet

Juge \/ oosA



I"aronlcowana jest ona raojonalnyiai. waF>ynkami strzaXanl.a ®atr*”
ora* wyjioia * nurkowania /H”. Duzy wpdyw na wlolkoi¢ Dpoo».« P@""***@
wybor wyaoko6oi poczatku manewru,

Pozoatate oznaczenia we wzarach sa nastepujgce:

- predkos¢ samolotu przed wprowadzeniem w manewr;

t - ozas opbznienia w ozynnosoiaoki pilota;

Ag? n predkos¢ samolotu podozas nurkowania;

tb > ozas nurkowania

Vada tego manewru Jest /w wiekszosci wypadkéw/ konieczno$¢ rozpoczy-
nania manewru w warunkach braku widocznosci oelu.

1,2. Metodyka obliczen elenientow toru lotu samolotu podczas strzelania
Z "lotu nurkowego
Podozas atakowania celéw naziemnych a lotu nurkowej, po zajeciu po-
+ozenie wyjsciowe«©, samolot wykonuje lot po obliczonym torze, ktory
powinien zabezpieczy¢ celowanie oraz strzelanie.
Tor lotu /rys. 36/ sktada sie z kilku elementéw: wprowadzenia w lot
nurkowy 0-1, prostolinijny lot nurkowy 1-4, wyjscie z nurkowania 4-5.
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Wykorzystujac/x"s. 37 rozpatrzymy metodyke obliczeh elementéw toru
lotu aamolotu podozas strzelania™ poczgwszy od punktu wprowadzenia w

lot nurkowy.

Podczas wprowadzania w lot nurkowy mozna przyja¢™ Ze samolot wchodzi
w nie po luku, ktory bedzie miat Sredni promien Strate wysokosci
podczas wprowadzania” moZna obliczy¢ ze wzorui

ordzie A - kat nurkowania /w stopniach/.

WielkoS¢ promienia wprowadzenia w nurkowanie zaleZy od predkosci
wprowadzenia przecigzenia a podozas wprowadzenia z przechy-

leniem 1 od kagta pochylenia ™.
Podozas wprowadzania w nurkowanie z prostej Sredni promien obliczamy
ze wzorut

WPrgy
NEXSr g/n -cos™/
a podozas wprowadzania w lot nurkowy z przechyleniem okreslamy*

wpr .
sr e/00a”™ - n"o0os™/

gdziet prrAA - Srednia predkos¢ wprowadzenia w lot nurkowy;

- przecigzenie samolotu;
- kat przechylenia samolotu w stopniach;
przyspieszenie ziemskie, m/sek.:

Przecigzenie aerodynamiczne samolotu moZemy obliczy¢ ze wzoru;

« "fr - 7
AsdLnX+ e cos/ = cos »

Predkos¢ $s”™dnlg obliczamy ze wzoru;

\Y +V
\ a .JS>V ,g»
gdzie; wpr ~ p: ydkos¢ seunolotu w poczatkowym okresie wprowadzania w
lot nurkowy w m/sek ;
pn predkos¢ samolotu w poczatkowym okresie ustalonego lotu
nurkowego w ny"sek.
Predkos¢ moZemy okresli¢ metoda kolejnych przyblizen ze wzomi;
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% >\J<pr - »*

KdH « i AH F o utrata wyaokosoi podossa» wprowadaanla w lot nurkowy,
W -
pray aatozeniu to * Mot «y 00k« >
- przodigzonio podlutno}
a proulon wprowadaonia w lot nurkowy, w nj n
A - kat nurkowania w stopniach.

Praooigsfconio podluine okrosta sie wodlu« oharaktorystyk aorodyna-
nioanyoh samolotu i obliocawmuHy ao waoruj

P fQ
g
gdaiot P - sita olgeu samolotu w KO} ~

Q - sita oporu w KO}
0 - oietar samolotu w KOj

OblicBsnia minimalnej odlofftosoi straslania wykonujoaiy na podstawi#
J™m. 3" okrsiSlaJgo odlegtos¢ minimalng roapocaeoia wyprowadaanla sa-
molotu a lotu nurkowego!

D 72 RWypr odt ¢ "o« ¢ )]

el «/h- - Ox&» 1 7
max

‘Y - ooaA ;
. — - - esas, w olagu ktdérego stwa-
Max

"
ma sie maksymaln# praoolgtanio, o sktadnik {R"-oos

— 15)! uwmglednia
wpdyw kata nurkowania na ddI™tos¢ stmolanla}

n”- tsspo aniany praooliMonia.

Po oblioasniu odlegtosci mlniaalnsj wyprowadaanla samolotu a lotu
nurkowego, motamy®okreslict
- odlegtos¢ aakonoasnia straolania

- odlegtos¢ roBpooaeoia straslania ®ps»
- odlegto$¢ roapooaeoia osiowania, as waoréwt

N N

BO A
min PNmin ¥ op
gdalot t™p - oaas opc¢tnionia pilota w wyprowadasnlu samolotu a lotu
nurkowego po aakodoaenlw straslaniaj
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D a D

PS ™ K PO

- e»a» prowada®«!« ogni«5

Dpo ®ps

gdzie$ - czas ogolnego i doktadnego oelowaaia.
t.3, Tor lotu saatolotu /Smigtowca/ podozaa strzelania a lotu poatiogggg

Atakowanie celdéw naziemnyok z lotu nurkowego,
eobe® dla samolotéw,
Btoeowane nieruchomo,

Jeat zaoadaiczyia spo-
majacych rakietowe i artyleryjskie uzbrojenie za-
a w nie*ctoryoh przypadkach niemozliwosci zaatako-
wania oelu z lotu nurkowego nalezy wykona¢ atak z lotu poziomego. Za-
lezato to bedzie od oktiarakteru oolu,
innych czynnikow.

Dla samolotéw i Smigtowcow majacych ruchome stanowiska strzeleckie,
atak z lotu poziomego moze byd zasadniczym.

Rozpatrzyisy tor lotu samolotu /Smigdowca/ podczas strzelania do ce-
16w naziemnych z lotu poziomego z ruchomych stanowisk strzeleckich.

Na/rys. 37/we wzglednym uktadzie wspodrzednych widzimy sposob strze-

lania w ciszy do nieruchomego oelu naziemnego z prostolinijnego lotu
z©0 stanowiska ruchomego.

silnej obrony praeeiwlotnlozej i

Po odnalezieniu celu samolot wykonuje lot po-
ziomy z niewielkim bocznym odchyleniem od oelu 'S", V czasie lotu strze-
lec naprowadza stanowisko na cel 1 zaczyna celowanie z odlegtosci DM
Ogien moze prowadzi¢ z odlegtosci strzelania w czasie prowadzenia
ognia t ™ do odlegtosci konoa strzelania »ks» ograniczonej kata»?.i
ostrzatu stanowiska w pionowej poziome jj3o plaszczys;nie.

Z rysunku 37 mozemy okresli¢ odlegtos¢ poczatku strzelania
korica strzelania »ks-

ps
+ S cosAgs-
ks 1 - cos"E.
- S*ctgj3o0
po

Odpowiednio poprzeczna predkos¢ oelu w momencie ukonczenia strzela-
nia /w punkcie A/ Jest roéwnat

" - ¢,000sMNjic.
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an. podstawi* o0«0£0 »»ksymalna predkos¢ katowa oolu w tym punkoio
03 Jeet réwnat

03 /1 - oo«™ \Y m- -—pS *
*max ko

Ry«,37. Schoisat straolania * ruoho»o«o »taaowiaka do o«lu
nasloisnegro » lotu poailoaogo

* Zo wsoru na ©»as atraelania wynika, zo podoaao atraolania a na-
kazanoj poczatkowoj odlegtosci strzelania z lotu poziomego ze zwieksze«
nie» H i S mosliwy czas strzelania zmniejsza sie.

Podozas strzelania z® stanowisk ruchomyohi /w ptaszozyznie pionowej
samolotu/, iprzyjimijago S a O i j5oa 0 ozao strzelania bedziet

VS7 - H tgeo

1

po

2. Mozliwe warunki strzelania kierowanymi pooiakami rakietowymi do
oeléw nagieHtayoh

Do razenia celéw naziemnych moga by¢ stosowane roézne typy pociskow
kierowanych tak powietrze—powietrze Jak i powietrze-ziemia . Zasto-
sowanie ioh na cele naziemne posiada szereg wkasciwosci, ktére powinny
byé uwzglednione podczas oceny mozliwych warunkéw strzelania. Zatrzyma-
my sie na zasadniczych z nich*
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2.1. Zaleznos¢ varvtakéw strtgelania od typu klerox">anego poolatcu rakie-
towego

Do Bwaloaania oeldw nazlemnyoki mogg bydé stosowane takie pociski kie-
rowane klasy powietrze-powietrze jak R-23T, R-13M» R-60, R-3S, a przede
wezystkim kierowane pociski rakietowe klasy powietrze-ziemia jak H-23»
H-25MP, H-25Mk, H-25MR, H-29t, H-58, H-66.

Dla ssuBonaprowadzajaeyoki sie pociskéw rakieto™ych wzraf ta wpiyw kon-
tirastowosoi oelu na moiliwe warunki strzelania. Celo naziemne posiadaja
mniejsza kontrastowosd cieplng ni* powietrzne. Dlatego odlegtosci prze-
chwycenia celu przez cieplng glowice samonaprowadzania bedg mniejsze,
anizeli podczas atakowania celu powietrznego.

Na rysiukku 38 pokazany Jest ideowy schemat lotu samolotu podczas
atakowania celu naziemnego z zastosowaniem samonaprowadzajgoego sie po-
cisku rakietowego. Pilot, po wyjsciu na pozycje ogniowg i wykonaniu ce-
lowania, powinien osiggna¢ stabilne przechwycenie celu przez glowioe
samonaprowadzania i dopiero po tym wykona¢ odpaleni© pocisku rakieto-
wego. Wymaga to pewnego zwiekszenia czasu znajdowania sie ssuaolotu na
pozycji ogniowej, lecz za to po odpaleniu mozna od razu wykona¢ wyjscie
z lotu nitrkowego.

Poczatek nurkowania
Wyjscie na pozycji

ogniowa Ogolne i doktadne celowanie

Przechwycenie celu przez CGS

Zapewnienie stabilnego przechwycenia

Odpalanie poc. rakiet

Strefa rozlotu

Zejscie poc. rakiet. odtamkow

Wyijscie z ataku

Rys.38. Schwnat lotu samolotu podczas strzelania samonaprowadza-
jJaoym sie pooislcAem rakietowym
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Najkorzystnl®sposobesis atftkowaaia zsjajdujgoyoli sie saa zienii @
»0X0téw z praoujgoymi »Unikami k zaatosowaniem KPR » TGS bedzie wyko-
nanie aajsoia i odpalenia do oeiu pooiakn od »trony dyszy. Natoniiaat
przy ataku oeldéw majacyob pokrycie metalowe nagrzane proaiieniami sdo-
necznymi nalezy obiera¢ taki kierunek ataku, ktéry przebiega wzdtuz
najdtuzszego boku nagrzanej atobeem powiorzohni, a Jednoczesnie stonce
znajduje ale z tytu ataJiuJgoego samolotu, przy czym kat zawarty miedzy
kierunkiem padania promieni stonecznyoii i kierunkiem ataku wynosi

Odpaleni® pociskéw z TGS z samolotéw mysSliwekioh do celdédw naziemnyob
"zaloea sie wykonywa¢ z lotu nurkowego z katem nurkowania 15-30 , »a
wysokosciach od 1600-3500 & Nalezy nadmieni¢, ze zmiana kata nurkowa-
nia w przedziale 15-30® w praktyce nie ma wpdywu na doktadnos¢ i1 Ja-
kos¢ samonaprowadzania sie pocisku na cel. Natomiast odpaleni® pocis-
kéw przy kacie nui®"kowania mniejszyis niz 15 zmniejsza prawdopodobien-
stwo trafienia w oel, z kolei gdy kat nurkowania Jest wiekszy niz 30 ,
trudniej Jest wykona¢ doktadne celowanie, trudniejsze stajO sie wypro-
wadzeni© samolotu z lotu nurkowego, trudniej Jest ustysze¢ sygnat dzwie-
kowy sSwiadozgoy o przechwyceniu wkasciwego celu przez TGS pocisku na
tle sygnatéw pochodzgcych od inrtyoh obiektéw na ziemi.

Warunki zastosowania tych. pociskéw do razenia celdéw naziemnych ogra-
niczone sa wartosciami minimalnej i makeymalnej dopuozozalaej odlegtosci
odpalania. Zalecany zakres odlegtosci oelowanego odpalania pociskow do
celu naziemnego wynosi Minimalna dopuszczalna odlegtosc¢
odpalania pocisku do celu zalezy od czasu niezbednego na wypracowanie
poprawek katowych samonaprowadzeaia aie pocisku na oel i1 zarazem od
minimalnej dopuszczalnej odlegtosci wyjsScia samolotu a ataku. Jezeli
odpalenie pocisku nastapitoby z odlegtosci niniejszej od dopuszczalnej,
to semolot moze sie znaletz¢ w strefie roziotu odtamkow /x*odk ® ®
dia pociskéw R-23T, R-13M, R-3S, R-00/.

Haksymalna dopusssozaJna odlegtos¢ odpalania pociskow zalezy od roz-
nych czynnikéw, a w tym ods catkowitego impulsu ciag;* i od Jednostko-
wego ciagu silnika rakietowego, predkosci i wysokosci lotu samolotu
nosiciela, katéw nurkowania, widzialnosci wzrokowej celu i innych
czynnikow.

¥ tabeli. 1 podane sag warianty optymalnych warunkéw odpalania KPR
z TOS do celu naziemnego.
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2.2, Z«gifenog; «tragltoalR od otoagtaltetaryatyac |K>oimM
yogo i gabatnUmi. "

Grosioo daloae 1 bll**a« oraia b©o»»0 «rumio® otrofy moXiwR«® «tsS?»®«
lanio ssaletg od o*a«« kloroimsogo, lote pocioku rakiotowogo CasiSty
odbo¥ploo!SENTA »ap_lial3sa predkosol  ja,, ° , pr«®oig2®-

rozporzqidkAlisogo potrasobnogo dia. nortaainego naprowa<i”anla poolsitss
XTukiotoyogo na oel, yorvmkéw feoKpieoaeilotwa.

Csféoi boaoy« poolakdéw raklotoyyoh klaay powiotrao-powiotrBo y od-
rélnloniu od pooiekéw poyi«trtB»“»*««la nt» »g do*tat«oziai» pr«y»to«owa-
xio do ras&onia ooldy naaiesssryoli, »«oaogdini® podosa» wybuolssa odlosloi»
oloyogo*

Pooisldl rakietowe powietrae-powl®trae posiadajg dwa zapalniki Zude-
rzeniowy i zblisksoDiowy/ » tym, fte podoza« strzelania do ateml yykorsyo-
tuje sie tylko zapalaniic uderzeniowy, pdigozajgo zapalantk «blileniowy
/na przykdad w poolekaok rakietowyo™ R-3S miety przed strzelcualera
odlgozyd NO¥/,

Poolski rakietowe klasy powietrze-ziemla posiadaja iadunki bojowe w
»aleasnoioil pd przeasaaocaenia, w zwiazku z tym uforraowane eg i strefy
rozlotu odkaudtOw zgodnie a przeznaczeniera.

Dozwolona maksymalne odieglodoi odpalania zaletg od predkosci, wy-
sokosci i1 kata nurkowania, natomiast odlegtos¢ niniisalna /~mir/
od ozasu odbezpieozenia sie I nastawienia zapalnika or®» beapleoznej
wysokosci wyprowadasania samolotu s lotu nurkowego i1 jego przelotu nad
cele« w aoilaenole wybuobn pocisku«

Predkos¢ lotu samolotu w nurkowaniu przed odpaleniem pocisku rakie-
towego powinna znajdowa¢ sie w przedzialei

o <

gdziet - minimalna predkos$¢ lotu samolotu} okreslam warunkami
wejscia pocisku badt to w wigzke prowadzacg badt uchwycenia przez za-
palnik satHonaprowadzajgoy sie sygnatu celu, oraz zabezpieczenia prze-
oigtenia potrzebnego dla nonmalnogo sterowania, pociskiem na poczatko-
wym torze lotu. Na przykdad dla strzelania pociskiem rakietowym typu
H-23 s 600 km/h, a dla R-3S powinna by$ nie mniejsza nit
0,6-0,8 Ma, ir maksymalna predkos¢ lotu samolotu} okresla sie ja
warunkami normalnego sterowania pociskiem.

v, _ i sg to granie®© wartosci predkosci pocisku rakietowego.
win
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Nft <ittdyoh predkosciach lotu okutcoaniosd eterdéw wskutek d»*ej ffesto-
Soi powietra» Kwieksea oie» »iedude ich odchylenie prewadwi do energioe—
nogo nenewru pocisku rekieteweffo. Dlatesc ted ogranioaenie Maksymalnej
predkosci lotu sasiolotu w «ossencie odpalania pociskéw jest podawane w
odpowiednich opwM>owaniach Motodycanych a aastosowania bojowego*

2*3* ¥ybor daioryoh wyjsciowych do oblioaenia strefy wodliwegc stx* _IMia

podoaas otraolania do oclu naaiemnego aakres wysokosci lotu saMOlotu
jest stosunkowo niedudy, co aeanmla na praeprowadaenie oblicaoA granic
strefy Modliwogo straolania wodlug Sredniej wysokosci réwnej potowie
wysokosci w moBtencie straalut
H
HSStraS.

Predkos¢ ablidania sanolotu do celu nasiennego Jest réwna predkosci
Jego lotut

- [ TRETIUN

Ze wsgtedu na anaoany opér powiotraa na matych wysokosciach wptyw
oiedaru pocisku rakietowego na Jego predkos¢ lotu nie Jest dudy. W
pierwsayn prayblidentu w oaasie okreslania granio strafy nodliwego
straolania nodewy nie bra¢ pod uwage wpitywu oktadowej sity oiedkosoi
na predkos¢ lotu pooisl a rakietowego 1 dla obliczen postugiwac sie
wykresami v i D~Mt,H/ dla wybranej wysokosci strzelania, przy-
k+adowo ponidej przedstawiono wykres zalodnosoi i DY, pocisku rakie-
towego H-23*

Uwzglednienie predkosci zblldania, dla ktérej obliczony Jest zapal-

nik ablideniowy pocisku rakietowego /va_ lub wj /, modemy dokony-
3j+a max
wa¢ /z pewnym przyblidenlei”™ wedtug bezwzglednej predkosci lotu pocis-

ku rakietowego V" « ~r N czasie podejsola pooisku ra-
kietowego do oeln speinienie nastepujacyoh wymagant

=Ar *

min
lufo

min
Uwzglednienie wymagan bezpieczenstwa lotu /to znaczy zabezpieczenia
przed zderzeniem samolotu z ziemig 1 radenieni Jogo odtamkami wybuchoéw
czesoi bojowych/, dokonujemy wyboru potrzebnej odlegtosci rozpoczecia
wyprowadzenia samolotu z lotu nurkowego pr /patrz wzory z podrozdzia-
+u 1,2./, uwzgledniaja® /tabela 3/
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«tra*1Axtla, imdtepoi« w wy»«»x* wnmk l ®ap«wi»4%oe
oajwieksxa akuteoauaosé dzlalaunia pooislm raStlatowaso na oel, to anaoKy
a »0*1linppoh wamnkéir wybra¢ warunki racjonalna 1 na aakoAoaanla u»tali¢
prfldttyeasana aalaoanla dotyoagoa oaynnoiol pilota a konkrotny» ayatama«

uabroJania podoaaa wyjsola aawolotu na oal i1 atakowania#

Z»k» Cacra<lanio Btozliwyoh waruaakdw aaatoaowania bojowano
pooiakéw rakiotowyoh

Mozliwo warunki aaotoaowania bojowaifo klarowanych poolakéw raklato-
wyoh okraslawy na podotawio kiaruMku. nalotu na ool i »trafy wozliwogo
atraolania, Kktorg ohieroktarysBuJg granica blizaaa 1 daloaa ora* granioa
booasno#

Kierunek_"naloto

Klarunak nalotu wybioramy * uw*gledni«alam oharaktaryatyk oclu 1
warunkow daialan bojowych /ozao, warunki atotoaforyokrso, ©brona powia-t
traana obiektu 1 Inn«/.

Slarunek nalotu na cel powinien »apawniad:

« mozliwie duzg odlegtos¢ wykrycia oolu?

« dobrg kontraetowoso6 cieplng oelu /dla poolakdow rakietowych *
cieplnymi glowioorai »amonaprowadssania/ j

- wygode oelowania i wykonania celowanego odpalenial

- najwlekeze dziatanie razaoe osesoi bojowyoh poolokéw rakietowych
na dany oel /najlepoze warunki spotkania pooioku rakietowego a celemf
brak ekrendjaoyoh przeszkdédj rzezba terenu| ukryoia sztuoana 1 inno/»

2,4,2. Bliz»zangraniog "stref2«“ 2h 111252 Si5r£21S-3:12:

Blizsza granice okreslajaca dnInlmaln« odlegtosci odpalenia ustalany
z uwzglednienienu

- aapewnionla bezpieczenistwa lotu samolotti podczas strzelania i wy-
prowadzenie z ataku /H"ap, i

- obliczonych, parametrow zapalnika }
max
charakterystyk energobalistycznych pocisku rakietowego n” i

- metody zuzycia pociskéw rakietowych /strzelanie salwa lub po-
Jedynozo-kolaJno/.
Minimalng ~odlegtos¢ okreslamy weddug wzorut
®min * ®r/*min/ ™ 7 /™min *zejso ¢ ™/
gdzies “ wzgledna odlegtos¢ lotu pocisku rakietowego w momen-
ole jego wybuchu przy celu; Jesli przyjaé, ze samo-
lot po odpaleniu nie zmieni kierunku lotu;
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» osa» «e=Jiola poolslrat s uraegdz«nl« po nael™nir*
oil* aa ps?«yOl»k bojowy j
»At /a-1/ - 0*R« trwaala «aXwy, «daloAt - odotep eaaoowy po-
«ieday poolokatoi rakiotowyaiir a - iioaba pooiakéw rmkioto-
wyob w «alidL«]
tF_U:ﬁ - o»»» lotw poolsktt r*klotow©«o do o«Xu; wybiorg «ie go joko
suBkoyasainy * wartosci

t .
BOjAO

HO podetawio okroiXoaoJ obiiossaaty wyookosé otraoloaia*
Detrs ~aojsen
* —g— - —- — ela A.
Dla gsapowaioaia boapioososistwa lotu »«uaolotu D* wodlta® »otod po-

»ia
danych poprzednio, oprawdasaaiy spednienie wymaganiai
- dla pocl«kéw »amoMaprowadzaJaoyoh «iei

* ni -1 -

- dla poclokdw kiorowanyoh Innymi wotodaml
oo
®*/"min min
JotOli odpalonio pociokéw rakietowych wykonujemy kolejno, to «ini-
aaln”™ odlegtos¢ pierw®»e«o odpalenia okreslamy weddtug wzoru /dla dwcoh
poolakéw rakietowych/t
Dfmin ° eV
gdsles tg - czas potrzebny na uscisleni© celowania /7t~ 1 dla przy-
gotowania eyeteanu uzbrojenia do drugiego odpalenia, a w
razie kontxroli wynikéw dziatania pierwazego pocisku ra-
kietowego na cel 1 cza», potrzebny dla kontroli wynikéw

/W'-
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H wpr

fiyw. £2<. Solieniat atraselania KPR

2.4, 3, Dg,lgza graaioa_etrefy mozliwej

Grasl«$ey okreslajaca maksymalne ocLl&stosot odpalania /strzalanla/f
TttStalaBiy z witraglednlenieBii

' odlegtosci wykrycia celu;

» odlegtosci przechwycenia colt. przez gtowiop /cieplng”™ radioloka-

oyjna, laserowa/;
- charaktery»tyk enorgobalistycznych pociskéw rakietowych: 4§*f

- obliczonych parametrow zapalnika v*  /dla zapalnikow zbHienio-

wyoh min
, Maksymalng odlegtos¢ moieiay okresli¢ z® wzoru*

°=ax =V “‘rea/ + i = *oa*
Przyjmujemy sainimalny ozas lotu z dwéoh wartosoi it Czas\
okreslamyy paioietajgo o tym, aby predkos¢ zbliiania pocisku rakie-
towego do celu by#a ni®© niniejsza od .- a bezwzgledna predkos¢ po-
oisku rakietowego v,  zapewniatka starglirllne sterowanie lotem pocisku.

**min
Wielkos¢ v,, okreslamy na podstawie minimalnego przecigzenia n« ,

%in
potrzebnego dla normalnego naprowadzania pooisku rakietowego, analo-—

gloznie do rozpatrzonego dla wypadku strzelania do celu x""~dotrznego.
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Podesta® obllossAulft «ry«okod<6 lotu okreslamy asi&loglosaal® do obli-
ozouia lifyJooyiiaBoso dla

Okroslona wedtug waoru odlegrlosd «djcayisalssa ®mex bys$ isni®je®«
od odloglosol ifylQryoi.a o«lu s uwtsgledKlwuioia drogi przebytej przez eamto»
lot w czasie potreelmyBi na oelowanie 1 przyt~otowanle poolelm do odpal«»
sla tVP* a dla poolekéif s oleplnymi ¢MMoirloanl eamomprotradzenia «
eza od odlegtosci przeoktffyoenla oelu przez glowioe;

< Deykr PP

DtZEUC D tFp

JeZell warunki powyZeze nie eg «pednione,to na lob. podetawle uscisla»
my odlegtos¢ tmltmytming i itybi«r«acy mniejs25g z Otraymanychi.

2.*» Boczne granice strefy mozZliwe~o¥etrzelanlg

Moiliwe katy nurkowania samolotu podozae odpalani» pooiaku rakieto»
wego obarakteryzuja boczne granic® strefy mozliwego
strzelania« Zakre® motliwyob katéw nurkowania nie jest duty 1 dla po-
ciskéow Jt~ietowyob waha sif w przedzialej \

30N 3Fj{. »

Na katy nurkowania zaoz™Ma wywierac¢ silny wptyw bliskosé
zleiai, gorzej pracuje »apalnik zblizeniowy, wlfooj wystepuje wypadkow
wybuobéw na terze lotu» Eomplikuja sie wajrumki lotu ze wzgledu na gor»
az® wykrycie celu 1 wieksizy wptyw imfatdawaA terenu.

Przy katacb narkowarii.a A 30 ¥&a mi.ejsoe znaczny wzrost predkosci
samolotu w locie nurko%rya, fdtdniej utrzymywa¢ wartinkl odpalenia pocis-
kd rakietowego wedtug A~ \iax’ duzych katach ntirkowania potrzebna

Jest duza predkos¢ wprowadzania i wysokos¢ wyjsola na o®l, przez co
zwieksza sie skutecznos¢ OPL obiektu jak réwnie* warunki atmosferyczne
moga utrudni¢ wykorzystanie ioh»

Baojonalne katy nurkowania okreslamy dla kazdego typu pocisku rakie-
towego stosownie do cbsrakterystyk lotnych samolotu.

2.4.5_. OkresSlenie predkosci wprowadzenia samolotu w lot nurkowy

Predkos¢,wprowadzenia samolotu w lot nurkowy powinna zapewnia¢ spek-
nianie warunku;

V<Gin < V'l n Vsmx’

a takze zezwala¢ aa przeprowadzenie przygotowania pociskéw rakietowych
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do odpalenia i wykonani©® oelowane”™ odpalenia w oasaete amajdowania «le
aamolotu w sirefi®© mossliwogo Otraselanla.

2«<k, 6, Otoeslenl® g~reau yggokosoi”"rowad™ lot "y koyy

Dla gastoaowania bojowego pociskéw rakietowych nal©*y asaadi
zakres ajoiliwyoh wysoko6ol wprowadzenia samolotu w strofe moiliwa-
go strzelania
« zakres wysokosci odpowiadajacych moaiiwyia odlegtosciom strzelania

- wysokosS¢ wyjscia z ataku zapewniajaca bezpleozedstwo lotu samolotu*

Dowolna z powyzszych wysokosci zalezy od kata nurkowania”™ odleglosol
strzelania i predkosci lotu samolotu* 55/rys, wynika, z® wysokosc¢
wprowadzenia samolotu w lot nurkowy moze by¢ okreslona z wyrazenia$

a.pr ° "AWr * .V siaA-

gdziet - utrata wysokosci podczas wprowadzenia w lot nurkowyf
~ o0zao potrzebny na ogélne i dokkadne celowanie i przygo-
towanie systemu uzbrojenia do odpalenia pocisku rakie-
towego}
- $rednia predkos¢ nurkowania}
Az, - nurkowania*
Podstawiajac do wzoru na wartosci DM™ i DM otrzymujemy zakres

wysokosci wprowadzenia h «Pr dla danego kata nurkowania*

y praktyce wykorzystuje sie wskazania wysokosoiomlerza /radiowysokos$-
ciowiorza/ i nadajnika katéw wzniesienia.

Dla wysokosoiomierzy barom®@tryoznyoh nalezy uwzgledni¢ przewyzszenie
/przeaizenie/ celu wzgledem lotniska startu, a takze poprawki aerodyna-

miozns i falowe dla wysokosci lotu. Woéwczas I°rssyrzadowa otrzy«mi®*y
ze wzoru} \

* @strz * sinA ™ -<iH + A.U

gdzies jorz wysokos¢ przyrzadowa
cTHaAHjj~t A e - suma poprawki aerod;piaiaiofatel 1 falowej}
A h « przewyzszenie /+/ lub przenizenie /-/ oelu w stoaunku do
lotniska startu*
Wysokos¢ wyjscia z nurkosronia, zapewniajaca toszpleczedatwo lotu sa-

molotu, okreslamy ze wzorus
VAAVFINL o W
poo*, «» * *urlco«»l ..
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2%~ 7~ OfrfdiBi; »ty fy ao&Liw«y? «t™Mlynia

Dla atottdowaala »tr«i*y taoaliwdso atraalaiaia Oblio»«*«y i
katdw »wsuwania +  *Vla* budowe wyitonujemy w blagwnowy» ukla-
dssi* wapdiraedjsyohu 0Ogélny obraa strefy »otliwsi”o styalsasla dla pooisk«
raldLetoweg® B-23 pOkaaariy 4««t aa/ry«. k3" a dla H-25 s« ryoasnm M.

Rya»”™3« Strefa aossliwyoh etyelan pocieto» H-23 d® ®@lo na-
alamnego w ~lelaosol od kata A®,

Rye.”n, Strefa «0tllwyob etyelan poolsim do oelo naalewneg®
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Jakt wynika b rysunkéw pokasana »gi granice toli*««e, OalsBo oraz
boczne /gérna i dolna/ strofy moasliwego strzelania. Oprécz tego poka-
zana jest granica prsoohwyéenia przez laserowg gtowice rakiety, grani-

ce zapalnika oraz bozpieozenstwo. «

3, Moitliwe warunki strzelania z dziatek 1 niekierowanymi pooi«kaaA .ran
kietowymi z lotu nurkowego

Wazunki strzelania z lotu nurkowego okreslamy na podstawie kierunku
nalotu na oel 1 strofy motllwogo etrzelania, ustalajacej zakres odle-
glosci strzelania /bllisza 1 dalsza granica strefy/ i1 katéw n«rko%rania
/boczne granioe strefy/.

3,1» Okreslenie kie~nku nalotu na oel

Okreslenia kierunku nalotu na oel dokonujemy na podstawie ooeny
charakterystyki oolu i warunkéw dziatejé bojowych z uwzglednieniem]j

- laoiliwosoi wykrydia oolu i celowania do niego tak z pojedynozego
samolotu, Jak z grupy samolotéw na podstawie osSwietlenia i1 widzialnosci
oelu;

- rozmieszczenia Srodkéw obrony powietrznej obiektu5

- obecnosci ukry¢ naturalnych i1 sztucznych;

- wpdywu wybuchéw Jadrowych;

- ochrony i1 wrazliwosci celu, a,takze wymiaréw powierzchni rzutu
celu na ptaszczyzne rozrzutu w zaleznosci od kierunku nalotu.

Dla wyboru kierunku nalotu nalezy ooenid réwniez dziatanie razace
amunicji na dany oel. 1 tak dla razenia oeldéw opancerzonych kierunek
nalotu powinien zapewnia¢ najwygodniejszy kat spotkania pocisku rakie-
towego Zartyleryjskiego/ z oelem.

Ostatecznego %fyboru kierunku nalotu dokonujemy po obliczeniu skutecz-
nosci zastosowania uzbrojenia z roznyoh kierunkéw podczas okreslania
racjonalnych warunkow etrzelania,

3,2, Ok”$Slenlo blizszo™MgraniejNjBrefmozliwego™Metrzolara™MzMlotu
nurkowego

granice strefy mozliwego strzelania /minimalng odleglosé
strzelania/? okreslamy na podstawiej
- ?-laeglosoi /ozasu/ "odbezpieczenia zapalnika i maksymalnej pred-
kos™i I<atu pocisku rakietowego, zapewniajacej Jogo zadziatanie;
< okarakierystyk lotnych samolotu 1 zabezpieczenia go przed zderze-
niomz ziemfg oraz odkamkatai wkasnej anmniojl.
Op6ow tego, podczas okreslania minimalnej odlegtosci strzelania
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unziffiLfdhielky o«lowEiika w ssaiEr«*l« mxtoms,tyi; «a«go rotswlgm«

Bia isadania o«l«tH#ania podiossa« strafiania * stiPofy MoMIw&Ero
~traalaBia.

Vadlttg afarunkéw odbagpiaoaasta gapaliailta, - »IxiiesaXaa &U.XmsX0&46 *«-
Iconoaaaia strselaala D. - powiiuia ssapawnlaé sotowo&é do dsia”tsaia

ost;at»10fo pooiaioa rakiorowego /artyleryjskiego/ w «orilf a wobeo tego
nie poifixma byé atnlejssa od odleglodoi ddLbespiooxenia aapalBika.

> “¥ 0%

ekad odlegloaé roapooaeoia otrzolania beilasl«

D

®odb ~ po’
gdSBiOt Godit> '™ odlogloadé odbaapieoaouia ssapalnika}
po oasao prowadaeisia ognia /ddugotrwatosc »»rii/.
Odlegtosc¢ yp 1 DT’S-min no podstawie wartaakéw odbeapieoaenia »apai~
alka podane sg w tabeli 5 /dla V 900 km/h i s 2.
Tabel« 5
| rEsSse OPSEsaES0peR P 380PE0 S, NDPER O sEsxei; | s»»a3lss»ansssv
Poredel, NGB | MW fpsye 4¥o § s &E 4

a(’\IsBisH as««”asiieisass:aa™s»sns«3;s:a:a”ssfsae»s3sisaem 3s;a»»a”«8les»3iStteffi:p
1

DOdb»*“ 1100-350 I mo-i~oo 1150-*001 350-500 1

»''we » “ 1300-550 1330-570 1600-850 1 650-900 1650-9001 750-1000 1
W * »1*3 | | | i t i M

isisse«iH S8s:m ff«4:sKtts;sna»3’i8S»a«8«s% «itss:tt«;3»sss3”este»sw3aiis»s«:as«ssi«!;Lsaa:M S8:3s»3sll
Jak wyalkaie % dalsasyoh romwa™m¢, odlegtosci te ai® aag okreslane

podosas oblioseeuaia blitssej granicy strefy mostliwego etrselanla do
oeléw nasioitmyoh«

V ossasie strzelania niekierowanymi 'pcolskami rakietowyiai z sssapalni-

kami Zblizeniowymi minimalna odlegtos¢ strzelania O mole by¢ ogra—
Stin
niczona maksymalng predkoscia zbliZania pocisku rakietowego do
max
oelU] na ktérej zadziata zapalnik.

Dla okreslenia D. __ nalezZy w tym wypadku ~poetuzZy¢ sie tabelami be-
niin

listyoznymi dla okres$lania predkosci lotu pocisku rakietowego przy celu
K f mi SgI>/» Pordéwnujac s i weddug znanego wzoru

"1 okreslamy poczagtkowo parametr Oj~f S nasteinsie »k

&In
ze wzorut



m+n
Sdsi«t Qjgs o0 »A

Cbaralcterystylcl lotnie »aiaolofeu powinny seapewnla¢ lot p© nstalonyia
torzO w Otrefie mozliwego” strBolanio i wyprowadz0«!© » lotu nurkowego
na bozpiooznoj wysokosci i odlegtosci od punktu wybuolm Srodkéw bojo-
wych. Do"oharaktOr5"styk okreslajacych parametry lotu nurkowego i wy-
prowadzenia a niego zaliczamyj

- makeymalnag i ewolucyjng predkos¢ lotu samolotu}

- makeyinaln© dopuszczalno przecigzenie na wyprowadzeni® i motliw«

tempo Jego stwarzaniaj |

- warunki stabilnej praoy silnika podczas strzelania.

Aby lot samolotu by4 bezpieozny, minimalna wysokos¢ lotu musi
by¢ wieksza lub réx<na wysokosci bezpiecznej gwarantujacej nio©

zderzenie sie z ziemig, a minimalna odleg4o$¢ samolotu od puakt\s wy-
Tiichu amunioji musi byC wieksta lub réwna maksymalnemu pronsieniowi
/roziotu od tamkoéwoo z kolei zabezpiecza nas przed razeniem przez
niGa

Wielkosci wysokosci bezpiecznej "©0zp ~ zaletnosoi od kata nurkowania
podane sg w tabeli 4, a promieni© rozlotu od¥amkéw w tabeli 3*

Aby okresli¢ minimalng odlegto$¢ rpzpoozeoia strzelania zgodnie z
wartmScaml zabezpieczenia samolotu przed zderzeniom z ziemia i odtamka-
mi wkasnej amunicji dla réznyoh predkosci lotu i katéw nurkowania, mo-
zemy postugiwaé¢ sie graficzng i analityozng metodg obllozed.

My zajmiemy sie analityczng metoda i z niej skorzystamy, dla okresle-
nia ogélnej oceny minimalnej odlegtosci strzelania na podstawie warun-
kéw ssabezpieozajgoych samolot w ozaoie 40~ przed zderzeniem * odlastka-
mi amunicji»

) ) )

Zarzucenie

Vu»
H>
t I PW I
~ sy
Rys.i»5. Sprowadzeni®© rozk#adu zmiany przyoid4zenia na wyprowadzeniu

samolotu z lotu n\irkowego do postaoi schodkowej
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Olft uproszos«nla wasoréw obll.ozenlo>fyotx Klotong posta¢ zalasy pz>ao-
olglisnia samolotu podozas wyprowadzania z lotu nurkowseo /rys. 45, a/
sprowadzamy do postaci Halowa;) 1 zamlanlany na rozktad schodkowy
/rys. 45, b/. PrzyJmujamy przy tym, *e dla potowy ozasu stwarzania
przaolgZanla samolot przadluta lot po prostolinijnym odolnku toru baz
przaolatanla, a z kolal od razu rozpoczyna wyprowadzenia z maksymalnym

przaolgZenlera aarodynamloznym n za statym promieniem, réwnymi
mazr

®wWypi A
S| | - co- /

Rys.46. (Scrsslenle D metoda analityczna
m<r>
2 trojkata QAC /rys. 46/ wynika, Ze:

AC ®kypr  "Modt ¥ *odt
a minimalng odlesto66 rozpoczecia wyprowadzenia samolotu z lotu nurko-

we™Nvo okrsélamy wedtue wzo:?u:

RVanin z RWypr “odk + vV .t

ddzlet

\z ™ cos Z A - 15
max L « 9
max
®niax n ~ czas, woig” ktorego stwarza sie

m.fc.yiwlo, praeol,*.»!., a .ktadnlk[/2 - ooazZ/A -15/]«w.gXe<i-
nia wptyw kagta nurkowania na odlegtoid strzelania.

e



Po ustaleniu D okreslamy-} odles”0$s aakonieaenla atrselaala

D , roepoozfota strzelania D 1 rozpoczeta celowania wedtug
"HEtn
wZorow:
D n .
min Fmin op
gdzie: tb — czas opo6znienia pilota podczas wyprowadzenia samolotu z
lotu nurkowego po zakonczeniu strzelania{
D « D, + V. . t

gdzie: t e czas prowadzenia ognial|
=V *Noe
gdzie: t - czas ogolnego 1 doktadnego celowania /ogolnie przyjmujemy
to 5-6 «/=

3.3, Okreslenie dalszej granicy strefy mozliwego strzelania z lotu
nurkowego

Dalsza granice strefy raotllwego strzelania z lotu nurkowego /raaksy-
mlng odlegtos¢ strzelania/ okreslamy na podstawie charakterystyk ce-
lu, odlegtosci wykryoia i rozpoznania, warunkoéw zadziatania zapalnika

uwzgledniajac minimalng predkos¢ spotkania pocisku z celemv_ _ , a
min
takie praktycznych korzysci strzelania dotyczacych skutecznosci raze-

nia celu«

V warunkach dziatan bojowych cele naziemne o matych wjwkaraoh 1 o
mvadej kontrastowoscl mojg by¢ wykryte 1 rozpoznane wzrokowo na odle-
gtosci nie wiekszej nil 3-6 km. TTwzglednlajgo czas potrzebny do powzie-
cia decyzji do ataku 1 uscislenia kierunku nalotu maksymalna odlegtos¢
strzelania wedtug warunkéw wykryoia 1 rozpoznania celu bedzie nie wiek-
sza nil 2-3 km.

Maksymalng odlegtos¢ D ~ rozpoczeta strzeleinla na podstawie warun-
kéw zadziatania zapalnika okreslamy metoda analogiczng do metody okres-

lania odlegtosci minimalnej przy czym dla zapalnika zblllenlowe-
go przyjmujemy _, a dla zapalnika uderzeniowego wykorzystujemy
min "
rownosc¢ v_ d - V_
® ® ®min

3,k» Okreslenie bocznych granlo molllwego etrzelanla

Minimalny kat ntirkowanla okreslamy, uwzgledniajgac sztuozne 1 natu-
ralne przeszkody stwarzajgce katy zakrycia oelu, a takze warunki rea-
lizacji dziatania razacego amunlojl.

Dla lepszego wykorzystania odlegtosciowego dziatania razgcego odtam—
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kéw poolskcu r«ldL«tov»eo typu S“Zk talnliaal»« katy nurkowania, w miare
ROMHwoioly powimay by¢ wiekasa od 157 a dla pociskéw typu S-5K i
S-5K0 minimalne katy nurkowania naloty pracyjmoasio raedu 20-25**»
Maksymalny kat nurkowania okreslamy na podstawie lotnych charakterys-
tyk samolotu» a takte konleossnoGoig stworzenia sprzyjajacych warunkoéw
dla pracy elementéw bojowych ajBunioJi. Na przykdtad dla samolotu SU-7 BSI
maksymalnym katem nurkowania Jest kat An « 50®. Im wiekszy kat nurkowa-
nia» tym bardziej komplikuje sie technika pilotowania saraolotU] zwiek-

sza sie D, _ 1§ czas opoOznienia t
Plmin op

3-5* Budowa strefy mozliwego strzelania z lotu nurkowego

Strefe mozliwego strzelania z lotu nurkowego budujemy w uktadzie
wspotrzednych biegunowych D ./In = Za poczatek odczytu odlegtoboi przyj-
mujemy cel» a za poczatek odczytu katéow nurkowania - powierzchnie ziemi.

Na rysiunkaoh H? 1 "8 przedstawiono strefy mozliwych strzelanh pocis-
kami rakietowymi S-5K a wykorzystaniem celownika ASP-PFD do ozolguPpod-
czas nalotu z boku /rys, 77/ oraz podczas strzelania z dziatka GSz-23
do samochodu z wykorzystaniem celownika ASP-23D /rys, k8/.

Rys.1»7. Strefa mozliwego strzelania z lotu nurkowego poolskami
rakietowymi typu S-5K t

Krzywe 1 1 6 przedstawiajag blizsza i d«”szag granice zadziatania za>
palnika. Krzywa 2 odpowiada minimalnej odlegtoSci rozpoczecia wyprowa-
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dsanla samolotu a lotu nurkowego, kraywa 3 - aakonoaenl* otraolaiaia,
kraywa k - pooagtek strzelania, kraywa ™ - bll*s«% granie« obllczonyoh
warunkéw praoy celownika typu ASP»PFD w »akresie "Zyré'", a krzywa 5 =
Jest to dalsza granica praoy celownika*

Boczne granice strofy * to iwinltwalny k"t nurkowania 5 weddug”™ motll**
wyob katéw zakrycia celu i maksyntalny kat nurkowania 30* wed#ug warun-
kéw zdolnosci przebijania pocisku S-5K*

Jak wynika z analizy strefy mozliwego strzelania, blizsza granica
okreslana Jest na podstawie zabezpieczenia samolotu w czasie przed zde-
rzeniem z ziemig 1 odkfamkami amunicji /krzywa 2/, dalsza granica pokry-
wa sie z granicg obliczonych, warunkéw celownika typu ASP-PFD, boczne
— okreslone sg katem zakrycia celu i potrzebnym katom spotkania pocisku
xakietowSgo z celem*

Rys.n~8. Strefa mozliwego strzelania a lotu nurkowego dziatka
GSz-23

Obszar oznaczony kropkami jest najbardziej efektywnym dla uzycia
dziatka.

k. Mozliwe warunki strzelania z lotu poziomego ze stanowiska ruchomego

¥ tym wypadku strefa mozliwego strzelania ograniczona Jest minimal-
ng odlegtoscig strzelania /blizsza granica/, maksymalng odlegtoscig
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«traclaiala a wwzelec¢inlmntw osasu przygotowania »yatenu oelownloKOgo
do saOtoaowania bojowogo /dalsza granloa/, a takte tainiatalng 1 atalcay*

atalag wysoko™oli” lotu /booacaa granloo/. /

1. Okre~lanio blltazoJ i dalagoj grauloy strefy motllyogo atrzoloala
g lotu poglomego ze stanowiska raottomego

Blltsgg granloe strofy motliwogo strzolaisia /mInlmalug odlogloiSO
straolaula/ okro™las™r}

- odlogtoiOig /ogasoa/ odboB~>toogopia gapalsika;

- potrzebnymi kgtami spotkania pocisku artyloryjsklogo /rakietowe«
go/ g oolon;

- dsakaymalnyio kgtom odokiylenia broni ruohomoj;

- maksymalnlo motllwa predkoiolg odchylenia broni j

- obarakterystykami, lotnymi samolotu;

- wammkaml bozploogonstwa;

» mozllwoiolaatl systemu oe lownlozogo.

Odlegtos¢ odbsgpleogonla zapalnika wywiera wpdyw na minimalng odle-
gtos¢ strzelania g lotu poglotnego tylko w tym wypadku Jesli Jest ona
wlfksga od wysokosci lotu. Minimalna odlegtos¢ zakonczenia strKOlania
powinna by¢ réwna odlegtosci odbegpleogenla gapalnlkai
\iin odb

Dla stanowisk ruohos”™roh w ptaszogylnle pionowej minimalng odlegtosé¢
zakonczenia strzelania okreslamy maksymalnie mozliwy» katem odchylenia
broni 40" /rys, k9/ 1 oblloaaiay weddug wgorut

H

w tym wzorze przewidziano, ze na minimalnej odlegtosci strzelania
~ ol
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Charakterystyki lotna samolotu uwBgledniamy w ozasia wyboru
tak samo Jak podczas strzelania z lotu nurkowego*

Wartinki bezpieozenstwa nie wywieraja wpdywu na wybor minimalnej od-
legtosci strzelania, Joz®li wysokos¢ lotu H *odd" n **odt”
to konieczne Jest obejscie strefy rozlotu odtamkow stosowanych sSrodkow
raZenia manewrem samolotu podczas wyprowadzenia z ataku* W tym wypadku

odlegtosé okreslamy ze wzoru /rys, S9¥:
D V=2 Ryypr odt * Tod: = 2 Ruypr sezp ¥ 0-° -4
gdzie: Rwypr

/” -
g nwﬁiP cos /

0 - kat "gorki"™ w czasie obejscia strefy rozlotu odkamkéw*

Rys*50* Obliczenie D _ podczas strzelania z lotu poziomego
min
z obejsciem strefy rozlotu odlastkow /Zjesli *odt”
Odlegtos¢ zakonczenia strzelania obllozamy ze znanego wzoru /str*78
Dalszg granice strefy mozliwego strzelania z lotu poziomego ze sta-
nowiska ruchomego /maksymalna odlegtos¢ strzelania/ okreslamy tak samo.
Jak podczas strzelania z lotu nurkowego /w punkcie 3*3 str*78

k, 2 Okreslenie bocznych granic strefy mozliwego strzelania z lotu
poziomego Ze stanowiska ruchomego

Boozne granloe strefy mozliwego strzelania okreslamy minimalng i
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makaymalng irjrsoko’clg lotu poasiologo. Klnimalng vyaokoso lotu okredl«i.~
my oharakterystykainl oolu, terem 1 warunkeuni bezpieczenstwa lotu, a
maksymalita - dalszg 1 blizszg granice strofy mozliwego strzelania /ma-
ksymalng 1 minimalnag odlegldiSoig strzelania/ i warunkami atmosferycz-
nymi w rejonie celu.

V oparciu o Warunki widzlalnotSoi celu minimalna wysokos¢ lotu po-
winna zapewnia¢ wykrycie celu na odlegtosci pozwalajacej na wykonanie
_dowrotu samolotu na kurs boJ owy i celowanie /rzedu 3-~ km/. Przeciw-
dziatanie przeoiwlotniozyoh mkiet kierowanych przeoiwnika zmusza do
znniejszenia wysokosci lotu do minImalnio mozliwej.

Warunki bezpieczenstwa lotu wymagaja, aby minimalna wysokos¢ lotu

"byel. wieksza lub réwna wysokosci bezpiecznej Jesli wykonu-
je sie manewr obejscia strefy rozlotu odtamkéw amunicji, a Jesli nie
wykonuje sie obejscia strofy, to powinna by¢ wieksza lub réwna

*odl”

Maksymalna wysokos¢ lotu powinna zapewni¢ potrzebng”~dtugotrwatoscé
serii pod warunkiem, zo rozpoczecie 1 zakoriczenie strzelania odbywa
sie na dalszej i1 blitszej granicy strefy mozliwego strzelania.

Strefe mozliwego strzelania z lotu poziomego budujemy we wspotrzed-
nych! odlegtos¢, wysokos¢. Za poczatek odczytu odloglosol przyjmujemy
oel.

Na/rys. 51/przedstawiona Jest przyk#adowa strefa mozliwego strzela-
nia z lotu poziomego z dziatek umieszozonyoh na stanowiskach ruchomych.

Rys,51. Strofa mozliwego strzelania z lotu poziomego



5. Mozliwe varu«kl atr»elanla g graniozale «»akyoh
/25~100 &Y

Mozliwe warunlci strzelania z eranioznle matej wysokosci /25-100 <
ok-"eslamy predkosciag lotu i kierunkiem nalotu, mtnimaing i maksymalng

odlegtosciag strzelania Ali*«*« i dalsza granica strefy mozliwego strze-

lania/ 1 wysokos$cia lotu w zakresie 25-100 m /boczne granice strefy mo-
zliwego strzelania/.

Whasciwoscig strzelania z wysokosci 25-100 m /rys. 52/ Jest koniecz-
nos6 doktadnego ustawienia obliczonej wieUosel sumarycznej poprawki
katowej na celowniki w zakresie pracy eNieruobomo» i doktadnego utrzy-
mania przez pilota minimalnej wysokosci lotu i odlegtosSci-rozpoczecia
celowania, a takze odlegtosci rozpoczecia strzelania w celu unikniecia
zderzenia z ziemig 1 odkamkami amunicji. Dopuszczalne Jest tylko zwiek-
szenie w porownaniu z obliczonymi - odlegtosci i wysokosci rozpoczecia
celowania, co nie powoduje naruszenia warunkéw bezpieozedstwa samolotu.

- <i PS PW
imadl
bezp
Rys. 52« Okreslenie i podczas strzelania z granicznie ma-

+ych. wysokosci /25-100

Kierunek nalotu na cel w czasie strzelania z wysokosci 25-100 m
okreslamy tak samo. Jak w czasie strzelania z lotu poziomego.

Minimalng odlegtos¢ zakonczenia strzelania /blizsza granica strefy
mozliwego strzelania/ okreslamy:

— odlegtosciag odbezpieczenia zapalnika

oy 00D

- warunkami bezpieczenstwa samolotu w czasie lotu przed zderzeniem
z odtamkami amunicji.

Minimalng odlegtos¢ rozpoczecia wyprowadzenia a ataku zgodng z warun-
kami zabezpieczenia samolotu przed zderzeniom z oddamkami amunicji obli-
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ogamy eaeo, Jalc podozas strzelania z lotu poziomej dla wypadku
®WIn ~ *bdd*

rozlota odlaodcow.

Maksymalng edle”los¢ rozpoczecia strzelania /dalsza eranioa strefy
modliweso strzelania/ okreslamy odlegtoscia wykrycia i rozpoznania
oelu, a takZe praktyczng celowosciag strzelania z warunkami skutecz-
nosci*

Minimalng wysokos¢ lotu okreslamy na podstawie warunku zabezpiecze-
nia samolotu w czasie lotu przed zderzeniem z ziemigt

znaczy z”uwzelednlenioBt konieoznoiSol obejscia stredfy

lezp

Maksymalng wysokoS¢ rozpoczecia celowania podczas strzelania tym
sposobem przyjmujemy réwng 100 m. V razie zwiekszenia wysokosci rozpo-
czecia celowania sposéb ten mato sie rétni od strzelania z lotu nurko-
wego.

V zalotnosci od odlegtosci 1 wysokosci''rozpoczecia celowania strefa
mozliwego strzelania posiada obraz przedstawiony na/rys,

Ry»*53* Strofa mozliwego strzelania z granicznie matejJ
Wysokosci lotu /725-100 ®/
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ZiLEOF7CZENIB

Duza réznorodnos¢ turarunkdw 1 apoaobdéw zaatoaowania raklotowe”™ 1
artyloryjskloOo uzbrojenia aareolotoiw na oele nazlentn«| ktére taoze wy-
korzystac¢ pilotf daje tu mozliwos¢ - w kazdy» konkretnym wypadku - sku-
teoznego stosowania uzbrojenia samolotu dla wykonania postawionej za-
dania. Dlatej tez, musi on bardzo dobrze zna¢ i umie¢ wykorzystaé¢ za-
lety kazdej ze Srodkdéw razenia w danej sytuacji.

Podczas stosowania uzbrojenia do oeldéw naziemnych nalezy szukaé¢ no-
wych, bardziej skutecznych sposobéw wykonania ataku i strzelania. Tyl-
ko oiaisio poszukiwania 1 wytrwatos¢ w opracowaniu skon”~likowanej sprze-
tu lotniczej otwiera nowe I szersze mozliwosSci zastosowania uzbrojenia
Samolotu, 00 zapewnia zwiekszenie zdolnosci bojowych lotniczych jednos-
tek 1 zwigzkéw taktycznych.
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