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y»tfp

Trtśoią nlnle,^sz«go opracowania ;]a8t netodyka obliczania ;)ednofitek 
kalkułacy^o-tachnlcznych i (Jednostek kalkulacy()no-operacy;)nych niezbęd* 
nyoh do prowadzenia bilansów potrzeb i  moiliwości oddziałów i  ZT lotn ie*  
twa w zakresie zabezpieczenia materiałowego działań bojowych«

W czyści pierwszej przedstawiono podstawowe pojęcia jednostek oblicze* 
niowych ‘oraz metody ioh obliczania» poparte szczegółowymi przykładami.

Częóó druga zawiera metody prowadzenia kalkulacji potrzeb órodków ma* 
teriałowyoh do zabezpieczenia działań bojowych związku taktycznego na 
przykładzie dywizji lotnictwa myśliwskiego. Dane zawarte w przykładach 
są orientacyjne /ówiczebne/» ponieważ celem ich jest zobrazowanie meto* 
dy, a nie uzyskanie konkretnych wyników. Ze względuobjętościowych» w 
niektórych przypadkach posłużono się z konieczności przykładami uprosz* 
ozonymi» nie uwzględniającymi niektórych elementów» jaknp ; różnorodnego 
wyposażenia sprzętowego oddziałów lotnictwa» współczynnika u kompletowania 
ozy gotowości oojowej samolotów. Ponadto opracowanie zawiera tylko przy* 
kłady szczebla taktycznego i  pomija zagadnienia planowania operacyjnego» 
którego szczegółowa tematyka %rykracza poza ramy studiów w ASG WP.

Określenie potrzeb i  możliwości zabezpieczenia materiałowego działań 
bojowych oddziałów lotniczych jest procesem ciągłym» wymagającym nieuatan* 
nego zbierania i  przetwarzania informacji oraz ich uaktualniania. Szcze* 
gólne znaczenie ma ono w okresie planowania 1 organizacji działań bojo* 
wych» bowiem bez gruntownej i  szczegółowej ich znajomości» trudno mówió 
o właściwej rea lizac ji stawianych przed oddziałami zadań. Przykłady za* 
warte w treści pozwalają zrozumieć zakres problematyki zaopatrywania ma* 
terlałowego», przy czym należy zauważyć» że dotyczą one tylko wybranych 
środków materiałowych /paliwa lotniczego» środków rażenia» zbiorników 
podwieszanych/ stanowiących wprawdzie zasadnicze środki» lecz' nie wszys* 
tkie. Dane do obliczeń przykładów» przyjęto na podstawie obowiązujących 
instrukcji oraz dokumentów normatywnych, przyjmując średnie wartości ćwl* 
ozetsne.



JlEDWOStKI OBŁICZEMIOWB

Wielkość ' !Eap8.s6Wp potrs;©'by jednostek lotn ictm , m otliwśol ioh ^®p©»» 
kajania przez s iły  i  środki załiezpieozenia nazieamego, a takie seuiycie 
środków Hsateriałowych, określa s i f  w planowaniu zabezpieczenia dzlałai^ 
bojowych w jednostkach obliczeniowych« Jednostki ohllczeniow« aogą być 
pojedyncze lub zbiorowe«

■Pojedynczą jednostką obliczeniową określa się dla jednego'agzefaplarza ■ 
sprzętu technioznego lub iołnierza^ nato®iast zbiorową, jako sumę poje«» 
dynczych jednostek obliczeniowych, przypadającą na jednostką orgenizacyj« 
ną lotnictwa /eskadrę, pułk, dywizję Itp«/ według stanu etatowego«

Rozróżniamy dwa zasadnicze rodzaje jednostek obLiczeniewych*

• jednostki kalkulacyjno-techniezne /jkt/i
«  jednostką kalkula,cyjho®operacyjae /jko/«

*** Jednostki kalkulacY.ino^^achniczne

W zaopatrywaniu lotniczo^^technicmym stosuje się następujące jednoa» 
tk i kalkulacyjno-technicznej

«  dla paliw płynnych <* jednostka napełniania /jń/>
•«• dla środków rażenia • jednostka ognia /jo/j
* dla gazów sprężonych i  ciekłych «  jednostka załadowania /jz/l
«  dla sprzętu lotniczo-technicznego»komplet /tepl/l
-  d3a innego sprzętu i  materiałów si^letyzówanych

»  zestawi.
»  dla żywności • ra c^  dzienna ‘ /rdz/*

Jednostka napełniania -  to ilośó paliwa lotniczego sieazcsące się.w 
zbiornikach i zasadniczym i  podwieszanych, przewidzianych jako sasa^iczy 
wariant bojowego wykorzystania statku |)owi®trzaego«

Jednostka ognia »  to ilość środków rażenia /amunicji lo tn iczej, bomb, 
pocisków rakietowych, min, torped itp«/, ustalona dla danego typu statlds 
powietrznego zgodnie z jego możliwościami t®ktyc^o=»bojowymi«

Jednostka załadowania »  t© ilość gazów sprężonych i  ciekłych /tli^iu, 
powietrza, azotu, dwutlenku węgla/ mieszcząc® się w*bdpowlednlch insta­
lacjach statlku powietrznego«

Komplet »  to ustalona dla danego typu samolotu ilość %?ypoaaż@nia do- . 
dąbkowego /np« zbiorników podwieszanych/ przewidziani?, d»' /korzystania 
w czasie działać bojowych« ^

Zestaw * to ustalona tabelami należności lub przewidziana noriami 
eksploatacyjnymi, ściś le określona ilość części zamsowyofe, agregatów 
i  materiałów, służących do prowadzenia remontów uszkodzonej techniki*



Rac.ift dzienne -  to określona normami tywlenlowyml Ilość żyimoścl, 
przewidziana dla zaspokojenia potrzeb żo łn ierza według zaszeregowania do 
grup specjalistycznych na 1 dzled działaś,bojowych.

Wymienione wyżej Jednostki 'kalkulacyjno-technlczne eą przykładowymi, 
pojedynczymi 1 stanowiącymi podstawę do obliczan ia Jednostek zbiorowych. 
Jednostki zbiorowe uzyskujemy, mnożąc Jednostki pojedyncze, przez l i c z ­
bę sprzętu, etatowo występującą na Interesującym nas szczeblu organizacyj* 

nym,

1,1, Metodyka obliczania Jednostek kalkulacv.1no«technicznvch 

Jednostkę napełniania obliczamy przy pomocy następujących wzordwi

lub

JNp * Se /Pz ♦ Pd/ 

T̂Np -
1000

-  w dcm-

-  w tye.kg

gdzlei
JNp -  jednostka napełnenla»
Se -  stan etatowy samolotów /śmigłowców/ w Jednostce organizacyjnej 

lotnictwa;
Pz -pojemność zbiorników zasadniczych / w dcm^/l
Pd -  pojemność zbiorników podwieszanych /w dcm^/j
C -  ciężar właściwy paliwa /w g/cm^/ ^

Aby obliczyć Jednostkę napełnienia dla oddziału lotniczego, posiada­
jącego różne typy samolotów, lecz  zużywających ten sam rodzaj paliwa, 
ustalamy Ją dla każdego typu samolotu oddzielnie, a otrzynane rezultaty  
sumujemy, W przypadku występowania samolotów zużywających różne rodzaje 
paliw, Jednostkę napełniania ustalamy dla każdego rodzaju paliwa oddziel* 
nie,

fE ilk ład i

Obliczyć Jednostkę napełniania paliwem lotniczym pułku lotnictwa my­
śliwskiego, wyposażonego w 24 samoloty MlG-23 MF, 12 samolotów MlG-21 M 
oraz 2 samoloty AN-2,

Do wykonania obliczeń wykorzystujemy podane wyżej wzory,

Se/Pz »  Pd/ , C 
1000

JNp/ /tys.kg/



dla samolotów M1G-2Wrof wmri» flw W M * v e  i*e <»{» <ev ł »  W ' «R» o*" fl» <*s

1000 '

dla samolotów MJLG*2iM09»uw«t«< »»«•»•»«»«cr«>»OM •»■K» W-CC» •*»•*•*»<»•«»«)»*»*
JNp 0,82

dla samolotów AN»*2n » on» ~vt> w  et9> «u> « »  os» m »»» « »  »* <*w>«rp «»-«m
JTIP SB

iood

1200 , 0 ,7?
1000

® 34,932

1*75 tys,kg

120 tys«kg

35 tys.kg

Sutot;5jąc otr7,ymane wielkości poszczególnych asortymentów paliw o trzy » 
raamy ,jednostkę napełnienia tego piłkui

“* paliwa lotniczego 120 t  4> 35 t  ® 155 tys,kg
»* benzyny lo tn ic ze j B 91/115, »» 1,75 tys»kg

Obliczając jednostkę kalkulacyjno-'techniczną /riapełsiiania/ dla innych 
typów, samolot ów postępjjemy analogiCEnle, lecz  uwzgl ędniamy ich dane tak­
tyczne ®t echn Ic zne«

Obl|.cz3nie^w|,£3^kości^4ednostki^osaia«.i£9.i^iH^^^^

Lotnicze środki rażenia pod względem asortymentowym stanovilą trzy  
zasadriicze grupy, t j ,  naboje lotn icze, pociski rakietowe oraz bomby. 
Uogólnione kalkulacje śi-N̂ dków rażenia jako całości prowadziły'by do wielu 
niejasności, a zatem prowadząc je  należy każdorazowo uw.ględ’niac przyna­
leżność do wyBiienionych grup,

a/ Naboje lotn icze

Jedilostkę ognia naboi lotniczych możemy obliczyć stosując, następujące 
wzory? ■ ■

lub

/)0»i ® Se N

•JDpi st Se K.N W

Se “  etatowa ilość samolotów jednostki organizacyjnej lotn ictwa;
Kĵ j “> ilość  natoi danego rodzaju /kalibru/ możiJwra do załadowania 

działek 1 samolotu w szt?
W «" c iężar jednego kompletu /nabój 4- ogniwo/ w kg.

Wielkość jedriOBtki obliczamy oddzielnie dla każdego r*odzaju /kalibm/ 
V:; ■■'-ro jania, natomiast suorujemy tylko ciężary poszczególnych rodzajów, w 
celu o lí ciężaru całkowitego jednostki ognia natoi lotniczych.



Otliczyć Jednostkę ognia naboi lo^tniozych pułku lotnictwa myśllwsko- 
^ bombowego wyposatonego w 12 samolotów SU-22M4, 12 samolotów SU-7 BKł 
ora* 12 samolotów Llm-6 b is .

Stosując podana wyżej wzory otrzymamyi 
•  dla samolotów SU-22 MA

TD^ , 160 , /0,952 Itg/« 1920 szt. t j ,  1827,84 kg
'^/NR-JO/,

-  dla samolotów SU 7 KCŁ ’ ,

^ / nr- 30/ “ • /0*952 kg/ «  1560 szt, tJ . 14S5,12 kg

-  dla samolotów Llm«6 bis '

’̂ /i^-37/ * * /'i» 315 kg/ »  480 szt.

'^ / nR-23/^ 12 • 160 , /0,411 kg/ • 1920 szt

Razem}

tJ . 631,20  kg 

tJ . 739,12  kg 

4733,28 leg

Zatam Jednostka ognia tego pułku wynosi:

r  naboi do działek KR-30 — 1920 -f 1560 «  3A8O szt . tJ . 53l2j96 kg
-  naboi do działek N«37 ~ 480 sz t . tJ . 631,20 kg
•  naboi do działek NR-23 , 1920 sz t , tJ , 739,12 kg

4733,28 ^
' ^  =5? 4,75 tys.kg

Z uwagi na to, że w skład /kompletację/ taóm załadowania wchodzą^ia- 
boja różnego przeznaczenia /różne pociski -  0Z,0ZT, BZ, B2T itp ./ , po­
trzeby poszczególnych naboi określamy zgodnie z założeniem procentowym 
kompletaoJl, przyjmując za 100?6 ilośó  naboi wchodzących w skład obUczo- 
nej Jednostki ognia*

b/ Pociski rakietowe p-o ^

Wielkość Jednostki ognie obliczamy stosując wzór}

'^PP *  ^PP /szt,/

gdzlet
Se *  etatowa ilość samolotów?
Kpp- ilo ść  belek, na które podwiesza s ię  pociski rakietowe p-p.

W skład Jednostki ognia mogą wchodzić rćżne rodzaje pocisków rak ieto -



wych, w :swiązku z czym^ po obliczeniu ilo ś c i sztuk /jednostki ognia/, 
obllczaRiy ilo ś c i poszczególnych rodzajów pocisków, zgodnie z procentowym 
podziałem podany® w dyrektywie materiałowej« Chcąc otrzymaó wagę jednos«* 
tłd. Ognia pocisków rakietowych p-p, mnożymy I lo ś c i poszczególnych rodzą« 
jów przez ciężar jednostkowy, a następnie otrzymane wyniki sumujemy*

Obliczyć jednostkę ognia rakiet p- 
wyposażonego w samolotów MiG 21M,

dla pułku lo tn ic tw  rayśliii^kiegOg

JD Bt , ą ® 144 szt,

Pr-zyjraując podstawowy wariant uzbrojenia samolotu MiG««2iM po 
rakiet R«3S i  RŜ -ŹtJS, jednostka ognia pocisków rskletówych będzie wyae* 
s iła  po 72 szt» każdego rodzaju, t j «

JO 72p»-p ' SOkg 4- 72 * 130kg 

e/ Pociski rakietowe p«z

5?60kg 4' 9360kg« 15 l 2 0 k g 15,2 tys*kg

Pociski rakietowe p«® mogą być podwieszane bezpośrednio na belki lub 
w zasoteikach. Jednostkę ognia pocisków rakietowych bezpośrednio podwi©* 
azanych, oblicza s ię  analogicznie, jak dla pocisków rakietowych p»>p.

Jednostką ognia i^ocisków rakietowych w zasołiiiksch nazywamy taką ilość 
tych pocisków, którą można jednorazowo podwiesić na wszystkie belki samo«» 
lotu* Wielkość t e j  jednostki ogjiiia obliczamy ze wzorus

JOp™z Se Kp«-« /szt^/

gdzie i

I

etatowa ilość samolotów »jednostki organizacyjn©j lotioictwal 
ilość  belek, na które podwiesza s ię  zasobniki z pociskamiI

ilość  |>ocisków podwieszanych w jedn}® zasobniku.

Analogiczni®, js.h przy pociskach p«p n&.l&kj pamiętać o tyŁS, że w skład 
.jednostki ognia pocisków rokietowych p«z'wchodzą różne rodsajśs tych poci« 
sków, W związiiu s tym, po obliczeniu ilo śc i astuk /jsdnostki O-gnia/-poci*», 
sków obliczamy ilo śc i poszczególnych ich rodzajów, zgodnie z .proceritoî yni 
podziałem, podanym w dyrektywie materiałowej« Ob?,.iczając wagę jednostki 
ognia, mnożymy ilośc i p«:^zcsególnych rodzajów, ciężar jedii‘3stkowy,
a otrzyisane wirniki sumujemy; • .

jednostkę ognia niekierowanych pocisków rakiatowych .■ p«=>z' S3

a



pułku lotnictwa myśllwsko-bombowego, wyposaásonego w BamSloty SU-22 M4, 
Stósu^ąo wzór

JD. Se . K otrzymamyi
'p -z P-2

JD/S5/ -  36 , 6 . 32 «  6912 sz t , 

z tego 3096 -  rakiet S-5K i  70% -  S-5M

Zatem 6912 • 0,3  -  20?A szt. S-5K
i  6912 . 0,7 • A8 3B szt. S-5M

Otaicza^ąc ciężar Jednostki ognia pocisków rakietowych S-5 mnożyray 
otrzymane Ü o éc l sztuk przez ciężar Jednostkowy poszczególnych rodzajów 

pocisków)
ł

2074 . 4 kg »  0296 kg , .
4838 . 3,8kg -  18334 kg

Razem: -  26680 kg 26, 7 tys.kg

Je(}nostka ognia pocisków rakietowych S-5 "tego iwłku wynosi 2074 szt. 
/S-5K/ 1 48 38 szt. /S-5M/.
Waga Jednostki ognia tych pocisków Jest równa 26,7 tys.kg  

d/ Bomby lo tn icze

Wielkość Jednostki ognia obliczamy ze wzoru:

JDjj *  Se /szty

gdzie)
Se «  etatowa ilość samolotów Jednostki organizacyjnej lotnictwa?
Kg -  ilo ść  zamków, na które podwiesza s ię  bomby.

W skład Jednostki ognia wchodzą różne rodzaje i*k a lib ry  bomb !% okreś' 
la  dyrektywa matoriałowa/. Obliczając wagę Jednostki ognia bomb należy 
pomnożyć ilo ść  każdego rodzaju przez ciężar Jednostkowy i  otrzymane wy- 
nlki zsumować. W ilo śc i podwieszeń /zamków/ należy uwzględnić także mo­
żliwości Jednorazowego podwieszenia poszczególnych rodzajów bomb.

Przykład

Obliczyć Jednostkę ognia bomb lotniczych pułku lotnictwa myśliwsko- 
- b o m b o w e g o ,  wyposażonego w samoloty SU-22 M4.

Jednostka ognia bomb lotniczych stanowi określony skład poszczególnych 
nomenklatur, o czym wspomniano w]rfcej. Ogólnie przyjmuje s ię , że w skład 

Jednostki ognia bomb wchodzą? v
9



• bomby o wagornlarzę 500 kg -  30% /FAB500-159ŚS ZAB i  ZB 500 * 13%/t
“  bomby o wagomiarze 250 kg «  30% /OFAB 250,270, REK 250/i
* bomby o wagomlarze 100 kg «  30%
-  zbiorniki ZRB, ZB 530 -  10%. '

Uwzględniając powyższe do rozwiązania przykładu otrzymujemy?

35 samolotów 30% «  10,8 samolotów *• przyjmujemy 11 samolotów
36 samolotów 10% «» 3?6 samolotów -  przyjmujemy 3 samo lo ty

ponieważ 3 x 1 1 + 3 «  ^  ^amolotów

tr t e j  sytuacji otrzymamy następujące ogólne ilo ś c i poszczególnych ro­
dzajów bomb?

11 samolotów po 8 podwieszeń •« 88 bomb wagoraiam 500 kg /po 44 każde­
go rodzaju/.

11 samolotów po 10 podwieszeń *» IIO bomb i  kaset wagomiaru 250 kg{
11 samolotów po 20 podwieszeń «  220 bomb wagomiaru^do 100 kg,
3 samoloty j>o 6 podwieszeń ® 18 zbioiTników /2R,B i  ZB/.

Dokonując obliczeń dla bomb o wagomiarze 250 kg należy uwzględnić moż* 
llwośó stosowania w ich miejsce kaset z bombami małego kalibru. Ilość 
bomb małego kalibru ustalamy dokonując kalkulacji i lo ś c i kaset, pamięta­
jąc, że do jednej kasety ładujemy jeden rodzaj bomb* Zatem pamiętając z 
procentowego podziału, że 30% ogólnej i lo ś c i bomb stanowią bomby i  kase­
ty  o wagomiarze 250 kg /po 15%/, ustalamy ilość  samolotów z poszczegól­
nymi rodzajami?

36 samolotów . 15% «  5,4 samolotu -  pi-zyjmra jemy 5 samolotówi 
36 samolotów . 15% «  5,4 samolotu -  przyjmujemy 6 samolotów

co da^e:

5 samolotów
6 samolotów

10 podwJ.eszcń w. 5̂1 bomb wagomiani 250 kgl 
6 podwieszeń m 56 kaset

 ̂ Kasety^których jak wynUęa z obliczeń^potrzeba 36 sztuk, za%dorają 
następujący skład procentowy poszczególnych bomb?

40% z AO - IO 
10% z AO - 2 , 5  
20% 2 PTAB- 2, 5 
30% z ZAB -  2, 5 10,8

przyjmujemy 14 kaset 
 ̂ 4 kasety
 ̂ 7 kaset

11 kaset
•a»n«tKe«c»«9 «saa»v!s> naaR»«i,

Razem t 36 kaset
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stądt

-  bomby AO-10
-  bomby AO-2, 5 i
-  bomby FTAB-2, 5
-  bomby ZAB »2,5

-  kaset po 0 sz t , »  112 szt.
-  A kasety po A2 s z t .«  l68 szt,
-  7 kaset po 30 s z t ,»  210 sz t ,
-  11 kaset po 30 s z t , »  330 sz t .

Zatem jednostkę ognia bomb lotniczych tego pułku stanowią:

-  bomby o wagorhiarze 500 kg »  08 szt, po 625 kg t j ,  55000 kg;
* -  bomby o wagomlarze 250 kg -  50 sz t , po 320 kg

-  bomby o wagomlarze 100 kg -220 szt, po 150 kg
-  kasety z bombami małego

kalibru -  36 sz t , po 13O kg
-  bomby AO-lO -112 szt, po 13,5 kg

' -  bomby AO-2; 5 -l60 sz t , po A kg
-  bomby PTAB 2,5 -2 l0  sz t , po 3,^ kg
-  bomby ZAB 2,5 -'130 szt, po 3,^ kg

tj,; 16000 kg» 
t j ,  33000 kg;

t  j , A68 0 kg;
t j ,  1512 kg;
t j ,  672 kg; 
t j .  7i A kg; 
t j ,  1122 kg.

Razem: -1178 szt. 112700 kg -  
112,7 tys.kg,

Ogółem jednostkę ognia tego pułlcu stanowi 1178 szt,różnych rodzajów 
bomb 1 36 kaset o łącznej wadze 112,7 tys.kg /z opakowaniami/.

Obliczenie wielkości kompletu zbiorników podwieszanych

• Komplet zbiorników podwieszanych jest to ustalona ilość zbiorników 
przewidziana do wykorzystania przez samolot w czasie jednego lo tu  bo jo -

wego.Z uwagi na to ,że  is tn ie je  szereg wariantów wykorzystania dla celów 
obliczeniowych przy ;jmu jemy operacyjny/umowny/ komplet 3blomlków podwie­
szanych, którego pojemność uwzględnia s ię  przy obliczaniu jednostki napeł«

hienia paliwem lotniczym.
Dla poszczególnych rodzajów samolotów wielkość kompletu operacyjnego 

wynosi! ,
—samoloty myśliwskie -  1 szt.
-  samoloty rayśllwskOTbombowe -  2 szt.
-  samoloty rozpoznawcze -  2 szt,

I
Wielkość kompletu zbiorników podwieszanych /jkt/ obliczamy dla każdego 

typu samolotu i Zbiorników oddzielnie, stosując wzór:

B M Se Zo /szt ̂
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gdzies
B «  ilość zbiomikćw podwieszaajrch w komplecie?
Se "• etatowa ilość samolotów w jednostce organizacyjnej lotnictwa?
Zo «  wielkość kompletu operacyjnego /umownego/ 1 samolotu w » z t .

Otrzymane ilo ś c i jednakowych rodzajów zbiorników podwieszanych suasijemy.

Przykład
Obiczyó wielkość kompeltu zbiorników podwieszanych jajiłku lotnictwa

' \'myśliwsko«-bombowego, wyposażonego w 24 samoloty SU“22 K4 oraz 12 samolo­
tów SU-7 BKŁ.

Sam'olot SU-22 M4 może zabierać zbiorniki podwieszane o pojemności 
1160 1 i  840 1 , natomiast samolotu SU 7*BKŁ -  960 i  600 1, Zatem wielkość 
kompletu operacyjnego zbiorników podwieszanych tego pułku wyhiesl®!

«  dla SU 22 m4 -  24 x 2 t» po 48 zbiorników każdego rodzaju:
«  dla SU 7 BKŁ -  12 x 2 po 24 " « "

Jednostka załadowania tlenem lotniczym /innym gazem sprężonym/

Praktycznie biorąc nie oblicza s ię tych jednostek dla gazów spr<^onychj 
a oblicza sitę tylko potrzeby na 1 wylot. Potrzeby na wylot danej lic zb y »  
samolotów określamy mnożąc tą  liczbę  przez normę godzinowego zużycia gazu^* 
która dla tlenu lotniczego przy wysokości lotu do 10 000 ra wynosi 0,69 
powyżej 10 000 m -  1,79 /dla jednego statica powietrzne^/.

2. Jednostki kalkulacyjno-operacyjne

Jednostka kalkulacyjno'-operacyjn% to ilość danego środka materiałowe­
go, jaką zużywa jednostka organizacyjna lotnictwa /samolot, eskadra, pułk 
dywizja /wi.F/, podczas jednego wylotu, obliczona dla stanu faktycznego 
samolotów i  uwzględniająca współczynnik zużycia tego środka.

Jednostkę kalłculacyjno*-operacyjną oznacza s ię  następującymi W3rznaoznl« 
kami:

dla pojedynczego samolotu
dla eskadry
dla pułku
dla dyw izji
dla WLF

- semolotolot /sl/ ♦
- eskadrolot /®l/ I
» pułkolot /pl/ I
- dywizjolot /dl/;
» wylot WLF,

Jednostka kalkulacyjno-operacyjna zazwyczaj jest mniejsza od jednostki 
kalkulacyjno-technioznej, ponieważ ««g lędbaia  współczynnik zużycia prawie 
zawsze mniejszy od 1. Wyjątek stanowią tu bomby lotn icze, dla których jed« 
noetki te są sobie równe /współczynnik zużycia ¥z *> 1 , ponieważ ze wzglę­
dów ] . i’ eczeóstwa samoloty nie mogą lądować z uzbrojonymi bombami/.
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Dla pojedynoze.^ jednostki kalkułacyjno-operacyjnej zależność w stosun­
ku do Jednostki kelkulacyjno-techniczneJ wyreźe s ię  wzoremt

J,ko ^kt W.

gdziet
Jko“ Jednostka kalkulacyjno-operacyjna?

*̂ kt -  Jednostka kalkulacyjno-techniczna»

r  współczynnik zużycia środka materiałowego*

Dla zbiorowych .Jednostek kalkułacyJno-operacyJnych różnica wartości w 
stosunku do Jednostek kalkulacyjno-technlcznych powiększa s ię , ze wzglę­
du na konieczność uwzględniania w miejsce współczynnika zużycia, ogólnego 
współczynnika przeliczeńlowego. Zatem zależność pomiędzy wymienionymi Jed- 
nostkaiBl wyraża s ię  wzorem:

J,ko ^kt

gdzie:
Jkó -  Jednostka kalkulacyjno-operacyjnaJ

*̂ kt -  Jednostka kalkulacyjno-techniczna i 

-.ogólny współczynnik przeliczeniowy.

2.1, Ogólny współczynnik przeliczeniowy

Przy przeliczaniu zbiorowych Jednostek kalkulacyjno-technlcznych na  ̂
zbiorowe Jednostki kalkulacyJno-operacyJne /i odwrotnie/, stosuje s ię  na­
stępujące współczynniki obliczeniowe:

«  współczynnik ukompłatowania samolotami -/Wu/j
-  współczynnik sprawności technicznej samolotóv/ /Ws/j
-  współczynnik gotowości bojowej samolotów -/Wg/j
-  współczynnik zużycia środków materiałowych -  /Wz/s
-  w'spółczynnlk wylotów z danym rodzajem środka -  /Ww/j
-  współczynniki uzupełniające.

Współczynnik- ukompletowanla samolotami — Jest to stosunek stanu 
faktycznego do stanu etatowego samolotów Jednostki operacyjnej lotnictwa.

V,b Sf
Se

gdzie:
Wu — współczynnik ukompletowanla samolotami?
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Sf - stan faktyczny samolotów /evfidencyjny/;
Se - stan etatowy samolotów.

Współczynnik sprawności techniczne.i samolotów ,jsst to  stosunek i lo *
óci samolotów technicznie sprawnych do stanu faktycznego /@widency^ego/j 0
będące^go w wyposażeniu ;jednostki organizacyjnej lotnictwa.,

WSw
S f

gdzie:

Ws -  współczynnik sprawności technicznej samolotów»

-  ilośó' samolotów technicznie sprawnych I

-  stan faktyczny samolotów /ewidencyjny/,

Współczynnik gotowości bojowej samolotów /wykorzystania do działaó/-«» 
jest to stosunek ilo ś c i samolotów^ znajdujących s ię  w gotowości bojowej 
i  wykorzyst3rwanych do działaś, do ilo ś c i technicznie spravmyche

S
Wgw -

'

gdzie: - ’

Wg ~ współczynnik gotowości bojowej samolotów?

S - ilośó samolotów wykorzystywan3̂ h do działań bójovrych.i

S. ilośó samolotów technicznie sprawnych,

Współczynnik zużycia środka materiałow^ego r- jest ta stóstinak przev/ldy® 
wariej /zakładanej/ I lo ś c i środka materiałowego, która zostania zużyta pod­
czas jednego wylotu, do i lo ś c i stanowiącej jednostkę kąik»ilacyjno“*t@chni« 
czną /jo, jz , .ju, itp ,/  danego typu samolotów.

Wz
<p/óO f jz/

gdz^e:

Wz ~ współczynnik ztóycla środka materiałowego i '
Ps •» przewidywana ilośó środlca materiałowego zużywana w czasie^ jednego 

wylotu przez jeden samolot?
ĵ -» ~ jednostka kalkulacyjno-techniczna danego środka materiało­

wego . '
14



Wyspółczynnlkl uzupełniające -  są to współczynniki uwzględniane przy 
obliczaniu współczynnika zużycia środka materiałowego» posiadającego do­
datkowe uwarunkowania /na pioclski rakietowe p-p współczynniki: naprowa­
dzania samolotu, przechwycenia celu, odpalania rakiet Itp ./ .

Współczynniki zużycia środków materiałowych zależą od wykonywanych za -  
daó bojowych, natężenia dzlałaó, sytuacji naziemnej, ukompletowania, s ta ­
nu technicznego sprzętu 1 Jego zastosowania bojowego oraz warunków bazo­
wania* Współczynniki te  dla poszczególnych rodzajów 1 okresów działań bo­
jowych zostały ustalone na podstawie doświadczeń z prowadzonych ówlczeń 
z wojskami* Aktualnie do prowadzenia ka lku lacji operacyjno-tyłowych przy j­
muje s ię  następujące średnie v/spółczynnlkl zużycia podstawowych środków 
materiałowych:

• -  naboi lotniczych -  0, 75
-  pocisków rakietowych p-p -  0,6
«  pocisków rakietowych p-z -  0,8
-  bomb lotniczych -  1,0
-  paliwa lotniczego -  0,85
-  zbiorników podwieszanych -  0, 5
-  tlenu lotniczego -  0,7.
Współczynnik zużycia paliwa uwzględnia s ię  w stosunku do Jednostki 

napełnlenio zasadniczych zbiorników samolotu* Jeżeli samolot wykonuje lo t  
ze zbiornikami podwieszanymi, przyjmuje s ię  zasadę, że w pierwszej k o le j­
ności zużywane Jest paliwo z tych właśnie zbiorników, a więc współczyn­
nik zużycia paliwa ze zbiorników podwieszanych Jest równy Jedności* Za­
tem współczynnik zużycia paliwa przez Jeden samolot należy u sta lić  wed­
ług następującego wzoru:

Wzp m Pz • -  Pd

Pz -  Pd

gdzie : .

-  wsp<i^3:czynnik zużycia paliwa?

-  pojemność zbiorników zasadniczych samolotu?

^d *" pojemność zbiorników dodatkowych /podwieszanych/*

Współczynnik w^-lotów z danym rodzajem środka materiałowego -  Jest to 
stosunek ilo śc i samolotów latających z danym rodzajem środka materiałowe­
go, do ogólnej i lo ś c i latających samolotów w Jednostce organizacyjnej lo t ­
nictwa /np, współczynnik wylotów samolotów ze zbiornikami dodatkowymi/.
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w.

gilzie 5

™ vfsp61:cf:ymiik vfylot6w z danym rodzajem środka materiałowego S ^

Sg ilość samolotów la ta jąc3rch z danym rodzajem środka materiałowego^ 

•* ogólna ilośó latających samolotów*

Aktualnie przyjasije s ię  nastęiMjące wielokośei współczynników wylotów 
z poszczególnymi rodzajami środków materiałowych dla poszczególnych ro* 
daajów lotnictwa?

^ wtw as rnstsuR 80 csM la 9Ria enKR» isisssnaie ss«t etiś« H»!iKsa ata Rffis «astniii
m ateria -¡ 5̂  | | | LRO

Plakiety p®p

* îaki©ty p«zrr :» » m ,iaeflB «»iew w !M *iw <»M w «w e»e«4i:#<»VRł «B M m B N aM e
I Bomby lo tn icze

fpr. ''•'»«BfeWr' •r w « .o « » « n « » e B « a 4w ^  av»'«R>«w-itw
I Zbiorniki podwiesz, | 1,0 | 1,0
id«h£3̂f«9&flaii6W99a0smtcm«afls mî fsmme3msQ9

s!0f>sB&e«3S¥3fi9m som 9ss»iaara9B̂ STKif;««» fimel RtssrasS « 4 1 S
I 0 , 7  i -  ! 0,3 ! -  5> « p g» « » e » e a w gte a « » v ‘& « w ia a e » < a N ł>wfc|< c a » ^ < » « iO T » « » « 5» < ^ c » q iifiB̂ łwł‘wê <t»<a» e g  §4
I 0,15 I 0,4 s 0,4 I ' « I 
i 0.15 5 O.G r - - -<5,3 i 1,0 IM W « ftG K a » iin a »

1,0 I 1,0 I
t >s wal :n SB «B9r<» »MS onscg

Przy określaniu współczyrmika zużycia rakiet p«p uwzględnia s ię  dodat­
kowe uwarunkowania, które charakteryzują współczynniki pomocnicze, okreś­
lona niekiedy pi’awdopodobieństwem, jak np,? ^

naprowadzenia samolotu? -  0,6 -  0,8
-  przechwycenia celu

powietrznego -  0,6 -  0,8
-  odpalenia rakiet ® 0,75
-  itp *
Podlane wielkości współczynników są orientacyjne* Prawdopodobieństwo 

pr5sschwyceni© celu uwarunkowane jes t dokładnością naprowadzania saaiolotii 
pfZez nezionme środki naprowadzania* Praw'dopodob^eństwo odpalania rakiet 
oKJ^eŚlono zakładając, że podczas przechwyi^y^mnia celów 50  ̂ samolotów wy- 
ko2̂ a jeden atak, a 50ió -  dwa ataki, strze la jąc selwą po dwie rakiety*

Iloczyn wszystkich współczynników stosowanych przy obliczaniu potrzeb-*»
j  I lo ś c i danego rodzaju środków materiałowych nazywa s ię ^ogólnym wapół**

Wo «* Vih * ¥s , ¥g , Wz . Ww



2•2» Obllczeaie .jednostak kelkulaoy.1no-op»racy>1nych

Dla obliczenia poszczególnych ;Jednostek kalkulacyjno-o pe rac y^Jnych po­
sługujemy s ię  podaiłil wcześniej zależnością w stosunku do Jednostki kal — 

kulecyjno-technicznejj

, *̂ ko * '^kt •

Aby obliczyć paliwa lotniczego oddziału wyposażonego w różne typy 

Samolotów, lecz zużywających ten sam rodzaj paliwa, ustalamy Ją dla każ­
dego typu samolotów oddzielnie, a otrzymane rezu ltaty  sumaJemy, W przy­
padku występo\\rania samolotów, zużywających różne rodzaj© paliw. Jednos­
tkę kalkulacyjno-operacyjną ustalamy dla każdego rodzaju paliwa oddziel­
n ie .

Przykład
Obliczyć Jednostkę kalkuiaoyjno-operacyjną paliwa lotniczego pułku 

lotnictwa myśliwskiego, posiadającego 22 samoloty MiG 23 MF, 11 samolotów 

MIG 21M oraz 2 samoloty AN-2, z czego 1 MIG 23 MF 1 1 MiO 21M są techni­
cznie niesprawne, a 2 MiO 23 MF stanowiąc odwód dowódcy dyw izji,n ie  będą
wykorzystywane do wykonania zadania bojowego przez jw łk ,

PirzystępuJąc do rozwiązania przykładu, należy u sta lić  kolejno wartoś­
c i interesujących nas poszczególnych i  ogólnego współczynnika prze licze ­

niowego •
Wo •  Wu , Ws , Wg . Wz • Ww

Obliczamy współczynnik ukornpletowanla pułku poszczególnymi samolotami:

'*^/MlG 23/

'^/MiG 21/

22■ fnmimnmwm tg ...i..«» -  0,92
2A

11
» X . - « 0,92

^/AIi.2/ -  ^

Obliczamy współczynnik sprawności technicznej samolotów?

21
Ws M i o  23/ - s r  '  “ SS" "

tr



Wb M g 21/ “ ™ 0,91

Obliczamy ^DÓłczynnik gotowości iX)̂ 1owe;3 Bsussolotówi

^^/m Q 23/
S
& -  „ itf Q 91

■t 21
1 10

m «■8WlWlS«iW 12 *1|
't 10

1

Wartość 'współczynnika zużycia paliwa lotniczego jast naa znana i wy*« 
nd«i ¥z »  0p65 óla zbiorników zasadniczych 1 ¥2 **« 1 dla. podwieszanych, a 
współczynnik wylotó'w z danym rodzaj®® środków Ww »*1,

Zatem ogólny współczynnik obliczeniowy -¿e^t ró^myt

23/ • o, 95 * o, 91 » 1 8» 0,68 /

21/ ® * 0»91 . 1  * 0,85 » 1 * G,71

^®/AN«a/ ® 1 , 1 «̂ 1 , 0,85 . 1 «» 0,85

Przystępujemy do obliczenia jednostki kallmlacyjr).o*»op©raoyjnej paliwa, 
lotn iezegoi

'^koM G 23/ ** *̂ kt 

'^koMG 21/ *«

'^koAN-2/ «  ’̂ !kt

Wo <» 120 , js 81,6 tys^kg

Wo «» 35 « 0ff7l ® 24,9 tys,kg . 

Wo «« 1,75 * 0,85^ 1,5 t^macg

Sumując otrzymane wartości według rodzajów paliw, otrzymaisy jednostkę 
kalkulacy.jno“Operacyjną tego piłku, która ■wynosis

«■ dla paliwa lotniczego PS2M «81,6 -ł- 24,9 *« 1^ ,5  tys,kg
»• dla paliwa lotniczego B9l/l15 »  1,5 tys,kg - ■'\
Otrzymany t̂̂ ynlk dla paliwa lotniczego PS2M ma wartość zaniżoną w sto­

su?? ku do rzeczywistej ze względia na przyjęcie w stosunku do zbiorników 
poawi.:.£ ■ nnych współczynnika zużycia Wz ® 0,85« /obliczając ¥0/* Dlatego

\
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też należy  Ją skorygować uwzglę<ln5.aJąc różnicę wartości współczynnika* 
Zatem: —

•  pojemność zbiorników  
podwieszanych MiG 23 

-  pojemność zbiorników
podwieszanych MiG 2l -  800x0,92x10x0,15

1150x0,82x19x0,15 « Z , ?  tys.kg

■ 1 ,0  tys.kg  

Razem: « »3 ,7  tys.kg

Zatem ostatecznie Jednostka kalkulacyjno-operacyjna tego pułku wyniesie:
-  w paliw ie lotniczym PS 2M -  106,5 + 3»7 -  110,2 t 1l0 tys.kg
-  w paliwie lotniczym B 9l/l15 -  1,5 tys.kg
Przedstawiona metoda obliczania Jednostek kalkulacyjno-operacyjnych 

Jest zasadnicza dla wszystkich środków materiałowych. W przypadku paliwa 
lotniczego Jest nieco pracochłonna i  uciĄ illw a, lecz ze względów metody­
cznych u jęta  w niniejszym opracowaniu. Obliczenia Jednostki kalkulacyjno- 
operaoyjnej paliwa lotniczego dla pułku lotniczego można dokonać bardzie j 
prostą metodą, bez konieczności korygowania wyniku. Metoda ta polega na 
obliczeniu Jednostki kalkulacyJno-oi)eracyJneJ paliwa lotniczego dla poje­
dynczego samolotu, a następnie przemnożeniu JeJ przez ilość  samolotów go­
towych do działać bojowych. Do rozwiązania podanego wyżej przykładu wyko­
rzystamy wzór:

ko
Wz ♦ Pd/ . C

1000
Sg

zatem J «  t .. M 19L , 19 .  83,1 tys.kg
1000

AtlG 23/

j  , /.?7?0 « P>.Q?  ̂m  .!,.9i82, . 10 -  25,7 tys.kg
1000

Aiio 21/
..P.łI i?-  . 2 m 1 ,5  t,

1000
/AN-2/

Sumując wytilkl według rodzaju paliwa otrzymamy Jednostkę kalkulacyjno- 
operacyjną tego pułku, która wynosi:

-  dla paliwa lotniczego PS 2M -  8 3,1 + 25,7 -  10B,9 t IIO tys.kg
-  dla paliwa lotniczego B-9l/l15 -  1,5 tys.kg
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Obliozanie .jednostki keLlkulacy.lno-oberacYJtee.l środków rażeala

Analogicznie, jak przy obliczaniu jadnostki kalkulacyjno-^tachnicznej 
jedrtostkl kallculacyjiio-operacyjne środków rażenia ustalamy dli~poszcz®^ 
gólnych Ich grup t j .  naboi lotniczych, pocisków rakieto^iyeh p«-p, pocis­
ków: rakietowych p*«z i  bomb lotniczych.

Jednostkę kalkulacyjno-operacyjną naboi lotniczych, podoteia jak dla 
paliłem lotniczego możemy obliczyć dwoma sposobami, t j ,  wykorzystnająo je j  
zależność w stosunku do jednostki kalkulecyjno“techniczn@j oraz ob licza­
jąc pojedynczą jednostkę kalkulacyjno*»operacyjną i  mnożąc ją  przez ilość  
samolotów gotowych do działać bojowych.

Przykład

Obliczyć jednostkę kalkulacyjno-operacyjną naboi lotniczi»ch dla pałka 
podanego w poprzednim przykładzie,

I  sposób 

Dano s
/ ■-

‘̂ kt/HlG 23/ s z t . , Wo «a 0,92 , 0,95 » 0,91 • 0,75 , i s» 0,6
*^kt/MiG 2i / ** ^^00 szt* , V/o ® 0,92 « 0 ,9i , 1 , 0,75 « 1 ® 0,63 

Zatems  ̂ /

’̂ ko/hlG 23/ ® ^ ^ /o?^11 kg/ ® 2880 s z t, t j ,  1183»? kg

'^ko/MiG 21/ ® ^ ^ /0,4li kg/*» 1512 e z t, t j ,  621,4 kg
» ?Bł «■»'W* « • « »  « o e » « w « S í cxj « i» «aMdiNaiuw m  «
razems 4392 szt. 1805,1 kg

Otrzymane wyniki zostały zsumowane, ponievi®i: dotyczą tego samego ro« 
dzaju naboi lotniczych.

Jednostką kal5culacyjno«op@mcy*)ną naboi lotniczych tego pułku jest 
4392. sz t, naboi do działek GSs-23 o wadze 1805 kg,

X L£H Sfib  .

Danes

■̂ kt/MilG 23/ 200 szt. Wz «* 0,75

kt/'Mig 21/  ̂ 200 s z t . l  Wz «. 0,75
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zatffCi i

' '^koA?10 23/ ”  • ^*75 . 19 . /O, ^11 kg/ »  2850 szt,t;3,1l7lp^ kg

'̂ ko/MlG 21/ * ’ /0,411 kg/ »  1500 S2t , t ; j .6l6, 5 kg

razeoi? ^350 ozt,t;).1787,9 ^  1788 kg

fiU ;i02ą^Ae_AednogtM JsM lylg^X in^j£Ł€a^^

Podobniif ;3ak w poprzednich przypadkach obliczenia dokonaiay dwienj^meto- 
darai.

Przykład '

Obiiczyd .jednostkę kalkulacyjrio-operacyjną pocleków rakietowych p«p 

dla puBtu podanego vf.poprzednim przykładzie*

I spoitób

Dancf

•^kt/MlG 23/ Wo «  0,92 X 0,95 X 0,91 x 0,7 x 1 «>» 0, 56

'^kt/i^ia 2 1/ *  ^  * ^*92 X 0,91 X 1 X 0,7 X 1 w 0,59

zatems

■^koMl o 23/ "  96 *  o. 56 -  53, 76 «  5̂ . Oit.

J k o M lo a i/ “ ^  *  0.59 .  28,32 «  29 « t .

01 flZt.

Zgodnie z procentowym podziałem omówionym przy obliczaniu jednostki • 
Lal kułacy,tiO“t.«chnicznej, jednostka kalkulacy jno-operacyjna tego jwłku 
dla rakiet R«3S 1 RS-2US będzie połową sumy otrzymanych \^lków , t j.po  

każdego r^jdzaju* Ponadto samolot MIG 23 może zabierać rakiety p”*p 
R.25T, R--251 oraz których nie możne zastosować w semolocle MiG 21*
Jedtiostkę kalkulacyjno-^oper^cyjną tych rakiet Sternowi 27 sztuk, za*

Wierające ijrooontowy podział,np.50% rakiet typj R-23, t j .  po 7 sztuk 
T i  R oraz 50% R-1.5R* t j.1 3  Bzt. Łącznie jednostkę kalkulacyjno-^operacyj- 
ną rakiet p-'p tego pułicu stanowiąi

* rakiety R*3S * »̂1 s z t . t j .  41 x 80 kg ■ 3280 kg
-  rakiety RS-2US -  ¿*1 « z t .  t  j ,  4l x 130 kg - 5330 kg
- rakiety R*23 TlR*po 7 s z t . t j .  7 x 2i6 kg »  1526 kg
* rakiety R-13  R -  15 » z t .  t j .  13 x 218 kg «  28 34 kg

razem* -12970 kg 13 t .



UwaKaf Otrsyrmji ;3ąc w artością  ułajakieia xial@żj Je .m okrą gl^ó ¥-*katd|m p r^ f” 
padku do większej m rtoźo i całkowitej*

I I  siłoaób 

Dan® t
■^kt/klG S'̂ /  ̂ Wis «* 0j7 Sg sa 19

'^kt/M10 21 / ^ ¥e ®« Oj 7 Sg-  ̂ 10

zatets i

'^koAiiO 25/ 3c Oj7 X 19 «  54

2 l/ **" ^ Oj,7 X iO w 2B SEt*

82 Bzt,

Dokonując proo0ntOTif«go podziału wg .Interpretacji 'podani?,j 
ct rE3nBaiiny f

4l t j ,
4l BZt.. tJ,
'jpc ? SEt,

sposobie

rakiet H“"3S 
-  rakiet RS-arS 
”* rakiet TIR
’<’» rak..! et R™13 R

3^0 kgl 
5330 kg l

Bzt,

Obliczenie  .jednostk i kalkulaoyte««operaoy,1neJ pocisków r̂ ai'

Przykładt
Obliczyć Jednostkę kalkulacy;)no»''Oper®.cjJoą posiskćw ?rak:tiatowyeh p«=̂ z 

dla pjłku z iX>prze<lBlch przykładów® • ,
PrzytitępuJąq do rozwiązania przykładu u.stala?ayj, Jaki® rodziajfi rakiet 

p»z stanowią uzbrojenie ®assolot6w tego pułlsu® W ©aiaolooie MiO 25 będą 
to pociski rakietowe k l& rom .m f bezpośredni© podwieszane m  i^nkty pod^ 
wisszeń «  H«*23 oraz hi®ki@ro’!fmnej iiodwieszane w Eaaotelkacó. typi UB«*32- 
lub 16 * ,

■ W samolocie będą to  t^dko pociski rakietowe aiekltrowsne w. z®,*
sobnikach Obllczeć dokonamy w piera^szej kolejności dla, rakiet kie»
rowanydhj stosowanych” ty lko a-m''iSnoi”otaoh”l̂ ^̂^̂ hastępii.# aiekiarowa*
nychj stoteo^-anych m  ofĉ i typach saisolotów.^

I  S'i.>o»6b '' '4-%t AeW»».» .)#"*,t»W.i*ł'ili*mi
D-ane t

25/ szt® Wo ** Oj 92 X Oj 95 X Oj 91 .x 0,8 x 0^15 «3-0,1
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•^ko/HlO 23/ -  96 X 0,1 -  9 , 6 ^  10 nzt .

D«m«
'^ktMO 23/ * “ 0,92 X 0,95 X 0,91 X 0,8 x 0,13 -  0,1

'^kt/MlO 2i/ * 0,92 X 0,91 x 1 x 0,8 x 0 ,15 * 0,1

J^o/MlO 23/ X 0,1 »  230, A 231 szt,

-^ko/Hia 21/ ” •»n »o e» OP«9Ni«»Mi-e»»4«»>ffK«»tar«t(i4 » m  f » K n i^  M»/i
razemi 295 Qz t ,

myt
Biorąc za podstawi» procentowy podział raklat S-i^iM  /po 5096/ otrzyma-

«  rakiftt S-5K «  14? sz t . t;), 533 k«
«  rakiet S-5M -  1A8 fizt. t;5, 562 kg

I I  apoaób 

Dane i

Dane:

'^kt/HiO 23/ A ®zt. Wz «• 0, 15 Sg >

\ o  "   ̂ ^ !5 3K 19 w 11,4 12 azt.

'^ktAno 25/ “ 96 BZt, Wz w 0, 15

'^kt/MiO 21/ ^ 64 ezt. Wz w 0. 15

•^koAllO 23/ " 96 X 0, 15 X 19 N8I 273,6

’■\oAiiG 21/ ** 64 X 0, 15 X 10 Ok

Sg «  10 

27A BZt, 

96 ezt,
M N » O T < a « n i • « W W O M

Razemj370 szt»

Stóou;jąo procentowy podział otrzymamy wielkość ■̂ ko dla tego pułku, 
ktćra wynieale:

-  rakiet S-5K •  185 » z t ,  t j .  ?A0 kg
-  rakiet S-3^. -  18 5 ezt, t,1. 703 kg

Otrzymane wartości odbiegają od uzyskanych I  spoeobea, lecz są zawy­
żona, ponieważ nie uwzględniają współczynnika wylotów z danym rodzajem 

środka materiałowego.
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Aby ob.lies.ys6 ,1edBostk$ kalfelacy^o-operacyjną boifsb lotBiOEych wyko«̂  . 
rT.ystn,j®my 2:©!®tno6ć w stosunku do jednostki któloilacyjno«d;i§clini€.s*' 
.ne.j,v Z um ig i nm to, t& t m  rodzB..j środka r̂ ŝ dlio
V/ lotnictwiis myśl|-ii?skimj pooSjityimy B ię  p rsyk l^ d m  pjłku lotnictwa ?f?yśliw« 
B ko “boffibowsigo«

. P?'ETklmtt
OKt.ic2.y95 jaiMostk^ kmlkul-soyjfi©««operacyjną bomb lotniosych p*.3l.to I1!B 

^^yppBBź on&go w SU’«22 MA, ^gd«ie Wu «  0,97? Ws <*» 0.^9‘î  Wg m 1 ,
w 1, Ww *«0 ,6 «

I  sposób

Pi'zyBtę pu;}ą c do roswiągaria przykłada korssystasiy g oblloisonych ■warto*« 
6ci ja«lBOStki kslkulscyjB.O‘*t@cłmiCf,ni^j o rm  m t& lm uf wielkość ogólnego 
wspóloEyx®ilm Wo«

Dane?
’^kt tego p jł fe  'wyriO .̂lK

-  boifib o fjOO kg 88 B zt..
«  teiBb o 250 kg «»5^ sst«
-  ł>o«>b o «gom.lars:© 100 'kg «• 220 siit,
«  bomb Uesetowych AO*“10 ' »112  »ast« _̂ _;
-  bomb kas®towyoh *>* 168
»• bcBib Kasetowych H’AB««2, 5 “  210 S3?.t,
»  l̂ oifib kasetowych 5  ̂ *• 33O
»  kasetr -

Ogóln-Y wsp6łcsy^»5iiii^ p.Ä.c'Ue2ieniowy Wo«
0,9? X 0,97 K 1 1?

Mnotąc poszcz&gól '̂^^ wielkości . ctrzyffiarayi

«  bomb o 500kg -  88 x 0, ^  30
- bomb o wigoi^Jiarze 2501̂ 3 -  JA x  0, 56 31
"> >.»mb o lOOlcg »220 x  0,36 *;sl2Ą
«« bomb kasatoVi^^ ’̂̂ AO'^iö *112 x 0,56 #® 6,5
«  lx)mb kaseto'Wy^^ A0»2^ 3 '**1o3 ä *.9 36 i« 93

bomb ka^®toviyc>  ̂™ B »a ,5 -a iO  X 0,56 «̂ .118 
lvo5i5b kaseto^'-^'^ z m -2 ,5  «330 x 0,36 ^133 

«  kaset ^j3«r«rw W '?69M>ł!«'»eiW»i?»4!wr <jv w e w b W J m »  «0M 0  oBiun’t <»■««« «**«'
Ra^ems - 666 ’i’

K 0, S ®* 0«

BzttVQ  625 kg- t j «  31230 kg 
szt»iio 720 kg t;h 9920 kg 
sst.|>o 130 kg t j «  18600 kg 
s s t «po 13» fkg t  j « -8 50 kg
Bzt^po 4 kg t j «  :^0 kg 
.¿zt^po 3?. 4lcg t j «  AOi kg 
szt^po . 3,4kg t-,1„ S29 kg
-SEt/po 130 kg tj., 2730 kg

21 jiäst« 6A?60 kf
®s 64*8
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Ogólnie w czasie 1 wylotu pułk samolotów SU 22 zużywa 666 szt*borob 
różnego wagomlaru 1 21 kaset o łącznej wadze 64,8 tys.kg,

I I  sposób

Danet
^kt samolotu Su-22 MA zgodnie z procentowym podziałem wynosi:

•  bomb o wagomlarz© 500 kg - 2 , 4  szt,
-  bomb o wagomlarze 250 kg -  3 szt,
-  bomb o wagomlarze 100 kg -  6 azt,
-  bomb kasetowych AO-lO -  6,4 czt,
«  bomb kasetowych AO-2, 5 -  8 ,4  szt,
-  bomb kasetowych PTAB-2,5 -  6 szt,
-  bomb kasetovrych 2AB-2, 5 ~ 20 sz t .
»  kaset «  2 szt,

Iloóó samolotów gotowych do dzlałaó ~ 34,

Mnożąc poszczególne wielkości otrzymamy:

-  bomb o wagomlarze 500 kg -
-  'bomb o wagomlarze 250 kg -
-  bomb o wagomlarze 100 kg -
-  bomb kasetowych AO-10
-  bomb kasetowych AO-2,5
-  bomb kasetowych PTAB-2, 5 -
-  bomb kasetowych ZAB-2,5 -
-  kaset

2.4 X 34 «  82 po 625 kg t j .  51250 kg
3 X 17 -  51 po ,320 kg t j .  16320 kg
6 X 34 »204 po 150 kg t j .  30600 kg

5.4 X 17 «109 po 13 , 5kg t j ,  1471 kg
3.4 X 17 «143 po 4kg t j .

6 X 17 «102 po 3, 4kg t j .
20 X 17 -3^ł0 po 3»4kg t j .
2 X 17 «  34 po 130 kg t j .

Razem: 1725 68 s z t , t j .

572 kg 
647 kg 

1156 kg 
4420 kg

106,1 tys.kg

Znaczna rozbieżność w uzyskan3rch rezultatach obllczeó wynika z procen­
towego podziału poszczególnych bomb 1 konieczności zaokrąglania /zawyża­
nia/ wartości. Obliczając procentowy podział dla pojedynczego samolotu 
popełniamy błąd większy niż dla pułku lotnictwa. '

Obliczenie dla zbiorników podwieszanych nie powinno nastręczać 
trudności 1 zostaje pominięte, ponieważ metody zaprezentowana dotychczas 
pozwalają na łatwe ustalenie JeJ wielkości przy wykorzystaniu odpowied­
nich współczynników.

II*  kalkulacje potrzeb srodkow materiałowych

Kalkulacja potrzeb stanowi osnowę w procesie planowania materiałowego 
zabezpieczenia działań bojowych oraz dowozu środków materiałowych. Dokonu­
je się  JeJ na okres postawionego przed oddziałami i  awiązkami taktyczny­
mi zadania uwzględniając:
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-  potrxel^y érodków später la lowycb um okrsu dslaMñ bo^ ôvych 1 Eai^s 
pod koniec pl ©nowanego okrssu?.

«• sätan árodkéw materiałowych na lotn istech l 
«  terminy dowo2iw ároúkÓM materiałowych na lotniskaI 
«• zabespiacsíenl® w środki matśriałowa odfelał^w i  :swiągków t-aktycs« 

nych na okr ês dseiałań bobowych I 
“  stan i  dostawy środkdw materiałowych, d© składów WLFa 
«  pozostałość środków materiałowych w sk'ladaoh ¥LF pod kaniac piano-* 

\mn&go okresu działań

Dane z kalkulać,i.l potrzeb środków materiałowych stanowią isodataw^ do 
planowania w oddziałach i  służbach zaopatrzenia M.F* Oprm iom ni^  plami 
zaopatrzenia ni® mieści s ią  w temaci® nlni#.>Eego opr-acomnla i  jak© ea«» 
lość ni® będzie rozpatrywana*

Potrzeby środków materiałowych lotnict^ís. do zuboEpieczenia dsiiałań bo« 
.jowych moina okreáiiéf je ż e l i  w rozkazie dowódey WLF podan®» rt&tęż®*»
nie działań* Ustalamy je  dla interew. jącogo B®.a szcżf?bla orgaaÍEacy;1n@gOj 
nmożąc jednostkę kalkulacy,-^©»operacyjną tego szcząbla %>rZB% natężeni® 
działań 'bojowych,

P Í0 J,ko
le i

P «  potrzeby danego środka materiałowegoI / •■
T
"ko ““ jsgdnostka kslkulacyjno«'oparacjjri®.| '
K »’ natężeni® działań bojowych /ilość w5''lotów/s.

Przykład
Obliczyć dobowa pot.rz©by podstawowych środków mstsrlałowy^h DIU posia­

dającej dwa pułki wyposażone w samoloty i  jadaii wyposażors.y w sa™
moloty je ż e li  przewidyw®j.ie n a t ę ż d z i a ł a ń  wynosi 3 Wyloty m
samolot*

Obliczeń-la potrzeb paliwa lotniozego? - . . ■

Dane t ‘
•' \ o  pułku M m  2j/ "" 92,52 tys,«cg _

\ o  pułku M o  2 3 / 1 5 7 . 4  kg

M w 3 ' , - '

Dobowe potrzeby palli-m lotniczego w5mio@vą* .

21/ ^  ̂ "-^oM a 23/  ̂ •
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wstawiając wartoiści otrzymamy: .

P «  /92, 52 X 2 + 1157, /  x 3 -  3-i*2,44 tys.kg  

Obliczenia potrzeb naboi lotniczych:

Dane:

. '̂ ko puiku/MlC 21/ “ 5760 sz t .

•’ko pulku/IMO 23/ ■ 5760 s z t ,

N «  3

Dobowe potrzeby naboi lotniczych wyniosą:

P " / 376O X 2 5760/x 3 ® 51840 s z t . po 0,411 ^  21 ,3  tys.kg

0bliQgenia_POtrzeb_poclsk(5w.^rakietovryęh, prP 

Dane:

•’ko pułku M iO  2 1/ ” I®’

■•’ko pułku /MIG 25/ 'Go>o« 1 -  101 ^zt.

N «  3

Dobowe potrzeby pocisków rakietowych p-*p wyniosą:

P « / 1 OI X 2 4- 10'|/ X 3 •  909 sz t . 2 czego 606 do s-tów  MIG 2l
303 do s-tów MIG 23

Należy następnie dokonać procentowego podziału:

. pociski rakietov/e R-3S 1 RS-2US -  3O3 s z t .^ IlG  2^/ + 76 eżt.A llG  23/-
 ̂ *  po 379 s z t , t j .130  tys.kg

pociski rakletc\we R-23 TIR po ^  sz t . t j .  8,6  tys.kg
pociski rakietowe R-13  R po 75 sz t . t j ,  16,4 tys.kg

909 s z t , tj.155  tys.kg

Dla obliczenia masy przewozowej należy otrzymane wielkości pomnożyć 
przez masę pojedynczego pocisku.

Obliczenia potrzeb pocisków pakietowych p-g

Dane:

•’ko pułku /hiG 21/ s-5  «V««®’  Site .z t .

•’ko pułku AiIG 21/ «y "“®’  22 » * t .
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J|co pułku M i s  23/ S-5 wynoał 518 s * t .

•\o pułku M id  23/ wynosi 11 szt.

Dobowe potraeby pocisków rakietowych p«z ^lyniosą?

-  S»5Ai ,K.,K0/s Pte.2 X 3̂ i6 X 3 ■«• 513 x 3 ** ^50 sst/po .-1210 sxt, tó
14520 kg'^l4^5 t js ,k g  

«• S«24i P «1 2 3c 22 X 3 ** 132 S7.t,tó 29700 kg^^29«7 tys«kg
H«23i P sw 11 X > *  33 ®^t, 7194 kg ®s 7^2 tyii«kg

RaEem} 3795 sst» 51^4 tys*kg

Oblicgenia ipotrzeb bomb lotniczych ionwfHśionwr<iai IW  î mmu  ■’"W w ttii^ ł MwnaaBm—<ri«u n aMjm i»m itJi»i» <pia a r motgctewiftfy.aatnw î iwiwriw
Dane?

'̂ ko ptilkti 100 kg wynosi 54 szt»

pułku wynosi ~ 22 szt.

Bobowe potrzeby bomb lotniczych wynlosąs

bomb 100 k g P ®  3 ^ 5 4 ^ 3 « *  486 ®st, t^« 48600 kg e» 48,6 tys,kg
-  bomb 250 kg P «  3 K 22 X 3 198 s z t, t.j, 49500 kg ® 49,5 tyis^kg

Rezem? 604 s z t, ,^ ,1  ty3,kg

Obliczenia potrzeb zbiomlkówppdwieszanych«ew w yw it <»»tM<peww«M«w«<B»»8*>tg<www« —wijum ijjijiiii^uwwłwiiwiwwa njiim-jŁUnaawa>WMiHj m  »■wn»w.umMP\w»**iw4ig:w*--
Danet

'■'̂ ko zbiorników podwieszanych 18 sgt*

Dobowe potrzeby wyniosąs

sMorników 490 l * P s s 2 x 9 x 3 « ® 4 8  s z t, t j ,  31,7 tys,kg:. 
zbionilków 800 l i  P ® 2 x 9 x: 3 ■«'3 18

® 96 sst, tó . 96,0 tys,kg \

Rasem? 144 szt, t i» l2 7 ,7  tyB.kg

Ogólnie ^ trza b y  śródków materialowycE dyid.Eói lotnietwa
myśliwskiego na dobę dzlałaó ix>,lowych wynoszą?

•" w pialiwie lotniczym •« 3/ł2j4 tyB,kg
»»! W nabojach lotniczych 51840 szt <« 21,3 tys«kg 
»» w pociskach rak iet,p “»p 909 ©zt 155,0 tys«kg 

■/; pociskach rakiet p«"Z 5795 szt 51 #4 t 3?'0,kg
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-  w bombach lotniczych 604 sz t , -  98,1 tye.kg
• w zbiornikach podwleflz* 144 sz t , ~127,7 tys.kg

w <«•■ »*»e e m w e e e » « »  w
Razem: ok, 796 tys.kg

Dla zobrazowania metody prowadzenia kalkulac;)! potrzeb, posłużono s ię  
uproszczonym przykładem -  dywizją lotndctwa myśliwskiego o Jednorodnych 
pułkach, posiadających pełne stany sprzętu lotn iczego. Prowadząc kalku­
la c ję  dla Interesujących nas szczeb li organizacyjnych lotnictwa należy 
uwzględniać stoploć Jego ukompietcwania oraz Ilość 1 rodzaj samolotów.

ZAKOŃCZENIE

W niniejszym opracowaniu przedstawiono dwie jKjdstawowe metody prowa­
dzenia kalku lacji środków materiałowych. Istotą prowadzenia tych kalku­
l a c j i  Jest dokonywanie bllanau potrzeb Jednostek organizacyjnych lo tn ic ­
twa 1 możliwości zabezpieczenia działań bojowych w Interesujących nas 
okresach. Ma to niebagatelne znaczenie w planowaniu albowiem trudno so ­
bie wyobrazić JakieKolwlek działania bojowe bez przygotowahla i  zgroma­
dzenia oapowlednlch i lo ś c i /zapasów/ środków materiałowych, a także za­
pewnienia systematycznych 1 terminowych Ich dostaw do oddziałów lo tn i­
czych.

Przygotowaniem 1 zgromadzeniem wspomnianych zapasów nie mogą być ober« 
czane w całości pododdziały zabezpieczenia, ponieważ stanowiąc tyły od­
działów lotniczych mają decydujący wpływ na Ich manewrowość. Nadmiernie 
rozbudowane mogą stanowić bardzo opłacalny obiekt uderzeń wszystkich do­
stępnych środków oddziaływania n ieprzy jacie la  /grup dywersyjno-rozpoznaw 
czych, lotnictwa, środków rakietowych a r ty le r i i  itp ,/ . Zatem winny one 
utrzymywać wielkości zapasów ruchomych, dostosowanych do zadań. Ponie­
waż oddziały lo tn icze otrzymują z reguły zadania na dzień /dobę/ działań  
bojowych, wielkość zapasów winna generalnie zapewniać len rea lizac ję . 
Musi być ona Jednak nieco większa ze względu na możliwość zabezpieczenia 
zadań dodatkowych, trudnych do przewidzenia w okresie planowania, a tak­
że konieczność działan ia w przypadlcu zakłóceń dostaw.

Systematyczność dostaw 1 terminowość dowozu środków materiałowych, to 
konieczność wynikająca z omówionych wyżej względów, Jak również W3niika- 
Jąca z ogólnej zasady -  ”kto stawia zadania -  ten zabezpiecza środki".

Zadaniu temu może sprostać odpowiednio skonstruowany i sprawnie funk­
cjonujący system urzutowonych zapasów, oraz ogniw tijtnsportowych, Im wyż­
szy szczebel -  tym większe zapasy, lecz zawsze dostosowane do zadań 1 
możliwości transportowych^ Zatem podstawą do ich określania w planowaniu 
operacyjnym są kalkulacje środków materiałowych, pozwalające z^^dużą pre-
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cyzją przewidzieć potrzeby oddziałów lotniczych oraz potrz4^ przewozo« 
we ogniw tranaportowych, W planowaniu tym, należy również przewidzieć ’ 
ewentualne straty 1 zakłócenia wynikające z oddziaływania przeciwnika* 
Planując np, operacją zaczepną frontu, a w tym udział 1 sposób wykorzy­
stania lotnictwa w te j operacji, należy brać pod uwagą faktyczne potrze­
by oddziałów lotniczych w poszczególnych JeJ okresach oraz sposób urzu- 
towanla zapasów, zapas koócowy, ewentualne przewidywane straty órodków 
materiałowych i  potrzeby transportowe. Szczególnie te ostatnie mają n la - 
bagatelne znaczenie ponieważ. Jak wynika z przytoczonego w treści skryp­
tu przykłada, w d3w iz j l  lotnictwa myśliwskiego wynoszą one ok*800 t  na 
dobą. Taka ilośó /nie‘wynikając w szczegóły asortymentowe, gdzie należy 
rozpatrzyć szczegółowe możliwości załadowcze/ wymaga zaangażowania śred­
nio 50 zespołów /samochód ♦ przyczepa/ dużej ładowności* W dywizjach lot-» 
niotwa myśllwako-bombowego potrzeby te  mogą być o wląksze*

Prawidłowo dokonane kalkulacje pozwalają określić wlalkoSó wspomnia­
nych wyżej zapasów i  potrzeby transportów® środków materiałowych, a tak­
że winny być podstawą do określania etatów oddziałów lotniczych* Zgłą- 
bienle treści niniejszego skryptu 1 poznanie metod prowadzenia kalkula­
c j i ,  pozwala na prawidłowe planowanie 1 zabezpieczenie działań bojowych 
oddziałów lotniczych oraz właściwe ich zaopatrywanie*

Wydrukowano w 20 egz.
Egz,nr 1-20 Blbl*Nauk DZS 
Wyk, ppłk W,Duda 
Druk A,W,
Druk ASG WP nr pf 22/pf 121/WW
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