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Trt$oig nlnle,"sz«go opracowania ;]a8t netodyka obliczania ;)ednofitek
kalkutacy”o-tachnlcznych i (Jednostek kalkulacy()no-operacy;)nych niezbed*
nyoh do prowadzenia bilanséw potrzeb i moiliwosci oddziatéw i ZT lotnie*
twa w zakresie zabezpieczenia materiatlowego dziatan bojowych«

W czysci pierwszej przedstawiono podstawowe pojecia jednostek oblicze*
niowych ‘oraz metody ioh obliczania» poparte szczegétowymi przykiadami.

Czed6 druga zawiera metody prowadzenia kalkulacji potrzeb 6rodkéw ma*
terialowyoh do zabezpieczenia dziatan bojowych zwigzku taktycznego na
przyktadzie dywizji lotnictwa mys$liwskiego. Dane zawarte w przykiadach
sa orientacyjne /o6wiczebne/» poniewaz celem ich jest zobrazowanie meto*
dy, a nie uzyskanie konkretnych wynikéw. Ze wzgleduobjetosciowych» w
niektérych przypadkach postuzono sie z koniecznosci przyktadami uprosz*
ozonymi» nie uwzgledniajacymi niektérych elementéw» jaknp; réznorodnego
wyposazenia sprzetowego oddziatow lotnictwa» wspoéiczynnika ukompletowania
ozy gotowosci oojowej samolotéw. Ponadto opracowanie zawiera tylko przy*
ktady szczebla taktycznego i pomija zagadnienia planowania operacyjnego»
ktoérego szczeg6towa tematyka %rykracza poza ramy studidw w ASG WP.

Okresdlenie potrzeb i mozliwosci zabezpieczenia materiatowego dziatan
bojowych oddziatéw lotniczych jest procesem ciaglym» wymagajacym nieuatan*
nego zbierania i przetwarzania informacji oraz ich uaktualniania. Szcze*
g6lne znaczenie ma ono w okresie planowania 1 organizacji dziatan bojo*
wych» bowiem bez gruntownej i szczegd6towej ich znajomosci» trudno méwio
o wtasciwej realizacji stawianych przed oddziatami zadan. Przyktady za*
warte w tresci pozwalaja zrozumie¢ zakres problematyki zaopatrywania ma*
terlatlowego», przy czym nalezy zauwazy¢» ze dotyczag one tylko wybranych
srodkéw materiatlowych /paliwa lotniczego» S$rodkéw razenia» zbiornikéw
podwieszanych/ stanowigcych wprawdzie zasadnicze S$rodki» lecz' nie wszys*
tkie. Dane do obliczen przykiadéw» przyjeto na podstawie obowigzujacych
instrukcji oraz dokumentéw normatywnych, przyjmujac $rednie wartosci ¢wl*
ozetsne.



JEDAMOSHKI OBLICZEMOWB

Wielkos¢ '"EgBBAp potrs;©by jednostek lotnictm, motliwsol ioh ~"®pO»»
kajania przez sity i Srodki zaliezpieozenia nazieamego, a takie seuiycie
srodkéw Hsateriatowych, okresla sif w planowaniu zabezpieczenia dzlatai®
bojowych w jednostkach obliczeniowych« Jednostki ohllczeniow« aoga by¢
pojedyncze lub zbiorowec«

mPojedynczg jednostka obliczeniowg okresla sie dla jednego'agzefaplarza m
sprzetu technioznego lub iotnierza”™ nato®iast zbiorowa, jako sume poje«
dynczych jednostek obliczeniowych, przypadajaca na jednostkg orgenizacyj«
ng lotnictwa /eskadre, putk, dywizje ltp«/ wedlug stanu etatowegoc

Rozrézniamy dwa zasadnicze rodzaje jednostek obLiczeniewych*

e jednostki kalkulacyjno-techniezne /jkt/i
« jednostkg kalkula,cyjho®operacyjae /jko/«

»* Jednostki kalkulacY.ino™achniczne

W zaopatrywaniu lotniczo™technicmym stosuje sie nastepujace jednoa»
tki kalkulacyjno-technicznej

« dla paliw plynnych <jednostka napetniania /jn/>
e dla srodkéw razenia e jednostka ognia /jo/j
* dla gazéw sprezonych i ciektych « jednostka zatadowania /jz/1
« dla sprzetu lotniczo-technicznegorkomplet /tepl/|
- d3a innego sprzetu i materiatow si*letyzéwanych

» zestawi.
» dla zywnosci e rac” dzienna “ [rdz/*

Jednostka napetniania - to ilos6 paliwa lotniczego sieazcsace sie.w
zbiornikachi zasadniczym i podwieszanych, przewidzianych jako sasa”iczy
wariant bojowego wykorzystania statku |)owi®trzaego«

Jednostka ognia » to ilos¢ sSrodkéw razenia /Zamunicji lotniczej, bomrb,
pociskéw rakietowych, min, torped itp«/, ustalona dla danego typu statlds
powietrznego zgodnie z jego mozliwosciami t®ktyc”~o=»bojowymi«

Jednostka zatadowania » t© ilos¢ gazéw sprezonych i ciektych /tliNiu,
powietrza, azotu, dwutlenku wegla/ mieszczac® sie w*bdpowlednich insta-
lacjach statlku powietrznego«

Komplet » to ustalona dla danego typu samolotu ilos¢ %?ypoaaz@nia do- .
dabkowego /np« zbiornikéw podwieszanych/ przewidziani?, & /korzystania
w czasie dziata¢ bojowych« »

Zestaw * to ustalona tabelami naleznosci lub przewidziana noriami
eksploatacyjnymi, $cisle okreslona ilos¢ czes$ci zamsowyofe, agregatéw
i materiatdow, stuzacych do prowadzenia remontéw uszkodzonej techniki*



Rac.ift dzienne - to okres$lona normami tywlenlowyml Ilos¢ zyimoscl,
przewidziana dla zaspokojenia potrzeb Zzotnierza wedtug zaszeregowania do
grup specjalistycznych na 1 dzled dziatas,bojowych.

Wymienione wyzej Jednostki 'kalkulacyjno-technlczne eg przykiadowymi,
pojedynczymi 1 stanowigcymi podstawe do obliczania Jednostek zbiorowych.
Jednostki zbiorowe uzyskujemy, mnozgc Jednostki pojedyncze, przez licz-
be sprzetu, etatowo wystepujgca na Interesujgcym nas szczeblu organizacyj*

nym,

1,1, Metodyka obliczania Jednostek kalkulacv.lno«technicznvch

Jednostke napetniania obliczamy przy pomocy nastepujacych wzordwi

IJNp * Se /Pz ¢ Pd/ - w dem-
lub ~Np - - w tye.kg
1000
gdzlei
JINp - jednostka napeitnenla»
Se - stan etatowy samolotéw /Smigtowcéw/ w Jednostce organizacyjnej
lotnictwa;
Pz -pojemnos¢ zbiornikéw zasadniczych / w dcm”V/I
Pd - pojemnos¢ zbiornikéw podwieszanych /w dcm”/j
C - ciezar wiasciwy paliwa /w g/cm?/ n

Aby obliczy¢ Jednostke napetnienia dla oddziatu lotniczego, posiada-
jacego rozne typy samolotow, lecz zuzywajacych ten sam rodzaj paliwa,
ustalamy Jg dla kazdego typu samolotu oddzielnie, a otrzynane rezultaty
sumujemy, W przypadku wystepowania samolotow zuzywajacych rdézne rodzaje
paliw, Jednostke napetniania ustalamy dla kazdego rodzaju paliwa oddziel*
nie,

fEilktadi

Obliczy¢ Jednostke napetniania paliwem lotniczym putku lotnictwa my-
sliwskiego, wyposazonego w 24 samoloty MIG-23 MF, 12 samolotéw MIG-21 M
oraz 2 samoloty AN-2,

Do wykonania obliczen wykorzystujemy podane wyzej wzory,

N Se/Pz » Pd/ , C /tys.kg/
1000



dla  samglotow, M1G;2W.

120 tys«k
1000 y g
dla_samolotow, MILG2IM
JNp 0.82 ® 34,932 35 tys.kg
iood
dla, samolotow AN’2
IP B 1200 , 0,77 1475 tys.kg
1000

Sutot;5jac otr7,ymane wielkos$ci poszczeg6lnych asortymentéw paliw otrzy»
raany jednostke napeinienia tego pitkui

“* paliwa lotniczego 120t 435t ® 155 tys,kg
» benzyny lotniczej B 91/115, » 1,75 tys»kg

Obliczajgc jednostke kalkulacyjno-'techniczng /riapetsiiania/ dla innych
typow, samolotéw postepjjemy analogiCEnle, lecz uwzgledniamy ich dane tak-
tyczne ®technlc zne«

Obl].cz3nie”w],£3”kosciMednostkiMosaia«.i£9.iNiIHAMAN

Lotnicze Srodki razenia pod wzgledem asortymentowym stanovilg trzy
zasadriicze grupy, tj, naboje lotnicze, pociski rakietowe oraz bomby.
Uogdlnione kalkulacje si-Ndkéw razenia jako catosci prowadzity'by do wielu
niejasnosci, a zatem prowadzac je nalezy kazdorazowo uw.gledhiac przyna-
leznos¢ do wyBiienionych grup,

a/ Naboje lotnicze

Jedilostke ognia naboi lotniczych mozemy obliczy¢ stosujac, nastepujace

wzory? N

A%@Se
lub Jp & Se Ky w

Se “ etatowa ilos¢ samolotow jednostki organizacyjnej lotnictwa;

Ky “>ilos¢ natoi danego rodzaju /kalibru/ mozidwra do zatadowania
dziatek 1 samolotu w szt?

W «' ciezar jednego kompletu /nabédj 4 ogniwo/ w kg.

Wielkos$¢ jedriOBtki obliczamy oddzielnie dla kazdego r*odzaju /kalibm/
\:; mHojania, natomiast suorujemy tylko ciezary poszczegolnych rodzajow, w
celu oli ciezaru catkowitego jednostki ognia natoi lotniczych.



Otliczy¢ Jednostke ognia naboi lo~tniozych putku lotnictwa mysllwsko-
~ bombowego wyposatonego w 12 samolotéw SU-22M4, 12 samolotéw SU-7 BKit
ora* 12 samolotéw LIm-6 bis.

Stosujac podana wyzej wzory otrzymamyi

e dla samolotéw SU-22 MA

0N , 160 , /0,952 Itg/« 1920 szt. tj, 1827,84 kg
‘“/NR-JO/,

- dla samolotéw SU 7 KCL ’°

A/ nr-30/ - /0%952 kg/ « 1560 szt, tJ. 14S5,12 kg
- dla samolotéw LIm«6 bis

nJin3T/ * * /i» 315 kg/ » 480 szt. 3. 631,20 kg
'A/nR-23/~ 12 - 160 , /0,411 kg/ - 1920 szt tJ. 739,12 kg

Razem} 4733,28 leg

Zatam Jednostka ognia tego putku wynosi:

r naboi dodziatek KR-30 —1920 f 1560 « 380 szt.tJ. 5312j96 kg
- naboi dodziatek N«37 ~ 480 szt. tJ. 631,20 kg
e naboi dodziatek NR-23 , 1920 szt, tJ, 739,12 kg
4733,28 ~
n B, 4,75 tys.kg

Z uwagi na to, ze w skiad /kompletacje/ tabm zatadowania wchodzag”ia-
boja réznego przeznaczenia /rézne pociski - 0Z,0ZT, BZ, B2T itp./, po-
trzeby poszczegdlnych naboi okreslamy zgodnie z zalozeniem procentowym
kompletaoJdl, przyjmujac za 10076 ilos6 naboi wchodzacych w skiad obUczo-
nej Jednostki ognia*

b/ Pociski rakietowe p-o n
Wielkos¢ Jednostki ognie obliczamystosujgc wzor}
‘NPP % ~PP /szt,/

gdzlet
Se * etatowa ilos¢ samolotow?
Kpp- ilos¢ belek, na ktdére podwiesza sie pociski rakietowe p-p.

W sktad Jednostki ognia moga wchodzi¢ rézne rodzaje pociskéw rakieto-



wych, w :swigzku z czym™ po obliczeniu ilosci sztuk /jednostki ognia/,
obllczaRiy iloSci poszczegélnych rodzajow pociskéw, zgodnie z procentowym
podziatem podany® w dyrektywie materiatowej« Chcac otrzymad wage jednos«*
ttd. Ognia pociskéw rakietowych p-p, mnozymy llosci poszczegdlnych rodza«
jow przez ciezar jednostkowy, a nastepnie otrzymane wyniki sumujemy*

Obliczy¢ jednostke ognia rakiet p- dla putku lotnictw raysliii~kiegOg
wyposazonego w samolotéw MiG 21M,

JD B , 8 ® 144 szt,

Pr-zyjraujagc podstawowy wariant uzbrojenia samolotu MiG«2iM  po
rakiet R3S i RNZIS, jednostka ognia pociskow rskletéwych bedzie wyae*
sita po 72 szt» kazdego rodzaju, tj«

X0, 72 SOkg 4 72 * 130kg  5?60kg 4 9360kge 15 120 k g 15,2 tys*kg

e/ Pociski rakietowe p«z

Pociski rakietowe p«® moga by¢ podwieszane bezposrednio na belki lub
w zasoteikach. Jednostke ognia pociskéw rakietowych bezposrednio podwi©*
azanych, oblicza sie analogicznie, jak dla pociskéw rakietowych p»=>p.

Jednostka ognia i”ociskéw rakietowych w zasotiiiksch nazywamy taka ilos¢
tych pociskow, ktorag mozna jednorazowo podwiesi¢ na wszystkie belki samow
lotu* Wielkos¢ tej jednostki ogjiila obliczamy ze wzorus

‘DpTMz Se Kp«_« /szt™N/

gdziei

etatowa ilos¢ samolotéw »jednostki organizacyjn®©j lotioictwal
ilos¢ belek, na ktére podwiesza sie zasobniki z pociskamil

| ilos§¢ |>ociskdow podwieszanych w jedn}® zasobniku.

Analogiczni®, jsh przy pociskach p«p n&.18kjJ pamieta¢ o ttS, ze w skiad
.jednostki ognia pociskéw rokietowych p«z'wchodzg rézne rodsaj$s tych poci«
skéw, W zwiaziiu s tym, po obliczeniu ilosci astuk /jsdnostki O-gnia/-poci*»,
skow obliczamy ilo$ci poszczegdlnych ich rodzajéw, zgodnie z .proceritoi™yni
podziatem, podanym w dyrektywie materiatowej« Ob?,.iczajac wage jednostkKi
ognia, mnozymy ilosci p«”zcsegoélnych rodzajow, ciezar jedii3stkowy,
a otrzyisane wirniki sumujemy; .

jednostke ognia niekierowanych pociskéw rakiatowych mp=7 S3



putku lotnictwa mysllwsko-bombowego, wyposaasonego w BamSloty SU-22 M4,
Stésu™go wzor
otrzymamyi
JDp_Z Se 'KP-2 Yy y

JdD/S5/ - 36 , 6 . 32 « 6912 szt,

z tego B - rakiet S-5K i 70% - S-5M

Zatem 6912 - 0,3 - 20?A szt. S-5K
i 6912 . 0,7 « AB3B szt. S-5M

Otaicza™gc ciezar Jednostki ognia pociskéw rakietowych S-5 mnozyray
otrzymane Uoécl sztuk przez ciezar Jednostkowy poszczegélnych rodzajéw

pociskow)
t

2074 . 4 kg » 0296 kg
4838 . 3,8kg - 18334 kg

Razem: - 26680 kg 26, 7 tys.kg

Je(lnostka ognia pociskéw rakietowych S-5 "tego iwiku wynosi 2074 szt.
/S-5K/ 1 4838 szt. /S-5M/.
Waga Jednostki ognia tych pociskéw Jest réwna 26,7 tys.kg

d/ Bomby lotnicze
Wielkos¢ Jednostki ognia obliczamy ze wzoru:

JDjj * Se /szty

gdzie)
Se « etatowa ilo$¢ samolotow Jednostki organizacyjnej lotnictwa?
Kg - ilos¢ zamkéw, na ktére podwiesza sie bomby.

W sktad Jednostki ognia wchodza rézne rodzaje i*kalibry bomb !% okres’
la dyrektywa matoriatowa/. Obliczajac wage Jednostki ognia bomb nalezy
pomnozy¢ ilos¢ kazdego rodzaju przez ciezar Jednostkowy i otrzymane wy-
nlki zsumowac¢. W ilosci podwieszen /zamkow/ nalezy uwzgledni¢ takze mo-
zliwosci Jednorazowego podwieszenia poszczegdlnych rodzajéw bomb.

Przykitad

Obliczy¢ Jednostke ognia bomb lotniczych pulku lotnictwa mysliwsko-
bom bow ego, WypOSazonego w samoloty SU-22 M4.

Jednostka ognia bomb lotniczych stanowi okreslony skitad poszczegélnych
nomenklatur, o czym wspomniano wjrfcej. Ogdlnie przyjmuje sie, ze w sktad

Jednostki ognia bomb wchodzg? \%



e bomby o wagornlarze 500 kg - 30% /FAB500-159SS ZAB i ZB 500 * 13%/t
‘ bomby o wagomiarze 250 kg « 30% /OFAB 250,270, REK 250/i

* bomby o wagomlarze 100 kg « 30%

- zbiorniki ZRB, ZB 530 - 10%.

Uwzgledniajac powyzsze do rozwigzania przykiadu otrzymujemy?

35 samolotow 30%« 10,8 samolotéw * przyjmujemy 11 samolotéw
36 samolotéw 10% o« 3?6 samolotéw - przyjmujemy 3 samoloty

poniewaz 3x 11+ 3« ™ ~amolotéw
tr tej sytuacji otrzymamy nastepujace ogélne ilosci poszczego6lnych ro-
dzajow bomb?
11 samolotéw po 8 podwieszenn « 88 bomb wagoraiam 500 kg /po 44 kazde-
go rodzaju/.
11 samolotéw po 10 podwieszen *» IO bomb i kaset wagomiaru 250 kg{
11 samolotéw po 20 podwieszen « 220 bomb wagomiaru~do 100 kg,
3 samoloty j0 6 podwieszern ® 18 zbioiTnikéw /2RB i ZB/.

Dokonujgc obliczen dla bomb o wagomiarze 250 kg nalezy uwzgledni¢ moz*
llwos6 stosowania w ich miejsce kaset z bombami malego kalibru. 1los¢é
bomb matego kalibru ustalamy dokonujagc kalkulacji ilosci kaset, pamieta-
jac, ze do jednej kasety tadujemy jeden rodzaj bomb* Zatem pamietajac z
procentowego podziatu, ze 30% ogélnej ilosci bomb stanowig bomby i kase-
ty o wagomiarze 250 kg /po 15%/, ustalamy ilo$§¢ samolotéw z poszczeg6l-
nymi rodzajami?

36 samolotéw . 15% « 5,4 samolotu - pi-zyjmrajemy 5 samolotowi
36 samolotéw . 15% « 5,4 samolotu - przyjmujemy 6 samolotéw

co da”e:

5 samolotéw 10 podwd.eszch w. 51 bomb wagomiani 250 kgl

6 samolotéw 6 podwieszen m 56 kaset
~  Kasety”ktorych jak wynUea z obliczen~potrzeba 36 sztuk, za%dorajg
nastepujacy skiad procentowy poszczegélnych bomb?

40z AO - 10 przyjmujemy 14 kaset
1006z AO -2,5 n 4 kasety
20% 2 PTAB- 2,5 n 7 kaset
%z ZAB - 2,5 10,8 11 kaset

carnctKe«er«9 «saarvls>

Razem t 36 kaset

10



stadt

- bomby AO-10 - kaset po O szt, » 112 szt.
- bomby AO-2,5 i - A kasety poA2 szt.« 168 szt,
- bomby FTAB-2,5 - 7 kaset po30 szt,» 210 szt,
- bomby ZAB »2,5 - 11 kaset po30 szt,» 330 szt.

Zatem jednostke ognia bomb lotniczych tego putku stanowia:

- bomby o wagorhiarze 500 kg» 08 szt, po 625 kg tj, 55000 kg;
- bomby o wagomlarze 250 kg- 50 szt, po 320 kg tj,; 16000 kg»
- bomby o wagomlarze 100 kg-220 szt, po 150 kg tj, 33000 kg;
- kasety z bombami matego

kalibru - 36 szt, po 130 kg tj, A680 kg;

- bomby AO-IO -112szt, po 13,5kg tj, 1512 kg;

' - bomby AO-2; 5 -160 szt, po A kg tj, 672 kg;

- bomby PTAB 2,5 -210 szt, po 3, kg tj. 7iA kg;

- bomby ZAB 2,5 -'130 szt, po 3,"kg tj, 1122 kg.
Razem: -1178 szt. 112700 kg -

112,7 tys.kg,

Ogdétem jednostke ognia tego pullicu stanowi 1178 szt,réznych rodzajéw
bomb 1 36 kaset o tgcznej wadze 112,7 tys.kg /z opakowaniami/.

Obliczenie wielkosci kompletu zbiornikéw podwieszanych

e Komplet zbiornikéw podwieszanych jest to ustalona ilos¢ zbiornikéw
przewidziana do wykorzystania przez samolot w czasie jednego lotu bojo-

wego.Z uwagi na to,ze istnieje szereg wariantéw wykorzystania dla celéw
obliczeniowych przy;jmujemy operacyjny/umowny/ komplet 3blomlkéw podwie-
szanych, ktérego pojemnos$¢ uwzglednia sie przy obliczaniu jednostki napek
hienia paliwem lotniczym.

Dla poszczegdlnych rodzajéw samolotéw wielkos¢ kompletu operacyjnego

wynosi!

—samoloty mysliwskie - 1 szt.
- samoloty raysliwskOTbombowe - 2 szt.
- samoloty rozpoznawcze - 2 szt,

|
Wielko$¢ kompletu zbiornikéw podwieszanych /jkt/ obliczamy dla kazdego

typu samolotu i Zbiornikéw oddzielnie, stosujac wzor:

B M Se Zo /szt ™



gdzies
B « ilos¢ zbiomikéw podwieszaajrch w komplecie?
Se " etatowa ilos¢ samolotéw w jednostce organizacyjnej lotnictwa?
Zo « wielko$¢ kompletu operacyjnego Zumownego/ 1 samolotu w »zt.

Otrzymane ilosci jednakowych rodzajéw zbiornikéw podwieszanych suasijemy.

Przyktad

Obiczy6 wielko$¢ kompeltu zbiornikéw podwieszanych jajitku lotnictwa .,
mysliwsko«-bombowego, wyposazonego w 24 samoloty SU“22 K4 oraz 12 samolo-
tow SU-7 BKL.

Sam'olot SU-22 M4 moze zabieraé¢ zbiorniki podwieszane o pojemnosci
1160 1 i 840 1, natomiast samolotu SU 7*BKt - 960 i 600 1, Zatem wielko$¢
kompletu operacyjnego zbiornikéw podwieszanych tego putku wyhiesI®!

« dla U2 m4 - 24 x 2 t po 48 zbiornikow kazdego rodzaju:
« dla SU 7 BKkL - 12 x 2 po 24 " « "

Jednostka zatadowania tlenem lotniczym /innym gazem sprezonym/

Praktycznie biorac nie oblicza sie tych jednostek dla gazéw spr<”onychj
a oblicza site tylko potrzeby na 1 wylot. Potrzeby na wylot danej liczby»
samolotow okreslamy mnozac ta liczbe przez norme godzinowego zuzycia gazu™
ktéra dla tlenu lotniczego przy wysokosci lotu do 10 000 ra wynosi 0,69
powyzej 10 000 m - 1,79 /dla jednego statica powietrzne”/.

2. Jednostki kalkulacyjno-operacyjne

Jednostka kalkulacyjno'-operacyjn% to ilos¢ danego $srodka materiatowe-
go, jaka zuzywa jednostka organizacyjna lotnictwa /samolot, eskadra, putk
dywizja /wi.F/, podczas jednego wylotu, obliczona dla stanu faktycznego
samolotéw i uwzgledniajgca wspoiczynnik zuzycia tego Srodka.

Jednostke kaltculacyjno*-operacyjng oznacza sie nastepujacymi Wadznaoznl«
kami:

dla pojedynczego samolotu - semolotolot /sl/ ¢
dla eskadry - eskadrolot /®l/ |
dla putku » putkolot /pl/ |
dla dywizji - dywizjolot /d1/;
dla WLF » wylot WLF,

Jednostka kalkulacyjno-operacyjna zazwyczaj jest mniejsza od jednostki
kalkulacyjno-technioznej, poniewaz «gledbaia wspétczynnik zuzycia prawie
zawsze mniejszy od 1. Wyjatek stanowig tu bomby lotnicze, dla ktérych jed«
noetki te sa sobie rowne /wspolczynnik zuzycia ¥z * 1, poniewaz ze wzgle-
déw ].7" eczeéstwa samoloty nie moga lgdowa¢ z uzbrojonymi bombami/.
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Dla pojedynoze.™ jednostki kalkutacyjno-operacyjnej zalezno$¢ w stosun-
ku do Jednostki kelkulacyjno-techniczned wyreze sie wzoremt

‘J’ko "kt W

gdziet
Jko* Jednostka kalkulacyjno-operacyjna?

*kt - Jednostka kalkulacyjno-techniczna»

r wspotczynnik zuzycia srodka materiatowego*

Dla zbiorowych .Jednostek kalkutacyJno-operacydnych réznica wartosci w
stosunku do Jednostek kalkulacyjno-technlcznych powieksza sie, ze wzgle-
du na konieczno$¢ uwzgledniania w miejsce wspoiczynnika zuzycia, ogdlnego
wspotczynnika przeliczenlowego. Zatem zaleznos$¢ pomiedzy wymienionymi Jed-
nostkaiBl wyraza sie wzorem:

o ~kt
gdzie:
Jké - Jednostka kalkulacyjno-operacyjnald

*«t - Jednostka kalkulacyjno-technicznai

-.0go6lny wspoétczynnik przeliczeniowy.

2.1, Ogolny wspotczynnik przeliczeniowy

Przy przeliczaniu zbiorowych Jednostek kalkulacyjno-technlcznych na *
zbiorowe Jednostki kalkulacyJno-operacyJdne /i odwrotnie/, stosuje sie na-
stepujace wspoéiczynniki obliczeniowe:

« wspotczynnik ukomptatowania samolotami -/Wu/j

- wspotczynnik sprawnosci technicznej samolotév/ /Ws/j
- wspotczynnik gotowosci bojowej samolotow -/Wg/j

- wspotczynnik zuzycia s$rodkéw materiatowych - /Wz/s
- w'spoétczynnlk wylotéw z danym rodzajem srodka - /Ww/j
- wspotczynniki uzupetniajace.

Wspo6iczynnik- ukompletowanla samolotami — Jest to stosunek stanu
faktycznego do stanu etatowego samolotow Jednostki operacyjnej lotnictwa.

Vb Sf
Se
gdzie:
Wu —wspdbiczynnik ukompletowanla samolotami?



Sf - stan faktyczny samolotéw /evfidencyjny/;
Se - stan etatowy samolotéw.

Wspoiczynnik sprawnosci techniczne.i samolotéw  ,jsst to stosunek ilo*
Oci samol(géw technicznie sprawnych do stanu faktycznego /@widency”ego/j
bedace™go w wyposazeniu ;jednostki organizacyjnej lotnictwa.,

W8w
Sf

gdzie:
Ws - wspoétczynnik sprawnosci technicznej samolotéw»
- ilosé' samolotéw technicznie sprawnych |
- stan faktyczny samolotéw /ewidencyjny/,
Wspotczynnik gotowosci bojowej samolotéw /wykorzystania do dziatad/-

jest to stosunek ilosci samolotow” znajdujacych sie w gotowosci bojowej
i wykorzyst3wanych do dziata$, do ilosci technicznie spravmyche

S
V\gN ) 1
gdzie: - '
Wy ~ wspoétczynnik gotowosci bojowej samolotow?
S - ilo$é samolotéw wykorzystywan3h do dziatan béjovrych.i
S. ilo§6 samolotéow technicznie sprawnych,

Wspotczynnik zuzycia Srodka materiatow™ego r- jest ta stéstinak przev/Idy®
wariej /zakladanej/ lloSci Srodka materiatowego, ktoéra zostania zuzyta pod-
czas jednego wylotu, do ilosci stanowiacej jednostke kaikrilacyjno“*t@chnic«
czng /jo, jz, ju, itp,/ danego typu samolotow.

Wz
<p/60f jz/
gdz”e:

Wz ~ wspotczynnik ztéycla srodka materiatowego i

Ps & przewidywana ilosé Srodlca materiatowego zuzywana w czasie” jednego
wylotu przez jeden samolot?

) ~ jednostka kalkulacyjno-techniczna danego sSrodka materiato-

Wego .
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Wyspodtczynnlkl uzupetniajace - sa to wspoétczynniki uwzgledniane przy
obliczaniu wspoditczynnika zuzycia srodka materiatlowego» posiadajgcego do-
datkowe uwarunkowania /na pioclski rakietowe p-p wspoétczynniki: naprowa-
dzania samolotu, przechwycenia celu, odpalania rakiet Itp./.

Wspoéiczynniki zuzycia $srodkow materiatlowych zalezg od wykonywanych za-
dadé bojowych, natezenia dzlatad, sytuacji naziemnej, ukompletowania, sta-
nu technicznego sprzetu 1 Jego zastosowania bojowego oraz warunkéw bazo-
wania* Wspoétczynniki te dla poszczegdélnych rodzajow 1 okresow dziatan bo-
jowych zostaty ustalone na podstawie doswiadczen z prowadzonych owlczen
z wojskami* Aktualnie do prowadzenia kalkulacji operacyjno-tytowych przyj-
muje sie nastepujace srednie v/spoétczynnlkl zuzycia podstawowych srodkéw
materiatowych:

e - naboi lotniczych -0,75
- pociskéw rakietowych p-p - 0,6
« pociskéw rakietowych p-z - 0,8
- bomb lotniczych -1,0
- paliwa lotniczego - 0,85
- zbiornikéw podwieszanych -0,5
- tlenu lotniczego -0,7.

Wspotczynnik zuzycia paliwa uwzglednia sie w stosunku do Jednostki
napeinlenio zasadniczych zbiornikéw samolotu* Jezeli samolot wykonuje lot
ze zbiornikami podwieszanymi, przyjmuje sie zasade, ze w pierwszej kolej-
nosci zuzywane Jest paliwo z tych witasnie zbiornikéw, a wiec wspéiczyn-
nik zuzycia paliwa ze zbiornikéw podwieszanych Jest réwny Jednosci* Za-
tem wspoiczynnik zuzycia paliwa przez Jeden samolot nalezy ustali¢ wed-
tug nastepujacego wzoru:

szsz- - Pd

Pz - Pd

gdzie:
- wsp<in3:czynnik zuzycia paliwa?
- pojemno$¢ zbiornikéw zasadniczych samolotu?

~d ¥ pojemnos$é zbiornikéw dodatkowych /podwieszanych/*

Wspodtczynnik wn-lotdw z danym rodzajem s$rodka materiatlowego - Jest to
stosunek ilosci samolotow latajagcych z danym rodzajem $rodka materiatowe-
go, do ogélnej ilosci latajagcych samolotéw w Jednostce organizacyjnej lot-
nictwa /np, wspotczynnik wylotéw samolotow ze zbiornikami dodatkowymi/.
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gilzie 5
™yfsp6l:cf:ymiik vfylotéw z danym rodzajem $rodka materiatlowegoS ~
Sg ilos¢ samolotéw latajgc3dch z danym rodzajem $rodka materiatowego”
¢ ogolna ilosd latajgcych samolotow*
Aktualnie przyjasije sie nasteiMjace wielokosei wspodtczynnikéw wylotow

z poszczeg6lnymi rodzajami srodkéw materialowych dla poszczegolnych ro*
daajéw lotnictwa?

M RB0cMa FbatRidssde stetik  Hi€  ataFisedHii

materia-j 5 | | | RO

sﬂz%ﬁ@“ﬂ'rm« staiaﬂi‘SINﬁ«mﬁnleHa; S

Plakiety p®p 1 0,7 i -1 0,3 ! - 5

>«pgrerereawgteac»v&«wiaae»<aNi>wic[<car N <»«i0 Tr«»«5H<AerqiifiBt  twkneb<areq §

*\jakioty p«z | 0151 04s 041 '« |

| Bomby lotnicze i 0.15 5 0G r B3 i 1,6 |
for. "B erw «.0«ran«reBeadw N aw' @it MW «ftGKa»iina»

I Zbiorniki podwiesz, | 1,0 ! 1,0 1,01 1,0 I

IHE3RORAGIB/ eCaTioeefls i t >snal :NBEFs NEa B

Przy okre$laniu wspétczyrmika zuzycia rakiet p«p uwzglednia sie dodat-
kowe uwarunkowania, ktére charakteryzujg wspétczynniki pomocnicze, okres-
lona niekiedy pi'awdopodobienstwem, jak np,? n

naprowadzenia samolotu? - 0,6 - 0,8
- przechwycenia celu

powietrznego - 0,6 - 0,8
- odpalenia rakiet ® 0,75
- itp*

Podlane wielkosci wspétczynnikéw sg orientacyjne* Prawdopodobienstwo
pr5sschwyceni© celu uwarunkowane jest dokitadnoscia naprowadzania saaiolotii
pfZez nezionme $rodki naprowadzania* Praw'dopodob”enstwo odpalania rakiet
okJ™eSlono zaktadajac, ze podczas przechwyiy“mnia celéw 50" samolotéw wy-
ko2"a jeden atak, a B50i60 - dwa ataki, strzelajac selwg po dwie rakiety*

lloczyn wszystkich wspotczynnikéw stosowanych przy obliczaniu potrzeb-*»

j llosci danego rodzaju Srodkéw materiatlowych nazywa sie “ogélnym wap ot

Wo ¢ Mh * ¥s |, ¥g , Wz . Wv



2+2» Obllczeaie .jednostak kelkulaoy.1no-op»racy>1nych

Dla obliczenia poszczegdlnych ;Jednostek kalkulacyjno-operacy™Jnych po-
stugujemy sie podaitil wczesniej zaleznoscig w stosunku do Jednostki kal —
kulecyjno-technicznejj

, No * "kt -

Aby obliczyc¢ paliwa lotniczego oddzialu wyposazonego w rézne typy
Samolotéw, lecz zuzywajagcych ten sam rodzaj paliwa, ustalamy Ja dla kaz-
dego typu samolotéw oddzielnie, a otrzymane rezultaty sumademy, W przy-
padku wystepo\\rania samolotéw, zuzywajacych rézne rodzaj© paliw. Jednos-
tke kalkulacyjno-operacyjnag ustalamy dla kazdego rodzaju paliwa oddziel-
nie.

Przyktad

Obliczy¢ Jednostke kalkuiaoyjno-operacyjna paliwa lotniczego putku
lotnictwa mys$liwskiego, posiadajacego 22 samoloty MiG 23 MF, 11 samolotéw
MIG 21M oraz 2 samoloty AN-2, z czego 1 MIG 23 MF 1 1 MiO 2IM sg techni-
cznie niesprawne,a 2 MiO 23 MF stanowigc odwdd dowodcy dywizji,nie beda
wykorzystywane do wykonania zadania bojowego przez jwik,

PirzystepuJdac do rozwigzania przykiadu, nalezy ustali¢ kolejno warto$-
ci interesujgcych nas poszczegdlnych i ogélnego wspétczynnika przelicze-
niowego

Wo s Wu , Ws , Wg . Wz » Wi

Obliczamy wspo6tczynnik ukornpletowanla putku poszczegdlnymi samolotami:

22
“n/MIG 23/ 9 L - 092
11
NIMIG 21/ »X. - « 0,92
~NALL2/ - N

Obliczamy wspodtczynnik sprawnosci technicznej samolotow?

21
\NSMiO 23/ -Sr ' *Sst



VWom g 217 = m 0,91

Obliczamy ~DOtczynnik gotowosci iXMone3 Bsussolotowi

S
& -, itf
ANIMQ 23/ , e
Et
10
m  eNEW 2 7
't 10

1

Warto$¢ ‘'wspoéiczynnika zuzycia paliwa lotniczego jast naa znana i wy*
nd«i ¥z » Op65 Ola zbiornikéw zasadniczych 1 ¥2 * 1 dla. podwieszanych, a
wspoétczynnik wyloté'w z danym rodzaj®® sSrodkow Wv»*1,

Zatem ogo6lny wspodiczynnik obliczeniowy -ie”t ré”“myt

23/ 0,9 *0,91 »180,68 7/

21/ ® *0»1 .1 *0,85»1* G71

"®/AN«w@/ ®1,1~1,0,85.1w0,85

Przystepujemy do obliczenia jednostki kallmlacyjr).o*»op©raoyjnej paliwa,
lotniezegoi

Wb < 120

'AKOMG 23/ * *nit ’ Js 81,6 tys"kg

‘"koMG 21/ % Wo @ 35 « Off7l ® 24,9 tys,kg

‘AKOAN-2/ « "kt W« 1,75 * 0,85 1,5 t"macy

Sumujac otrzymane wartosci wedlug rodzajow paliw, otrzymaisy jednostke
kalkulacy.jno“Operacyjng tego pitku, ktéra mwnosis

@ dla paliwa lotniczego PS2M «81,6 + 24,9 % 1,5 tys,kg

» dla paliwa lotniczego B9I/115 » 1,5 tys,kg - .

Otrzymany ~t'ynlk dla paliwa lotniczego PS2M nma wartos¢ zanizong w sto-
a?ku do rzeczywistej ze wzgledia na przyjecie w stosunku do zbiornikéw
poawi.:.£ mnych wspotczynnika zuzycia Wz ® 0,85« /obliczajgc ¥0/* Dlatego

\

18



tez nalezy Ja skorygowac¢ uwzgle<in5.aJac réznice wartosci wspotczynnika*
Zatem: —

e pojemnos$¢ zbiornikow
podwieszanych MiG 23 1150x0,82x19x0,15 «Z,? tys.kg

- pojemnos¢ zbiornikow
podwieszanych MiG 2l - 800x0,92x10x0,15 = 1,0 tys.kg
Razem: «»3,7 tys.kg

Zatem ostatecznie Jednostka kalkulacyjno-operacyjna tego putku wyniesie:

- w paliwie lotniczym PS 2M - 106,5 + 3»7 - 110,2 t 110 tys.kg

- w paliwie lotniczym B 9l/115 - 1,5 tys.kg

Przedstawiona metoda obliczania Jednostek kalkulacyjno-operacyjnych
Jest zasadnicza dla wszystkich srodkéw materiatowych. W przypadku paliwa
lotniczego Jest nieco pracochtonna i uciAillwa, lecz ze wzgledéw metody-
cznych ujeta wniniejszym opracowaniu. Obliczenia Jednostki kalkulacyjno-
operaoyjnej paliwa lotniczego dla putku lotniczego mozna dokona¢ bardziej
prosta metoda, bez koniecznosci korygowania wyniku. Metoda ta polega na
obliczeniu Jednostki kalkulacyJdno-oi)eracydned paliwa lotniczego dla poje-
dynczego samolotu, a nastepnie przemnozeniu JeJ przez ilos¢ samolotéow go-
towych do dziata¢ bojowych. Do rozwigzania podanego wyzej przykiadu wyko-
rzystamy wzor:

Wz ¢ Pd/ . C
Sg
ko 1000
zatem J o« t.M19L , 19 . 83,1 tys.kg
1000

AtIG 23/

j , 1770 « PP ~m 1982, .10- 25,7 tys.kg
1000
Aiio 21/

PEHI2 . 2ml,5 t,
1000
/AN-2/

Sumujac wytilkl wedtug rodzaju paliwa otrzymamy Jednostke kalkulacyjno-
operacyjna tego putku, ktora wynosi:

- dla paliwa lotniczego PS 2M - 83,1 + 25,7 - 10B,9 t 110 tys.kg

- dla paliwa lotniczego B-91/115 - 1,5 tys.kg
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Obliozanie .jednostki keLlkulacy.lno-oberacYJtee.l srodkéw razeala

Analogicznie, jak przy obliczaniu jadnostki kalkulacyjno-~tachnicznej
jedrtostkl kallculacyjiio-operacyjne $Srodkéw razenia ustalamy dli~poszcz®”
golnych Ich grup tj. naboi lotniczych, pociskéw rakieto”iyeh p«p, pocis-
kow rakietowych p*z i bomb lotniczych.

Jednostke kalkulacyjno-operacyjng naboi lotniczych, podoteia jak dla
palitem lotniczego mozemy obliczy¢ dwoma sposobami, tj, wykorzystnajao jej
zaleznos¢ w stosunku do jednostki kalkulecyjno“techniczn@j oraz oblicza-
jac pojedyncza jednostke kalkulacyjno*»operacyjng i mnozac ja przez ilosc¢
samolotéow gotowych do dziatac¢ bojowych.

Przyktad

Obliczy¢ jednostke kalkulacyjno-operacyjna naboi lotniczirch dla patka
podanego w poprzednim przyktadzie,

I sposéb
Dano s
/ =
‘kt/HIG 23/ szt. , W@ 0,92 , 0,95 » 091 « 0,75 , i 9 0,6

*KU/MIG 2i/ * ~M00 szt* , Wob® 0,92 « 0,91 , 1, 0,75 « 1® 0,63

Zatems n /

“ko/hIG 23/ ® n A /0?71 kg/ ® 2880 szt, tj, 1183»? kg

'"ko/MIG 21/ ® n A /0,41i kg/» 1512 ezt, tj, 621,4 Kg
razems 4392 szt. 1805,1 kg

Otrzymane wyniki zostaly zsumowane, ponievi®i: dotyczg tego samego ro«
dzaju naboi lotniczych.

Jednostkg kal5culacyjnocop@mcy*)ng naboi lotniczych tego putku jest
4392.szt, naboi do dziatek GSs-23 o wadze 1805 kg,

XLEHSTib
Danes
t/MIG 23/ 200 szt. Wz & 0,75
kt/'Mig 21/ ~ 200 szt.l| Wz «. 0,75
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zatffCi i

' '“koA?10 23/ e A*75 . 19 . /O,M1 kg/ » 2850 szt,t;3,1171p” kg
'"o/MIG 21/ * ' /0,411 kg/ » 1500 S2t,t;j.616,5 kg

razeoi? ~350 ozt,t;).1787,9 ~ 1788 kg

fiu;i02g”"Ae_AednogtMJIsMlylgnrXin?jEL€ann

Podobniif &k w poprzednich przypadkach obliczenia dokonaiay dwienj™~meto-
darai.

Przykiad '

Obiiczyd .jednostke kalkulacyjrio-operacyjna poclekéw rakietowych p«p
dla puBtu podanego vf.poprzednim przyktadzie*

| spoitéb
Dancf
kt/MIG 23/ W« 0,92 X 0,95 X091 x 0,7 x 1 & 0, 56
"Nkt/iNia 217 <~ * NM*Q02 X091 X1 XO0,7 X1w0,59
zatems

m"koMlo 23/ " 96 * 0.56 - 53,76 « 5\ Oit.

JkoMloai/Z“ ~ * 0.59 . 28,32 « 29 «t.

01 flzt.

Zgodnie z procentowym podziatem oméwionym przy obliczaniu jednostki -
Lal kutacy,tiO“t.«<chnicznej, jednostka kalkulacyjno-operacyjna tego jwiku
dla rakiet R«3S 1 RS-2US bedzie potowg sumy otrzymanych \~lkéw, tj.po

kazdego r~jdzaju* Ponadto samolot MIG 23 moze zabierac¢ rakiety p™p
R.25T, R--251 oraz ktérych nie mozne zastosowaé w semolocle MiG 21*
Jedtiostke kalkulacyjno-~oper~cyjng tych rakiet Sternowi 27 sztuk, za*
Wierajgce ijrooontowy podziat,np.50% rakiet typj R-23, tj. po 7 sztuk

Ti Roraz 5000 R-1.5R* tj.13 Bzt. tacznie jednostke kalkulacyjno-"~operacyj-
ng rakiet p-'p tego puticu stanowiai

* rakiety R*3S * M szt. tj. 41 x 80 kg m3280 kg
rakiety RS-2US - &1 «zt. tj, 41 x130 kg - 5330 kg
rakiety R*23 TIR*po 7 szt.tj. 7 x2i6 kg » 1526 kg
* rakiety R-13 R - 15»zt. tj. 13 x218 kg « 2834 kg

razem* -12970 kg 13 t.



UwaKaf Otrsyrmji;3sc wartosciag ulajakieia xial@zj Je .mokry gl~6 ¥-*katdlm pr/~f”
padku do wiekszej mrtoZzoi catkowitej*

Il sitoadb
t
mkt/KIG S~ Ws ¢ 0j7 Sg @19
‘“kt/M10 21/ A~ ¥e ® 7 Sg- ~ 10
zatets i
'""koAiiO 25/ X Oj7 X 19 « 54
21/ = N Q7 X i0 w 2B SEt*
82 Bzt,
Dokonujac prooOntOTifgo podziatu wg .Interpretacji 'podani?,j sposobie
ct rE3Baiinyf
rakiet H"3S 4] tj, 370 kgl
- rakiet RS-arS 41 BZt.. tJ, 5330 kgl
™ rakiet TIR e ? SEt,
% rak.let R"M13 R Bzt,

Obliczenie .jednostki kalkulaoyte«woperaoy,lneJ pociskéw ra'

Przyktadt
Obliczy¢ Jednostke kalkulacy;)no»"Oper®.cjJoa posiskéw ?raktiatowyeh p=z
dla pjtku z iX>prze<iBlch przykiladow® . ,

PrzytitepuJdaq do rozwigzania przykiadu u.stala?ayj, Jaki® rodziajfi rakiet
p»z stanowig uzbrojenie ®assolotéw tego pullsu® W ©aiaolooie MiO 25 beda
to pociski rakietowe kl&rom.mf bezposredni© podwieszane m i*nkty pod”
wisszen « H«*23 oraz hi®ki@rofmnej iiodwieszane w Eaaotelkacé. typi UB*32-
lub 16~ ,

m\W samolocie bedg to t*"dko pociski rakietowe aiekltrowsne w.zZ&*
sobnikach Obllcze¢ dokonamy w piera”szej kolejnosci dla, rakiet Kie»
rowanydhj stosowanych”tylko a-m"iSnoidtaoh’r hastepii.# aiekiarowa*
nychj stoteo™anych m ofcN typach saisolotow.”

AJMevw§)‘:!*p>>vs:u)’)l>|§np
D-aret

25/ szt® Wb * 0j92 X gj95 X gj91 x 0,8 x 0M5 «3-0,1
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"ko/HIO 23/ - 9% X 0,1 - 9,67 10 nzt.

D

«m«"\ktMO 23/ * “ 092 Xx0,95 X091 X0,8 x 0,13 - 0,1
‘kt/MIO 2i/ * 0,92 X091 x 1 x 0,8 x 0,15* 0,1
J™o/MIO 23/ X 0,1 » 230,A 231 szt,
~ko/Hia 217 ”

*»n»0e» OP«icMi-errdo>ifKotarct(id»m f»Knir My/i

razemi 295 Qzt,

Biorgc za podstawi» procentowy podziat raklat S-i*"iM /po 5096/ otrzyma-

« rakiftt S-5K « 14? szt. t;), 533 Kk«
« rakiet S-5M - 1A8 fizt. t;5, 562 kg

11 apoadb
Dane i
AKt/HIO 23/ A ®zt. Wz « o, 15 Sg >
\o " AA 15 ¥19w 11,4 12 azt.
Dane:
‘AktAno 257 « % Bzt Wew 0,15
AK/MIO 21/ A~ 64 ezt. Wz w . 15 Sg « 10

64 X 0,15 X 10 & 96 ezt,

Razemj370 szt»

m\OAIiIG 21/ *

Stéou;jgo procentowy podziat otrzymamy wielkos¢ wko dla tego puiku,
ktéra wynieale:

- rakiet S-5K < 185 »zt, tj. ?A0 kg

- rakiet S-3*. - 185 ezt, t,1. 703 kg

Otrzymane wartosci odbiegajag od uzyskanych | spoeobea, lecz sg zawy-
zona, poniewaz nie uwzgledniajag wspoétczynnika wylotéw z danym rodzajem
srodka materiatowego.
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Aby ob.lies.ys6 ,ledBostk$ kalfelacy”o-operacyjng boifsb [otBiOEych wyko™ .
rT.ystn,j®my 20!®tno6¢ w stosunku do jednostki ktoloilacyjno«d;i§clini€.s*'
.ejv Z umigi nm to, t& tm rodzB.] Srodka rsidlio

V lotnictwiis mysl]-ii?skimj pooSjityimy Bie prsykl~rdm pjtku lotnictwa ?f?yslivw
Bko “ boffibowsigo«

. P?ETKImtt
OKt.ic2y® jaiMostk” kmlkul-soyjfi©«woperacyjng bomb lotniosych p*3l.to 11'B
~MyppBB: on&go w SUw@2 MA ~gdeie Wi « 0,97? Ws & 099 Wy m 1,

w 1, Ww *«0,6«
| sposob

Pi'zyBte pu;}a ¢ do roswiggaria przyktada korssystasiy g oblloisonych mwarto*
6ci ja«IBOStki kslkulscyjB.O*t@ctmiCf,niYj orm mt&Imuf wielkos¢ ogo6lnego
wspOloEyx®ilm Wox

Dane?
Nkt tego pjtfe 'wyriONIK
- boaifib o fioO kg 88 Bzt..
« teiBb o 250 kg b sst«
- bPocb 0 «gom.lars:© 100 'kg « 220 siit,
« bomb Uesetowych AO0*10 ' »112 »ast« N
- bomb kas®towyoh * 168
» bcBib KasetowychH'AB«2, 5 “ 210 S32t,
» oifib kasetowych 5 ~ % 330
» kasetr -

0goIn-Y wsp6lcsy’™»5iiiit p.A.c'Ue2ieniowy Wok
0,9? X097 K1 P KOS ®& O«

Mnotac poszcz&goIN™M wielkosci .ctrzyffiarayi

« bomb o 500kg- 88 x0,”~ 30 BzttvQ 625 kg- tj« 31230 kg
- bomb o wigoitJiarze 2501°3- JA x 0,56 31 sztriio 720 kg t;h 9920 kg
"> >»ymb 0 I00Icg »220 x 0,36 *sl2A sst.]>0 130 kg tj« 18600 kg
« bomb  kasatoViM™A  AOMiG *112 X 0,56 # 65 SStpo 1 fkg tj« -850 kg
« IXYmb kaseto'Wy™M AN 3103 a *936 i« 93 Bzt"po 4 kg tj« M0 kg

bomb ka"®toviyc>* ™ Bra,5-aiO X 0,56 «\lI8 .¢zt™po F4lcg tj« AOiI kg
MBS kaseto™-~~ zm-2,5 «330 x 0,36 ~133 Szt"po .3,4kg t1, S29 kg

« kaset & W 269 reibir bW Jm » M0 oBint ° "A- -SEt/po 130 kg tJ o 2730 kg
Ra”ems - 666 ' 21 jiast« 6A?60 kf
® 64*8
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Ogolnie w czasie 1 wylotu putk samolotéow SU 22 zuzywa 666 szt*borob
réznego wagomlaru 1 21 kaset o tgcznej wadze 64,8 tys.kg,

Il sposob

Danet
Akt samolotu Su-22 MA zgodnie z procentowym podziatem wynosi:

« bomb o wagomlarz© 500 kg -2.4 szt,

- bomb o wagomlarze 250 kg - 3 szt,
- bomb o wagomlarze 100kg - 6 azt,
- bomb kasetowych AO-1O - 6,4 czt,
« bomb kasetowych AO-2,5 - 8,4 szt,
- bomb kasetowych PTAB-2,5 - 6szt,
- bomb kasetovrych 2AB-2, 5 ~ 20 szt.
» kaset « 2 szt,
Ilo66 samolotéw gotowych do dzlatad ~ 34,

Mnozac poszczegdlne wielkosci otrzymamy:

- bomb o wagomlarze 500 kg - 2.4 X 34 « 82po625 kg tj. 51250 kg

- 'bomb o wagomlarze 250 kg - 3 X 17 - 51po,320 kg tj. 16320 kg
- bomb o wagomlarze 100 kg - 6 X 34 »204po150 kg tj. 30600 kg
- bomb kasetowych AO-10 5.4 X 17 «109po13,5kg tj, 1471kg
- bomb kasetowych AO-2,5 3.4 X 17«143 po 4kg tj. 572 kg

- bomb kasetowych PTAB-2, 5 6 X17«102 po 3,4kgtj. 647 kg
- bomb kasetowych ZAB-2,5 20 X17-3™MO0 po 3»4kgtj. 1156 kg
- kaset 2 X17« 34 po 130 kgtj. 4420 kg

Razem: 1725 68 szt, tj. 106,1 tys.kg

Znaczna rozbiezno$é w uzyskan3ch rezultatach obllczedé wynika z procen-
towego podziatlu poszczegélnych bomb 1 koniecznosci zaokraglania /zawyza-
nia/ wartosci. Obliczajac procentowy podziat dla pojedynczego samolotu
popetniamy bigd wiekszy niz dla putku lotnictwa. '

Obliczenie dla zbiornikéw podwieszanych nie powinno nastreczac
trudnosci 1 zostaje pominiete, poniewaz metody zaprezentowana dotychczas
pozwalajg na tatwe ustalenie JeJd wielkos$ci przy wykorzystaniu odpowied-
nich wspétczynnikéw.

I1* kalkulacje potrzeb srodkow materiatowych

Kalkulacja potrzeb stanowi osnowe w procesie planowania materiatlowego
zabezpieczenia dziatan bojowych oraz dowozu srodkéw materiatowych. Dokonu-
je sie Jed na okres postawionego przed oddziatami i awigzkami taktyczny-
mi zadania uwzgledniajac:
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- potrxel™y érodkéw spaterlalowycb um okrsu dslaMii bo™owych 1 Eai®s
pod koniec pl©nowanego okrssu?.

« satan arodkéw materiatlowych na lotnistechl

« terminy dowodw aroukOM materiatowych na lotniskal

« zabespiacsienl® w srodki matsriatlowa odfelat®w i :swiggkéw t-aktycs«

nych na okres dseiatan bobowych I

stan i dostawy S$rodkdw materiatowych, d© skiadow WLFa

« pozostatos¢ Srodkéw materiatlowych w sk'ladaoh ¥LF pod kaniac piano-*
\mn&go okresu dziatan

Dane z kalkulaé,i.l potrzeb Srodkéw materialowych stanowiag isodataw”™ do
planowania w oddziatach i stuzbach zaopatrzenia M.F* Oprmiomni™ plami
zaopatrzenia ni® miesci sia w temaci® nlni#.>Eego opr-acomnla i jak®© eaw
lo$¢ ni® bedzie rozpatrywana*

Potrzeby Srodkéw materiatowych lotnict™is. do zuboEpieczenia dsiiatan bo«
Jjowych moina okrediiéf jezeli w rozkazie dowodey WLF podan® rt&tez®*
nie dziatan* Ustalamy je dla interew.jgcogo BRa szczf?bla orgaalEacy;1n@gOj
nmozac jednostke kalkulacy,-~*©»operacyjng tego szczabla %ZB% natezeni®
dziatan 'bojowych,

P IOJko

lei
P « potrzeby danego Srodka materiatowegol / -

"T(O “ jsgdnostka kslkulacyjno«'oparacjjri®. |
K »' natezeni® dziatan bojowych /Zilo$¢ wBlotéw/s.

Przykiad
Obliczy¢ dobowa pot.rz©by podstawowych srodkéw mstsrlatowy”~h DIU posia-
dajacej dwa putki wyposazone w samoloty i jadaii wyposazors.y w sa™
moloty jezeli przewidyw®j.ie natezdziatan wynosi 3 Wyloty m
samolot*
Obliczen-la potrzeb paliwa lotniozego? - . . |
Danet ‘
<\o putku Mm 2j/ " 92,52 tys,«cg
\o putku Mo 2 3 / 1 5 7 . 4 kg
Mw 3 , - -

Dobowe potrzeby palli-m lotniczego winio@va*

22/~~~ "-~oMa 23/ ~ .
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wstawiajac wartoisci otrzymamy:

P« /92,52 X 2 + 1157,/ x 3 - 3i*2,44 tys.kg
Obliczenia potrzeb naboi lotniczych:
Dane:

ko puiku/MIC 21/ “ 5760 szt.

éko pulku/IMO 23/ m 5760 szt,
N« 3

Dobowe potrzeby naboi lotniczych wyniosag:
P"/3760 X 2 5760/x 3 ® 51840 szt. po 0,411 ~ 21,3 tys.kg

ObliQgenia_POtrzeb_poclsk(5w.~rakietovryeh, prP

Dane:

sko putku MiO 21/ 7 e’

®ko putku /MIG 25/ 'Go>o«1 - 101 ~zt.
N« 3
Dobowe potrzeby pociskéw rakietowych p-*p wyniosa:
P«/10l X2 4 10|/ X 3« 909 szt. 2 czego 606 do s-tow MIG 2I
303 do s-téw MIG 23
Nalezy nastepnie dokona¢ procentowego podziatu:

. pociski rakietov/e R-3S 1 RS-2US - 303 szt. MG 2/ + 76 ezt.AlIG 23/-

n * po 379 szt, tj.130 tys.kg
pociski rakletc\we R-23 TIR po ~ szt. tj. 8,6 tys.kg
pociski rakietowe R-13 R po 75 szt. tj, 16,4 tys.kg

909 szt, tj.155 tys.kg

Dla obliczenia masy przewozowej nalezy otrzymane wielkosci pomnozy¢
przez mase pojedynczego pocisku.

Obliczenia potrzeb pociskéw pakietowych p-g
Dane:

sko putku /hiG 21/ s-5 «V«®’ Site .zt.

ko putku AilG 21/ «y"® 22 »*t.
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Jlco putku M is 23/ S-5 wynoat 518 s*t.

*\o putku Mid 23/ wynosi 11 szt.

Dobowe potraeby pociskéow rakietowych p«z ~lyniosa?

- S»5Ai,K.,KO/s P2 X 3%6 X 3w 513 x 3 * ~50 sst/po .-1210 sxt, toé
14520 kg'~ 415 tjs,kg
©S24i P2 322 X 3* 132 S7.t,t6 29700 kg™M29«7 tys«kg
H«23i Pav1l X >* 33 ®"M, 7194 kg & 772 tyiickg

RaEem} 3795 sst» 51™M  tys*kg

Qblicgenia ipotrzeb, bob lotniczych i
Dane?
ko ptilkti 100 kg wynosi 54 szt»
putku wynosi ~ 22 szt.

Bobowe potrzeby bomb lotniczych wynlosgs
bomb 100kgP® 3754”73 «* 486 ®st, t~« 48600 kg ©48,6 tys,kg
- bomb 250 kgP «3 K 22 X 3 198 szt, t.j, 49500 kg ®49,5 tyis™kg

Rezem? 604 szt, N, 1 ty3,kg

Qbliczenia potrzeb zbiomlkowppdwieszanych

Danet
o zbiornikéw podwieszanych 18 sgt*

Dobowe potrzeby wyniosas

sMornikéw 490 | *Pss2x9x3«®48 szt, tj, 31,7 tys,kg:.
zbionilkéw 800 Ii P® 2 x 9 x 3 3 18

® 96 sst, t6. 96,0 tys,kg \
Rasem? 144 szt, ti»127,7 tyB.kg
Ogolnie ~trzaby $rodkéow materialowycE dyid.Eéi lotnietwa

mys$liwskiego na dobe dzlataé ix>lowych wynoszg?

¢ w pialiwie lotniczym « 3/12j4 tyB,kg
» W nabojach lotniczych 51840 szt <« 21,3 tys«kg
» w pociskach rakiet,pp 909 ©zt 155,0 tys«kg

W/ pociskach rakiet p¢'Z 5795 szt 51#4 t30,kg



- w bombach lotniczych 604 szt, - 98,1 tye.kg
e w zbiornikach podwleflz* 144 szt, ~127,7 tys.kg

W <cem»*>eemweee»» w

Razem: ok, 796 tys.kg

Dla zobrazowania metody prowadzenia kalkulac;)! potrzeb, postuzono sie
uproszczonym przyktadem - dywizjg lotndctwa mysliwskiego o Jednorodnych
putkach, posiadajagcych petne stany sprzetu lotniczego. Prowadzac kalku-
lacje dla Interesujacych nas szczebli organizacyjnych lotnictwa nalezy
uwzgledniaé¢ stoploé¢ Jego ukompietcwania oraz llo$¢é 1 rodzaj samolotow.

ZAKONCZENIE

W niniejszym opracowaniu przedstawiono dwie jKjdstawowe metody prowa-
dzenia kalkulacji Srodkéw materiatowych. Istota prowadzenia tych kalku-
lacji Jest dokonywanie bllanau potrzeb Jednostek organizacyjnych lotnic-
twa 1 mozliwosci zabezpieczenia dziatan bojowych w Interesujacych nas
okresach. Ma to niebagatelne znaczenie w planowaniu albowiem trudno so-
bie wyobrazi¢ JakieKolwlek dziatania bojowe bez przygotowahla i zgroma-
dzenia oapowlednlch ilosci /zapasow/ Ssrodkéw materiatowych, a takze za-
pewnienia systematycznych 1 terminowych Ich dostaw do oddziatow lotni-
czych.

Przygotowaniem 1 zgromadzeniem wspomnianych zapaséw nie mogg by¢ ober«
czane w catosci pododdziaty zabezpieczenia, poniewaz stanowigc tyty od-
dziatéw lotniczych maja decydujacy wptyw na Ich manewrowos¢. Nadmiernie
rozbudowane mogg stanowi¢ bardzo optacalny obiekt uderzen wszystkich do-
stepnych s$rodkéw oddziatywania nieprzyjaciela /grup dywersyjno-rozpoznaw
czych, lotnictwa, $rodkéw rakietowych artylerii itp,/. Zatem winny one
utrzymywaé wielkos$ci zapasdow ruchomych, dostosowanych do zadan. Ponie-
waz oddziaty lotnicze otrzymujg z reguty zadania na dzienn /dobe/ dziatan
bojowych, wielko$¢ zapaséw winna generalnie zapewnia¢ len realizacje.
Musi by¢ ona Jednak nieco wieksza ze wzgledu na mozliwos¢é zabezpieczenia
zadan dodatkowych, trudnych do przewidzenia w okresie planowania, a tak-
ze konieczno$¢ dziatania w przypadlcu zakidécenn dostaw.

Systematycznos$¢ dostaw 1 terminowos$¢ dowozu Srodkéw materiatowych, to
konieczno$é wynikajgca z omoéwionych wyzej wzgledéw, Jak réwniez Whiika-
Jaca z ogé6lnej zasady - "kto stawia zadania - ten zabezpiecza Srodki".

Zadaniu temu moze sprosta¢ odpowiednio skonstruowany i sprawnie funk-
cjonujacy system urzutowonych zapasdw, oraz ogniw tijtnsportowych, Im wyz-
szy szczebel - tym wieksze zapasy, lecz zawsze dostosowane do zadan 1
mozliwosci transportowych” Zatem podstawa do ich okreslania w planowaniu
operacyjnym sg kalkulacje srodkéw materiatowych, pozwalajace z™duzg pre-
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cyzja przewidzie¢ potrzeby oddziatéw lotniczych oraz potrz4” przewozoc
we ogniw tranaportowych, W planowaniu tym, nalezy réwniez przewidzie¢ ’
ewentualne straty 1 zaklécenia wynikajace z oddziatywania przeciwnika*
Planujac np, operacja zaczepna frontu, a w tym udziat 1 sposéb wykorzy-
stania lotnictwa w tej operacji, nalezy bra¢ pod uwagg faktyczne potrze-
by oddziatéw lotniczych w poszczegé6lnych Jed okresach oraz sposéb urzu-
towanla zapaséw, zapas koocowy, ewentualne przewidywane straty o6rodkéw
materiatlowych i potrzeby transportowe. Szczegdlnie te ostatnie maja nla-
bagatelne znaczenie poniewaz. Jak wynika z przytoczonego w tresci skryp-
tu przykiada, w d3vizjl lotnictwa mysliwskiego wynoszg one ok*800 t na
dobag. Taka ilos6 /nie‘wynikajagc w szczegd6ty asortymentowe, gdzie nalezy
rozpatrzy¢ szczegotowe mozliwosci zatadowcze/ wymaga zaangazowania $Sred-
nio 50 zespotébw /samochdd ¢ przyczepa/ duzej tadownos$ci* W dywizjach lot-»
niotwa mysllwako-bombowego potrzeby te moga by¢ o wlaksze*

Prawidtowo dokonane kalkulacje pozwalajg okresli¢ wlalkoS6 wspomnia-
nych wyzej zapaséw i potrzeby transportow® srodkéw materiatowych, a tak-
ze winny by¢ podstawg do okreslania etatéw oddziatéw lotniczych* Zgta-
bienle tresci niniejszego skryptu 1 poznanie metod prowadzenia kalkula-
cji, pozwala na prawidlowe planowanie 1 zabezpieczenie dziatarn bojowych
oddziatow lotniczych oraz witasciwe ich zaopatrywanie*

Wydrukowano w 20 egz.

Egz,nr 1-20 Blbl*Nauk DZS
Wyk, pptk W,Duda
Druk A,W,

Druk ASG WP nr pf 22/pf 121/ WW
Koi'. H.w.



