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WSTęP,

Roz\fó  ̂ W8p<5łc3t9snysh środków napadu powietranego oraz doakonaleala 
sposobu Ich użycia, w tym prowadzenie działaó na małych wysokościach 
zmusza do ciągłego doskonalenia systemu obrony powietrzne;), a w n iej 
systemu rozpoznania radiolokacyjnego wojsk radiotechnicznych. Jednym 
z podstawowych warunków umożliwiających rea lizację  zadań bojowych woj­
skom obrony powietrznej kraju, jest właściwi® zorganizojmny system wy­
krywania 1 śledzenia obiektów powietrznych oraz wskazywania i  naprowadza­
nia na cele powietrzne własnych środków obrony. Podstawą tego systemu są 
strefy informacji radiolokacyjnej tak pojedynczych stac ji, jak i  również 
poszczególnych pododdziałów wojsk radiotechnicznych.

W niniejszym skrypcie omówiono podstawowe czynniki wpływające na 
kształtowanie s tre f wykrywania stacji radiolokacyjnych, w tym główni®, 
w zakresie małych wysokości oraz opisano metodę określania strefy  wykry­
wania stacji z uwzględnieniem, wpływu na je j  rozmiary, współczynnika ho-, 
ryzontu radiowego. Omówiono także pojęcie strefy informacji radiolokacyj­
nej i  pokazano w jak i sposób się ją  określa, tek' metodą tradycyjną jak 
i  z wykorzystaniem programu obliczeniowego n® EMC.

Materiał zawarty w skrypcie pomyślano jako pomoc szkoleniową dla słu­
chaczy kursów wojsk OPK i  wykładowców te j specjalności* Może byó wyko­
rzystany również przez oficerów wojsk OPK 1 innej specjalności, jako ma­
te r ia ł poszerzający wiadomości z taktyki wojsk OPK.



* STREFA ir^ORM̂ CJI RADlOLÔ yiCYJNEJ

Strefa-infoririScjJL radioioliacyirie;^ Jest to wycinek p rzestrzen i»'w  
którego granicach fiiożna wykrywać obiekty powietrzne, określać ich poło« 
tenie 1 charaktei-ystykę za pomocą środków r«adiolokacyJnych /stacje radio­
lokacyjne 1 ui'ządzenia rozpoznawcze/. .

Strefa inforoiacji radiolokacyjnej wojsk radiotechnicznych /WHt/ OPK 
składa się ze? s tre f informacji radiolokacyjnej brygad, a te  z kolei z& 

s tre f infoymecji radiolokacyjnej batalionów i  kompanii radiotechnicznych 
/posterunków radlololtacyjnych RLp/»

Strefa informacji radiolokacyjnej kompanii lub RLP Jest tworzona przez 
strefy s tac ji «'adioiokacyjayeh /odległościcmiarz 1 wysokości©-
mierz/ i  strefę rozpoznania urządzenia rozpoznawczego.

Poziomy przekrój »tr®fy in fom acji radlolokacyjnoj PXP pokazano ns 
rys, f i l e
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Rys, 1,1 • P̂rzekJTÓJ strefy Infortisacji posteninioi radlolol^eyjnego»

1/ W innych wydawnictwach strefa inforioacjl radiolokacyjne^j Jest oks'eśla= 
m  Jako pole r M l o l o k ą c y , Określenie pole radiolokacyjne Jest uży- 
lianę do graficznego przedstawienia s tre f wykrywania s ta c ji radioloka­
cyjnych odlsgłościoaierjsy. Jest tó  pojęci© ‘’węższa” pojecie s tre « 

f fa  informacji radiolokacyjnej.



Jak to pokazano na rysunku* «tra ía  informacji radiolokacyjnaj Rp* w 
płaszczyźnie poziomej Jest ograniczono i Eo^ftm ną i  wewnętrzną grartlcą 
strefy in forkacji radiolokacyjnoj*

Strefy lafonaacji radiolokacyjnej batalionu i  brygady radiotechnicznej 
składają się ze s tre f in fo iw c ji  radiolokacyjnej RIP* Przykład zobrazo« 
wania, takiej stre fy  przedstawiono na rys® 1«2*

• |..iiKtr»t »‘«»ir.
iftftffmnrj) BH{

■vV

K\'J

_________________...................... ..........
Rys* 1s2. S trefy infonnacji radiolokacyjnej batalionu i  brygady 

radiotechnicznej« /

Jak to pokazano na rys» 1«2, stre fy  informacji radiolokacyjnej bata­
lionu i  brygady radiotechnicznej są ograniczone r zewsiętrzną^ wewiętrzisąs 
dolną 1 gdmą granicą» Określeni® grenie s tre f informacji radiolokacyj­
nej batalionu i  brygady radiotechnicznej można wykonać graficzn ie na pod­
stawie wykreślonych s tre f informacji radiolokacyjnej RLP lub z wykorzy- 
stąni.em EMC» Problem ten Jest omówiony w rozdziale I I*

Do obliczeń i  graficznego przedstawienia* strefy informacji radioloka­
cyjnej RLP przyjffltjije alę sti'sfy wykrywania 1 i*ozpoznania urządzeń radio­
lokacyjnych dla prawdopodobieństwa wykrycia P . ^  0*5 obiektu powietrzne-i?
go o wartości skutecznej powierzcimi odbici© 1



strefy wykrywania stao^i rftdioloka_cy:}nyeh

A. Strefa wykrTymnla <xiległMclQ»pj><>-r£il

Strefa wyk.ryvraLn.la odległościosaierza 3'®*̂  wycinak przestrzeni wy** 
pełniony energią elektromagnetyczną wypromienlowaną przez stac^f» w gra« 
nicach którego is tn ie je  możliwość wykrycia obiektu powietrznego /o wiał“  
kości skutecznej poyfierzchni odbici®. 6n »« i  z prawdopod©fel«natwa»B wy®* 
krycia 0^5/i określenia dwóch współrzędnych /azyroutu i  odległości/
wykrytego obiektu.

Strefa wykrywania odległościomlerza powstaje przez obrót charakterys»* 
tyki promieniowania s tac ji radiolokacyjnej * odległoścloaler.z® wokół osi 
pionowej, w przedziale od 0*̂  do 360*̂ ,  ̂ .

Przekrój pionowy strefy  wykrywania odległościoalerza pokazano ha 
rys. 1.3.
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Rys, 1.3. Przekrój strefy wykrywania odległośoioralerza.

B. Strefa wykrywania wysokośclomierze

Strefa wykrywania wysokośclomierza Jest to  wycinek przestrzeni wypel* 
niony energią elektromagnetyczną wyproaieniowaaą przez stację , w grani­
cach którego is tn ie je  możliwość wykrycia obiektu powietrznego /o skut©o?> 
nej powierzchni odbicia w 1 lâ  z prawdopodobiaiistwem ^  0,5/ i  
określenia wysokości lotu wykrytego obiektu.

Strefa wykrywania s tac ji radiolokacyjnej -  wysokościom.!erza po%istaJ« 
przez przemieszczenie /wahanie/ charakterystyki promieniowania wysoko-

N



ściOMlerf.a ^ płaszczyźnie pionowej od położenia ainiwalnego / E <Se 
Dołożenia maksymalnego / 7 i jednoczesny jaj obrót wokół osi piono-

/od 0® do 360®/.
Przekrój pionowy stre fy  wykrywania wysokościoaierza pokazano na 

rys» 1.^»

Rys, 1.4. Przekrój stre fy wykrywania wysokościomierz®

Kształt i  wymiary stre fy  informacji radiolokacyjnej zależą od kształ» 
tu i  wymiarów s tre f wykrywania s tac ji radiolokacyjnych /RIS -* odległośeio- 
aierza i  wysokośdomierza/ i  strefy rozpoznania przynależności państwo-» 
wej /nazieBmego urządzenia rozpoznawczego «  NRZ/• Dlatego teźg problem 
dokładnego określenia stre fy  wykrywania RLS rozwiniętej na RIP je s t pod­
stawowym zagadnieniem w procesie organizowania i  prowadzenia działań bo- 
jov^ch przez WRt OPK»

Strefa wykrywania RLS, podobnie jak strefa informacji, je s t ograni­
czona w płaszczyźnie poziomej i zewnętrzną i  wewnętrzną granicą strefy 
wykrywania RLS. '



I ^^wnetrzna p;rani.c& strefy wykx'ywenia RLS to zbiór punktów w prze«»
ntrzeni, oddalonych od RLS na odległość D? gdzie pra^jdopodob.itóstwo ŵ «*
krycia obiektu powietrznego o skutecznej powierzchj.it odbicia er«» 1 m" 
je s t rówYia lub większa od 0,^» c zy li ^  0,5*

Wewnętrzna granica strefy vfykrywania Rl^ je s t to zbiór punktów w prze'®- 
strzenl, oddalonych na odległośó d, gdzie prawdopodobieństwo wykrycia,■» O
obiektu powietrznego o skutecznej powierzchni odbicia bo» 1 ® je s t  róW“ 

lub większa od 0,5, czy li P^^-0,5 /patrz rysunki 1*3 i  1*4/*
Kształt 1 viyiaiai,'y .strefy wykrywania RlS zs le ią  od wielu czyniiików, do 

których, między innymi motpa zaliczyó j sposób formotfania sti^e.fyiPai^ametry 
anteny RLS^parametry pozycji, na której je s t  r 02vrinlęta stacja,wysokość za­
wieszenia elementu promie»iującego enteny s tac ji i  nachylani© je j  osi 
elektiyoznaj, potencjał e.nergetycsny s tac ji Oraz i^odzaj i  moc stosowanych 
zo.kłdeeń radioelektronicznych) & tak?« .cposób zobrązowania i  zdejmowarł-l© ^  
infoj-macji radiolokacyjnej ♦ WyiBienione wyżej czynniki wpływają w róż­
nym stopniu na kształt i  Ârymiery stre fy  wykryw?.irla iUS* Tak na przykład 
w przedziale wysokości średnich i  dużych decydujący wpływ siają paiasietzy 
tecłmiczne s tac ji i  wyaisry geometryczne obiektu powiet.rznego -  jego sku­
teczne. po-̂ -.dsrzchTii.a odblc.la*

Natomiast w przedz.iale vyyaokoścx jnałych największy wpływ wywierają* 
ukształtowanie pozycji rozwinifc.ta RLR, kąty z.akrycia pozycji RLS .1 war« 
tośó współczynnika Itoryzontu .radiowego* ^

•Zakłócenia radioeiektron.lc.zne .stosowane przez przeciwnika w znaesnyra 
stopniu 'fep.ływs.ją na kształt i. wyuiicay s tre fy  wykazywania RLS w oalym prze- 
«Iz-lal® wysokości.

Obszar terenu, na Którym są rozwinięte RLS 1 inne elementy ugrupowa­
nia bojowego RLP nazywa się pozycją .rozwinięcia RI.S lub pozycją teohnioz«' 
ną, pozycja s tac ji radiolokacyjnych*

Na.jwlększy wpływ na jakość pozycji rozwinięcia RLS ma ukształtowanie 
p ł& Bzczyzny pozycji i  terenu wokół niej*. Ponieważ s tre fy  wykrywani.^ sta« 
c j l  zakresu metrowego i  decymetrowego aą kształtowane przez część ©ner- 
g i l  elektromagnetycznej promieniowania bezpośredniego .1 odb ite j od po« • 
wierzchni, ziemi a s tac ji zakresu centymetrowego przez sne.rglę elektro­
magnetyczną proHiienlowanla bezpośredniego /patrz  rys« 1*5/«



Rys* 1«5» poEyc;),! technicznej na strefę  wykrywania
s tac ji radiololaacyjnej

Z ofelieseil i  przeprowadzonych doświadczeń wynllca, znaczna częśń 
«nergii elektroseagnetycznej pi’Q®i«nlovanej przez RJjS odbija się  od po*> 
wierzchni zlejsi w bezpośredniej odiegłośct od raiejacs, rozwinięcia je j  
anteny.

Do prawidłowego kształtowania strefy wykrywania RLS niezbędna jest 
więc płaska i  pozioma płaszczyzna. Jej wymiary zależą od wysokości z®** 
wieszania elementu promieniującego anteny i  długości f a l i  roboczej RLS« 
kyiaagsnla powyższe wzrastają szczególnie podczas kształtowania strefy 
wylaryw&nia s tac ji w przedziale małych i  bardzo małych wysokości.

Na wymiary stre fy  wykrywania RLS mają wpływ również takie czynniki 
jaki rodzaj gruntu, wllgotnośó gleby oraz szata roślinna znajdująca się  
na pozycji rozid-nięcia s tac ji. Czynniki, te  stwarzają lepsze lub gorsz® 
warunki odbicia energii elektrossagnetycznej»



Jak podano powyże.j strefy wykry»mnla stec;Jl radiolokacyjnych zakresu 
metrowego i  decymetrowego kształtowane są z udziałsra energii elektrOTsag» 
netycznej odbitej od powierzchni ziemi 1 promlenlo\fan®j bezpośrednio*
W rezultacie in terferencji energii fa l  /bezpośredniej i  odb ite j/? je s t 
kształtowana strefa wykrywania RLS, która w płaszczyźnie pionowej p rzy j« 
muje listkowy charakter.

Wielkość i  liczba listków zależy od sposobu odbicia energii oraz wy­
sokości zawieszenia elementu promieniującego anteny RLS nad powierzchnią 
ziemi.

Odbici® fa l radiowych od ziemi następuje na dużej płaszczyźnie dooko­
ła RLS, jednakże nie wszystkie pxmkty płaszczyzny odbicia jednakowo bio­
rą udział w kształtowaniu strefy wykrywania RLS,

Oranie© płaszczyzny odbicia fa l elektromagnetycznych określa s ię  dla 
założenia, że faza f a l i  odbitej od powierzchni ziemi ni® może różnić się  
od fazy fa l i  bezpośredniej więcej niż 90®, Płaszczyzna odbicia posiada 
kształt elipsy i  analogicznie jak w optyce nosi nazwę s tre f Fresnela,

Przy określaniu wymiarów płaszczyzny odbicia należy uwzględnić wpływ 
tylko pierwszej s tre fy  Fresnela, której wielkość zależy od? kąta nachy­
lenia osi elektrycznej anteny RLS / 5 / , długości f a l i  roboczej RLS /A / 
i  wysokości zawieszenia elementu promieniującego anteny RLS po­
wierzchnią ziemi.

Przybliżone wartości promieni płaszczyzny odbioia można określić  z 
wykorzystahiem następujących zależnościs

R «  25,3 1.1

r M 0,7
A

gdzie s __
R “  zewnętrzny piomień płaszczyzny odbicia, podany w m®traoh| 
r -  wewnętrzny promień płaszczyzny odbicia/ w mstrachi

wysokość zawieszenia elementu promieniującego anteny RLS w ®©tr«ch| 
A -  długość fa l i  roboczej RI^, w mets^ch, ^

Jeżeli wymiary płaszczyzny odbicia /określone na podstawie zależności 
1,1/ będą mniejsze od wymaganych, to a trefs wykrywania RLS może być znie­
kształcona, szczególnie w przedziale małych wysokości.

Charakteryzując płaszczyznę odbicia podaje się oprócz wymiarów lin io ­
wych, także dane dotyczącej powierzchni ziemi, je j  nachylenia, wielkości

10



nierówności, rodasaju. gruntu i  ;Jego wilgotności. Idealna ;)e3t więc taką ‘ 
płaszczyzna odbicia FILS, która ¿eat "gładka*'. Po;)ęcie "gładka" ¿est maow- 
m  i  zalaży od stosunku wielkości nierówności płaszczyzny odbicia do dłu~ 
gości fa l i  robocze;} RLS 1 kąta pod Jakim nierówność Jest opromleniowana 
energią elektromagnetyczną RLS.

Nierówności znajdujące się na płaszczyźnie odbicia powodują dyfuzyjne 
/rozproszone/ odbicie energii elektromagnetycznej. Powoduje to zniekształ­
cenie strefy wykrywania RLS. W praktyce, dopuszczalne wartości nierówno» 
śel płaszczyzny odbicie określa się z zależności*

Ah
30 sin £

1.2

gdzie*
Ah -  dopuszczalne wartości nierówności płaszczyzny odbicia, w metrach* 

6 '-  kąt opromieniowania nieróvmości energią elektromagnetyczną, w 
stopniach* *

t j  £' «
L 1.3

L “  odległość od anteny RLS do nierównc^śei, w metrach.

Wzniesienie lub spadek płaszczyzny odbicia powoduje zmianę kierunku 
maksimvtm promieniowania anteny RLS w płaszczyźnie pionowej. Stanowi to 
przyczynę zmiany kształtu i  wymiarów stre fy  wykrywania RLS /patrz 
rys. 1.6/.
 ̂ Tak więc zgodnie z prawem odbicia /patrz rys, 1.6/ przy kącie spadku 

płaszczyzny odbicia o kąt ujemny /-Jf/ wiązka promieniowania RŁS obniża 
alę o taki sam kąt i  odwrotnie przy wzniesieniu o kąt dodatni / t^ /  wiąz­
ka promieniowania RLS podnosi się o taki aa» kąt. Powoduje to, tak w 
pierwszym Jak 1 w drugim' przypadku, saaianę kształtu strefy wykrywania 
RLS, szczególnie w przedziale małych wysokości. Należy przy tym mieć na 
uwadze, że wzniesienie lub spadek płaszczyzny odbicia Jest dopuszczalny , 
w granicach od -  3® do 5°. Przy większych wartościach zmian płaszczyz­
ny odbicia następuje duże zniekształcanie strefy wykrywania RLS i  zmniej­
szenie JeJ wymiarów /zmniejsza się o zasięg wykrycia/•

Kftty^akryola pozycji rozwinięcia RLS

Kąty zakrycia powstają na skutek znaJdovfanla się na pozycji rozwinię­
cia RLS oraz w dalszej od n iej odległości przeszkód terenowych, takich 
Jak* wysokie zabudowania, masywy leśne, lin ie  energetyczne i  szczyty gór-
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Rys, 1,6, Wpływ kąta n&ohylenia płasseayKny pozycji «a  atrafę 
proffllenlowan.ia

slUa, Wymienloti® pr2.śdmi,oty terenowa mogą atanowid przssEkodf m  drodze 
rozchodzenie energii elektrofflagnetycznaj promieniowanej przez RIS, 
powodując sniekształcanis strefy wykrywania RlS^szozególrita w prsedssia« 
le  małych wysokości /patrz rys, 1,?/, ,

Jak to pokazano na rys, 1*7. przedialoty tersnow® tworzą eissi radiolo­
kacyjny, ktdry stanowi naturelną pz^zeszkodą w prawidłowym keztałtowahiu 
strefy wykrywani® RJ »̂

Biorąc pod uwagą kulistośd ziemi i  prostoliniowe rozchodzeni® sią *fal 
alektromagnetyciśnych /wykorzystywanych w radioloksoji/, obiekty powie­
trzne nis mogą być wykryte przez RX*S /bez i«fzglądu na parametry technicz­
ne RÎ S/ poza horyzontem optycznym* '

12



: Rys« 1»7* kątdw zakryclft m  s tre fę  wykrywania s tac ji ,radio»
lókacyjnych

0«ai®głoś4 aasięgn horyzontu radiowsgo dla danej RLS określa się z 
rmstępującej zależnościi

/V iT ♦ /̂n' f€1 W 1,4

gdzie? ,
R «  pjromień kuli ziemskiej, w tysiącach kilometrów; 
hg *" wysokośó zawieszenia elementu promieniującego anteny Rl,S, w me­

trach;
«  wyaóKośó lotu obiektu powietrznego, w metrach.

Uwzględniając naturalną refrakcję fa l radiowych, dla której przyjmuje 
się efektywny promień ziemi równy?

Hę « ą R
gilzie s

Rę -  efektywny prem5=eó kuli ziemskiej

13



można otraymad z zależności 1/^.» przyjmując średnią wart«ś4 promienia 
8500 km, praktyczny wzór do określania odległości zasięgu horyzontu 

radiowego?

«  4,12 -i-VH"/ 1.5

Powyższa zeletnośd je s t słuszna dla pozycji RLS z ujemnymi kątami za­
krycia /oC<0/. Jeśli natomiast pozycja RLS posiada dodatnie kąty zakry« 
d a  /cC > 0/, w zależności 1.5 należy uwzględnJ.d współczynnik kątów za­
krycia . Współczynnik wskazuje i l e  razy zmniejszy się odlagłośó 
horyzontu radiowego w zależności od waidiości kąta zakrycia oC « Współczyn­
nik oblicza się z zależności?

n -f sin̂ oC 2I -  sin ôC 
o

gdzie;
ci -  kąt zakrycia pozycji RLS, w stopniach? ^
R ■» proffliai ziemi, w kilometrach.

Wartość kąta oC określa się korzystając z następującej, za lstnośd !

oC
/h„ "  h
1„S____§.

Ah/ • 57,53
»«• w »» ył «eme *• ai, ww «»ew a» 1.7

gdzie;
- kąt zakrycia, w stopniachi 

hp -  wysokość przeszkody, w metrach?'
Ah »  poprawka wysokości, związana z krzywizną ziemi, w metrach, przy 

czym;

Ah w
R

d..p odległość od miejsca rozwinięcia RIS do przeszkody w metrach*
t

Interpretację składowych wchodzących do zależności, 1 *6 przedsta^ono 
na rys. 1.8.

Tak więc uwzględniając współczynnik kątó%/ zakrycia K,/ zasięg ho­
ryzontu radiowego określió można za pomocą następującej zależności*

D.h 4,12 . K^- / V X  + V i / 1*8
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Strefa wykrywania  
R LS

Horyzont
yoptyczny

ho» h#+ hi+ h Obiekt
powietrzny

ht

oC

Hc “ hc + ht

rozłom

R = 8500 km Horyzont
względem
ziemi

Rye« 1,8, Interpretacje wspł^łczyrmika kątdw zekrycia pozycji R15

Powyższą zależnośd m oźm y wykorzystać do określania odległości od 
fld.ejsca rozwinięcia RLS do zewnętrznej granicy strefy wyki*ywania» w prze* 
dziale małych wysokości, »

'Z  zależności 1,8 dla określenia odległości do zewnętrznej granicy 
strefy wykrywania» można korzystać wtedy» gdy techniczny zasięg wykrywa** 
ula RLS jes t większy lub równy obliczonej wartości D ,̂

yapółczynnlk horyzontu radiowego

Kształt i  wymiary stre fy  wykrywania RLS zależna są od wielu czynników, 
między irmsnDl odi parametrów płaszczyzny odbicia i  kątów zakrycia pozy­
c j i  RLS oraz współczynnika tłumienia energii elektromagnetycznej promie­
niowanej przez RLS, Wymienione czynniki mają decydujący wpływ na kształt 
i  wymlarj'- strefy wykrywania RLS, w przedziale małych wysokości.

Współczynnik tłumienia energii elektromagnetycznej je s t zależny odi 
długości f a l i  roboczej RLS i  je j  polaryzacji, elektrycznych właściwości
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płaszczyzny odbicia energii elsktr-0ffiagnatyc2ne.j, wysokośbi zawieszenia 
ele»entu prb®leniu;3ącego anteny RLS i  odległości RLS od analizowanago 
punktu w przestrzeni.« Wartośd wspdłozynn.lka tłumienia laoisna okrsślid 
z zależności i

^0 log «  C - J ■" S S '1.9
h

gdzieł
C «  energetyczna charakterystyka RLS, zależna od parametrów "technics'« 

nych HL3 i  elektrycznych płaszczyzny odbicia, w dacybelachi 
J -  współczynnik odbicia energii eleUtromagnetyczncJ od obiektu po­

wietrznego, w decybelechj
m »  graniczxiy stosunek energii odbitej /echo/ od obiektu powietrznego 

do speictralnej gęstości szumów, w dacybelachi,
M - współczynnik dyfrakcyjny, uwzględniający przeszkody terenowe, 

w decybelacL»

, Przykładów? wartości współczynnik? Kĵ  zawarte są w tabe li nr 1 •

ŝnain»ffiraiii««̂ W|*«CT«Rei«iBn<snWnana)»W!«̂ wsianB«ittx.'>iiaiBi(nMs»RsaiW)K>fMi Ja»ns««ttE«K«s>\osBi«>M«WD(ca»̂
\  Typ I Wartość współczynnilca ”Kĵ ” ^8 . -

I \ i I I • ^
n̂R«M»sRR«iâ |'ti;ci<«sMs«ii«rf|v«»iiii»>eeKia.'»cnfe;»»s<«>M«iaiMtn|n»iaR»in:«?<SKz|!«n<aww«wai<B«|«>s:n)»iwwM«9M

i  1  1  0 , 4 3  i  0 , 7 5  i  0 , 8 3  I%i3.3aui<niKnwstn>ini;«n<ai»aiiSR!tt»l*e>»Mai«>uii>»K.’̂«c!)>n<*:R:aRHW ,86 I 0,87
as «r ca as tB flAs ft ts a «  £t an at «s s

N-32

0,9

a rt f t »  9« ft ftfi V
"^ 3  !

RT-17 P»57

Wartość współczyrmika ”K^”

T  P“ io  f  K-»66
J_ *t irfa R UB «  »  MIK R as a|s s »  w OMO at ra »

I Qr7*2
liSł̂ «9

J y  P-15 laH
i i

I 1 I 0,75 ■ i 0,55 i 0,6 | 0,6Śs.oii» »»«»«£, wiahiaiw«»iM)!n« watWaist.Rii'snscntRHnsBiBaRsnB'.le siKiiiatK ienw«iî «KKin BI iBiEiaieanairasBwaBnesiKaiS

P«-15
a ftft KI W W Si ftsa f

0,67

K ft ft ft)» «  »  ft I« »  cc «r, Kt w ft ir. crtrę
Typ WspołczynniK «

 ̂ I »„«l.iWWt«»»«*<■» «weW«w*‘'WY‘*'***“’""®**“'**'**‘*®*™*||
S B ' o [ » ^ y \ i  I  P R W - 1 3  I  P R W - 1 6  I  P R W - ^  I

i  1  }  0 , 7 6  I  0 , 7 8  \ 0 , 6 8  |  0 , 6 5  |
fiiEiMRK)in«e)u<iiî sEinsRm(axM>3fomc:stBaRn»a&>Rx:nRiatKB«n»ibiRRR’aRa8»antt.
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Wep^łezynnlk może prgy.iraować %«irteś<5 a przedsiaSu (o, i ]  , czy li $

O^Kj^<1

Wprowadzając współczynnik do zależności 1.8 otrz3fffiuje się praktycz» 
ny wzór na obliczania wymiarów zewnętrznej strefy wykrywania RLS w 
przedziale małych vfysokości. Ma on następującą postaós

«  4, ia . » / VhT 1.10

Na podstawie obliczonych wartości w przedziale azymutów od 0® do 
3^®# można wykreślić zewnętrzną granicę strefy wykrywania RIS «  odległo- 
loioffilerga i  wysokościomltrza w przedziale małych wysokości.

S trefa martwaj nwjĵ aw. 1» UMiBaawiwp— LMMłi ęiuJw.

Stacje radiolokacyjne /odległościomierze i  wysokościomierze/, podobni® 
jak inne urządzenia elektroniczne, cechują się pewną bezwładnością cza~ 
sową. Zjawisko to spowodowane jest głównie przezt ograniczoną prędkość 
rozchodzenia się fa l  elektromagnetycznych promieniowanych przez RLS, 
wspólną antenę, nadawczo-odbiorczą RLS /czas potrzebny na przełączenie 
układu na odbiór lub nadawanie/ oraz ograniczone wymiary lin ljow s i  
względy techniczne układu zobrazowania oraz zdejmowania informacji radio­
lokacyjnej .

Wymienione powyżej czynrsiiki wpływają na kształt i  wymiary strefy  wy­
krywania RLS, szczególnie w przedziale małych wysokości i  na małych • 
.odległościach od miejsca rozwinięcia RLS.

Uwzględniając wyżej wymieniona czynniki można określić odległość /d/ 
od miejsca rozwinięci® RLS do wewnętrznej granicy strefy wykrywania RI-S 
w przedziale mełycb wysokości z wykorzystaniem następującej zależnościt

/ T+ T/  + 1,3 • 1.11

prędkość rozchodzenie się fa l  elektromagnetycznych, w kilometrach 
na ffiilcrosekundęi
czas trwania impulsu elektromagnetycznego RLS, w raikrosekimdaehi
czas dejon izacji zwieraków RLS, w mikrosekundach;
skala wskaźnika RLS, w kilometrach;
długość podstavfy czasu wskaźnika RLS, w milimetrach;
średnice plamki świetlnej n® ekranie wskaźnika RX ,̂ w milimetrach;
odległość, w kilometrach,

17



B. Priedzlał^średnlch^^du^ch,jj[XSOkoŚ£i

Kształt i  wymiary strefy  wykrywania PXS w przedziale średnich i  du­
żych wysokpścl zależą głównie od parametrów technicznych RLS«

Położenie zewnętrzned i  wewnętrznej granicy strefy wykrywanl^a Ria 
określa się na podstawie parametrów tecimicznych RJ .̂ I  tak odległość 
do zewnętrznej granicy strefy  wykrywaida określana Jest zależnością:

D «  f/H/ dla •« 1 m* 1«12

g(izi9t ' .
D -  odległość od miejsce rozwinięcia RLS do zewnętrznej granicy stre­

fy  wykrywania RLS /obliczona na podstawie parametrów teohnioz- 
nych RLS/, w kilometrach;

-» wielkość skvitecznej powierzchni odbicia obiektu powietrznego, 
w metrach kwadratowych;

H «  wysokość, dla której została obliczona odległość D, w kilomatrach^

Natomiast odległość do wevmętrznej granicy strefy wykrywania określić 
można z zależności:

H • c tg£ 1.15

gdzie:
d '-  odległość od miejsca rozwinięcia RLS do wewnętrznej granicy stre­

fy  wykrywania RLS, dla przedziału wysokości średnich i  dużych» 
w kilometrach;

H - względna wysokość, dla ktćrej obliczamy d ',  w kilometrach;
. E -  maksymalny kąt podniesienia charakteiystyki promieniowania RLS, 

w stopniach»

Jeżeli strefę wykrywania RLS, dla przedziału wysokości średnich i  du­
żych, określa się dla obiektów powietrznych o skutecznej powierzchni od­
b icia   ̂ 1 wtedy wartości zawarte w formularzu technicznym RLS dla 
(5'p » 1  należy przeliczyć dla dowolnej wartości ^  * wykorzystując za­
leżność:

1.1̂

odległość /zasięg/ od ai»S do zewnętrznej granicy stre fy  wykrywa­
nia s tac ji dla - 1 w kilometrach;
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D' ” odległość od RLS do zewnętrznej granicy strefy wykryvmnia stacji 
dla dowolnej wielkości 0 qi ^ kilometrach;

- wartość dowolnie rozpatrywanej skutecznej povrLerzchni odbicia O
obiektu powietrznego, w metrach kwadratowych.

Obliczone wartości Dĵ , D, d i d '  wyznaczają zewnętrzną i  wewnętrzną 
granicę strefy wykrywarrla RIS w całym przedziale wysokości.

Zakłćcenla radioelektroniczne

Zakłócenia radioelektroniczne /czynne i  bierne/ stosowane przez prze« 
ciwnika w znacznym stopniu wpływają na kształt i  wymiary stre fy  wykrywal­
nie RLS •

Stosowanie px'zez przeciwnika biernych zakłóceń radioelektronicznych 
zmusza obsługi RLS do włączania układów tłumienia ech stałych /TES/. ¥łą«* 
ozenie do pracy RIS urządzenia TES powoduje wzrost szumów układu odbior­
czego stac ji i  w rezultacie wymiary strefy  wykrywania RLS zmniejszają 
się o około 20J6, Stąd też  przyjmuje s ię ,że  zewnętrzna granica strefy  wy­
krywanie RLS maleje o 20j6 /wartości i  D/ a wewnętrzna wzrasta o 2096 
/wartości d i  dV*

Do najbardziej niekorzystnych zakłóceń czynnych, dla pracy RLS możemy 
zaliczyć zakłócenia szumowe* Zakłócenia szumowe powodują zwiększenie po­
ziomu szumów na wejście układu odbiorczego proporcjonalnie do poziomu 
mocy stosowanych zakłóceń. W rezultacie następuje zmniejszenie czułości 
urządzenia odbiorczego RIi> i  zmniejszenie wymiarów strefy wykrywanie RLS* 
Ilustrację wpływu zakłóceń szumowych na stre fę  wykrywania RLS pokazano 
pa rys. 1.9.

Jak to pokazano na rys. 1.9, wraz ze wzrostem poziomu mocy zakłóceń 
szumowych maleje strefa  wykrywania RLS.

Ilościowy wpływ zakłóceń szumowych na str“efę wykrywania RLS można 
określić korzystając z następującej zależności t

D„
1.15

-  odległość od miejsca rozwinięcia RLS do zewnętrznej granicy stre­
fy wykrywania RLS w zakłóceniach, w kilometrach;

D «  odległość od miejsca rozwinięcia RLS do zewnętrznej granJ.cy stre­
fy wykrywania RLS bez zakłóceń, w kilometrach;

-  spektralna gęstość mocy zakłóceń szumowych, w watach na megahercI
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spektrelrJÄ gi|v5t©dć '!iłiasriych ukiäsiu ödfoiorc^0go Rl^» w
watach ha megaherc*

\ ¿akloceiälä

Strata
strefy wykrywania itLS

Rya, 1,9. Ilustrac,'}a wplyvfvi zakłóceń szuroovr/ch na strefę  wyk.ryvfania 
RLS'

Analiza zależności. 1.15,pozwala wnioskować, że zwiększenie spelctral- 
nej gęstości mocy zakłńceń szumowych powoduje zmniejszeni® wymiarów 
strefy  wykrywania RLS» Stwierdzenie to Jest słuszne przy założeniu, te 
wykrywany obiekt powietrzny przez RIi> i  źródło zakłóceń szu;novofch znajdu­
je  się w głównym listku  charakterystyki promieniowania RI..5, a stacja wy» 
krywająca inaskows.riy zakłóceniami obiekt powietrzny posiada urządzeni® 
kompensacji listków bocznych /patrz rys. 1..10/.

Reasumując należy stwierdzić, że kształt i  wymiery strefy wykrywania 
otlległościomierza l wysokośoiomierza zależą od wielu czynników, które 
ogólnie można podzielić  na następujące grupyt techniczne, geograficzno» 
-klimatyczne l  taktyczne. Wymienione wyżej czynniki w różnym stopniu 
wpływają na kształt 1 wymiary strefy wykrywani© RLS, .szczególnie uwida» 
cznie się tc w różnych przedziałach wysokości. Uwzględnienie wszystkich 
wyżej wymienionych czynników w czasie określanie strefy informacji ra­
diolokacyjnej RLP /batalionu, brygady/ umożliwi zorgani,zowanie racjonal­
nego rozpoznania radiolokacyjnego obiektów powietrznych przez F̂ LP, bata­
lion  i  brygadę radiotechniczną OPR,

20



Ziikliiffnin sjEtunoi

X i '. ■
z a  k ł ó c o n a

\

T ł i u n i e n i e  s t r e f y  

w y k r y w a n i a  R L S -  
b e *  i s r z ą t i z c n i a  K L B

T ł u m i e n i e  s t r e f y

w y k r y w a n i a  R I . S  
p o s i a d a j ą c e j  u i z ą -  

r J z e n i e  k o m p e n s a  -  
c j i  l i s t k ó w  b o ć *  -  
n y c h  ( K M S )

G i ó w n a  c h a r a k t e r y s t y k a  
p r o m i e n i o w a n i a  R L S

L i t j t k i  b c e r n e  
c h a r a k t e r y s t y k i  
p r o m i e n i o w a n i a  R L S

Rys. 1.10« Ilustracja  wpływu listków bocznych ne skutacznośd 
zakłócenia RLS

^•2. StTgfa ,ro|;poznaMąL-M:gmele^no^^

sStrefa rozpoznania (powstajs przez obrót charakterystyki promleniowa~ 
nl® naziemnego urządzenia rozpoznawczego /NRZ/ wokół osi pionowej anteny^  ̂
w przedziale od 0® do 360^, W granicach strefy rozpoznania raożn©. określać 
przynależność państwową obiektów powietrznych za pomocą NRZ.

Naziemne urządzenia rozpoznawcze NRZ pracują na zasadzie radioloimcji 
czynnej i  aą tak budowane  ̂ że ich strefy rozpoznania są w1.eksze lub rów™ 
ne strefom wykrywania RLS, Dlategoj przy określaniu strefy infonnacji ra» 
diolokacyjnej BLP /batalionu i  brygady/ zakłada sią, że za pomocą NRZ 
możne określić przynależność państwową obiektów powietrznych znajdujących. 
sit| w v?trsfach wykrywania odległościomierza i  wysokośdomierza,

ai
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2. OKR£^ŁANIE STREFY INFORMACJI RADIOIJOKACYJNEJ

2.1. Określenie sti-efv inforffiac.1l r»diolokaęjylna.1_&ModdzAął^ ^ ^  
ków taktycznych WRt

Strefa informacji radiolokacyjnej - posterunku radiolokacyjnego «•'
Jest to vfycinek przestrzeni w granicach którego RIi> może! 'wykr/wsó obiek­
ty powietrzne z prawdopodobieństwem ^0»5*  określać ich przestrzenne 
położenie /odległość bezpośrednią, azymut topograficzny i  wysokość wzglę­
dną/ i  przynależność pai^stwową, oraz skład, ugrupowanie i  ich d z ia ła l­
ność. Powstaje ona ze s tre f wykrywania od le g ł oś domierzy i  wysokościo- 
mierzy oz'&z s tre f rozpoznania NRZ Znajdujących się w wyposażeniu RLP 
/patrz rys. 2.1/.

X

/

D,

\ \
\

\
\

\ \ \ \
\ \

I K \ X
\

\  \

\

\

\  D,

D

\

\

\

\

N

\
\

\
Strefa informacji

\ \ >  \ V

X \

\ \

RLP

\  \
\

Rys.2.1. Strefa infonH&cJi radiolokacyjnej RLP
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wymiary strefy informac;}! radiolokacy;5ne;3 RLP określone są Ich grani« 
cą 2®vfnętrzną t  wewnętrzną. Odległość od BLP do zewnętrznej granicy stre­
fy informacji RLP można określić?

a/ w przedziale małych wysokości, z zależnościs

Om." “i” “ -■
b/ w przedziale średnich 1 dużych wysokości, z zależności?

«  min DqS 1 dla H «  const

2,1

2.2

Odległość od RIP do wewnętrznej granicy strefy inforamcji RLP można 
określić?

a/ w przedziale małych wysokości, z zale^żnościs

djjj »  max {  *̂ R I  dla H »  const

b/ w przedziale średnich i  dużych wysokości, e zależności. 

. »  max d 'j d^; *| dla H «  const 2,4

gdziei i
«  odległość od* odległościoffiierza dO zewnętrznej granicy strefy 

wykrywania odległościomierza, w przedziale małych v^sokości,
/W kilometrach. Wartość Określamy z zależności 1,10, ,

ĥw “  odległość od wysokościomierf^^do zevmętrzn©j granicy stre fy  
j wykrywania wyackOŚciomierza,. w kilometrach, dla przedziału ma­

łych wysokości';^ Wartość określamy z zależności 1,10,
Dg i  -  odległości ód RLS /odległościomierza, wyaokościomlerza/ do

sokośel średiUch i  dużych,w kilometrach. Wartości i  
D określamy na podstawi® danych zawartych w fojnaularzuW

zewnętrznej granicy strefy wykrywania RLS, w przedziale wy* 
sokośel średiUcl 

określamy na 
technicznym RX .̂

dg i  -  odległości od RLŚ do wewnętrznej granicy strefy wykrywania 
RLS, w przedziale małych wysokości, w kilometrach* Wartość 

i  d^ -  określamy z zależności 1»11, 
d* 1 d^ -  odległości od RLS do wewnętrznej granicy strefy wykrywania

RLS, w przedziale średnich i  dużych wysokości, w kilometrach. 
Wartości A* i  d ' określamy z zależności 1,13»ł O W
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%  i  wewns|tr«nej granicy
stra iy  rozpoznsn.ta NRZ, w kiiomatrach* Ws.rtości D~ i  d,, «V K K
określaroy wg danych z^mrtytih w iurfflularzu techn.lcznyiH KRZ,

Wy korzy sfcu:1ąc zależności 2.1 j 2.2* 2.3 i 2.4 caô ną okres 11 (S s .trę ff 
Inloraac^li, radiolokacyj.aej RLP, S trefy  infoxTaacJi refiiolokacy,1ne4 bata«?- 
Iloiiu  lub brj^gady radiotechn.lc2re.j określa s ię  ne poastawie obliczonych 
s t r e f  in fo raac ji .mdiolokacyjne^ RLP, Na podataui® określonych w®

D* d i d * '  taotna rom iięt wykreślić na aiapie poziosa® przskro.je » t r e f  
info.r?a«c,1i radiolokacyjnej posterunków rądiolokac-.yjnych, bą.talionóii 1 
brygad radioteohnicrr.ych.

Okrsileni.® strafy infoi-raacjt radtolokacyjnaj dla skyt.ecsnęj. 
chni. odbicia obiektu powietrznego  ̂ 1 fft  ̂ wykoriuje się kci-zystając 
z zależności

Wplyy zakłóceń radtoelektronłczęych. na kazta łt i  t^ymiary a tre fy  ii^fęjrw 
®acji radiolokacyjnej uwzględnia się oddzieln ie dla zakłóceń biernych i
czynnychi

Wpływ rsKłóceń biernych «względni« s ię  pr«e?, zsmiejszepie
D, d l  d'‘. o 20)i,

Przyjmuj® » lę  nałożeni©* że RL$ pracują z włączonym, układem f.BS  ̂ Wpływ 
zakłóceń czynnych »• sat.aaowyGh uwzglfirda się przez zmi&^ązmle warfcońęi

Ł% d d' zgodnie z aalyżri.oloią 1,

2 " " ,
grasnu na BMC*

., Pi^ogren FAVO::n m  B1C ODRA-̂ 1305 przessntcaony jeat obllc^aai.a ôsfcib-ss 
®ych przakrojdw st,risfy wykrywania RLS lub s tre f infermt.cji pądlolok^cyj«'- 
Tioj dTa ^dowolnie zadaj^eJ wysokości« Wyniki obliczeń f̂yprowądąopę są w • 
postaci Siaoiargy /¡mpki/ krotności pokrycia: strefą wykrywanłą gXS lub 
strefą informacji radioXokp.ęyJ}>eJ dowolni© założonego ąl&mmtę/srięgę 
s to ^ ta . Mapki krotności pokaToia v>̂ n?rowad2S. się oddzielnie dl«,i .ttre.#y= 
wĵ k̂rywania «odleglościomierza i  wysok.ośolomierza ora? atrefy inforpaoji, 
radiolokacyjnej RŁP* batalionu i  brygady radiotechnicznej*

Wystłit.nione wyniki motna yzysk&d dla wysokości, bezwzględnej /at.bl.ą w »  
aokośń względem poziomu morza/ i  w>'sokoici wzglądnaj /stełą wysokośd 
względem powierzchni ziemi/*

W progrsmie MWIN przy określaniu zewnętrznej granicy «tra fy  wyksyw®»» 
n i» w przedziale małyęh wysokości, uwzględnia się takie ®>la8łęn.tyj
jaki przedBioty terenowa* kąty zakrycia, typ RLS i  wysokośd je j  pozyąjl 
omz wapdłozynnik wykorzystanie horyzontu radiowego. Zswn.ętrzną 1
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trzną granicę strefy  wykrywania RLS, w przedziale wysokości średnich i  
dużych, program RAWIN określa na podstawie parametrów technicznych RLS 
i  skuteczne;) powierzchni odbicia obiektu powietrznego. Wartości wewnę­
trznej granicy stre fy  wykrywania w przedziale małych wysokości program 
RAWIN n.le określa. Wartość tą wprowadza się do programu, w ramach danych 
wejściowych, jako wartość strefy martwej.

Przygotowanie danych do obliczeń

W celu uruchomienia programu RAWIN należy przygotować zbiór danych, 
który podzielono na dwa podzbiory*

1. Dane stałe / W / }  ^
2, Dane zmienna /DZ/»

Dane_^|tął©

Dane stałe zawierają informacje o parametrach taktyczno-technicznych 
uzbrojenia WRt oraz o ukształtowaniu terenu. Ich przygotowanie polega 
na poprawnym wypełnieniu formularzy nr nr 1, 2, 3 /załączniki nr nr 1,
2, 3/» Dane stałe zapisane są na taśmie magnetycznej /TM/ i  mogą byó wy­
korzystane wielokrotnie. W  przypadku dezaktualizacji niektórych parame- 
trów-DS zapisanych na TM program RAWIN umożliwia ich aktualizację.

Do podzbioru danych stałych należą:
współrzędne topograficzne początku opisu terenu »  określają lewy dolny 
róg opisywanego v#ysokościami terenuj WPX1 -  oznacza długość geograficzną 
lewego dolnego' rogu opisywanego terenu, WPY1 -  szerokość geograficzną 
/patrz rys. 2,2 i  formularz nr 1 - załącznik nr 1/; DX 1 DY - wymiary 
elementarnego prostokąta siatk i, w kilometrach, liczby całkowite /patrz 
rys. 2.2/ formularz nr 1 - załącznik nr 1/; 1X1 i  JY1 -  maksymalna liczba 
l in i i  rzędów i  l in i i  kolumn siatk i, którą nałożono na opisywany teren, 
liczby całkowite /patrz rys. 2.2/5 IW) -  maksymalna wartość kodu oznacza­
jącego urządzenie radiolokacyjne typu odległościomierz /na przykład, jeś­
l i  liczby od 100 do 199 ożnaczają odległościomierz, to za ILO należy przy­
jąć 199/5 LH1 “ maksymalna liczba przedziałów wysokości, dla których opi-, 
sano zasięgi wykrywania urządzeń radiolokacyjnych podanych w bloku o naz­
wie WY3 /wartość LH1 19/, liczba całkowita; LR — makśymalna liczba 
różnych typów urządzeń radiolokacyjnych , LP -^25, liczba całkowita 
/patrz formularz nr 2 - załącznik nr 2/; KRLS -  kod typu urządzenia ra­
diolokacyjnego /UR/, kdd typu jest liczbą całkowitą /patrz tabela 2.1/,

29



Tabele 2«1

^ ai m M ayM M Mi •» M «im «1 IM w sp IM M n M M «1 MR aś k: w a
!LLp ._L Typ RLS

P-12M 
P-18 
P-14 
OBRONA
JAWOR-112 /mobilny/ 
JAW0R-M2 /przewoźny/ 
NUR-31 
NUR~32 
P-37 
P-40 
K-66 
RT-17 
PRW-16 
PRW-13 
RW-31

> «1« M n ■ ■ ain M M |a a «  n ■ M a an M Ml n Hi«  M n s M H M «w ai m M «( ■» n a M w « I
‘ Kod RLSB M« MMnM Min M M1̂attMMMan MM1«MMM<«• MMMMM M ra» es MM Mm S*SRM ARM«

HJa. 171 L
WHR - współcz>Tinik wykorzystania horyzontu radiowego dla skuteczne;) po~ 
wierzchni odbicia 0̂ 0 - Pb^y czym O <.VTHR ^ 1 , liczba całkowi.taj
TES - współczynnik wj»'korzystanie odległości /zffslęgu/ UR po włączeniu 
urządzenia TES, przy czym O TES < 1 , liczba całkowita} STRM - promień 
strefy martwe,) danego typu RLS, w kilometrach, JLiczba całkowita /odle~ 
głość od RLS do wewnętrznej granicy strefy wykrywania RLS w przedziale 
małych wysokości/; STOZM -  maksymalny kąt podniesienia charakterystyki, 
promieniowania UR, w stopniach, liczba całkowita} lOPW - maksymalna l i c z ­
ba dyskretnie podanych odległości od RLS do zewnętrznej granicy stre fy  
wykrywania stacj i ,  liczba całkowita /w przedziale średnich i  dużych wy­
sokości/; MAX WYS - maksymalna wysokość dla której podano odległość /za­
sięg/ wykrywania UR, w metrach, liczba całkowita; ODLW /hi/ - odległość 
wykrywania UR na wysokości hi /1, 2, 3 . . .  19/ danego typu, dla skutecz­
nej powierzchni odhicife «  1 m̂ , w kilometi’ach, liczba .całkowita, ■ 
Dane dotyczące opisu wysokości terenu zapisuje się w formularzu nr 3 / 
/załącznik nr 3 - rys. 2.3/. .

Na rys. 2.3. pokazano tabelę opisjt terenu, w której wpisuje się war­
tości hĵ j oznaczające największą bezwzględną wysokość w elementarnym pro­
stokącie o współrzędnych:
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WPX1 + /i-1/ . DX - - - - -
2-

WPX1 / j-1/.* DY - -S I-

WPX1 + / i-l/  • DX + -SiJ-2
WPY1 + /j-1/ • DY + -SI- 

2
przy czym: WPX1, WPY1 - współrzędne topograficzne początku opisu terenuj 
i  - liczba l in f i  rzędów siatki oraz j  - liczba l in i i  kolumn s iatk i; DX 
DY ~ wymiary elementarnego prostokąta s ia tk i. Wysokość terenu podaje się 
w metrach.

i' X

X

DX I
--------------------■

DY

WPYi ^
Rys. 2,2. Siatka opisu terenu

JYi=6

hii . . . . . . h j| , A
*

* •

... . . . hij A
•

I- ■ . ■

hji ... Ih jj • • • *̂ IJ A
Rys. 2.3. Tabela opisu wysokości terenu dla programu RAWIN

Opisu wysokości terenu należy dokonać na podstawie mapy. W zależności 
od założonych wielkości boków DX. DY,, elementarnego prostokąta siatk i
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należy odpowiednio dobrać skalę mapy, Jednak nie mniejszą n iż 1;200 000. 
Na mapę należy nanieść siatkę X-Y /rys. 2,2/. Następnie opisać w węzłach 
siatk i / i, j/ wysokości charakterystyczne /największe/ elementarnego 
prostokąta oraz na te j podstawie wypełnić formularz nr 3 /załącznik nr 3/,

Dane zmienne zawierają informacje dotyczące parametrów ogólnych proy 
gramu, parametrów wybranego rejonu ocenionej stre fy  wykrywania RLS lub 
strefy informacji radiolokacyjnej i  sposobu przeprowadzenia ich oceny. 
Strukturę DZ przedstawiono w formularzu nr 4 /załącznik nr V *

Do podzbioru danych zmiennych należąs
SRSS - środek stre fy  topograficznej, względem której przeliczane są współ­
rzędne wybranego rejonu ocenianej strefy wykrywania',lub infoimiacji ra­
diolokacyjnej, Jest to liczba całkowita, czterocyfrowa; X0, YO -  współ­
rzędne topograficzne punktu, przyjętego za początkowy, wybranego rejonu 
ocenianej strefy, liczby rzeczywistej; X1, Y1 - współrzędne topograficz­
ne punktu, określające długość i  położenie prostokąta wybranego rejonu, 
liczby rzeczywistej; DY1 - szerokość prostokąta wybranego rejonu, w k ilo ­
metrach, liczba rzeczywista; DX0, DYO - wymiary elementarnego prostokąta, 
w km, stanowiącego podstawę podziału wybranego rejonu ocenionej s tre fy , 
liczby rzeczywiste; IPR - liczba RLP danego ugrupowania WRt, liczba  cał­
kowita z przedziału 1 do 50; KTES - wskaźnik możliwości włączenia urzą­
dzenia tłumienia ech stałych, dla RLS wyposażonych w TES; liczba całko­
wita, zero lub Jeden, przy czyiru 1 - TES włączony, 0 - TES wyłączony;
MWYS - założona przez użytkownika programu wysokość, poniżej której wy­
miary strefy wykrywania lub informacji określa się według algorytmu dla 
małych wysokości, w metrach, liczba całkowita; HC - zadana w metrach wy­
sokość, dla której należy ocenić strefę , liczba rzeczywista lub całkowi­
ta; KSM - wskaźnik określający interpretację oceny strefy wykrywania RLS 
lub strefy informacji radiolokacyjnej /patrz rys. 2.4/, może przyjmować 
wartości 1 lub 0, przy czym: 1 - oznacza ocenę strefy na sta łe j wysokoś­
c i /H " const/ względem powierzchni ziemij 0 «  oznacza ocenę s tre fy  na 
s ta łe j wysokości /H "  const/ względem poziomu morza; KSD - wskaźnik okre­
ślający sposób wyznaczania granic s tre f na średnich i  dużych wysokościach 
/patrz rys. 2.5/, przyjmuje wartość 0 lub 1, przy czym: 0 -  w określaniu 
stre fy  uwzględnia się stałą wysokość /H »  const/ względem poziomu morza;
1 - w określaniu strefy  uwzględnia się wysokość H pomniejszoną o wyso­
kość bezwzględną pozycji rozwinięcia RLS /H -  hjyj,/; (d  ̂ -  założona wiel-^ 
kość skutecznej powierzchni odbicia obiektu powietrznego, w metrach Kwa­
dratowych, liczba rzeczywista; WPX0, WPYO, WPX, WPY - współrzędne topo-
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Rya. 2.4. Interpretacja sposobu oceny strefy  informacji radioloka­
cyjnej na małych wysokościach

Rys. 2.5. Intśrpretacja określania zasięgu wykrywania RLS na średnich 
i  dużych wysokościach

graficzne prostokąta, w którym ugrupowane są środki radiolokacyjne WRt, 
liczba rzeczywista; ,prostokąt ten powinien być zawarty w opisanym wyso­
kościami terenie; NRLP - numer taktyczny posterunku radiolokacyjnego, 
liczba całkowita, trzycyfrovm; X, Y -  współrzędne topograficzne RLP, 
liczby rzeczywiste; TRiP — typ RLP, liczba całkowita; IRLS - liczba RLS 
znajdujących się w wyposażeniu danego RLP, liczba całkowita z przedziału 
1 do 12; HP - bezwzględna wysokość pozycji i  rozwinięcia RLS, w metrach, 
liczba rzeczywista; WEPR -  wysokość zawieszenia elementu promieniującego 
anteny RLS, w metrach, liczba całkowita.
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yfykorgYatenle wyników o^llęi^eń

W celu wykonaUa obliczeń » »  pomocą programu RAWIN należy wypełnić 
formularze zbioru stałych /załączniki 1, 2, 3/, je ś l i  nie są px’2ygotO’" 
watie i  zapisane na taśmie magnetycznej. Następnie należy wj^jełniĆ t o r^  
mulirz zbioru zmiennych /załącznik nr 4/.

Dla łatwiejszego posługiwania się wynikami obliczeń w tabulograffil« 
podaje się następujące dane? współrzędne wybranego rejonu ocenionej « t r t ' 
fy  wykrywania RL3 lub strefy informacji radiolokacyjnej, takie jak? /X0 » 
YO/j /X1, Y1/ oraz DY1; wysokość, na której prowadzi się oceną s tre fy  
oraz współrzędne elementarnego prostokąta /DXO, DYO/» >

Liczba elementów macierzy krotności pokrycia odpowiada lic zb ie  e le ­
mentarnych prostokątów, na które podzielony został prostokąt wybrenegó 
rejonu ocenianej strefy.

Wartość elemeniu macierzy od 0 do 9 oznacza liczbę urządzeń rad io lo­
kacyjnych danego typu /odległościomierza, wysokościomierza/, za pomocą 
których można; wykryć obiekt- powietrzny, określić jego współrzędne 1 
charakte^stykę oraz ciągle go śledzić na założonej wysokości HC, w OdpO* 
władającym mu elementarnym prostokącie /patrz rys*2 , 6/'. j

DYł

Rys. 2.6, Elementarny prostokąt w rejonie ocenianej strefy informacji 
radiolokacyjnej
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Brfik możliwości wykrywania oznacza się kropką. Natomiast gwiazdą /x/ 
oznaczony ;)est elementarny prostokąt, w którym rozwinięte są urządzenia 
radiolokacyjne /RLP/. '

Strefą informacji radiolokacyjnej oznacza się liczbą - numer RLP, 
który wykrywa 1 określa pełną charakterystykę wykrytych obiektów powie­
trznych /możliwość uzyskania informacji o obiekcie powietrznym za pomocą 
odległościomiarza, wysokościomierza i  urządzenia rozpoznawczego/. Współ­
rzędne elementu macierzy odpowiadają współrzędnym środka elementarnego 
prostokąta, wyznaczonym w następujący sposóbs

2.5

fdzlei
i ,  j- -  oznaczają odpowiednio kolejny wiersz i  kolumnę, w których 

znajduje się interesujący nas element macierzy;
X0, YO -  współrzędne topograficzne punktów przyjętego za początek 

wybranego rejonu ocenianej strefy;
DKOiDYO - wymiary elementarnego prostokąta.

Uzyskane wyniki wykorzystać można również do wykreślania na mapie 
/np. w skali 1 t 200 000/ aproksymowanyeh stre f wykrywania RLS lub stre f 
Informacji radiolokacyjnej RLP, batalionu i  brygady radiotechnicznej OPK.
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ZAKOÎ CZENIE

W skrypcie przedstawiono tylko najważniejsze zagadnienia związane ze 
sposobem określania wartości parametrów stre fy  wykrywania s ta c ji radio­
lokacyjnej oraz s tre f informacji radiolokacyjnej pododdziałów radiotech­
nicznych» Celowo pominięto pojęcie "pola radiolokacyjnego", uważając że 
ze względu na zawartość merytoryczną, powinno byó ono w pełni zastąpione 
pojęciem "strefy informacji radiolokacyjnej", W związku z tym układ skry« 
ptu podporządkowano temu celowi. Zdaniem autorów tak zbudowany skrypt 
powinien umożliwić czytelnikowi nabycie umiejętności wyznaczania teore­
tycznych stref informacji radiolokacyjnej dowolnego ugrupowania wojsk 
radiotechnicznych, tak z wykorzystaniem metody tradycyjnej /ręcznej/,
Jak i  programu obliczeniowego na W\Q ODRA-1305«
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.Programy na EMC i  sposoby ich wykorzystania w 
procesie planowania działań bojowych szczebla 
taktycznego wojsk OPK,
ASO - 1980, Skrypt.
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Załącznik 4

Ugrupowanie wo;Jsk radiotechnicznych 
a/ Parametry ogólne

RLP I ----------
IPR I IPN i KTES ’j j -------- j MWYS I KD { WPXO I WPX I WPYO I WPY

5̂  2 ł 1 I 600 I 1 J 530oT  5600 J  4300 | 4550

b/ Opis RLP

} NRLP I HP T  T R L r ["  top"
**'****” ' *y* ' ***” » — — y  —  — w»— «w «|

I KRIS
u .
I ZASW 32 28 31 I 45 } 25 18 I 26 ! 31 f }

— h — j------ 1-— 4 » — — Ą ------------i--— f -----L
11 I 8 j 7 I 12 14 j 11 13 [  jjWEPR j 10

Wydrukowano w 30 egz.
Egz. nr 1-30  Bibl.Nauk.DZS 
Wyk, płk Antczak 

ppłk Adamczyk 
Druk M.K.
Druk.ASG WP p f 379/pf 1951/WW 
Kor. G.J,
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