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WSTeP,

Roz\f6* W8p<5lc3tIsnysh Srodkéw napadu powietranego oraz doakonaleala
sposobu Ich uzycia, w tym prowadzenie dziataé na matych wysokosciach
zmusza do ciggtego doskonalenia systemu obrony powietrzne;), a w niej
systemu rozpoznania radiolokacyjnego wojsk radiotechnicznych. Jednym
z podstawowych warunkéw umozliwiajgcych realizacje zadann bojowych woj-
skom obrony powietrznej kraju, jest wiasciwi® zorganizojmny system wy-
krywania 1 Sledzenia obiektéw powietrznych oraz wskazywania i naprowadza-
nia na cele powietrzne whasnych Srodkéw obrony. Podstawg tego systemu sg
strefy informacji radiolokacyjnej tak pojedynczych stacji, jak i réwniez
poszczegolnych pododdziatéw wojsk radiotechnicznych.

Whniniejszym skrypcie oméwiono podstawowe czynniki wplywajace na
ksztattowanie stref wykrywania stacji radiolokacyjnych, w tym gtowni®,

w zakresie matych wysokosci oraz opisano metode okreslania strefy wykry-
wania stacji z uwzglednieniem, wplywu na jej rozmiary, wspétczynnika ho-,
ryzontu radiowego. Oméwiono takze pojecie strefy informacji radiolokacyj-
nej i pokazano w jaki sposob sie jg okresla, tek' metodg tradycyjng jak

i z wykorzystaniem programu obliczeniowego n® EMC.

Materiat zawarty w skrypcie pomyslano jako pomoc szkoleniowg dla stu-
chaczy kurséw wojsk OPK i wyktadowcow tej specjalnosci* Moze byé wyko-
rzystany réwniez przez oficeréw wojsk OPK 1 innej specjalnosci, jako ne
teriat poszerzajacy wiadomosci z taktyki wojsk OPK.



* STREFA ir™"ORM™CJI RADIOLOYICYINEJ

Strefa-infoririScjJL radioioliacyirie;™ Jest to wycinek przestrzeni»'w
ktérego granicach fiiozna wykrywa¢ obiekty powietrzne, okresla¢ ich poto«
tenie 1 charaktei-ystyke za pomocg $rodkdéw r«adiolokacydnych /stacje radio-
lokacyjne 1 ui'zadzenia rozpoznawcze/.

Strefa inforoiacji radiolokacyjnej wojsk radlotechnlcznych /WHt/ OPK
skltada sie ze? stref informacji radiolokacyjnej brygad, a te z kolei z&
stref infoymecji radiolokacyjnej batalionéw i kompanii radiotechnicznych
/posterunkéw radlololtacyjnych  RLp/»

Strefa informacji radiolokacyjnej kompanii lub RLP Jest tworzona przez
strefy stacji «adioiokacyjayeh /odlegtoscicmiarz 1 wysokos$ci©-
mierz/ i strefe rozpoznania urzadzenia rozpoznawczego.

Poziomy przekréj »tr®fy infomacji radlolokacyjnoj PXP pokazano ns

rys, file
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Rys, 1,1« "PrzekJTQJ strefy Infortisacji posteninioi radlolol™eyjnego»

1/ Winnych w?/dawnlctwach strefa inforioacjl radiolokacyjne”j Jest oks'eSla=
m Jako pole rMlolokagcy, Okreslenie pole radiolokacyjne Jest uzy-
liang do graficznego przedstawnenla stref wykrywanla stacji radioloka-
cyjnych odlsgtoscioaierjsy. Jest t6 pojeci© “wezsza” pojecie strec

f fa informacji radiolokacyjnej.



Jak to pokazano na rysunku* «traia informacji radiolokacyjnaj Rp* w
ptaszczyznie poziomej Jest ograniczonoi Eo”~ftmnag i wewnetrzng grartlcg
strefy inforkacji radiolokacyjnoj*

Strefy lafonaacji radiolokacyjnej batalionu i brygady radiotechnicznej
sktadajg sie ze stref infoiwcji radiolokacyjnej RIP* Przyktad zobrazo«
wania, takiej strefy przedstawiono na rys® 1«2*

Lkt »*oir.
iftftffrre) BH{
v
K\'J

Rys* 1s2. Strefy infonnacji radiolokacyjnej batalionu i brygady
radiotechnicznej« /

Jak to pokazano na rys» 1«2, strefy informacji radiolokacyjnej bata-
lionu i brygady radiotechnicznej sg ograniczoner zewsietrzng”™ wewietrzisas
dolng 1 gdma granicg» Okre$leni® grenie stref informacji radiolokacyj-
nej batalionu i brygady radiotechnicznej mozna wykona¢ graficznie na pod-
stawie wykreslonych stref informacji radiolokacyjnej RLP lub z wykorzy-
stgni.em EM> Problem ten Jest oméwiony w rozdziale I1*

Do obliczenn i graficznego przedstawienia* strefy informacji radioloka-
cyjnej RLP przyjffltjije ale sti'sfy wykrywania 1 i*ozpoznania urzadzen radio-
lokacyjnych dla prawdopodobienstwa wykrycia P .~ 0*5 ?piektu powietrzne-
go o wartosci skutecznej powierzcimi odbici© 1 -



strefy wykrywania stao”i rftdioloka_cy:lnyeh
A. Strefa wykrTymnla <xilegiM dQpj>>r£il

Strefa wkmnwalnla odlegtoSciosaierza 3®&" wycinak przestrzeni wy*™*
peiniony energig elektromagnetyczng wypromienlowang przez stac”f» w grac
nicach ktérego istnieje mozliwos¢ wykrycia obiektu powietrznego /o wiat”
kosci skutecznej poyfierzchni odbici®. 6n x i z prawdopod©fel«natwa»B w&*
krycia 0n5/i okreslenia dwéch wspotrzednych /Zazyroutu i odlegtosci/
wykrytego obiektu.

Strefa wykrywania odlegto$sciomlerza powstaje przez obrot charakterys»*
tyki promieniowania stacji radiolokacyjnej * odlegtoscloaler.z® wokét osi
pionowej, w przedziale od O do 360" n

Przekrdéj pionowy strefy wykrywania odlegtoscioalerza pokazano ha
rys. 1.3.

strefa wykrywania \\
otllcgin$ciornier/.a

\ \

W

RLS -odlegioé$clomier*
Rys, 1.3. Przekréj strefy wykrywania odlegtosoioralerza.
B. Strefa wykrywania wysokosclomierze

Strefa wykrywania wysokosclomierza Jest to wycinek przestrzeni wypel*
niony energia elektromagnetyczng wyproaieniowaaa przez stacje, w grani-
cach ktorego istnieje mozliwos¢ wykrycia obiektu powietrznego /o skut©o?>
nej powierzchni odbicia w1 la® 2z prawdopodobiaiistwem ~ 0,57 i
okreslenia wysokosci lotu wykrytego obiektu.

Strefa wykrywania stacji radiolokacyjnej - wysokosciom.lerza po%istaJ«
przez przemieszczenie /wahanie/ charakterystyki promieniowania wysoko-



SciOMlerf.a ~ ptaszczyznie pionowej od potozenia ainiwalnego /E <
Dotozenia maksymalnego / 7 1 jednoczesny jaj obrét wokét osi piono-
/od O® do 360®/.
Przekroj pionowy strefy wykrywania wysokoscioaierza pokazano na
rys» 1.

Rys, 1.4. Przekroj strefy wykrywania wysokosciomierz®

Ksztatt i wymiary strefy informacji radiolokacyjnej zalezg od ksztat»
tu i wymiaréw stref wykrywania stacji radiolokacyjnych /RIS * odlegtoseio-
aierza i wysokosdomierza/ i strefy rozpoznania przynaleznosci paristwo-»
wej /nazieBmego urzgdzenia rozpoznawczego « NRZ/e Dlatego tezg problem
doktadnego okreslenia strefy wykrywania RLS rozwinietej na RIP jest pod-
stawowym zagadnieniem w procesie organizowania i prowadzenia dziatan bo-
jov~ch przez WRt OPK»

Strefa wykrywania RLS, podobnie jak strefa informacji, jest ograni-
czona w ptaszczyznie poziomeji zewnetrzng i wewnetrzng granicg strefy
wykrywania RLS. '



I ~“wnetrzna pjrani.c& strefy wykx'ywenia RLS to zbior punktéw w prze«w
ntrzeni, oddalonych od RLS na odlegto$¢ D? gdzie pra”jdopodob.itdstwo wx*
krycia obiektu powietrznego o skutecznej powierzchj.it odbicia er«» 1 ni
jest rowvia lub wieksza od 0,» czyli ~ 0,5*

Wwnetrzna granica strefy viykrywania RIN jest to zbior punktéw w prze'®-
strzenl, oddalonych na odlegtosé ‘j gdzie prawdopodobierstwo Bykrycia,
obiektu powietrznego o skutecznej powierzchni odbicia bo» 1 ® jest réwW*

lub wigeksza od 0,5, czyli P*-0,5 /patrz rysunki 1*3 i 1*4/*

Ksztatt 1 viyiaiai,'y .strefy wykrywania RIS zsleig od wielu czyniiikéw, do
ktoérych, miedzy innymi motpa zaliczy6 jspos6b formotfania stie.fyiPaiametry
anteny RLS”parametry pozycji, na ktérej jest rO2vrinleta stacja,wysokos$¢ za-
wieszenia elementu promieriujgcego enteny stacji i nachylani© jej osi
elektiyoznaj, potencjat e.nergetycsny stacji Oraz i”odzaj i moc stosowanych
zo.kldeen radioelektronicznych) & tak?« .cposéb zobrgzowania i zdejmowart-l©o
infoj-macji radiolokacyjnej ¢ WyiBienione  wyzej czynniki wplywajg w réz-
nym stopniu na ksztatt i Mrymiery strefy wykryw?.irla iUS* Tak na przykiad
w przedziale wysokosci $rednich i duzych decydujacy wplyw siaja paiasietzy
tectmiczne stacji i wyaisry geometryczne obiektu powiet.rznego - jego sku-
teczne. po™.dsrzchTii.a odblc.la*

Natomiast w przedz.iale vyyaokoscx jnatych najwiekszy wplyw wywierajg*
uksztattowanie pozycji rozwinifc.ta RLR, katy z.akrycia pozycji RLS .1 war«
tosé wspotczynnika Itoryzontu .radiowego* /N

«Zaktécenia radioeiektron.lc.zne .stosowane przez przeciwnika w znaesnyra
stopniu ‘fephyws.jg na ksztatt i wyuiicay strefy wykazywania RLS w oalym prze-
«lz-lal® wysokosci.

Obszar terenu, na Ktérym sg rozwiniete RLS 1 inne elementy ugrupowa-
nia bojowego RLP nazywa sie pozycja .rozwiniecia RIS lub pozycja teohnioz«
na, pozycja stacji radiolokacyjnych*

Na.jwlekszy wptyw na jako$¢ pozycji rozwiniecia RLS nma uksztattowanie
pt&Bzczyzny pozycji i terenu wokét niej*. Poniewaz strefy wykrywani.® stac
cjl zakresu metrowego i decymetrowego ag ksztattowane przez czes$é¢ ©ner-
gil elektromagnetycznej promieniowania bezposredniego .1 odbitej od po«
wierzchni, ziemi a stacji zakresu centymetrowego przez sne.rgle elektro-
magnetyczng proHiienlowanla bezposredniego /patrz rys« 1*5/«



Rys* 1«5» poEyc;),! technicznej na strefe wykrywania
stacji radiololaacyjnej

Z ofelieseil i przeprowadzonych doswiadczenn wynlica, znaczna czesn
«nergii elektroseagnetycznej pi'Q®i«nlovanej przez R}S odbija sie od po>
wierzchni zlejsi w bezposredniej odiegtosct od raiejacs, rozwiniecia jej
anteny.

Do prawidlowego ksztattowania strefy wykrywania RLS niezbedna jest
wiec ptaska i pozioma plaszczyzna. Jej wymiary zaleza od wysokosci z®*
wieszania elementu promieniujgcego anteny i diugosci fali roboczej RL
kyiaagsnla powyzsze wzrastajg szczegdllnie podczas ksztattowania strefy
wylaryw&nia stacji w przedziale matych i bardzo matych wysokosci.

Na wymiary strefy wykrywania RLS majg wplyw rowniez takie czynniki
jaki rodzaj gruntu, wllgotnosé gleby oraz szata roslinna znajdujgca sie
na pozycji rozid-niecia stacji. Czynniki, te stwarzajg lepsze lub gorsz®
warunki odbicia energii elektrossagnetycznej»



Jak podano powyze.j strefy wykrysmnla stec;Jl radiolokacyjnych zakresu
metrowego i decymetrowego ksztattowane sa z udzialsra energii elektrOTsag»
netycznej odbitej od powierzchni ziemi 1 promlenlo\fan®j bezposrednio*
Wrezultacie interferencji energii fal /bezposredniej i odbitej/? jest
ksztattowana strefa wykrywania RLS, ktéra w ptaszczyznie pionowej przyj«
muje listkowy charakter.

Wielkos¢ i liczba listkéw zalezy od sposobu odbicia energii oraz wy-
sokosci zawieszenia elementu promieniujacego anteny RLS nad powierzchnia
ziemi.

Odbici® fal radiowych od ziemi nastepuje na duzej ptaszczyznie dooko-
ta RLS, jednakze nie wszystkie pxmkty ptaszczyzny odbicia jednakowo bio-
rg udziat w ksztattowaniu strefy wykrywania RLS,

Oranie© ptaszczyzny odbicia fal elektromagnetycznych okresla sie dla
zatozenia, ze faza fali odbitej od powierzchni ziemi ni® moze ré6znic¢ sie
od fazy fali bezposredniej wiecej niz 90®, Plaszczyzna odbicia posiada
ksztatt elipsy i analogicznie jak w optyce nosi nazwe stref Fresnela,

Przy okreslaniu wymiaréw ptaszczyzny odbicia nalezy uwzgledni¢ wplyw
tylko pierwszej strefy Fresnela, ktérej wielkos¢ zalezy od? kata nachy-
lenia osi elektrycznej anteny RLS /5 /, ditugosci fali roboczej RLS /A /
i wysokosci zawieszenia elementu promieniujacego anteny RLS po-
wierzchnia ziemi.

Przyblizone wartosci promieni ptaszczyzny odbioia mozna okresli¢ z
wykorzystahiem nastepujgcych zaleznosScis

R « 25,3 1.1

r M 0,7 A
gdzies _
R “ zewnetrzny piomien ptaszczyzny odbicia, podany w m®traoh]
r - wewnetrzny promienn ptaszczyzny odbicia/ w mstrachi
wysoko$¢ zawieszenia elementu promieniujgcego anteny RLS w ®Otr«ch]
A - diugos¢ fali roboczej RI™, w mets”~ch, n

Jezeli wymiary ptaszczyzny odbicia /Zokreslone na podstawie zaleznosci
1,1/ beda mniejsze od wymaganych, to atrefs wykrywania RLS moze by¢ znie-
ksztatcona, szczegélnie w przedziale matych wysokosci.

Charakteryzujac ptaszczyzne odbicia podaje sie oprocz wymiaréw linio-
wych, takze dane dotyczacej powierzchni ziemi, jej nachylenia, wielkosci
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nieréwnosci, rodasaju. gruntu i ;Jego wilgotnosci. ldealna ;)e3t wiec takag °
ptaszczyzna odbicia FILS, ktéra ;eat "gtadka*'. Po;)ecie "gtadka" ¢;est maow-
m i zalazy od stosunku wielkosci nieréwnosci ptaszczyzny odbicia do diu~
gosci fali robocze;} RLS 1 kata pod Jakim nieréwnos¢ Jest opromleniowana
energig elektromagnetyczna RLS.

Nieréwnosci znajdujgce sie na ptaszczyznie odbicia powoduja dyfuzyjne
/rozproszone/ odbicie energii elektromagnetycznej. Powoduje to znieksztat-
cenie strefy wykrywania RLS. Wpraktyce, dopuszczalne wartosci nieréwno»
Sel ptaszczyzny odbicie okresla sie z zaleznosci*

Ah 1.2
30 sin £
gdzie*
Ah - dopuszczalne wartosci nierownosci ptaszczyzny odbicia, w metrach*
6'- kat opromieniowania nierévmosci energia elektromagnetyczng, w
stopniach* *

£« L 1.3

L “ odlegto$¢ od anteny RLS do nieréwnc/$ei, w metrach.

Wzniesienie lub spadek ptaszczyzny odbicia powoduje zmiane kierunku
meksimvtim promieniowania anteny RLS w ptaszczyznie pionowej. Stanowi to
przyczyne zmiany ksztattu i wymiaréw strefy wykrywania RLS /patrz
rys. 1.6/.

N Tak wiec zgodnie z prawem odbicia /patrz rys, 1.6/ przy kacie spadku
ptaszczyzny odbicia o kat ujemny /-Jf/ wigzka promieniowania RLS obniza
ale o taki sam kat i odwrotnie przy wzniesieniu o kat dodatni /t~/ wigz-
ka promieniowania RLS podnosi sie o taki aa» kat. Powoduje to, tak w
pierwszym Jak 1 w drugim' przypadku, saaiane ksztattu strefy wykrywania
RLS, szczeg6lnie w przedziale malych wysokosci. Nalezy przy tym mie¢ na
uwadze, ze wzniesienie lub spadek ptaszczyzny odbicia Jest dopuszczalny
wgranicach od - 3® do 5°. Przy wiekszych warto$ciach zmian ptaszczyz-
ny odbicia nastepuje duze znieksztatcanie strefy wykrywania RLS i zmniej-
szenie JeJ wymiaréw /zmniejsza sie 0 zasieg wykrycia/e

Kftty~akryola pozycji rozwiniecia RLS

Katy zakrycia powstaja na skutek znaJddovfanla sie na pozycji rozwinie-
cia RLS oraz wdalszej od niej odlegtosci przeszkéd terenowych, takich
Jak* wysokie zabudowania, masywy lesne, linie energetyczne i szczyty gor-

n



Rys, 1,6, Wplyw kata n&ohylenia ptasseayKny pozycji «a atrafe
proffllenlowan.ia

slUa, Wymienloti® pr2sdmi,oty terenowa mogg atanowid przssEkodf m drodze
rozchodzenie energii elektrofflagnetycznaj promieniowanej przez RIS,
powodujac snieksztatcanis strefy wykrywania RIS~szozegdlrita w prsedssiac
le malych wysokosci /patrz rys, 1,7/, ,

Jak to pokazano na rys, 1*7. przedialoty tersnow® tworzg eissi radiolo-
kacyjny, ktdry stanowi naturelng pz/zeszkodg w prawidtowym keztattowahiu
strefy wykrywani® RJ™

Biorgc pod uwaga kulistosd ziemi i prostoliniowe rozchodzeni® sig *fal
alektromagnetycisnych /wykorzystywanych w radioloksoji/, obiekty powie-
trzne nis mogg by¢ wykryte przez RXS /bez i«fzgladu na parametry technicz-
ne RY poza horyzontem optycznym* '

12



: Rys« 1»7* katdw zakryclft m strefe wykrywania stacji ,radio»
I6kacyjnych

Owi®gtos4 aasiegn horyzontu radiowsgo dla danej RLS okresla sie z
rmstepujacej zaleznoscii
i e AT 1,4
oolzie? :

R « pjromien kuli ziemskiej, w tysigcach kilometrow;
hg * wysoko$d zawieszenia elementu promieniujgcego anteny RIS, w ne-
trach;
« wyaoKosé lotu obiektu powietrznego, w metrach.
Uwzgledniajac naturalng refrakcje fal radiowych, dla ktdérej przyjmuje
sie efektywny promien ziemi réwny?

H«a R
gilzies
Re - efektywny premb5=ed kuli ziemskiej

13



mozna otraymad z zaleznos$ci 1/7.» przyjmujac Srednig wart«s4 promienia
8500 km praktyczny wzér do okreslania odlegtosci zasiegu horyzontu
radiowego?

« 4,12 -i-VH'/ 1.5

Powyzsza zeletnosd jest stuszna dla pozycji RLS z ujemnymi katami za-
krycia /oC<0/. Jesli natomiast pozycja RLS posiada dodatnie katy zakry«
da /cC > 0/, w zaleznosci 1.5 nalezy uwzglednd.d wspoétczynnik katéw za-
krycia . Wspotczynnik wskazuje ile razy zmniejszy sie odlagtosoé
horyzontu radiowego w zaleznosci od waidiosci kata zakrycia oC « Wspdtczyn-
nik oblicza sie z zalezno$ci?

n sin™oC 2l-  sin™oC

gdzie;
ci - kat zakrycia pozycji RLS, w stopniach?
R ® proffliai ziemi, w kilometrach.

Wartos¢ kata oCokresla sie korzystajac z nastepujacej, zalstnosd!

/h, " h Ah/ < 57,53
oC 1,,S § . e W yh@nme*e al, wio enen 1.7

gdzie;
- kat zakrycia, w stopniachi
hp - wysoko$¢ przeszkody, w metrach?'
Ah » poprawka wysokosci, zwigzana z krzywizng ziemi, w metrach, przy
czym;

Ah w
R

dp odlegto$é od miejsca rozwiniecia RIS do przeszkody w metrach*
t

Interpretacje skladowych wchodzacych do zaleznosci, 1*6 przedsta”™ono
na rys. 1.8.

Tak wiec uwzgledniajgc wspotczynnik  katé%/ zakrycia K/ zasieg ho-
ryzontu radiowego okres$li6 mozna za pomocg nastepujacej zaleznosci*

0, 412 . K™~ /VX +Vi/ 1*8
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Horyzont

Strefa wykrywania yoptyczny
RLS
. Obiekt
m) H;H'h*'h powietrzny
oL
ht Hc “ hc + ht
roziom
R =8500 km Horyzont
wzgledem
ziemi

Rye« 1,8, Interpretacje wspiMczyrmika katdw zekrycia pozycji R15

Powyzsza zaleznosd mozmy wykorzysta¢ do okreslania odlegtosci od
fld.ejsca rozwiniecia RLS do zewnetrznej granicy strefy wyki*ywania» w prze*
dziale matych wysokosci, »

'Z zaleznosci 1,8 dla okreslenia odlegtosci do zewnetrznej granicy
strefy wykrywania» mozna korzysta¢ wtedy» gdy techniczny zasieg wykrywa*
ula RLS jest wiekszy lub réwny obliczonej wartosci DM,

yapotczynnlk horyzontu radiowego

Ksztatt i wymiary strefy wykrywania RLS zalezna sg od wielu czynnikdw,
miedzy irmsnDl odi parametréw ptaszczyzny odbicia i katow zakrycia pozy-
cji RLS oraz wspotczynnika ttumienia energii elektromagnetycznej promie-
niowanej przez RLS, Wymienione czynniki majga decydujacy wplyw na ksztatt
i wymlarj'- strefy wykrywania RLS, w przedziale matych wysokosci.

Wspdtczynnik ttumienia energii elektromagnetycznej jest zalezny odi
dtugosci fali roboczej RLS i jej polaryzacji, elektrycznych witasciwosci



ptaszczyzny odbicia energii elsktr-Offiagnatyc2ne.j, wysokosbi zawieszenia
elerentu prb®leniu;3acego anteny RLS i odlegtosci RLS od analizowanago
punktu w przestrzeni.« Wartosd wspdtozynn.lka ttumienia lacisna okrsslid
z zaleznoscii

"0 log « C -J W5 1.9

gdziet

C « energetyczna charakterystyka RLS, zalezna od parametrow "technics'«
nych HL3 i elektrycznych ptaszczyzny odbicia, w dacybelachi

J - wspéiczynnik odbicia energii eleUtromagnetyczncd od obiektu po-
wietrznego, w decybelechj

m» graniczxiy stosunek energii odbitej /Zecho/ od obiektu powietrznego
do speictralnej gestosci szumdw, w dacybelachi,

M - wspotczynnik dyfrakcyjny, uwzgledniajacy przeszkody terenowe,
w decybelacL»

,Przyktadéw? wartosci wspoétczynnik? K~ zawarte sg w tabeli nr 1e

sreinffiraiic WP CTREdBarirenspk WeianBitx SialBi(iveRaWKeM Jam«ttEM@\osBol\/k\/\uca/\

g\ Typ 1 Warto$¢ wspétczynnilca "KjY

\ | N\ N-32
’YRMSFRqa(‘l'u a<d\/kq|<¢f|vzox|||»>ee|4a. >>crfe>»>s<<>lvhal\/m|n>|a%m«’>6<z|lm<amma<8<|«xn)»N\xAMG\/l
o = doo0 4l o ‘ [ 86 | 0,87 0,9
O/cGMV\sum xvabsl mtbmmcu DK ’\c!)>rK":R:aR-W BreaBlisitisac fastss
\/artft»grftft )
fi Wartos¢ wspoétczyrmika K~

N3
RT-17 P»57 T P"io 0 K»66 y. P-15 laH P«-15
ERE » MRafss» WOk | it KW Bfsaf

| 1 I__0,75 mi 0,55 i 0.6 72 0,67
SdibroxE , WichialweiV) Inwatibist Rl s s itRHeBIRRT B 'iﬁerwd\ﬂmq BibcicpiraS e esiaiS

Hitftftpr« » it o @rknftirate
Typ WspotczynniK «
n 1 ydiVioc<m QRN R e

Bro{rhyli [ PRW-13 1 PRW-16 I PRW-* |

1 D06 1 0,08\ 0§38 )55
ﬁiEWin@mkVﬁrﬂmmmmmMﬂhWa%ﬂl‘tt
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Wep™Mezynnlk moze prgy.iraowa¢ %irtes<5 a przedsiaSu (o, i] , czyli$
O"Kjr<1

Wprowadzajgc wspétczynnik do zaleznosci 1.8 otrz3ffiuje sie praktycz»
ny wzér na obliczania wymiaréw zewnetrznej strefy wykrywania RLS w
przedziale matych vfysokosci. Ma on nastepujaca postads

« 4,ia . » /NhT 1.10

Na podstawie obliczonych wartosci w przedziale azymutéw od 0® do
37"®# mozna wykresli¢ zewnetrzng granice strefy wykrywania RIS « odlegto-
loioffilerga i wysokos$ciomltrza w przedziale matych wysokosci.

sirefa.mariwa

Stacje radiolokacyjne /odlegto$ciomierze i wysokosciomierze/, podobni®
jak inne urzadzenia elektroniczne, cechujg sie pewna bezwtadnoscig cza~
sowg. Zjawisko to spowodowane jest gtdéwnie przezt ograniczong predkosc
rozchodzenia sie fal elektromagnetycznych promieniowanych przez RLS,
wspoélng anteneg, nadawczo-odbiorczg RLS /czas potrzebny na przetgczenie
uktadu na odbidér lub nadawanie/ oraz ograniczone wymiary linljows i
wzgledy techniczne uktadu zobrazowania oraz zdejmowania informacji radio-
lokacyjnej .

Wymienione powyzej czynrsiiki wpltywajg na ksztatt i wymiary strefy wy-
krywania RLS, szczeg6lnie w przedziale malych wysokosci i na matych e
.odlegtosciach od miejsca rozwiniecia RLS.

Uwzgledniajac wyzej wymieniona czynniki mozna okresli¢ odlegtos¢ /d/
od miejsca rozwinieci® RLS do wewnetrznej granicy strefy wykrywania RI-S
w przedziale melycb wysokosci z wykorzystaniem nastepujacej zaleznoScit

/T+T/ + 1,3 1.11

predkos¢ rozchodzenie sie fal elektromagnetycznych, w kilometrach
na ffiilcrosekundei

czas trwania impulsu elektromagnetycznego RLS, w raikrosekimdaehi
czas dejonizacji zwierakdw RLS, w mikrosekundach;

skala wskaznika RLS, w kilometrach;

dtugos$¢ podstavfy czasu wskaznika RLS, w milimetrach;

Srednice plamki Swietlnej n® ekranie wskaznika RX", w milimetrach;
odlegtos¢, w kilometrach,
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B. Priedzlat*$érednlch”~"™du”ch,jj[XSOkoSEi

Ksztatt i wymiary strefy wykrywania PXS w przedziale $rednich i du-
zych wysokpscl zaleza gtéwnie od parametréw technicznych RLS«

Potozenie zewnetrzned i wewnetrznej granicy strefy wykrywanl®a Ria
okresla sie na podstawie parametréw tecimicznych RJIN. | tak odlegtosé
do zewnetrznej granicy strefy wykrywaida okreslana Jest zaleznoscia:

D« f/H/ dla «1 1az
g(iziot ' .
D - odlegtos¢ od miejsce rozwiniecia RLS do zewnetrznej granicy stre-
fy wykrywania RLS /obliczona na podstawie parametréw teohnioz-
nych RLS/, w kilometrach;
» wielkos¢ skvitecznej powierzchni odbicia obiektu powietrznego,
w metrach kwadratowych;
H « wysokos¢, dla ktdrej zostata obliczona odlegto$s¢ D, w kilomatrach”®

Natomiast odlegto$s¢ do wevmetrznej granicy strefy wykrywania okresli¢
mozna z zaleznosci:

H e ctgf 1.15

dzie:
’ d'- odlegtos¢ od miejsca rozwiniecia RLS do wewnetrznej granicy stre-
fy wykrywania RLS, dla przedziatu wysokos$ci Srednich i duzychy
w kilometrach;
H - wzgledna wysokosé, dla ktérej obliczamy d', w kilometrach;
. E - maksymalny kat podniesienia charakteiystyki promieniowania RLS,
w stopniach»

Jezeli strefe wykrywania RLS, dla przedziatu wysokosci Srednich i du-
zych, okresla sie dla obiektow powietrznych o skutecznej powierzchni od-

bicia ~Na wtedy wartosci zawarte w formularzu technicznym RLS dla
Bp »1 nalezy przeliczy¢ dla dowolnej wartosci ™ * wykorzystujac za-
leznos¢:

1.0

odlegtos¢ /zasieg/ od aiS do zewnetrznej granicy strefy wykrywa-
nia stacji dla -1 w kilometrach;
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D' ” odlegto$s¢ od RLS do zewnetrznej granicy strefy wykryvmnia stacji
dla dowolnej wielkosci O qgi ™ kilometrach;
- wartos¢ dowolnie rozpatrywanej skutecznej povrLerzchni odbicia
obiektu powietrznego, w metrach kwadratowych.

Obliczone wartosci O® D, did' wyznaczajg zewnetrzng i wewnetrzng
granice strefy wykrywarrla RIS w calym przedziale wysokosci.

Zaktécenla radioelektroniczne

Zakltocenia radioelektroniczne /czynne i bierne/ stosowane przez prze«
ciwnika w znacznym stopniu wptywajg na ksztatt i wymiary strefy wykrywal-
nie RLSe

Stosowanie px'zez przeciwnika biernych zaktéceri radioelektronicznych
zmusza obstugi RLS do wilaczania uktadéw ttumienia ech statych /TES/. ¥a«*
ozenie do pracy RIS urzadzenia TES powoduje wzrost szumdw uktadu odbior-
czego stacji i wrezultacie wymiary strefy wykrywania RLS zmniejszaja
sie o okoto 2036, Stad tez przyjmuje sie,ze zewnetrzna granica strefy wy-
krywanie RLS maleje o 20j6 /wartoSci i D/ a wewnetrzna wzrasta o 26
/wartosci d i dV*

Do najbardziej niekorzystnych zakitécern czynnych, dla pracy RLS mozemy
zaliczy¢ zaklécenia szumowe* Zakidcenia szumowe powodujg zwiekszenie po-
ziomu szumiw na wejscie ukladu odbiorczego proporcjonalnie do poziomu
mocy stosowanych zaktécen. Wrezultacie nastepuje zmniejszenie czutosci
urzadzenia odbiorczego Rli> i zmniejszenie wymiaréw strefy wykrywanie RLS*
llustracje wplywu zakitécenn szumowych na strefe wykrywania RLS pokazano
pa rys. 1.9.

Jak to pokazano na rys. 1.9, wraz ze wzrostem poziomu mocy zaktécen
szumowych maleje strefa wykrywania RLS.

lloSciowy wplyw zaktdécen szumowych na strefe wykrywania RLS mozna
okresli¢ korzystajac z nastepujacej zaleznosci t

D,
1.15

- odlegtos¢ od miejsca rozwiniecia RLS do zewnetrznej granicy stre-
fy wykrywania RLS w zakt6ceniach, w kilometrach;
D « odlegto$¢ od miejsca rozwiniecia RLS do zewnetrznej granJ.cy stre-
fy wykrywania RLS bez zakiocen, w kilometrach;
- spektralna gestos¢ mocy zakitécern szumowych, w watach na megahercl
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spektrelrJA gi]vstedé "litiasriych ukigsiu odfoiorc™0go RI™ w
watach ha megaherc*

\ ¢akloceiala

Strata
strefy wykrywania itLS

Rya, 1,9. llustrac,'la wplyvfvi zaktécenn szuroovr/ch na strefe wyk.ryvfania
RS

Analiza zaleznosci. 1.15,pozwala wnioskowaé, ze zwiekszenie spelctral-
nej gestosci mocy zakincen szumowych powoduje zmniejszeni® wymiarow
strefy wykrywania RLS» Stwierdzenie to Jest stuszne przy zalozeniu, te
wykrywany obiekt powietrzny przez Rli> i Zr6dio zakldécen szu;novofch znajdu-
je sie w glbwnym listku charakterystyki promieniowania RI.5 a stacja wy»
krywajgca inaskows.riy zakitdceniami obiekt powietrzny posiada urzadzeni®
kompensacji listkoéw bocznych /patrz rys. 1..10/.

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze ksztalt i wymiery strefy wykrywania
otllegtoSciomierza | wysoko$oiomierza zaleza od wielu czynnikow, ktore
ogllnie mozna podzieli¢ na nastepujace grupyt techniczne, geograficzno»
-klimatyczne | taktyczne. Wymienione wyzej czynniki w réznym stopniu
wplywajg na ksztatt 1 wymiary strefy wykrywani© RLS, .szczegélnie uwida»
cznie sie tc w roznych przedziatach wysokosci. Uwzglednienie wszystkich
wyzej wymienionych czynnikéw w czasie okreslanie strefy informacji ra-
diolokacyjnej RLP /batalionu, brygady/ umozliwi zorgani,zowanie racjonal-
nego rozpoznania radiolokacyjnego obiektéw powietrznych przez FVP, bata-
lion i brygade radiotechniczng OPR,
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Ziikliiffnin  §Bud

Xi'. m

zaktécona

Ttumienie strefy

Thiunienie strefy wykrywania RI.S
posiadajacej wuizg-
rJzenie kompensa -
cji listkéw boc* -
nych (KMS)

wykrywania RLS-
be* isrzatizcnia KLB

Giéwna charakterystyka
promieniowania RLS

Litjtki bcerne

charakterystyki
promieniowania RLS

Rys. 1.10« llustracja wphywu listkéw bocznych ne skutacznosd
zaktdécenia RLS

Ne2. StTgfa ro];poznaMglL-M:gmele”no™

sStrefa rozpoznania (powstajs przez obroét charakterystyki promleniowa~
nl® naziemnego urzadzenia rozpoznawczego /NRZ/ wokdt osi pionowej anteny™
w przedziale od O® do 360", Wgranicach strefy rozpoznania raozn© okreslaé
przynaleznos$¢ panstwowg obiektéw powietrznych za pomocg NRZ.

Naziemne urzadzenia rozpoznawcze NRZ pracujga na zasadzie radioloimcji
czynnej i ag tak budowane”™ ze ich strefy rozpoznania sg wl.eksze lub row™
ne strefom wykrywania RLS, Dlategoj przy okreslaniu strefy infonnacji ra»
diolokacyjnej BLP /batalionu i brygady/ zaklada sia, ze za pomocg NRZ
mozne okresli¢ przynaleznos¢ panstwowa obiektow powietrznych znajdujacych.
sit] w v?trsfach wykrywania odlegtosciomierza i wysokosdomierza,
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2. OKREMANIE STREFY INFORMACJI RADIOIJOKACYJINE]

2.1. Okreslenie sti-efv inforffiac.1l r»diolokaejylnal &VoddzAgi™ ~»
kéw taktycznych WRt

Strefa informacji radiolokacyjnej - posterunku radiolokacyjnego «
Jest to vfycinek przestrzeni w granicach ktdérego RIli> moze! 'wykr/wsé obiek-
ty powietrzne z prawdopodobieristwem ~0O»5* okre$la¢ ich przestrzenne
potozenie /odlegtosé bezposrednig, azymut topograficzny i wysokosé wzgle-
dna/ i przynalezno$¢ pai“stwowa, oraz skiad, ugrupowanie i ich dziatal-
nos¢. Powstaje ona ze stref wykrywania odlegtosdomierzy i wysokoscio-
mierzy o0z'&z stref rozpoznania NRZ Znajdujacych sie w wyposazeniu RLP
/patrz rys. 2.1/.

X
O\
\
/ A NN AN
NN \
\
\\\
\ N\
| K ..
N
D, D\
\ D,
\
\ \ \
. %\ \\\

Strefa informacji RLP

\ \ > \ V

Rys.2.1. Strefa infonH&cJi radiolokacyjnej RLP
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wymiary strefy informac;}! radiolokacy;5ne;3 RLP okreslone sa Ich granic
Ca 2@vfnetrzng t wewnetrzna. Odlegto$¢ od BLP do zewnetrznej granicy stre-
fy informacji RLP mozna okresli¢?

a/wprzedziale matych wysokosci, z zaleznoscis

On" “i” “.m 21

b/ w przedziale srednich 1 duzych wysokosci, z zaleznosci?
« min S 1 dla H « const 2.2

Odlegtos¢ od RIP do wewnetrznej granicy strefy inforamcji RLP mozna
okresli¢?
&/ w przedziale matych wysokosci, z zale~znoscis

dijj » max { R dla H» const
b/ w przedziale $rednich i duzych wysokosci, e zaleznosci.
» max dj dn; b | dla H« const 2,4

gdziei i
« odlegto$¢ od* odlegtoscioffiierza dO zewnetrznej granicy strefy
wykrywania odlegtosciomierza, w przedziale malych v~sokosci,
/N kilometrach. Wartosé Okreslamy z zaleznosci 1,10,
w “ odlegtos¢ od wysokosciomierfAdo zevmetrzn©j granicy strefy
j wykrywania wyackOSciomierza,. w kilometrach, dla przedziatu ma
tych wysokosci'; Wartosc okreslamy z zaleznoé$ci 1,10,
Dg i - odlegtosci 6d RLS /odlegtosciomierza, wyaokosciomlerza/ do
zewnetrznej granicy strefy wykrywania RLS, w przedziale wy*
sokosel s$rediUch i duzych,w kilometrach. Wartosci i
D\Nokreélamy na podstawi® danych zawartych w fojnaularzu
technicznym RX”™.
dg i - odlegtosci od RLS do wewnetrznej granicy strefy wykrywania
RLS, w przedziale matych wysokosci, w kilometrach* Wartos¢
i d™ - okreslamy z zaleznosci 1»11,
d* 1 d™ - odlegtosci od RLS do wewnetrznej granicy strefy wykrywania
RLS, w przedziale S$rednich i duzych wysokosci, w kilometrach.
} Wartosci A6i dWokres’Iamy z zaleznos$ci 1,13»
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% i wewns|tr«nej granicy
straiy rozpoznsn.ta NRZ, w kiiomatrach* Ws.rtosci qzi dK «
okres$laroy wg danych z”mrtytih w iurfflularzu techn.lcznyiH KRZ,

Wykorzysfcu:lac zaleznosci 2.1j 2.2* 2.3 1 2.4 cao™g okres11(S s.treff
Inloraac”li, radiolokacyj.aej RLP, Strefy infoxTaacJdi refiiolokacy,1ne4 bata«?-
lloiiu lub brj*gady radiotechn.lc2re.j okresla sie ne poastawie obliczonych
stref inforaacji .mdiolokacyjne”™ RLP, Na podataui® okreslonych w®

DF did*' taotna romiiet wykresli¢ na aiapie poziosa® przskro.je »tref
info.r?acc,1li radiolokacyjnej posterunkéw radiolokac-.yjnych, ba.taliondii 1
brygad radioteohnicrr.ych.

Okrsileni.® strafy infoi-raacjt radtolokacyjnaj dla skyt.ecsnegj.
chni. odbicia obiektu powietrznego ~ 1 fit ™ wykoriuje sie kci-zystajgc
z zaleznosci

Wplyy zaktécen radtoelektrontczeych. na kaztatt i thymiary atrefy iinfejrw
®acji radiolokacyjnej uwzglednia sie oddzielnie dla zaktécen biernych 1
czynnychi

Wplyw rsKidcen biernych «wzgledni« sie pr«e?, zsmiejszepie

D, d I d.o i,

Przyjmuj® »le natozeni©* ze RL$ pracuja z wlgczonym, uktadem f.BS™ Wplyw
zaktdécen czynnych » sat.aaowyGh uwzglfirda sie przez zmi&”~azmle warfconei

% d d zgodnie z aalyzri.oloia 1,

\%

2"",
grasnu na BMC*

., Pirogren FAQ:n m BI1C ODRAM305 przessntcaony jeat obllicMaai.a “osfabss
®ych przakrojdw st,risfy wykrywania RS lub stref infermt.cji padlolok”cyj«'-
Tioj dTa~dowolnie zadaj™eJ wysokosci« Wyniki obliczen ~yprowadaope sg w e
postaci Siaoiargy /impki/ krotnosci pokrycia: strefa wykrywantg gxS lub
strefg informacji radioXokp.eyJ}>eJ dowolni© zatozonego al&mmte/sriege
sto~ta. Mapki krotnosci pokaToia vy 2roneRS sie oddzielnie dl«,i .ttre#y=
wiMknywania «odleglosciomierza i wysok.osolomierza ora? atrefy inforpaoji,
radiolokacyjnej REP* batalionu i brygady radiotechnicznej*

Wysttit.nione wyniki motna yzysk&d dla wysokosci, bezwzglednej Zat.bl.g w »
aokos$n wzgledem poziomu morza/ i w>'sokoici wzgladnaj /stetg wysokosd
wzgledem powierzchni ziemi/*

W progrsmie MWIN przy okre$laniu zewnetrznej granicy «trafy wyksyw®m
ni» w przedziale matyeh wysokosci, uwzglednia sie takie @®@>la8ten.tyj
jaki przedBioty terenowa* katy zakrycia, typ RLS i wysokosd jej pozyajl
omz wapdtozynnik wykorzystanie horyzontu radiowego. Zswn.etrzng 1
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trzng granice strefy wykrywania RLS, w przedziale wysokosci $rednich i
duzych, program RAWIN okresla na podstawie parametréow technicznych RLS

i skuteczne;) powierzchni odbicia obiektu powietrznego. Wartosci wewne-
trznej granicy strefy wykrywania w przedziale matych wysokosci program
RAWIN n.le okresla. Warto$¢ tg wprowadza sie do programu, w ramach danych
wejsciowych, jako wartos¢ strefy martwej.

Przygotowanie danych do obliczen

W celu uruchomienia programu RAWIN nalezy przygotowaé¢ zbidr danych,
ktéry podzielono na dwa podzbiory*

1. Dane state /W/} n

2, Dane zmienna /DZ/»

Dane_"|tal©

Dane state zawierajg informacje o parametrach taktyczno-technicznych
uzbrojenia WRt oraz o uksztattowaniu terenu. Ich przygotowanie polega
na poprawnym wypetnieniu formularzy nr nr 1, 2, 3 /zataczniki nr nr 1,
2, 3/» Dane state zapisane sg na tasmie magnetycznej /TM/ i moga byd wy-
korzystane wielokrotnie. w przypadku dezaktualizacji niektérych parame-
trow-DS zapisanych na TM program RAWIN umozliwia ich aktualizacje.

Do podzbioru danych statych naleza:
wspotrzedne topograficzne poczatku opisu terenu » okreslajag lewy dolny
rég opisywanego v#ysokosciami terenuj WPXL - oznacza dtugos¢ geograficzng
lewego dolnego' rogu opisywanego terenu, WPY1l - szeroko$¢ geograficzng
/patrz rys. 2,2 i formularz nr 1 - zatgcznik nr 1/; DX 1 DY - wymiary
elementarnego prostokata siatki, w kilometrach, liczby catkowite /patrz
rys. 2.2/ formularz nr 1 - zatacznik nr 1/; IX1L i JY1 - maksymalna liczba
linii rzedéw i linii kolumn siatki, ktorg natozono na opisywany teren,
liczby catkowite /patrz rys. 2.2/5 IW) - maksymalna warto$¢ kodu oznacza-
jacego urzadzenie radiolokacyjne typu odlegtosciomierz /na przyktad, jes-
li liczby od 100 do 199 oznaczaja odlegtosciomierz, to za ILO nalezy przy-
ja¢ 199/5 LHL “ maksymalna liczba przedziatow wysokosci, dla ktorych opi-,
sano zasiegi wykrywania urzadzen radiolokacyjnych podanych w bloku o naz-
wie WY3 /wartosé LHL 19/, liczba catkowita; LR —makSsymalna liczba
roznych typéw urzadzen radiolokacyjnych , LP -~25, liczba catkowita
/patrz formularz nr 2 - zatgcznik nr 2/; KRLS - kod typu urzgdzenia ra-
diolokacyjnego /UR/, kdd typu jest liczbg catkowitg /patrz tabela 2.1/,
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Tabele 2«1

~ drivMviib Mimd gV MiMVNRSWa. 1« MhmmainMVia« nmVaaiviihiH Mhs MHMwa v (mna M |

ILp. L Typ RIS pg vV AMVEMVMERRMIVE: MBS R
P-12M

pP-18

P-14

CBRONA

JAWOR-112 /mobilny/
JAWOR-M2  /przewozny/
NUR-31

NUR~32

P-37

P-40

K-66

RT-17

PRW-16

PRW-13

RW-31
H

al7l L J

VWHR - wspétcz>Tinik wykorzystania horyzontu radiowego dla skuteczne;) po~
wierzchni odbicia 00 - Pby czym O<VIHR ~1, liczba catkowi.taj
TES - wspotczynnik wj»'korzystanie odlegtosci /zffslegu/ UR po wiaczeniu
urzadzenia TES, przy czym O TES <1, liczba catkowita} STRM - promien
strefy martwe,) danego typu RLS, w kilometrach, JLiczba catkowita /odle~
gtos¢ od RLS do wewnetrznej granicy strefy wykrywania RLS w przedziale
matych wysokosci/; STOZM - maksymalny kat podniesienia charakterystyki,
promieniowania UR, w stopniach, liczba catkowita} I0OPW - maksymalna licz-
ba dyskretnie podanych odlegtosci od RLS do zewnetrznej granicy strefy
wykrywania stacji, liczba catkowita /w przedziale Srednich i duzych wy-
sokosci/; MAX WYS - maksymalna wysoko$¢ dla ktorej podano odlegtosé /za-
sieg/ wykrywania UR, w metrach, liczba catkowita; COW /hi/ - odlegtos¢
wykrywania UR na wysokosci hi /1, 2, 3 ... 19/ danego typu, dla skutecz-
nej powierzchni odhicife « 1 nm, w Kkilometi'ach, liczba .catkowita, m
Dane dotyczace opisu wysokosci terenu zapisuje sie w formularzu nr 3 /
/zatgcznik nr 3 - rys. 2.3/.

Na rys. 2.3. pokazano tabele opisjt terenu, w ktdrej wpisuje sie war-
tosci hjj oznaczajace najwieksza bezwzgledng wysoko$¢ w elementarnym pro-
stokacie o wspotrzednych:
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WPXL + /i-1/ . DX - ---- WBXL + /i-1/ e DX + -SiJ-
WPXL  /j-1/.* DY - -SI- wpvi + /j-1/ - Dr + -Sl-
2

przy czym: WPX1, WPY1 - wspotrzedne topograficzne poczatku opisu terenuj
i - liczba linfi rzedéw siatki oraz j - liczba linii kolumn siatki; DX

Dvr ~ wymiary elementarnego prostokata siatki. Wysokos¢ terenu podaje sie
w metrach.

DX 1

DY

WPyt A JYi=6

Rys. 2,2. Siatka opisu terenu

hji Ihjj - J A

Rys. 2.3. Tabela opisu wysokosci terenu dla programu RAWN

Opisu wysokosci terenu nalezy dokona¢ na podstawie mapy. WzaleznosSci
od zatozonych wielkosci bokéw DX DY, elementarnego prostokata siatki
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nalezy odpowiednio dobra¢ skale mapy, Jednak nie mniejsza niz 1;200 000.
Na mape nalezy nanies¢ siatke X-Y /rys. 2,2/. Nastepnie opisa¢ w weztach
siatki /i, j/ wysokosci charakterystyczne /najwieksze/ elementarnego
prostokata oraz na tej podstawie wypetni¢ formularz nr 3 /zatgcznik nr 3/,

Dane zmienne zawieraja informacje dotyczace parametréw ogdlnych proy
gramu, parametréw wybranego rejonu ocenionej strefy wykrywania RLS lub
strefy informacji radiolokacyjnej i sposobu przeprowadzenia ich oceny.
Strukture ¥ przedstawiono w formularzu nr 4 /zatgcznik nr V*

Do podzbioru danych zmiennych nalezgs
SRSS - $rodek strefy topograficznej, wzgledem ktérej przeliczane sa wspot-
rzedne wybranego rejonu ocenianej strefy wykrywania',lub infoimiacji ra-
diolokacyjnej, Jest to liczba calkowita, czterocyfrowa; X0, YO - wspot-
rzedne topograficzne punktu, przyjetego za poczatkowy, wybranego rejonu
ocenianej strefy, liczby rzeczywistej; X1, Y1 - wspétrzedne topograficz-
ne punktu, okreslajace dtugos¢ i potozenie prostokgta wybranego rejonu,
liczby rzeczywistej; Dyl - szeroko$¢ prostokata wybranego rejonu, w kilo-
metrach, liczba rzeczywista; DX0, DYO - wymiary elementarnego prostokata,
w km, stanowigcego podstawe podziatu wybranego rejonu ocenionej strefy,
liczby rzeczywiste; IPR - liczba RLP danego ugrupowania WRt, liczba cat-
kowita z przedziatu 1 do 50; KIES - wskaznik mozliwosci wiaczenia urza-
dzenia ttumienia ech statych, dla RLS wyposazonych wTES; liczba catko-
wita, zero lub Jeden, przy czyiru 1 - TES wigczony, O - TES wyitgczony;
MAYS - zalozona przez uzytkownika programu wysokos¢, ponizej ktorej wy-
miary strefy wykrywania lub informacji okresla sie wedtlug algorytmu dla
matych wysokosci, w metrach, liczba catkowita; HC - zadana w metrach wy-
sokos¢, dla ktorej nalezy oceni¢ strefe, liczba rzeczywista lub catkowi-
ta; KAV - wskaznik okreslajacy interpretacje oceny strefy wykrywania RLS
lub strefy informacji radiolokacyjnej /patrz rys. 2.4/, moze przyjmowac
wartosci 1 lub 0, przy czym: 1 - oznacza ocene strefy na statej wysokos-
ci /H " const/ wzgledem powierzchni ziemij O « oznacza ocene strefy na
statej wysokosci /H " const/ wzgledem poziomu morza; KSD - wskaznik okre-
Slajgcy spos6b wyznaczania granic stref na $rednich i duzych wysokosciach
/patrz rys. 2.5/, przyjmuje wartos¢ O lub 1, przy czym: 0 - w okreslaniu
strefy uwzglednia sie statag wysokos¢ /H » const/ wzgledem poziomu morza;
1 - w okres$laniu strefy uwzglednia sie wysoko$s¢ H pomniejszong o wyso-
kos¢ bezwzgledng pozycji rozwiniecia RLS /H - hjyj,/; @” - zatozona wiel-»
kos¢ skutecznej powierzchni odbicia obiektu powietrznego, w metrach Kwe-
dratowych, liczba rzeczywista; WPX0, WPYO, WPX, WPY - wspoétrzedne topo-
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Rya. 2.4. Interpretacja sposobu oceny strefy informacji radioloka-
cyjnej na malych wysokosciach

Rys. 2.5. IntSrpretacja okreslania zasiegu wykrywania RLS na Srednich
i duzych wysokosciach

graficzne prostokata, w ktérym ugrupowane sg srodki radiolokacyjne WRt,
liczba rzeczywista; ,prostokat ten powinien by¢ zawarty w opisanym wyso-
kosciami terenie; NRLP - numer taktyczny posterunku radiolokacyjnego,
liczba catkowita, trzycyfrovm; X, Y - wspétrzedne topograficzne RLP,
liczby rzeczywiste; TRiP —typ RLP, liczba catkowita; IRLS - liczba RLS
znajdujacych sie w wyposazeniu danego RLP, liczba catkowita z przedziatu
1 do 12; HP - bezwzgledna wysokos¢ pozycji i rozwiniecia RLS, w metrach,
liczba rzeczywista; WEPR - wysoko$¢ zawieszenia elementu promieniujacego
anteny RLS, w metrach, liczba catkowita.

29



yfykorgYatenle wynikow o”Mleinen

Wcelu wykonaUa obliczen »» pomocg programu RAWN nalezy wypetnié
formularze zbioru statych /zalaczniki 1, 2, 3/, jes$li nie sg pX2ygotO™
watie i zapisane na tasmie magnetycznej. Nastepnie nalezy wjtjemniC torn
mulirz zbioru zmiennych /zatgcznik nr 4/.

Dla tatwiejszego postugiwania sie wynikami obliczen w tabulograffil«
podaje sie nastepujace dane? wspoéirzedne wybranego rejonu ocenionej «trt'
fy wykrywania RL3 lub strefy informacji radiolokacyjnej, takie jak? /XO»
YO/j /X1, YL/ oraz DY1; wysokos¢, na ktdrej prowadzi sie oceng strefy
oraz wspotrzedne elementarnego prostokata /DXO, DYO/» >

Liczba elementéw macierzy krotnosci pokrycia odpowiada liczbie ele-
mentarnych prostokatéw, na ktére podzielony zostat prostokat wybrenegé
rejonu ocenianej strefy.

Wartos¢ elemeniu macierzy od O do 9 oznacza liczbe urzadzen radiolo-
kacyjnych danego typu /odlegtosciomierza, wysokosciomierza/, za pomoca
ktérych mozna; wykry¢é obiekt- powietrzny, okresli¢ jego wspotrzedne 1
charakte”~styke oraz ciggle go $ledzi¢ na zatozonej wysokosci HC, w OdpO*
wladajacym nmu elementarnym prostokacie /patrz rys*2,6/. i

DY+t

Rys. 2.6, Elementarny prostokat w rejonie ocenianej strefy informacji
radiolokacyjnej



Brfik mozliwosci wykrywania oznacza sie kropka. Natomiast gwiazda /x/
oznaczony ;)est elementarny prostokat, w ktérym rozwiniete sg urzadzenia
radiolokacyjne /RLP/. '

Strefa informacji radiolokacyjnej oznacza sie liczba - numer RLP,
ktory wykrywa 1 okresla petng charakterystyke wykrytych obiektow powie-
trznych /mozliwos¢ uzyskania informacji o obiekcie powietrznym za pomoca
odlegtosciomiarza, wysokosciomierza i urzadzenia rozpoznawczego/. Wspot-
rzedne elementu macierzy odpowiadaja wspotrzednym sSrodka elementarnego
prostokata, wyznaczonym w nastepujgcy sposobs

2.5

fdzlei
i, j- - oznaczajg odpowiednio kolejny wiersz i kolumne, w ktérych
znajduje sie interesujacy nas element macierzy;
X0, YO - wspotrzedne topograficzne punktéw przyjetego za poczatek
wybranego rejonu ocenianej strefy;
DKODYO - wymiary elementarnego prostokata.

Uzyskane wyniki wykorzysta¢ mozna réwniez do wykreslania na mapie
/np. wskali 1 t 200 000/ aproksymowanyeh stref wykrywania RLS lub stref
Informacji radiolokacyjnej RLP, batalionu i brygady radiotechnicznej OPK



ZAKOINCZENIE

W skrypcie przedstawiono tylko najwazniejsze zagadnienia zwigzane ze
sposobem okres$lania wartosci parametrow strefy wykrywania stacji radio-
lokacyjnej oraz stref informacji radiolokacyjnej pododdziatéw radiotech-
nicznych» Celowo pominieto pojecie "pola radiolokacyjnego”, uwazajgc ze
ze wzgledu na zawarto$¢ merytoryczna, powinno bydé ono w peini zastgpione
pojeciem "strefy informacji radiolokacyjnej", Wzwigzku z tym ukiad skry«
ptu podporzadkowano temu celowi. Zdaniem autoréw tak zbudowany skrypt
powinien umozliwi¢ czytelnikowi nabycie umiejetnosci wyznaczania teore-
tycznych stref informacji radiolokacyjnej dowolnego ugrupowania wojsk
radiotechnicznych, tak z wykorzystaniem metody tradycyjnej /recznej/,
Jak i programu obliczeniowego na WWQ ODRA-1305«
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Zatgcznik 4

Ugrupowanie wo;Jsk radiotechnicznych
a/ Parametry ogo6lne

RLP 1

IPR | IPN j KIES juwys 1 k0 {wpxo + wex Dweyo 1 wey
5 2 + 1 | 600l 1 J 5300oT 5600J] 4300 | 4550

b/ Opis RLP

} NRLP I H> T TRLr[" top"

,,,,,,,,,,, Ry y —wr— «we|
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