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Boinbardowfinle jest tiaulcg o zwalcr.aniu prsi;® lotnictwo rdéznorodnych
obiektéw przeoiimika prssy uzyciu bombardiersltioh Srodkow razenia. Obej-
muje ono tematyke czysto teoretycznaj ktdrej podstawag sg nauki matema-
tyczno-fizyczne jak i i>raktyka zwigzanag z borabardierska dziatalnos-
cig lotnictwa bojowego. UszozegotoWlajgo, bombardowanie zajmuje slej

- balistyka bomb lotniczych}

- teorig celowania podczas bombardowmiial

- wykonaniem bombardowania ze statkéw powietrznych;

- bombardiorsklm wyposazeniem statkdéw powietrznych;

- bombardierskImi S$rodkami razenia;

- rozwigzywaniem zadai$ bojowego zastosowania bombardierskioh Srod-
koéw razenia.

V niniejszym skrypcie oméwiono zostang tylko w>-brane problemy =z
dzledsGIny bombardowania dotyczace:

- bombardlerskiego "syyposazenla samolotu Su—22M";

- metod rozwigzywania celowania podczas bombardowania réznymi spo-
sobami ;

- warunkéw .zachowania bezpieozonstwa podczas bombardowania.

_Pozostate problemy wchodzace w zakres nauki bombardowania rozpatiy—
wane sg badz to w podreczniku *Bombardowanie'badz tez w innych in-
strukcjach oliarakteryzujacyoh bombardierskie $rodki razenia 1 ioh bo-
jowo zastosowanie.

1. GGHNA. CITAIMKTERYSTYKA UZBROJENIA BOMBARDIERSKIEGO
SAMOLOTU Su-22MU

Jednym z podstawowych waloréw samolotu Su-22Mif jest system uzbroje-
nia bombardlerskiego, umozliwiajacy wykonanie celnego bombardowania
réznymi sposobami wo wszystkich warunkach atmosferycznych w dzien i w
nooy” zwariantowanym #adunkiem bombowym.

Jak kazdy system uzbrojenia, tak i system uzbrojenia borabardierskie-
go samolotu Su-22MU sk#ada sie z trzech podstawowych elementéw:

- podsystemu podwieszeii +adunkii bombowego;

- podsystemtt celo\miozegO ; n

- podsy-stemu sterowania uzbrdéjenioin bombardierskini.

Podsystomy te Scisle ze soba wspodpracuja umozliwiajgc colny zrztit
bomb seriag, salwe;, sorig salw, na “ayybuch" lub '"niewybuch"™ itp.

1/ Podrecznik pt. "Hombai-dowanle'" wydany przez DWL w 1985 r.



1.1, Podsystem podyleszou Jbadurlkéw bombowyoh

Podsystem podwiesTienn Jtaduriku bombowego zapewnia podwieszenlej

- os$miu bomb o wacémiarze do 500 kg;

~ dzlosleolu bomb o wagomlarzo do 250 kg;

- dwudziestu bomb o wagomlariBO do 100 kg}

- oztereoh zbiornikéw z ptynem zapalajacym - ZB-500}

- czterech kaset bombowych typu KMG-U.

Wszystkie punkty podwieszen rozmieszczone sg pod skrzydtami 1 kad-
+ubem samolotu czyli na zewnatrz samolotu.-

Wspomniano powyzej warianty 4adunkéw bombowyoh podwieszone sa na
Jedno lub wlolozamkowe uchwytnlkl belkowe typu BDZ-57 M*Z, MBDZ-UG-
-68-1. Jednozsunkowe uchwytnlkl belkowe typu DDZ-57 MTA dla podwieszen
bomb o wagomlarze do 500 kg umocowuje sie w punktach 1f2,3,U,5»6,7»8,
a dla kaset bombowyoh typu KMO-U w puziktaoh 1o, 20 /lub 7»8/ 3»* Wle-
lozamkowe uchwytnlkl belkowe typu MBDZ-U0O-68-1 w punktach i0fzOf3fh,
Hozraleszozenle poszczegélnych punktéw podwieszen 1 wariantéw dadunkow
bombowych na samolocie Su-22M4 przedstawia rys.1.

600 kg
. 250 kg
i00 kg

2B*600

unG U

Rys. 1. Rozmieszczenie punktéw podwieszen 1 wariantéw #*adunkow
bombowyoh na samolocie Su-22M4



Jodnozainkowe uchwytnildL belkowe typu DDZ-57 OTA prKSTinaolaan« sg do
podwieszania bomb o wagomiarze do 500 ks» zbiornikéw z ptynem zapalaja-
cym, kaset bombowych typu KMG-U, zbiornikéw dodatkowych z paliwem, za-
sobnikéw artyleryjskich typu SPPU-22 1 zasobnikéw niekierowanych po-
ciskow rakietowych.

Uohwytnik. ten zabezpiecza:

- taktyczny 1 awaryjny zrzut podwieszen; , [ ]

- meohaniozne 1 elektryczne zabezpieczenie zapalnikéw bombotyyoh;

- sygnalizacje ilob6ei podwieszen.

W korpusie uohwytnlka belkowego znajduje sie:

- zninok typu BDZ-55 ifT z elektromagnetycznym zabezpieczeniem zapal-
nikéw bombowych;

- mechanizm ’wybuoh — niewybuch” MWN-56N dla zabezpieczenia zrzutu
bjimta z mechaniczng kontrola rodzaju wybuchu bomby. Oprécz tego HWN
zabezpiecza sygnalizacje podwieszen i1 zrzutu 4adunlmi

- mechanizm podajacy impuls MPJ-155 dla kierowania olektromagnetycz-
nym zabezpieczeniem zapalnikéw bombowych.

Wlelozamkowe uohwytnildL belkowe typu tfliJJZ-UG-6S-1 przeznaczone sa do
podwieszania bomb o iragomiarze db 250 kg. Na Jeden uohwytnik belkowy
moZe by6é podwieszonych pie¢ bomb o wagomiarze do 100 kg lub dwie bom-
by.do 250 kg. -

Uohwytnik tori zabezpiecza: \

- zrzut bomb na "wybuch” serig z przerwami czasowymi miedzy zrzutem
kolejnych bomb - 0,05s, 0,1s, 0,15s i1 awaryjny zrzut na "wybuch™ Ilub
"niewybuch” wszystkich bomb salwa;

- sygnalizacje ilo6ol podwieszen;

- blohowanie w przypadku zrzutu bomb nie wedtug kolejnoccl;

- ineochanlczne i elektropiroteohnlozne zabezpieczenie zapalnikéw
bombowych.

W korpusie uohwytnlka belkowego znajduje sie:

- pie¢ oddzielnych zamkéw typu DZ-57® dla podwieszenia bomb;

- meohanlozny MPJ-155 i WWN-66 dla kierowania elektropiroteolmioz-
nym 1 meohaiiloznym zabezpieozenlera zapalnikéw bombowych;

- blok przerw czasowych BJ-2M dla uzyskania elektryoznycki Impul-
séw zrzutu bCmb z przerwami 0,05, 0,1, 0,15s-

1.2. Podsystem oelownicézy

Na samolocie Su-22Mil do celowania podczas bombardowania, strzela-
nia z dziatek ozy odpalanie ralclet wykorzystywany jest podsystem oe-
lownlozo-nawigaoyjny typu PrNK-5"«



w zatureslo bombardowania podsystem ten zapewniai

a/ ksztattowanie siatki ruchomej w gtowicy celownika;

b/ wyliozonio.oizaeu pozostajgcego do zrzutu bomb; -

o/ podania sygnatu na zrzut bomb w warunkach /zakresach/;

- bombardowania z lotu poziomego”™ nurkowego I na wyprowadzeniu z
lotu nurkowego z celowaniem do celu przy prostym i z4oZonym manewrze
wprowadzania w lot nurkowy;

- bombardowania z lotu poziomego i wznoszacego z celowaniem wedtug
punktu wyniesionego. Przy tym ksztattowany jest sygnat na wykonanie
/razem z systemem automatycznego sterowania typu SAU-22M2/ automatycz-
nego bocznego naprowadzenia samolotu na cel i sygnat na rozpoczecie
manewru pionowego;

- bombardowania z lotu poziomego na uprzednio zaprogramowane obiek-
ty przy braku ioh widocznosci wzrokowej. Przy tym zostaje zapewnione
wykonanie /razem z systemem sterowanie/ aiitomatycznego bocznego napro-
wadzenia samolotu na oel{

d/ automatyczne ksztattowanie siatki celownika, ksztattowanie 1
przekazywanie sygnatéw dozwolonej 1 niedozwolonej odlegtosci strzela-
nia oiuz sygnatéw na zrzut bomb przy zastosowaniu dwéch rodzajéw uzbro»
Jenla w jednym ataku z lotu nurkowego do oeldéw naziemnych w nastepuj,a-
oybh wariantach«

- rakiety S-5 i bomby;

- rakiety S-8 i bomby;

- rakiety S-24i”~bomby;

- rakiety S-25 i bomby;

- rakiety H-25"a, /H-29t/ i bomby;

e/ bombardowanie 1 strzelanie przy recznym ustawieniu siatki celow-
nika 1 przy wykorzystaniu nieruchomej siatki gtowicy celownika typu
S-17WG /zakres reczny/.

, W sk#ad podsystemu oelowniczo-nawigaoyjnego rozwigzujacego zadania
Z bombardoimnia wohodzl:

Elektronioziia maszyna cyfrowa CWM-20-22 jest g#éwnym urzadzeniem
lIlczaoym, przeznaczonym do rozwigzywania zadan w zakresie nawigacji i
oelowania oraz sprawdzania i kontroli uktaddéw podsystemu. Jest to jed-
noadresowa maszyna synolironlozna kolejnego dziatania ze stalym prze—
oinklem. Uk#ad wyliczania jest uktadem dwéjkowyt w kodzie uzupednia-
Jacym.

N:nszyna cyfrowa sktada sie z nastepujacych zespotdw funkcjonalnych«

- urzadzenia cyfrowo-liczacego;

- urzadzenia wprowadzania i wyprowadzania informacji;



- \irzadrenlA ir.pisilgjaceijo,

UrliadZoni.n cyfrowo-liczace ma stal®© urzadzenie zapamietujgce oraz
>ip<traoyjn®© urzadzeiile®zapamietujgce. Inforinacja z ukdadéw, nadajtrikéw
kompleksu 1 Tikkadow saslednJoli, przez kanaty polaczen, przekazywana
Jest do ui“zadzcnio wprowadzania i1 wyprowadzania informaojl.

To opracotmniu zgodnie z programem, przechowywanym w statym urzag-
dzeniu zapamietujacym, informacja przez urzadzenie ifyjsolawe przekazy-
wang Jest odbiorcom.

Maszyna cyfrowa ma automatyczng kontrole sprawnosci wykonywana aa
pomoca specjalnego testu samokontroli.

Pojemnosé operacyjnego urzadzenia zapamietujgcego wynosi 102~ 16-bl-*-
towyoh +iozb /w tej liczbie 25" liczb zapewniajacych przechowywanie in-
formacji podczas pi“zerw w zasilaniu do 250 godzin/.

PoJerahos¢ statego urzadzenia zapamigtujgcego wynosi 32 ?68 16-bito-
wyoh 3.iozb,

Blok potaczen 1 rozdzielania zapewnia uzgadnianie skal pod-
czas wymiany informacji miedzy maszyng cyfrowa i Innymi urzadzeniami
kompleksu lub wyposazenia samolotu oraz ksztattowanie i podawanie do
CWM sygnatéw i napied z bezwhadnosciowego ukdadu kursu JKW-8 i dople-
rowskiego ralernlka predkosci 1 kata znoszenia DISS-7.

_Blolc wzmacniaczy i zasilania BUP-t7M przeznaczony jest do stabili-
zowania napieeia pradu statego i zmiennego, gtowicy celownika, wzmac-
niaczy odtwarzania i uktadéw-sterowania.

Blok przetwarzania 1 potaczen BPS-32K przeznaczony jest do prze-
twarzania podawanego z maszyny cyfrowej zbioru informaojl w postaci
32-bitowego kédu szeregowego w réwnolegte grupy kodowe, przekazywanego
do mechanizmu przesuwu tasmy do zapisania na tasmie magnetycznej .

Glowioa oeiownika typu S-17WG Jest przyrzadem optyezno-meohanioz-
mnyra typu kolimatorowego i przozjniaozona Jest do zobrazowania parametrow
celowania. GHowica celownika zapewnia;

a/ celowanie do celu za pomoca ruchomej 1 nieruchomej siatki}

b/ zobrazowanie odlegtosci biezacej do oelu oraz efektywnej odlegto-
Sci strzelania i1 odpalania rakiet}

o/ zobrazowania czasu pozostajacego do zrzutu bomb na podzlatoe od-
legtosci biezacej}

d/ zobrazowanie sygnatu sterujacego /weddug znacznika przechylenia/}

e/ zobrazowanie wymiaru katowego celu powietrznego /w zaleznos$ci od
odlegtosci 1 bazy/ weddug odstepu niiedzy poziomymi liniami siatki jru-
ohomej .



Siatka ruchoma moze odchyla¢ sie zardéwno autoraatycznio, Jak. 1 recz-
nie po podziatoe za pomoca pokretek "PION" /' BEPT”/ 1 "POZIOM"
/"TOPHS™MA 2"

Siatka ruchoma ma Owiecace, krziyzujgoe sie Unio ze zuileniajaca sie
przerwa i punktem w Srodku, a takze podziatkl odleglo.sci biezgcoJ,sek-
tora odlegtosci efektywnej oraz znacznika przechylenia.

Wartosci odcinkéw podziatkl. odlegtosci biezgooj przy strzelaniu z
dziatek 1 odimlaniu niekierowanych pociskéw rakietowycjh /zakres "1/
wynoszg 250 m w przedziale od 0-2000 mi 500 m w przedziale od 2000-
3500 &

Podczas odpalenia pociskéw klarowanych /zakres "P'/ wartos¢ odcinka
i zakres podziatkl odlegtoséi podwaja sie.

Na zakresie bombardowania na podziatoe jzobrazowany zostaje
ozas, ktéiy pozostat do zrzutu bomb. Na tym zakresie znacznik podziat-
kl 1000 m odpowiada Is podczas bombardowania z oalownlkiem do oelu oraz
10s podczas bombardowania z celowaniem weddug punktu wyniesionego lub
bombardowania z wykorzystaniem systeméw nawigaoyjnych”

Siatke nieruchomg stanowig sSwiecace okregi z krzyzami i liniami pro-
raieniowyini. Jaskrawos¢ podswietlenia ruchomej 1 nieruchomoJ siatki re-
gulowana jest za pomocg pokretet "JASKRAWOSC' 7/ *FIPKOCT™*/ i "JASNO NS"
AFIPKO HC"/.

Sygnalizacyjne lampki gtowicy zapewniaja zobrazowanie nastepujacych
sygnatow:
lamplca z filtrem czerwonym - sygnat "Niebezpieczenstwo"™ /reczne wj"JSole

Z ataku pd osiagnieciu strefy niebezpiecz-
nej okreslonej przez promien x"ozlotu od-
lanilcow aaauiioji 1 niezbednej lyysokosci
wyjscia z lotu nurkowego/;

- sygnat "Zrzut" podawany z podsystemu ce-
lowniczego do podsystemu sterowania bro-
nig typu SUO-5"5

lampka z filtrem zé4tym - uprzedzenie o wprowadzeniu samolotu w lot
wznoszacy /na zakresie bombardowania/;
lampka z filtrem zlelCnym - bombardowanie na kacie zrzutu /na zakre-

sie bombardowania/}
- wprowadzenie samolotu w lot wznoszgcy /na
zakresie bombardowania/;

- dozwolona odlegtos¢ ~biez 2

. /na zakresie strzelania/;
nledozw.



- odpalenie zesswolone; agosgy. A

D . 1 sygnat <Praechwyoenie”™ /na
“nledozw. _ -
atakrosie zastosowania kierowanego uzbro-

jenia rakietowego/}

lampka a filtrem jtdLebieskim ~ sprawne dziatanie dalmierza laserowej
stacji ppromienibwanla i pomlaiTU odleg-

+osci "KIMN-5"*7 /"KJIIBH-M"/.

niok nadajniki predkosci katowej DU3 sktadajacy sie ,z trzech zyro-
skopowych przyrzadéw i zapewnia pomiar i przekazanie trzech skdadowych
predkosci katowej samolotu wzgl”~em jogo osi pionowej, wzdfuznej 1 po-
przopznej . +
Uktad bloku pozwala wykonywa¢ zdalng kontrole z imitowaniem real-
nych zakdto6cajacych oddziatywan, -
Laserowa stacja opromieniowania i pomiaru odlegtosci

/KIIEH-54"/ przeznaczony jest dot
a/ opromieniowania promieniem optycziiego generatora kwantowego ce-

16w naziemnych, podania sygnatu na wskazy”mnie celdéw do laserowej gto-
wicy samonaprowadzajgoej 2kN1 i potaktywnogo naprowadzenia pociskow
kierowanych z glowlceimi samonaprowadzajacymi na zakrosaoh lotu nurko-
wego 1 poziomego;

"b/ pomiaru odlegtosci nachylonej do oeldéw naziemnych podczas strze-
lania z dziatek, przy odpalaniu kierowanych i niekierowanych pociskow
rakietowych oraz podczas bombardowania.

Stacja jest sprzezona z kompleksem i z gtowica samonaprowadzajgog
Zk NI pociskéw H-25 Mk i1 H-29t,

Odpowiednio z przeznaczeniem, stacja pracuje na zakresach:

a/ zakres pomiaru odlegtosci nachylonej do celu - zakres "I';

b/ zakres opromieniowania Celu i pomiaru odlegtos¢! do niego - za-

kres "P".

Na zakresie "1” pomiar odlegtosci do celu wykonywany Jest z czesto-
tliwoscig 1 Hz.

Na zakresie ™" opromieniowanle celu i pomiar odlegtosci do niego
wykotiywemy Jost z czestotliwoscig IOz

Cykl opromieniowania zaczyna sie w chwili naoksnleola. przycisku
“URHCLIOM115NI15™" / SALliyGK”/  na dzwigni sterowania silnikiem 1 konozy
sie po sygnale z maszyny oyfroWeJd /odtaczenie sondowania/ albo po ha-
olsnleolu przycisku "NAWIGACJA"™ /"HABWr**/ na pulpicie zakreséow spe-
cjalnych lub tez automatycznie po JZa przy ozestOtllwosoi 1Hz i po 6ko
przy czestotliwosci 10Hz od rozpoczecia oyklu. Powtorne whkgczenie sta-
cji na zakres promieniowania Zezwala sie nie wczes$niej Jak:.



pi> 30 s przy czestotliwosci 1 llz;

po 60 8 przy czestotliwosci 10 Hz*

Stacja ino*e by$s wkaczona nie diuzej jak 2 godziny. W tym czasie po-
winno by¢ nie wiecej mri* 5 cykldéw promieniowania z czestotliwoscig do
10 Hz.

Na zakresie "P" mozliwe sa nastepujace warianty pracy stacji w pod-
systemie celowniczym?

a/ zakres autonomiczny» ktéiry uruchamiany Jest zmontowanym na pulpi-
cie zakresow specjalnych przedacznikiem wyboru sposobu sterowania siat-
ka ruchomg w potozeniu "y

b/ zakres automatyczny /zakres $ledzenia programowo-korekcyjnego/j
ktory tirucliamiany jest zamontowanym na pulpicie zakreséw specjalnym
przotaDzniklera wyboru sposobu sterowania siatka ruchomg w potozeniu
ANV

Bezwtadnosciowy uktad kursu IKIIT-8 przeznaczony jest do okreslania
i przekazania odbiorcom:

a/ kursu, katéw przechylenia i pochylenia;

b/ sktadowych bezwzglednej predkosci liniowej saniolotu wzgledem
dwéch osi poziomych platformy stabilizowanej zyroakopowo;

O/ przyspieszenia samolotu w ptaszczyznie pionowej.

Uk*ad aktada sie Z bezwkadnosciowego, zyroskopowego ukdadu kursu w
ptaszczyzZznie pionowej i korektora magnetycznego.

Dziatanie iikladu polega ha okresleniu kursu, katow pochylenia i
przechylenia oraz akkadoifyoh bezwzglednej liniowej predkosci samolotow
metoda zyroskopowo-bezwtadnosSoiowg.

Doplerowaki miernik predkosci i kata znoszenia DISS-7 przeznaczony
jest do nieprzerwanego pomiaru trzech niewspddptaszczyznowyoh /nie le-
zacych na jednej ptaszczyznie/ skkadowych wektora predkosci podréznej
samolotu i przekazylmnlu tych danych odbiorcom w postaci trzech kolej-
nych impulséw czestotliwosci dopierowskioh

Miernik zapewnia takze wyliczenie i przekazanie do maszyny cyfrowej
sygnatu AlIIPO poprawki ze wzgledu na rodzaj powierzchni odbijajacej.

System sygnatéw powietrznych SWS-11 72-3-2 przeznaczony jest do
ciagtego rozwiazyitanla, zobrazowania 1 przekazywania odbiorcom infor—
iriagjl o wj " "Sokosciowo-predkoscior<ych parametrach lotu:

a/ bezwzglednej wysokosci barometryoznej;

b/ wzglednej wysokosci barometrycznej;

c/ predltosct przyrzadowej;

d/ rzeczywistej predkosci powietrznej;

0/ liczbie Macha.
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System jest aiislogiczny do urmadzenia lioagoo-rozwigzujgoeeo. Kde-
abedne dane wejsciowe podawane sg do systemu s Arédedt Informacji plor-

wotnej*
Pulpit zakreséw specjalnych PSR-5U praoznaczony jest do sterowania

podsystemem celowniczym w zakresie rozwigzywania zadan celowania, Ele»
menty sterowania na pulpicie /rys* 2/ przeznaczone s3as

a/ przycisk-tabliczlca "NAKIGACJA” /"HABHr”/ » dO wkaczenia podsy-
stemu na zakres nawigacji|

b/ przycisk -tabliczka "ATAK« /"AT"/ - do whkaczania podsystemu na
zakres celowania;

o/ przycisk-tabliozka "ZAJScIE 139MO" MB ”/t "ZAJSCIE PRAWE"
/ "3AX0Ji nPAB"/ - do wyboru Iciertmku powtdrnego nalotu na zaprogramo-
wany lub nowo wyki“yty obiekt oraz przy ladowaniu; ,

d/ przycisk-tabliczka "WSPOtLRZeDNE CELU"™ /"KOOPJ*. U,/ - do wstepu
nego wkaczenia zakresu zapamietania wspoétrzednych celu. Zapamietanie
wspodrzednych nastepuje po nacisnieciu przycisku "PRZYWINZARIE"™ /''nPH-
BH3KA" /%

e/ przetacznik "BRR- -CWM-ReCZNIE"™ /*"BhP- -UHK-PyHH*/ - do wy-
boru sposobu sterowania siatka imohoma;

</ "BRR"™ /"BPP'/ - siatka celownika sterowana jest wedtug danych
bloku Uczgacego zakreséow rezerwowych /zakres rezerwowy bombardowania
i strzelania bez wykorzystania maszyny cyfrowej/ - do otrzymania szcze-
gotowych infonnaoji zakres ten nie ma zastosowania;

g/ " " - siatka celownika ustawiona Jest na ustalony kat od sta-
cji opromieniowania i1 pomiaru odlegtosci "KLON-57" /zakres pracy auto-
nomiczny przy odpaleniach pociskéw kierowanych/;

h/ "CwMm" /"UBM"/ - siatka oelownllca sterowana Jest przez maszyne
cyfrowa, zrzut bomb wykonywany jest po6 sygnale z maszyny cyfrowej /pod-
stawowy zakres rozwigzywania zadan celowania/;

i/ "R%.CZNIE" /"PyHH,"/- siatlta celownika ustawiona jest recznie we-
dtug podziatek S-17WG za pomoca pokretet "™PION" /'BEPi"'/, ""POZIOM"
/"rOPH3"/, sygnat zrzutu z maszyny cyfrowej jest blokowany. Zrzut bomb
nastepuje po nacisnieciu przycisku bojowego podwieszenia;

3/ przetacznik wielopotozenlowy "NAW,D,-KBR.C-KBR-WT-Q-VT-P.PD.C-
-GiPW-POW.C™"™ /""HAB.B.~KBP,a-KBP-BT-r-BT-n.n".U»rHnB-BO3ii.U" "/ - do
wybéru sposobu bombardowania 1 celowania;

k/ "NAW.B," /"HAB.B'/ - bombardowanie z wykorzystaniem systeméw
nawigacyjnych bez widocznosci wzrokowej celu;

1/ "KBR-C" /"KBP-U"/, "KBR-WT" /"KEP-BT'"/ - bombardowanie z lotu
wznoszgcego z oelowaniera do celvi lub do punktu wyniesionego;

k/ "G-WT" /"P-BT"/- bombardowanie z lotu poziomego z celowaniem do
punktu wAuiiesionego; 1



nurkowego INtb Strae>
lanie do inicha)Y oeln naniemndgo]
n/ =01t /VeUi*/ « bombeit™owanie a lotu poaloineso lub na iiypro™
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o/ "POW.«« /%B0O&J|,UW - oel powletrany.
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jJRya. 8. Pdyta oaoloun pulpitu adkres” apooiainyoh

ISilpit prayeotowanla 1 kdntnoii pPk*23K aapeunlat

a/ reoane «~oWada™" do M«ayny oyfroirej OvH 80-22 /UBM
20-22/ inreed lotea 1 i6h abbraaouanlei

b/ whkgoaenle rd*ny«h t~aajoéw kontz™oli podeystenu 1 pulpitoéw ]|

o/ wybor typow aiei|derow<i”oh pooldkéw tatkidtéwyoh /praelgoznlk
dZAKRBS ZLOZOKr=~/*CJIIW */f

d/ wybér dOlmiaikteryatyk bailetyodnyoh okredlone(fo typu bonb /prae-
lgoanlk eeTyiT" /**IIi"/t ~

&ieOonty sterowani« na pulplolo /rys. 3/ Maja nastepujace praeanha-
oaenioi

a/ prayolsk-tablloaka SN, pz~0isk nhTKONANIB*
/*VIC[IOSR,*/\ "ZRzUT* /*CEPdC**/| wskaanlkl oyfrowe siutg da naprowadea«
nia 1 aobraaowanla parametréw 1 obaezwaejl wynikéw réznego rodzaju
sprawdzania;



Rysi3. Pd4yta czotowa pulpitu przygotowania 1 kontroli typu PPK-23K

b/ przetacznik wield6potozeniowy z naatepujgoymi podozeniami:

"ODLACZENIE PU"™ /7 0TKJl.ny"”/ - oddgczenie pulpitu 1 przekazanie etor
rowania na pulpit przygotowania i kontroli w oelu automatycznego wpro-
wadzenia danych do maszyny cyfrowej;

"SPRAWDZENIE CWH" /"K.UEBJ"/ - sprawdzenie maszyny cyfrowej wed¥ug
rozszerzonego testu samokontroli;

"“"SPRAWDZENIE PU™ /K.liy”/ — sprawdzenie pulpitu Zakreséw specjat—
nych, pulpitu nawigacji oraz pulpitu przygotowania i kontroli;

"WPROWADZENIE"™ /"BBOIJi'*/ - reczne wprowadzenie danych do maszyny
cyfrowej; : \

""ZORRAZOWRINIE"V /"HHjyiKI*/ - zobrazowanie danych;

"KI'" - samokontrola uktadéw;
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K3" - sprawdzan;! p zadaii lIcontrolnych;

"«4'" - tost polgczeniowy;

"PITACA™ /"PABOTA"/ - wkaczenie podsystemu na zalires wykonywania za-
dan celowania lub nawigacji.

Pulpit przygotowania i kontroli
tycznego wprowadzania danych przed

PPK przeznaczony Jest do automa«.
lotem do maszyny oyfro%iej.

Wprowadzona informacja zostaje zapisana na standardowych Jcartacli
perforowanych. Informacja z kart perforowanych jest odczytywana za po-
moca matryc z parami optyczno-elektronicznyrai.

Wymiana informacji miedzy pulpitem a maszyna cyfrowa wykonywana
jest w postaci kodéw szeregowych przekazywanych przez kanat vrymiany
"aktywnej”.

Pulpit zapewnia sygnalizacje prawidtowego wpro-wadzania informacji

oraz wystepowanie btedow. Czas wprowadzania informacji nie przekracza

2-3 min. Pdyta czotowa pulpitu przedstawiona jest na rys. k.
A8T. &BOA nporp
0
KAPTA
fr - .
—— rj ] O\
roros _ CBOM OWKT.
T}
0 =0
“MUMTAU, HFIV
nporp,
roTO0 roToe
rofkA 1 NKpwIP, HK~)
0
KOHTP.
U.BM
roToe ny/ioT
O 0 0
Hys.”~. Pi#yta czotowa pulpitu przygotowania 1 kontroli PPK



1.3* Poclgystem sterowania uzbrojeniem bonibardlerakiJH

Podsystem sterowania uzbrojeniem SUO~5” przeznaczony Jest do przy-
gotowania, wyboru ¢Srodkdow razenia i1 warunkéw ioh zastosowania z uw-
zglednieniem indykacji 1 sygnalizacji, a takze zrzutu bomb, strzelania,
odpalania rakiet, kierowania dzlataniein zapalnikéw bombowych i innymi
elementami uzbrojenia samolotu dla wielu wariantéw jednakowych lub
mieszanych o6rodkéw_razenia™_ ~- —— —-—— - —— -

Podsystem ton w zakresie zastosowania uzbi’oJenia bombardierskiego

zabezpieczaj

- zrzut bomb na "wybuch"™ w wariantach po jednej, po dwie, po czte-
ry 1 salwg wszystkicli razem podwieszonych na ucliwytnikaoh belkowych
BDZ-57 MTA poprzez jedno nacis$niecie przycisku 'PODWIESZEN"

BECKH"/ w nastepujacej kolejnosci 5, 6, 7, 8, 3, 1 i 2 punktéw
podwieszen z przerwg ozasoWa miedzy zrzutami kolejnych bomb 0,05; 0,1 ;
0,2; 0,31 Ofk s*

- %vybor warnhkéw bombardowania. Przy ustawieniu przedacznika n
"B.P-S.60" /"B.n~C* 60"/ w potozenie "B.P" na wzierniku "PRA-
GA™ /"PABOTA”/ PoJa%ki sie znacznik '"B" /"E”/i podsystem oelowniozo-
nawigacyjny PrNK-5~ rozpoczyna rozwigzywanie zadah z bombardowania;

- zrzut kaset bombowych ICMG-U /”KMr-y*'/ podwieszanych na uohwytnlkl
belkowe MBDZ-U6-68-1 w zaleznosci od potozenia przetacznika 'P01-P02-
POIN - WSZYSTKIE'™ /""n01'-n02-n04-BCE4/ beda zrzucane po jednej, po dwie
lub cztery razem za Jednym nacis$nieciem przycisku "PODWIESZEN" /"HOJi—
BECKH”/. Przerwy czasowe miedzy kolejnymi zrzutami kaset w serii dla
KMG-u-0,05; 0,2; 0,5; 1,0} 1,5 s dla MBD - 0,1; 0,2; 0,3; 0,5 s;

- awaryjny zrzut wszystkich bomb na "WYBUCH" /"B3PHB”/ lub "NIE-
WYBUCH"™  /""HEB3PHB"/|

- tarzut pustych zbiornikéw paliwowych i zasobnikéw niekierowanych
pociskéw rakietowych;

- sygnalizacje Swietlng podwieszen.

110$6 podwieszen na uchwytnlkach bel.kowyoh sygnalizowana jest lamp—
Jtami z zo6ktym filtrem na pulpicie "PI-TO-5U" /"1IH-T8-54""/«

0 przygotowaniu uzbi“ojenia bombardierskiego do wykorzystania w lo-
cie sygnalizuje wziernik "PRACA"™ /’PABOTA'/znacznikiem "D" /"B"/a na
wzierniku "REZERWA"™ /"PE3EPB"/ sygnalizowane sg pozostate podwiesze-
nia.

O gotowosci do zrzutu bomb z kazdego uchwytnlka belkowego nawet po-
jedynczej bomby na "MBD" /“MBji;'/lub ICHG-U /"'KMF-y*"/ sygnalizuja lampki
z zielonym filtrem “"GOTOWOSC" /'rOTOBHOCTB"/.
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Po nacifinl-yciti przyclslai »PODWIESZEN" /”110FIHECKH/ nastepuje zrzut
borub ija."snie eyenalizaoja $wietlna "ILOSCI'™ /' HAJIHHHE™"/ 1 "GOTOWOSCI™
/""'rOTOBHOCTb"/ .

W skdad podsystemu sterowania uzbrojeniem wchodza urzadzenia kie-
rowania i1 sygnalizacji rozmieszczone w kabinie pilota 1 poza nia,

W kabinie pilota organy kierowania uzbrojeniem rozmieszczone sg na
specjaijiych tablicach, tablicach bezpiecznikéw, drg*ku steroi“ym i
dzwigni kierowania praca silnika. Na specjalnej tablicy z lewej stro-
ny kabiny rozmieszczone sgj

Pulpit kierotifania uzbrojeniem /"liy-18-54%7 /rys* 5/ wypo-
sazony wi

a/ przycisk "ZRZUTU PUSTYCH ZASOBNIKOW" / "CBPOC nyCTHX BJIOKOB'/ -
do zrzutu pustych zasobnikéw jednorazowego wykorzystania;

b/ przycisk "ZRZUT PUSTYCH ZBIORNIKOW™ /"CBPOC nyCTEDC BAKOB"/ - do
zrzutu pustych zbiornikéw paliwowych;

o/ przetgcznik i wizjer "WYBUGH-NIEWYBUCH"™ /'"B3PHB-HEB3PHB"/ - do
wkaczenia i1 sygnalizacji whkaczenia elektrotechnicznego odbezpieczenia
zapalnikéw bombowych podczas awaryjnego zrzutu bomb na "WYBUCH"
/=*B3PHB'/|

d/ przekgcznik "ATAK DWOMA SRODKAMI RAZENIA™ AATAKA 8 BHIAY -
whaczenia warunkow podczas atakowania celu dwoma Srodkami razenia w
jednym ataku;

e/ przekacznik & AWARY»TNY ZRZUT WSZYSTKICH PODWIESZEN®™ /"ABAP. CBPOC
BCEX'"/ - do awaryjnego zrzutu wszystkich podwieszen oprécz zbiornikéw
z paliwem;

f/ przekacznik "AWARYJINY ZRZUT ZBIORNIKOW™ /"ABAP., CBPOC BAKOB"/-
do awaryjnego zrzutu zbiornikéw paliwowych;

g/ przekacznik "GLOWNY WANCZONY''\. /**rJIABEKII'/ do wikaczenia insta-
lacji catego pulpitu podczas bombardowania, strzelania ozy odi>alania
rakiet;

h/* przekacznik “NIEKIEROWANE - SPUST - 60 - UP" /'HBEyilP.nyCK-
-60-yP"/ do awaryjnego odpalenia kierowanych rakiet R-60, H-25] H-29K,
H-58U.

Pulpit wyboru Srodkéw razenia 1 wanmkoéw ich zastosowania PW-TS-5*F
/" 11B-TB-54"/ /rys. 6/ posiadajacy:

a/ wielozEtltresowy przedacznik wammkéw zastosowania réznych $Srod-
kéw razenia majacy nastepujace potozenia: O-FIKS-PROGRAM-SALWA-0,1-

-0,2-0,3-0,A seria, KMG-U, MBU /""0-4HKC.-nPOrP.-3AJI11-0,1-0,?-0,3-0,4-
OTPHH, KMT-y, MBFI/j
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Rys.- 5» P#yta obojowa pulpitu kierowania PU-T$-57

b/ wieloT-.akresowy przietacznik wariantéw zrzutu z iJo.lo*ei®anii ""PO1-
-P02-P04-WSZYSTKIE® ™" /*"1101-1i102-n04~BCE"/i
o/ przetacznik i wziernik "HAMILEC' /*TOPMO3"*/ wykorzystywany pod-

czas zrzutu bomb z urzadzeniami haiaujacymi;
d/ przetacznik i wzieriiik "POWIETRZE-ZII15MIA™ /”BO3JiyX-3EMJIfl7 - do

wyboxlu i syipializaoji warunkéw pracy rakiet X-29t;
1 e/ przetgcznik "KIEROWANE RAKIETY - DZIAI.KA - PODSKFIZYDLOWE - POD-
RADLUNOWE™, /’yp - nny BEllIH, - BHyTP.”/ - do wyboru warunkéw zasto-
sowvkinia kierowanyoli xa.kiet i stanowisk SPPU-22-01 }

T/ przedgcznik "PRZERWANIE"™ /"GTCEUKA”/ - do przer\<ania strzelania

z dziatek i niekierowanych pociskéw rakietmvych;

Rys. 6. Pdyta czotowa pulpitu tvyloru Arodkéw razenia
1 waiMui-icow icli zastosowania PW-TH-5"+
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g/ wziornilc "WLECZENIE DZIALEK"™ /30TKJIOH. imy»"/ do sygnalizacJi
wigczenia dziatek 1 stanowisk SPPU-22-01, n

Pulpit indykaoji PI-T8-5i| /~™I11H-T8-54"/ /rys.?/ ”"/yposaitony wj

=+ sygnalizacje sSwietlng z6ttego kolon* "ILOSFt" /"HAIWmIiE*/ “ ilosc
podwieszonj

- sygnalizaoje $wietlng zielonego kolom "GOTOWOS6 /*rOTOBHOCTL*/
—mgotowos¢ SUO do pracy;

- wziernik "PRACA"™ /»PABOTA«/ - sygnalizuj© o przyjetym w danym ata-
ku rodzaju sSrodka razenia;

- wziernik "PRZERWA" /"PE3EPB"/ - sygnalizuje o rodzaju $rodka ra-
<IQuia pozostajacym na podwleszeniaoli» Ve wziemiku ukazuja sie znacz-
niki "B.NRs, ppu, wpu" /'"B. HPC, nny, Bny*/;

- wzierniki "POZOSTALOSCI PPU, PODSKRZYDLOWB - PODKADLUBOWE, WPU™
/"'OCTATOK nny BHEUIH, - BliyTP,, Bny/ ” sygnalizuje pozostatos¢ pocis-
kéw podczas strzelania ze stanowisk SPPU-22-01,

Rys.7 . P¥yta czotowa pulpitu indykaoji PI-T8-5"

Pulpit przygotowania danych PPD-T8-5i+ /''nnJi-T8-54*"/ /rys. 6/ posia-
da*

a/ przetacznik z lampkg "ZASILANIE SUO'"™ /"nHTAUHE Cy0"/ - do wia-
czenia i1 kontroli wkaczenia zasilania SUO;

b/ przycisk z lamplcg 'O SUO™ /"0 CYO"™*/ - do ustawienia i kontroli
ustawienia SUO w wyjsciowe potozenie;

o/ przetacznik z lampka "OWK™ /="0BK*"/ - do whgczenia i kontroli
wigczenia ppemcyjriego nastrojenia i kontroli SUO;

d/ przedacznik "URZADZENIE PODWOZIA SCHOWANE' HIACCH yBPAHO"/
- do odblokowania strzelania i borabardoimnia;

o/ przekacznik "PODGRZEWANIE UR NA ZIEMI'™ /"OBOrPEB yP HA 3EMJIE'/
— do whaczenia podgrzewu ltierowanych rakiet przed lotom;
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f/ prisetacKtilk “JEnNORAZOWIi BLOia" /""0JUIOPA3, BJIOICH’/- do formowa- <
nla impulséw jedngraiBowyoh blokéw nleki.ei"otmnych pociskéw rakietowych;

q/ przedacznik "CWICZEBNA PRACA" /™y EBKAFfI PABOTA*/ - do whkaczenia
ivarunkéw szkolnego /¢éwiczebnego/ strzelania;

h/ dwa przedgczniki '"TB WEWNIFTHZNY - ZEWNTi;TRZNY" /"TB BHyTP. BHEIHH./
- do formowania impulséw ilo6ol zbiornikéw paliwowych;

1/ przycisk "KONTHOIA LAMPEK" /"KOHTPOJIb JIAMn"/ - do sprawdzenia lam-
pek.

Rys, 8. Pkyta czotowa pulpitu przygotowania danych PPD-T8 -5*

2, WYKORZYSTANIE PODSYSTEMU CELOWNICZEGO DO BOMBARDOWANIA

2.1, Rozwiagzyifanie zadaii bombardowania przez podsystem celowniczy

Po otrzymaniu informacji z nadajnilco™f o parametrach lotu samolotu
i Jego potozeniu w przestrzeni, podsystem celowniczy zapewnia rozwiag-
zywanie zadailt bombardowania z lotu poziomego, nurkowego i na wyprowa-
dzeniu z lotu nurkowego, wznoszacego i bombardowania wedtug danych na-
wigacyjnych z celowaniem do celu jak 1 weddug punlctu orientacyjnego
/wyniesionego/ .

If czasie bombardowania, w podsystemie rozwigzywane sg zadania
ksztattowania katéw celowania, oltreslania poczatkowej wspodrzednej
celu /ptmktu orientacyjnego/, okro-4lania parametréw balistycznych to-
ru lotu bomby; obliczanie biezacej wspo6+tizedned celu i “irypraoowanie
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syipiat.Ow na au<,oiaatycv?ny KX'Kut. bomlj z podaniem sygnatéw do uktadu auto-
matycznego stoi“owanj.a typu SAU-22 M2 /”CAy-22 M2”/ w celu automatycz-
nego bocznego naprowadzania samolotu.

Poezukiwanle i i<rykrywanie celu /punktu orientacyjnego/ wykonywane
Jest wzrokgwo pr%;z pilota. Przed wyjeciem w rejon celu, w zaleanﬁci
od otrzymanego zadania operacyjno-taktycznego, pilot ustawiana pulpi-
cie zakresow specjalnych ivybrany zaicres bombardowania i pilotujac sa-
molot dazy do tego, zeby cci /laiiikt orientacyjny/ znajdowat sie w po-
lu widzeixia reflektora gtowicy celowiika.

Na pédprzezroczystym reflektorze gtowicy celownika wedtug steruja-
cych sygnatéw z maszyny cyfrowej ksztadttowana jest siatka ruchoma,od-
chylana o katy wyprzedzenia z7*Ny biezacych warunkéw lotu samo-
lotu- -

Wartoddé kata ~ ~ utraglednia odchylenie bomby w Iciorunku pod¥uznym
/zgodnym z Icierunkiem lotu samolotu/ i1 okreala potozenie siatki pod-
czas celowania wed¥ug odlegtosci.

Wartos¢ {cata uwzglednia odchylenie bomby w Itlerunlcu bocznym pod
dziakaniem wiatru i okrekSla potozenie siatki 3ruohomej podczas celowa-
nia wedtug kiertmku.

Coio”™vanle weddug kierunku i odlegtosci ~fykonywane Jest ppprzez po-
krycie ruchomej siatki celoimika z celem lub punktem orientacyjnym.

Wartosci liczbowe katéw ™ N i mozna obliczy¢ z nastepujacych
wzoroéw;
H eoos
"~ = arotg
A+U
U T
arotg - —”"~ 5
N
gdzie:
H - wysokos$¢ bombardowania
A - donos$nos¢ liniowa bomby

- zniesienie boczne bomby pod dziataniem wiatru
- zniesienie podtuzne bomby pod dziataniem wiatru
T czas spadania bomby z wysokosci bombardowania
L - HInickira wartos¢ dtugosci serii bomb.
Przy T“imrtosolaoh kata ~ wiekszych od granicznego przyjmuje .sie, ze

=N A N H H -
9 5 zgr? Woéwczas oblicza sie ze wzoru;

=N no
9 5 zgr cos \%
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gdzie:
iIT - lkat przncUy4tu saiiiolotu
- kat przedtylu samol.ot\i
Podczas bombardowania z Jotu poziomego /weddug kata wizowania/ z

zatozBnJdem, Ae YZ = 2gr warto™n kata y obliczamy zo wzoruj

A *sin
-A
f.
gdzie:
A = VB..T - A < liniowa warto.”e zwkold, bomby j
W - predlcos¢ podrézna samolotu podczas boinbardo\fania.
Przy warto6olaoh kata "f"~ wiekszych od eranioznego przyjimije sigj

y =W .sin y*
y ygr y
gdzies
wowczas tfartodd kata obliczamy ze wzoitus
f_ =Y mo0,H" ,
y yer

Wartosci granicznych katéw wizowania w zaleznosci od warunkéw bom-
bardowania i1 mozliwosci wzrokowej obserwacji z samolotu Su-PPMM przed-
stawiaja sie nastepujaco:

2gr 15 — podczas bombardowania z lotu poziomego weddug
kata wizowania i z lotu mirkowego z celowaniem
weddug punktu orientacyjnego /wyniesionego/;

zgr - podczas bombardowania na wyprowadzeniu z lotu
nurkowego; -

U
ygr e + 1,1
n ygr =0 - podczas bombardowania z celowainiem weddug punk-

tu orientacyjnego /wyniesionego/.

W celu zactiowanla nieziulexmego podozenia linii celowania w prze-
strzeni podczas ewolucji samolotu, stabilizaoja siatki Jest zapewnio-
na przy katach przechylenia 1 pochylenia bez ograniczen zo wzgledu na
parajneti® lotu samolotu.

Gtoéwne wspotrzedne oelu.X”, podczas bombardowania z lotu pozio-
mego, wznoszacego lub na -»¥yprowadzeniu z lotu nurkowego okreslane sg w
inomenole "dowigzania* /' BPHBH3KH”/ to jest w moinenoie przyksrycia cen—
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tralnym punktem siatki inichomaj oelovmlka, celu iub punktu oi<tentacyj-
netso /wyniesionego/. Wartosci ioh mo*na obliczy¢ weddug wzoréws

Xo = Do = Ccos Az -Ccos yt
Zo = Do scosy, -sin*fy;
gdziet
s - nachylona odlegtos¢ od samolotu do celu./ptuiktu

orientacyjnego/ uzyskana z odlegtosoiomWrza la-
serowego lub radiowysokosciomierza lub z syste-
mu powietrznych syghatéw
BieZgoe wartosci wspétrzednych celu w stosunku do seunolotu po ‘‘do-
wigzaniu" okreslane sa metodag -zliozanJ.a drogi weddtdg wzoru:
" t

wA_dt

% = ?

gdzie:

W~ - projekcja predkosci podréznej
t - biezacy moment czasu.

Jednoczes$nie z okreslaniem biezgcych Wspod4rzednych oelu prowadzone
Jest ciaggte wyliczanie balistycznych parametrow toru lotu bomby.

¥ chwili, Ny podtuzna wspétrzedna celu Jest roéwna podtuznemu odchy-
leniu bomby z uwzglednieniem predkosci i kierunku wiatru oraz poprawki
na zrzut bomb serig, wypracowany Jest sygnat na automatyczny zrzut
bomb .

“wB T-]-<0

gdziel

L - poprawka na ddugosc¢ ser

L=t W

Wybor wielkosci czasu serii t, okresla sie na podstawie charakteru
obiektu uderzenia 1 wybranego typu zrzutu bomb.

Dla zakresu bombardowania z lotu poziomego i nurkowego oraz typu wy-
korzystania /zrzutu/ "POI" /"'NOI"/ dugos$é serii przyjmuje nastepuja-
cg wartos¢ L «=0,1 .W~ i odpowiednio L = O,
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OI™_ICKonte poc”.gtkowoj boDily VA, xXSuku pre:rlIW3tdi  poardSs-
gg% WX* Wy i prodkosgl wiatru UX , Uy’.U'i wykonywana jest .sfiodnlo 7. In-
fonnacj4" podawaufj k sainolotowycJdi jiBclajnlk<w boy.w-+adnOHOlowego ukdadu
kursu typu IKW-8 /»»HKB-8'/, doplorows?ci ego mieinlka predko.4cl + kqta
«nosteeitla typu nj.SS-7 /"0OTCC-7"V, systemu sygnatdéw powietrznych typu
SWS»-i:r~72~3--2 /**CBC"~n-78--3-2*"/ w zaleznod4ol od warunkéw lotu 1 spihw-
noé6cl tych uktadow. "

Inronuaoja o predkosci samolotu podawana Jest od maszyny oyffowej z
uktadu kursu przy wystgpieniu sygnatu "Spramjosé predkosci” z .korekcja
wodlug miernika. Przy bralm togo sygnatu, infonnapja o predkosci poda-
wana Jest z mlemika. Przy biraku syg;natéw z ukdadu kursu «Spraimosé
predkosci™, z mlemika '"Wkaczone i*rysokle”, przy /~/ > 300 1 /V/ > 30
+ub x>rzy wystgpieniti sygnatu z niieml.ka "Pamie¢"”, infonnacja o predkos-
ci samolotu podawana Jest z systemu sygixaléw powietrznych do maszyny
eyfroweJ.

Wartos¢ bocznego i1 podtuznego wiatru oblicza sie wedtug danych po-
dréznej 1 rzeczywistej predkosci powietrznej samolotti. Przy braku ih-
forthacji z ukdadu latrsu 1 miernildi, sktadowe wiatru do maszyny cyfro-
wej przyjmthjo Sle roéwne zeru.

We wszystklioh zakresach Zastosowania zestaiiru bojowego, wysokos¢ ota-
Iloza sie wedtug informacji z odlegtosSciomiorza laserowego, radiowyso-
kosclomierza lub systemu sygnatéw powietrznych,

Pizy pracujacym odlegtosoioniierzu laserowym wyaoko$6é jest oblicza-
na wedkxig Infonnacjl o odlegtosci nachylonej do celu * uwzgled-
nieniem poprawki na przechylenie i pochylenie.

Ekstrapolacja \irysokosol miedzy dwoma impulsami sondujacymi odlegto$-
ciotrtierza laserowego, wykony™/ana jest-przez catkowanie predkosci po-
dréznej samolotu WA

W przypadku, gdy informacja z odlegtosSoidomierza laserowego nie Jest
wykorzystywana, wykonywane jest przejscie na odbidér infortnaojl z radio-
wysokosclontierza lub z systemu sygnatéw powietrznych.

Przy braku sygnatu "Sprawnosc¢" z systemu sygnatoéw powietrznych,okre-
Slenie W3"sokosci biezacej lotu t/ykonywane jest przez catkowanie pred-
Hoscl j->loi)onal.

Po<Inzas automatycznego bocznego naprowadzenia, na zakresach bombar-
dowania /lot pf»ziomy, lot wznoszacy z celowaniem weddug punktu orien-
tacyjnego +4ub wyniesionego, lub przy bombardowaniu weddug danych nawi-
gacyjnych/ Miaszyna c3"frowa pi“zokazviJe do uktadu automatycznego stero-
wania SAlJ-22 M2 /"TCAy-22 M2"/ sygnatly sterujace weddtug katéw dowrotu i
sygnat "Stabilizacja linii di“ogl bojowej".
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Na zalurosle bombardowania z lotu wznoszgcego weddug punktu eorienta-
cyjnego /#rynlestonego/, maszyna cyfrowa oblicza wspétrzedng me, ktéra
okresla czas wprowadzenia w lot wznoszgacy /poczatek manewnji pionowego/
dla obliczoniowego toru lotu z 2= U g.

= N
me = Xb + K,
gdzie!
- donosnoso catkowita bomby obliczona do punktu zrzutu
bomb, dla kata wznoszenia A bedzie réwna
X’b = A+ UX T
K - 0,93567;
t - czas lotu samolotu po krzyi-rej wznoszenia do momentu
zrzuti-t bomb.

Przy nacisnieciu przycisku bojowego zostaje wyliczona wspétrzedna

poczatkowa i zaczyna sie obliczanie bielacej wspédrzednej celu. Gdy
=X - X¥p - tW™» < O to na gtowicy celoimika zaswieci sie lampka z
zottym Filtrem.

Wprowadzenie samolotu w lot wznoszacy, stabilizacja przeciazenia
zgodnego z programem w kanale podtuznym oraz stabilizacja linii drogi
bojowej wykonywane jest automatycznie przez ukdad sterowania.

W oktwild Tcfprowadzenia samolotu w lot wznoszacy, na gtowicy celowni-
N zaswieci sie lampka z filtrem zielonym, a do he#mofonu pilota poda-
wany Jest sygnat dzwiekowy, ktory zanika przy V

Nastepnie po sygnale "Wprowadzenie w lot wznoszacy'" obliczenie toru
lotu bomby wykénytkane jest weddug biezacych wartosci wysokosci, pred-
kosci i1 kata toru lotu samolotu. Po sygnale "Zrzut" do hedmofonu pilo-
ta podawany jest sygnat dzwiekowy i na gtowicy celodmika zaswieci sie
lampka z filtrem czerwonym.

2.2, Zalcresy i1 sposoby bombardowania

W podsystemie celowniczym dla zakresow bombardewemia wykonywane Jest
ksztattowanie katéw celowania, okreslenie parametréow balistycznych to-
ru lotu bomby, #fyliczenie wspodrzednej biezacej celu i1 wypracowanie
sygnatu na automatyczny zrzut bomby z podaniem sygnatéw do systemu
automatycznego sterowania typu SAU-22 M2 /'CAy-22M2*"/ dla a\utomatycz-
nego naprowadzenia bocznego samolotu.

Poszukiwanie i1 wykrycie celu wykonywano Jest wzrokowo przez pilota.
Wybér zaltresu boinbardcwania wykony™tany jest za pomoca przedacznika za-
kresow dziatania na pulpicie zaltreséw specjalnych typu PSH-5 /"11CP-54"/.
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Oolovan.lo wedtug klorxuilcu + od3-eglo«Ci wykony™ifano Jest pras«?: napro-
wadzienl©® mctiomej alatkJ celownika na col lub punkt orientacyjny.

Podsystem zapewnia bombardowanie bombami swobodnie spadajacymi oraz
bombami z iirzadzoniami bamujgoyml.

Podczas zrzutu bomb z urzadzeniami hamujacymi”™ przetacznik "HAMU-
LEC"™ /"TOPMO3'/na pulpicie iinporu typu PW-T8-5~ /'"nB-T8~54"*/ ustawio-
ny Jest w potozeniu "HAMULEC"™ /"TOPMO03”/* Na kursie bojowym przyci.4nle-
clem przycisku "URUCHOMIENIE™ /"SAliyCK'/ whkaczone zostaje promieniowa-
nie stacji opromieniowanla 1 pomiarxi odlegioAci "Kloh-5*F' /”KJieH-54"/»

Przy sprawnej pracy stacji opi“omienlowania zapala sie lampka z nie-
bieskim Ffiltrem na gtowicy oeloxmika typu S-17NG-1 /"C -IVBr-1""/ i
¢cwleci przez caty cykl. promienioxvania. Promienioxianle zostaje przerwg—
no po 32 3 od uruchomienia lub po naoi”™nieciu przycisku "NAWIGACJA"

/" HABHr”/n® pulpicie zakreséow specjalnych.

W rejonie celu przez nacisniecie przycisku "ATAK" /"ATAKA**/ na pul-
picie zakresow"specjalnyoh typu PSR-57, lub "ATAK" /"ATAKA"/na dzwigni
sterowania silnikiem - podsystem przechodzi na zakres celowania. Przy
tym lot programowy po trasie zostaje przerwany.

Po nacisnieciu przycisku "ATAK" /"ATAKA”/ siatka ruchoma na gtowicy
celownika wedkiig sygnatéw z maszyny cyfrowej odchyla sie na kat odpo-
wiadajacy wybranejm* zakresowi bombardowania.

W chwili, ktéra otlpowiada obliczeniowemu ptinktowi zrzutu, wypraco-
wany Jes” sygnat "zrzut".

Po naproitadzeniu siatki na cel i1 wystgpieniu sygnatu "Zrzut" nacis-
niety zostaje spust "PODWIESZENIA™ /"110i;BECKK/, Sygnat "Zrzut" zanika
automatycznie po 5 s po jego ukesBtattowaniu, lub po nacisnieciu przy-
cisku "NAWIGACJA"™ /"HABHr”/ na pulpicie zakreséw specjalnych.

W chwili zrzucenia bomb, do hedmofonu pilota podawany jest sygnat
o0 wysokim tonie. Zrzut bomb kontrolowany jest zadziataniem wskaznika
odpowiedniego podwieszenia na pulpicie indykaoji t’pu PI-T8-5 /"IIH-
T8-54°7/.

Jezeli przy danych predkosci i tgr«i lotu, wysokos¢ lotu samolotu
jest mniejsza od minimalnie dopuszczalnej wysokosci uzycia bomby, to
na gloi/lcy oeloxmilca zapali sie lampka z czerwonym Ffiltrem - sygnat
"“"Niebezpieczenstwo'", po ktorym nalezy przerwa¢ atak i1 energicznym ma-
nex rom wyjs¢ z ataku.



2-2.1. Bombardowanie z lotu poZiouie{io z"2olowaniem_do_celu ,
oraz bombardowanie

Przetacznik zakreséow na pulpicie zakrcsét/ specjalnyoli nale*y usta-
wi¢ w potozenie ’‘GiP.V" /"ThlIB’/» Siatka celownika na gtowicy zajmie
potozenie obrazujace punkt upadku bomby lub potozenie krancowe wedktlg,
kata ~ okrec¢lone przez strefe widocznosci.

Bombardowanie z lotu poziomego, w zaleznosci od wysokosci lotu dzie-
li sie na bombardowanie wedtug kata wizo\ianla /strefa niewidoczna/ 1
bombardowanie wedtug kata zrzutu /strefa widoczna/.

Jezeli bombardowanie #vykonywane jest w widocznej strofie /

w stosunku do osi oelowanla/, to na podzlatoe odlegtosci biezacej gto-

wicy celownika zobrazowane jdet ™™ =01 zapali sie lampka z zielo-

nym Filtrem. Przy pokryoiu centralnego punktu siatki celownika z oelem,
nacisniety zostanio spust "POD¥IESZBNIA"™ /""70jJ’BECKH"»/ i nastepuje zrzut
bomb .

Jezeli bombardowanie wykonywane Jest w strefie niewidocznej, to na
gtowioy celownika zobrazowane jest 0. ¥ chwili pokrycia central-
nego punktu slaticl celownika z oolem nacisniety zostaje spust. Przy tym
wyliczona zogtaje wspodrzedna poczatkowa oolu i poprzez manewr samolotu
sprowadza sie do zeza. siatke przechylenia na gtowioy celownika,

¥ momencie zroéwnania sie wspodrzednej podtuznej oolu w stosimku do
pednego odchylenia, wypracowany zostaje sygnat "zrzut". Pilot naciska
spust "POD¥IESZENIA." /*I110ABECKH”/ i utrzymuje go w podozeniu nacisnie-
tym do ohwili zrzutu bomb.,

Przojsoie z zakresu "KA.T ¥1ZO¥AMIA™ na "K4t ZRZUTU" wykonywane jest
autCKmatycznie, w zaleznosci od wartosci biezacej wysokosci, predkosci
i toru lotu samolotu.

PrzejsScie z zakresu lotu poziomego na“zakres bombardowania na wy-
prowadzeniu z lotu nurkowego wykonywane jest przy kaoie i>oohylenia

7®. Przy tym siatka ruchoma ustawia sie na kat wizowania = -6
a y* na kat znoszenia w ptaszozyznie poziomej .

* Kiedy zaohodzi réwnosé miedzy wspodrzedng biezacg a pednym odchyle-
niem bomby, to zostaje wypracowany sygnat na automatyczny zrzut bomb.
Podczas wyjscia z ataku nacisniety zostaje przycisk "NA¥I0ACJA™.

/"HABRr''/ na pulpicie zakreséw specjalnych.

Przyktady rozwigzywania zadah bombardowania z lotu poziomego wedtug
kata wizowania 1 kata zrzutu oraz na wyprowadzeniu z lotu nurkowego
przedstawiono na rys.
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Rys, 9. Soliemat rozwigzywania zadania celowania podczas bot“bardowanla
z lotu poziomego wedtug "kata wizowania"

Ry$.10, Schemat rozwigzywania zadania celowania podczas bombardowania
z lotu poziomego wedlrig "kata zrzutu"
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Rys* 11» Sohediat ro~friazytmthia zadania oolnwanln podozas bombardowania
na wyprowadzoaaltt s lott* nurkowa”.

2.2.2" ®°7IPES2111§221S 5,,i212- _BI2£5721252

Frzetgomnlk zakreadw na pMIpioio zakreeé¢w apaojalnyoh mlezy usta»
wid w poloitienlu "P_PD.C" /~Il.rtH.U’/» Po wkaczeniu przycisku "ATAK"
/**ATAKA"/, siatka smckioma zaczyna przemleszozad slI™ od swojej wartosci
krancowej w strone sanniejszanla /do goéry/. Przy kacie wizowania celu
amiejszyin od granicznego /15°/» na gtowicy zapali sie lampka z zielo-
nym Filtrem.

¥ chwili pokrycia sie centralnego punktu siatki ruchomej z celem,
nacisniety zostaje spust "PODWIESZENIA"™ /'nOJJBECKH”/ i dokonany zosta-
je zrzut bomb. Przy tym do hedmofonu pilota dochodzi sygnat dzwiekowy
o wysokim tonie. Po wkaczeniu sie lampki z liltrera czerwonym na gdowi-
cy celownika zgodnie z warimkami bezpieczenstwa, pilot powinien wykonac¢
energiczny manewr 1 wyjs¢ z ataku.

Podczas bombardowsnia z lotu nurkowego ruchomych celéw naziemnych
/nawodnych/, nalezy punkt centralny siatki celownika pokiywa¢ z punk-
tem wyprzedzenia. Siatka xnichoma wskazuje punkt upadku bomb. Wyprze-
dzenie podozas celowania okreslone jest przez pilota. Podozas lotu nur-
kowego nalezy punkt centralny siatki ruchomej pokry¢ z punktem wyprze-
dzenia i nacisnaé¢ spust "PODWIESZENIA»« /"110JiBECKH"/.Przyk¥ad rozwiag-
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zania zadania bombardovanJ.a z lotu nurkowoKO pokazano na rya. 12.

Rys. 12. Schemat rozwigzywania zadahia oelowaziia podczas
bombardowania z lotu nurkowego

2*2,3. Bombardowante_z__ lotu poziomego z oeloweuiiem weddug
punktu_wyniosionogo__orientao2rjnego™

Przetacznik uswkreséw na pulpicie zakreséow specjalnych naleZy usta-
wi¢ w potozeniu "G.-WT" /T._.BT*”/* Na ziemi z pulpitu przygotowania i
kontroli typu PPK-23K /**nilK-23K”/ wprowadza sie do maszyny cyfrowej
wspotrzedne punktu wyrd.esioneg0 /orientacyjnego/ By.

Po nacisnieciu przycisku "ATAK" /=ATAKA*/ siatka ruchoma ustawia sie
na katy = -15° i *= 0, na podziatce zostaje wyswietlony
tojg» a do tikladu automatycznego sterowania typu SAU«22 M2  /'CAy-22
M2*V podawany Jest sygnat "Stabilizacja linii drogi bojowej', po ktoé-
rym iiklad przechodzi na zakres automatycznego sterowania w bocznym ka-
nale wed¥ug sygnatédw podawanych z maszyny cyfrowej. ¥ rejonie punktu
wyniesionego /orientacyjnego/ wlacza sie stacja opromieniowania i po-
miaru odlegtosci "Klon-51F" /"KjieH-54"/, a w chwili pokrycia siatki z
punktem wyniesionym /Orientacyjnym/, zostaje nacisniety spust "PODWIE-
SZANIA" /*"nOJEIBECKH'/, a promieniowanie stacji opromieniowania zostaje
przerwano. Na 3 « przed zrzutem wypracowany Jest sygnat uprzedzenia o
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asrzucle bomb 1 na glowloy celownika zapala sie lampka z Zétym.filtrem”
V momencief gdy wspodrzedne bleZgoe sa réwne catkowitemu znoszeniu
bombyi wypracowany ,Jest sygnhat na automatyczny zrzut bomb.

Siatke przechylenia naleZy utrzymjT/aé w podozeniu zerowym do wypra-
cowania sygnatu na zrzut bomb. Po nacisnieciu spustu “PODWIESZENIA*~
/ ThOUBECKH”/ nastepuje zrzut bomb, a do hedmofonu pilota podawany jest
sygnat dzwiekowy.

Przyktad rozwigzywania zadania celowania podczas bombardowania z lo-
tu poziomego z celowaniem weddug punktu wyniesionego /orientacyjnego/
pokazano na rys, 13.

Rys.13* Schemat rozwigzywania zadania celowania podczas
bombardowania z lotu poziomego z celowaniem weddtug
punktu wyniesionego /orientacyjnego/

2.2.~. Bombardowanle”z lotu wznoszgacego z celowaniem
wed4tug punktu wrrnlesionogo “orientaoyjnego™

Przetacznik zakreséw na pulpicie zakreséw specjalnych nalezy usta-
wlé w potozeniu KBR-WT" /KBP-BT”/e Po nacisnieciu przycisku "ATAK”

/ "ATAKA”/ siatka celownika odchyla sie w potoZenie - = 0.
Wyjscie na linie drogi bojowej ‘'ptoikt wyniesiony - cel”™ powinno byo
wykonane z odchyleniem kursu nie wiekszym jak A Y =10 - 15°.
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w I7yjonlo punktth 1"0Miesion3(;o /orlentaoy, |[nC<jo/ tykacza sie stacja
oproml oniowania 1 pomiaru odlogto$oi "Klon-52" /" KjteH-54"/» a w chwili
pokrycia siatki Z punktem wyniosionyiu Zorientacyjnym/, naci.4niety zo-
staje opust TOnNwiESZENIA” /" nOIBECKH"»/» Pi"*y ty« oddacza sie promie-
niowanie stacji opromieniowanJa. Na tym zakresie ksztaktowany jest
syymi+ wprowadzenia w lot wznoszacy.

Przy pokryciu sie punktu Wyniesionego /orientacyjnego/ z siaika ru-
chomg rozpoczyna sie obliczanie biezacej wspotrzednej celu. Powtérne
wkgczenie stacji opromieniowania na 3 s nastepuje automatyozjoie w od-
stepie czasu miedzy ksztattowaniem sygnatu uprzedzenia o wproirndzehlu
w lot wznoszacy, a wprowadzeniem w lot wznoszacy.-

Na 3 s przed wprowadzeniem w lot wznoszacy na gtowicy celownika za-
pali sie lampka z filtrem z6ktym, a w chwili wprowadzenia w lot wzno-
szacy lampka z filtrem zielonym.

Wprowadzenie w lot wznoszacy, stabilizacja programowego przecigze-
niaR”™ s 3,5 - 4 w kanale podtuznym oraz stabilizacja ptaszczyzny
wznoszenia wykonywana jest przez uktad sterowania automatycznie.

Gdy wspodrzedne biezgop sa rowne catkowitemu znoszoniu bomby, wypra-
cowany jbst Sygnat na automatyczny zrzut przy naoionietym spudoie 'POD-
WIESZENIA™ powtdrne nacisniecie przycisku bojowego.

Sterowanie na zakresie pétautomatycznym wykonywane jest weddug siat-
ki przechylenia.

Przyktad rozwiazywania zadania celowania podczas bombardowania z lo-
tu wznoszgcego z celowaniem weddug punktu wyniesionego /orientacyjnego/
pokazuje rys.1M.

2.2.5, BQ«hardowanio z V[™ko.rz2;»t8"em _»2[5i®"“ 611 2B iigc2XM21[S-

bez widooznosoi__wzrokowej”oelu

Przetacznik zakreséw na pulpicie zakresow specjalnych nalezy ustawic
w potozeniu ''NAW,B"

Zakres bombardowania z wykorzystaniem systeméw nawigacyjnych wykony-
wany jest na uprzednio zaprogramowane obiekty bez widoozno$oi wzroko-
woj oclu, w tym noca i zza ohmur.

W rejonie celu, ktérym moze byé dowolny punkt zmiany kierunku, na-
ciskany jest przycisk "ATAK"™ /"ATAKA"/, w wyniku ozego pilot naciska
i zwalnia spust "PODWIESZENIA" /"nOJIBECKH"7/.

Do uktadu sterowania podawany jest przy tym sygnat stabillzaoji li-
nii drogi bojowej oraz sygnat Sterujacy w celu automatycznego wykona-
nia bocznego naprowadzenia, jednoczes$nie iia glowicy celownika zbbrazo-
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wany jest informacyjny sygnat Aj6.Podozas pétautomatycznego wykonyim-
nia manewru samototu podczas bocznego naprowadzania,
wac¢ siatke przechyleniaA”~ w potozeniu zerowym.

Dla zwiekszenia doktadnosci bombardowania przy podejsciu do rejonu
celu, przeprowadzona jest korekcja wspotrzednych wedtug radiotechnicz-
nego systemu bliskiej nawigacji lub korekcja wzrokowa.

Przy pierwszym nacisnieciu spustu "PODWIESZENIA™ /"nOABECKH"/ naste-
puje "przywigzanie" do celu i okreslenie

Na 3 s przed punktem obliczeniowym na Zrzut bomb,

nalezy utrzymy-

na gtowicy celow-
nika zapali sie lampka z filtrem zielonym. Pilot naciska spust "POD-

WIESZENIA™ /"nOiBECKA”/» a po wypracowaniu sygnatu na zrzut, do hedmo-
fonu pilota poda\#any jest sygnat dzwiekowy.

Przyk+ad rozwigzywania zadania celowania podczas bombardowania z
wykorzystaniem systeméw nawigacyjnych przedstawiono na rys, 15»

2.2.6. Bombardow8”e_bez_+"korzjstania_"masZ3my_o5"rowejJ

a/ bombardowanie na zsdcresie "BRIi"
Przetacznik "BIUI- - ROCZNIE - Cwwm™ /' BPP - - PyHH - UBM"/
na pulpicie zakreséw specjalnych nalezy ustawi¢ w potozenie 7BRB"
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Rys. 15. Schemat rostwigssywanla zadania celowania podczas bombar-
dowania z wykorzystaniem systeiiBOw nawigacyjnych

/" BPP"/* Zakres ten stosowany jest w przy”~dku uszkodzenla maszyny oy.*
| "rowod.

Siatka ruchoma automatycznie odchyla sie na katy obliczone dla da-
nego lotu.

b/ bwtibazHtowanle na zakresie "I1"CZNE"

Przetgcznik na pulpicie zakreséw specjalnych nalezy ustawi¢ w poto-
zenie "RecZNE"™ /wpy”™H’/. Zakres ten stosowany Jest w przypadku uszko-
dzenia maszyny cyfrowej 1 bloku zakreséw rezerwowych.

Na gtowioy celownika za pomoca pokretek ustawia sie **PION-POZIOM™
/"BEPT.-FOPHS"/, Siatka ruchoma odchyla sie na obliczony kat dla danej
wysokosci i jpredkosoi lotu. Przy pokryciu sie siatki ruchomej z oelem®
nalezy nacisng¢ spust "PODWIESZENIA"™ /"fIOJdBECKH"/*

2.2.7« Zastosowanie dwéch rodzajoéw uzbrodenia_"w_j|e~ym_?iSSH

Pi*"zetgoznik "NRS + bomby"™ /"HPC > CioMdu'/ na pulpicie zakreséw spe
cjalnych nalezy ustawié w podozenie “G" /"P"/ i "PW" /'1IB"/». Na tabli-
cy Systemu sterowania uzbrojeniom wkgcza sie wkacznik "ATAK 2 RODZAJU™
/"'ATAKA JUBA BHJJA'/. Na pulpicie przygotowania 1 kontroli typu PPK-23K
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/" nnK-23K*VH# przetacznik wlelopodozeniowy "ZAKRES ZtOZONY'/*'CJI_PEHC'/,
ustawia sie w potozeniu odpowiednio z wybranym typom niekierowanych
pociskow rofcletowyohj ''SO", "S5, 'S6".

Siatka celownika cdohyla sie o katy, odpowiadajace biezacym para-
metrom lotu samolotu i wybranemu typowi niekierowanych pociskéw rakie-
towych. Po odpaleniu niekierowanych pociskéw rakietowych, zrzut bomb
wykonywany jest w taki sam sposéb jak podczas bombardowania na wypro-
wadzeniu z lotu nurkowego.

Na kursie boJoicym nacisniety zostaje przycisk na dzwigni sterowa-
nia silriilclem "ATAK" /"ATAKA”/_.Siatka ruchoma na gtowicy celownika od-
chyla sie w potozenie, odpowiadajace = 2,5 0* Na gtowicy ce-
lownika zapali sie lampka z filtrem z6ktym.

- Po wprowadzeniu w lot nurkowy, siatka ruchoma odchyla sie na obli-
ozenléwe katy celowania dla wybranego typu niekierowanych pociskéw
rakietowych. Pilot, manewrujac samolotem naprowadza imohome siatke na
cel, naciska przycisk na dzwigni sterowania silnikiem "URUCHOMIENIE"
/""3AnyCK**/ i1 naprowadzajac samolot utrzymuje siatke ruchomg na celu.

Pb wystagpieniu sygnatu gtowicy oelownilca zapali sie
lamina z filtrem zielonym, a w hedmofonie pilota styszalny jest syg-
nat dzwiekowy/, pilot naciska spust "PODWIESZENIA" /"'nOJ"BECKH/. Przy
tym w maszynie cyfrowej zapamietywane sg wspodrzedne poczatkowe celu,
niezbedne do obliczen bombardierskioh. Po odpaleniu niekierow-anych
poolskéw rakietowych, utrzymujac w dalszyhii ciggu spust nacisniety, pi-
lot wyprowadza samolot z lotu nurkowego przy podozeniu zerowym siatki
przechylenia na gtowicy oelowtilka.

Zrzut bomb nastepuje automatycznie, a do hedmofonu podawany jest
sygnat dzwiekowy- o wysokim tonie. Po wykonaniu bombardowania lub przy
zapaleniu sie lampki z filtr~a czerwonym "NIEBEZPIECZEiTST1i0"/""'OnACHO™*/,
pilot powinien wykonaé¢ energiczny manewr i wyjsé z ataku.

Przyktad rozwigzywania zadania celowania podczas zastosowania dwoéeh
rodzajow uzbrojenia pokazano na iTrg.lo.

V przedstawionych rysunkach 9-16 przyjeto nastepujace oznaczenia;

- kat wyprzedzenia w kierunku poddfuznym /zgodny z kierunkiem lo-
tu samolotu/ ;
@] - kat wyprzedzenia w kiemihku poprzecznym}
- graniczny kat wyprzedzenia w kierunku jpodduznym;
- rzeczywista powietrzna predkos¢ samolotu;
- predlto$¢ podrézna samolotu;
- predlco$6 wiatru;
- wysokos$¢ lotu samolotu;
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Hys. 16. Schemat rozrwigssywaniii. zadaxila celowania t>6do»as
zastosowania dwoch rodzajéw uzbrojenia

wysoko66 bombardowania;
wysokos¢ bezpieczna podczas bombardowania;
o$ symetrii samolotu;
o$ horyzontu;
o$ symetrii celownika;"®
odlegtos¢ liniowa od punktu rozpoczecia celowania do
punktu upadku bomby; ,
PW odlegtos¢ liniowa od punktu rozpoczecia celowania do
punktu wyniesionego /orientacyjnego/;
odlegtos¢ liniowa od punktu Tfynlesienia do oelu;
donosnos¢ bomby;
czas spadajaia bomby;
czas celowania;

cel ozas od momentu Zrzutu do chwili wybuchu bomby;
kat znoszenia;
kat nata"rola skrzydia;
kat ustawienia celownika;
punkt wyniesienia /punkt orientacyjny/
Dnaw nawigacyjna wspotrzedna Celu w kierunku podduznym

ADnaw nawigacyjna wspodrzedna celu w kierunku poprzecznym.



3. WAJRUNKI BEZPIECZENSTWA PODCZAS BOi iBARDOWANIA

Bezpieczenstwo podczas bombardowaiila osigga sie wéwozas, Kkiedy sa-
molot /garupa/ w momencie wybuchu bomb zrzuconych z dowolnego samolotu
/grupy/ znajdzie sie poza strefag rozlotu ich od¥amkéw,

W zwiazku z tym bezpieczne warunki bombardowania pojedyncza grupg
samolotéw okredlone sa minimalng bezpieczng itysokoscia bombardowania
zaleding od predkosci i gtebokosci ugrupowania bojowego samolotéw. Na-
tomiast bezpieczne wartmkl bombardowania kilkoma grupami samolotéw
okreslone sa minimalnie bezpiecznym odstepem miedzy grupami samolotow
zaletnym od wysokosci i predkosci lotu podczas bombardowania»

Minimalnie bezpieczne wysokosci 1 odstepy miedzy grupajui oblicza sie
z uwzgledenienlem warunkéw lotu samolotdéw podczas bombardowania”™ cha-
rakterystyk balistycznych bomb i1 charakterystyk rozlotu ich od¥amkoéw.

W tabeli 1 przedstawiono oharakteiystyki, rozlotu odkfamlcow podstawowych
wagomiaréw 1 typéw bomb.

Tabela 1

CHARAKTERYSTrKA ROZLOTU ODLAMKOW PODSTAWOWYCH WAGOMIAROW
I TYPOW BOMB LOTNICZYCH

ITyp f wagoraiar Maksymalna Czas rozlotu 0golny czas
JFbomb lotniczych 1irysoko$0 roz- odIEunkéw na rozlotr od-
| . Igtu odtam- maksymalng +amkow
e ] kow /m/, wysoko$¢ 4n i
# do 100 kg Zh
B do 250 kg
9 do 500 kg
H FAB-500 Sz
§ OFAB-250 Szn
J RBK-500-225 z
# ptab-2,5 i 350 18
B RDK-500-225 z
PTAB-10-5 1 ~50 20
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3en bogplecg.n.yoli warunkéw bombai“downia dla
pojedyuczo.l fnpy ea.molotow™

3.1,1. Bombardowanie z~lotu posioBieso___bombami_swobo”i
sj>adaJ2 cymi_

Dev>plockno warunlcl bombardowania dla pojedynczej grupy samolotow
okre/il" no sa w zaleznosci od warunlcow bombardowania /wysokosci, pred~
kosci i gkebokosci ugrupowania bojowego/.

Gtebokos¢ ugrupowania bojowego pojedynczej gi“upy "G to odlegtosé
od nosowej czesci samolotu prowadzacego grupe do ogonowej czesci zaniy-
Juxjgoego /ostatniego/ samolotu w grupie.

Makayiiialnie dopuszczalng giebokosc ugrupow ania bOjowego /rys. 17/ w
zaleznosci od charakterystyk balistycznych bomb oraz rozlotu od¥amkéw
dla okreslonej predkosci lotu podczas bombardowania mozna obliczy¢ ze

wzoruj
G =Vy *4Toin * T 0./ ~ Apax =
gdzie:
_ predltosé lotu samolotu podczas bombardoskania /in/s/}
Tmfn - minimalny czas spadania bomby z okreslonej wysokosci /s/;
tIr 0.~ czas rozlotu odboralcow /s/ s
K ~ - maksymalna warto$é donosnosci bomby /m/j

max .
- promien rozlotu odbajukéw na wysokosci bombardowania /m/.

Punkt xnuhj homhxj Sfrefa rozlcfa tOcUcurnkdt™

A g

KyS. 17 . Bezpieczno imrunki bombardowania pojedyncza gjrupa
samolotow

2/ Pod okresleniem "pojedyncza grui>a samolotéw' nalezy przyjmowaé¢ gru-
pe samolotéw /przewaznie pare, klucz/ wykonujaca jednoczesne udorze-
nijB na jeden obiekt -
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Bezpieoine warunki
samolotéw swobodnie spadajacymi bombami
miastowego dziatania przedstawiono w tabeli

BEZPIECZNE WARUNKI

bombardowania a lotu poziomego pojedyncza grupa
uzbrojonymi w ¢ .upalniki natych-
2,

Tabela 2

ZRZUTU BOMB SWOBODNIE SPADAJ4CYCH UZBROJONYMI

W ZAPALNIKI O NATYCHMIASTOWYM DZIALANIU DLA POJEDYNCZEJ GRUPY
SAMOLOTOW
iP I Minimalnie bezpieszng_uy%bkoéé bombardowania /m/ I
§GhehokoSE ~ sreseslTmmms ..S.;.£.Z5.Y» === -]
Pugrupowania FAD-500 wszyst- {FAB-250 wszyst- }FAB-100 i K
Ubojowego kich mOdyflkale_jleh modyfikacji jOFAB-tO0O wszyst-]i
1/</ “kioki luodyfikacji_"f
« /km/h/ 1 /km/h/ /km/h/
700 *]~900 i 100 .*]~700 filoo fAo0 | 900. [iioo|
I===sHA=5S ==tel= s I n
« + 1 » j
450 1370 | 280 1370, 1260 0 1160 Izgo I190 ! 120 Il
100 520 |>mo £50 {/tho j330 { 230 1360 Tzeo | 180>
200 580 1'500 1120 _’)2.480 3385 { 285 420 315 2301
- - 1<S 24
630 1550 _ K70 1560 {440 1 340 |480 {370 1280 3
675 1590 ﬁ 515 J610 {490 E3390 520 f|4l5 | 320]]
____________ J————_——— 1-— 41—
y 720 T 030 T 560 1"670 1540 f 430 f560 1 460 1 360»
i T - 4-— A
800 710 1640 ;740 1630 1530 I650 {550 »450
ee«Laii,~wew-e—e-4-i--*i-ew** *t*-wew-ire»-iii WML H™ e ™MW, —* —wwwal*w ——A1
8"0 {770 1 710 {800 710 T 610 T700 1620 1520”7
__________ :l'_ -4 —— - — ——
ipuu II 885 I:L845 I» 800I I8(|30 « 820 ff730 I1?60 1720 630}]
2000 ] 900 1880 | 860 }880 870 ] 800 1780 f770 1710 )
3000 3900 } 900 1890 {890 } 860 { 780 i 780
* j— — L-—— . —— J(
4000 1 1890 j 880 | : :
_.i____ A n r——— * I
5000 I g | 890 j | I
1 i
Przedstawione w powyzszej tabeli zaleznosci pozwalaja okresli¢ na
podstawie dwéoh z trzech warunlcow lotu grupy seunolotéw /ZH, V, 0/ gra-
nicznie bezpieczng wartos¢ trzeciego warunku, przy tym wartos¢ Il zapew-

nia bezpieczenstwo lotu grupy samolotéw bez wykonania manewru bezpie-

czenstwa /gorki/.
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Dla poJodjTiospeifO «araolotu beispleoKna warunlNjL bombardo-wania okfoSla
sie przy givboko.4ci ugrupowania bojowego G = O.

Przy -wykonaniti manewru bor.plGCzenstwa, to znaozy ''gorki” z kateih
wznoszenia 20* 1 przeclglenletn k g osiagnief-y w 2 s wyprowadzania az
do osj.fpynlecla wysokosci bezpleoziioj, mlIninialre wysokosci bombardowa-
nia znacznie sie zmniejszaja.

Na rys, 18 1 19 px"Zedstawiono wykresy pozwalajace olcresli¢ maksymal-

Gipbokos¢ ugrupowania bojov#ego z mInlnialnyob wysokosci bombardowa-
nia przy wykonaniu manewru bezpieczenstwa. Dla poréwnania z wykresow
tych mozna rowniez olcresllo gtebokos¢é ugrupowania i minimalng wysokosé
bombardowania bez wykonania manewru bezpieczenstwa. .

Uys-18, Zaleznos¢ maksymalnej glebokos¢.! ugi”upoimnia bojowego od
predkosci lotu 1 minimalnej wysokosci zrzutu bomb
o wagomiarze 250-500 kg

Hniri e

Nys. 19. zulozTio.$¢ maksymalned gtebokosci xgiliTOwanta bojowego
od predkosci lotu i tninima.Inoj xvysokoscl zrzutu bomb
o wagomiarze 100 kg
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3»1.2, Bombardowanie z lotu_goziomeGO bombami z urzadzeniami
hamujgcpni

Bomby lotnicze z urzadzeniami hamujacymi /bomby z W/ dzielg sie
na bomby z dotaczonymi urzadzeniami hamujacymi i bomby z automatyczny-
mi urzadzeniami hamujacymi .

Bomby z dodgczonymi urzadzeniami hamujacymi nie posiadaja blokady
natyolimiastowego dziatania zapalnllca w przypadku niespraimo”™oi urza-
dzenia hamujacego. Dlatego bezpieczne wysokosci bombardowania dla po-
jedynczej grupy samolotéw wykonujacej zadanie bombami z dodgczonymi
urzadzenieimi liamujgoymi uzbrojonymi w zapalniki o natyclimiastowym dzia-
+aniu okresla sie tak samo jak dla bomb swobodnie spadajacych.

Bomby lotnicze z automatycznymi urzadzenlara->. hamujacymi /OFAB-
-250 Szn, OFAB-250 Sz, FAB-500 Sz/ posiadaja blokade natychmiastowego
dziatania zapalnika w przypadku niesprawnosci urzadzenia hamujacego.

To znaczy przy nieotwarciu sie systemu spadochronowego zapalnik zdeto-
nuje bombe z duzym opéznieniem.

Bezpieczne wysokosci bombardowania bombami z automatycznymi tJirzadze-
nlaml hamujacymi uzbrojonymi w zapalniki na natychmiastowo dziatanie w
zaleznosci od gtebokosci ugrupowania bojowego dla statej predkosci lo-
tu 900 km/h przedstawiono na rys.20.

Hi, Oni

Rysi 20, Zaleznos¢ maksymalnej gtebokosci ugrupowania bojowego
samolotéw od predkosci lotu i minimalnej wysokosci zrzutu
bomb z automatycznymi urzadzeniami hamujacymi

¥ tabelach 3» przedstawiono zaleznosci #fysokosci i predkosci od
gtebokosci ugrupowariia bojowego podczas zrzutu bomb z automatycznymi
tirzadzeniami hamujacymi .
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Tabela 3
MINIMA_LN1J3 BEZPIECZNE WYSOKOSCI BOMBARDOWANIA BOMBAMI FAB-500 Sz

T =Pred.1i.0% lotu li
n
e /km/b/ 00 800 900 1100
j{bokos¢
Jugrupowania
70 . | 60 60 60 #
~56 ] oo
______ - - Hq
120 j- 60
e — 4- S Il
- 150 1 100 80
L -
250 ! i 130 o
— I_
Tabela U

MINIMALNIE DOPUSZCZALNE PREDKOSCI BOMBARDOWANIA
BOMBAMI OFAD-250 Szn

1GHebokosc /ken/n/
flugrupowania 25m<H<:500 m [SO0 m 4:1! <1000
" o 780 { 810
1- 50 830 1 900
100 900 r 930
150 ______________ T 10*10
1170 J 1170

Uwagal

%rzedetawione w tabelach 1 na wykresach warunki bombardowania z 10+
tu poziomego sg granicznie bezpiecznymi dla ostatniego samolotu poje-
dynczej grupy. Podczas realnych dziatan, moga wystgpi¢ btedy w utrzy-
maniu ~fybranych wartovdoi®, wysokosci, predlcosoi i gitebokosci ugrupowa-
nia bojowego, spowodowane bdedami przyrzadéw pomiarowych 1 bdedami pi-
lotéw, Dlatego bezpieczne warunki bombardmiania nalezy obliczac¢ z
uwzglednieniem ichi

/\bl. *

lub v = f/\i - «bi +



/7 - TAY
gdzie:
AV,AH, Ag =“mozliwe makeymalno btedy w x:trzymaniu predkosci,
wysokosci i gtebokosci ugrupowania bojowego.
Wartosci AV, AH, AG okresla sie w zaleznosci
od waruixkéow lotu i stopnia 4vyszkolenia pilota.
Maksymalne odoliylenio od naluxzanyeh wartosci H, V, G dla lotu po-
ziomego Wynosza:
-AH = 30 8 na bardzo matych wysokosciach /H s 50 - 150 m/;
= 60 nna matych wysokosciach /li s 150 - 1000 m/ ;
-AvV s /5 km/h;
-Ag 9 30-50 m przy odlegtosciach do prowadzgoegd rzedu Z00-kOO m.

3.1.3« Bombardowanie z lotu nurkowego

Podozas bombardowania z lotu nurkowego bezpieczne rzeczywiste ivyso-
kosci wyprowadzenia samolotéw pojedynozej grupy z lotu nurkowego bez
wykonywania manewru bezpieczenstwa wybiera sie tak jak podczas bombar-
dowania z lotu poziomego z tabel 2, 3» k, z uwzglednieniem mozliwych
btedoéw w utrzymaniu H, G oraz kata nurkowania A i utraty i1"ysokos-
ci podozas wyprowadzania samolotu z lotu nurkowego. Wéwczas wysokoscé
bezpieczng mozna okresli¢ ze wzoaru:

“be. n> H-AH + /Vj, + AV /. . sta /A AA/ t h,

minimalnie bezpleozna wysoko$s¢ bombardowania z lotu
poziomego}
A H - stm:aryozny b4ad nie utrzymania wysokosci /
predkos¢ samolotu w locie nurkowym;
Biunaryozny b4ad nie utrzymania® predkosci /
czas Opdéznienia w wyprowadzaniu samolotu
z lotu nurkowego przez pilota »0,5 a;
przewidyifany kat nurkowania;
b#ad nie utrzymania nakazanego kata nurkowania;
oczekiwana wysokos¢ po wyprowadzeniu z lotu nurkowego
/okreslona z tabeli 2/.

op

Przy wykonywaniu manewru bezpieczenstwa, to znaczy 'gorki' z katem
wznoszenia 20", przeciazeniem k g uzysko.nym w 2 s wyprowadzania, z

42



prasodo lotu poziomego, inlniusalnie bezpieczno wysokosci wyprowa-
dzenia z lotvi nurkowego znacznie sie zmniejszaja.

Wysokos¢ wyprowadtzonia z lotu nurkowego olcresla sie z chwilag rozpo-
czecia wyprowadzania soMolot\i i1 Jest uzalezniona od ki™ta nurkowania, ,
preflkosoi lotu i przoclazonia.

Minimalnie bezpieczno wysokos$ci rozpoczecia wyprowadzania samolotu
z lotu nurkowego pojodynozej grupy samolotéw podano w tabeli 5-

Mozl lwo bezpieczne wajrunkl bombardowania z lotu nurkowego nalezy
rownie* oblicza¢ z uwzglednieniem bteddéw w okresleniu wysokosci rozpo-
czecia +¥fyprowadzenia z lotu nurkowego, predkosci lotu, kata nurkowania,
przGolazenia podczas wyprowadzania z gtebokosci ugrupowania bojowego,
Okreslonych w zaleznosci od warunkéw #otu i poziomu wyszkolenia pilota«

Przy okreslaniu bezpiecznych warunkéw bombardowania z lotu nurkowe-
go oprocz bledorr podanych wyzej, nalezy uwzglednia¢ takze nastepujace
btedy:

- w utrzymaniu kata mirkowania - 3 ¢

- w utrzymaniu przecigzenia - 1;

- opo6znienie pilota z rozpoczeciem wyprowadzenia samolotu z lotu
nurkowego - 0,5 s5

- opoznienie we wskazaniach wysokosolomierza przedstawiono na wykre-
sie rys.2is

- czasu utrzymywasiia nacisnietego przycisku bojowego - 0,6 s.

Bezpieczne warunki borabaT."dowanla z lotu nurkowego po uwzglednieniu
mozJixdych btedéw wybiera sie w taki sam sposéb jak przy bombardowaniu

z lotu poziomego.
Vu C/f7

Hys.21. Zalezno$¢ opdznienia, we wskazaniach wysokosoiodmierza
od predkosci lotu i1 kata nurkowania
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3.2. Okyo™lanle bezpJLeoznyoh warunlcéw bombardowani-a
dla grup sainoXotéw

Bezpieczne warunitl bombardowania samolotow Okresla sie mi~
nimaJLnio bezpieczny odlegtoscig D miedzy grupami samolotéw uzale™niO®-
ng od wysokosci i predkosci lotu. Mindjnalnie bezpieozna odlegtosé
miedzy grupami mierzona jest od 6zesoi ogonowej samolotu zamykajacego
poprzednig grupe a czescig nosowg samolotu prowadzacego kolejnag grupe.

Pod pojeoiem "bezpleoznyob warunkéw bombardowania grupami samolo-
tow" rozumie sie takg wartoso odlegtosoi miedzy grupami, wysokosciag
i predkosciag lotu przy ktdérych oatkowioie wykluczona jest mozliwos¢ ra-
zenia kolejnej grupy odtamkami bomb zrzuoonyoh z samolotéw grupy po-
przedzajacej -

Na rys.22 przedstawiono Wzajemne potozenie dwéch grup samolotéw
znajdujacych sie w minimalnie bezpiecznej odlegto$oi miedzy Soba oraz
strefe rozlotu odtamkéw bomb zrzuconych przez pierwsza grupe.

Strefo rozlotu
odtomkO!~

Il grupa / grupa

T \

a

Rys.22. Schemat obrazujacy bezpieczne warunki bombardowania
grupami samolotéw

Z przedstawionego powyzej aoheroatu wynika, zet

» = e ‘o h * "p

- minimalnie bezpieczna odlegtos¢ miedzy grupami samolotoéw;
oH " sumaryczny ozas roz3-otu oddamkéw do maksymalnej
wysokosci i1 ich znizenie do wysokosci lotu grup;

~ maksymalna wartos¢ zwkoki bomb;

- promien rozlotu odkanikéw na wysokosci lotu grup

Rozultaty obliczen bezpiecznych warunkéw bombardowania grupami sa-
molotéw wykonujacych lot na tej samej wyeokosoi dla podstawowych typoéw
bomb g#éwnego przeznaczenia o wagomlarze do 500 ifg oraz jednorazowych



kaset borabo™yoh uzbrojonych w zapalniki
przedstawiono w tabelach 6, 7» 8.

o0 natychmiastowym

dziataniu

Tabela 6

KENiDiAUNB BEZPIECZNA ODUSGLOSiJ MIEDZY GRUPAMI SAMO1J3TOW
STOSUJACYCH BOMBY SWOBODNIE SPADAJACE Z ZAPALNIKAMI

0 natychmiastowym dziataniu

{i"Nizeozywista | FAB-500 wszyst-
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Tabela 7
I. =
MINIMALNIE BEZPIECZNA ODLEGLOSO MIEDZY GRUPAMI SAMOLOTOW
STOSUJACYCH BOMBY Z AUTONOMICZNYMI URZADZENIAMI HAMUJACYMI
UZBROJONYMI W 2APALNIKI O NATYCIEITASTOWYM DZIALANIU
R
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Tabelag 8

MINIMALNIE BEZPIECZNA O0BLIDC3OSC; MIeDZY GRUPAMI SAMOLOTOW

IK"Rzeczywista T RBK~500-n375 & AO-10so0z

B N predkosc¢
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¥
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Podczas korzysteoiia z tabel 6,7,8 wysokos¢ wybrana powinna by¢ nie
mniejsza od minimalnie bezpieoasnej +hysokosoi bombardowania pojedynczej
ginpy samolotow.

Podczas bombardowania z wysokosci wiekszej

rozlotu od¥amkéw bomb,

nie ograniczono.
JoZeli poprzedzajaca grupa, samolotow ato.saje bomby uzbrojone zapal-

of. maksymalnej wysokosci
predkos¢ lotu i odlegtosci miedzy samolotami Sa

k7



nikami o opoéi.nionym dziataniu, to bozplGOzng odlejjtos¢ dla koJ.ajnel
grupy nalezy okreslii z uwzglednieniem maksymalnie mozliwego ozasu
op6znienia zapalnika weddug wzoruj

op D+ V  4p.max

gdziej
- minimalnie bezpieczna odlegtos¢ miedzy grupami samolotéw
stosujacymi bomby uzbrojone zapalnikami o natychmiastO'»
wym dziataniu;
t - maksymalnie mozliwy czas opdOznienia zapalnika;
op«magx _ » j
\Y - piedkosé lotu grup samolotéw.

Podczas zastosowania bomb OFAB-250 Szn i FAB-300 Sz nalezy uwzgled-
niac to, *o w przypadku niezadziatania natychmiastowego zaimlnika, wy-
buch bomby nastgpi z opdznieniemj

- OFAB-250 Szn po 20-32 s;

- FAB -500 Sz po 10-IF s.

Dlatego minimalnie bezpieczng odlegtos¢ nalezy “wybiera¢ z uwzgled-
nieniem maksymalnego ozasu opd6znienia zapalnika.

Podczas bombardowania i w ozaSle lotu na réznych wysokosciach, mi-
nimalnie bezpieczng odlegtos¢é miedzy grupami samolotu nalezy okreslac¢
ze wzoru:,

0= NA, -AN

dzie:

’ AN ,Ag - zwkoka bomb zrzuconych z pierwszej i1 nastepnej
grupy z roéznych wysokosci okreslona z tabel
balistycznych;

D - minimalnie bezpieczna odlegtos¢ miedzy grupami

samolotéw %vykonujgoych lot na jednakowej wysokosSci»
Wartos¢ D25 okresla sie z tabel 6,7,8, a w przypadku
zastosowania bomb uzbrojonych w zapalniki z opdéznio-
nym dziataniem zwiekszy¢ o wartos¢ V* t™

Podczas okreslania bezpiecznych warunkéw bombardowania obiektéw roz-
Srodkowanych, grupami samolotéw nalezy uwzglednia¢ usytuoJtranie tych
obiektéw wzdduz linii frontu /prostopadle w stosunku do kierunku nalo-
tu/. Jezeli odlegtosé miedzy tymi obiektami jest wieksza od promienia
rozlotu od¥amkoéw "RO" na wysokosci lotu grup, lub wysokosci zrzutu
bomb Jest wieksza od promienia rozlotu odkamkéw, nie wystepuja zadne
ograniczenia.
kS



Joz.ol-i odIcfiiiozié ta _jeijt inniojaza od promj cnio. rozlotu od#amkéw to
maksymalnio bozpiocziKt odleglo.;«."; miedzy ¢erupam.i oltronla sie tak, jak
w przypadku dzla.laa grup oamolotéw po pojedynczym olfiokcio-

karto.":iol promioni rozlotu odlaiiikdv; podotawoirych typéw bomb w zale*
no"jci od x3<;okoaci lotu i?odano W taboli 9«

ZaloAnoi6 minimalnie bezpiecznych od.leglo$soi miedzy giaipami samolo-

tow o “yysoko.~cl i1 predko.-sci lotu podane ag w tabelach 6,7»0 dla gra-

nJoznycli wartosci wysoko.$ol i predkosci. Dlatego bezpieczne warimkJ.

bombardowania grujfaml samolotéw nalezy oblitcza<5 z uwzglednieniem moz-
maksymalnych btedéw w okre.Slanlti wartosci N, V, D.

D=/ /1l -AH; V + AV/f
lub Hc ¥ /D-AOQ; V + AV/5
lub V= y /D-ADj H-AH/-

1

gdztet
~AH, AV, AD - njaksymalnie mozliwo bdedy w oJcroslarriu wartodoi
I, v, D;
Wartos¢ tych btedoéw nalezy okresla¢ dla konkret.-
nogo typu samolotu w zaleznosci od warunkéw lotu
1 stopnia wyszkolenia pilota.

Tabela 9

WARTOSfc PROMIENI ROZLOTU ODEAMITOW BOMB GLilWNEGO PRZEZNACZENIA
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ZAKONCZENI B

Bedaoe w wyposaienlu wojsk lotniozyoh samoloty Su—22MM dysponuja,

r6znorodnym uzbrojeniem oraz nowej generaoji urzadzeniami oelowniozo-

nawigaeyjnymi pozwalajgagcymi z duzg doktadnoscig wyjs¢é na cal i
nie go zaatakowa¢ w réznych warunkach sytuacji taktycznej i
gioznej.

ekutocz-
metaorolo-
Wraz z nowoczesnym wyposazeniem samolotu wzrastajg réwniez

jego mozliwos$ci bojowe, zmieniajag sie sposoby i
jego uzbrojenia.

warunki wykorzystania
Efektywne wykorzystanie samolotu pociaga za soba ko-
nieczno$¢ doktadnego poznania jego uzbrojenia,
mozliwos$ci

sposob6éw celowania oraz
zastosowania danego rodzaju uzbrojenia w okres$lonej sytua-
cji. Dlatego tez niniejszy skrypt poswiecone jednemu z podstawowych
rodzajow uzbrojenia samolotu Su-22M4 to Jest uzbrojeniu bombardier-
Skiemu.

Przedstawiona w skrypcie ogélna charakterystyka uzbrojenia bombar-
dlerskiego, metody rozwigzywania zadan celowania podczas bombardowania
réznymi sposobami oraz warunki bezpieczeristwa wykonania bombardowania
powinny chociaz w nlewiellclm zakresie wzbogaci¢ niezbedng do rozwigzy-

wania zadan taktycznych wiedze stuchaczy o tym samolocie.
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