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w polowych systemach #ecznoscl «ojsk ledowych stosowana Jest tele-
grafia alfabetowa, telegrafia stuchowa, telekopla oraz teledacja, przy
czym najbardziej rozpowszechniona Jest telegrafia alfabetowa, W skryp-
cie przedstawiono wybrane problemy telegrafii alfabetowej.

Telegrafia alfabetowa jako Jedna ze epecjalnoécl telekomunikacji
Jest dziedzine wiedzy i dziatalnosci dotyozece przekazywanie na odleg-
+0$¢ znakéw pisma za pomoce energii elektrycznej 1 fal elektromagnety-
cznych, Podstawowymi czynnesciaml. Jakie ma do speknienia telegrafia
alfabetowa Jest przetworzenie znaku pisma na sygnat telekomunikacyjny,
przestanie tego sygnatu wzdtuz drogi przesytowej oraz przetworzenie
sygnatu telekomunikacyjnego do postaci pierwotnej wiadomosci tj. na
znak pisma.

W armiach panstw czdonkéw UW Jako telegraficzno urzedzenla przetivor-
cze wykorzystuje sie dalekopisy arkuszowe /T-63, T-51/ oraz tasmowe
/STA-2M, Oallbor-302/, Se one urzedzenlaml arytmicznymi /start-stopo-
wyml/ stoeujecymi miedzynarodowy alfabet telegraficzny nr 2 /MTA-2/
zalecony przez CCITT w 1932 r,

Arytmlczno$¢ pracy polega na nadaniu przez dalekopis sygnatu "start*
poprzedzajacego nadawany znak plema oraz sygnatu ''stop" zakanczajecego
nadawany znak pisma. We wspodpracujecym dalekopisie sygnat "start" po-
woduje uruchomienie odbiornika, za$ sygnat "stop" powrdét odbiornika do
stanu wyjsciowego.

Alfabet telegraficzny MTA-2 zaktada kodowanie poszczegdlnych znakéw
pisma za pomoce pieciu impulséw elektrycznych dwuwartesciowych. Kazdy
z Impulséw moze by¢ cechowany wartoscie lub kierunkiem predu. Oalekopl*
ay wykorzystywane w armiach panstw UW stosuje sygnaty otato”rgdowe z
cechowaniem poszczeg6lnych stanéw wartoscl”™grgdu /zero, lub 120 V,

40 mA/™/ .

Przyk#ad sygnatu telegraficznego na wejsciu /wyjsciu/ dalekopisu

przedstawia ponizszy rysunek

ivs DaIekoEis Oalibor-302 wyposazony Jest w ukdad umozllwlajecy réwniez
prace kierunkiem predu /+ 60 V, 20 mA/,
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Rys. 1, Sygnat telegraficzny cechowany warto6cle predut
®8t “ ®y9nat "start" « zawsze bezpredowy)

IfS - etany znamionowe sygnatu alfabetovwgo. w tvm ﬁrzy—
adki - 1,2 1 4 - predows} y y

- 315 - bezpredowe;
®ap “ eygnat stopu - zawsze pradowy

1. wymagania stawiane £~CZNOSci TELEGRAFICZNEO

KEXtoTlum przepustowosci telegraflicznel 4acznosci alfabetowa;f
stosowanej w Polowych systemach #gcznosci

Przepustowos¢ telegraficznej *ecznoscl alfabetowej, rozumiana Jako
ilos¢ wiadomosci przekazanych w Jednostce czasu, uwarunkowana Jest
przede wszystkim naetepujecymi czynnikamii

- wydajnosciag dalekopisut

- stratami eksploatacyjno-ruchowymi;

- oddziatywaniem Srodowiska.

Wydajnos¢ dalekopisu Jest Scisle zwlezana ze stosowanym alfabetem
telegraficznym. Uwzglednlajeo, ze sygnat telegraficzny Jednego znaku
pisma /litery, cyfry, znaku interpunkcji, polecenia/ przekazywany z
wykorzystaniem alfabetu MTA-2 obejmuje:

- eygnat startu - ddugo$¢ impulsu .20 me:

- pie¢ stanéw znamionowych sygnatu alfabetowego - czae trwania®
Sx20 me > 100 ms ;

- eygnat stopu - czas trwania 30 me
+eczny czae przestania Jednego sygnatu tolograflc”ogo wynosi 150 ms,
Sted tez wydajnos¢ techniczne dalekopis”™ ~n;/, rozumlane Jako malsy-
malne ilo$¢ nadanych wiadomo$ci w ciegu 1 godziny, mozna okreslié¢ z

zaleznoSci t odz
"z 150 ms 24000 znskow/godzine



W celu okreslenia »yydejnosci technicznej dalekopieu w elowach na
godzine, nalezy wydajnos¢ w znakach podzieli¢ przez sSrednle 1los¢
znakéow w Jednym stowie, Srednio elowo zawiera 67 znakéw, w tym polece-
nia telegraficzno /odstep, powrdt wézka Itp./. Wydajnos¢ techniczna
dalekopieu w stowach /N~g/ wynosi:

1z 24000 300 stéw/godzlne
s 67 6-*7

Powyzsze wydajno$¢ mozna uzyska¢ w przypadku nadawania wiadomosci za
pomoce nadajnika automatycznego, ktdrego szybkos¢ nadawania wynosi
400 znakéw/min,, przy zastrzezeniu iz stan decza Jest ldealny.

W praktyce, w polowych systemach tecznoscl nastepuje spadek przepu-
stowosci telegraficznej +*ecznoscl alfabetowoj /w poréwnaniu z wydajno-
Sole technlczne dalekopisu/ wskutek strat czasu zwigzanych zt

- konlocznoscle wykonania okreslonych czynnosci eksploatacyjnych.
Jak np,l wywotanie centrali, zestawienie podgczenia itp,>

» koniecznoscig powtarzania wiadomosci odebranych btednie z powodu
zaréwno niedoskonatosci technicznej #3gcza, jak i oddziatywania Srodo-
wiska, w tym zakkocen celowych przeciwnika:

- poziomem wyszkolenia telegrafistéw. Przykdadowo normy szkoleniowe
wojsk *acznosci okreslaja szybkos¢ wymiany wiadomosci dla telegrafistow
po I roku szkolenia - 900tl200 grup/godz,, a po Il roku szkolenia -
1200**1400 grup/godz.

Na podstawie badan zawartych w "Analiza przepustowosci systemu 43-
cznosci dywizji zmechanizowanej w natarciu" /rozprawa doktorska pphk,
St, Oedruszczak, nr BN 01426/ mozna okresli¢ wartos¢ przepustowosci
praktycznej telegraficznej 4acznosci alfabetowoj. Wynosi ona:

- 720 stéw/godz, w *aczach simpleksowych:-

- 1440 stoéw/godz, w kgczach dupleksowych,

1,2, Wymagania stawiane #gczom telegraficznym przeznaczonym do przeka-
zywanie wiadomosci .jamych i nielawnych

1,2,1, zaS2iX»il'S2r52Di2-12CELI£I2S2f-12kSAESIIS2D3 N}

Z przedstawionej we wstepie definicji telegrafii alfabetowoj wyni-
ka, ze w przesytaniu sygnatu telekomunikacyjnego biore udziat aparaty
przetwércze /dalekopisy nadawczy i odbiorczy/ oraz linia teletransmi-
syjna /#acze lub zestaw 4aczy/.
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2, Upros2Cxony schemat telagraficznego #4ancucha telekootlLmllea>

Rys.
Y cyjnego /dwa dalekopisy poteczon© liniji kablowy/

W *ancuchu tolsgraficznym zrdodtem sygnatdw elektrycznych jest dale-
kopis, Ole realizacji taj funkcji Jest on wyposazony w zroddo predu
statego /w dalekopisach T-63, T-51 miesci sie ono we wzywaku dalekopi-
sowym/, ktorego obwdéd elektryczny Jest nestepujecyt "+" baterii, na-
dajnik dalekopisu nadawczego /A/, Linia transmisyjna, odbiornik daleko-
pisu odbiorczego /B/, linia teletrensmlsyjna, baterii. ldentyczny
obwod musi by¢ zestawiony dla kierunku transmisji od dlkp. -B*" do
dlkp, "A", Zasilanie powyzsze okre$ls sie terminem zasilenia liniowego
/-, 120 V, 40 mA/”~ , z podanych obieg6w zasilania liniowego wynikaje
wnioski s

- dalekopis podaje zasilanie Jodynie w kierunku nadawczym;

kierunki transmisji w daczu telegraficznym muszg by¢ rozdzielone.

d/p-UAT W, d”

3, Schemat zaeilania liniowego w prostym dgczu tolegraficznyii

Kye.
pisu/* ° ~ oznaczenia stykow wtyczki liniowej daleko-

do dalekopisu doprowadza sig¢ zasilanie

nie dalekopisu okreslane terminem - '"zasila-



A polowych systemach #gcznosci w praktyce nie stosuje sie tek pro-
stych telegraficznych #ancuchéw telekomunikacyjnych tj. dwéch daleko-
pisow poteczonych na stal®© miedzy sobe linie przewodowe. Powszechnie
notomiast w telegraficznym 4ancuchu telekomunikacyjnym mozZna wyréznicé

- urzedzenia przetworczej

- urzedzenia komutacyjne;
urzedzenia teletransmisyjne;

- decza wewnetrznej
tecza dalekosiezne.

Rys, 4. Schemat telegraficznego +ancucha telekomunikacyjnego

~ dalekopis; } ) )
- tecze abonenckie /tzw. ADD - abonenckie doprowadzenie
dalekopisowe/;

urzedzenia komutacyjne ;

urzadzenie teletransmisyjne;

teczO dalekosiezne /tTgD/;

+ancuch telekomunikscyjny

ouhbhw N

Rola poszczegélnych elementéw dancucha oraz zasady ich sprzegania ,
se nastepujace:

1. Dalekogle”™abonencki - jako urzadzenie przetwoércze zamienia zna-
ki pisma na statopredowe przebiegi elektryczne. Sprzegany jest on z
urzadzeniem komutacyjnym /sporadycznie z urzadzeniem teletransmisyj-
nym/ z regudy jednotorowo, W tym celu etyki "b" 1 w2 wtyczki linio-
wej dalekopisu 1 wzywaka powinny by¢ zwarte /nadajnik dalekopisu wy-
provsadzony jest na styk “a*, za$ odbiornik - etyk 'c /, Z wzywaka da-
lekopisowego zasilenie liniowe podawane jest tylko na kierunek nadaw-
czy.



2, ” przeznaczone ag do dokonywania potaczen
wewnetrznych”dalekosieznych koncowych i dalekosieznych tranzytowych.
Przystosowane se one do wspodpracy po stronie liniowej /dalekosieznej/
w uktadzie dwutorowym, praca kierunkiem predu oraz po stronie stacyj-
nej /z dalekopisem/ w uktadzie Jednotorowym, preca wartoscie predu.

2 powyziizego wynika, ze centrala telegraflczna przy poteczenlu daleko-
sieznym konicowym muei zapewni¢ dopasowanie roéznych torow 1 rodzajow
sygnatow oraz zasilani® liniowe kierunkéw nadawania tj, w atrone odbior-
nika dalekopisu abonenckiego i1 w strone nadajnika urzedzenla teletran-
emisyjnego. W skdad wykorzystywanych w Wojsku Pclskim central telegra-
ficznych £TgD-23 i CTgD-90"™ wchodze przystawki zapewnlajece realiza -
cje tych funkcji, se nimit

- przystawki sznurowe /PS/ - zapewnlajece dopasowanie roéznych toréw
i rodzajéw sygnatéw oraz zasilanie liniowe kierunkéw nadawania;

- przystawki telegraficzno liniowe /PTgL/ oraz przystawki telegrafi-
czna aparatowe /PTgA/ zapewnlajece pomiar i regulacje predéw liniowych
oraz zabezpieczajece sygnalizacje ruchowe /"wywotanie™ 1 "rozteczenieV.

Schemat poteczenia dalekopisu z tecznlce telegraflczne ilustruje
rys. 5.

ere

Tt

>
£LtLj

Rys, 5, Schemat sprzezenia dalekopisu z urzedzeniam komutacyjnym

3/ W dalszej czesci skryptu urzedzenla komutacyjne bede oméwione na
bazie l—gcznigy £XgChi23 /tecznica CTgD-80 ro6zni sie od tToD-23 w za-
sadzie Jedynié pojemnoscle/.



yr~2i£201£»12iS1£2D2HiIS)MIDS P**2e2naczone sa do przesydania syg-
natu telekomunikacyjnego na odlegtos¢. Powszechnie obowiezuje 1 eto -
sowana Jest zasada zamiany w urzadzeniu teletransmisyjnym f finatéw ata-
ISAES"SSSAys!? doprowadzanych od dalekopisu /urzadzenia komutacyJnego/’’na
Sya0Si~™MSSSiSSSUIS /P»*ed przemienny/, co oznacza 1z w deczu telegraficz-
nym pomiedzy urzedzenlaml teletransmisyjnymi przesytane se sygnaty ana-
logowe, Z reguty dla przekazywania sygnatow telegraficznych w deczu da-
lekosieznym wykorzystywane se krotnice telegraficzne zwlslokratniajece
wtornie tecza telefoniczne /P-318, UTgW-3/6, TgF-2PM/, Ponadto wyko -
rzystywane se urzedzenia telOtransml~fe~wypo8Qzone~w ukdady typowych
kanatow telegraficznych np, stacja radioliniowa R-405 oraz radiostacjo
Sredniej mocy.

Urzedzenia teletransmisyjne sprzega sie z decznlcaml telegraficznymi
wytecznle dwutorowo, praca k~grunkism~grgdu. Niektére urzedzenia tele-
transmisyjne wyposazone se w ukdad pracy kanatu telegraficznego umozli-
wlajecy bozposrednie podteczenie dalekopisu /w uktadzie Jednotorowym,
prace wartoscie predu/ np, stacja R-405 - ukdad pracy kanatu talegrafl-
cznego'2 drut”, urzadzenie TgF-;”W - ukdad pracy "1 tor" z wykorzysta-
niemETDI /elektronicznej translacji dalekopisowej/.

Krotnice telegraficzne po stronie liniowej wyposazone se w ukdady
umozliwiajece dopasowanie torowoscl 1 pozioméw z ukkadami pracy kana-
+ow telefonicznych /zagadnienie to oméwione Jest w skrypcie "Wymagania
stawiane telefonicznym tancuchom telekomunikacyjnym'™, nr BN PF-7889/,

Reasumujec omawianie elementéw tancucha telegraficznego nalezy
stwierdzic¢:

a/ na odcinkach stacyjnych dancucha /od dalekopisu do urzedzenia te-
letransmisyjnego/ przesytane se sygnaty telegraficzne predu statego;

b/ na odcinkach dalekosieznych *ancucha /pomiedzy urzedzenlaml te-
letransmisyjnymi/ transmitowane se sygnaty telegraficzne predu prze -
miennego /manipulacja czestotliwosci/. Zamiana sygnatéw predu statego
na sygnaty predu przemiennego dokonywana Jest w modulatorach krotnic
telegraficznych /radiostacji/;

c/ dalekopis abonencki sprzega sie z decznlcaml telegraficznymi
Jednotorowo, praca wartoscle predu;

d/ urzedzenia teletransmisyjne z tecznlcaml telegraficznymi sprzega
sie dwutorowo, praca kierunkiem predu;

a/ dopasowanie roznych torowoscl 1 standw znamionowych predu state-
go zapewniaje odpowiednie uktady /przystawki sznurowe/ tecznic telegra-
ficznych.



1,2,2, tawlane™gczojn"teiegreficzn) jnj_grzeznaczon

W celu uzyskania ustalonej wiernosci telegraficznej +tecznoscl alfa-
betowej /stopa btedéw od 1o“~ do 107~/ oprocz oméwionych zasad tworze-
nia tancuchéw telegraficznych nalezy przestrzega¢ okreslonych wymagan,
ktére mozna odnies¢ do poszczegélnych fragmentéw telegraficznego +an-
cucha telekomunikacyjnego tj,:

e/ abonenckich doprowadzen dalekopisowych;

b/ odcinka teczecego urzedzenia komutacyjne z teletransmisyjnymi;

c/ odcinka pomiedzy urzedzeniami teletranemieyjnymi,

W dwoch pierwszych fragmentach #4ancucha /ppkt al b/ przesytany
jest sygnat statopredowy o stosunkowo duzych wartosciach napiecia 1
predu /odpowiednio 120 V, 40 mA 1 + 60 V, + 20 mA/ w pordéwnaniu z te-
lefonicznymi sygnatami telekomunikacyjnymi, blatego tez nie nalezy
przesyta¢ w Jednym kablu wieioparowym sygnatéw telegraficznych i te -
lefonicznych. Ponadto niedopuszczalne jest wystepowanie uptyv;nosci do
zlemli opornos¢ pomiedzy dowolng zyte kabla /z wyjatkiem zydty masa /
8 ziemie nie powinna by¢ mniejsza niz 5kQ ,

W odniesieniu do odcinka donclicTTaT "t legraficznego pomiedzy urzedzs-
niamt teletransmisyjnymi, wymagania wynikaja z wykorzystywanych sposo-
béw transmisji oraz parametrow liniowych krotnic telegraficznych, W te-
legrafii alfabetowej moge by¢ wykorzystywane nastepujace sposoby trans-
misji;

- jednokierunkowy /simpleks/ - sygnaty telegraficzno przesytane sg
tylko w jednym Kkierunku:

- dwukierunkowy naprzemienny /simpleks z przebiciem/ - sygnaty te-
legraficzne przesytane se na przemian w obu kierunkach;

- dwukierunkowy jednoczesny /dupleks/ - sygnaty telegraficzne prze-
syklane se jednoczesnie w obu kierunkach.

Powszechnie w telegraficznych sieciach nieutajnlonych polowych sy-
steméw *gcznosci stosuje sie dwukierunkowy naprzemienny sposéb trans-
misji, Oznacza to, ze tecze telegraficzne powinno zapewni¢ transmisje
dwukierunkowe. Wymdg ten osiega sie poprzez wykorzystanie nastepujg-
cych uktadow precy urzedzon teletransmisyjnych:

- w radiostacjach - praca dupleksowa z wykorzystaniom typowych ka-
natow telegraficznych /emisje FIB, F7B/;

- w stacji radioliniowej R-405 - wykorzystujac typowy kanat tele »
graficzny w uktadzie ,,BODO" przy wspodpracy z decznlce telegraflczne
lub "2 drut" przy wspétpracy z dalekopisem;

10



- w pozostatych torowych urzedzenlech teletransmisyjnych <« wykorzy-
etujec wtorne zwielokrotnienie krotnicami telegraficznymi kanatow te -
lafonlcznych zestawianych dwutorowo bez translacji zewow.

Parametry liniowo krotnic telegraficznych "okreslajace wymagania dI©
kanatu tolsfonlcznego to przede wszystkimi

> szerokos¢ pasma czestotliwosci;

- poziomy ukdadu liniowego /wejsScia, wyjscia/,

W krotnicach telegraficznych, w wyniku manipulacji czestotliwosci,
stanom znamionowym statopredowego sygnatu telegraficznego przyporzedko-
wane se okreslone wartosci czestotliwosci predu przemiennego, Wiekeze
ilos¢ kanatow telegraficznych krotnic uzyskuje sie poprzez umieszcze-
nie czestotliwosci znamionowych poszczegdlnych kanatdéw telegraficznych
w kolejnych "szczelinach" rozmieszczonych na osi pasma czestotliwosci
przenoszonego przez tecze telefoniczne. Szerokos¢ pasma liniowego tele-
graficznych urzedzen zwielokratniajecych jest wiec uwarunkowana ich
krotnoscie. Krotnice stosowane w polowych systemach tecznoscl zajmuje
pasmo czestotliwosci o szerokosci;

- P-318 - 2080 Hz - potozone w zakresie 400 Hz~2480 Hz;

-, UTgW-S/Gj~000 Hz- potozone w zakresie 1480 Hz-2480 Hz;

- TgF-2PM - 360 Hz- potozone w zakresie 2940 Hz-3300 Hz,

Z powyzszego wynika, ze decze telefoniczne przeznaczone do wtérne-
go zwielokrotnienia urzedzeniami P-318 i UTgW-3/6 musze skutecznie prze«
nosi¢ pasmo czestotliwosci w zakresie odpowiednio 400-2480 Hz i
1480-2480 Hz /wymég ten spednlaje wszystkie aktualnie stosowane urze-
dzenla teletransmisyjne/, natomiast tecza zwielokrotniane urzedzeniem
/TgF-2FFI™- pasmo czestotliwosci w zakreele 2940-3300 Hz /wymogu tego ni®
spednia stacja radioliniowe R-405 przenoezeoB skutecznie pasmo od 300
do 2700 Hz/.

1,2,3, Wifljasanieatawiane™gezom™grzeznaczonym™do™grzekazywanla

Wiadomosci niejawne w sieciach telegraficznych polowych systeméw de-
cznosci moge by¢é przekazywane w nastepujecych formach:

» kod telegramu - wiadomo$¢ utajniona za pomoce dokumentéw kodowych
lub urzadzenia kodujacego ;

- szyfr telegramu - wiadomo$¢ utajniona za pomoce urzedzania azyfru-
jecego wykorzystujecego rodzaj pracy ''na eieble” ;

- telegramu niejawnego - wiadomo$¢ utajniona za pomoce urzedzenla
utajnlajecego /Tl/,
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wiadomosci niejawne przekazywane w deczu telegraficznym w formie
kodtelegreméw 1 szyfrtelegratnéw ee utajniane przed ich przestaniem w
+eczu, Sted tez wymagania stawiane deczom telegraficznym ee ldentyczne,
Jak oméwiono dla *ecz przeznaczonych do przekazywania wiadomosci Jaw>
nych. Uwzgledniajac, ze zardéwno szyfrtelegram. Jak i kodtelegram moge
by¢ przekazywane w formie tasmy perforowanej, konieczne Jest zablokowa-
nie znamiennikédw w dalekopisach wykorzystywanych do nadawania i odbie-
ranla taém44,

W polowych systemach #eczno6ci od szczebla dywizji wzwyz organizuje
sie telegraficzne sieci utajniane /T1/, W deczach tych sieci przekazu-
je sie wyltecznia wiadomosci niejawne. Wymagania stawiane teczom tele-
graficznych sieci utajnionych se sScisle zwiezane z:

- zBsadami sprzegania urzedzehn utajnlajecych z elementami +ancucha
telegraficznego;

. - koniecznoscie zapewnienia bezpieczenstwa *ecznosci.

W telegraficznych sieciach utajnionych WP wykorzystywane ee dwa ty-

py telegraflcznych urzedzen utajniajecychi a mianowicie 1w,
przeznaczone Jest do utajniania wiadomosci

o klauzulach "POUFNE"™ i "TAONE”, Wykorzystywane Jest w relacjach dowo-
dzanls 1 wspétdziatania VP, Sprzegano jest z elementami #ancucha tele-
graficznago w sposéb staty /sztywny/, w uktadzie dwutorowym praca kie-
runkiem predu. Strone liniowe sprzega aie z urzedzeniem teletransmisyj-
nym, za$ Strone stacyjne z tecznice telegraficzne /na szczeblach opera-
cyjnych/ lub 2 przystawke PMBM-1 /na szczeblu dywizji/. Pozostate ele-
menty oraz zasady tworzenie #ancucha telegraficznego se identyczne. Jak
w telegraficznych sieciach nieutajnionych,

przeznaczone Jest do
utajniania wiadomosci o klauzulach "POUFNE"™ i "TAONE", Wykorzystywane
Jest w koalicyjnych relacjach dowodzenia i wspétdziatania. Sprzegane
Jest 2 elementami #ancucha telegraficznego w spos6b staty, dwutorowo,
W relacjach telegraficznych sieci utajnionych organizowanych z wykorzy-
staniem urzedzen typu "W” stosuje sie dwukierunkowy Jednoczesny sposob
transmisji. tecza zestawia sie z pominieciem decznlc telegraficznych.
Strone liniowe urzadzenia "W' sprzega sie dwutorowo, praca Kkierunkiem
predu z urzedzeniem teletransmisyjnym, natomiast strone stacyjne dwu-
torowo, praca wartoscig predu z dalekopisami abonenckimi /po Jednym
4/ Przypadkowe wystgpienie na tasmie kombinacji "kto tam" uruchamiato-

by w dalekopisie odbiorczym znamlennik, ktory z kolei nadajac usta-
wiong kombinacje fakszowatby przesytang wiadomosé.
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tor7Q sprzezenie z dalekopisem nadawczym, po drugim z dalekopisem od«
>lorezym.

Rys, 6, Schemat sprzezenia urzedzenla utdjnlajeoego typu "BM-2~
z elementami +tancucha telegraflcznego:
a/ sprzezenie z decznlce telegraflczne;
b/ sprzezenie z przystawke PMBM

Rys, 7, Schemat sprzezenia telegraficznego urzedzenla utajnlajece-
go typu "vr z elementami +tancucha telegraficznego, w ukta-
dzie jednokanatowym

Urzedzenle typu "W' posiada ponadto mozliwos¢ pracy dwukanatowej
/poprzez zwielokrotnienie czasowe kanatu telegraficznego/, W tym przy-
padku strone atacyjne urzedzenla sprzega sie z czteroma dalekopisami
/dwoma nadawczymi i dwoma odbiorczymi/. Przy pracy dwukanatowej szyb-
kos¢ telegrafowania po stronie liniowej urzedzenla wynosi okoto 75 bo-
déw, 2 reguty kanaty telegraficzne urzedzen teletransmisyjnych przy -
stosowane se do przesytania sygnatow z ezybkoscle 50 bodéw, jedynie
kanaty telegraficzne radiostacji umozliwleje transmisje z szybkoscle
75 bodbéw, Z powyzszego wynika wniosek, ze prace dwukanatowe urzedze-
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- oddalenie na odlegtos¢ co najRiniej 1 n abonenckich doprowadzen
dalekopisowych TI od innych linii oraz wykonywani©® skrzyzowan miedzy
wymienionymi liniami pod ketem prostym,

11,3 Terminowos$¢ wiadomosci przekazywanych telegraficznie

Terminowo$¢ wiadomosci przekazywanych telegraficznie uwarunkowane
;Je8t czasem obiegu wiadomosci od wykonawcy do adresata, ktdry obejmuje«
al czas dystrybucyjny /x.* niezbedny do przekazania wiadomo$ci od
nadawcy do Ssrodka nadawczego /na wezle 4ecznoscl nadawcy/ 1 od Srodka
odbiorczego do adresata /na wezle #acznosci odbiorcy/. Srednio wynosi

15 min, ;

b/ czas gotowosci #acznosci /Zigj/ niezbedny na zestawienie polacze-
nia /determinowany zajetoscle *aczy lub urzadzehn utajniajacych itp,/.
Srednio wynosi 15 min, ;

0/ czes przekazywania wiadomosci w telegraficznym 4ancuchu teleko-
munikacyjnym /tj/, uwarunkowany praktyczna przepustowoscig telegrafi-
cznej *acznosci alfebetowej j -

d/ czas utajniania wiadomosci /t~/ niezbedny na utajnianie wiadomo-
sci /po stronie nadawczej/ 1 JeJ odtworzenie /po  stronie odbiorczej/,
Czas niezbedny na utajnienie 1 odtworzenie tresci wiadomosci o objeto-
sci 100 s#6w wynosi ;

- 15 min, dla szyfrogramu i kodogramu;

- 0 min, dla telegramu niejawnego.
taczny czas obiegu wiadomosci od nadawcy do adresata /T/ Jest eumg wy-
mienionych sktadowych n ‘

“Ad*‘g‘l'*“l' "

Przyktadowo czas obiegu wiadomosci o objetosci 100 skéw wynosi:
a/ dla szyfrogramu 1 kodogramu:
T 0" 15 min, + 15 min. + 5 min, + 15 min, 50 min, }
b/ dla telegramu niejawnego:
T « 15 roln, + 15 min, + 5 min, a» 35 min.

Uwzgledniajac, ze czas reakcji dowodztw 1 sztaboéw oraz wojsk na
szczeblach taktycznych wynosi okoto 2 godzin, a na szczeblach opera-
cyjnych okoto 3 godzin, to wiadomosci drukowane - zawierajace zadania
dla wojak nadawcy powinni przekaza¢ do nadania z wyprzedzeniem cza-
sowym wynoszacym 4acznia:

- na Szczeblach taktycznych - 2,53 godz, j

- na szczeblach operacyjnych - 3,5*»4 godz,
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2, MAKSYMALNY SKLAD KOMUTOV«ANEGO TELEGRAFICZNEGO tANCUCHA TELEKOMUNI-
KACYONEGO

W polowych systemach #gcznosci wystepuje potrzeba komutowania +ecty
telegraficznych, to jest doraznego zestawiania telegraficznych #4ancu-
chéw telekomunikacyjnych za posrednictwem 4ecznlc telegraficznych np,

w celu zapewnienia #ecznosci o Jeden szczebel dowodzenia nizej, n»
drodze okreznej Itp,

W zwiezku z powyzszym powstaje pytanie, Jake liczbe *aczy mozna ko-
mutowa¢ w celu zestawienia +tancucha telekomunikacyjnego, oraz Jakie
czynniki ograniczeje mozliwos¢ komutowania #aczy telegraficznych w Jed-
ng relacje.

Nalezy podkresli¢, ze w polowych systomech 4acznosci dalekosiezne
dacza telegraficzno w zasadzie sg zestawiane w wyniku wtérnego zwie-
lokrotnienia 4aczy telefonicznych za pomocg krotnic telegraficznych
lub wykorzystania typowych kanatoéw telegraficznych radldetacjl 1 sta-
cji radioliniowej R-405, We wszystkich wymienionych przypadkach eyg -
naty statoprgdowe wytwarzane przez dalekopis ae zamieniane na sygnaty
pradu przemiennego 1 w tej postaci przesytane sg w dteczu dalekosiez-
nym. Tak wiec uzyskanie poprawnej +*acznosci telegraficznej oraz Jed
zasieg w pojedynczym telegraficznym 4gczu dalekosieznym zdeterminowane
sg Jakoscia i zasiegiem dacza telefonicznego. Przy wykorzystaniu roz-
nych Srodkéw radioliniowych i przewodowych zasieg ¥acznosci na pojedyn-
czych #aczach tslagraficznych moze wynosic :

- za pomocg stacji radioliniowych R-404 1 urzadzen telegrafii wielo-
krotnej - do 1000 km;

- za pomocg stacji radioliniowych R-409 i urzadzen telegrafii wielo-
krotnej - do 250 km;

- za pomocg stacji radioliniowych R-405 - do"120 km;

- za pomocg linii kablowych PKD-2x2 oraz telefonicznych i telegra-
ficznych urzadzehn zwlelokratniajecych - do 500 km.

Zasieg telegraficznej #acznosci komutowanej limitowany Jest dopusz-
czalng wartoscia znieksztatcen sygnatow telegraficznych,

2.1, Znieksztatcenia telegraficzne 1 przyczyny ich powstawania

Sygnaty telegrafii alfabatowej przekazywane sg w ukdadach sktadaja-
cych aie z nadajnika, odbiornika, urzadzen transmisyjnych i urzadzen
komutacyjnych. Sygnaty przesytane w tym uktadzie ulegajg znieksztatce-
niom zaréwno wskutek niepozadanych wkasciwosci drogi przesytowej. Jak
rowniez wskutek oddziatywania nan obcych zrdédet energii.
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Z punktu widzenia Jakosci tranemiaji telegraficznej w polowych sy-
stemach tecznosci wykorzystujecych etert-etopowe /arytmiczne/ aparaty
przetwércze, zasadniczym rodzajem znieksztatcen telegraficznych ea
znleksztatcgnigMarytjnlczne. Istote znieksztakcen arytmicznych Jest nie-
pozadane skrécenie lub wydtuzenie odstepdéw czasowych odpowiadajacych po-
szczegélnym elemeittom sygnatu telegraficznego. Wartos¢ tych znieksztak-
cen ocenia sie na podstawie poréwnania z odstepami czasowymi teoretycz-
nymi wynikajacymi z przyjetego kodu i szybkosci telegrafowania.

v
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Rys, 8, Znieksztakcenia arytmiczne sygnatu dalekopisowego

8 - sygnal teoretyczny;
b - s¥gna+ znieksgta+%ony

i
Stopien znieksztatcen arytmicznych okresla sie w procentach wedtug
nastepujaced_zaleznpsci:

cn . rzecz. ~ 9 teor,{
£

gdzie: Qrzecz - Jest rzeczywistym odstgpem Jednego z momentéw zna-
’ miennych /na rysunku tg n tg/ sygnatu od rzeczywi-
stego momentu znamiennego rozruchowego /t"/;
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Q teor 7 teoretycznym odetepem’” tegoz momentu znamiennego
od teoretycznego momentu znamiennego rozruchowego:
E - Jednostkowy odstep teoretyczny = 20 me,

UWAGA? Q #70c29 Jest tak wybrane wordd momenfidw znamiennych sygnatu,
azeby rnznica 9 a0z, @ teor meksymelne.

Przyczynami znieksztatceh arytmicznych se;
*~ zréznicowane obroty silnikéw elektrycznych dalekopiséw /nadawcze-

go 1 odbiorczego/;

- niedoktadnos¢ i bezwkadnos¢, dziatania mechanizméw nadajnika i1 od-
biornika dalekopisow;

- asymetria elementdéw decza /np, przekaznikoéw/, napiec, poziomow;

- oddziatywanie Srodowiska /obcych zZrodet energii/ na sygnat
w trakcie Jego przesytania,

2,2, hiarza dalekopisu

W ocenie dopuszczalnego stopnia znieksztalcs6é telegraficznych decy-
dujece role odgrywa mozliwos¢ odbiornika dalekopisu w zakresie odbie-
rania bez przektaman sygnatow znieksztatconych, Oako$¢ odbiornika be-
dzie tym wyzsza im wieksze znieksztakcenia nie bede powodowac¢ przekta-
man, Zdolnos¢ dalekopisu poprawnego /bez przektaman/ odbierania sygna-
46w znieksztatconych okresla sie terminem marzy dalekopisu lub stopien
poprawiania, -Czyli marza dalekopisu Jest to najwiekszy stopien znie-
ksztatcenia sygnatu,przy ktorym zapewniony Jest odbidor bez przektaman.
Rozroznia sie kilka odmian marzy dalekopiséw arytmicznych, e mianowicie!

- marza teoretyczna - obliczona na podstawie danych konstrukcyjnych.
Dla wspétczesnych aparatéw dalekopisowych wynosi od 40% do 50%;

- marza znamionowa - okreslona dla znormalizowanych warunkdéw pracy
i regulacji obrotéw silnikéw oraz zespotdéw dalekopisu, wynosi okoto 35%;

- marza uzytkowa /rzeczywista/ - okreslona na podstawi®© pomiaréw
przeprowadzonych w rzeczywistych warunkach pracy i obiektywnie wyste—
pujecych nieréwnosciach obrotéw silnikow dalekopisow.

Wedtug ustalen CCITT - zalecenie 53 - marza rzeczywista powinna
wynosi¢ nie mniej niz 35%. W odniesieniu do dalekopisow wykorzystywa-
nych w polowych systemach tecznosci przyjeto, iz marza rzeczywista
wynosi  28%«t30%,
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2.3, Dopuszczalny sktad komutowanego, telegraficznego +tanejjcha teleko:
munlkacylnogo, Rozkdad znieksztakcen

Dopuszczalny sktad komutowanego, telegraficznego +*ancucha telekomu-
nikacyjnego zdeterminowany Jest marze rzeczywiste dalekopisu oraz stop-
niem znieksztolcen telegraficznych wnoszonych przez elementy sk#adowe
+ancucha,

W sieci telokomunikecyjnej uzytku publicznego dla wewnetrzkrajowych
relacji telegraficznych przyjeto, ze dopuszczalny stopien znieksztakcen
arytmicznych w punkcie wejocia na tecze abonenckie wspodpracojecego da-
lekopisu nie moze przekracza¢ 30% i nalezy dezy¢ aby Ich warto$¢ nie
byta wieksza od 26%,

Rys. 9. Dopuszczalny stopien znieksztatcen w telegraficznym 4ancuchu
n* tolekomunikacyjnym

Powyzszy normatyw okrenlajecy dopuszczalny stopien znieksztakcen
telegraficznych w sieci telekomunikacyjnej uzytku publicznego celowo
test przyje¢ rowniez w polowych systemach tecznosci.

Elementy " sktadowe +tancuchéw telegraficznych wnoeze znieksztakce-
nia o noetepujecych wartosciach;

- dalekopis nadawczy wraz z abonenckim doprowadzeniem dalekopiso-
wym - 2% ;

- dalekosiezne tecze telegraficzne zakonczone na obu koncach na
obwodach liniowych tecznic telegraficznych - 8%;

~ dwa dalekosiezne #tecza telegraficzne poteczone za posrednictwem
tecznicy telegraficznej - 23%:

- trzy dolekosiezne tecza telegraficzne poteczone za posrednictwem
tecznic telegraficznych - 18%.

UwzgledniaJec dopuszczalng wartos¢ znieksztakcen w punkcie wejscia
na ADO wspédpracujacego dalekopisu /20-30%/ oraz wartosci znieksztak-

cen wnoszone przez elementy sktadowe #ancuchow telegraficznych

mozna
stwierdzié,

ze V" polowych systemach +*acznosci maksymalny skdad komuto-
waiiugo, telegraficznego +tancucha telekomunikacyjnego obejmuje;
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- trzy dalekosiezne tecze telegraficzne z czteroma +ecznicami tele-
graficznymi - znieksztatcenia zi 18%;

~ dalekopis nadawczy wraz z ADD - znieksztatcenia 12%;

~ dalekopis odbiorczy wraz z ADD,

W przypadku wystapienia przektaman w zestawionym 4ancuchu .telegra-
ficznym, w celu przekazania wiadomosci stosuje sie posredniczenie
/odebranie wiadomosci ne wezle posrednim i przekazanie JeJ do wezka
+acznosci adresata/ lub zestawienia *aczy telegraficznych bezposred-
nich.
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