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w polowych systemach łęcznoścl «vojsk lędowych stosowana Jest tele­
grafia alfabetowa, telegrafia słuchowa, telekopla oraz teledacja, przy 
czym najbardziej rozpowszechniona Jest telegrafia alfabetowa, W skryp­
cie przedstawiono wybrane problemy telegrafii alfabetowej.

Telegrafia alfabetowa jako Jedna ze epecjalnoćcl telekomunikacji 
Jest dziedzinę wiedzy i działalności dotyozęcę przekazywanie na odleg­
łość znaków pisma za pomocę energii elektrycznej 1 fal elektromagnety­
cznych, Podstawowymi czynneściaml. Jakie ma do spełnienia telegrafia 
alfabetowa Jest przetworzenie znaku pisma na sygnał telekomunikacyjny, 
przesłanie tego sygnału wzdłuż drogi przesyłowej oraz przetworzenie 
sygnału telekomunikacyjnego do postaci pierwotnej wiadomości tj. na 
znak pisma.

W armiach państw członków UW Jako telegraficzno urzędzenla przetivór- 
cze wykorzystuje się dalekopisy arkuszowe /T-63, T-51/ oraz taśmowe 
/STA-2M, Oallbor-302/, Sę one urzędzenlaml arytmicznymi /start-stopo- 
wyml/ stoeujęcymi międzynarodowy alfabet telegraficzny nr 2 /MTA-2/ 
zalecony przez CCITT w 1932 r,

Arytmlczność pracy polega na nadaniu przez dalekopis sygnału "start* 
poprzedzającego nadawany znak plema oraz sygnału "stop" zakańczajęcego 
nadawany znak pisma. We współpracujęcym dalekopisie sygnał "start" po­
woduje uruchomienie odbiornika, zaś sygnał "stop" powrót odbiornika do 
stanu wyjściowego.

Alfabet telegraficzny MTA-2 zakłada kodowanie poszczególnych znaków 
pisma za pomocę pięciu impulsów elektrycznych dwuwarteściowych. Każdy 
z Impulsów może być cechowany wartościę lub kierunkiem prędu. Oalekopl* 
ay wykorzystywane w armiach państw UW stosuję sygnały otało^rgdowe z 
cechowaniem poszczególnych stanów wąrtoścl^^grgdu /zero, lub 120 V,
40 mA/^/.

Przykład sygnału telegraficznego na wejściu /wyjściu/ dalekopisu 
przedstawia poniższy rysunek

1/ Dalekopis Oalibor-302 wyposażony Jest w układ umożllwlajęcy również 
pracę kierunkiem prędu /+ 60 V, 20 mA/,
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Rys. 1, Sygnał telegraficzny cechowany wartoóclę prędut 
®8t “ ®y9nał "start" « zawsze bezprędowy)
IfS - etany znamionowe sygnału alfabetovwgo. w tvm przy­

padku - 1,2 1 4 - prędows} y H y
- 3 1 5 - bezprędowe;

®ap “ eygnał stopu - zawsze prądowy

1. wymagania sta wiane Ł^CZNOSci TELEGRAFICZNEO

i<£XtoTlum przepustowości telegrafIcznel łączności alfabetowa;f 
stosowanej w Polowych systemach łączności

Przepustowość telegraficznej łęcznoścl alfabetowej, rozumiana Jako 
ilość wiadomości przekazanych w Jednostce czasu, uwarunkowana Jest 
przede wszystkim naetępujecymi czynnikamii

- wydajnością dalekopisuł
- stratami eksploatacyjno-ruchowymi;
- oddziaływaniem środowiska.

Wydajność dalekopisu Jest ściśle zwlęzana ze stosowanym alfabetem 
telegraficznym. Uwzględnlajęo, że sygnał telegraficzny Jednego znaku 
pisma /litery, cyfry, znaku interpunkcji, polecenia/ przekazywany z 
wykorzystaniem alfabetu MTA-2 obejmuje:

- eygnał startu - długość impulsu .20 me:
- pięć stanów znamionowych sygnału alfabetowego - czae trwania' 

Sx20 me > 100 ms ;
- eygnał stopu - czas trwania 30 me

łęczny czae przesłania Jednego sygnału tolograflc^ogo wynosi 150 ms, 
Stęd też wydajność technicznę dalekopis^ ^n ;/, rozumlanę Jako malsy- 
malnę ilość nadanych wiadomości w cięgu 1 godziny, można określić z 
zależności t

'tz
odz.

150 ms 24ÓÓ0 znsków/godzinę



w celu określenia »yydejności technicznej dalekopieu w elowach na 
godzinę, należy wydajność w znakach podzielić przez średnlę Ilość
znaków w Jednym słowie, średnio ełowo zawiera 6-»7 znaków, w tym polece­
nia telegraficzno /odstęp, powrót wózka Itp./. Wydajność techniczna 
dalekopieu w słowach /N^g/ wynosi:

tz 24000
ts 6^7 6-*7

3600 słów/godzlnę

Powyższę wydajność można uzyskać w przypadku nadawania wiadomości za 
pomocę nadajnika automatycznego, którego szybkość nadawania wynosi 
400 znaków/min,, przy zastrzeżeniu iż stan łęcza Jest Idealny.

W praktyce, w polowych systemach łęcznoścl następuje spadek przepu­
stowości telegraficznej łęcznoścl alfabetowoj /w porównaniu z wydajno- 
śolę technlcznę dalekopisu/ wskutek strat czasu związanych zt

- konlocznośclę wykonania określonych czynności eksploatacyjnych.
Jak np,I wywołanie centrali, zestawienie połączenia itp,>

» koniecznością powtarzania wiadomości odebranych błędnie z powodu 
zarówno niedoskonałości technicznej łącza, jak i oddziaływania środo­
wiska, w tym zakłóceń celowych przeciwnika:

- poziomem wyszkolenia telegrafistów. Przykładowo normy szkoleniowe 
wojsk łączności określają szybkość wymiany wiadomości dla telegrafistów 
po I roku szkolenia - 900tl200 grup/godz,, a po II roku szkolenia - 
1200**1400 grup/godz.

Na podstawie badań zawartych w "Analiza przepustowości systemu łą­
czności dywizji zmechanizowanej w natarciu" /rozprawa doktorska ppłk, 
St, Oędruszczak, nr BN 01426/ można określić wartość przepustowości 
praktycznej telegraficznej łączności alfabetowoj. Wynosi ona:

- 720 słów/godz, w łączach simpleksowych: -
- 1440 słów/godz, w łączach dupleksowych,

1,2, Wymagania stawiane łączom telegraficznym przeznaczonym do przeka­
zywanie wiadomości .jawnych i nielawnych

1,2,1, zaS2iX»il!S2r52Di2-ł2Ć£Łi£!2Ś2f-12łSfl£SiiS2D3̂ i}

Z przedstawionej we wstępie definicji telegrafii alfabetowoj wyni­
ka, że w przesyłaniu sygnału telekomunikacyjnego biorę udział aparaty 
przetwórcze /dalekopisy nadawczy i odbiorczy/ oraz linia teletransmi- 
syjna /łącze lub zestaw łączy/.
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Rys. 2, Upro6 2Cxony schemat telagraficznego łańcucha telekootLmllea’- 
cyjnego /dwa dalekopisy połęczon© liniji kablowy/

W łańcuchu tolsgraficznym źródłem sygnałów elektrycznych jest dale­
kopis, Ole realizacji taj funkcji Jest on wyposażony w źródło prędu 
stałego /w dalekopisach T-63, T-51 mieści się ono we wzywaku dalekopi­
sowym/, którego obwód elektryczny Jest nestępujęcyt "+" baterii, na­
dajnik dalekopisu nadawczego /A/, Linia transmisyjna, odbiornik daleko­
pisu odbiorczego /B/, linia teletrensmlsyjna, baterii. Identyczny 
obwód musi być zestawiony dla kierunku transmisji od dlkp. -B*' do 
dlkp, "A", Zasilanie powyższe określs się terminem zasilenia liniowego
/-, 120 V, 40 mA/^ , z podanych obiegów zasilania liniowego wynikaję 
wnioski s

- dalekopis podaje zasilanie Jodynie w kierunku nadawczym;
kierunki transmisji w łączu telegraficznym muszą być rozdzielone.

d/kp-uA'

—
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Kye. 3, Schemat zaeilania liniowego w prostym łączu tolegraficznyii 
piśu/* ° ~ oznaczenia styków wtyczki liniowej daleko-

do dalekopisu doprowadza się zasilanie 
nie dalekopisu określane terminem - "zasila-



'Al polowych systemach łączności w praktyce nie stosuje się tek pro­
stych telegraficznych łańcuchów telekomunikacyjnych tj. dwóch daleko­
pisów połęczonych na stał© między sobę linię przewodowę. Powszechnie 
notomiast w telegraficznym łańcuchu telekomunikacyjnym moZna wyróżnić

- urzędzenia przetwórczej
- urzędzenia komutacyjne;
- urzędzenia teletransmisyjne;
- łęcza wewnętrznej
- łęcza dalekosiężne.

Rys, 4. Schemat telegraficznego łańcucha telekomunikacyjnego
1 ~ dalekopis;
2 - łęcze abonenckie /tzw. ADD - abonenckie doprowadzenie

dalekopisowe/;
3 - urzędzenia komutacyjne ;
4 - urządzenie teletransmisyjne;
5 - łęcz© dalekosiężne /ŁTgD/;
6 - łańcuch telekomunikscyjny

Rola poszczególnych elementów łańcucha oraz zasady ich sprzęgania , 
sę następujące:

1. Dalekogle^abonęncki - jako urządzenie przetwórcze zamienia zna­
ki pisma na stałoprędowe przebiegi elektryczne. Sprzęgany jest on z 
urządzeniem komutacyjnym /sporadycznie z urządzeniem teletransmisyj­
nym/ z reguły jednotorowo, W tym celu etyki "b" 1 w2 wtyczki linio­
wej dalekopisu 1 wzywaka powinny być zwarte /nadajnik dalekopisu wy— 
provsadzony jest na styk “a**, zaś odbiornik - etyk "c /, Z wzywaka da­
lekopisowego zasilenie liniowe podawane jest tylko na kierunek nadaw­
czy.



2, ” przeznaczone aą do dokonywania połączeń
wewnętrznych^dalekosiężnych końcowych i dalekosiężnych tranzytowych. 
Przystosowane sę one do współpracy po stronie liniowej /dalekosiężnej/ 
w układzie dwutorowym, praca kierunkiem prędu oraz po stronie stacyj­
nej /z dalekopisem/ w układzie Jednotorowym, preca wartościę prędu.
2 powyżiizego wynika, że centrala telegrafIczna przy połęczenlu daleko­
siężnym końcowym muei zapewnić dopasowanie różnych torów 1 rodzajów 
sygnałów oraz zasilani® liniowe kierunków nadawania tj, w atronę odbior­
nika dalekopisu abonenckiego i w stronę nadajnika urzędzenla teletran- 
emisyjnego. W skład wykorzystywanych w Wojsku Pclskim central telegra­
ficznych ŁTgD-23 i CTgD-90'^^ wchodzę przystawki zapewnlajęce realiza - 
cję tych funkcji, sę nimit

- przystawki sznurowe /PS/ - zapewnlajęce dopasowanie różnych torów 
i rodzajów sygnałów oraz zasilanie liniowe kierunków nadawania;

- przystawki telegraficzno liniowe /PTgL/ oraz przystawki telegrafi­
czna aparatowe /PTgA/ zapewnlajęce pomiar i regulację prędów liniowych 
oraz zabezpieczajęce sygnalizację ruchowę /"wywołanie" 1 "rozłęczenieV.

Schemat połęczenia dalekopisu z łęcznlcę telegrafIcznę ilustruje 
rys. 5.

3

erę
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Rys, 5, Schemat sprzężenia dalekopisu z urzędzeniam komutacyjnym

3/ W dalszej części skryptu urzędzenla komutacyjne będę omówione na 
bazie łęcznicy ŁXgChi23 /łęcznica CTgD-80 różni się od ŁToD-23 w za­
sadzie Jedynie pojemnośclę/.



yr~2i£20i£»i2iSi£2D2HiS)^łlDS P**2e2naczone są do przesyłania syg­
nału telekomunikacyjnego na odległość. Powszechnie obowięzuje 1 eto - 
sowana Jest zasada zamiany w urządzeniu teletransmisyjnym f^finałćw^ata- 
iSfiEŜ SSSfys!? doprowadzanych od dalekopisu /urządzenia komutacyJnego/”na 
SyaOSi^^SSSiSSSUiS /P»*ęd przemienny/, co oznacza Iż w łęczu telegraficz­
nym pomiędzy urzędzenlaml teletransmisyjnymi przesyłane sę sygnały ana­
logowe, Z reguły dla przekazywania sygnałów telegraficznych w łęczu da­
lekosiężnym wykorzystywane sę krotnice telegraficzne zwlslokratniajęce 
wtórnie łęcza telefoniczne /P-318, UTgW-3/6, TgF-2PM/, Ponadto wyko - 
rzystywane sę urzędzenia tel0transml^ńe~wypo80źone~w układy typowych 
kanałów telegraficznych np, stacja radioliniowa R-405 oraz radiostacjo 
średniej mocy.

Urzędzenia teletransmisyjne sprzęga się z łęcznlcaml telegraficznymi 
wyłęcznle dwutorowo, praca k^grunkism^grgdu. Niektóre urzędzenia tele­
transmisyjne wyposażone sę w układ pracy kanału telegraficznego umożli- 
wlajęcy bozpośrednie podłęczenie dalekopisu /w układzie Jednotorowym, 
prace wartościę prędu/ np, stacja R-405 - układ pracy kanału talegrafl- 
cznego"2 drut”, urządzenie TgF-;^W - układ pracy "1 tor" z wykorzysta- 
niem^ETDI /elektronicznej translacji dalekopisowej/.

Krotnice telegraficzne po stronie liniowej wyposażone sę w układy 
umożliwiajęce dopasowanie torowoścl 1 poziomów z układami pracy kana­
łów telefonicznych /zagadnienie to omówione Jest w skrypcie "Wymagania 
stawiane telefonicznym łańcuchom telekomunikacyjnym", nr BN PF-7889/, 

Reasumujęc omawianie elementów łańcucha telegraficznego należy 
stwierdzić:

a/ na odcinkach stacyjnych łańcucha /od dalekopisu do urzędzenia te­
letransmisyjnego/ przesyłane sę sygnały telegraficzne prędu stałego;

b/ na odcinkach dalekosiężnych łańcucha /pomiędzy urzędzenlaml te­
letransmisyjnymi/ transmitowane sę sygnały telegraficzne prędu prze - 
miennego /manipulacja częstotliwości/. Zamiana sygnałów prędu stałego 
na sygnały prędu przemiennego dokonywana Jest w modulatorach krotnic 
telegraficznych /radiostacji/;

c/ dalekopis abonencki sprzęga się z łęcznlcaml telegraficznymi 
Jednotorowo, praca wartośclę prędu;

d/ urzędzenia teletransmisyjne z łęcznlcaml telegraficznymi sprzęga 
się dwutorowo, praca kierunkiem prędu;

a/ dopasowanie różnych torowoścl 1 stanów znamionowych prędu stałe­
go zapewniaję odpowiednie układy /przystawki sznurowe/ łęcznic telegra­
ficznych.



1,2,2, tawlane^łgczojn^teiegreficzn)jnj_grzeznaczon

w celu uzyskania ustalonej wierności telegraficznej łęcznoścl alfa- 
betowej /stopa błędów od lo“^ do lO”^/ oprócz omówionych zasad tworze­
nia łańcuchów telegraficznych należy przestrzegać określonych wymagań, 
które można odnieść do poszczególnych fragmentów telegraficznego łań­
cucha telekomunikacyjnego tj,:

e/ abonenckich doprowadzeń dalekopisowych;
b/ odcinka łęczęcego urzędzenia komutacyjne z teletransmisyjnymi;
c/ odcinka pomiędzy urzędzeniami teletranemieyjnymi,
W dwóch pierwszych fragmentach łańcucha /ppkt a l b /  przesyłany 

jest sygnał stałoprędowy o stosunkowo dużych wartościach napięcia 1 
prędu /odpowiednio 120 V, 40 mA 1 + 60 V, + 20 mA/ w porównaniu z te­
lefonicznymi sygnałami telekomunikacyjnymi, blatego też nie należy 
przesyłać w Jednym kablu wieioparowym sygnałów telegraficznych i te - 
lefonicznych. Ponadto niedopuszczalne jest występowanie upłyv;ności do 
zlemli oporność pomiędzy dowolną żyłę kabla /z wyjątkiem żyły masa / 
8 ziemię nie powinna być mniejsza niż 5k Q  ,

W odniesieniu do odcinka łońcIicTTaT^t^legraficznego pomiędzy urzędzs- 
niamt teletransmisyjnymi, wymagania wynikają z wykorzystywanych sposo­
bów transmisji oraz parametrów liniowych krotnic telegraficznych, W te­
legrafii alfabetowej mogę być wykorzystywane następujące sposoby trans­
misji;

- jednokierunkowy /simpleks/ - sygnały telegraficzno przesyłane są 
tylko w jednym kierunku:

- dwukierunkowy naprzemienny /simpleks z przebiciem/ - sygnały te­
legraficzne przesyłane sę na przemian w obu kierunkach;

- dwukierunkowy jednoczesny /dupleks/ - sygnały telegraficzne prze­
syłane sę jednocześnie w obu kierunkach.

Powszechnie w telegraficznych sieciach nieutajnlonych polowych sy­
stemów łączności stosuje się dwukierunkowy naprzemienny sposób trans­
misji, Oznacza to, że łęcze telegraficzne powinno zapewnić transmisję 
dwukierunkowę. Wymóg ten osięga się poprzez wykorzystanie następują­
cych układów precy urzędzoń teletransmisyjnych:

- w radiostacjach - praca dupleksowa z wykorzystaniom typowych ka­
nałów telegraficznych /emisje FIB, F7B/;

- w stacji radioliniowej R-405 - wykorzystując typowy kanał tele » 
graficzny w układzie „BODO" przy współpracy z łęcznlcę telegrafIcznę 
lub "2 drut" przy współpracy z dalekopisem;

10



- w pozostałych torowych urzędzenlech teletransmisyjnych «- wykorzy- 
etujęc wtórne zwielokrotnienie krotnicami telegraficznymi kanałów te - 
lafonlcznych zestawianych dwutorowo bez translacji zewów.

Parametry liniowo krotnic telegraficznych 'określające wymagania dl© 
kanału tolsfonlcznego to przede wszystkimi

-> szerokość pasma częstotliwości;
- poziomy układu liniowego /wejścia, wyjścia/,
W krotnicach telegraficznych, w wyniku manipulacji częstotliwości, 

stanom znamionowym stałoprędowego sygnału telegraficznego przyporzędko- 
wane sę określone wartości częstotliwości prędu przemiennego, Więkezę 
ilość kanałów telegraficznych krotnic uzyskuje się poprzez umieszcze­
nie częstotliwości znamionowych poszczególnych kanałów telegraficznych 
w kolejnych "szczelinach" rozmieszczonych na osi pasma częstotliwości 
przenoszonego przez łęcze telefoniczne. Szerokość pasma liniowego tele­
graficznych urzędzeń zwielokratniajęcych jest więc uwarunkowana ich 
krotnościę. Krotnice stosowane w polowych systemach łęcznoścl zajmuję 
pasmo częstotliwości o szerokości;

- P-318 - 2080 Hz - położone w zakresie 400 Hz~2480 Hz;
-, UTgW-S/Gj^OOO Hz- położone w zakresie 1480 Hz-2480 Hz;
- TgF-2PM - 360 Hz- położone w zakresie 2940 Hz-3300 Hz,
Z powyższego wynika, że łęcze telefoniczne przeznaczone do wtórne­

go zwielokrotnienia urzędzeniami P-318 i UTgW-3/6 muszę skutecznie prze« 
nosić pasmo częstotliwości w zakresie odpowiednio 400-2480 Hz i 
1480-2480 Hz /wymóg ten spełnlaję wszystkie aktualnie stosowane urzę- 
dzenla teletransmisyjne/, natomiast łęcza zwielokrotniane urzędzeniem 
/TgF-2Ffl^- pasmo częstotliwości w zakreele 2940-3300 Hz /wymogu tego ni® 
spełnia stacja radioliniowe R-405 przenoezęoB skutecznie pasmo od 300 
do 2700 Hz/.

1,2,3, Wifljasanie^atawiane^łgęzom^grzęznaczonym^do^^grzekazywanla

Wiadomości niejawne w sieciach telegraficznych polowych systemów łę- 
czności mogę być przekazywane w następujęcych formach:

» kod telegramu - wiadomość utajniona za pomocę dokumentów kodowych 
lub urządzenia kodującego ;

- szyfr telegramu - wiadomość utajniona za pomocę urżędzania azyfru- 
jęcego wykorzystujęcego rodzaj pracy "na eieble" ;

- telegramu niejawnego - wiadomość utajniona za pomocę urzędzenla
utajnlajęcego /TI/,
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wiadomości niejawne przekazywane w łęczu telegraficznym w formie 
kodtelegremów 1 szyfrtelegratnów eę utajniane przed ich przesłaniem w 
łęczu, Stęd też wymagania stawiane łęczom telegraficznym eę Identyczne, 
Jak omówiono dla łęcz przeznaczonych do przekazywania wiadomości Jaw> 
nych. Uwzględniając, że zarówno szyfrtelegram. Jak i kodtelegram mogę 
być przekazywane w formie taśmy perforowanej, konieczne Jest zablokowa­
nie znamienników w dalekopisach wykorzystywanych do nadawania i odbie- 

4/ranla taśm * ,
W polowych systemach łęcznoóci od szczebla dywizji wzwyż organizuje 

się telegraficzne sieci utajniane /TI/, W łęczach tych sieci przekazu­
je się wyłęcznia wiadomości niejawne. Wymagania stawiane łęczom tele­
graficznych sieci utajnionych sę ściśle zwięzane z:

- zBsadami sprzęgania urzędzeń utajnlajęcych z elementami łańcucha 
telegraficznego;
. - koniecznościę zapewnienia bezpieczeństwa łęczności.

W telegraficznych sieciach utajnionych WP wykorzystywane eę dwa ty­
py telegrafIcznych urzędzeń utajniajęcychi a mianowicie 1 ”W",

przeznaczone Jest do utajniania wiadomości 
o klauzulach "POUFNE" i "TAONE”, Wykorzystywane Jest w relacjach dowo- 
dzanls i współdziałania V/P, Sprzęgano jest z elementami łańcucha tele- 
graficznago w sposób stały /sztywny/, w układzie dwutorowym praca kie­
runkiem prędu. Stronę liniowę sprzęga aię z urzędzeniem teletransmisyj­
nym, zaś Stronę stacyjnę z łęcznicę telegraficznę /na szczeblach opera­
cyjnych/ lub 2 przystawkę PMBM-1 /na szczeblu dywizji/. Pozostałe ele­
menty oraz zasady tworzenie łańcucha telegraficznego sę identyczne. Jak 
w telegraficznych sieciach nieutajnionych,

przeznaczone Jest do
utajniania wiadomości o klauzulach "POUFNE" i "TAONE", Wykorzystywane 
Jest w koalicyjnych relacjach dowodzenia i współdziałania. Sprzęgane 
Jest 2 elementami łańcucha telegraficznego w sposób stały, dwutorowo,
W relacjach telegraficznych sieci utajnionych organizowanych z wykorzy­
staniem urzędzeń typu "W” stosuje się dwukierunkowy Jednoczesny sposób 
transmisji. Łęcza zestawia się z pominięciem łęcznlc telegraficznych. 
Stronę liniowę urządzenia "W" sprzęga się dwutorowo, praca kierunkiem 
prędu z urzędzeniem teletransmisyjnym, natomiast stronę stacyjnę dwu­
torowo, praca wartością prędu z dalekopisami abonenckimi /po Jednym

4/ Przypadkowe wystąpienie na taśmie kombinacji "kto tam" uruchamiało­
by w dalekopisie odbiorczym znamlennik, który z kolei nadając usta­
wioną kombinację fałszowałby przesyłaną wiadomość.
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tor7Q sprzężenie z dalekopisem nadawczym, po drugim z dalekopisem od« 
>lo reżym.

Rys, 6, Schemat sprzężenia urzędzenla utdjnlajęoego typu "BM-2’ 
z elementami łańcucha telegrafIcznego:

a/ sprzężenie z łęcznlcę telegraflcznę; 
b/ sprzężenie z przystawkę PMBM

-----
e//sr,

Rys, 7, Schemat sprzężenia telegraficznego urzędzenla utajnlajęce- 
go typu "vr z elementami łańcucha telegraficznego, w ukła­
dzie jednokanałowym

ł

Urzędzenle typu "W" posiada ponadto możliwość pracy dwukanałowej 
/poprzez zwielokrotnienie czasowe kanału telegraficznego/, W tym przy­
padku stronę atacyjnę urzędzenla sprzęga się z czteroma dalekopisami 
/dwoma nadawczymi i dwoma odbiorczymi/. Przy pracy dwukanałowej szyb­
kość telegrafowania po stronie liniowej urzędzenla wynosi około 75 bo­
dów, 2 reguły kanały telegraficzne urzędzeń teletransmisyjnych przy - 
stosowane sę do przesyłania sygnałów z ezybkośclę 50 bodów, jedynie 
kanały telegraficzne radiostacji umożliwleję transmisję z szybkośclę 
75 bodów, Z powyższego wynika wniosek, że pracę dwukanałowę urzędze-
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- oddalenie na odległość co najRiniej 1 n abonenckich doprowadzeń 
dalekopisowych TI od innych linii oraz wykonywani© skrzyżowań między 
wymienionymi liniami pod kętem prostym,

1̂1,3j Terminowość wiadomości przekazywanych telegraficznie

Terminowość wiadomości przekazywanych telegraficznie uwarunkowane 
;je8t czasem obiegu wiadomości od wykonawcy do adresata, który obejmuje« 

a/ czas dystrybucyjny /x .^ / niezbędny do przekazania wiadomości od 
nadawcy do środka nadawczego /na węźle łęcznoścl nadawcy/ 1 od środka 
odbiorczego do adresata /na węźle łączności odbiorcy/. Średnio wynosi 
15 min, ;

b/ czas gotowości łączności /igj/ niezbędny na zestawienie połącze­
nia /determinowany zajętośclę łączy lub urządzeń utajniających itp,/.
Średnio wynosi 15 min, ;

0/ czes przekazywania wiadomości w telegraficznym łańcuchu teleko­
munikacyjnym /tj/, uwarunkowany praktyczną przepustowością telegrafi­
cznej łączności alfebetowej j -

d/ czas utajniania wiadomości /t^/ niezbędny na utajnianie wiadomo­
ści /po stronie nadawczej/ 1 JeJ odtworzenie /po stronie odbiorczej/, 
Czas niezbędny na utajnienie 1 odtworzenie treści wiadomości o objęto­
ści 100 słów wynosi ;

- 15 min, dla szyfrogramu i kodogramu;
- O min, dla telegramu niejawnego.

Łączny czas obiegu wiadomości od nadawcy do adresata /T/ Jest eumą wy­
mienionych składowych ^  ‘

“ ^d * ‘gł * ‘ł '̂m

Przykładowo czas obiegu wiadomości o objętości 100 słów wynosi: 
a/ dla szyfrogramu 1 kodogramu:

T o' 15 min, + 15 min. + 5 min, + 15 min, 50 min, } 
b/ dla telegramu niejawnego:

T « 15 roln, + 15 min, + 5 min, a» 35 min.

Uwzględniając, że czas reakcji dowództw 1 sztabów oraz wojsk na 
szczeblach taktycznych wynosi około 2 godzin, a na szczeblach opera­
cyjnych około 3 godzin, to wiadomości drukowane - zawierające zadania 
dla wojak nadawcy powinni przekazać do nadania z wyprzedzeniem cza­
sowym wynoszącym łącznia:

- na Szczeblach taktycznych - 2,5**3 godz, j
- na szczeblach operacyjnych - 3,5*»4 godz,
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2, MAKSYMALNY SKŁAD KOMUTOV«ANEGO TELEGRAFICZNEGO ŁAŃCUCHA TELEKOMUNI-
KACYONEGO

W polowych systemach łączności występuje potrzeba komutowania łęcŁy 
telegraficznych, to jest doraźnego zestawiania telegraficznych łańcu­
chów telekomunikacyjnych za pośrednictwem łęcznlc telegraficznych np, 
w celu zapewnienia łęczności o Jeden szczebel dowodzenia niżej, n» 
drodze okrężnej Itp,

W zwięzku z powyższym powstaje pytanie, Jakę liczbę łączy można ko­
mutować w celu zestawienia łańcucha telekomunikacyjnego, oraz Jakie 
czynniki ograniczeję możliwość komutowania łączy telegraficznych w Jed­
ną relację.

Należy podkreślić, że w polowych systomech łączności dalekosiężne 
łącza telegraficzno w zasadzie są zestawiane w wyniku wtórnego zwie­
lokrotnienia łączy telefonicznych za pomocą krotnic telegraficznych 
lub wykorzystania typowych kanałów telegraficznych radldetacjl 1 sta­
cji radioliniowej R-405, We wszystkich wymienionych przypadkach eyg - 
nały stałoprądowe wytwarzane przez dalekopis aę zamieniane na sygnały 
prądu przemiennego 1 w tej postaci przesyłane są w łęczu dalekosięż­
nym. Tak więc uzyskanie poprawnej łączności telegraficznej oraz JeJ 
zasięg w pojedynczym telegraficznym łączu dalekosiężnym zdeterminowane 
są Jakością i zasięgiem łącza telefonicznego. Przy wykorzystaniu róż­
nych Środków radioliniowych i przewodowych zasięg łączności na pojedyn­
czych łączach tslagraficznych może wynosić :

- za pomocą stacji radioliniowych R-404 1 urządzeń telegrafii wielo­
krotnej - do 1000 km;

- za pomocą stacji radioliniowych R-409 i urządzeń telegrafii wielo­
krotnej - do 250 km;

- za pomocą stacji radioliniowych R-405 - do'120 km;
- za pomocą linii kablowych PKD-2x2 oraz telefonicznych i telegra­

ficznych urządzeń zwlelokratniajęcych - do 500 km.
Zasięg telegraficznej łączności komutowanej limitowany Jest dopusz­

czalną wartością zniekształceń sygnałów telegraficznych,

2.1, Zniekształcenia telegraficzne 1 przyczyny ich powstawania

Sygnały telegrafii alfabatowej przekazywane są w układach składają­
cych aię z nadajnika, odbiornika, urządzeń transmisyjnych i urządzeń 
komutacyjnych. Sygnały przesyłane w tym układzie ulegają zniekształce­
niom zarówno wskutek niepożądanych właściwości drogi przesyłowej. Jak 
również wskutek oddziaływania nań obcych źródeł energii.
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z punktu widzenia Jakości tranemiaji telegraficznej w polowych sy­
stemach łęczności wykorzystujęcych etert-etopowe /arytmiczne/ aparaty 
przetwórcze, zasadniczym rodzajem zniekształceń telegraficznych eą 
znlekształcgnig^ąrytjnlczne. Istotę zniekształceń arytmicznych Jest nie­
pożądane skrócenie lub wydłużenie odstępów czasowych odpowiadających po­
szczególnym elemeiłtom sygnału telegraficznego. Wartość tych zniekształ­
ceń ocenia się na podstawie porównania z odstępami czasowymi teoretycz­
nymi wynikającymi z przyjętego kodu i szybkości telegrafowania.

V
<0— o  ¿ao/r. ~ 

.iSit 'i I 2.j 2 3  ̂ p F j

I f I \ £\ £

 ̂ ts ig

u
—  0  Tzacz.
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Rys, 8, Zniekształcenia arytmiczne sygnału dalekopisowego
8 - sygnał teoretyczny; 
b - sygnał zniekształcony

i
Stopień zniekształceń arytmicznych określa się w procentach według 
następująceJ_zależnpści:

C^ . rzecz. ~ 9 tęor,{_
£

gdzie: Q - Jest rzeczywistym odstępem Jednego z momentów zna-rzęcz,  ̂ ^
miennych /na rysunku tg n tg/ sygnału od rzeczywi­
stego momentu znamiennego rozruchowego /t^/;
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Q teor ” teoretycznym odetępem’ tegoż momentu znamiennego
od teoretycznego momentu znamiennego rozruchowego:

E - Jednostkowy odstęp teoretyczny => 20 me,

UWAGA? Q Jest tak wybrane wóród momenfiów znamiennych sygnału,r* Z oc 2 9
ażeby rńżnica 9 @  teor meksymelne.rzecz.

Przyczynami zniekształceh arytmicznych sę;
* ~ zróżnicowane obroty silników elektrycznych dalekopisów /nadawcze­

go 1 odbiorczego/;
- niedokładność i bezwładność, działania mechanizmów nadajnika i od­

biornika dalekopisów;
- asymetria elementów łęcza /np, przekaźników/, napięć, poziomów;
- oddziaływanie środowiska /obcych źródeł energii/ na sygnał 

w trakcie Jego przesyłania,

2 , 2 ,  hiarża d a le k o p isu

W ocenie dopuszczalnego stopnia zniekształcsó telegraficznych decy— 
dujęcę rolę odgrywa możliwość odbiornika dalekopisu w zakresie odbie­
rania bez przekłamań sygnałów zniekształconych, Oakość odbiornika bę­
dzie tym wyższa im większe zniekształcenia nie będę powodować przekła­
mań, Zdolność dalekopisu poprawnego /bez przekłamań/ odbierania sygna­
łów zniekształconych określa się terminem marży dalekopisu lub stopień 
poprawiania, .Czyli marża dalekopisu Jest to największy stopień znie­
kształcenia sygnału,przy którym zapewniony Jest odbiór bez przekłamań. 
Rozróżnia się kilka odmian marży dalekopisów arytmicznych, e mianowicie!

- marża teoretyczna - obliczona na podstawie danych konstrukcyjnych.

Dla współczesnych aparatów dalekopisowych wynosi od 40% do 50%;
- marża znamionowa - określona dla znormalizowanych warunków pracy

i regulacji obrotów silników oraz zespołów dalekopisu, wynosi około 35%;
- marża użytkowa /rzeczywista/ - określona na podstawi© pomiarów 

przeprowadzonych w rzeczywistych warunkach pracy i obiektywnie wystę— 
pujęcych nierównościach obrotów silników dalekopisów.

Według ustaleń CCITT - zalecenie 53 - marża rzeczywista powinna 
wynosić nie mniej niż 35%. W odniesieniu do dalekopisów wykorzystywa­
nych w polowych systemach łęczności przyjęto, iż marża rzeczywista 
wynosi 28%«t30%,
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2.3, Dopuszczalny skład komutowanego, telegraficznego łąńęjjcha teleko::̂ 
munlkacyInogo, Rozkład zniekształceń

Dopuszczalny skład komutowanego, telegraficznego łańcucha telekomu­
nikacyjnego zdeterminowany Jest marżę rzeczywistę dalekopisu oraz stop­
niem znieksztolcen telegraficznych wnoszonych przez elementy składowe 

łańcucha,
W sieci telokomunikecyjnej użytku publicznego dla wewnętrzkrajowych 

relacji telegraficznych przyjęto, że dopuszczalny stopień zniekształceń 
arytmicznych w punkcie wejócia na łęcze abonenckie współpracojęcego da­
lekopisu nie może przekraczać 30% i należy dężyć aby Ich wartość nie 
była większa od 26%,

— ------ Z  fr/m ii. 30% )•

------------

Rys. 9. Dopuszczalny stopień zniekształceń w telegraficznym łańcuchu 
 ̂ * tolekomunikacyjnym

Powyższy normatyw okreńlajęcy dopuszczalny stopień zniekształceń 
telegraficznych w sieci telekomunikacyjnej użytku publicznego celowo 
test przyjęć również w polowych systemach łęczności.

Elementy ' składowe łańcuchów telegraficznych wnoezę zniekształce­
nia o noetępujęcych wartościach;

- dalekopis nadawczy wraz z abonenckim doprowadzeniem dalekopiso­

wym - i2% ;
- dalekosiężne łęcze telegraficzne zakończone na obu końcach na 

obwodach liniowych łęcznic telegraficznych - 8%;
~ dwa dalekosiężne łęcza telegraficzne połęczone za pośrednictwem 

łęcznicy telegraficznej - 23%:
- trzy dolekosiężne łęcza telegraficzne połęczone za pośrednictwem 

łęcznic telegraficznych - 18%.
UwzględniaJęc dopuszczalną wartość zniekształceń w punkcie wejścia 

na ADO współpracującego dalekopisu /20-30%/ oraz wartości zniekształ­
ceń wnoszone przez elementy składowe łańcuchów telegraficznych można 
stwierdzić, że v̂ polowych systemach łączności maksymalny skład komuto- 
waiiugo, telegraficznego łańcucha telekomunikacyjnego obejmuje;
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- trzy dalekosiężne łęcze telegraficzne z czteroma łęcznicami tele­
graficznymi - zniekształcenia z:i 18%;

~ dalekopis nadawczy wraz z ADD - zniekształcenia 12%;
~ dalekopis odbiorczy wraz z ADD,
W przypadku wystąpienia przekłamań w zestawionym łańcuchu .telegra­

ficznym, w celu przekazania wiadomości stosuje się pośredniczenie 
/odebranie wiadomości ne węźle pośrednim i przekazanie JeJ do węzła 
łączności adresata/ lub zestawienia łączy telegraficznych bezpośred­

nich.
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