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w eZ\Bitt d2J.afai® bojowych WLF na obiekty wojakowa wepdtczaanego po’
la walki w wiekszosci o catych rozmiarach, zamaskowana i ruchoma, a
przez to trudno do wykrycia, aamodzialne wyj$cia eaaolotéw na ta obiek™”
ty BOia okaza¢ eie bardzo trudne,

w zwiezku z tym naprowadzenie grup uderzeniowych lotnictwa na obiek-
ty naziemne™ przez specjalnie do tego celu zorganizowana si».y i $rod-
ki moze w znacznej mierze.przyczyni¢ eie do wykonania zadan, w proce -
ale rozwiezywania zadan naprowadzania lotnictwa na obiekty naadlLeene,
cztowiek przy wykorzystaniu najnowoczesniejazej techniki elektronicznej
nadal odgrywa decydujece role, lecz zmienity sie do niego wymagania
w zakresla przygotowania teoretycznego i praktycznego,

Z tych tez wzgledow znajomos¢ sposobéw i metod naprowadzania lotni-
ctwa na obiekty naziemne, ktore maje zastosowanie w praktyce lub moge
by¢ zaetosowans, a takze znajomos$¢ podstaw teoretycznych sposobéw i
btedoéw naprowadzania Jest warunkiem osiegniecia zamierzonych rezulta-
tow naprowadzenia.

Opracowanie to moze by¢ pomocne przy rozwiezywanlu probleraatykl sku-
tecznosci dziatan bojowych WLF, Hoze by¢ tez wykorzystane Jako mate-
riat pomocniczy w procesie dydaktycznym w ASG WP, a takze szkoleniu

wojsk.

1/ Pod pojeciem obiekt naziemny autorzy utozeemiaje z celem naziemnym.



1, OGOLNE WIADOMOSCI O »"SAPROWAOZANIU LOTNICTWA NA OBIEKTY NAZIEMNE

Wykonani« zadah rozpoznania oraz zwalczania obiektéw naziennyoh nie-
przyjaciela przez WLF zalotne jaet od wyjsScia oatnolotéw w rejon ich po-
+atania lub bezposrednio na nie« W celu utatwienia zatogom sacaolotéw
/smigtowcow/ bezposrednie wyjscie z treay lotu na nakazane obiekty na-
zieane» organizuje ele odpowiednie eyetemy naprowadzanie z ziemi* Na-
prowadzanie lotnictwa ma szczeg6lne znaczenie podczaa prowadzenia roz-
poznanie i1 zwalczenia obiektéw naziemnych nieprzyjaciela o matych rpz-
eiarach* dobrze zaaaekowcnyoh* trudnych do wykrycia i zlokalizowania
z powlatrza*

Dafc wykazat/ doswiadczania z okraeu drugiej wojny Swiatowej oraz
pézniejezyoh wojen lokalnych* e takze z ¢éwiczen lotnictwa* bezposred-
nie wyjscie eamolotow z traey lotu na obiekty naziessne lub w ich rejon
zapewnione byto w znacznym etopniu dzieki wykorzystaniu naziemnych
punktéw naprowadzania*

W czaaie drugiej wojny Swiatowej w Armii Radzieckiej*" podczas waple-
renia wojsk ledowych przez lotnictwo ezturmowe organizowano przy zwig-
zkach taktycznych pierwszego rzutu specjalna naziemna punkty naprowa-
dzania samolotéw na obiekty naziemne* Z naziemnego punktu naprowadze-
nia oficer /pilot lub nawigator/ ze poeioce decznoSci radiowej 1 wy «
strzeliwanych rakiet umownego koloru w kierunku celu* wskazywat zato-
gom ezturmowcow potozenia obiektédw naziomnych* ktdére nalezy zwalczac*

a jednoezasnia udzielat Informaoji o sytuacji powietrznej 1 naziemnej*
co wykluczato mozliwos¢ razenia wkasnych wojsk przez wkasne lotnictwo*

Podobnie by#o w Ludowym Lotnictwie Polskim* gdzie w 4 OLM* a nastep-
nie w 1 MKL zorganizowane bydy punkty naprowadzanie lotnictwa* ktdére
znajdowaty sie w poblizu przedniego skraju wkasnych wojsk* OFficerowie
naprowadzania wyposazeni w radiostacje* po nawiezaniu decznosci z za-
togaml samolotéw w powietrzu* naprowadzali ich na obiekty naziemne*
bfdz dokonywali przeeelowania ich za zgode kompetentnego dowddcy na
inne* Koreapondancjs z zatogami w powietrzu prowadzona by#a tekstem
Jawnym* Nalezy réwniez zaznaczy¢* ze do wekazywenla zatogom w powie-
trzu obiektéw naziemnych wykorzystywano artylerie* ktoro wystrzeliwa-
+a pociski sSwietlne lub smugowe w ich Kierunku*

Wykorzystanie punktéw naprowadzania oraz oznaczenie i wokazywanie
obiektéw naziemnych dla lotnictwa w znacznym stopniu ufatwiato pilo-
tom odszukiwania i1 ich zwalczanie* a Jednoczesnie zabezpieczano wka-
sne wojska ledowa przed przypadkowym uderzeniem wkasnego lotnictwa*

Naprowadzenie lotnictwa na obiekty naziemne w czasie Il wojny $wia-
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w ra™n nekazenago obiektu nazlannego« ktory wczesniej byt zaprograeo»
weny/>* .

Wo wspotczesnych dziataniach lotnictwa stysliwsko-boobowego naleiy
wykorzystywa¢ wszystkie dostepne Srodki i1 ayetemy* a takie punkty ne-
prowadzania lotnictwa na obiekty nazlanne, eby w jsk najwl”kazya stop-
niu zagwarantowa¢ wyeokio prawdopodobieristwo wyjScie na nakazany obiekt
nazieany bezposrednio z trasy lotu.

2. NAPRWiAOZANIE LOTNICTWA NA OBIEKTY NAZIEMNE W OBSZARZE DZIALAN
BODOWYCH WOOSK LOTNICZYCH BtONTU /WLF/

Organizacje naprowadzania lotnictwa na obiekty nazieone w obazarze
dziatan bojowych WLF, zajauja sie stuzba nawigatoreka pod kierownictwem
gtéwnego newlgatorsr tych wojsk w ramach zabezpieczenia nawigatorsklego
dziatan bojowych lotnictwa, w okdad naziemnego eyateaiu naprowadzania
lotnictwa na obiekty naziemne w WLF wchodzet

- punkty neprowodzanie i wekazywanle celéw /PNWC//M>

“ grupy dowodzenia bojowego /GOB/ "}

- oficerowie wzrokowego naprowadzenia lotnictwa /OML/:

- punkty radionawigacyjne /PRN/"

11o8¢ tych punktéw naprowadzania w obezarze dziakan bojowych WLF
Jest znlenna i zal”iy ghownie od posiadanych sit i srodkéw, a takze od
potrzeb sytuacji nawigacyjno~taktycznej /operacyjnej/. Zasady rozmie-
t"zezenia elementéw systemu naprowadzania lotnictwa na obiekty naziemne
w obszarze dziatan WLF przedstawione zostaty w zoteczniku nr 1,

Wykorzystuje« poszczegdlne edowenty systemu naprewedzonis lotnictwa
na obiekty naziemna w obszarze dziatan bojowych WLF, naprowadzanie rea-
lizowane ffAia® by¢ za pomoce Srodkéw radiotechnicznych 1 sygnatéw wzro-
kowych, przy zastosowaniu réznych epoaobéw naprowadzania, O spoooble ~
naprowadzsnle decydowa¢ moze gddéwnie sprzet. Jaki mamy do dyspozycji
i j<go mozliwosci w zaistniatej Oytuacjl nawlgacyjno-tsktycznej, Do
z«s, "idniczych sposobéw naprowadzania lotnictwa na obiekty naziaene eto-
nowsnych w _AlF zaliczamy:

» T~aprowsdzanie za pomooe naziemnej etacji radiolokacyjnej /RLS/;

4 naprowadzania za pomoce lldarowanla;

» naprowadzenie za poncoe informacji podanej przez radio;

MMiteiMsnwaatwtsiwS«» , - S —
2/ Obecnie profk>nuJe sif PNAC nazwaé¢ Punkt naprowadzania lotnictwa™
/PNL/ .

5/ Obecnie proponuje sie zasieni¢ nazwe GOB na Trupe dowodzenia lotni-
ctwem"™ /(SO0L/,



0 naprowécSzanie za pomoce oznaczenia celu 6rodkaml sygnalizacyjnymi;

- naprowadzanie eamolotéw na obiekty naziemna za pomoca poktadowych
ayatcméw nawigacyjnych.

W praktyce naprowadzanie na obiekt naziemny lub w Jego rejon, wyko»
nywane moze by¢ jednym z wymienionych epoeobdéw lub apoeobom kombinowa»
myra z zaatoeowaniem kolejno kilku poprzednich, to znaczy, ie na posz-
czeglélnych etapach lotu do obiektu atoeuje sie takie naprowadzanie.
ktére Joat najbardziej skuteczne. 3eko przyktad zastoeowania kombino-
wanego apoaobu naprowadzania na obiekt naziemny moie by¢ taki wariant,
gdzie na etapie lotu od startu do zasiegu stacji radiolokacyjnej napro-
wadzenie odbywaé¢ sie bedzie za pomoce radiolokatore /PENMI/, a na nestep-
nyoh etapach lotu przez liderowsnie 1 sygnatéw wzrokowych lub radioln-
fornacjl. a w koncowym atapie lotu przez aamonaprowedzania eie.

Z wymienionych naziemnych elementéw systemu naprowadzania lotnictwa
na obiekty naziemne wazne role spednia PNWC /PNL/. ktéry znajduje sie
w poblizu SO putku rakiet przeciwlotniczych, g#éwnie tych pukkow, kto-
ra znajduje sie w pierwszym rzucie ugrupowania armii, poniewaz
/PNL/ oprécz naprowadzania lotnictwa na obiekty nazlanns i powietrzne
odpowiedzialny Jeet za powiadamianie wkasnych wojsk /prplot/ o przelo-
ela wkasnego lotnictwa w Jego rejonie odpowiedzialnosci. A wiec stws -
rza on bezpieczna warunki przelotu wkasnego lotnictwa nad ugrupowaniom
armijnych $Srodkéw ogniowych OPL. PNWC /PNL/ roznisszczon®© przy SD ar-
mijnych prplot podlegalde bezposrednio dowddcy wojsk lotniczych armii
/P#SOL i OPL A/, natomiast PNWC /PUL/ rozwiniete przy SD frontowej
brygadzie /putku/ rakiet przeciwlotniczych podlega P#SD WL 1 OPL F/.
Kazdy WAWC /PNL/ rozwijany Jest w oparciu o sity i1 Srodki kompanii +te-
cznosoi i radiotechnicznego ubezpieczenia lotéw wchodzacych w skdad
P4SO.

* - radiolokator”™ typu ,P-40 lub NUR-31 oraz PRW-16;
- radiostacje KF i1 UKF z urzedzeniaml wynos$nymi:
- urzadzenia #*3acznosci przewodowej -

< dowddca;
dwéch nawigatoréw naprowadzania;
- obstuga sprzetu technicznego i radiotechnicznego.
Zasady rozwiniecia PNWC /PNL/ przedstawiono sga na rysunku 1.
Ze wzgledu ne poaladan© sity i1 Srodki PNWC /PNL/ ma najwieksze
mozliwosci naprowadzania lotnictwa na obiekty naziemne w stosunku do
innych wymienionych elementéw systemu naprowadzania. llos¢ jodnoczes-



Ry*. 1« Schenat roacwinlecia PNWC /PNiy

nyob naprowadzali na obiekty nazioana. jakie moze realizowa¢ PNWC /PNL/,
bedzie zalotne od nomy jednostkowego, jednoczeenego naprowadzania aa-
Miotow aa obiekt naziaany przez jadnego nawigatora. Za noree jednoet-
kowego. jednoczesnego naprowadzania przyjnuje eles

- 2 grupy uderzeniowe lub 2 pojedynczo eonoloty na ie2 obiekty na-
zieane, naprowadzajac ''wzrokowo-fonicznle*® z wykorzystanie» wskaznika
okreznej obserwacji /W00/, uwzglednlajec wyszkolenie nawigatora napro-
wadzenia na ocene 'dobrze” ;

- 5 grupy uderzeniowe lub 3 pojedyncze aanoloty na le3 obiekty na-
ziaane, naprowadzajeo ’wzrokowo-fonicznie" z wykorzystaniem WOO i
przy iatnlenlu dobrych warunkéw naprowadzania /brak zakdécen/, uwzgled-
niajac wyszkolenie nawigatora na p?ziomie ”bardzo dobry»''e

0o wykonania pednej nomy jednostkowego, jednoszczesnego naprowadze-
nia niezbedny jest. zestaw Srodkéw, a mianowicie:

- Jeden wskaznik /W00/ radiolokacyjnej stacji naprowadzania:

- jeden nawigator naprowadMnia oraz jedna radiostacja z wyznaczone
ezeetotliwoscte do utrzynywanla decznosci radiowej z pilotem.



Do obilczsnla mozliwos$ci ~jednoczesnych naprowadze”™ w obozarzo dzia-
tan bojowych uwzglednia oies

« ilo$¢ nawigatoréw naprowadzenia oraz ich poziom wyszkolenia;

- ilo$¢ wskaznikéw wyznaczonych da neprowsdzanlo "WF' poszczeg6l-
nych stacji rodlolokocyjnych przeznaczonych do naprowadzania sarioiotéw
ne obiekty naziemne;

« ilo$¢ radiostacji i kanatow tecznos$ci przeznoczonych do utrzywo-
nia tecznosci z pilotami w powiotrzu podczes naprowadzenia no obiekty
naziemne;

" ilo$¢ punktéw naprowadzania /PNWC lub PNL/ znojdujgcych oie w ds-
ny« chsssrz», gtowni© betdecych w poblizu rubiazy stycznosci bojowej.

Aby zachowa¢ w rojonio dziatan bojowych ciegto poi© r.aprowsdzisnia
/np, na «alej wysokosci/, to punkty naprowadzania powinny poniods¢ nic-
zbedne giebokosé /zasieg/ nad terenem nieprzyjaciela r uwzgledniors) jx
zasiegu obserwacji na wysokosci naprowiadzanych cssolotéw przy poriooy
RLS bedecych w wypoeazeniu danego PNWC /PNL/, Zooiegi viykryvir.nin obiek-
tow powietrznych przez niektéro stacjo radiolokacyjne ®e riastepujecas

Tobole i
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Réwniez zasieg ultrakrotkofalowych radiostacji k(3raspondoncyjnych
ogranicza odlegtos¢ neprowadzsnia samolotow locecych ne matej wysoko-
§ci, A oto tabela makcymalnych zaaiegdr; niektéorych radiostacji UKF
zaleznos$ci 6d wysokosci lotu eomolotu,

2 poréwnania zasiegéw RLS z gtebokoscie oddziatywanie lotnictwa mys-
iiweko-boabowago Vvyply"Y® wniosek, to PNWC /PNL/ laoge naprowadza¢ lotni-
ctwo ne matych wysokosciach tylko na obiekty znajdujece sie w tektycz-
rsaj strofio dziatan bojowych w ugrupowaniu pierwszorzutowych zvjiozkéw
taktycznych korpusu, Notoeicot na obiekty potozono na wiekszej gtebo-
kosci, ANWC /PNL/ ffiogo naprowadza¢ grupy udsrzoniowo Isceco na wyso -
kosciach powyzej 4009 fs co ze wzgledéw taktycznych ni© joct z sooady
do przyjecia.
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2 powyzszej tabeli zasiegébw RLS wynika, zo groniczne rubioze napro-
wadzanie przy wykorzystaniu wymienionych RLS jcet rubloz odlegta od 25
do 75 ko od PNAC /FTiL/, Oezoli przyjnlomy, zo najmniejsza odlegtosé
PNAC /PNL/ od rubiezy stycznos$ci bojowej wynosi $rednio okoto 20«»30 kes,
to wiasciwie gtebokos$¢ naprowadzanie siega¢ bedzie okoto 10*30 kr, prsy
naprowedzaniu samolotéw na matych wyeokcs$ciech rzedu I00sSOO m, Biorec
pod uwage przesuniecie ele rubiezy ©tyczno6ci bojowaj do przéd«', to
okre© czasu wclegti ktérego mozna bedzie wykorzyete¢c FNAC /FNL/ do na-
prowadzanie bedzie sie réwnat czenowi przesuniecia sie rubiezy bojowo;;
o cicoto 30 km, 2 tego mozna wyciegne¢ wniosek, zo dlo zeshovrania cieg-
tej gotowosci jodnogo pHuC‘/P<iL/ do nsprot™adzonio na danaj osi przosu«
niecia trzeba, zoby kozdy MiAL; noégt nrprovisclzoé z mjednego miej-
sca poetoju przez okros nie krotszy onizoli 8 godz,, to jost, prry toro-
pia notorcio okoto 3«S kr/h, Zsktodojec r/iOzliivos¢ erzkodr.r6 RLS oraz
.konieczno$¢ marozw w trudnym terenie - pozedano jo©t peeincic.riio no jod-
iiagj oai przosunlecie - trzech PNAC /PUL/ dla zachowania ci”~closcl na-
prowadzsrt samolotéw na obiekty nazicanc« /

“laden PNWC /FHL/ jes$li chodzi o zasieg obserwacji radiolokacv®jnoj
na meiuj wysokosci ma mozll1?<o$¢ napro®.vadzo¢ w pesio o ozorokosci okoto
80 ko na odlegtos¢ do 60 ka od s---.ojegp misjaco rozwiniecia,

Zok¥sdajec, zs dla uryakani« cietitogo pola ncprowadzcr.ia #stnlsjo
potrzebo zazebiania sie strof obsarwacji sasiednich AN.\C /PNL/, to po-
miedzy seeiodniui punktami naprowodzenia odotep poviinicn by¢ nic wiek-
szy* anizeli 40-50 kes.
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Rys* 2* Szsroko$¢ psoa napro™adzsnla przez jedan ANAC /Fri?./

Rya. 3. Pokrycie pola naprowodzania Oi”siednich PNWC /PHL/ \
rozmieszczonych w odstepie 50 km
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0g6ln« pratygotowanla PNWC /PHL/-'do naprowadzania na oblokty nazlen-
n« grup udarzonlowych IMB, Jaat proceaeia dtugofalowym 1 wymaga dokona-
nia azaragu przadalewzie¢ z zakreou tooretycznego 1 praktycznego azko-
lania zatogi z wiedzy partyjno-politycznej, ogélnowojekowej, lotniczej
1 apaejallatycznej* Walnyn elementan tego przygotowania Jeat wkasciwa
obstuga sprzetu 1 utrzynanls go w statej gotowosci bojowej do wykorzy-
stania, Oprécz tego na poaterunku naprowadzenia powinny znajdowaé sie
takie dane, Jakt aktualne bazowanie naprowadzanego lotnictwa, indeksy
pilotéw, kryptoniay SO i lotnisk, dane taktyczno-techniczno samolotdiv,
niezbedne wykreey i tabele potrzebne do kalkulacji nawigatorskich oraz
realizacji naprowadzania z planezetu i wskaznika obserwacji okreznej.

Oszeli chodzi o przygotowanie ciejsca pracy, to na stole /plansze-
cie/ powinna by¢ mapa, a na niej wrysowahes rubioz stycznosci bojowej,
zasiegi ognia srodkéw OPL npla /w zaalegu RLS danego punktu/, lotniska
bazowanie DLMB, DLM, strefy dyzurowania LM, zaeieg stacji redlolokadyj-
nsj i Srodkoéw *ecznoéci oraz taktyczne promienie dziakania grup LM8,
szczegb6lnie dle lotéw ne maktych wysokosciach, siatka azyisutalna, eiat-
ka OPL 1 punkty wyjsciowe naprowadzania.

Punkty wyjsSciowe naprowadzania /pvm/, se to oblokty orientacyjne po-
+ozone, ogdélnie biorec, miedzy lotniskami bazowanie naprowodzsnego lot-
nictwa, s P\rc /PNi./, w takiej odlegtosci, azeby samoloty iecece na
(»kreslonej wysokosci mogty byé widoczne na wskazniku RLS danego PGMIC
/PUL/ na l1e2 min przed dolotem do P/I3, wyznacza ©le w celu dokona-
nie wzajemnej identyfikacji i1 nawiezsnia korespondencji radiowej po-
miedzy zatoge samolotu, a nawigatorem nsprowudzania«

" Ne wskazniku /na ezkle ochronnym/ powinny by¢ wrysowane P“ oraz
ewentualne trasy lotu naprowadzanych grup ©cbiolotéow, a takze obiekt na-
ziemny, na ktory wykonuje ono uderzenie. Powyzsze elomonty wrysovwje
eie podczas bezposredniego przygotowania cie do dziatan bojowych 1 po
zapoznaniu sie z zadaniem. Ponadto nawigator naprowadzania musi znac
kryptonimy prowadzecyoh grup uderzeniowych, ich warunki lotu, w tym
gtéwnie profil lotu, czas oeiegniecia PW, oraz inno informacje, wska-
z6wki i zalecenia odnosnie naprowadzania denej grupy uderzeniowej .

Naprowadzanie lotnictwa no obiekty naziemne moze by¢ renllzowone
akutocznls tylko wtedy, kiedy zostaty w sposob wkasciwy roznlgzane za-
gadnienia orgonizacyjns, zwiezane z naprowadzanlom, kiedy obstuga RNifsC *
/PUL/ ma wysokie kwalifikacje i praktyczno umiejetnos$ci w zakresie tech-
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Rys* 4. Zasady wyznaczania PWN w atrefla obserwacji radiolok&cyjnsj

nlki naprowadzania« a ponadto niezbedna wiedze z taktyki« rozpoznania«

techniki i innych dziedzin zwiezanych z prace na zajnowanym etanonieku,
Duty wptyw na akutecznos¢ naprowadzania wywiera takie wyszkolenie« wie-
dza teoretyczna i praktyczne ualejetnodci zatdég naprowadzanych samolo-

téw /Smigtowcow/ w zakresie wykonywanie lotéw wedtug danych przekazywa-
nych z punktu naprowadzania 1 atakowania obiektéw naziemnych.

Dazeli ox<iQdzi o przygotowanie do lotu zatug samolotéw /$migtowcow/,
aajecych wykona¢ uderzenie na obiekty naziemne z wykorzystaniem napro-
wadzania dla wyjscia na obiekty lub w ich rejon« to odbywa sie ono
zgodnie z obowiezujecymi w tym wzgledzie ustaleniami. Do cech szczegol-
nych mozna zaliczyét konieczno$¢ wrysowania na mape pilota punktéw /ru-
biezy/ rozpoczecia i1 zako6ozenla naprowadzania, nakazanych warunkoéw lo-
tu na odcinku naprowadzania oraz znajomos¢ przez pilotéw kryptonimu
PNWC /PNL/« przewidywanych sposobdéw naprowadzania oraz zasad prowadze-
nia korespondencji podczas naprowadzania.

3. NAPROWADZANIE LOTNICTWA NA OBIEKTY NAZIEMNE PRZEZ PNWC /PNL/
ZA POMOCA NAZIEMNEO STAC31 RAOIOLOKACYONEO /RLS/

Naprowadzanie samolotow /Smigtowcédw/ no obiekty naziemne za poooce
naziemnej stacji radiolokacyjnej bedzie mozliwe wéwczas Jesli na ekra-
nie wskaznika radiolokatora Jest widoczny znacznik naprowadzanego sa -
molotu /$migtowca/ 1 miejsce znajdowania sie obiektu oraz Jest ciegta
tecznos¢ portedzy.nawigatorem naprowadzania« a pilotem naprowadzanego
samolotu /$migtowca/. Technika naprowadzania polega na tym« ze weddug
blezecych znacznikéw naprowadzanego samolotu /grupy uderzeniowej/« na-
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«ylgator okradlo kierunek lotu, a nastepnie przez radiostacje podaje ko-
aendy pilotowi dowracajeo go tok, azeby kierunek lotu przebiegat przez
obiekt lub obiekt kontrolny znajdujecy sie na traeie do celu.

Naprowadzanie lotnictwa na obiekty naziemne za pomoce RLS mozna wy-
kona¢ ze wskaznika obserwacji okreznej /1YOO/ lub stotu doprowadzania,
albo Jednoczesnie z WOO 1 stotu doprowadzania, wykorzystujec wspodprace
nawigatorow praoujecych przy tych urzedzenlach.

Nawigator pracujacy przy W00, ustala odpowiedni zakres podstawy cza-
su wskaznika oraz wrysowuje na ekran wskaznika potozenie obiektu, trase
lotu, przebieg rubiezy stycznosci bojowej oraz punkt wyjsciowy naprowa-
dzania /PWN/,

on
o o

Rys, 5, Istota naprowadzania samolotéw na obiekt naziemny za pomo-
ce RLS z wykorzystaniem wskaznika obserwacji okreznej /W00/

Wykorzystujac RLS do naprowadzania lotnictwa na obiekty naziemne
stosuje sie nastepujace metody wyprowadzenia samolotu /smigtowca/ na
nakazang linie drogi lub bezposrednio na obiekt, a mianowicie:

- wedtug kolejnych dowrotéw;

15



o yfedhug podebrania kursu z keta odchylenia:
- weddug bocznego odchylenia,

= 05,,2KiSBi-S25"255X«55£2mS«. 1i2i24nj i£b. ,55-£2iSS,»52JE25228 . "Ei : r'§

letota wyprowadzania aaesolotu /$migtowca/ na NLD lub bezposrednio
na obiekt naziemny motode kolejnych dowrotéw polega no tya« za sy«
tor po atwierdzenlu na WOO odchylenia sie naprowaozanago od nak:.- "jj
linii drogi /NLD/, wprowadza poprawke do kursu tak aby semolot
rowa¢ bezposrednio na-obiekt noziesny lub kontrolny punlct loZecy na
trasie lotu. Przy pdchylaniu sie naprowadzanego od trasy lotu no c?i,
czynnos¢ ta Jaat powtarzano /nawet Kitkakrotnio/. Pilot ns konon™*? nr-
wigatcra zmienia kura, tak aby w koncowym efekcie znalazt si? ned obivl
tan lub na trasie lotu na I"«i,3 minuty przed dototem do tctgo obiektu.
Metoda ta unoillwla jednemu nawigatorowi realizowa¢ neprowocizanlo kil-"
ku samolotow /grup/ jadnoczasnio na ten lub inny obiekt, pociewai nie
na potrzeby ciegtego Sledzenia za potoientem naprowadzaoono, Strong
ujerane taj metody jest, ie naprowadzony moze wyj$¢ na obiekt nazle-nny
z kuraea réznym od nakazanego. Te metode naprowadzania etosujo fcie
réwniez przy powtdérnych nalotach no obiekt, przy poprawianiu kursu t
czasie wykonywania gorki.

Eyn
x>ll

Rys, 6, Naprowadzanie metode kolejnych dowrotéw

CEL

16



.OST

Ry«« 7« Wyprowadzanie na obiekt nazloany aetode kolejnych dowrotéw

3.2. i1Jtotghijngrgwadzanie. fSSolotu™sj j ighlowcg™M " nanSFeiSISi .DSSiSSOy
SSI2NS _SSASNES&IS . INHCEM»EFS . 1iSIS»2/SbXiSSiS.H.NSSESS . 2/S

letota naprowadzania ta m»to¢g polega ne tya. Za nawigator po stwier-
dzaniu odchylania aie aanolotu /grupy/ od NU> /trasy lotu/, oblicza war-
tos¢ kata odehylania, wyprowadza naprowadzanego na NLO lub bezposrednio
na obiekt naziemny, podaj«o nu nowy obliczony kura z uwzglednieniem bo-
cznego odchylenia,

9IS IFi9212E» 1SHS52S) 1$»22BE222552512e . S2. S2122S-2i X1 £2Di 1 22»E1 221 $EL148S2
cz;™Mnnoscii

- po przelocie przez naprowadzanego PWN lub kontrolnego obiektu,
nawigator podaja mu warunki lotu:

- w wypadku atwlardzenla odchylenia ale samolotu od NLO, nawigator
podaja pilotowi nowy kure poprawiony o wielko$¢ keta odchylenia /WO/,
ktéry oblicza ale wedtug wzorui

17



KMp - KM - /+ KO/

« Jezoll w dalszym locie wystepuje odchylenie od NLO nawigator i~
daje pilotowi nastepny poprawiony kurs o ket odchylenia w strone MU3,

Te metode naprowadzania etosuje ete woéwczas, gdy wyjscie na
naziemny Jest z kierunku zaplanowanej trasy lotu. Strone ujemni toj
metody jest konieczno$¢ clegtego Sledzenia na WOO naprowadzeoogo, a
tym samym utrudnia naprowadzanie wiecej nil Jednego eomolotu./gf*/~"py/
przez Jednego nawigatora.

KM,,= 80»
KM,= 90» \ KM3=8

PWN BO =5°
BO « 10» m

Rys, 8, Wyprowadzenie samolotu na NLD lub obiekt naziemn;* metocfy
podebrania kursu wedtug keta odchylenia

3,3, I8tota’™wjj;g|;owgd52ni2«S2521 21 1 1« 2iSI21 1£8<i-01«S&iSISi-0251825"
£S127°2-112£S132SS-21£13Xisni2»52- . B2S2£2«51 - §

Nawigator naprowadzania podaje pilotowi kuru samolotu, z Jekla na-
lezy lecze¢ od WPN. Clezeli po pewnym czasie stwierdzit odchylenie sie
eamolotu od NLD, okresla wielkos¢ odchylenia, odlegtos¢ przobyte 1 po«-
zostate do obiektu dla obliczonego miejsca znajdowania aie aomo3otu w
momencie przekazania pilotowi nowych warunkéi”® lotu, na toj podstawie
oblicza poprawke kurau 1 przekazuje Je napro»vadzsnenu. Poprawke do kur-
au /PK/ oblicza aie waddug wzoru:

PK » BO + DP

gdzie: BO - boczne odchylenie:
DP - dopednienie poprawki .

Dopednienie poprawki Jest zalezne od przebytej drogi /SVY 1 pozoat-»i-
+ej drog”™ do obiektu /S~/, Obliczona ona Jost nastepujeco:

t,B0
g OP ™ ”
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Przyktad! e 100 ka, Sg m 50 ka, BO m 5@, obliczy¢ DP i PKi

S, = tg BO 100 , tg 5@ «

tg OP - ——-g-————- « = gg-——---—-- 0,18

czyli OP = 10*
PK » BO ¢« DP - 5@ ¢ 10® - 15*

W podanya przyktadzie PK wynoai 158. Tak obliczong poprawke nawiga-
tor podaja pilotowi z okrac¢lanlaa, w ktére atrone natozy dokona¢ dow-
rot.

Caohe dodatnie naprowadzania te aetode laat to. zo wyprowadzamy na-
prowadzanego bezposrednio na obiekt naziemny lub Jego rejon, dokonujec
z zaaady jednej poprawki w kura.

9 O in
S,*Sj
;L
Rye. 9. Naprowadzanie eanolotu na obiekt naziemny metode okreslania
kurau . bocznego odchylenia od nakazanej linii drogi za po>
aoce R
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Stosujec wymienione netode naprowadzenia poprawke do kuraw rozna
okresli¢ graficzni® wykorzyatujgc otél doprowadzenia lub planszot,
W ty« celu na koncowy« odcinku traey lotu wzgledom wybranogo charaktc-«
ryatycznogo obiektu orientacyjnego lezeoego na tej trasie okresla cie
trawers podozenia naprowadzanego i poprawke do kursu lotu graficzn?”

3«N* SXSSN-. i£S2X-i-Si£1Si121SS52-12£1i-B2/S"2F- _ SSELE2i §°5801 S«i£S23:£i22- _Si
221SiSS31-SS5125n2-52- . F12222i-.5t2

WybieraJdec trase i warunki lotu podczas neprowadzonie lotnictwa na
obiakty naziemna za pomoca RIS nalezy uwzglednié» odlegtos$¢ od obii itu
do miejsce rozmieazczonia RLS, zasieg RI-S, strefy ognia Srodkéw CPL
npla« taktyczny promien dziatania naprowadzanych samolotéw, charakter
obiektu naziemnego i spos6b Jego atakowania itp* Uwzgledniajac powyz-
sze traea lotu powinna przebiega¢ w polu makeymalnogo zasiegu RLS, po-
za strefe ognia Srodkéw OPL nple, a jednoczes$nie by¢ najkrétsza odloo™*
+oscif do obiektu, Ne tak wybranej trasie lotu wyznacza sie nad charak-
terystycznym obiektem orientacyjnym, punkt wyjsciowy naprowadzDnia/Piv.V,
Ponadto nalezy dezy¢ do tego, aby ostatni odcinek traey lotu pokrywat
sie z kierunkiem RLS - obiekt.

Wybrang trase lotu nawigator naprowadzania powinien wrysowa¢ na
wskaznik rsdiolokatora /WDO/, z ktérego bedzio naprowadzat, n takze
na planszecls /atol© doprowadzenia/. Natomiast warunki lotu nsprowo-
dzanego samolotu /grupy/, a szczeg6lnie profil lotu powinien byc tok

gi;)y zapownl¢é lot W strsflo widzialnosci radiolokecyjnej, ra—
dlolokatorfi za pomoca ktérego realizowaad bedzie naprowadzania. Jesli
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KPI /PNACY
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Ry«, 11, Pratykdad wryeowani* tr»*y lotu na wakaznik okreinaj obeorwacji
ataejl radiolokacyjnald

na to aoKwala aytuaoja taktycina i nawigacyjna oraz nloaoiliwo$¢ prza-
ei««dziatania «rodkéw OPL npla, W calu zwiekezonia nozliwo$ci neprowa -
dzania lotnietwa na obiekty naziaana za ponoce RLS atoeuje aie rozne
warianty profilu lotut

» lot na atataj wyaokosci w atrefle obaarwacjl radiolokacyjnej?

< lot na zaiannej wysokosci w calu utrzymania sie w atrefie obser-
wacji radiolokacyjnaJ* n

W praktyea Jednak profil lotu naprowadzansgo samolotu /grupy/ zale-
zy od odlegtosci aledzy punktem naprowadzania a obiektem. Jak réwniez
od zasiegu RUS, la zasieg strefy obserwacji radiolokacyjnej Jest wiek-
szy no mclaj wysokosci, tym lepsze se Warunki wyboru profilu lotu.

Lot do obiektu na statej wysokosci w strofie oboorwacjl radioloka-
cyjnej wskazane Jest stosowa¢ wowczas gdy Jest nieduze odlegtos¢ RLS
do obiektu, a lececy naprowadzany oamolot /grupa/ na tektycznle dogod-
naj wysokosci gwarantujaT®obserwowania go na WOO przoz caty czas lotu
do obiektu, w warunkach, kiedy ciegto obserwacja nie Jest mozliwe, a
nie decydujemy eie na zwiekszenia wysokosci lotu - ewyprowadzamy grupe
uderzeniowe no pomocniczy punkt orientacyjny znajdujecy eie w rejonie
obiektu lub naprowadzamy Je do granicznej rubiezy obserwacji przez
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punkt naprowadzania, NatoBiaot koricowy odcinak lotu do obiektu grupa
wykonuje asfflodziolniag boz naprowadzania z zioiai.

Rys, 12, Lot do obiektu na steloj s«ysoko$soi w strefie cleglaj obserwa-
cji przez RLS

Lot do obiektu na zmiennej wysokosci w strefie obserweeji radioloks-
oyjnej stosuje ei? wowczas gdy chcemy aby naprowadzany samolot /grupo/
byte widoczna na WOO przez caty czas lotu, niezaleznie od odlegtosci
RLS od obiektu, W zwiezku z tym profil lotu samolotu /grupy/ naprowa-
dzanego bedzie zwiekszat eie w miare zwiekszania sie odlegtosci od RLS,
Taki profil lotu stosuje sie przy ewentualnym braku przeciwdziatania
Srodkéw OPL npla, W omawianym wariancie zastosowanego profilu lotu, se-
nolot po przelocie punktu wyjsciowego neprowodzonia APSFV leci na mini-
malnej wysokosci zblizonej dd dolnej granicy wykrywania atecji radiolo-
kacyjnej danego punktu naprowadzania, az do maksymalnej rubiezy Jego
wykrywania. Nastepnie pilot, na rozkaz nawigatora naprowadzania lub tez
weddug wczesniej okreslonych punktéw na trasie lotu zwieksza wysokosc
lotu, leci pewien czas na tej wysokosci, a nastepnie znowu zwieksza wy-
sokos¢ tak aby nie wyjs¢ za strefy obserwacji stacji radiolokacyjnej
danego punktu naprowadzania, ©z do wyjscia w rejon obiektu.

Dezeli nie mozemy stosowa¢ w locie do obiektu coraz to wiekszej wy-
sokosci dla zachowania ciegtosci obserwacji rodiolokocyjnej noprowadza-v
nego aaraolotu /grupy/ np, wiekszej jak 200«#300 m, to profil lotu nale-
zy bardzo dok*adnie okresli¢ i oméwié¢ przed startem, a nastepnie obli-
czy¢ -od jakiej rubiezy /punktu ns trasie/ pilot ma kontynuowa¢ lot os-

"aodzialnle poza strefe obserwacji radiolokacyjnej. Czyli po ostotnioj
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Cr

RLS CEL

Ry«, 13, Lot do obiektu ze znienne wyeokoscie lotu dla zachowania
olegtej obeerwacjl na WDO naprowadzanego aanolotu na cel
nazleany za poaoce RLS

ewentualnej poprawce w kura otrzyaanej od nawigatora naprowadzania,
pilot kontynuuje lot wedtug kursu, predkosci, czasu lotu i1 orientacji
wzrokowej -

w trakcie Wykonywania przez pilota nanewru pionowego dla zaatakowa-
nia celu, kiedy aaaolot wejdzie w strefe widocznosci radiolokacyjnej i
zostanie przywrécona +eoznos$¢ radiowa, nawigator naprowadzania posiada
aolllwosé przekazania pilotowi niezbedne dane odnosnie korekty warun-
kéw lotu, podajec potolenie obiektu wzgledem naprowadzanego samolotu.

Stref« widocznoci RLS /

. H=200t300
I CEL
-60ktn —

-80+ 100 km-

Rys. 14. Lot na matej wysokosci z niekontrolowanym przez RLS
z ostatnim etapem lotu
_ Wykorzystujac ten sposéb naprowadzania samolotéw na obiekty naziem-
ne zaktadajac, ze w koncowej czesci trasy lotu nie bedzie pelnej obser-
wacji naprowadzanego samolotu na wskazniku RLS, wéwczas nawigator na-
prowadzania po wyjsciu samolotu ze strefy widocznosci radiolokacyjnej
w dalszym ciggu prowadzi go wg czasu kursu 1 predkosci na stole /plan-
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8Z*ole/ doprowadzania, W odlagtosci 30740 km od obloktu na podatawla
obliczan, pilot wykonuja -gérke- do H - 250(V.3000 n i laci okoto 20430 a
na wysokosci wykonanej goérki, jadnoczasnta aalduja o wykonaniu goérki.
Nawigator naprowadzania weddug dwéch trzech znacznikéw na WOO okresla
pétcienie naprowadzanego eaeolotu wzgletlen obiektu 1 przekazuje piloto-
wi ewentualne poprawke do kurau oraz podaje nu kure, czae lotu i odleg-
+os¢. Pilot wzrokowo odszukujac cel znlla sie do wysokosci, z ktorej
przeprowadzi atak.

Rya. 15. Naprowadzania no obiekt nazleany z wykonanlen aanawru ,,gérka"

Na powylszya rysunku przedstawiono echenat wykonania lotu z naprowa-
dzanlaa na obiekt nazleany z zastoeowonlen aanawru -gorki', gdzie;

0 - odlegtos¢ poniedzy RLS, a oblektaa;
- odlegtos¢ rozpoczecia aanawru ''gorki™ od obiektu:

PRGc
"PRG Swzn ¥ BN zZn 4 Dw:
gdzie; Swzn - droga wznoszenia sie eaaolotu no wysokos¢ gorki;
- droga bezposredniego naprowadzania saaolotu po wykonaniu
BN gerkit

- droga znizania sie saaolotu po wykonaniu etapu lotu bez-
posredniego naprowadzania:

- odlegtos¢ wykrycia celu.
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w wypadku okraslanla Dppg nonantu przalotu RLS lub Jego trawersu«
to bedzie ona wynoelct

"PRG - °Cc " /®wzn ™ ®8N ¢ ®zn * V

Wykorzyatujeo ten apozéb naprowadzania lotnictwa na obiekty naziemne
nalezy panietac« ze czae lotu podczas wznoszenia na wysokos¢ 'gorki''«
plus czas bezposredniego naprowadzania na wysokosci gorki oraz czas
znizania nie powinien by¢ dduzszy« anizeli potrzebny czas od eoaontu
wykrycia naprowadzonego samolotu przez Srodki wykrywania nieprzyjacie-
la do aoaentu odpalenia do niego rakiet przeciwlotniczych.

3,5. JifiBr2wg~zgi}ie"3L2ini2S!i1S-D2-2fei2! SEN-DS51S2n2-52-E22252-5t8-5-11X1S2:
2572£252S _ 1E2M2121S227M 1t0XSt | . 2222 ;2h22*

w sytuacji« gdzie z uwagi na odlegto$¢ do obiektu naziemnego od
punktu naprowadzania oraz ze wzgledu na koniecznos¢ przelotu na matej
wysokosci poszczegélnych rejonéw ostanianych przez Srodki obrony prze-
ciwlotniczej nieprzyjaciela, nie Jest mozliwy lot do obiektu w strefie
obserwacji radiolokacyjnej« wéwczas mozna stosowa¢ pociski Jako od-
-zwiereiedlaczy radiolokacyjnych, w grupie naprowadzanej znajduje sie
-emoloty« ktoro posiadaja pociski radiolokacyjne, W trakcie naprowa-
dzania na obiekt naziemny przewiduje sie mozliwos¢ zawieszania w po™
wletrzu nad naprowadzang grupa samolotéw radiolokacyjnych pociskéw Ja-
ko odzwierciedlaczy. Radiolokacyjne pociekt powinny zosta¢ wystrzolone
pod odpowiednia Katem uzaleznionym od predkosci lotu, do przodu w goére.
Radiolokacyjne pociski "odzwierciedlacza" wyetrzeliwane sa pojedynczo
lub seria pojedynczych pociskéw z przerwami co 5el0 e przy okreslonej
ilosci pociskéw w serii. Odzwhkerciedlacze rozprzestrzeniaja sie w
strefie widocznosci radiolokacyjnej na odpowiedniej wysokosci i daja
odbicie na wskazniku RLS, Nawigator widzi Je w postaci "sSciezki"™ impul-
séw odbitych od "odzwierciedlaczy" i1 weddug nich poprawia kurs i okres-
la dane naprowadzania /odlegtos¢ do obiektu« czas lotu i kurs/. Komen-
dy do naprowadzanych samolotéw podawane sg za posrednictwem retlansta—
cjl.
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Strefa widocinosci RLS

1 *
/
/
PZK
PNL
EtXp lotu * n»prow.d»| CEL
niem przy wykur‘e/*y;-, KP I
PW.N mEtap lotu z naprowadzaniem - niu-, odzwierciectlatiy -

15, Naprowsdzania lotnictwa na obiekty naziemne za pomocy ftS
z wykorzystanie« pociskow radiolokacyjnych

3,6, NaBrQWgdzgnte.ng,,obiokt"nazieinn®, kilkutiecgcjich,,goJed;j(nfzo_saa®

Naprowadzanie kilku lecacych pojedynczo samolotéw lub grup na jeden
obiekt naziemny za pomoca RLS z tego samego kierunku, wymaga uwzgled-

nienia odpowiednich przerw czasowych pomiedzy tymi samolotami

lub gru-
pami,

Przerwy te powinny zapewni¢ nakazang kolejnos¢ nalotu i wykona-
nie bezpiecznego manewru podczee atekowania obiektu z uwzglednieniem
wprowadzenia niezbednych poprawek do kierunku lotu w wyniku odchylenia
ele od NLD, Dezell do wykonania ataku obiektu naziemnego przewiduje sie
dodatkowe manawry trwajace od 36 min lotu, to odstep czasowy pomiedzy
naprowadzanymi pojedynczymi aamolotami lub grupami, powinien by¢ czaso-
wo taki sam, dla przyktadu; Jezeli predkos¢ naprowadzanych wynosi
720-*900 km/h, a czas dodatkowego manewru wyniesie 36 min to odlegtosc¢
pomiedzy tymi aamolotami /grupami/ wynosi¢ powinna od 36.#45 km do
72790 km. A wiec wniosek * im mniejsza predkos¢ naprowadzanych samolo-
tow, beda onieJszB odlegtosci pomiedzy naprowadzanymi samolotami grupami.



NetoBlset gdy planuje sie wykonanie Jednego ataku bezposrednio z tresy
lotu, to odlegtosci lub /odstepy czasowe/ pomiedzy kolejno atakujecyml
aanolotani grupaal bede znacznie nniejeze w zasadzie roéwne odlegloscle
/odstepoa czasowy«/ w ugrupowaniu bojowym, W celu utrzymania ustalonych
odstepow czasowych dla zachowania bezpiecznego wykonanie ataku, naleiy
zachowa¢ whasciwe ugrupowanie samolotéw przed semym atakiem celu.

Przy kolejnym naprowadzaniu pojedynczych samolotéw /grup/ na obiekt
naziemny z Jednego kierunku nawigator naprowadzania powinien uwzglednié¢
przerwe czaaowe miedzy wychodzeniem na obiekt kolejnych samolotéw/grup/.
Nawigator okresla warunki lotu z takim wyliczeniem, aZeby mogty ona
skutecznie atakowa¢ obiekt nie przeszkadzajac sobie wzajemnie. Odstep
czasowy wychodzenia kolejnych samolotéw na obiekt powinien zapewni¢ na-
stepnemu samolotowi mozliwo$¢é manewru na wypadek odchylenia eie samo-
lotu lecacego przed nim od nakazanej linii drogi, a nawigatorowi napro-
wadzania - moznos¢ poprawienia kierunku earoolotu lecacego w nastepnej
kolejnosci .

W tya celu na trasie lotu przewiduje sie wykonanie manewru na
*petli* dla akrocenla lub wydtuzenia odlegtosci ~miedzy naprowadzanymi
samolotami /grupami/

Manewr w przypadku wczes$niejszego
wyjscia na PPM

KOoOw PPM

‘Manewr w przypadku yiéZznionego
wyjscia na PPM
s
Wprowadzanie poprawek do ustale-
nia nakazanych odstepéw czasowych

/ pomiedzy naprowadzanymi samolo-
I tami (grupami)

PPM - punkt poczatku manewru

Rya, 17, Wprowadzanie poprawek w odstep czasowy pomiedzy samolotami
/grupami/ na "petli"

W tym przypadku naprowadzanie za pomoca RLS realizuje eie przy
wspodpracy nawigatoréw pracujacych przy WOO i stole doprowadzenia
/planazeoie/. Bitedy popednione przez pilotow w utrzymaniu ustalonego
odstepu czasowego poprawiane ee na punkcie poczatku manewru /PPM/.

W sytuacji spoéznienia eie, zakret w Kierunku obiektu nalezy wykonac
wczesniej, natomiast w koniecznos¢ opdznienia wyjscia na obiekt,
zakret nalezy wykona¢ w odpowiednim czasie po przelocie PPM,
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Naprov»adz8ni8 kilku samolotéw /grup/ z roéznych kierunkéw na ten aan
obiekt, polega na tym, ze kazdemu z naprowadzanych samolotéw /grup/
przydziela sif oddzielne trase i wysokos$¢ lotu, Ola utatwienia wyboru
traa i punktéw zmiany kierunku lotu /PZK/ zaloca sie wykorzysta¢ wkas-
ciwosci elipey, przyjmujec PWN i obiekt za ogniskowa. Elipse wykresla
nawigator na planszecie /stole doprowadzenia/ z takim wyliczeniem, ze-
by odlegtos¢ od PWN przez dowolny punkt elipsy do obiektu byta réwna
wyznaczonej odlegtosci do celu lecz nie wieksza od taktycznego promie-
nia dziatania /R,'"/ naprowadzanych samolotéw, W takim przypadku ddugosc¢
wszystkich wybranych tras lotu przeprowadzonych od PWN do obiektu przez
PZK na obwodzie elipsy beda sobie rowno.

Wybrane PZK #eczy aie odcinkami z PWN i obiektem, mierzy sie i opi-
suje, Wspédrzedne PWN i PZK oraz celu wrysowuje sie na WOO i #eczy od-
olnksBl dla kontrolowania tracy lotu somolotéw podczas ich naprowadza-
nia za poffloce RUS z wykorzystaniem wskaznika.

Nawigator naprowadzania wybiera na obwodzie elipsy PZK tak, aby tra-
sy lotu 1 kierunki nalotu na obiekt zapewnity bezpieczenstwo lotu oraz
mozliwosci Jednoczesnego ich naprowadzenia za pomoce RUS, Kontrole lo-
téw po trasach na odcinkach od PN do PZK. najwygodniej realizowaé¢ Jeet
na atole doprowadzania /plenszocie/, gdzie wrysowana zostalta elipsa.
Przed dolotem samolotu /grupy/ do nakazanego PZK nalezy poda¢ pilotom
warunki lotu od PZK do calu oraz komende na wykonanie zakretu w kierun”
ku calu. Nd odcinku trasy od PZK do celu, nawigator naprowadzania przy
WOO wprowadza poprawki do kursu i predkosci lotu dla zapewnienia Jedno-
czesnego wyprowadzenia ich nad cel. Metoda ta pozwala naprowadza¢ na
Jeden obiekt naziemny Jednoczes$nie do trzech samolotéw /grup/ przy wy-
korzystaniu Jednego WOO,

PZK,

Rys, 18, Trasy lotu podczas naprowadzania na coi naziemny
kilku samolotéw z réznego kierunku za pomoce RUS
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Pod pojecien Jednoczesnego naprowadzania nalezy rozumie¢ naprowadza-
nie wiecej niz Jednego samolotu /grupy/ w tym samym czasie na Jeden lub
kilka obiektéw naziemnych za pomoce RLS przez Jednego nawigatora,

W dziataniach bojowych lotnictwa moze zaistnie¢ taka sytuacja, ze
kilka pojedynczych samolotéw /grup/ bedzie wykonywa¢ Jednoczesne ude-
rzenie na kilka obiektéw naziemnych z/iajdujecych eie w réznych rejonach»
Naprowadzenie bedzie wéwczas mozliwe gdy te obiekty znajdowa¢ eie bede
w strefie widzialnosci danego radiolokatora /wskaznika/, a umiejetnosci
nawigatora pozwole na realizacje kilku naprowadzen Jednoczesnie. Gdy
takich mozliwosci nie ma, wtedy wyznacza eie na tym PNL kilka wskazni-
kéw /WDO/, nawigatordow i kanatéw decznosoi. W tym celu starszy nawiga-
tor punktu naprowadzania przydziela dla kazdego nawigatora odpowiednie
obiekty naziemne i grupy samolotéw, ktére bede ha nie naprowadzane, po—
dajeo wspotrzedne obiektu i1 indeksy naprowadzanych samolotow,

W zwiezku z tym wyktadnikiem mozliwosci Jednoczesnych naprowadzeh
samolotéw /grup/ na obiekty naziemne tego PNL bedzie norma Jednostkowe-
go, Jednoczesnego naprowadzania przez Jednego nawigatora. Norma ta
Jest zalezna od stopnia wyszkolenia nawigatora 1 przyjmuje sie, ze na-
wigator naprowadzania posiadajecy plsrwsze klase, moze Jednoczesnie na-
prowadzi¢ dwa samoloty /grupy/ na Jeden lub dwa obiekty naziemne.

W zwiezku z tym Jezeli PNL, bedzie posiadat do ewojej dyspozycji
tylko Jeden WOO, jednego nawigatora i Jeden kanat +ecznosci, to jego
mozliwosci ogranicze eie do normy jednostkowego naprowadzania przez
Jednego nawigatora, Gezell Jest. wiecej- nawigatoréw, w0 1 kanatow +e-
cznosci to o tyle wzrosne mozliwosci w zakresie jednoczesnych naprowa-
dzeé.

Przy rozdziale obiektdéw naziemnych i naprowadzanych samolotéw /grup/
nalezy uwzgledni¢, aby kazdemu nawigatorowi przydzieli¢ obiekty naziem-
ne potozone we wkasciwym sektorze W00, a trasy lotu tych naprowadzanych
samolotdéw /grup/ nie powinny sie krzyzowac,

3.9, 1Z2RAL212127E£2212-12INIELEI2»22-£2E£1 3222 -2Fei 2V iiy- .D25126D2 52-£27""202

Naprowadzanie lotnictwa na ruchome cela naziemne, charakteryzuje
sie tym, ze wyprowadza sie samoloty /grupy/ nad punkt wyprzedzenia,
ktéry Jest wyniesiony w kierunku ruchu celu na odlegto$s¢ drogi, Jake
przebedzia cel ze czas od Jego wykrycia do zaatakowania.

Punkt wyprzedzenia /PW/ oblicza sie wedtug nastepulecego wzoru»
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PUNKT WYKRYCIA CELU

PUNKT WYPRZED™ENIA

Rys. 19, Okroslenie punktu wypratodzenla na traale przemarszu

obiektu nazlennego

gdziet D - wyjsciowa odlegtosé ataku;
V  “ Srednia predkos¢ marszowa obiektu;

,,» okres czasu pasywnego od momentu wykrycia obiektu
P®® do momentu startu grupy uderzeniowej ;

Tpp - czas lotu grupy uderzeniowej od starto do PM:
t - czaa lotu grupy uderzeniowej od PWN do celu.

Naprowadzanie lotnictwa na ruchome obiekty naziemne ze pomoce RLS,
moze by¢ wykonywano wéwczas gdy mamy odpowiednio pedne informacje o
miejscu i czasie wykrycia obiektu oraz Jogo predkosci i kierunku marszu.
Majec ta dane nawigator naprowadzania oblicza prawdopodobne miejsce
potozenia tego obiektu w momencie gdy on bedzie atakowany. WspoOdrzedne
geograficzne prawdopodobnego potozenia obiektu okresla sie z mapy»

a
nastepnie wrysowuje sie na WO.

Naprowadzanie grupy uderzeniowej doko-
nuje sie w obliczony punkt. Dla utatwienia naprowadzania, obliczony
punkt prawdopodobnego potozenia obiektu ruchomogo,
pilotowi, aby ten moégh utrzymaé¢ odpowiednie warunki lotu w przypadku
przerwy w decznosci radiowej lub widocznosci radiolokacyjnej.

Oezeli w momencie wyprowadzenia samolotu /grupy/ w obliczony punkt
wyprzedzenia - obiektu nie ma. wéwczas nalezy rozpocze¢ Jogo poszuki-
wanie wzdduz trasy Jego marszu;

nawigator podaje
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0o ruchomych obiektéw naziemnych« na ktére w powyzszy sposéb moze
by¢ naprowadzane lotnictwo zaliczamy: transporty kolejowe« konwoje
rzeczne 1 kolumny pojazdéw na drogach. Gdy podczas pierwszego rozpozna-
nia powietrznego ruchomego obiektu naziemnego nla zdotano dok#adnie
okresli¢ Jego dalszy kierunek marszu lub Istnieje prawdopodobienstwo«
ze obiekt ma mozliwos¢ odby¢ marsz w kilku réznych kierunkach« wskaza-
ne Jest zorganizowanie dodatkowego rozpoznania. Zatoga wykonuJeca do-
datkowe rozpoznanie« uwzglednia maksyroalne predkos¢ ruchu obiektu 1
czaa od momentu ostatniego wykrycia« oblicza prawdopodobng drog”™ prze-
bycia przez obiekt« a weddug tego mozliwe punkty potozenia obiektu.
Mozliwe punkty potozenie obiektu na poszczegdélnych drogach kolejno sie
nuiieruje 1 lot na dodatkowe rozpoznanie wykonuje sie weddug tych punk-
tow« zaczynajgc rozpoznanie od punktu« w ktorym znajdowanie sie obiek-
tu f>azlemnego jest najbardziej realne. W wypadku gdy w tym punkcie
obiektu nie ma« zatoga przystepuje do Jego poszukiwania wzdduz mozli-
wych tras Jego ruchu na odcinkach od miejsca ostatniego wykrycia do
miejsca ewentualnego znajdowania sie. Po wykryciu« dane z rozpoznania
/czest miejsce« kierunek 1 predkos¢ marezu oraz sSrodki OPL itp./ prze-
kazuje natychmiast do SO lub do punktu naprowadzania w celu oznaczenia
potozenia obiektu na WOO przez nawigatora. Gdy zaistnieje obawa« ze sa-
molot rozpoznawczy moze nla by¢ widoczny na WOO« pozadane Jeet« aby
wykonat on manewr pionowy /gérke/ nad rozpoznanym obiektem lub Jego
trswereie« oo by zapewnito Jego widocznos¢ w strefie widzialnosci ra-
dlolokatéra« a tym samym zaznaczenia Jego,potozenia na WOO.

Trasa lotu samolotu

Rye. 20. Kolejnos¢ poszukiwania ruchomego obiektu naziemnego
w trakcie prowadzenia dodatkowego rozpoznania powletrz-
nego
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Oezell samolot rozpoznawczy nia ma mozliwosci wykonania manewru
pionowego, w rejonie rozpoznawanego obiektu naziemnego, moze wykonac
9tr-zelanle z dziatek pociskami radiolokacyjnymi wywodojgco zakdécenia
bierne /odzwlorciedleczo/, ktérych "obdok™ no wysokosciach 5000-8000 m
jest dobrze zobrazowany na VIQ, n

Naprowadzanie grupy uderzeniowej na obiekt wykryty w nowym miojscu,
wykonuje sie w kolejnosci opisanej na rysunku.

3.10« Nagrowadzanie”lotnlctwa_,na”obiekty”na”emne_"zo_"£0gocg”RLS
* C£5215252S122-~2112-520i2«(1021BE2) 1 12-522i 2</™M

Przekazanie naprowadzania na wspétdziatadecy punkt naprowadzania do-
konuje sie w przypadku, kiedy $rodki radiotechniczne whasnego punktu
naprowadzania nie zabezpieczaje odpowiedniej obserwacji radiolokacyj-
nej naprowadzanego samolotu /grupy/ i utrzymania z nisn +4gcznosci ra-
diowej. Naprowadzanie wowczas polega na wykonywaniu nastepujacych czyn-
nosci t

- po starcie eamolotu /grupy i wyjsciu nad PWN, nawigator naprowa-
dzania podaje warunki lotu oraz koryguje Jego wejscie na NLD/;

» po nawiezenlu 4eoznoscl za wspoddziatajacym punktem naprowadzania
przekazuje sie indeks pilota /kryptonim/ naprowadzanego samolotu,wspot-
rzedne obiektu, czas atartu naprowadzanego samolotu, lotnisko ledowanis
itp. j

- na rubiezy przekazania dowodzenia nawigator naprowadzania poleca
pjLiotowl /prowadzecemu grupe/ nawleza¢ #ecznos¢ ze wspotdziatajecym
punktem naprowadzania i

- nawigator wspotdziatajacego punktu naprowadzania po nawiezenlu +e-
cznoscl z pilotem kontynuuje Jego naprowadzanie na nakazany obiekt na-
ziemny;

Naprowadzenie uwaza sie za przekazano z chwile otrzymania meldunku
od pilota /prowadzecego grupe/ o nawiezenlu stalej decznosci ze wska-
zanym punktem naprowadzania,

4, DOKLADNOSC NAPROWADZANIA LOTNICTWA NA OBIEKTY NAZIEMNE ZA POt-HOCM
RLS

Wykorzystanie naziemnych stacji radiolokacyjnych /RLS/ do naprowa-
dzania lotnictwa na typowe obiekty wspoétczesnego pola walki realizo-
wane Jest z pewne doktadnoscie. Dezy sie do tego, aby dokdadnos¢ na-
prowadzenia samolotéw na obiekty naziemne zapewniata pilotowi szybkie
odszukanie i skuteczne Jego zaatakowanie bez dodatkowego manewru bez-
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posrednio z trasy wykorzystujac zasade zaskoczenia. Poniewaz w proce-
sie samego naprowadzania ze pomoce stacji radiolokacyjnej, istnieje
prawdopodobienstwo powstawania bdedéw przypadkowych”™®, ktére maje wpiyw
na doktadnos¢ naprowcdzanla w kierunku i na odlegtos¢, to znajomosé
tych btedéw i ich uwzglednienie w kofco\ivym efekcie naprowadzania w zna-
cznej Bierze przyczynia sie do wykonania zadania. Dlatego tez w prakty-
cznej dziatalnosci dla przyblizanie oceny doktadnosci okreslania pozy-
cji naprowadzanego samolotu /grupy/, jako kryterium oceny przyjmuje ale
Srednie kwadratowe odchylenie kotowe bdedu /r/,
r - jest to promien koke w przestrzeni, w ktérej moze znajdowaé
ale pozycja aamolotu naprowadzanego za pomoce RLS, r moze byc¢
wyrazone w metrach lub kilometrach.

Doktadnos¢ wyjscia aamolotu /grupy/ na obiekt 7 rezultacie naprowa-
dzenie za ponoce RLS, okreslamy przy pomocy naetepujeoego wzorut

£ *wl0,017-Ca0 -D] 2

gdziet Oq - $redni kwadratowy bded w odlegtosci w kilometrach}
V - S$redni kwadratowy bted w azymucie w stopniach”
D - odlegtos¢ pomiedzy RLS, a obiektem naziemnym
/odlegtos¢ neprowedzania/ w kilometrach.

Z powyzszego wzoru wynika, ze iIm wiekszy jest oraz
odlegtos¢ naprowadzania, to sSrednio kwadratowy bded kotowy /r/ jest
wiekszy, czyli doktadno$¢ naprowadzania na obiekt naziemny mniejsza.
Na btedy ektadaje sie bledy czestkowe, ktdére wystepuje
w procesie naprowadzania samolotu na obiekt naziemny za pomoce stacji
radiolokacyjnej z W00, Srednie kwadratowe biedy 6" .1 6% oblicza
sie za pomoce wzorows

4/ Bledy przypadkowe /losowe/, se to biedy, ktére przy roéznych pomia-
rach moge zmienia¢ swéj znak 1 wartos¢, przy czym nie mozna zawcza-
su wskazacC, jake wartos¢ i znak bedzie posiadaC bted w konkretnej
sytuacji pomiaru.
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gdzlot

61 iOm - czastkowe $rednio kwadratowo bledy w odlegtosci
1 azyiaucie powstate podczas okreslania wspoétrzednych
potozenia celu 1 stacji radiolokacyjnej na mapie,
z ktérej realizowa¢ eie bedzie naprowadzanie:

¢ czestkowe Srednio kwadratowe bdedy w odlegtosci i azy-
mucie powstajece podczas wrysowania podozenie obiektu
na ekranie wekeznlka /W00/ stacji radiolokacyjnej,za
pomooe ktdrej realizowane bedzie naprowadzanie;
. q%mgﬁhj» czestkowe sSrednio kwadratowa btedy w odlegtosci i
azymucie powstate podczas okreslania ivapédrzednych na~
~ prowadzanego eemolotu przez stacje radiolokacyjne,

powstate na okutek bitednego pomiaru odlegtosci i azy-
Hutu przez faAs"
czeatkowe Srednio kwadratowe btedy w odlegtosci
1 azymucie powstate podczas nie utrzynani¢ przez pi-
lota nakazanych warunkéw lotu podczas Znizania i1 po-
szukiwania obiektu naziemnego 2

6 czastkowy Srednio kwadratowy bdted w odlegtosSci, pow-
staty w wyniku braku refleksu u pilota i nawigatora
podczas wprowadzania 1 wykonywania komend naprowadza-
nia.

Okreslanie wielkosci S$rednio kwadratowych bdedéw czgstkowych powsta-
Jacych podczas naprowadzania lotnictwa na obiekty naziemne za pomocag
RLS.

Okreslanie wielkosci btedu

W praktyce podczas neprowadzania lotnictwa na obiekty naziemne,
wspOdrzedne miejsce znajdowania sie Jego wzgledem potozenia stacji ra-
diolokacyjnej, najczesciej odczytuje sie z mapy, a niekiedy za pomocag
pomiaréw geodezyjnych, Wspédrzedna potozenia obiektu naziemnego okres-
la sie przy pomocy odlegtosci poziomej 1 azymutu. Odlegtos¢ mierzymy
zazwyczaj linijka z podzlatka milimetrowa dla danej skali mapy. Doktad-
nos¢ pomiaru odlegtosci potozenia obiektu naziemnego od miejsca RLS,
Jaet zalezna odt

- btedu w zakresie odszukania i wrysowania na mape punktéw potoze-
nia stacji radiolokacyjnej 1 obiektu naziemnego:

- btedu wyniktego z samego pomiaru odlegtosci za pomocg linijki
oraz z rezultatu zaokraglenia wyniku pomiaru;
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- bledu wyniktego ze znieksztakceni®© rzeczywistej odlegtosci na na-
pie cisnogo odwzorowanie.

Statystyczne wyniki pomiaréw $Swiadcze, ze $redni bded pomiaru odleg-

+osci na mapie wynosi w zaleznosci od skali mapy, o mianowicie:

- dla mapy w skali 1:2C0 OCX), bted «0,3 km:

- dla mapy w skali 1:100 000, b#ed 0~ «50°70 m,

Oesll chodzi o pomiar azymutu na mapie, najczesciejwykonujemy za
pomoce kregu azymutalnsgo, ktérego promieh zapewniadoktadnoséodczytan
nia wielkosci ketowych z btedem maksymalnym 0*,5, to czestkowy bdted
okreslenia azymutu bedzie »ie sktadat z nastepujecych bteddéw, a miano-
wicie |

- Srednio kwadratowego btedu odczytania kierunku potudnika w danym
punkcie mapy, ktéry wynosi okodo O®15:

- Srednio kwadratowego bdedu odczytania azymutu na skali kregu azy-
mutalnego, ktéry wynosit

Amukr_or _
LTB_O®3
gdzie t

~oaka.j™ - bted odczytania azymutu za pomoce kregu azymutalnsgo;

« prev<dopodobienstwo popednienia btedu réwno 0,65, czy«
li P=655,

- btedu geograficznego /doktadnosci geometrycznej/ mapy,
ktérego wielkos¢ wynosi 0,8 mm i ktéry powoduje, i®
przy pomiarze kierunku miedzy punktami odlegtymi o
8»10 cm powstaje bted okoto 08,5,

Wymienione btedy czeatkow©® powoduje, ie Sredni kwadratowy bded
okreslenia azymutu na mapie v/niesle:

6> “Y(0"B™+{03F{0"5F =06

Okreslenie btedu

Srednie kwedretowo czeetkowe biedy okreslania wspétrzednych potoze-
nia obiektu naziemnego /odlegtos¢ i1 azymut/ na wskazniku rediolokatora
/W00/, powstaje w wyniku tego, Ze do pomiaru odlegtosci wykorzystujemy
linijke wyskalowane z doktadnosci© do 1 mm, a do postiaru azymutu, kreg
azymutalny wyskalowany co 0°,5, W zwiezku z tym popedniany bited pomia-
ru mozemy okresli¢ za pomoce wzoru:
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6n --YdE~TII?

gdzie |l
6e bted ustawienia poczetku podstawy czasu na WOO, obecne
urzedzenl'l pozwalade ustawi¢ poczetek podstawy czasu
z doktadnoscie rzedu 0,5 nra, czyli 6e » 0,5 mm :
oL bted wrysowania na WOO podtozenia obiektu naziemnego

pod wzgledem odlegtosci. Dla linijki wyskalowanoj co 1 mm,
bted maksymalny wynosi 0,5 mm. Zatem bded Sredni wyniesiei

| - ..o~ . 0,29

Wobec tegot
5" ¢ 0,29 90,58 mm

Zaktadajec, ze WOO ma lampe oscyloekopowe o Srednicy 30 cm 1 skali
200 km w promieniu, to bted w odlegtosci podczas wrysowania wspotrzed-
nych obiektu naziemnego wyniesiet

Skl. 200 k»
300
2

, 0,58 jBw™?" 0,78 ko

gdzie: } - -
kiw « skala wskaznika w km;

Tw Srednica wskaznika w mm;
- Sredni kwadratowy bted wynikdy z poraieru odlegtosci
podczas wrysowania potozenia obiektu naziemnego na WOO,

Oesli skale wskaznika wynosi 100-km, to bted bedzie odpowiednio
mniejszy i wyniesie:

Wniosek: 60 bedzie réwniez zalezny od skali i Srednicy wskaznika
stacji radiolokacyjnej, z ktérej dokonuje sie naprowadza-
nie.

"Bted w azymucie /oa»/ powetajecy w nastepstwie wrysowania na WOO
potozenia obiektu z wykorzystaniem kregu azymutalnego oskalowanego co
1®, bedzie wynosit Srednio 0°,5, to ostatecznie Jego wielkos¢ wyniesie:
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Natomiast bdted powstaty w wyniku ustawiania podstawy czasu nie
uwzgledniamy, gdyz na odczytanie azymutu celu za wskaznika stacji ra
diolokacyjnej nie ma istotnago wpk/wu.

Okraslanla wielkosci b¥edu S Ba®

Wielkos¢ tych bteddéw odczytujemy z instrukcji danego typu stacji ra-
diolokacyjnej ,za pomoce ktérej realizowane bedzie naprowadzanie lotni-
ctwa na cele naziemne«

Nastepnie obliczamy épRLS 1 é«RLS wed4ug wzorut

6i41§Y3”
gdzlei
&) - bied okreslenia odlegtosci przez RiS ;
0a - bted okreslania azymutu przez RLSi
TS - prawdopodobienstwo popednienie bdedu P m 0,65,

Wielkosci 1 6a0™3 dla roéznych typéw stacji gdzie P » 0,62e0,65,
TABELA t€
Doktadnos¢ ]
c s i O

B\Stacji !f}é)iolokaeyj— «'«'ZJ'Q,S '.2DI2 " s b Uwagi
Jnej /RLS/ odlegtosci! azymutu W km w | 0
b w km w Stop ! 8
1 e o i DS aiBsaa mBBBaaaalBBaaaBaa rmase anajanaaaaaaaaadil
5 pP-15M 1 N2 1?16 i 0
= OAWOR-M2M * + 0.6 0°,57 1 Wersja 0
« » 1 mobilna S
§ P-40 * 1 +1 0.57 o0®,57r
J RT-17 nNAREW* . +0,3 1 & 1,5. 0,17 0°,87 b
o NUR=31 /32/ 3} i 0.3 [ +00,6 F 0,17 [ 0°.35 F g

Natoffllaet bted pomiaru wysokosci lotu przez stacje radlolokacyjne
nls wywiera Istotnego wpitywu na dok#adnos¢ naprowadzania na obiekt na-
zleeiny. wiec go nie uwzgledniamy.
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Okreslanie btedu 6~ +$6

Zektadajec, ze bezposrednie naprowadzanie aemolotu na oblokt ria-
ny konczy eie z ch"rlle wyprowadzenia go w rejon obiektu na odleglod
widocznosci obiektu naziemnego w danych werunkach atmosferycznych,
czee z zasady pilot zir-ienia v.erunki lotu przcchodzec do poszuk.tv™ioni
2 doswiedczen wynika, ze czaa poszukiwanie obiektu nazie; nnogo viynos
Srednic okoto min lotu. W tym czacie pilot moze nie «trzymac
kazonych warunkéw lotu w zakresie kursu i predkosci.

- Do obliczen przyjmuje eie, ze bled w zakrosio »Jtrzymanie kursu

» 0°,D, 8 bted w zakresie predkosci moze wynosi¢ okoto av = 10 kn
Wobec tego przyjmuje ele, zet

= 0,33 km

Oes$li chodzi o bted naprowadzania w kierunku, to bedzie sie on z
niat w zaleznosci od predkosci lotu i odlegtosci do celu. w ponizs-
tabeli podana ee wartosci O® przy naprowadzaniu cg obiekt nazi*?."
samolotu z predkosci? 600 km/ht

TABELA
WBIBY awwmiaisaos s kBtekiol a2 rarpr. A" iditus it
[ D /km/ } 50 1 100 ] 120 200 d 2.0
1ii® & ti;» »oiBioiia® «»«tBssaaetBir.jTswiiijsattasis «si\é\{sttaa »*l«ceaysea» wmwwmapoc! wnaisiai te: ;.it
i %o } 0°,15 I 0®.! i 0®,Q8 | * 0'No.i
f%»»;m»«e«iisciw« «Slont»s a 3i«c»!>i*f*eB«af2€1ae av |%n satis» isa at!) artanam sas<a<s ansst «srsistuT« ivizt

Okresieriio btedu 6d”

Czgstkowy $rsdri kwadratowy bled w odlegtosci pow8toji5 w wy jiku opn
nies w przekazaniu kocneno przez nawigatora w trakcio nopro .ar.l,-onio t
opo6znienia wykonania komendy przez pilota, Bded ton nazwany Jest J. k=
bted czasowy albo refleksu pilota i-nawigatora naprowadzanie, Przyj”™ v-
Je sie, ze op6znienia to wynoszet

- przekazanie komendy, opdéznienie przecietnie 3 s;

- opo6znienie reakcji pilota na komonde okoto 1 s;

“ op6znienie odczytu znacznika przez nawigatora z WOO S$rednio

okoto 2 s;
- bted obliczania czasu przez pilota, réwniez okoto 1

Wobec togo i
6.a V. W + T2 + 28 41" vV, )15 3.08
to dla V a 800 km/h « 220 m/a

ojyw 0,22 ksn/s , 3,83 3 » 0,85 km
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iVartodci w zaleznosci od predkosci lotu /V/

TABELA 5
S»ai«re<asaa«ieataBaiByBiBBanavifaa«iM aB«9Batai9E«iB Bif*aiaBBBcgM SaB’BiBalillaBS es««M s>nBKii3si«
JV A*/h/ 600 { 720 | S00 j 900 } 1000 j 1100 * 1200 g
1V /kei/e/ i 0,16710,200 | 0,222 i 0,250 j0,278 | 0,305 \ 0,332 r

angA \% 1 0,65 10,78 10,85 |]0,97 11,08 11,18 i 1,28 "
Ksonai iBB3*a«iaahiaiBi«iKaiSBaiaaiBaiBn\BaiVe,KBasaaiaaMarabbbbsb ii !BKR«iaBadBBaBB>«BiB

Okjliczenia Sredniego kwadratowego bdedu kotoweoo /r/ powstatego

podczas ngpcpwMzania eamolotu, /grupy/ na obiekt naziemny za pomoca
£$2£Ji, rcdiolokaov.lne-l

aiorec za podstawe wartos¢ btedow czestkowych,

ktére sktadaje sie
no Sredni

kwadratowy bted kotowy /r/ podczas naprowadzania samolotu

/grupy/ na obiekt naziemny za poiacee RLS, otrzyaujeroy naatepujece do«
k#adnos¢ naprowadzaniat - n

% dla p - 0,68 V » 800 ko/h, raapy 1ji200 000, Srednica lampy wskaz-
nika iitS m 30 ca oraz skali odlegtosci 200 km, odlegtosc

naprowadza-
nia 100 k», typ RL.S P«40i

®-3k»ni Oj5~ a 0,78km | =0,S7km; 607*0,33kmj 00j=0,85km

or»*  6rfin = 0 16( (di* D=100km)

Wobec tegoi

r~i i Is) ~5 ~ i T -l !
°D m ~ADris™* +0,78 + 0,57 + 0,33 +0,85 = yi,83 1,35 ki
6o B Cp + =ljof+ o7, 34 er 0 i* yo'G wo'oi
r +(0,017- =V 1,35"(0,017 «0"9X -100/ 2km
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Odpowiedz: $redni kwadratowy bted kotowy /r/ wyniesie 2 km, czyli na-
prowadzanie za pomoca RLS typu P-40 na odlegtos¢ 100 km,
bedzie z doktadnosciag 2 ko.

Ponizej w tabelach przedstawiona jest dokkadno$¢ naprov;adzanla lot-
nictwa na obiekty naziemne w "zaleznosci od odlegtosci naprowadzania,
predkosci lotu naprowadzanego samolotu /grupy/ i typu radlolokatorc:

a/ Dla p,m a,68, V » 800 km/h, mapy 1:200 000, sSrednica lampy wakez-
nlka RLS « 30 cm oraz skali odlegtosci 200 k®,

TABELA 6
nKannBKaiaaaianaa: >BIBc! |>Bsi3:eltaaiacaiss3a«nataaBsaet - »atBaaanatscXKB*BBsE ) t
ts: Typ RLS } Odlegtos¢ do celu naziemnego 1 Sredni h
50 i 100 150 200
S»«BISS SV nikaDES ess;a«fi>naca Bcsat=t :teetzesine 3XsniasBs:)s"
i P-15 2,00 1 2,80 .3,40 4,60 «
H r
OAWOR- M2M 1,30 I 2,20 \ 2,90 1 3.75
P-40 * 1.50 ; 2,00 i 2,80 1
»«de Maw M M oo * o> N cam PNV M M M -

2 RT-17 "NAREW} 1,50 } 2,30 * 3,1 i

NUR 1.3 1 1.6 t 1.95 < 2,3
BBsassBBbbbbi 3) XKBBBB3BBSSS BSSSBSBnStquSB» »BBS! 53555

b/ Dla P m 0,68, V » 720 km/h, mapy 1:100 000, S$rednica lampy, wskaz-
nika RLS m 30 cm oraz skali odlegtosci 100 km,

TABELA 7

saiaa BBEBB MBBaaawBBfisaBBaBaaaauaacxaaaasaaBSSBaaBaB saasas atscsaasaaasa
T RLS Odlegto$¢ do celu naziemnego 1 Sredni kwadratowy b
yp bted kokowy /r/ w ko 2
20T 30T 40T 5001 607] 70 | 80 | 90 }100 g
1i;:BBro«WBirssi»cBEifclixhBaBcSa«wBwci=»B«B*|BaBB»#¥amj*JsmA«OBBB«|«BBBB Jb b b b b Jrastwesauojl-
- 1,5 157 17 18 il,97 :12,13«2.3 2,5 j2,7 n
p-15 U i “e2 iz f
p OAWOR-M2M I25y|37T|55|| 7 11,9 ]2,05}2.3 [2.5 J
« p-40 1,2 }1,17] 1,25[1,35 | 1,45} 1,55} 1,67} 1,8 ¢
_j,»,_,)xgifC_«—«l—J__ .»a-.«Ffcx« —>p
g RT-17 "NAREW* 105 }—l}’15 } 1,251 1,3511,5 LI,GSL‘I,S k1,95L2,1 «f
5: 1,07 »1,15 1,25« 1,33 n

0 NUR
tSmBBBBBBaaBBBEIBBtBBSBB"BSSBBBBBBBB£BBBSBBBMBB BBBBSIIBBBBBBBBBBBB BB3"B

Wniosek; Poroéwnujac dokdadnos¢ naprowadzania lotnictwa na cele naziem-
ne przy wykorzystaniu réznych typoéw RLS, najwieksza dakdtadnosé
uzyskiwana jest za pomoce RLS typu NUR.
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4,1* 2£-12217285-. i?iF41SSs5-F222iSi i 1-25»27i2i5JE-1 1 I12iS51 I Y«E2- _ 1ifr52-2iS
22222227222i2.22 . mEmB2S2SSmSmSESSM . £SSSE2INE) IMEN ST I'm ® *y

Podcz«« dzlaten lotnictwa na oatych wysokosciach 1 duzych predko-
Sciach lotu noze zaistnie¢ taka sytuac;}a« gdzie bded naprowadzania za
posoce RLS bedzie wiekszy od odlegtosci widocznosci celu, wzglednie
obiekty nazlsans bede znajdowa¢ sie poza zeaiegieh stacji radiolokacyj-
nej. Wéwczas celowo Jest naprowadza¢ aanolot /grupe/ nie bezposrednio
na obiekt nazieany lecz na pomocniczy punkt orientacyjny podozony w re-
Jofile celu w odlegtesoi 0,Se3 min lotu.Punkt taki powinien by¢ dobrze
widoczny z powietrza» a zarazem bardzo charakterystyczny pod wzgledem
orientacyjnym i znajdowa¢ aie w polu naprowadzania RLS» z ktérego be-
dzie realizowane naprowadzenie.

Po neprewadzeniu aamolotti /grupy/ na tan punkt za pomoce RLS» napro-
wadzana aaaolsty od tego punktu do obiektu naziemnego wykonuje lot sa-
modzielnie wedtug wozesniej obliczonych warunkéw lotu i orientacji
wzrokowej« Warunki lotu» Jakie nalezy utrzymywa¢ w locie od punktu /na
ktoéry naprowadzono za pomoce RLS/ do obiektu moze poda¢ nawigator na-
prowadzania np.t kura» czas lotu« odlegtos¢» predkos¢ i1 wysokos¢ lotu»
a takze potozenie obiektu naziemnego wzgledem pomocniczego obiektu
orientacyjnego« /

Oak w~rmka z doswiadczen i obliczen, to doktadnos¢ naprowadzania ea-
aelctu /grupy/ przy takiej metodzie postepowania zapewnia w stopniu do-
etetacznya wyjscie eamolotu ne cel. Pogiewaz Sredni kwadratowy bted ko-
towy/r/ wyjscia aamolotu /grupy/ na obiekt naziemny weddfug warunkéw lo-
tu ckraslonych wczesniej lub przez nawigatora naprowadzania i wykorzy-
staniu ich przez zatogi po naprowadzeniu na pomocniczy punkt orienta -
cyjny w rejonie obiektu ma nastepujece wielkosci. W zaleznosci od pred-
kosci 1 czasu lotut

TABELA 8

_ «BmBB%sasaBaaBaiaisBBasntBfrsacBBSSKBasW

tfzaa N 1 o}

,é ; I 035 min »l min ? 2 min » 3 min o}
AI iS. BBBBBBaIBWamBBaBaIIaBaIBWBaBaIBBBBBaBISIIIIIBaSBBBSIBBfBBBBfeSBBBSW

- S00 kaszh 1 0,91 km {1,08km J 1,56 km J 2,34km g

g 800 ka/h \ 0,93 km} 1,15ko \ 1,74 ko j 2,36km «
=eBia*w w » ewiaam mm*MWemwJU nwesewkiiwweaeaammw e* eeaiwwawewwwamwBs| *1j

8 1000 ka/h 1 0,97 kroi 1,25 km i2,1 km i 3 ko
-
1200 km/h .f 1,03 km.i 1,43 km 2,45 ko 3,5 ko «

a« aill8is B« s s m8IM «KW iia « s ttIBa aikKs ‘;_ls«lB « aiCS«tm s «Ss » asbs« (Bs BcBai « Slssssa asXBBIBSXIF
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z danych obliczonych w powyiszoj tabeli wynika, ¢o sasnoiot /eimpi-/
leoiica z V * 800 km/h, od pomocniczego punktu orientacyjnego do obick-
tu naziehinego na odlegtos¢ 25 km, moZa samodzielnie wyj$¢ no niego z
odchylenie» okoto 1,7 km, co odpowiada doktadnosci naprowadzenia za po-
mocg RLS typu P-40 na odlegto$¢ okoto 60-~70 km.

A zatem doktadnos¢ wyjscia lotnictwa na obiekt naziemny z v;czes$nloi-
szym naprowadzaniem Jego na pomocniczy punkt orientacyjny w mjonio z

powcdzonioR zepownia jego v/ykrycie i zaatakowanie baz dodatkoy.yc-j f-- =
rébw bezposrednio z trasy lotu. Ten sposéb wyprowadzenia lotnict."'!")
obiekty naziasnn©® moi© by¢ stosowany rdéwniez;, gdy potozone ono w n;"o-

duzej odlegtosci poza zasiegiem pola naprowadzania danago punktu nnpro~
lisdzsnia. Dla lepszego wykorzystania tego sposobu neprowadzania, wybl
ra Ole w rejonie obiektu 2«5 punkty orientacyjne, na ktére bedzie nu>'
na naprowadza¢ lotnictwo za pomoce RLS,

4,2, 2j?osghy__~iiekszania®dokisdnosfi“nsgrowadzBnio™io t n i ¢ t f ko

3X»5251£222»SS~£222£S«.5»§

Doktadnos¢ naprowadzania lotnictwa na obiekty naziomno niozno zwiek-
szy¢ przez zaplonoweni© i wykonanie dodatko.vych przedsiewzieé, a mia-
nowicie!

« wihasciwy wybor miejsca rozwiniecia punktu naprowadzania /gléiinio
RLS/ na przewidzianym Kkierunku dziatania lotnictwa /w nsiore poz11-0'
najblizej rejonu potozenia obiektow, ktdre zwalczaé ma lotniciw-"/;

- geodezyjne okres$leni© wspo6trzednych potozenia punktu naprowadza-
nia /RLSi/ i potozenia obiektu naziemnego, na ktérej dziata lotnictwo:

- odpowiednie wyszkoleni© i przygotowanie obstugi urzedzen techni-
cznych punktu naprowadzania oraz przez odpowiednig wspoétprace naKiga-
tore naprowadzania z SD;

- doktadne okreslenie wspotrzednych potozenia obiektu nazionnego i
punktu naprowadzania na mapie, Najlepiej wykorzystaé mapy o duzej po-
dziekcfi!;

- wykorzystanie wigkszej skali wskaznika, z ktérego wykonyvi3C sie
bedzie naprowadzanie np. 100 km, co pozwoli z wleksze doktadnos$cia
wrysowa¢ potozenie obiektu naziemnego;

- staranny i przemys$lany wybdér pomocniczych punktéw orientacy.inych
w rejonie obiektu naziemnego i doktadne obliczeni© warunkéw lotu od
tych punktéow do obiektu uderzenia;

- dokladne utrzymywianie przez naprowadzane zatogi oanmlotéw nakaz:)
nych warunkéw lotu podawanych przez nawigatora naprov-/adzanza ;
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~ stoaowsnie przftz nawigator6w naprowadzania odpowiedniej motody
wyprov'odzania na NLD oraz w zaleznos$ci od potrzeby kolejno réznych spo-
aobdéw naprowadzania.

5. NAPROmMDZANIE LOTNICTWA NA OBIEKTY NAZIEMNE SPOSOBEM , LIDEROWANIA"

LideKr/*- przywodca, przewodnik, Llderowanie czyli przewodzi¢ i pro-
wadzi¢ za 5%obe inny samolot /grupe/, A wiec naprowadzanie samolotéw na
obiekty naziemne za pomoce liderow&nia polega na tym, za wyznaczony sa-
molot na lidera « startuje z niezbednym wyprzedzeniom przed grupe ude-
rzsniowe; rozpoznaje obiekt naziemny, na ktdéry planowane jest wykona-
nie uderzenia, okres$la najwygodniejszy kierunek nalotu oraz rodzaj ma-
newru dla skutecznego zaatakowania. Po rozpoznaniu leci na spotkanie
grupy uderzeniowej, a nastepnie wykonuje manewr tok, aby znalez¢ sie
na czois ugrupowania tej grupy i prowadzi Je, pierwszy wykonuje atak i
tym samym wskazuje cel,

Podstawowe zalete tego sposobu naprowadzania lotnictwa na.obiekt na-
ziemny jsst tatwos$é wyjscia grupy uderzeniowej 1 zastosowania nalotu z
wiesciwago kierunku bezposrednio z trasy lotu. Strone ujemne jest zmniej«
ezenis szans zaskoczenia obiektu naziemnego i Jego S$rodkéw CPL; konie-
cznoA¢ dysponowanie niezbednym czasem na wykonanie zadania.

Do liderowanla wyznacza sie zatogi o0 najwyzszym poziomie wyszkole-
nia i przygotowania, ktore bede w stanie przenlkne¢ w giteb ugrupowania
nieprzyjaciela i odszuka¢ nakazany obiekt naziemny, wzglednie wykryé
5.nne, a nastepnie naprowadzi¢ na nie grupe uderzenlowe. Sposéb naprowa-
dzania za poBoce liderowanla stosuje sie wowczas, gdy nie ma mozliwosci
naprov.’adzanla ze pomoce RLS lub innym spcrsobem. Ten sposob naprowadza-
nie nie Jest podstawowym ale wymuszonym sytuacje.

6, NAPROWADZANIE LOTNICTWA NA OBIEKTY NAZIEMNE 7A POMOZ* INFORMACOI
POOANE3 PRZEZ RADIO

Naprowadzanie lotnictwa na obiekty naziemne za pomoce informacji
podanej przez radio, polega na przekazyivaniu przez radio zatogom samo-
lotbw /grupie/ znajdujecych eie w trakcie lotu do obiektu, informacji
dotyczecej danych o nim, a gtownie szczegéty o Jego potozeniu. Potoze-
nie moze by¢ okre$lana wedtug v/spo6trzednych geograficznych lufa biegu-
nowych /azymut i odlegto$¢/ wzgledem charakterystycznego punktu orien-
tacyjnego w rejonie,

Do naprowadzania za pomoce-"radioinformacji" wykorzystane moge by¢:
zatogi samolotdéw rozpoznawczych; oficerowie wzrokowego naprowadzania
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lotnictwa /0WNL/, Informacje podene przez radio wykorzystuje oie gkoéw-
nie do okreslenia potozenia obiektu naziemnego, na ktéry na by¢é wykona-
ne uderzenie, a takze podania sytuacji taktycznej w jego rejonie, Do
okreslenia potozenie obiektu naziemnego najczesciej wykorzystuje ele
dane z rozpoznania powietrznego wzglednie dane z rozpoznania bezposred-
niego przez sanelot wysdsny w tym celu. Zatoga tego samolotu po nawle—
zanlu tecznoscl radiowej w relacji pilot, nawigator naprowadzania /PNL/,
przelatuje nad obiektem na wysokosci, ktéra umozliwiasjog” obserwacje
na wskazniku radiolokatora. w momencie znajdowania sie samolotu nad

nim pilot podaje przez radio sygnat "PRZELOT", nawigator wldzec odbity
impuls samolotu zaznacza go na WOO jako miejsce podtozenia obiektu* 3e-
zeli samolot nie moze /z uwagi na silne OPL/ przelecie¢ nad obiektem,
to podaje przelot <jego trawersu .z okresleniem odlegtosci i1 kierunku,

0o naprowadzania lotnictwa na obiekt naziemny informacja podawana
przez radio najczesciej jest przez oficerdéw wzrokowego naprowadzania
lotnictwa /OWNL/, Oficer ten za pomoce ‘radloinformacji™ nie tylko po-
daje potozenie obiektu ale jednoczesnie koryguje lotem grupy uderze-
niowej tak aby wyprowadzi¢ je bezposrednio na ten obiekt lub w jego
rejon.

Ten spos6b stosuje sie podczas wykonywania uderzedé na obiekty leze-
ce w zasiegu widzialnosci wzrokowej OWNL, a zatem znajdujecego sie w
poblizu rubiezy stycznosci bojowej,

7, NAPROWADZANIE LOTNICTV/A NA OBIEKTY NAZIEMNE ZA POI0OO”™ OZNACZENIA
CELU Srodkami sygnalizacyonymi

Istota naprowadzania lotnictwa na obiekty naziemne za pomoce ozna-
czenia Jego srodkami sygnalizacyjnymi polega na tym, ze wyznacza sie¢
samolot uzbrojony w bomby Swietlne lub oriontacyjno-eygnellzacyjne,
ktéry wykonuje lot do celu na kilka minut przed grupe uderzeniowe.

Po rozpoznaniu obiektu naziemnego przekazuje jego wspodrzedne na
stanowisko dowodzenia lub prowadzecemu grupy uderzeniowej jesSli ora
jest w powietrzu. Nastepnie oznacza go przez zrzut bomb Swietlnych
lub orientacyjno-sygnalizacyjnych w taki sposéb, aby jednoczes$nie wy-
znaczy¢ najwygodniejszy kierunek nalotu grupie uderzeniowej. W tym
pVzypadku samolot oznaczajecy obiekt naziemny nalatuje na niego z kie-
runku przeciwnego do drogi bojowej grupy uderzeniowej, W momencie Kie-
dy jest nad r.im zrzuca bombe, a za okreslony czas nastepne, a tym sa-
mym wyznacza kierunek nalotu dla grupy uderzeniowej oraz poczetek dro-
gi bojowej /PD8/,



Desli zatoga oznaczajeca na kilka bomb, to wymagane Jest zeby pier-
wsza bomba upadda w odlegtosci od celu rownej odlegtosci etrzelanle
/zrzutu bomb/ przez grupe uderzeniowe, a druga bomba w miejacu POB lub
w odlegtosci nieco mniejszej od odlegtosci widocznosci celu z wysoko-
Sci bombardowania /strzelania/.

Rya, 21, Manewr aamolotu dla oznaczenia celu 1 kierunku nalptu
za pomoce bomb typu OOSAB .

Ceche dodatnle naprowadzania lotnictwa na obiekty naziemne przez
ich oznaczenie Jeat to, ze grupa uderzeniowa ma szanse widzie¢ ozna-
czenie Jego z wiekszej odlegtosci, a tym samym wczesniej rozpocze¢ ma-
newr ataku oraz wczesniej go wykry¢. Po zrzuceniu bomby orientacyjno-
aygnallzacyjnej typu 00SA8-100 Jej dym moze by¢ widziany przez zatogi
z powietrza z nastepujecych odlegtosci!

- TABELA 9
SISIBaiikSMI >s"eBaxkaKbbs«<
- Pora Kolor Odlegtosc -
wggﬁ?k' obeer roku dymu widzenia Uwagt
BwsBBtan aB oitam>» «>a M a Bl SB|iasssana»ss eas\e{BKé(sl;ncsssaiaias issessaaaasia
Teren odkryty, 1 Biaty
obserwacja od stro- I czorwono-
ny sdonca z wysoko- > pomoran- i
$sci 500"« ~ czowy i i -
i
1 Czarny
Zima 1 czerwono- wie Sniez-
1 pomaran- nej
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Czas wytwarzania dymu przez tadunek pirotechniczny bomby typu
DOSAB~IOO wynosi okoto 8,5 minuty wlocie, a zime 12,5 minuty. Dtugi
czas dymienie i odlegto$¢ wykrycie dymiecej bomby, utatwia wyjscie na
oznaczony obiekt naziemny kilku grupom uderzeniowym oraz przewidzeni ;
dla jrjich odpowiedniego manewru w Jego rejonie.

Ulsmn? strony oznaczenia obiektu uderzenia za pomocy bomb DOSAB
Jest to, ze mniej jest ono skuteczna w czasia wystepowania opadow, r-ty
e takze Istnieje mozliwos¢ jel zgaezania przez nieprzyjaciela,

Ciesli chodzi o doktadno$¢ oznaczenie celu naziemnego tym sposobom
to prawdopodobne odchylenie upadku bomby od planowanego miejsca okrcxd.>
sie wzorem;

e/ z lotu nurkowego*

Up UK /14 H+ 0,07 VW /l~sinA/

b/ z lotu poziomego;

Ug 20 H+0,1 V
ur* 20 H+ 0,07 V.

gdziei
Ep e uchylenie prawdopodobno bomby na dono$nos¢ ;
Ey - uchylersie prawdopodobne bomby w kierunku ;
H - wysoko$¢ zrzutu bomby w km;
V  ~ predko$¢ samolotu w momencie zrzutu bomby;

\ « ket nurkowanis podczas zrzutu bomby,

Oak z doswiadczen wynika obliczone prawdopodobne odchylenie upadku
bomby oznaczajecej cel, zrzuconej przy predkosci 720 km/h i z wysoko
§ci 200 mw praktyce nie ma v/igkszego znaczenia dla odszukania i zoo*
takowania obiektu przez samoloty grupy uderzeniowej. W wypadku konie-
cznos$ci oznaczonia POB, a tym samym kierunku nalotu na obiekt, to od-
legto$é upadku bomby oznaczajecoj od celu dla okres$lenia POP oblicza
sie wedtug wzoru*

POB gu

gdzie*
Dpog - odlegto$é poczetku drogi bojowej /POB/ od celu;
predkos¢ lotu grupy udorzeniowej ;

qu . .
czas poszukiwanie celu;
tO - czas celowania ;
A - donosno$¢ bomb zrzucanych przez grupe uderzeniowe.

Spos6b wykonania manewru i zrzutu bomb oznaczajecych obiekt nuzie
ny i POB przedstawiony Jest na rysunku, natomiast potrzebne odlegloéc
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pomiedzy upadkian pierwszej bomby oznaczajecej cel, a punkiera okres-
iojecym zrzut drugiej bomby oznaczajecej POB. Oblicza sie wediug wzoru*

PDB /A, + A,/

- odlegto$¢ pomiedzy punktem upadku pierwszej bomby oznacza-
jecej cel, a punktom okre$lajecym zrzut drugiej bomby ozna-
czajecej PDB; /

- donos$no$¢ bomb oznaczajacych, A«Vjj , T /V™ - predkosc
bombardowania, T - czas opadania bomby z wysokosci zrzutu/.

AL BATE N
C Fdeor-— Kierunek nalotu

grupy udcrzenio-

iPDB

Rys® 22* Oznaczenie obiektu naziemnego i POB

Naprowadzanie na obiekt naziemny za pomocg oznaczenia go bombami
orientacyjno-sygnailzecyjnyai, moze odegra¢ zasadniczg role w sytua-
cji, kiedy nie mozna zastosowaé¢ innych sposob6w naprowadzania oraz gdy
obiekt naziemny bedzie bardzo trudny do wykrycia przez grupe uderzenio-
wg, Oznaczanie celu 1 POB moze by¢ realizowane we wiasnym zakroaie bez
koniecznos$ci angazowania Innych szczebli dowodzenia, a tym samym tatwe
do zorganizowania 1 wykonania. Zasadniczg trudnos$cia tego sposobu na-
prot~adzanla lotnictwa na obiekt naziemny, moze by¢ poszukanie 1 roz -
poznania Jogo przez zatoge oznaczajgcg. Dlatego do wykonaniaetego za-

dania nalezy wyznacza¢ zatogi o wysokim stopniu wyszkolenia i deSwiad-
czons*

2. PROWADZANIE S/AMOLOTS%¥ NA OBIEKTY NAZIEMNE ZA Pa-10C& POKEADCWYCH
SYSTEM&W NAWMGACYONYCH

Naprowadzani© tym sposobem polega na tyra, zs samoloty, ktére po-
siadajg autonomiczne systemy nawigacyjne moge bez pomocy z ziemi sa-
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iDodzinlnle wyjs¢ nad obiekt naziemny i zaatakowa¢ go bezposrodnio z
traay. Jezeli znaJda uprzodnié Jego wspodrzedne. Aparatura autonomicz-
nych poktadowych systemédw nawigacyjnych nie wymaga wspoédpracy z urze-
dzeniani naziemnymi /np. bezwkadnosSciowe systemy nawigacyjne/ i se od-
porne na zakdtocenie oraz wypracowuje dane nawigacyjne z duze dokdadno-
Scie. -

Wykorzystujec poktadowe systemy nawigacyjne, naprowadzanie samolotu
na obiekt naziemny odbywa sie automatycznie, po uprzednim zaprogramowa-
niu trasy lotu i wprowadzeniu do urzedzeh JelJ wspédrzednych,W tym spo-
sobie naprowadzenia®na obiekt naziemny, nawigowanie samolotu oparte
Jest na rozwiezywaniu zadan nawigacyjnych za pomoce maszyn cyfrowych
metode analityczne z uwzglednieniem zaleznosci funkcyjnej elementow
nawigacyjnych. Przyktadem takiego kompleksowego systemu Jest skonstruo-
wany w Zwiezku Radzieckie kompleks celowniczo-nawigacyjny "Pr NK-54",

w ktoéry wyposazony Jest samolot Su-22 kt4. Kompleks ten przy wspoddzia-
+aniu z automatycznym pilotem SAU-22M2 rozwiezuje praktycznie wszyst-
kie zadania nawigacyjne i celownicze podczas bombardowania, strzelania,
a takze odpalania rakiet do celéw naziemnych. Wykorzystujec tego rodza-
jJu urzedzenla, mozna zwalcza¢ obiekty naziemne bez widocznosci ich z
Ziemi i1"specjalnego naprowadzania samolotu przez punkty naprowadzania.

W tym celu programuje sie lot z ustalonymi warunkami po w<”es$niej usta-
lonej trasie. Kompleks Pr NK-54 w zakresie nawigacji zapewnia wykonanie:
- wyliczenie wspé4rzednych blezecych pozycji samolotu "PS" wedtug
danych autonomicznych $rookéw, np.: bezwkadnosciowego ukdadu kursu ty-

pu OKW-8, dopplerowsklego miernika WiKZ /predkosci podréoznej i keta
znoszenia/ typu DISS-7; systemu syghatéw powietrznych typu SWS-11-72-3-2

- automatyczna korekcje wyliczenia wspétrzednych pozycji samolotu
"PS" wedtug sygnatow radiolatarni RSBN /radiotechnicznego systemu blis-
kiej nawigacji/ i urzedzenla typu A-720;

< korekcje wzrokowe wyliczonych wspo4rzednych weddug dowolnego z
szesciu zaprogramowanych PZK;

- wykonanie lotu wedtug zaprogramowanej treay z podaniem 10 punktéw
w tym /6xP2K i 4xlotnlsk/, kazdy z nich moze by¢ punktem orientacyjnym;

- lot z dowolnego punktu trasy do dowolnego PZK lub na lotnisko po
trasie najkrotszej ;

- zspanietanle wspodrzednych geograficznych wykrytego obiektu i pow-
toérne wyjscie na niego przy sterowaniu pétautomatycznym ; -

- powtdérne zejscie na zaprogramowany obiekt naziemny i do ledowanla ;

- zobrazowanie w czasie lotu odlegtosci 1 .namiaru na dowolny z wy-
branych PZK lub lotnisko ;
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- nawigowanie samolotu weddug ARK;

- korekcje kursu biezecego uktadu kursu wedtug keta kursowego ''KKO"
punktu orientacyjnego lub kursu drogi startowej.

Na wielu wspodczesnych samolotach znajduje eie radiotechniczny ey-
stem b-liskiej lub dalekiej nawigacji /RSBN lub RSDN/. ktory moZe by¢
wykorzystany do naprowadzenie sie na obiekt naziemny, chociaz nie ae
one do tego przeznaczone. Mozliwosci tych aystenéw zapewnlaje)

- wyprowadzenie samolotu w dowolny wyznaczony punkt w zasiegu sy-
stemu, okresli¢ moment dolotu do punktu oraz Jego przelot;

* korekcje automatyczne licznikoéw przebytej drogi oraz lot z wyko-
rzystaniem pilota automatycznego;

- prowadzenie naziemnej obserwacji sytuacji powietrznej w zasiegu
systemu oraz okreslenie wspotrzednych i identyfikacje samolotédw wykorzy-
stujecych ten system.

» TABELA 10

Zasieg pola roboczego RSBN

piaBaaaBai

- U
cz Zasieg pola .
Wysokosé lotu roboczego Uwagi E

MMMMaNMMMMEOMI s aankaa ataMBaw aai Miim>mmm<m»m aaaa aw
'

250 a i 50 km RSBN-4N
3000 m i 195 km n
5000 m 1 250 km

12000 m 1 380 km

35000 m “ 1 500 km
BBIB\k«a «MMMMMM BMIfaSttarviaiBBBVBASiMHBHME - IMM MB MM MM MMM

Wymisry i uksztattowani# pola roboczego RSBN zalezy g4déwnie odt

- zasiegu rsdiolatarni:

e wimlltméci »strefy martwej™>:

a uksztmitowania terenu.

W zwiezku z powyzszym aby zapewni¢ wykorzystanie RSBN 1 Jego pola
roboczego do naprowadzenia samolotéw na obiekty naziemne nalezy rozwl-
ne¢ odpowiadnie ilos¢ naziemnych RSBN, aby pokry¢ powstate w polu ro-
boczym wszystkie .strefy martwe", rozwijajec Je w kwadrat lub tréjket.
Do okreslenie potrzebnej ilosci RSBN w celu zorganizowania ciegtego
pola radionawigacyjnego nalezy mie¢ naatepujece informacje:

- wymiary /szerokos$¢, gtebokosé/ potrzebnego radionawigacyjnego
pola roboczego:

gtebokos¢ ugrupowania lotnictwa;
- wysokos¢ przewidywanych lotéw w czasie dziatan bojowych;
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- oddelenie systeméw RSBN, tworzecych poszczeg6lne rzuty poczyna.lec
od rubiezy stycznos$ci bojowej :

& zseieg systemu RSBN ns reinicsslnej ustalonej wysokos$ci lot.ovii lotni-
ctwa korzystajagcego z systemu;

- wspoétczynnik wzajemnego pokrycia sie radionawigacyjnych stref ro-
boczych sesiednich systeméw RS3N,

Do najbardziej typowych wariantdow organizacji pola roboczego syste-
mu RS8N zalicza sie radionawigacyjne pole robocze z czeSciowym pokry-
clGiit poszczegdlnych sesiodnich stref RSBN wedlug ugrupowania w tréojket.

Aby wyjs¢ na nakazany obiekt naziemny w polu roboczym systemu RSD.;
mozna wykona¢ lot po orbicie albo wedtug azymutu wzglednie wedtug po-
siiaru kgta i odlegtosci wzgledem radiolatarnl«

Do naprowadzania sie¢ samolotéw na cele naziemne mozna wykorzystac
nawigacyjne pokitados™e radtolokatory, Je$li w takie wyposazono ee aemo-
loty. NO/iigaeyjne pokitadowe rcdiolokatory se efektywnym urzadzeniem do
nawigowania samolotu podczas lotu w terenie o duzej kontrastowos$ci -r-
dtoiokecyjnei obiektéw orientacyjnych, Do naprowadzenia na obiekt na -
ziemny wykorzystuje eie WDO gdzie $rodvsk podstawy czasu oznacza poto-
zenie samolotu na panoramie obserwacji. Na ekranie WOO se widoczne po-
szczegOlne obiekty,wedtug ktérych mozna okres$li¢ potozenie celu np. ;

- duze miasta i obiekty przemystowe widoczne sg w postaci Jasnych
plam o odpowiednim zarysie ksztattu danego obiektu na tle szarego ota-
czajecego terenu:.

- rzeki, jeziora w okresie letnim widoczne se w postaci ciemnych
psséw i plam o odpowiednim zarysie na tle szarego oesiedniego terenu,,
Wokresie zimowya rzeki moge by¢ widoczne w postaci jasnych paséow na
tle ciemniejszym zas$niezonych brzegow;

- gory se obrazem zblizonym do rzeczywistego, a polepszenie widoc;:
nosci gor uzyskuje sie przez odpowiednie zwiekszenie sygnatow;

~ kompleksy le$ne se widoczne stabo i nie wykorzystuje sie ich jako
obiekty orientacyjne;

» mosty kolejowe 1 drogowe se obiektami dobrze widocznymi na c/'.- o—
nie, a szczego6lnie na tle rzeki. Drogi kolejowe se¢ widoczne na nasy ~
pach i na odcinkach zelektryfikowanych.

Za pomoce radiolokatoréw pokiadowych rozwigezane moge by¢ w zasadzae
wszystkie zadania nawigacyjne, poczynajec od rozpoznania obiektéw, nao
ktéorymi przelatuje samolot, jak réwniez do ustalenia "PS" i noprowadzc
nie eie na nakazany obiekt naziemny.

Wade tego sposobu nawigowania Jest konieczno$¢ posiadania wcze$niej
mapy z zarysem ksztattéw radiolokacyjnego zobrazowania obiektow
orientacyjnych na trasie lotu do celu,
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Fiye. 23« Sposoby naprowadzenia sie samolotu na obiekt naziemny
z wykorzystaniaa RSBN

Rys, 23, Okre$lenie pozycji samolotu za pomoce radionawigacyjnego
systemu pomiaru keta i odlegtosci
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9, WYBRANE PROBLEMY WYKONANIA UDERZENIA LOTNICZEGO NA OBIEKT TJAZIEMNY
BEZPOSREDNIO Z TRASY LOTU

Wykonanie ataku na obiekt naziemny przez lotnictwo bezposrednio z
trasy lotu™w znacznej mierze zapewnie akrytos¢ podejscia i zaskoczenie
oraz zmniejsza mozliwos¢ przeciwdziatania naziemnych $Srodkéw OPL be-
decych w ostonie tego obiektu. Niemniej w praktyce wykonanie ataku
przez lotnictwo bezposrednio z trasy Jest utrudnione i wymaga 8pednie~
nia wielu zaleznosci, a mianowiciet

« odlegtos¢ widocznosci obiektu uderzenia musi byé wieksza, niz po-
trzebny promien, strefy celowania, poniewaz w przeciwnym razie pilot nie
zdezy wykona¢ catowania do momentu wyjsScia samolotu w punkt otwarcia
ognia;

- doktadnos¢ naprowadzania musi zapewni¢, aby ewentualne boczne od-
chylenie byto mniejsze od odlegtosci widocznosci celu, W przeciwnym
wypadku pilot po wyjsciu w Jego rejon nie bedzie go widzia#t,

Potrzebne odlegtos¢ widocznosci celu D /rys,24/ okreslamy weddug

wzoru:
" NNN
D BTacey »  mparr. 2 . RMA L sInf
. romien lowania;
cel promien celowania;
*Nzakr " promien zakretu*/dowrotu/ samolotu na cel;
-LBO - liniowe boczne odchylenie ;
Y - ket kursowy celu w momencie rozpoczecia celowania.

Znajec odlegtos¢ wzrokowej widocznosci typowych obiektéw naziemnych,
predkos¢ samolotu podczas wykonywania ataku i promien celowania, mozna
obliczy¢ dopuszczalne liniowe boczne odchylenie /LBO/ podczas atakowa-
nie celu bezposrednio z trasy lotu weddug wzoru:
sinyY

q2 - r%el + 2

dop 2R

Rzakr. cel

LBO
zakr.

Odlegtos¢ potrzebna do wykrycia celu i wykonania ataku bezposrednio
z trasy lot,u Jest uzalezniona od predkosci lotu i1 keta dowrotu na cel.
Manewr do wykonania ataku celu naziemnego powinien by¢ zakoriczony na
odlegtosci nie mniejszej, niz promien celowania dla danego sposobu ata-
ku, czyli odlegtos¢ Jake przeleci samolot za czas celdwania plus odleg-
+os¢ otwarcia ognia /odlegtos¢ odpalenia rakiety, donosnos¢ bomby/.
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Po wykryciu obiektu nezlemnego pilot powinien wykona¢ dowrdét i1 go
2aatakowa¢, Na wykrycie 1 rozpoznanie obiektu naziemnego oraz podjecia
decyzji przez pilota Tia Jego zwalczanie Jest potrzebne okoto StlO s, na
dowrot z ketera przechylenia » 450 o ket od IC® do 60® potrzebne
Jest od 5 8 do 26 a, na celowanie przyjmuje sie Srednio od 5 do 7 a.

Przy doktadnym wyprowadzeniu samolotu nad cel, pilot potrzebuje na
rozpoznania celu naziemnego, pbdjecie decyzji 1 celowanie minimum
13-17 8, co przy predkosci lotu 900 km/h odpowiada przebytej drodze
3,25 km « 4,25 km, .w wypadku koniecznosci wykonania dowrotu na cel, to
wyzej wymieniona odlegtos¢ powinna by¢ o wiele wieksza.

Uwzgledniajeo rézne sposoby atakowania obiektu naziemnego bezposSred-
nio z trasy lotu, dopuszczalne liniowe boczne odchylenie od trasy lotu
w momencie rozpoczecia ataku Jest przedstawione na ponizszym wykresiet

*-@0dop
swrot bojowy
pélpetla
petla

wznoszenie z katem 110°
wznoszenie z katem 45°
-lot poziomy

Rye. 25* Ooputrzczalne liniowe boczne odchylenia
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Podczas okraslania mozliwosci zaatakowania obiektu naziemnego bez-
posrednio z trasy lotu nalezy dodatkowo bra¢ pod uwage to, ze naprowa-
dzanie lub samodzielne wyjscie na cel odbywa sie z reguty nad terenem
nieprzyjaciela, w warunkach silnego przeciwdziatanie ze strony naziom-
nych $Srodkéw OPL i lotnictwa, co sprawia, ze zaltoga samolotu moze dopus-
ci¢ sie znacznych odchylen od trasy lotu, a wykonanie komend naprowadze-
nia moze by¢ niesciste.

Powyzsze warunki tym samym moge utrudni¢ wykonanie ataku bezposred-
nio z trasy lotu. Zwazywszy fakt. ze odlegtos¢ niektorych obiektéw no-
ziemilych Jest niewielka, to przy nieznacznych nawet odchyleniach
od nakazanej trasy lotu moze doprowadzié¢, ze pilot celu nie wykryje,
wzglednie zbyt pdézne Jego wykrycie doprowadzi do tego, ze zaatakowanie
z pierwszego nalotu stanie sie problematyczne, poniewaz Srednie odleg-
+osci wykrycia i rozpoznania obiektéw naziemnych, rozmieszczonych w t..-
renio w dzien przy dobrej widzialnosci w zaleznosci od wysokosci lotu
sa niewielkie.

Z powyzszych rozwazan wyniks, ze wyjscie grupy uderzeniowej na
obiekt naziemny i zaatakowanie go bezpos$rednio z trasy lotu zaleMiy od:

- przyjetych warunkéw lotu;

- sposobu zaatakowania obiektu naziemnego;

- odlegtosci wykrycia obiektu ;

- dok¥adnos$ci nawigowania po”~nakazanej trasie lotu oraz doktadnosci
wyjscia na PDB.

Ola zapewnienia wykonania zadania bezpos$rednio z trasy nalezy prze-
widzie¢ odpowiednie przygotowanie sie wykonawcéw do tego lotu z uwzgled-
nieniem przeprowadzenia kalkulacji i obliczen nawigetorekich oraz przy-
gotowanie naprowadzania. Przygotowanie to rozpoczyna ei¢ po otrzymaniu
zadania. Stanowi onoi

- studiowanie obiektu uderzenia i Jego rejonu;

- wybér trasy i warunkéw lotu do celu oraz sposobu ataku ;

- przygotowanie planszetu i1 WAO,

Studiowanie obiektu uderzenie i Jego rejonu nalezy zaliczy¢ do pod-
stawowych czynnosci niezbednych do zaatakowanie go z pierwszego nalotu.
Rezultatem przestudiowania, powinna by¢ znajomosc¢:

- dok#adnych wspé4rzednych celu :

- cech charakterystycznych obiektu naziemnego Jego rozmiaréw oraz
wrazliwych elementéw na uderzenie lotnictwa ;

_ mozliwosci wykrycia i rozpoznania obiektu w zaleznosci od warun-
kéw lotu ;

- rozmieszczenie stref dziatania $rodkow OPL w rejonie celu.

54






Wybér trasy naprowadzania i warunkoéw lotu Jest zalezny od konkret-
nej sytuacji taktycznej, niemniej we wszystkich wypadkach nalezy dgzy¢
do tego, aby trasa i warunki lotu zapewniaty maksymalne odlegtocc i
doktadnos$¢ naprowadzania. A zetem trasa powinna by¢ najkrétsza, uwzglyd-
niajeca charakterystyczne punkty orientacyjne dobrze widoczne z
trza oraz gwarantowa¢ doktadne obserwacje radiolokacyjny. Wybrany trc-
se lotu vnalezy wryaowaé na W/O i planazot naprowadzania Jako odlegtosé
od RLS do obiektu uderzenia przeliczany na nachylony /L/ dla danej wwy-
sokosci lotu.

W trakcie lotu grupy uderzeniowej, nalezy stosowa¢ wszystkie dostep-
ne sposoby naprowadzania komplekeowo, aby stworzy¢ Jak najbardziej do
godne warunki do wyjscia na cel 1 Jogo zaatakowanie bazposrodnlo z tra-
sy lotu, wrezultacie naprowadzania grupa uderzeniowa powinna sie zna-
lez¢ w takim potozeniu taktycznym, z ktérego moze wyjsé na grenice stro-
fy mozliwych atakéw po wykonaniu zakretu /dowrotu/ o minimalnym protnia-
niu.

Za strefe mozliwego ataku uwaza sie teke cze$¢ przestrzeni w pobli-
zu obiektu uderzenia, gdzie z kazdego punktu naprowadzany samolot moze
celowac¢ i strzela¢ z dziatek lub rakiet bydz zrzuci¢ bomby. Strefo
mozliwego ataku celu naziemnego ograniczona Jest minimalny i maksymol-
ng odlegtosci? rozpoczecia i zakonczenia ataku z roakSymalnym dopuszczal-
nym przeciyzeniem.

Na skutek btedu naprowadzania w kierunku, grupa uderzeniowa mozo
znalez¢ sie w ptaszczyznie kota biedu srednio kwadratowego o promieniu
"r" /rys.27 /, a wiec moze mie¢ kurs rézny od nakazanego o wielkos$¢
Afi*

Bioryc pod uwage te okoliczno$¢ obliczemy i wykre$lamy dwie strefy

poczytku zblizenia, z tym z© Jedna od drugiej r6znie sie znakiem maksy-
malnego btedu, a co do wielkosci tego btedu sy zgodne. Naktadajyc Jed-
ne na drugy otrzymamy strefe wspélny /rys. 27/. Oezeli po zauwazeniu

celu samolot /grupa uderzeniowa/ znajdzie sie w tej strefie, to mozna

powiedzie¢, ze wykonanie ataku bezposrednio z trasy Jest w petni praw.
dopodobne.

Prawdopodobienstwo™w; jfkonanig "skutec7ne30__ zaatskowsnig_obis

go bezoosrednio__z__trasy”lotu

Prawdopodobieristwo wykonania skutecznego zyatakowania obiektu na-
ziemnego bezposrednio z trasy lotu istnieje w sytuacji, kiedy pilot,
po wykonaniu niezbednego manewru pilotazowego znajdzie sie w dogodnym
taktycznym potozeniu, z ktérego moze rozpocze¢ zrzut bomb i rozpoczec
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Rys. 26. Strefa mozliwych atakéw

granic» strefy mozli-
wych atakow M,

a)

Rys, 27 a/ Granica poczetku zblizenia
b/ Strefa ~poczetku zblizenia

strzelanie z dziatek lub rakiet. Warunkiem prawdopodobienstwa wyjscia
do ataku -jest znalezienie ele samolotu w strefio wzrokowego wykrycia
obiektu naziemnego /0, 1, 2, 3 rys, 28/ oraz w strefie poczatku zbli-
zenia /4, 5. 6, 7 rys. 28/*

Znalezienie sie naprowadzanego samolotu w granicach tych dwu stref
zalezy od dok*adnosci naprowadzania, ktérg charakteryzuje ptaszczyzna
btedéw naprowadzania, ograniczona okregiem kota o promieniu ,r".

Zaktada sie, ze naprowadzany samolot /grupa/ powinien zosta¢ wypro-
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wadzony w punkt wykrycia /zsuwazonia/ ceiu przez pilota /punkt U

ry©« 28/% lezecy w z gory okresSlonej odlegtosci od celu»

przy czyn
maksymalna odlegtos¢

rozpoczecia ataku pokrywa sie z odlegtosci? p-c’
kiwania lub poczeek.iem drogi bojowej /POB/,

W warunkach wzajemnego witasciwego potozenia stref, ktére
wione se na rys, 28 , -strefa wykonania ekutecznogo ataku bedzio cy
niczona punktami 2, 8, 9, 10 i 11*

przcilrt

Rys. 23* Wzajemna rozmieszczenie stref okres$lajeco prawdopodoc-ACn-.
stwo skutecznego zaatakowania obiektu naziemnego onzpes "
redniéo z trasy lotu

Oednym z najprostszych sposobéw obliczenia prawdopodobledcx>kj 'y -

kononia skutecznego ataku jest wykorzystani™ siatki
naprowadzania,

W tym celu wykres$la sie strefe wykrycia i strof? poczetku

dzenia dla kursowsgo naproviadzonis A oraz punkt K, w rysunku na
kalce rysuj© sie siatke bledéw naprowadzenia wodtug wielkos$ci uchylon
prawdopodobnych. Srodek siatKi rozrzutu naktada si? na ncka.;cny punkt
K i na podstawia kwadratow siatki oblicza cie prawdopodobiefistwo sku
tocznego ataku obiektu naziemnego W oparciu ¢ przedstuw'ionQ no

tode okres$leniti prawdopodobienstwa skutecznego ataku oblicza

rozrzutu btedo.

o.ie i
sporzgdza wykres
Ponizej se przedst8Viiono wykresy, gdzis jest funkcje odlcgin-
§ci wykrycia obiektu naziemnego predkosci lotu /V/, wysokosci

lotu /H/ i prawdopodobnego odchylenia samolotu od NLD /£/* \iiol,<06¢ E
oblicza sie wsdtug wzoru empirycznego; E »= 0,035 + 0,4H km

gdzie: S - 6dlegto$¢ do celu po zakonczeniu bezpos$redniego naprowa-

dzania ; .
H - wysokos¢ lotu naprowadzanego samolotu w i<m
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Rys, 29. Wykres prawdopodobienstwa wykonania ataku z pierwszego
nalotu przy strzeleniu z rakiet 1 dziatek z ketera nur-
kowania 30® *

Rys, 50, -Wykres prawdopodobienstwa wykonania ataku na obiekt na-
naziemny z pierwszego nalotu /bezposrednio z trasy lotu/
przy bombardowaniu ze zmiennym ketem nurkowania

Faktyczna 1 uderzeniowy liczby samolotéw oblicza siy tak, aby praw-
dopodobienstwo razenia wynosidto 50% lub 93% tj, *0,5 lub

Wychodzec z takiego zatozenia prawdopodobienstwo wykonania zadania
oblicze sie w oparciu o wykresy prawdopodobiennstwa wykonania skuteczne-

go ataku bezposrednio z trasy lotu. Przyktad} klucz samolotédw Su-7 na-

prowadzany przez PHL na obiekt odlegty o 100 ka ma za zadanie zniszcze-
nia SS “Lance"™ z prawdopodobienstwem “ 0,93,

Znalez¢ prawdopodo -
bienstwo wykonania zadania, jesli K - 0,9,

widzialnosé celu = 7,5 km.
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samoloty wykonuje atak z zastosowaniem uzbrojenia bombardierskiego, wa-
runki bombardowania = 600 = “ 700 km/h;

Awz " TMat * frai * N

Odp.X Zadanie zostanie wykonane w 33%.

10, NAPROWADZANIE GRUP UDERZENIOWYCH LOTNICTWA NA OBIEKTY NAZIEMNE
PRZEZ ZALOGl SAMOLOTOW ROZPOZNAWCZYCH

Punkty naprowadzania lotnictwa na obiekty naziemne nie zawsze bede
wystanie zabezpieczy¢ zaréwno pod wzgledem ilosciowym. Jak tez i ja-
kosciowym potrzeby grup uderzeniowych lotnictwa. Podczas wykonywania
jLotéow na matej wysokosci, mozliwosci naprowadzania se stosunkowo nie-
wielkie Jesli chodzi o gtebokos¢ od linii stycznosci bojowej. Odlegtosé
ta Jest czesto mniejsza od odlegtosci, na Jake moze wykonywa¢ uderzenie
grupa samolotéw LM8, Ponadto punkt naprowadzania lotnictwa moze by¢ znin
szezony wzglednie stosowanie zaktdcen radioelektronicznych moze catko-
wicie uniemozliwi¢ Jego wykorzystanie. Rowniez doktadnos¢ naprowadza-
nia przy wykorzystaniu s$Srodkéw radiotechnicznycki nie zawsze jest wy -
starczajeca dla wyjscia na obiekt uderzenia bezposrednio z trasy lotu,
zwkaszcza Jesli chodzi o obiekty mate, zamaskowane i przemieszczajece
sie* W zwiezku z tym powstaje koniecznos¢ stosowania, roéznych innych
Srodkéw 1 sposobow do naprowadzania lotnictwa na cele naziemne, Do na-
prowadzenia grupy uderzeniowej na obiekt naziemny mozna wykorzystac
zatogi samolotéw rozpoznawczych, ktdére pod warunkiem odpowiedniego wy-
szkolenia i przygotowania, moge, czesto skrycia, przenikne¢ w gleb te-
rytorium nieprzyjaciela w rejon nakazanego obiektu, wykry¢ go i dostar-
czy¢ bezposrednio z pok#adu samolotu niezbednych danych o obiekcie dla
grupy uderzeniowej, a nastepnie naprowadzi¢ te grupe za pomoce lidero-
wanla, radioinformacji lub oznaczenia celu.

Rozpoznanie obiektu naziemnego przez zatoge samolotu rozpoznawcze-
go na korzys¢ grupy uderzeniowej nalezy prowadzi¢ na kilka do kilkuna-
stu "minut przed czasem uderzenia, a w odniesieniu do obiektéw ruchomych
rowniez kierunek 1 predkos¢ przemieszczenia sie ich oraz $Srodki OPL w
Jego rejonie i1 na trasie przelotu. Najmniejsze wyprzedzenie czasowe,

w Jakim to rozpoznanie powinno by¢ dokonane mozna obliczy¢ weddug wzo-
ru;
+ t + t
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- czas wyprzedzenia rozpoznania w stosunku do nakazanego cza-
su uderzania lub aolllwego czasu uderzania >

- czas niezbedny na poszukiwanie obiektu przez zeloge samolotu
rozpoznawczego /273 nin/;

- czas na ldentyfikacje 1 doktadne rozpoznanie obiektu przez
zatoge rozpoznawcze /2 min/;

- czas na przekazanie danych dowédcy grupy uderzeniowej
/12 min/;

g - czas potrzebny dowddcy grupy uderzeniowej na sprecyzowanie
decyzji odnosnie epoeobu atakowania celu i na przekazanie
jed prowadzony« /l1eS min/i

*nan -~ CZa@S manewru grupy uderzeniowej w rejonie celu dla dokona-
nia pierwszego ataku w wypadku niemozliwoSci zaatakowania
bezposSrednio z trasy«.

Ola umozliwienia dokonania przez zatoge samolotu rozpoznawczego, po
przekazaniu danych z rozpoznania, naprowadzenia grupy uderzeniowej na
oblakt naziemny - rozpoznanie nalezy dokona¢ odpowiednio /o 5 i wiecej
minut/ wczesniej. Wyniki bezposredniego rozpoznania przekazuje zatoga
z poktadu samolotu do odpowiednich sztabéw /SD/ i dowédcom grup ude-
rzeniowych znajdujecych sie w powietrzu za pomoce radie«

Podstawowym eposobeia prowedzenla rozpoznania na korzys¢ grup uderze-
niowych Jest rozpoznanie wzrokowe« Mozliwosci i skuteczno$¢ tego rozpo-
znania zaleze od stopnia wyszkolonia i1 doswiadozenie zatogi samolotu,
a takze od charakteru, wielkosci, kontraetowoscl- wzgledem otoczenia i
ceoh damaskujecyoh obiektu. Jak réwniez od pokrycia i uksztattowania
pionowego terenu, pory doby i roku, warunkow atmosferycznych i maskowa-
nia, Przyktadowe odlegtosci wykrycia typowych obiektéw naziemnych z wy-
eokosei 300-600 « z eamolotu M1G-21R podane ee w tabeli 11. Natomiast
czas obserwacji obiektow w zaleznosci od odlegtosci wykrycia, wysokosci
lotu 1 keta kursowego przy predkosci lotu rzedu 700-750 km/h ksztattuje
sie nestepujeco /patrz tabela 12/,

Czas przy predkosci lotu 600 km/h zwieksza sie o okoto 2 a«

Zatoga wyznaczona do przeprowadzenia rozpoznania obiektu naziemnego
za pomoce obserwacji wzrokowej bezposrednio przed uderzeniem grupy ude-
rzeniowej, w trakcie przygotowania eie do zadania powinna Wykorzystac
wczesniejsze dane o tym obiekcie z rozpoznania radioelektronicznego,
fotograficznego i1 1inne informacje ze sztabu organizujecego dziatania
bojowe« Wybor trasy i1 profil lotu dokonuje eie z uwzglednieniem sytuacji
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TABELA 12
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taktycznej oraz trasy lotu grupy uderzeniowej. Moment startu obliczany
powinien by¢ na tyle. aby Zatoga rozpoznawcza mogta wykonaé zadanie i
naprowadzi¢ grupe uderzeniowe. Wszystkie elementy lotu eamolotu rozpo;--
nawczago i grupy uderzeniowej powinny by¢ wzajemnie uzgodnione i poin-
formowanie o nion wykonawcow.

Po wyjsciu na cel zatoga rozpoznovwiza identyfikuje go, okre$la poto-
zenie 1 najwygodniejszy kierunek ataku bezpos$rednio z trasy lotu grupy
uderzeniowej.

Dane te przekazuje dowddcy grupy uderzeniowej, a nastepnie naprowa-
dza grupe na cel, zgodnie z ustaleniami dokonanymi w czaeie przygotowa-
nie do lotu.

Wspotrzedna obiektu naziemnego zatoga rozpoznawcze okre$li¢ moze na-
stepujagcymi sposobami 3

« na podstawie potozenia celu wzgledem obiektéw orientacyjnych na
mapie lub przy pomocy kwadratéw;

- przez przekazanie geograficznych lub umownych wspoétrzednych celu ;

- przez przekazanie odlegtos$ci i azymutu wzgledem obiektu orisnta-
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cyjnego w rejonie celu i

przez okreslenie wepédrzednych obiektu naziennego z wykorzyste«
niee dostepnych urzadzen poktedowycht

Sredni kwadratowy b#ad w okresleniu nlejeca znajdowania sie obiektu
nazieranogo moina obliczy¢ za pomoca wzorut

6.-1 o6rl.+6r*

gdzieX

- $redni kwadratowy bdad okreslenia potozenia obiektu
naziennego przez zatoge eamolotu rozpoznawczego.
Przy wzrokowym okresleniu potozenia bded ten wynosi
200*300 m, a przy wykorzystaniu celownika optycznego
70*100 et
6p - Sredni kwadratowy bted wrysowania Obiektu naziemnego
na mape,

Oak wykazuje doswiadczenia naprowadzenia grupy uderzeniowej na
obiekt naziemny przez aamolot rozpoznawczy dobre wyniki daje z wyko-
rzystaniem radioinformacji 1 planszotek specjalnie przystosowanych do
tego celu, Planszetki takie wykorzystuje sie do okreslenia wspodrzed-
nych celu orez przekazania innych danych, Planszetki takie nazywane
se rowniez Jako "planezetkl nawigacyjne i rozpoznawcze'". Pianezotki
nawigacyjne stuze do wyjscia w rejon celu, natomiast rozpoznawcze do
okreslenia miajsca znajdowania sie obiektu naziemnego,

Planezetki nawigacyjne wyskslowane se dla réznych predkosci, naj-
czesciej dla 600 1 900 ka/h weddug mapy w akeli 1x500 000, Powyzsze
planszetki réznie sie tylko skale, a zasada ich wykorzystania jest po-
dobna, Planszetks me ksztatt prostokata wykonanego z celuloidu lub
przezroczystego tworzywa, przez ktdry mozna czytac¢ mape. Wielkosc
planszetki powinna by¢ tak dobrana, aby miescita sie w mapniku. Na
wierzchniej stronie mapnika znajduje sie oskalowa.iie plenszetki, ktoé-
rego poczetkieia Jest WPT, Z WPT wykreslona Jest przez Srodek mapnika,
tzw, g#oéwna linia drogi, W odlegtosci najczesciej 60 km od WPT /dla
mapy 1x500 000/ wykreslona Jest linia prostopadta do gkéwnej linii
drogi, na cala szerokos¢ mapnika. Poczawszy od tej linii, az do kon-
ca mapnika, wykreslone ee grubszymi liniami trasy biegngce roéwnolegle
do gtownej linii drogi w odstepach réwnych 10 km /72 cm w skali mapy
1x500 000/, Najczesciej tras takich, #acznie z gtéwnag linia drogi
Jest 11,
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Na kazdej linii /trasie/ wpisany jest czas lotu z odpowiednie pred-
koscig do lini
dla wejscia na dang trase«

Z boku w tabelach podane se réznice kete drogi w stosunku do keta

drogi trasy Srodkowej. Kazdy pas miedzy sasiednimi roéwnolegtymi trasa-

i
i prostopadtej z uwzglednieniem czasu na zmiane kierunku

mi podzielony jest na dwa pasy o szerokosci 5 km kazdy, przy czym pas
przylegajacy do danej trasy z lewej strony oznaczamy literg ''d", a pas.
potozony po prawej stronie trasy literg ,w ", -

Ponadto pasy to sg podzielone liniami prostopadtymi do tras lotéw,
biegnacymi w odlegtosciach 5 km jeden od drugiego tak, ze tworzg kwa -
draty o boku 5 km /w skali mapy isSOO 000/, ©Ocyfrowane z boku planszet-
ki od 1 np. do 12°«. Celem wykonania lotu pilot sktada tak mape, azeby
miescita sie w planszatce, a wyjsciowy punkt trasy /WPT/ znalazt sie w
kole oznaczajacym na pianszetce WPT, Nastepnie pilot oznacza kwadrat
plenszetki, w ktérym znajduje sie interesujacy go obiekt lub rejon
i oblicza kurs lotu dla gtoéwnej trasy planszetki oraz dla trasy pomoc-
niczej, prowadzacej do rzedu, w ktérym znajduje sie kwadrat z obiektem
dziatao.

Po starcie i wyjsciu na WPT pilot leci z obliczonym kursem przez
obliczony czas do linii prostopadtej do gtéwnej linii drogi, zmienia
kurs 1 wychodzi na wkasciwg trase, W momencie wejsScia na wkasciwg trase
pilot wkecza sekundomierz co ufatwia mu kontrole przebytej odlegtosci
weddug czasu np, przy V « 600 km/h przebywa w 30 s 5 km czyli jeden
kwadrat planszetki.

Po wyjsciu w rejon celu pilot odnajduje go i wykonuje atak. Powyzsze
planszetki skracajg czas przygotowania zatég do lotu - ukatwiaja wzajem-
ng wymiane polecern, meldunkéw oraz informaojl miedzy SO i pilotami, od-
nosnie miejsca znajdowania sie samolotéw lub obiektéow dziatan.

Zatogi samolotédw rozpoznawczych maje takie same planszetki, a ponad--
to planszetki dla mapy w skali 1:100 000 jako planszétkl rozpoznawcze.
Na pianszetce rozpoznawczej sa wykreslone kwadraty o boku 5 km /w skali
1:100 000/ i1 oznaczone jak na pianszetce nawigacyjnej. Ponadto kazdy
kwadrat podzielony jest na 25 kwadratéw o boku 1 km, ocyfrowanych wzdtuz
od 1 do 5 1 wszerz takze od 1 do S,

/Zakoga rozpoznawcza, po wyjsciu wg planszetki nawigacyjnej w kwadrat
mapy 1:500 000, odszikuje cel, oznacza jogo podozenie na mapie 1x100 000
/pianszetce rozpoznawczej/ i podaje jego wspoéirzedne.

Przyk¥ad: BW, 5-43 oznacza:

rozpoznany obiekt lezy w pasie o /prawy/ trasy ” , w kwadracie
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planozetki 1tSO0 000 oznaczonym cyfre 5, 4 ko wzdtuz trasy i 3 km
w bok od trasy [3

Na podstawie otrzymanych wspédrzednych grupa uderzeniowa wrysowuje
miejsce znajdowania ele celu na planezetke nawlgacyjne« zapisuje kurs
1 czas lotu do celu i1 wedtug tych danych wykonuje lot do celu.

Planszetkl rozpoznawcza 1 nawigacyjne przedstawione se na rysunkach.

730 7.00 6.30 8.15 6 6 605 6,30 700 7.30
A -40® G + 10®
B - 34® H + 18’
Cc -26® K +26®
L -18® L + 34®
E -10® M+ 40®

Rys. 31. Planszotka nawigacyjna do lotu na obiekt naziemny
z Vb600 km/h, wg mapy 1:500 000
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Rys« 32«

Planszetka rozpoznawcza dla okreslania 1 przekazywania
wspod4rzednych obiektédw naziemnych wg mapy 1€t100 000«
dla V » 600 km/h



ZAKOpICZENIE

Wy®ogi wspoéiczesnej walki skkania WLF do zwalczania obiektéw nsziem-
nych réznego charakteru 1 rozmiarow bez wzgledu na warunki atmosferycz-
ne i pore doby. Grupy uderzeniowe tegoz lotnictwa wykonujece loty bojo-
we na matych wysokosciach z duzymi predkosciami, muszg mle¢ zapewnionag
mozliwos¢ wyjsScia na nakazane obiekty uderzenia. Takie mozliwosci stwa-
rza sie przez zastosowanie odpowiedniego systemu naprowadzania wyposa-
zonego w sity i Srodki radiotechniczne oraz inne urzadzenia niezbedne
do naprowadzania lotnictwa na obiekty naziemne.

Problem ten ma szc”tegélne znaczenie podczas wykonywania zadan z uzy-
ciem broni jadrowej, wzglednie dziatan na wezwanie z pola walki przy
koniecznosci natychmiastowych startéw i precyzowaniu zadan w powietrzu,
kiedy zatogi majg ograniczony czas na przygotowanie sie do lotu.

W takich sytuacjach rola naprowadzania lotnictwa na obiekty naziem-
ne nabiera szczegd6lnej rangi 1 ma znaczacy wpdyw na skutecznos¢ dzia -
+an tego lotnictwa.

Kompleksowe stosowanie poszczeg6lnych sposobéw na prowadzenie lot-
nictwa ns obiekty naziemne 1 dodatkowe wykorzystanie nawigacyjnych
urzadzen pokdadowych, stwarza dogodne warunki do wyjscia na cel bezpos-
rednio z trasy lotu oraz wykonania zadania w rdéznej sytuacji taktyczno-
nawlgacyjnej, zwkaszcza w trudnych warunkach atmosferycznych,

Wkasciwa organizacja pola naprowadzania przez wykorzystanie poszcze-
golnych PNL, 6DB i1 OWNL powinna zajmowa¢ poczesne miejsce w teoretycz-
nym i praktycznym szkoleniu w WLF, a przede wszystkim w jednostkach
lotnictwa wykonujacych zadanie wsparcia wojsk ladowych.
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