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eowloozcg, zaé w nowoczesnych, diugoletnig historie. Spotykane niekie-
dy mniemanie Jakohy ten $rodek masowegro rajenia naleci do najnowszych
wynalazkow, wynika stagd, ;e w skali masowej bron ohemlozna zostata za-
stosowana w (Areale pierwszej wojny Swiatowej. Jednak analiza history-
cznych aspektéw wykorzystania broni ohemloznej na polu walki wskazuje.
Ze JuZ od najdawniejszych czaséw cztowiek wyollat swéj umyst aby spre-
parowad, a nastepnie skutecznie zastosowad mleszatikl /zwigzki/ posiada-
jace witasciwosci toksyczne. Poczatkowo, w czasach starozytnych 1 wie -
kaoh Srednich, byty to bardzo proste konponenty réZnyoh sktadnikow,
najozesolej poohodzonla naturalnego, ktore wykazywaty wtasciwosci dra-
znigce, duszace 1 tzawigce.

Rozwoéj chemii systematycznie dokonujacy sie na przestrzeni dziejow
doprowadzit do postepu w dziedzinie broni ohomioznej. Dro”a te” poste-
pu wiodta od gazow bojowych”™ ktoérych typowym przedstawicielem byt
ohlor, poprzez parzace 1 pcurelityczno—drgawkowe zwigzki chemiczne 1 do-
prowadzita dzisiaj do trzeciej generacji broni ohemloznoj reprezentowa-
nej przez toksyny 1 Inne odpowiedniki trucizn pochodzenia naturalnego.

Zmianie podlegaty takite rormy i sposoby bojowego zastosowania $rod-
kéow trujgcych. Starano sie przez to oslaggnad winszag efektywnosé ioh
u~cla wyrazajgcg sie miedzy Innymi w zdolnos$ci do powodowania maso -
wyoh strat ludzi oraz dtugotrwatych skazen. Prymitywne urzgdzenia stu-
zace do wykonywania napadéw f*cJ.owyoh, zastgpione zostatly z czasem che—
mloznorml pociskami artyleryjskIim | 1 rakietowymi, lotniczymi bombami che-
micznymi 1 urzgdzeniami wylewozyml. Pojawity sie takze nowe techniki do-
prowadzania $srodkéw trujacych do stanu bojowego w przyziemnych wars —
twaoh atmosfery polegajgce na Ich aerozolowaniu,

Dokonane w przesztosci 1 dokonujgce sie obecnie zmiany JakoSciowo —
lloSciowe w tej dziedzinie spowodowaly, ze wspo6iczesna bron ohemlozna
to bardzo skuteczny 1 wyrafinowany Srodek masowej zagtady. Jej masowe
zastosowanie w ewentualnych konfliktach zbrojnych moze przynies$é¢ kata-
strofalne skutki dla wojsk, ludnos$ci 1 $rodowiska przyrodniczego. Jest



to tnoltllwe mINdsEX limjmd. dlatego, *o t- ajrsenataoh broni maaovego raje -
nia potencjalnego przeciwnika zgromadzone zostaty ogromne zasoby $rod-
kow tmjgoyoh, a dalszymi badaniami nad nimi zajmujg sie speojalnle po-
wotane do ~ola oarodki naukowe” sktg>ialJagoe znaczny potencjat naukowo-
badawczy.

Humanitarna, milczaca broA - te nazwe stosuje sie czesto na Zacho —
dzie w stosunku do broni chemicznej - wkalkulowana zostata i znalazta
watoe miejsce w koncepcjach rozemranla przysztej wojny. Znajduje sie
ona w centrum zainteresowania amerykcuiskioh specjalistow wojskowych.
Przeprowadzona przez nioh analiza efektywnos$ci bojowej broni ohemloz —
noj potwlerdzxla wozednxejsze przypuszczenia, he broh ta Jest wysoce
efektywna.

Problem zakazu broni chemicznej Jest dzisiaj ciggle otwarty. Istnie—
Jg przestatdci, ktére pozwalajg twierdzx6, Ze Swiat nie przybliza sie,
a raczej oddala od momentu Jednoznacznego i ostatecznego rozwigzania
togo problemu. Dlatego rozwigzaniem na dzi$, ohodé tylko potowicznym,
ale niezbednym i koniecznym, Jest miedzy innymi przygotowanie dowddcow,
sztaboéw i wojsk do dziatania w warunkach skanen chemicznych 1 realiza-
cji koi~pleksu przedsiewzie¢ wchodzacych w zakres ochrony przed akaste —

po utyciu broni chemicznej. Aby zadania z tego wynikajgce popraw-
nie realizowaé¢ nal.ety w pierwszej kolejnoéci, w miare wszechstronnie,
poznaé brohn ohemiozng. Temu celowi, w odnieaionlu do stuchaczy ASG VP,
mc stutydé niniejszy podrecznik. Wobec rozproszonego i cze$ciowo Jut
zdezaktualizowanego materiatu zawartego w rétnego rodzaju wydawnictwach,
oelem prezentowanego podrecznika Jest syntetyczne ujeole problematyki
dotyczacej broni chemicznej przydatnej w procesie studiow. Podrecznik
niniejszy, oo Jest warte podkre$lenia oprécz opisu wspdtczesnej broni
ohemloznej, podaje historyczne przyktady utycia togo $rodka ratenia
w dotychczasowych konfliktach zbrojnych oraz przedstawia perspektywicz-
ne kierunki 1 tendencje Jogo rozwoju. Porzgdkuje ponadto podstawowg
terminologie dotyczacg broni ohemloznej, a zwtaszcza Srodkéw trujacych.
Ze wzgledu na zawarte w nim tre$ci powinien stanowié podstawowg litera-
ture do studiowania przez wszystkich stuchaczy uozestnlozayoh w prome-
sie dydaktycznym w ASG WP,



1. VTBRANE HISTORYCZNE PRZYKLADY UZItCIA BRONI CHEMICZNE] W KONFLIKTACH
\ ZBROINYCHY

Wassystko to, oo dziato oie w dziodzinia produkcji 1 wykorzystania
broni chomioznej do roku 1914 byto zaledwie preludium do wydarzen, kté-
ra miaty miejsce w okresie pierwszej wojny $wiatowej. V toku JoJ trwa-
nia srodki trujgce zastosowane zostaty z niespotykanym dotgd rozma-
chem. Otworzyta ona nowy etap w dziedzinie produkcji broni chemicznej
i JeJ zastosowan praktyoziryoh w rzeczywistych waruiikaoh pola walki
stajgc sie Jednym z elementéw tzw, "wojny totalnej". Pojawito sie wow-
czas w stownictwie wojskowym nowe pojecie —"wojna ohemiozna"™ albo uzy-
wane czesto wymiennie pojecia "walka gazowa"™ lub "wojna gazowa". Od
czaséw pierwszej wojny Swiatowej dla okre$lenia nowego Srodka masowego
razenia rozpowszechniona takze zostata nazwa "bron ohemiozna"™, pod po-
jeciem ktérej zaczeto rozumie¢ Srodki trujace i urzadzenia umozliwia —
Jgoe ich bojowe zastosowani© zwane Srodkami przenoszenia.

Pierwsze masowo uzycie broni ohomicznej miato miejsce 22 kwietnia
1915 roku na froncie zachodnim w Bolgil, na ptn, od miejscowos$ci Ypres,
Srodkiem trujgcym, ktéi*m wypetniono specjalne butlo stalowe, byt cie-
kty chlor. Zostat on uzyty w tzw. ataku falowym. W okopach, na 6 km od-
cinku frontu miedzy miejeoowos$ciami Biisohoote i Langomark ustawiono
1000 butli zawierajacych po 40 kg i 4350 butli po 20 kg ciektego ohlo-

Butle zostaty opréznione w ciggu 5-8 minut. Wiatr o predkosci
2-3 m/s powodowat przomioszozenie obtoku gazowego w kierunku pozycji
francuskich i angielskich. Dla spotegowania skutkéw napadu, na skrzyd-
tach Niemcy uzyli dodatkowo granatow ohemioznyoh. Zaskoczenie przeciw-
nika byto zi:g>etne, o czym Swiadczg rozmiary strat: 5000 zatru¢ sSmier-
tolnyoh, 15 tysiecy zatru¢ ole”~loh i lekkich oraz ucieczka zotnierzy
z oatej linii kilkunastokilometrowego odcinka frontu.

Od tego pierwszego, zmasowanego uzycia $rodkéw trujgcych rozpoczyna
sie wtasciwa wojna chemiczna. Chlor stoeowany byt w niej Jeszcze wielo-
krotnie, ale Jego uzycie nie przyniosto takich skutkéw Jak pod Ypres
1/ Szerokie informacje ca temat rozwoju broni ohemloznej i JeJ bojowe-

go Zastosowania Czytelnik znajdzie w monografii M Krauze 1 I. Nowa-
ka "Bron ohemiozna"™, wyd. MON 1984 r.



ze wzgledu na wyposazenie wojak w prymitywne, ale Jak na owe ozaay
dos¢ skuteczne, maski przeciwgazéwo, N

Nowy rozdziat wojry ohomloznoj wyznacza data 12 llpoa 1917 roku,
kiedy to zaotosowany zostat przez Niemcoéw, po raz pierwszy w czasie
ofensywy nad Somma, nowy S$rodek trujacy - siarczek dwuohlorodwuetylowy
nazwany I p ery t W wyniku uzycia iperytu wojska brytyjskie zostaty
zatrzymane ponoszac duzo straty. Brak Jakichkolwiek Informacji na te -
mat wtasciwosci toksycznych i mechanizmu dziatania nowego $rodka tru-
jacego na organizm,spowodowat pogtebienie sie strat wraz z vptyvem cza-
su od momentu zatrucia. Sytuacje uczynito Jeszcze baardziej tragiozng
to. 1z zoixderze angielscy nie natozyli w momencie ataku masek przeciw-
gazowych, a stuzba zdrowia nie dysponowata zadnymi $rodkami pomocy me-
dycznej skutecznymi przy zatruciu iperytem, Wszystko to spowodowato,zo
pod Ypres w pierwszym dniu uzycia przez Niemcéw niozidentyfikowanogo
Srodka tmijgoego straty angielskie wyniosty okoto 6000 ludzi, a w ciag-
gu piex*wszogo miesigca Jogo stosowania byty wieksze, niz podczas wszy-
stkich poprzednich napadéw chemicznych.

Przedstawione dwa przyktady uzycia $rodkéw trujacych - chloru 1 ipe-
rytu —w czasie pierwszej wojny Swiatowej, ohoé dla niej znamienne, sg
znikomga ilustracjg nowego sposobu zadawania stronie przeciwnej maso -
wyoh strat. Dla zilustrowania rozmiaréw wojny chemicznej togo okresu
i JeJ totalnego charakteru przedstawione zostang uogdltiienla i wnioski
potwierdzajgce wysunietg teze.

¥ poczatkowym okresie wojry bojowo $rodki tz*ulgoo ograniczaty sie
przewaznie do takich gazéw. Jak chlor i fosgen i stosowane byty naj -
czedciej w napadach falowych. Ogélem w czasie pierwszej wojny S$wiato-
wej Niemcy \npioandlt okoto ko napadéw falowych na froncie zachodnim 1
10 na froncie wschodnim, nie liozgo innych napadéw ohemloznyoh, kté -
ryofa liozba byta wielokrotnie wieksza. Alianci natomiast w tym samym
okresie wykonali 770 réznego rodzaju napadéw ohemloznyoh, przy ozym w
150 przypadkach uzyli przeszto 100 000 butli z gazem. Wokresie p6z -
niejszym s$rodki trujgce uznpetnlone nowymi stosowane byty gtdwnie przez
artylerie.

Gtéwnymi uozestnlkami wojty ohemioznej byty Niemoy, Franoja i Wiel-
ka Brytania, Swiadcza o tym miedzy innymi dane zcunleszozone w tabeli 1.
2/ Nazwa tego S$rodka trulacego J)rzyjeta przez Franotizow i powszechnie

do tej pory stosowana, pochodzi od nazwy mlejsoowos$ol Ypres,pod kto-

rg zostat uzyty, Nlemoy natomiast zaczeli uzywa¢ Innego okre$lenia -

gaz musztardowy - 00 byto wynikiem charakterystyoznego zapachu tego
srodka tnajgoego przypominajgcego zapach musztardy.



Masowe stosowanie $SrodKoéw trujgcych i ich coraz wigkszg skutecznos$é
dokumontujg dane charakteryzujagco straty w ludziach, jakie poniosty
poszczosolne panstwa uczestniczagce w wojnie, zawarto w tabeli 2.

Straty wywotane przez Srodki trujgce w kolejnych latach pierwszej
wojny Swiatowej w stosunku do ogélnej liczby strat byly nastepujgce:

lata 191~-1915 - 0,17, lata 1915-1916 - 0,85%;

lata 1916-1917 - 2,2%; lata 1917-1918 - ~L6%.

Przytoczone wielkos$ci, charakteryzujgce sie wzrostem wraz z uptywom
lat, dobitnie Swiadcza o eskalacji stosowania $rodkéw trujgcych.

Deilszy rozwéj broni chotnioznej nast”it w okresie miedzywojennym 1
w czasie drugiej wojny Swiatowej. Pojawity sie wtedy fosforoorganiczne
Srodki trujgco, za$ bron oh”olozna osiggneta szczebel drugiej genera -
o0ji. Niemcy hitlerowskie byty doskonato przygotowano do u*yota S$rodkow
trujgcych i przez caty czas utrzymywaty gotowos$¢ do wojny chemicznej.
Interesujgco moze by¢é wobec togo pytanie: dlaczego, nawet w sytuacji,
gdy losy wojny zaczety zmienia¢ sie na ich niekorzy$é, nie skorzystali
z tak skutecznego S$rodka razenia, jakim byta nagrotoadzona w duzych 1lo-
$oiaoh bron ohomiozna. v kwestii tej przewaza opinia, ze przyczyna ta-
kiego stanu rzeczy byt przede wszystkim wysoki poziom obrony przeciw -
ohemloznej w armiach panstw alianckich oraz ich zdolno$¢ do wykonania
uderzenia odwetowego.

Po drugiej wojnie $wiatowej praktyczne zastosowanie znalazty Srodki
fltotoksyozne zwano tez ro$linobéjozymi. Szczegélnego rodzaju poligo -
nem doswiadczalnym w tym zakresie stat sie Wietnam. Tam wtasnie, inter-
wenci amerykanscy poczawszy od 1961 roku rozpoczeli stosowanie na szo-
rolcg skale $rodkéw roslinob¢jczyoh - defoliantéw pcwodujgcych opadanie
lisci i herbicydéw powodujacych usychanie ros$lin trawiastych. Niszcze-
nie roélinnosci miato na oolu pozbawienie wojsk PMN Wietnamu Potudnio-
wego naturalnego ukrycia, jakie stanowita bujna ro$linno$s¢ dzungli po-
krywajacej znaczno obszary Wietnamu oraz zniszozonie,upraw, a tym sa —
mym pozbawienie ludnos$ci zywnos$ci. Wielko$¢ powierzchni poddanej proce-
sowi defollaoji w Wletxtamie ilustruje tabela 3.

Dano zawarto w tabeli prawdopodobnie odnoszg sie do terytorium, nad
ktorym $rodki oh«niozno rozpylano tylko z samolotéw C-123, Z samolotéw
innych typoéw, a takze Smigtowcow i Srodkéw nazi«nnych, defolianty i
herbicydy zastosowano dodatkowo na terytorium o powierzchni do 20%
wiekszej od podanej w tabeli. Jezeli uwzgledni sie te dane, to obszar,
nad ktorym uzyto zostaty Srodki trujagc© zwiekszy sie do 2? 000 km , oo
stanowi 11% torytoriiim dawnego Wietnamu Potudniowego, Zniszczono og6—
+~ okoto 20% lasé6w i 5% zasiewow.






Tabela 3

Wielko$¢ powlerxcbol poddanej procesowi defoliaojl w Wietnamie
/Ceding danych >linlsterstwa Obrony USA przedstawionych Kongresowi/

R ok | Powierzchnia defoliaoji w km* n

0 _________ —_ —_ ™ —_ - - J— H
| u Lasy ' r Uprawy T § 7TOgc’>’fer!1I dj
b= o= y > 4 = J
1962 | 20 | 3 « 23 I
~1 161 1

- — p—
1961* ¥ 338

1965 167 [ 897 i
g [ ] —Jeswi TMmizase-w ™ 1
1966 r 3001 Al 421 1 3422 li
1967 = 6018 T 896 } 6914 |
1968 p 5130 | 258" 4" 5388 ii
1969 P ) 1 266 } 5211 i
n Ogotem f 20182 | 2154 i 22336 ~ Jj

Zrodtot The rise of CB weapons, SIPRI, Sztokholm 1971» s, 175.

Stosujac Srodki fltotok.'jyozne Amerykanie w znaoznym stopniu zreali-
zowali SMQ) cel. Po zniszczeniu lisci w dstungli zwiekszyta sie pionowa
1 hoiryzontalna widzialno$¢ /szacunkowo o 60-90~/. Miato to szczeg6lne
znaczenie dla prowadzenia dziatan bojowych na takim TDW, Jak Poétwysep
Indoohinski» gdzie réznej gestosci lasy pokrywajg 1/3 terytorium. Wy-
korzystanie defoliantow i herbicydéw przyczynito sie do zmniejszenia
zasadzek organizowanych przez sity wyzwolencze na amerykanskich liniach
komunikacyjnych. Tak tip. w rejonie Sajgonu, gdzie srodki ro$linobdjoze
znajdowaty szczegOlnie szerokie zastosowanie, ilo$§¢ zasadzek zmniejszy-
ta sie o 90™ w poréwnaniu z okresem, kiedy $rodkéw tych nie uzywano.

W wyniku zastosowania herbicydéw zmniejszyta sie tez o okoto 30%
globalna produkcja roslin. Jezeli wroku 1959 Wietnam Potudniowy eks-
portowat 246 000 ton ryzu, to w roku 1968 musiat ineiortowa¢ 850 000 ton
tego ziarna.

Strach ludnos$ci Wietnamu przed S$rodkami fitotoksycznymi, 00 wyraza-
to sie miedzy innymi JeJ masowymi migracjami, byt uzasadniony i wyni -
kat stad, ze $rodki te byty réwniez toksyczne dla ludzi. Wwyniku ich
uzycia w latach 1961-1970 zatrutych zostato 1 536 000 ludzi, a S$mier¢
poniosty 1 622 osoby,

11






2. PODZIAL | PRZEGLAD “ODKbW TRUJACYCH

2.1, Podziat $rodkéw trtj.ig,cych

Bojowe $rodRI triijaeo dzieli sie na grupy, przyjmujac Jako kryte-
rium podziatu: stan fizyczny, wtasciwosci chemiczne lub przeznaczenie
Wojskowe3/.

Przy podziato $rodkéw trujgcych ze wzgledu na ich stan fizyczny
uwzglednia sie stan skupienia $rodkéw trujagcych w te~¢>erat™rze 293 K
/zon~c/ oraz prezno$¢ par w tej temperaturze przy ci$nieniu 1013 hPa.

Ze wzgledu na stan”skupijsnia $rodki trujace dzieli sie nai

- gazowe /np. fosgen, arsenowodor/;

- ciekto /np, lcwas pruski, iperyt, sarin, soman/,

- state /np, adamsyt, chloroaootofenon, CS/,

Ze wzgledu na preznos$¢ par $rodki trujgce dzieli sie na:

- lotne /np, fosgen, kwas pruski, sarin/;

- ¢rednlolotne /np, soman/,

- matolotne /np, iperyt, VX/,

Przy podziale $rodkéw trujacych ze wzgledu na ich witasciwosci chemi-
czne uwzglednia sie budowe czagsteczek S$rodkéw trujgcych i ich wiasnosci.
Przyjmujac to kryterium, S$rodki trujace mozna podzieli¢, zgodnie z obo-
wigzujgcg systematykg chemii organicznej, na nastepujgce grupy:

- chlor i chlorowcopochodne weglowodoréw /np. chlor, bromooyjanek
benzalu/;

- pochodne chlorowcowe alkoholi, eterow, aldehydéw i ketonow
/np, chloroaoetofenon/;

- pochodne kwaséw karboksylowych i tlenku wegla /tlenek wegla,
fosgen/;

- organiczne zwiagzki siarki /np, iperyt siarkowy/;

- organiczne zwlagdci azotu /cyjanowodor, chlorocyjan, iperyt azotowy/;

- organiczno zwigzki arsenu /np. arsenowoddr, luizyt, adamsyt/;

- organiczne zwigzki fosforu /tabun, sarin, soman, VX/.

3/ ¥ llteretirrze spotyka sie rowniez inne podziaty $rodkéw trujgcych,

np. dzieli sie Je na ofensywne i defensywne, skazajace atmosfere
1 skazajgce teren, $rodki trujgce pola walki 1 dywersyjne itp.



Podzla-#+~oksykoloir~lczny oparty jost no dziataniu rizjologicznym bo-
jowych $rodkéw trujgcych. IAtzglednia on nastepujgce grupy S$Srodkcw:

- poralityczno-drgawkowe $rodki trujgce /sariti, sotnan, VX/;

- parzace S$rodki trujgco /Ziperyt, iperyt azotowy, luizyt/;

- $rodki og6lnotrujgeo /kwas pruski, chlorocyjan/;

- duszace $rodki trujgce /i'osgen, difosgen, rosgonokaym/;

- draznigce $rodki trujace /chloroactoi'enon, adamsyt, CS/;

- fitotoksyczno $rodki tioijguo /defolianty, nerbioydy, desykanty,
arborycydy/;

- $rodki psychotoksyozne /np. BZ, LSD-25/;

- toksyny /np. toksyna botuliijy/.

Podziat MOQjsliowy uwzglednia dwa kryteria» czas dziatania $rodkéw tru-
jacych oraz ioh przeznaczenie taktyczne. Ze wzgledu na czas dziatania
srodki trujgce dzieli sie na trwale i nietrwate. Ze wzgledu na przezna-
czenie taktyczne Srodki trisjgoe dzieli sie na cztery grupy:

- Smiertelne; — ’

- powodujace czasowg utrate zdolnos$ci bojowej zoinierzy;

- policyjne;

- Owlozebne.

Podziat wspdiczesnych $rodkéw trujgoyoh z wojskowego punktu widze-
nie przedstawiono na zya. 1.

2.2. Srodki paratityozno-drgawkowe

Srodki paralityczno-drgawkowe zostaly odkryte przez zespét chemikéw
niemieckich pracujacych pod kierunkiem G. Schradera w latach poprzedza-
jacych djmga wojne Swiatowg. ¥ czasie badan foaioroorganloznyoh zwlg —
zkébw chomloznych - Insektycydéw - ustalili oni, ze niektdére substancje
ohemlozne 1 z tej grupy majg niezwykle wysoka toksyczno$¢ w stosunku
do organizmoéw oleptokirwistyoh. Prace badawcze natychmiast po dokonaniu
odkrycia zostaty utajnione. WKkrétce postanowiono wykorzystaé zwigzki
ohemlozne tej grupy w oharakterze $rodkéw trujgcych. Mialy on© byd jed-
na z "WundentaJTfen". Bezpos$rednio przed diniga wojna Swiatowg i w toku
JeJ trwania Niemcy przystgpili do produkcji dwoéch zwigzkéw ohemioznyoh
z grupy fosforoorganicznych - tabunu /trylonu 83/ i sarinu /trylonu heé/.
Tabun produkowano na skale przemystowg w zaktadach ohemioznyoh w Brzegu
Dolnym nad Odrg. Napetniono nim 1 155 mmpociski ortyleryjakie oraz
250 kg bomby. Produkcji sarinu na wiekszg skale Niemcom nie udato sie
umichomié. Ocenia sie, ze wyprodxtkowali oni 25-30 ton tego $rodka tru-
jacego.



Rys. 1. Podziat $Srodkéw trujgcych /wg kryteriow przyjmowanych
w armii USA/

Wlatach pie¢dziesigtych produkcje sarinu podjeta w USA firma Vitro.
¥ latach 1958-59 w Newport Amerykanie zbudowali fabryke, ktéra rozpo-
czeta produkcje Innego zwigzku ohemioznego z tej grupy noszgcego nazwe
VX, odkrytego w potowie lat piecdziesiatych przez szewdzkiego chemika
Tamtnelina. Fhbryka produkowata VX 1 napetniata nim amunicje do 1969 r.

Tabun, sgiiin i VX oraz inne $rodki trujgce z tej grupy - DFP i so-
man- - majg podobno wtasciwosci fizyczne /tabela h/.

Wszystkie wymienione $rodki trujace nalesfca do grupy zwiazkéw foafof-
roorganicznyoh i sg bezbarwnymi lub z6ttobrunatnymi cieczami o niskich
temperaturach topnienia i wysokich temperaturach wrzenia. Mogg w zwig-
zku z tym by¢ stosowane w kazdych waruiikaoh klimatycznych” Maksymalne
stezenie par poszczegdlnych $rodkéw trujgcych jest zréznicowane. Zwraca
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vMage wysokie maksymalne stezenie par sarinu 1 atosuidcowo niewielkie
srodka trujgcego VX. Rozpuszczalno$é w wcdzle omawianych $rodkéw trujg-
cych Jest niewielka, z wyjatkiem sarinu. Srodki fosroroorganlozne moga
wiec skaza¢ wode na stosunkowo diugl czas.

Witasciwosci chemiczne omawianych zwlgakéw sa rowniez podobne, z wy-
jatkiem VX. Wynika to z tego, ze wszystkie one majg charakterystyczng
budowe i zawierajg w swej czgsteczoo podstawniki chlorowcowe /najczes-
ciej fluor/ lub pseudochlorowcowe /grtag>a cyjanowa/ o duzej ruchliwosci.
Wymienione zwigzki chemiczno tatwo hydrolizujg, szczegodlnie przy dzia-
taniu na nie roztworéw alkalicznych, Witasciwo$¢é ta jest wykorzystywana
w procesach o<&azania. Fluor lub grupa cyjanowa mogg by¢ stosunkowo #ta-
two zastepowane innymi podstawnikami, przy czym w reziiltacle reakcji
chemloznycii powstaja na og6t zwigzki nietoksyczne, $rhodek trujacy VX
Jest znacznie trwalszy chemicznie w poréwnaniu z tabunem, sarinem ozy
somanem. Tym niemniej reaguje on z odkazalnikami zawierajgcymi w swej
czasteczce tzw, czynny chlor, xp, z podchtoiynem wapnia. Reakcja ta
jest wykorzystywana do odkazania powierzchni skazonych VX,

Wszystkie fosforoorganiczne Si“odki trujgce sg niezwykle toksyczne

dla ludzi i Swiata zwierzecego /tabela 5/»
Tabela 5
Witasciwosci toksyczne paralityozno-drgawkowych

srodkéw trujacych
IJ NaZV\_Ia érodka Rodzaj dawki
B trwj 8ce %0 I ICtjo jlLOtjo U>50 I
i W mg min m Jlw mg min m w mg/osobe ij
i Tabun 1+ 300/ 10Q¥/* J ijoO T 1000 »

I 50-55 70-100 1500-1700

| - «l. "% powyzej 500 |
] Soman | 25 1 50 j 100 I
_____ S
] Srodek VX « 5 /0j5/ J 35-~5 /10/ 15/6/ il
| 35335=SS

Thiaga: LCt*, LD"q —dawki powodujgce $mier¢ 50% porazonych;

ICt*"O « dawka powodujgca utrate zdolnos$ci bojowej 50%
zatrutych;

X - w literaturze podawane sg obydwie wartosci.
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W laaolwoaol toksyczne paralicyoznoxirgawkoviyoh arodkéw trujgcych sa
zrétolcowane: sarin Jest kilka razy bardziej toksyczny od tabunu, z ko-
lei soman charakteryzuje sie wiekszg toksyczno$cig w poréwnaniu z sari-
nem. Zwiagzkiem chemicznym c najwiekszej toksycznoéci, a wiec najgroz-

niejszy Jest VX .Omawiane $Srodki trujgce, dziatajac w postaci par 1
aerozoli, przenikajg do organizmu przez drogi oddechowe 1 $luzdédwki, a
niektére /soman, rowniez przez skére. Po przedostaniu sie do

krwioobiegu, w zaleznoséci od struktury czgsteczki, wolniej lub szyb -
olej przenikajg przez bariere "krew-moé6zg”, powodujagc w catym organlz-
mle unleozynnlenle enzyméw z grupy hydrolaz. Zjawisko to wystepuje za-
rowno w obwodowym, jak 1 os$rodkowym uktadzie nerwowym. W zaleznos$ci od
drég przenikania, wielkos$ci dawki 1 czasu ekspozycji okres utajenia mo-
ze by6 bardzo krotki 1 wéwczas Juz w chwile po zatruciu wystepujg pier-
wsze objawy porazenia /tak Jak przy zatruciu tabunem, sarinem lub soma.-
nem/ lub przedtuzony /przy zatruciu YXx/, Najbardziej brzemienne skutki
ma atak zwigzkéw losforoorganloznych na acetylocholing 1 ohollnoestera-
ze —substancje, ktérych fizjologiczna rola Jest podstawg prawidtowego
funkcjonowania osrodkowego i obwodowego uktadéw nerwowych. Stwierdzono,
ze przy zatruciu nastepuje bardzo szybkie unleozynnlenle chollnoestera-
zy. V zwigzku z tym te grupe zwigzkéw fosforoorganicznych nazywa  sig
"nieodwracalnymi inhibitorami holinoesteraz"™. T wtasolwo$é zwiazkow
fosforoorganicznych oraz objawy zatrucia datly powéd do nazywania ich
""gazami nerwéw'. Aby lepiej zrozumledé biochemiczny mechanizm ataku

tych srodkéw, nalezy przypomnieé, ze aoetyloohollnoesterazy wystepuja-
ce przede wszystkim na otoczkach krwinek czerwonych oraz w o$rodkowym
1 obwodowym systemie nerwowym, spetniajg zaréwno w Jednym Jak i dru —
gim uktadzie funkcje regulujaca rozktad acetylocholiny na choline 1
kwas octowy. Proces ton petni fundamentalng role w regulacji ré6znego
rodzaju zjawisk i proces6w: zwezenie Zrenic, rytm serca, zwezenie $wia-
tta oskrzeli, skurcz Jelit oraz skurcze mieé$ni ruchowych i oddechowych.
Jezeli do organizmu przedostanie sie zwigzek fosforoorganiczny, to
atakuje on acetylooholinoesteraze i tgczac sie z tym enzymem powoduje
przewaznie dtugotrwaty zanik Jego funkcji fizjologicznej. Trzeba toz
wspomnie¢, ze zwigzki fosforoorganiczne, przechodzac przez beurlere
"krew - mozg", moga wywota¢ szkodliwe unleozynnlenle aoetylochollno-
esd4erazy w bardzo waznych strukturach mézgu, osrodkach kierujgcych
procesami oddechowymi. Zauwazono, ze wielokrotne subtoksyozne ekspozy-
cje moga prowadzi¢ do powstania przewlektego zatrucia, ktore ma nie —
charakterystyczne objawy. Moga one by¢ rozpoznane po przeprowadzeniu
precyzyjnych badan neiwofizjologioznych, Czasami przy kilku krotkotrwa-
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iyoh ekspozycjach obserwuje sie wystapienie ostrego zatrucia, ktore
Jest reztiltatem zjawiska kumulacji, tj. sumowania sie dawek. Zauwazono,
40 czasami bardzo wyraznie wystepuje tzw. kumtaaoja krzyzowa, dzieje
sie to wowczas, gdy po ekspozycji Jednym zwiazkiem fosforoorganicznym
nastepuje zetknigcie sie organizmu z Innymi zwigzkami fosforoorganl-
oznyml. Dochodzi wtedy do niezwykle wysokiego wzmozenia stopnia toksy~
oznoscl dziatajagcych trucizn.

Wzatruciu zwigzkami fosforoorganloznyml rozréznia sig¢ stopien 17 -
ki 1 ciezki. Lekkie zatrucie przebiega poczatkowo w okresie utajenia.
Nastepnie pojawia sie zwezenie Zronio do wlelkoéci gtéowki szpilki, nie
reagujg ono na Swiatto. Wywotuje to Slepote zmierzchowg. Zatruciu towa-
rzyszy réwnoczes$nie narastajgca duszno$¢ oraz uczucie strachu i niepo—
Koju. Niekiedy wystepuje bolesno$é. Czesto stwierdza sie zaburzenia wy-
dzielania gruozoté\t: $linotok, nudnos$ci, wymioty. Zaznacza sie zwolnie-
nie tetna, zmiany zapisu EKG oraz zaburzenia ol$nienia kn«(l, prowadza-
ce czesto do zapasci. Niekiedy wystepuja bo6le w nadbrzuszu oraz boles-
ne skurcze Jelit. Objawy lekkiego zatrucia utrzymujg sie od kilku do
kilkunastu dni, w zalozn.o$oi od wielko$ci pochtonietej dawki i rodzaju
srodka trtijacego. Duzy wpityw na stan porazonego ma to, czy zastosowano
leki antagonlstyczne lub odtirutkl, ozy toz nie.

Ciezkie zatrucie wystepuje przy odpowiednich parametrach dawek 1 eks-
pozycji, Wyréznia sie ono znacznie krétszym okresem utajenia i bardzo
szybko narastajacymi objawami. Obok z~tezenia zrenlo, dusznosci, $llno-
toku i zwiekszonej wydzielony z drzewa oslcrzedlowogo, pojawia sie na —
rastajgca sinica oraz drgawki klonlczono—tonlczne /stad wywodzi sie naz-
wa $rodki paralityozno-drgawkowe/, przypominajace tezec lub padaczke.
Rownocze$nie wystepuja powazne zaburzenia krazenia oraz pracy serca, az
do migotania komor wiacznie. Wobrebie uktadu pokarmowego stwierdza sie
bolesne skurcze Jelit oraz samorzutne odaawanle katu 1 moczu. Réwnoozes-
nle pojawiaja sie zaburzenia oSrodkowego uktadu nerwowego, zaburzenia
statyki, zmystow oraz psychiki. Moze wystapi¢ ostabienie samoistnego od-
dechu, ktore przy diuzszym trwaniu prowadzi do niedotlenienia moézgu
oraz porazenia osrodka nerwéwego. W dalszych fazach ciezkiego zatrucia
wystepuje z reguly utrata przytomnosci. Smieré Jest wywolana porazeniem
osrodka oddechowego 1 naozyniowo-zniohowego. Nawet w olezklm zatruciu,
przy zatrzymaniu oddechu, serce pracuje Jeszcze przez Jaki$§ czas, co
daje pewng szanse ratunku. Jezeli zastosowana zostanie szybka 1 inten-
sywna pomoc lekarska.

Wilelokleinihkowy atak zwigzkéow fosforoorganloznyoh na rézne narzady
organizmu ludzkiego koncentruje sie¢ Jednak przede wszystkim na uktadzie
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oddechowym. Na Jego obwodzie zwiazki fo«fordorganlozno pogarszajg wen-
tylacje ptuc przez nagromadzenie si¢ du”ej ilosci wydzieliny ® drzewie
oskrzelowym, przy réwnoczesnym, ncurastajgcym skurczu mieé$ni gtadkich,
~rawla to, *e zarowno wdech Je»k i wydech sg powaznie utrudnione, W
dalszych fazach zatrucia obserwuje sie narastajgce porazenie mies$ni
oddechowych, oo prowadzi w koricu do bezdechu. Narastajacy gtdd tlenowy
wybitnie zle odbija sie na pracy os$rodka oddechowego. Jego funkcje mo-
ga by6é réwniez bezposrednio zahamowane przez zwigzki fosforoorganiczne,
00 prowadzi do bardzo szybkiego porazenia catego uktadu oddechowego.

Przed porazeniem fosforoorganicznymi $rodkami trujgcymi zabezpiecza-
ja odziez ochronna i maska przeciwgazowa. Wazng role w procesie prze-
ciwdziatania zatruciom spetttlajg odtrutki. Przy ostryoh zatruolagh fos-
foroorganloznym| Srodkami trujgcymi uzywany jest siarczan lub winien
atropiny jako najlepszy zwigzek antagonlstyczny, usuwajacy bardzo szy-
bko objawy zatrucia. Stosowane sg tez tzw, reaktywatory —substancje
przywracajagce czynnos$ci fizjologiczne acetylooholinoesterazy w wyniku
potaczenia sie lekéw z truciznami fosforoorganicznymi. Substancjami
takimi sa przede wszystkim niektére oksymy, takie Jak 2—PAM ozy tokso—
gonlna. Nie wszystkie Jednak reaktywatory wykazujg wystarczajgcg sku -
teoznos$6 w stosunku do znanych fosforoorganicznych zwiazkéw trujgcych.
Najtrudniej leczy sie zatrucia soman”.

Kota wojskowe Stanéw Zjednoczonych uwazajg, ze silnie toksyczne
zwigzki fosforoorganiczne sa $rodkami, ktére z powodzeniem mogg mien
zastosowanie na przysztym polu walki. Dlatego znalazty sie one w gru-
pie tzw, tabelajryoznyoh $rodkéw trujacych, w ktére wyposazone sg woj-
ska,

2,3, Srodki parzace

Historia rozwoju i bojowego uzycia parzacych $rodkéw trujgcych sie-
ga okresu pierwszej wojny Swiatowej. Glowny ich przedstawiciel - iperyt
siarkowy zostat zastosowany przez Niemcow po raz pierwszy 12 llpoa
1917 roku, Amerykanie w czasie pierwszej wojny $wiatowej wyprodukowa-
l'i inixy parzacy S$rodek trujacy - luizyt, Wokresie miedzywojennym w
Stanach Zjednoczonych przebadano, a nastepnie wyprodukowano znaczne-
lloSoi ipeiytu azotowego, ¥ okresie pierwszej wojny Swiatowej stosowa-
no rowniez inne $rodki 6 dziatan'u parzacym, takie chociazby jak feno-
ksydiohloroarsyna i metylodiohloroarsyna. Obecnie nie maja ono jednak
praktycznego znaczenia, Zo znanych $rodkéw parzgcych najwigksze zna-
czenie wojskowe ma iperyt siarkowy. Dzigki wtasciwosciom fizycznym,
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ctiemloznyT” i- 'Coksyoznjrm pozostaje on w arsenatach wspotczesnych bojo-
wych $rodkéw trujgcych. Wcharakterze srodkéw trujgcych mogg by¢ takite
wykorzystywane iperyt azotowy 1 luizyt. Stato fizyczne parzacych $rod-
kéw trujgcych przedstawiono w tabeli 6.

Srodki parzace maja stosunkowo wysokie temperatury topnienia i wrze-
nia, z miejsca skazenia odparowujg wiec niezbyt intensywnie. W zwigzku
z tym zachowujg swe razgce dziatanie w terenie przez okres od kilku go-
dzin /latem/ do kilku tygodni /zimg/. Zwraca uwage wyjgtkowo wysoka
temperatura krz~>niecla iperytu /287,5 K/. Ponizej tej temperatury Jest
on ciatem staltym. Zachodzi wleo koniecznoé¢ stosowania iperytu w posta-
ci produktu technicznego, ktory ze wzgledu na domieszki ma znacznie
obnizong tenaieratture krzepniecia lub dodawania do niego substancji
obnizajacych wspomniang teng>erature. Charakterystyczne jest réwniez to,
ze wszystkie Srodki parzace majg specyficzny zapach: iperyt siarkowy -
musztardy, luizyt - pelargonii, iperyt azotowy - kwiatowy. Sg to cie-
cze oleisto, o0 gestosci wiekszej od gestosci wody. Poniewaz za$ sa
praktycznie nierozpuszczalne w wodzie, opadaja na dno zbiornikéw wod-
nych i skazajg wode na diugi czas. Parzace Srodki trujgce stosunKowo
tatwo przenikajg do gleby piaszczystej na  giebokos$é kilkuimstu centy-
metréw, utrzymuja sie tam Jednak niezbyt dfugo, a ze wzgledu na tatwe
ogrzewanie podtoza piaszczystego promieniami stonecznymi, do$¢ szybko
odparowujg. Rozpuszczajg sie doskonale w ttuszczach, olejach, smarach
1 prawie wszystkich rozpuszozalnikaoh organicznycn nie wytgczajgc sta-
tych i ciektych $rodkéw trujgcych. Doskonale tez wsxgkajag w gume, kau-
czul«, skore 1 wyroby tekstylne. Dlatego tez skazone umundurowanie,
sprzet i uzbrojenie muszg by¢ odkazane bardzo doktadnie.

Wiasciwosci chemiczne parzacych $rodkéw trujgcych sg zréznicowane.
Wynika to z odmiennej budowy czgsteczek poszczeg6lnych $Srodkow truja-
cych oraz z tego, ze sa one zwlgsdcami organioznyml| pochodnymi réznych
pierwiastkéw: siarki — iperyt siarkowy, azotu - iperyt azotowy i arse-
nu - luizyt.

Iperyt siarkowy jest substancjg laardzo trwatg. W podwyzszonej tem-
peraturze zaczyna sie powolny jego rozktad, predkos$¢ rozktadu zwieksza
sie w teiig)eraturzo zblizonej do 773 K. Hydroliza iperytu w wodzie prze-
biega bardzo powoli, jej szybkos$¢ ro$nie wraz ze wzrostem t«nporatury
oraz w obecnosci alkaliow. Produkty hydrolizy sg nietoksyczne. Stosun-
kowo tatwo zachodzi proces chlorowania iperytu, Wzwigzku z tym zwig-
zki ohemlozne zawierajgce czynny chlor —podchloryny wapniowy lub so-
dowy, wapno chlorowano oraz ohloroaminy - sg wykorzystywane do odkaza-
nia powierzchni skazonych iperytem. Stosuje sie je najczes$ciej w posta-
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ci zayiosln lub roztworéw wodnych, TJywan© w poataoi proszk6w reaguja
s iperytem bardzo gwaltownie, z wydzieleniem dustyoh ilo6ci cieple, oo
moie doprowedzié -niokledy do samozeptonu.

Iperyt azotowy, podobnie jek siarkowy, hydrolizujo powoli, przy
ozym prooos ten Jest przyspieszany w obecnosci alkaliow. Ibk jak wszy-
stkie aminy ma on wtasnosci tworzenia soli z kwasami. Sole te sa zwy-
kle dobi'ze rozpuszczalne w wodzie, V odr6znieniu od Iperytu siarkowe-
go Jest odporny na dzielenie $rodkéw utleniajacych. Skazony teren od-
kaza aie w zwigzku z tyra za pomocg zakwaszonej zawiesiny wapna ohlo —
rowanego lub przez posypanie suchym wapnem chlorowanym 1 zalanie go
woda. Bron 1 sprzet odkaza sie przez zmywanie rozpuszozalnikomJ. orga—
nloznyrai, a nastepnie dziatanie amoniakaliiych, silnie alkalicznych od-
kazalnikow.

Luizyt jest mieszaning trzech zwigzkéw oheniioznych o podobnych wta-
sciwosciach /luizyt A, B 1 C/. Zwiagzki to stosunkowo szybko hydrollzu-
ja. Produkt roakoji ma wtasciwosci parzace i og6lnotrujagce. Alkalia
powodujg natomiast szybiki * radykalny rozpad luizytu na produkty nie-
toksyczne, moga by6 uzywane w zwigzicu z tym do odkazania powierzchni
skazonych luizytem. Podobna wtasciwo$ci majg: wapno chlorowane, pod-
chloryn wapniowy oraz roztwory siarczku sodowego.

Omawiane $rodki majg zblizone wlasciwo$oi trujgco: wszystkie prze-
nikajg do organizmu przez drogi oddechowo, $luzéwki i skore oraz wy —
woluja w ozasie oddziatywania na ludzi i zwierzeta trudno gojgoe sie
oparzenia, ktére sg bardzo wrazliwe na urazy raeohaniozne i zakazenia.
Moohanizmy ich oddziaiywatda na komorki zywe 1 niektore objawy zatru-
cia sa zréznicowano.

Iperyt siarkowy Jest silng trucizng protoplezmatyczng. Przy zetknle-
olu sie w odpowiednim stezeniu z zywa komoérka wywotuje uszkodzenie
protoplazmy, a po pewnym o0zaai© $mier¢ komorki. Istnieje wiele teorii
usitujgcych wyttumaczyé mechanizm zatrucia iperytem siarkowym. Zadna
Jednak ni© potrafi wyjasni¢ catoksztattu ztozonych zjawisk, wystepuja-
cych w wyniku zetruoia, Znamiennemost to, ze pO zatruciu iperytem
wystepuje wyjatkowo dtugi okres utajenia. Poza uszkodzeniem nsiejsoo-
wym iperyt wohtonigty do krwi wywiera og6lne dziatanie toksyczne. Po-
czatkowym objawia skazenia skory Jest zaczerwienienie, ktore po kilku
lub kilkunastu godzinach zamienia sie¢ w drobne pecherzyki, zlewajgce
sie p6zniej w Jeden duzy pecherz. Po peknieciu pecherzy powstajg bo-
lesne racy gojac®© sie miesigcami.

Iperyt siorkowy dziatajgc w postooi aerozolu lub pary, powoduje
rowniez silne podraznianie spojowek i powiek oraz powazne zmiany w
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ptucach 1 oaiym organissmie, Usslcodzotila spojovek oo”™nj, a ziast“pnla jro—
gowkl prowadzag czesto do powstania owrzodzen + nlLteodwrooainyoh powi«»
Ictan, niI~ledy z trwaiyro uszkodzeniem wzroku. Pierwsze objawy porast©—
nla pluo wystepujag po uptywie kilku godzin od momentu zatrucia. Sg nl~
mis ostry kaszel, przyttumiona ochrypta mowa, a nawet bezgtos. Po upty««
wio doby wystepuje Ziaprslenie oskrzeli, ogo6lne ostabienie i zt© satnopo-
ozuole, w ciezszych przypadkach obrzek ptuc. Zatrucie iperytem siarko-
wym przez przewdd pokarmos<y /po spozyciu skazonych prodsiktéw zywnos$cio-
wych lub wody/ wystepuje réwniez pp pewnym okresie utajenia. Cechuje

Je bolesne zapalenie i martwica $luzéwek Jamy ustnej, gardta i Jezyka,
gwattowne wymioty, béle brzucha, ciezkie objawy krwotoczne, zapalenie
zotagdka oraz ogodlno zatrucie.

Dziatanie ipej~*ytu azotowego Jest podobne dO'dziatania iperytu sier-
powego. JROznlce sprowadzajg sie do skrocenia okresu utajonego /niekie-
dy do kilku minut/ oraz zwiekszonego oddziatywania ogdélnotrujgcego. Po
przedostaniu sie do lcrwioobiegu moze on spowodowaé wytworzenie skrze —
pow krwi w naczyniach xviosowatych, a przez to zaheraowonio Jej przepty-
wu i w konsokwonoji $niierc.

Mechanizm dziatania luizytu Jest najlepiej poznany —wiadomo, 20 w
organizmie Srodek ten wigze sie z enzymami zawierajacymi grupy tiolowe.
Toksyczno$¢ poszczeg6lnych $rodkéw parzgcych przedstawiono w tabeli 7,

Tabela 7
Wiasciwosci toksyczno parzacych $rodlcdw trujgcych
Nazwa $rodka Rodzaj dawki
trujagcego «
¥ 50 LCtgg i D
J : .a
in joy mo min A | w mgrnsong
Ir
m I~Mryt siarkowy j 150-200 | 1500 il usoo
P Iperyt azotowy ] 200 ~ 1500 fr
d—
I Luizyt j iSO 7%:0178 1300 !

zré6dto: Franko S,, Lehrbué¢h der Miiitarohemie, Berlin 1977, », 596,

Dano zaprezentowane w tej tabeli potwierdzaja teze, ze wtasciwo-
§ci toksyczne, poszczeg6lnych parzacych $rodkéw trujgcych sg zblizone.
Dawki tych $roiDcéw, w poréwnaniu z dawkami $rodkéw paralityozno-drgaw-
kowyoh /tabela 5/ sg wielokrotni© wigeksze. Tym niemniej parzac© S$rodki
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trujaco zachowuja znaczenie w zwiazku z tym, ze powodujg poraitenle wy-
magajgce wieloaiioaleoznoeo leczenia.

Zapobieganie porazeniom o6rodkami parzagcymi polega na ozybkloj neu —
tralizaoji tych trucizn na $Sluzéwkach, skorze 1 odziezy. Nejozesciej
u>'wa sie do tego celu roztworéw ehloroamln, Kwalirikowano pomoc lekar»
oka w odniesieniu do porazonych iperytem siarkowym polega na zwalcza-
niu objawow zotruola, ostonie ontybiotykaml i stosowaniu lekow ogdlnie
wzmacniajgcych. Leczenie Jest dtugotrwate/ a w przypadkaoh ciezkich za-
tru¢ pomimo leczenia odaeteis: $miertelno$ci jest znaczny. Przeciwko po-
razeniu luizytem m Zachodzie stosowana Jest odtrutka o nazwie BAL.
Zwigzek ton, wystepujacy w postaci mes$ol lub oleistego roztworu, prze-
znaczony jest do neutralizacji luizytu na powierzchni skory i Sluzéwek.
Uzycie preparatu BAL w ciggu 30 minut .od momentu skazenia likwiduje
skutki oddziatywania trucizny.

Ochrone przdéd parzacymi $rodkami trujgcymi zapewniajg maski przeciw-
gazowe oraz odziez ocfaronm. Czas ochronny tyoh S$rodkéw jest jednalc
ograniczony, w zwiazJsu ze zdolnos$cig trucizn do przenikania przez wszy-
stkie prawi© rodzaje materiatdbw. Powierzchnio skazone parzacymi $rodlca-
mi trujacymi »yraagaja zawsze odkazanie zo wzgledu na dtugotrwale zagro-
zenie, jakie stwarzajg dla ludzi. Spos$réd parzacych $rodkéw trujgcych
w wyposazeniu sit zbrojnych Stanéw Zjednoczonych wystepuje iperyt siar-
kowy destylowany,

2,4. SrotBci ogo6lnotrujnee /

Do grupy S$rodkoéw ogolnotrujgcych nalezg przed© wszystkim chlorocy-
jan i cyjanowodor. Obydim S$rodki byty stosowane w okresie piomtszej
wojny $Swiatowej. Chlorocyjan zostat uzyty po raz pierwszy przoz Atistrie
we wrze$niu 1916 roku, a cyjanowoddr przez Fnonoje 1 sierpnia 1916 r.

w czasie bitwy nad Sonung, Wtasciwosci fizykoofc~taiczno 1 toksyczne po-
dobne do cyjanowodoru i chlorocyjanu ma réwniez inny zwigzek chemiczny
z tej grupy - bromooyjan, uzywany takze w okresie pierwszej wojny Swia-
towej. llustrujg to dane zamieszczone w tgbeli 8.

srodki ogdélnotrujgoe sa zwigzkami lotnymi o charakterystycznym zaija—
ohu. Maksymalne stezenie par tych zwigzkéw jest wyjagtkowo duzo. Stad
tez sg one nletrwai© i szybko rozprzestrzeniaja sie w atmosferze. Roz-
puszczajg sie dobrze w alkoholach, eterach, ch.lorofox’'mie, benzenie i
innych rozpuszczalnikach organicznych. Cyjanowodo6r rozpuszcza sie w wo-
dzie w kazdym stosunku, chlorocyjan za$ w 6—5" Po rozpuszczeniu sub-
stancji w wodzie nastepuje jej powolna hydroliza, ktérej szybko$¢ ulega

25






przyspieszeniM w obecnos$ci amoniaku, alkaliéw, dwutlenku wegla i kwa-
sow mineralnych.
Ogolnotrujgoo Srodki trujgce przenikajg do organiznru przez drogi od-

dechowe i $luzéwki. Szacowano dawki wynosza dIn cyjanowodoru oko-
to 5000 mg min a dla chlorocyjanu 11 000 ing min t& Chlorocyjan
jest wiec Srodkiem mniej toksycznym anizeli cyjanowodoér.

Zatrucie objawia sie silnymi bdlami i zawrotami gtowy, wymiotami,

zwolnioniom akcji serca, przyspieszeniem oddechu, nastepnie pojawia

sie uczucie metalicznego smaku w ustach 1 ostabienie, Wwiekszych ate-
zeniachr cyjanowodér wywotuje gwattowng $mieré¢ wskuttéc porazenia uktadu
oddechowego i zahamowania czynnos$ci serca, Meotianizm dziatania $rodkéw
ogo6lnotrujgoych polega na azj'bk.ice ich wigzaniu z enzymami oddechowymi,
00 prowadzi do biyskawicznego tzw, uduszenia tkankowego, wywotanego

uniemozliwicniera pobierania tlenu przez komorki. Jest to skrajna postac
gtodu tlenowego powodujgca, przy duzym stezaniu $rodka trujgcego,$Smieré
w ciggu nie”ilelu seicund.

>laeka przeciwgazowa chroni dostatecznie przéd dziataniom cyjanowo-
doru i ohlorooyjonu. Przy diuzaz™-ja przebywaniu w atmosferze skazonej
tyiai $rodkBiui nalezy jednak liczy¢ sie z mozliwos$cig przebicia pochta-
niacza maski przeciwgazowej. Przy duzych stezeniach $rodkéw ogélnotru-
jacych lub diugotrwat.ym przebywaniu w atmosferze zatrutej nalezy wiec
poalugiwad ste maskg iaolaoyjtig. Ze wzgledu na duzg lotno$¢ cyjanowo »
doru i ohlorocyjami terenu nio odkaza sie, poraieszozonie zaskuigete za$
nalezy przewietrzy¢.

Pierwsza pomoc w wypadku zatrucia ludzi $rodkami ogdélnotrujgcymi po-
ioga na podard-u im do wdychania jpai’ azotynu amylowego lub sodowego,
albo wstrzyknieciu azotynu sodu. Podawanie wyiitionionych substancji
prowadzi do otruwania porazonego droga przejscia chlorocyjanu lub cy-
janowodoru w zwigzki mniaj toksyczno. Odtrutki powodujg bowiem oderwa-
nie cyjanowodoru lub chlorocyjanu od enzyméw oddechowych i wytworzeni©
zwigzkéw ohemioanych znacznie mniej toksycznych. Tg z kolei sa nastep-
nie wydalane przez nerki. Wcze$niej za$ nastepuj© normalizacja proce-
sow pobierania tionu, dzieki uwolnieniu enzyméw oddechowych. Meitycyna
dysponuje obecnie odtrutkami, ktora dajg pomys$ine rokowania pod. wa-
runkiem profilaktycznego ich zastosowania.

Srodki ogélnotrujace nie sa obecnie magazynowane z przeznaczeniem
do uzycia na polu walki. Poniewaz jednak stosuje sie je jako po6iproduk-
ty wwielu procesach syntezy chomiozftoj, w niektérycti krajach ich pro-
dukcja i zapasy osiagaja znaczne rozmiary. Srodki te stwarzajg wiec
zagrozenie dl©iwojsk i ludnos$ci cywilnej, stanowigc cze$¢ sietadowag tzw,

toksycznych $rodkéw przemystowych. »7



2.5. S$rodlci duazcj.ce

Uzycie tia polu walki $rodkéw trujagcych & grupy duszacych zostato
zapoczatkowane stosowaniem gazéw bojowych na duzg skale w okresie
pierwszej wojny Swiatowej. Obok chloru /uzytego po raz pierwszy
22 kwietnia 1915 roku/ najczesciej byty stosowane Tosgon, difosgen i
chloropikryna. lIcli state Tizyczno przedstawiono w tabeli 9.

Substancje wymieniono w tabeli 9 wy® n postaci gazéw /fosgen/
badz lotnych cieczy /difosgen, chloropikryna/, Wzwigzku z tym sg nlo~
tiTtatyrai srodkami trujgcymi. Na ogét sg one nierozpuszczalne w wodzie
i dobrze rozpuszczalne w rozpuszczalnikach organicznych. Reagujg z
wieloma substancjami, takimi jek: amoniak, aminy, alkohole i fenole,

Fosgen i difosgon, a takze czeSciowo chloropikryna, po przeniknie-
ciu do organizmu drogami oddechowymi majg, w zaleznos$ci od dawki oraz
ozasti ekspozycji jak rowniez charakteru wykonywanej przez porazonego
pracy fizycznej, dtuzszy lub krotszy okres utajenia. Moze on trwaé
okoto jednej godziny, ozascm jednak przecigga sie do kilku godzin. Po
okresie utajenia pojawia sie narastajgca duszno$¢, nasilajagcy sie ka-
szel, a nastepnie pienista plwocina z domieszka krwi. PO6Zniej ezesto-
tliniosé kaszlu narasta, zatruty odczuwa coraz wiekszg duszno$é, poja-
wiajg sie coraz wigksze trudnos$ci w oddychaniu. Powloki skérne na twa-
rzy i szyi sinieja. Przybierajij. one barwe fioletowg i w zwigzku z tym
ton okres zatrucia nazywa sie sinicg fioletowgag. W ciggu nastepnych go-
dzin dochodzi do powaznych zaburzen w ptucach. Pecherzyki ptucne zaczy-
na wypetniaé osocze. Twarz zatrutego przybiera barwe szarg, tetno sta-
je sie nitkowate, osigga 120 uderzehn na minute. Jest to faza tzw. si-
nicy szarej, przebiegajacoj wsréd ostrej niewydolnosci krazenia. Cigz-
ki, toksyczny obrzek ptuc, wywotany przez $rodki duszace, jest trudny
do wyleczenia. Smieré z reguty nastepuje w okresie pierwszej doby na
akutek narastajgcego gtodu tlenowego i ostrej niewydolnosci krgzenia.

Mechanizm zatx*ucia toksycznymi $rodkami duszacymi rd© zostat dotad
wyjasniony. Stosowane metody leczenia farmakologicznego polegajg wiec
gtéwnie na leczeniu objawéw zatrucia. Dobre wyniki osiggano w przypad-
kach wczesnego rozpoznania zatrucia i udzielenie prawidtowo pierwszej
pomocy /miedzy innymi przez transport zatrutego w pozycji lezacej/.
Leczenie ciezko zatrutych trwa wiele tygodni. DosSwiadczenia z okresu
pierwszej wojny $wiatowej wskazujg, z© nawet po wyzdrowieniu moga po-
jawiaé¢ sie réznego rodzaju powiklrnia, zwtaszcza w obrebie os$rodkowe-
go ulciodu nerwowego, ukitadu oddechowego oraz uktadu krgzenia /w tym
powazne uszkodzenia mig$nia sercowego/. Odsetek inwalidztwa wsrod lu-
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dzi, ktérzy ulegli porazeniu $rodkami duszacymi byl w zwigzku z tym
wysoki.

Obecnie wojska dysponujg $rodkami ochrony ¢ maskami przeciwgazowy»
ml —skutecznie zabezpieczajagcymi organizm cztowieka przed zatruciem
Srodkami duszgcymi. Wysoka lotno$¢ omawianych substancji powoduje, 4o
wykonywanie prac odlcajtajgcych jest zbedno. Stosunkowo niewielka toksy-
cznos$¢ iosgenu /LCt"Q « 3200 mg min wT~/, diiosgenu i chloropikryny w
poréwnaniu z toksyczno$cig iperytu, a tym bardziej paralityczuo—drgaw-
kowych $rodlcéow trujgcych, zadecydowata o tym, ze $rodki duszace obeo -
nie nie sa przewidywane do stosowania na polu walki. Tym niemniej moga-
one stwarza¢ zagrozenie dla wojsk i ludnosci cywilnej Jako toksyczne
srodki przetnystowe, poniewaz produkowane sg dla potrzeb syntezy ohemi»
cznej w.-iloSoiaoh rzedu tysiecy, a nawet dziesigtkéw tysiecy ton.

2.6. Srodki draznlaoe

Drazniace $rodki trujaco znane sg chemikom od dawna, niektdre z
nioh stosowane byty bowiem z powodzeniem juz w starozytnos$ci. W ostat«
nich dziesiecioleciach dokonano syntezy nowoczesnych $rodkéw draznigco—
tzawiajacyoh. Tworzg ono stosunkowo duza grupe zwigzkéw chemicznych.
Jedne z nioh, szczeg6lnie intensywnie oddziatujgce na oczy, noszg naz-
we laJirymatoréw, inno —dziatajace przede wszystkim przez drogi odde<
chowe - nazywane sa sternitami. Typowymi lakrymatorami majacymi obeo -
nie znaczenie wojskowe sg chloroaoetoi'enon i CS, za$ typowym sternitem
jest odamsyt. Wymienione $rodlci trujace zostaty wybrane sposréd wielu
innych s$rodkéw draznigcych jako najbardziej nadajagce sie do uzycia na
przysztym polu walki oraz przez policje /stad czesto nazywane sg poli-
cyjnymi/.

Chloroaootofonon znany jest z okresu pierwszej wojny Swiatowej. Byt
proditkowany od ozerwoa 1918 r. przez amerykanski osrodek produkcyjny
Edgowood Arsenat. Uzywano go wtedy do napetniania pociskéw artyleryj -
skich. Po6zniej znalazt tez zastosowanie do napetniania bomb oraz Swiec
1 granatéw tzawigcych. Opracowano réwniez metody wytwarzania aerozoli
tego Srodica trujgcego przy pomocy generatoréow.

Srodek trujacy CS zostal zsyntetyzowany przez dwéch chemikéw angiel-
skich B,B, Corsona i R,W, Stroughtona. Skrocona nazwa $rodka trujacego -
CS wywodzi sie od nazwisk Odkrywcow. Dzieki wiasciwosciom tzawigcym
znalazt on szerokie zastosowanie zaréwno do napeiniania pociskéw arty-
leryjskich i mozdzierzowych, jak i bomb lotniczych oraz $wiec i grana-
tébw dymnych. Moze byé stosowany przy pomocy generatorow. CS znajdowat
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ezorokie zastosowani© w czasie wojny mwistnamskioj,

Adomsyt zosta.l wyprodukowany do celéw wojskowych w okrosl© plorw-
Bzoj wojny éwlatowej. Profesor Adams /od nazwiska ktérego 6rodek ten
nazwano/ zaproponowat jego ubycie no polach bitew piei'wszej wojny ¢(wis-
towej, do czego jednak nie doszto» Pierwszo zastosowanie bojowo odam-
sytu na niewielkg stoaimkowo skale nastgpito podczas wojny wtosko-abi-
syiiskioj,

Wszystkie ossawtan® S$rodki trujagce z grupy draznigcych mojg podobne
wtasciwosci fizyczne /tabela 10/.

Z inforstaoji przedstawionych w tabeli 10 wynika, ze prezentowane
w niej zwigzki efaemiozne sg substanojomi stalyral, krystalicznyHii. Cb.a-
rsktoryimjg sie wysokimi tesnperaturami topnienia i wrzenia, stabg
rozpuszczalnos$cia w wodzie oraz stosunkowo nieztg rozpuszczalnos$cig w
roKpuszozaltiikaoh organicznych. Pod wzgledem chemicznym sg zwigzkami
atoflunitowo mato aktywnymi, Wykazujg one do$¢ duzg odporno$¢ na hydroli-
ze i znaczng trwatos$¢ termiczng. Reagujg jednak z niektérymi substan-
cjami dajgo V ro-zultacie prodiikty nietoksyczne. Chloroacetof©non wp.
reaguje stosunkowo szybko z siarczkiem sodu, odamsyt za$ z chloroamltua,
Reakoj© ta moga by¢ wykorzystywane do odkazania powierzchni skazonych
tymi $rofBtami trujgcynii.

Dziatanie toksyczne omawianych $rodkéw trujgcych na organizmy ludz-
ki© jost zréznicowane, Lakryinatory jako $rodlci tzawigce wywotujg przej-
sciowo porazenie wzroku i podi‘aznieni© goérxiyoh dré6g oddectiowych. Towa-
rzysza tenru tzawienie, kaszel i kichanie, « takze nudnosci i itymioty.
ivTOdlci tzawigce w wiekszych stezeniach wyizolujg, powazne uazkodzenla dol-
nych drég oddechowych, niekiedy nawet obrzek ptuc z nieodwracalnymi na-
stepstwami, ¥iekszc stezenia S$roflkow tzawigcych moga prowadzi¢ réwniez
do uszkodzenia gtebszych warstw gotlci ocznej i diugotrwatego zaburz© -
nie wzi'OiSu, Po zatruciu S$rodkami tzawiejagcymi stwierdzono u ludzi zna-
czne pogorszenie przewlektych niezytéw oskrzeli oraz stanéw dychawicy
oskrzelow@ ,

Jednym z najbardziej aktywnych $rodkéw z grupy tzawigcych, wywotu-
jacym btyskawiczne podraznienie oczu ox'az gérnych drég oddechowych jest
CS. Jego dziatani-e rozpoczyna sie juz przy minimolnych stezeniach, kté-
re wywotujg czasowo obezwtadnienie. Jest on w tej mierz® pxawi© 10 ra-
zy bardziej aktywny od adamsytu, roa przy tyra znacznie mniejszg tok»y —
oano$¢, a odpowiednio spreparowany, wystepujacy pod nazwg CS-2, zacho-
wuje razgce wtasciwosci w toren).© przez okres dwoch tygodni.

Zatrucia zx”"lgzkanil tzawigcymi zwalcza sie przez mechaniczne usunie—
oio resztek $rodka trujacego droga przemycia podraznionych miejsc oraz
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po<2awanio poradzonemu $rodkéw przeciwbdlowych i przeciwzapalnych.

Stern!fcy, ktdéryoh przedstawicielem jest adomsyt, przy bardzo nie —
wielklin stezeniu atakujg drogi oddechowe, $luzéwki oraz skére. Przy od-
dziatywaniu w postaci oorozoli wywotujg pilawie btyskawicznie podraznie-
nie zakonczen, nerwowych gérnych drég oddechowych /nerwéw czuciowych/
oraz oczu. Przy duzych stezeniach sternity moga powodowa¢ podraznienia
skdry i loldiie oparzenia. Ws$réd objawéw zati'ucia dominuja: bél oczu,
gwattowny kaszel, tzawieni©, uczucie dala obcego pod powieka, kicha -
nie, bélo w klatce piersiowej, nudnosci oraz wymioty. Wciezkich zatru-
ciach pojawiajg sie rowniez bdlo gtowy, zatok, zebdédw, miesni oraz sta-
wow, Czasami wystepuja drgawki oraz porazenie niektédrych grup miesni
srkioletowych. v razie duzych stezen aerozolu czesto dochodzi do uszko-
dzenia dolnych odcinkéw drég oddechowych i wtedy, obok stanéw zapalnych
oskrzeli, moze wystgpi¢ obrzek ptuc. Oprécz wiasciwosci draznigcych
adamsyt charakteryzuje sie dziataniem ogdlnotrujgcym, podobnym do dzia-
tania innych arsyn. Objav:ia sie ono wymiotami, bolami gtéwy i klatki
piersiotiej, dusznicg i krwotokami z nosa.

Lilmidaoja skutkéw zatrucia adamsytem polega na nioehanicznyin usu -
nieciu resztek trucizny, np. przez przemycie oczu strumieniem wody. Le-
czenie spro;>fadza sie jedynie do podawania lekéw przeciwbélowych, prze-
ciwzapalnych oraz uspokajajacych, co daje na og6t pozytyi/no skutki juz
w ciggu pierwszej doby, ¥ zasadzie przy zatiTAciu stornitami o $rednich
stezeniach catkowity powrdt do zdrowia nastepuje w ciggu z dni,

¥ielkosci dawek toksycznych omawianych $rodkéw trujgcych, powoduja-
cych oltro$lono stany zatrucia, sg bardzo niewielkie. llustnije to tabe-
la 11.

Tabela 11

Wielkos$ci Srednich inhalacyjnych dawek toksycznych draznigcych
srocikow trujgcych

Wezwa $rodka gDawki toksyczne w mg min m-3 |stgezenio progo-"

trujacego ! — ) Swe PCt™o

I | I

Chloroaoetofenon 1i 11 000 i 80 } 3 10" n
cs \ 61000 » 20 i 10~
Adamsyt J 15000 i 10 20 [ 4 10“"

zrodto: Franke S., Lehrbuoh der Militarcheuiie, Berlin 1977»
Band 2, s. 596.
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Do oaasowego obeawtadnlotila ludal najbardziej nadaje sie CS, ze
vz~ledu na itiaSoiwosci toksyczne, przede wszystkim za”™ - niewielkg pro-
gowg dawke toksyczng /PCt™VYV i stosunkowo duzg dawke powodujacg zatru-
cie $miertelne /LCt"eNM«

Maski przeciwgazowe skutecznie chronig organizm cztowieka przed
razagcym dziataniem draznigcych Si'odkéw trujgcych. Filtr przooiwdymny
umieszczony w pochtaniaczu kazdej ttowoczeanej maski przeciwgazowej sku-
tecznie zatrzymujo aerozole drf~igcych s$rodkoéw trujacych, zas$ loh pa-
ry, wystepujace zresztag w minimalnych ilosciach, sg catkowicie pochta-
niane przez warstwe wegla aktywowanego /lub wkiadke Filtroaorpoyjng/*

Sity zbrojne Stanéw Zjednoczonych dysponujg odpowiednimi pociskami
mozdzierzowymi i artyleryjstcimi, bombami zwyktymi i kasetowymi oraz ge-
neratorami terinioznymi i aiechanioznyml przystosowanymi do uzycia CS,
adaiKsytu i chloroaoetofenonu,

2,7, Srodki litotoksyozne

Srodki totoksyczne, nazywane tez ro$linobdjcarymi, byty stosowa-
no masowo podczas dziatad wojennych prowadzonych przez interwencyjne
wojska amerykariskie w Wietnamie, lIdea ich uzycia pojawita sie jednak
duzo wozes$nioj, bo w okresie drugiej wojny Swiatowej, Wwyniku badan
prowadzonych w Fort Dotrick ustalono, ze doskonatym $rodkiem rosélino-
béjczym Jest kwas 2,4-diohlorofenoksyootowy, V ish~ r, wyprodukowano
A50 ton togo zwigzku chemicznego i wystano go na dalekowschodni teatr
dziatan wojennych w celu zastosowania do niszczenia japonskich pdl ry-
zowych, Oatateozale jednak do uzycia tego $rodka nie doszto, w zwigzku
z kapitulacjg Japonii, Po raz pierwszy zastosowali $Srodki fltotokay -
ozna Anglicy w latach 1952-5~ w toku prowadzonych dziatan na Pétwyspie
Malajskim. Po6zniej siegnety po to Srodki oddziaty amerykanskie w Wiet-
namie. lIch arsenat w poczatkach lat sze$¢dziesigtych byt jednak o wie-
le bogatszy i obejmowat; defolianty - $rodki niszczgce liscia, herbi-
cydy - S$rodki thiszozgoe zboza i trawy, arboryoydy i dosykanty - $rod-
ki powodujace usyolianie drzew, W Wietnamie $rodki t© uzywano w postaci
mieszanin: pomaranczowej, biatej, niebieskiej i purpurowej. Ich skitad
przedstawiono w tabeli 12,

Zwiazki chiwnlozne wchodzace w sktad mieszaniu wymienionych w tabeli 12
stanowiag jednak tylko stosunkowo nieliczng grupe trucizn porazjgcyoh
rosliny, ISrodkéw takich Jest obecnie duzo wiecej.

Wspébtczesne Srodki rosltnobdjeze sg pochodnymi wielu zwigzkéw che-
micznych, przede wszystkim organicznych. Sg ws$réd nioh takze zwiazki

3/\



Tabela 12

Sktad receptur defoliacyjnych

Nazuy jSHiazlcow chemicznych '] Zawarto$¢ substencj;
receptury | Wchodzacych w aktad reo©pt%ury <
I ir‘;"agrrloce“' I w kg/gel«

Kwas n-butylo 2,”-dichloro~

|
ji Purpurowa I fenoksyootowy /2,U-D/ 50 Ii 1,91
j‘l i Kwas ii**butylo 2, ,5-tri- 30 ! 1,0
I chlorofetioksyootowy /2,~,5-T/
+ Kwas izobutylo 2,4,5“tri— 20 0,68
1 chlorofenokeyootowy e
_ _ -
T lisvas n-butylo 2, ;+-dichloro- 50 1 191
T PomaroA™ | fonoksyootowy /2,~-D/ i '
li ozowa i Kwas n-butylo 2,4,5~tri- 50 1,68
I chlorofenoksyoctowy /2,4,5-T/ Lo
h— - Kwas I-maino 3,5 ,6-triohloro- - I/-
ﬁ 1Jiotc I piicolinowy 20 0,91
_ | Kwas n-butylo 2,7~#-dichloro- ;
b I fenoksyoctowy /2.k-'Ds n 80 n 0,25
. o I Kwas dIBiotyloarsonowy | t
JI'LN'fob'eS'Ca 5 /kwas kekodylowy/ | > n A

nieorganiczne. Wiekszos¢ fitototcsyozoyoh S$rodkéw trujgcych to olata
state, rozpuszczalno w rozpuszczalnikach organicznych lub w wodzie.
Mo”e je umownie podzieli¢ na zwigzki ohomiczne totalnie zwalozajao®
wszystkie gatunki ros$lin oraz selektywne, ukierunkowano na przyktad na
niszczenie roslin Jednolisdennych. Niektéro z wymienionych $rodkow
fltotoksycznych dziataja na tkanki roslin w lisciach i todydze, powo-
dujgc bardzo szyblco zaburzenia w ich funkcjonowaniu, oo prowadzi do
gubienia lisci 1 zniszczenia cze$ci nadziemnej ro$liny. Zwigzki to nie
dziatajg niszczaco na system korzeni i po pewnym czasie ro$lina mo*e
ale odrodzi¢. Niektoro zwigzki fitotoksyozne majg silno dziatanie ogol-
ne, niszczace réwnie* system korzeniowy.

Wiekszo$¢ zwigzkéw z grupy fitotoksyoznej stosowana jest w rolnic-
twie i przy odpowiednio dobranych dawkach przynosi okreélone korzysci
ekonomiozna /niszc”~nie chwastow, stymulowanie wzrostu ochranianych ga—
tuckkéw roélin/. D a”l stosowane do niszczenia ro$lin przekraczajg wie-
lokrotoia dawkifOchronne wynoszagc® od 0,75 do 1,5 kg/ha.

Wielokrotne, intensywne uzywanie $rodkéw fitotoksyoznyoh na duzych
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obszarach wywotuje fataloe skutki réwniez dla éwiata zwierzat, nie mo-
wigc Juz o antyhumanitarnym charakterze niszczenia miejscowych zasobow
zywnosci i pozytecznych upraw. Skutki atakéw na Swiat ros$lin moga row-
niez przynie$¢ negatywny efekt w pézniejszym czasie. Odnowa $wiata ros-
linnego wymaga z reguty diuzszego okresu. Wrezultacie uzycia herbicy-
déow i defollantow mogg wystapi¢ olezkle zatrucia ludzi i zwierzqtil/ w
tym réwnie*, jak to wynika z doswiadczen wietnamskloh, $miertelne = .

2.8. Toksyny

Toksynami nazywa sie substancje toksyczne wytwarzane przez mikro-
organizmy, zwierzeta i rosliny w procesie przemiany materii. Poczatko-
wo znane byty jedynie toksyny wytwarzane przez bakterie. POZniej wyizo-
lowano toksyny wytwarzane przez wyzsze organizmy zwierzece i ro$linne.
Udato sie tez pozna¢ budowe ohemlczng wielu toksyn 1 w oparciu o to do-
kona¢ loh syntezy.

Wrezultacie przeprowadzenia badan ustalono, ze toksyny sa zwigzka-
mi chemicznymi o bardzo ztozonej budowie. Ni© przejawiajg cech metabo-
licznych. Cheraktei*yzujg sie one wysoka toksycznos$cig, ktéra w wielu
wypadkach znacznie przekracza toksycznos$¢ Srodkéw trujgcych, bedacych
w wyposazeniu wojsk, co ilustruje tabela 13. Z informacji przedstawio-
nych w tabeli 13 wynika, ze toksyna botuliony, palltoksyna, batreoho—
toksyna, rycyna, saksltoksyna, totrodotoksyna, jad kobry przewyzszaja
toksycznos$cig sarin, nieraz wiele razy. Najwieksza toksycznos$cig odzna-
cza sie toksyno botullny, czyli toksyno jodu kietbasianego. Wedtug
ustoleii dokonanych w Fort Detriok /USA/ $miertelna dawka toksyny jadu
kietbasianego dla cztowieka o masie 70 kg wynosi 6x10 " rag. tatwo
wiec obliczy¢, ze 100 g toksyny botulinowej powinno wystarczy¢ do
usémioroenia od 800 milionéw do jednego rallierda ludzi. Teoretyczna moc
toksyny botulinowej jest wiec zawrotna. Blizsza analiza tego fenomenu
wskazuje jednak, ze chodzi tu o szczegO6lne 1 niepotwierdzalne w prakty-
ce spekulacje rachunkowe. Podane wartosci liczbowe dawek ustalono dos-
wiadczalnie na myszach, ktéjrym toksyne botullny podawano w $cisle okres«
lony spos6b /wstrzykniecie trtJoizny do krwi lub wrazlit<yoh tkanek/.
Otrzymywane w ten sposob warto$ci dawek $Smiertelnych do$é swobodnie
odnoszono do cztowieka, stosujac znatjg w toksykologii zasade proporcjo-
nalnego przeliczania ich woi*tosci wedtug stosunku masy olata poréwny—
hs 10 maja 1977 przedstawiciele 20 panstw /w tym ZSBR i USA/ podpi-

sali konwencje o zakazie wojskowego lub innego szkodliwego wykorzy-

stania $rodkéw oddziatujacych na Srodowisko naturalne /w tym fito -
toksycznyoh/. Konwencja obowigzitje od 5”pazdziernika 1978 r.
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Tabela 13

Relatywna toksycznos$¢ trucizn syntetycznych 1 naturalnych
w poréwnaniu « earinein

il irucizny ,Jlo$¢ ijT niezbedna do po- )
{ syntety- raitenia ostowieko w porow- Trucizny naturalne
I czne naniu do ilo$ci sarinu
v sarin K 1000 +
1S9R5aE55SSSCSSsSss
s 2z Botu | Otoksyna
1oy 1073 A-olfa frakcja
10-3 -9~ 10® Botulo”iokayna A
Tetanutoksyna
10“® ... 10*" Botulotoksyna A
ataorfiozna
0" e 1 Paltok syna
1 o0 10 Batroohotoksyna
10 °oo 10® itycyna krystal,
SiHilii toksyna
Tetr odotokayna
Jad kobry
VX 10® oom 103 Rycyna amorficzna
Soffion Jod  Smiji
Trucizna skorpiona
Turbokureryna»
Sarin 1000
Tabun 193 eee 1070 i Akonitytio
} Fizostygmina
J Strychnina
I Toksyna wydzielana
j przez pajaka
* 0 nazwie *'Czarm
t wdowa"
I Iperyt « 10N ey 100 ? Niko tyna
il Luizyt | I Trucizna grzechot—
I Fosgon | I nika
il Chlorocyjan j 100 5455 0" | Jad pszczeli
I Chlor 1 §
<esssssisstsssssaiaszsds! ssBs=aai:===s::

Zrodto; Th© Probiera of Chemical and Biological Warfare /vol 11/,
wyd, SIPRI Stockholm 1973.

walnych zwierzat /Zosobnikéw/. Jest to metoda jedynie orientacyjna. Po-
za tyra z doSwiadczenia wiadomo, wielkoozgsteozkowo toksyna botuliuy
przenikajgc do ustroju przez naturalne bariery /$ciany przewodu pokar-
mowego, drogi oddechowe Itp,/ uloga dysocjacji na mniejszo czasteoaki.
Prooes ten obnli;a jej toksyczno$¢ niekiedy a5t 100 tysiecy razy. Naiesty
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wiec przypuszczaé, *e t»ie 100 g toksyny botulinowej., ale dopiero kilka-
dziesigt ton mogtoby zagrozi¢ ludzkosci.

Przy rozpatrywaniu toksycznos$ci toksyny botulinowej i wynikajgcego
stad zagrozenia, nalezy uwzgledni¢ tez woruntci JeJ uzycia i mozliwosci
obrony przed nig. Jezeli zatozymy, ze moze ona by¢ stosowana do skaza-
nia atmosfery Jedyni© w postaci aerozolu, ktéry Jest zatrzymywany przez
poohl.aniaoz maski przeciwgazowej, to dojdziemy do wnioslm, ze rzeczywi-
ste zagrozenie jest daleko mniejsze od teoretycznego. Niemniej nalezy
uzna¢, ze toksyna ta, podobnie zreszta jak inne, moze by¢ groznym $rod-
kiem trujgcym.

2e wzgledu na zrédto /miejsce/ wytwarzania, znane toksyny mozna po-
dzieli¢ na: bakteryjne, zwierzece 1 roslinne, WtesSoiiiosoi fizyko-chemi-
czne i .toksyczne poszczegdlnych toksyn przedstawiono w tabeli

Z informacji zawartych w tabeli wyn.ika kilko waznych wnioskow.
Przede wszystkim nalezy zauwazyé, z© zdecydowana wiekszo$¢ toksyn w
normalnych waininfcaeh ma posta¢ olata statego, Z technicznego punktu wi—
dzonia zastosowani© toksyn w tej postaoi jest znacznie trvidniejsz© niz
trucizn bedacych cieczami lub gazami, Do zatruwania atmosfery ciata stac«
te moga by¢ uzyto za pomocag $rodkéw i metod technicznych, pozwalajacych
na wytwarzanie aerozoli. Mogg by¢é wykorzystano do tego celu przyrzady
wylewoze oraz generatory naziemne i lotnicze.

Toksyny nie majg przewaznie smaku, zapachu i charakterystycznego
zabarwienia. Nie mogg wieo by¢ wylcrywane metodami oi‘ganoleptycznymi.
JUatwo natomiast rozpuszczajg sie w wodzie, w ktdrej zachowujg wtasciwo-

§ci razace przez kilka dni, Dainizo mate dawki i stezenia toksyn, wy —
starczajgce do zatrucia cztowieka przy przenikaniu przez drogi odde -
ohowe, pokarmowe, spojowki i biony Sluzowe, umozliwiajg ich stosowanie

w dziataniach sabotazowo-dywersyjnyoh na tytach wojsk i na obszarze
kraju, W zwigzku z tym toksytxy mogg by6 uzyte do skazania wody i pro -
duktow zywnosciowych, szczegOlnie tych, ktére nie podlegajg obrébce
termicznej.

Sposréd toksyn zaprezentowanych w tabeli ni~tére mozna zaliczy¢
do Srodlcow o dziataniu uSmiercajacym, inne za$ do obezw#tadniajacych.
Typowymi przykiedami $rodkéw o dziataniu uSmiercajgoyst sat toksyna bo—
tuliny i toti'odiotoksyna, dla ktéorych wskaznik zgonéw siega kllkudzle -
sieciu procent. Przyktadem toksycj* o dziataniu obezwtadniajgcym na
okres do 2k godzin jest ©nterotoksyua, powodujgca zatrucia na ogot
przy niewielkim ryzyku $mierci, ¥$réd toksyn mozna wieo znalezé takie,
ktére powodujg bezpowrotne straty wojsk oraz takie, ktére powodujg cza-
sowe ich obezwtadnienie.
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Nazwa

¢m:;=w
=| 5
" L]

Toksyna ;)adu
kietbasianego
/Botiilotok-
syna/

Enterotok-
syna

Tetrodotok-
syna

cseBBvataaBKSSBsaB
2roédto
otrzymywania

V?LASCIWOSCI FIZYKOTECHNICZNS 1 TOKSYCZNE WAZNIEJSZYCH TOKSYN

S BEHHESTSS ESS S S&Sm» «BB=S*Sy **! 1 xx4 @RI}/ AR HRPH* 4 FH

P _ _ Objawy 1 skutki
WHasciwosci TFTizykochemiczne

toksyczne

Toksyny bakteryjne i Pierwsze objawy

Tabela

{BBBBBBBBBBBBB SISSSSBBBBBBB*

_ Uwagi
zatrucia

SBSBCSSBBBRS:SMSBBBOBBBBBBBSSK | clsaB

R USA tok”
nseczki Kiedba- Znanych jest 6 odmian botulotok- | LDgg jadu
iane /Clostri- syny, kFére oznacza sie kolejnymi | *. o o ) kietbasiaj
dium botulinum/ literami alfabetu A,B,C,D,E,F. t6*10 mg Jniem, puwjitir «i o ¢ zaburze ego oznaj
- Sumaryczny wzor chemiczny jednej LCt < I rozszerzeniem Zrenic itp. f 5 —n0+yka— zana jes]
. rzekomo kietba- > odmi ’ - » %0 1niami wzroku pojawiaja sie trudnosci w poty” bol
siane /Clostridum odmian jest nastepujacy: 0,02 - 0,05mg+ i /chrypka/. Biony $luzowe jamy ust- symbolem
Jarabotulinum/ - *N; %0298 *N62679 ©12472 °12472 min - Rej 1 krtani”sa suche 1
ynteza che- P 15 - 17512, Masa czasteczkowa pochodzace od przewodu Son
miczna* toksyny A wynosi od 900 000 do *<d1fuﬂ1 3Z|a+an|a toksyny, lecz na, ogoi
1 300 000, B od 60 000 do_ 1 cia zatrutego pokarmu. ~ SeSt/to-
500 000» Odmiana A jest ciatem _ . s
statym, krystalicznym lub bez- i aSlellSne zfpaiiileTzatrzy-
postaciowym, biatym o nieznanym >"~nie gazéw. W miare rozwoju choroby pojawiaja
smaku. Stosunkowo +atwo rozpu- 1 sie ogOlniejsze cechy zatrucia, zwhkaszcza po-
szcza sie w wodzie. Pochtania ItlpujacfO~abnienie mieéni szyi i koﬁc%ﬁ
legOé z powietrza. Jest mato * Czesto wystepuja trudnos$ci w oddyc”niu.
stabilna i rozktada sie w wyso- i $Anc2anK 12b iV a r6zny. niekiedy sm ien NO7
kich temperatiirach. M wodzie za- * atar»u.ie 1uz po 48 godzinach, a czasem dopiero
chowuje swoja aktywnos¢ przez i diiacL w przypadkach
okres kilku dni ! do zdrowia trwa tygodniami, a
* wyweaiyje efekt chorobotwérczy po
Bakterie staphy- %nane sa czFery typy antygenowe Tn 1 do orzewodg pokax*mowcgo lub drég oddechowycl.
lococcus peoge- Jadu_A,B,C i D. Pod wzgledem i ANBQ * I Tnteksykacia wywotuje gwattowne symptomy ogol-
nes chemicznym toksyny sa prostymi 0,02 - 0,05mg] ® i1/przewodzie pokarmowym. Okres in”bacyj-
proteinami. Najlepiej zbadana » Syiest bardzo krotki: 30 min - 6 &odzin,
jest toksyna typu B. Jej "sa \ Faza kliniczna w okresie
czasteczkowa wynosi 35 300. 1 jest wybitnie obezwkadniajaca, n
Jest ona biatym bezpostaciowym i iest na og6¥ niewielkie i wynosi do 5%,
proszkiem higroskopijnym, dobrze | Ltaszcza wéréod dzieci, starcéw i ®sé6b aster
rozpuszczalnym w wodzie* W porowa : W R
o } nicznych. rachube
nantu z bOtU|0t0kSynQ enterotok- t rozlegta skala osobniczej wrazliw os$ci.
syna B jest bardziej stabilna,
rozktada sie dopiero po 30 mi-
nutach gotowania w wodzie
Organa wewnetrzne Toksyny zwierzece i Pierwsze objawy pojawiaja sig P® »™«fi® !
ryby “fugu” zy- Zwigzek chemiczny o z4ozonej bu-
jacej w morzach dowie. Wzdér sumaryczny toksyny
okalajacych ALl N1TNE N3
Japonie statym, krystalicznym, nieroz-
puszczalnym w wodzie. Rozpu- -4
szcza sie w zakv/as2onych roz-
tworach wody i1 metanolu. W roz-
tworach o pH 4-5 tetrodotoksyna
jest przez ddugi okres czasu
stabilna. W mocnych kwasach i
niektdrych rozpuszczalnikach
szybko rozktada sie.
sKn%Bi
tsILzBBSBBSBa s—sfeiaiBSiaiSBBBBBSEEEBEBER; (=5S«=BS=BSBB==»B=sJalSS»*=»*=«="*®@"* Cloos
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,| Saksitoksyna

Batrachotok-
syna

u>»

1.j Palitoksyna

Al fatoksyna

Rycyna

\=L

Niektdére gatunki
matzy, a takze
planktonu

/np. Dinoflage-
Ilaton/

Synteza chemi-
czna

1Zaba zyjgca .
1w Kolumbii

Jamoch4ony
zyjace w okoli-
cach Rawajow

Grzybki Asper-
gillus flavus

Nasiona
rycynusu

. S j o .on
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Zwiazek chemiczny o wzorze sumary- Dla cztowieka »Pierwsze objawy zatrucia wystepuja po okresie

o 5 0,2-0,3 mg 1 utajonym, wynoszacym od 15 do 60 minut. Pierwsze
czndn &g Ny Oy Ciato state. LCt isymotomy - to niesmak w ustach, drzenie koncow
bezpostaciowe, +atwo rozpuszczalne } Ipalcéw, objawy paralizu, $mieré nastepuje w Vy-
w wodzie i higroskopijne. Rozpusz- min «m Iniku porazenia miesni szkieletowych oraz musku-
cza sie rowniez w acetonie i alko- {latury oddechowej po uptywie od 2 do 12 godzin
holach ,od zatrucia

— 4
Zwiazek chemiczny o masie czaste- LD 2,7mg/ »Porazenie uktadu oddechowego konczgce sie
czkowej 399 i wzorze sumerycznym
C«, 0, N. Ciato state.
24 53 4

--r-

Zwigzek chemiczny o masie czaste-
czkowej 3300 i wzorze chemicznym

=145 «264 °78 «4-

~  Toksyny roslinne ir;.!
Ciato state. bezwonne i bez smaku LDcn “ 7»572. 1iPov/oduje uszkodzenie watroby, bardzo czesto
’ n Si jprzeksztatcajace sie w raka watroby. W zwigz-
.+, jku z zaburzeniami czynnosci watroby choroba
/szczury/ , ’bardzo czesto konczy sie Smiercig
LD™Ng = 1,4 |ig «

*I\S

/swinki mor*» i
sklei -l
-«0.— — _ —— —
Ciato state bezpostaciowe lub LD50 0’003_|?N?$e przen;kaé do organizmu Erzeg drogi odde-
krystaliczne, bezwonne i pozba- 0005 mg*kg: |ﬁ(pwe| po irmgwe oraz resorbowac sie¢ przez
wione smaku. Kasa czasteczkowa ) Iskére. Dziatanie trujace sprowadza sie do pro-

/Krohiki, = < i i ; ; ;
okoto 80 000. e 250,/ Scesu aglugacyi phytek kiui. Poraza tez syster
mg emin em~3 eplamy, dochodzi do ciezkiego porazenia nerek
li watroby. Zatrucie jest zawsze niebezpieczne
li czesto koriczy sie Smiercia.
I
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Inne nazwy;
raylitoksyna,
zwigzek TZ

Odkryta w
1960 roku w
wyniku bada*
nia przyczyn
masowego po-
moru kaczek
i kur w
Wielkiej
Brytanii

W okresie
drugiej woj-
ny sSwiatowej
rozwazano
mozliwos¢
uzycia rycy-
ny w charak-
terze ST.
Srodek ozna-
czono symbo-
lem W.
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Spcojalisci amerykanscy, provad!Bao od lat badania nad toksynami,
dobrze poznali ich wlaiéciwo$oi razaco. Swiadcza o tym podejmowane kro-
ki wcelu umozliwienia wojskom uzycia toksyn na polu walki. Temu celo-
wi stuzyty prace nad skonstruowaniem gtowicy ohomioznej dla rakiety
Lance, napetnionej toksyng botuliny /;rodkiem XR/, Jedng takag rakietg
mozna skazi¢ teren o powiesrzchni 600 ha /2k0Q x zZUOO m/. W wypadku uzy-
skania zaskoczenia straty zoinierzy znajdujgcych sie wrejonie itzyoia
zrodlcn XR mogg wynie$¢; nie ukrytych - 70%, znajdujgcych sie w transzo-
jooh - 50% w czotgach i transporterach opancerzonych - 35%. Nalezy
uwzglednié, ze straty w ludziach wystgpig rowniez w pasie rozprzestrze-
niania sie obtoku aerozolu, ktérego zasieg moze wynie$¢, w zaleznoS$ci
od stanu pionowej stateczno$ci atmosfery, od 30*"0 do 60 km. Przy su-
chej pogodzie skazenie terenu toksyng jadu kietbasianego moze utrzy -
lua¢ sie do 3 miesiecy, W warunkach opadéw atmosferycznych trwatos¢
toksyny znacznie sie zmniejsza.

Powyzszo dane $Swiadczg o tyra, ze armie NATO w ewentualnej wojnie
moga uzy¢ toksyny jadu kietbasianego. By¢ moze potencjalny nieprzyja-
ciel dysponuje toz innymi $rodkami trujacymi z grupy toksyn, gdyz pra-
ce badawcze z tej dziedziny otoczone sg $cista tajemnica.

¥ zwigzku z mozliwo$cig uzycia toksyn w czasie wojny szczegdlnego
znaczenia nabierajg problemy ochrony wojsk i ludnos$ci przed ich raza-
cym dziataniem. Poniewaz ozesto charakteryzujg sie one wyzszg toksy -
oznoécla od wspdtczesnych $rodkéw trujgacych, rosng wymagania wobec in-
dywidualnej i zbiorowej ochrony, detekcji oraz sposobéw i technicznych
rozwigzan w zakresie odkazania. Zaostrzajg sie tez rygory w stosunku
do umiejetnosci zotnierzy w postugiwaniu sie srodkami ochrony i obrony
przed toksynami. Jest bardzo prawdopodobno, ze wprowadzenie toksyn do
wyposazenia wojsk zapoczatkuje kolejng faze wyscigu miedzy $rodkami ra-
zenia 1 $rodkami oohrony.

2,9, Srodki psyohotoksyczne

Srodki psychotoksyczne, nazywane czasami psychogazami, to syntety-
czne lub naturalne zwigzki ohemiozne powodujgce, po przedostaniu sie
do organizmu cztowieka, czasowe zaburzenia fizyczno lub psychiczne. Ze
wzgledu na objawy porazenia, $rodki psychotoksyczne mozna podzieli¢ nai
srodki obezwtadniajace psychicznie /wywotujace zaburzenia psychiczne/

1 Srodki obezwtadniajgce fizycznie /wywotujagce zakidcenia czynnosci
psychoruchowych o$rodkowego uktadu nerwowego/. Wspdlng cechg tych Srod-
kéw jest przemijajagce dziatanie, sprowadzajgoe sie do wywotania czaso-
wej niewydolnosci psychicznej lub fizycznej cztowieka.



Do problematyki uzycia tych $rodkéw w dziataniach bojowych powrdco-
no w ostatnich latach. Zwiagzane to byto z rozwojem s$rodkéw psychochemi-
oznych i technik umozliwiajgcych ich uzycie. Intensywny rozwdj psyoho-
gazéw zwigzany Jest z ich stosowaniem w leczeniu choréb psychicznych.
W ostatnich dziesiecioleciach udato sie wyizolowa¢ ponad 100 substan-
cji powodujacych zaburzenia psychiczne i fizyczne. ¥ literaturze okres-
la sie Jo réznymi nazwami: $Srodki psychochemiozne, psyohotoksyozne,
psychodysleptyczne, psyohoroimetyczne, $rodki pobudzajgce fantazje, oma-
motwoéroze, halucynogenne itp. Jako Srodki obezwitadniania sity zywej
podczas wojny nazywane sg w piSmiennictwie wojskowym $rodkami psyoho-
zotwdrozymi, psyohogazami, psyohojadami, gazami strachu itp.

Wiasciwos$ci fizykochemiczne i toksyczne wazniejszych $rodkéw psyoho-
toksyoznych przedstawiono w tabeli 15» n

Przyktadan $rodkéw obezwiadniajgcych fizycznie moga byé pochodne
fenotlazynyj ktore odznaczajg sie bardzo szerokim wachlarzem dziatania
farmakologicznego, gtéwnie na os$rodkowy uktad nerwowy. Zalicza sie je
do lekéw stosowanych w psychiatrii. Obok dziatania os$rodkowego, odzna-
czajg sie one stabym dziataniem znieczulajgcym 1 przeciwwstrzagsowym, a
w wiekszych dawkach wywotujg stan ostupienia z réznymi zaburzeniami
ruchowymi Aatatonia, zesp6t drgawkowy/. Podobnie duze zainteresowanie
budzg ostatnio substancje z grupy butyrofenonow , ktére obok zastosowa-
nia leczniczego moga takze stuzyé do przerywania stanéw psychotycznych
po S$rodlcaoh psychozotwérczych, a w przypadkach zastosowania wiekszych
dawek mogg wywotaé objawy uniemozliwiajgce cztowiekowi normalne dziata-
nie.

Po przedostaniu sie do organizmu cztowieka pochodnych fenotlazyny
i butyrofenon6w nastepujg zaburzenia czynnosci ruchowych, polegajgce
gtéwnie na wzmozeniu napiecia miesniowego, uposledzeniu koordynacji
ruchow, opo6znieniu refleksu, a takze wystgpieniu pewnych przymusowych
czynnoséci. Osobnik zatruty nie reaguje wiasciwymi ruchami nawet na
agresje przeciwko sobie. Konhczyny Jego stajg sie Jakby drewniano, mowa
niewyrazna, zamazana, nawet obroty gatkami ocznymi sprawiajg wielka
trudnos$é. Moze wystgpi¢ przymus dreptania, biegania tytem, patrzenia
w gOre, bezprzyozynowego meczacego $miechu, przymusowo skrety gtowa,
tutowiem itp.,_;

Takie stany trwajg od kilku do kilkunastu godzin, a przy przewie -
ktyra zatruciu nawet kilka dni. S one bardzo meczace, poniewaz 0z{0o -
wiek zachowuje w petni Swiadomosén

Ws$rdd zwigzkéw mogacych reprezentowac grupe $Srodkéw obezwiladniajg-
cych fizycznie wymienia sie toz substancje powodujagce wystepowanie-zas-
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2.1 LSD-25
1 /Lysergamid,
» Delysid/

3.1 Psyloeybina

4 .1 Meskalina
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5* 1 Bufotenina
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I Synteza chemiczna \ Biaty krystaliczny proszek

f

-—— = -

Grzybek sporyszu
synteza chemiez-

Grzyby potudnio™o-
ameiykanskis Psi-
loeybes /mexicana,
axtecorum, cuben-
sis/.

Kaktusy meksykan-
skie

Niektére gatunki
mucho.moréw oraz
roslin, Peptade-
nia aacroparpa

\op = K 1 wrzenia =

Dobrze rozpuszczalny w wodzie,
stabo w rozpuszczalniliach
organicznych .

Biaty krystaliczny proszek

~top
Srodek bez smaku i1 zapachu,
dobrze rozpuszczalny w wodzie.

Substancja krystaliczna bezbar*
wna, bez smaku i1 zap“gchu, do-
brze rozpuszczalna w,rozpusz-
czalnikach organicznych /Zalko-

hol, benzen/, s4abo w wodzie,
~top “ ™93-501°K.
Bezbarwna, oleista ciecz lub

substancja krystaliczim-dobrze

rozpuszczalna w wodzie, niezle

w chloroformie, alkoholu etylo-

wym, benzenie.

T. = 308-309 n_w postaci
chlorku 454@®K

ato state o temperaturze to-

enia 419-4207K,
zapachu,

C
p bez- smalcu
i

595 K, j

¥+ Dawka powodujag-i
I ca wystapienie

| Objawy zatrucia

| stanu psychoty»-1

| oznago

5-10 mg/czto-

wieka

0,1-1 mg/czdo-

wieka

1 4-10 mg/czto-
1 wielca

\ 100-200

1 mg/cztowieka

2-16 mg/czto-

i
1
} wiexa
I
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I Po 5-15 minutach wystepuja emocjonalne reak-
] cje, suchos¢ w ustach, zwiotczenie mies$ni,

I uczucie zatrucia. Po6znej wystepuje euforia,
I strach, zanik osobowos$ci, czyli depersonali-
I zacja. Po 15-45 minutach nastepuje pogtebie-
I nie wymienionych poprzednio objawéw. Po 30-

1 60 minutach poJav;iaJda sie i1luzje, zaburzenia
I przestrzenne i czasov;e, halucynacje. Pézniej
I utrata zdolnosci motorycznych i okres peinej
1 acaiezji do 8 godzin*

15-60 minut trwa okres utajenia. PoOzniej
zaburzenia toku mysSlowego, afektu i1 spostrze-
gania oraz rozszczepienia osobov;osci /deper-
sonalizacja/. Obfite omamy wzrokowe.

——

Najwieksze natezenie objawdéw po 2-3 h. Czas

ich wystepov/ania 8-12 godzin,

Po oko#o 15 minutach od zatrucia wystepuja
zaburzenia psychiczne w postaci stanu upo-
Jenia z auforia, omanjarai wzrokowymi i zabu-
rzeniami odczucia schematu budowy wkasnego
ciata. Psychoza trwa 3-5 godzin. Powrdét do
réwnowagi nastepuje po 12 godzinach.

V/ystepuldg omamy wzrokowe, pobudzenie psycho-
ruchowe,~euforia, btogostan, gadatliwosc,
sktonnos¢ do zwierzen. Okres psychotyczny
trwa do 8 godzin.

1 * i i
I Omamy wzrokowe oraz za”™"6cenia toku rayslo-"j
I wego na tle dos¢ burzlJ”ch objawéw weeett

I tywnych /dusznosé¢, wzmo mpocenie sigju—"
I nudnos$¢, aaczer”yienienie AN twar;N,
{oczoplas itp,/".,
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Hoffmana. W
1934 roku zsyl
tetyzowany pr]j
V/oodv, "r\rda.

Odmiana psylol
biny - psyloel
na posiada tal
ze whasciwosci
psycho zotworcl

Zwigzek chemi]
ny opisany w
1927 r. przezl
Beringera. Je|
Jednym z czy:
nych farmakoll
gicznie alkali
dow peyotlu.
V/zmaga va/-dzie|
nie adrenali:
w_ustroJUj]___ 1

Jest podobna
chemicznie dc
serotoniny
lezy do wigks]
grupy zwiazkédj
psychozotwor-
czych pochod;
nia naturalni
lub syntetycz]|
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chemiczna

Srodka i

suopniu potrafig sterov/av,.
pojawiajacym sie zakdbéceniom psychicznym,
tym, co
panicznym lekiem 1
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n
} Pod wzgladem bu-«
dowy"-chemicznej a

N
Onmray wzrokowe, stan zamroczenia i inne
objawy psychotyczne obok zaburzen ruchowych i

Ruta stepowa

j Ciato state» krystaliczne roz-
/peganum harma-

I puszczalne w wodzie«

1a/ i wegetatywnych < | podobna do LSD "
I I 1 psylocybiny. “
Konopie indyjskie {Biaty krystaliczny lub bezpo- Stan euforyczny z btogostanem i pobudze- ¥ykorzystam |
i marihuana /ha-  j staciowy proszek. niem psychoruchovym, omamami wzrokowymi, sporzadzania «
Szysz m?kSYKQ”‘ zak*b6cenia toku mysSlowego, poczucie®nie- odurzajacych pa-n
ski/, rowntez realnosci i1 lekkosci. pieroséw z ma- i
synteza chemi- . rihuana -
SOSi-«-«. «.«.»..« 4 a g
Ustrojowy neuro- 5-50 mg
?g;yon adrena- dozylnie Stan psychotyczny bez zaburzen $wiadomo$-
ci, natomiast z charakterystycznymi dla
schizofremii bitkami poczucia choroby, na-
stai”iieniem urojeniovym, zaburzeniami to-
ku*mjrslowego, bardzo obfitymi omamami, o
agresjrwnym nastawieniu do otoczenia lub
ze stanem depresji psychicznej*
Synteza I Bezbarwny proszek, 5-10 mg/czto- Wlrwokuja stan zaburzen $wiadomosci i pa- Silnymi dziata- a
chemiczna viieka migci oraz omamy wzrokowe podobne do tych, niami psychozo- »
Jakie wystepuja przy alkoholowym maja- twérczymi odzna-«
czeniu drzennym /delirium tremens/. czaja sie prepa-b
rat JB-336, |
JB-318 i1 szereg |
innych zsyntety-b
zowanych przez n
J,Biela i1 jego «
wspéipracownirdms
Synteza |Bezbarwny proszek. IKilka Oznaki

depersonalizacji,
czucia schematu ciata, uczucie izolacji
od otoczenia obecnosci lub wrogosci,
agrgsywne nastawienie do otaczajacych
osoéb.

zaburzenia po- Syntezy dokonat a
G.Chen w latach »

Imiligraméw
: pieédziesigtych ,«
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u poszczeg6lnych ludzi objawia sie w spos6b ogromnie réznorodny. Zjawisko to zalezy nie tylko od rodzaiu
/co bytoby zupednie naturalne/,,ale réwniez i sposobu jego podania /doustnie, za pomoca wstrzykniecia lub”
cztowieka aktualnego jego stanu fizycznego i psychicznego, treningu, przyzwyczajenia, dSty itp!™ z
punktu widzenia wazne sg te ostatnie czynniki. Jak wynika z literatury, odpowiednie przygotowanie fizyczne 1 dsv-
przed podaniem mu Srodka psychozotwdrczego ma istotne znaczenie dla przebiegu eksperymentalnej psycholL
wstrzytoieciem LSD lub psylocybiny nastavriaja sie na zwalczenie zabSrzen pfychiczwhrdosé d+SS z»
postawe wobec pojawiajacych sie omarcow, aiudaen, wahan nastroju, zakdtdécen toku mysSlowego, a nawet w pew”
zaburzeniami sSwiadomosci. Natomiast osobnicy sk#onni do biemeeo. a zwkaszcza aktvwnoo-r> ni
podczas eksperymentu reagujg bardzo bujng i barwna osychoza Ludzie n?rzedzS5bh

darzacy eksperymentatora zaSfattem, znosla przebieg skaij‘ 'AtOSiﬁSt ; ;
sg do zupelnie niepoczytalnych czyhoéw. spoKojnie, natomiast nie uprzedzeni -
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polu drzenia miesniowego z michami mimowolnymi, plagaawioznyml, duzym
ostabieniem sity migs$ni, nlomozno$oig utrzymywania pionowej pozycji
olata 1 réwnowagi podczas chodzenia. Taki zesp6l porazenia nerwowo-
miesnlowego nie pozwoli zatrutym na wykonyiyanie zadnych normalnych
czynno$ci. Jako przyktady w ten wiasnie sposéb dziatajacych Srodkoéw
przygotowywanych z mys$lag o wykorzystaniu podczas wojny podaje sie tre-
moryne i IDPN. Tremoryne w niektoérych publikacjach okreéla sie mianem
"gazu strachu™. Substancja ta nawet przy apllkaoji naskdérnej w ilos$ci
5-10 mg powoduje u zwierzgt doswiadczalnych drzenie mig$niowe, silne
zwezeni© arenlo, obfity Siinotok oraz wystapienie okresu drgawkowego z
niemoznoscig utrzymania naturalnej postawy, chwlejno$olg w chodzeniu,
duzg iloscig wspo6truchdw, ruchéw mimowolnych i innych zaburzen parali-
zujacych normalng czynno$¢ jruohows.

Podobnie do tremoiyny dziata IDPN - substancja zawierajaca w stru -
kturze czasteczki rodnilc cyjanowy. Obecno$¢ tego rodnika stwarza nioz -
llwoéé powstania nieodwracalnych zmian w organizmio, a zwtaszcza w
oSrodkowym uktadzie nerwowym 1 powaznego zagrozenia zyola.

Zaintoresowanie amerykanskich k6t wojskowych i NATO tymi $rodkami da-
tuje sie od lat pieédziesigtych. Owczesny szef stuzby chemicznej armii
araorykansklej gen, Stubbs poinformowat, Zzo Stany Zjednoczone rozwazaja
mozliwo$¢ zastosowania tych $rodkéw w przypadku wojny. Jego wypowiedz
byta sygnatem do rozpoczecia kampanii propagandowej, w ktorej reklamo-
wano psychetoksyczne $rodki trujgce jako humanitarne $Srodki prowadze -
nia wojny. Waznym gtosem na ten temat byta ksigzlca gen. Rothschilda
"Bron jutra - ohcsmlozna i biologiczna™. Autor, poréwnujac bron chemicz-
ng z Innymi $rodkami razenia™ udowadniat, ze jest ona bronig humanitar-
ng 1 Jako teka jest bronig jutra. Teoretyczne rozwazania na powyzszy te-
mat znalazty odzwiorolodienle w praktyce. W/1902 roku rozpoczeto w Sta-
nach Zjednoczonych produkcje psychotoksycznego $rodka trujacego wyste -
pujgoego pod kryptonimom BZ. Skonstruowano réwniez araunioje, ktora
umozliwia przenoszenie tego $rodka. Dziatanie na ludzi $rodka tarujgcego
wyprébowano w jednostkach ar*nii oraorykanskioj oraz podczas dziatan bojo-
wych w Wietnamie.

Obecnie brak jest danych o amunicji napetnionej innymi $rodkami psy-
chetoksycznymi, Wydaje sie jednak, ze w ewentualnej przysztej wojnie mo-
ga one znalez¢ szerokie zastosowanie. Pakt, zo sg to przewaznie olata
state, krystaliczne lub bezpostaciowe sktania do przypuszczenia, ze jed-
ng z metod wykonania napadu ohemicznego omawianymi $rodkami moze by¢
technika aerozolowa, polegajgca na wytworzeniu statej /Zdym/ lub ciektej
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/mgtas/ zawiesiny tych substancji w powietrzu. Dla tej klasycznej for-
my napadu podstawowe znaczenie majg warunki meteorologiczne /predkos¢
i kierunek wiatru, powietrzne prady zwigzane z konwekcjg 1 inwersjg,
wilgotno$¢ i temperatiira/ oraz uksztattowanie terenu.

Aerozole psyohotoksycznyoh $rodkéw trujgcych moga by¢ wytwarzane
za pomoca roznych srodkéw i metod technicznych; prostych $Swiec dyianych,
generatorow dymotwdrczych, fugaséw oraz specjalnych nazietnnyoh insta-
lacji, pociskow artyleryjskich i rakietowych, bomb i min. Nalezy sie
liczy¢ z mozliwoscig skazenia zrodet wody i produktow zywnos$ciowych,
szczego6lnie takich, ktére nie sa poddawane obrdbce technicznej.Wykrycie
skazenia bedzie utrudnione, poniewaz substancje te sg pozbawione smaku,
zapachu i charakterystycznego zabarwienia.

Niebezpieczenstwo uzycia omawianych $rodkéw w dziataniach bojowych
powoduje konieczno$¢é zajmowanie sie problemami ochrony ludzi przed ich
razgcym dziataniem. Organizacyjno-techniczna strona obrony przed psy —
chotoksycznymi $rodkami trujacymi nie odbiega od obowigzujgcych zasad
obrony przed bronig masowego razenia.

Maska przeciwgazowa stanowi wystarczajacy Srodek zabezpieczenia drog
oddechowych i oczu, ¥ obronie cywilnej moga tez by¢ wykorzystywane prze-
mystowe maski przeciwpytlowe lub $rodki ppdreczne w postaci masek zakry-
wajacych nos i usta, sporzadzone z wielowarstwowych tamponéw z gazy
opatrunkowej lub podobnych materiatéw. Zwilzenie maski zwieksza zdol-
uo$6 zatrzymywania aerozolu.

Ochrona przed skazeniami powstajagcymi wskutek opadania aerozolu na
pO#tvlerzchnle terenu, sprzetu, materiatéw, odziezy oraz przed skazenia-
mi wewnetrznych powierzchni pomieszczen bedzie polegata przeprowadza-
niu odkazania oraz zmywaniu i sptukiwaniu powiei'’zchnl skazonych stmi -
mieniem wody, wycieraniu ich na mokro, wytrzepywaniu odziezy itp. EKi-
py udzielajgce pomocy lub przeprowadzajagce odkazanie powinny pracowac
w ind>nvidualnych $rodkach ochrony przed skazeniami. Wydaje sie, ze nie
mozna t<ykluczy¢é mozliwosci przedostawania sie psychotoksyoznych $réd -
kéw trujagcych do ustroju takze innymi drogami np. przez iTszkodzong skoé-
re /otarcia, skaleczenia, rany/ oraz btony $luzowe,

Sro<lki zbiorowej ochrony przed skazeniami catkowicie zabezpieczaja
ludzi przed slcutkaml uzycia $rodkéw psychotoksycznych. Wynika stagd ko-
nieczno$¢ wykorzystywania schronéw z urzgdzeniami flltro-wentylaoyjny-
mi przez organa dowodzenia 1 zarzgu <-ania oraz obstugi weztéw tgcznosci
i obietitow stuzby zdrowia.

Skutecznos$é ochrony wigze sie nierozerwalnie z przedsiewzieciem od-
powiednio wczesnego rozpoznania i uprzedzenia o napadzie /system obser-
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waoji, wykrywania, rozpoznania, powiadamiania, alarmowania/, ktdére po-
winny byé realizowane wedtug obowigzujacych zasad OPBVR

Wykrywanie, a zwitaszcza identyfikacja uzytych Srodkéw nie bedg tatwe,
szczego6lnie w tych przypadkach, gdy nieprzyjaciel zastosuje kilka $rod-
kéw psychotoksycznyoh. Wynika to stad, ze majg ono bardzo r6zng i zto-
zong budowe chemiczng. Mozliwe jest poza tym stosowanie mieszanin $rod-
kéw psychotoksycznyoh oraz domieszek maskujacych witasciwosci podstawo-
wego sktadnika, co utinidni jego ldentyflkaojf. Rozpoznanie organolepty-
czne Jest nloRiozliwe wobec braku oharakterystycznych cech zewnetrznych
/zabarwienie, smak, zapach itp./.

W polowyoh iaboratorlaoh chemicznych moga by6é zastosowane metody
chromatograficzne, biochemiczne i fizyczno do wykrywania tych S$rodkow.
W pododdziatach natomiast wykrycie wymienionych substancji bedzie
praktycznie niewykonalne.

V warunkach stosowania $rodlcow psychotoksycznyoh sprawg pierwszo -
rzednej wagi jest porzadkowo-organizaoyjno opanowanie sytuacji z szyb-
kim uzupeinieniem powstatych strat na odpowiedzialnych stanowiskach i
miejscach pracy oraz sprawno udzielanie pomocy zatrutym, w celu skrdce-
nia czasu trwania stanu psychotoksyoznego lub niewydolnos$ci fizycznej.
By6é moze zajdzie konieczno$¢ izolowania zatrutych w celu zapobiezenia
panice oraz ich rozbrojetiia. V systemie obrony bardzo waznym problemom
jest zorganizowanie skrupulatnej kontroli sanitarnol i nadzoru nad pro-
dukcja, transportem, magazynowaniem i dystrybucjg $rodkéw zywnosciowych
oraz zabezpieczenie zrédet wody /stacje ponp, wodociagi itp./ przed nie-
pozadang penetracjg lub dziataniem dywersyjnym.

Zabiegi profilaktyczne lub lecznicze mozna podzieli¢ na psychologi-
czne, organizacyjno-techniczne i farmakologiczne. Stwierdzono, zo prze-
bieg zatrucia omawianymi $rodlcami jest inny u ludzi nie uprzedzonych o
mozliwosci zatrucia i inny u przygotowanych do takiej ewentualnosci,
Ludzie nie uprzedzeni, wprowadzeni znienacka w stan psychozy, szybko
wpadajg w panike. ¥ zwigzku z tym moze dojs¢ do samobdjstw, ucieczek 1
zachowan agresywnych. Psychoza moze mie¢ wowczas przebieg bardzo ostry*
Kontakt z otoczeniem ulega zerwaniu nie tylko z powodu narastajacych
zaburzen wywotanych zatx”~clem, ale i z powodu reaktywnie wzbudzonego
strachu. WsSwietle przedstawionych rozwazah wydaje sie celowe uswiado-
mienie zoinierzom px*zeroljajgoego charakteru zaburzen wywotanych $rodka-
mi psyohotoksycznymi i wyjasnienia, jak nalezy w takioh sytuacjach po-
stepowac¢. Powinni oni wiedzie¢, iz ton, kto przeciwstawi sie stanowczo
objawom psychopatologioznym zatrucia, diugo i dos$¢ skutecznie moze
opiera¢ sie Jego nastepstwom.
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Istotno jest rownie* zaszczepienie zoitnierzom przekonania o konie-
ozno$oi natychmiastowego meldowania przetozonym o pojawiajgcych sie
zaburzeniach psychicznych /omamach, iluzjach, dziwnych zmianach nas-
troju, utrudnieniach w mys$leniu itp./. Zalecenie to ma o tyle sens,
ze okres utajonego dziatania $rodkéw psychotoksycznych u poszczegdl -
nych os6b jest rézny. Niektérzy juz po kilku minutach sg w stanie psy-
chozy, inni jeszcze po godzinie mogg podejmowaé logiczne decyzje. Wcze-
sne podawanie lélcéw zapobiegawczych osobom, u ktédrych psychoza dopiero
sie rozpoczyna, moze spowodowaé zachowanie przez nich zdolnos$ci bojo -
wej. Poza tym sam Takt odpowiednio wczesnego poinformowania przetozo -
nych o fakcie zastosowania psychotoksycznych $rodkéw trujgcych ma istot-
ne znaczenie dla podojmowania decyzji i dalszego prowadzenia dziatan
boj owych.

Toksyczne $Srodki przemystowe

Toksyczne $rodki przemystowe to réznego rodzaju substancje ohemioz-
ne, bedace najczed$ciej surowcami stosowanymi we wspétczesnym przemysle,
przede wszystkim chemicznym, ktére po wydostaniu sie ze zbiornikéw i
instalacji przemystowych moga spowodowaé cigzkie, w tym rdwniez Smier-
telne, zatrucia ludzi i zwierzat oraz degradacje Srodowiska naturalne-
go. Mozna wyodrebnié¢ ponad 100 ~lgzkéw ohemicznyoh silnie toksycznych
w stosuiku do organizméw zywych”~/. V tabeli 16 przedstawiono wykaz i
zastosowanie niektorych z nich,

Wpraktyce prawie kazdy duzy zaktad przemystowy, i to nie tylko bran-
zy chemicznej, produkuje lub wykorzystuje w procesach technologicznych
jeden lub kilka zwigzkéw ohemioznych zaliczanych do toksycznych S$rodkow
przemystowych. Niektédre zwigzki chemiczne sg przy tym wytwarzane Ilub
zuzywano w bardzo duzych ilosciach, niejednokrotnie ich produkcja w cig-
gu roku wynosi dziesigtki, a nawet setki tysiecy ton. Masowe stosowanie
w przemys$le $Srodkéw toksycznych o wiasciwoséciach toksycznych stwarza
niebozpioczenstwo powstania skazen zaréwno w czasie pokoju /na skutek
awarii i katastrof w zaktadach i transporcie/, jak i w czasie wojny
prowadzonej nawet tylko konwencjonalnymi $rodkami /na skutek bombardo-
wan. ostrzatu artyleryjskiego lub oelowogo zniszczenia pojemnikéw. Nle-
bezpieozoxIstwo powstania skazen zalezy w znacznym stopniu od predkosci
przyziemnego wiatru i pionowej statecznos$ci powietrza, zabudowy i rzez-

wiasciwosci toksycznych i fizykochemicznych wspdtozes-

w2 Sl'nmso;ir'" toksyczne $rodlti przemystowe produkowane
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nyoh tokisycznych $rodkdéw praomysiowych. Te ostatnie przedstawiono w
tabeli 16.

Toksyczne $Srodki przeinyslowe maja zréznicowane t~peratury wrzenia
i krzepniecia, zapach i barwe, gesto$¢ oraz rozpuszczalno$é. Niektore
z nich w potgczeniu z powiotrzent tworzag mieszaniny wybuchowe, co moze
kone>llkowa¢ sytuacje w czasie akcji ratowniczych.

Toksyczne $rodlci przemystowe moga %iystepowaé w postaci gazéw, cie-
czy i ciat statych. Najbardziej niebezpieczno dla ludzi sg zwigzki che-
miczno wystepujace w stanie gazowym. Moga one, po wydostaniu sie ze
zbiornikéw, rozprzestrzenia¢ sie na znaczne odlegtosci, przy zachowa -
niu stezen $miertelnych dla ludzi 1 zwierzat. Szczegdlnie niebezpiecz-
ne sg takie $rodki chemiczno, jak: chlor, amoniak, chlorowodér, fluoro-
wodor, fosgen i tlenek etylenu. Toksyczne $rodl<i przemystowe wystepujg-
ce w stanie ciektym moga z tatwoscia przedostawacé sie do rzek i jezior,
powodujac czesto tmdno odwraoolne skutki biologiczne, ¥ody zatrutej
tymi $srodkami nie bedzie mozna wykorzysta,¢ do celdw konsumpcyjnych, a
czesto i technicznych. Stosunkowo najmniej niebezpieczne sg zwigzki
chemiczno w postaci ciat statych. Tym niemniej i one moga skazaé¢ $ro-
dowisko naturalne w poblizu miejsca awarii. Niektére z nich /np, azotan
amonowy/ tworza z powietrzem mieszaniny wybuchowe, inne /np. siarka/ sa
substancjami palnymi, przy czym w czasie spalania wytwarzajg trujace
eassy-

Toksyczne $rodki przemystowe, niezaleznie od stanu skupienia, stwa-
rzajg powazne zagrozenie dla wojsk pro%iadzacych dziatania bojowe /sta-
cjonujacych/ w poblizu obiektéw z toksycznymi Srodkami przemystowymi
oraz dla ludnos$ci cywilnej zamieszkujacej w tym rejonie. Poniewaz wiek-
szo$¢ obleittéw tego rodzaju znajduje sie w duzych aglomeracjach, zagro-
zenie wojsk prowadzacych dziatania w rejonach ztirbanizowonyoh bedzie
najwieksze. O tym, ze jest to zagrozenie powazne $wiadczg przedstawio-
no w tabeli 18 wtasciwosci toksyczno oraz objawy zatrucia wybranymi
toksycznymi $rodkami przemystowymi.

Toksyczne Srodki przemystowe wyszczegdlnione w tabeli 18 sg substan-
cjami sdkodliwymi lub nawet truciznami. Niektére z nich, np. chlor i
fosgen, byty uzywane jako $rodki trujgce w czasie pierwszej wojny Swia-
towej, Wszystkie natomiast wywotujg ciezkie zatrucia ludzi lub nawet
ich Smieré. Przy okres$laniu mozliwych strat wojsic w strefie skazenia
chemicznego toksycznynti Srodkami przemystowymi przyj:nuje si¢, ze z po-
wodu niesprawnos$ci pewnej liczby inasek, przeciwgazowych i nieprawidlo —
wego loh przygotowania /dopasowania/ porazeniu moze ulec do 10” Zzotnie-
rzy pododdziatu /oddziatu/ z czego 3,5 moga stanowié¢ porazenia Smier—
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telne, porazenia cigeSacle 1 Srednie, 2,5?» porazenia lekkie. Poraze-
nia $rednie 1 ciezkie wymagajg leczenia szpitalnego. Leczenie zatru¢
jest z reguty diugotrwate 1 nawet Jezeli konczy sie pomysinie, to i
tak wyeliminowanie zotnierzy z walki trwa przez wiele tygodni, a nawet
miesiecy.

W zwigzku z duzym zagrozeniem toksycznymi Srodkami przemystowymi
istnieje konleoznos$¢ realizacji przedsiewzieé¢ majacych na celu ochrone
wojsk i ludnos$ci przed tymi $rodkami. Zadania w tym zakresie mogg by¢
nast™ujgoe: , ~

- organa rozpoznania wojskowego /grupy rdzpoznanla specjalnego, sa-
modzielne patrole rozpoznawcze, patrole rozpoznawcze Itp,/ w czasie
swego dziatania powinny wykrywa¢ obiekty z toksycznymi Srodkami przemy-
stowymi oraz ustala¢, w miare mozliwos$ci, rodzaj 1 ilo$§¢ Srodkéw, kto-
re sie wnich znajduja;

- dowddztwa 1 sztaby oddziatéw 1 zwigzkéw taktycznych w toku'plano-
wania dziatan bojowych powinny uwzgledni¢ sytuacje chemiczng. Jaka mo-
ze powsta¢ w wyniku awarii /Zzniszczenia/ obiektow z tymi Srodkami;

- wojska rakietowe 1 artyleria oraz lotnictwo nie powinny wykonywac
uderzen na obiekty z toksycznymi $rodkami przemystowymi, szczegoOlnie w
tych sytuacjach, gdy obtok skazonego powietrza bedzie sie rozprzestrze-
niat w kierunku wojsk witasnych;

- grupy i oddziaty likwidacji skutkow uderzen BVR tworzone w oddzia-
tach i zwigzkach taktycznych powinny by¢ przeszkolone w prowadzeniu
akcji ratowniczej w sytuacji awarii /zniszczenia/ obiektow, w ktérych
magazynowane sg toksyczne Srodki przemystowe. Powinny rowniez by¢ wypo-
sazone w maski i aparaty izolacyjne oraz odziez ochronnag, niezbedne w
czasie prowadzenia akcji ratowniczej;

- woda uzywana przez wojska, szczeg6lnie do celdw konsumpcyjnych,

w zwigzku z mozliwoscig Jej skazenia, w tym réwniez toksycznymi $rod«»
kami przemystowymi, powinna by¢ przed uzyciem poddana szczegOtowej
kontroli przez stuzbe zdrowia 1'laboratoria wojsk chemicznych;

- stuzba zdrowia oddziatdw i zwigzkéw taktycznyoh dziatajagcych w
rejonach przewidywanych skazen powinna dysponowa¢ odpowiednim zestawem
lekéw, uzywanych przy zatruciu toksycznymi S$rodkami przemystowymi;

- pododdziaty i oddziaty dziatajace w warutikaoh zagrozenia toksycz-
nymi $rodkami przemystowymi nalezy wyposazy¢ w $rodki ochrony skutecz-
nie zabezpieczajace drogi oddechowe i skore zoinierzy przed zatruciem
i skazeniem. Uzycie masek przeciwgazowych, a w niektérych przypadkach
rowniez odziezy ochronnej, na og6t skutecznie zapobiega zatruciom tok-
sycznymi $rodkami przemystowymi.
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) ) » {Lekkie zatrucia: zaczerwienienie twarzy, Slinotok,
Podobne do cyjanowodoru. Zatrucia moga nastgpi¢ dro- inudriosci7 wymioty, przyspieszenie oddechu, znuzenie,
ga pokarmowa, przy wdychaniu par oraz przez dziatanielostabienie, "bol glowy. " .
na skore. Niebezpieczenstwo zatrucia przez wdychanie !Ciezkie zatrucia; ataki typu epileptycznego, powta-
jest wieksze niz innymi drogami. Dziata silniel na en-irz_aja_ce sie i potegujace.” Swedzenie "skory, zaczer-
zyay zwigzane z procesem oddychania. | wienienie, oparzenia.

Powodu{e powstanie, w kontakcie z btonami $luzowymi ?_Silne tzawienie, uczucie ciata obcego pod powiekami
wodorotlenku amonowego, wywierajaceqgo _S|Indy Wl 1i palenia. NlezYty nosa /katar/ i gardia, zapalenie
alkalizujacy na biatka komoérkowe. Silnie drazni  drogi{oskrzeli, kaszel,” kichanie, obrzek krtani, ostabje-
oddechowe, oczy i skore. Przy duzych stezeniach po- ~ inie akcji serca, obrzek ptuc, sinica, duszenie sie, rla

woduje oparzenie o0czu. bol zotgdka, majaczenie, utrata przytomnosci..
Smier¢ nastepuje na skutek uduszenia. |
-y _ S —

Przenika przez drogi oddechowe i skore cztowieka. Ata-Lekkie zatrucia; sinienie palcow, koncow uszu, warg,
kuje krew, osrodkowy uktad nerwowy i ukiad krgzenia. {o”Ine osiabienie, bdl |,z_awroté/ glowy. . T
Powoduje przemiane hemoglobiny w metahemoglobine, . »drednie zatnicie: nudnosci, rzadko wymioty, chwiejny i
ktéra nie tgczy sie z tlenem.” Powoduje zwyrodnienie ‘chod', zaburzenie' Svdadomosci, obnizenie napiecia mie"

czltzz’\on,ych cialek +I ich rozpadk,Posmdzzlj w ars’]uwo_s’ci {$ni, rozszerzenie Zrenic, podniecenie maniakalne. «
rakotwoércze, wywotuje egzeme skéry, w duzych steze- Sl ©o&ni - .
niach moze spowodowaé natychmiastowa $mier¢ . {cigzkie przynadki; spiaczka, porazenie nerwow. a

-1

iPrzy zatruciu przez przewdd pokarmci” objawy j<yste-

APIN™ po 15-30 min. Chory odczuwa: bdle brzucha, ™ za-"

{wroty gtowy, sinica, dusznosSC, spadek cisnienia te-' «

Iitniczego krwi i zapaSC. Rozwija sie ciezki obrzek n

ptuc. ptuc. Wk:~tycznych przypadkach nastepuje utrata a
przytomnosci i Smierc, i

Stabe dziatanie draznigce na btony Sluzowe i skore
oraz stabe dziatanie alergiczne. Wprzypadku ter-
micznego . rozktadu powstaja tlenki azotu, ktore w
zetknieciu z blonami $luzowymi ulegaja hydrolizie.
Pov;staty kwas azotowy powoduje obrze

Qo =

owoduje niedokrwistosé, zaburzenia w zakre- hienie, zawrot bole gtowy, cieptota ciafa obniza |

V\_/ykazu';e wielostronne szkodliwe dziatanie na orga- iNajp_ierW podniecenie, nastepnie senno$c, ogolne osta-fj
nizm. i
sie przemiany biatkowej i ttuszczowej, zaburzenia Isie. Skora i b¥ony $luzowe 33 blade, tetno

rzys- u
funkcji wielu enzymdw.” Znany kancerogen. Dziata
draznigco na oczy. Kumuluje'sie w organizmie. Po-
woduje przewlekté zmiany chorobowe w narzgdach.

latce N

pieszone, cisnienie krwi obnizone. Ucisk w !
piersiowej, drgawki miesni przechodzace w skurcze. |

uTl

nosa, %ornych drog oddechowych, skére, powoduje cie- {tok, bol glowy, podraznienie tchawicy i oskrzeli,
zkie obrazenie oczu. Przy wyzszych stezeniach "wyste- {bol pod mostkiem oraz dusznosc,
puje obrzek ptuc, ktéry mozé byC przyczyng $mierci.

Silne wiasciwos$ci narkotyczne. Dziata na centralny
uktad nerwowy. Moze spowodowaC zmiany zwyrodnienié€}-
we watroby i1 nerek.

Narastajgca blado$S¢, sinica, utrata przytomnosci i
zapas¢. "Ponadto boéle brzucha, mdiosci i mioty. Mo-

N
Gaz trujacy i silnie drazniacy. Drazni btony Sluzowe {Silne odruchy kaszlu, kichanie, tzawienie, $lino-
|{ze spowodowaé rumien i powierzchniov.g martv;ice” skory, j

Dziata draznigco. \_Nv/ilgptn%_m powdetrzu tworzy kwas iKaszeI, pieczenie w gardle, tzawienie, zapalenie u
solny, ktory drazni spojov/ki oczu, btony $luzowe ptuc i ostry niezyt oskrzeli. B0? prz?é oddychaniu, b
drog” oddechowych oraz skoére. Przy W¥SQkICh steze- {szybjei_puls, skoéra-zimna i yhligotna,’ Przy Zzatruciu
niach wywotujé zmiany zapalne i martwice oraz powierzchniowa mrtwica.
‘obrzek ptuc.
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Fluorowodor -
trucizna

Fosgen -
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Ksylen - .
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Kwas azotovfr -
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Oleum - $rodek
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szkodliwy nie ob-
jety klasyfikacja
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$rodek szkodli-fy
nie_objety kla-
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- Srodek szkodliwy
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J 0,005 { 5 Dziata na uktad kr~fionosny 1 nerwo Kumulyj© sie
w organizmie* ta'foro wchiania sie przez skore

zagrozenia toksycznymi Srodkami przemystovr/mi». V/arszawa™ 1979 r~ *
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Objawy zatrucia v/%st%lou]gq po 1-12 godzinach. Sg
nimi; bole gltowy, brak faknienia, stan pobudzenia,
ngrlvl\Jlé;\xnaCJe, zaburzenia snu, drgaviki. Porazenia

W postaci par wchianiany jest przez drogi oddechowe* i i i ia i i
25 : ¢ X z arc / Objawy niepokoju, okresy pobudzenia i euforii, zabu]
135 800 Cr'ggzjfys GhLoztworow v/odnych dostaje si¢ do ustroju  7enia w koordynacjii rachov/, niekiedy drgav/Ki, a
y P & nastepnie narkoza i utrata przytomnosci*
10 . - : - Objawy wystepuja_po 15-20 minutach. V/ystepuje duze
{ [/)/2|a+a na U|k+addneﬂ/¥0Wy, p%gg 85r0dk'k’310290""ﬁ,‘ . o_sfablenle miesniowe, dzv;onienie Vv; uszach, zwolnie-
siyk%lzg$23| ne o}ﬁ!aca?rlﬁdgg 4 ngg% Srgrﬁe wehiania  nje tetna. Zaburzenia w oddychaniu, sinica, zv/eze-
€ wywortu)a goja € y. nie zrenic* \Wystepuje niewydolnos¢ nerek i toksycz-
- ne uszkodzenie” watroby
1 05 . N silnie zracy* Powduje ciezkie i bo- j Stan utajony wynosi od 30 min. do 2 godzin. Objawy
| 7.5 Ieskng _op?l]rz_emab f(ﬁore fﬂE&_XO sie J‘90 ) Q%%(lfagak_ﬂe stan_ pobudzenia 1 stan lekov/”, drgawlci miesni tv/a-
W, Oﬁc'a\‘/c }thj‘? ]"E‘lc , a_lakze we wiosach 1 pazno rzy i szyi, utrata przytomnosci* Dodatkowo owrzo-
ciach, VAn/olue fluoroze. dzenia 1 “obrzek ptuc.

0.5 0.5 Atakuje drogi oddechowe nie vgrwotujac przy tym odru  Kilkugodzinny okres~utajonego dziatania, toksyczny

gf_‘o‘/*/kOb_VO””VCh- sa'FWO *%CZV sig z am'”c_’kwasam; i obrzeg ptuc 1 $mieré. Przy duzych stezeniach Smier¢
1atkaml Cco powoduje zahamowanie przemiany materiin. n‘nze nast ic' nawet bez Oéav\/\dlv toks czneqgo Obrz -
Pod v/phlwem w/ody rozpada sie na chlorow™odér i dwu- ku ptuc. ap y 9 €
tlenek wegla. Powoduje w zwigzku z tym obrzek pduc.

100 Dziata narkotycznie, drazni btony Sluzowe drog od-  Zapalenie spojowek, uczucie zmeczenia, bole glowy,
dechoviych 1 skore. W organizmie wytvmirza kwas suchos¢ w gardle, brak apetytu, nudnos¢, wymioty,
metylobenzoesowy. zaynroty gtowy.

Ciezkie przypadki: sinica i utrata przytomnosci.
10 * i iIni s : < . . L
1*5 } 7.8 {Dziata silnie draznigco na skoére, b4ony Sluzov/e, Kaszel, _boIe g+owy, Wymloty, dUSZI’]OSCI, silne
tzawienie, toksyczny obrzek ptuc.
- - Z - ~ - . - - - u_—
Posiada silne v:#3Sciv/osci draznigce i niszczace. 1W v/ypadku przedostania sie przez przewéd pokarmowy
Powoduje giebokie oparzenia, martwice, a nawet chory odczuwat silne bole w jamie ustnej, gardle, =
zweglenie tkanek. Pary wywokujg ostre stany zapal-  .,rzelyku,” zokadku. Wystepuje silny kaszel i wymioty
ne goérnych drog oddechowych i zapalenie piuc. Przy ze $ladami krwi, Moze nastapié spadek cisnienia
przeaostaniu sie droga doustng moze przedziurav/io krwi, oskabienie czynnosci serca, zapaSé.
przetyk, Sciany zotadka, a nav/et jelit.
Dzieta 3razn"co "“Blony"sluzoweSroghoSSeCSONCEr"  4ijiesyFssoH Anuzow-ycH AnosAzAG D Hitg™ AN A weeee -
_ T.spojowki oka. tatwo utlenia sie do dvmtlen- ‘njeiyt tchawicy i oskrzeli, kaszel, zapalenie sSpo-
ku siarKi, Ten ostatni ma silne wkasciwosci drazniace jowek, zmiany rogéwek, silne #zawienie! Dziatanie
iworzy w viyniku kontaktu z wilgocia kwas siarkowy. S02 moze spowodowaé obrzek phuc i $mieré przez
Ko ..
Kaszel, md¥osci i wymioty. Stodkawy smak w ustach.
Bole i zawroty \j gtowie, zaburzenia réwnowagi, za-
czerwienienie twarzy, utrudnione oddychanie, krwawa
. wydzielina z nosa i ust, dusznos¢, sinica, W ciez-
.,,’\S_SSSS’\éerco-’\_’\|_Wgtr0bg’t —_— o -[4Si£1i-2r51285]S2eh~obrzek_£tuc_"irzaca$é.
Ezl:ajfa niszczaco. na t/kandkl' _pOWngUJe CleZkE)e- ,:kgjfe' Pieczenie, zapas¢ ze spadkiem cisnienia tetniczego,
?tle*Oparzema,\!kOV rzo ﬁeglafk OZ&’)L!SZCZ&I_ kla 4. CO  rozszerzenie Zrenic, przyspieszony oddech i stopnio-
B atwia JQQtO wWr i aPle wWJg QJ ta?)e dl zw_lebsza_nle- wy spadek temperatury ciata. W wypadku dostania sie
ezpieczenstwo perroracjl. Jes ardzo niebezpleczny 4, drog pokarmowych powoduje oerforacje i krwotoki
aia_oczu. Wd)(((:_hanle W postaci Par pytu i aerozolu Zokadka, £\
powOvAUe ciezkie uszkodzenie ptuc*
® === *sa s:33XAs 355333S 33*33ite33» SS» B = « aa E:X:———S’\ .
Uwaga: Tabele zestawiono na podstawie'danych +BSBSBsasassssssssss

instrukcja o postepo\faniu w wypadku



Prtanlo kontrolne;

1. Przedstaw stosowane kryteria podziatu S$rodkéw trujacych i podaj
ich podziat pod wzgledem fizjologicznym i wojskowym.

2. Omow wtasciwosci razgce paralityczno-drgawkowych S$rodkéw truja-
cych - sarinu i VX

3. Jakie sg drogi przenikania i na ozym polega razace oddziatywanie
na organizm parzgcych $rodkéw trujgcych - iperytu i luizytu?

4. Scharakteryzuj znane ci $rodki ogélnotioijgoe.

5. Omw wtasciwosci razace duszacych $rodkéw trujgcych.

6. Jakie znasz S$rodki drazniace i na czym polega ich razgce oddzia-
tywanie na organizm cztowirfsa?

7. Uzasadnij, dlaczego toksyny zaliczane sg do trzeciej generacji
broni chemicznej7 A

8. Wijakich warunkach i w jaki spos6b moze dojs6 do skazenia wojsk
toksycznymi $rodkami przemystowymi?

9. Podaj i poréwnaj dawki toksyczne wybranych s$rodkéw trujgcych
przedstawicieli poszczeg6lnych grup witasciwych dla podziatu pod wzgle-
dem fizjologicznym.
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3. ZASADY UZYCIA BRONI CHEMICZNEJ PRZEZ WOISKA NATO

3. 1. Poglftdy doktrynalne NATO Pa uzycie broni ohemlozne.l

Bron ohemlozna znajduje ale przede wszystkim w wyposaSteniu armii
Stanéw Zjednoczonych, Skiadowana Jest zaréwno na terytorium USA, Jak i
niektdrych panstw cztonkéw NATO, Istnieje wiec du”™e prawdopodobienstwo,
*e w wypadku wojny Stany Zjednoczone udostepnig bron chemicznag swbim
sojusznikom. Dysponujac ogromnym arsenatem broni chemicznej, majg taki™e
wypracowane zasady Jej uitycla w ewentualnej wojnie. Doktrynalne poglady
kierownictwa wojskowego USA sg Jednocze$nie pogladami NATO,

Celem amerykanskiego programu wojny z ustyciem broni chemicznej,
zgodnie z oficjalnie gtoszonymi pogladami, Jest odstraszanie innych
krajow przed zastosowaniem tego $rodka rastenia oraz ewentualne wykona-
nie uderzenia odwetowego, Je*eli zawiodg przedsiewziecia odstraszajgce.
V mys$l wytycznych prezydenta Standw Zjednoczonych z czerwca 1970 r. ,
dla Osiggniecia tych celéw niezbedne Jest spetnienie dwoéch podstawowych
wai*unkéw :

1. Sity zbrojne Stanéw Zjednoczonych powinny by¢ tak zorganizowane,
wyszkolone i wyposazone, aby mogly dziataé skutecznie w warunkach uzy-
cia broni chemicznej,

2. Sity zbrojne Stanow Zjednoczonych powinny by¢ zdolne do wykona-
nia uderzenia odwetowego bronig chemiczng - takiego, aby co najmniej
zrownowazy¢ mozliwosci. Jakimi w tym zakresie dysponuje przeciwnik.

Zgodnie z gtoszonymi pogladami Stany Zjednoczone od wielu Juz lat
rozbudowujg zaréwno defensywny. Jak i ofensywny potencjat broni chemi-
cznej. Obecne zapasy broni chemicznej w tym kraju liczg prawie 150 000
/ton/. Skiada sie na nie ponad 3,5 miliona artyleryjskich i mozdzie -
rzowych pociskéw i fugaséw oraz kilkadziesigt tysiecy bomb lotniczych
i glowic pociskéw rakietowych. Ostatnio prezydent Reagan uznat, zo za-
pasy te sg niewystarczajgce. V zwigzku z tym zaplanowano wznowienie
produkcji amunicji chemicznej i zw ekszenie jej zapaséw o dalsze
1,5 miliona sztuk. Jezeli uwzgledtsi¢™ ze Stany Zjednoczone sg krajem,
ktéry w ostatnich latach blokuje rokowania rozbrojeniowe dotyczace za-
kazu badan, produkcji i magazynowania broni chemicznej to nasuwajg'sie
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watpliwosci odnos$nie oficjalnego stanowiaka rzgdu amerykanskiego w tej
kwestii, eksponujgcego Jedynie odstraszajgce funkcjo tej broni. Jest
ona wrzeczywistosci nie Srodkiem odstraszania, a $rodkiem szantazu
oraz . politycznego i ekonomicznego nacisku. Zgodnie z ostatnimi doktry-
nami panstw imperialistycznych przewiduje sige bowiem wykorzystanie, w
przysztej ewentualnej wojnie, wszystkich rodzajow wspo6tczesnej broni
masowego razenia, z uwzglednieniem ich specyficznych wtasciwosci.
Ws$réd znanych rodzajow broni istotng role spetnia bron chemiczna.
Jej rola moze by6 szczegédlnie duza w wojnach lokalnych, a takze w woj-
nach lub okresach ich prowadzenia bez uzycia broni jgdrowej.

Specjalisci wojskowi bloku NATO wysoko oceniajg walory broni chemi-
cznej Jako Srodka razenia sity zywej oraz Srodka obnizajacego potencjat
(konomiozny, wojskowy i moralno-polityczny przeciwnika na dalekim za-
pleczu. Wich wypowiedziach niejednokrotnie zwracano uwage na to zale-
ty, ktére wyrézniajag brori ohomiozng spos$réd innych $rodkéw razenia, W
odréznieniu od broni jagdrowej np. moze ona razi¢ ludzi, pozostawiajac
w stanie nienaruszonym sprzet i obiekty, zachowanie ktérych Jest poza-
dane ze wzgledéw wojskowych, ekonomicznych lub politycznych. Broh che-
miczna moze by¢é z powodzeniem stosowana do razenia obiektéw o niewiol—
klej powierzchni, w stosunku do ktdrych wykonywanie uderzen Jadrowych
Jest niecelowe. Stosowaniu broni cheanioznej nie towarzyszg pozory, za-
waty le$ne, zniszczenia terenowe, ktére zawsze kontplikuja uzycie wojsk
witasnych, obnizajgc t«npo ich dziatan. BroA chemiczna, w zwigzku z tzw.
dziataniem objetoSciowym. Jest bardziej efektywna od innych rodzajéw
broni w sytuacjach, gdy nalezy razi¢ ludzi znajdujacych sie w sclironaoh,
czotgach i innych ukryciach, szczegélnie tych, ktdére nie sa wyposazone
w urzgdzenia filtrowentylacyjne. Poza tyiir bron chemiczna moze powodo -
wad porazenia ludzi rozérodkcwanych na duzych powierzchniach. Cechuje
sie tez dtugotrwatos$cia razacego dziatania w terenie oraz zdolnoscia
rozprzestrzeniania sie na duzo odlegtos$ci, daleko poza granice odcin-
kéow bezposrednio skazonych. Nie bez znaczenia Jest réwniez moralno-psy-
ohlozne oddziatywanie na ludzi. Réznorodno$¢ typéw i rodzajéw Srodkéw
trujacych stwarza warunki do sterowania stopniem porazenia sity zywej
nieprzyjaciela.

Do zalet broni chemicznej nalezy ponadto zaliczy¢;

—dostepnos$é surowcow, z ktorych Jest wytwarzana;

—znacznie mniejsze koszty produkcji w poréwnaniu z bronig Jadrowa;

—tnidnosci realizacji miedzynarodowej kontroli nad produkcjg, ba-
daniami i gromadzeniem broni chemicznej.

Bron chemiczna moz© byé uzywana w dziataniach zaczepnych i obronnych,
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przede wszystkim do razenia ludzi. Osigga sie przez to obnizenie zdol-
noéci bojowej oalych jednostek organizacyjnych - pododdziatéow, oddzia-
tow i zwigzkéw taktycznych. Mo*e by¢ takze skutecznie stoso»|Bna jako
srodek ograniczajacy swobode prowadzenia dziatan bojowych.

Razenie ludzi nastepuje w wyniku bezposredniego oddziatywania na nich
srodkow triijgoych. Zgodnie z rekomendacjami instrukcji obowigzujgcych
w NATO, zawsze dazy sie do spowodowania porazeh przynajmniej Srednich,
wymagajacych leczenia szpitalnego lub powodujacych zejScia $miertelne.
Stopien porazenia obiektu, na ktéry wykonano atak chemiczny, uzaleznio-
ny jest od wielkos$ci strat w sile zywej. Wedtug przyjmowanych kryteriow
w sytuacji, gdy straty wynoszg 25-30% zoinierzy, pododdziat /obiekt/
mozna uzna¢ jako obezwladniony, za$ woéwczas, gdy straty siegajg 50-00%
0og6tu zotnierzy obiekt zostaje zniszczony. Przestaje on wowczas funkojo-
now\¢ lub dziata¢ zgodnie ze swoim przeznaczeniem. Konieczn© staje sie
wtedy wykonanie r6znorodnych przedsiewzie¢ w celu' odtworzenia jego zdol-
nosci bojowej.

Zadania polegajgce na utrudnieniu dziatan strony przeciwnej zarnie -
rza sie realizowac¢ poprzez skazenie okres$lonej powierzchni obiektu /od
30 do 80%/ w takim stopniu, ktéry zapewnia porazenia ludzi w wyniku ich
kontaktu ze skazong powierzchnig lub dziatania na nich par $rodkéw tru-
jacych. V wyniku skazenia terenu $rodkami trujgcymi nieprzyjaciel zamie-
rza uzyska¢ nastepujgce efekty:

- zmusi¢ wojska strony przeciwnej do ograniozania lub zaniechania
dziatan}

- ograniczy¢ 1 utrudni¢ manewr wojsk;

- utrudni¢ wykonywanie przedsiewzig¢ zwigzanych z rozbudowg inzynie-
ryjng zajmowanych rejon6éw, kierowaniem dziataniami wojsk oraz pracg ty-
tow.

Zakres i sposoby wykonania prac zwigzanych z likwidacjg skutkéw uzy-
cia przez nieprzyjaciela broni chemicznej zalezg od powierzchni terenu
skazonego, ilosci skazonego sprzetu bojowego oraz od warunkéw atmoafe-
x*yoznyoh i terenowych. Wazne znaczenie ma przewidywany czas dziatania
wojsk /funkcjonowania obiektu/ w terenie skazonym. Jezeli zaklada sieg
dtugi okres przebywania wojsk /funkcjonowania obiektu/, wykonywanie
prac zwigzanych z likwidacjg skazon staje sie konieczne. Liczba jedno-
stek sprzetu bojowego poddawanego odkazaniu bedzie zwykle przewyzszad
liczbe $rodkéw faktyczni© skazonych. Wynika to z posiadania czesto nie-
petnej informacji o granicach terenu skazonego oraz braku mozliwosci
doktadnego ustalenia, ktére jednostki sprzetu zostaty skazone powyzej
dopuszczalnych norm, szczegdlnie wtedy, gdy likwidacje skazen prowadza
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pododdziaty ogélnowojskowo wiasnymi sitami i Srodkami.

Efekt zmeczenia zoinierzy przeciwnika, spowodowany koniecznos$cia
d;slatanla w warunkach skazen, w takim stopniu, ze wutraca oni zdolnos¢
bojowa, moze uzupetnia¢ Inne skutki uzycia broni chemicznej. 55adanie
to, zgodnie z amerykahnskimi ustaleniami normatywnymi, w okreslonych sy-
tuocjooh realizowano Jest Jako zasadniczo. Uderzenia bronig chemiczng
wykonywane w celu zmeczenia zoinierzy moga powodowaé réwniez czesciowo
porazenia do strat bezpowrotnych wigcznie. Gtownym Jednak celem takie-
go uzycia broni chemicznej Jest zmuszenie ludzi do dtugotrwatego prze-
bywania w réznego rodzaju ukryciach. Stosowanie $rodkéw ochrony indy-
widualnej, Jak wykazujg doswiadczenia, prowadzi niekiedy do naruszenia
funkcji fizjologicznych organizmu, a przez to do obnizenia i ogranicze-
nia zdolnosci itykonywania zadan bojowych. Zjawiska te wystepujg spora-
dycznie w przypadku krotkotrwatego przebywania w indywidualnych $rod-
kach ochrony przed skazeniami,natomiast sg coraz czestsze wraz ze wzro-
stem czasu przebywania w odziezy ochronnej i masce przeciwgazowej.
Szczego6lnie gwattownie proces ten nasila sie w warunkach wysokich tem-
peratur i duzej wilgotnos$ci powietrza oraz matej predkos$ci wiatru i
silnego nastonecznienia, Wykorzystanie $rodkéw ochrony prowadzi do;

- naruszenia normalnego funkcjonowania organizmu /w wyniku zwieksze-
nia Jego obcigzenia fizycznego/;

- obnizenia intensywnosci i jako$ci wykonywanych prac /operaciji/;

- utrudnienia proceséw dowodzenia pododdziatem oraz zatoga gtosem
przez wydawanie komend.

Zgodnie z poglagdami specjalistow wojskowych armii NATO, istota za -
dan majacych na celu spowodowanie zmeczenia zotnierzy sprowadza sie do
metodycznego wykonywania kolejnych uderzeh chemicznych na te same obie-
kty przez kilka lub kilkanascie godzin. Wytwarza sie wtedy, przy zasto-
sowaniu odpowiednich ilo$ci amunicji, takie stezenie $rodka trujgcego
w atmosferze i gestosci skazenia w terenie, ktore powodujg lekkie lub
progowe objawy zatrucie.

Kazdorazowo o uzyciu po raz pierwszy S$rodkéw trujgcych na danym tea-
trze dziatan wojennych decydowad beda najwyzsze wiadze panstwowe. De-
cyzja polityczna powzieta przez nie zostanie nastepnie przekazana do-
wodztwom polotfym w oelu wykonania. Plex*wsze uzycie broni ohoraioznej,
wedtug pogladéw Amerykanéw, powinno mleé charakter uderzenia odwetowe-
go wykonanego w takiej skali, aby znieoheoi6 nieprzyjaciela do dalsze-
go stosowania tego Srodka razenia. Czynniki polityczne i wojskowe moga-
wptynagé¢ na ograniczenie uzycia broni obemioznej takie, Jak:

- rodzaje stosowanych $rodkéw trujgcych;
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- rodzaje atakowanych obiektéw i rejonow, w ktérych bron chemiczno
tno&e by¢ uzyta;

- dopuszczalna wiolkoz¢ strat i ujemnych skutkéw.

Uzycie broni chemicznej powinno jednak zawsze dawaé¢ dowdédcom mozli-
wos¢:

_ powodowania strat ws$réd nie zabozpieczonego lub stabo wyposazone-
go w $rodki ochronne i niodostateoznie wyszkolonego stanu osobowego;

- uniemozliwienia przeciwnikowi dziatania w wybranych rejonach i ka-
nalizowania ruchu Jego sit;

- zmniejszenia skutecznos$ci dziatania przeciwnika przez zmuszenie
go do stosowania odziezy ochronnej;

- opdznienia natarcia sil przeciwnika;

- atakowania celéw odpornych no dziatanie amunicji konwencjonalnej.

3,2. Ogo6lne zbsady uzycia broni chemloznoj

Zgodnie z pogladami obowigzujacymi w NATO, podczas uzycia broni che-
micznej, aby przodsiewzlecio to przyniosto oczekiwano rezultaty, powin-
ny by¢ przesitrzegano okreélone zasady;

~ zaskoezonio;

- zmasowano uzycie;

- prostota planow;

- jednos$¢ doifodzenia.

Zaskoczenie osigga sie przez skryte wykonanie czynno$ci przygotowaw-
czych, maskowanie operacyjne, wprowadzenie nieprzyjaciela w biad co do
czasu, miejsca i sposobu uzycia broni chemicznej, umiejetny wybér mo —
mentu wykonania uderzen /w nocy, w czasie odpoczynku, po okresie na-
pietych dziatan bojowych, w nie sprzyjajacych warunkach atmosforycz -
nyoh itp,/, maskowanie poczatku napadu chemicznego oraz kombinowane
uzyoio amunicji chemicznej z innymi rodzajami amunicji /odtomkowo-bu-
rzagcej, zapalajacej, dymnej itp./. Mozliwe Jost kombinowano uzycie
Srodlcéw trujgcych o dziataniu Sinlortolnym i obezwtadniajgcym, a takze
uzycie $rodkéw nowych, dotagd nie stosowanych. Dla zapewnienia zasko -
czonia wazne znaczenie ma skryte zajecie stanowisk ogniowych przez ar-
tylerie i startowych przez wojska rakietowe oraz prowadzenie dziatan
przez lotnictwo na malych wysokosciach i przy duzych predkos$ciach. Za-
skoczeniu sprzyja uzycie lotniczej amunicji kasetowej, wykonywanie kro-
tkotx'watyoh, ale silnych artyler> Jsklch nawal ogniowych oraz uzycie
rakietowych gtowic chemicznych.

Zmasowane uzycie broni chomioznej polega na stosowaniu jej w duzej
skali i na gtdwnych kierunkach dziatan wojsk, w celu porazenia wyselek-
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cjonovonyoh, wa*nych obielctéw v decydujacych momentach walki Zoperacji/.
Wniektérych, sporadycznych przypadkach bron chemiczna moze byé u*ywa-
na takze na drugorzednych kierunkach. Uwaza sie jednak, ze rozprosze -
nie wysitkow na wielu kierunkach i obiektach jest niecelowe i w miare
mozliwosci nalezy tego unilca6.

Prostota planéw uzycia broni chemicznej powinno zapewnié doktadng
organizacje wspotdziatania pomiedzy wszystkimi oddziatami i pododdzia-
tami biorgcymi udziat w wykonaniu uderzen, a takze z wojskami, w inte-
resie ktorych stosowana jest bron chemiczna. Wazne znaczenie ma przy
tym probj.om zapewnienia bezpieczenstwa wojskom wihasnym.

Jedno$¢ dowodzenia polega na zapewnieniu centralizacji kierowa -
nla uzyciem broni ohemiozuej oraz zeSrodkowaniu wysitkéw wszystkich ro-
dzajow wojsk dla osiggniecia zatozonych celéw i zabezpieczenia skryto-
$o0i uderzen.

3.3. Uzycie broni chemicznej w dziataniach zaczepnych

W dziataniach zaczepnych bronn chemiczna moze by¢ uzywane do:

- porazenia zoinierzy znajdujgoycti isie¢ w rejonach /na kloiunkach/
przetamania;

- razenia obstug dziatajacych na stanowiskach startotfyoh wojsk ra-
kietowych i stanowiskach ogniowych artylerii;

- zabezpieczenia Icik i skrzydet w ugrupowaniu bojowymw wojsk wtas-
nych;

- skazenia rejon6w zapasowych w pasie obrony nieprzyjaciela w celu
utrudnienia mu manewzu >

- dezorganizacji dowodzenia i pracy tytow;

- walki z odwodami nieprzyjaciela;

- obnizania zdolnos$ci bojowej poszczegdlnych elementow ugrupowania
bojowego.

W dziataniach zaczepnych, zgodnie z pogladami obowigzujagcymi w NATO,
moga by¢ uzywane zaréwno nietrwate jak i trwale $Srodki trujgce.

Pierwszy rzut niepx*zyjaolela atakowany bedzie przede wszystkim nle-
tivatymi $rodkami trujagcymi /np, sarinem/. Ich uzycie wywotuje natych-
miastowe straty, zmusza bronigcego do stosowania $rodkéw ochrony, eli-
minuje jednoczes$nie mozliwos¢ skazenia rejonéw, z ktérych zajeciem lub
przekroczeniem liczy sie nacierajacy.

Drugie rzuty i odwody moga by¢ atakowane trwatymi lub nietrwatymi
srodkami trujgcymi. Trwate Srodki trujgco moga by¢ uzywane do skazania
wojsk i terenu. Spowoduje to konieczno$¢ prowadzenia zabiegéw specjal-
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nyoh i sanitarnych. Wojska znajdujace sie w drugim rzuci© lub odvodzie
nie bedag mogly przez to w terminio wesprzeé bronigcych sie piorwszorzu—
towyoh sil i jsrodkéw.

Zastosowanie broni chomlcznej w dziataniach zaczepnych wymaga
uwzglednienia jej wpltywu na realizacje wiasnych zadan. Duze znaczenie
w tej dziedzinie ma wybor i uzyci© odpowiednich $rodkéw trujgcych.
Wojska nacierajgc© zmuszone bedg omija¢ rojony skazone trwatymi S$rodka-
mi trujacymi. Dlatego odwody i drugi© rzuty nieprzyjaciela, rozmiesz -
ozone na gtownym Kkierunku natarcia, nalezy razi¢ przede wszystkim nie-
trwatymi Srodkami trujacymi, takimi, ktoére nie powoduja skazenia terenu,

W natarciu przewiduj© sie stosowani© broni chemicznej do razenia
stanowisk dowodzenia, $rodkéw wsparcia ogniowego oraz pododdziatéw ty-
towych. -Stanowiska dowodzenia moga by6 razone trwatymi i nietrwatymi
Srodkami trujacymi. TO© ostatnie bedg stosowane w razie koniecznos$ci za-
dania przeciwnikowi w krotkim czasie duzych strat i opanowania wyzna -
ozonych rejon6éw umocnionych. Uzycie trwatych S$rodkéw trujgcych przeciw-
ko takim obiektom moze réwniez spowodowac¢ znaczne straty, ale przede
wszystkim ma na .celu op6znieni© dziatan przeciwnika przez zmuszenie go
do prowadzenia odlcazania. Oddziaty artylerii bedg razone przede wszy -
stkim przy pomocy nietrwatych srodkéw trujgcych. Przeciwko elementom
systemu logistycznego natomiast powinny byé z zasady stosowang S$rodki
trwate. v

3,h. Uzycie broni choniicznej w dziataniach obronnych

¥ dziataniach obronnych bron ctienilczna moze by¢ stosowana do:

- razenia sity zy™oj zasadniczych elementéw ugrupowania bojowego,
obnizania tempa dziatan zaczepnych oraz zmuszania nieprzyjaciela do
zmiany kieiunku natarcia;

- razenia zotnierzy na stanowiskach startowych wojsk rakietowych
i ogniowych artylerii;

- zabezpieczenia i skrzydet w ugrupowaniu wojsk wtasnych;

- dezorganizacji pracy punktéw dowodzenia i obiektéw tytowych;

- watki z .odwodami nieprzyjaciela;

- pozbawienia nacierajacych wojsk swobody wykonania manewru.

Zgodnie z pogladami specjallstéoiv armii NATO, wojska prowadzace
dziatania obronne moga stosowaé t- iate i nietrwate $rodki trujace,
przy czym te plerwszc wykorzystywano bedg w wiekszej skali, niz w dzia-
taniach zaczepnych. Wrezultacie uzycia trwatych $rodkéw trujgcych mo-
ga by¢ skazono zarowno wojslta, jak 1 teren ich dziatah. Przewiduj© sig,
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4e beda skalone miedzy innymi drogi podejscia oddziatéw i zwigzkéw tak-
tycznych do rubiezy rozwijania w ugrupowania przedbojowe i bojowe. Sku-
teczno$¢ takiego uzycia broni obemioznej zalezed bedzie przede wszyst-
kim od stanu przygotowania wojsk nieprzyjaciela do dziatania w warun -
kach skazen, Chod czynnik ten ma kapitalne znaczenie dla zachowania

zdolnos$ci bojowej, Amerykanie uwazajg, ze nawet dobrze wyszkolone Jed-
nostki utracg site uderzenia w czasie pokonywania terenu skazonego.

Trwate Srodki ti*uJgoe moga by¢ réwniez uzywane do razenia dbrugioh
rzutow nacierajgcych wojsk przeciwnika, Jego stanowisk dowodzenia, sit
wsparcia ogniowego, obiektow tytowych i innych elementdw ugmipowania.
Uwaza sie, ze poprzez uzycie trwatych $rodkéw trujgcych przeciwko dru-
gim rzutom 1'odwodom mozna zmusi¢ Je do wykonywania ozaso—i praco -
chtonnych przedsiewzie¢ - zabiegéw specjalnych. Wptynie to na zmniej —
szenie sity uderzenia wojak, sptycenie ich ugrupowania oraz unimozli-
wi wzmocnienie we wiasciwym czasie wojsk pierwszego rzutu, czynigc Je
przez to bardziej podatnymi na uderzenia. Trwalo $rodki trujaco moga
by¢ skuteczne w wypadku skazenia nimi sktadéw materiatowo-technicznych
i sprzetu,,Przeciwnik, ktérego tyty zostang obezwtadnione trwatymi
Srodkami trujgcymi, bedzie musiat podejmowaé dodatkowe wysitki w celu
zapewnienia sprawnego funkoJonowanla systemu materiatlowo-teohnioznego
zabezpieczenia Jednostek pierwszego rzutu. Wysitki te sprowadza¢ sie
bedg do prowadzenia rozpoznania 1 likwidacji skazen, dokonywania czes-
tych zmian zajmcniatiych rejondw , prowadzenia akcji ratunkowo—ewakuacyj-
nej Wrejonach porazenia, dokonywania manewru zapasami materiatowy-
mi itp, Uzyoio trwatych s$rodkéw trujgcych do skazenia rejonéw zmusza
dowddce do uwzglednienia >rplywu skazen na realizacje planow walki.

Nietrwate Srodki trujgce moga by¢é wykorzystywane przede wszystkim
przeciwko zgrupowaniom przeciwnika stanowigcym najwieksze zagrozenie
dla wojsk znajdujgcych sie w obronie. Poprzez zadanie tym ugrupowaniom
bezposrednloh strat mozna zdezorganizowaé¢ ich dziatanie, a tym samym
op6zni¢ i ostabi¢ natarcie.

Wkazdej sytuacji bron chemiczna powinna by¢ tak stosowana, azeby
obtoki skazonego powietrza nie przemieszczaty sie nad rejonami zajety-
mi przez wojska wtasne. Uwzgledni¢ zatem nalezy wplyw miejscowych wa-
runkdw atmosferycznych i terenowych na zachowanie sie S$rodkéw trujg -
oyoh, a przede wszystkim kierunki przemieszczania sie i zasiegi obto -
kéw skazonego powietrza.
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3,5. Uzycie broni ohemiozne.l do obezwtadniania zaplecza

Bron ohetnlczna., zgodnie z konoepcjaml Jej wykorzystania lanaowanyini
przez NATO, moze znalez¢ zastosowanie przede wszystkim w obszarze akty-
wnych dziatan bojowych. Nie wyklucza sie jednak mozliwonoi Jej wuzycia
przeciwko wybranym obiektom /rejonom/ znajdujgcym sie na zapleczu. Mo
ga to byé zwtaszcza takie cele wojskowe, Jak: lotniska, koszary, skita-
dy zaopatrzenia, wezty kolejowe 1 drogowe, urzadzenia drogowe /np. wia-
dukty 1 mosty/.

Chociaz oficjalnie sie o tym nie moéwi i nie pisze. Jest oczywiste,
ze w przypadku przejscia do dziatan z wuzyciem broni chemicznej moze
ona by¢ takze zastosowana, co potwierdzita wojno w Wietnamie, przeciw-
ko celom nie majacym bezposSredniego zwigzku z dziataniami bojowymi,
jakimi sg np, skupiska ludno$ci, ziemio uprawne i zasoby wodne. Przy
pomocy broni chemicznej mozna takze skutecznie sparalizowac¢ dziatanie
centrow polityczno-administracyjnych, zaktadéw produlccyjnych ojraz in-
nych obiektow charakterystycznych dla duzych aglomeracji miejskich.

Przeniesienie $rodkéw trujacych i ich zastosowanie przeciwko celom
znajdujgcym sie na zapleczu moze by¢ dokonane przy pomocy lotnie —
twa i rakiet z gtowicami ohemioznyml. Dla przyktadu mozna podaé, ze sa-
molot B-52 ma mozliwo$¢ skazi¢ bojowymi Srodkami trujagcymi obszar oko-
to 250 km™ przy $miertelnos$ci wynoszacej 30” ludnos$ci znajdujacej sie
w granicach tego obszaru.

Pociski rakietowe, ze wzgledu na,duzy zasieg i doktadnos$¢ trafienia mo-
gaq by¢ uzyte do jednoczesnego porazenia duzych rejonéw lub celow poje-
dynczych na gtebokim zapleczu. Niezaleznie od sposobu wykorzystania,
efekty razacego dziatania rakiret z gtowicami chemicznymi bedg zazwy —
czaj znaczne, poniewaz na porazonej powierzchni wytwarzaja one wysokie
stezenie $rodkéw trujagcych, a uzyskanie zaskoczenia w wyniku ich zasto-
sowania jest stosunkowo tatwe do osiggniecia. Zaskakujgc ludnos$¢ znaj-
dujaca sie w rejonie uzycia broni chemicznej, mozna zada¢ jej straty w
granicach 50-80”™ wobec zaledwie 10-15% w wypadku niespetnienia tego wa-
runku.

Do razenia 1 skazania celéw na gtebokim zapleczu bedg stosowane
przede wszystkim S$rodki trwate tg> VX. V pewnych sytuacjach mozna tak-
ze liczy¢ sie z uzyciem s$rodkéw psychotoksycznych, powodujgcych cza —
sowe obezwtadnienie zaréwno psychiczne. Jak i fizyczne ludnosci.

Wynika z togo, ze zagrozenie zaplecza bronig>hemiczng i skazeniami
jest duze, a wykonanie uderzen w peini realne. Zasady uzycia broni che-
micznej sa zblizone do tych, ktére charakteryzuja stosowanie tego $rod-
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ka razenia w obszarze aktywnych dziatah bojowych. Skuteczno$¢ stosowa-

nia $rodkéw trujacych przeciwko ludnosci i obiblctom zaplecza mo*o by¢
znacznie zmniejszona w przypadku utrzymania wysokiej dyscypliny prze -
oiwchemioznej oraz wykonania przedsiewzie¢ indyxfidualnej i zbiorowej

ochrony przed skazeniami.
Pytania kontrolne:

1. Jaki jest cel uzycia broni ohemlozr.oj i zadania realizowane przy
pomocy tego $rodka razenia wedlug pogladéow obowigzujagcych w NATO?

2. Wymierh og6lne zasady uzycia broni chemicznej i oméw ich istote.

3. Przedstaw poglady armii NATO na uzycie broni chemicznej w dzia-
taniach zaczepnych.

h. Przedstaw poglady amnli NATO na uzycie broni chemicznej w dziata-
niach obronnych.

5. Czy bron chemiczna moze byé stosowana poza strefa bezposrednich
dziatan bojowych? /rozwin mys$l zawartg w pytaniu/.
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4. SYSTEM BRONI CHEMICZNE] ARMU NATO

1. Offdlna charakterystyka sy-gtoniu broni ohetnlozne.j armii NATO

~stem broni chemicznoj armii NATO obejmuje kone>I"s Srodkéw zapew-
niajgcych mo”~lwosd aktywnego oddziatywania na réznorodne obiekty nie-
przyjaciela $rodkami trujgcymi. Skiada sie on z dwu czes$ci skiadowych:

- Srodkéw tnajgoycti znajdujgcych sie w uzbrojeniu, uzywanych do na-
petniania amunicji i réznego rodzaju przyrzagdow;

- amunicji chemicznej oraz przyrzadow do wytwarzania aerozoli.
System broni chemicznej sit zbrojnych NATO uwzglednia wymagania,
ktére wynikajg z prognozy dziatan na ewentualnym, przysztéym polu walki.
Woprzesztosci harmonijnemu rozwojowi podlegaty Jego obydwie cze$ci skta«
dowe: Srodki trujgco oraz amunicja 1 $rodki przenoszenia Jej do celu,
~Obecnie armia amerykanska ma w swoich arsenatach $rodki trujace o dzia-
taniu uSmiercajagcym, obezwitadniajgcym i draznigcym oraz $rodki ros$lino-
bojoze. Do Srodkdw o dziataniu uSmiercajgcym zalicza sie iperyt siar-
kowy /HD/, sarin /GB/, VX oraz toksyne botullny /XR/. Gtéwnym przedsta-
wicielem $rodkéw draznigcych Jest CS, o $rodkéw obezwitadniajgcych BZ.
Do $rodkoéw ros$linobéjczyoh nalezy szereg substancji i mieszanin ozna -

czonych kryptonimami "white™, "blue" i innymi.

Srodkami trujacymi napeinia sie amunicje chemiczna, IHrgasy i $wiece
oraz zbiorniki przyrzadéw wylewczyoh 1 rozpylajacych. Obecnie sity
zbrojne NATO dysponujg okoto 100 wzorami sprzetu 1 amunicji chemicznej,
z czego 50% znajduje sie wuzbrojeniu wojsk zgodnie z tabelami nalez-
nosci etatowych. Wojska potencjalnego nieprzyjaciela dysponujg amuni -
0ja chemiczng w postaci pociskéw artyleryjskich, gtowic kierowanych i
niekierowanych pociskéw rakietowych, bomb lotniczych, granatéw recznych
i karabinowych, Tugasami i $wiecami oraz sprzetem w postaci instalacji
rozlewczych i rozpylajgcych, montowanych na samochodach, transporterach
i $migtowcach. Zaréwno amunicja, Jak réwniez fugasy i $Swiece oraz in-
stalacje wylewcze 1 rozpylajace stanowig zunifikowane wzory sprzetu.
Ten sam wz6r pocisku lub bomby moze byé¢, w zaleznos$ci od potrzeb, na-
petniany ré6znymi Srodkami. Dla zidentyfikowania amunicji chemicznej ma
ono specjalne oznakowanie. Sposob znakowania poszczeg6lnych rodzajow

atuunioji przedstawiono w tabeli 19.
66



Tabola 19

Oznakowanie amunlojl ohemioznej armii NATO

L ] Podstaw Liczba i Kolor ~T .

§ Typ srodka kolor arcr):,lﬁ kolor piér  napisu Il Uwagi E

i trujacego 1 nieji j Scieni i 3

»Duszace i ogolnotruja- 1 zielon Zielon IPierScie- K

Boo Srodki trujgce A Szary I y Y Inie za il

u______ T e 4 | —J oznacze— u
Szary ~ 2 zielone Zielony 1 niem

iParzace y ! _jRodowym '
ifParality ozno-drgawkow Szary j 3 zielone Zielony IGAS

Pierscle-

jiDraznigce Szary | 1 czerwony Czerwony JI nie za {:

[ S & oznaclzed—u

"L niem kodoJi

IO bezwtadniajace Szary 12 czerwone Czerwony RIOT |

UT/AGI:

1, Dodatkowe pierécienie dla wszystkich rodzajow acnunicji:

jeden pierscien zotty - amunicja wrazliwa na wybuch;
Jeden piers$cien bragzowy - anmniéja niewrazliwa na wybuch.

Napisy literowe i cyfrowe no anmnioji:

105 ~ kaliber;

MOOAl - szyfr pocisku;

HD - rodzaj $rodka trujgcego;

Lot 2-65 —numer partii;

DA 10-55 miojsoe /Edgewood Arsenal/ miesigc i rok napetnie-
nia pocisku.

. Amunicja wojsk lagdowych oznaczona jest indeksom M lub_XM

/przy jej ograniczonej %rodukc i/; amunicja sit powietrz-
nych ma indeksy; BLU - bomby, - kasety, TOU - przyrzady
wylewoze; SUU - urzadzenia kasetowe; amunicja uzywana przez
sity morskie oznakowana jest indelcsem

Aiminicja chemiczna, fugasy, granaty i Swiece oraz przyrzady rozpyla-
jace i wylewoze znajduja sie w wyposazeniu wojsk ladowych, sit powie-

trznych oraz marynarki wojennej i piechoty morskiej.
mioznej armii

zostatych krajéow kapitalistycznych —ozlontcéw NATO, jest najbardziej
rozwiniety. Zapewnia on mozliwo$¢ wykonywania uderzen zaréwno na cele
potozone w strefie taktycznej, operacyjnej, jak i na zaplecze.
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~.2. Mozdzierzowa 1 artyleryjska amunicja ohemlozna

Waznym sprzetem bojowym, stuzacym miedzy innymi do przenoszenia
srodkéw trujgcych, jest artyleria rakietowa i lurowa. Moze ona wyko-
nywad niespodziewane i gwattowne nawaty ogniowe amunicja chemiczna,
wytwarza¢ $miertelne lub obezwtadniajace stezenia $rodkéw trujgcych
w atmosferze oraz skazac¢ teren, sprzet bojowy i obiekty,

W 1960 r, Amerykanie wprowadzili do uzbrojenia wojsk specjalng wy-
rzutnie rakietowg przeznaczong do wystrzeliwania pociskéw chemicznych.
Wyrzutnia nosi nazwe MB1 Bolt i ma 5 prowadnic mirowych, z ktérych
wystrzeliwuje sie rakiety chemiczne Mb5 kal. 115 mmna odlegtos$¢ do
11,3 km. Salwe rakiet mozna odpali¢ w ciggu 20 s. tadowanie rakiet
na wyrzutnie trwa okoto 20 minut. Rakiety te sg napetnione sarinem
lub VX, Glowice pociskéw rakietowych z sarinem majg zapalniki uderze-
niowe, a gtowice napetnione VX —radiowe /rozerwanie gtowicy nastepu-
je na wysokos$ci 20 ra/. Bateria artylerii rakietowej /9 wyrzutni/ moze
razi¢ celo na powierzchni do 2.k0 ho sarinem i do 360 ha VX,

Réwniez podstawowe typy artylerii lufowej /mozdzierze, haubice i
armaty/ moga prowadzi¢ ogiei pociskami chemicznymi. Mozliwo$ci czasowo—
przestrzenne przy strzelaniu pociskami chemicznymi zalezg od paramet-
row taktyczne—technicznych dziat i pocisk6w chemicznych. Dane taktycz—
no-techniczne systemow artyleryjskich, mogacych prowadzi¢ ogieh pocis-
kami chemicznymi przedstawiotio w tabeli 20, a dane taktyczne—technicz-
ne artyleryjskich pociskédw chemicznych w tabeli 21,

Z danych zamieszczonych w obu tabelach wynika szereg wnioskéw. Sity la-
dowe moga razi¢ przy pomocy artylerii cele znajdujagce sie w odlegtosci
od 6 do 24 km od stanowisk ogniowych. Z mozdzierzy mozno prowadzic
ogien pociskami chemicznymi wypetnionymi iperytem i CS. V wyposazeniu
artylerii lufowej wojsk ladowych znajduja sie pociski kalibru 105,155

i 203,2 nmwypetniono sarinem, iperytom oraz $rodkami trujagcymi VX i CS.

Pociski mozdzierzowe i artyleryjskie wypetnione ciektymi Srodkami
trujacymi maja kadtuby pociskéw odtamkowo—burzacych. Pociski wypetnio-
ne sarinem, VX i iperytem zawieraja tadunki wybuchowe, ktére zapewnia-
ja przejScie przewazajgcej ilosci Srodka trujgcego w stan pory /sarin/,
aerozolu /VX/ lub kropel /Ziperyt/.

Miny i pociski wypeinione CS mejg podobng budowe. Sg to pociski
typu kasetowego. Wewnatrz kazdego nich znajduje sie tadunek czarne-
go proclm, ktéry przy spalaniu wytwarza duza ilo$§¢ gazéw prochowych.
Pod wptywem ich dziatania z pocisku wyrzucane sg, przez cze$¢ denng,
zapalono $wieco. Swiece spalajac sie wytwarzaja w atmosferze bojowe
stezenie dymu tr\ajacego,
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Tabela 20
DANE TAKTYCZNO-TECHNICZNE ZASADNICZYCH DZIAL ARTYLERYJSKICH
STRZELAJACYCH POCISKAMI CHEMICZNYMI

asssBss:'
« Kaliber i rodzaj Kasa dziata Predkos¢ Zasieg po Dono$nosci Szybkostrzel>T)
n dziata w kg w km/h drogach w dziata w {uo”~¢ poo/minSj
u km km ]
3
K106,7 mn mozdzierz
« M 60 280 8-15
H105 mm haubica MI08 22500 4-10
B155 ma haubica
""M109A1
ii203,2 mm haubica
EMllOAZ
iill5 mm wyrzutnie ralJ
wkietowe “"Bolt”
- saassESBa

Tabela 21
AMUNICJA CHEMICZNA ARTYLERII LUFO\iEJ 1 RAKIETOZ/E] ARMII USA

SKaliber amunicji 1 typ I Kod IKasa ST w po- } Zasada dzia- Rodzaj
n_ 22Fi8ISH — _ I ST ICisku w kg i tania pocisku zaoalnika

Hxlesxasetas oC K830 £3R%i3eBBM
g106,7 ramn oocisk mozdzierzo-

Bwy M2A1 HD 1 2,72 i Kybuch Uderzeniowy«
#106,7 mm pocisk mozdzierzo- Spalanie sie
«wy XM630 CS i 0,9 A{ mieszanki Uderzeniowyli
§105 mm pocisk M60 1,22 1 Wybuch Uderzeniowy«
«105 mm pocisk haubiczny M350 0,74 I Wybuch Uderzeniowy«
ul05 mm pocisk haubiczny M629 0,7 lSpaIanie Uderzeniowy}*
_ »_ £2£2S4Si_ . - - _ _
«155 mm pocisk haubiczny M110 4.4 IWybuch Uderzeniowy«
«155 mm pocisk M121A1 2.70 {Wybuch Uderzeniowy j
2.70 Radiowy n
«155 mm pocisk XM631 4,54 I Spalanie Uderzeniowy«
H , mieszanki 1
gl55 mm pocisk armatni M104 4.4 =\//ybuch Uderzeniowy«
BI5S5 mm pocisk binarny XM687 Wybuch Uderzeniowy}i
«203,2 mm pocisk haubiczny Wybuch Uderzeniowy«
nM426 Wybuch Radiowy 3
«203,2 mm haubiczny pocisk
«binarny XM736 V/ybuch
%}JJS mm pocisk rakietowy M55 4,63 } Wybuch jRadiowy «
4,90 1 Wybuch jUderzeniowyS

Zréd¥a: 1. Chemisthe Kampfstoffe und Schutz vor chemischen Kampfstoffen,
Berlin 1977
2, CB Neapons Today, New York, London 1973 '
3. Zabudkin L., Alekseev A,. Chimiczeskije snarjody i miny SSzA,
Technika 1 Wooruzenije nr 3/83 r.
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Pociski rakietowe kalibru 115 mnn sktadaja sie z silnika rakietowe-
go na paliwo state i cze$ci bojowej, zawierajacej $rodek trujgcy. Ich
budowa i dziatanie nie odbiegaja od ogdlnych zasad budowy i dziatania
pociskéw rakietowych.

N.3. Gtlowice chfemiozne rakiet

Wwyposazeniu wojsk lagdowych NATO znajdujg sie obecnie rakiety kie-
rowane Lance. Mogg one byé uzbrajane w gtowice oheniiozne. Przy ich po~
mocy nieprzyjaciel raoze wykonywa¢ pojedyncze i grupowe uderzenia na woj-
ska i obiekty znajdujgce sie zarowno w poblizu rubiezy styczno$ci bojo—
wej, jak i w giebi ugrupowania.

Gtowice chemiczne rakiet Lence o masie okoto ~5” kg sg pociskami na-
petnionymi elementami kasetowymi - kulistymi bombami matego wagomiaru,
zawierajgcymi sarin lub toksyne botullny. Kasety otwierajag sie na wyso-
koéci od 900 do 1500 m. Uwolnione z kasety kuliste bomby spadajg na po-
wierzchnie o $rodnicy od 780 do 1300 m i wybuchajg po uderzeniu o zie-
mie lub inng przeszkode.

Bomby, kasety i przyrzady wylowcze

Sity powietrzne i lotnictwo wojsk lgdowych armii Stanéw Zjednoczo-
nych mogg stosowa¢ Srodki trujgce za pomocg bomb, kaset 1 lotniczych
przyrzadéw wylewozych. Srodki te sa przeznaczone do razenia ludzi, ska-
zania terenu, sprzetu bojowego 1 innych obiektéw. Moga by¢ przenoszone
do Celu przez réznego rodzaju samoloty szturmowe, mys$liwsko-bombowe i
bombowe. Charakterystyczne parametry taktyczno-teohniczne wybranych sa-
molotéw przedstawiono w tabeli 22.

Samoloty bedace w wyposazeniu armii USA charakteryzujg sie stosunko-
wo duzym udzwigiem, a wiec mogg zabiera¢ znaczna liczbe bomb. Majg tez
duzy zasieg /do kilku tysiecy kilometrow/ cO pozwala im razi¢ cele na
dalekim zapleczu frontu. Samoloty nieprzyjaciela przenoszgce $rodki tru-
jace moga Wspiera¢ dziatania wojsk lgdowych, zabezpiecza¢ dziatania de-
santéw morskich oraz wykonywaé zadania zwigzane z izolacjg pola walki.
Chemiczne bomby lotnicze znajdujgce sie w wyposazeniu sit powietrznych
USA dzielg sie na dwa podstawowe typy; bomby wykonane na bazie standar-
dowych bomb fugasowych ogélnego przeznaczenia oraz bomby z lekkimi,cien-
kosciennymi kadtubami ze stopéw aluminiowych. Obecnie znane sg cztery
~ypy amerykanskich bomb chemicznych. Ich zasadnicze parametry taktyczno-
teohniczne przedstawiono w tabeli 23.
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Bomba Mk 9~ Mod O ma kadtub bomby odtamkowo-burzaoej przystosowany
do napetniania ;rodlciem trujgcym. Moze by¢ zrzucana z lotu horyzontal-
nego, nurkowego i wznoszacego, przy predkosci samolotu do 720 km/h i
minimalnej wysokos$ci lotu 270 m.

Bomba Mk 116 Mod O /Wateye/ ma cienkos$cienny kadtub ze stopu alumi-
niowego, Zrzut bomb dokonywany jest przez samoloty leogoe z predkoscia
pod—i naddzwiekowg. Bezpieczna odlegto$¢ miedzy samolotem i miejscem
wybuchu wynosi 160 m.

Bomba MG-1 jest modyfikacjg bomby odtamkowo-burzgcej. Jej kadtub
zostat przystosowany do napeiniania sarinem. Moze by¢ zawieszana na
zewnetrznych i wewnetrznych zamkach oraz umieszczana w lukach samolo-
tow bombowych B-52 i zrzucana zar6éwno z duzych jak i malych wysokos$ci,
mprzy predkosciach samolotéw do 19C0 km/h.

Bomba BLU-52B /BLU-52A/b/ jest modyfikacjg 750-funtowej bomby zapa-
lajgcej. Aluminiowy korpus bomby sktada sie z trzech sekcji: central-
nej, czotowej i dennej, wypetnionych CS, Bomba nie ma zapalnika oraz
tadunku materiatu wybuchowego, V momencie uderzenia o ziemie kadtub
bomby ulega zniszczeniu, a $rodek trujgcy zostaje rozrzucony w pobli-
zu miejsca jej upadku. Bomba BLU-52B przystosowana jest do podwiesza-
nia na zamkach zewnetrznych samolotéw lotnictwa taktycznego.

Kasety chemiczne przeznaczone sg przede wszystkim do razenia zot —
nlerzy dziatajacych w rozsrodkowanych szykach bojowych. D zieli sie je,
ze wzgledu na odmienng konstr\akcje, na kasety nowych i starych serii,
za$ ze wzgledu na sposob uzycia - na kasety zrzucane i kasety opréz -
nlane bpz zrzucania.

Zasadniczymi elementami kazdej kasety sg urzgdzenia kasetowe i bom-
by matego wagoraiaru, przeznaczono do napetniania $rodkiem trujgcym.
Kasety zrzucane, po oddzieleniu od samolotu, otwierajg sie, przez co
wypetniajgce je bomby pod wplywem strumienia powietrza lub gazéw pro-
chowych zostajg 'rozsiano™ na powierzchni podlegajgcej porazeniu, ICa-
sety opr6zniane bez zrzucania wiszg przez caly czas na zamkach: bomby
znajdujgce sie wewngatrz wyrzucane sg z kasety w wyniku dziatania ga -
z6w prochowych.

Kasety starych serii podwiesza sie wewngtrz komér samolotow bombo-
wych lub w przypadku predkosci poddZzwlekowej - na zamkach zamontowa -
nych na zewnatrz samolotéw. Kasety nowych serii mogg by¢ podwieszane
na zamkach zewnetrznych réwniez w tych przypadkach, gdy samoloty wy —
konujg lot z predkos$ciami naddzwlekowymi. Podstawowe charakterystyki
taktyczno-technlczne kaset nowych i starych serii oraz bomb przezna —
czonych do ich wypetnienia przedstawiono w tabelach zh i 25.

72



Tabela zn

ZASADNICZE PARAMETRY TAIKTYpZNO-TECHNICZNE CIHEMICZNTCH KASET LOTNICZYCH

Wagomiar i nazwa *Rok przy- Nozwa Masa w_kg Nazwa urzgdzo-Ji

kasety, nazwa i I{'ecia_do i napetnio— nia kasetowe-u

ilos6 bomb wypet- {lazbroje- nei 0

niajacych kasete jnia { nej | i
E = 4 = 1 6 1

Kasety nowych serii
41

130-funtowa XML65 s
/BLU-19/A/, 528 bombj —
/$wi eo/ BLU-39/B23 !

| _ .
CBU-I5/A, ko bomb 1 ; ; B
BLU-19/B23 } 1966 ] Sarin t| 68,9 & 224 ? sUb-13/A
CBU-I6/A, 40 bomb | i i )
Jswiec/ i3Lu20/B23 | 1996 { B I'345 ,} 282 i SUU-13/A
CDU-16a/A, bomby  } i t i 1 )
/Swieces BLUBO/B23 } 1966 1 BZ {35 282 SUUS/A
CBU-30/A, 1280 bomb | . nd % T
Jéwiec/ BLU-39/B23 1 1996+ ¢ 1205 7 SUTH13/A
Kasety starych serii
1000-funtowa M34ai i o 1
76 bomb MI25A1 E 1957 ) Sarin !89'6 foooB % M9
N -
Mk 5 Mod 0,83 bomby j 1 ; i I
MI39 1 1966 : Sarin ! 49 _ I> .
175-funtowa m44 i . '
3 bomby /$wiece/ Mic} 1962 iBZ ‘{ 17,5 } 79,5 ‘} M39
750-funtowa CBU-5/B i N T
M43, 57 bomb MI3g  \ 1962 1 Bz } 39 1‘ 387 i MBO
50-funtowa XMIS/EI58) L
264 bomby /$wiece/ * ECS l 42 t
DLU-39/B23 - » 1 i
1

O
w
— —
[o0)
SN
o )
ol
(=)
e e

zrodto: Stohr R., Chemische Kainpfstoffen und Schutz vor chemischen Kampf-
stoffen, Berlin 1977» s, 265.
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Zasaflniczyni elementen vsa:ystkich kaset chemicznych nowych serii
jest urzadzenie kasetowe SUU-13/A. Sklada sie ono z centralnej sekcji
wykonanej w formie prostopadtoscianu oraz z sekcji czotowej i tylnej,
majacych aerodynamiczne ksztatty. Cale urzadzenie wykonane Jest z lek-
kiego stopu aluminiowego. Bomby wypetniajg centralng sekcje urzadzenia
kasetowego. Ich wyrzucanie z kasety nastepuje w wyniku dziatania gazéw
bedacych produkteml spalania prochu czarnego. Impuls elektryczny do za-
palenia prochu przekazuje pilot z kabiny samolotu. Bombardowanie moze
odbywa¢ sie z dowolnych wysokosci, w tym z matych i bardzo matych. Gru-
powy zrzut bomb przez jednoczesne oprdznienie wszystkich kaset zabiera-
nych przez samolot, szczeg6lnie w tych przypadkach, gdy bombardowanie
odbywa sie z malych wysokosci, daje mozliwos¢ osiggniecia zaskoczenia.

Kasety chemiczne starszych serii maja zr6znicowang budowe. Kaseta
M3MAL /100O-funtowa/ napetniana jest bombami ML25A1. Wewnatrz miesci
sie ich 7¢, Urzadzenie kasetowe, oznaczone symbolem M29, skitada sie z
oienkosoiounego, stalowego zbiornika w ksztatcie cylindra, zaopatrzone-
go w dwa odlegtosciowe zapalniki. Bomby wyrzucane sg z niego w wyniku
dziatania gazow prochowych, powstajagcych w czasie spalania trzech la -
dunkéw prochowych. Kaseta MB/MNAL, nalezgca do kaset starszych serii, m
wiele mankamentéw. Diiza masa i wymiary ograniczajg mozliwo$¢ jej pod -
wioszenia tylko do niektéi”'ch rodzajéw samolotéw. Optymalne *"rozsiewa-
nie" bomb nastepuje jedynie wtedy, gdy bombardowania odbywa sie ze
Srednich i duzych wysokoéci.

Kaseta chemiczna Mk 5 Mod O Misteye mie$ci wewngtrz 83 samonaprowa-
dzajgce sie bomby typu M139. Kaseta moze by¢ przenoszona nad cel przez
dowolny samolot i zrzucana przy predkosci lotu do 1000 km/h, Powierz-
ohnla, na ktérg spadajg bomby, ma ksztatt kota, przy czym jego Sredni-
ca Jest w przi*bllzeniu réwna wysokos$ci, na ktdrej nastepuje otwarcie
kasety.

N Kaseta chemiczna zawiera wewnatrz trzy Swiece M6 wykonane z
mieszaniny pirotechnicznej zawierajacej Srodek trujagcy BZ, W momencie
otwarcia sie kasety i oddzielenia bomb-$wiec otwiera sie spadochron.
Kadtub bomby opada na spadochronie, za$ bomby-$wloce wypadajg z kadtu-
ba, Kaseta moze by¢ podwieszana na samoloty lecace z predkos$cig dodzwie-
kowg oraz umieszczana w lukach samolotéw B-52,

750-+untowa kaseta CBU-5/B sictada sie z urzgdzenia kasetowego M30,
57 bomb chemicznych MI38 oraz dwdch odlegtosciowych zapalnikéw. K wy -
nlku dziatania zapalnik6w nastepuje detonacja lontu wybuchowego i ro —
zerwanie S$cianelc kasety, a wrezultacie wyrzucenie bomb do atmosfery.
Kaseta jest przystosowana do uzycia przez samoloty latajgce z predko —
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iciaini nadd:~ekowymi. ¥ przypadku otwarcia sie kasety na wysokos$ci
170 mbomby sg "rozsiewane'" na powi €»rzchnl w ksztatcie elipsy o roz-
miarach osi 100x200 m

130~funtowa kaseta CBU-19/A nalezy do kaset opréznianych bez zrzu-
cania z samolotéw. Wewnatrz kasety miesci sie 528 bomb-$Swiec wykona -
nych z mieszaniny pirotechiiioznoj zawierajacej CS. Bomby—$wiece wyrzu-
cane sg z kasety w wynilcu dziatania gazéw prochowych. Bezposrednio
przed wyrzuceniem z kasety ulegajg one zapaleniu przez tadunki czarne-
go prochu. Opréznienie kasety nastepuje na wysokos$ci nie mniejszej niz
200 m.

Lotnictwo amerykaiiskle moze stosowaé¢ $rodki trujgce réwniez przy po-
mocy przyrzadéw wylewozych dwéch typéw - TMU-28/B 1 Aero—i~, Ich pod-
stawowe charakterystyki taktyczne—techniczne przedstawiono w tabeli 26.

Tabela 26

ZASADIIICZE PARAMETRY TAKTYCZNO-TBCHNICZNE LOTNICZYCH PRZYRZ/DbW
WYUDWCZYCH

Lj---
Nazwad Rodzaj ST |_"Masa_"w kg ~ Wydajnos¢ ! Dtugos¢ linii
przyrzadau . ; _i przyrzadu Joprozniania
. j napetnlone
izas,; ST I go przyrzat-f w kg/s j w m
du t
I T™MU-28 | vX I 615 | ~ 872 76" ~~1 1600 A
_i\ Aero-14 T WX J j okoto iHOO~J” 75/35 350/750 1j

Lotniczy przyrzad wylewczy TMU-28/B wykonany Jest z cienkiej blachy
aluminiowej. Ma ksztatty aerodynamiczne i zakoCiczony Jest dyszag rozpy-
lajgcg, ktdra moze opuszcza¢ sie w dot o kat 30°, co zapdoblega skaze -
niu samolotu w momencie rozpylania $rodka trujgcego. Zasada dziatania
przyrzadu Jest stosunkowo prosta. Pod wpltywem Impulsu elektrycznego dy-
sza opuszcza sie w dolne skrajne potozenie. Wwyniku zadziatania deto-
natora nastepuje zniszczenie membrany w otworze wylotowym zbiornika na-
petnionego $rodiciem trujacym 1 w otworze, przez ktéry dostaje sie do
niego powietrze. Strumien powietrza wytwarza ci$nienie w zbiorniku,pod
wplywem ktdrego Srodek trujgcy wydostaje sie na zewnagtrz. Prad powiet-
rza powoduje drobienie kropel $rodka trujgcego na czasteczki stanowig-
ce aerozol.

Lotniczy przyrzad xvy3.owczy Aero—i” ma zblizong budowe. Wewnatrz przy-
rzagdu znajdujg sie dodatkowe elementy: zbiornik sprezonego azotu, sy -
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storn regulacji olénienia i odpowiedni© zawory. W zbiorniku w czasie
wylewania $rodka trujacego podtrzymywane jest automatycznie stat© cis-
nienie 0,68 MPa /7 KG/cm”/. Powoduje ono przemieszczenie $rodka trujg-
cego do dyszy rozpylajagcej i jego przejscie w posta$ bojowag - aerozol.
Urzadzenia stuigo© do kierowania pracg przyrzadu umieszczone sg w ka -
blnie samolotu.

4.5. Fugasy ohemiozne

Fugasy chemiczne, znajdujgc© sie w wyposazeniu sit lgdowych USA,
przeznaczono sg do przygoto%vania zapo6r chemicznych i In*ynieryjno-che-
mioznych. Ich uzyci© moze utrudnié wojsicom pokonanie zap6r inzynieryj-
nych i wykonywanie w nioh przejs¢ oraz, poprzez skazenie terenu i wojsk
trwatymi Srodkami trujgcymi, spowodowaé straty w ludziach. Do budowy
zapOr chemicznych 1 inzynieryjno-chemicznych wojska NATO mogg wykorzy-
stywa¢ fugasy chemiczne, ktdrych charakterystyki przedstawiono w tabe-
li 27.

Tabela 27

ZASADNICZE PARAMETRY TAKTYCZNO-TECHNICZNE FUGASi)¥ CHEMICZNYCH

- Rodzaj i i
Typ fugasal ST ) I ST I ,f\uga}‘sg jI 5 &B‘ I nmmwﬁkéu JI

1 777 [ S i il

Ml T Iperyt I HD ! 3»8 ! k,5 | 575 it
destylo- |
wany

izr6dto: Chemical and biological weapons empleyment, Department of
the Army Field Manual AM 3-10, Washington 1962, s, 26.

Fugas chemiczny ABC-M23 zostat skonstruowany na wzér miny przeciw-
pancernej M15, Kadtub fugasa wykonany jest z blachy. Wewnatrz kadtuba
umieszczony jest cylinder wypeiniony tadunlciem wybuchowym. W gérnej
czesci kadtuba znajduje sie gniazdo na zapalnik o dziataniu naolsko -
wym, w bocznej na zapalnik o dziataniu naciggowym. Wbocznej $ciance
i dnie umieszczone sg ponadto gniazda, w ktére mogag by¢ wkrecane za -
palniki czynigce fugas nieusuwalnym. Do dna kadtuba fugasa przymocowa-
na jest raczka do przenoszenia. Fugas moze wybucha¢ w wyniku dziatania
zapalnika naciskowego lub naciggowego. Zapalnik powoduje detonacje de-
tonatora posredniego, a nastepnie tadunku wybuchowego. Wwyniku wybuchu
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nastepuje wyrzucenie i rozdrobnienie $rodka trujgcego do postaci aero-
zolu, ktéry Osiadajgc na ziemi wywotuje Jej skazenie na powierzchni do
500 m2. Teren skazony ma ksztatt kolisty. Istniejg rowniez fugasy ska-
czace Tiypos™zone w urzadzenie, ktore w momencie bezposrednio poprze-
dzajacym detonacje materiatu wybuchowego powoduje podrzucenie fugasa w
powietrze. Zastosowanie tego rodzaju fugasow pozwala no osiggniecie
bardziej rownomiernego skazenia terenu na wiekszej powierzchni /do
1900 m /, Fugasy ML, napetnione Ipei*ytem, nalezg do przestarzatych i
sg stopniowo wycofywane z uzbrojenia sit zbrojnych armii USA.

Generatory aerozoli $srodkéw ti*ujgoych '

Armia Stanéw Zjednoczonych dysponuje wieloma wzorami generatoréw ae-
rozoli o dziataniu mechanicznym 1 termicznym, Genoratoiry o dziataniu rae-
ohanloznym przeznaczone sg do skazania powietrza $rodkami trujgcymi o
dziataniu draznigcym, wystepujacymi w postaci proszku lub roztwojru. Pod-
stawowe parametry taktyczno-toohnlozne tych generatoréw przedstawiono
w tabeli 28,

Budowa i dziatanie generatorow wyszczegdlniinych w tabeli 28 sg po-
dobne, Generatory aerozoli - t6 zbiorniki napetnione proszkiem lub roz-
tworem $rodka trujgcego, podigczone do urzgdzenia wytwarzajgcego cisnie-
nie /zbiornik ze sprezonym powietrzom lub wentylator z silnikiem benzy-
nowym/, Strumien sprezonego powietrza lub gazéw powoduje wyrzucenie
proszicu lub roztworu do atmosfery i Jej skazenie.

Generatory o dziataniu termicznym repi’ezentowano sg przez pociski,
bomby, Swiece, granaty 1 naboje. Zasadnioze parametry taktyczne—techni-
czne granatéw i naboi chemicznych przedstawiono w tabeli 29.

Granaty M25 majg ksztatt kulisty. Rozproszenie Srodka trujgcego jest
wynikiem wybuchu, ktoéry nastepuje po 2-3 s od momentu wyciggniecia zaw-
leczki zapalnika, z reguty w powietrzu nad celom, ¥ielolufowy granatnik
>8 umozliwia wyrzucenie jednocze$nie do 16 granatéw na odlegto$s¢ 200250

Naboje chemiczne przeznaczone sg do wystrzeliwatiio z granatnika Ilub
wyrzutni recznej. SSetadajg sie z tuski, w ktdrej znajduje sie tadunek
miotajgcy, oraz granatu chemicznego. Kadtub granatu wykonatr™ jest z ma-
sy plastycznej lub metalu. Zapalenie sie mieszanki plroteobnioznej po-
woduje sp”~Jalne urzadzenie, w ktére wyposazony Jest nabdj ohemlozny.
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Tabela 28
ZASADNICZE PARAMETRY " TAKTYCZNO-TECKNICZNE GENERATOROV/ AEROZOLI
O DZIAFANIU MECHANICZNYM

{

KOts; » S3s:jesCSE HFOCEALSS @ SISs: »3rissss@<sssss» ssssssBsSd sss :s s3a5555S8sS 1 5533 ts8Ss asBs
ENazwa 1 oznaczenie }Rodza™) i1 masa | Masa napednionego”™ V/ydajnos¢ w
generatora ST J generatora w kg kg/mih
I" S3aeic» ss  eaCesw a ssCSSEs «S«Scal33 5. 4*

Il Generator przenos-
kny M 106 "VWighty

k| Mite" - Csl - 3,2 11,5

nGenerator plecako- Csl - 5,6

wy M3 CN-DM-9 30,8

f CN -9

EGeneiator przewoz- Csl - 22,6 i

Iny M 5 CN - 49 1 68 10-12
1 DM - 40,8 |
@Generator praowoK- Cs1 - 22,5 1

Eny M4 _ CN - 49 - 72,5 11,3
U »»«»«« s««s»3»ffl<«<»s»*ac§t|al * (SWASACKEPWASHO A5 Koy ok
Uwaga; CN - chloroacetofenon, DM - adarasyt
Tabela 29

ZASADNICZE PARAMETRY TAKTYCZNO-TECHNICZNE GEFTERATOROV AEROZOLI
O DZIALANIU TERMICZNYM

n
- - - - Masa w
Nazwa 1 oznaczenie J Rodzaj I ) ) ) 1 -9
generatora § ST § Mleszqnmy_pwo—: Generatora
technicznej
1 * 2 “ 3 1
i»SBie3c: «n3a3Dsari ! i«S3aitic tcessrisBas»s3Bearso3ar tosiairscasBiaiB it «6 s BasazetaS SN BS»

Granaty chemiczne

ABC-M25A2 | cs 1 90 i 210
ABC-M25A2 I I 90 210
ABC-M25A2 \ DM { 60 i 230
ABC-M7A3 | cs « 270 1 450
$23 do 16 lufowego 1 § 1
granatnika M8 1 i 38 :} ‘a
Naboje chemiczne
. 1
XM 674 i cs 1 95 s 340
XM 651 I 1 53 1 280
XM 627 \ cs 1 40 220
M6 i I 140 i
fiasssasasssqillFsesss $SSsSasss
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~.7. Srodki ngpadu chemloznego maiynarkl yo.letmej

Siiy morslcle Stonéw Zjednoozonyoh, podobni© jak; siiy lagdowe 1 powie-
trzne, dysponujg rot~niez srodkami napadu chemicznego. Sg to przede wszy-
stkim dziato okretowe 1 pokiadowe wyrzutnio rokietowe. Pociski chemicz-
ne do nich napetnia sie sarinem i Lotnictwo sit morskich moze stoso-
waé ztyykle i kasetowe bomby ohemiozne, podobnie jak lotnictwo sit powie-
trznych i wojsk lgdowych.

Reasuimijgc mozna stwierdzi¢, ze sity zbrojne Stanéw Zjednoczonych
Djaja rozbudowany arsenat $rodkéw napadu chemicznego. Szczeg6lnie wazne
miejsce zajmujg w nim pociski artylerii rakietowej i litfowej oraz bomby
i kasoty. RoOznorodnos$¢ s$rodké6w napadu chemicznego pozwala stosowa¢ od-
powiednie z nioh w r6znych rodzajach dziatan bojowych oraz uniezalez —
ni¢ ich uzycie w znacznym stopniu od warunkéw meteorologicznych i sy —
tuaoji taktycznej.

Pytania kontrolne;

1. Co nalezy x'ozuniie¢ pod pojeciom 'system broni ohemicznaj armii
RATO"i jakie sa jego podstawowe cze$ci skitadowe?

2. Wymien i scharakteryzuj rodzaje amunicji chemicznej znajdujacej
sie w wyposazeniu wojsk lgdowych armii NATO,

3- WjTnien i soharaKteryzuj amunicje ohocaiozng 1 tirzgdzonla przezna-
czono do stosowania $x*odkéw trujgcych znajdujgce sie w wyposazeniu sit
powietrznych i lotnictwa wojsk lgdowych armii NATO.
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5, MOZLIWOSCI UZYCIA BRONI CHEMICZNE) PRZEZ WOJSKA NATO

5.1, Czynniki wairuDku.lgoe mozliwosci uzyota broni ohemlczne.l

Mozliwosci uzycia broni chemicznej przez potencjalnego nieprzyja -
cielg zaleza od:

- ilo$ci 1 rodzajéw S$rodkébw przenoszenia amunicji ohemioznoj w jego
ugrupowaniu;

- ilosci posiadanej amunicji;

- planowanych zadan bojowych;

~ warunkéw atmosferycznych.

Ilo$§¢ Srodkéw przenoszenia amunicji chemicznej w ugm”powaniu nie-
przyjaciela zalezy od skiadu bojowego zwigzku taktycznego /operacyjne-
go/, jego przynaleznos$ci narodowej, etapu operacji /dziatan bojowych/,
oraz wydzielonych przez szczebel nadrzedny $rodkéw wsparcia lub przy -
dzielonych $rodkéw wzmocnienia.

Sktad bojowy poszczeg6lnych zwigzkéw taktycznych armii NATO nie jest
jednakowy. Zalezy miedzy innymi od rodzaju zwigzku taktycznego /np. DZ
DPano/ i jego przynaleznos$ci narodowej, Zreguty najwieksze ilosci
srodkéw przenoszenia broni chemicznej znajdujg sie w zwigzkach taktycz-
nych 1 operacyjnych amerykanskich i zachodnioniemieoklch, mniejszo w
angielskich, belgijskich, holenderskich i dunskich. Réwniez sktad bo-
jowy korpuséw armijnych jest zmienny. Mogg sie one bowiem sktadacé z
trzech lub czterech zwigzkéw taktycznych, oraz z réznej ilosci jedno -
stek korpusnych.

V zwigzkach operacyjnych 1 taktycznych wieksza liczba S$rodkéw prze-
noszenia broni chemicznej bedzie wystepowata w poczgtkowej fazie dzia-
tan bojowych, nastepnie za$ w miare strat ponoszonych przez .0jaka
nieprzyjaciela bedzie sie zmniejszac.

Mozliwoséci uzycia broni chemicznej przez nieprzyjaciela sg réwniez
determinowane w powaznym stopniu przez parametry taktyczno-techniczne
srodkéw przenoszenia broni chemicznej. Wodniesieniu do dziat, mozdzie-
rzy oraz wyrzutni rakietowych istotnym parametrem jest masa $srodka tru-
jacego w pocisku, za$ w odniesieniu do samolotéw masa bomb i ich li-
czba zawieszana na zamki lub umieszczana w luku bombowym. Dla wszyst -
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kich .$rodkéw waznym wslcBZnikieni jest zasieg strzelania lub promien
dziatania. Mozliwosci razenia broniag chemiczng elementéw ugrupowania
operacyjnego wojsk w toku opericji zaczepnej, ze wzgledu na zasieg
srodkdw przenoszenia, przedstawiono na rys. 2.

Ilo§¢ amunicji chemicznej wydzielana w armiach NATO do wykonania za~
dan w poszczeg6Olnych okresach operacji jest rowniez zréznicowane.
Przyjmuje sie, ze do uzycia broni chemicznej nieprzyjaciel moze wydzie-
li¢ do 30" lotnictwa mysliwsko—bombowego bezposSredniego wsparcia oraz
lotnictwa pokladowego /bazujgcego na lotniskowcach/, z tego 50®do uzy-
cia $rodkéw trtijgoyoh VX. Wciggu pierwszych dwéch déb dziatan bojowych
moga by6 réwniez wydzielone:

- po dwie rakiety z gtowicami chemicznymi na kazdg wyrzutnie;

- sze$d pociskow na kazde dziato;

- dwie salwy z wyrzutni rakietowych.

Wkolejne dni moze by6 wydzielone 50% podanych wyzej ilo$ci amuni-
cji.

Planowane przez nieprzyjaciela zadania i waminki ich wykonania to
kolejny czynnik determinujacy Jego mozliwoséci wykonania uderzen bronig
ohemiozng. Tak np. we wszelkiego rodzaju dziataniach zaczepnych podej-
mowanych przez nieprzyjaciela, zwigzanych z ruchem wojsk i zajeciem
przez nie terenu bedacego uprzednio w rekach przeciwnika nie bedzie
sprzyjajgcych warunkéw do zastosowania $rodkoéw trujgcych trwatych /np.
~X/, przynajmniej w tych rejonach, ktére zgodnie z planem majg byé za-
jete przez wojska wtasne. | odwrotnie - bronigcy sie nieprzyjaciel mo-
ze z powodzeniem stosowaé S$rodlti trujgce trwate, ktore uniemozliwia
lub powaznie utrudnig manewr wojskom przeciwnika.

Warunki atmosferyczne mogg by¢ korzystne, $rednie 1 niekorzystne do
uzycia broni chemic;5nej. ¥ niesprzyjajgcych warunkach atmosferycznych
uzycie broni chemicznej moze byé nieoptacalne; i odwrotnie - w korzyst-
nych warunkach atmosferycznych efekty uzycia broni chemicznej moga byd
znacznie wieksze od zaktadanych. Problem ten zostanie rozpatrzony bar-
dziej szczeg6towo wrozdziale 7.

W zwigzku z tym, ze mozliwosci, uzycia broni chemicznej przez nie —
przyjaciela sa determinowane przez szereg zmiennych czynnikéw powinno
sie je okres$la¢ kazdorazowo w oparciu o analize stanu iloSciowego i ja-
kosciowego jego poszczegélnych zwiazkéw operacyjnych i taktycznych, wy-
konywanych przez nie zadan oraz wai®iukéw atmosferycznych.
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5.2. Mozliwosci uzycia broni chemloztiej przez kojrpuay arml.lne

Mozliwosci uzycia broni chemloznej przez poszczeg6lne korpusy armij-
ne NATO przedstawione zostang na przyktadzie korpuséw armijnych Stanéw
Zjednoczonych 1 Republiki Federalnej Niemiec. Prjsy ich okre$laniu przy-
jeto nastepujace zatozenia wstepne:

- zwiazki taktyczne i oddziaty wchodzace w sktad korpusu oraz przy-
dzielone i wspierajgce sg ukompletowane w $rodki przenoszenia broni
chemicznej do celu w 1007,

- korpus wykonuje Jednocze$nie zmasowane uderzenie chemiczne przy
pomocy wszystkich posiadanych $rodkéw przenoszenia amunicji chemicznej
/z wyjatkiem mozdzierzy 106,7 mm/. Wwykonaniu uderzenia bierze row-
niez udziat wspierajgce lotnictwo;

- uderzenie Jest wykonywane wszystkimi $rodkami przy pomocy sarinu
badz srodka VX;

- artyleria IuTowa wykonuje uderzenie chemiczne stosujgc sarin w
30 8 NO, srodek VX za$ w 10 min NO Dywizjon Lance wykonuje pojedyn-
cze i grupowe uderzenia rakietowe uzywajac gtowic chemicznych wypet —
nlonych sarinem. Lotnictwo stosuje sarin przy pomocy bomb i kaset, $ro-
dek VX przy pomocy LPW,

- uderzenie chemiczne wykonywane Jest w sprzyjajacych warunkach
atmosferyoznych;

- pododdziat typu kompania slttada sie¢ z trzech plutonéw;

- do wsparcia korpusu wydzielono 150-180 samolotolotow na dobe
/w przypadku korpusu Bundeswehry/ i 220-280 samolotolotow /w przypadku
korpusu armii Standéw Zjednoczonych/, Natezenie dziatan w ciggu doby wy—
~o®i 3 samolotoloty, W zmasowanym uderzeniu chemicznym bierze udziat
16 samolotow /w przypadku KA RFN/ lub 28 samolotéow /w przypadku KA USA/;

- wielko$¢ powierzchni skazonych oraz liczbe porazonych pododdziatéw
okreslono na podstawie "Metodyki oceny sytuacji chemicznej", W-wa 198I.

Mozliwosci i prognozowane skutki uzycia broni chemicznej przez kor-
pusy armijne Stanéw Zjednoczonych 1 Republiki Federalnej Niemiec przed-
stawiono w tabelach 30 1 31.

Z informacji przedstawionych w tabelach 30 i 31 wynika, ze korpus
armijny Stanéw Zjednoczonych moze skazi¢ sarinem powierzchnie rzedu
/%317 km , a $rodkiem trujacym VX - 57 km”~. Wrezultacie wykonania ude-
rz” sarinem moga by¢ porazone 28 pododdziaty typu kompania piechoty, a
wrezultacie wykonania uderzen $rodkiem VX 75 analogicznych pododdzia-
tow. Korpus armijny Bundeswehry moze skazi¢ odpowiednio 5-7 i 38 km
oraz porazi¢ 18 i 39 pododdziatow typu kompania.
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Mozliwosci uzycia broni chemicznej przez korpusy armijne NATO przed-
stawione w tabeli sg maksymalne, Wpraktyce bedg one duzo mniejsze, ze
wzgledu na nizsze ukone>letowanie w $rodki przenoszenia, zaangazowanie
tych ostatnich do wykonywania innych zadan, niesprzyjajace warunki
atinosreryczne Itp. Mozliwosci wykonania uderzen bronig chemiczng w cig-
gu pierwszych dwéch déb prowadzenia operacji mogg by¢ dwvikrotnie wiek-
sze od podanych w tabelach. Wnastepnych dniach Jednak mozliwos$ci Jed-
norazowego zmasowanego uzycia broni chemicznej sg réwne mozliwosciom
dobowym.

5*3. Mozliwos$ci uzycia broni chemicznej przez zwiazki taktyczne

Mozliwos$ci uzycia broni chemicznej przez zwigzki taktyczne NATO zo-
stang przedstawione na przyktadzie dywizji ajrmil Stanéw Zjednoczonych
i Republiki Federalnej Nieraie. Przy ich okres$laniu przyjeto nastepuja-
ce zalozenia wstepne:

- zwigzki taktyczne i wspierajgce Je oddziaty korpusne sg ukompte -
towane w $rodki przenoszenia broni chemicznej w IO/

- zwigzek taktyczny wykonuje pojedyncze zmasowane uderzenie chemicz-
ne wykorzystujgc wszystkie posiadane Ssrodki wiasne oraz wydzielone $rod-
ki szczebla nadrzednego /oprécz mozdzicrzy/j

- wszystkie posiadane $rodki sg wykorzystywane do uzycia sarinu badz
srodka trujgcego VX;

- artyleria wykonuje uderzenia chemiczne sarinem w czasie 30 s NO
srodkiem VX w czasie 10 min NO, dywizjon Lance wykonuje pojedyncze i
grupowe uderzenia rakietowe uzywajac gtowic chemicznych wypetnionych
sarinem, lotnictwo stosuje sarin w postaci bomb i kaset, VX przy pomo-
cy przyrzadéw wylewczych;

- na korzy$¢ zwiagzlcu taktycznego dziata 110-140 samolotéw na dobe,
natezenie lotbw wynosi 3 samolotoloty/dobe, w zmasowanym uderzeniu che-
micznym bierze udziat 30" samolotow biorgcych udziat w Jednym zmasowa-
nym nalocie /~k samolotow/.

Mozliwoséci i prognozowane skutki uzycia broni chemicznej przez zwiga-
zki taktyczne Standéw Zjednoczonych i Republiki Federalnej Niemiec przed-
stawiono w tabelach 32 1 33.

Z informacji zawartych w tabelach wynika, ze maksymalne mozliwosci
skazenia terenu i porazenia pododdziatbw w gbu rozpatrywanych przypad-
kaoh sg zblizono. Oscylujg one woko6t 3-5 km ™ powierzchni /przy skaze-
niu sarinem/ oraz 26 kra /przy skazeniu $Srodkiem VX/, Sarinem moze by¢
porazonych 10-11 pododdziatéw typu kompania, a VX I8 takich pododdziatéw.



PROGNOZOIANE 1'iOZLI¥ON |

Nazwa ZT,
jednos tki
korpusnej

41 BAP

Samoloty mys$liwsko—
bombowi® z TMU-23/E
j botie z ™MJ-28/B

I Ogétem KA ze $x’odlvami
I wsparcia

Ilo$¢ Srodicow vizytych{ Mo2li~<osci i

do wykonania uderze-
nia

da,drot, dziat,
par sa- wyrzutni,
molotow samolotéw
]
1 88 -
A i 8
88
/Lano®/
54
2/Lanoe/
36
1772/ 54/18/
14 1 2S
' 1
14 1 28

1773714/ 1354718728/

/na przyktadzie 5 Ka/

Tabela 30

SKUTKI UZYCIA BRONI CHEMICZNEJ PliZEZ KORPUS ARNI'NY STANbW ZJEDNOCZONYCH

i skutki wykonania I Mozliwosci i skutki wykonania uderzen |
uderzen sarinem I Siodkiera VX "
T = ——
Moiliiiosci i Og6lne mozliwosci i MsAzliliyoscl..skaze-..0go6lno mozliwosci
skazenia i po- |skazenia i porazenia | nia i porazenia skazenia i poraze-
rozenig sitami i sitami dywizjopu, nia
da, 1-2 %y~ | I wyrzutni, pary
rzutni drot, | j samolotéw
pary samolotéiz | n i
i
Opowie- Spod- | powierz- | podod- |poMierz-j podod- powie- podod- i
rzchnlal oddzia-i chni j dziaty ichria t dziaty rzchnia dziaty
wba %y \i ha i typu \w b: I typu w ha typu I
I typu I kompania * t kompa- kompania j
j j komp. b b 1 nia . i |
SRODKI WEASNE
__A
i 5-6 0,3 16-24 1,2 i 50 1 1 T 200 { 4 i}
| 4-6 0,3 16-24 50 1 1 » 200
i 4-6 16-i
\
I 40-50 =300 1
I 4-6 18 | 1 3} 150 j 3
* 40-50 450--600 !
I 4-6 100
1 14,2 850
cod
SRODKI WSPARCIA
350 4900 28
i 40-50 i 560-700 1 14
[ ? I
i i 1348-17021  28,; 5750 45






PROGNOZOWANI= MOZLBfONI |

Naswa zwigzku
talctycsne”ro
lub oddziatu

Brivgada artylerii
poiowej

Raz em

hj._ R

d «Lance”

Samoloty mys$liwsko-
bombowe z TMU-28/B

l=L—.==hb::|A,:;

R =

Samoloty mysIxwsxo —

bombow e z bombami
lub kasetsuai

Ogobloin ZT %traz ze
Srotlliami ’isglarcia

SKUTKI

Ilos§¢ Srodkéw ti'ly-
tych do wykonania

uderzenia
da, drctj dziat,
ar saxQO-i wyrzutni
otéw i samoloto’
72
1h
Al Vadi 8570714

Tobolo 32

USIfCIA BRONI CHEMICZIIE] PRZEZ DTV/I1ZI® ZMECHANIZOWANA STANbW ZIJEDNOCZONYCH

Mozliwosci i

/typxi «867/

udorzen sarineat

skutki swykonania

Mozliwos$ci i

Mozliwosci ska— Ogoélne mozliwosci
: poraze—g skazenia,

zenig

tiia silami
i»2 wyrzutni,

da,
| nxa

paiT samolotéw s

PWOWW i B<o><<’\*www.0«rv>ginr<q)»C'|'|i**.uva;l)’vi/‘

potixe— ipododr»! pov;xovz-- i
rzchruLa jdziaty | chnia
4 ha Itypu 1 vj ha
S kortri“a—j .
) SRODKI I'Laske
ioawe 7
0,3 12-18
0,3
1672h
~HODKI NSPARCIA
40- 1 r 120-150~
o™ cccoxoxe>NV
40-50 1 1 28G-350
t
3, mown- fo7iom,
416-524

poraze-

podod-
dziaty

typu
kompanxa

0.9

J

11 ,2

I
J éz’0dkiem VX

I Mozliwos$ci skaze-
I nia li porazenia

| silami da, pary
* sa«iplot%v

f

Aim wh

skulk i wykongnia uderzeii *

| ) e
I Ogo6lnemozliwosci
I skazenia x pora-
I Zzenig

=S

Y e

! pOWXG—]UpOdOd- powxerz- J podod- )
I rzchnial dziaty chnj.e. I dziaty ||
i wha L typu I w ha 3 typu i
k’l I kompania | koTnpania'j
50 150
50 50
| 200
J |-mm
350 14
A™ «, .. i—
18
Oi

doitti'iw ¥






Pytania kontrolnet
1. Wymien i scharakteryzuj czynniki warunkujgce mozliwosci nieprzy-
jaciela w zakresie stcscwania broni chemicznej.

2. Podaj normy przydziatu araunioji chemicznej dla poszczeg6linych
srodkéw JeJ przenoszenia do celu. /

3. Jakie sa zasady oceny mozliwosci uzycia broni chemicznej przez
korpus armijny armii NATO?

k. Scharakteryzuj mozliwosci i skutki uiity™oia broni chemicznej przez
korpus armijny sit zbrojnych Stanéw ZJ.ednoozonych.

5. Scharakteryzuj mozliwo$ci i skutki uzycia broni chemicznej przez
korpus armijny Bundeswehry,

6. Jakie sg zasady oceny mozliwosci uzycia broni chemicznej przez
dywizje armii NATO?

7, Przedstaw mozliwosci i skutki uzycia broni chemicznej przez dy-
wizje zmechanizowang Stanéw Zjednoczonych.

8, Przedstaw mozliwos$ci i skutki uzycia broni chemicznej przez dy-
wizje Bundeswehry. <
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6, SPOSOBY UZYCIA BRONI CHEMICZNE]

Bron obemlozne armii panstw NATO moxe byé przenoszona do celu przez
artylerie, wojska rakietowe, lotnictwo, sity morskie i piechote morska
oraz stosowana za pomocg fugaséw i generator6w chemicznych przez ple o
ohote, wojska inzynieryjne i wojska chemiczne. Kazdy z wymienionych ro-
dzajow sit zbrojnych i rodzajéw wojsk uzywa broni chemicznej w specyfi-
czny dla siebie sposéb.

6. 1, Sposoby uzycia broni chemicznej przez artylerie

Sposot»y uzycia broni oh”icznej sitami artylerii zalezg od oharakte-
rn zadan wykonywanych przez wojska, rodzaju stosowanego arodka trujgce-
go oraz rodzaju artylerii /mozdzierze, haubice, armaty, wyrzutnie rakie-
towe/, Mozdzierze przeznaczone sg do razenia powierzchniowego matych
celéw, znajdujacych sie w poblizu rubiezy stycznosci bojowej. Wielopro-
wadnioowe wyrzutnie rakietowe moga by6 wykorzystywane, ze wzgledu na
zasieg, do razenia celéw potozonych w odlegtosSciach mniejszych, niz
10 km od przedniego skraju ugrupowania bojowego wojsk. Artylerii lufo-
wej uzywa sie z reguty do ostrzeliwania celdw w odlegtosci wigkszej
niz zasieg wyrzutni rakietowych.

Pociski chemiczne wypetnione sarinem wystrzeliwane sg w celu raze -
nia i nekania zoinierzy nieprzyjaciela, Wzaleznos$ci od rodzaju uzywa-
nych przez nieprzyjaciela $rodkéw ochrony i sprawnos$ci postugiwania
sie nimi porazenie moze byé osiggniete w rezultacie:

- wykonania krdétkotrwatych /15-30-sekundowych/ nawat ogniowych lub
salw' w celu porazenia zoinierzy zanim zdaza natozy¢ maski przeciwgazowe;

- wykonania dtugotrwatych /iO-15-minutowych/ nawat ogniowych w celu
porazenia zoinleMy wykorzystujgcych maski przeciwgazowe.

Przy krotkotrwatych nawatach ogniowych zaktada sie wytworzenie wyso-
kich stezen sarinu w rejonie celu w ciggu 15-30 s. W zwigzku z tym dy-
wizjon artylerii /18 dziat/ prowadzi ogien do plutonowego punktu oporu
o rozmiarach 200x300 m Wrciggu 15 i 30 sekund moga by¢ wystrzelone od-
powiednio nastepujace liczby pociskéw: z haubic 105 nm 3 lub 6, z
haubic 155 mm 1 lub 2-3, z haubic 203,2 nm- 1. Bateria prowadzaca ogien,
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niezaletole od rozmiaréw obiektu, celuje w Ja™o 6rodek. Ogien prowa-
dzi sie tzw, snopem roéwnolegtym lub zeZzrodkowanym. Przy strzelaniu dy-
wizjonem do celu o promieniu mniejszym rxt= IOO m, poszczegélne baterie
wstrzoliwuja sie w Jego $rodek. Jezeli promien celu przekracza 100 m,
Jedna bateria prowadzi ogien celujgc w Jego $rodek, dwie pozostate do
punktéw oddalonych o 100 mw kazdg strone od $rodka celu. Przy strzela-
niu do celu o duzej powierzohi”™ prsswiduje sie JelJ dzielenie na czesci,
z ktoiyoh kazda moze by6 razona oddzielnie. V ten sposob osigga sie
bardziej rownomierny ostrzat powierzchni, do ktdrej prowadzony Jest
ogieii.

Specyfika uzycia artylerii rakietowej sprowadza sie przede wszyst -
kim do tego, ze strzelenie prowadzi sie Jedng salwg. Norme zuzycia po-
ciskow niezbedna do razenia celu osigga sie nie przez zwigkszenie licz-
by salw wystrzeliwanych z jednej wyrzutni, lecz przez zwiekszenie licz-
by wyrzutni uczestniczacych w salwie. W ton spos6b czas prowadzenia og-
nia przez artylerie rakietowg nie przewyzsza czasu odpalenia rakiet z
jednej wyrzutni tj. 15 s, przy czym pociski rakietowe odpalane sg Jed-
noczes$nie ze wszystkich wyrzutni. Podczas planowania ognia artylerii
rakietowej uwzglednia sie zmiane ksztattu i rozmiarow powierzchni raze-
nia /elipsy rozrzutu pociskow/ wraz ze zmiang odlegtosci strzelania
/rys. 3/. Przy wykonywaniu krétkotrwatych nawat ogniowych /salw/ maja-
cych na celu zaskoczenie zoinierzy nieprzyjaciela, nie bierze sie pod
uwage stanu pionowej statecznos$ci powietrza. Uwzglednia sie natomiast
predkos$¢ wiatru.

Diugotirwate nawaly ogniowe moga trwa¢ 10-15 minut. Strzelanie prowa-
dzg wowczas dywizjony /baterio/ do celé6w o znacznie wiekszych powierzch-
niach, niz powierzchnia plutonowego punktu oporu. Przy ostrzeliwaniu
duzych powierzchni, przed kazda kolejng salwg wybiera sie nowy punkt
celowania. Przeniesienie ognia na nowy punkt irwa okoto jednej minuty,
W ten spos6b przy 5 salwach, po uwzglednieniu czasu niezbednego na
przeuieaienT6”ognia, strzelanie moze by¢ ukonczone w ciggu 10 minut.
Przy planowaniu dtugotrwatych nawat ogniowych uwzglednia sie zaréwno
predkos¢ wiatru. Jak i stan pionowej stateczno$ci atmosfery.

Istota nekania zoinlerzy nieprzyjaciela przez artylerie strzelajgca
pociskami chemicznymi polega na zmuszeniu ich do dtugotrwatego przeby-
wania w indywidualnych $rodkach ochrony przed slcazeniami. Wplywa to na
zmniejszenie mozliwosci psychofizycznych cztowieka, co z kolei prowadzi
do obnizenia zdolnos$ci bojowej catych pododdziatow. Strzelanie pociska-
mi z sarinem w celu nekania zotnierzy nieprzyjaciela moze trwac¢ do kil-
ku~indzini Wybiera sie wtedy takie punkty celowania, ktére umozliwiajg
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rbwnomierny oatrzai powierzchni celu, Czasy przerw w ostrzale oraz
kolejno$¢ otwierania ognia do poszczeg6lnych punktéw celowanie sg nie-
regularne.

Pociski chemiczne wypetnione VX moga by6 uzywane nie tylko do raze-
nia ludzi i ich nekania, ale réwniez do dezorganizacji dziatan bojo -
wych wojsk. Specyfika uzycia pociskéw artyleryjskich z VX wynika stad,
ze:

- Srodek trujgcy dziata przede wszystkim w postaci grubodyspersyjno-
go aerozolu przez odkryte czesci powierzchni ciata i umundvirowanie;

- pociski z VX wyposazone sg w niekontaktowo zapalniki radiowe;

- Srodek VX charakteryzuje sie diugotrwatym czasem razacego dziata-
nia, a w zwigzku z tym mogg byéd wykorzystane rowniez jego skutki wtérne;

- przy planowaniu uzycia pociskbw z VX nie uwzglednia sie stanu pio-
nowej stateczno$ci powietrza i predkos$ci wiatru /o ile nie przekracza
ona 7 n>/s/;

- istotne znaczenie ma szybko$¢ dziatania $rodka trujgcego, zalezna
od wielkosci dawki toksycznej.

Artyleria w celu razenia zo#nierzy $rodkiem VX wykonuje nawaly og-
niowe o réznym czasie trwania. Dywizjon /bateria/Z 155 »mhaubic moze wy-
strzeliwa¢ od 1 do 16, za$ bateria 203,2 ram haubic do 8 salw pociskow.
Ogien rozpoczyna sie niespodziewanie i prowadzi go w maksymalnym tem-
pie. Czas wykonania nawaty ogniowej prowadzonej w celu razenia ludzi
nie powinien przekraczaé 5 minut, W toku planowania uzycia VX przez
artylerie uwzglednia sie stan przygotowania wojsk do dziatania w wai*un—
kach skazen, a przede wszystkim rodzaj umundttrowania 1 $rodkéw ochrony
skéry, Wzaleznos$ci od pozgdanego czasu, po ktorym zoinierze powinni
utraci¢ zdolnos$¢ bojowg /70,5, 1» 10 godzin/ planuje sie zuzycie od-
powiedniej liczby pociskéw. Im czas ten jest krotszy, tym zuzycie po -
Ciskéw wieksze. Sjposoby ostrzatu celu pociskami napetnionymi VX sg
Identyczne jak w przypadku uzycia pocisk6w z sarinem.

Zadanie artylerii prowadzacej ogien pociskami chemicznymi w celu
ograniczenia mozliwosci manewrowych wojsk nieprzyjaciela, polega na
skazeniu terenu i sprzetu bojowego. Teren skaza sie w miare mozliwosci
rownomiernie, z gestoscig nie mniejsza niz 0,2 g/m , Skazenie terenu "
1 sprzetu bojowego osigga sie przez wykonanie 10—5”™inutowych nawat
ogniowych. Dtugi czas dziatania VX sprawia, ze niebezpieczenstwo pora-
zenia ludzi, w zaleznos$ci od warunkéw atmosferycznych i rzezby terenu,
utrzymuje sie w czasie od kilku godzin do kilku tygodni po wykonaniu
uderzenia.

Do razenia ludzi oraz skazania terenu moga by¢ stosowane takze po -
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clskl z iperytem. Istnieja jednak pewno szczegdlne osobliwos$ci uzycia
tego $rodlca trujacego, uwarunkowane Jego witasciwosciami bojowymi, a
mianowicie:

~ pory iperytu moga powodowa¢ porazenie oczu i powierzchni ciata
nie chronionych przez maski przeciwgazowe i impregnowane umundurowanie;

—czas, po uptywie ktoérego nastepuje utrata zdolnos$ci bojowej zale-
zy od ilo$ci iperytu, ktéry dostanie si¢ na powierzchnie ciata oraz od
tene>eratury 1 wilgotnosci powieW za;

—pociski chemiczne wypetnione iperytem moga by¢ wystrzeliwane jedy-
nie przez pododdziaty mozdzierzy oraz pododdziaty artylerii lufowej wy-
posazone w haubice 105 i 155 ram

Nawaty ogniowe z uzyciem pociskéw wypetnionych iperytem trwajg z re-
guty 15 i wiecej minut. Dazy sige przy tym do uzyskania gestosci skaze—
nla 20 g/mz,

6.2 .-Sposoby uzycia broni chemicznej przez wojska rakietowe

Wojska rakietowe moga razi¢ cel w wyniku wykonania uderzen 1-2 rakie-
tami z gtowicami chemicznymi. Porazenie ludzi nastepuje w rezultacie
niespodziewanego oddziatywania na nich sarinu /toksyny botixliny/ w okre-
sie poprzedzajagcym natozenie masek przeciwgazowych. Przy wykonywaniu
uderzenia jedng rokietg punkt celowania wybiera sie w $rodku celu, przy
wykonywaniu uderzenia dwiema rakietami takze w Srodku celu /jezeli jest
to tzw. strzelanie w nakladice/ lub dla kazdej rakiety okres$la sie od-
dzielny punkt celowania.

Start dwéch rakiet nastepuje jednoczeé$nie. Glowice otwierajg sie na
odpowiedniej wysokosci, umozliwiajacej rdwnomierne '"rozsianie" kuli-
stych elementéw kasetowych w granicach powierzchni kota /rys. h/. Jego
Srednica zalezy od wysokosci, na ktérej otwiera sie gtowica. Maksymal-
ng $rednice, kota, w granicach ktérego si>adajg elementy kasetowe, mozna
okresli¢ stosujgc wzor:

maks

gdzie: D , —maksymalna $r-~dni¢a kota, w granicach ktdérej spadaja
® elementy kuliste /w m/,.

- promien celu;
UP - uchylcnie prawdopodobne /wynosi 100 mdla rakiet Lance/.
Podczas planowania uderzeii ustala sie, na jakiej wysoko$ci powinny
otworzy¢ sie gtowice rakiet. Uwzglednia sie¢ przy tym wymiary celu, od-
legto$¢ do niego oraz pozadany stopien porazenia ludzi,
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6.3. Sposoby uzycia broni ohemlczne.l przez lotnictwo

Wspdiczesne lotnictwo,ze wzgledu na swoj zasieg, ma mozllwodéd raje-
nia bronig ohemlozng obiektéw znajdujacych sie na catej gtebokosci
ugrupowania operacyjnego oraz rozmieszczonych na giebokich tytach nie-
przyjaciela. Uderzenia moga byé wykonywane przez samoloty lotnictwa
strategicznego, taktycznego, pokiadowego 1 wojsk lgdowych oraz przez
$migtowce. Przewiduje sie, ze uderzenia chemiczne bedg wykonywane przez
grupy samolotow w sktadzie 2-6 maszyn bojowych. Bombardowanie moze byo
przeprowadzane z lotu horyzontatnego, nurkowego 1 wznoszgcego /rys. 5/.
Sposoby uzycia broni chemicznej zalezg od rodzaju amunicji i $rodka
trujgcego.

Bomby 1 kasety napeinione sarinem wykorzystywane sg przede wszystkim
do razenia ludzi. W celu wykonania uderzenia wybiera si¢ cele o powierz-
ohni do 1 km, Jezeli powierzchnia celu jest wieksza, dzieli sie jg na
oze$ol. Kazdy cel moze atakowaé pojedynczy samolot, para lub klucz.
Ugrupowanie samolotéw i przerwy miedzy seriami zrzucanych bomb ustala
sie w taki sposéb, by razona powierzchnia byta zblizona do powierzchni
oelu, a wybuchy bomb Zelementéow kasetowych/ uktadaty sie na niej réwno-
miernie /jrys. 6/. Jezeli kierunek wiatru w rejonie oelu jest znany,
przewiduje sie wytworzenie liniowego zrddta srodka trujgcego w poblizu
granicy nawietrznej oelu poprzez zrzucenie tam serii bomb chemicznych
/rys. 7/. Jezeli natomiast wiatr jest nieustabilizowany lub jego kieru-
nek nie zostat doktadnie okreslony, przewiduje sie wytworzenie jednego
lub kilku Zzrdédet liniowych, $Srodka trujgcego w rejonie celu /rys. 8/.

V przypadku uzywania kaset /np. Misteye 11/ powierzchnia zrzutu ele-
mentéw kasetowych zwieksza sie wraz ze zwiekszeniem wysokosci otwarcia
kasety. Dlatego tez okres$lenie rozmiar6w powierzchni razenia zwigzane
jest zawsze z ustaleniem tego' drugiego parametru.

Bomby MC-1 moga byd zrzucane z duzych 1 matych wysokos$ci, przy pred-
kosciach samolotéw do 1p60 km/h, bomby Mk 116 z wysoko$ci wiekszej od
160 mprzy predkosciach samolotéw 320-800 km/h, bomby M-9” z wysokos$ci
wiekszej od 270 mi przy predkosci samolotu do 720 km/h. Zachowanie mi-
nimalnych wysokosci zrzutu bomb Jest konieczne dla zachowania warunkéw
bezpieczenstwa samolotu i normalnego dziatania bomb.

Specyficzny jest sposob uzycia sarinu przy pomocy kasety CBU-15/A z
zasobnikiem SUU-13/A mieszczacym wewngtrz kO elementéw kasetowych/bomb/.
Przy wykonywaniu ~derzenla tymi kasetami samoloty lecg na matej wysoko-
§ci. Elementami wyrzucanymi z zasobnika kasety mozna porazi¢ pas o gte-«
bokosol okoto 50Q m 1 szerokos$ci 100-150 m. Jezeli na samolocie umiesz-
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Rys, 8. Razenie celu bombami chemicznymi z wyt-worzeniem liniowych
Zzrédet skazen w granicach celu

xvszcai lowanie axe aj/x-ei cueifit.czny on
srodka trujacego VX z przyrzagdu wylowczego
roznych kierunlisoh wiatru/



cza sie 5-6 kaset, to bombami w nich zavartytnl moitna porazié¢ powierzch-
ni¢ o gtebokosci 3000 n1 szerokos$ci 150 m. Dla dwoéch 1 czterech samo-
lotbw dziatajgcych w szyku szeroko$¢ rajonego pasa zwieksza sie odpo —
wiodnio do 300 i 600 m. Jo~ell uwzgledni¢ tendencje zwiekszania ilosci
podwieszen na samolotach nowych generacji /np. na samolocie F-kC -

22 podwieszenia/ to ten sposéb uzycia sarinu nalezy uzna¢ za perspekty-
wiczny i jednocze$nie bard'po skuteczny.

Srodek trujacy VX moze byé stosowany przez lotnictwo za pomoca przy-
rzadéw wylewczych. Przewiduje sie, ze przyrzady te beda wykorzystywano
przez samoloty w czasie wykonywania przez nie zadan wsparcia wojsk Ig-
dowych i piechoty morskiej. Uzycie lotniczych przyrzadow wylewczych mo-
ze spowodowac porazenie zoinierzy nieprzyjaciela w wyniku oddziatywania
na nich grubodyspersyjnego aerozolu $rodka trujgcego oraz skazenia od-
cinkéw terenu, co ograniczy mozliwo$ci manewrowe wojsk przeciwnika. Ude-
rzenia VX moga by¢ wykonywane grupami w sktadzie ~ i wiecej samolotow
lub pojedynczymi samolotami. Powierzchnia 1 ksztatt razonego obszaru
/rys, 9/ ~ przypadku uzycia przyrzadéw wylewczych zalezg od nastepuja-
cych czynnikow:

- wysokos$ci, na ktérej nastepuje opréznienie przyrzadu;

- predkosci samolotu w momencie wylewania VX z przyrzadu /przyrza-
dow/;

- wydajnos$ci przyrzadu;

- kierunku wiatru w stosunku do linii wylewania $rodka trujacego;

- predkos$ci wiatru.

Lotnicze przyrzady wylewoze oprézniane sg podczas lotu samolotu na
wysokosci od 30 do 150 metréw.Im mniejsza wysoko$é, tym bardziej doktad-
nie mozna skazi¢ cel. Zmniejsza sie rowniez wtedy prawdopodobienstwo
zestrzelenia samolotu przez $rodki przeciwlotnicze nieprzyjaciela. Wraz
ze zmniejszeniem wysokos$ci wylewania $rodka trujacego maleje Jednak po-
wierzchnia terenu skazonego na kiezmhku przemieszczenia sie wiatru
/szczegblnie przy matych jego predkosciach/.

Predko$¢ samolotu w momencie oprézniania przyrzagdu wptywa na diu -
gos¢ linii wylewania $rodka trujgcego. Ma to szczeg6lne znaczenie w
przypadku uzywaniet przyrzagdu wylewczego Aero-14, charakteryzujgcego sie,
po wyregulowaniu, statg wydajnoscig. Opréznienie zbiornika przyrzadu
przy otwarciu zaworu - catkowitym, do potowy i do }/k nastepuje odpo-
wiednio w czasie —3»75 s, 7,5 s, 15 s. Przy predkos$ci samolotu 720 km/h
/200 m/s/ dtugos¢ linii wylewania /rozpylania/Z $rodka trujgcego ze
zbiornika przyrzadu Aero-1™t wynosi odpowiednio 750, 1500 lub 3000 m.
Przy tej samej predkosci samolotu diugos$¢ linii wylewania /rozpylania/

99



VX z przyrzagdu TMU-28/B wynosi 1600 m. Zudsyole $rodka trujacego, zaréw-
no w przypadku stosowania przyrzgdu Aoro—"k /przy catkowitym otwarciu
zaworu/, .jak 1 przyrzagdu TMU-28/B jest state 1 wynosi O, kg/m.

Wytworzony w wyniku zastosowania lotniczych przyrzadow wylewczyoh
aerozol przemieszcza sie¢ nad terenem, zgodnie z kierunkiem wiati*u. Od
predkos$ci wiati*u zale”™ gtebokos$é, a od kierunku —ksztatt skalonego
odcinka terenu.

Uzycie wiekszej liczby samolotéw pozwala na zwiekszenie ogolnej po-
wierzchni razenia, jak i niezawodno$ci skazenia celu, nawet w warun -
kach odchylenia wiatru od prognozowanego kieirunku. Przy razeniu celu o
powierzchni do 50 ha amerykanskie instrukcjo zalecajg wykorzystania pa-
ry samolotdw z przyrzadami wylewczymi podwieszonymi po jednym na kaz-
dym z nich, Kursy bojowe poszczeg6lnych samolotow sg wtedy prostopadie
do kierunku wiatru, przy czym ich odchylenie od linii wyznaczajgcej
srodek celu powinno wynosi¢ 250 m w kazdag strone /rys. 10/. Jeszcze
wieksza niezawodnos$¢ slcazenia moze by¢é osiagnieta wtedy, gdy kursy sa-
molotéw przecinajg sie w $rodku celu /rys. 11/,

przypadku razenia celu o powierzchni 75-350 ha z reguty wykorzy-
stuje sie cztery samoloty /rys. 12/. Kursy bojowe kazdej pai™r samolo-
téw sg wtedy wyznaczane w odlegtoséci 150 i Uso mod linii okreslajgcej
Srodek celu po obu jej stronach.

Na efektywnos$¢ uzycia VX przez sanjoloty znaczny wplyw wywiera pra-
widtowo$¢ okres$lenia kioimnkéw wiatru w rejonie celu. Dotyczy to réw-
niez tych przypadkéw, gdy lotnictwo stosuje Srodki trujgce BZ i CS.

Srodek trujacy BZ moze byé stosowany przez lotnictwo za pomoca kil-
ku typow amunicji; 750-funtowej kasety CBU-5B, 750-funtowej kasety
I75~fnntowej kasety i urzadzenia kasetowego CBU-6/A, Kasety M3 i

przeznaczono sg do stosowania przez lotnictwo wojsk lagdowych /przy
poddzwieltowych predkos$ciach lotu/, kasety CBU-5B i urzadzenia kasetowe
CBU-16 - przez samoloty osiggajgce réwniez predltosci naddzwiekoive. Po-
przez uzycie wymienionych kaset ifypetnionych BZ uzyskuje sie czasowe
obezwtadnienie psychiczne ludzi w tych przypadkach, gdy zastosowanie
Srodkow o dziataniu Smiertelnym j ost niewskazane lub niemosfcliwe. Kase-
ty M¥3 i CBU-5B zrzucane sa z wysoko$ci wiekszej od .1900 m, ich otwar-
cie nastepuje na wysokosci MOO m. Odstepy miedzy samolotami i seriami
zrzucanych kaset, przy grupowym bombardowaniu, wynoszg odpowiednio:
przy wietrze zgodnym z k\xrsem samolotéw I0OO 1 200 m, przy wietrze pro-
stopadtym do kursu samolotéw 200 i 100 m.

Przewiduje sie wykorzystanie kasety M¥¥ do tworzenia zr6dta obtoku
skazonego powietrza od strony nawietrznej celu liniowego, Wykonanie te-
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Rys* 10. Sposob rajenia celu orodklem VX z przyrzgdow wylawczych
przez dwa samoloty lecgce kursem rownolegtym

Ins. 11, Sposéb razenia celu $rodkiem VX z przyrzadéw wylewozyoh
przez dwa samoloty lecgoe kursem przecinajagcym sie

Rys. 12. Spos6b razenia celu Srodkiem VX z przyrzadéw wylewozyoh
przez cztery samoloty lecace kursem rownolegtym
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go zadania umostllwlajg elementy kasetowe >ktorymi eg generatory MI6.
Na odolnku dlugodéol 1 km planuje sie zrzucenie 10«30 sztuk generatoréw.
W odleglpOoi 100-150 metrow moze byé wytworzona druga i*ubie* z zasto-
sowaniem podobnej ilosci generatorow Mid, Kasety Ukk powinny by¢ u?ywa«
ne niespodziewanie 1 skrycie dla nieprzyjaciela /w nocy, w waznihkach
mgty pod przykryciem dymu/, co zapewnia wiekszg eff"tywno$6 stosowa-
nego $rodka trujgcego.

Sposoby udsyola BZ za pomocg urzgdzenia kasetowego CBU—16/A sg podo-
bne do tych, ktére znajdujg zastosowanie przy uzyciu sarinu z wykorzy-
staniem kasety CBU-15/A. Poniewaz Jednak odlegto$ci pomiedzy poszcze -
g6lnymi wybuchami elementéw kasetowych w tych przypadkach nie powinny
przekracza¢ k m. dla ich zageszczenia wystrzeliwuje sie Jednocze$nie
elementy kasetowe z 2-3 urzadzeii.

Samoloty moga przenosi¢ CS do celu za pomocg bomb BLU-52/B lub
urzadzenia kasetowe CBU-30/A, Bombardowanie bombami wypetnionymi CS
odbywa sie zgodnie z ogOlnymi zasadami. Planuje sie zawsze zrzucenie
takiej ilosci bomb, ktéra zapewni wytworzenie stezenia, uniemozliwia-
jacego przebywanie ludzi na catej razonej powierzchni lub wiekszej
JeJ czesci.

Sposéb uzyoia CS za pomocg wzadzenla kasetowego CBU-30/A Jest po-
dobny do sposobu uzycia sarinu za pomocg kasety CBU-15/A i BZ za pomo-
cg urzadzenia kasetowego CBU—i6/a. ROznicamsprowadza sie do tego, ze w
przypadku uzycia CS Jednocze$nie wybuchajg i dymig nie poszczegédlne
elementy, ale ich grupy sktadajace sie z 32 elementéw kasetowych. CS
moze byé réwniez stosowany przez lotnictwo wojsk lgdowych i $migtowce.
Wykorzystywane sg wtedy kasety XMI5 /E158/ lub XMIO5 /EI59/, Granaty
wypetniajgce te kasety wyrzucane sg z nich bezpos$rednio po oddzieleniu
sie kasety od samolotu. Granaty wytwarzajg bojowe stezenia CS w atmo-
sferze na powierzchni 0,5 ha /XM15/ lub 1,1 ha /XMIé5/. Powierzchnia
ta moze by¢ zwiekszona w wyniku zastosowania wiekszej liczby kaset lub
samolotéw uczestniczgych w uderzeniu.

6. k. Sposoby uzycia fugaséw chemicznych

Fugasy chemiczne wykorzystywane sg do budowy zap6r. Jezeli zapory
sktadajg sie wytgcznie z fugasow nazywa sie Je chemicznymi, gdy nato-
miast oprécz fugaséw chemicznych w zaporze znajdujg sie miny przeciw-
piechotne i przeoiwczoltgowe moéwimy woéwczas o zaporach inzynieryjno-che-
micznyoh. Zapory chemiczne i inzynieryjno-chemlczne moga by¢ ustawiane
zar6wno przed przednim skrajem, Jak 1 w gtebi obrony. Zgodnie z pogla-

102



datnl obowigzujacymi w NATO, zapory ohemlczne przygotowuje sie w taki
sposéb, aby po ich poderwaniu powstata ciggta strefa skazeii. Ustawiane
sag'na ogo6t z fugaséw jednego rodzaju. Fugasy rozniioszcza sie w Kkilku
rownolegtych rzedach, z zasady w szachownice. Odlegto$¢ miedzy rzedami
i fugasami w rzedzie, w przypadku zastosowania fugaséw MI, wynosi 10 m,
a gtebokos¢ catej zapory do 90 m, Do jej przygotowania, w rozpatrywa-
nym przypadku, zuzywa sie 1000 fugasé6w Ml na 1 km frontu. Zuzycie fuga-
sow ABC-M23 na kilometr frontu, w zwigzku z ich wiekszg pojemnoscia,
jest mniejsze. llustrujg to dane zamieszczone w tabeli 37,

Tabela
ZUZYCIE FUGASbW CHEMICZNYCH ABC-M23 DO BUDOWY ZAPbR

iiOczekiwany procent j Liczba fugasow j Odlegtosci raie-j Zuzycie fu-j
Lporazenia powierzchni } na pc1>wierzchni jI dzy fugasami ] %aséw na i
]

ha w m kra pola n

Ir 30 1 n 50 i, io I
I _ j . - L] J
| I— rO i iK \ 25 - I
2 L- == U ~=L i

Fugasy chemiczne, jak juz wspomniano, mogg byé réwniez ustawiane w
mieszanych polach minowych. Zuzycie fugaséw jest wtedy mniejsze. Wyni-
ka to stad, ze min przeciwpiechotnych ustawia sie w zaporze 2,5 razy,

a przeciw czotgowych 6 razy wiecej niz fugaséow. Fhgasy ustawiane sg w
miejsce niektéorych min przeciw czotgowych lub przeciwpiechotnych. Kong>a-
nia saperéw armii' USA moze ustawi¢ w dzien, w ciggu 10 godzin, 2-2,5 ty-
sigca fugaséw, w nocy w ciggu *k5 godzin 1-1,2 tysigca fugaséw. Za po-
mocg jednego zmechanizowanego stawiacza min w ciggu 10 godzin mozna
ustawi¢ 3,5—k tysiecy fugasow. Fugasy moga by¢ podrywane'elektrycznie,
badz wskutek bezposredniego kontaktu zoinierzy nieprzyjaciela z nimi.

6,5. Wytwarzanie aerozoli przy pomocy generatoréw

Generatoiy mechaniczne montowano sa przede wszystkim na $migtowcach.
W czasie stosowania $rodkéw trujgcych $migtowce wykonujg lot na matej
wysokos$ci z predkoscig 80 km/h. Przy wietrze bocznym o predkosci 6—% m/s,
wykorzystujagc generatory M4, mozna skazi¢ atmosfere na powierzchni o
gtebokosci 1200-1500 mi szerokos$ci /w kierunku wiatru/ 500 m. Jezeli
zostanie zastosowany generator Mb powierzchnia ta wyniesie odpowiednio
1500-2500x500 m. Uzycie wiekszej liczby generatoréw /$migtowcéw/ zapew-
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nla uzyskanie skazen Jf przyziemnej warstwie powietrza, ktore ze wzgle-
du na swoje rozmiairy moga mie6 znaczenie taktyczne, a w niektdrych
przypadJcach nawet operacyjne.

Generatory plecakowe i przeno$ne sg wykorzystywane najczesciej do
skazania transzei, ulcry¢, podziemnych tuneli, budynkéw itp.

Wytworzenie aerozoli $rodkéw trujagcych moze nastgpi¢ w wyniku za —
stosowania $wiec /typu M lub MI6/, granatéw recznych M7, granatow E23
/do wielolufowego granatnika/Z i naboi do granatnika M79,

Swiece zawierajace $rodki trujace moga byd wykorzystywane przez pie-
chote w toku walki o opanowanie okre$lonych obiektow w tych przypad-
kach, gdy uzycie podobnych Srodkéw przez artylerie i lotnictwo jest
niecelowe i niewskazane. Swiece ustawie sie zawsze od strony nawietrz-
nej, Powinny one by¢ uzyte skrycie i niespodziewanie dla przeciwnika.
Rubiez dymienia maskuje sie dymem neutralnym, pozorowrnym pozarem lub
innymi $rodkami.

Granaty i naboje rzucane sg recznie lub wystrzeliwane z granatnikéw
na bliska odlegto$¢ - do okopéw, schronéw, punktéw ogniowych, obserwa-
oyjnych itp.

Pytania kontrolne:

1, Na czym polega uzycie broni oh”~loznej przez artylerie lufowg?

2, Na czym polega uzycie broni chemicznej przez artylerie rakietowg?

3, Jakie znasz sposoby uzycia broni chemicznej?

4, Co rozumiesz pod pojeciem '"nekanie zoinierzy przy pomocy broni
chemicznej”™ i czemu takie dziatanie stuzy?

5, Na czym polega uzycie broni chemicznej przez wojska rakietowe?

6, Jakimi $rodkami do stosowania broni ohemioznej dysponuje lotni-
ctwo NATO, kiedy i w Jaki sposéb sg one wykorzystywane?

7, Wijakich waz*unkaoh pola walki i w jaki sposéb mogag byé stosowa-
ne fugasy chemiczne?

8, Przez Jakie rodzaje sit zbrojnych i wojsk mogg byé wykorzystywa-
ne generatory aerozoli $rodkow trujgcych i Swiece i na ozym polega ioh
uzycie?
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7. przewidywane skutki uzycia broni chemicznej

Skutki ewentualnego zastosowania wspoOtczesnej broni chemicznej, w
zwigzku z tym, ze nie uzywano Jej w dotychczasowych dziataniach bojo -
wych, mozna rozpatrywa¢ w kategoriach prognostycznych. Dysponujac od-
powiednim zasobeig.wiedzy na temat wtasciwos$ci razacych srodkéw trujg -
oych, mechanizmu ich oddziatywania na organizmy zywe, sposob6w i warun-
kéw uzycia* oraz postugujac sie wiasc-iwyml materiatami empirycznymi
mozna stworzy¢ prawdopodobny obraz sytuacji. Jako zaistnieje po uzyciu
broni chemicznej.

Skutki zastosowania broni chémioznej moga by6 r6zne. Moze sie zda —
rzy¢, ze uzycie tych samych S$rodkéw trujgcych, w Jednym przypadku spo-
woduje znaczne straty i niebezpieczne skazenia, w innym za$ nastepstwa
te beda nmiej grozne. Z powyzszego wynika, ze istniejg pewne czynniki
1 uwarunkowania, ktére sprawiajg, ze kohcowe rezultaty uzycia broni
chemicznej moga czasem znacznie odbiega¢ od zaktadanych.

7. 1. Czynniki decydujace o efektywnos$ci uzycia broni chemicznej

0 efektywnos$ci uzycia broni chemicznej decydujg czynniki o charakte-
rze subiektywnym i obiektywnym.

Czynniki subiektywne maja zwigzek zaréwno z wojskami, ktére bron
obemlozng stosuja, jak i z tymi, ktére staty sie obiektem ataku. Jeze-
li stosujgoy te bron decyduje o czasie, miejscu, rodzaju i sposobie
JeJ uzycia, to napadniety, pomijajac ofensywny sposob reakcji, moze
dziata¢ w celu zminimalizowania oczekiwanych przez nieprzyjaciela strat.
Jest to mozliwe w wypadku trafnego przewidywania mozliwosci nieprzyja-
ciela w zakresie stosowania broni chemicznej, posiadania sprawnie funk-
cjonujgcego systemu alarmowania i powiadamiania o uderzeniach chemicz-
nych i skazeniach, dobrego przygotowania wojsk do dziatania w warunkach
skazen, a grup /oddziatéw/ likwidacji skutkbw uderzen BVR w rejonach
porazenia bronig chemiczna.

Na efektywno$¢ uzycia broni chemicznej majg znaczny wptyw technicz-
ne wairunki zastosowania S$rodkéw trujgcych, a zwtaszcza stan ich skupie-
nia uzyskany w momencie bojowego zastosowania. Srodek trujgcy VX naj-
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lepsze efekty bojowe moze przynie$é, Jezeli zostanie zastosowany w po-
staci aerozolu przez artylerie, lotnictwo /lotnicze przyrzagdy wylewcze/
i w fi-igasach chemicznych. Porazenie organizmu nastepuje wtedy drogg in-
halacji, resorpcji lub przez liktad pokarmowy. Inny Srodek trujgcy z
grupy fosforoorganicznych - sarin, najlepsze wtasciwosci razgce ma wte-
dy» ffdy jest uzywany przez wojska rakietowe i artylerie oraz lotnictwo
w postaci pary i oddziatuje na organizm przez drogi oddechowe i uktad
pokarmowy. Iperyt natomiast raoi"y- by¢ stosowany w postaci par i cieczy
/krople/ przez artylerie i w fugasach chemicznych.

Aby zwiekszy¢ razace wtasciwosci Srodkéw trujacych, dziatajagcych w
postaci pary i aerozolu /przez drogi oddechowe/ nieprzyjaciel dazy¢ be-
dzie do ich zastosowania w toki spos6b, oby porazenie nastgpito w okre-
sie poprzedzajacym zatozenie przez zotnierzy masek przeciwgazowych.
Jest to mozliwe tylko w wypadku zaskoczenia. 0 tym, czy nieprzyjaciel
zaskoczenie osiggnie, decyduje nie tylko on sam, ale takze strono zaa-
takowana. Moze ona unikngé¢ zaskoczenia w przypadku trafnego przewidze-
nia zamiaru nieprzyjaciela co do miejsca, czasu i obiektow uderzen che-
micznych. Mozna woéwczas poczyni¢ odpowiednie zabiegi profilaktyczne,
ktére pozwolg unikngé¢ catkowicie lub ztagodzi¢ skutki uzycia broni
chemicznej. Oprécz przewidywania wydarzen zwigzanych z ewentualnym za-
stosowaniem przez nieprzyjaciela broni chemicznej duzy wptyw na rozmia-
ry porazen i skazeh moze mie¢ alarmowanie i powiadamianie wojsk o za —
grozeniu skazeniami i o powstatych skazeniach. Wwypadku posiadania
sprawnie funkcjonujgcego systemu alarmowania i powiadamiania istnieje
duze prawdopodobienstwo, ze nieprzyjaciel, stosujacy bron ch”iczna,
nie osiagnie zaskoczenia. Jezeli sprawnemu alarmowaniu i powiadamianiu
0 zagrozeniu skazeniami towarzyszy¢ bedzie dodatkowo umiejetne wykorzy-
stanie indywidualnych i zbiorowych s$rodkéw ochrony przed skazeniami,to
mozna mie¢ pewnos$é, ze skutki uzycia przez nieprzyjaciela broni chemi-
cznej bedg mniejsze od ooz”iwanyoh.

Oprécz warunkéw subiektywnych, zaleznych tylko od stron biorgcych
udziat w dziataniach z uzyciem broni chemicznej, o efektywno$ci zasto-
sowania tego Srodka razenia decydujg czynniki obiektywne. Istniejg one
niezaleznie od woli walczacych, stron 1 poza mozliwoscia Jakiegokolwiek
oddziatywania na nie. Mozna do nich zaliczy¢: warunki meteorologiczne
w przyziemnej warstwie atmosfery /stany pionowej statecznos$ci powietrza,
predkos$¢ i kierunek wiatru, temperature powietrza 1 gleby, opady atmo-
sferyczne i wilgotno$¢ powietrza/, warunki terenowe /uksztattowanie
oraz pokrycie terenu/. Czynniki te mogag wptywa¢ na efektywnos$¢ stosowa-
nia broni chemicznej dwukierunkowo —ostabia¢ je lub potegowac.
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stany pionowej statecznoS$ci powietrza w przyziemnej warstwie atmo-
sfery wywierajg zasadniczy wpltyw na czas toksycznego dziatania i roz- '
ktad stezen Srodkéw trujgcych w skazonym rejonie. Rozréznia sie trzy
stany pionowej statecznos$ci powietrza - inwersje, konwekcje i izoter-
mie.

Pojeciem inwersja okreslane sg stabe pionowe rxichy powietrza w przy-
ziemnej warstwie atmosfery skierowane z géry w dot. Varutiiciem takiej
cyrkulacji powietrza jest odpowiedni rozktad temperattir na ré6znych wy-
sokosciach od powierzchni ziemi. Sama ziemia oraz warstwy powietrza do
niej przylegte charaXiteryzowad sie musza nizsza temperaturg, anizeli po-
wietrze znajdujace sie na wiekszych wysokos$ciach. ¥ zwigzku z tyra In -
wersja w warunkach letnich moze wystepowaé tylko w nocy przy predlcoSei
wiatru do k m/s /wiatry o wiekszej predkosci wywotujg zalctéoenla w ter-
micznej cyrkulacji powietrza/. Powstaje ona na 1-1,5 godziny przed za-
chodem stonica i zanika w czasie pierwszej godziny po wschodzie W dzien
mozna sie spotkac¢ ze zjawiskiem inwersji jedynie w zimie, w bezwietrz-
ne 1 bezchmurne dni, zwykle przy silnym mrozie. Inwersja jest najbar -
dziej korzystnym stanem pionowej stateczno$ci atmosfery dla stosowania
srodlcéw trujgcych porazajgcych ludzi, szczeg6lnie przez drogi oddecho-
we, Stan ten zapewnia diugotrwate utrzymywanie sie obtoku skazonego po-
wietrza w przestrzeni bezpos$rednio przylegtej do ziemi, a o to prze -
olez chodzi przy razeniu sity zywej.

Konwekcja jest stanem niejako przeciwstawnym do inwersji. OkreSla
intensywne, pionowe ruchy powietrza od powierzchni ziemi w goére. Wyste-
puje ona jedynie w oleptyoh porach roku i w dzien podczas pogody bez-
chmurnej iub nieduzego zaclimurzenia, przy predkos$ci wxati*u nie prze —
kraczajgoej ~ m/s. Powstaje 1,5-2 godziny po wschodipie storice 1 zanika
na okoto 2 godziny przed zachodem. Najintensywniej wystepuje w godzi-
nach potudniowych, a w szczegdélnosci miedzy godzing 12 a 15, kiedy to
silnie nagrzane od powierzchni ziemi powietrze unosi sie do géry uste-
pujagc miejsca chtodniejszemu. Konwekcja jest stanem wyjgtkowo niedogo-
dnym do stosowania broni chemicznej, gdyz obtok skazonego powietrza
pod wplywem oyrlculaoji termicznej szybko odrywa sie od powierzchni
ziemi i zostaje rozproszony w goérnych warstwach atmosfery. Efekt pora-
zenia ludzi w tych wairunkaoh moze wystgpi¢ tylko w rejonie celu,

Stan posredni miedzy inwersjg a konwekcjg stanowi izotermia. Sg to
bardzo stabe pionowo lub réznokierunkowe jruchy powietrza. Wystepuja
one w réznych porach roku i doby, niezaleznie od zachmurzenia, i rodza-
ju ohmur, przy predkosci wiatru przekraczajgcej h*m/s. Rano i wieczo —
ypem wystMujg jako stan przejSciowy od inwersji do konwekcji i odwrot-
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nie," lzotermie okreé$la sie Jako stan dogodny dla stosowania S$rodkow
trujgcych.

Innymi czynnikami powodujacymi wzrost lub spadek efektywnos$ci uzy-
cia $rodkéw trujacych, a przez to wywierajgcymi wptyw na wielko$¢ strat
1 sytuacje skazen sg parametry wiatru - Jego klezninok 1 predkos¢.

Wtasciwosci wiatru charakterystyczne dla przyziemnej warstwy powie-
trza majg wptyw na stezenie Srodka trujgcego w atmosferze, w momencie
Jego uzycia oraz na dalsze zaohowanle sie obloku skazonego powietrza.
Wchwili pojawienia sie $rodka tmijgoego w powietrzu, Jego poczatkowe
stezenie zalezy od predkos$ci wiatru. Mozna przyja¢, ze Jest ono odwrot-
nie proporcjonalne do tego parametru co oznacza, ze przy silnym wietrze
trzeba wprowadzi¢ do okreslonej objetos$ci powietrza wiekszg Ilo$¢ $rod-
ka trujgcego, aby uzyskaé zadane stezenie bojowe.

Po wytworzeniu stezenia bojowego $rodka trujgcego w atmosferze, od-
dziatywanie wiatru ma Inne znaczenie. Powietrze skazone, stanowigce
Jedng cato$¢ z otaczajacg atmosferg przemieszcza sie zgodnie z kierun-
kiem wiatru. Decyduje on o tym. Jakie rejony objete zostang skazeniem.
Stosujgcy bron chemiczng chciatby, aby byty to rejony zajete przez woj-
ska nieprzyjaciela. Odwrotne sg natomiast "zyczenia" strony przeciwnej.
Nieprzyjaciel co prawda moze prognozowaé¢ sytuacje atmosferyczna w rejo-
nach uzycia broni chwilcznej, w odniesieniu do przyziemnych warstw
atmosfery. Dla obszarow oddalonych od nabiezy stycznos$ci wojsk progno-
ay te moga Jednak réznié sie od warunkéw rzeczywistych.

Duzy wplyit na zachowanie sie S$rodkoéw trujgcych w terenie ma pred -
kos¢ wiatru od ktérej. Jak Juz wspomniano, zalezy stezenie S$rodka tru-
jacego w atmosferze oraz gtebokos$é rozprzestrzeniania sie obloku ska -
zonego powietrza. Ze wzrostem predkos$ci wiatru efektywnos$¢ dziatania
srodkéw trujgcych maleje, a przy okres$lonych Jego predkos$ciach /powy -
zej 8 m/s/ stosowanie broni chemicznej staje sie nieoptacalne.

Kolejnym czynnikiem obiektywnym z grupy czynnikébw meteorologicznych,
wjntierajgcym wplyw na efektywnos$¢ dziatania bojowych Srodkéw trujacych.
Jest temperatura powietrza i globy. Wplywa ona na stan skupienia, lot-
no$¢ i trwatos¢ srodkéw trujacych. Przy zmianach temperatury powietrza
niektore Srodki trujgce mogg przechodzi¢ z Jednego stanu skupienia w
drugi. Poniewaz zdarzajg sie duze wahania temperatmy nie tylko wrocz-
nym JeJ rozktadzie, lecz czesto z dnia na dzien, a nawet w ciggu jed-
nej doby, poszczeg6lne $rodki trujace moga w réznych porach roku i do-
by znajdowa¢ sie w odmiennych stanach skupienia. Warunkuje to efektyw-
no$¢ uzycia broni chemicznej i sprawia, ze t“nperatura powietrza i gle-
by Jest uwzgledniana w czasie doboru techniki stosowania i rodzaju $rod-

kow trujacych.
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Mniejszy od kierunlcu 1 predkosci wiatru, ale rownie* liczgcy sie
wptyw na efektywnos$¢ uzycia broni chemicznej, ma wilgotno$¢ powietrza
i opady atmosferyczne. Para wodna moze wchodzi¢ w reakcje chemiczng z
niektorymi lotnymi $rodkami trujgcymi. ¥ warunkach ssiybkiego przecho -
dzenin $rodka trujacego ze stami ciektego w stan gazowy duza wilgotnos$é
wzgledna moze spowodowaé powstanie mgly i silne zmetnienie powietrza.
Dzieje sie to, na skutek obnizenia temperatttry powietrza w momencie
intensywnego parowania $rodka trujgcego i wywotania kondensacji pary
wodnej. Zmiana wizualnych efektow rozprzestrzeniania sie obtoku skazo-
nego powietrza nie wptywa bezposrednio na witasciwosci razaco broni che-
micznej.

Viekszy wptyw, zaréwno na $Srodki trujgce zalegajgce na powierzchni
ziemi, jak i na skazone powietrze, wywierajag opady atmosferyczne. Desz-
cze powodujg zmniejszenie stezenia S$rodkéw trujgcych w wyniku rozpusz-
czania loh w wodzie, absorpoji zachodzacej na powierzchni kropel i me-
chanicznego dziatania opadéw” Ulewy i zamiecie $niezne wywotuja zjawi-
ska tzw. turbulencji, tzn. chaotycznego mieszania sie powietrza, oo
prowadzi do obnizenia stezenia S$rodkéw trujagcych. Deszcze, zwiaszcza
intensywne, zmniejszaja wtasciwosci bojowo trwatych $rodkéw trujgcych
~skazajgcych teren. Dziatanie to polega na zmywaniu $srodkéw trujgcych
z powierzchni gruntu i uniesieniu ich wraz ze strumieniem wody w inno
rejony. Ponadto deszcze, zwtaszcza diugotrwate i niezbyt intensywne
sprzyjaja wsigkaniu $rodkéw trujgcych w powierzchniowg warstwe gruntu,

Winny sposob wptywajg na efektywnos$¢ bojowg S$rodkéw trttjgcyoh opa-
dy éniegu. Snieg maskuje rejony skazone i utrudnia ich wykrycie. Powo-
duje jednoczes$nie \<ydituzenie czasu zachowania wtasciwosci toksycznych
srodkéw trujgcych oraz gtebszo rozprzestrzenianie sie obloku skazonego
powietrza. Jest to spowodowano tym, ze pokrywa $niezna wygtadza liczne
nier6wnos$ci terenowe i zmniejsza przez to turbulencje powietrza w naj-
nizszych warstwach atmosfery.

Jek z tego wynika wplyw warunkéw meteorologicznych na efektywnosc¢
bojowg $rodkéw trujagcych ma Scisty zwigzek z terenem. Jak wiadomo rzez.
ba terenu wywiera znaczny wplyw na wiatr —szczeg6lnie na jego kleru -
nek i predko$¢. Poniewaz powietrze skazone zachowuje sie podobnie, jak
otaczajgca atmosfera, wplyw terenu na wiatr jest réwnoznaczny z jego
oddziatywaniem na obtok skazonego powietrza. Oddziatywanie warunkéw te-
renowych na skutecznos$¢ bojowg $rodlcow trujgcych, podobnie jak warun -
kow meteorologicznych, jest dwukierunkowe. Z jednej strony moga ono jg
potegowaé, z drugiej za$ powaznie zmniejsza¢. Wtasciwosci rzezby tere-
nu czesto powodujg, zo powietrze skazone moze przedostawaé sie do rejo-
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néw rozmieszczenia wojsk nie zagrozonych bezposSrednim napadem chemicz-
nym.

W miejscach zaniku predkos$ci wiatru, a szczeg6lnie tam, gdzie wiatr
ustaje zupetnie, mozliwy jest diugotrwaty zastéj Srodkéw trujacych.
Charakterystyczne miejsca w terenie powodujgce zmiany kierunku wiatru
moga réwniez sprzyja¢ odchyleniu ruchu obtoku skazonego powietrza od
zasadniczego kierunku i w nastepstwie doprowadzi6é do nieoczekiwanego
skazenia nowych rejonéw w znacznej odlegtosci od miejsc bezposredniego
uzycia broni chemicznej. Na glteboko$¢ przenikania obtoku skazonego po-
wietrza majg rowniez wplyw te witasciwosci rzezby i pokrycia terenu,
ktore wywotujg wzmozong turbulencje powietrza w przyziemnych warstwach
atmosfery. W tych warunkach, zmniejszony zasieg rozprzestrzeniania sie
skazen bedzie powodowany intensywnym rozpraszaniem powietrza skazonego
i przez to szybkim spadkiem stezenia S$rodka trujgcego w przestrzeni
skazonej.

Najwiekszy wplyw na zachowanie sie mas powietrza skazonego majg ta-
kie elementy warunkéw terenowych, jakt wzniesienia, wawozy, masywy le$-
ne i obszary zabudowano. Wszelkiego rodzaju przeszkody pionowe znajdu-
jace sie na drodze przeptywu powietrza zagradzajg droge jogo swobodne-
mu przemieszczaniu sie, zmieniajac przez to predkos$¢ i kierunek stru —
mienia i wptywajac w ten sposob na jogo rozpraszanie sie w atmosferze.

Wzniesienia o spadku rzedu 7-10° nie majg istotnego wptywu na wiatr,
a w zwigzku z tym takze na przemieszczanie si¢ powietrza skazonego.
Wzniesienia o wigkszym spadku natomiast taki wplyw wywierajg. Przyjmu-
je sie, ze kazdo 100 mwzniesienia ponad poziom powierzchni rejonu, w
ktérym uzyte zostaty Srodki trujgce, zmniejsza zasieg obtoku skazonego
powietrza o okoto 1,5 km.

Duzy wptyw na kierunek i predko$¢ wiatru, a w zwigzku z tym na prze-
mieszczenie sie skazonego powietrza majg zagtebienia terenowe - wawozy"
parowy, doliny rzeczne o wysokich brzegach itp. Wplyw ten zmniejsza sie
w miare wzrostu szerokos$ci 1 zmniejszenia gtebokos$ci tych form uksztat-
towania terenu. Zachowanie sie powietrza zalezy takze od kierunku wiatiu
w stosunku do osi przeszkéd terenowych. Jezeli wiatr jest prostopadty
do wawozu lub parowu, to zmienia sie i zmniejsza przede wszystkim jego
predkosé, na dnie tych przeszk6d moze wystapi¢ zjawisko zupeinej ol-
szy, Kierunek wiatru ulega zaktd6ceniu, oo tworzy zwykle strefe lekkiej
turbulencji. Jezeli wawéz nie jest zbyt gieboki i ma tagodne brzegi to
powietrze skazone najczes$ciej przemieszcza sie nad nim. Hozprzestrze -
nlenie sie powietrza skazonego na duze'odlegto$ci ma miejsce wtedy,gdy
kierunek wiatru jest zgodny z przebiegiem wawozu, czyli réwnolegty do
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nieffo. Srodki trujagce mogag wowczas dotrzeé do rejonéw, ktére w normal~
nyoh warunkach nie bytyby zagrozone skazeniami. Podobne, a nawet jesz-
cze bardziej spotegowane zjawisko moze wystgj*¢ w korytach rzek o stro-
mych i wysokich brzegach, gdy wiatr jest rownolegty do nich i zgodny z
pradem wody,

W nocy, podczas inwersji, powietrze skazone do6¢ szybko wypetnia
wszystkie zagtebienia terenowe. Miejsca te znajdujg sie w strefie ciszy
i tworzg sie w nich kilkugodzinne zastoje $rodkéw trujgcych. Stanowi
to duze zagrozenie dla wojsk rozmieszczonych w tego rodzaju rejonach.
Zastoje par $rodkéw trujgcych moga sie utrzymywac¢ do wschodu stonica,
po czym na skutek nagrzania podtoza i wzmozonej cyrkulacji powietrza,
nastepuje proces szybkiego odptywu Srodka trujacego z zagtebien tere-
nowych,

Wszystkie przedstawione dotad przypadki oddziatywania przeszkéd te-
renowych na skazenia chemiczne w przyziemnych warstwach atmosfery, je-
szcze bardziej wyraziscie wystepuja w rejonach gdérskich, Ruch skazone-
go powietrza, podlegajgcy eksponowanym wczes$niej ogolnym prawidtowo$ -
oiom, odbywa¢ sie bedzie wzdtuz dolin i rozpadlin. Wsilnie z¥<ezonych
dolinach goérskich moze mie¢ miejsce gwattowny wzrost predkosci wiatru,
a co sie z tym wigze —bardzo szybkie przemieszczanie sie¢ powietrza
skazonego. Charakterystyczne dla rejonow gorskich i jednocze$nie bardzo
niebezpieczne dla wojsk bedg diugotrwate zastoje par S$roiikbw trujgcych
w dolinach i kotlinach. Najgorsze jest to, ze wtasSciwosci razace broni
ohemioznej dotyczy¢ mogg przede wszystkim tych rejonéw gdrskich, kto-
ro stang sie jodynie dostepne dla wojsk /kotliny, wawozy, doliny itp,/.

Z dziataniem liojsk kojarzg sie tereny zalesione. Lasy sg bowiem na-
turalng ostong przed rozpoznaniem nieprzyjaciela. Spetniajg one réwniez
dwojakag role - pozytywnag i negatywng - w stosunku do efektywnos$ci bro-
ni chemicznej. Stanowiac przeszkode pionowag na drodze rozprzestrzenia-
nia sie mas skazonego powietrza powodujg zmniejszenie jego zasiegu.
Kilometrowy odcinek lasu zmniejsza przecietnie zasieg par $rodkéw tru-
jacych, w stosunku do zasiegu w terenie otwartym, o 2,5 kra, co oznacza,
ze zasiegowi 1 km w lesle odpowiada zasieg 3,5 km w terenie otwartym.

Strumien powietrza wiejagcy w kierunku lasu, juz w pewnej odlegtosci
od jego skraju, zmniejsza swojg predkos¢. Przed $ciang lasu 1 w przed-
niej czesci masywu leSnego powietrze, chcac pokona¢ przeszkode, unosi
sie ku gorze. Cze$¢ powietrza, jako ze las nie stanowi jednolitej
przeszkody, przenika do jego wnetrza. Predko$¢ wiatru w lesie stopnio-
wo zmniejsza si¢, a w pewnej odlegto$ci od nawietrznej czesci lasu moze
spada¢ do zera. Powstaje w ten sposéb strefa ciszy lub bardzo stabych
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wiatrow o kierunkach zmiennych. Wlesle O6rednlo gestym, przy $redniej
predkos$ci wlatini, strefa ciszy znajduje sie w odlegtosci okoto 200-400 ra
od nawietrznego skraju lasu. Strefa zupetnej ciszy nie wystepuje w la-
sach rzadkach i nlewlelkioh, przez ktére wiatr przechodzi na wskro$
niewiele traofjo ze swej predkosci.

Wskutek silnej turbulencji powietrza przemieszczajgcego sie ponad
lasem, spowodowanej r6zng wysokos$cig drzew i ich ruchem, strumienie po-
wietrza bedag przenikaty do wnetrza masywu leSnego takze z gdéry, przede
wszystkim tam, gdzie las przerzedza sie /polany, poreby, wieksze prze-
sieki itp./. Wten sposéb zachodzi ciggte mieszanie powietrza zalega —
Jacego w losie z powietrzem przemieszczajagcym sie ponad lasem. Tego ro-
dzaju wymiana powietrza wzrasta gwattownie, jezeli wystepuje korn”ekcja
termiczna. Polany, poreby, przesieki itp. sprzyjaja wzrostowi dzienne-
go nagrzania podtoza w tych miejscach, a przez to og6lnemu wzmozonemu
wznoszeniu sie powietrza. W tych warunkach zastoje powietrza skazonego
w lesle nie wystepuja. Maja one natomiast miejsce w warunkach inwer-
sji charakterystycznej dla pory nocnej. Przenikajac w gtgb lasu powie-
trze skazone porusza sie coraz wolniej i dociera do strefy ciszy,gdzie
zatrzymuje sie. Powietrze skazone znajduje sie tutaj takze w stanie ru-
chu i nastepuje jego rozproszenie w réznych kierunkach dzieki powstaja-
cym stabym poziomym ruchom powietrza.

Strssfy ciszy w lesie nie mogg byé traktowane jako miejsca catkowicie
bezpieczne, do ktérych skazono powietrze nie dociera. ivynika to stad,
ze powietrze przemieszczajace sie ponad lasem, na skutek znacznej tur-
bulencji pomiedzy konarami drzew, przedostaje sie cze$ciowo do jego
wnetrza i przenika w strofe ciszy. Ditugotrwate zastoje S$rodkéw trujag -
cych w lesie moga powsta¢ rowniez wtedy, gdy powietrze zostanie skazo-
no bezposrednio w gestym masywie leSnym np. przy pomocy chemicznych po-
ciskéw artyleryjskich, zwlaszcza w nocy w czasie inwersji.

Te samo zjawiska w stosunku do zachowania sie powietrza skazonego
srodkami trujacjTni co los, ale w mniejszym stopniu, wywotujg zaros$la,
gesta, wysoka trawa i zasiewy. Do$¢ istotny wptyw na diugotrwatosé utrzy-
mytvania sie skazenia w lesie, zaro$lach itp. ma takze absorpcja $réd -
kéw trujagcych przez roslinnos$¢ i powolne wydalanie ich z powrotem do
atraosfery.

Przedstawione rozwazania i informacje na temat czynnikéw decyduja -
cych o efektywnos$ci uzycia broni chesnicztiej wskazujg, ze sg one bardzo
zréoznicowano, Jest ich wiele 1 kazdy w specyficzny sposob wplywa na wta-
S§ciwosci razace Srodkow trvijgcych. Wszystkie ono, majac charakter obie-
ktyivny lub subioktjw/ny, mieszczg sie w ogélnych pojeciach - nieprzyjaciel,
wojska witasne, warunki meteorologiczne i terenowe.
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7.2. straty wojsk 1 ludnoéci cywllne.j wre.jonaoh uzycia broni
chentioztiej

Wrejonie zestoso\<anla przez nieprzyjaciela broni ohemicznej ulegng
skazeniu ludzie, sprzet bojowy i teren. Oddziatywanie $rodkéw trujgcych
na ludzi spowoduje okreslone nastepstwa wyrazajgce sie stratami. Stra-
ty wojsk i ludnosci cywilnej w rejonach uzycia broni chemicznej okres-
la sie iloscia oséb, ktére zostaty porazone $rodkiem ti*ujgcym. Dlatego
wsérod tak zwanych strat ogdlnych, ktdére obejmujg wszystkie stopnie po-
razenia, wyréznia sie straty bezpowrotne i sanitarne. Straty bezpowrot-
ne, jak sama nazwa wskazuje, dotyczag tych porazonych, ktérzy w wyniku
skazenia Srodkiem tjmjgoym poniosg $mierd. Straty sanitarne natomiast
stanowig porazeni w takim stopniu, ktéry rokuje nadzieje, ze po przeby-
ciu odpowiedniego leczenia, trwajacego w zasadzie 10 do6b i wiecej, wro-
cg oni do zdrowia™. Najwieksza $miertelno$¢ wystepuje bezposrednio po za-
truciu i dlatego straty bezpowrotne powstate natychmiast po zastosowa-
niu broni chemicznej stanowig najwiekszy procent strat ogolnych. Ilos-
ciowy wskaznik strat zwigeksza¢ sie bedzie wraz z uptywem czasu, bowiem
straty bezpowrotne sa stumg zej$¢ $Smiertelnych, jakie powstang natych-
miast po skazeniu, w trakcie ewakuacji porazonych poza rejon uderzenia
chemicznego, w czasie udzielania im pomocy medycznej i prowadzenia za-
biegébw sanitarnych, jak réwniez w najblizszym czasie po wykonaniu
wszystkich przedsiewzie¢ witasciwych dla likwidacji skutkbw w odniesie-
niu do ludzi.

Zdecydowana wiekszo$¢ strat nastepuje w chwili uderzenia chemiczne-
go, wrejonie uzycia przez nieprzyjaciela $rodkow tmjgcych, a mniejsza
- w czasie poOzniejszych dziata¢ wojsk w strefach skazen chemicznych.
Okreslenie prawdopodobnych strat ludzi w rejonie porazenia jest mozli-
we w wypadku posiadania niezbednych informacji dotyczacych sposobéw uzy-
cia broni chemicznej, rodzaju zastosowanego $rodka trujgcego, charakte-
ru obiektu, na ktéro uderzenie zostato wykonane oraz realizowanych
przez niego zadan. Procentowe wskazniki strat, jakie wréznych warun -
kach moga powsta¢ w rejonie porazenia bronig chemiczna, przedstawiono
w tabeli 35.

Najwieksze straty po zastosowaniu przez nieprzyjaciela broni chemi-
cznej mogg mie¢ miejsce w tych rodzajach dziatan bojowych, ktére nie
sprzyjaja petnemu tikryciu zotnierzy w zbiorowych $rodkach ochrony przed
skazeniami. Takim rodzajem dziatan jest przede wszystkim natarcie. Pod-
oddziaty realizujg wtedy swoje zadania w bojowych wozach piechoty, pro-
wadza obserwacje i ogien, czesto spieszajg sie bedac woéwczas dogodnym

celem do wykonania uderzen chemicznych. -
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Znacznie mniejsze straty powstajag w mniej manewrowych rodzajach
dzlatar'i np. w obronie. RoOwniez wojska przebywajgce w rejonach zeérod-
kowania sg bardziej odporno no uderzenia chemiczne, co pocigga za sobg
zmniejszenie strat. Wynika to stad, Zze tak prowadzenie dziatan obron
nych, jak i odpowiednio dtugie przebywanie wojsk w rejonach zosrodkowo-
nia /wyjsciowych/, sprzyja inzynieryjnej rozbudowie terenu, umozliwia
zatogom przebywanie w zbiorowych S$rodicach ochrony przed skazeniami, a
takze w wypadkach obrony, prowadzenie walki bez opuszczania zajmowanych

pozycji.
Dos$¢ zroznicowane straty, w sensie ich wielko$ci, moga powsta¢ w ra-
zie zaatakowania broniag chemiczng celéw powierzchniowych i liniowych,

W drugim przypadku straty beda zazwyczaj mniejsze, co wynika z charak-
toxna celu, jakim jest kolumna marszowa wojsk. Duze rozsrodkowanie wojsk
wzdtuz osi marszu, zachowanie odpowiednich odlegtosci pomiedzy pojazda-
mi 1 pododdziatami czyni taki cel mato optacalnym dla uderzen chemicz-
nych wykonywanych sitami artylerii lufowej i rakietowej oraz rakiet.
W tej sytuacji jedynie lotnictwo jest tym Srodkiem przenoszenia amuni-
cji chemicznej /lotnicze bomby chemiczne/ 1 $rodkéw trujgcych /Zlotni -
cze przyrzady wylewczo/, ktérego wykorzystanie moze przynie$¢ oczekiwa-
ne rezultaty. Jednak straty, ze wzgledu na charakter celu, bedg zazwy-
czaj znacznie mniejsze w poréwnaniu z celami powierzchniowymi. Azeby
zmniejszy¢ rozmiary strat, w pierwszej kolejnos$ci powinny by¢ wykorzy—
styyane systemy filtrowentylacyjne wozéw bojowych oraz indywidualne
srodki ochrony przed skazeniami. Nalezy rowniez dazy¢é do tego, aby
Ograniczyé do minimum ozaa przebywania wojsk w terenie skazonym /czas
oddziatywania s$rodkéw trujgcych na ludzi/. Mozna to oslagiig¢ przez wy-
prowadzenie ioh w rejony nie objete skazeniami oraz przez likwidacje
uderzen oheroicznyoh,

W przypadku uzyskania przez nieprzyjaciela zaskoczenia nie wszyscy
zoinierze zdaza wykorzysta¢ wtasciwosci ochronne wozéw bojowych lub za-
tozy¢ indjnwidualne $rodki ochrony /przede wszystkim maski przeciwgazo-
we/ w okresie poprzedzajagcym skazenie. V tej sytuacji zaskoczenie sta-
nie sie gtéwng przyczyng porazenia ludzi i powstania znacznych strat
bezpowrotnych. Pomijajagc czynnik zaskoczenia nalezy przewidywaé¢ /co
znajduje potwierdzenie w praktycznej dziatalnosci éwiczebnej wojsk,
podczas kontroli indywidualnych $rodkéw ochrony przed skazeniami/, ze
w wielu wypadkach dojdzie do zatrucia /skazenia/Z ludzi réwniez' wtedy,
gdy Srodki ochrony Indy\<id\ialnej zostang natozone prawidtowo i we wta-
Sciwym czasie. Przyczyna talclego stanu rzeczy moga by¢ niesprawnosci
tychze Srodkow, powstato w okresie poprzedzajacym ich wykorzystanie lub
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juz po natozeniu, na skutek uszkodzeh mechanicznych, ktore na polu wal-
ki moga czesto \ryatepo»elO /pekniecia, rozdarcia, przebicia itp./.

Rozmiary strat ludzi wrejonach porazenia bronig chemiczng zalezne
bedg takze od przebles« akcji ratunkowo-ewakuaoyjnej, a zwtaszcza czasu
przystgpienia do niej i czasu jej trwania. Glebokie uzasadnienie m w
zwigzku z tym stwierdzenie, ze walka o uratowanie zycia mozliwie naj-
wiekszej liczby porazonych, to walka o skrocenie czasu oddziatywania
na nich srodkéw trujgcych poprzez szybkie udzielenie im pomocy i spraw-
ne przeprowadzenie akcji ratunkowo-ewakviacyjnej.

Zastosowanie broni oh”icznej moze doprowadzi¢, poprzez spowodowanie
okreslonych strat w ludziach i skazenie sprzetu, do utraty zdolnosci bo-
jowej przez cate pododdziaty, a niekiedy rowniez oddziaty. Utrata zdol-
nosci bojowej uniemozliwia natychmiastowe przystagpienie do realizacji
planowanych zadan, nie oznacza jednak, ze straty bezpowrotne obejmuja
wszystkich zatrutych. Dotyczg one zwykle 20-30% porazonych, natomiast
pozostali /70-80%/ w wyniku leczenia, trwajgcego 2-8 tygodni, mogg od-
zyska¢ zdolnos$¢ bojowa.

Najwieksze straty po uzyciu broni chemicznej powstajg w rejonie bez-
posredniego porazenia. Moga one takze wystapi¢ w strefach rozprzestrze-
niania sie par 1 aerozoli $rodkéw trujgcych, ¥ tej sytuacji bedg to jed-
nak straty przypadkowe, zazwyczaj wynikajagce nie z zaskoczenia, lecz z
uszkodzen 1 nieprawidtowego dopasowania masek przeciwgazowych. Szacun-
kowo mozna przyjgé, z© z tych i innych powodéw w strefie rozprzestrze-
niania sie skazonego powietrza porazeniu moze ulec okoto 10% zoinierzy,

Ibkle same mechanizmy powstawania strat mozna odnie$s¢ do ludnos$ci cy-
wilnej, jednak-rozmiary tych strat i wszelki®© inne szeroko rozumiane
skutki uzycia broni chemicznej przeciwko ludnos$ci duzych osrodkéw miej-
skich mogg by¢ znacznie wieksze. Stwierdzenie to ni© wymaga gtebszych
uzasadnien. Jest bowiem oczywiste, ze ludnoé¢ cywilna w swojej masie
nie jest zaznajomiona z postgpowaniem w przypadku skazeh chemicznych,
nie ma takich $rodkéw ochrony, jakimi dysponujg wojska, a ponadto w od-
niesieniu do niej nieprzyjaciel moze osigga¢ tatwiej zaskoczenie.

llosciowa ocena prawdopodobnych skutkéw razenia bronig chemiczng du-
zych miast zawarta zostata w ekspertyzie Swiatowej Organizacji Zdrowia
o0 broni CB. Jako podstawe rozwazan w dokumencie tym przyjeto trzy mode-
le miast o liczebnos$ci 500 000, 1 000 000 i 5 000 000 mieszkancéw, wy-

odrebniajagc w nich tr~ strefy /1, Il 1 1lI/~" wrejonie centrum, na__
6/ Strefa 1 2 km x 3 km, strefa 11 - 2 km x 10 kra, strefa IIl “ ~ *
X 20 kra. Szozegutowg charakterystyke I, 11 1 Ill stref przedstawiono

w monografii "Bron CB. Stopien zagrozenia* Probl«ny zakazu', W-wa
1971 r., s. 107. “
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ktoro nastgpi lotniczy atak aerozolami s$rodkéw trujacych. Urbanistycz-
na i populacyjna stmxktura miast umownych wzorowana byta na sytuacji w
panstwach rozwinietych i rozwijajgcych sie ekonomicznie. Zaktadano po-
nadto, ze atak lotniczy aerozolami $rodkéw trujgcych zaskakuje ludnosé
catkowicie, poniewaz wczes$niej nie zostaty poczynione zadne przygotowa-
nia obronne. Atak zostat wykonany przez niewielkg grupe samolotéw bom-
bardujgcag centjrum z gestoscia 2 tony $rodka trujgcego na 1 km frontu
ataku. Przyjeto i;*6wniez, z© bomby chamiczn© rozrywajg sie no ziemi, wy-
twarzajac wzdtuz frontu o dtugos$ci 2 km obtok aerozolu o wysokosci 10 m.
Liczba zatinitych réwna sie liczbie objetych ryzykiem intoksykacji w po-
szczegOlnych strefach,

Wychodzac z tych i innych szczeg6towych zatozen, ktore zostaty tu po-
miniete,, mozliwe byto okreSlenie teoretycznych skutkow ataku chemiczne-
go na ludno$¢ umownych miast. Zostaty one przedstawiono w tabeli 36.

likspertyza Swiatowej Organizacji Zdrowia o broni CB poddaj© dalszej
analizie skutki uzycia broni chemicznej, rzucajac jasniejsze $wiatto na
informacje zawarte w tabeli. Mianowicie stwierdza sie wniej, z©O w przy-
padku, gdy ni© zostang uzyt© przez ludno$¢ $rodki biernej obrony /mas-
ki i narzutki/ oraz nie bedzie udzielona jej intensywna pierwsza pomoc
lekarska /chodzi zwtaszcza o odtrutki/, to nalezy sie liczy¢, ze w og—
nisliu porazenia Srodkami trujgcymi typu VX poniesie nagle $mier¢ $0°
populacji, 255« umrze w ciggu nastepnych minut do godziny, a 25% porazo-
nych moze pozostaé przy zyciu. Najbardziej krytyczne beda plexn«sze minu-
ty po ataku. PrawdopodobiefAstwo przezycia tego okresu moze by¢ w zasa-
dzi© tylko kwestig przypadku. Poniewaz VX charakteryzuj© dos$¢ duza trwa-
tos¢, bedzie sie utrzymywatl on w terenie przez diugi czas. Spowoduj© to
talcze znaczne niebezpieczehAstwo dla ekip ratowniczych. Potozone wrejo-
nie ogniska porazenia zaktady publicznej stuzby zdrowia moga zostaé ska-
zone, co ograniczy, a najczes$ciej uniemozliwi ich wykorzystani®© dla ce-
low ratownictwa. Jezeli odtrutki, do ktédrych nalezy np. atropina nie
zostang wydane ludnos$ci zawczasu, to udostepnienie ich w chwili ataku
bedzie niewykonalne.

Skutki uzycia S$rodka trujacego VX na umowne miasta w krajach ekono-
miczni© rozwinietych i rozwijajgcych sie, wtasciwe dla strefy I, przed-
stawiono w tabeli 37.

Uzycie $rodkéw trujgcych na duze skupiska ludno$ci, jakimi sg miasta
spowoduj© okres$lone konsekwencjo medyczne. Bedg one takze dotyczy¢ kra-
jow rozwinietych, a zaznacza sie szczegOlnie wyrazni© w krajach rozwi -
jajacych sie. Np. jak wynika z tabeli 36 po napadzie chemicznym $rod-
kiem trujacym VX na umowne miasto o liczbie mieszkafncow 5 000 000 oséb.
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Tabela 37

PRAWDOPODOBNE  SIOTTKI UZYCIA SRODKA TRUIACEGO VX NA UMOANE MIASTA

. .. N . Panstwa rozwijaj
Panstwa rozwiniete i Jajace ”

sie
Wyszczegdlnienie Miasta o liczebnos$ci

5 000 000 r soo 00O T 5 000 0001 soo @00

==
I Ogélna ilo$¢ ludnosci !
I ogjeta ryzykiem poraze- 150 000 I s0 000 6o 0001 180
li nia
Il Zgonéw nagtych oraz 120 000 I ko 000 50 0001 170 ooo
I

lw ciggu 2 dni

Do pierwszej intensywnej
I pomoc?/ oraz kwalifikowa- 30 000 1 10 000 10 000 10
e

li nego leczenia szpital- |

Il nego ]

IH-— _ B . P

|I|I kPaOksrzysliiaPnoetrZGb wtdz- 100% 8% 00% J 0, 3%
ii~— L

i Pokrycie potrzeb w per- 0 ponizej 0 0
j!i’\sone medyczny P j 100% j 100% i 100% i 28% )

Zrodto: Bron CB, stopien zagrozenia, problemy zakazu, Warszawa 1971»
s. 239.

w kraju ekonomicznie rozwinietym, spos$réd 150 000 mieszkancéw strefy X
objetyci' ryzykiem porazenia umrze nagle oraz w ciggu najblizszych dni
120 000 oséb, Z tych, ktdérzy atak przezyjg, do Intensywnej pierwszej
pomocy kwalifikowac¢ sie bedzie 10 000 oséb, do hospitalizacji w dalszej
kolejnosci - 20 000 os6b. Problemem samym w sobie stanie sie grzebanie
olbrzymiej ilo$ci zwlok, ktére znajdg sie w ognisku porazenia. Poniewaz
czynnos$ci z tym zwigzane trwa¢ moga przez diugi okres czasu istnieé be-
dzie zagrozenie wybuchem epidemii.

Sity i $rodki stuzby zdrowia umownego miasta w kraju ekonomicznie
rozwinietym, teoretycznie biorgc powinny wystarczy¢ do zlikwidowania
skutk6w napadu chemicznego /z wyjatkiem potrzeb akcji ratowniczej oraz
grzebania zatmtych $miertelnie/. Nalezy jednak mie¢ na uwadze fakt,ze
zgrupowany w centrum miasta personel stuzby zdrowia itlegnie takze pora-
zeniu w ilo$ci do 80% swojego stauu, a szpitale skazeniu do 75%. Spowo-
duje to, ze stuzba zdrowia zdota prawdopodobnie zapewni¢, 1 to z wiel-
kim trudem, jedynie specjalistyczne leczenie porazonym w stopniu nie
powodujacym utraty zycia. Cechg charakterystyczng dla ozdrowiencoéw be-
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dzle pojawienie sie, w druzyra procencie, przypadkéw réznych po6zniej -
szyoh konsekwencji przebytej ostrej choroby spowodowanej zatruciem
srodkiem trujgcym.

Jak wynika z przedstawionych mechanizméw powstawania i rozmiaréw
strat wojsk 1 ludnos$ci cywilnej w rejonach uzycia broni chemicznej,
ten rodzaj broni powoduje w kazdej sytuacji porazenia masowe. Stcutki
tzw. "cichej $mierci” mogg w wiekszym zakresie brutalnie i w nieobli-
czalnym wymiarze dotkng¢ zaplecze, w stosunku do ktérego przeciwnik
decydujac sie na uzycie broni chemicznej, tatwiej moze uzyskaé¢ zasko-
czenie.

Oprocz strat, jakie powstang w rejonach bezposSredniego zastosowania
broni chemicznej, z uzyciem tego $rodlia razenia wiaze sie kolejny, nie-
zwykle wazny problem zwigzany z powstaniom skazeh chemicznych. Aerozo-
le 1 pory $rodkéw trujgcych, wykazujace tzw. dziatanie przestrzenne,mo-
g3 przeniknaé wszedzie i spowodowaé¢ nie tylko skazenie powierzchni zie-
mi, pokrycia terenu, sprzetu bojowego i uzbrojenia, ale takze wewnetrz-
nych przestrzeni budynkéw i budowli obronnych oraz wnetrz samochodow i
wozéw bojowych.

7.3. Skazotiia chemiczne i ich wplyw na dziatania bojowe wojsk

Skazenie atmosfery i terenu $Srodkami trujacymi nasteimje w momencie
zastosowania i bezpos$rednio po uzyclit amunicji chemicznej, Majg woéwczas
miejsce procesy, ktore doprowadzajg Srodek trujagcy do stanu bojowego.
Istotg tych procesow jest rozdrobnienie $rodka trujgcego w takim stop-
niu, aby zaleznie od potrzeb uzyskat on posta¢ pary, aerozolu lub kro-
pel, Rozdrobniony $rodek trujacy opadajac na ziemie powoduje jej ska -
zenie.

W pierwszych chwilach po wybuchu amunicji chemicznej /uzyciu
broni cbemicznej/ powstaje tzw, obtok pierwotny 1 skazenie pierwotne.
Obtok pierwotny jest tworzony przez pary i aerozole $rodka tr~ljgoego,
ktéoro przedostajg §le do atmosfery w momencie uzycia amunicji ohomicz-
noj. Jego dziatanie w danym punkcie nie przbieracza 20-30 minut,! Srodek
trujagcy opadajagcy w postaci kropel lub aerozolu na powierzchnie ziemi
powoduje skazenie pierwotne. Mowimy woéwczas czesto o tzw. skazeniu bez-
posrednim, w literaturze starszej nazywanym czesto niezbyt "plamg ohe-
mlozng".

Srodek trujacy osiadajacy na powiewfzchnl ziemi, sprzetu, pojazdéw
itp. w postaci kropel stanowi Zzr6dto pary powstajgcej w wyniku procesu
parowania. Pary w oiggu catego okresu trwania skazenia wytwarzajg tzw.
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obtok wtérny, ktory wywotuje skazenie réwniez poza rejonem bezposred-
niego zastosowania broni chemicznej. Razace dziatanie tego obtoku okres«
la ozaa catkowitego wyparowania $rodkéw trujacych z powierzchni skazo-
nych,

Wtérny obtok skazonego powietrza nie wystepuje w kazdych warunkach i
nie kazdy S$rodek trujgcy moze by¢ Jego zrodiem. lIstniejg Srodki trujgce

VX, soman, sarin i iperyt, ktére wytwarzajg zarowno pierwotny,Jak
i wtérny obtok skazonego powietrza oraz takie Jak XR, BZ i CS, dla
ktorych charakterystyczny Jest tylko obtok pierwotny. Ta réznorodnos$¢
powodowania okre$lonych rodzajow skazenia wynika z fizycznych postaci
poszczegdblnych s$rodkéw trujgcych w Jakich one wystepuja w momencie bo-
jowego zastosowania. Postaci ciektej $rodka trujagcego towarzyszy zawsze
skazenie pierwotne 1 wtérne, natomiast postaci gazowej i statej tylko
pierwotne.

Zarowno na obtok pierwotny, jak i wtérny oddziatuja warunki meteoro-
logiczne. Ich znajomo$¢é umozliwia okres$lenie odlegto$ci rozprzestrzenia-
nia sig¢ i czasu razacego dziatan a Srodkéw trujacych, a takze rozmiarow
powierzchni, na ktérych wojska moga by¢ porazone i skazone. Dysponowa-
nie takimi danymi stwarza ponadto warunki do przewidywania skutkéw spo-
wodowanych przez skazenie pieirwotne 1 wtdérne oraz umozliwia przedsiew-
ziecie odpowiednich dziatan profilaktycznych zapobiegajacych skazeniu.

Dla catoksztattu sytuacji chemicznej niezwykle istotny jest problem
zasiegu rozprzestrzeniania sie skazonego powietrza i czasu utrzyiuywa -
nie sie w terenie /trwatos$ci/ zastosowanych S$rodkéw' trujgcych. Zasieg
obtoku skazonego powietrza, a w zwigzku z tym réwniez wielko$¢ strefy,
w ktorej nastepuje Jego rozprzestrzenianie, zalezne sg od wielu rézno-
rodnych czynnikéw. Czynniki te, nazywane umownie subielctywnymi i obie-
ktywnymi, zostaty przedstawiojie na poczatku niniejszego rozdziatu. Pod-
kreslono takze, ze nalwleksze,~“niebozpleczeiistwo dla wojsk 1 ludnosci
cywilnej istnieje wrejonie uzycia broni chemicznej. V oparciu o cha -
rakterystyke obszaru skazonego mozna teraz dodatkowo powiedzie¢, ze row-
nie duze niebezpieczenstwo \<ystapi w rejonie skazonym, bezpos$rednio
przylegtym do rejonu uzycia $rodkéw trujacych. Zmaleje ono nieco w stre-
fie rozprzestrzeniania sie- obtoku skazonego powietrza. W zasadzie w
obszarze tym nie wystepuje problem skazen, bedg tu natomiast zagrozeni
ludzie w wyniku oddziatywania par $rodkéw trujacych na organizm poprzez
drogi oddechowe.

Mozliwe zasiegi rozprzestrzeniania sie pierwotnego i wtOJ*nego obto-
kéw par Zaerozoli/ Srodkéw tjrujacyoh w poréwnywalnych warunkach przed-
stawiono w tabelach 38 i 39-
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' Tabela 38
ZASieO ROZPRZESTRZENIANIA S1? PIERAVOTNEGD CREOKU SKAZONEGD POMETRZA
DLA VWBRANYCH SRODKON TRUWACYCH W km

Konwekcja | 1zotermia j Inwersja
Srodek przenoszenia
amunicji chemicznej eéﬂ 0S¢ _wiatru w m/.

" “T3""|]'i;:MT3 "I"5 5 T Tkz]r*a—fih
5 le 17 I 19 j10
BfaMH IlMw  a arwim

1 105jo4 13 15|1101 5 13 12,
b 9

n Bateria wyrzutni 5 5_2 3![2 LQ% 1|3o

n Rakiety kierowane» niekierowa-

3.ne, salwa rakiet 11 £107105 5. SE 2] %6| 8.5 @9 |2 5‘:
> da samolony 67 14 3]f'5 5 g 165 60 +60 |60
§ cotery samoloyy 0T 93161151 tom 7 e 160 ieo %

2« Podczas uzycia somanu /pary/
4 1 2151 9 515 16 110 1 5
g Bateria wyrzutni 9 } 6 n 160 lSI i20 60 %60 160
1

3 Rakiety kierowane /niekiero-
51 3 114 '}6 i4,5 29 ¥14 }9
p 1
11 160 {60 i50 60 %60 }60

1
27 117 [15 j60 Jbt 60 60 j60 j 60

B Lotnictwo mysliwsko-bombowe .
dwa samoloty 18 Ly

Lotnictwo mYsllwsko bombowe,
S cztery samolo

3. Podczas uzycia VX Zaerozolu/

317110 {34047 ; 3 1101
5 Bateria wyrzutni 3f 7y a3 11 H
H Lotnictwo mysliwsko-bombowe, . I f
g dwa samoloty 8 113 3 13 {22 3 1 8 !|13
S Lotnictwo mysliwsko-bombowe, .
g cztery samoloty 4 9 114 4 !I4 %24 1 4
H Fugasy 2 } 3] A } 2 1gt2 , 5
Y 4. Podczas uzycia XR /aerozolu/
HRakiety kierowane, niekierowa-
g ne, salwa rakiet I- i30-40 40-60 Ponad 60
t 5» Podczas uzycia BZ /aerozolu/
1 Lotnictwo mysliwsko-bombowe, N
i dwa samolotyy } 1,41 1106111 441 3[ 45 [21 13511
6. Podczas utyC|a (O /aerozolu/ 1
da 20j15p 1 ljs 3 28 [
Lotnictwo mysllwsko bombowe, { [ O U 1
dwa samoloty ] 3,5j2,2j1,8i25j10 7%60
Generatory aerozoli na sSmig- }| 1 | !
towcach 1 1771« 1 =513 2} 1047
wowxax kg 5 % % vm M ttastallexisW MIBt«135m»Tl» » BBEBM min » SBEKSi I tBarBS Bte=» aleka wse M titttB
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Tabela 39
ZASieC ROZPRZESTRZENIANIA SIE WITRNE3D CBECKU PAR Sr(CKCW

TRUACYCH W km
Bitha at» » Melvd Mia .

, Konwekcja Izotermia Inwersja g
Srodek przenoszenia e a
amunicji chemicznej __ EEgdkos¢,wiatruw s

1:2. 1-2

SefERHEn J 4 paersitfiesi®

u sarinu /GB/ I
da 0,7 15 L~ } 25 i 12
Bateria wyrzutni 4 j 35 9.28 21 ! 50

HRakiety kierowane, niekie-| ]

g rowane 2 » 20 1 ] 12 ll 40
we, dwa samoloty 6 ‘ 56 i 42 ] 30 i do

: . 1 1
8 Lotnictwo mysliwsko-bom- . . :
|nbowe, cztery samoloty 8 j 60 ! 60 j 45 1 do
a somami /CG/

8 da 15 1~ 15 1A ) 18
Bateria wyrzutni 7 i 50 | 45 40 i 55
Rakiety kierowane, niekie-» !
rowane 5 I 32 I1 26 20 i 50
Lotnictwo mysliwsko-bombo-J } ] t

Hwe, dwa samoloty 8 j155 | 50 i40 I do

- s 1 1 1

8 Lotnictwo mysliwsko-bombo-| ; . ] 3

g we, cztery samoloty 10 i 60 ido 60 i 50 j do

n

q 3. Podczas uzycia VX

{l da 105 (U 112

0 Bateria wyrzutni 125 %13 135 !_

n Lotnictwo mysliwsko- i

Hbombowe, dvvaysamoloty 16,0 23 ! 24 629 48

i
we, cztery samoloty 18,5 126 1271 1
Pole fugaséw chemicznych 4,6 17 17 1
A. Podczas uzycia Iperytu AHY
da «1,0 i 5
n Pole fugaséw chemicznych i 1,5 7

1 aetsiCSaat*aaa s ne«l1V iflsaBBSsata

Zrédto: Metodyka oceny sytuacji chemicznej. Warszawa 1981
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Jak wynika z tabeli 38 aerozol $rodka trujgcego VX, charakterystyczny

dla skalenia pierwotnego, dociera zazwyczaj na odlegto$ci mniejsze,ni*
wtérny obtok par. Obtok wtdrny sarinu przewyzsza swoim zasiegiem odleg-
toséci rozprzestrzeniania sie op%oku pierwotnego,

Duzo znaczenie dla efektu bojowego uzycia broni chemicznej ma okres
toksycznego dziatania $rodkéw trujacych mierzony czasem ich utrzymywa-
nia sie w terenie. Istnieje w tym przypadku zasadnicza réznica pomie-
dzy Srodkami trujgcymi trwatymi i nietjrwaiymi. llustruja to dane doty-
czace trwatosci wybranych $rodkéw trujgcych przedstawione w tabeli kO.

Z danych zawartych w tabeli hO wynika, ze czas toksycznego dziata -
nia nietrwatych s$rodkéw trujgcych w rejonie ich uzycia, w zaleznosci
od wamnkéw, waha sie w granicach od kilku do kilkunastu, a czasem kil-
kudziesieciu godzin, natomiast czas toksycznego dziatania $rodkéw tru-
jacych trwatych wyznaczajg czesto ramy czasowe wyrazane w dobach lub
miesigcach.

W wypadku stosowania trwatego $rodka trujgcego VX, powierzchnia w
granicach ktorej skazeniu moga ulegad ludzie, sprzet bojowy i teren
wykracza poza rejon uzycia broni chemicznej. Jest to zwigzane z wtasci-
wosciami fizyko-ohcsuloznyml| rozpatrywanego $rodka trujacego. Powierzch-
nie skazone sg z rézng gesto$cia. Moze ona wynosi$; dla $rodka trujgce-
go VX - 0,2 g/m", sarinu 1-2 g/m~ i iperytu 20 g/mz. Wielko$¢ powierzch-
ni skazonej zalezy tez od rodzaju rozpatrywanego obiektu. Te niebezpie-
czne powierzchnie sg najwieksze dla zotnierzy dziatajagcych bez $rodkow
ochrony, mniejsze dla uzbrojenia i sprzetu bojowego oraz zoinierzy w
srodkach ochrony dréog oddechowych 1 skéry, a najmniejsze dla dodatkowe-
go skazenia terenu.

Skazenia chemiczne dotyczy¢ mogg takze réznego rodzaju otwartych
zbiornikéw wodnych, ktére bardzo czesto wystepowac bedg w pasach i
na kierunkach dziatan wojsk. Poniewaz wojska korzystajg z miejscowych
zasobow wodnych, wykorzystujgc je dla celéw spoZ3wozych, sanitarnych
i technicznych, skazona woda moze by¢ zrédiem porazenia ludzi. Otwarte
zbiorniki wodne moga zos/ta¢ skazone na kierunku rozprzestrzeniania sie
pierwotnego obtoku skazonego powietrza. Odlegtosci, na ktérych skaze —
nie wody moze wystapi¢ sa bardzo duze, W wypadku takich zbiornikéw wod-
nych, jak: rzeki, niebezpieczne stezenia S$rodkéw trujacych zastosowa -
tiych przy pomocy artylerii wystagpig: na kierunku rozprzestrzeniania sie
obtoku sai’lnu —w odlegtosci do 200 km, soinanu do ~~0 km, a VX nawot
do 1000 km. Duze znaczenie dla skazenia wody ma prad rzeki, powodtijgcy
przomieszozeuie skazonej wody w dot rzeki. Wraz z up¥nvem czasu w
otwartych zbiornikach nastepuje samoczynne odkazanie wody w wyniku roz-
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dzenia, a czesto wogg tak”™e absorbowaé szczebel wyzszy. Nalezy oceniac,
ze w kazdej sytuacji masowe™o uzycia broni chemicznej nastapi okresowe
zatrzymanie dziatan lub odczuwalne Zmniejszenie ich tempa. To zjawisko,
o charakterze przejSciowym, moze trwa¢ dopdty, dopdki nie zostang wpro-
wadzone w miejsce waznego, a obezwladnionego elementu ugrupowania bojo-
wego jiziatajacogo zwiaszcza w pierwszym rzucie, "$wieze sity"™ z dru-
giego rzutu lub odwodu. Brak dostatecznie silnego odwodu w momencie
zastosowania przez nieprzyjaciexa broni chemicznej, co czesto charak-
teryzuje koncowg faze realizacji zadania, moze doprowadzi¢ do "zerwa-
nia" dziatan zaczepnych oraz zmusi¢ wojska do ostony obezwitadnionych
sit na okres prowadzenia likwidacji skutkébw uderzen chmicznych, V wy-
padku obezwtadnienie catosci lub wiekszosci sit drugiego rzutu dalsze
rozwijanie natarcia moze okaza¢ sie¢ niemozliwe.

Obok strat w ludziach powazny wptyw na mozliwosci i sposoby dziata-
nia wojsk wywiera¢ bedzie sytuacja skazeii chemicznych. Skazenia terenu
pozbawig wojska swobody manewru oraz spowodujg potrzebe realizowania
szeregu czynnos$ci profilaktycznych, ktéro w duzym stopniu opdzZnia i
utroidnig wykonanie zadania. Teren skazony, Jezeli sytuacja taktyczna
nie zmusi wojsk do przebywania w Jego granicach, powinien by¢ niezwto-
cznie opuszczony, Zejdzie wiec konieczno$¢ zorganizowanego i uporzad-
kowanego wyprowadzenia pododdziatéw - ludzi i sprzetu - poza rejony
skazone. Na ogo6t rojony te, czesto na do$¢ diugi okres czasu, zostang
wytaczono z obszaru prowadzenia aktywnych dziatan. Obchodzenie ich wy-
dtuzy czas wyjscia oddziatow i zwigzkéw taktycznych na planowane kie -
runki dziatan, a ewentualne pokonywanie terenu skazonego spowoduje ko-
nieczno$¢ prowadzenia walki w indywidualnych $rodkach ochrony przed
skazeniami oraz korzystania z systeméw filtrowentylacyjnych wozéw bo -
Jowych, Te dodatkowo utrudnienia w dziataniu, bedace wynikiem zastoso-
wania przez nieprzyjaciela broni chemicznej, znacznie ostabig mozliwos$¢
petnego wykorzystania zdolnos$ci bojowej ludzi i wtasciwosci uzytkowych
sprzetu. Doswiadczenia wskazuja, ze dziatania prowadzone w maskach
przeciwgazowych i odziezy ochronnej sg mniej skuteczne np, celno$¢ og-
nia prowadzonego do czotgdéw z wyrzutni przeciwpancernych pociskow kie-
rowanych i dziat artyleryjskich maleje o 25-30”, przebywanie w indywi-
dualnych $rodkach ochrony przed skazeniami /gtéwnie w masce przeciwga-
zowej/ przez 2 godziny powoduje zmniejszenie celno$ci strzelania o 60%,
a po uptywie k godzin o 809"

Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze czas przebywania wojsk w Indywidual -
nyoh Srodkach ochrony przed skazeniami, a przez to takze dziatania w
terenie skazonym $rodkami tjrujgoymi Jest ograniczony. Istniejg pewne
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granice, po przekroczeniu ktéorych organizm ludzki przestaje futikojono-
vaé normalnie. Granice te, wyrazone dopuszczalnym czasem pracy /dziata»
nla/ w indywidualnych $rodkach ochrony przed skazeniami zalezg od
ucigzliwos$ci wysitku fizycznego /wysitek lekki, s$redni, cie”~i/ tempe-
ratuiry otoczenia i wtasciwosci osobniczych organizmu. Dla przyktadu
czas pracy w indywidualnych $rodkach ochrony przed skazeniami przy tem-
peraturze powietrza réwnej 10® /283 K/ wynosi dla wysitkow: lekkiego -
- 6-8 godzin, $redniego - ~-5 godzin, ciezkiego - 3-5 godzin. Wzrost
tene>oratury powietrza do 20®C /293 K/ powoduje skrécenie czasu pracy w
indywidualnych $rodkach ochrony przed skazeniami odpowiednio dla posz-
czeg6lnych stopni wysitkébw do 2, 0,6 i O, godziny.

Dziatanie wojsk w terenie skazonym trwatymi wysoko toksycznymi $rod-
kami trujgcymi pocigga za sobg potrzebe prowadzenia zabiegéw specjat -
nych 1 sanitarnych. Realizacja tych czynnos$ci przez pododdziaty pierw-
szego rzutu jest utrudniona i nalezy przewidywa¢, ze catkowitym zabie-
gom beda one mogty by¢ poddane dopiero p6 wyjsciu z walki /w wypadku
wprowadzenia na ich miejsce sit drugiego rzutu/ lub po wykonaniu posta-
wionego zadania, Do tego czasu moga by¢ prowadzone jedynie cze$ciowe
zabiegi specjalne i sanitarne sitami i $rodkami pododdziatéw og6lno -
wojskowych. Ze wzgledu na to, ze zabiegi cze$Sciowe, prowadzone w do —
datku w trudnych warunkach, bo podczas wykonywania zadan bojowych sg
tylko potsrodkiem, nalezy sie liczy¢ z pewnymi stratami, ktédrych wiel-
kos¢, uzalezniona bedzie od szeregu czynnikéw np. rodzaju zastosowanego
przez nieprzyjaciela $rodkéw trujgcych, sprawnos$ci indywidualnych $rod-
kéw ochrony przed skazeniami, ich uszkodzen mechanicznych w toku dzia-
tan, skutecznosci czesSciowego odlcazania 1 innych czynnikéw trudnych
obecnie do przewidzenia, Wkorzystniejszej sytuacji znajda sie drugo —
rzutowe elementy ugrupowania bojowego. Czesto bowien: zaistnieje mozli-
wos$¢ zorganizowania dla nioh catkowitych zabiegéow specjalnych i sani -
tarnych w sposob najmniej absorbujgcy te sity —na kierunku ich dziata-
nia, przy drogach marszu Itp,

Przedstawione dotad roamazania dotyczyty charakterystyki skazen che-
micznych powstatych na powierzchni terenu i zewnetrznych powierzchniach
budowli obronnych, wozéw bojowych, réznego rodzaju $rodlibw transporto-
wych itp. Wynika z nich, ze skazenia w powaznym stopniu wptyng na moz-
liwosci dziatania wojsk i w zwigzku z tym muszg byé obowigzkowo brane
pod uwage jako istotny element sytuacji taktyczno-operacyjnej.

Niemniej waznym problemom, ktéry nio powinien schodzi¢ z polo widze-
nia dowddcéw i sztabdw moze by¢ takze skazenie wewnetrznych powierzch-
ni, zwlaszcza wozéw bojowych i samochodéw. Wnetrza tych pojazdéw moga
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ulec skazeniu w przypadlcu przedostania sie do nich par, aerozoli lub
kropel srodka trujacego. Istnieje xiele czynnikdbw warunkujacych mozli-
wosci przedostania sie Srodka trujgcego do przestrzeni catkowicie lub
czesSciowo zamknietych. Naleza do nich: stan przygotowania wozu bojowe-
go /samochodu/ do dziatania w warunkach skazeii chemicznych, sposéb
dziatania wojsk w czasie napadu chemicznego lub przekraczania strefy
skazen chemicznych, rodzaj zastosowanych $rodkéw trujacych i sposob ich
uzycia przez nieprzyjaciela, warunlci meteorologiczne i terenowe,

Stan przygotowania wozu bojowego /samochodu/ do dziatan w warunkach
skazeh chemicznych nm znaczenie szczeg6lne. Wozy bojowe i samochody wy-
posazone w sprawno iirzadzenia filtrowentylacyjne, w warutkaoh utrzymy-
wania szczelnos$ci pojazdu 1 wigczenia urzadzenia w momencie poczatku
napadu chemicznego /przed rozpoczeciem pokonywania terenu skazonego
srodkiem trujgcym/, majg wnetrze w petni zabezpieczone przed skazenia-
mi chemicznymi. Skazenie powierzchni wewnetrznych moze mie¢ miejsce je-
dynie w tych przypadkach, gdy wozy bojowe i samochody nie posiadaja
urzadzeii filtrowentylacyjnych, gdy nie zostang one na czas wiaczone lub
sg niesprawne.

Spos6b dziatania wojsk w czasie napadu chemicznego lub przekracza —
nia strefy skazen chemicznych réwniez wplywa istotnie na mozliwos$ci ska-
zenia wnetrz pojazdéw. Skazeniom tego rodzaju sprzyjajg takie sytuacje,
w ktdi*yoh cze$¢ zoinierzy w momencie napadu chemicznego przebywa poza.
wozami bojowymi i samochodami, a nastepnie juz po napadzie ohemicznym,
zajmuje w nich miejsce. Istnieje wtedy niebezpieczeAstwo "wniesienia"
srodkéw trujgcych do wnetrza pojazdu. Skazenie takie moze nastapi¢ réow-
niez w tych przypadkach, gdy w czasie napadu ohonioznego lub przekra —
ozania stref skazen luki i otwory strzelnicze w wozach bojowych nie zo-
stang zamkniete.

X X X

Tres$ci zawarte w -niniejszym podrozdziale wskazujg, ze skazenia cho-
ntlczne, zo wzgledu na swoje specyficzne witasciwos$ci razgce, wywierac
bedg istotny wpltyw na dziatanie wojsk. Negatywne skutki uzycia broni
chendoznej wyrazajagce si¢ miedzy innymi powstaniem skazen, spowodujg
przede wszystkim ograniczenie mozliwosci manewrowych wojsk, pogorsza
ich warunki dziatania oraz zmuszg je do realizacji wielu dodatkowych
uciazliwych przedsiewzige¢ z zakresi’ zabezpieczenia chemicznego 1 obro—
ny przed bronig masowego razenia /rozpoznanie skazen, zabiegi specjal-
ne i sanitarne, wykorzystanie indywidualnych i zbiorowych srodkow
ochrony przed skazeniami, pokonywanie terenu skazonego, likwidacja skut-
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kéow uderzen chemicznych/. Vplyi< skazen na prowadzenie dziatan bojowych
nio*e byn znacznie ztagodzony w wypadku odpowiedniego wyposazenia i
przygotowania wojsk i Ividnosci cywilnej do realizacji zadan w warunkach
stosowania przez nieprzyjaciela broni chemicznej.

Pytania kontrolne;
1, Jakie czynniki decydujg o efektywnos$ci uzycia broni chemicznej
i wczym sie wyraza ich wptyw na skutki porazenia?

2, Jakie znasz stany pionowej statecznos$ci powietrza i na czym po-
lega ich istota?

3, Jakie sktadniki warunkow meteorologicznych sg szczegOlnie istotno
dla stosowania broni chemicznej i dlaczego?

k. Od czego zalezy wielko$¢ strat powstatych wrejonach uzycia bro-
ni chemicznej 1 w jaki sposéb mozna wptywa¢ na ich zminimalizowanie?

5. ~ jaki sposo6b sytuacja skazen chemicznych wptywa na mozliwosci
prowadzenia dziatan bojowych?
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8. KH3RUNKI | TENDENCJE ROZMOIU BRONI CHEMICZNE] ARMII NATO

Zapoczatkowany w latach pierwszej wojny Swiatowej rozw6j S$rodkéw
trujgcych nigdy nie zostat zahamowany. Prace rozwojowe w dziedzinie
broni chemicznej prowadzono w okresie miedzywojennym, w latach drugiej
wojny Swiatowej i w okresie powojennym. Przyniosty one oczekiwane re-
zultaty w postaci nowych, bardziej toksycznych $rodkéw trujacych i no-
wych, znacznie doskonalszych, $rodkéw ich przenoszenia. Mozna powie —
dzle6, ze obecnie armio NATQ dysponuja dirugag generaojtt srodkéw truja-
cych, Wsrdd nich szczegdlne miejsce zajmujg fosforoorganiczna Srodki
trujgce - V-gazy, sarin 1 soman. Sg one dziesigtki, a nawet, w nlekt6-
i?yoh przypadkach, setki razy bardziej toksyczne od $rodkéw uzywanych w
okresie pierwszej wojny $wiatowej. Osiggniecia wspo6tczesnej nauki,
przede wszystkim chemii, umozliwiajg synteze Srodkéw jeszcze bardziej
toksycznych niz VX, sarin czy soman. Dlatego tez w dalszym ciggu w wie-
lu krajach, przede wszystkim nalezagcych do NATO,.prowadzone sg prace
rozwojowe w celu otrzymania nowych substancji trujgcych.

8,1, Kierunki rozwoju $rodkéw trujgcych

¥ rozwoju $rodkéw toksycznych o dziataniu $miertelnym wystepujg to
same dwie tendencje, ktédre mozna byto zaobserwowac¢ w ciggu ostatnich
dziesiecioleci - od czasu pojawienia sie pierwszych $rodkéw trujgoyoh,
az do wyposazenia wojsk w wysoko toksyczno zwigzki fosforoor®nlozne.
Tendencjami tymi sg:

- poszukiwanie S$rodkéw trujgoyoh o coraz wiekszej toksycznosci;

- preferowanie rozwoju takich zwigzkéw trujgoyoh, ktére mogtyby
przenika¢ do organizmu nawet w warunkach stosowania najnowocze$niej-
szych $rodkéw ochronnych.

Z analizy literatury traktujacej o prowadzeniu tyoh badan wynika,
ze do najbardziej perspektywicznych kierunkéw w dziedzinie prac nad
nowymi $rodkami tmjacymi nalezg:

- badanie toksyn - biologicznie lub chemicznie wytworzonych zwig-
zkéw chemicznych o silnym dziataniu toksycznym;

- badania w dziedzinie wysoko toksycznych zwigzkéw chemicznych po-
chodzenia naturalnego;
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- posz\iklwanl® nowych $rodkéw triijacych wsréd fosforoorganicznych
zwigzkéw chemicznych;

- poszulciwanie uniwersalnego $rodka trujagcego o dziataniu parality-
czno-drgawkowyin;

- badania estrow kwasu karbaniinowego ;

- poszukiwania uniwersalnego $rodka o dziataniu psyohotoksycznym;

~ poszulciwanie uniwersalnego $rodka draznigcego /powodujacego pora-
zenie ludzi réwniez przy natozonej masce przeciwgazowej/.

Rozwigzanie tych problemdéw powinno umozliwi¢, zdaniem specjalistow
anierykattskich, realizacje nastepujacych celéw, ktdre stawia sie obecnie
przed bronig chemiczng:

- razenie ludzi, nie posiadajagcych $rodkéw ochrony przed skazeniami
-poprzez skazenie atmosfery i zbiornikéw wodnych /tych ostatnich sposo-
bem dywersyjnym/;

- razenie ludzi wyposazonych w maske przeciwgazowg, lecz nie posia-
dajacych S$rodlcow ochrony skéry, poprzez uzycie S$rodkow trujgcych dzia-
tajacych na lub przez skére lub $rodkéw trujacych nie zatrzymywanych
przez pochtaniacz maski przeciwgazowej;

- razenie ludzi wyposazonych w maski przcciwgazowe 1 odziez ochron-
ng poprzez wuzycie amunicji mikstowej /razgcej ludzi jednocze$nie od-
tamkami pocisku i Srodkiem trujagcym/.

Warmii Stanéw Zjednoczonych badania toksyn zapoczatkowano jeszcze
w latach "O-tych, bezposrednio po tym, kiedy stwierdzono, z© wielo ba-
kterii chorobotwérczych, riketsji i wirusbw moze zatimwad swego zywi-
ciela jadem wytwarzanym przez siebie, zwanym egzotoksyng. Pod wzgledom
chemicznym egzotoksyny sa wielkoczgsteczkowymi prostymi proteinami.
Szerzac sie w zakazonym organizmie, wywotujg w tkanlcach i ptynach ustro-
jowych uszkodzenia niebezpieczne dla zdrowia i zycia. Wszystkie egzo-
toksyny nalezg do najsilniej dziatajacych triicizn naturalnych. Podjeto
w zivlagzku z tym préby produiceji toksyn na drodze syntezy chemicznej,
co przyniosto pozytywne rezultaty. Zasadniczg uwage skupiono przede
wszystkim na toksynie botuli.iy, czyli jadu kietbasianego. Odmiany A i E
tej trucizny, Amerykanie wyprodukowali w postaci krystalicznego ciata
statego. Istnieje wiec prawdopodobienstwo wprowadzenia do uzbrojenia
armii amerykaiiskiej w ciagu najblizszego dziesieciolecia anmnicji wy -
petnionej toksynami. Ewentualne pojawienie sie¢ w wyposazeniu wojsk tok-
syny botuliny, a by6 moze réwniez innych toksyn bedzie jednoznaczne z
zapoczatkowaniem wyposazenia wojsk w $rodki trujac© trzeciej generacji,

Wcelu znalezienia nowych $rodkéw trujacych prowadzi sie tez szero-
kie badania substancji toksycznych z grup zwigzkéw organicznych poclio-
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dzenla roélinnego i zvi©Orzecego. Badania tych zwigzkéw chemicznych by-
ty szczegédlnie intensywne w ciggu ostatnich trzydziestu lat. W okresie
tym badano skiad chemiczny jadu os, pszczét, szerszeni, skorpionéw, pa-
jakow, niektorych rodzajow ryb morskich, glonéw i innych organizmoéw.
Zwiekszone zainteresowanie tymi zwigzkami chemicznymi wyjasnia sie obe-
cnoscig wsréod nich substancji o wyjatkowo wysokiej toksycznos$ci. Ist-
nieje wiele czynnikbw sprzyjajgcych badaniom tych substancji. Do waz-
niejszych nalezg:

—duza ilo$¢ naturalnych trucizn i mozliwo$¢ odkrywania nowych;

- s\ikcesy wspo6itczesnej chemii w dziedzinie wydzielania trucizn 1
okre$lania ich struktury.

V ostatnich latach udato sie wyizolowa¢ wiele trucizn pochodzenia
naturalnego. Jedng z nich Jest tetrodotoksyna —silna trucizna groma-
dzaca sie w niektorych cze$ciach ciata /pecherz, watroba, okolice ptet-
wy grzbietowej, ikra/ ryby fugu, zyjacej w morzach okalajgcych Japonie.
W 1950 r. z tkanek ryb wydzielono krystaliczny jad. W 1966 r, natikowcy
z uniwersytetu w Woodword ustalili strukture czasteczki tego jadu, a w
1969 r. mechanizm dziatania tjn.icizny na organizm ludzki. Jej dziatanie
jest piorunujace: dawka zaledwie 10 mikrogram6éw powoduje m ciggu nie-
wielu minut zaburzenia czucia, silne drgawki, porazenie konczyn oraz
paraliz mie$ni oddechowych i o$rodica oddechowego. S$miertelne porazenie
nastepuje w ciggu godziny. Tetrodotoksyna moze by¢ stosowana w amuni-
cji mikstowej. Szersze jej zastosowanie jest jednak, no obecnym etapie,
mato prawdopodobne z prozaicznego powodu - 1 mg trucizny kosztuje
30 dolaréw.

Podobnie groznym, potencjalnym bojowym $rodkiem trujgcym moze byé
rowniez saksltoksyna , produkowana przez jednokomoérkowe wiclowce, zyja-
ce m.in. w Morzu Czerwonym i nadajace jego wodom specyficzne zabarwie-
nie. Poraza ona mie$nie oddechowe, wywotujgc bardzo szybko $mieré,

W ostatnich latach uzyskano dwie nowe niezwykle aktywne trucizny:
oigualore - wytwarzang przez jeden z gaturokéw glonéw morskich oraz alka-
loidy racznika /rycynusu/. lIch toksyczno$¢ jest réwniez niezwykle wy-
soka.

Z podanych przyktadéw wynika, ze droga wyizolowania najbardziej to-
ksycznych trucizn zwierzecych 1 ro$linnych, a p6zZniej syntetycznego
ich odtworzenia w laboratorium, mozliwo jest wzbogacenie arsenatu wspot-
czesnych $rodkéw trujacych o nowe i niezwykle toksyczne zwigzki chemi-
czne. Na razie jednak praktyczn>"ch rezultatéw w postaci zastosowania
konlcretnego $rodka trujgcego pochodzenia naturalnego nie udato sie uzy-
ska¢. Badania w dalszym ciggu obejmujg przede wszystkim mechanizmy
Smiertelnego dziatania, przy réznych sposobach wprowadzenia naturalnych
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jadéw do organizmu. Oznacza to, ze prace majag w dalszym ciggu charak-
ter poszukiwawczy. Prawdopodobnie w ciggu najblizszych lat sribstancje
toksyczno pochodzenia naturalnego nie znajdag sie: Jeszcze w wyposazeniu
wojsk.

Poszukiwania nowych $rodkéw tnjjacycii z grupy fosforoorga nicznych
zwigzlcow chemicznych sa bardzo intensywne. Podanie analogéow VX i wpro—
wadzen:*c togo ostatniego do uzbrojenia nie stanowito przeszkody w kon-
tynuowaniu prac w tej dziedzinie. Opinio iachowcéw o perspektywach pod-
jetych prac byty rézne. Jedni twierdzili, ze osiagniety zostat putap
toksycznosci dla zwigzkéw chemicznych tej gr\ipy i dalsze badania moga
doprowadzi¢ jedynie do otrzymania substancji o toksycznos$ci zblizonej
do VX, drudzy z kolei uwazali, ze ws$rdd V—gazow moga byé odkryte zwig—

chemiczne o toksycznos$ci znacznie prZeleraozajgoej toksycznos$¢ VX,

Z ini'orraacji publikowanych w czasopismach wynika, ze racje mieli ci
specjalisci, ktorzy przewidywali perspektywlczno$é proc w grupie zwig-
zkéw fosforoorganicznych. Okazato sie, zo istniejg zwiazki chemiczne
przekraczajgco toksycznos$cig VX. Byé moze w przysztosci pojawiag sie
ono w wyposazeniu wojsk. Sprecyzowanie bardziej konkretnego wniosku na
razie nie jest mozliwe. Trudno$¢ polega na tym, ze rozpatrywane substan-
cje fOsforoorgoniczne o wiekszej toksycznos$ci musza charakteryzowaé sie
Jeszcze, o ile majg by¢ stosowane w celach wojskowych, odpowiednig lot-
noscig, wysokg zdolnoscig przenikania przez skoére, odpowiednimi wskaz-
nikami ekonomicznymi, technicznymi i eksploatacyjnymi, Wymagania te sa
daleko bardziej trudne do osiggniecia, anizeli tylko wskaZzniki toksycz-
noéci. Na obecnym etapie i prawdopodobnie w ciggu najblizszych 10-15 lat
takie fosforoorganiczne $rodJci trujgce, jak sarin i VX oraz ewentualnie
soman zajmowa¢ bedag znaczaca pozycje wsrod zwigzkéw toksycznych o dzia-
taniu $miertelnym. Nie mozna jednak wykluczyé mozliwosci pojawienia sie
w wyposazeniu armii amerykaiiskioj uniwersalnego $rodka parolityczno —
drgawkowego. Prace majace na celu otrzymanie takiego $rodka trujgcego
trwajg od wielu lat. Sg one realizowane w ramach programu Intermedia ta
Volatilivy Agent /IVa/, Nowy paralltyczno—drgawkowy $rodek trujacy o
uniwersalnym dzia”taniu miatyby w przysztosci zastgpi¢ sarin i VX, Ko -
rzysci ekonomiczno wynikajace z wprowadzenia takiego $rodka do wyposa-
zenia wojsk bytyby ewidentne —dwa rézne procesy produkcyjne zostatyby
zastgpione jednym. Aby tak sie stato, musi by6é spetniony, zgodnie z za-
tozeniami wstepnymi badan, jeden zasadniczy wairunek —nowy $rodek para-
i tyczno—drgawkowy powinien razi¢ ludzi poilobnio jak sarin drogg inlia—
locji i jednocze$nie podobnie jak VX dro«™ kontaktu z nieostonie tjniil
powierzchniami skoéry. Powinien w zwigzkti z tym cherakteryzowad sie daw—
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kami toksycznymi LCt™ sarinu i VX. Wiadomo, *e yt Edgewood Arse-
nal, wramach realizacji programu IVA, zbadano viele zvigzkdv chemicz-
nych z grupy G»gszév. Tak np. v 1979 r. badano zwigzek chemiczny ozna-
czony kryptonimem EA-5305, w 1971 r, EA-S6I5i w 1977 r. EA-5636. W
1980 r. w anierykariskiej 'i izraelskiej literaturze wojskowej pojawity
sie wzmianki o osiggnieciu celu badan. Zwigzek chemiczny oznaczony kry-
ptonimem GP, otrzymany w ramach realizacji programu IVA, ma by¢ sub -
stancja zdolng do skazania atmosfery parami, a terenu monodyspersyjnyra
aerozolem. Jest wiec mozliwe, ze problem otrzymywania wysoko toksyczne-
go, uniwersalnego $rodka paralityczno-drgawkowego w binarnym wariancie
zostat w stanach Zjednoczonych rozwigzany.

Podobny wnioselc mozna sprecyzowa¢ w odniesieniu do estrow kwasu kar-
baminowego powodujgcych $miertelne -porazenie w przypadku przedostania
sie do organizmu drogg podskdérng. Moga one by¢ w zwigzku z tym stosowa-
ne przy pomocy amunicji mikstowej - bomb i pociskéw zawierajgcych za -
trute metalowo strzatki. Mysl o zastosowaniu ostréow kwasu karbaminowo-
go do tych celow pojawita sie wraz z ideg skonstruowania amunicji mik-
stowej. Ustalono bowiem na wstepie, ze zatrute strzatki o optymalnej
masie 1 g bedg efektywnie razi¢ tylko wtedy, gdy do organizmu wprowadzi
sie za ich pomocg odpowiednig dawke $rodka trujgcego. Strzatka moze
przenie$s¢ do celu Srodek trujacy w ilo$ci mniej wiecej 1~ swej masy
/tj, 1-10 mg/. Aby uzyty S$rodek trujgcy wywotat oczekiwane skutki, jego
toksyczno$¢ powinna wynosi¢ okoto 0,01 mg/kg. Od poczatku byto rzeczg
oczywistg, ze sarin i VX nie odpowiadajg tym wymaganiom. Postanowiono
wobec tego poszukaé odpowiednich $rodkéw wsrod trucizn naturalnych. Wy-
bér padt na estry kwasu karbaminowego. Dawka toksyczna niektérych
estrow wynosi bowiem przy podskérnym wprowadzeniu do organizmu 0,001«.
-0,002 mg/kg. Smieré¢ nastepuje w wyniku porazenia ukiadu klemijagcegO
dziataniem miesni szkieletowych.

Amerykanscy naukowcy - H.Z. Sommer i Jego wspOtpracownicy - podjeli
w Edgewood Arsenal szeroko zakrojone badania tych substancji. Niektore
estry kwasu karbaminowego poddano prébom nie tylko w laboratorium, ale
rowniez w waninkach polowych. Dotyczyto to w szczeg6lnos$ci zwigzkéw che-
micznych oznaczonych kryptonimami EA-1"60™M i EA~1N73. Wlatach 1980-81
Urzad Patentowy Stanéw Zjednoczonych wydat Sommerowi siedem patentow
dotyczacych przemystowej produkcji estrow kwasu karbaminowego. Wynika
stad wniosek, ze przemystowo produt,.clJa tych zwigzkéw zostata w Stanach
Zjednoczonych opanowana, przynajmniej od strony teoretycznej.

W ostatnich latach w Stanach Zjednoczonych podjeto badaiiia”w dzie-
dzinie nowego typu trucizn systemu nerwowego tzw. gaba-Inhibitorow,
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uniecaynniajacych procesy komdritowego przewodnictwa bodzcéw, Gaba to
kwas gamnsa-aininomastowy /gamma-aBiinobutyric ecld/, zwigzek sterujgcy
przebiegiem proceséw przekazywania niektérych bodzcéow w mézgu. Ograni-
czenie Jogo funkcji oznacza Jednocze$nie zaktdécenie proceséw ich prze-
kazywania. Wrezultacie zostajg zakidécone procesy hamowania i wystepu-
ja konwulsje podobne do tych, ktére towarzysza padaczce. Znanych Jest
szereg substancji zaktocajgcych dziatanie kwasu gamma aminomastowogo.
Sa wséréd nich takie, Jak: tiosemikarbazyt, zaktdcajacy proces syntezy
kwasu w organizmie, toksyna olostridium tetani blokujgca proces wydzie-
lania kwasu, musoimol - trucizna naturalna, wystepujaca w mchach rosng-
cych poza kregiem polarnym, blokujgca dziatanie, mediatora, czy tez bl-
kuJculina reagujgca z receptorem zamiast kwasu gamma - aminomastow ego i
blokujaca Jednoczes$nie proces przokazywanla sygnatéw hamowania. IrUiibi-
toraml Icwasu gamma-amlnimaslowogo sg réwnie* takie trucizny, jak gamma-
lak.tony, korazol, silatrany i biocykloestry kwasu fosforowego. Na ra-
zie brak blizszych danych o rezultatach prowadzonych prac. Musi to Jed-
nak byé pei'sp©ktywiczny kierunek rozwoju $rodkéw trujgcych, slcoro do
rozwigzania problemu w Stanach Zjednoczonych zaangazowano zespoty wy -
bitnych immunologéw, neurofarmakologéw, biofizykéw i biochemikéw.

Kolejny kierunek i*ozwoju $rodkéw ti'ujgcych obejmuje badania majgce
na celu otrzymanie zwigzkéw toksycznych powodujgcych czasowe obezwitad-,
nienie. Prace nad obezwtadniajgcymi $rodkami trujagcymi obejmujg psycho-
gazy i Srodki draznigce. Sposréd psyohogazéw badano sg dwie zasadnicze
grupy zwlazkév< chemicznych:

- $rodki obezwtadniajace psychicznie, wywotujagce zaburzenia psychi-
czne - witasciwe $rodki psychotoksyczne;

- $roditi obezwtadniajgce fizycznie, prowadzace do niewydolnosci fi-
zycznej przez zakidcenie czynnosci psychoruchowej osrodkowego uktadu
nerwowego,

Wspdlng cecha srodkéw psychotoksyczig™oh Jest rzekomo nieszkodliwe,
przemijajace i odwracalne dziatanie, prowadzace jedynie do czasowej
niewydolnosci psychicznej lub fizycznej. Cecha ta, wedtug opinii spe-
cjalistow zachodnich ma decydowa¢ o "humanlterno$oi" $rodkéw psycho-
toksyoznj'oh i obezwtadniajgcych fizycznie, budzac jednocze$nie nadzie-
je na mozliwos$¢ obejscia miedzynarodowych konwencji o zakazie stoso-
wania broni chemicznej do celéw mllltartiych. Wymienia sie réwniez inne
zalety S$rodkéw psyohotoksyoznych:

- bardzo mate dawki lub stezenia niezbedne do wywotania zamierzone-
go efektu bojowego;

- liczne mozliwosci techniczne wykonania napadu ch($nieznego tymi
SroiJlcaml; .
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- mozliwo$¢ stosowania ich zarobwno w walce przeciwko wojskom opera-
cyjnym, Jak i droga dyxtiersji na obszarze kraju przeciwnika;

- dostatecznie diugi okres objawowy, gwarantujacy osiggniecie zamie-
rzonego celu talctycznego przy jednocze$nie wystepujacym okresie dziata-
nia utajonego, ktéry wywotuje dezorientacje 1 opdznienie w udzielaniu
pomocy zatrutym;

- wywotywanie atmosfery strachu, niepewnosci i niepokoju w szeregach
przeciwnika samg mozliwo$cig uzycia tych S$rodkow;

- zmuszanie nieprzyjaciela do wykorzystywania przez dtugi czas $rod-
kow indywidualnej i zbiorowej oclirony przeoiwchemioznej, oo powoduje
zmeczenie zotnierzy i obnizenie ich zdolnos$ci bojowej.

Od zwigzkéw chemicznych nalezgcych do wymienionych wyzej dwdéch grup
wymaga sie wysokiej toksycznos$ci, minimalnego okresu utajenia, ograni-
czonego okresu razgcego dziatania, tatwego przejScia w stan bojowy,
mozliwoséci powrotu porazonego do stanu normalnego, minimalnej liczby
zej$¢ Smiertelnych,

Z obszornetj grupy zwigzkéw psychetoksycznych juz w 1962 r. do uzbro-
jenia armii amerykanskiej wprowadzono substancje trujgca o nazwie BZ
Wiasciwosci tej substancji sa obecnie dobrteo znane, a ona sama znajdu-
je zastosowanie w kilku rodzajach amunicji chemicznej. BZ nie jest jed-
nak perspektywicznym s$rodkiem trujagcym. Okazuje sie, ze przy zbyt duzej
dawce moze spowodowac zatrucie $miertelne. Poza tym jest substancja
stosunkowo droga /1 tona kosztowata kO 000 dolaré6w/, a péiprodukty nie
znajdujg szerszego zastosowania w przemys$le. Poszukiwania skutecznego
srodlca obezwtadniajgcego ti”“ajg wiec nadal.

W krajach cztonkowskich NATO wiele uwagi poswiecono tez substancjom
nalezagcym do Innego rodzaju zwigzkéw chemicznych o dziataniu psyche -
toksycztiym, ¥ szczegO6lnosci zainteresowano sie zwigzkami chemicznymi
pochodnymi kwasu lizergowego, a konkretnie zwigzkiem chemicznym LSD-25.
Substancja ta ma wtasciwoséci toksyczne i fizykochemiczne oraz wskazniki
ekonomiczne konkiirujace z BZ, Nie mozna wiec wykluczy¢ mozliwosci wyko-
rzystania jej w charakterze Srodka obezwtadniajacego.

Nalezy podkres$li¢, ze oprocz znanych juz od wielu lat takich zwigzkow
chemicznych,,jak LSD-25 ozy Dz® w Stanach Zjednoczonych zsyntetyzowano
kilkaset: psyotiotoksycznych zwigzkéw chemicznych. Prace w tej dziedzinie
odbywajg sie przy okazji badan zwia-nnych z syntezg i produkcja neuro-1
psyohotropowycti $rortkéw leczniczych. Opieraja sie yitec na obszernej ba-
zie naultowej, produkcyjnej i ekonomicznej przemystu farmaceutycznego.
Wiadomo, ze w Edgewood Arsonal prowadzono prace, ktorych celem byto
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otrzymani.e uniwersalnego $rodka obezwtadniajgcego, dziatajacego na or-
ganizm r6znymi drogami przenikania Zinhalacja i rosorpcja/Z. Wielo uwa-
gi poswiecono zbadaniu witasciwosci zwigzkéw ohanicznych oznaczonych
kryptonimami SN, EA-383~ i EA-5696, Stan rozwoju $rodkéw obezwtadnia —
jacych psychicznie i fizycznie jest aktualnie taki, ze w niezbyt odleg-
tej przysztosci mozna oczekiwa¢ wprowadzenia do uzbrojenia wojsk nowych
srodkéw na miejsce BZ.

Ze srodkéw o dziataniu draznigcym perspektywicznym s$rodki«n trujg -
cym jest zwiazek chemiczny oznaczony kryptonimem CR. W latach 1964-1973
byt on badany szczeg6towo przez chemikéow angielskich. Charakteryzuje
sie trzykrotnie wyzsza toksycznos$cig, anizeli CS /dawka progowa PCt
wynosi dla CS - 0,0015 mg min/dm”®, a dla CR - 0,0005 mg min/draV.
Okres porazenia w przypadku uzycia CR jest znacznie diuzszy. Podobnie
jak Cs, jest to substancja stata, krystaliczna, stosowana w postaci
aerozolu. Maska przeciwgazowa zabezpiecza przed porazeniem CS 1 CR,
Amerykanie podjeli w zwigzku z tym préoby znalezienia takiego $rodka
trujagcego, ktéry obezwiadniatby ludzi mimo natozenia przez nich masek
przeciwgazowych. Okazuje sie, ze problem mozna rozwigza¢ przez uzycie
srodkow wywotujacych bél, w przypadku zetkniecia sie ze skorg. Austra-
lijscy chemicy, ktérzy odkryli takie $rodki nazwali je algogenami /co
oznacza powodujace bdl/, Algogenami zainteresowali sie chemicy amery —
kattscy z Edget<ood Arsenat, ¥ latach 19¢9—1978 badano tam zwigzek cheml-
cziy oznaczory Icjryptonimem EA—4923, Eksperymenty zakonczyty sie pomysl-
nie, o czym Swiadczy fakt, ze w 1978 r, opatentowano sposoby otrzymywa-
nia $rodkéw draznigcych wywotujacych bdl skdry. Algogety sa ciatami sta-
tymi o niskiej temperatiurze wrzenia i charakteryzujg sie wysokim steze-
niem par. Wywotujg uczucie bolu dziatajac zaré6wno w postaci par, jak i
w stanie cieczy. BOl jest tak silny, ze cztowiek nie jest w sianie wy-
kopywaé zadania bojowego. Nalezy sie powaznie liczy¢ z mozliwoscig za-
stosowania takich $rodkéw trujacych.

Innym kierunkiem badan w dziedzinie $rodkéw trujgcych jest dazenie
do uzyskania substancji, ktére z tatwos$cia mogtyby pokonywaé¢ pochtania-
cze lub wktadki filtrowentylacyjne wspoOtczesnych masek przeciwgazowych.
Chociaz prace badawcze w tym zakresie charakteryzujg sie duzg intensyw-
noscig, prawdopodobnie w najblizszych latach Srodki takie nie trafig do
wyposazenia woj sk.
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8.2. Kierunki rozKO.ju amunio.jl ohemlozne.,j 1 geuergtor6w aerozoli
érodkéw trujgcych

V oparciu o Informaoje publikowane w wojskowych wydawnictwach facho-
wych oraz witasne przemys$lenia modna sprecyzowaé¢ najwainlejsze kierunki
rozwoju amunicji chemicznej. Nalezy oczekiwaé, *e najwieksze perspekty-
wy dalszego rozwoju mleé¢ beda;

—amunicja mikstowa;

—amunicja napetniania mlkrokapsutkaml;

—amunicja binarna;

—klasyczna amunicja chemiczna.

Amunicja mikstowa, jak wynika z jej nazwy, jest amunicjag o dziata-
niu mieszanym - odtarakowo-trujgcym. Nalezg do niej bomby lotnicze i po-
ciski artyleryjskie, zawierajgce igietki i najbardziej toksyczne $rod-
ki trujaco /np, estzy kwasu karbamlnowego, toksyna botuliny itp./.
lgietki, rozrzucono sitg wybuchu, majg zdolno$¢ przebijania indywidual-
nych srodlcow oohroiy przed skazeniami, umundtirowanla 1 ludzkiej skéry,
przez co moga wprowadzac¢ $rodlcl trujgce do organizmu poprzez zranienia.
Do 1969 r, odtamki dobierano przypadkowo, poszukujgc optymalnego warian-
tu. Proéby prowadzono, 00 prawda bez $rodkéw trujacych, w toku wojny
wietnamskiej. Stosowano tam amvinicje napeiniang gwozdziami, kuiloozkaml
1 lgietkami. ¥ rezultacie wielu eksperymentéw osiggnieto zatozony cel.
Okazato sie, ze najlepsze wyniki mozna uzyska¢ przez zastosowanie sta-
lowych igietek zakonczonych strzatkg ditugoséci 2 ora 0 masie 0,9 g. Za -
sieg razenia amunicji napetnianej takimi Igietkami wynosi 100-150 m.
V pocisku kalibru 155 uri miesci sie ich okoto 5000. V 1975 r, prace ba-
dawcze zostaty zakonczone. Opanowana zostata przemystowa produkcja amu-
nicji mikstowej napetnianej igietkami.

Inny kierunek rozwoju amunicji chemicznej polega na jej wypetnianiu
mlkrokapsutkaml| zawierajacymi $rodek trujgcy, Mikrokapsutki o wielko -
$§ci rzedu 500 mikronéw, wykonane z odpowiednich tworzyw sztucznych, roz-
pylano sg w czasie wybuchu amunicji tworzac aerozol, ktéry moze przedo-
sta¢ sie do organizmu ludzkiego przez drogi oddechowe. Wewnatrz organi-
zmu nastepuje rozpuszczenie sie otoczki kaps.utki i wyzwolony z niej
Srodek trujgcy zaczyna dziata¢ na organizm. Mikrokapsutki mogg by¢ wy-
petnione fosforoorganicznymi S$Srodkami trujagcymi i toksynami. Za szcze-
gblnie efektywno uwaza sie skazeni nimi terenu i zbiornikow wodnych.
Poprzez zastosowanie kapsutek odpowiedniej grubosci i porowato$ci moz-
na doprowadzi¢ do tego, ze $rodek trujacy bedzie przenikaé do otocze-
nia w $cisle dozwolonych ilosciach. Z literatuiy wynika, ze czas efekty-
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Knego dzlolenia $rodlcow trujgcych umieszczonych k mikrokapsulkach wzra-
sta 10-krotnie,

Amunicja binarna to nowy rodzaj amunicji chemicznej. Jej nazwa wy_—
wodzi sie od angielskiego stowa "binary', co mozna przettumaczyé jako
dwdjkowy, ztozony z dwoch pierwiastkéw, podwojny, dwtisktadnikowy, dwu-
cztonowy. Od amunicji tradycyjnej rézni sie ona tym, ze jest napetnio-
na dwiema nietoksyoztiyrai lub mato toksycznymi substancjami, bedacymi
pétproduktami do syntezy S$rodkéw trujacych. Wamunicji lub przyrzadzie
wylewczym poszczegdlne sktadniki sg oddzielone od siebie, ich zmiesza-
nie nastepuje bezposrednio przed uzyciem, czesto w czasie lotu pocisku
lub bomby do oelu. Po zmieszaniu potproduktéw zachodzi reakcja chemicz-
na, ktorej produktami koncowymi sg $rodki paratityczno—drgawkowe —sa-
rin lub VX,

V Stanach Zjednoczonych badania w dziedzinie amunicji binarnej roz-
poczeto w 1962 r. Wramach programu Blnary Lethal Woapon Systems /BLWS/
wydzielono wtedy, po raz pierwszy, znaczne sumy na sfinansowanie prac
zwigzai®ych ze skonstruowaniem binarnej bomby cheanioznej bezpiecznej w
czasie transportu i magazynowania. Nieco p6zniej- podobne zadanie posta-
wiono konstruktorom artyleryjskich pociskow chemicznych. Mieli oni
skonstruowa¢ takg amunicje chemiczng, ktéra moze byé przechowywana i
magazynowana bez koniecznos$ci dodatkowego zabezpieczenia magazynéw. W
latach 1962-69 opatentowano kilka wariantow bomb lotniczych, kaset i
pociskéw artyleryjskich, ktdére po zmieszaniu, wypeiniajacych je potpro-
duktéw w wyniku reakcji chemicznej dawaly sarin lub VX Pierwsze dos-
wiadczenia z nowymi rodzajami amunicji zakonczyty sie wiec pomysSinie.
Prace kontynuowano, przy czym starano sie dobraé¢ sktadniki stabilne
przy diugotrwatym przechowywaniu, neutralne chemicznie w stosunku do
elementéw konstrukcyjnych amunicji, o nieznacznej toksyczno$ci, charak-
teryzujace sie duzag predlcosclg reakcji chemicznej, umozliwiajacej wy -
tworzenie $rodka trujacego w czasie lotu pocisku lub bomby do celu.
Najbardziej zaawansowane sg obecnie prace nad artyleryjskimi pociskami
binarnymi. Pierwsze artyleryjskie pociski binarne sa napetniane:

— 155 mmpocisk haubiczny XMd&87 —pobitprodiktami dajgcymi w wyniku
reakcji chemicznej sarin;

—203,2 nmpociski hsubiczne XM 7j6 —po6tproduktami dajacymi w wyni-
ku reakcji chemicznej VX .

V obydwu rodzajach pociskdw artyleryjskich reaguje miedzy sobg
70-80/j p6tproduktéw. Produkcje takich wtasnie pocisk6w podjeto w Pine
BItiff Arsenat w stanie Arkansas,

Prace nad skonstruowaniem binarnych bomb lotniczych objety bomby ty-

I



pu zbiornilcowego 1 kasetowego. Eksperymentalne bomby binarne zawierajg,
podobnie jak artyleryjskie pociski ch«niczne, dwa sktadnilci A 1 B o ma-
lej toksycznos$ci, tworzagce w wyniku syntezy Srodek trujacy. Jeden ze
sktadnikow wystepuje najczesciej w stanie clelclym, drugi w stanie spro-
szkowanym. Wnetrze bomby wypetnione sktadnikiem olrfctym jest réwnoczes-
nie komorg realccyjng, do ktérej za pomocg odpowiednio uksztattowanego
tadunku pirotechnicznego zostaje wprowadzony sktadnik B, ¥ stanie wyj-
sciowym sktadnik B jest umieszczony w odpowiedniej ostonie wewnatrz ko-
mory reakcyjnej. Oprocz togo w bombie znajdujg sie mieszalniki sktadni-
kow, dzieki czemu reakcja chemiczna przebiega szybciej i Jest bardziej
wydajna. Mieszalniki moga by¢ napedzane silnikiem elektrycznym lub pneu-
matycznym, zasilanym sprezonym gazem /najcze$ciej azotem lub helem/.

Bardziej ztozonag budowe majg bomby kasetowe. Jeden ze skiadnikéw
tunleszczony jest w pojemnikach wypetniajgcych kasete, drugi w wolnej
przestrzeni miedzy tymi pojemnikami. W tym uktadzie obydwa sktadniki
moga wystepowaé w stanie ciektym. Pojemniki wyposazono w zawory, napet-
nione sa do potowy. Po otwarciu zawordw, dzigeki odpowiedniemu uksztat-
towanlit obudowy pojemnikéw i ich ruchom obrotowym nastepuje wymiesza -
nie obu sktadnikéw, Umleszczony w kasecie tadunek  wybuoholy i zapal-
nik powodujg rozerwanie bomby i 'odpowiednig dyspersje powstatego w cza-
sie reakcji chemicznej $rodka trujgcego.

Podstawowa trudno$¢ przy konstruowaniu amunicji binarnej sprowadza
sie do zapewnienia szybkiego 1 efelcty™nogo przemieszania sktadnikéw w
obecnos$ci katalizatora. Stosunkowo najtatwiej udato sie pokonaé te
przeszkode w pociskach artyleryjskich, w ktérych site odrzutu wykorzy-
stano do rozerwania S$cianelc pojemnikéw z poétproduktami, a obrét pocis-
ku do energicznego przemieszania skladnikéw. ¥ innego rodzaju wzorach
amunicji binarnej do mieszania skitadnikow wykorzystuje sie urzgdzenia
dodatkowe w postaci mieszalnikow,

¥edtug pogladéw specjalistow amerykanskich odejscie od tradycyjnej
amunicji chemicznej i przejscie do binarnej xitatwi rozwigzanie okreslo-
nych probleméw, do ktérych w szczegdlnosci nalezy zaliczy¢:

- zapewnienie warunkéw bezpieczehstwa w toku produkcji przemystowej
i wyeliminowanie mozliwos$ci skazenia $Srodowiska wysoko toksycznymi
zwigzkami chemicznymd.;

- magazynowanie, transport, konserwowanie i niszczenie pociskéw
oheraicznyohi.

Uwaza sie, z© korzysci, jakie moga byé uzyskane po wprowadzeniu amu-
nicji binarno™ do wyposazenia wojsk, przewyzsza ujemne jej strony:

- zwiekszenie liczby zuzywanych pocisk6w binarnych w poréwnaniu z
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licKbg pociskéw tradycyjnych jako skutek ich mniejszej efelctyiinoticl;

- zmniejszenie niezawodnos$ci pociskow binarnych uwarurikowane ich
bardziej ztozong konstrukcja;

- brak mozliwosci wykorzystania artyleryjskich pociskow binarnych
do razenia celow potozonych w niewielkiej odlegtosci /gdy czas lotu po-
cisku do celu jest mniejszy niz 10 s/ oi *z bomb binarnych /gdy samolo-
ty lecg no wysokos$ci mniejszej niz 500 m/,

Woperspelitywie nalezy oczekiwa¢ zamiany dotychczasowych chemicznych
pociskow haubicznyoh na udoskonalone pociski binarne typu XMG687 i XM736.
V nastepnej kolejnosci do uzbrojenia wojsk NATO mogg by6é wprowadzone
binarne bomby chctniczne. Nalezy sie rowniez liczy¢ z mozliwos$cig zwiek-
szenia wydajnosci procesu syntezy $rodka trujgcego w czasie lotu pocis-
ku lub bomby, co przyczyni ,sie do zwigkszenia efektywnos$ci binarnej
amunicji chemicznej. Wydatki zwigzane z wprowadzeniem nowej amunicji
do wyposazenia wojsk zostang, zdenlem specjalistow amerykanskich, zre—
kotnpensowane korzysciami elconoinloznymi 1 politycznymi. Taki system pro-
dukcji amuni.oji moze bowiem utrudni¢ przysztg ewentiialng kontrole res-
pektowania zakazu posiadania broni chemicznej 1 umozliwi¢ jej gromadze-
nie wbrew oficjalnym deklaracjom i konwencjom.

Oprocz rozwoju nowych rodzajow amunicji chemicznej nalezy oozekiwac
doskonalenia amunicji juz istniejgcej. Bedzie ona prawdopodobnie napet-
niana S$rodkami trujacymi, ktoére znajda sie w tym czasie w wyposaze -
niu wojsk, Talcirai nowymi $rodkami trujgcymi mogag by¢ toksyny. Opraco —
wanie amunicji do stosowania toksyny botuliny jest juz dzi$ faktem.
Eksperymentalng gtowice E27 do rakiety Lance wyprébowywano jeszcze w
latach 70—tych. Mozna tez oczekiwaé” ,ze skonstruowane zostang lotni —
oze Srodki uzycia toksyn, przede wszystkim przyrzady rozsypujace typu
wzadzcffi wylewczych, a takze odpowiednie kasety lotnicze. Wodniesie —
nlu do $rodkéw artyleryjsicioh w pierwszej kolejnosci mozna oczekiwac
pojawienia sie nowych pociskéw do wielolufowych wyrzutni MLRS. W tego
rodzaju pociskach bedzie mozna prawdopodobnie uzyska¢ przejscie toksyn
w stan bojowy z mniejszymi stratami', niz w tradycyjnych chemicznych po-
ciskach artyleryjskich. W tych ostatnich prawdopodobieristwo wykorzysta-
nia toksyn Jest mniejsze, poniewaz w momencie wybuchu ulegajg one zna-
cznemu rozktadowi wskutek koniecznosci uzycia silnego tadunku wybucho-
wego do rozerwania pocisku.

Nalezy oczekiwaé, ze istniejgce dotychczas pociski i przyrzady, wy-
petnione VX i sarlneni, stanowié¢ bedg prawdopodobnie podstawe systemu
pociskéw chemicznych armii Stanéw Zjednoczonych w perspektywie najbliz-
szych lat. Wprowadzenia nowych rodzajow pociskdbw o podobnej konstriikoji
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mozna oczekiwaé w przypadku, gdy w zestawie tzw. S$rodkéw tabelaryoz -
nyoh pojawi sie inny S$rodek z grupy paralityozno-drgawkowych.

Mozliwe Jest takze skonstruowanie nowych rodzajéw pociekéw 1 przy-
rzagdéw napetnionych obezwitadniajagcymi $rodkami trujgcymi. Amunicji i
przyrzadow tego rodzaju, réznigcych sie konstrukcjg od znajdujgcych
sie dotad w uzbrojeniu, mozna spodziewaé sie w wypadku wprowadzenia do
uzbrojenia $rodkéw trujacych obezwtadniajgcych poprzez oddziatywanie
na skore.

Mozna oczekiwa¢ dalszego rozwoju bomb kasetowych, kasetowych gtowic
bojowych rakiet, pociskéw kasetowych artylerii lufowej i rakietowej.
¥ynika to stad, ze amunicja kasetowa stwarza mozliwo$¢ skazenia Jedno-
cze$nie duzej powierzchni oraz zapewnia znaczne prawdopodobiefstwo uzy-
skania zaskoczenia przez porazenie ludzi zanim zdazg natozy¢ maski prze-
ciwgazowe. Lotnictwo moze otrzymaé przede wszystkim urzadzenia kaseto-
we, pozwalajgce na wystrzeliwanie tadunkéw ze Srodkami trujgcymi w
czasie lotu samolotow na matych i bardzo malych wysokosciach. Ma to
dtize znaczenie ze wzgledu na potrzebe zapewnienia samolotom bezpieczeii-
stwa praed $rodkami obrony przeciwlotniczej. Nie nalezy wyklucza¢ moz-
liwoséci zastosowania, Jako $rodkéw przenoszenia $rodkéw trujgcych, sa-
molotow bezpilotowych, pociskéw rakietowych Pershing-2 oraz pociskow
skrzydlatych typu Cruise.

Mozna tez oczekiwaé, ze do strzelania amunicjg chaniczng przystoso-
wane zostang nowe systOTiy rakietowe. Dotyczy to w szczeg6lnosci 11~ pro-
wadnicowych wyrzutni rakietowych SI”~er -6 1 12 prowadnicowych wyrzutni
MLRS, Systemy te moga bowiem wystrzeli¢ w krdtkim czasie duzg liczbe
pociskow, co pozw_oli na wytworzenie znacznych stezen S$rodkéw trujgcych
w rejonie celu.

Przedstawione rozwazania na temat tendencji i kierunkéw rozwoju
srodkéw tmijacych i amunicji chemicznej Jednoznacznie wskazuja, ze juz
w najblizszych latach oczekiwa¢ mozna w tej dziedzinie istotnych zmian
ilosciowych i Jako$ciowych, Przyczyni sie to niewatpliwie do dalszego
wzrostu mozliwosci nieprzyjaciela w zakresie stosowania broni chemicz-
nej.
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Pytania kontrolne:

1. Jakie tendencje zarysowujg sie w dziedzinie dalszej rozwoju
broni ohemioznej?
Jakie wymagania stawiane sg przed bronig chemiczng przysztosci?
latach zblizenie broni

2.
3. Na czym polega obserwowano w ostatnich
chemicznej do broni biologicznej7
k. Omw istote dziatania amunicji mikstowej i binarnej.
5. Przedstaw prawdopodobne kierunki rozwoju klasycznej amunicji

chemicznej i generatoréw aerozoli.
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