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V S T ę  P

Broń oJtieiiiiozoa w swych pr^uityw nych p o s ta c ia c h  w ystępow ania raa <łlu> 
eowloozcą, za6 w nowoczesnych, d łu g o le tn ią  h i s t o r i ę .  Spotykane n ie k ie ­
dy mniemanie Jakohy te n  środek masowegro r a j e n ia  n a l e c i  do najnow szych  
wynalazków, wynika s tą d , ¿ e  w s k a l i  masowej b roń ohemlozna z o s ta ła  za­
stosowana w (A re a le  p ie rw s z e j wojny św ia to w e j. Jednak a n a l iz a  h i s t o r y ­
cznych aspektów w yk o rzysta n ia  b ro n i ohem loznej na p o lu  w a lk i w sk azu je .
Ze JuZ od n a jd a w n ie jszych  czasów człow iek  w y o lla ł  swój umysł aby s p re -  
parowaó, a n a s tę p n ie  sk u te c zn ie  zastosow aó m leszatik l / zw iązk i/  p o s ia d a ­
ją c e  w ła śc iw o śc i to k syczn e . Początkowo, w czasach  s ta ro ż y tn y c h  1  w ie  -  
kaoh śre d n ich , b y ły  to  bardzo p ro s te  konponenty róZnyoh składników , 
n a jo z ę ś o le j poohodzonla n a tu ra ln e g o , k tó r e  wykazywały w ła śc iw o śc i d ra ­
żn ią c e , duszące 1  łz a w ią c e .

Rozwój chem ii sys tem atyczn ie  dokonujący s ię  na p r z e s t r z e n i  d z ie jó w  
doprow adził do p ostęp u  w d z ie d z in ie  b ro n i ohom ioznej. Dro^a t e ^  p o s tę ­
pu w io d ła  od gazów bojowych^ k tó ry c h  typowym p rz e d sta w ic ie lem  b y ł  
o h lo r , poprzez p a rzą c e  1  p cure lityczno—drgawkowe zw iązk i chem iczne 1  do­
p row adziła  d z i s i a j  do t r z e c ie j  g e n e ra c ji  b ro n i ohem loznoj rep rezen to w a­
nej p rzez  toksyny 1  Inne odpow iedniki t r u c iz n  pochodzenia n a tu ra ln e g o .

Zmianie p o d leg a ły  tak ite  rorm y i  sposoby bojowego zasto so w an ia  śro d ­
ków tru ją c y c h . S ta ran o  s ię  p rzez  to  o sląg n ąó  w i^ s z ą  efek tyw n o śó  ioh  
u ^ c l a  w yraża ją cą  s i ę  m iędzy Innymi w z d o ln o śc i do powodowania maso -  
wyoh s t r a t  lu d z i  o ra z  d łu gotrw ałych  skażeń . Prymitywne u rz ą d z e n ia  s łu ­
żące do wykonywania napadów f*cJ.owyoh, z a s tą p io n e  z o s ta ły  z czasem che— 
mloznorml pociskam i a r t y le r y js k lm l  1  ra k ie to w ym i, lo tn ic z y m i bombami che­
micznymi 1  u rządzeniam i wylewozym l. P o ja w iły  s i ę  tak że  nowe te c h n ik i  do­
prow adzania środków tru ją c y c h  do s tan u  bojowego w przyziem nych w ars — 
twaoh a tm o sfery  p o le g a ją c e  na Ich ae ro zo lo w an iu ,

Dokonane w p rz e s z ło ś c i  1  dokonujące s i ę  obecn ie  zmiany Jakościow o — 
I lo śc io w e  w t e j  d z ie d z in ie  spowodowały, że  w spółczesna b roń  ohemlozna 
to  bardzo skuteczny 1  w yrafinow any środek  masowej zag ład y . J e j  masowe 
zastosow an ie  w ew entualnych k o n f lik ta c h  zb ro jn ych  może p rz y n ie ś ć  k a ta ­
s t r o fa ln e  sk u tk i d la  w o jsk , lu d n o śc i 1  środow iska p rz y ro d n ic z eg o . J e s t



to  tno!tllwe ml^dsEX limjmd. d la te g o , *o t* a jrsenałaoh  b ro n i maaovego r a j e ­
n ia  p o ten c ja ln eg o  p rz e c iw n ik a  zgromadzone z o s ta ły  ogromne zasoby ś ro d ­
ków tm ją o y o h , a d a lszym i badaniam i nad nim i za jm u ją  s i ę  s p e o ja ln le  po­
wołane do ^ o l a  o á ro d k i naukowe^ sktą> iaJąoe znaczny p o te n c ja ł  naukowo- 
badawczy.

H um anitarna, m ilc z ą c a  b roń  -  tę  nazwę s t o s u je  s i ę  c z ę s to  na Zacho — 
d z ie  w stosunku do b ro n i chem icznej -  w kalkulow ana z o s ta ła  i  z n a la z ła  
w atoe m ie jsc e  w koncepcjach  ro zem ran la  p r z y s z ł e j  w o jn y . Z n a jd u je  s ię  
ona w centrum  z a in te re so w a n ia  amerykcuiskioh s p e c ja lis tó w  w ojskow ych. 
Przeprowadzona p rz e z  n ioh  a n a liz a  e fe k ty w n o śc i bo jow ej b ro n i ohem loz — 
n o j p o tw le rd z x la  w o zeán xejsze  p rz y p u sz c z e n ia , ńe b ro ń  t a  J e s t  w ysoce  
e fek tyw n a.

Problem zakazu b ro n i chem icznej J e s t  d z i s i a j  c ią g le  o tw a r ty .  I s t n i e — 
Ją  p rz e s ła td c i, k tó r e  p o z w a la ją  tw ie rd z x ó , Ze św ia t n ie  p r z y b l iż a  s i ę ,  
a  r a c z e j  oddala od momentu Jednoznacznego i  o sta te cz n e g o  ro z w ią z a n ia  
togo problem u. D latego  rozw iązaniem  na d z iś ,  ohoó ty lk o  połow icznym , 
a l e  niezbędnym i  koniecznym , J e s t  między innym i p rzyg o to w a n ie  dowódców, 
sztabów i  w ojsk do d z ia ła n ia  w warunkach skańeń chem icznych 1  r e a l i z a ­
c j i  koi^pleksu p rz e d s ię w z ię ć  wchodzących w z a k re s  ochrony p rz e d  akaste — 

po u ty c iu  b ro n i chem icznej. Aby za d a n ia  z teg o  w y n ik a ją c e  popraw­
n ie  re a liz o w a ć  naJ.ety w p ie rw s z e j k o le jn o ś c i ,  w m ia rę  w s z e c h s tro n n ie ,  
poznać broń ohemiozną. Temu c e lo w i, w o d n ie a io n lu  do s łu c h a c z y  ASG VP, 
mc s łu ty ó  n in ie js z y  p o d ręczn ik . Wobec ro zp ro szo n eg o  i  częśc io w o  J u t  
zdezaktualizow anego m a te r ia łu  zaw artego  w ró tn e g o  ro d z a ju  w ydaw nictw ach, 
oelem  prezentowanego p od ręczn ik a  J e s t  sy n te ty c z n e  u ję o le  p ro b le m a ty k i  
d o ty c z ą c e j b ro n i chem icznej p rz y d a tn e j w p ro c e s ie  s tu d ió w . P o d ręczn ik  
n in ie js z y ,  oo J e s t  w a rte  p o d k re ś le n ia  oprócz o p isu  w sp ó łcz e sn e j b ro n i  
o hem lozn e j, p od a je  h is to ry c z n e  p rzyk ła d y  u t y c ia  togo śro d ka r a t e n ia  
w dotychczasowych k o n f l ik ta c h  zb ro jn ych  o ra z  p rz e d s ta w ia  p e rs p e k ty w ic z ­
ne k ie ru n k i 1  ten d en c je  Jogo ro zw o ju . P orząd ku je  ponadto podstawową  
te rm in o lo g ię  dotyczącą b ro n i ohem loznej, a zw łaszcza  środków t r u ją c y c h .  
Ze względu na zaw arte  w nim t r e ś c i  p ow in ien  stan o w ić  podstawową l i t e r a ­
tu rę  do stu d iow an ia  p rz e z  w sz y stk ich  s łu ch a czy  u o z e s tn lo z ą yo h  w prome­
s i e  dydaktycznym w ASG WP,



1. VTBRANE HISTORYCZNE PRZYKŁADY UŻltClA BRONI CHEMICZNEJ W KONFLIKTACH 
\ ZBROJNYCH /̂

Wassystko t o ,  oo d z ia ło  o ię  w d z io d z in ia  p ro d u k c ji 1  w y k o rz y sta n ia  
bron i chomioznej do ro ku  19 14 było  za led w ie  prelud ium  do w ydarzeń , k tó ­
r a  m iały m ie jsce  w o k re s ie  p ie rw sz e j w ojny św ia to w e j. V toku Jo J  trw a­
n ia  ś ro d k i t r u ją c e  zastosow ane z o s ta ły  z niespotykanym  dotąd  rozm a­
chem. O tworzyła ona nowy etap  w d z ie d z in ie  p ro d u k c ji b ro n i chem icznej 
i  Je J  zastosow ań praktyoziryoh w rz e c z y w is ty c h  waruiikaoh p o la  w a lk i  
s ta ją c  s ię  Jednym z elementów tzw, "wojny to t a ln e j" .  P o ja w iło  s ię  wów­
czas w s ło w n ic tw ie  wojskowym nowe p o ję c ie  — "wojna ohemiozna" a lb o  uży­
wane c z ę s to  wymiennie p o ję c ia  "walka gazowa" lu b  "wojna gazowa". Od 
czasów p ie rw sz e j w ojny św iatow ej d la  o k re ś le n ia  nowego śro d ka masowego 
ra ż e n ia  rozpow szechniona ta k że  z o s ta ła  nazwa "broń ohem iozna", pod po­
jęc iem  k tó r e j  zaczę to  rozum ieć ś ro d k i t r u ją c e  i  u rząd zen ia  um ożliw ia — 
Jąo e  ic h  bojowe zastosow ani©  zwane środkam i p rzen o szen ia .

P ierw sze masowo u ż y c ie  b ro n i ohomicznej m iało m ie jsc e  22 k w ie tn ia  
1915  roku ńa f r o n c ie  zachodnim w B o lg i l ,  na p łn , od m ie jscow ości Y p res, 
Środkiem tru jącym , któi^m  wypełniono s p e c ja ln e  b u tlo  s ta lo w e , b y ł c i e ­
k ły  c h lo r .  Z o sta ł on u ż y ty  w tzw. a taku  falowym . W okopach, na 6 km od­
cinku  fro n tu  między mi e j  eoow ościam i B iiso h o o te  i  Langomark u staw ion o  
1Ó00 b u t l i  za w ie ra ją cy c h  po 40 kg i  4350 b u t l i  po 20 kg c ie k łe g o  o h lo -  

B u tle  z o s ta ły  opróżn ione w c iągu  5 -8  m inut. W ia tr o p rę d k o śc i  
2-3  m/s powodował p rzom ioszozenie obłoku gazowego w k ieru n ku  p o z y c ji  
fra n c u sk ich  i  a n g ie ls k ic h . Dla spotęgow ania skutków napadu, na sk rzyd ­
łach  Niemcy u ż y l i  dodatkowo granatów ohemioznyoh. Z askoczenie p rz e c iw ­
n ika  było zi:ą>ełne, o czym świadczą ro zm iary  s t r a t :  5OOO z a tru ć  śm ier-  
to ln y o h , 15 t y s ię c y  z a tru ć  o lę ^ lo h  i  le k k ic h  o raz  u c ieczk a  ż o łn ie rz y  
z o a łe j l i n i i  k ilk u n asto k ilo m etro w eg o  odcinka f r o n tu .

Od tego p ierw szeg o , zmasowanego u ż y c ia  środków tru ją c y c h  rozpoczyna  
s ię  w łaściw a wojna chem iczna. C h lor stoeowany b y ł w n ie j  J e s z c z e  w ie lo ­
k r o tn ie ,  a le  Jego u ż y c ie  n ie  p rz y n io s ło  ta k ic h  skutków Jak  pod Y pres

1/ S zero k ie  in fo rm a c je  ca tem at rozw oju  b ro n i ohem loznej i  J e J  bojow e­
go Zastosowania C z y te ln ik  z n a jd z ie  w m o n og ra fii M, K rauze 1  I .  Nowa­
ka "Broń ohemiozna", wyd. MON 1984 r .



ze  względu na w yp o sażen ie  w ojak w p rym ityw ne, a l e  Jak  na owe ozaay  
dość sk u teczn e , m aski przeciw gazów o, ^

Nowy r o z d z ia ł  w o jry  ohom loznoj w yznacza d a ta  12 l lp o a  19 17  roku , 
k ie d y  to  zaotosowany z o s ta ł  p rz e z  Niemców, po r a z  p ie rw sz y  w c z a s ie  
ofensyw y nad Sommą, nowy śro d ek  t r u ją c y  -  s ia rc z e k  dwuohlorodwuetylowy  
nazwany I p e r y t W  wyniku u ż y c ia  ip e r y t u  w o jsk a  b r y t y j s k i e  z o s ta ły  
zatrzym ane ponosząc dużo s t r a t y .  Brak Ja k ic h k o lw ie k  I n fo rm a c ji  na t e  -  
mat w ła śc iw o śc i to ksyczn ych  i  mechanizmu d z ia ła n ia  nowego śro d k a  t r u ­
ją c e g o  na organizm,spowodował p o g łę b ie n ie  s i ę  s t r a t  w raz z  vpŁyvem  cza­
su  od momentu z a t r u c ia .  S y tu a c ję  u c z y n iło  J e s z c z e  baardziej t r a g io z n ą  
t o .  I ż  żo łx d erze  a n g ie ls c y  n ie  n a ł o ż y l i  w momencie a ta k u  masek p rz e c iw ­
gazowych, a s łu żb a zd ro w ia  n ie  dysponowała żadnymi środkam i pomocy me­
d yczn e j skutecznym i p rz y  z a t r u c iu  ip e ry te m , W szystko to  spow odowało,żo  
pod Y pres w pierwszym  dniu  u ż y c ia  p rz e z  Niemców n io z id en ty fik o w an o g o  
środ ka tm ijąoego s t r a t y  a n g ie ls k ie  w y n io s ły  około  6000  l u d z i ,  a  w c i ą ­
gu piex*wszogo m ie s ią c a  Jogo s to so w an ia  b y ły  w ię k sz e , n iż  p od czas w szy­
s tk ic h  poprzednich  napadów chem icznych.

P rzedstaw ione dwa p rz y k ła d y  u ż y c ia  środków t r u ją c y c h  -  c h lo ru  1  ip e ­
r y t u  — w c z a s ie  p ie rw s z e j w ojny ś w ia to w e j, ohoó d la  n i e j  znam ienne, są  
znikomą i l u s t r a c j ą  nowego sposobu zadaw ania s t r o n ie  p rz e c iw n e j maso -  
wyoh s t r a t .  D la z i lu s t ro w a n ia  rozm iarów w ojny chem icznej to g o  o k re su  
i  J e J  to ta ln e g o  c h a ra k te ru  p rzed staw io n e  z o s ta n ą  u o g ó ltiie n la  i  w n io sk i  
p o tw ie rd z a ją c e  w ysu n ię tą  te z ę .

¥ początkowym o k r e s ie  w o jry  bojowo ś ro d k i tz*uJąoo o g ra n ic z a ły  s i ę  
przew ażn ie  do ta k ic h  gazów. Jak  c h lo r  i  fo sg e n  i  stosow ane b y ły  n a j -  
c z ę ś c ie j  w napadach fa lo w y ch . Ogółem w c z a s ie  p ie rw s z e j w ojny ś w ia to ­
w ej Niemcy \ry%ioxwJL± około  kO napadów fa lo w ych  na f r o n c ie  zachodnim  1  
10  na f r o n c ie  wschodnim, n ie  l io z ą o  innych napadów ohem loznyoh, k tó  -  
ryofa l io z b a  b y ła  w ie lo k r o tn ie  w ięk sza . A l ia n c i  n ato m ia st w tym samym 
o k re s ie  w ykonali 770 różnego ro d z a ju  napadów ohem loznyoh, p rz y  ozym w 
150 przypadkach u ż y l i  p rz e s z ło  100 000  b u t l i  z gazem. W o k r e s ie  p óź  -  
n ie jszym  ś ro d k i t r u ją c e  uznpełn lone nowymi stosow ane b y ły  g łó w n ie  p rz e z  
a r t y l e r i ę .

Głównymi u ozestn lkam i w o jty  ohem ioznej b y ły  Niemoy, F ra n o ja  i  W ie l­
k a  B ry ta n ia , Świadczą o tym między innym i dane zcunleszozone w t a b e l i  1 .

2/ Nazwa tego środka tru ją c e g o , p r z y ję ta  p rz e z  Franotizów i  p ow szech n ie  
do t e j  p o ry  stosow ana, pochodzi od nazwy m lejso o w o śo l Y p re s ,p o d  k tó ­
r ą  z o s ta ł  u ż y ty , Niemoy n atom iast z a c z ę l i  używać Innego o k r e ś le n ia  -  
gaz musztardowy -  00 b y ło  wynikiem ch ar ak t e rys tyo zn eg o  zapachu  teg o  
środka tn a jąo ego  przypom inającego zapach m usztardy.



Masowe stosow anie środKów tru ją c y c h  i  ic h  co ra z  w iększą sku teczn o ść  
dokumontują dane c h a ra k te ry z u ją c  o s t r a t y  w lu d z ia c h , ja k ie  p o n io s ły  
poszczosolne państwa u c z e s tn ic z ą c e  w w o jn ie , zaw arto  w t a b e l i  2 .

S t ra ty  wywołane p rz e z  ś ro d k i t r u ją c e  w k o le jn y c h  la ta c h  p ie rw s z e j  
wojny św iatow ej w stosunku do o gó ln e j l i c z b y  s t r a t  b y ły  n a s tę p u ją c e : 

l a t a  19 1^ -19 15  -  0 , 1^ ; l a t a  1915 -19 16  -  0 ,85% ;
la t a  19 16 -19 17  -  2 , 2%; l a t a  19 17-19 18  -  ^ł,6%.
Przytoczone w ie lk o ś c i ,  c h a ra k te ry z u ją c e  s i ę  wzrostem  w raz z upływom 

l a t ,  d o b itn ie  św iadczą o e s k a la c j i  s to so w a n ia  środków t r u ją c y c h .
Deilszy rozw ój b ro n i chotnioznej n a s t ^ i ł  w o k re s ie  międzywojennym 1  

w c z a s ie  d ru g ie j w ojny św ia to w ej. P o ja w iły  s i ę  w tedy fo s fo ro o rg a n ic z n e  
środki t r u ją c o ,  zaś b roń  oh^olozna o s ią g n ę ła  s z c z e b e l d ru g ie j g en era  -  
o j i .  Niemcy h i t le ro w s k ie  b y ły  doskonało przygotowano do u*yo±a środków  
tru jących  i  p rz e z  c a ły  czas utrzym ywały gotowość do w ojny ch em iczn ej. 
In te re su ją c o  może być wobec togo p y ta n ie : d la cz e g o , nawet w s y t u a c j i ,  
gdy lo s y  w ojny z a c z ę ły  zm ieniać s ię  na ic h  n ie k o rz y ść , n ie  s k o r z y s t a l i  
z tak  skutecznego środka ra ż e n ia ,  jak im  b y ła  nagrotoadzona w dużych 1 1  o -  
śoiaoh broń ohomiozna. V  k w e s t i i  t e j  przew aża o p in ia , że p rzyczyn ą  t a ­
kiego stanu  rz e c z y  b y ł  p rzed e  w szystkim  w ysoki poziom obrony p rzec iw  -  
ohemloznej w arm iach państw a lia n c k ic h  o ra z  ic h  zdolność do wykonania 
ud erzen ia  odwetowego.

Po d ru g ie j w o jn ie  św iatow ej p ra k tyczn e  zasto so w an ie  z n a la z ły  ś ro d k i  
f lto to k s y o z n e  zwano te ż  ro ś lin o b ó jo z y m i. Szczególnego ro d z a ju  p o lig o  -  
nem doświadczalnym w tym z a k re s ie  s t a ł  s i ę  Wietnam. Tam w ła ś n ie , i n t e r ­
wenci am erykańscy począw szy od 1961 roku ro z p o c z ę li  s to so w an ie  na sz o -  
rolcą sk a lę  środków ro ś lin o b ć jc z y o h  -  d e fo lia n tó w  pcwodujących opadanie  
l i ś c i  i  herbicydów powodujących u sych an ie  r o ś l i n  t ra w ia s ty c h . N iszcze­
n ie  r o ś lin n o ś c i  m iało na o o lu  pozbaw ienie w o jsk  FWN Wietnamu Południo­
wego n atu ra ln eg o  u k r y c ia ,  ja k ie  s ta n o w iła  bujna ro ś lin n o ś ć  d ż u n g li po­
k ryw a ją c e j znaczno o b szary  Wietnamu o raz  z n isz o z o n ie ,u p ra w , a tym sa  — 
mym pozbaw ienie lu d n o śc i żyw ności. W ie lkość  p ow ierzch n i poddanej p ro c e ­
sowi d e f o l l a o j i  w Wletxtamie i l u s t r u j e  t a b e la  3 .

Dano zaw arto  w t a b e l i  prawdopodobnie odnoszą s ię  do te ry to r iu m , nad 
którym  ś ro d k i oh«niozno ro zp y lan o  ty lk o  z samolotów C -12 3 , Z samolotów  
innych typów, a  ta k ż e  śmigłowców i  środków nazi«nnych , d e fo l ia n t y  i  
h erb icyd y  zastosow ano dodatkowo na te ry to r iu m  o pow ierzchn i do 20% 
w ięk sze j od podanej w t a b e l i .  J e ż e l i  uw zględni s ię  t e  dane, to  o b sz a r ,  
nad którym  u ży to  z o s ta ły  ś ro d k i tru jąc©  zw iększy s ię  do 2?  000 km ,  oo 
stanow i 11% to ry to riiim  dawnego Wietnamu Południowego, Z niszczono ogó— 
ł ^  około 20% lasów i  5% zasiewów.





T abela  3

W ielkość p ow le rxcb o l poddanej p rocesow i d e f o l i a o j l  w W ietnam ie  
/Ceding danych > Iin lste rstw a  Obrony USA przedstaw ionych  Kongresowi/

I P ow ierzchnia d e f o l i a o j i  w km^ n
u-------- -— r ~ r ™ — T - - r - 7 T — liR o k

I Lasy Uprawy ł Ogółem jj
|x==: j . = y » 4 = dj

1962 I 20 I 3 « 23 !!

1961* }* 338

“i* 4

~ l ló i  II
■_ — p —

!67 I 8 97  i i
■ — JeswiTMwmiaase-ŵ -r}j

I 3001 I 421 1  3422  li

I*" 6 0 l8  "T 896 } 6 9 1 4  ||

1968 p  5 130  I  2 5 8 '  *j " 5388 ii

1969 P  ^9^5 I 266 } 5211  i|

^ Ogółem f  20182  | 2 15 4  j  22336  ~ J j

Ż ródłot The r i s e  o f  CB weapons, SIPRI, Sztokholm 1971» s ,  175 .

1965
1966
1967

S to su ją c  śro d k i flto to k .'jyo zn e  Amerykanie w znaoznym sto p n iu  z r e a l i ­
zow ali SWÓJ c e l .  Po z n isz c ze n iu  l i ś c i  w dstungli zw ięk szy ła  s i ę  pionowa 
1 hoiryzontalna w id z ia ln o ść  /szacunkowo o 60-90^ / . Miało to  szczeg ó ln e  
znaczenie d la  prow adzenia d z ia ła ń  bojowych na takim  TDW, Jak Półwysep 
Indoohiński» g d z ie  ró ż n e j g ę s to ś c i  la s y  pokryw ają 1/3 te ry to r iu m . Wy­
k o rz y s ta n ie  d e fo lia n tó w  i  herbicydów p rz y c z y n iło  s ię  do zm n ie jszen ia  
zasadzek organizowanych p rz e z  s i ł y  wyzwoleńcze na am erykańskich l in ia c h  
kom unikacyjnych. Tak tip. w r e jo n ie  Sajgonu, g d z ie  ś ro d k i ro ś l ln o b ó jo z e  
znajdow ały sz c z e g ó ln ie  s z e ro k ie  zas to so w a n ie , i l o ś ć  zasadzek zm n ie jszy ­
ł a  s ię  o 90^ w porównaniu z okresem, k ie d y  środków tych  n ie  używano.

W wyniku zasto so w an ia  herbicydów zm n ie jszy ła  s ię  te ż  o około  30% 
g lo b aln a  p rodukcja r o ś l i n .  J e ż e l i  w roku 1959 Wietnam Południowy ek s­
portow ał 246 000 to n  ry ż u , to  w roku 1968 m usiał inęiortować 85O 000 ton  
tego z ia rn a .

S trach  lu d n o śc i Wietnamu przed  środkam i fito to k s y c z n y m i, 00 w yraża­
ło  s ię  między innymi Je J  masowymi m ig rac jam i, b y ł uzasadniony i  wyni -  
k a ł s tą d , że ś ro d k i te  b y ły  rów nież to k syczn e  d la  lu d z i .  W wyniku ich  
u ż y c ia  w la ta c h  1961-1970  z a tru ty c h  z o s ta ło  1 536 000 lu d z i ,  a śm ierć  
p o n io s ły  1 622 osoby,
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2 . PODZIAŁ I  PRZEGLĄD ^ODKbW TRUJĄCYCH

2. 1, P odział środków trtj.ig,cych

Bojowe środR l t r i i ją e o  d z ie l i  s ię  na g ru p y , p rzy jm u jąc  Jako  k r y t e ­
rium p o d z ia łu : s ta n  f iz y c z n y ,  w łaśc iw o śc i chemiczne lu b  p rze zn a cz e n ie3/wojskowe .

Przy p o d z ia ło  środków tru ją c y c h  ze względu na ic h  s ta n  f iz y c z n y  
uwzględnia s i ę  s ta n  sk u p ien ia  środków tru ją c y c h  w te^ç>erat^łrze 293 K 
/ZO^C/ o raz p rężn ość  p a r  w t e j  tem peratu rze  p rz y  c iś n ie n iu  10 13  hPa.
Ze względu na stan^ sk up ijsn ia  ś ro d k i t r u ją c e  d z i e l i  s ię  nai

-  gazowe /np. fo sg e n , arsenowodór/;
-  c ie k ło  /np, Icwas p ru s k i ,  ip e r y t ,  s a r in ,  soman/;
-  s ta ł e  /np, adam syt, ch lo ro a o o to fen o n , CS/,
Ze względu na p rężn o ść  p a r ś ro d k i t r u ją c e  d z i e l i  s i ę  n a :
-  lo tn e  /np, fo sg e n , kwas p ru s k i,  s a r in / ;
-  ¿ re d n lo lo tn e  / n p ,  soman/;
-  m ałolotne /np, i p e r y t ,  VX/,
P rzy p o d z ia le  środków tru ją c y c h  ze  względu na ic h  w ła śc iw o śc i chemi­

czne uw zględnia s ię  budowę czą steczek  środków tru ją c y c h  i  ic h  w ła sn o śc i. 
Przyjm ując to  k ry te r iu m , ś ro d k i t r u ją c e  można p o d z ie l ić ,  zgodn ie  z obo­
w iązu jącą system atyką chem ii o rg a n ic z n e j, na n a stęp u ją ce  g ru p y :

-  c h lo r  i  chlorowcopochodne węglowodorów /np. c h lo r ,  brom ooyjanek  
benzalu/;

-  pochodne chlorowcowe a lk o h o li ,  e te ró w , aldehydów i  ketonów  
/np , ch lo roaoeto fen on / ;

-  pochodne kwasów karboksylow ych i  t le n k u  w ęgla / tle n e k  w ęg la , 
fo sg en/ ;

-  o rgan iczne zw iązk i s i a r k i  /np, ip e r y t  siarkow y/;
-  o rgan iczne zw lą2dci azo tu  /cyjanow odór, c h lo ro c y ja n , ip e r y t  azotow y/;
-  organiczno zw iązk i arsenu  /np. arsenow odór, lu i z y t ,  adam syt/;
-  o rgan iczne zw iązk i fo s fo ru  /tabun, s a r in ,  soman, VX/.

3/ ¥ l l t e r e t i r r z e  spotyka s i ę  rów nież in n e p o d z ia ły  środków t r u ją c y c h ,  
np. d z ie l i  s ię  j e  na ofensywne i  defensyw ne, sk a ża ją c e  a tm o sfe rę  
1 sk a ża jące  te re n , ś ro d k i t r u ją c e  p o la  w a lk i 1  d yw ersy jn e  i t p .
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Podzla-ł^oksykoloir^lczny o p a rty  j o s t  no d z ia ła n iu  r iz jo lo g ic z n y m  b o ­
jowych środków tru ją c y c h . lA łzględnia on n a s tę p u ją c e  grupy ś ro d k cw :

-  poralityczno-drgaw kow e ś ro d k i t r u ją c e  / s a r it i ,  sotnan, VX/;
-  p arzące  ś ro d k i t r u ją c o  / ip e r y t ,  ip e r y t  azo tow y, lu i z y t / ;
-  środki o g ó ln o tru ją e o  /kwas p ru s k i ,  c h lo ro c y ja n / ;
-  duszące ś ro d k i t r u ją c e  /i’osgen, d ifo s g e n , rosgonokaym /;
-  d ra żn ią ce  ś ro d k i t r u ją c e  / ch lo ro a cto i'en o n , adam syt, CS/;
-  fito to k s y c z n o  ś ro d k i tio ijąu o  / d e fo l ia n ty  , n e rb io y d y , d e s y k a n ty ,  

arb orycyd y/ ;
-  ś ro d k i psychotoksyożne /np. BZ, LSD-25/;
-  toksyny /np. toksyna b o tu liijy / .
P odział MOjsIiowy uw zględnia dwa k r y t e r ia »  czas d z ia ła n ia  środków  t r u ­

ją cy c h  o raz ioh  p rzezn a czen ie  ta k ty c z n e . Ze w zględu na c za s  d z ia ł a n ia  
ś ro d k i t r u ją c e  d z i e l i  s i ę  na trw a le  i  n ie t r w a łe .  Ze w zględu na p rz e z n a ­
c ze n ie  ta k tyczn e  ś ro d k i tr is ją o e  d z i e l i  s i ę  na c z t e r y  g ru p y :

-  śm ie rte ln e ; — ——— ------------------------------ ’
-  powodujące czasową u t r a t ę  z d o ln o śc i bo jow ej ż o łn ie r z y ;
-  p o l ic y jn e ;
-  ówlozebne.
P odzia ł w spółczesnych środków tru ją o yo h  z wojskowego punktu  w id ze ­

n ie  p rzedstaw iono na z y a . 1.

2 . 2 .  Ś rodki parałityozno-drgaw kow e

Środki p ara lityczn o -drg aw k o w e z o s ta ły  o d k ry te  p rzez  z e sp ó ł chemików  
niem ieckich  p ra cu jących  pod k ierunkiem  G. S ch rad e ra  w la t a c h  p o p rze d z a ­
ją cy c h  djmgą wojnę św iatow ą. ¥ c z a s ie  badań fo a io ro o rg a n lo z n y o h  z w lą  — 
zków chomloznych -  Insektycydów -  u s t a l i l i  o n i ,  że n ie k tó r e  s u b s ta n c je  
ohemlozne 1 z t e j  grupy mają n iezw yk le  wysoką to k syczn o ść  w sto su n k u  
do organizmów o lep ło k irw istyo h . P race badawcze n a tych m iast po dokonaniu  
o d k ryc ia  z o s ta ły  u ta jn io n e . W krótce postanow iono w y k o rz y s ta ć  z w ią z k i  
ohemlozne t e j  grupy w o h a ra k te rz e  środków t r u ją c y c h .  M iały on© byó je d ­
ną z "WundenłaJTfen". B ezpośrednio  przed  dinigą w ojną św iatow ą i  w to ku  
J e J  trw an ia  Niemcy p r z y s t ą p i l i  do p ro d u k c ji  dwóch związków ohem ioznyoh  
z grupy fo s fo ro o rg a n ic zn y c h  -  tabunu / try lo n u  83/  i  s a r in u  / t ry lo n u  h 6 /.  
Tabun produkowano na s k a lę  przemysłową w zakład ach  ohemioznyoh w Brzegu  
Dolnym nad Odrą. Napełniono nim 1  155 mm p o c is k i  o r t y l e r y j a k i e  o ra z
250 kg bomby. P ro d u k cji s a r in u  na w ięk szą  s k a lę  Niemcom n ie  u d ało  s i ę  
umichomić. Ocenia s i ę ,  że wyprodxłkowali o n i 2 5 -3 0  to n  teg o  ś ro d k a  t r u ­
ją ce g o .



Rys. 1 . P odział środków tru ją c y c h  /wg k ry te r ió w  przyjmowanych  
w arm ii USA/

W la ta c h  p ię ć d z ie s ią ty c h  produkcję  s a r in u  p o d ję ła  w USA firm a  V it r o .  
¥ la ta c h  1958 -59  w Newport Amerykanie zbudow ali fa b ry k ę , k tó ra  ro zp o ­
czę ła  produkcję  Innego związku ohemioznego z t e j  grupy noszącego nazwę 
VX, odkrytego w p oło w ie  l a t  p ię ć d z ie s ią ty c h  p rz e z  szewdzkiego chemika 
Tamtnelina. Fhbryka produkowała VX 1 n a p e łn ia ła  nim am unicję do 1969 r .

Tabun, są iiin  i  VX o ra z  in n e śro d k i t r u ją c e  z t e j  grupy -  DFP i  so­
man- -  mają podobno w ła śc iw o śc i fiz y c z n e  / ta b e la  h/.

W szystk ie  wymienione ś ro d k i t r u ją c e  nalesfcą do grupy związków fo a fo f-  
roorganlcznyoh  i  są bezbarwnymi lu b  żółtobrunatnym i c ieczam i o n isk ic h  
tem peraturach to p n ie n ia  i  wysokich tem peraturach  w rzen ia . Mogą w zw ią­
zku z tym być stosow ane w każdych waruiikaoh k l  ima tycznych  ̂  Maksymalne 
s tę ż e n ie  p a r poszczególnych  środków tru ją c y c h  j e s t  zróżn icow ane. Zwraca
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vMagę wysokie maksymalne s tę ż e n ie  p ar s a r in u  1  atosuidcowo n ie w ie lk ie  
środka tru jąceg o  VX. R ozpuszczalność w w cdzle  omawianych środków t r u j ą ­
cych J e s t  n ie w ie lk a , z w yjątk iem  sa r in u . Ś ro d k i fo s ro ro o rg a n lo z n e  mogą 
więc skażać wodę na stosunkowo d iu g l c za s .

W łaściwości chem iczne omawianych zwląakćw są  ró w n ież  podobne, z wy­
jątkiem  VX. Wynika to  z te g o , że w sz y stk ie  one mają c h a ra k te ry s ty c z n ą  
budowę i  z a w ie ra ją  w swej cząsteczo o  p o d staw n ik i chlorowcowe / n a jc z ę ś ­
c ie j f lu o r/  lu b  pseudochlorowcowe /grtą>a cyjanow a/ o dużej ru c h liw o ś c i .  
Wymienione zw iązk i chemiczno łatw o h y d r o l iz u ją ,  s z c z e g ó ln ie  p rz y  d z ia ­
łan iu  na n ie  roztworów a lk a lic z n y c h , W łaściw ość ta  j e s t  w ykorzystyw ana  
w procesach o<&ażania. F lu o r lu b  grupa cyjanowa mogą być stosunkowo ł a ­
two zastępowane innym i podstawnikam i, p rz y  czym w r e z i i l t a c le  r e a k c j i  
chemloznycii p o w sta ją  na ogół zw iązki n ie to k sy c z n e , śr^odek t r u ją c y  VX 
Jes t znacznie trw a ls z y  chem icznie w porównaniu z tabunem, sarinem  ozy  
somanem. Tym n iem niej re a g u je  on z odkażalnikam i zaw ie ra ją cym i w swej 
cząsteczce tzw , czynny c h lo r ,  xxp, z podchłoiynem  w apnia. R eakcja ta  
je s t  wykorzystywana do odkażania pow ierzch n i skażonych VX,

W szystkie fo s fo ro o rg a n ic z n e  śi^odki t r u ją c e  są n iezw yk le  to k syczn e  
d la lu d z i i  św ia ta  zw ierzęcego  / ta b e la  5/»

T abela  5

W łaściw ości to ksyczn e  paralityozno-drgaw kow ych  
środków tru ją c y c h

ij Nazwa środka  
j{ tru ją c eg o

Rodzaj dawki 
’ LCt,Ś t r u J ,o ,g ,  I IC tjo  jL O tjo  U >50 II

jĵ  j^w mg min m | w mg min m w mg/osobę ij

|[ Tabun 1 3O0/ 1OO/* J ijoO T  1000 »• 300/ 100/*

I 50-55 70-100 1500-1700 4

I -  «1. "* pow yżej 500 II
I 25 1 50 j 100 II

• 5 / 0 j5 /  J 35-^ 5  / 10/ 15/6/ ¡1

Thiaga: LCt^^, LD^q — dawki powodujące śm ierć  50% porażonych;
ICt^O •  dawka powodująca u t r a t ę  z d o ln o śc i bojow ej 50% 

z a tru ty c h ;
X -  w l i t e r a t u r z e  podawane są obydwie w a r to ś c i.

II Soman
Ił-------7--------------
j| Środek VX
||3SS3S=SS

17



W laáolw oáol to k syczn e  p a r a l i cyoznoxirgawkoviyoh árodków t r u ją c y c h  są  
zró to lco w a n e: s a r in  J e s t  k i lk a  ra z y  b a r d z ie j  to ksyczn y  od tabunu, z ko­
l e i  soman c h a ra k te ry z u je  s ię  w iększą  to k sy cz n o śc ią  w porów naniu z s a r i ­
nem. Związkiem chemicznym c n a jw ię k s z e j to k s y c z n o ś c i, a  w ięc  n a j g r o ź ­
n ie js z y  J e s t  VX. .Omawiane ś ro d k i t r u j ą c e ,  d z ia ła ją c  w p o s ta c i  p a r 1 
a e r o z o l i ,  p rz e n ik a ją  do organizmu p rz e z  d ro g i oddechowe 1  ś lu z ó w k i, a 
n ie k tó re  /soman, ró w n ież  p rz e z  s k ó rę . Po p rz e d o s ta n iu  s i ę  do
k rw io ob ieg u , w z a le ż n o ś c i  od s t r u k tu r y  c z ą s te c z k i ,  w o ln ie j lu b  szyb  -  
o le j  p rz e n ik a ją  p rz e z  b a r ie r ę  "krew-mózg” , powodując w całym o rg a n lź -  
mle u n le o z y n n len le  enzymów z grupy h y d ro la z . Z jaw isko to  w y s tę p u je  za­
równo w obwodowym, ja k  1 ośrodkowym u k ła d z ie  nerwowym. W z a le ż n o ś c i  od 
dróg p rz e n ik a n ia , w ie lk o ś c i  dawki 1  czasu  e k sp o z y c ji o k re s  u ta je n ia  mo­
że byó bardzo k r ó t k i  1  wówczas Ju ż  w c h w ilę  po z a t r u c iu  w y s tę p u ją  p i e r ­
wsze objawy p o ra ż e n ia  / tak  Jak  p rz y  z a t r u c iu  tabunem, sarin em  lu b  soma.- 
nem/ lu b  p rzed łu żo n y  / p rzy  z a t r u c iu  Y X /,  N a jb ard z ie j brzem ienne s k u tk i  
ma a tak  związków lo s fo ro o rg a n lo z n y c h  na a c e ty lo c h o lin ę  1  o h o l ln o e s t e r a -  
zę — s u b s ta n c je , k tó ry c h  f i z jo lo g ic z n a  r o la  J e s t  podstaw ą praw idłow ego  
funkcjonow ania ośrodkowego i  obwodowego układów nerwowych. S tw ie rd zo n o , 
że p rz y  z a t r u c iu  n a s tę p u je  bardzo sz y b k ie  u n le o z y n n le n le  c h o l ln o e s te r a -  
z y . V związku z tym tę  grupę związków fo s fo ro o rg a n ic z n y c h  nazywa s i ę  
"nieodwracalnym i in h ib ito ra m i h o l in o e s te r a z " . TSa w łaśo lw ośó  związków  
fo s fo ro o rg a n ic z n y c h  o ra z  objawy z a t r u c ia  d a ły  powód do nazyw ania ic h  
"gazami nerwów". Aby l e p i e j  zrozum leó b iochem iczny mechanizm a tak u  
tych  środków, n a le ż y  przypom nieć, ze  a o e ty lo o h o l ln o e s tę ra z y  w y s tę p u ją ­
ce  przede w szystkim  na otoczkach k rw in ek  czerwonych o ra z  w ośrodkowym 
1  obwodowym system ie  nerwowym, s p e łn ia ją  zarówno w Jednym Ja k  i  d ru  — 
gim u k ła d z ie  fu n k c ję  re g u lu ją c ą  ro z k ła d  a c e ty lo c h o lin y  na c h o lin ę  1  
kwas octowy. P roces to n  p e łn i  fundam entalną r o lę  w r e g u la c j i  różnego  
ro d z a ju  z ja w isk  i  p rocesów : zw ężenie ź r e n ic ,  ry tm  s e r c a ,  zw ężen ie  św ia­
t ł a  o s k r z e l i ,  sk u rcz  J e l i t  o raz  sk u rc z e  m ięśn i ruchowych i  oddechowych. 
J e ż e l i  do organizm u p rz e d o s ta n ie  s i ę  zw iązek fo s fo ro o rg a n ic z n y , to  
a ta k u je  on a c e ty lo o h o lin o e s te ra z ę  i  łą c z ą c  s ię  z tym enzymem powoduje  
p rzew ażn ie  d łu g o trw a ły  zan ik  Jego fu n k c j i  f i z jo lo g ic z n e j .  T rzeba to ż  
wspomnieć, że z w ią zk i fo s fo ro o rg a n ic z n e , p rzechodząc p rz e z  beurlerę  
"krew -  mózg", mogą wywołać szk od liw e  u n le o z y n n le n le  a o e ty lo c h o l ln o -  
es4 e ra zy  w bardzo ważnych s tru k tu ra c h  mózgu, ośrodkach  k ie ru ją c y c h
procesam i oddechowymi. Zauważono, że w ie lo k ro tn e  su b tok syo zn e ekspozy­
c je  mogą p row adzić  do pow stan ia  p rz e w le k łe g o  z a t r u c ia ,  k t ó r e  ma n ie  — 
c h a ra k te ry s ty c z n e  objaw y. Mogą one być rozpoznane po p rzep ro w ad zen iu  
p recyzy jn ych  badań n e iw o fiz jo lo g io z n y c h , Czasami p rz y  k i lk u  k ró tk o trw a ­
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iyoh ekspozycjach o bserw u je  s ię  w y s tą p ie n ie  o s tre g o  z a t r u c ia ,  k tó re  
Jes t rez tilta tem  z ja w isk a  k u m u lac ji, t j .  sumowania s i ę  dawek. Zauważono, 
4o czasami bardzo w yraźn ie  w ystęp u je  tzw . kum taaoja krzyżow a, d z ie je  
się  to  wówczas, gdy po e k sp o z y c ji Jednym związkiem  fo sfo ro o rg an iczn ym  
następuje z e tk n ię c ie  s ię  organizmu z Innymi związkami fo s fo r o o r g a n l-  
oznyml. Dochodzi wtedy do n iezw yk le  w ysokiego wzmożenia s to p n ia  toksy~  
oznoścl d z ia ła ją c y c h  t r u c iz n .

W z a tru c iu  związkami fo sfo ro o rg an lo zn ym l ro z ró ż n ia  s ię  s to p ie ń  1 ^ -  
k i  1  c ię ż k i .  L ekkie z a t r u c ie  p rzeb ieg a  początkowo w o k re s ie  u t a je n ia .  
Następnie p o jaw ia  s i ę  zw ężenie ź ro n io  do w le lk o ó c i głów ki s z p i l k i ,  n ie  
reagują ono na ś w ia t ło .  Wywołuje to  ś le p o tę  zm ierzchową. Z a tru c iu  towa­
rzyszy  rów nocześnie n a ra s ta ją c a  duszność o ra z  u czu c ie  s tra c h u  i  n iep o —' 
Koju. N iekiedy w ystęp u je  b o lesn o śó . C zęsto  s tw ie rd z a  s i ę  zab u rzen ia  wy­
d z ie la n ia  gruozołó\ł I ś l in o to k , nudności, w ym ioty. Zaznacza s i ę  zw o ln ie ­
n ie  tę tn a , zmiany z a p isu  EKG o raz  zab u rzen ia  o lś n ie n ia  kn«(l, prowadzą­
ce często  do z a p a śc i. N iekiedy w ystęp u ją  b ó le  w nadbrzuszu o ra z  b o le s ­
ne skurcze J e l i t .  Objawy le k k ie g o  z a t r u c ia  u trzym ują s ię  od k i lk u  do 
k ilk u n a stu  d n i, w zalożn .ośo i od w ie lk o ś c i p o c h ło n ię te j dawki i  ro d z a ju  
środka tr t iją c e g o . Duży wpływ na s ta n  porażonego ma to ,  czy  zastosow ano  
le k i  an ta g o n lstyczn e  lu b  o d tiru tk l, ozy to ż  n ie .

C iężk ie  z a t r u c ie  w ystęp u je  p rz y  odpowiednich param etrach dawek 1 eks­
p o z y c ji , W yróżnia s i ę  ono znaczn ie  krótszym  okresem u ta je n ia  i  bardzo  
szybko n a ra s ta ją c y m i objawami. Obok z^łężenia ż re n lo , d u szn o śc i, ś l ln o -  
toku i  zw iększonej w yd z ie lo n y  z drzewa oslcrzedlowogo, p o jaw ia  s i ę  na — 
r a s ta ją c a  s in ic a  o raz  drgawki k lo n lczo n o —to n lc zn e  / stąd  wywodzi s i ę  naz­
wa śro d k i para lityozn o-d rgaw kow e/ , p rzypom inające  tężec  lu b  padaczkę. 
Równocześnie w ystęp u ją  poważne zab u rzen ia  k rą ż e n ia  o raz  p ra cy  s e r c a , aż  
do m igotan ia komór w łą c z n ie . W o b ręb ie  układu pokarmowego s tw ie rd z a  s i ę  
bolesne skurcze J e l i t  o raz  sam orzutne odaawanle k a łu  1 moczu. Równooześ- 
n le  p o ja w ia ją  s ię  zab u rzen ia  ośrodkowego układu nerwowego, z ab u rzen ia  
s t a t y k i ,  zmysłów o raz  p s y c h ik i .  Może w y stą p ić  o s ła b ie n ie  sam oistnego od­
dechu, k tó re  p rzy  dłuższym trw an iu  prow adzi do n ie d o t le n ie n ia  mózgu 
oraz p o rażen ia  ośrodka nerwów ego. W d a lsz y ch  fazach  c ięż k ie g o  z a t r u c ia  
w ystępu je  z re g u ły  u t r a t a  p rzytom ności. Śm ierć J e s t  wywołana porażeniem  
ośrodka oddechowego 1  naozyniowo-zniohowego. Nawet w o lężk lm  z a t r u c iu ,  
p rzy  zatrzym aniu  oddechu, s e rc e  p ra c u je  Je s z c z e  p rzez  J a k iś  c z a s , co 
d a je  pewną szansę ra tu n k u . J e ż e l i  zastosow ana z o s ta n ie  szybka 1  in te n ­
sywna pomoc le k a rs k a .

W lelokleinihkowy a ta k  związków fo s fo ro o rg an lo zn yo h  na ró żn e  narządy  
organizmu lu d zk ieg o  k o n ce n tru je  s ię  Jednak p rzed e  w szystkim  na u k ła d z ie
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oddechowym. Na Jego obwodzie zw iązk i fo « fo rd o rg a n lo z n o  p o g a rs z a ją  wen­
t y la c ję  p łuc p rz e z  nagrom adzenie s i ę  du^ej i l o ś c i  w y d z ie lin y  ■** d rzew ie  
oskrzelow ym , p rz y  równoczesnym , ncurastającym  skurczu  m ięśn i g ła d k ic h ,  
^ r a w la  to ,  *e zarówno wdech Je»k i  wydech są  pow ażnie u tru d n io n e , W 
d a lsz y ch  fazach  z a t r u c ia  obserw u je  s i ę  n a r a s ta ją c e  p o ra ż e n ie  m ięśn i 
oddechowych, oo prow adzi w końcu do bezdechu. N a ra s ta ją cy  g łód  tlen o w y  
w y b itn ie  ż le  o d b ija  s i ę  na p ra cy  o środ k a oddechowego. Jego  fu n k c je  mo­
gą byó ró w n ież  b ezp o śred n io  zahamowane p rz e z  zw iązk i fo s fo ro o rg a n ic z n e ,  
oo prow adzi do bardzo szybkiego  p o ra ż e n ia  ca łeg o  układu oddechowego.

Przed porażeniem  fo s fo ro o rg a n ic zn y m i środkam i tru ją c y m i z a b e zp ie cz a ­
j ą  o d z ież  ochronna i  maska przeciw gazow a. Ważną r o l ę  w p r o c e s ie  p rz e ­
c iw d z ia ła n ia  za tru c io m  s p e łt t la ją  o d t r u t k i .  P rzy  o s try o h  z a t r u o la g h  f o s -  
fo ro o rg an lozn ym l środkam i tru ją c ym i używany j e s t  s ia rc z a n  lu b  w in ie n  
a tro p in y  ja k o  n a j le p s z y  zw iązek a n ta g o n ls ty c z n y , usuw ający  b ardzo  sz y ­
bko objawy z a t r u c ia .  Stosowane są  te ż  tzw , re a k ty w a to ry  — s u b s ta n c je  
p rz y w ra c a ją ce  czyn n o śc i f i z jo lo g ic z n e  a c e ty lo o h o lin o e s te r a z y  w wyniku  
p o łą cz e n ia  s ię  leków z tru c izn am i fo s fo ro o rg a n ic z n y m i. Substancjam i 
tak im i są p rzed e  w szystk im  n ie k tó re  oksym y, ta k ie  Jak  2 —PAM ozy to k so — 
g o n ln a. Nie w s z y s tk ie  Jednak re a k ty w a to ry  w ykazują w y s ta rc z a ją c ą  sku -  
teoznośó  w stosunku  do znanych fo s fo ro o rg a n ic z n y c h  związków t r u ją c y c h .  
N a jtru d n ie j le c z y  s i ę  z a t r u c ia  som an ^ .

Koła wojskowe Stanów Zjednoczonych u w a ża ją , że s i l n i e  to k sy cz n e  
zw iązk i fo s fo ro o rg a n ic z n e  są środkam i, k tó r e  z powodzeniem mogą mień 
zasto so w an ie  na p rzyszłym  p o lu  w a lk i .  D latego  z n a la z ły  s i ę  one w g ru ­
p ie  tzw , tabela jryoznyoh  środków t r u ją c y c h , w k tó r e  wyposażone są  w o j­
sk a ,

2, 3 ,  Ś rod k i p a rz ą c e

H is to r ia  ro zw o ju  i  bojowego u ż y c ia  p arzących  środków t r u ją c y c h  s i ę ­
ga o kresu  p ie rw s z e j w ojny św ia to w e j. Główny ic h  p r z e d s t a w ic ie l  -  ip e r y t  
siark ow y z o s ta ł  zastosow any p rzez  Niemców po r a z  p ie rw sz y  12 l lp o a  
19 17  ro k u , Am erykanie w c z a s ie  p ie rw s z e j w ojny św iatow ej wyprodukowa­
l i  inixy p a rzą c y  ś ro d ek  t r u ją c y  -  l u i z y t ,  W o k re s ie  międzywojennym w 
Stanach Zjednoczonych przebadano, a n a s tę p n ie  wyprodukowano znaczne- 
l l o ś o i  ip e iy t u  azotow ego, ¥ o k re s ie  p ie rw s z e j w ojny św ia to w ej stosow a­
no ró w n ież  in n e  ś ro d k i ó d z ia ła ń 'u  parzącym , ta k ie  ch o c iażb y  ja k  fe n o -  
k sy d io h lo ro a rsy n a  i  m e ty lo d io h lo ro a rsy n a . O becnie n ie  m ają ono jednak  
p rak tyczn ego  z n a c z e n ia , Zo znanych środków p arzących  n a jw ię k sz e  zna­
c ze n ie  wojskowe ma ip e r y t  s ia rk o w y . D z ię k i w łaściw ościom  fizyczn ym ,
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ctiemloznyT” i- 'Coksyoznjrm p o z o s ta je  on w a rsen a ła c h  w spółczesnych b o jo ­
wych środków tru ją c y c h . W c h a ra k te rz e  środków tru ją c y c h  mogą być takite  
wykorzystywane ip e r y t  azotow y 1  lu i z y t .  S ta ło  f iz y c z n e  p arzących  ś ro d ­
ków tru jących  p rzed staw io n o  w t a b e l i  6.

Środki parzące  mają stosunkowo w ysokie  tem p eratu ry  to p n ie n ia  i  w rze­
n ia , z m ie jsca skażen ia  odparowują w ięc n ie z b y t in te n sy w n ie . W zw iązku  
z tym zachowują swe ra ż ą c e  d z ia ła n ie  w t e r e n ie  p rz e z  okres od k i lk u  go­
dzin /latem/ do k i lk u  tygodn i /zimą/. Zwraca uwagę wyjątkowo wysoka 
temperatura k rz^ > n ięc la  ip e r y tu  / 287 ,5  K/. P o n iże j t e j  tem p era tu ry  J e s t  
on ciałem stałym . Zachodzi w lęo k o n ieczn ość  sto so w an ia  ip e r y tu  w p o s ta ­
c i produktu techn iczn eg o , k tó ry  ze względu na dom ieszki ma zn aczn ie  
obniżoną tenąieratturę k rz e p n ię c ia  lu b  dodawania do n ieg o  s u b s ta n c ji  
obniżających wspomnianą teną>eraturę. C h a ra k te ry sty c z n e  j e s t  ró w n ież  to ,  
że w szystk ie  ś ro d k i p a rzą c e  mają sp e c y fic z n y  zapach : ip e r y t  s ia rk o w y  -  
musztardy, lu i z y t  -  p e la r g o n i i ,  ip e r y t  azotow y -  kw iatow y. Są to  c i e ­
cze o le is t o ,  o g ę s to ś c i  w ię k sz e j od g ę s to ś c i  wody. Ponieważ zaś są  
p rak tyczn ie  n ie ro z p u szc z a ln e  w w odzie, opadają  na dno zb io rn ików  wod­
nych i  sk a ża ją  wodę na d łu g i c z a s . P arzące ś ro d k i t r u ją c e  stosunKowo 
łatwo p rz e n ik a ją  do g le b y  p ia s z c z y s te j  na g łębokość k ilk u im s tu  c e n ty ­
metrów, u trzym ują s ię  tam Jednak n ie z b y t d łu go , a ze  względu na ła tw e  
ogrzewanie podłoża p ia s z c z y s te g o  prom ieniam i słonecznym i, dość  szybko  
odparowują. R ozpuszczają s ię  doskonale  w tłu sz c z a c h , o le ja c h ,  smarach 
1  p raw ie w szystk ich  ro zp u szo za ln ik ao h  o rganicznycn  n ie  w y łą c z a ją c  s t a ­
łych i  c iek ły c h  środków tru ją c y c h . D oskonale te ż  w sxąkają w gumę, k a u - . 
czul«, sk ó rę  1  wyroby te k s ty ln e .  D latego  te ż  skażone umundurowanie, 
sp rzę t i  u z b ro je n ie  muszą być odkażane bardzo d o k ład n ie .

W łaściw ości chem iczne parzących  środków tru ją c y c h  są zróżn icow ane. 
Wynika to  z odmiennej budowy czą steczek  poszczególnych  środków t r u j ą ­
cych o ra z  z te g o , że są  one zwląsdcami organioznym l pochodnymi różnych  
pierw iastk ów : s i a r k i  — ip e r y t  s ia rk o w y , azo tu  -  ip e r y t  azotow y i  a r s e ­
nu -  lu i z y t .

I p e ry t  siarkow y j e s t  su b sta n c ją  laardzo trw a łą . W podwyższonej tem­
p e ra tu rz e  zaczyna s ię  powolny jeg o  ro z k ła d , p rędkość ro zk ład u  zw iększa  
s ię  w teiią)eraturzo  z b liż o n e j do 773 K. H yd ro liza  ip e ry tu  w w odzie p rz e ­
biega bardzo p o w o li, j e j  szybkość ro ś n ie  wraz ze  wzrostem t« n p o ra tu ry  
oraz w obecności a lk a l ió w . Produkty h y d r o l iz y  są n ie to k sy c zn e . Stosun­
kowo łatw o  zachodzi p ro c es  ch lorow ania ip e r y tu ,  W związku z tym zw ią­
zk i ohemlozne z a w ie ra ją c e  czynny c h lo r  — pod ch lo ryn y  wapniowy lu b  so ­
dowy, wapno chlorow ano o raz  ohloroam iny -  są w ykorzystyw ane do odkaża­
n ia  pow ierzchni skażonych ip ery tem . S to s u je  s ię  j e  n a jc z ę ś c ie j  w p o s ta -
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c i za y io s ln  lub  roztworów wodnych, TJ*ywan© w p o a ta o i proszków re a g u ją  
55 iperytem  bardzo gw ałtow nie, z w ydzieleniem  dustyoh i lo ó c i  c ie p le ,  oo 
moie doprowedzió -niokledy do samozepłonu.

Ip ery t azotow y, podobnie je k  s iark ow y, h y d ro liz u jo  p o w o li, p rz y  
ozym prooos ten  J e s t  p rz y sp ie sza n y  w obecności a lk a lió w . Ibk ja k  wszy­
stk ie  aminy ma on w ła sn o śc i tw orzen ia s o l i  z kwasami. S o le  t e  są  zwy­
k le  dobi’ze ro zp u szcza ln e  w wodzie, V o d ró żn ien iu  od Ip e ry tu  s ia rk o w e­
go Je s t  odporny na d z ie le n ie  środków u t le n ia ją c y c h . Skażony te re n  od­
każa a ię  w związku z tyra za pomocą zakw aszonej za w ies in y  wapna o h lo  — 
rowanego lu b  p rzez  p o syp an ie  suchym wapnem chlorowanym 1  z a la n ie  go 
woda. Broń 1 sp rz ę t odkaża s ię  p rzez  zmywanie rozpuszozalnikom J. o rg a— 
nloznyrai, a n astęp n ie  d z ia ła n ie  am oniakaliiych, s i l n i e  a lk a l ic z n y c h  od­
każalników.

L uizyt j e s t  m ieszaniną trze c h  związków oheniioznych o podobnych w ła­
ściw ościach / lu iz y t  A, B 1  C/. Związki to  stosunkowo szybko h y d r o l lz u -  
j ą .  Produkt ro a k o ji  ma w łaściw o śc i p a rzą ce  i  o g ó ln o tru ją c e . A lk a l ia  
powodują natom iast szybiki ± ra d yk a ln y  rozpad  lu iz y tu  na p ro d u kty  n ie ­
toksyczne, mogą byó używane w związłcu z tym do odkażania p o w ierzch n i 
skażonych lu iz y te m . Podobna w łaściw o śc i m ają: wapno ch lorow ane, pod­
ch loryn  wapniowy oraz ro z tw o ry  s ia rc z k u  sodowego.

Omawiane ś ro d k i m ają z b liżo n e  w laśc iw o śo i t r u ją c o : w s z y s tk ie  p rz e ­
n ik a ją  do organizmu p rz e z  d ro g i oddechowo, śluzów ki i  skórę  o raz  wy — 
w olują w o z a s ie  oddziaływ an ia na lu d z i  i  z w ie rz ę ta  trudno g o jąo e  s ię  
o parzen ia , k tó re  są bardzo w raż liw e  na u ra zy  raeohaniozne i  za k a żen ia . 
Moohanizmy ic h  oddziaiyw atda na komórki żywe 1  n ie k tó re  objawy z a t r u ­
c ia  są zróżnicow ano.

I p e ry t  siarkow y J e s t  s i ln ą  tru c iz n ą  p ro to p lezm atyczn ą. P rzy z e tk n lę -  
olu  s ię  w odpowiednim s tę ż e n iu  z żywą komórką wywołuje uszk od zen ie  
protoplazm y, a po pewnym ozaai© śm ierć kom órki. I s t n ie je  w ie le  t e o r i i  
u s iłu ją c y c h  wytłum aczyć mechanizm z a tru c ia  ip ery tem  siarkowym . Żadna 
Jednak ni© p o t r a f i  w y ja ś n ić  c a ło k s z ta ł tu  złożonych z ja w isk , w y stę p u ją ­
cych w wyniku z e t r u o ia ,  Znamienne■jo s t  to , że pO z a tru c iu  ip ery tem  
w ystępu je wyjątkowo d łu g i okres u ta je n ia .  Poza uszkodzeniem n sie jso o -  
wym ip e r y t  w o h łon ię ty  do k rw i wywiera ogólne d z ia ła n ie  to k syczn e . Po­
czątkowym ob jaw ia skażen ia  skóry J e s t  z a c z e rw ie n ie n ie , k tó re  po k i lk u  
lub  k ilk u n a s tu  godzinach zam ienia s ię  w drobne p ę ch e rz y k i, z le w a ją c e  
s ię  p ó ź n ie j w Jeden duży p ęch erz . Po p ęk n ięc iu  pęcherzy  p o w sta ją  bo­
le sn e  ra c y  gojąc© s ię  m iesiącam i.

Ip e ry t siorkow y d z ia ła ją c  w p o s to o i a e ro z o lu  lub  p a ry , powoduje 
rów nież s i ln e  p o d ra ż n ia n ie  spojówek i  powiek o raz  poważne zmiany w
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płucach 1  oaiym organissmie, Usslcodzotila spojóvek oo^nj, a z iast^ pn la jro— 
gówkl prowadzą c z ę s to  do p ow stan ia  owrzodzeń ± nLteodwrooainyoh powi«» 
Icłań, n l^ l e d y  z trwaiyro uszkodzeniem  wzroku. P ierw sze  objaw y porast©— 
n la  p lu o  w ystęp u ją  po upływ ie  k i lk u  godzin  od momentu z a t r u c ia .  Są nl~  
mis o s t r y  k a s z e l ,  p rzytłum iona o ch ryp ła  mowa, a nawet b e zg ło s . Po upły«« 
wio doby w ystęp u je  Ziaprslenie o s k r z e l i ,  ogólne o s ła b ie n ie  i  zł©  satnopo- 
o zu o le , w c ię ż sz y c h  przypadkach obrzęk p łu c . Z a tru c ie  ip e ry te m  s ia r k o ­
wym p rzez  przewód pokarmos<y /po sp o życiu  skażonych prodsiktów żyw nościo­
wych lu b  wody/ w y stę p u je  rów nież  pp pewnym o k re s ie  u t a j e n i a .  C echuje  
J e  b o lesn e  z a p a le n ie  i  m artw ica śluzów ek Jamy u s t n e j ,  g a rd ła  i  Ję z y k a , 
gwałtowne w ym ioty, b ó le  b rzucha, c ię ż k ie  objawy k rw o to czn e , z a p a le n ie  
żołądka o raz  ogólno z a t r u c ie .

D z ia ła n ie  ipej^ytu azotowego J e s t  podobne d O 'd z ia ła n ia  ip e r y t u  s i e r ­
powego. JRóżnlce sprow adzają s ię  do sk ró c e n ia  okresu  u ta jo n e g o  / n ie k ie ­
dy do k i lk u  m inut/ o raz  zwiększonego o dd zia ływ an ia  o g ó ln o tru ją c e g o . Po 
p rz e d o sta n iu  s ię  do Icrwioobiegu może on spowodować w ytw orzen ie  s k rz e  — 
pów k rw i w naczyn iach  xvłosowatych, a p rz e z  to  zaheraowonio J e j  p rz e p ły ­
wu i  w konsokw onoji śn iie rć .

Mechanizm d z ia ła n ia  lu iz y tu  J e s t  n a j le p i e j  poznany — wiadomo, żo w 
organiźm ie środek  ten  w iąże  s ię  z enzymami zaw iera ją cym i grupy t io lo w e .  
Toksyczność p oszczegó lnych  środków p arzą cych  p rzed staw io n o  w t a b e l i  7 ,

T a b e la  7

W łaściw ości toksyczno p arzą cych  środlców tru ją c y c h

Nazwa środka  
tru ją c e g o

Rodzaj dawki

*»ł
I „ ąi w mg min m

50 LCt50

iî  j * I  ̂ I “ s/osobę

i LD50
w mg/osobę

Ir"
11̂  l ^ r y t  s iark ow y j 150 -200  | 1500 | U50 0
P I p e ry t  azotow y 'j 2OO ^

||̂ L u izy t j 150/300/”]

1500 i

1500 f"
.I—1300 !150/300/

źró d ło : Franko S , , Lehrbućh d er M iiita ro h em ie , B e r l in  19 7 7 , » , 596,

Dano zaprezentow ane w t e j  t a b e l i  p o tw ie rd z a ją  te z ę , że  w łaściw o ­
ś c i  to k syczn e , poszczegó lnych  p arzących  środków tru ją c y c h  są  z b liż o n e .  
Dawki tych śroiDców, w porównaniu z dawkami środków p a r a l i  tyozn o -d rg aw -  
kowyoh / ta b e la  5/ są w ie lo k ro tn i©  w ięk sze . Tym n iem n iej parząc©  ś ro d k i
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tru jąco  zachowują zn aczen ie  w związku z tym, że powodują p o ra iten le  wy­
magające w ieloaiioa lęoznoeo  le c z e n ia .

Zapobieganie porażeniom  órodkami parzącym i po leg a na o zyb k lo j neu — 
t r a l i z a o j i  tych  t r u c iz n  na śluzów kach, sk ó rze  1  o d z ieży . N e jo z ę śc ie j 
u*>'wa s ię  do tego c e lu  roztworów eh loroam ln, Kw alirikow ano pomoc le k a r»  
oka w o d n ies ien iu  do porażonych ip ery tem  siarkowym polega na zw a lcza­
niu objawów z o tr u o la , o s ło n ie  ontyb io tykam l i  stosow aniu  leków o g ó ln ie  
wzmacniających. L eczen ie  J e s t  d łu gotrw ałe/  a w przypadkaoh c ię ż k ic h  z a ­
truć pomimo le c z e n ia  odaeteis: ś m ie r te ln o ś c i  j e s t  znaczny. P rzeciw ko po­
rażeniu lu izytem  m  Zachodzie stosowana J e s t  o d tru tk a  o nazw ie BAL. 
Związek ton , w ystęp u jący  w p o s ta c i meśol lu b  o le is te g o  ro z tw o ru , p rz e ­
znaczony j e s t  do n e u t r a l i z a c j i  lu iz y tu  na p o w ierzch n i sk ó ry  i  śluzów ek. 
Użycie p rep ara tu  BAL w c iąg u  30 minut .od momentu skażen ia lik w id u je  
skutki oddziaływ ania tru c iz n y .

Ochronę przód parzącym i środkami tru ją c ym i zapew niają  maski p rzec iw ­
gazowe oraz o dzież  ocfaronm . Czas ochronny tyoh środków j e s t  jednalc 
ograniczony, w związJsu ze  z d o ln o śc ią  t r u c iz n  do p rz e n ik a n ia  p rz e z  w szy­
s tk ie  prawi© ro d z a je  m ateriałó w . Pow ierzchnio skażone parzącym i środlca- 
mi tru jącym i ’»yraagają zawsze odkażanie zo względu na d łu g o trw a le  zag ro ­
żenie, ja k ie  s tw a rz a ją  d la  lu d z i .  Spośród parzących  środków tru ją c y c h  
w wyposażeniu s i ł  zb ro jn ych  Stanów Zjednoczonych w ystęp u je  ip e r y t  s i a r ­
kowy destylow any,

2,4. śrotBci ogólnotrujnee /

Do grupy środków o g ó ln o tru ją cych  n a leż ą  przed© w szystkim  c h lo ro c y ­
ja n  i  cyjanow odór. Obydim śro d k i b y ły  stosowane w o k re s ie  p io m tsze j 
wojny św ia to w ej. C h lo ro cy ja n  z o s ta ł  użyty po ra z  p ierw szy  p rzo z  A tłs tr ię  
we w rześniu  I9 l 6 ro k u , a cyjanowodór p rzez  Fnonoję 1 s ie r p n ia  I9 l6 r .  
w c z a s ie  b itw y  nad Sonuną, W łaściw ości fizykoofc^taiczno 1 to ksyczn e  po­
dobne do cyjanowodoru i  c h lo ro cy jan u  ma ró w n ież  in n y  zw iązek chem iczny  
z t e j  grupy -  brom ooyjan, używany także w o k re s ie  p ie rw sz e j wojny św ia ­
tow ej. I lu s t r u ją  to  dane zam ieszczone w t ą b e l i  8 .

ś ro d k i o g ó ln o tru ją o e  są związkami lo tn ym i o ch arak terystyczn ym  zaija— 
ohu. Maksymalne s tę ż e n ie  p a r tych związków j e s t  wyjątkowo dużo. Stąd  
też  są one n le trw a i©  i  szybko r o z p rz e s t r z e n ia ją  s ię  w a tm o sfe rz e . Roz­
puszczają  s ię  dobrze w a lk o h o la ch , e te ra c h , ch.lorofox’m ie, b enzen ie  i  
innych ro zp u szcza ln ik ach  organicznych . Cyjanowodór rozpuszcza s ię  w wo­
d zie  w każdym stosunku, c h lo ro c y ja n  zaś w 6—75̂ . Po ro zp u szczen iu  sub­
s ta n c ji  w wodzie n a s tę p u je  j e j  powolna h y d r o l iz a ,  k tó r e j  szybkość u lega
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przy sp ieszen i VI w obecności amoniaku, a lk a l ió w , dwutlenku w ęgla i  kwa­
sów m ineralnych.

O gólnotrująoo ś ro d k i t r u ją c e  p rz e n ik a ją  do organiznru p rz e z  d ro g i od­
dechowe i  ś lu zów ki. Szacowano dawki wynoszą d ln  cyjanow odoru oko­
ło  5000 mg min a d la  ch lo ro cy ja n u  11 000  ing min ta C h lo ro c y ja n
je s t  więc środkiem m niej toksycznym a n iż e l i  cyjanow odór.

Z atrucie objaw ia s i ę  s iln ym i bólam i i  zawrotam i głowy, wym iotam i, 
zwolni oni om a k c j i  se rc a  , p rzysp ieszen iem  oddechu, n a s tę p n ie  p o jaw ia  
s ię  uczucie m eta licznego  smaku w u stach  1  o s ła b ie n ie , W w iększych  a t ę -  
żeniachr cyjanowodór wywołuje gwałtowną śm ierć  wskuttóc p o ra ż e n ia  układu  
oddechowego i  zahamowania czynności s e rc a , Meołianizm d z ia ła n ia  środków  
ogólnotrująoych p o leg a na azj'bk.iœ ic h  w iązan iu  z enzymami oddechowymi, 
00 prowadzi do b łyskaw icznego tzw, u d u szen ia  tkankowego, wywołanego 
uniemożliwi cn i era p o b ie ra n ia  t le n u  p rzez  kom órki. J e s t  to  s k ra jn a  p o s ta ć  
głodu tlenowego pow odująca, p rz y  dużym s tę ż a n iu  środka t r u ją c e g o , śm ierć  
w ciągu n ie^ ile lu  seîcund.

>Iaeka przeciwgazowa ch ro n i d o s ta te c z n ie  p rzód  dzia łan iom  cyjanow o­
doru i  o h lo roo y jon u . P rzy  dłużaz^-ja przebyw aniu w a tm o sferze  skażonej 
tyiai środkBiui n a le ż y  jednak  l ic z y ć  s i ę  z m ożliw ością p rz e b ic ia  p och ła­
niacza maski p rzeciw gazow ej. P rzy dużych s tę że n ia c h  środków o g ó ln o tru ­
jących lub  długotrwał.ym przebyw aniu w a tm o sferze  z a t r u te j  n a le ż y  w ięc  
poalugiwaó s tę  maską ia o la o y jt ią .  Ze względu na dużą lo tn o ś ć  cyjanow o » 
doru i  o h lo rocy jam i te ren u  n io  odkaża s i ę ,  poraieszozonie z a s k u ię te  zaś  
n ależy  p rz e w ie trz y ć .

Pierwsza pomoc w wypadku z a tru c ia  lu d z i  środkami o g ó ln o tru jącym i p o -  
ioga na podard-u im do wdychania jpai’ azotynu amylowego lu b  sodowego, 
albo w strz yk n ię c iu  azo tynu  sodu. Podawanie wyiitionionych s u b s ta n c ji  
prowadzi do o truw ania porażonego drogą p r z e jś c ia  c h lo ro c y ja n u  lu b  cy­
janowodoru w zw iązk i m niaj toksyczno. O d tru tk i powodują bowiem oderwa­
n ie  cyjanowodoru lu b  ch lo ro cy jan u  od enzymów oddechowych i  wytworzeni©  
związków ohemioanych zn aczn ie  m niej toksycznych . Tą z k o le i  są n a stę p ­
n ie  wydalane p rzez  n e rk i .  W cześniej zaś następu j©  n o rm a liz a c ja  p ro c e ­
sów p o b ie ra n ia  t io n u , d z ię k i  uw oln ieniu  enzymów oddechowych. Meiłycyna 
dysponuje obecnie o d tru tk am i, k tó ra  d a ją  pom yślne rokow ania pod. wa­
runkiem p ro fi la k ty c z n e g o  ic h  zastosow an ia .

Środki ogólno t r u ją c e  n ie  są obecnie magazynowane z przeznaczeniem  
do u ż yc ia  na po lu  w a lk i . Ponieważ jednak s to s u je  s ię  j e  ja k o  półproduk­
ty  w w ie lu  p rocesach  syn tez y  chomiozftoj , w n iek tó ryc łi k ra ja c h  ic h  p ro ­
dukcja i  zapasy o s ią g a ją  znaczne ro zm iary . Ś rodki te  s tw a rz a ją  w ięc  
zag rożen ie  d l© iw ojsk  i  lu d n o śc i c y w iln e j ,  stanow iąc część  sieładową tzw, 
toksycznych środków przem ysłowych. 27



2 . 5 .  ś ro d lc i duazcj.ce

U życie tia p o lu  w a lk i środków tru ją c y c h  as grupy duszących z o s ta ło  
zapoczątkowane stosowaniem  gazów bojowych na dużą s k a lę  w o k re s ie  
p ie rw sz e j w ojny św ia to w e j. Obok c h lo ru  /użytego po ra z  p ie rw s z y  
22 k w ie tn ia  1915  roku/  n a jc z ę ś c ie j  b y ły  stosowane Tosgon, d ifo s g e n  i  
c h lo ro p ik ry n a . Ic li s t a ł e  T izyczno p rzed staw io n o  w t a b e l i  9 .

Su b stan cje  wymieniono w t a b e l i  9 wy® ^  p o s ta c i  gazów / fo sg en /  
bądź lo tn ych  c ie c z y  / d ifo sg e n , c h lo ro p ik ry n a / , W związku z tym są  nlo~  
tiTłałyrai środkam i tru ją c y m i. Na ogół są  one n ie ro z p u sz c z a ln e  w w odzie  
i  dobrze ro z p u sz c za ln e  w ro z p u sz c za ln ik a c h  o rgan iczn ych . R eagują z 
wieloma su b stan c jam i, takim i je k :  am oniak, aminy, a lk o h o le  i  f e n o le ,

Fosgen i  d ifo sg o n , a także  częściow o  c h lo ro p ik ry n a , po p rz e n ik n ię ­
c iu  do organizmu drogami oddechowymi m ają, w z a le ż n o ś c i od dawki o raz  
ozasti e k sp o zyc ji ja k  rów nież  c h a ra k te ru  wykonywanej p rz e z  p orażo nego  
p ra cy  f iz y c z n e j ,  d łu ższy  lu b  k ró ts z y  o k res u t a je n ia .  Może on trw aó  
około je d n e j g o d zin y , ozascm jednak p rz e c ią g a  s i ę  do k i lk u  g o d zin . Po 
o k re s ie  u ta je n ia  p o jaw ia  s i ę  n a r a s ta ją c a  duszność, n a s i la ją c y  s i ę  k a ­
s z e l ,  a n a s tę p n ie  p ie n is ta  p lw ocina z dom ieszką k rw i. P ó źn ie j e z ę s to -  
tli^ iośó  k a sz lu  n a r a s ta , z a t r u ty  odczuwa co ra z  w iększą d u szność, p o ja ­
w ia ją  s ię  co raz  w ięk sze  tru d n o śc i w oddychaniu . Powłoki sk ó rn e  na twa­
r z y  i  s z y i  s i n i e ją .  P rz y b ie ra jíj. one barwę f io le to w ą  i  w związku z tym 
ton  o kres z a t r u c ia  nazywa s i ę  s in ic ą  f io le to w ą .  W c iąg u  następ n ych  go­
d z in  dochodzi do poważnych zaburzeń w p łu ca ch . P ęch erzyk i p łu cn e  zaczy ­
na w ypełn iać  o so cze . Twarz z a tru te g o  p rz y b ie ra  barwę s z a r ą ,  tę tn o  s ta ­
j e  s ię  n itk o w a te , o sią g a  120 u d erzeń  na m inutę. J e s t  to  fa z a  tzw. s i ­
n ic y  s z a r e j ,  p rz e b ie g a ją c o j wśród o s t r e j  n iew yd o ln o śc i k r ą ż e n ia .  C ięż ­
k i ,  toksyczny obrzęk p łu c , wywołany p rz e z  ś ro d k i d u szące , j e s t  trudny  
do w y le c ze n ia . Śm ierć z re g u ły  n a s tę p u je  w o k re s ie  p ie rw s z e j doby na 
akutek n a ra s ta ją c e g o  głodu tlenow ego i  o s t r e j  n iew yd o ln o śc i k r ą ż e n ia .

Mechanizm zatx*ucia toksycznym i środkam i duszącymi rd.© z o s t a ł  dotąd  
w yja śn io n y . Stosowane metody le c z e n ia  fa rm ako lo g iczn eg o  p o le g a ją  w ięc  
głów nie na le c z e n iu  objawów z a t r u c ia .  Dobre w yniki o siąg an o  w przypad­
kach wczesnego ro zp ozn an ia  z a tru c ia  i  u d z ie le n ie  praw idłow o p ie rw s z e j  
pomocy /między innym i p rz e z  t ra n s p o r t  z a tru te g o  w p o z y c ji  le ż ą c e j/ .  
L eczen ie  c iężk o  z a tru ty c h  trwa w ie le  tyg o d n i. D ośw iadczenia z  o k resu  
p ie rw sz e j wojny św ia to w ej w skazu ją, ż© nawet po w yzdrow ien iu  mogą po­
ja w ia ć  s ię  różnego ro d z a ju  p o w ik lrn ia , zw łaszcza w o b rę b ie  ośrodkow e­
go ulciodu nerwowego, układu oddechowego o raz  układu k rą ż e n ia  /w tym 
poważne uszkodzenia m ięśn ia  sercow ego/. O dsetek in w a lid ztw a  wśród lu -
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d z i, k tó rz y  u le g l i  p o rażen iu  środkam i duszącymi b y l w zw iązku z  tym 
w yso k i.

Obecnie w ojska dysponują środkami ochrony •* maskami przeciw gazow y»  
ml — sk u te c zn ie  zab ezp iecza jącym i organizm  człow ieka p rzed  z a tru c ie m  
środkami duszącym i. Wysoka lo tn o ś ć  omawianych s u b s ta n c ji  pow oduje, 4o 
wykonywanie p ra c  odlca¡tających j e s t  zbędno. Stosunkowo n ie w ie lk a  to k sy ­
czność iosgenu /LCt^Q « 3200 mg min wT^/, d iiosg en u  i  c h lo r o p ik r y n y  w 
porównaniu z to k syczn o śc ią  ip e r y tu ,  a tym b a rd z ie j p a r a l i t y c z u o —drgaw­
kowych środlców tru ją c y c h , zadecydowała o tym, że ś ro d k i d u szące  obeo -  
n ie  n ie  są przewidywane do s to so w an ia  na p o lu  w a lk i . Tym n ie m n ie j mogą- 
one stw arzać  za g ro ż e n ie  d la  w ojsk i  lu d n o śc i c y w iln e j Jako  to k syczn e  
ś ro d k i przetnysłow e, ponieważ produkowane są d la  p o trz e b  s y n te z y  ohemi» 
czn ej w .-ilo śo ia o h  rzęd u  ty s ię c y ,  a nawet d z ie s ią tk ó w  t y s ię c y  to n .

2. 6.  Środki d ra żn lą o e

D rażn iące  śro d k i t r u ją c o  znane są  chemikom od dawna, n ie k tó r e  z 
nioh stosowane b y ły  bowiem z powodzeniem ju ż  w s ta r o ż y tn o ś c i .  W o s ta t«  
nich  d z ie s ię c io le c ia c h  dokonano sy n te z y  nowoczesnych środków d ra ż n ią c o — 
łz a w ia ją c y o h . Tworzą ono stosunkowo dużą grupę związków chem icznych. 
Jedne z n io h , s z c z e g ó ln ie  in ten syw n ie  o d d z ia łu ją c e  na o czy , noszą naz­
wę laJirym atorów , inno — d z ia ła ją c e  p rzed e  w szystkim  p rz e z  d ro g i odde«> 
chowe -  nazywane są s te rn ita m i.  Typowymi lak rym ato ram i m ającymi obeo -  
n ie  zn aczen ie  wojskowe są  ch loroaoeto i'en on  i  CS, zaś typowym s te rn ite m  
j e s t  odamsyt. Wymienione środlci t r u ją c e  z o s ta ły  wybrane sp o śró d  w ie lu  
innych środków d ra żn ią cych  ja k o  n a jb a rd z ie j  n ad a jące  s i ę  do u ż y c ia  na 
przyszłym  p o lu  w a lk i o raz  p rzez  p o l i c j ę  / s tą d  c z ę s to  nazywane są  p o l i ­
cyjnym i/.

C h loroaootofonon  znany j e s t  z o k resu  p ie rw s z e j w o jny ś w ia to w e j. Był 
prodiłkowany od ozerwoa 1918 r .  p rz e z  am erykański ośrodek  p ro d u k cy jn y  
Edgowood A rse n a ł. Używano go wtedy do n a p e łn ia n ia  pocisków a r t y l e r y j  -  
sk ic h . P óźn ie j z n a la z ł  też  zasto so w an ie  do n a p e łn ia n ia  bomb o ra z  św iec  
,1 granatów łz a w ią cy c h . Opracowano ró w n ież  metody w ytw arzan ia  a e r o z o l i  
tego środlca tru ją c e g o  p rzy  pomocy g en era to ró w .

Środek t r u ją c y  CS z o s ta ł  zsyn te tyzo w an y p rz e z  dwóch chemików a n g ie l­
sk ich  B,B, Corsona i  R,W, S troughtona . Skrócona nazwa śro d ka tru ją c e g o  -  
CS wywodzi s i ę  od nazw isk Odkrywców. D zięk i w łaściw ościom  łzaw iącym  
z n a la z ł  on s z e ro k ie  zastosow an ie  zarówno do n a p e łn ia n ia  pocisków  a r t y ­
le r y js k ic h  i  m oździerzowych, ja k  i  bomb lo tn ic z y c h  o raz  św ie c  i  g ran a­
tów dymnych. Może być stosowany p rz y  pomocy gen erato ró w . CS znajdow ał
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ezo ro k ie  zasto so w an i©  w c z a s ie  w ojny ■ w istnam skio j,
Adomsyt ż o s ta .l  wyprodukowany do ce lów  w ojskow ych w o k ro s l©  p lo r w -  

Bzoj w ojny é w la to w e j. P ro fe s o r  Adams /od n azw iska  k tó re g o  órodek  te n  
nazwano/ zaproponow ał je g o  u b y c ie  no p o la c h  b ite w  p ie i'w sz e j w o jn y  ¿ w is ­
tow ej, do czego jed n ak  n ie  do szło» P ie rw szo  z a s to s o w a n ie  bo jow o odam- 
sytu  na n ie w ie lk ą  stoaim kow o s k a lę  n a s t ą p i ł o  p o d czas  w ojny w ł o s k o - a b i-  
syiiski o j ,

W szystk ie  ossawtan® ś ro d k i t r u ją c e  z g ru p y  d ra ż n ią c y c h  m oją podobne  
w łaśc iw ości f iz y c z n e  / ta b e la  10/.

Z in fo r s ła o j i  p rz e d s ta w io n y c h  w t a b e l i  10 w yn ik a , że  p rezen to w a n e  
w n ie j  z w ią zk i efaemiozne są  su b sta n o jo m i s t a l y r a l ,  k ry s ta l ic z n y H ii .  Cb.a- 
r s k to ry im ją  s i ę  w ysokim i tesnp e ra  tu ram i to p n ie n ia  i  w rz e n ia ,  s ła b ą  
ro z p u s z c z a ln o śc ią  w w o d z ie  o ra z  stosunkow o n ie z ł ą  ro z p u s z c z a ln o ś c ią  w 
roK puszozaltiikaoh  o rg a n ic z n y c h . Pod względem  chemicznym są  zw iązkam i 
atoflunitowo mało aktyw nym i, W ykazują one d ość dużą odporn ość na h y d r o l i ­
zę i  znaczną t rw a ło ś ć  te rm ic z n ą . R eagują je d n a k  z n ie k tó ry m i s u b s ta n ­
cjam i d a ją o  V r o - z u lta c ie  p ro d iik ty  n ie to k s y c z n e . C h lo ro a ce to f© n o n  wp. 
re a g u je  stosunkow o szyb ko  z s ia rc z k ie m  sodu , odam syt zaś  z ch lo ro am ltu ą , 
Reakoj© ta  mogą być w yk o rzystyw an e  do o d k aża n ia  p o w ie rz c h n i skażo n ych  
tymi śrofBtami t r u ją c y n ii .

D z ia ła n ie  to k s y c z n e  omawianych środków t r u ją c y c h  na o rg an izm y lu d z ­
ki© j o s t  z ró żn ico w a n e , L ak ry in ato ry  ja k o  śro d lc i łz a w ią c e  w yw ołu ją  p r z e j ­
śc iow o p o ra ż e n ie  w zroku i  podi‘a żn ien i©  górxiyoh d ró g  oddectiowych. Towa­
rz y s z ą  tenru łz a w ie n ie ,  k a s z e l  i  k ic h a n ie ,  « ta k ż e  nu dności i  iłym io ty . 
ívTOdJci łz a w ią c e  w w ię k sz y c h  s tę ż e n ia c h  wyizolują, poważne u a z k o d z e n la  d o l­
nych d ró g  oddechowych, n ie k ie d y  nawet ob rzęk  p łu c  z n ie o d w ra c a ln y m i n a ­
stęp stw a m i, ¥ ię k s z c  s tę ż e n ia  śroflków łz a w ią c y c h  mogą p ro w a d z ić  ró w n ie ż  
do u szk o d zen ia  g łę b sz y c h  w arstw  g o łlc i o c z n e j i  d łu g o trw a łe g o  zaburz©  -  
n ie  wzi’OíSu, Po z a t r u c iu  środkam i łz a w ię ją c y m i s tw ie rd z o n o  u lu d z i  zn a ­
czne p o g o rs z e n ie  p rz e w le k ły c h  n ieży tó w  o s k r z e l i  o ra z  stanów  d ych aw icy  
o sk r z e l  ow © j ,

Jednym z n a jb a r d z ie j  aktyw nych środków z g rupy łz a w ią c y c h , wywołu­
jącym  b ły sk a w ic z n e  p o d ra ż n ie n ie  oczu ox'az g órn ych  d ró g  oddechowych j e s t  
CS. Jeg o  d z ia ła n i-e  ro zp o czyn a  s i ę  ju ż  p r z y  m inim olnych s t ę ż e n ia c h ,  k tó ­
r e  w yw ołu ją  czasow o o b e z w ła d n ie n ie . J e s t  on w t e j  m ierz® px’awi© 10 r a ­
zy b a r d z ie j  aktyw ny od adam sytu , roa p rz y  tyra z n a c z n ie  m n ie js z ą  to k » y  — 
oaność, a  odpow iedn io  sp rep a ro w an y , w y s tę p u ją c y  pod nazwą C S -2 , za ch o ­
w uje ra ż ą c e  w ła ś c iw o ś c i  w torenJ.© p rz e z  o k re s  dwóch ty g o d n i.

Z a tru c ia  zx^lqzkanil łzaw iącym i zw a lcza  s i ę  p rz e z  m echaniczn e u s u n ię — 
o io  r e s z te k  środ k a  t r u ją c e g o  drogą  p rzem ycia  p o d ra żn io n ych  m ie js c  o ra z
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po<2awanio poradzonemu środków przeciw bólow ych i  p rzeciw zap a ln ych .
Stern !fcy, k tó ryo h  p rzed sta w ic ie lem  j e s t  adom syt, p rzy  bardzo n ie  — 

wielklin s tężen iu  a ta k u ją  d ro g i oddechowe, ś lu zów ki o raz  sk ó rę . P rzy od­
działyw aniu w p o s ta c i o o ro z o li  wywołują pilawie b łysk aw iczn ie  p o d rażn ie ­
n ie  zakończeń, nerwowych górnych dróg oddechowych /nerwów czuciow ych/  
oraz oczu. Przy dużych s tę że n ia c h  s t e r n i t y  mogą powodować p o d ra ż n ien ia  
skóry i  lo ld iie  o p a rzen ia . Wśród objawów z a t i ’u c ia  dom inują: b ó l oczu, 
gwałtowny k a s z e l,  łzaw ien i© , u czu c ie  d a l a  obcego pod pow ieką, k ich a  -  
n ie, bólo w k la tc e  p ie r s io w e j ,  nudności o raz  wym ioty. W c ię ż k ic h  z a t r u ­
ciach p o ja w ia ją  s ię  ró w n ież  b ó lo  głowy, z a to k , zębów, m ięśni o ra z  s t a ­
wów, Czasami w ystęp u ją  drgawki o raz  p o ra ż e n ie  n ie k tó ry c h  grup m ięśn i 
s rk io l e t owych. V  r a z ie  dużych stężeń  a e ro z o lu  c z ę s to  dochodzi do uszko­
dzenia dolnych odcinków dróg oddechowych i  w tedy, obok stanów zapalnych  
o s k rz e li ,  może w ystąp ić  obrzęk p łu c . Oprócz w ła śc iw o śc i d ra żn ią cych  
adamsyt c h a ra k te ry z u je  s i ę  działan iem  o g ó ln o tru jącym , podobnym do d z ia ­
łan ia  innych a rsyn . Objav:ia s i ę  ono wym iotami, bólam i główy i  k l a t k i  
p ie r s io t ie j ,  duszn icą i  krwotokam i z nosa.

L ilm id aoja  skutków z a t r u c ia  adamsytem polega na nioehanicznyin usu -  
n ięc iu  re s z te k  t r u c iz n y , np. p rzez  przem ycie oczu strum ieniem  wody. Le­
czen ie  spro;>fadza s ię  je d y n ie  do podawania leków przeciw bólow ych , p rz e ­
ciwzapalnych o raz  u sp o k a ja ją c y ch , co d a je  na ogół pozytyi/no s k u tk i ju ż  
w ciągu p ie rw sz e j doby, ¥ zasad z ie  p rz y  zatiTAciu s to rn ita m i o ś re d n ich  
stężen iach  ca łk o w ity  pow rót do zdrowia n a stęp u je  w c iąg u  Z d n i,

¥ ie lk o ś c i dawek toksycznych omawianych środków tru ją c y c h , powodują­
cych o ltroślono  s tan y  z a t r u c ia ,  są bardzo n ie w ie lk ie . I l u s t n i j e  to  tabe­
l a  11 .

T ab ela  11

W ie lk o śc i ś re d n ich  in h a la cy jn ych  dawek toksycznych d ra żn ią cych
srocików tru ją c yc h

Wezwą środka  
tru ją c e g o

C hloroaoetofenon  
CS
Adamsyt

g Dawki toksyczne w mg min m~3 | s tę ż e n i o progo-^
i-------- -— ------------- --------------------------- Swe PCt^o
I  i ____ ____________ I
1  11 000 i ‘ ~ ^i i
\ 61 000 »

J  15  0 0 0  i   "  "

80 1 3 10"''
20

1
i 10-^

10 20 i 'i t 3 10“ ''

ź ró d ło : Franke S. , Lehrbuoh der M ilita rch e u iie , B e r l in  1977» 
Band 2 ,  s . 596 .
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Do oaasowego obeaw ładnlotila lu d a l  n a jb a rd z ie j n a d a je  s i ę  CS, ze  
vz^ lędu  na ił ia śo iw o śc i to ksyczn e, p rzed e  w szystkim  za^ -  n ie w ie lk ą  p ro ­
gową dawkę toksyczn ą /PCt^^^/ i  stosunkowo dużą dawkę pow odującą z a t r u ­
c ie  ś m ie rte ln e  /LCt^ę^/«

Maski przeciw gazow e sk u te c zn ie  c h ro n ią  organizm  czło w iek a  p rzed  
rażącym  d zia łan iem  d rażn iących  śi'odków tru ją c y c h . F i l t r  przooiwdymny 
um ieszczony w poch łan iaczu  k ażd e j tłowoczeanej maski p rzeciw gazow ej sku­
te c z n ie  zatrzym uj o a e ro z o le  d r f ^ ią c y c h  środków tr u ją c y c h , zaś lo h  pa­
r y ,  w ystęp u jące  z r e s z tą  w m inim alnych i lo ś c ia c h ,  są c a łk o w ic ie  p och ła­
n iane p rz e z  w arstw ę w ęgla aktywowanego / lu b  wkładkę F iltro a o rp o y jn ą / *

S i ły  z b ro jn e  Stanów Zjednoczonych dysponu ją odpowiednimi pociskam i 
moździerzowymi i  a r t y le r y js ł c im i , bombami zwykłymi i  kasetowym i o ra z  ge­
n erato ram i terinioznym i i  aiechanioznyml przystosow anym i do u ż y c ia  CS, 
adaiKsytu i  ch lo ro a o eto fen o n u ,

2 , 7 , Środki l i to to k s y o z n e

Środki to  to k syczn e , nazywane te ż  ro ś lin o b ó  jcarym i, b y ły  sto so w a­
no masowo podczas d z ia ła ó  wojennych prowadzonych p rz e z  in te rw e n c y jn e  
w ojska am erykańskie w W ietnam ie, Id ea  ic h  u ż y c ia  p o ja w iła  s i ę  jed n ak  
dużo w o z e ś n io j, bo w o k re s ie  d ru g ie j w o jny św ia to w e j, W wyniku badań  
prowadzonych w F ort D o trick  u s ta lo n o , że doskonałym środkiem  r o ś l i n o -  
bójczym J e s t  kwas 2 , 4 -d io h lo ro fen o k syo o to w y , V i 9 h ^  r ,  wyprodukowano 
^50 ton  togo związku chemicznego i  w ysłano  go na dalekow schodni t e a t r  
d z ia ła ń  wojennych w c e lu  zasto so w an ia  do n is z c z e n ia  ja p o ń sk ic h  p ó l r y ­
żowych, O ata teo żaJe  jednak do u ż yc ia  teg o  środka n ie  d o sz ło , w związku  
z k a p itu la c ją  J a p o n ii ,  Po ra z  p ie rw sz y  z a s to s o w a li  ś ro d k i f l t o t o k a y  -  
ozna A n g licy  w la ta c h  1952-5^  w toku prowadzonych d z ia ła ń  na P ółw ysp ie  
M alajskim . P ó źn ie j s ię g n ę ły  po to  ś ro d k i o d d z ia ły  am erykańskie  w W iet­
namie. Ich a r s e n a ł  w początkach l a t  s z e ś ć d z ie s ią ty c h  b y ł  jed n ak  o w ie ­
l e  bog atszy  i  obejm ował; d e fo l ia n ty  -  ś ro d k i n is z c z ą c e  l i ś c i a ,  h e r b i ­
cydy -  ś ro d k i tłiszo ząo e  zboża i  tra w y , a rb o ryo yd y  i  d o syk a n ty  -  ś ro d ­
k i  powodujące u syo lian ie  drzew, W W ietnam ie ś ro d k i t© używano w p o s ta c i  
m ieszan in : pom arańczowej, b i a ł e j ,  n ie b ie s k ie j  i  p u rp u ro w e j. Ic h  sk ład  
przed staw io n o  w t a b e l i  12,
Związki chiwnlozne wchodzące w sk ład  m ieszan iu  wym ienionych w t a b e l i  12 
stanow ią jed n ak  ty lk o  stosunkowo n ie l ic z n ą  grupę t r u c iz n  p o ra ż ją cy o h  
r o ś l in y ,  ISrodkćw ta k ic h  J e s t  obecn ie  dużo w ię c e j.

W spółczesne ś ro d k i ro ś ltn o b ó je z e  są  pochodnymi w ie lu  związków che­
m icznych, p rzed e  w szystkim  o rg an icznych . Są wśród n ioh  ta k ż e  zw iązk i
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T abela 12

Skład re c e p tu r  d e fo lia c y jn y c h

recep tu ry  |
I

N a z u y  ¡sHiązlców chemicznych "| 
wchodzących w akład reo©pt%ury <

Z aw arto ść  s u b s te n c j ;

|”w p ro c e u -  
i ta c h I w kg/gel«

jj Purpurowa
IIII

ÎÎ PomaroA™ 
Ii o z  owa
IItl
Ih--- -—
(J IJio łc!i
II
i!II

jl N i fóbi esica

IL

I Kwas n -b u ty lo  2 , ^ -d ich lo ro~
‘ fenoksyootow y /2,U-D/I
i Kwas ii**butylo 2 , ^ , 5 - t r i -  
I ch lorofetioksyootow y /2,^ł,5-T/
ł Kwas iz o b u ty lo  2 , 4 , 5 “ t r i —
I ch lorofenokeyootow y

t Iisvas n -b u ty lo  2 , ¿ ł-d ic h lo ro -  
I fonoksyootow y /2,^-D/
i Kwas n -b u ty lo  2 , 4 , 5 ~ t r i -  
I ch loro fen o ksyocto w y / 2 ,4 ,5 -T /

Kwas Ił-maino 3,5  ,ó - t r i o h lo r o -  
I piico linow y
I Kwas n -b u ty lo  2 , ^ ł-d ich lo ro -
I fenoksyoctow y / 2 , k - ‘D /  ^  ^

I Kwas dlB iotyloarsonow y I t
5 /kwas kekodylowy/ | * ”   ̂ ^

50 li 1 ,9 1

30
1i»t 1,0

20
i111 0,68

— — i - ------- -------
50 1i1 1 ,9 1

50
i11 1,68

— i - --------------—

20 /
t

0 ,9 1

80
It! 0 ,2 5

n ieo rg an iczn e . W iększość fito to łcsyozoyo h  środków tru ją c y c h  to  o la ła  
s t a ł e ,  ro zp uszcza ln o  w ro zp u szcza ln ik ach  organicznych lu b  w w odzie. 
Mo^e j e  umownie p o d z ie l ić  na zw iązki ohomiczne t o t a ln ie  zw alozająo®  
w szystk ie  gatunki r o ś l i n  o raz  se lek tyw n e , ukierunkowano na p rz y k ła d  na 
n iszc z en ie  r o ś l i n  J e d n o liś d e n n y c h . N iektóro  z wymienionych środków  
f lto to k sy c z n y c h  d z ia ł a ją  na tkanki r o ś l i n  w l i ś c ia c h  i  ło d y d z e , powo­
dując bardzo szyblco zab u rzen ia  w ich  funkcjonow aniu , oo prow adzi do 
gubienia l i ś c i  1  z n is z c z e n ia  c z ę ś c i nadziem nej r o ś l in y .  Związki to  n ie  
d z ia ła ją  n iszcząco  na system  k o rz e n i i  po pewnym c z a s ie  r o ś l i n a  mo*e 
a lę  o d ro d z ić . N iektóro  zw iązk i f ito to k s y o z n e  mają s i ln o  d z ia ła n ie  o g ó l­
ne, n iszczące  rów nie* system  korzeniow y.

W iększość związków z grupy f i to to k s y o z n e j stosowana j e s t  w r o ln i c ­
tw ie i  p rzy  odpowiednio dobranych dawkach p rz y n o s i o k reś lo n e  k o rz y ś c i  
ekonomi o zna / n is z c ^ n ie  chwastów, stym ulow anie w zrostu  och ran ian ych  ga— 
tuckków r o ś l in / .  D a ^ l  stosowane do n is z c z e n ia  r o ś l i n  p rz e k ra c z a ją  w ie -  
lo k r o to ia  dawkifOchronne wynosząc® od 0 ,7 5  do 1 ,5  kg/ha.

W ie lo k ro tn e , in tensyw ne używ anie środków fito to k syo z n yo h  na dużych
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obszarach  wyw ołuje f a t a lo e  sk u tk i ró w n ież  d la  ó w ia ta  z w ie rz ą t ,  n ie  mó­
wiąc Ju ż  o antyhum anitarnym  c h a ra k te rz e  n is z c z e n ia  m iejscow ych zasobów 
żywności i  pożytecznych  upraw. S k u tk i ataków na ś w ia t  r o ś l i n  m o g ą  rów­
n ie ż  p rz y n ie ś ć  negatywny e fe k t  w p óźn ie jszym  c z a s ie .  Odnowa św ia ta  r o ś ­
lin n eg o  wymaga z re g u ły  d łuższego o k resu . W r e z u l t a c i e  u ż y c ia  h e rb ic y ­
dów i  d e fo lla n tó w  mogą w y stą p ić  o lę ż k le  z a tru c ia  lu d z i  i  z w ie rz ą t ,  wi|, /
tym ró w n ie* , ja k  to  wynika z dośw iadczeń w ietn am sk lo h , ś m ie r te ln e  .

2 .8 .  Toksyny

Toksynami nazywa s i ę  su b sta n c je  to k syczn e  w ytw arzane p rz e z  m ikro­
organizm y, z w ie rz ę ta  i  r o ś l in y  w p ro c e s ie  p rzem iany m a te r i i .  Początko­
wo znane b y ły  je d y n ie  toksyny wytw arzane p rz e z  b a k te r ie .  P ó źn ie j w yizo ­
lowano to k syn y  w ytw arzane p rzez  w yższe organizm y z w ie rz ę c e  i  r o ś l in n e .  
Udało s i ę  te ż  poznać budowę ohemlczną w ie lu  to k syn  1  w o p a rc iu  o to  do­
konać lo h  sy n te z y .

W r e z u l t a c i e  p rzeprow adzenia badań u s ta lo n o , że to k syn y  są zw iązka­
mi chemicznymi o bardzo z ło żo n e j budowie. Ni© p rz e ja w ia ją  cech metabo­
lic z n y c h . C heraktei*yzują s ię  one wysoką to k s y c z n o ś c ią , k tó ra  w w ie lu  
wypadkach zn aczn ie  p rzek ra cza  toksyczn ość  środków t r u ją c y c h , będących  
w wyposażeniu w o jsk , co i l u s t r u j e  ta b e la  13 . Z in fo rm a c ji  p rz e d s ta w io ­
nych w t a b e l i  13 w ynika, że toksyna b o tu l io n y , p a l l to k s y n a ,  b a tre o h o — 
toksyna , ry c y n a , s a k s lto k s y n a , to tro d o to k s y n a , ja d  k o b ry  p rz e w y ż sz a ją  
to k syczn o śc ią  s a r in ,  n ie ra z  w ie le  ra z y .  N ajw iększą to k sy cz n o śc ią  odzna­
cza s ię  toksyno b o tu l ln y ,  c z y l i  toksyno jodu k ie łb a s ia n e g o . Według
u s to le i i  dokonanych w F ort D etriok  /USA/ ś m ie r te ln a  dawka to k syn y  ja d u

•*5k ie łb a s ia n e g o  d la  człow ieka o m asie 70 kg w ynosi 6 *1 0  rag. Łatwo 
w ięc o b lic z y ć , że  100 g toksyny b o tu lin o w e j powinno w y s ta rc z y ć  do 
uśm ioroen ia od 800  m ilionów do jednego ra llie rd a  lu d z i .  T eoretyczn a moc 
toksyny b o tu lin o w e j j e s t  w ięc zaw ro tn a. B liż s z a  a n a liz a  tego  fenomenu 
w skazuje jed n ak , że  chodzi tu  o szczeg ó ln e  1 n ie p o tw ie rd z a ln e  w p ra k ty ­
ce sp e k u la c je  rachunkowe. Podane w a rto ś c i liczb o w e  dawek u s ta lo n o  doś­
w ia d c z a ln ie  na myszach, któjrym to ksynę b o tu l ln y  podawano w ś c i ś l e  okreś«  
lo n y  sposób / w s trz y k n ię c ie  trtJo izn y  do k rw i lu b  w rażlit<yoh tkanek/. 
Otrzymywane w te n  sposób w a rto ś c i dawek śm ie rte ln y ch  dość swobodnie 
odnoszono do cz ło w ie k a , s to su ją c  znatją w to k s y k o lo g ii  zasad ę  p ro p o rc jo ­
nalnego p r z e l ic z a n ia  ich  woi*tości według stosunku masy o la ł a  porówny—

h /  10 maja 1977 p rz e d s ta w ic ie le  20 państw /w tym ZSBR i  USA/ p o d p i­
s a l i  konwencję o za k a z ie  wojskowego lub  innego szk od liw eg o  w ykorzy­
s ta n ia  środków o d d z ia łu ją cych  na środow isko  n a tu ra ln e  /w tym f i t o -  
toksycznyoh/. Konwencja obow iąziłje od 5 ^ p aźd ziern ik a  1978 r .
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Tabela 13

Relatywna toksyczność tru c iz n  syn te tyczn ych  1 n a tu ra ln ych  
w porównaniu «  earinein

i! iru c iz n y  
j{ synt e ty ­
li czne 
II |!

,J lo ś ć  ijT niezbędna do p o -  
ra ite n ia  osłowieko w porów­
naniu  do i l o ś c i  s a r in u

VX
Soffion

S arin
Tabun

sarin K 1000
iSSRsasssssscssssss

lO"'* V 10“3

10-3 • 9 * 10**®

10“® •  •  « 10*^

io"^ • 99 1
1 9 99 10
10 • 99 10®

10® 9 9 m lo3

1000
1q3 • • • 10^

10^ • 99 10^

10^ 9 9 9 io"

s:s8s=:aai:===s::

T rucizny n a tu ra ln e  ii tt !t
ł- (I

Jt
Bo t u l  O toksyna ”*i
A -o lfa  f r a k c ja  li
Botulo^iokayna A 
Te ta nu t  O k s y  na
B o tu lo tok syn a A 
ataorf iozna
Pal tok  syna  
Ba troo h oto ksyn a
iły cyna k ry  s t a l ,
Sii-li ii i  toksyna  
Te t r  od o t okay na 
Jad kobry
Rycyna am orficzn a  
Jod S^miji
T rucizna sko rp ion a  
T u rb o ku reryn a»

i Akonitytio  
} F izostygm ina  
J S trych n in a  
I Toksyna w yd z ie la n a  
j p rzez  p a jąk a  
* o nazwie *'Czarm  
t wdowa"
5
I Niko tyna
I T rucizna g rz e c h o t— 
I n ika
I Jad p s z c z e l i
ii

II I p e ry t  «
i! L u izyt I
II Fosgon I
i! C h lo ro cyjan  j
II Chlor I
<es ssssisstsssssaiaszsds!

Źródło; Th© Probiera o f  Chemical and B io lo g ic a l  W arfare  / v o l II/ ,  
wyd, SIPRI Stockholm l9 7 3 .

walnych z w ie rz ą t /osobników/. J e s t  to  metoda je d y n ie  o r ie n ta c y jn a .  Po­
za tyra z dośw iadczenia wiadomo, w ielkooząsteozkow o toksyna b o tu liu y  
p rz e n ik a ją c  do u s t r o ju  p rzez  n a tu ra ln e  b a r ie r y  / śc ian y  przewodu pok ar­
mowego, d ro g i oddechowe I tp ,/  u loga d y s o c ja c j i  na m niejszo  c z ą s te o a k i.  
Prooes ten  obnli;a j e j  toksyczność n ie k ie d y  a5t 100 ty s ię c y  r a z y .  Naiesty
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w ięc p rzyp u szcza ć , *e t»ie 100 g to k syn y  b o tu lin o w e j., a le  d o p ie ro  k i lk a ­
d z ie s ią t  ton  mogłoby z a g ro z ić  lu d z k o śc i.

Przy ro zp a tryw an iu  to k syczn o śc i to ksyny  b o tu lin o w e j i  w ynikającego  
s tą d  z a g ro ż e n ia , n a le ż y  uw zględn ić  te ż  woruntci Je J  u ż y c ia  i  m ożliw ości 
obrony p rzed  n ią .  J e ż e l i  założym y, że może ona być stosow ana do skaża­
n ia  a tm o sfery  Jedyni©  w p o s ta c i  a e ro z o lu , k tó ry  J e s t  zatrzym yw any p rzez  
poohl.aniaoz maski p rzeciw g azow ej, to  dojdziem y do w nioslm , że rz e c z y w i­
s t e  za g ro żen ie  j e s t  d a lek o  m n ie jsze  od te o re tyc z n eg o . N iem niej n a le ż y  
uznać, że toksyna ta ,  podobnie z r e s z tą  ja k  in n e , może być groźnym śro d ­
kiem tru jącym .

2e względu na ź ró d ło  / m ie jsce/  w ytw arzan ia , znane to k syn y  można po­
d z ie l i ć  na: b a k te ry jn e , zw ie rz ęc e  1 r o ś l in n e ,  W łeśo iiio śo i fiz y k o -c h em i­
czne i  .toksyczne poszczegó lnych  to k syn  p rzed staw io n o  w t a b e l i

Z in fo rm a c ji  zaw artych  w t a b e l i  wyn.ika k i lk o  ważnych wniosków. 
Przede w szystkim  n a le ż y  zauważyć, ż© zdecydowana w ięk szo ść  to ksyn  w 
norm alnych waininfcaeh ma p o s ta ć  o la ł a  s ta łe g o , Z tech n iczn eg o  punktu w i— 
dzonia zastosow ani©  to ksyn  w t e j  p o s ta o i  j e s t  zn aczn ie  trv id n ie jsz©  n iż  
t ru c iz n  będących c ieczam i lu b  gazam i, Do zatru w an ia  a tm o sfe ry  c i a ł a  s ta «  
ł e  mogą być u ż y to  za pomocą środków i  metod tech n iczn ych , p o zw ala jących  
na w ytw arzanie a e r o z o l i .  Mogą być w ykorzystano  do tego  c e lu  p rz y rz ą d y  
wylewoze o raz  g e n e ra to ry  naziemne i  lo tn ic z e .

Toksyny n ie  m ają p rzew ażn ie  smaku, zapachu i  c h a ra k te ry s ty c z n e g o  
zab arw ien ia . Nie mogą w ięo być wyłcrywane metodami o i'ganoleptycznym i. 
JUatwo n ato m iast ro z p u sz c z a ją  s ię  w w odzie , w k t ó r e j  zachow ują w łaściw o ­
ś c i  ra ż ą c e  p rzez  k i lk a  d n i, Dainizo małe dawki i  s tę ż e n ia  to k syn , wy — 
s ta r c z a ją c e  do z a t r u c ia  czło w ieka p rz y  p rz e n ik a n iu  p rz e z  d ro g i odde -  
ohowe, pokarmowe, spojów ki i  b łony ś lu zow e, u m o ż liw ia ją  ic h  sto so w an ie  
w d z ia ła n ia c h  sabotażow o-dyw ersyjnyoh  na ty ła c h  w ojsk  i  na o b szarze  
k r a ju ,  W związku z tym toksytxy mogą byó u ż y te  do sk a ża n ia  wody i  p ro  -  
duktów żywnościowych, s z c z e g ó ln ie  ty c h , k tó re  n ie  p o d le g a ją  obróbce  
te rm ic z n e j.

Spośród to k syn  zaprezentow anych w t a b e l i  n l ^ t ó r e  można z a lic z y ć  
do środlców o d z ia ła n iu  u śm ierca ją cym , in n e zaś do o b ezw ład n ia jących . 
Typowymi p rzyk iedam i środków o d z ia ła n iu  uśm ierca jąoyst są  t toksyna bo— 
tu l in y  i  toti'od iotoksyna, d la  k tó ry c h  w skaźnik zgonów s ię g a  k l lk u d z le  -  
s ię c iu  p ro c e n t. Przykładem toksycj* o d z ia ła n iu  obezw ładniającym  na 
o k res do 2 k  godzin  j e s t  © n tero to k syu a , powodująca z a t r u c ia  na ogół 
p rzy  n iew ie lk im  ryzyk u  śm ie rc i, ¥śród to ksyn  można w ięo z n a le ź ć  t a k ie ,  
k tó re  powodują bezpow rotne s t r a t y  w o jsk  o raz  t a k ie ,  k tó r e  powodują c za ­
sowe ich  o bezw ładn ien ie.
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Tabela

V?ŁASCIW0SCI FIZYKOTECHNlCZNS I TOKSYCZNE WAŻNIEJSZYCH TOKSYN

B Lp.‘ Nazwafl ^ njT— '
a ig '

cseBBvataaBKSSBsaB
2ródło

otrzymywania

Toksyna ;)adu 
kiełbasianego 
/Botiilotok- 
syna/

^sęczki kiełba- 
iane /Clostri­

dium botulinum/
. rzekomo kiełba­
siane /Clostridum 
jarabotulinum/ • 
ynteza che­

miczna*

: S B3 SE 39i SE tS 3S SS S flE 3S S S  SX as SS »»«BB=S*S«»‘**"**“ ®®‘*^**®®*'*®**“ “ **"“
Właściwości fizykochemiczne i toksyczne

---------- ------------------ ---------------------- j -  ;

Toksyny bakteryjne
Znanych jest 6 odmian botulotok- 
syny, które oznacza się kolejnymi 
literami alfabetu A,B,C,D,E,F.
Sumaryczny wzór chemiczny jednej 2 odmian jest następujący?

łBBBBBBBBBBBBBSJSSSłSBBBBBBB*

Objawy i skutki zatrucia Uwagi

6
SBSBCSSBBBBS:SMSBBBOBBBBB'BBSSK|clSaB

'50

LCtc

i Pierwsze objawy

* *^¿*0298 *^62679 °12472 °12472 
P 15 - 17S12, Masa cząsteczkowa 
toksyny A wynosi od 900 000 do 
1 300 000, B od 60 000 do 
500 000» Odmiana A jest ciałem 
stałym, krystalicznym lub bez­
postaciowym, białym o nieznanym 
smaku. Stosunkowo łatwo rozpu­
szcza się w wodzie. Pochłania 
vdlgoó z powietrza. Jest mało 
stabilna i rozkłada się w wyso­
kich temperatiirach. VI wodzie za­
chowuje swoją aktywność przez 
okres kilku dni

i LD
I *-5t 6*10 mg j niem, puu.wujitjr*« ««i o <7 zaburzę

-t I rozszerzeniem źrenic itp. f . „ -nołyka-50 1 niami wzroku pojawiają się trudności w p o ł y ^
0,02 - 0,05mgł i /chrypka/. Błony śluzowe jamy ust-

min • j nej

USA tok^ 
jadu 

kiełbasiaj 
ego oznaj 
zana jes] 

symbolem

Okres 
na-

Enterotok-
syna

Bakterie staphy­
lococcus peoge- 
nes

Znane są cztery typy antygenowe 
jadu A,B,C i D. Pod względem 
chemicznym toksyny są prostymi 
proteinami. Najlepiej zbadana 
jest toksyna typu B. Jej ^ s a  
cząsteczkowa wynosi 35 300.
Jest ona białym bezpostaciowym 
proszkiem higroskopijnym, dobrze 
rozpuszczalnym w wodzie* W porowa 
naniu z botulotoksyną enterotok- 
syna B jest bardziej stabilna, 
rozkłada się dopiero po 30 mi­
nutach gotowania w  wodzie

! nej i krtani’ są suche 1
I pochodzące od przewodu S o ^ _* «łifioTł działania toksyny, lecz na, ogoi
1 cia zatrutego pokarmu. ^ S e S t ^ t o -
i a S l e l l S ^ e  -'zfpaiiileTzatrzy-
> ^ n i e  gazów. W miarę rozwoju choroby pojawiają 
1 sie ogólniejsze cechy zatrucia, zwłaszcza po- 
ItlpujacfÓ^abnienie mięśni szyi i kończy.

* C z ę s t o  w y s t ę p u j ą  t r u d n o ś c i  w  o d d y c ^ n i u .  

i  $ ^ n ? a ^ K I ? b i V ’a  r ó ż n y ,  n i e k i e d y  ś m i e ^

* atar»u.ie iuż po 48 godzinach, a czasem dopiero
i diiacL W przypadkach
! do zdrowia trwa tygodniami, a

: yrywoiuje efekt chorobotwórczy po 
T n I do orzewodu pokax*mowcgo lub dróg oddechowyc .
^^50 ** I Tnteksykacia wywołuje gwałtowne symptomy ogól-
0,02 - 0,05mg| ® i/przewodzie pokarmowym. Okres in^bacyj-

» S y i e s t  bardzo krótki: 30 min - 6 & odzin,
\ Faza kliniczna w okresie
I jest wybitnie obezwładniająca, ^
i iest na ogół niewielkie i wynosi do 5%,
I L ł a s z c z a  w ś r ó d  d z i e c i ,  s t a r c ó w  i  ® s ó b  a s t e r

}  n i c z n y c h .  W  r a c h u b ę  ^
ł  r o z l e g ł a  s k a l a  o s o b n i c z e j  w r a ż l i w o ś c i .

* Wywołuje

Tetrodotok-
syna

Organa wewnętrzne 
ryby "fugu” ży­
jącej w morzach 
okalających 
Japonię

Toksyny zwierzęce 
Związek chemiczny o złożonej bu­
dowie. Wzór sumaryczny toksyny
^ 1 1  ^ 1 7 ^ 8  ^3*stałym, krystalicznym, nieroz­
puszczalnym w wodzie. Rozpu­
szcza się w zakv/as2onych roz­
tworach wody i metanolu. W roz­
tworach o pH 4-5 tetrodotoksyna 
jest przez długi okres czasu 
stabilna. W mocnych kwasach i 
niektórych rozpuszczalnikach 
szybko rozkłada się.

i Pierwsze objawy pojawiają sią P® »’'«fi® !

'-4

łslLzBBSBBSBa 5—sfeiaiBSiaiSBBBBBSBBBBBBB; t=SS«=BS=BSBB==»B=sJa!SS»*=»*=«=**®“ “*®*®*®*’.BBBBJtTBBBBB**®®®*
sKnBBi¥



I te s: a «  »8 3® SB SB a  SB flss S3 ss CS !K sa IB 5K *s SE »  S3 ai 2C as as aa w  iB 3x a: 53 »  »  as ss «  ® — ss « ss ■
x s c B S s s s s s a « e  a » a K « a* * ® s* •* *® ®SaC9 KSaSSXXBSSSSS 8 SSSSSXSSSSXSKa

3® »xttsxxsiXBC»a&x»|3asa 3*3ECBXSXx®SBBassa«aasa
, I Saksitoksyna

sc«x»»sssaa:aBas»w»«»B8 SSStSSSSSS

Niektóre gatunki 
małży, a także 
planktonu 
/np. Dinoflagę- 
llaton/
Synteza chemi­
czna

Związek chemiczny o wzorze sumary- 
- ** Ny O y Ciało stałe.czn3nn C-̂ q

bezpostaciowe, łatwo rozpuszczalne 
w wodzie i higroskopijne. Rozpusz­
cza się również w acetonie i alko­
holach

5 j ^
»atixass*as»is*s«sffi»as5|ssaBB:«ie**s:i3aii3=as = eiaa:at«»»c==*^‘®® gbsssc— a —c—io««s»c
Dla człowieka »Pierwsze objawy zatrucia występują po okresie 
0,2-0,3 mg I I utajonym, wynoszącym od 15 do 60 minut. Pierwsze 

i symotomy - to niesmak w ustach, drżenie końców i palców, objawy paraliżu, śmierć następuje w v y -  
} niku porażenia mięśni szkieletowych oraz musku- 
{latury oddechowej po upływie od 2 do 12 godzin

LCt

Inne nazwy; 
raylitoksyna, 
związek TZ

min «m

Batrachotok-
syna

■ »
l.j Palitoksyna

1 Żaba żyjąca . 
1 w Kolumbii

j

1

— 4

I od zatruciaI

Jamochłony 
żyjące w okoli­
cach Rawajów

Związek chemiczny o masie cząste­
czkowej 399 i wzorze sumerycznym
C«, 0, N. Ciało stałe.24 53 4

Związek chemiczny o masie cząste­
czkowej 3300 i wzorze chemicznym
=145 «264 °78 «4-

LD 2,7mg/ »Porażenie układu oddechowego kończące się

- - r - T

Alfatoksyna Grzybki Asper­
gillus flavus

 ̂ Toksyny roślinne 
Ciało stałe, bezwonne i bez smaku

ir ;. !

Rycyna Nasiona
rycynusu

Ciało stałe bezpostaciowe lub 
krystaliczne, bezwonne i pozba­
wione smaku. Kasa cząsteczkowa 
około 80 000.

LDcn “ 7»5^2. iPov/oduje uszkodzenie wątroby, bardzo często 
 ̂ Si j przekształcające się w raka wątroby. W związ-

*^S . Ł, jku z zaburzeniami czynności wątroby choroba
/szczury/ , ’bardzo często kończy się śmiercią 
LD^g = 1 , 4  |ig «

/świnki mor*» i 
sklei ' !

II
-«o .— —  —  —  —  —  —

0,003- »Noże przenikać do organizmu przez drogi odde- 
-lichowei pokarmowe oraz resorbować się przez '
' I skórę. Działanie trujące sprowadza się do pro- 

xn 'tn ‘cesu aglutacji płytek krwi. Poraża też system = 3U*/u Jj^erwo^yy, Objawy: po godzinie występują krwawe 
•plamy, dochodzi do ciężkiego porażenia nerek 
li wątroby. Zatrucie jest zawsze niebezpieczne 
li często kończy się śmiercią.
I

LD50
-0,005 mg*kg
/króliki/
LCt^O
mg • min • m-3

\=Ł CBBSSSX8S3X5SI aB8SSSSXS553SB3S573SSSS;SSSSSXSSSQSS.sssri3Bss*:s=»ai=SE»:sas»»sAs»S!S5=ssssB=:c!i“s=**3— *-—» ■sceszssi

Odkryta w b 
1960 roku w 3 
wyniku bada* | 
nia przyczyn a 
masowego po- j, 
moru kaczek g 
i 'kur w « 
Wielkiej H 
Brytanii «

W okresie || 
drugiej woj- ti 
ny światowej || 
rozważano a 
możliwość u 
użycia rycy- I 
ny w  charak- jj 
terze ST. u 
środek o zna- f, 
czono symbo- a
lem W. Ka



S p c o ja liś c i  am erykańscy, provad!Bąo od l a t  badania nad toksynam i, 
dobrze p o z n a li ic h  w laiściw ośoi ra ż ą c o . Świadczą o tym podejmowane k ro ­
k i  w ce lu  um ożliw ien ia  wojskom u ż yc ia  toksyn  na po lu  w a lk i. Temu c e lo ­
wi s łu ży ły  p race  nad skonstruowaniem  g łow icy  ohomioznej d la  r a k ie t y  
Lance, nap ełn ion ej toksyną b o tu lin y  /¿rodkiem  XR/, Jedną taką r a k ie t ą  
można sk a z ić  te re n  o powiesrzchni 600 ha /2kOQ x ZUOO m/. W wypadku u zy­
skania zaskoczenia s t r a t y  ż o łn ie rz y  zn a jd u ją cy c h  s ię  w r e jo n ie  iłżyo ia  
źrodlcn XR mogą w yn ieść ; n ie  u k rytych  -  70%, zn a jd u jących  s i ę  w t ra n s z o -  
jooh -  50%, w czołgach i  tra n sp o rte ra c h  opancerzonych -  35%. N ależy  
uwzględnić, że s t r a t y  w lu d z iach  w ystąp ią  ró w n ież  w p a s ie  r o z p r z e s t r z e ­
n ian ia  s ię  obłoku a e ro z o lu , k tó reg o  z a s ię g  może w yn ieść , w z a le ż n o ś c i  
od stanu pionowej s ta te c z n o ś c i  a tm o sfe ry , od 30*”^0 do 60 km. P rzy  su­
chej pogodzie sk a żen ie  te ren u  toksyną jad u  k ie łb a s ia n e g o  może u t r z y  -  
luać s ię  do 3 m ie s ięc y , W warunkach opadów atm osferycznych  trw a ło ść  
toksyny zn aczn ie  s ię  zm n ie jsza .

Powyższo dane św iadczą o tyra, że arm ie NATO w ew en tu aln ej w o jn ie  
mogą użyć toksyny jad u  k ie łb a s ia n e g o . Być może p o te n c ja ln y  n ie p r z y ja ­
c i e l  dysponuje to ż  innym i środkami tru ją c ym i z grupy to ksyn , gdyż p ra ­
ce badawcze z t e j  d z ie d z in y  otoczone są ś c i s ł ą  ta jem n icą .

¥ związku z m ożliw ością  u życ ia  toksyn  w c z a s ie  w ojny szczególnego  
znaczenia n a b ie ra ją  problem y ochrony w o jsk  i  lu d n o śc i p rzed  ich  r a ż ą ­
cym działan iem . Ponieważ o zęsto  c h a ra k te ry z u ją  s ię  one wyższą to k sy  -  
oznośclą od w spółczesnych środków tr u ją c y c h , ro sn ą wymagania wobec in ­
dyw idualnej i  zb io ro w ej ochrony, d e te k c j i  o raz  sposobów i  techn iczn ych  
rozw iązań w z a k re s ie  odkażania. Z a o s trz a ją  s ię  te ż  ry g o ry  w stosunku  
do u m ie ję tn o śc i ż o łn ie rz y  w posługiw aniu  s ię  środkam i ochrony i  obrony  
przed  toksynam i. J e s t  bardzo prawdopodobno, że wprowadzenie to ksyn  do 
wyposażenia w ojsk  zap o czą tk u je  k o le jn ą  fa z ę  w yścigu między środkam i r a ­
żen ia  1  środkam i oohrony.

2 ,9 ,  Środki p sy  oho toksyczne

Środki p sych o tok syczn e , nazywane czasam i psychogazam i, to  s y n te ty ­
czne lu b  n a tu ra ln e  z w ią z k i ohemiozne pow odujące, po p rz e d o s ta n iu  s ię  
do organizmu c zło w iek a , czasowe zab u rzen ia  f iz y c z n o  lub  p syc h icz n e . Ze 
względu na objawy p o ra ż e n ia , ś ro d k i psychotoksyczne można p o d z ie l ić  na i 
śro d k i obezw ładn ia jące  p sy c h icz n ie  /wywołujące zab u rzen ia  p sych iczn e/
1  ś ro d k i o bezw ładn ia jące  f iz y c z n ie  /wywołujące zak łó cen ia  czyn n o śc i  
psychoruchowych ośrodkowego układu nerwowego/. Wspólną cechą tych  ś ro d ­
ków j e s t  p rz e m ija ją c e  d z ia ła n ie ,  sprow adzająoe s i ę  do wywołania cza so ­
wej n iew ydo ln o śc i p sy c h icz n e j lub  f iz y c z n e j czło w ieka .



Do p ro b lem a tyk i u ż y c ia  tych  środków w d z ia ła n ia c h  bojow ych powróco­
no w o s ta tn ic h  la ta c h . Związane to  b y ło  z  rozwojem środków psychochem i- 
oznych i  te c h n ik  u m o żliw ia jących  ic h  u ż y c ie . Intensyw ny rozw ój psyoho-  
gazów zw iązany J e s t  z ich  stosowaniem  w le c z e n iu  chorób  p sych iczn ych .
W o s ta tn ic h  d z ie s ię c io le c ia c h  u d ało  s i ę  w yizolow ać ponad 100 su b stan ­
c j i  powodujących zab u rzen ia  p syc h icz n e  i  f iz y c z n e . ¥ l i t e r a t u r z e  o k reś­
l a  s ię  Jo  różnym i nazwami: ś ro d k i psychochem iozne, p syo h o to k syo zn e , 
p sych o d ys lep tyczn e , psyohoroim etyczne, ś ro d k i pobudzające  f a n t a z ję ,  oma- 
motwóroze, halucynogenne i t p .  Jako  Ś ro d k i obezw ładn ian ia  s i ł y  żywej 
podczas w ojny nazywane są w p iśm ie n n ic tw ie  wojskowym środkam i p syoho-  
zotw órozym i, psyohogazam i, p syo h o jad am i, gazami s tra c h u  i t p .

W łaściw ości fizykochem iczne i  to k syczn e  w a żn ie jszych  środków psyoho-  
toksyoznych p rzed staw io n o  w t a b e l i  15» ^

Przykładan środków obezw ładn ia jących  f iz y c z n ie  mogą być pochodne 
f e n o t la z y n y j k tó r e  odznaczają  s ię  b ardzo  szerokim  w achlarzem  d z ia ła n ia  
fa rm ako lo g iczn eg o , głów nie na ośrodkowy układ  nerwowy. Z a lic z a  s ię  j e  
do leków stosowanych w p s y c h i a t r i i .  Obok d z ia ła n ia  ośrodkow ego, odzna­
c z a ją  s ię  one słabym d zia łan iem  zn ie c zu la ją cy m  1  p rzeciw w strząsow ym , a 
w w iększych dawkach wywołują s ta n  o s łu p ie n ia  z różnym i zaburzen iam i 
ruchowymi A a t a t o n i a ,  zesp ó ł drgawkowy/. Podobnie duże z a in te re so w a n ie  
budzą o s ta tn io  su b sta n c je  z grupy butyrofenonów  , k t ó r e  obok zasto so w a­
n ia  le c z n ic z e g o  mogą ta k że  s łu ży ć  do p rze ryw a n ia  stanów psychotycznych  
po środlcaoh p sychozotw órczych , a w przypadkach zasto so w a n ia  w iększych  
dawek mogą wywołać objawy u n ie m o ż liw ia ją c e  człow iekow i norm alne d z ia ła ­

n ie .
Po p rz e d o s ta n iu  s ię  do organizmu czło w iek a  pochodnych fe n o t la z y n y  

i  butyrofenonów n a stę p u ją  zab u rzen ia  czyn n o śc i ruchow ych, p o le g a ją c e  
głów nie na wzmożeniu n a p ię c ia  m ięśniow ego, u p o ś led zen iu  k o o rd y n a c ji  
ruchów, opóźn ien iu  r e f le k s u ,  a ta k ż e  w y stą p ie n iu  pewnych przymusowych 
czyn n o śc i. Osobnik z a t r u ty  n ie  re a g u je  właściwym i rucham i nawet na 
a g re s ję  p rzeciw ko  so b ie . Kończyny Jego  s t a j ą  s ię  Jak b y  d rew niano , mowa 
n iew yraźn a, zamazana, nawet o b ro ty  gałkam i ocznymi s p ra w ia ją  w ie lk ą  
tru d n o ść. Może w y s tą p ić  przymus d re p ta n ia , b ie g a n ia  ty łem , p a t r z e n ia  
w g ó rę , bezprzyozynowego męczącego śm iechu, przymusowo s k r ę ty  głową, 
tułowiem itp .,_;

Takie s ta n y  trw a ją  od k i lk u  do k i lk u n a s tu  g o d zin , a p rz y  p rz e w ie  -  
kłyra z a tru c iu  nawet k i lk a  d n i. St̂  one bardzo m ęczące, p o n i e w a ż  o zło  -  
wiek zachow uje w p e łn i  świadomość^

Wśród związków mogących rep rezen to w ać  grupę środków o b ezw ła d n ia ją ­
cych f iz y c z n ie  wym ienia s ię  to ż  s u b s ta n c je  powodujące w ystęp o w an ie -zas-
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Tabela 15
WłASCITOSCI FIZYKOCHEMICZNE I TAKTYCZNE PSYCHOGÁZOW

r Nazwa i  
środka tru- i

Źródło i
z którego środek|

I I óącego j się otrzymuje }
I f I I

-------------------------- -------------------------------------- j.
I  ̂ I ^ I ^ I! 3>3S«s=:a:Bcz:as=3ss;s:=a;ss^ssBS=:aeSBSB:sc:=BBss:=j

assssssSBSssecssra^: 
ł

 ̂'r/łaściwości i
fizykocheir4czne |

II
U •

nCZCS:S5XaS«SS SXSSgłSa8” 3g9|:SigSBg8B3BlSfgłBaStS5SŁgCSS8rsPS5ttałBflga3Jĝ agT";qf
Dawka powodują-i
ca wystąpienie I Objawy zatrucia
stanu psychoty»-! 
oznago !

(a  CB a  a  V  s  o: ts CS IS C» S£ s  I

U w a

BZ t íe s » c x a B 3 í® » « K S K C T B :» s s : s s a a E íS '3 r 3 s * s c s s 3 s » a 3 í= s s a :a : ¿ ;a s íf iE a s a s x B » e a :a tK a s 3 » 3 5 5 S 3 ;5 3 is s s® s s s s 5 B » 5 B a a ía a s c : t t « * ía a a c a f iS 3 K 0 3 s «saasssssssaaBcssscstcs:
I Synteza chemiczna \ Biały krystaliczny proszek

\ o p  = K i wrzenia = 595 K, j
Dobrze rozpuszczalny w wodzie, 
słabo w rozpuszczalniliach 
organicznych .

2.1 LSD-25
I /Lysergamid, 
» Delysid/

i Grzybek sporyszu 
f synteza chemiez-

3 . 1 Psyloeybina I Grzyby południo^^^o- 
I ameiykańskis Psi- 
1 loeybes /mexicana, 
I axtecorum, cuben- 
! sis/.

Biały krystaliczny proszek 
^ to p  “
środek bez smaku i zapachu, 
dobrze rozpuszczalny w wodzie.

Substancja krystaliczna bezbar* 
wna, bez smaku i zap'ąchu, do­
brze rozpuszczalna w,rozpusz­
czalnikach organicznych /alko­
hol, benzen/, słabo w wodzie,
^top “ '‘93-501°K.

5-10 mg/czło- I Po 5-15 minutach występują emocjonalne reak- 
wieka | cje, suchość w ustach, zwiotczenie mięśni,

I uczucie zatrucia. P ó ź n e j  występuje euforia,
I strach, zanik osobowości, czyli depersonali- 
I zacja. Po 15-45 minutach następuje pogłębie- 
I nie wymienionych poprzednio objawów. Po 30- 
I 60 minutach poJav;iaJą się iluzje, zaburzenia 
I przestrzenne i czasov;e, halucynacje. Później 
I utrata zdolności motorycznych i okres pełnej 
I acaiezji do 8 godzin*

0,1-1 mg/czło- I 15-60 minut trwa okres utajenia. Później
wieka j zaburzenia toku myślowego, afektu i spostrze-

j gania oraz rozszczepienia osobov;ości /deper- 
' I sonalizacja/. Obfite omamy wzrokowe.

I Największe natężenie objawów po 2-3 h. Czas 
I ich występov/ania 8-12 godzin,
I

; tc s = c s B an tr 9 CS s s I

I 4-10 mg/czło- 
I wielca

I Po około 15 minutach od zatrucia występują 
I zaburzenia psychiczne w postaci stanu upo- 
I Jenia z auforią, omanjarai wzrokowymi i zabu- 
I rżeniami odczucia schematu budowy własnego 
I ciała. Psychoza trwa 3-5 godzin. Powrót do 
I równowagi następuje po 12 godzinach.

C t r z y ^ n y  w ll 
boratoriu::. ‘!‘i| 
niy Sa ' /i 
przez ¿'i-olli 
Hoffmana. W 
1934 roku zsyl 
tetyzowany pr| 
V/oodv,'r\rda.

Odmiana psylol 
biny - psyloel 
na posiada tal 
że właściwości 
psycho zotwórcl

4.1 Meskalina « i $ 
é

Kaktusy meksykań­
skie

Bezbarwna, oleista ciecz lub 
substancja krystaliczim-dobrze 
rozpuszczalna w  wodzie, nieźle 
w  chloroformie, alkoholu etylo­
wym, benzenie.
T. = 308-309 n_w postaci 

chlorku 454®K

\ 100-200 
! mg/człowieka

I V/ystępuJą omamy wzrokowe, pobudzenie psycho- 
I ruchowe,^euforia, błogostan, gadatliwość,
I skłonność do zwierzeń. Okres psychotyczny 
I trwa do 8 godzin.

5* I Bufotenina Niektóre gatunki 
mucho.morów oraz 
roślin, Peptade- 
nia aacroparpa

Ciało stałe o temperaturze to- | 2-16 mg/czło-
pienia 419-420^K, bez- smalcu } wiexa
i zapachu, |

.J------i-----
i . I ♦ ’ i I

I Omamy wzrokowe oraz za^^ócenia toku rayślo-^j 
I wego na tle dość burzlJ^ch objawów weęett
I tywnych /duszność, wzmo 
I nudność, aaczer^yienienie 
{ oczopląs itp,/'.,

SSS£%£3SnCtSS332SESSC;S$at2SBSS8SX=SS«SC93SS:S;8aB:S:XB808eSSSS5SSBS7S:aB3:S:S3Sa

:■ pocenie sięju--"' 
^ 5^  t w a r ; ^ ,  '

Związek chemi| 
ny opisany w 
1927 r. przezl 
Beringera. Je| 
Jednym z czy: 
nych farmakoll 
gicznie alkali 
dów peyotlu. 
V/zmaga vą/-dzie| 
nie adrenali:
w_ustroJUj|____ I
Jest podobna 
chemicznie dc 
serotoniny 
leży do więks| 
grupy związkój 
psychozotwór- 
czych pochod; 
nia naturalni 
lub syntetycz| 
g o .2 Jl: CS s D sa s a łs s X s B a
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Kannablnol 
i kannabi- 
diol

Adremochrom 
i adrenolu- 
tyna

ii 9.

Sennyl

Ruta stepowa 
/peganum harma- 
la/

Konopie indyjskie 
i marihuana /ha­
szysz meksykań­
ski/ , również 
synteza chemi- 

. S ó S i - « - « . « . « . » . . «

Ustrojowy neuro­
hormon adrena­
liny

.4->— .

Syntetyczne 
preparaty 
JB czyli tzw* 
związki 
Abcoda

Synteza
chemiczna

Synteza
chemiczna

o in t
teBBiaiBBBBSSSilBaSaSBBBBBri'-eBmBBBBBaíBBBBl

j Ciało stałe» krystaliczne roz- 
I puszczalne w wodzie«

I
{ Biały krystaliczny lub bezpo- 
j staciowy proszek.

■4

I Bezbarwny proszek,

I Bezbarwny proszek.

5-50 mg 
dożylnie

5-10 mg/czło- 
víieka

I Kilka 
I miligramów
I

rBSSSSSSSSSiraBBEISBSSaeBaSpJBBBBBBSSSaeBBSSBeatS''.
6 I 7 «

laBBBBBSBBBSSBBBSStSBaBBBSBSBBBBSBaSSSai
^ I nOnmray wzrokowe, stan zamroczenia i inne } Pod wzglądem bu-« 
objawy psychotyczne obok zaburzeń ruchowych i dowy'-chemicznej a 
i wegetatywnych • | podobna do LSD "

I i psylocybiny. “

Stan euforyczny z błogostanem i pobudze­
niem psychoruchovym, omamami wzrokowymi, 
zakłócenia toku myślowego, poczucie'nie­
realności i lekkości.

Stan psychotyczny bez zaburzeń świadomoś­
ci, natomiast z charakterystycznymi dla 
schizofremii bitkami poczucia choroby, na- 
stai'iieniem urojeniovym, zaburzeniami to­
ku'mjrślowego, bardzo obfitymi omamami, o 
agresjrwnym nastawieniu do otoczenia lub 
ze stanem depresji psychicznej*

W]rwołują stan zaburzeń świadomości i pa- 
miąci oraz omamy wzrokowe podobne do tych, 
jakie występują przy alkoholowym maja­
czeniu drżennym /delirium tremens/.

¥ykorzystam | 
sporządżania « 
odurzających pa-n 
pi erosów z ma- i| 
rihuaną • g

Oznaki depersonalizacji, zaburzenia po­
czucia schematu ciała, uczucie izolacji 
od otoczenia obecności lub wrogości, 
agresywne nastawienie do otaczających 
osób.

Silnymi działa- a 
niami psychozo- » 
twórczymi odzna-« 
czają się prepa- b 
rat JB-336, | 
JB-318 i szereg | 
innych zsyntety- b 
zowanych przez  ̂
J,Biela i jego « 
wspó łpra co wni ków.s

------------ -------------I

Syntezy dokonał a 
G.Chen w latach » 
pięćdziesiątych ,«

UWAGI:
lBBBfc»«««att»B««„a»BBB»»B«*BBBBB»BBBB»i,«*=BBBBBB«BBBaBBfeBBBBB»«BC3«=««»B«=B=B«BBttBBBBBBBBB»aBO»B»»BBBl»BBB»Ba«l

u poszczególnych ludzi objawia się w sposób ogromnie różnorodny. Zjawisko to zależy nie tylko od rodzaiu 
środka i dawki /co byłoby zupełnie naturalne/,,ale również i sposobu jego podania /doustnie, za pomocą wstrzyknięcia lub^

człowieka aktualnego jego stanu fizycznego i psychicznego, treningu, przyzwyczajenia, d S t y  itp!" z 
punktu widzenia ważne są te ostatnie czynniki. Jak wynika z literatury, odpowiednie przygotowanie fizyczne i d s v -  

przed podaniem mu środka psychozotwórczego ma istotne znaczenie dla przebiegu eksperymentalnej p s y c h o L 
wstrzytoięciem LSD lub psylocybiny nastavriają się na zwalczenie zabSrzeń p f y c h i c z w h r d o ś ó  d ł S S  z^ 

postawę wobec pojawiających się omarcow, aiudaeń, wahań nastroju, zakłóceń toku myślowego, a nawet w p e w ^  
suopniu potrafią sterov/av,. zaburzeniami świadomości. Natomiast osobnicy skłonni do biemeeo. a zwłaszcza aktvwnoo-r> ni 
pojawiającym się zakłóceniom psychicznym, podczas eksperymentu reagują bardzo bujną i barwna osychoza Ludzie n ? r z e d z S -5 
tym, co ich spotkać i darzący eksperymentatora zaSfaŁtem, znoslą przebieg s p 6 k o j ^ e ! ^ t o S i a s tpanicznym lękiem i zdolni są do zupełnie niepoczytalnych czyAów. • ^ spoKojnie, natomiast nie uprzedzeni - reagują
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polu d rżen ia  mięśniowego z michami mimowolnymi, p ląaaw ioznym l, dużym 
osłabieniem  s i ł y  m ię śn i, nlom ożnośoią utrzym yw ania pionow ej p o z y c ji  
o la ła  1 równowagi podczas chodzenia. Taki z esp ó l p o ra żen ia  nerwowo- 
mięśnlowego n ie  p o zw o li zatru tym  na wykonyiyanie żadnych norm alnych  
czynności. Jako p rz y k ła d y  w ten  w ła śn ie  sposób d z ia ła ją c y c h  środków  
przygotowywanych z m yślą o w yko rzystan iu  podczas wojny p o d a je  s i ę  t r e -  
morynę i  IDPN. Tremorynę w n iek tó ry ch  p u b lik a c ja c h  o k re ś la  s i ę  mianem 
"gazu strachu". S u b sta n c ja  ta  nawet p rz y  a p l lk a o j i  n ask ó rn e j w i l o ś c i  
5-10 mg powoduje u z w ie rz ą t dośw iadczalnych d rż e n ie  m ięśniow e, s i ln e  
zwężeni© á re n lo , o b f i t y  ś i in o to k  o raz  w y s tą p ie n ie  okresu drgawkowego z 
niemożnością u trzym ania n a tu ra ln e j p ostaw y, ch w le jn o śo lą  w chodzeniu , 
dużą i lo ś c ią  współruchów, ruchów mimowolnych i  innych zaburzeń  p a r a l i ­
żujących normalną czynność jruohową.

Podobnie do trem oiyny d z ia ła  IDPN -  s u b sta n c ja  z a w ie ra ją ca  w s t r u  -  
kturze c z ą s te c z k i rodnilc cyjanow y. Obecność tego  ro d n ika  stw a rza  nioż -  
llw ość pow stania n ieodw racalnych  zmian w organ iźm io , a zw łaszcza w 
ośrodkowym u k ła d z ie  nerwowym 1  poważnego zag ro żen ia  ż y o la .

Z aintoresow anie am erykańskich k ó ł wojskowych i  NATO tymi środkam i da­
tu je  s ię  od l a t  p ię ć d z ie s ią ty c h . Ówczesny s z e f  służby chem icznej a rm ii  
araorykańsklej gen, Stubbs poinform ow ał, żo S tan y  Zjednoczone ro zw a ża ją  
możliwość zastosow an ia  tych  środków w przypadku w ojny. Jego wypowiedź 
była sygnałem do ro z p o c z ęc ia  kam panii propagandow ej, w k t ó r e j  rek lam o­
wano psychetoksyczne ś ro d k i t r u ją c e  ja k o  hum anitarne śro d k i prow adzę -  
n ia  wojny. Ważnym głosem na ten  temat b y ła  książlca gen. R o th sch ild a  
"Broń ju t r a  -  ohcsmlozna i  b io lo g ic zn a " . A u to r, porów nując b roń  chem icz­
ną z Innymi środkam i rażen ia^  udow adniał, że j e s t  ona b ro n ią  hum anitar­
ną 1 Jako tek a  j e s t  b ro n ią  ju t r a .  T eoretyczn e  rozw ażania na pow yższy t e ­
mat z n a la z ły  o d zw io ro lo d íe n le  w p ra k ty c e . W/19Ó2 roku ro z p o c z ę to  w S ta ­
nach Zjednoczonych p ro d u kcję  psychotoksycznego środka t ru ją c e g o  w ystę  -  
pująoego pod kryptonimom BZ. Skonstruowano ró w n ież  araunioję, k tó r a  
umożliwia p rzen o szen ie  tego śro d ka. D z ia ła n ie  na lu d z i  środka tarującego  
wypróbowano w jed n o stk ach  ar*nii oraorykańskioj o raz  podczas d z ia ła ń  b o jo ­
wych w W ietnam ie.

Obecnie brak j e s t  danych o am u n ic ji n ap e łn io n e j innymi środkam i p sy ­
che toksycznym i, Wydaje s ię  jed n ak , że w ew entualnej p r z y s z łe j  w o jn ie  mo­
gą one zn a leźć  s z e ro k ie  zasto so w an ie . P ak t, żo są to  p rzew ażn ie  o la ła  
s ta łe ,  k r y s ta lic z n e  lub  bezpostaciow e s k ła n ia  do p rz y p u sz c ze n ia , że je d ­
ną z metod wykonania napadu ohemicznego omawianymi środkami może być  
technika aerozo low a, p o le g a ją c a  na w ytw orzeniu  s t a ł e j  /dym/ lu b  c ie k łe j
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/mgła/ zaw ies in y  tych  s u b s ta n c ji  w p o w ie trz u . Dla t e j  k la s y c z n e j  f o r ­
my napadu podstawowe znaczen ie  mają w arunki m ete o ro lo g ic z n e  / prędkość  
i  k ie ru n ek  w ia tru , p o w ietrzn e  p rąd y  zw iązane z konw ekcją 1  in w e r s ją ,  
w ilg o tn o ść  i  tem peratiira/  o raz  u k s z ta łto w a n ie  te re n u .

A erozo le  psyohotoksycznyoh środków tru ją c y c h  mogą b yć  w ytw arzane  
za pomocą różnych środków i  metod te c h n ic zn y c h ; p ro s ty c h  św ie c  dyianych, 
generatorów  dymotwórczych, fugasów o ra z  sp e c ja ln y c h  nazietnnyoh i n s t a ­
l a c j i ,  pocisków a r t y le r y js k ic h  i  ra k ie to w y c h , bomb i  min. N a leży  s ię  
l i c z y ć  z m ożliw ością  skażen ia  ź ró d e ł wody i  produktów żyw nościow ych , 
szc z e g ó ln ie  ta k ic h , k tó re  n ie  są  poddawane obróbce te c h n ic z n e j.W y k ry c ie  
skażen ia będzie  u tru d n io n e , ponieważ s u b s ta n c je  te  są pozbaw ione smaku, 
zapachu i  c h ara k te rys tyczn eg o  z a b a rw ie n ia .

N iebezpieczeństw o u życ ia  omawianych środków w d z ia ła n ia c h  bojow ych  
powoduje k on ieczn ość zajmowanie s ię  problem am i ochrony lu d z i  p rz e d  ich  
rażącym d zia łan iem . O rg an izacy jn o -tech n iczn a  s tro n a  o bron y p rz e d  p sy  — 
chotoksycznym i środkam i tru jącym i n ie  odbiega od o b o w ią zu jących  zasad  
obrony p rzed  b ro n ią  masowego ra ż e n ia .

Maska przeciwgazowa stanow i w y s ta rc z a ją c y  śro d ek  z a b e z p ie c z e n ia  dróg  
oddechowych i  oczu, ¥ o bron ie  c y w iln e j mogą te ż  być w yk o rzystyw an e  p rz e ­
mysłowe maski przeciw pyłow e lu b  ś ro d k i ppdręczne w p o s ta c i  masek z a k ry ­
w ających nos i  u s ta ,  sporządzone z w ielow arstw ow ych tamponów z gazy  
opatrunkowej lu b  podobnych m ateria łó w . Z w ilże n ie  maski z w ię k sza  z d o l-  
uośó zatrzym ywania a e ro z o lu .

Ochrona p rzed  skażeniam i pow stającym i wskutek opadania a e r o z o lu  na 
pOłvlerzchnlę te ren u , sp rz ę tu , m a te ria łó w , o d z ieży  o raz  p rz e d  s k a ż e n ia ­
mi wewnętrznych pow ierzch n i pom ieszczeń b ę d z ie  p o le g a ła  p rzep ro w ad za­
n iu  odkażania o raz  zmywaniu i  sp łuk iw an iu  pow iei’zch n l skażonych  s tm i -  
mieniem wody, w y c ie ra n iu  ich  na mokro, w ytrzepyw aniu  o d z ie ż y  i t p .  Eki­
py u d z ie la ją c e  pomocy lu b  p rzep ro w ad za jące  odkażanie pow inny p racow ać  
w ind>nvidualnych środkach ochrony p rz e d  sk ażen iam i. W ydaje s i ę ,  że  n ie  
można t<ykluczyć m ożliw ości p rzed ostaw an ia  s i ę  p sych o to k syo zn ych  ś ró d  -  
ków tru ją c yc h  do u s t r o ju  ta k że  innym i drogam i np. p rz e z  iTszkodzoną skó­
r ę  / o ta rc ia , s k a le c z e n ia , rany/  o raz  b ło n y  ś lu zo w e,

Śro<lki zb iorow ej ochrony p rzed  skażen iam i c a łk o w ic ie  z a b e z p ie c z a ją  
lu d z i  przed slcutkaml u życ ia  środków psych o to ksyczn ych . Wynika s tą d  k o ­
n ieczność w ykorzystyw ania schronów z u rząd zen iam i f l l t r o - w e n t y la o y j n y -  
mi przez  organa dowodzenia 1  zarząu  <-,ania o raz  o b słu g i węzłów łą c z n o ś c i  
i  obiełitów służby zdrow ia.

Skuteczność ochrony w iąże s ię  n ie r o z e rw a ln ie  z p rz e d s ię w z ię c ie m  od­
powiednio wczesnego rozpoznania i  u p rzed zen ia  o n ap a d zie  /system  o b s e r-
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w a o ji, wykrywania, ro zp ozn an ia , pow iadam iania, alarm ow ania/, k tó r e  po­
winny byó re a lizo w a n e  według obow iązujących zasad OPBMR.

Wykrywanie, a zw łaszcza id e n ty f ik a c ja  u żytych  środków n ie  będą ła tw e ,  
szczególn ie  w tych  przypadkach, gdy n ie p r z y ja c ie l  z a s to s u je  k i lk a  śro d ­
ków psychotoksycznyoh. Wynika to  s tą d , że m ają ono bardzo ró żn ą  i  z ło ­
żoną budowę chem iczną. Możliwe j e s t  poza tym stosow anie m ieszan in  śro d ­
ków psychotoksycznyoh o raz  domieszek m askujących w ła śc iw o śc i podstawo­
wego sk ład n ik a , co u tin idn i jeg o  Id e n ty fIk a o j f .  Rozpoznanie o rg a n o le p ty ­
czne J e s t  nloRiożliwe wobec braku o h a ra k te ry s ty cz n y ch  cech zew nętrznych  
/zabarw ien ie, smak, zapach i tp ./ .

W polowyoh ia b o ra to r la o h  chemicznych mogą byó zastosow ane metody 
chrom atograficzne, biochem iczne i  f iz y c z n o  do wykrywania tych  środków.
W pododdziałach n a to m iast w yk rycie  wymienionych s u b s ta n c ji  b ęd z ie  
p ra k tyczn ie  niew ykonalne.

V warunkach stosow an ia środlców psychotoksycznyoh sprawą p ie rw sz o  -  
rzęd n ej wagi j e s t  porządkow o-organizaoyjno  opanowanie s y t u a c j i  z szyb­
kim uzupełnieniem  pow stałych  s t r a t  na odpow iedzialnych stanow iskach  i  
m iejscach p ra cy  o raz  sprawno u d z ie la n ie  pomocy za tru tym , w c e lu  sk ró ce­
n ia  czasu trw an ia  stanu  psychotoksyoznego lu b  n iew ydo ln o śc i f i z y c z n e j .  
Byó może z a jd z ie  konieczność izo lo w an ia  z a tru ty c h  w c e lu  zap o b ieżen ia  
p an ice  oraz ich  ro z b ro je t iia .  V system ie  obrony bardzo ważnym problemom 
j e s t  zorganizow anie sk ru p u la tn e j k o n t r o l i  s a n ita rn o  1 i  nadzoru nad p ro ­
dukcją, tran sp ortem , magazynowaniem i  d y s try b u c ją  środków żywnościowych  
o raz  zab ezp ieczen ie  ź ró d e ł wody / s ta c je  ponp, wodociągi i t p . /  p rzed  n ie ­
pożądaną p e n e tra c ją  lu b  działan iem  dywersyjnym .

Zabiegi p ro f i la k ty c z n e  lu b  le c z n ic z e  można p o d z ie lić  na p s y c h o lo g i­
czne, o rg a n iz a c y jn o -te c h n ic z n e  i  fa rm ako lo g iczn e . Stw ierdzono , żo p rz e ­
b ieg  z a tru c ia  omawianymi środlcami j e s t  in n y u lu d z i  n ie  uprzedzonych o 
m ożliw ości z a tru c ia  i  in n y  u przygotowanych do ta k ie j  e w en tu a ln o śc i, 
Ludzie n ie  u p rzed zen i, wprowadzeni znienacka w stan  psychozy, szybko  
wpadają w p an ikę . ¥ związku z tym może d o jść  do sam obójstw, u c ie c z e k  1 
zachowań agresyw nych. Psychoza może mieć wówczas p rzeb ieg  bardzo o s try *  
Kontakt z otoczeniem  u leg a  zerwaniu n ie  ty lk o  z powodu n a ra s ta ją c y c h  
zaburzeń wywołanych zatx^clem , a le  i  z powodu rea k tyw n ie  wzbudzonego 
s tra ch u . W ś w ie t le  p rzedstaw ionych  rozważań w ydaje  s ię  celow e uśw iado­
m ienie żołnierzom  px*zeroljająoego ch ara k te ru  zaburzeń wywołanych środka­
mi psyohotoksycznym i i  w y ja śn ie n ia , ja k  n a le ż y  w tak ioh  s y tu a c ja c h  po­
stępować. Powinni o n i w ie d z ie ć , i ż  to n , k to  p rzec iw staw i s i ę  stanowczo  
objawom psychopatologioznym  z a t r u c ia ,  długo i  dość sk u teczn ie  może 
o p ie ra ć  s ię  Jego następstwom .

k7



Is to tn o  j e s t  rów nie*  z a s z c z e p ie n ie  żołn ierzom  p rzeko nan ia  o k o n ie -  
oznośoi natychm iastowego meldowania przełożonym  o p o ja w ia ją c y c h  s ię  
zaburzeniach  p sych iczn ych  /omamach, i lu z ja c h ,  dziwnych zm ianach n as­
t r o ju ,  u tru d n ie n ia ch  w m yśleniu  i t p . / .  Z a le ce n ie  to  ma o t y l e  se n s , 
że okres u ta jo n eg o  d z ia ła n ia  środków psychotoksycznych  u p o sz c z e g ó l -  
nych osób j e s t  ró ż n y . N iek tó rzy  ju ż  po k i lk u  minutach są  w s t a n ie  p sy ­
chozy, in n i je s z c z e  po g o d z in ie  mogą podejmować lo g ic z n e  d e c y z je .  Wcze­
sne podawanie lólców zapobiegaw czych osobom, u k tó rych  psychoza d o p ie ro  
s ię  rozpoczyna, może spowodować zachow anie p rzez  n ich  z d o ln o ś c i  b o jo  -  
w ej. Poza tym sam Takt odpowiednio wczesnego poinform ow ania p rz e ło ż o  -  
nych o fa k c ie  zastosow an ia  psych o tok syczn ych  środków t r u ją c y c h  ma i s t o t ­
ne znaczen ie  d la  podojmowania d e c y z j i  i  d a lszeg o  prow adzenia d z ia ła ń  
boj owych.

Toksyczne ś ro d k i przem ysłowe

Toksyczne ś ro d k i przem ysłowe to  ró żn ego  ro d z a ju  s u b s ta n c je  ohem ioz- 
ne, będące n a jc z ę ś c ie j  surowcami stosowanym i we współczesnym  p rz e m y ś le , 
przede w szystkim  chemicznym, k tó r e  po w ydostan iu  s ię  ze zb io rn ik ó w  i  
i n s t a l a c j i  przem ysłowych mogą spowodować c ię ż k ie ,  w tym ró w n ie ż  śm ie r­
te ln e ,  z a tru c ia  lu d z i  i  z w ie rz ą t o ra z  d e g ra d a c ję  środow iska n a tu r a ln e ­
go. Można w yodrębnić ponad 100 ^ lą z k ó w  ohemicznyoh s i l n i e  to ksyczn ych  
w sto su ik u  do organizmów żywych^/. V t a b e l i  l 6 p rzed staw io n o  wykaz i  
zastosow an ie  n ie k tó ry c h  z n ic h ,

W p ra k tyce  p ra w ie  każdy duży zak ła d  przem ysłow y, i  to  n ie  t y lk o  b ran­
ży chem icznej, p roduku je  lu b  w y k o rz y s tu je  w p rocesach  tech n o lo g iczn ych  
jed en  lu b  k i lk a  związków ohemioznych z a lic z a n y c h  do to ksyczn ych  środków  
przemysłowych. N iek tó re  zw iązk i chem iczne są  p rz y  tym w ytw arzane lu b  
zużywano w bardzo dużych i lo ś c ia c h ,  n ie je d n o k ro tn ie  ic h  p ro d u k c ja  w c ią ­
gu roku wynosi d z ie s i ą t k i ,  a nawet s e t k i  t y s ię c y  ton . Masowe sto so w a n ie  
w przem yśle środków toksycznych o w ła śc iw o śc ia ch  toksycznych  s tw a rz a  
niebozpioczeństw o pow stania skażeń  zarów no w c z a s ie  pokoju /na sku tek  
a w a r ii  i  k a t a s t r o f  w zakładach i  t r a n s p o r c ie / , ja k  i  w c z a s ie  w ojny  
prowadzonej nawet ty lk o  konw encjonalnym i środkam i /na sk u tek  bombardo­
wań. o s trz a łu  a r t y le r y js k ie g o  lu b  oelow ogo z n is z c z e n ia  pojem ników . N le- 
beżpieozoxlstwo pow stan ia skażeń z a le ż y  w znacznym sto p n iu  od p rę d k o śc i  
przyziem nego w ia tru  i  pionowej s ta te c z n o ś c i  p o w ie trz a , zabudowy i  r z e ż -  

w ła śc iw o śc i to ksycznych  i  fizykoch em iczn ych  w sp ó ło zes-

w^2 S l ' n m s o ; i r ' "  to k syczn e  ś ro d lt i  przem ysłow e produkowane

U8
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WŁAŚCIWOŚCI FIZYKOCHEMICZNE WYBRANYCH TOKSYCZNYCH SRODKOví PRZEMYSŁOWYCH
Tabela 17

Nazwa toksyczne­
go środka prze­
mysłowego

:ssBsssss3Sasss:£:s;sci3B»saRE:s«B»nsa
j Ciężar I
J cząstecz- | 
I kowy }
* iI

Stan
skupienia 
w temp*
293°K

B a » » a a a * S 3 . : B » ! « a B a » O i O « r i a : w « s a » a K » s » » a o s s a » a a B r » a » i * » a : 4 « w s i s s « : a = í ® : e » » » « B S 3 a a s 8 » o « í » ¿ o & - » s ! « « s » i s : « w i i : r j s 3 = ; o ! = : s = B i a ! o » c : s s ; s : S ! s : = s ; o t a * a x s = e « ¿ j B i r = t L

Zapach Barwa

I Bsssst^ ŝsBSsssssscrsasrassBsiessssssrtssstBasaaisIssase

{ Temper.
; wrzenia "
I v;I I

iTemper^
.jkrzepn*

» Akrylomitryl

ii Amoniakfih
li Anilina a

«53.06 =ss=ssííj»ais:a:aJ=«it:»aisí3six:o!sixrc:Sas»a:!=as3rarr:!=a3is!»=&2*ssssssis=Ba3eÍls:Er.s::

{Gęstość {Gęstość 
I cieczy w  { par 
ł temp.293 Ki względem 
|w g/oa^ ! p o w ie t r z a

iraasacsscssacss:Ii 0 . 8

I 0,77

Temper* | Granica vrybucho- 
zapłonu |_^woáci^w^%__ob¿
w } dolnaiI

sssBB5tSBSss3Ss;&s3SB:5ss:ssss^=e2ss53scss2;a^scss3sssas:

0 i 31,83

g o m a

17,5

Rozpusz- B 
cżalne ®
w wodzie I

H
s:s=srsSBs:s=:s::^

H
7»3_g/inl H 
b, dobra il

{ 1,022
I

349 3,4% w 
temp. 
293 K

niepalny { -
ł-------- --------- •------- 1------- Ą----------

■ ----  ■ 262

I Chlor

Chlorobsnzen

I 70,91
«
1I 112,56
I 36,47

i gsz

ciecz

gaz

• T------------- ----I ostry, gry- | zielono- 
! zący i żółtyI 2ący
"I*“*"'“’““—
I charaktery- | bezbarwna

I tj styczny
? ostry,draż-

239

405

I bezbai’wny J 183

I Czteroetylek 
a ołowiu ]l23r5II
I Dwusiarczek węgla { 76,14

'enol I 94,11
I

a FluorowodórR » 20 ,01

śniący
— — — — — f— — — .— ..1̂—
ciecz I słodkav;y, i bezbarwny
oleista ^ov/ocowy \

ciecz * nrorrsatyczny,« bezbarwna
i^słodkawy. {

ciało stałe {ostry 1 różowy
i* Igaz {ostry,draż- { bezbarwny
i iiiący {

172

l 228

S 162

I 1,107

2,77

2,45

3,38

1,4 7,1

dobra

301
--f-

1,3
»fi

11

,259,4

'T“niepalny {
t

367 r

trudno roz-a 
puszeżalny ̂  

. . • « . . . » . . . . . a
b.dobrze i

— <T’

II Fozgenli
fi Ksylen

« Kwas azotowy 
u Oleumii—
H Siarka a
a Tlenek etylenu 1 44 
H V/odorotlenek sodu » 40,01

93,92 
i

} 106,16

I 63,02
I 98 

u . . . . —
I 32

gaz {gnijących f żółty lub
^ i^liści { zielonkawy

ciecz i podobny do t bezbarwny
_______ ______________ _______________________ ____________________ —
ciecz ostry

ss»s=B=:ssB«ieaa:aE=Bx;s:a:B

I bezbaiTwny 
ciecz oléis.{ostry | bezbarwna

» «W ee w * w w *  «» w *• w w *» w w ■ w *, w «E *-w »3 *e w *we «  *, e* e» <■»«
Ciało stałe i swoisty | żółt-a

5 *__      fi•••• •* I ***■******* —** — *  ̂— <î —**'— w »»ullł — awiW ftMaf

gaz 5 aromatyczny * bezbar.'mv------ --------- ----------------------------------------- ----------
ciało stałe * cez zapachu i biała

f 319,2

455

I 312,4I
■•¿w a. *
} 281

1*357-383’

J  357-383 
I 358-413 
I 713
f 2 8 3 , 5

I I62X
Ik
j 315
I
— ——— .

{ 180,7
t

■ Ą ...---
! 155

___ I___________ {.___________!__________I _________ IÜÍ!!;:
1,26 

i

t .
I

]  0 ,987”
I

243
,j.-----—

I

4 *

m e
oznacz.

50

nxerozpusz-íi 
cżalny g
nierozpusz-8 
cżalny ®

»
o “temp.283 K §

2,34 J 8,2% w

b.dobrze

I 320,4
H ------
I 231

{ 1 ,4
I 4

i ----
niepalny { niewybuchowy

I
i °>®7 

- i -----------I-
! 1,15-1,54|
! 1 , 88- 2 ,0 2

« 336

J _ 3 8 5 ^

cssfiS2ss::3:BX3sasuassa!c:sss»nt2snts«*ias2:s5« **̂ ®~S3sacssssa:3aBsss¡3i2c I 591
es a  ss «  3S sa 2S ss ss s  s  as s  B  C3 ss ss B  aa sss «3 xs ¿3 4s s  8z s  SB Bs:

I 1,803

..i..:-------------^
I .IsssrsBSS »SS8SS sBa; bsb:

302 i'~
t___

niepalny |
niepalny { 
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nyoh tokisycznych środków praom ysiowych. Te o s ta tn ie  p rzed staw io n o  w
t a b e l i  l6 .

Toksyczne ś ro d k i przeinyslowe mają zróżnicow ane t ^ p e r a t u r y  w rzen ia  
i  k rze p n ięc ia , zapach i  barwę, g ę s to ść  o raz  ro zp u szcza ln o ść . N iek tóre  
z nich w p ołączen iu  z powiotrzenł tw orzą m ieszan iny  wybuchowe, co może 
konę>llkować s y tu a c ję  w c z a s ie  a k c j i  ra to w n iczych .

Toksyczne środ lci przem ysłowe mogą %iystępować w p o s ta c i  gazów, c i e ­
czy i  c ia ł  s ta ły c h . N a jb ard zie j n ieb ezp ieczn o  d la  lu d z i  są z w ią z k i che­
miczno w ystęp u jące  w s ta n ie  gazowym. Mogą one, po w ydostan iu  s ię  ze  
zb iorn ików , ro z p rz e s trz e n ia ć  s ię  na znaczne o d le g ło ś c i ,  p rz y  zachowa -  
n iu  stężeń  śm ie rte ln ych  d la  lu d z i  1  z w ie rz ą t .  S zczeg ó ln ie  n ie b e z p ie c z ­
ne są ta k ie  ś ro d k i chem iczno, ja k :  c h lo r ,  am oniak, ch lo row od ó r, f lu o r o ­
wodór, fosgen  i  t le n e k  e ty le n u . Toksyczne środl<i przem ysłowe w y s tę p u ją ­
ce w s ta n ie  ciekłym  mogą z ła tw o śc ią  p rzed ostaw ać  s i ę  do rz e k  i  j e z i o r ,  
powodując c zę s to  tm dno  odwraoolne sk u tk i b io lo g ic z n e , ¥ody z a t r u t e j  
tymi środkami n ie  b ę d z ie  można wykorzysta,ć do celów konsum pcyjnych, a 
często  i  techn iczn ych . Stosunkowo n ajm n iej n ieb ezp ieczn e  są  z w ią zk i  
chemiczno w p o s ta c i  c i a ł  s ta ły c h . Tym n iem n iej i  one mogą sk ażać  ś ro ­
dowisko n a tu ra ln e  w p o b liż u  m iejsca a w a r i i .  N iektóre  z n ich  /np, azo tan  
amonowy/ tw orzą z  pow ietrzem  m ieszaniny wybuchowe, inne /np. s ia rk a /  są 
substancjam i p a lnym i, p rz y  czym w c z a s ie  s p a la n ia  w ytw arza ją  t r u ją c e

eassy-
Toksycżne ś ro d k i przem ysłowe, n ie z a le ż n ie  od stanu  sk u p ien ia  , stw a­

r z a ją  poważne za g ro ż e n ie  d la  w ojsk pro%iadzących d z ia ła n ia  bojow e / s ta ­
cjonu jących/  w p o b liż u  obiektów z toksycznym i środkam i przemysłowym i 
o raz  d la  lu d n o śc i c y w iln e j zam ieszku jącej w tym r e jo n ie .  Ponieważ w ięk­
szość obleittów tego  ro d z a ju  z n a jd u je  s ię  w dużych ag lo m erac ja ch , zag ro ­
żen ie  w ojsk prowadzących d z ia ła n ia  w re jo n a c h  ztirbanizowonyoh b ęd z ie  
n ajw ięk sze . 0 tym, że j e s t  to  zag ro żen ie  poważne św iadczą p rz e d s ta w io ­
no w t a b e l i  l 8 w ła śc iw o śc i toksyczno o raz  objawy z a tru c ia  wybranymi 
toksycznym i środkam i przemysłowymi.

Toksyczne ś ro d k i przemysłowe w yszczególn ione w t a b e l i  l 8 są  su b stan ­
cjam i s2ikodliwymi lu b  nawet tru c izn am i. N iek tó re  z n ich , np. c h lo r  i  
fo sg en , b y ły  używane ja k o  ś ro d k i t r u ją c e  w c z a s ie  p ie rw sz e j w ojny św ia ­
tow ej, W szystk ie  n ato m iast wywołują c ię ż k ie  z a tru c ia  lu d z i  lu b  nawet 
ich  śm ierć. P rzy o k re ś la n iu  możliwych s t r a t  woj sic w s t r e f i e  sk ażen ia  
chemicznego toksycznynłi środkami przemysłowymi p rzy j:n u je  s i ę ,  że z po­
wodu n iesp raw n o ści pewnej l ic z b y  inasek, przeciwgazowych i  n ie p ra w id lo  — 
wego loh  przygotow an ia /dopasowania/ p o rażen iu  może u le c  do 10^ ż o łn ie ­
rz y  pododdziału /oddziału/  z czego 3 , 5î  mogą stanow ić p o ra ż e n ia  śm ie r—
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te ln e ,  p o ra ż e n ia  cięSacle 1  ś r e d n ie ,  2,5?» p o ra ż e n ia  le k k ie .  P o raże­
n ia  ś re d n ie  1  c ię ż k ie  wymagają le c z e n ia  s z p ita ln e g o . L e cz e n ie  z a t r u ć  
j e s t  z re g u ły  d łu g o trw a łe  1  nawet J e ż e l i  kończy s ię  p o m y śln ie , to  i  
tak wyelim inowanie ż o łn ie rz y  z w a lk i trw a p rz e z  w ie le  ty g o d n i, a nawet 
m iesięcy .

W związku z dużym zagrożeniem  toksycznym i środkam i przem ysłow ym i 
i s t n i e j e  kon leozność r e a l i z a c j i  p rz e d s ię w z ię ć  m ających na c e lu  ochronę  
wojsk i  lu d n o śc i p rzed  tym i środkam i. Zadania w tym z a k r e s ie  mogą być  
n a s t^ u ją o e :  , ~

-  organa rozp ozn an ia  wojskowego /grupy rd zp ozn an la  s p e c ja ln e g o , sa ­
m odzielne p a t r o le  rozpoznaw cze, p a t r o le  rozpoznaw cze I t p ,/  w c z a s ie  
swego d z ia ła n ia  powinny wykrywać o b ie k ty  z toksycznym i środkam i przem y­
słowymi o raz  u s t a la ć ,  w m iarę m o ż liw o śc i, ro d z a j 1  i l o ś ć  środków , k tó ­
r e  s ię  w n ich  z n a jd u ją ;

-  dowództwa 1  sz tab y  oddziałów  1  związków taktycznych  w to k u 'p la n o ­
wania d z ia ła ń  bojowych powinny u w zg lęd n ić  s y tu a c ję  chem iczną. Ja k a  mo­
że powstać w wyniku a w a r i i  / z n isz c z e n ia /  obiektów  z tym i ś ro d k am i;

-  wojska ra k ie to w e  1  a r t y l e r i a  o ra z  lo tn ic tw o  n ie  powinny wykonywać 
uderzeń na o b ie k ty  z toksycznym i środkam i przem ysłowym i, s z c z e g ó ln ie  w 
tych sy tu a c ja c h , gdy obłok skażonego p o w ie trz a  b ędzie  s ię  r o z p r z e s t r z e ­
n ia ł  w k ierunku  w ojsk w łasnych;

-  grupy i  o d d z ia ły  l ik w id a c j i  skutków u d erzeń  BMR tw orzone w o d d z ia ­
ła c h  i  związkach tak tyczn ych  powinny być p rz e szk o lo n e  w prow adzen iu  
a k c j i  ra to w n icz e j w s y t u a c j i  a w a r i i  / z n isz c z e n ia /  o b iek tów , w k tó ry c h  
magazynowane są toksyczne ś ro d k i p rzem ysłow e. Powinny ró w n ie ż  b yć  wypo­
sażone w maski i  a p a ra ty  iz o la c y jn e  o ra z  o d z ie ż  ochronną, n iezb ęd n e  w 
c z a s ie  prowadzenia a k c j i  r a to w n ic z e j;

-  woda używana p rz e z  w o jsk a , s z c z e g ó ln ie  do celów konsum pcyjnych, 
w związku z m ożliw ością  J e j  s k a ż e n ia , w tym rów nież  toksycznym i śród«» 
kami przemysłowym i, powinna być p rz e d  użyciem  poddana szc z e g ó ło w e j 
k o n t ro li  p rzez  słu żb ę  zdrow ia 1 ' la b o r a t o r i a  w ojsk  chem icznych;

-  służba zdrow ia oddziałów i  związków tak tyczn yoh  d z ia ła ją c y c h  w 
re jo n ach  przewidywanych skażeń powinna dysponować odpowiednim zestawem  
leków , używanych p rz y  z a tru c iu  toksycznym i środkam i przem ysłow ym i;

-  pododdziały i  o d d z ia ły  d z ia ł a ją c e  w warutikaoh z a g ro ż e n ia  to k sy c z ­
nymi środkami przemysłowymi n a le ż y  w yposażyć w ś ro d k i ochrony s k u te c z ­
n ie  zab ezp iecza jące  d ro g i oddechowe i  sk ó rę  ż o łn ie rz y  p rzed  z a tru c ie m  
i  skażeniem. U życie masek przeciw gazow ych, a w n ie k tó ry c h  p rzypadkach  
rów nież odzieży  o ch ro n n e j, na ogół s k u te c z n ie  zapobiega z a tru c io m  to k ­
sycznymi środkami przemysłowymi.
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ORIENTACYJNE WIELKOŚCI SZKODLIWYCH I ŚMIERTELNYCH DAWEK WYBRANYCH TOKSYCZNYCH SRODKCW
Tabela 18

PRZEMYSŁOWYCH ORAZ ICH WŁASCI\A)SCI TOKSYCZNE I OBJAWT ZATRUCIA
s c  as s  s  8s CS B  3s a

II Nazwa toksycznego 
¡5 środka przemysło- 
H wego.
i) Klasa toksyczności

SSSSaSSSSBSSSSSBBCSSS:

stężenie 
dopusz­
czalne w■X
mg/râ

&Kxlssssssssssss»sssasiBSsaBsss>as»ai3Bsas*ssssssstssss33£Bsssc:ssass8sssssssr;saKS£:

Właściwości toksyczne

ss CB s  as s a : sr a  ss aa CK s  s  s  B  CS 3

Dawka w mg 
min/dm̂

ICt

scsssssssessssassssE SsasB SS

Objawy zatrucia
50 LCt 50

sssaasss:| = := :x ssssKaelsssssasssstsssssscssssrsssaeaesasessssscssssaKaBssBSKtBBscscasss;;3S |c S SS SS 38 ES S S= 3=Bsssssasssa BscassBSssBasasassa

liasssssssstsssssss
jj A krylonitryl 
» trucizna
uIIIIauIIli_______

II Amoniak -  
n środek szkód-

s s B ^ s e s s s s s s s s s i s s s i sssf=ssss:ssc:ssssss:sxss8ssssss3

10 0,75

20 15 100

n liwy

 ̂ Anilina -  
« środek szkod­

liwy

3 Azotan amonowy 
» -  środek nie 
B objęty k lasyfi- 
i kacją

g Benzen -  
n środek szkód- 
M liwy

B Chlor -  
ii trucizna
R
RB
I!-—
U
}| Chlorobenzen 
H - środek szkod- 
| | . l i^ ________ ___ . . .

i! Chlorowodór -  
u środek szkodliwy

30

1,5

50

0 ,6

— |.
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{Lekkie zatrucia: zaczerwienienie twarzy, ślinotok, 
Podobne do cyjanowodoru. Zatrucia mogą nastąpić dro- inudriości7 wymioty, przyspieszenie oddechu, znużenie, 
gą pokarmową, przy wdychaniu par oraz przez działanie!osłabienie, ból głowy.
na skórę. Niebezpieczeństwo zatrucia przez wdychanie !Ciężkie zatrucia; ataki typu epileptycznego, powta- 
je s t  większe niż innymi drogami. Działa siln iei na en-{rzające się i  potęgujące. Swędzenie skóry, zaczer- 
zyay związane z procesem oddychania. | Iwienienie, oparzenia.

}Silne łzawienie, uczucie ciała obcego pod powiekami 
l i  palenia. Nieżyty nosa /katar/ i  gardła, zapalenie

Powoduje powstanie, w kontakcie z błonami śluzowymi 
wodorotlenku amonowego, wywierającego silny wpływ
alkalizu jący na białka komórkowe. S iln ie  drażni drogi{oskrzeli, kaszel, kichanie, obrzęk krtani, osłabie- 
oddechowe, oczy i  skórę. Przy dużych stężeniach po- inie akcji serca, obrzęk płuc, sinica, duszenie s ię , a 
woduje oparzenie oczu. {ból żołądka, majaczenie, utrata przytomności.. I

{śmierć następuje na skutek uduszenia. ||
——— —— — — — —— — — —— — ——— —— —— —— — ————►— — ”•—— ———— — ———— —— —— ———— — — — ——— — ——— “11

Przenika przez drogi oddechowe i  skórę człowieka. Ata-Lekkie zatrucia; sinienie palców, końców uszu, warg, “
kuje krew, ośrodkowy układ nerwowy i  układ krążenia. 
Powoduje przemianę hemoglobiny w metahemoglobinę, 
która nie łączy s ię  z tlenem. Powoduje zwyrodnienie 
czez^onych ciałek i  ich rozpad. Posiada właściwości 
rakotwórcze, wywołuje egzemę skóry, w dużych stęże­
niach może spowodować natychmiastową śmierć .
Słabe działanie drażniące na błony śluzowe i  skórę 
oraz słabe działanie alergiczne. W przypadku te r­
micznego rozkładu powstają tlenki azotu, które w 
zetknięciu z błonami śluzowymi ulegają hydrolizie. 
Pov;stały kwas azotowy powoduje obrzęk płuc.

Wykazuje wielostronne szkodliwe działanie na orga­
nizm. Powoduje niedokrwistość, zaburzenia w zakre­
sie przemiany białkowej i  tłuszczowej, zaburzenia 
funkcji wielu enzymów. Znany kancerogen. Działa 
drażniąco na oczy. Kumuluje się w organizmie. Po­
woduje przewlekłe zmiany chorobowe w narządach.

{o^lne osiabienie, ból i  zawroty głowy.
»brednie zatn icie: nudności, rzadko wymioty, chwiejny ii 
'chód', zaburzenie' śvdadomości, obniżenie napięcia mię-̂  
{śni, rozszerzenie źrenic, podniecenie maniakalne. «
{ciężkie przynadki; śpiączka, porażenie nerwów. a

- 1 ___________________________________________________________________ ii
iPrzy zatruciu przez przewód pokarmci^ objawy ’j<ystę- b 
.łPi ĵ  ̂ po 15-30 min. Chory odczuwa: bóle brzucha, za-^ g 
{wroty głowy, sinica, duszność, spadek ciśnienia tę -' « 
itniczego krwi i  zapaść. Rozwija się  ciężki obrzęk n 
{płuc. W k:^tycznych przypadkach następuje utrata a
{przytomności i  śmierć, jj
{Najpierw podniecenie, następnie senność, ogólne osła-fj 
{hienie, zawroty i  bóle głowy, ciepłota ciała obniża jj 
is ię . Skóra i  błony śluzowe są blade, tętno przys- u 
{pieszońe, ciśnienie krwi obniżone. Ucisk w klatce ^
{piersiowej, drgawki mięśni przechodzące w skurcze. jj

--   ̂ ------------ _
Gaz tru jący i  s iln ie  drażniący. Drażni błony śluzowe {Silne odruchy kaszlu, kichanie, łzawienie, ś lin o - 
nosa, górnych dróg oddechowych, skórę, powoduje c ię - {tok, ból głowy, podrażnienie tchawicy i  oskrzeli, 
żkie obrażenie oczu. Przy wyższych stężeniach wystę- {ból pod mostkiem oraz duszność, 
puje obrzęk płuc, który może być przyczyną śmierci. {
Silne właściwości narkotyczne. Działa na centralny {Narastająca bladość, sinica, utrata przytomności i

)- {zapaść. Ponadto bóle brzucha, mdłości i  wymioty. Mo-

■Tl

układ nerwowy. Może spowodować zmiany zwyrodnienie* 
we wątroby i  nerek.

Działa drażniąco. W v/ilgotnym powdetrzu tworzy kwas 
solny, który drażni spojóv/ki oczu, błony śluzowe 
dróg oddechowych oraz skórę. Przy wysokich stęże­
niach wywołuje zmiany zapalne i  martwice oraz 

'obrzęk płuc.

i że spowodować rumień i  powierzchni o v.ą martv;icę skory, jj
{Kaszel, pieczenie w gardle, łzawienie, zapalenie u
Ipłuc i  ostry nieżyt oskrzeli. Bó? przy oddychaniu, b
{szybjęi_puls, skóra-zimna i  yhllgotna,' Przy zatruciu ^

powierzchniowa m rtwica.

t
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Działa na układ kr^fionosny i  nerwowy* Kumuluj© się 
w organizmie* Ła.'fcvro wchłania się przez skórę*
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¡1 Dwsiarczek węgla { 
jj “ środek szkodliwy f 25

Fenol -  środek 
szkodliwy { 10

Fluorowodór -  ,
trucizna | 0,5

135 800 W postaci par wchłaniany je s t  przez drogi oddechowe* 
Ciekły i z roztworów v/odnych dostaje się do ustroju 
przez skórę*

•H

Działa na układ nerwowy, poraża ośrodki mózgowe, 
//ykazuje silne działanie żr̂ ĉe* Przez skórę wchłania 
s ię  dobrze wywołując trudno gojące s ię  rany.

. - j .

rs II rs 3S ir 5C H S »  s: £3 a a a e 351: B tS la 3 « B: SS S5 33 31C 35 SB n 33 S ir u53 31IS S R135 *3 El 33 «13 JS S5 C ai 1
Objawy zatrucia v/ystępują po 1-12 godzinach. Są 
nimi; bóle głowy, brak łaknienia, stan pobudzenia, 
halucynacje, zaburzenia snu, drgaviki. Porażenia 
nerwów

Objawy niepokoju, okresy pobudzenia i  eu fo rii, zabu] 
rżenia w koordynacjii ruchóv/, niekiedy drgav/ki, a 
następnie narkoza i  utrata przytomności*
Objawy występują po 15-20 minutach. V/ystępuje duże 
osłabienie mięśniowe, dzv;onienie v; uszach, zwolnie­
nie tętna. Zaburzenia w oddychaniu, sinica, zv/ęże- 
nie źrenic* Występuje niewydolność nerek i  toksycz­
ne uszkodzenie wątroby

7,5  ̂ s i ln ie  żrący* Powduje ciężkie i  bo- i Stan utajony wynosi od 30 min. do 2 godzin. Objawyleśne oparzenia, które trudno się  goją, odkłada się ’ -------. . t  . .
w kościach i  zębach, a także we włosach i  paznok­
ciach, V/yv/ołuje fluorozę.

Fosgen -  
trucizna

Ksylen -
środek szkodliwy

Kwas azotovf7  -  
środek szkodliwy

0,5

100

10

0,5 Atakuje drogi oddechowe nie vgrwołując przy tym odru 
chov/ obronnych. Łatwo łączy się z aminokwasami i 
białkami co powoduje zahamowanie przemiany materii. 
Pod v/pływem v/ody rozpada się na chlorow^odór i dwu­
tlenek węgla. Powoduje w związku z tym obrzęk płuc.
Działa narkotycznie, drażni błony śluzowe dróg od- 
dechov;ych i skórę. W organizmie wytvmirza kwas 
metylobenzoesowy.

1*5 } 7,8 { Działa silnie drażniąco na skórę, błony śluzov/e,

stan pobudzenia 1 stan lękov/ ,̂ drgawlci mięśni tv/a- 
rzy i  szyi, utrata przytomności* Dodatkowo owrzo­
dzenia i  obrzęk płuc.

Kilkugodzinny okres^utajonego działania, toksyczny 
obrzęk płuc i  śmierć. Przy dużych stężeniach śmierć 
może nastąpić nawet bez objaŵ ów toksycznego obrzę­
ku płuc.

Zapalenie spojówek, uczucie zmęczenia, bóle głowy, 
suchość w gardle, brak apetytu, nudność, wymioty, 
zaynroty głowy.
Ciężkie przypadki: sinica i  u trata przytomności.
Kaszel, bóle głowy, wymioty, duszności, silne  
łzawienie, toksyczny obrzęk płuc.

Oleum - środek 
szkodliwy

Siarka -  środek 
szkodliwy nie ob­
ję ty  klasyfikacją

Tlenek etylenu -  
środek szkodli-ńy 
nie objęty kla­
syfikacją

Wodorotlenek sodu 
-  środek szkodliwy
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Posiada silne v;ł3Ściv/ości drażniące i niszczące. 
Powoduje głębokie oparzenia, martwicę, a nawet 
zwęglenie tkanek. Pary wywołują ostre stany zapal­
ne górnych dróg oddechowych i zapalenie płuc. Przy 
przeaostaniu się drogą doustną może przedziurav/ió 
przełyk, ściany żołądka, a nav/et jelit.
Dzieła 3razn^co ^^“Błońy^sIuźowe^Sróg^oSSecSo^ćEr" 

f.spojówki oka. Łatwo utlenia się do dvmtlen- 
ku siarKi, Ten ostatni ma silne właściwości drażniące 
iworzy w viyniku kontaktu z wilgocią kwas siarkowy.

.„ ^ SS sS S^ serco -^ _ ^ i_ w g tro b g ^ ____ _________
Działa niszcząco na tkanki, powoduje ciężkie i  głę- 
bokie_oparzenia i  ov/rzodzenia. Rozpuszcza białka, co 
ułatwia jego wr^ikanie w głąb tkanek i  zwiększa nie­
bezpieczeństwo p erfo rac ji. Jest bardzo niebezpieczny 
aia oczu. Wdychanie w postaci par pyłu i  aerozolu 
powOvA.uje ciężkie uszkodzenie płuc*

,u — _____________
1 W v/ypadku przedostania się przez przewód pokarmowy 
chory odczuwał silne bóle w jamie ustnej, gardle, ■

• przełyku,^ żołądku. Występuje silny kaszel i wymioty 
ze śladami krwi, Może nastąpić spadek ciśnienia 
krwi, osłabienie czynności serca, zapaść.

■ iJ I e ż y F S S o H ^ n u ź o w - y c H ^ n o s ^ z ^ Ó D ł iłą " ^ ^ !! ! ! !^ ;------- -nieżyt tchawicy i oskrzeli, kaszel, zapalenie spo- 
.jowek, zmiany rogówek, silne łzawienie! Działanie 
SO2  może spowodować obrzęk płuc i śmierć przez 

___«...
Kaszel, mdłości i wymioty. Słodkawy smak w ustach. 
Bole i zawroty \j głowie, zaburzenia równowagi, za­
czerwienienie twarzy, utrudnione oddychanie, krwawa 
wydzielina z nosa i ust, duszność, sinica, W cież- 

-[.łS i£ li-2r5I2§Ś]S2ęh^ obrzęk _£ łuc_^ i^  z a c a ś ó .
Pieczenie, zapaść ze spadkiem ciśnienia tętniczego, 
rozszerzenie źrenic, przyspieszony oddech i stopnio­
wy spadek temperatury ciała. W wypadku dostania się 
do dróg pokarmowych powoduje oerforację i krwotoki żołądka, ^

54 Uwaga: Tabelę zestawiono na podstawie'danych"
zagrożenia toksycznymi środkami przemysłovr/mi». V/ąrszawa" 1979 r^ * instrukcja o postępo\faniu w wypadku
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P rtanlo  k o n tro ln e ;
1. Przedstaw stosow ane k r y t e r i a  p o d z ia łu  środków tru ją c y c h  i  podaj 

ich  podział pod względem fiz jo lo g ic z n y m  i  wojskowym.
2 . Omów w ła śc iw o śc i ra ż ą c e  para lityczn o-drgaw kow ych  środków t r u j ą ­

cych -  sa rin u  i  VX.
3. Ja k ie  są d ro g i p rz e n ik a n ia  i  na ozym p o leg a  ra ż ą c e  o d d ziaływ an ie  

na organizm p arzących  środków tru ją c y c h  -  ip e r y tu  i  lu iz y tu ?
4. Sch a ra k te ryzu j znane c i  ś ro d k i o g ó ln o tio iją o e .
5 . Omów w ła śc iw o śc i ra ż ą c e  duszących środków tru ją c y c h .
6. Ja k ie  znasz ś ro d k i d ra żn ią ce  i  na czym polega ic h  ra ż ą c e  o d d zia­

ływanie na organizm  człow irfsa?
7. U zasadn ij, d laczeg o  toksyny z a lic z a n e  są  do t r z e c ie j  g e n e r a c ji

broni chem icznej 7  ̂ ^1̂
8. W ja k ic h  warunkach i  w ja k i  sposób może d o jśó  do sk a żen ia  w ojsk

toksycznymi środkam i przemysłowymi?
9 . Podaj i  porównaj dawki toksyczne wybranych środków tru ją c y c h  

p rz e d s ta w ic ie l i  poszczególnych  grup w łaściw ych d la  p o d z ia łu  pod w zg lę­
dem fiz jo lo g ic z n y m .
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3. ZASADY UŻYCIA BRONI CHEMICZNEJ PRZEZ WOJSKA NATO

3 . 1. Poglftdy d o k try n a ln e  NATO Pa u ż y c ie  b ro n i ohemlozne.1

Broń ohemlozna z n a jd u je  a lę  p rz e d e  w szystk im  w wyposaSteniu a rm ii  
Stanów Zjednoczonych, Składowana J e s t  zarówno na te ry to r iu m  USA, Jak  i  
n iek tó ry ch  państw członków NATO, I s t n i e j e  w ięc  du^e praw dopodobieństw o,
*e w wypadku wojny Stany Zjednoczone u d o s tę p n ią  broń chem iczną swblm 
sojusznikom . Dysponując ogromnym arsen ałem  b ro n i chem icznej , mają taki^e 
wypracowane zasady J e j  u ityc la  w ew en tu a ln e j w o jn ie . D o k tryn a ln e  pog lądy  
kiero w n ictw a wojskowego USA są Je d n o c z e śn ie  poglądam i NATO,

Celem am erykańskiego programu w ojny z ustyciem b ro n i chem icznej , 
zgodnie z o f i c j a l n i e  głoszonym i p og ląd am i, J e s t  o d s tra s z a n ie  innych  
krajów  p rzed  zastosowaniem  tego  śro d ka ra sten ia  o ra z  ew en tu aln e  wykona­
n ie  u d erzen ia  odwetowego, J e * e l i  zaw iodą p rz e d s ię w z ię c ia  o d s t r a s z a ją c e .
V myśl wytycznych p rezyd en ta  Stanów Z jednoczonych z czerw ca 1970 r .  , 
d la  O sią g n ięc ia  tych  celów niezbędne J e s t  s p e łn ie n ie  dwóch podstawowych  
wai*unków :

1. S i ł y  z b ro jn e  Stanów Zjednoczonych powinny być ta k  zorgan izow ane, 
wyszkolone i  wyposażone, aby mogły d z ia ł a ć  s k u te c z n ie  w warunkach uży­
c ia  b ro n i chem icznej,

2 . S i ł y  z b ro jn e  Stanów Zjednoczonych powinny być z d o ln e  do wykona­
n ia  u d erzen ia  odwetowego b ro n ią  chem iczną -  ta k ie g o , aby co n ajm n ie j 
zrównoważyć m o ż liw o śc i. Jakim i w tym z a k r e s ie  dysp o n u je  p rz e c iw n ik .

Zgodnie z głoszonym i poglądam i S tan y  Zjednoczone od w ie lu  Ju ż  l a t  
rozbudowują zarówno defensyw ny. Jak  i  o fensyw ny p o te n c ja ł  b ro n i chemi­
c z n e j. Obecne zapasy b ro n i chem icznej w tym k r a ju  l i c z ą  p ra w ie  150 000 Mg 
/ton/. Składa s i ę  na n ie  ponad 3 ,5  m ilio n a  a r t y l e r y j s k i c h  i  m oździe -  
rzowych pocisków i  fugasów o raz  k i lk a d z ie s i ą t  ty s ię c y  bomb lo tn ic z y c h  
i  głow ic pocisków rak ie to w ych . O sta tn io  p rezyd en t Reagan u z n a ł ,  żo za ­
pasy te  są n ie w y s ta rc z a ją c e . V związku z tym zaplanowano w znow ienie  
p ro d u k c ji am u n ic ji chem icznej i  zw ę k sz e n ie  j e j  zapasów o d a ls z e  
1 ,5  m iliona sz tu k . J e ż e l i  uwzględłsić^ że Stany Zjednoczone są k ra jem , 
k tó ry  w o s ta tn ic h  la ta c h  b lo k u je  rokow ania ro z b ro je n io w e  d o tyc z ą c e  za ­
kazu badan, p ro d u k c ji  i  magazynowania b ro n i chem icznej to  n a s u w a ją 's ię

56



w ątp liw ości odnośnie o f ic ja ln e g o  stanow iaka rząd u  am erykańskiego w t e j  
k w e s tii ,  eksponującego Jed y n ie  o d s tra s z a ją c e  fu n k c jo  t e j  b ro n i. J e s t  
ona w rz e c z y w is to śc i n ie  środkiem  o d s tra s z a n ia , a środkiem  szan tażu  
oraz . p o lityczn eg o  i  ekonomicznego n ac isk u . Zgodnie z o s ta tn im i d o k try ­
nami państw im p e ria lis ty c z n y c h  p rzew id u je  s ię  bowiem w y k o rz y s ta n ie , w 
p rz y sz łe j ew entualnej w o jn ie , w szystk ich  rodzajów  w spółczesnej b ro n i  
masowego ra ż e n ia , z uwzględnieniem  ic h  sp ecy ficzn ych  w ła śc iw o śc i.
Wśród znanych rodzajów  b ro n i is to tn ą  r o lę  sp e łn ia  broń chem iczna.
Je j r o la  może byó s z c z e g ó ln ie  duża w wojnach lo k a ln y c h , a ta k ż e  w w oj­
nach lub  okresach  ich  prow adzenia bez u ż y c ia  b ro n i ją d ro w e j.

S p e c ja l i ś c i  wojskow i b loku NATO wysoko o c e n ia ją  w a lo ry  b ro n i chemi­
cznej Jako środka ra ż e n ia  s i ł y  żywej o ra z  środka o bn iża jąceg o  p o te n c ja ł  
¿konomiozny, wojskowy i  m oralno-pol i  tyczn y  p rzec iw n ik a  na dalek im  za­
p leczu . W ic h  wypowiedziach n ie je d n o k ro tn ie  zwracano uwagę na to  z a le ­
t y ,  k tó re  w yró żn ia ją  broń ohomiozną spośród innych środków r a ż e n ia ,  W 
o dróżn ien iu  od b ro n i jąd ro w e j np. może ona r a z ić  lu d z i ,  p o z o s ta w ia ją c  
w s ta n ie  nienaruszonym  s p rz ę t  i  o b ie k ty , zachowanie k tó ry c h  J e s t  pożą­
dane ze względów wojskowych, ekonomicznych lu b  p o lity c z n y c h . Broń che­
miczna może być z powodzeniem stosowana do ra ż e n ia  obiektów o n ie w io l— 
k le j  p ow ierzch n i, w stosunku do k tó ry c h  wykonywanie uderzeń  Jądrow ych  
J e s t  n iece lo w e . Stosow aniu b ro n i cheanioznej n ie  tow arzyszą p o ż o ry , za ­
wały le ś n e , z n isz c z e n ia  terenow e, k tó re  zawsze kontp liku ją u ż y c ie  w ojsk  
własnych, o b n iż a ją c  t«npo ich  d z ia ła ń . Broń chem iczna, w zw iązku z tzw. 
działan iem  objętościow ym . J e s t  b a rd z ie j efektyw na od innych rodzajów  
b ro n i w sy tu a c ja c h , gdy n a leż y  r a z ić  lu d z i  zn a jd u jących  s i ę  w sclironaoh , 
czołgach i  innych u k ry c ia c h , szczeg ó ln ie  ty c h , k tó re  n ie  są wyposażone 
w urząd zen ia  f i l t r o w e n ty la c y jn e .  Poza tyiir broń chemiczna może powodo -  
waó p orażen ia  lu d z i  rozśrodkcw anych na dużych pow ierzch n iach . Cechuje  
s i ę  te ż  d łu g o trw a ło śc ią  rażącego d z ia ła n ia  w te re n ie  o raz  z d o ln o śc ią  
ro z p rz e s trz e n ia n ia  s i ę  na dużo o d le g ło ś c i, dalek o  poza g ra n ic e  o d c in ­
ków bezpośrednio  skażonych. Nie bez znaczen ia J e s t  rów nież  m o ra ln o -p sy -  
ohlozne o ddziaływ an ie  na lu d z i .  Różnorodność typów i  rodzajów  środków  
t ru ją c y c h  stw arza warunki do sterow ania stopniem  p o rażen ia  s i ł y  żywej 
n ie p r z y ja c ie la .

Do z a le t  b ro n i chem icznej n a leży  ponadto z a l ic z y ć ;
— dostępność surowców, z k tó rych  J e s t  wytw arzana;
— znacznie m n ie jsze  k o sz ty  p ro d u k c ji w porównaniu z b ro n ią  Jądrow ą;
— tn id n o śc i r e a l i z a c j i  międzynarodowej k o n t r o l i  nad p ro d u k c ją , ba­

daniami i  gromadzeniem b ro n i chem icznej.
Broń chemiczna moż© być używana w d z ia ła n ia c h  zaczepnych i  obronnych,
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przede wszystkim  do ra ż e n ia  lu d z i .  O siąga s i ę  p rzez  to  o b n iż e n ie  z d o l­
n o śc i bojow ej o a lych  jed n o stek  o rg a n iz a c y jn yc h  -  pododdziałów , o d d z ia ­
łów i  związków ta k tyczn ych . Mo*e być ta k że  sk u te c z n ie  stoso»|Bna ja k o  
środek o g ra n ic z a ją c y  swobodę prow adzenia d z ia ła ń  bojow ych.

Rażenie lu d z i  n a s tę p u je  w wyniku bezp o śred n iego  o d d z ia ły w a n ia  na n ich  
środków tr ii ją o y c h . Zgodnie z rekom endacjam i in s t r u k c j i  o bo w iązu jących  
w NATO, zawsze dąży s ię  do spowodowania p orażeń  p rz y n a jm n ie j ś re d n ic h ,  
wymagających le c z e n ia  sz p ita ln e g o  lu b  powodujących z e j ś c i a  ś m ie r te ln e .  
S top ień  p o rażen ia  o b ie k tu , na k tó ry  wykonano a ta k  chem iczny, u z a le ż n io ­
ny j e s t  od w ie lk o ś c i  s t r a t  w s i l e  żyw e j. Według przyjm ow anych k ry te r ió w  
w s y t u a c j i ,  gdy s t r a t y  wynoszą 25-30%  ż o łn ie rz y ,  p o d o d d z ia ł / o b ie k t/  
można uznać ja k o  obezw ładniony, zaś wówczas, gdy s t r a t y  s i ę g a ją  50—Ó0% 
ogółu ż o łn ie rz y  o b ie k t z o s ta je  z n isz c zo n y . P r z e s ta je  on wówczas fu n k o jo -  
nowr\ć lu b  d z ia ła ć  zgodnie ze  swoim przeznaczen iem . Konieczn©  s t a j e  s ię  
wtedy wykonanie różnorodnych p rz e d s ię w z ię ć  w celu'' o d tw o rz en ia  je g o  z d o l­
n o śc i bo jow ej.

Zadania p o le g a ją c e  na u tru d n ie n iu  d z ia ła ń  s tro n y  p rz e c iw n e j żarnie -  
rz a  s ię  re a liz o w a ć  poprzez sk a żen ie  o k re ś lo n e j p o w ierzch n i o b ie k tu  /od 
30 do 80%/ w takim  s to p n iu , k tó ry  zapew nia p o ra ż e n ia  lu d z i  w w yniku ic h  
kontaktu  ze skażoną pow ierzchn ią lu b  d z ia ła n ia  na n ich  p a r  środków t r u ­
ją cy c h . V wyniku skażen ia  te ren u  środkam i tru ją c ym i n i e p r z y ja c i e l  zam ie­
rz a  uzyskać n a s tę p u ją c e  e fe k ty :

-  zmusić w ojska s tro n y  p rzec iw n e j do o g ra n io za n ia  lu b  z a n ie c h a n ia  
d zia łań }

-  o g ran iczyć  1 u tru d n ić  manewr w o jsk ;
-  u tru d n ić  wykonywanie p rz e d s ię w z ię ć  zw iązanych z rozbudową in ż y n ie ­

r y jn ą  zajmowanych re jo n ów , kierow aniem  d z ia ła n ia m i w o jsk  o ra z  p ra c ą  t y ­
łów.

Zakres i  sposoby wykonania p ra c  zw iązanych z l ik w id a c ją  skutków u ży­
c ia  p rzez  n ie p r z y ja c ie la  b ro n i chem icznej z a le ż ą  od p o w ie rz c h n i te re n u  
skażonego, i l o ś c i  skażonego sp rz ę tu  bojowego o raz  od warunków a tm o a fe -  
x*yoznyoh i  terenow ych. Ważne zn aczen ie  ma przewidywany c z a s  d z ia ła n ia  
w ojsk /funkcjonow ania obiektu/  w t e r e n ie  skażonym. J e ż e l i  zak ład a  s ię  
d łu g i okres przebyw ania w ojsk /funkcjonow ania o b ie k tu / , wykonywanie  
p rac związanych z lik w id a c ją  skażoń s t a j e  s ię  k o n iec z n e . L icz b a  jed n o ­
s te k  sp rz ę tu  bojowego poddawanego odkażaniu  b ęd z ie  zw yk le  p rzew yższaó  
l ic z b ę  środków fa k tyczn i©  skażonych. Wynika to  z p o s ia d a n ia  c z ę s to  n ie ­
p e łn e j in fo rm a c ji  o g ran icach  te re n u  skażonego o raz  b raku  m o ż liw o śc i 
dokładnego u s ta le n ia ,  k tó re  je d n o s tk i  s p rz ę tu  z o s ta ły  skażo n e  pow yżej 
dopuszczalnych norm, szc z e g ó ln ie  w ted y , gdy l ik w id a c ję  sk a żeń  prowadzą
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pododdziały ogólnowojskowo własnymi s iła m i i  środkam i.
E fekt zmęczenia ż o łn ie rz y  p rz e c iw n ik a , spowodowany k o n iec z n o śc ią  

d;slałan la  w warunkach skażeń, w takim s to p n iu , że u tra c ą  on i zd o ln o ść  
bojową, może u zu p e łn iać  Inne sk u tk i u ż y c ia  b ro n i chem icznej. 55adanie 
to , zgodnie z am erykańskim i u s ta le n ia m i normatywnymi, w o k reś lo n ych  s y -  
tuocjooh rea lizo w a n o  J e s t  Jako zasad n iczo . U derzenia b ro n ią  chemiczną 
wykonywane w c e lu  zm ęczenia ż o łn ie rz y  mogą powodować rów nież  częściow o  
porażenia do s t r a t  bezpowrotnych w łą cz n ie . Głównym Jednak celem  ta k ie ­
go u życ ia  b ro n i chem icznej J e s t  zm uszenie lu d z i  do d łu gotrw ałego  p rz e ­
bywania w różnego ro d z a ju  u k ryc ia c h . S tosow an ie  środków ochrony in d y­
w idualnej , Jak  w ykazują dośw iadczen ia, p row adzi n ie k ie d y  do n aru szen ia  
fu n k c ji  f iz jo lo g ic z n y c h  organizmu, a p rz e z  to  do o b n iżen ia  i  o g ra n ic z e ­
n ia  z d o ln o śc i iłykonywania zadań bojowych. Z jaw iska te  w ystęp u ją  sp o ra ­
dycznie w przypadku k ró tk o trw a łeg o  przebyw ania w indyw idualnych  śro d ­
kach ochrony p rzed  sk ażen iam i,natom iast są  c o ra z  c z ę s ts z e  w raz ze wzro­
stem czasu przebyw ania w odzieży  ochronnej i  masce p rzeciw g azow ej. 
Szczeg ó ln ie  gw ałtow nie p ro ces ten  n a s i la  s ię  w warunkach w ysokich  tem­
p e ra tu r  i  dużej w ilg o tn o ś c i p o w ietrza  o raz  m ałej p rę d k o śc i w ia tru  i  
s iln eg o  n a s ło n e c z n ie n ia , ’W[ykor zys ta  n i e środków ochrony prow adzi do;

-  n aru szen ia  norm alnego funkcjonow ania organizmu /w wyniku zw ięk sze­
n ia  Jego o b c iążen ia  fizyczn eg o / ;

-  obniżenia in ten syw n o ści i  ja k o ś c i  wykonywanych p ra c  / o p e ra c ji/ ;
-  u tru d n ie n ia  procesów dowodzenia pododdziałem o raz  załogą głosem  

p rzez  wydawanie komend.
Zgodnie z poglądam i s p e c ja lis tó w  wojskowych arm ii NATO, i s t o t a  za -  

dań mających na c e lu  spowodowanie zmęczenia ż o łn ie rz y  sprowadza s ię  do 
metodycznego wykonywania k o le jn y c h  uderzeń  chemicznych na t e  same o b ie ­
k ty  p rzez  k i lk a  lu b  k i lk a n a ś c ie  godzin . Wytwarza s ię  w tedy, p rz y  z a s to ­
sowaniu odpowiednich i l o ś c i  am u n ic ji, ta k ie  s tę ż e n ie  środka tru ją c e g o  
w atm o sferze  i  g ę s to ś c i  skażen ia w te r e n ie ,  k tó re  powodują le k k ie  lu b  
progowe objawy z a t r u c ie .

Każdorazowo o u ż y c iu  po ra z  p ierw szy  środków tru ją c y c h  na danym te a ­
t r z e  d z ia ła ń  wojennych decydowaó będą najw yższe  władze państwowe. De­
c y z ja  p o lity c z n a  pow zięta  p rzez  n ie  z o s ta n ie  n a s tę p n ie  p rzekazana do­
wództwom polotfym w o e lu  wykonania. Plex*wsze u ż y c ie  b ro n i ohoraioznej , 
według poglądów Amerykanów, powinno mleó c h a ra k te r  u d erzen ia  odwetowe­
go wykonanego w ta k ie j  s k a l i ,  aby zn ieo h ęo ió  n ie p r z y ja c ie la  do d a ls z e ­
go stosow ania tego środka ra ż e n ia . C zynniki p o l i ty c z n e  i  wojskowe mogą- 
wpłynąć na o g ran iczen ie  u życ ia  b ro n i obem ioznej ta k ie ,  Ja k :

-  ro d z a je  stosowanych środków tru ją c y c h ;
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-  ro d z a je  atakowanych obiektów i  re jo n ó w , w k tó ry c h  b ro ń  chemiczno 

tno&e być u ż y ta ;
-  dopuszczalna w io lko źć  s t r a t  i  ujem nych skutków.
Użycie b ro n i chem icznej powinno jed n a k  zawsze dawać dowódcom m o ż li­

wość:
_ powodowania s t r a t  wśród n ie  zabozpieczonego lu b  s ła b o  wyposażone­

go w śro d k i ochronne i  n io d o s ta te o z n ie  w yszkolonego s ta n u  osobowego;
-  u n iem ożliw ien ia  p rzeciw n ik ow i d z ia ła n ia  w w ybranych re jo n a c h  i  k a -  

n alizow ania ruchu Jego  s i ł ;
-  zm n ie jszen ia  sk u te c zn o śc i d z ia ła n ia  p rz e c iw n ik a  p rz e z  zm uszenie  

go do stosow ania o d z ieży  o ch ron n ej;
-  opóźnien ia  n a ta rc ia  s i l  p rz e c iw n ik a ;
-  atakow ania celów odpornych no d z ia ł a n ie  a m u n ic ji k o n w e n c jo n a ln e j.

3 ,2 .  Ogólne zbsady u ż yc ia  b ro n i chem loznoj

Zgodnie z poglądam i obowiązującym i w NATO, podczas u ż y c ia  b ro n i che­
m icznej, aby p rz o d s ię w z lę c io  to  p rz y n io s ło  oczekiw ano r e z u l t a t y ,  powin­
ny być p rzesitrzegano o k reś lo n e  z a sa d y ;

~ zaskoezon io ;
-  zmasowano u ż y c ie ;
-  p ro s to ta  p lanów ;
-  jedność doifodzenia.
Zaskoczenie o sią g a  s ię  p rzez  s k r y te  w ykonanie c z y n n o śc i przygotowaw­

czych, maskowanie o p e racy jn e , wprow adzenie n i e p r z y ja c i e la  w b łą d  co do 
czasu , m ie jsca  i  sposobu u ż yc ia  b ro n i ch em iczn e j, u m ie ję tn y  wybór mo — 
mentu wykonania uderzeń /w nocy, w c z a s ie  odpoczynku, po o k re s ie  na­
p ię ty c h  d z ia ła ń  bojowych, w n ie  s p rz y ja ją c y c h  warunkach a tm o sfo ry c z  -  
nyoh i t p , /, maskowanie początku napadu chem icznego o ra z  kombinowane 
użyo io  am u n ic ji chem icznej z innym i ro d z a ja m i a m u n ic ji /odłomkowo-bu- 
r z ą c e j ,  z a p a la ją c e j ,  dymnej i t p ./ .  M ożliwe J o s t  kombinowano u ż y c ie  
środlcćw tru ją c y c h  o d z ia ła n iu  ś in lorto ln ym  i  o bezw ładn ia jącym , a także  
u ż yc ie  środków nowych, dotąd n ie  stosow anych . D la zap ew n ien ia  zasko  -  
czonia ważne zn aczen ie  ma s k r y te  z a ję c i e  stan o w isk  ogniow ych p rz e z  a r ­
t y l e r i ę  i  s ta rto w ych  p rzez  w ojska ra k ie to w e  o raz  p ro w a d zen ie  d z ia ła ń  
p rzez  lo tn ic tw o  na małych w ysokościach  i  p rz y  dużych p rę d k o ś c ia c h . Za­
skoczeniu s p rz y ja  u ż y c ie  lo t n ic z e j  a m u n ic ji k a s e to w e j, w ykonyw anie k ró -  
tkotx'wałyoh, a l e  s i ln y c h  a r ty le r>  J sk lc h  nawał ogniowych o ra z  u ż y c ie  
rak ietow ych  głow ic chem icznych.

Zmasowane u ż y c ie  b ro n i chom ioznej p o leg a na s to so w a n iu  j e j  w d u że j 
s k a li  i  na głównych k ierunkach  d z ia ła ń  w o jsk , w c e lu  p o ra ż e n ia  w yselek-
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cjonovonyoh, wa*nych obielctów v decydujących momentach w a lk i / o p e ra c ji/ . 
W n iek tórych , sporadycznych przypadkach b roń  chemiczna może byó u*ywa- 
na także na drugorzędnych k ierunkach . Uważa s ię  jed n ak , że ro z p ro sz ę  -  
n ie  wysiłków na w ie lu  k ierunkach  i  o b iek ta ch  j e s t  n iece lo w e i  w m iarę  
m ożliwości n a leż y  tego  unilcaó.

P ro sto ta  planów u ż yc ia  b ro n i chem icznej powinno zapewnić dokładną 
o rg an izac ję  w sp ó łd z ia ła n ia  pomiędzy w szystk im i oddziałam i i  pododdzia­
łami biorącym i u d z ia ł  w wykonaniu u d erzeń , a tak że  z w ojskam i, w in t e ­
r e s ie  k tó rych  stosowana j e s t  broń chem iczna. Ważne znaczen ie  ma p rz y  
tym probj.om zapew nienia bezpieczeństw a wojskom własnym.

Jedność dowodzenia polega na zapew nieniu c e n t r a l i z a c j i  k ie ro w a -  
n la  użyciem  b ro n i ohem iozuej oraz ześrodkowaniu wysiłków w sz y s tk ic h  r o ­
dzajów w ojsk  d la  o s ią g n ię c ia  założonych celów i  z ab ezp ieczen ia  s k r y to -  
ś o i  uderzeń .

3 .3 .  Użycie b ro n i chem icznej w d z ia ła n ia c h  zaczepnych

W d z ia ła n ia c h  zaczepnych broń chemiczna może być używane do:
-  p orażen ia  ż o łn ie rz y  znajdująoycłi isię w re jo n a c h  /na k lo iu n k ach /  

przełam ania;
-  ra ż en ia  obsług d z ia ła ją c y c h  na stanow iskach  sta rto łfyo h  w o jsk  r a ­

kietow ych  i  stanow iskach ogniowych a r t y l e r i i ;
-  zab ezp ieczen ia  Icik i  sk rzyd e ł w ugrupowaniu bojowymw w ojsk w ła s­

nych;
-  skażen ia rejonów  zapasowych w p a s ie  obrony n ie p r z y ja c ie la  w c e lu  

u tru d n ie n ia  mu manewzu >
-  d e z o rg a n iz a c ji dowodzenia i  p ra cy  ty łó w ;
-  w a lk i z odwodami n ie p r z y ja c ie la ;
-  obn iżan ia  z d o ln o śc i bojow ej poszczególnych elementów ugrupowania 

bojowego.
W d z ia ła n ia c h  zaczepnych, zgodnie z poglądam i obowiązującym i w NATO, 

mogą być używane zarówno n ie trw a łe  ja k  i  trw a le  śro d k i t r u ją c e .
P ierw szy rz u t  n iep x* zy ja o le la  atakowany b ęd z ie  p rzede w szystkim  n le -  

tiu a łym i środkami tru ją c ym i /np, sarinem /. Ich  u ż y c ie  wyw ołuje n a ty c h ­
miastowe s t r a t y ,  zmusza b ron iącego do stosow ania środków ochrony, e l i ­
m inuje jed n o cześn ie  m ożliwość skażen ia re jon ów , z k tó rych  z a ję c iem  lu b  
przekroczeniem  l i c z y  s ię  n a c ie ra ją c y .

D rugie rz u ty  i  odwody mogą być atakowane trw ałym i lu b  n ie trw a łym i  
środkami tru jącym i. Trw ałe ś ro d k i t r u ją c o  mogą być używane do skażan ia  
wojsk i  te ren u . Spowoduje to  konieczność prow adzenia zabiegów s p e c ja l -
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nyoh i  sa n ita rn y c h . W ojska z n a jd u ją c e  s i ę  w drugim  rz u c i©  lu b  odvodzie  
n ie  będą mogły p rz e z  to w te rm in io  w esp rzeć  b ro n iących  s i ę  p io rw sz o rzu — 
towyoh s i l  i  jśrodków.

Zastosowanie b ro n i chom lcznej w d z ia ła n ia c h  zaczepnych wymaga 
uw zględn ien ia  j e j  wpływu na r e a l i z a c j ę  w łasnych zadań. Duże zn aczen ie  
w t e j  d z ie d z in ie  ma wybór i  użyci©  odpow iednich środków t r u ją c y c h .
Wojska n a c ie ra ją c ©  zmuszone będą o m ija ć  r o jo n y  skażone trw a ły m i śro d ka­
mi tru ją c ym i. D latego  odwody i  drugi©  r z u t y  n i e p r z y ja c i e la ,  ro zm iesz  -  
ozone na głównym k ieru n k u  n a ta r c ia ,  n a le ż y  r a z ić  p rzed e  w szystk im  n ie ­
trw ałym i środkam i tru ją c y m i, ta k im i, k t ó r e  n ie  powodują s k a ż e n ia  te re n u ,

W n a ta rc iu  przew iduj©  s ię  stosow ani©  b ro n i chem icznej do ra ż e n ia  
stanow isk dow odzenia, środków w sp a rc ia  ogniowego o raz  pododdziałów  t y ­
łowych. - Stanow iska dowodzenia mogą byó ra ż o n e  trw ałym i i  n ie trw a ły m i  
środkami tru ją c y m i. T© o s t a tn ie  będą stosow ane w r a z i e  k o n ie c z n o ś c i za­
dania p rzeciw n ikow i w k ró tk im  c z a s ie  dużych s t r a t  i  opanow ania wyzna -  
ozonych rejonów umocnionych. U życie  trw a ły c h  środków t r u ją c y c h  p rz e c iw ­
ko takim obiektom może ró w n ież  spowodować znaczne s t r a t y ,  a l e  p rzed e  
wszystkim  ma na .c e lu  opóźnieni©  d z ia ła ń  p rzec iw n ik a  p rz e z  zm uszenie go 
do prow adzenia odlcażania. O ddziały  a r t y l e r i i  będą ra ż o n e  p rz e d e  wszy -  
stkim  p rzy  pomocy n ie trw a ły c h  środków t r u ją c y c h . P rzeciw ko elementom  
systemu lo g is ty c z n e g o  n ato m iast pow inny byó z zasady stosow an ą ś ro d k i  
trw a łe . v

3 ,h. U życie b ro n i choniicznej w d z ia ła n ia c h  obronnych

¥ d z ia ła n ia c h  obronnych broń ctienilczna może być stosow ana do:
-  ra ż e n ia  s i ł y  ży^^oj zasad n iczych  elementów ugrupowania bojow ego, 

obniżan ia tempa d z ia ła ń  zaczepnych o ra z  zm uszania n ie p r z y ja c i e la  do 
zmiany k ie iu nk u  n a ta rc ia ;

-  ra ż e n ia  ż o łn ie rz y  na s tan o w iskach  s ta rto w y ch  w o jsk  ra k ie to w y ch  
i  ogniowych a r t y l e r i i ;

-  zab ezp ieczen ia  i  sk rz y d e ł w ugrupow aniu w o jsk  w łasn ych ;
-  d e z o rg a n iz a c ji  p ra cy  punktów dow odzenia i  obiektów  ty ło w ych ;
-  w ałk i z .odwodami n ie p r z y ja c ie la ;
-  pozbaw ienia n a c ie ra ją c y c h  w o jsk  swobody wykonania manewru.
Zgodnie z poglądam i s p e c ja lls tó iv  a rm ii  NATO, w ojska prow adzące

d z ia ła n ia  obronne mogą stosow ać t.- ia ł e  i  n ie t rw a łe  ś ro d k i  t r u ją c e ,  
p rz y  czym te  p le rw szc  wykorzystyw ano będą w w ię k sz e j s k a l i ,  n iż  w d z ia ­
łan iach  zaczepnych. W r e z u l t a c i e  u ż y c ia  trw a łych  środków tr u ją c y c h  mo­
gą być skażono zarówno w ojslta , ja k  1 te r e n  ich  d z ia ła ń . P rzew iduj©  s ię ,
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4e będą skalone między innymi d ro g i p o d e jś c ia  oddziałów i  związków ta k ­
tycznych do ru b ie ż y  ro z w ija n ia  w ugrupowania przedbojow e i  bojow e. Sku­
teczność tak ieg o  u ż y c ia  b ro n i obem ioznej z a le ż e ó  b ęd z ie  p rzed e  w sz y st­
kim od stanu przygotow an ia w ojsk n ie p r z y ja c ie la  do d z ia ła n ia  w warun -  
kach skażeń, Choó czynnik  ten  ma k a p ita ln e  zn aczen ie  d la  zachowania  
zdolności b o jo w ej, Am erykanie u w aża ją , że nawet dobrze w yszkolone Jed ­
n o stk i u tra c ą  s i ł ę  u d erz en ia  w c z a s ie  pokonywania te ren u  skażonego.

Trwałe ś ro d k i ti*uJąoe mogą być ró w n ież  używane do ra ż e n ia  dbrugioh 
rzutów n a c ie ra ją c y c h  w ojsk p rzec iw n ik a , Jeg o  stan ow isk  dow odzenia, s i ł  
w sparcia ogniowego, obiektów tyłow ych i  innych elementów ugmipowania. 
Uważa s i ę ,  że poprzez u ż y c ie  trw ałych  środków tru ją c y c h  p rzeciw ko  d ru ­
gim rzutom 1 ' odwodom można zmusić Je  do wykonywania o zaso — i  p ra co  -  
chłonnych p rz e d s ię w z ię ć  -  zabiegów s p e c ja ln y c h . W płynie to  na zm niej — 
szen ie  s i ł y  u d erzen ia  w ojak, sp łyc e n ie  ic h  ugrupowania o raz  u n im o ż l i ­
wi wzmocnienie we właściwym c z a s ie  w ojsk p ierw szeg o  rz u tu , c z y n ią c  J e  
p rzez to  b a rd z ie j podatnym i na u d e rz en ia . Trwało ś ro d k i t r u ją c o  mogą 
być skuteczne w wypadku skażen ia  nimi składów m a teria ło w o -tech n iczn ych  
i  s p rz ę tu ,, P rzec iw n ik , k tó reg o  ty ły  zo sta n ą  obezwładnione trw ałym i 
środkami tru ją c y m i, b ę d z ie  m usiał podejmować dodatkowe w y s i łk i  w c e lu  
zapew nienia sprawnego fuńkoJonowanla system u m ateriało w o -teo h n io zn eg o  
zab ezp ieczen ia  Jed n o stek  p ierw szego rz u tu . W ysiłk i te  sprowadzać s i ę  
będą do prowadzenia rozp ozn an ia  1  l ik w id a c j i  skażeń, dokonywania częs­
tych zmian zajmcniatiych rejonów , prowadzenia a k c j i  ratunkowo—ew akuacyj­
n e j W re jo n a c h  p o ra ż e n ia , dokonywania manewru zapasami m a te ria ło w y­
mi i t p ,  Użyoio trw ałych  środków tru ją c y c h  do skażen ia rejonów  zmusza 
dowódcę do uw zg lęd n ien ia  >rpływu skażeń na r e a l i z a c j ę  planów w a lk i .

N ietrw ałe  ś ro d k i t r u ją c e  mogą być w ykorzystyw ane p rzed e  w szystkim  
przeciw ko zgrupowaniom przeciw nika stanowiącym n a jw ięk sze  z a g ro ż e n ie  
d la  w ojsk zn a jd u jących  s i ę  w o bron ie . Poprzez zad an ie  tym ugrupowaniom  
bezpośrednloh s t r a t  można zdezorganizow ać ich  d z ia ła n ie ,  a tym samym 
opóźnić i  o s ła b ić  n a ta r c ie .

W każdej s y t u a c j i  b roń  chemiczna powinna być tak stosow ana, ażeby  
obło k i skażonego p o w ie trz a  n ie  p rzem ieszcza ły  s ię  nad re jo n am i z a ję t y ­
mi p rzez  w ojska w łasn e . Uwzględnić zatem n a le ż y  wpływ m iejscow ych wa­
runków atm osferycznych  i  terenowych na zachowanie s ię  środków t r u ją  -  
oyoh, a p rzede w szystkim  k ie ru n k i p rzem ieszczan ia  s ię  i  z a s ię g i  obło -  
ków skażonego p o w ie trz a .
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3 ,5 .  Użycie b ro n i ohemiozne.l do o bezw ładn ian ia  z a p le c z a

Broń ohetnlczna., zgodnie z konoepcjam l J e j  w y k o rz y s ta n ia  lanaowanyini 
p rzez NATO, może zn a le ź ć  zasto so w an ie  p rzed e  w szystkim  w o b s z a rz e  a k ty ­
wnych d z ia ła ń  bojow ych. Nie w yklucza s i ę  jednak  m ożliw ońoi J e j  u ż y c ia  
przeciw ko wybranym obiektom /rejonom / znajdu jącym  s i ę  na z a p le c z u . Mo­
gą to  być zw łaszcza ta k ie  c e le  w ojskow e, J a k : lo t n i s k a ,  k o s z a r y , s k ła ­
dy z a o p a trz e n ia , w ęzły  k o le jo w e  1 drogow e, u rz ą d z e n ia  drogow e /np. w ia­
dukty 1 mosty/.

Chociaż o f i c j a l n i e  s ię  o tym n ie  mówi i  n ie  p is z e .  J e s t  o c z y w is te ,  
że w przypadku p r z e jś c ia  do d z ia ła ń  z użyciem  b ro n i ch em iczn ej może 
ona być tak że  zastosow ana, co p o tw ie rd z iła  wojno w W ie tn am ie , p rz e c iw ­
ko celom n ie  mającym bezpośredniego  zw iązku z d z ia ła n ia m i bojow ym i, 
ja k im i są np, skupiska lu d n o śc i, z iem io  uprawne i  zasob y  wodne. P rzy  
pomocy b ro n i chem icznej można ta k że  s k u te c z n ie  sp a ra liż o w a ć  d z ia ł a n ie  
centrów p o lity c z n o -a d m in is tra c y jn y c h , zakładów produ lccyjnych  ojraz in ­
nych obiektów c h a ra k te ry s ty cz n y ch  d la  dużych a g lo m e ra c ji  m ie js k ic h .

P rz e n ie s ie n ie  środków tru ją c y c h  i  ic h  z a sto so w a n ie  p rz e c iw k o  celom  
znajdującym  s ię  na zap leczu  może być dokonane p rz y  pomocy lo t n i e  — 
twa i  r a k ie t  z głow icam i ohemioznyml. Dla p rzyk ład u  można p o d a ć , że  sa ­
molot B-52 ma m ożliwość s k a z ić  bojowymi środkam i tru ją c y m i o b sz a r oko­
ło  250 km  ̂ p rz y  ś m ie r te ln o ś c i  w ynoszącej 30^ lu d n o śc i z n a jd u ją c e j  s i ę  
w gran icach  tego obszaru .
P o c isk i ra k ie to w e , ze  względu na„duży z a s ię g  i  dokładność t r a f i e n i a  mo­
gą być u ż y te  do jednoczesnego p o ra ż e n ia  dużych re jonów  lu b  ce lów  p o je ­
dynczych na głębokim  za p leczu . N ie z a le ż n ie  od sposobu w y k o rz y s ta n ia ,  
e fe k ty  rażąceg o  d z ia ła n ia  ra k ire t z g łow icam i chemicznymi będą zazwy — 
c za j znaczne, poniew aż na p orażo nej p o w ierzch n i w y tw a rza ją  one w yso k ie  
s tę ż e n ie  środków tru ją c y c h , a u z y sk a n ie  zask o czen ia  w w yniku ic h  z a s to ­
sowania j e s t  stosunkowo ła tw e  do o s ią g n ię c ia .  Z askakując lu d n o ść  z n a j­
du jącą s ię  w r e jo n ie  u ż yc ia  b ro n i ch em iczn ej, można zad ać  j e j  s t r a t y  w 
gran icach  5 0 -80^  wobec za led w ie  10-15%  w wypadku n ie s p e łn ie n ia  tego  wa­
runku.

Do ra ż e n ia  1 skażan ia  celów na głębokim  zap leczu  będą stosow ane  
przede w szystkim  ś ro d k i trw a łe  tą>. VX. V pewnych s y tu a c ja c h  można ta k ­
że l i c z y ć  s i ę  z użyciem  środków p sych o to k syczn ych , pow odujących cza — 
sowę obezw ładnien ie  zarówno p sy c h icz n e . Jak  i  f iz y c z n e  lu d n o ś c i .

Wynika z togo, że zag ro żen ie  z a p le c za  b ro n ią >chem iczną i  skażen iam i 
j e s t  duże, a wykonanie uderzeń  w p e łn i  r e a ln e .  Zasady u ż y c ia  b ro n i che­
m icznej są z b liż o n e  do ty c h , k tó r e  c h a ra k te ry z u ją  s to so w a n ie  teg o  ś ro d -
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ka ra ż e n ia  w o bszarze  aktywnych d z ia ła ń  bojow ych. Skuteczność sto so w a­
n ia  środków tru ją c yc h  p rzeciw ko  lu d n o śc i i  obiblctom zap lecza  mo*o być 
znacznie zm niejszona w przypadku u trzym ania w yso k ie j d y sc y p lin y  p rz e  -  
oiwchemioznej o raz  wykonania p rz e d s ię w z ię ć  indyxfidualnej i  zb io ro w ej 
ochrony p rzed  skażen iam i.

P ytan ia k o n tro ln e :

1. J a k i  j e s t  c e l  u ż y c ia  b ro n i ohemlozr.oj i  zadania re a lizo w a n e  p rz y  
pomocy tego środka ra ż e n ia  według poglądów obow iązujących w NATO?

2 . Wymień ogólne zasady u ż yc ia  b ro n i chem icznej i  omów ich  i s t o t ę .
3. Przedstaw p og ląd y a rm ii NATO na u ż y c ie  b ro n i chem icznej w d z ia ­

ła n ia c h  zaczepnych.
h. Przedstaw pog lądy am nli NATO na u ż y c ie  b ro n i chem icznej w d z ia ła ­

n iach  obronnych.
5 . Czy broń chemiczna może być stosowana poza s t r e f ą  b ezpośrednich  

d z ia ła ń  bojowych? /rozw iń  myśl zaw artą w p y ta n iu / .
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4. SYSTEM BRONI CHEMICZNEJ ARMU NATO

1. Of^ólna c h a ra k te ry s ty k a  sy-ątoniu b ro n i ohetnlozne.j a r m ii  NATO

^ ste m  b ro n i chem icznoj a rm ii NA.TO obejm uje konę> l^s środków  zapew­
n ia ją cy c h  m o^lw ośó  aktywnego o dd zia ływ an ia  na ró żn o ro d n e  o b ie k ty  n ie ­
p r z y ja c ie la  środkam i tru ją c y m i. Składa s ię  on z dwu c z ę ś c i  składow ych:

-  środków tn a jąo ycłi zn a jd u jących  s i ę  w u z b ro je n iu , używ anych do na­
p e łn ia n ia  am u n ic ji i  różnego ro d z a ju  p rzyrząd ó w ;

-  am u n ic ji chem icznej o raz  przyrządów  do w ytw arzan ia  a e r o z o l i .
System b ro n i chem icznej s i ł  z b ro jn yc h  NATO u w zg lędn ia  wym agania,

k tó re  w yn ika ją  z prognozy d z ia ła ń  na ewentualnym , p rz y sz ły m  p o lu  w a lk i.  
W p rz e s z ło ś c i  harmonijnemu rozw ojow i p o d le g a ły  Jego  obydw ie c z ę ś c i  skła«  
dowe: ś ro d k i t r u ją c o  o raz  am unicja 1  ś ro d k i p rz e n o sz e n ia  J e j  do c e lu ,  

^Obecnie arm ia am erykańska ma w swoich a rse n a ła c h  ś ro d k i t r u j ą c e  o d z ia ­
ła n iu  uśm iercającym , obezw ładniającym  i  d rażniącym  o ra z  ś r o d k i  r o ś l ln o -  
b ó joze . Do środków o d z ia ła n iu  u śm ierca jącym  z a l ic z a  s i ę  i p e r y t  s i a r ­
kowy /HD/, s a r in  /GB/, VX oraz toksynę b o tu l ln y  /XR/. Głównym p rz e d s ta ­
w ic ie lem  środków d rażn iących  J e s t  CS, o środków o b ezw ła d n ia jących  BZ.
Do środków ro ś lin o b ó jc z y o h  n a le ż y  s z e re g  s u b s ta n c ji  i  m ie sza n in  ozna -  
czonych kryptonim am i "white", "blue" i  innym i.

Środkami tru ją c ym i n ap ełn ia  s i ę  am unicję chem iczną, IHrgasy i  św iece  
o raz  z b io rn ik i  przyrządów wylewczyoh 1  ro z p y la ją c y c h . O becnie s i ł y  
zb ro jn e  NATO dysponują około 100 wzorami s p rz ę tu  1 a m u n ic ji ch em iczn ej, 
z czego 50% z n a jd u je  s ię  w u z b ro je n iu  w o jsk  zgodnie z ta b e la m i n a le ż ­
n o śc i etatow ych . Wojska p o ten c ja ln eg o  n ie p r z y ja c ie la  d y sp o n u ją  amuni -  
o ją  chemiczną w p o s ta c i  pocisków a r t y l e r y j s k i c h ,  g ło w ic  k ie ro w an ych  i  
niek ierow anych pocisków ra k ie to w y ch , bomb lo tn ic z y c h ,  g ran ató w  ręcznych  
i  karabinow ych, Tugasami i  świecam i o ra z  sprzętem  w p o s t a c i  i n s t a l a c j i  
rozlew czych  i  ro z p y la ją c y c h , montowanych na samochodach, t ra n s p o r te ra c h  
i  śmigłowcach. Zarówno am unicja, Jak  ró w n ież  fu g a sy  i  ś w ie c e  o ra z  in ­
s t a la c je  wylew cze 1  ro z p y la ją c e  stan o w ią  zu n ifik ow an e w zo ry  s p rz ę tu .
Ten sam wzór p ocisku  lu b  bomby może b yć, w z a le ż n o ś c i  od p o t rz e b , na­
p e łn ian y  różnym i środkam i. Dla z id e n ty fik o w a n ia  a m u n ic ji chem icznej ma 
ono s p e c ja ln e  oznakowanie. Sposób znakowania p o szczeg ó ln ych  rodzajów  
ałuunioji p rzed staw ion o  w t a b e l i  19 .

66



Tabola 19

Oznakowanie am unlo jl ohem ioznej a rm ii NATO

ff
}j Typ środka 
II tru jąceg o

»Duszące i  o g ó ln o tru ją -  
II oo ś ro d k i t ru ją c e
U________
II Parzące

if P a r a l i ty  ozno-drgawkow

ci t r u ją c e  ^

jj D rażniące

II O bezwładniające

Podstaw owy5 
k o lo r  amu-J 

I n i e j i  j

S za ry  i
----------4

Szary  ^ 

S zary  j

Szary | 

"iSzary i

Kol or 
napisu

Liczba i  
k o lo r  p ió r  
ś c ie n i

1 z ie lo n y

2 z ie lo n e

3 z ie lo n e

1 czerw ony

2 czerwone

Z ie lo n y

Z ie lo n y  

Z ie lo n y

Czerwony

■’i----------------
Czerwony

~T i!
I Uwagi ¡} 
I IIi Jj
I P ie rś  c i  e -  li 
I n ie  za j| 

-J oznaczę— jj 
II

—j kodowym |j_ . - II
II Tl

j P ie rś  c l e -  jj 
I n ie  za ii «5 oznaczę— ¡j 
I niem kodoJi I wym RIOT ||

—J o zn acze-  
I niem  

kodowym
i GAS 
I

UT/AGI: 1 ,  Dodatkowe p ie r ś c ie n ie  d la  w sz y stk ich  rodzajów acn u n ic ji: 
jed en  p ie r ś c ie ń  ż ó łty  -  am unicja w raż liw a na wybuch;
Jeden p ie r ś c ie ń  brązowy -  anm nićja n iew ra ż liw a  na wybuch.

2 .  Napisy l i t e r o w e  i  cyfrow e no an m n io ji:
105 ~ k a l ib e r ;
MóOAl -  s z y f r  p oc isk u ;
HD -  ro d z a j środka tru ją c e g o ;
Lot 2-65 — numer p a r t i i ;
DA 10-55  m io jso e  /Edgewood A rsen ał/  m iesiąc  i  ro k  n a p e łn ie ­
n ia  p o c isk u .

3 . Amunicja w ojsk  lądowych oznaczona j e s t  indeksom M lub_XM 
/przy j e j  o g ran iczo n e j p ro d u k c ji/ ; am unicja s i ł  p o w ie t rz ­
nych ma in d ek sy ; BLU -  bomby, CDU -  k a s e ty , TOU -  p rz y rz ą d y  
wylewoze; SUU -  u rządzen ia kaseto w e; am unicja używana p rzez  
s i ł y  m orskie oznakowana j e s t  indelcsem

Aiminicja chem iczna, fu g a sy , g ra n a ty  i  św iece  o raz  p rz y rz ą d y  ro z p y la ­
ją c e  i  wylewoze z n a jd u ją  s ię  w w yposażeniu w ojsk lądow ych, s i ł  pow ie­
trznych  o raz  m arynarki wojennej i  p ie c h o ty  m o rsk ie j. System b ro n i oho— 
mioznej a rm ii Stanów Zjednoczonych, w porównaniu z systemami a rm ii po­
z o sta łych  krajów  k a p ita lis ty c z n y c h  — ozłonłców NATO, j e s t  n a jb a r d z ie j  
ro z w in ię ty . Zapewnia on możliwość wykonywania uderzeń  zarówno na c e le  
położone w s t r e f i e  ta k ty c z n e j,  o p e ra c y jn e j, ja k  i  na z a p le c ze .
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^ .2 . Moździerzowa 1 a r t y le r y js k a  am unicja ohemlozna

Ważnym sprzętem  bojowym, służącym  m iędzy innym i do p rz e n o sz e n ia  
środków tru ją c y c h , j e s t  a r t y l e r i a  ra k ie to w a  i  lu ro w a . Może ona wyko- 
nywaó n iespodziew ane i  gwałtowne naw ały ogniowe am unicją chem iczną, 
wytw arzać ś m ie r te ln e  lu b  o b ezw ła d n ia jące  s tę ż e n ia  środków t r u ją c y c h  
w atm o sferze  o raz  skażać te re n , s p rz ę t  bojowy i  o b ie k ty ,

W 1960 r ,  Am erykanie w p ro w ad z ili do u z b ro je n ia  w o jsk  s p e c ja ln ą  wy­
rz u tn ię  ra k ie to w ą  przeznaczoną do w y s trz e liw a n ia  pocisków  chem icznych. 
W yrzutnia n o s i nazwę M91 B o lt i  ma ^5 prow adnic m irow ych, z  k tó ry c h  
w y s trz e liw u je  s ię  r a k ie t y  chem iczne M55 k a l .  115  mm na o d le g ło ś ć  do 
1 1 ,3  km. Salwę r a k i e t  można o d p a lić  w c iąg u  20 s .  Ładow anie r a k ie t  
na w yrzu tn ię  trwa około 20 m inut. R a k ie ty  te  są n a p e łn io n e  sarin em  
lu b  VX, Głowice pocisków ra k ie to w ych  z sarinem  mają z a p a ln ik i  u d e rz e ­
niow e, a g łow ice  n apełn ione VX — ra d io w e  / ro zerw a n ie  g ło w ic y  n astęp u ­
j e  na w ysokości 20 ra/. B a te r ia  a r t y l e r i i  ra k ie to w e j /9 w y rz u tn i/  może 
r a z ić  c e lo  na p ow ierzch n i do 2.k0 ho sarinem  i  do 36O ha VX,

Również podstawowe typy a r t y l e r i i  lu fo w e j /m oździerze, h a u b ice  i  
arm aty/ mogą p row adzić  ogień pociskam i chem icznym i. M o ż liw o śc i czasowo— 
p rz e s trz en n e  p rz y  s t r z e la n iu  pociskam i chemicznymi z a le ż ą  od param et­
rów ta k tyczn e—techn icznych  d z ia ł  i  pocisków  chem icznych. Dane ta k ty c z — 
n o -tech n iczn e  systemów a r t y le r y j s k i c h ,  mogących p ro w ad zić  o g ie ń  p o c is ­
kami chemicznymi p rzedstaw io tio  w t a b e l i  20 , a dane ta k ty c z n e —te c h n ic z ­
ne a r t y le r y js k ic h  pocisków chem icznych w t a b e l i  2 l ,
Z danych zam ieszczonych w obu ta b e la ch  wynika sz e re g  w niosków . S i ł y  l ą ­
dowe mogą r a z ić  p rz y  pomocy a r t y l e r i i  c e le  z n a jd u ją c e  s i ę  w o d le g ło ś c i  
od 6 do 24 km od stanow isk  ogniowych. Z m oźd zierzy  możno p ro w a d zić  
ogień pociskam i chemicznymi w ypełnionym i ip ery tem  i  CS. V w yposażen iu  
a r t y l e r i i  lu fo w e j w ojsk lądowych z n a jd u ją  s ię  p o c is k i  k a l i b r u  105,155 
i  203,2 mm w ypełniono sarinem , ip ery tom  o raz  środkam i tru ją c y m i VX i  CS.

P o c isk i moździerzowe i  a r t y l e r y j s k i e  w ypełn ione c ie k ły m i środkam i 
tru jącym i mają kadłuby pocisków odłamkowo—b u rzących . P o c is k i  w yp ełn io ­
ne sarinem , VX i  ip erytem  z a w ie ra ją  ład u n k i wybuchowe, k t ó r e  zapew nia­
j ą  p r z e jś c ie  p rz e w a ża ją c e j i l o ś c i  środka tru ją c e g o  w s ta n  p o ry  / s a r in / , 
ae ro zo lu  /VX/ lub  k ro p e l / ip e ry t/ .

Miny i  p o c is k i  w ypełnione CS meją podobną budowę. Są to  p o c is k i  
typu kasetow ego. Wewnątrz każdego n ich  z n a jd u je  s ię  ładunek  c z a rn e ­
go proclm , k tó ry  p rz y  sp a la n iu  w ytw arza dużą i lo ś ć  gazów prochow ych.
Pod wpływem ich d z ia ła n ia  z p ocisku  w yrzucane s ą , p rz e z  c z ę ść  denną, 
zapalono św ieco . Świece s p a la ją c  s ię  w y tw a rza ją  w a tm o sfe rz e  bojowe  
s tę ż e n ie  dymu tr\ającego,
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Tabela 20
DANE TAKTYCZNO-TECHNICZNE ZASADNICZYCH DZIAŁ ARTYLERYJSKICH 

STRZELAJĄCYCH POCISKAMI CHEMICZNYMI

« Kaliber i rodzaj 
n działa u

Kasa działa 
w kg

Prędkość 
w km/h

asssBss:'

j{ 106,7 mn moździerz 
« M 60
H105 mm haubica Ml08
B155 mra haubica 
"M109A1
¡¡203,2 mm haubica 
"M110A2 11¡¡115 mm wyrzutnie raJ u kietowe "Bolt”II _ ____

3
280

22500

Zasięg po 
drogach w 

km
Donośnośći Szybkostrzel>î) 
działa w { uo^ć poo/minSj km ■

8-15
4-10

saassESBa

Tabela 21
AMUNICJA CHEMICZNA ARTYLERII LUF0\iEJ I RAKIET0’//EJ ARMII USA

S Kaliber amunicji 1 typ
n__ _____ 22£i§lSH —_____ _

I Kod I Kasa ST w po- } Zasada dzia- 
I ST ! Cisku w kg i łania pocisku

HS«!assea:se»tas:cxc|sKCSs;a3asc;£3R3ai3xaBCB«M
g106,7 ram oocisk moździerzo- 
B wy M2A1
¡} 106,7 mm pocisk moździerzo- 
« wy XM630

—— — — — — — —
¡j 105 mm pocisk M60 
«105 mm pocisk haubiczny M350 
u 105 mm pocisk haubiczny M629 

________ _
«155 mm pocisk haubiczny M110 
«155 mm pocisk M121A1H
«155 mm pocisk XM631
Hg155 mm pocisk armatni M104 
Bl55 mm pocisk binarny XM687
«203,2 mm pocisk haubiczny 
n M426«203,2 mm haubiczny pocisk 
«binarny XM736

HD I 2,72 i Kybuch
Spalanie się

CS i 0,9 1 mieszanki
---------------- Ą-----------------------
1,22 I Wybuch
0,74 I Wybuch
0,7 1 Spalanie

_______ »_ £2 £2 SłSi___ _
4.4 ! Wybuch
2.70 { Wybuch
2.70
4,54 I Spalanie

, mieszanki
4.4 • V/ybuch

’Wybuch
Wybuch 
Wybuch
V/ybuch

Rodzaj
zaoalnika

Uderzeniowy«
IIII

Uderzeniowy li
----------------1

Uderzeniowy«
Uderzeniowy«
Uderzeniowy}'

II— — — — II
Uderzeniowy« 
Uderzeniowy jj 
Radiowy n
Uderzeniowy«

II
Uderzeniowy« 
Uderzeniowy}} ----------- 11
Uderzeniowy« 
Radiowy }}

}}115 mm pocisk rakietowy M55
n 4,63 } Wybuch ¡Radiowy «

4,90 I Wybuch ¡UderzeniowyS
Źródła: 1. Chemisthe Kampfstoffe und Schutz vor chemischen Kampfstoffen, Berlin 1977

2, CB Neapons Today, New York, London 1973 '
3. Zabudkin L., Alekseev A,. Chimiczeskije snarjody i miny SSzA, 

Technika i Woorużenije nr 3/83 r.
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P o cisk i ra k ie to w e  k a lib ru  115  nun s k ła d a ją  s ię  z s i ln i k a  ra k ie to w e ­
go na paliw o  s t a ł e  i  c z ę ś c i  b o jo w e j, z a w ie r a ją c e j ś ro d ek  t r u j ą c y .  Ich  
budowa i  d z ia ła n ie  n ie  o d b ieg a ją  od ogólnych zasad budowy i  d z ia ła n ia  
pocisków ra k ie to w ych .

^ .3 . Głowice chfemiozne r a k ie t

W wyposażeniu w ojsk lądowych NATO z n a jd u ją  s ię  o becn ie  r a k i e t y  k i e ­
rowane Lance. Mogą one byó u z b ra ja n e  w g ło w ice  oheniiozne. P rz y  ich  po~ 
mocy n ie p r z y ja c ie l  raoże wykonywać p o jed y n c ze  i  grupowe u d e rz e n ia  na w oj­
ska i  o b ie k ty  z n a jd u ją ce  s ię  zarówno w p o b liż u  ru b ie ż y  s ty c z n o ś c i  b o jo — 
w e j, ja k  i  w g łę b i ugrupowania.

Głowice chem iczne r a k ie t  Lence o m asie  około ^5^ kg  są  p ocisk am i na­
pełnionym i elem entam i kasetowym i -  k u lis ty m i  bombami małego wagom iaru, 
zaw ierającym i s a r in  lu b  toksynę b o t u l ln y .  K ase ty  o tw ie ra ją  s i ę  na wyso­
k o śc i od 900 do 1500 m. Uwolnione z k a s e ty  k u l i s t e  bomby sp a d a ją  na po­
w ierzch n ię  o ś ro d n ic y  od 780 do 13OO m i  wybuchają po u d e rz e n iu  o z i e ­
mię lu b  inną p rzeszk od ę.

Bomby, k a s e ty  i  p rz y rz ą d y  w ylow cze

S i ł y  p o w ietrzn e  i  lo tn ic tw o  w o jsk  lądow ych a rm ii Stanów Z jednoczo­
nych mogą stosow ać ś ro d k i t r u ją c e  za pomocą bomb, k a s e t  1  lo tn ic z y c h  
przyrządów wylew ozych. Ś rodki te  są  p rzezn aczo n e  do ra ż e n ia  lu d z i ,  ska­
żania te ren u , sp rz ę tu  bojowego 1 in n ych  obiektów . Mogą być p rzen oszon e  
do Celu p rzez  różnego ro d z a ju  sam olo ty  szturm owe, myśliwsko-bom bowe i  
bombowe. C h a ra k te ry sty c z n e  p aram etry  ta k ty c z n o -te o h n ic z n e  w ybranych sa ­
molotów p rzed staw ion o  w t a b e l i  22.

Samoloty będące w wyposażeniu a rm ii USA c h a ra k te ry z u ją  s i ę  stosu n ko­
wo dużym udźwigiem , a w ięc mogą z a b ie ra ć  znaczną l i c z b ę  bomb. Mają te ż  
duży z a s ię g  /do k i lk u  ty s ię c y  k ilo m etró w /  cO pozw ala im r a z i ć  c e le  na 
dalekim  zap leczu  f r o n tu .  Sam oloty n i e p r z y ja c i e la  p rzen o szące  ś ro d k i t r u ­
ją c e  mogą W sp ierać  d z ia ła n ia  w ojsk  lądow ych , zab ezp iecza ć  d z ia ła n ia  de­
santów m orskich o raz  wykonywać zad an ia  zw iązane z i z o la c ją  p o la  w a lk i .  
Chemiczne bomby lo tn ic z e  z n a jd u ją c e  s i ę  w wyposażeniu s i ł  p o w ie trzn ych  
USA d z ie lą  s ię  na dwa podstawowe ty p y ; bomby wykonane na b a z ie  s ta n d a r­
dowych bomb fugasowych ogólnego p rz e z n a c z e n ia  o raz  bomby z le k k im i , c ie n ­
kościennym i kadłubami ze stopów alum in iow ych . Obecnie znane są  c z te r y  
^ypy am erykańskich bomb chem icznych. Ich z a sa d n ic ze  p a ra m etry  ta k ty c z n o -  
teohniczne p rzed staw ion o  w t a b e l i  23 .
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Bomba Mk 9^ Mod O ma kadłub bomby odłam kow o-burząoej p rzysto so w an y  
do n a p e łn ia n ia  ¿rodlciem tru jącym . Może być zrzucana z  lo t u  h o ry z o n ta l­
nego, nurkowego i  wznoszącego, p rz y  p rę d k o ś c i sam olotu do 720 km/h i  
m inim alnej w ysokości lo tu  270 m.

Bomba Mk 1 l 6 Mod O /Wateye/ ma c ien k o śc ie n n y  kadłub ze  s to p u  alum i­
niowego, Zrzut bomb dokonywany j e s t  p rz e z  sam oloty le o ą o e  z  p rę d k o śc ią  
pod— i  naddźwiękową. Bezpieczna o d le g ło ś ć  między sam olotem  i  m iejscem  
wybuchu wynosi l 60 m.

Bomba MC- 1  j e s t  m o d yfikacją  bomby odłam kow o-burzącej. J e j  kad łub  
z o s ta ł  p rzystosow any do n a p e łn ia n ia  sarin em . Może być za w iesza n a  na 
zew nętrznych i  wewnętrznych zamkach o ra z  um ieszczana w lu k a c h  sam olo­
tów bombowych B-52 i  zrzucana zarówno z dużych ja k  i  m ałych w yso k o śc i, 

■przy p ręd ko ściach  samolotów do 19Ć0 km/h.
Bomba BLU-52B /BLU-52A/b/ j e s t  m o d y fik a c ją  7 5 0 -fu n to w e j bomby zapa­

l a j ą c e j .  Aluminiowy korpus bomby sk ład a  s i ę  z trz e c h  s e k c j i :  c e n t r a l ­
n e j , czołow ej i  dennej , w ypełnionych CS, Bomba n ie  ma z a p a ln ik a  o raz  
ładunku m a te ria łu  wybuchowego, V momencie u d e rz e n ia  o z ie m ię  kadłub  
bomby u leg a  z n isz c z e n iu , a środek  t r u ją c y  z o s t a je  ro z rz u c o n y  w p o b l i ­
żu m iejsca j e j  upadku. Bomba BLU-52B p rzystoso w an a  j e s t  do p od w iesza­
n ia  na zamkach zew nętrznych samolotów lo tn ic tw a  ta k ty c z n e g o .

K asety  chemiczne przeznaczone są p rz e d e  w szystkim  do r a ż e n ia  ż o ł — 
n le rz y  d z ia ła ją c y c h  w rozśrodkow anych szykach bojow ych. D z ie l i  s i ę  j e ,  
ze względu na odmienną konstr\ak cję , na k a s e ty  nowych i  s ta r y c h  s e r i i ,  
zaś ze względu na sposób u życ ia  -  na k a s e ty  zrzu can e  i  k a s e ty  opróż  -  
n lane bpz z rz u c a n ia .

Zasadniczymi elementam i k ażd e j k a s e ty  są u rz ą d z e n ia  k a se to w e  i  bom­
by małego wagoraiaru, przeznaczono do n a p e łn ia n ia  środkiem  tru ją c ym . 
K asety  z rzu can e, po o d d z ie len iu  od sam o lo tu , o tw ie ra ją  s i ę ,  p rz e z  co 
w yp ełn ia jące  j e  bomby pod wpływem s tru m ie n ia  p o w ie trz a  lu b  gazów p ro ­
chowych z o s ta ją  "rozsiano" na p o w ierzch n i p o d le g a ją c e j p o ra ż e n iu , ICa- 
se ty  opróżniane bez zrzu can ia  w iszą  p rz e z  c a ły  czas  na zam kach: bomby 
zn a jd u ją ce  s ię  wewnątrz wyrzucane są z k a s e ty  w wyniku d z ia ł a n ia  ga -  
zów prochowych.

K asety  s ta ry c h  s e r i i  podwiesza s ię  w ew nątrz komór sam olotów bombo­
wych lu b  w przypadku p ręd k o śc i poddźwlękowej -  na zamkach zamontowa -  
nych na zew nątrz  sam olotów. K asety  nowych s e r i i  mogą być podw ieszane  
na zamkach zew nętrznych rów nież w tych  przypadkach , gdy sam o lo ty  wy — 
konują lo t  z p rędkościam i naddźwlękowymi. Podstawowe c h a r a k te r y s ty k i  
ta k ty cz n o -te c h n lcz n e  k a s e t nowych i  s ta ry c h  s e r i i  o ra z  bomb p rzezn a  — 
czonych do ich  w yp ełn ien ia  p rzed staw io n o  w ta b e la c h  Zh i  2 5 .
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T abela Z h

ZASADNICZE PARAMETRY TAJKTYpZNO-TECHNICZNE CIIEMICZNTCH KASET LOTNICZYCH

Wagomiar i  nazwa 
k a se ty , nazwa i  
i lo ś ó  bomb wypeł­
n ia jących  k a se tę

•Rok p rz y -  
I j ę c ia  do 
{lazbroj e -

Nozwa
ST

I Masa w_kg

j n ia
j napełni 
{ nej

i" ł= 1= 4 i=

K asety  nowych s e r i i

o— go

Nazwa urządzo-Ji 
n ia  k a seto w e-u  

II II III jli

_1________ 6______*11
II 
II 

.41

CBU-I5/A, k o  bomb 1 
BLU-19/B23 } 1966 I

i S a r in  
1 i 6 8 ,9

t

i111 224
e1?1 sUb-13/A

CBU-ló/A, 40 bomb | 
/świec/ I3LU-20/B23 | 1966 i

{ BZ 
1

i 34,5 
1

i11i 282
1111 SUU-13/A

CDU-Ióa/A, bomby } 
/świece/ BLU-50/B23 } 1966

i
• BZ 
1

t
{ 35
t

it1 282
111i SUU-13/A

CBU-30/A, 1280 bomb | 
/świec/ BLU-39/B23 1 1966 • cś

i
1 2 0 ,5  1

1ł1 175 >11
SÜTJ-1 3/A

K asety  s ta ry c h s e r i i

1000-funtow a M34a i { 
76 bomb M125A1 { 1957

i
j S a rin i 8 9 ,6  1

1•łi 513 i111 M2 9
. . .   ̂

Mk 5 Mod 0 ,8 3  bomby j
MI39 1 1966 1• S a r in  1 i 491

1ł(1 —
i»1i ***

i
175-funtow a m44 j 
3 bomby /świece/ Mió} i

1962 1 BZ 1_L
j 1 7 ,5

_4 __

11i1 7 9 ,5
i11j M39

750-funtow a CBU-5/B i 
M43, 57 bomb Ml 38 \

1962 I BZ 1i
1 39ł

111
1i11

387 11t M30
50-funtow a XMI5/EI58}' 
264 bomby /św iece/ * 
DLU-39/B23 ' »

. . .  { C S  
1

1
i 4 ,2
i

. . .

1tt11
. . .

130-funtow a XM165 s 
/BLU-19/A/, 528 bombj 
/św i  eo/ BLU-3 9/B2 3 !

—
i1
I CS 
1

i 8 ,4  1
}tf1( 59

11111 . . .

ź ró d ło : S tohr R. , Chemische Kainpfs t o f fe n  und Schutz vo r chem ischen Kampf­
s to f fe n ,  B e r l in  1977» s, 265.
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Zasaflniczyni elem enten vsa :ystk ich  k a s e t  chemicznych nowych s e r i i  
j e s t  u rządzen ie  kasetow e SUU-13/A. Składa s ię  ono z c e n tr a ln e j  s e k c j i  
wykonanej w fo rm ie  p ro sto p a d ło śc ia n u  o raz  z s e k c j i  czołow ej i  t y ln e j ,  
mających aerodynam iczne k s z t a ł t y .  C ałe u rz ą d z e n ie  wykonane J e s t  z le k ­
kiego stopu alum iniow ego. Bomby w y p e łn ia ją  c e n tra ln ą  se k c ję  u rząd zen ia  
kasetowego. Ich  w yrzucan ie  z k a s e ty  n a s tę p u je  w wyniku d z ia ła n ia  gazów 
będących produktem l sp a la n ia  prochu czarn eg o . Impuls e le k try c z n y  do za­
p a len ia  prochu p rz e k a z u je  p i lo t  z kab in y  sam olotu . Bombardowanie może 
odbywać s ię  z dowolnych w ysokości, w tym z małych i  bardzo m ałych. Gru­
powy z rzu t bomb p rzez  jednoczesne o p ró ż n ie n ie  w szystk ich  k a s e t  z a b ie ra ­
nych p rzez  sam olot, szc z e g ó ln ie  w tych  p rzypadkach , gdy bombardowanie 
odbywa s ię  z małych w yso k ośc i, d a je  m ożliw ość o s ią g n ię c ia  za sk o cz e n ia .

K asety  chemiczne s ta rsz y c h  s e r i i  mają zróżn icow aną budowę. K aseta  
M3^A1 /lOOO-funtowa/ napełniana j e s t  bombami M125AI. Wewnątrz m ieści 
s ię  ich  7ć, U rządzenie kasetow e, oznaczone symbolem M29, sk ład a  s i ę  z 
oienkośoiounego, sta low ego  z b io rn ik a  w k s z t a ł c i e  c y l in d r a ,  zao p atrzo n e ­
go w dwa o d leg ło ścio w e z a p a ln ik i.  Bomby w yrzucane są z n iego  w wyniku  
d z ia ła n ia  gazów prochowych, pow stających w c z a s ie  sp a la n ia  trz e c h  l a  -  
dunków prochowych. K aseta  M3^A1 , n a leżąca  do k a s e t  s ta rs z y c h  s e r i i ,  ma 
w ie le  mankamentów. Diiża masa i  wymiary o g ra n ic z a ją  m ożliwość j e j  pod -  
w io szen ia  ty lk o  do niektói^ 'ch  rodzajów sam olotów. Optymalne " ro zsiew a­
n ie"  bomb n a s tę p u je  je d y n ie  w tedy, gdy bombardowania odbywa s i ę  ze  
śred n ich  i  dużych w yso k o śc i.

K aseta chemiczna Mk 5 Mod 0 M isteye m ieśc i wewnątrz 83 samonaprowa- 
d za jące  s ię  bomby typu M139. Kaseta może być przenoszona nad c e l  p rzez  
dowolny sam olot i  zrzucana p rzy  p ręd k o śc i lo tu  do 1000 km/h, P ow ierz -  
o h n la , na k tó rą  sp ad a ją  bomby, ma k s z ta ł t  k o ła , p rz y  czym je g o  ś re d n i­
ca J e s t  w przi^^bllżeniu równa w ysokości, na k tó r e j  n a s tę p u je  o tw a rc ie  
k a s e ty .
 ̂ K aseta chemiczna zaw iera wewnątrz t r z y  św iece M16 wykonane z
m ieszaniny p iro te c h n ic z n e j z a w ie ra ją c e j środek  t r u ją c y  BZ, W momencie 
o tw arc ia  s ię  k a s e ty  i  o d d z ie len ia  bomb-świec o tw ie ra  s ię  spadochron. 
Kadłub bomby opada na spadochronie, zaś bomby-śwloce wypadają z k ad łu ­
ba, K aseta może być podwieszana na sam oloty le c ą c e  z p rę d k o śc ią  dodźwię- 
kową oraz um ieszczana w lukach samolotów B—52,

75O—funtowa k a se ta  CBU—5/B slcłada s ię  z u rząd zen ia  kasetow ego M30,
57 bomb chemicznych Ml 38 o raz  dwóch od ległościow ych  zapaln ików . K wy -  
nlku d z ia ła n ia  zapalników  n astęp u je  d e to n a c ja  lo n tu  wybuchowego i  ro  — 
zerw anie ścianelc k a s e ty ,  a w r e z u l ta c ie  w yrzucenie  bomb do a tm o sfe ry . 
Kaseta j e s t  p rzystosow ana do u życ ia  p rzez  sam oloty l a t a ją c e  z prędko —
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¿cia in i nadd:^lękowym i. ¥ przypadku o tw a rc ia  s ię  k a s e ty  na w ysokości 
1 ^ 0  m bomby są "rozsiewane" na powi €»rzchnl w k s z t a ł c i e  e l ip s y  o r o z ­
miarach o s i  100x200 m.

I30~funtowa k a se ta  CBU-19/A n a le ż y  do k a s e t  o próżn ianych  bez z rz u ­
can ia  z sam olotów. Wewnątrz k a s e ty  m ie śc i s ię  528 bom b-świec wykona -  
nych z m ieszan iny p iro te c h iiio z n o j z a w ie ra ją c e j CS. Bomby—św iece  w yrzu­
cane są z k a s e ty  w wynilcu d z ia ła n ia  gazów prochow ych. B ezpośrednio  
przed  wyrzuceniem z k a s e ty  u le g a ją  one z a p a le n iu  p rz e z  ład u n k i c za rn e ­
go prochu. O próżn ien ie  k a s e ty  n a s tę p u je  na w yso kości n ie  m n ie jsz e j n iż  
200  m.

L otnictw o am erykaiiskle może sto so w ać  ś ro d k i t r u ją c e  ró w n ież  p rz y  po­
mocy przyrządów wylewozych dwóch typów -  TMU-28/B 1  A ero—1 ^, Ich pod­
stawowe c h a ra k te ry s ty k i  ta k ty c z n e —te c h n ic z n e  p rzed staw io n o  w t a b e l i  26.

. T abela 26

ZASADiiICZE PARAMETRY TAKTYCZNO-TBCHNICZNE LOTNICZYCH PRZYRZ^DbW
WYUDWCZYCH

Nazwa
p rzyrządu

. j - - -
Rodzaj ST I __^Masa_^w k g  ^

i z ą S ; ST j n a p e łn lo n e -j 
I go p rz y rz ą - j  

du

Wydajność ! Długość l i n i i  
p rzyrząd u  | o p ró ż n ia n ia  
w kg/s j w m

t I
!! TMU-28 I VX I 615 I ~ 872 76"~~1 l6 0 0  1\
jî A e ro - l4  t vx J  j  około  iłOO~J” 75/35 J  350/750 Ij

L o tn iczy  p rz y rz ą d  wylewczy TMU-28/B wykonany J e s t  z c ie n k ie j  b lach y  
a lu m in iow ej. Ma k s z t a ł t y  aerodynam iczne i  zakoćiczony J e s t  d yszą  ro zp y ­
la ją c ą ,  k tó ra  może opuszczać s ię  w d ó ł o k ą t 30° ,  co zapdoblega skaże -  
niu  sam olotu w momencie ro z p y la n ia  śro d k a  tru ją c e g o . Zasada d z ia ła n ia  
p rzyrządu  J e s t  stosunkowo p ro s ta .  Pod wpływem Impulsu e le k try c z n e g o  dy­
sza opuszcza s ię  w d o ln e s k ra jn e  p o ło ż e n ie . W wyniku z a d z ia ła n ia  d e to ­
n a to ra  n a s tę p u je  z n isz c z e n ie  membrany w otw orze  wylotowym z b io rn ik a  na­
pełnionego środlciem tru jącym  1  w o tw o rz e , p rz e z  k tó r y  d o s ta je  s i ę  do 
niego p o w ie trz e . Strum ień p o w ie trz a  w ytw arza c iś n ie n ie  w z b io rn ik u ,pod 
wpływem k tó reg o  środek t r u ją c y  w y d o sta je  s ię  na zew n ątrz . Prąd p o w ie t­
rz a  powoduje d ro b ie n ie  k ro p e l środka t ru ją c e g o  na c z ą s te c z k i  s tan o w ią­
ce a e ro z o l.

L o tn iczy  p rz y rz ą d  xvy3.owczy A ero—1  ̂ ma z b liż o n ą  budowę. Wewnątrz p rz y ­
rządu z n a jd u ją  s ię  dodatkowe e lem en ty : z b io rn ik  sprężonego a z o tu , sy  -
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storn re g u la c j i  o lś n ie n ia  i  odpowiedni© zaw ory. W zb io rn ik u  w c z a s ie  
wylewania środka t ru ją c e g o  podtrzymywane j e s t  au tom atyczn ie s ta ł©  c i ś ­
n ien ie  0 ,6 8  MPa /7 KG/cm^/. Powoduje ono p rzem ieszczen ie  środka t r u j ą ­
cego do dyszy ro z p y la ją c e j  i  je g o  p r z e jś c ie  w p o s ta ś  bojową -  a e ro z o l.  
Urządzenia słuiąo©  do k ie ro w a n ia  p ra cą  p rzy rząd u  um ieszczone są w ka -  

b ln ie  sam olotu.

4 .5 . Fugasy ohemiozne

Fugasy chem iczne, znajdu jąc©  s ię  w w yposażeniu s i ł  lądowych USA, 
przeznaczono są do przygoto%vania zapór chem icznych i  ln * y n ie ry jn o -c h e -  
mioznych. Ich użyci©  może u tru d n ió  woj sic om pokonanie zapór in ż y n ie r y j ­
nych i  wykonywanie w n io h  p rz e jś ć  o ra z , pop rzez  sk ażen ie  te ren u  i  w ojsk  
trwałymi środkami tru ją c y m i, spowodować s t r a t y  w lu d z ia c h . Do budowy 
zapór chemicznych 1  in żyn iery jn o -ch em iczn ych  w ojska NATO mogą w ykorzy­
stywać fugasy  chem iczne, k tó rych  c h a ra k te ry s ty k i  p rzed staw ion o  w ta b e ­

l i  27.
T abela 27

ZASADNICZE PARAMETRY TAKTYCZNO-TECHNICZNE FUGASi)¥ CHEMICZNYCH

Typ fu g asa- fugasa i „ i niouog»/
I S T  I S T  I ^  ^ „ 3  j » k B  V  k g  J1 77? I____S jj___i_____ ' i ’i __ I

Ml T lo e r y t  ! HD ! 3»8 ! k ,5  I 5 .^ 5  it

fugasa I 1, _ I nxonego i  u ||Rodzaj 
ST

I p e ry t  
d e s ty lo ­
wany I

¡źródło: Chemical and b io lo g ic a l  weapons empleyment, Department o f  
th e  Army F ie ld  Manual FM 3 - 1 0 ,  W ashington 1962 , s , 2 6 .

Fugas chemiczny ABC-M23 z o s ta ł  skonstruow any na wzór miny p rz e c iw ­
pancernej M15, Kadłub fu gasa  wykonany j e s t  z b la ch y . Wewnątrz kadłuba  
umieszczony j e s t  c y l in d e r  wypełniony ładunlciem wybuchowym. W g ó rn e j 
c z ę ś c i kadłuba z n a jd u je  s i ę  gniazdo na z a p a ln ik  o d z ia ła n iu  n ao lsk o  -  
wym, w bocznej na z a p a ln ik  o d z ia ła n iu  naciągowym. W bocznej śc ia n c e  
i  dn ie  um ieszczone są ponadto gniazda, w k tó r e  mogą być w kręcane za -  
p a ln ik i  czyn iące  fu g a s  nieusuwalnym. Do dna kadłuba fugasa przymocowa­
na j e s t  rączk a do p rz e n o sz en ia . Fugas może wybuchać w wyniku d z ia ła n ia  
zapaln ika naciskowego lu b  naciągowego. Z apaln ik  powoduje d e to n a c ję  de­
to n ato ra  p o śred n ieg o , a n a stę p n ie  ładunku wybuchowego. W wyniku wybuchu
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n a s t ę p u j e  w y r z u c e n ie  i  r o z d r o b n i e n i e  ś r o d k a  t r u j ą c e g o  d o  p o s t a c i  a e r o ­

z o l u ,  k t ó r y  O s i a d a j ą c  na z ie m i  w y w o łu j e  J e j  s k a ż e n ie  n a  p o w i e r z c h n i  do2500 m . Teren skażony ma k s z t a ł t  k o l i s t y .  I s t n i e ją  ró w n ie ż  fu g a s y  ska­
czące Tiypos^żone w u rz ą d z e n ie , k tó r e  w momencie b e zp o śre d n io  p op rze­
dzającym d e to n a c ję  m a te ria łu  wybuchowego powoduje p o d rz u c e n ie  fu g a sa  w 
p o w ie trz e . Z astosow anie tego ro d z a ju  fugasów pozw ala no o s ią g n ię c ie  
b a rd z ie j równomiernego skażen ia te re n u  na w ię k sz e j p o w ie rz c h n i /do 
1900 m /, Fugasy M1 , n apełn ione Ipei^ytem, n a le ż ą  do p r z e s ta rz a ły c h  i  
są stopniowo wycofywane z u z b ro je n ia  s i ł  zb ro jn yc h  a rm ii  USA.

G en erato ry  a e r o z o l i  środków ti*u jąoych  '

Armia Stanów Zjednoczonych dysp o n u je  wielom a wzoram i gen erato ró w  a e ­
r o z o l i  o d z ia ła n iu  mechanicznym 1 term icznym , G enoratoiry o d z ia ła n iu  rae- 
ohanloznym przeznaczone są do sk ażan ia  p o w ie trz a  środkam i tru ją c y m i o 
d z ia ła n iu  drażniącym , w ystępującym i w p o s ta c i  p ro szk u  lu b  roztw o jru . Pod­
stawowe param etry  ta k tyczn o -to o h n lo zn e  tych  g en erato rów  p rzed staw io n o  
w t a b e l i  28,

Budowa i  d z ia ła n ie  generatorów  w y sz c z e g ó ln iin y c h  w t a b e l i  28 są po­
dobne, G en erato ry  a e r o z o l i  -  tó  z b io r n ik i  n ap ełn io n e  p ro szk iem  lu b  ro z ­
tworem środka tru ją c e g o , podłączone do u rz ą d z e n ia  w y tw a rza ją ceg o  c i ś n ie ­
n ie  / zb io rn ik  ze sprężonym pow ietrzom  lu b  w e n ty la to r  z s i ln ik ie m  benzy­
nowym/, Strum ień sprężonego p o w ie trza  lu b  gazów powoduje w yrzu cen ie  
proszlcu lu b  ro ztw o ru  do a tm o sfery  i  J e j  s k a ż e n ie .

G en erato ry  o d z ia ła n iu  termicznym re p i’ ezentowano są p rz e z  p o c is k i ,  
bomby, św iece , g ra n a ty  1  nab o je . Z asadnioze p aram etry  ta k ty c z n e —te c h n i­
czne granatów i  naboi chemicznych p rzed staw io n o  w t a b e l i  29.

G ranaty M25 mają k s z t a ł t  k u l i s t y .  R o zp ro szen ie  środ ka t r u ją c e g o  j e s t  
wynikiem wybuchu, k tó ry  n a s tę p u je  po 2-3  s od momentu w y c ią g n ię c ia  zaw­
le c z k i  z a p a ln ik a , z re g u ły  w p o w ietrzu  nad celom , ¥ ie lo lu fo w y  g ra n a tn ik  
>18 um ożliwia w yrzucenie  jed n o cześn ie  do 16 granatów  na o d le g ło ś ć  200—250 m.

Naboje chemiczne przeznaczone są do w y s trz e liw a tiio  z g ra n a tn ik a  lu b  
w yrzu tn i rę c z n e j.  SSeładają s ię  z ł u s k i ,  w k t ó r e j  z n a jd u je  s i ę  ładunek  
m io ta ją c y , o raz  g ran atu  chem icznego. Kadłub g ra n a tu  wykonatr^ j e s t  z ma­
sy  p la s ty c z n e j lu b  m eta lu . Z ap a len ie  s i ę  m ieszan k i p lr o te o b n io z n e j po­
woduje s p ^ J a ln e  u rz ą d z e n ie , w k tó r e  wyposażony J e s t  n abó j ohem lozny.
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Tabela 28
ZASADNICZE PARAMETRY'TAKTYCZNO-TECKNICZNE GENERATOROV/ AEROZOLI 

O DZIAłANIU MECHANICZNYM
K 0t s; »  S3 s:; jes CS £ stfccasstscssss a »  S IS  s: »3 r ; ss ss «3 <s ss ss»  ss ss ss Bs S3 »  ss s  :s ss as ss ss 8s s : ss S3 «3 ts 8S s  as Bs

!! Nazwa i oznaczenie } Rodza^J i masa | Masa napełnionego^ V/ydajność w |j
' ■ IIgeneratora

I ̂  S3 ae ík: »  ss era SC es w a  ss CS S£ s  «S «S ca 13 3 

"  .II Generator przenos­
ił ny M 106 "V/ighty
*| Mi te" -
n Generator plecako- 
|{ wy M3 
II II
li Genei’ator przewoź- 
II ny M 5
II

ST j generatora w kg 
5.

kg/min II

'4*

CS1 - 3,2 
CS1 - 5,6

11,5
30,8CN-DM-9 

CN - 9
CS1 - 22,6 i
CN - 49 I 68DM - 40,8 I
CS1 - 22,5 1
CN - 49 • 72,5l iUar»»»«»«« s««s»3»ffl««»s»*acstíaí*«s»»wasac«e»was»«»*a:*«»5» ***»»»**»«*

Uwaga; CN - chloroacetofenon, DM - adarasyt

(i Generator praowoK- 
li ny M4

10-12

11,3

Tabela 29
ZASADNICZE PARAMETRY TAKTYCZNO-TECHNICZNE GEfíERATOROV AEROZOLI 

0 DZIAŁANIU TERMICZNYM
■
Nazwa i oznaczenie 

generatora
j Rodzaj I 
« ST «i 1

Masa w .g
Mieszaniny piro­
technicznej

1ii Generatora
1 * 2 ‘ 3

i»SBi«e3c:«n3a3Dsa»is»«ewaa!«ss*sssi«53aiH*i«*tcess*isBas»s3SB«a»s»>o«3=a:t=o=iairs«a3Bi*aiB

Granaty chemiczne

1issać
4« s  s  SB as aa ae 8C «a s S8 m BB s »

ABC-M25A2 I CS 1 90 11 210
ABC-M25A2 i i 90 1t 210
ABC-M25A2 \ DM { 60 1i 230
ABC-M7A3 I CS « 270 1i 450

S23 do 16 lufowego 1 8 i 1 1
granatnika M8 1 i • 38 1i “■

Naboje chemiczne
■
XM 674 i CS 1 95

1•1 340
XM 651 i 1 53 I1 280
XM 627 \ CS 1 40 11 220
M 6 i i 140 111íiasssasasssqilÍFsesss ssssasss
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^ .7 . Ś rodki ngpądu chemloznego m a iyn a rk l yo.letm ej

S i iy  morslcle Stonów Z jednoozonyoh , podobni© jak; s i i y  lądow e 1 pow ie­
trz n e , dysponują rót^nież środkam i napadu chem icznego. Są to  p rzed e  wszy­
stkim  d z ia ło  okrętow e 1 pokładowe w y rz u tn io  ro k ie to w e . P o c is k i  chem icz­
ne do nich nap ełn ia  s i ę  sarinem  i  L o tn ic tw o  s i ł  m orsk ich  może s to s o ­
wać ztyykle i  kasetow e bomby ohem iozne, podobnie ja k  lo tn ic tw o  s i ł  pow ie­
trznych  i  w ojsk lądow ych.

Reasuimijąc można s tw ie rd z ić ,  że s i ł y  z b ro jn e  Stanów Zjednoczonych  
Djają rozbudowany a rs e n a ł  środków napadu chem icznego. S z c z e g ó ln ie  ważne 
m iejsce  zajm ują w nim p o c is k i  a r t y l e r i i  ra k ie to w e j i  li t fo w e j o raz  bomby 
i  k a so ty . Różnorodność środków napadu chem icznego pozw ala stosow ać od­
pow iednie z nioh w różnych ro d z a ja ch  d z ia ła ń  bojow ych o ra z  u n ie z a le ż  — 
n ić  ich  u ż y c ie  w znacznym s to p n iu  od warunków m e teo ro lo g iczn ych  i  sy  — 
tu a o ji  ta k ty c z n e j.

P ytan ia  k o n tro ln e ;

1. Co n a le ż y  x'ozuniieć pod p o jęciom  "system  b ro n i ohem icznąj a rm ii  
RATO"i ja k ie  są je g o  podstawowe c z ę ś c i  składow e?

2 . Wymień i  s c h a ra k te ry z u j ro d z a je  a m u n ic ji chem icznej z n a jd u ją c e j  
s ię  w wyposażeniu wojsk lądowych a rm ii NATO,

3- WjTnień i  so h araK teryzu j am unicję ohocaiozną 1  t irz ą d z o n la  p rzezn a­
czono do stosow an ia śx*odków tru ją c y c h  z n a jd u ją c e  s ię  w w yposażen iu  s i ł  
pow ietrznych i  lo tn ic tw a  w ojsk lądow ych a rm ii NATO.
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5 , MOŻLIWOŚCI UŻYCIA BRONI CHEMICZNEJ PRZEZ WOJSKA NATO

5. 1 , Czynniki wairuDku.ląoe m ożliw ości u żyo ta  b ro n i ohemlczne.l

M ożliw ości u życ ia  b ro n i chem icznej p rzez  p o ten c ja ln eg o  n ie p r z y ja  -- 
c ie lą  z a le ż ą  od:

-  i l o ś c i  1  rodzajów  środków p rzen oszen ia  am u n ic ji ohem ioznoj w jego  
ugrupowaniu;

-  i l o ś c i  p o sia d a n e j a m u n ic ji;
-  planowanych zadań bojowych;
~ warunków atm o sferyczn ych .
I lo ś ć  środków p rz e n o sz en ia  am unicji chem icznej w ugm^powaniu n ie ­

p r z y ja c ie la  z a le ż y  od składu bojowego związku tak tyczn ego  / o p e ra c y jn e ­
go/, jeg o  p rz y n a le ż n o śc i narodow ej, etapu o p e ra c ji  / d z ia ła ń  bojow ych/, 
o raz  w ydzielonych p rz e z  szczeb e l nadrzędny środków w sp arc ia  lu b  p rz y  -  
d z ie lo n ych  środków wzm ocnienia.

Skład bojowy p oszczegó lnych  związków taktycznych  arm ii NATO n ie  j e s t  
jednakowy. Z ależy między innymi od ro d za ju  związku tak tyczn eg o  /np. DZ, 
DPano/ i  jeg o  p rz y n a le ż n o ś c i narodow ej, Z re g u ły  n a jw ięk sze  i l o ś c i  
środków p rzen o szen ia  b ro n i chem icznej zn a jd u ją  s ię  w zw iązkach ta k ty c z ­
nych 1  operacyjn ych  am erykańskich i  zachodn ion iem ieok lch , m n ie jszo  w 
a n g ie ls k ic h , b e lg i js k ic h ,  h o len d ersk ich  i  duńskich . Również sk ład  bo­
jowy korpusów arm ijn ych  j e s t  zmienny. Mogą s ię  one bowiem sk ład a ć  z 
trzech  lu b  c z te rec h  związków taktycznych , o raz  z ró żn e j i l o ś c i  jed n o  -  
stek  korpuśnych.

V związkach o p eracyjn ych  1 taktycznych  w iększa lic z b a  środków p rz e ­
noszenia b ron i chem icznej b ędzie  występowała w początkow ej f a z ie  d z ia ­
ła ń  bojowych, n a s tę p n ie  zaś w m iarę s t r a t  ponoszonych p rzez  . o jak a  
n ie p r z y ja c ie la  b ęd z ie  s ię  zm niejszać.

M ożliw ości u ż yc ia  b ro n i chem icznej p rzez  n ie p r z y ja c ie la  są ró w n ież  
determinowane w poważnym stopn iu  p rzez  param etry  ta k ty cz n o -te c h n ic z n e  
środków p rzen oszen ia  b ro n i chem icznej. W o d n ies ien iu  do d z ia ł ,  moździe­
rz y  oraz w yrzu tn i rak ie tow ych  istotnym  param etrem j e s t  masa środka t r u ­
jącego  w p o c isk u , zaś w o d n ies ien iu  do samolotów masa bomb i  ich  l i ­
czba zawieszana na zamki lu b  umieszczana w luku bombowym. Dla w szyst -
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kich  .środków ważnym wslcBŻnikieni j e s t  z a s ię g  s t r z e la n ia  lu b  prom ień  
d z ia ła n ia . M ożliw ości ra ż e n ia  b ro n ią  chem iczną elementów ugrupowania
operacyjnego w ojsk w toku o p e r a c ji  z a c z e p n e j, ze względu na z a s ię g\
środków p rz e n o sz en ia , p rzed staw ion o  na r y s .  2 .

I lo ś ć  am u n ic ji chem icznej w yd z ie la n a  w arm iach NATO do wykonania za~ 
dań w poszczególnych  okresach o p e r a c j i  j e s t  ró w n ież  zró żn icow an e . 
Przyjm uje s i ę ,  że do u życ ia  b ro n i chem icznej n ie p r z y ja c ie l  może w ydzie­
l i ć  do 30^ lo tn ic tw a  m yśliw sko—bombowego bezp o śred n ieg o  w sp a rc ia  o raz  
lo tn ic tw a  pokładowego /bazującego na lo tn isk o w ca c h / , z tego  50/® do uży­
c ia  środków trtijąo yo h  VX. W ciągu  p ie rw sz y c h  dwóch dób d z ia ła ń  bojowych  
mogą byó rów nież  w yd zie lo n e :

-  po dwie r a k ie t y  z głowicam i chemicznymi na każdą w y rz u tn ię ;
-  sześó pocisków na każde d z ia ło ;
-  dwie salw y z w yrzu tn i ra k ie to w y ch .
W k o le jn e  dni może byó w yd zie lo n e  50% podanych w yżej i l o ś c i  amuni­

c j i .
Planowane p rzez  n ie p r z y ja c ie la  zad an ia  i  waminki ic h  wykonania to  

k o le jn y  czynnik d eterm in u jący  Jego  m o ż liw o śc i wykonania u d erzeń  b ro n ią  
ohemiozną. Tak np. we w sze lk ieg o  ro d z a ju  d z ia ła n ia c h  zaczepnych p o d e j­
mowanych p rzez  n ie p r z y ja c ie la ,  zw iązanych z ruchem w o jsk  i  z a ję c iem  
p rzez n ie  terenu  będącego uprzedn io  w ręk ach  p rzec iw n ik a  n ie  b ę d z ie  
sp rz y ja ją c yc h  warunków do zasto so w an ia  środków tru ją c y c h  trw a ły c h  /np. 
^X/, p rzyn ajm n ie j w tych re jo n a c h , k t ó r e  zgodn ie  z planem mają byó za­
j ę t e  p rzez  w ojska w łasne. I  odw ro tn ie  -  b ro n ią c y  s ię  n i e p r z y ja c i e l  mo­
że z powodzeniem stosow ać śro d lti t r u ją c e  t rw a łe , k tó r e  u n iem o ż liw ią  
lu b  poważnie u tru d n ią  manewr wojskom p rz e c iw n ik a .

Warunki a tm osferyczn e mogą być k o rz y s tn e ,  ś re d n ie  1  n ie k o r z y s tn e  do 
u życ ia  b ro n i chemic;5n e j. ¥ n ie s p r z y ja ją c y c h  warunkach a tm o sferyczn ych  
u ż yc ie  b ro n i chem icznej może byó n ie o p ła c a ln e ; i  o d w ro tn ie  -  w k o r z y s t ­
nych warunkach atm osferycznych  e fe k ty  u ż y c ia  b ro n i chem icznej mogą byó 
znacznie w iększe od zakładanych. Problem  ten  z o s ta n ie  ro z p a trz o n y  b a r ­
d z ie j szczegółowo w ro z d z ia le  7.

W związku z tym, że m ożliw ości, u ż y c ia  b ro n i chem icznej p rz e z  n ie  — 
p r z y ja c ie la  są determ inowane p rzez  s z e re g  zmiennych czynników  powinno 
s i ę  j e  o k re ś la ć  każdorazowo w o p a rc iu  o a n a liz ę  stan u  i lo ś c io w e g o  i  j a ­
kościowego jeg o  poszczególnych związków o p eracyjn ych  i  ta k ty c z n y c h , wy­
konywanych p rzez  n ie  zadań o raz wai^iuków a tm o sferyczn ych .
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5 .2 .  M ożliwości u ż y c ia  b ro n i chem loztiej p rz e z  kojrpuay arm l.lne

Możliwości u ż y c ia  b ro n i chem loznej p rz e z  poszczegó lne k o rp u sy  a rm ij­
ne NATO p rzed staw io n e  zostan ą na p rz y k ła d z ie  korpusów arm ijn ych  Stanów 
Zjednoczonych 1 R ep u b lik i F ed era ln e j N iem iec. Prjsy ich  o k re ś la n iu  p rz y ­
ję t o  n astęp u jące  z a ło że n ia  w stępne:

-  zw iązki ta k ty cz n e  i  o d d z ia ły  wchodzące w sk ład  korpusu o raz  p rz y ­
dzie lo n e  i  w s p ie ra ją c e  są ukompletowane w śro d k i p rzen o szen ia  b ro n i  
chemicznej do c e lu  w lOÔ S;

-  korpus wykonuje Jed n o cześn ie  zmasowane u d e rz en ie  chem iczne p rz y  
pomocy w szystk ich  posiadanych środków p rzen o szen ia  a m u n ic ji chem icznej 
/z wyjątkiem  m oździerzy 10 6 ,7  mm/. W wykonaniu u d erzen ia  b ie r z e  rów­
n ież  u d z ia ł w s p ie ra ją c e  lo tn ic tw o ;

-  u d erzen ie  J e s t  wykonywane w szystk im i środkam i p rz y  pomocy s a r in u  
bądź środka VX;

-  a r t y l e r i a  luTowa wykonuje u d erzen ie  chemiczne s to s u ją c  s a r in  w 
30 8 NO, środek  VX zaś w 10 min NO. D ywizjon Lance wykonuje p o jed yn ­
cze i  grupowe u d e rz e n ia  ra k ie to w e  używ ając głow ic chemicznych wypeł — 
nlonych sarinem . L otn ictw o  s to s u je  s a r in  p rz y  pomocy bomb i  k a s e t ,  ś r o ­
dek VX p rzy  pomocy LPW;

-  u d erzen ie  chem iczne wykonywane J e s t  w sp rz y ja ją c y c h  warunkach  
a tmo s f  eryo znyc h ;

-  pododdział typu kompania sltłada s ię  z trz e c h  p lu ton ów ;
-  do w sp arc ia  korpusu w ydzielono 15O -18O sam oloto lotów  na dobę

/w przypadku korpusu Bundeswehry/ i  2 20 -28 0  sam oloto lotów  /w przypadku  
korpusu arm ii Stanów Zjednoczonych/, N atężen ie d z ia ła ń  w c ią g u  doby wy— 
^o®i 3 sa m o lo to lo ty , W zmasowanym u d erzen iu  chemicznym b ie r z e  u d z ia ł  
16 samolotów /w przypadku KA RFN/ lub  28 samolotów /w przypadku KA USA/;

-  w ie lk o ść  p ow ierzch n i skażonych o raz  l ic z b ę  porażonych pododdziałów  
o kreślono  na p o d staw ie  "Metodyki oceny s y t u a c j i  chem icznej" , W-wa I 9 8 l .

M ożliw ości i  prognozowane sk u tk i u ż y c ia  b ro n i chem icznej p rz e z  k o r­
pusy a rm ijn e  Stanów Zjednoczonych 1  R ep u b lik i F ed e ra ln e j Niemiec p rzed ­
staw iono w ta b e la ch  30 1  3 1 .

Z in fo rm a c ji  p rzedstaw ionych  w ta b e la ch  30 i  31 w ynika, że  korpus  
arm ijn y  Stanów Zjednoczonych może sk a z ić  sarinem  p ow ierzch n ię  rzęd u  
/*3“ 17 km , a środkiem  tru jącym  VX -  57 km^. W r e z u lta c ie  wykonania ude­
r z ^  sarinem  mogą być porażone 28 p od od d zia ły  typu kompania p ie c h o ty , a 
w r e z u l ta c ie  wykonania uderzeń środkiem  VX ^5 ana log icznych  pododdzia­
łów. Korpus a rm ijn y  Bundeswehry może s k a z ić  odpowiednio 5 -7  i  38 km  ̂
o raz  p o ra z ić  18 i  39 pododdziałów typu kompania.
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M ożliw ości u ż y c ia  b ro n i chem icznej p rz e z  k o rp u sy  a rm ijn e  NATO p rzed ­
staw ione w t a b e l i  są maksymalne, W p ra k ty c e  będą one dużo m n ie js z e , ze  
względu na n iż s z e  ukonę>letowanie w ś ro d k i p rz e n o s z e n ia , zaangażow anie  
tych o s ta tn ic h  do wykonywania innych zadań , n ie s p r z y ja ją c e  w arunki 
atinosreryczne I t p .  M ożliw ości wykonania u d erzeń  b ro n ią  chem iczną w c ią ­
gu p ierw szych  dwóch dób prow adzenia o p e r a c j i  mogą być dw vikrotnie w ięk­
sze  od podanych w ta b e la c h . W następ n ych  d n iach  Jednak m o ż liw o śc i J e d ­
norazowego zmasowanego u życ ia  b ro n i chem icznej są  równe m ożliwościom  
dobowym.

5*3. M ożliw ości u ż yc ia  b ro n i chem icznej p rz e z  z w ią z k i ta k ty c z n e

M ożliw ości u ż yc ia  b ro n i chem icznej p rz e z  z w ią z k i ta k ty c z n e  NATO zo­
stan ą p rzed staw io n e  na p rz y k ła d z ie  d y w iz ji  ajrm il Stanów Zjednoczonych  
i  R epub lik i F ed e ra ln e j Nieraie. P rzy  ic h  o k re ś la n iu  p r z y ję t o  n a s tę p u ją ­
ce zało żen ia  w stępne:

-  zw iązki ta k tyczn e  i  w s p ie ra ją c e  J e  o d d z ia ły  korpuśne są ukompłe -  
towane w ś ro d k i p rzen oszen ia  b ro n i chem icznej w lOO/ió;

-  związek ta k ty cz n y  wykonuje p o jed yn cze  zmasowane u d e rz e n ie  chem icz­
ne w yk o rzystu jąc  w sz y stk ie  p osiadan e ś ro d k i  w łasne o ra z  w y d z ie lo n e  śro d ­
k i  szczeb la  nadrzędnego /oprócz m ożdzicrzy/ j

-  w sz y stk ie  posiadane ś ro d k i są w ykorzystyw ane do u ż y c ia  s a r in u  bądź 
środka tru ją c e g o  VX;

-  a r t y l e r i a  wykonuje u d erzen ia  chem iczne sarinem  w c z a s ie  30 s NO, 
środkiem  VX w c z a s ie  10 min NO, d yw iz jo n  Lance w ykonuje p o jed yn cze  i  
grupowe u d erzen ia  ra k ie to w e  używ ając g ło w ic  chem icznych w ypełn ionych  
sarinem , lo tn ic tw o  s to s u je  s a r in  w p o s ta c i  bomb i  k a s e t ,  VX p rz y  pomo­
cy przyrządów wylew czych;

-  na k o rz y ść  związlcu taktycznego  d z ia ła  1 l 0 - l 4 0  sam olotów na dobę, 
n a tę ż e n ie  lotów  w ynosi 3 sam o lo to lo ty/ d o b ę , w zmasowanym u d e rz e n iu  che­
micznym b ie rz e  u d z ia ł  30^ samolotów b io rą c y ch  u d z ia ł  w Jednym zmasowa­
nym n a lo c ie  /^k samolotów/.

M ożliw ości i  prognozowane s k u tk i u ż y c ia  b ro n i chem icznej p rz e z  zw ią­
z k i tak tyczn e  Stanów Zjednoczonych i  R ep u b lik i F e d e ra ln e j Niemiec p rzed ­
staw iono w ta b e la ch  32 1  33.

Z in fo rm a c ji  zaw artych  w ta b e la ch  w yn ik a , że maksymalne m o żliw o ści
skażenia te ren u  i  p o rażen ia  pododdziałów w obu ro zp a tryw an ych  p rzyp ad -2kaoh są z b liż o n o . O scy lu ją  one wokół 3 -5  km p o w ierzch n i / p rzy  sk a ż e -  
n iu  sarinem / o raz  26 kra /przy sk a żen iu  środkiem  VX/, Sarin em  może być 
porażonych 10 -11  pododdziałów typu kom pania, a VX l 8 ta k ic h  pododdziałów .
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P ytan ia  k o n tro ln e t

1. Wymień i  s c h a ra k te ry z u j c z y n n ik i w arunkujące m ożliw ości n ie p rz y ­
j a c i e la  w z a k re s ie  stcscw an ia  b ro n i ch em iczn ej.

2 . Podaj normy p rz y d z ia łu  arau n io ji chem icznej d la  poszczególnych
środków Je J  p rzen o szen ia  do c e lu . /

3 . J a k ie  są zasady oceny m ożliw ości u ż y c ia  b ro n i chem icznej p rz e z  
korpus arm ijn y  a rm ii NATO?

k. S ch a ra k te ry z u j m ożliw ości i  s k u tk i uiity^oia b ro n i chem icznej p rzez  
korpus arm ijn y  s i ł  zb ro jn ych  Stanów ZJ.ednoozonych.

5 . S ch a ra k te ryzu j m ożliw ości i  s k u tk i u ż y c ia  b ro n i chem icznej p rzez  
korpus arm ijn y  Bundeswehry,

6. J a k ie  są zasady oceny m ożliw ości u ż y c ia  b ro n i chem icznej p rz e z  
d yw iz ję  a rm ii NATO?

7 , Przedstaw m ożliw ości i  sk u tk i u życ ia  b ro n i chem icznej p rz e z  dy­
w iz ję  zmechanizowaną Stanów Zjednoczonych.

8 , Przedstaw m ożliw ości i  sk u tk i u ż yc ia  b ro n i chem icznej p rz e z  dy­
w iz ję  Bundeswehry. <•
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6 , SPOSOBY UŻYCIA BRONI CHEMICZNEJ

Broń obemlozne arm ii państw NATO mo±e być p rzen oszon a do c e lu  p rzez  
a r t y l e r i ę ,  w o jska ra k ie to w e , lo tn ic tw o , s i ł y  m o rsk ie  i  p ie c h o tę  morską 
o raz  stosowana za pomocą fugasów i  gen erato ró w  chem icznych p rz e z  p le  •• 
o ho tę , w o jska in ż y n ie ry jn e  i  w o jska chem iczne. Każdy z w ym ienionych r o ­
dzajów s i ł  zb ro jn ych  i  rodzajów  w ojsk  używa b ro n i ch em iczn ej w s p e c y f i ­
czny d la  s ie b ie  sposób.

6. 1, Sposoby u ż y c ia  b ro n i chem icznej p rz e z  a r t y l e r i ę

Sposot»y u ż y c ia  b ro n i o h ^ ic z n e j s iła m i a r t y l e r i i  z a le ż ą  od o h a ra k te ­
rn  zadań wykonywanych p rzez  w o jsk a , ro d z a ju  stosow anego árodka t r u ją c e ­
go o raz  ro d z a ju  a r t y l e r i i  /m oździerze, h a u b ic e , a rm a ty , w y rz u tn ie  r a k ie ­
towe/, M oździerze przeznaczone są do ra ż e n ia  pow ierzchniow ego małych 
celów , z n a jd u ją cych  s ię  w p o b liż u  ru b ie ż y  s ty c z n o ś c i  b o jo w e j. W ie lo p ro -  
wadnioowe w y rzu tn ie  ra k ie to w e  mogą byó w ykorzystyw ane, z e  w zględu na 
z a s ię g , do ra ż e n ia  celów położonych w o d le g ło śc ia c h  m n ie jsz y c h , n iż  
10 km od p rzed n ieg o  sk ra ju  ugrupowania bojowego w o jsk . A r t y l e r i i  lu f o ­
wej używa s i ę  z re g u ły  do o s t rz e l iw a n ia  celów  w o d le g ło ś c i  w ię k sz e j 
n iż  z a s ię g  w y rzu tn i rak ie to w ych .

P o c isk i chem iczne w ypełnione sarinem  w y s trz e liw a n e  są  w c e lu  ra ż ę  -  
n ia  i  nękania ż o łn ie rz y  n ie p r z y ja c ie la ,  W z a le ż n o ś c i  od ro d z a ju  używa­
nych p rzez  n ie p r z y ja c ie la  środków ochrony i  sp raw n ości p o słu g iw a n ia  
s i ę  nimi p o ra ż e n ie  może być o s ią g n ię te  w r e z u l t a c i e :

-  wykonania k ró tk o trw a łych  / l5- 30-sekundowych/ naw ał ogniowych lu b  
salw' w c e lu  p o rażen ia  ż o łn ie rz y  zanim zdążą n a ło żyć  m aski p rzeciw gazow e;

-  wykonania d ługotrw ałych  / i0- l 5-m inutowych/ nawał ogniowych w c e lu  
p o ra żen ia  ż o łn le M y  w yko rzystu jących  maski p rzeciw gazow e.

P rzy k ró tk o trw a łyc h  nawałach ogniowych zakłada s i ę  w y tw o rzen ie  wyso­
k ic h  s tę że ń  s a r in u  w re jo n ie  c e lu  w c ią g u  15 -3 0  s . W zw iązku  z tym dy­
w iz jo n  a r t y l e r i i  / l8 d z ia ł/  prow adzi o g ień  do p lu tonow ego punktu oporu 
o rozm iarach  200x300 m, W ciągu  15 i  30 sekund mogą b yć  w y s trz e lo n e  od­
pow iednio n a s tę p u ją c e  l ic z b y  pocisków : z haubic 105 mm 3 lu b  6 , z 
haubic 155 mm 1 lub  2 -3 ,  z haubic 2 0 3 ,2  mm -  1 . B a te r ia  prowadząca og ień ,
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n ie z a le t o le  od rozm iarów o b ie k tu , c e lu je  w Ja^o órodek. Ogień prowa­
d z i s ię  tzw, snopem równoległym  lu b  zeźrodkowanym. P rzy s t r z e la n iu  dy­
wizjonem do c e lu  o p rom ieniu  m niejszym  rx±± lOO m, poszczegó ln e  b a te r ie  
w strz o liw u ją  s i ę  w Jeg o  śro d ek . J e ż e l i  prom ień c e lu  p rzek ra cza  100 m, 
Jedna b a te r ia  prow adzi o g ień  c e lu ją c  w Jeg o  śro d ek , dwie p o z o s ta łe  do 
punktów oddalonych o lOO m w każdą s t ro n ę  od środka c e lu . P rzy s t r z e l a ­
n iu  do c e lu  o dużej p o w ie rz o h i^  p rs s w id u je  s ię  Je J  d z ie le n ie  na c z ę ś c i ,  
z k tó iy o h  każda może byó rażona o d d z ie ln ie . V ten  sposób o siąg a s ię  
b a rd z ie j równomierny o s t r z a ł  p o w ie rz ch n i, do k t ó r e j  prowadzony J e s t  
ogieii.

Sp ecyfik a  u życ ia  a r t y l e r i i  ra k ie to w e j sprowadza s ię  p rzed e  w szyst -  
kim do teg o , że s t r z e le n ie  prow adzi s ię  Jedną sa lw ą . Normę z u ży c ia  po­
cisków niezbędną do ra ż e n ia  c e lu  o sią g a  s i ę  n ie  p rz e z  z w ięk szen ie  l i c z ­
by salw w ystrze liw a n ych  z je d n e j w y rz u tn i, le c z  p rzez  zw ięk szen ie  l i c z ­
by w yrzu tn i u c ze stn icz ą c y ch  w s a lw ie . W to n  sposób czas prow adzenia og­
n ia  p rzez  a r t y l e r i ę  ra k ie to w ą  n ie  p rzew yższa czasu  o dp a len ia  r a k i e t  z 
je d n e j w yrzu tn i t j .  15 s ,  p rz y  czym p o c is k i  ra k ie to w e  odpalane są Jed ­
n ocześn ie  ze w szystk ich  w y rzu tn i. Podczas p lanow ania ognia a r t y l e r i i  
ra k ie to w e j uw zględnia s ię  zmianę k s z t a ł t u  i  rozm iarów p ow ierzch n i ra ż e ­
n ia  / e lip s y  ro z rz u tu  pocisków/ w raz ze  zm ianą o d le g ło ś c i s t r z e la n ia  
/ ry s . 3/. Przy wykonywaniu k ró tk o trw a łyc h  nawał ogniowych /salw / mają­
cych na c e lu  zask o czen ie  ż o łn ie rz y  n ie p r z y ja c i e la ,  n ie  b ie r z e  s i ę  pod 
uwagę stanu  pionow ej s ta te c z n o ś c i  p o w ie trz a . Uwzględnia s i ę  n ato m iast 
prędkość w ia tru .

Długotirwałe nawały ogniowe mogą trw ać  10 -1 5  m inut. S t r z e la n ie  prowa­
dzą wówczas dyw iz jony / b a te rio /  do celów  o zn aczn ie  w iększych  p ow ierzch ­
n iach , n iż  p ow ierzch n ia  plutonowego punktu oporu. P rzy o s t rz e liw a n iu  
dużych p o w ierzch n i, p rzed  każdą k o le jn ą  sa lw ą w yb iera  s ię  nowy punkt 
celow an ia . P rz e n ie s ie n ie  ognia na nowy punkt irw a około je d n e j m inuty,
W ten  sposób p rz y  5 sa lw ach , po u w zg lęd n ien iu  czasu  niezbędnego na 
p rzeu iea ieńT ó” o g n ia , s t r z e la n ie  może być ukończone w c iąg u  10 m inut. 
P rzy planowaniu d ługotrw ałych  nawał ogniowych uw zględnia s ię  zarówno 
prędkość w ia tru . Jak  i  s ta n  pionowej s ta te c z n o ś c i  a tm o sfe ry .

I s to ta  nękania ż o łn le rż y  n ie p r z y ja c ie la  p rz e z  a r t y l e r i ę  s t r z e la ją c ą  
pociskam i chemicznymi p o leg a na zmuszeniu ic h  do d łu gotrw ałego  p rzeb y­
wania w indyw idualnych środkach ochrony p rzed  slcażeniam i. Wpływa to  na 
zm n ie jszen ie  m ożliw ości p sych o fizyczn ych  cz ło w iek a , co z k o le i  prow adzi 
do obniżenia z d o ln o śc i bojow ej ca łych  pododdziałów . S t r z e la n ie  p o c isk a ­
mi z sarinem  w c e lu  nękania ż o łn ie rz y  n ie p r z y ja c ie la  może trw ać  do k i l -  
ku~i^dzini Wybiera s ię  w tedy ta k ie  punkty ce lo w an ia , k tó re  u m o ż liw ia ją
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355m
D=8km

D - odległość strzelania

Rys, 3« K s z ta ł t  i  ro zm iary  e l ip s y  ro z rz u tu  poolsków chem icznych  
p rz y  s a lw ie  w yrzu tn i ra k ie to w e j M9l

I^ s. k. P ow ierzchn ie  rażon e  elem oatam l k u lis ty m i w p rz ^ a d k u  
zastosow an ia  głow ic chem icznych r a k i e t • "Honest’ Jchn"  
1 "Sergeant"
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równomierny o a t r z a i  p o w ierzch n i c e lu , Czasy przerw  w o s t r z a le  oraz  
k o le jn o ść  o tw ie ra n ia  ognia do poszczegó lnych  punktów celow an ie  są n ie ­
re g u la rn e .

P o c isk i chemiczne w ypełnione VX mogą byó używane n ie  ty lk o  do ra ż e ­
n ia  lu d z i  i  ich  n ę k a n ia , a le  rów nież  do d e z o rg a n iz a c ji  d z ia ła ń  b o jo  -  
wych w ojsk . S p ecy fik a  u ż yc ia  pocisków a r t y le r y j s k i c h  z VX wynika s tą d ,  
ż e :

-  środek t r u ją c y  d z ia ła  p rzed e w szystk im  w p o s ta c i  g ru b o d ysp ersy jn o ­
go a e ro zo lu  p rzez  o d k ry te  c z ę ś c i  p o w ierzch n i c ia ła  i  umundvirowanie;

-  p o c is k i z VX wyposażone są  w n iekontaktow o z a p a ln ik i  ra d io w e ;
-  środek VX c h a ra k te ry z u je  s ię  długotrw ałym  czasem rażąceg o  d z ia ła ­

n ia , a w związku z tym mogą byó w yk o rzystan e  ró w n ież  je g o  s k u tk i w tórne ;
-  p rz y  planowaniu u ż y c ia  pocisków z VX n ie  uw zględnia s ię  s tan u  p io ­

nowej s ta te c z n o ś c i p o w ie trza  i  p rę d k o śc i w ia tru  /o i l e  n ie  p rzek ra cza  
ona 7 n>/s/;

-  i s to tn e  znaczen ie  ma szybkość d z ia ła n ia  środka t ru ją c e g o , za leżn a  
od w ie lk o ś c i dawki to k sy c z n e j.

A r t y le r ia  w c e lu  ra ż e n ia  ż o łn ie rz y  środkiem  VX wykonuje nawały og­
niowe o różnym c z a s ie  trw a n ia . D ywizjon / b a te r ia /  155 »nm haubic może wy­
s t rz e liw a ć  od 1 do l 6 , zaś b a te r ia  203,2 ram haubic do 8 salw pocisków . 
Ogień rozpoczyna s ię  n iesp o d ziew an ie  i  p row adzi go w maksymalnym tem­
p ie .  Czas wykonania naw ały ogniowej prow adzonej w c e lu  ra ż e n ia  lu d z i  
n ie  pow inien p rz e k ra c za ć  5 m inut, W toku p lanow ania u ż yc ia  VX p rzez  
a r t y l e r i ę  uw zględnia s ię  s ta n  przygotow an ia w ojsk  do d z ia ła n ia  w wai*un— 
kach skażeń, a p rzed e  w szystkim  ro d z a j umundttrowania 1  środków ochrony  
sk ó ry , W z a le ż n o ś c i od pożądanego cza su , po którym  ż o łn ie rz e  pow inni 
u t r a c ić  zdolność bojową /O,5 , 1» 10 godzin/ p la n u je  s ię  z u ż y c ie  od­
pow iedn ie j l ic z b y  pocisków . Im czas te n  j e s t  k r ó ts z y ,  tym z u ż y c ie  po -  
Cisków w ięk sze. Sjposoby o s t rz a łu  c e lu  pociskam i napełnionym i VX są  
Identyczne ja k  w przypadku u ż yc ia  pocisków  z sarinem .

Zadanie a r t y l e r i i  prow adzącej og ień  pociskam i chemicznymi w c e lu  
o g ra n iczen ia  m ożliw ości manewrowych w ojsk  n ie p r z y ja c ie la ,  p o leg a  na 
skażeniu  teren u  i  s p rz ę tu  bojowego. Teren skaża s ię  w m iarę m ożliw ości 
rów nom iernie, z g ę s to ś c ią  n ie  m n ie jszą  n iż  0 ,2  g/m , Skażen ie  te ren u  '
1  sp rz ę tu  bojowego o siąg a  s ię  p rzez  w ykonanie 10—15”™inutowych nawał 
ogniowych. Długi czas d z ia ła n ia  VX sp ra w ia , że n ieb ezp ieczeń stw o  p o ra ­
żen ia  lu d z i ,  w z a le ż n o ś c i  od warunków atm osferycznych  i  rz e ź b y  te re n u , 
u trzym uje  s ię  w c z a s ie  od k i lk u  godzin  do k i lk u  tygodni po wykonaniu  
u d erzen ia .

Do ra ż e n ia  lu d z i  o raz  skażan ia  te ren u  mogą być stosowane ta k ż e  po -
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c ls k l  z ip ery tem . I s t n ie ją  jednak  pewno szczeg ó ln e  o s o b liw o ś c i u ż y c ia  
tego środlca tru ją c e g o , uwarunkowane Jego  w łaściw o śc iam i bojow ym i, a 
m ianow icie:

~ p ory  ip e r y tu  mogą powodować p o ra ż e n ie  oczu i  p o w ie rz c h n i c ia ła  
n ie  chronionych p rz e z  maski przeciw gazow e i  impregnowane umundurowanie;

— c za s , po up ływ ie  k tó reg o  n a s tę p u je  u t r a t a  z d o ln o ś c i bo jow ej z a le ­
ży od i l o ś c i  ip e r y tu ,  k tó ry  d o s ta n ie  s i ę  na p o w ierzch n ię  c i a ł a  o raz  od 
tenę>eratury 1  w ilg o tn o ś c i pow ieW za;

— p o c is k i  chem iczne w ypełnione ip e ry tem  mogą być w y s trz e liw a n e  je d y ­
n ie  p rzez  p ododdziały  m oździerzy o raz  p od o d d zia ły  a r t y l e r i i  lu fo w e j wy­
posażone w h au b ice  105 i  155 ram.

Nawały ogniowe z użyciem  pocisków w ypełnionych  ip e ry te m  tr w a ją  z r e ­
guły 15 i  w ię c e j m inut. Dąży s ię  p rz y  tym do u z ysk a n ia  g ę s to ś c i  skaże—

2n la  20 g/m ,

6 . 2 . - Sposoby u ż y c ia  b ro n i chem icznej p rz e z  w o jska  ra k ie to w e

Wojska ra k ie to w e  mogą r a z ić  c e l  w w yniku wykonania u d e rz e ń  1 -2  r a k ie ­
tami z głow icam i chemicznymi. P o rażen ie  lu d z i  n a s tę p u je  w r e z u l t a c i e  
niespodziew anego oddziaływ ania na n ich  s a r in u  / to k syn y  b o tix lin y /  w o kre­
s ie  poprzedzającym  n a ło żen ie  masek przeciw gazow ych. P rzy  wykonywaniu 
u d erzen ia  jed n ą  r o k ie tą  punkt ce lo w an ia  w yb iera  s i ę  w śro d k u  c e lu ,  p rz y  
wykonywaniu u d e rz en ia  dwiema ra k ie ta m i tak że  w środku  c e lu  / je ż e l i  j e s t  
to  tzw. s t r z e la n ie  w nakładlcę/ lu b  d la  k a żd e j r a k i e t y  o k re ś la  s i ę  od­
d z ie ln y  punkt ce low an ia .

S ta r t  dwóch r a k ie t  n a stę p u je  je d n o c z e ś n ie . G łow ice o tw ie r a ją  s ię  na 
odpow iedniej w yso k o śc i, u m o ż liw ia ją c e j równom ierne " ro z s ia n ie "  k u l i ­
stych  elementów kasetowych w g ra n ica ch  p o w ierzch n i k o ła  / ry s .  h/. Jego  
śred n ica  z a le ż y  od w yso kości, na k t ó r e j  o tw ie ra  s ię  g ło w ic a . Maksymal­
ną ś re d n icę , k o ł a , w g ran icach  k tó re g o  si>adają e lem enty k aseto w e , można 
o k r e ś l ić  s to s u ją c  w zór:

maks

g d z ie : D , — maksymalna śr-^dnića k o ła ,  w g ra n ica ch  k t ó r e j  sp ad ają
® elem enty k u l i s t e  /w m/;.

-  prom ień c e lu ;
UP -  u ch y l cn ie  prawdopodobne /wynosi 1OO m d la  r a k i e t  Lance/.

Podczas p lanow ania uderzeii u s ta la  s i ę ,  na j a k i e j  w yso k o śc i powinny 
otw orzyć s ię  g łow ice  r a k ie t .  Uwzględnia s ię  p rz y  tym w ym iary c e lu ,  od­
le g ło ś ć  do niego o raz  pożądany s to p ie ń  p o rażen ia  lu d z i ,
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6 .3 .  Sposoby u ż yc ia  b ro n i ohemlczne.1 p rz e z  lo tn ic tw o

Współczesne lo tn ic tw o ,z e  względu na swój z a s ię g , ma możllwoóó r a j e ­
n ia  b ro n ią  ohemlozną obiektów  zn a jd u ją cych  s i ę  na c a łe j  g łęb o k o śc i 
ugrupowania o peracyjnego  o raz  rozm ieszczonych  na głębokich  ty ła c h  n ie ­
p r z y ja c ie la .  U derzenia mogą byó wykonywane p rzez  sam oloty lo tn ic tw a  
s tra te g ic z n e g o , ta k tyczn eg o , pokładowego 1  w o jsk  lądowych o raz  p rz e z  
śmigłowce. P rzew iduje s i ę ,  że u d erzen ia  chem iczne będą wykonywane p rzez  
grupy samolotów w s k ła d z ie  2 -6  maszyn bojow ych. Bombardowanie może byó 
przeprowadzane z lo t u  h o ry zo n ta łn e g o , nurkowego 1  wznoszącego / ry s . 5/. 
Sposoby u życ ia  b ro n i chem icznej z a le ż ą  od ro d z a ju  am u n ic ji i  środka  
t ru ją c e g o .

Bomby 1 k a s e ty  nap ełn ion e sarinem  w ykorzystyw ane są p rzed e  w szystkim  
do ra ż e n ia  lu d z i .  W c e lu  wykonania u d e rz en ia  w yb iera  s ię  c e le  o p o w ie rz -  
ohni do 1 km , J e ż e l i  pow ierzchn ia c e lu  j e s t  w ię k sz a , d z i e l i  s i ę  j ą  na 
o z ę ś o l. Każdy c e l  może atakować p o jed yn czy  sam olo t, para  lu b  k lu c z .  
Ugrupowanie samolotów i  p rzerw y między s e r ia m i zrzucanych bomb u s t a la  
s ię  w ta k i  sposób, by rażona p ow ierzch n ia  b y ła  z b liżo n a  do p o w ierzch n i  
o e lu , a wybuchy bomb /elementów kasetow ych/ u k ła d a ły  s ię  na n ie j  równo­
m iern ie  / jrys. 6/. J e ż e l i  k ie ru n ek  w ia tru  w r e jo n ie  o e lu  j e s t  znany, 
p rzew id u je  s ię  w ytw orzen ie lin iow eg o  ź ró d ła  środka tru ją c e g o  w p o b liż u  
g ra n icy  n a w ie trz n e j o e lu  poprzez z rz u c e n ie  tam s e r i i  bomb chem icznych  
/ ry s . 7/. J e ż e l i  n a to m iast w ia tr  j e s t  n ie u s ta b iliz o w a n y  lu b  je g o  k ie r u ­
nek n ie  z o s ta ł  dok ład n ie  o k re ś lo n y , p rz e w id u je  s ię  w ytw orzen ie jednego  
lu b  k i lk u  ź ró d eł lin io w y c h , środka tru ją c e g o  w r e jo n ie  c e lu  / ry s .  8/.

V przypadku używ ania k a s e t  /np. M isteye  1 1/  p ow ierzch n ia  z rz u tu  e le ­
mentów kasetowych zw iększa s ię  w raz ze  zw iększeniem  w ysokości o tw a rc ia  
k a s e ty . D latego te ż  o k re ś le n ie  rozm iarów p ow ierzch n i ra ż e n ia  zw iązane  
j e s t  zawsze z u s ta le n ie m  tego' d rugiego p aram etru .

Bomby MC- 1  mogą byó zrzucane z dużych 1 małych w yso kośc i, p rz y  p ręd ­
ko ściach  samolotów do 1p60 km/h, bomby Mk 1 l 6 z w ysokości w ię k sz e j od 
l 60 m p rzy  p ręd k o ściach  samolotów 320-800 km/h, bomby M-9^ z w ysokości 
w ięk szej od 270 m i  p rz y  p ręd k o śc i sam olotu do 720 km/h. Zachowanie mi­
nim alnych w ysokości z rz u tu  bomb J e s t  k o n ieczn e  d la  zachowania warunków 
bezpieczeństw a sam olotu i  normalnego d z ia ła n ia  bomb.

S p ecyficzn y  j e s t  sposób u ż yc ia  s a r in u  p rz y  pomocy k a s e ty  CBU-15/A z 
zasobnikiem  SUU-13/A mieszczącym wewnątrz kO elementów kasetowych/bomb/. 
Przy wykonywaniu ^ d erzen la  tymi kasetam i sam olo ty  le c ą  na m ałej wysoko­
ś c i .  Elementami wyrzucanymi z zasobnika k a s e ty  można p o ra z ić  p as o głę-« 
bokośol około 50.Q m 1  sze ro k o śc i 10 0 -15 0  m. J e ż e l i  na sam olocie  um iesz-
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Zrzut bomby

^./Zrzuł bombyr

-rt-

Tor lotu bomby

Cel

rtys. 5. ^ o s o b y  v#ykonywania ud erzeń  lo tn ic z y c h  /bombardowania/  
p rz e z  sam olo ty :

a/ z lo tu  h o ryzo n ta ln eg o ;
b/ z lo tu  nurkowego; ,
c/ z lo tu  wznoszącego

\
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ozenlem na pow ierzohn i p o d le g a ją c e j skażen iu

“ - 0 -

6c~9t0bokość celu 

D c  -szero k o ść celu

“̂ ^ r 7 .'^ że ia ie~ b “e iu  bombami ohemlcziiymi z wytwórzenlera liiiło w eg o  
ź ró d ła  sk ażen ia  od s tro n y  n a w ie trz n e j
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Rys, 8 . R ażenie c e lu  bombami chemicznymi z wyt-worzeniem lin io w yc h  
ź ró d e ł skażeń w g ra n ica ch  c e lu

xv.sz ca i lowa ni e axę aj/x-ei cueifiŁczny on
środka tru ją c eg o  VX z p rzy rząd u  wylowczego  
różnych k ierun lisoh  w ia tru /
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cza s ię  5-6 k a s e t ,  to  bombami w n ich  za va rty tn l moitna p o ra z ić  p ow ierzch ­
n ię  o g łębokości 3000  *n 1 sz e ro k o śc i 150 m. Dla dwóch 1 c z te re c h  samo­
lotów  d z ia ła ją c y c h  w szyku szerok ość  ra jo n eg o  pasa zw iększa s i ę  odpo — 
w iodnio do 300 i  600 m. J o ^ e l l  u w zg lęd n ić  ten d en c ję  zw iększan ia  i l o ś c i  
podwieszeń na sam olotach nowych g e n e r a c ji  /np. na sam olocie  F-kC -  
22 podw ieszenia/ to  te n  sposób u ż y c ia  s a r in u  n a le ż y  uznać za p e rs p e k ty ­
wiczny i  jed n o cześn ie  bard'po sku teczn y .

Środek t r u ją c y  VX może być stosow any p rz e z  lo tn ic tw o  za pomocą p rz y ­
rządów wylew czych. P rzew idu je  s i ę ,  że p rz y rz ą d y  te  będą w ykorzystyw ano  
p rzez  sam oloty w c z a s ie  wykonywania p rz e z  n ie  zadań w sp a rc ia  w o jsk  l ą ­
dowych i  p iec h o ty  m o rs k ie j. U życie lo tn ic z y c h  przyrządów  wylewczych mo­
że spowodować p o ra ż e n ie  ż o łn ie rz y  n ie p r z y ja c ie la  w wyniku oddziaływ an ia  
na nich  grubodyspersy jnego a e ro z o lu  środ ka t ru ją c e g o  oraz sk ażen ia  od­
cinków te re n u , co o g ra n ic z y  m ożliw ości manewrowe w ojsk p rz e c iw n ik a . Ude­
rz e n ia  VX mogą być wykonywane grupami w s k ła d z ie   ̂ i  w ię c e j samolotów  
lu b  pojedynczym i sam olotam i. P ow ierzchnia 1  k s z t a ł t  rażonego obszaru  
/ ry s , 9/ ^ przypadku u ż y c ia  przyrządów w ylew czych z a le ż ą  od n a s tę p u ją ­
cych czynników:

-  w ysokości, na k t ó r e j  n a s tę p u je  o p ró ż n ie n ie  p rzy rzą d u ;
-  p ręd k o śc i sam olotu w momencie w ylew ania VX z p rzyrząd u  / p rz y rz ą ­

dów/;
-  w yd ajn ośc i p rzy rząd u ;
-  k ieru ń ku  w ia tru  w stosunku do l i n i i  w ylew ania środka t ru ją c e g o ;
-  p ręd k o śc i w ia tru .
L o tn icze  p rzy rzą d y  wylewoze o próżn iane są podczas lo t u  sam olotu na 

w ysokości od 30 do 15Ó metrów.Im m n ie jsza  w ysokość, tym b a rd z ie j dokład­
n ie  można sk a z ić  c e l .  Zm niejsza s i ę  ró w n ież  w tedy prawdopodobieństwo  
z e s t r z e le n ia  sam olotu p rz e z  ś ro d k i p rz e c iw lo tn ic z e  n ie p r z y ja c ie la .  Wraz 
ze zm niejszeniem  w ysokości wylew ania śro d ka tru ją c e g o  m a le je  Jednak po­
w ie rzch n ia  te ren u  skażonego na kiezmhku p rzem ieszczen ia  s ię  w ia tru  
/ szczeg ó ln ie  p rzy  małych je g o  p ręd ko ściach / .

Prędkość sam olotu w momencie o p ró żn ian ia  p rzyrząd u  wpływa na d łu  -  
gość l i n i i  wylewania środka tru ją c e g o . Ma to  szczeg ó ln e  zn aczen ie  w 
przypadku używanięt p rzy rząd u  wylewczego A e r o - l4 ,  c h a ra k te ry z u ją c e g o  s i ę ,  
po w yregulow aniu, s ta ł ą  w yd ajn ośc ią . O p różn ien ie  z b io rn ik a  p rzyrząd u  
p rz y  o tw arc iu  zaworu -  całkow itym , do połowy i  do }/k n a s tę p u je  odpo­
w iednio w c z a s ie  — 3»75 s ,  7 ,5  s ,  15 s . P rzy p rę d k o śc i sam olotu 720 km/h 
/200 m/s/ długość l i n i i  wylewania / ro z p y la n ia /  środka tru ją c e g o  ze  
zb io rn ik a  p rzyrząd u  Aero-I^ł wynosi odpowiednio 7 5 0 , 1500 lu b  3000 m. 
Przy t e j  samej p rę d k o śc i sam olotu d ługość l i n i i  wylew ania / ro z p y la n ia /
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VX z p rzyrząd u  TMU—28/B wynosi l6 0 0  m. Zudsyole śro d ka t r u ją c e g o , zarów­
no w przypadku stosow an ia p rzy rząd u  Aoro— ^k /p rzy  całkow itym  o tw arc iu  
zaworu/, .jak  1 p rzy rząd u  TMU-28/B j e s t  s t a ł e  1 w ynosi O,^ kg/m.

Wytworzony w wyniku zastosow an ia lo tn ic z y c h  p rzyrząd ów  wylewczyoh  
a e ro z o l p rzem ieszcza s ię  nad terenem , zgodn ie  z k ie ru n k ie m  wiati*u. Od 
p ręd k o śc i wiati*u z a l e ^  g łębo ko ść, a od k ie ru n k u  — k s z t a ł t  skalonego  
odcinka te re n u .

U życie w ię k sz e j l ic z b y  samolotów pozw ala na z w ię k sz e n ie  o g ó ln e j po­
w ie rzch n i r a ż e n ia ,  ja k  i  n iezaw odności sk a żen ia  c e lu ,  naw et w warun -  
kach o d ch y len ia  w ia tru  od prognozowanego kieirunku. P rzy  ra ż e n iu  c e lu  o 
pow ierzchn i do 50 ha am erykańskie in s t r u k c jo  z a le c a ją  w y k o rz y s ta n ia  pa­
r y  samolotów z p rzyrządam i wylewczymi podwieszonym i po jednym  na k aż­
dym z n ich , K u rsy  bojowe p oszczegó ln ych  samolotów są w tedy p ro s to p a d łe  
do k ierunku  w ia tru , p rz y  czym ic h  o d c h y le n ie  od l i n i i  w y z n a c z a ją ce j 
środek c e lu  powinno w ynosić 250 m w każdą s tro n ę  / r y s .  10/ . Je sz c ze  
większa niezawodność slcażenia może być o s ią g n ię ta  w ted y , gdy k u rsy  sa ­
molotów p rz e c in a ją  s ię  w środku c e lu  / ry s . 1 1/,

przypadku ra ż e n ia  c e lu  o p o w ierzch n i 7 5 -3 5 0  ha z r e g u ły  w ykorzy­
s tu je  s ię  c z te r y  sam oloty / ry s . 12/. K ursy bojow e k a ż d e j pai^r samolo­
tów są wtedy wyznaczane w o d le g ło ś c i  150 i  U50 m od l i n i i  o k r e ś la ją c e j  
środek c e lu  po obu j e j  s tro n ach .

Na efektyw ność u życ ia  VX p rzez  san jo lo ty  znaczny wpływ w yw iera p ra ­
widłowość o k re ś le n ia  kioimnków w ia t ru  w r e jo n ie  c e lu .  D otyczy to  rów­
n ie ż  tych  przypadków, gdy lo tn ic tw o  s to s u je  ś ro d k i t r u ją c e  BZ i  CS.

Środek t r u ją c y  BZ może być stosow any p rz e z  lo tn ic tw o  z a  pomocą k i l ­
ku typów a m u n ic ji; 750 -fu n to w e j k a s e ty  CBU-5B, 7 5 0 - fu n to w e j k a s e ty  
l75~ fnntow ej k a s e ty  i  u rząd zen ia  kasetow ego CBU—16/A, K a se ty  M 3̂ i

przeznaczono są do stosow ania p rz e z  lo tn ic tw o  w o jsk  lądow ych /przy  
poddźwięltowych p ręd k o ściach  lo tu / , k a s e ty  CBU-5B i  u rz ą d z e n ia  kasetow e  
CBU-16  -  p rz e z  sam oloty o s ią g a ją c e  ró w n ie ż  p rę d lto śc i naddźwiękoive. Po­
p rzez  u ż y c ie  wymienionych k a s e t ifypełn ionych  BZ u z y s k u je  s i ę  czasowe 
obezw ładnien ie  p sych iczn e  lu d z i  w tych  p rzyp ad kach , gdy zasto so w an ie  
środków o d z ia ła n iu  śm ier telnym  j  o s t  n iew skazane lu b  niemośfcliwe. Kase­
ty  M̂ ł3 i  CBU-5B zrzucane są z w yso kości w ię k sz e j od .1900 m, ic h  o tw ar­
c ie  n a s tę p u je  na w ysokości l̂ łOO m. O dstępy m iędzy sam olotam i i  se riam i  
zrzucanych k a s e t ,  p rz y  grupowym bombardowaniu, wynoszą odpow iednio: 
p rz y  w ie trz e  zgodnym z k\xrsem samolotów lOO 1 200 m, p rz y  w ie t r z e  p ro ­
stopadłym do k u rsu  samolotów 200 i  1OO m.

P rzew idu je  s ię  w yk o rzystan ie  k a s e ty  M̂ł̂ ł do tw o rzen ia  ź ró d ła  obłoku 
skażonego p o w ie trz a  od s tro n y  n a w ie trz n e j c e lu  lin io w e g o , Wykonanie t e -
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Rys* 10 . Sposób r a je n ia  c e lu  órodklem  VX z przyrządów  wylawczych  
p rzez  dwa sam oloty le c ą c e  kursem równoległym

I^ s . 1 1 , Sposób ra ż e n ia  c e lu  środkiem  VX z przyrządów  wylewozyoh  
p rzez  dwa sam oloty le c ą o e  kursem  p rzec in a jącym  s ię

Rys. 12. Sposób ra ż e n ia  c e lu  środkiem  VX z przyrządów  wylewozyoh 
p rzez  c z te r y  sam oloty le c ą c e  kursem równoległym
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g o  zadania um ostllw lają elem enty kaseto w e > k tó rym i eą g e n e ra to ry  Ml6.
Na odolnku d lu g o óo l 1 km p la n u je  s i ę  z rz u c e n ie  10««30 sz tu k  generato rów . 
W odleglpÓ oi IOO-I5O metrów może byó w ytw orzona druga i*ubie* z z a s to ­
sowaniem podobnej i l o ś c i  generatorów  Mió, K a se ty  Ukk pow inny być u^ywa« 
ne n iesp o d ziew a n ie  1  s k ry c ie  d la  n i e p r z y ja c i e la  /w n o cy , w waznihkach 
mgły pod p rzyk ryc iem  dymu/, co zapew nia w ięk szą  e f^ ty w n o ś ó  stosow a­
nego środ ka tru ją c e g o .

Sposoby udsyola BZ za pomocą u rz ą d z e n ia  kasetow ego CBU—16/A są podo­
bne do ty c h , k tó r e  z n a jd u ją  z a s to so w a n ie  p rz y  u ż y c iu  s a r in u  z w ykorzy­
staniem  k a s e ty  CBU-15/A. Ponieważ Jednak o d le g ło ś c i  pom iędzy p oszczę -  
gólnymi wybuchami elementów kasetow ych  w ty c h  p rzypadkach  n ie  powinny 
p rz e k ra c za ć  k m. d la  ich  zag ęszczen ia  w y s t r z e liw u je  s i ę  Jed n o cześn ie  
elem enty kasetow e z 2-3  u rząd zeii.

Sam oloty mogą p rz e n o s ić  CS do c e lu  za pomocą bomb BLU-52/B lu b  
u rząd zen ia  kasetow e CBU-30/A, Bombardowanie bombami w ypełnionym i CS 
odbywa s i ę  zgodnie z ogólnymi zasadam i. P la n u je  s i ę  zaw sze z rz u ce n ie  
t a k ie j  i l o ś c i  bomb, k tó ra  zapewni w ytw o rzen ie  s tę ż e n ia ,  u n iem o ż liw ia ­
jąceg o  p rzebyw anie lu d z i  na c a łe j  ra ż o n e j p o w ierzch n i lu b  w ię k sz e j 
Je J  c z ę ś c i .

Sposób u ż yo ia  CS za pomocą w z ą d z e n la  kasetow ego CBU-30/A J e s t  po­
dobny do sposobu u ż yc ia  sa r in u  za pomocą k a s e ty  CBU-15/A i  BZ za pomo­
cą u rząd zen ia  kasetow ego CBU—i6/a . R ó ż n ica ■sprowadza s i ę  do te g o , że w 
przypadku u ż y c ia  CS Jed n o cześn ie  w ybuchają i  dymią n ie  p o szczeg ó ln e  
elem enty, a l e  ic h  grupy sk ła d a ją c e  s i ę  z 32 elementów k aseto w ych . CS 
może być ró w n ież  stosowany p rz e z  lo tn ic tw o  w o jsk  lądow ych  i  śm igłow ce. 
Wykorzystywane są w tedy k a s e ty  XMl5 /E158/  lu b  XM1Ó5 / E l59/ , G ranaty  
w y p e łn ia ją c e  te  k a s e ty  wyrzucane są z n ich  b ezp o śred n io  po o d d z ie le n iu  
s ię  k a s e ty  od sam olotu . G ranaty w y tw a rz a ją  bojow e s tę ż e n ia  CS w atmo­
s fe rz e  na p o w ierzch n i 0 ,5  ha /XM15/ lu b  1 , 1 ha /XMló5/ . P ow ierzch n ia  
ta  może być zw iększona w wyniku z a sto so w a n ia  w ię k s z e j l i c z b y  k a s e t  lu b  
samolotów u c ze stn icz ą y c h  w u d erzen iu .

6. k. Sposoby u ż y c ia  fugasów chem icznych

Fugasy chem iczne wykorzystyw ane są do budowy z ap ó r. J e ż e l i  zapory  
sk ła d a ją  s ię  w yłączn ie  z fugasów nazywa s ię  J e  chem icznym i, gdy n a to ­
m iast oprócz fugasów chemicznych w zap o rze  z n a jd u ją  s i ę  m iny p rz e c iw ­
p iech o tn e  i  przeoiw czołgow e mówimy wówczas o zap orach  in ż y n ie r y jn o - c h e -  
micznyoh. Zapory chemiczne i  in ż y n ie ry jn o -c h e m lc z n e  mogą być u staw ian e  
zarówno p rzed  przednim  skrajem , Jak  1 w g łę b i obrony. Zgodnie z p o g lą -
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datnl obowiązującym i w NATO, zapory  ohem lczne p rzygotow uje  s ię  w ta k i  
sposób, aby po ic h  poderw aniu pow stała  c ią g ła  s t r e f a  skażeii. U staw iane  
są'na ogół z fugasów jednego  ro d z a ju . Fugasy rozniioszcza s ię  w k i lk u  
rów noległych  rzęd ach , z zasady w szachow nicę. O dległość m iędzy rzędam i 
i  fugasam i w rz ę d z ie ,  w przypadku zasto so w an ia  fugasów M l, w ynosi 10 m, 
a głębokość c a łe j  zap o ry  do 90 m, Do j e j  p rzyg o to w an ia , w ro zp a tryw a ­
nym przypadku, zużywa s i ę  1000 fugasów Ml na 1 km f r o n tu .  Z użycie  fu g a­
sów ABC-M23 na k i lo m e tr  f r o n tu ,  w związku z ic h  w iększą p o jem n ością , 
j e s t  m n ie jsze . I l u s t r u ją  to  dane zam ieszczone w t a b e l i  3^.

T abela

ZUŻYCIE FUGASbW CHEMICZNYCH ABC-M23 DO BUDOWY ZAPbR

¡¡Oczekiwany p ro cen t j L iczba fugasów j O d leg ło śc i ra ię -j Z użycie f  u - ¡¡ 
II p o rażen ia  pow ierzchn i } na p ow ierzchn i j dzy fugasam i j gasów na ¡j 
H j  1 ha I w m 1 kra p o la  n

!r 30 1 ^ 50 i  , io  II
|- _  j , - - -  ■, j

II------------- rÓ i iK \ 25 • II
_______ ___________ __________ 2 _________ L--======L=======U====~=L===i

Fugasy chem iczne, ja k  ju ż  wspomniano, mogą być ró w n ież  u staw ian e  w 
m ieszanych polach  minowych. Zużycie fugasów j e s t  wtedy m n ie jsz e . Wyni­
ka to  s tą d , że min p rzeciw p iech otn ych  u s ta w ia  s ię  w zap o rze  2 ,5  r a z y ,  
a przeciw  czołgowych 6 ra z y  w ięce j n iż  fugasów . Fhgasy u staw ian e  są w 
m ie jsce  n iek tó ry ch  min przeciw  czołgowych lu b  p rzec iw p iech o tn ych . Koną>a- 
n ia  saperów arm ii' USA może u staw ić  w d z ie ń , w c iąg u  10 godzin , 2 —2 ,5  ty ­
s ią c a  fugasów , w nocy w c iągu  *ł-5 godzin 1 - 1 , 2  ty s ią c a  fugasów . Za po­
mocą jednego zmechanizowanego staw iacza  min w ciągu  10 godzin  można 
u staw ić  3 ,5 —k ty s ię c y  fugasów . Fugasy mogą być p o d ry w a n e 'e le k try c z n ie , 
bądź wskutek bezpośredniego  kontaktu  ż o łn ie rz y  n ie p r z y ja c ie la  z n im i.

6 ,5 .  W ytw arzanie a e r o z o l i  p rzy  pomocy generatorów

G en erato iy  m echaniczne montowano są p rzed e  w szystkim  na śm igłowcach.
W c z a s ie  stosow an ia  środków tru ją c y c h  śm igłowce wykonują l o t  na m ałej 
w ysokości z p ręd k o śc ią  80  km/h. Przy w ie t r z e  bocznym o p rę d k o śc i 6 —7 m/s, 
w yk o rzystu jąc  g e n e ra to ry  M4, można s k a z ić  a tm o sfe rę  na p o w ierzch n i o 
głębokości 12 00 -1500  m i  sze ro k o śc i /w k ie ru n k u  w ia tru /  500 m. J e ż e l i  
z o s ta n ie  zastosowany g e n e ra to r M5 p ow ierzch n ia  ta  w y n ie s ie  odpowiednio  
1500- 2500x500 m. U życie w ięk szej l ic z b y  generatorów  /śmigłowców/ zapew-
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n la  u zysk an ie  skażeń vf p rzyziem nej w a rs tw ie  p o w ie t rz a , k t ó r e  ze w zg lę­
du na sw oje rozm iairy mogą mieó zn a c ze n ie  ta k ty c z n e , a w n ie k tó ry c h  
przypadJcach nawet o p e racy jn e .

G en erato ry  p lecakow e i  p rzenośne są w ykorzystyw ane n a jc z ę ś c ie j  do 
skażania t r a n s z e i ,  ulcryć, podziemnych t u n e l i ,  budynków i t p .

W ytworzenie a e r o z o l i  środków tr u ją c y c h  może n a s tą p ić  w wyniku za — 
stosow ania św iec /typu M6 lu b  Ml6/, granatów  rę c z n y c h  M7, granatów E23 
/do w ie lo lu fo w eg o  g ra n atn ik a /  i  naboi do g ra n a tn ik a  M79,

Świece z a w ie ra ją c e  ś ro d k i t r u ją c e  mogą byó w yko rzystyw an e  p rzez  p ie ­
chotę w toku w a lk i o opanowanie o k re ś lo n yc h  obiektów  w tych  p rzyp ad ­
kach, gdy u ż y c ie  podobnych środków p rz e z  a r t y l e r i ę  i  lo tn ic tw o  j e s t  
n iece lo w e i  n iew skazane. Świece u s ta w ie  s ię  zawsze od s t ro n y  n a w ie trz ­
n e j,  Powinny one być u ż y te  s k r y c ie  i  n ie sp o d z ie w a n ie  d la  p rz e c iw n ik a . 
Rubież dym ienia maskuje s ię  dymem n eu tra ln ym , pozorowrnym pożarem  lu b  
innymi środkam i.

G ranaty i  n ab o je  rzucane są r ę c z n ie  lu b  w y s trz e liw a n e  z granatników  
na b lis k ą  o d le g ło ść  -  do okopów, schronów , punktów ogniow ych , obserw a- 
oyjnych  i t p .

P ytan ia  k o n tro ln e :

1 , Na czym polega u ż y c ie  b ro n i o h ^ lo z n e j  p rz e z  a r t y l e r i ę  lu fo w ą?
2 ,  Na czym p o leg a u ż y c ie  b ro n i chem icznej p rz e z  a r t y l e r i ę  ra k ie to w ą ?
3 , J a k ie  znasz sposoby u ż yc ia  b ro n i ch em iczn ej?
4 , Co rozum iesz pod p o jęciem  "nękanie ż o łn ie rz y  p rz y  pomocy b ro n i  

chem icznej" i  czemu ta k ie  d z ia ła n ie  s łu ż y ?
5 , Na czym p o leg a u ż y c ie  b ro n i chem icznej p rz e z  w o jsk a  ra k ie to w e ?
6, Jak im i środkam i do stosow ania b ro n i ohem ioznej d ysp o n u je  l o t n i ­

ctwo NATO, k ie d y  i  w J a k i  sposób są  one w yko rzystyw an e?
7 , W ja k ic h  waz*unkaoh p o la  w a lk i i  w j a k i  sposób mogą byó stosow a­

ne fu g asy  chem iczne?
8 , P rzez J a k ie  ro d z a je  s i ł  z b ro jn ych  i  w ojsk  mogą być  w ykorzystyw a­

ne g e n e ra to ry  a e r o z o l i  środków t r u ją c y c h  i  św iece  i  na ozym p o leg a ioh  
u ż y c ie ?
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7 . przewidywane skutki u życia  broni chemicznej

Skutki ewentualnego zastosow an ia  w sp ó łczesn e j b ro n i c h em iczn e j, w 
związku z tym, że n ie  używano J e j  w dotychczasow ych d z ia ła n ia c h  b o jo  -  
wych, można ro zp a tryw ać  w k a te g o r ia c h  p ro g n o styczn ych . Dysponując od­
powiednim zasobeią.wiedzy na tem at w ła śc iw o śc i ra żących  środków t r u ją  -  
o ych , mechanizmu ic h  odd ziaływ an ia  na organizm y żywe, sposobów i  warun­
ków u życ ia*  o raz  p o słu g u ją c  s ię  właśc-iwyml m a te ria ła m i empirycznymi 
można stw orzyć prawdopodobny obraz s y t u a c j i .  Jako z a i s t n i e je  po u życ iu  
b ro n i chem icznej.

Sku tk i zastosow ania b ro n i chém ioznej mogą byó ró ż n e . Może s i ę  zda — 
rz y ć , że u ż y c ie  tych  samych środków tr u ją c y c h , w Jednym przypadku spo­
woduje znaczne s t r a t y  i  n ieb ezp ieczn e  s k a ż e n ia , w innym zaś n astęp stw a  
te  będą nmiej groźne. Z powyższego w yn ik a , że i s t n i e j ą  pewne c z y n n ik i  
1 uwarunkowania, k tó re  s p ra w ia ją , że końcowe r e z u l t a t y  u ż y c ia  b ro n i  
chem icznej mogą czasem zn aczn ie  odbiegać od zakładanych.

7 . 1 . C zynniki decydu jące  o e fek tyw n o ści u ż y c ia  b ro n i chem icznej

0 e fek tyw n o ści u ż yc ia  b ro n i chem icznej d ecydu ją c z y n n ik i o c h a ra k te ­
r z e  subiektywnym i  obiektywnym.

C zynniki subiektyw ne mają związek zarówno z w ojskam i, k tó r e  broń  
obemlozną s to s u ją ,  ja k  i  z tym i, k tó re  s t a ł y  s ię  obiektem  a tak u . Je ż e ­
l i  s to su ją o y  tę  broń d ecyd u je  o c z a s ie ,  m ie jsc u , ro d z a ju  i  sp o so b ie  
Je J  u ż y c ia , to n ap a d n ię ty , p o m ija jąc  ofensywny sposób r e a k c j i ,  może 
d z ia ła ć  w c e lu  zm inim alizow ania oczekiwanych p rzez  n ie p r z y ja c ie la  s t r a t .  
J e s t  to  możliwe w wypadku tra fn e g o  przew idyw ania m ożliw ości n ie p r z y ja ­
c ie la  w z a k re s ie  stosow an ia  b ro n i chem icznej , p o sia d a n ia  sp raw n ie  funk­
c jonu jącego  systemu alarm owania i  pow iadam iania o u d erzen iach  chem icz­
nych i  skażen iach , dobrego przygotow ania w ojsk do d z ia ła n ia  w warunkach 
skażeń, a grup /oddziałów/ l ik w id a c j i  skutków uderzeń  BMR w re jo n ach  
p orażen ia  b ro n ią  chem iczną.

Na efektyw ność u ż yc ia  b ro n i chem icznej mają znaczny wpływ te c h n ic z ­
ne wairunki zastosow an ia środków tr u ją c y c h , a zw łaszcza s ta n  ich  sku p ie­
n ia  uzyskany w momencie bojowego zasto so w a n ia . Środek t r u ją c y  VX n a j -
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le p sz e  e fe k ty  bojowe może p rz y n ie ś ć , J e ż e l i  z o s ta n ie  zasto so w an y w po­
s ta c i  a e ro z o lu  p rz e z  a r t y l e r i ę ,  lo tn ic tw o  / lo tn ic z e  p rz y rz ą d y  wylewcze/  
i  w fi-igasach chem icznych. P o rażen ie  organizmu n a s tę p u je  w tedy drogą in ­
h a la c j i ,  r e s o r p c j i  lu b  p rz e z  lik ład  pokarmowy. Inny ś ro d ek  t r u ją c y  z 
grupy fo s fo ro o rg a n ic z n y c h  -  s a r in ,  n a j le p s z e  w ła śc iw o śc i ra ż ą c e  ma w te­
dy» ffdy j e s t  używany p rz e z  w ojska ra k ie to w e  i  a r t y l e r i ę  o ra z  lo tn ic tw o  
w p o s ta c i  p a ry  i  o d d z ia łu je  na organizm  p rzez  d ro g i oddechowe i  układ  
pokarmowy. I p e r y t  n ato m iast raoî y- być stosowany w p o s ta c i  p a r  i  c ie c z y  
/krop le/  p rz e z  a r t y l e r i ę  i  w fu g asach  chem icznych.

Aby zw ięk szyć  ra ż ą c e  w ła śc iw o śc i środków t r u ją c y c h , d z ia ła ją c y c h  w 
p o s ta c i  p a ry  i  a e ro z o lu  /przez d ro g i oddechowe/ n ie p r z y ja c i e l  dążyć bę­
d z ie  do ic h  z asto so w a n ia  w to k i  sposób, oby p o ra ż e n ie  n a s tą p iło  w o k re ­
s i e  poprzedzającym  z a ło ż e n ie  p rzez  ż o łn ie rz y  masek przeciw gazow ych .
J e s t  to  m ożliwe ty lk o  w wypadku zask o czen ia . 0 tym, c z y  n ie p r z y ja c i e l  
zask o czen ie  o s ią g n ie ,  decyd u je  n ie  ty lk o  on sam, a l e  ta k ż e  s tro n o  zaa­
takowana. Może ona u n iknąć zasko czen ia  w przypadku t ra fn e g o  p rzew id ze­
n ia  zam iaru n ie p r z y ja c ie la  co do m ie js c a , czasu i  obiektów  u d erzeń  che­
m icznych. Można wówczas p o czyn ić  odpowiednie z a b ie g i p r o f i la k ty c z n e ,  
k tó re  pozw olą u n ik n ąć  c a łk o w ic ie  lu b  z ła g o d z ić  s k u tk i  u ż y c ia  b ro n i  
chem icznej. Oprócz przew idyw ania wydarzeń związanych z ewentualnym za­
stosowaniem  p rz e z  n ie p r z y ja c ie la  b ro n i chem icznej duży wpływ na rozm ia­
r y  porażeń  i  skażeń może mieć alarm ow anie i  pow iadam ianie w o jsk  o za — 
g ro żen iu  skażen iam i i  o pow stałych  sk ażen iach . W wypadku p o s ia d a n ia  
spraw nie fu n k c jo n u jąceg o  system u alarm owania i  pow iadam iania i s t n i e j e  
duże praw dopodobieństw o, że n i e p r z y ja c i e l ,  s to s u ją c y  b roń  c h ^ ic z n ą ,  
n ie  o s ią g n ie  z a sk o cz e n ia . J e ż e l i  sprawnemu alarm owaniu i  pow iadam ianiu  
o zag ro żen iu  skażen iam i to w arzyszyć  b ęd z ie  dodatkowo u m ie ję tn e  w ykorzy­
s ta n ie  in d yw idu a ln ych  i  zbiorowych środków ochrony p rz e d  sk a żen iam i, to  
można m ieć pewność, że sk u tk i u ż y c ia  p rzez  n ie p r z y ja c ie la  b ro n i chemi­
czn e j będą m n ie jsz e  od o oz^ iw an yo h .

Oprócz warunków subiektyw nych, za leżn ych  ty lk o  od s t r o n  b io rą c y ch  
u d z ia ł  w d z ia ła n ia c h  z użyciem  b ro n i chem icznej, o e fe k ty w n o śc i z a s to ­
sowania tego  śro d k a  ra ż e n ia  d ecyd u ją  c z y n n ik i o b iek tyw ne. I s t n i e j ą  one 
n ie z a le ż n ie  od w o li  w alczących, s t ro n  1 poza m o żliw o ścią  Jak ieg o k o lw iek  
o dd ziaływ an ia  na n ie .  Można do n ich  z a l i c z y ć :  w arunki m ete o ro lo g ic z n e  
w przyziem n ej w a rs tw ie  a tm o sfery  / s ta n y  pionowej s ta te c z n o ś c i  p o w ie trz a ,  
prędkość i  k ie ru n e k  w ia tru , tem p eratu rę  p o w ietrza  1 g le b y , opady atmo­
s fe ry c z n e  i  w ilg o tn o ść  p o w ie trza / , w arunki terenow e / u k sz ta łto w a n ie  
o raz  p o k ry c ie  te ren u / . C zynniki te  mogą wpływać na e fek tyw n o ść  stosow a­
n ia  b ro n i chem icznej dwukierunkowo — o s ła b ia ć  j e  lu b  potęgow ać.
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stan y  pionowej s ta te c z n o ś c i  p o w ie trza  w p rzyziem nej w a rstw ie  atmo­
s fe r y  w yw iera ją  z a sa d n ic zy  wpływ na czas toksycznego d z ia ła n ia  i  r o z -  ' 
kład  s tę że ń  środków tru ją c y c h  w skażonym r e jo n i e .  R ozróżnia s ię  t r z y  
stan y  pionowej s ta te c z n o ś c i  p o w ietrza  -  in w e rs ję ,  konwekcję i  i z o t e r ­
mię.

Pojęciem  in w e rs ja  o k re ś la n e  są s ła b e  pionowe rxichy p o w ie trz a  w p rz y ­
ziem nej w arstw ie  a tm o sfe ry  skierow ane z g ó ry  w d ó ł. Varutüciem t a k ie j  
c y r k u la c j i  p o w ie trza  j e s t  odpowiedni ro z k ła d  tem perattir na różnych  wy­
sokościach  od p ow ierzch n i z iem i. Sama z iem ia  o ra z  w arstw y p o w ie trz a  do 
n ie j  p rz y le g łe  charaXiteryzowaó s ię  muszą n iż s z ą  tem p era tu rą , a n i ż e l i  po­
w ie trz e  z n a jd u ją ce  s ię  na w iększych w yso kośc iach . ¥ związku z tyra In  -  
w e rs ja  w warunkach le tn ic h  może występować ty lk o  w nocy p rz y  p ręd lcośei 
w ia tru  do k m/s / w ia try  o w ięk sze j p rę d k o śc i wyw ołują zalcłóoenla w t e r ­
m icznej c y r k u la c j i  p o w ie trza/ . P ow sta je  ona na 1 - 1 , 5  godziny p rzed  z a ­
chodem słońca i  zan ika w c z a s ie  p ie rw s z e j godziny po w schodzie.W  d zień  
można s ię  spotkać ze z jaw isk iem  in w e rs ji  je d y n ie  w z im ie , w b e z w ie trz ­
ne 1  bezchmurne d n i, zw ykle  p rz y  silnym  m ro z ie . In w ers ja  j e s t  n a jb a r  -  
d z ie j korzystnym  stanem pionowej s ta te c z n o ś c i  a tm o sfe ry  d la  stosow an ia  
środlców tru ją c y c h  p o ra ża ją cych  lu d z i ,  s z c z e g ó ln ie  p rzez  d ro g i oddecho­
we, Stan  ten  zapewnia d łu g otrw ałe  utrzym yw anie s ię  obłoku skażonego po­
w ie trz a  w p rz e s t rz e n i  bezpośrednio  p r z y le g ł e j  do z iem i, a o to  p rz e  -  
o le ż  chodzi p rz y  ra ż e n iu  s i ł y  żyw ej.

Konwekcja j e s t  stanem n ie ja k o  przeciwstawnym  do in w e r s j i .  O kreśla  
in tensyw ne, pionowe ru ch y  p ow ietrza  od p o w ierzch n i ziem i w g ó rę . W ystę­
p u je  ona je d y n ie  w o le p ły o h  porach roku i  w d z ień  podczas pogody b ez­
chmurnej iub  niedużego zaclim urzenia, p rz y  p rę d k o śc i wxati*u n ie  p rz e  — 
k ra c z a ją o e j  ̂ m/s. P ow sta je  1 ,5 -2  godziny po wschodipie słoń ce 1 zan ika  
na około 2 godziny p rzed  zachodem. N a jin ten syw n ie j w ystęp u je  w g o d z i­
nach południowych, a w szczeg ó ln o śc i między godziną 12 a 15 , k ie d y  to  
s i ln i e  nagrzane od p o w ierzch n i ziem i p o w ie trz e  u n o si s ię  do g ó ry  u s tę ­
p u jąc  m ie jsca  chłodn iejszem u. Konwekcja j e s t  stanem wyjątkowo niedogo­
dnym do stosow ania b ro n i ch em iczn ej, gdyż obłok skażonego p o w ie trz a  
pod wpływem o y r lc u la o ji te rm iczn ej szybko odrywa s ię  od p o w ie rz ch n i  
ziem i i  z o s ta je  ro zp ro szo n y  w górnych w arstw ach a tm o sfe ry . E fek t p o ra ­
żen ia  lu d z i w tych  wairunkaoh może w ystą p ić  ty lk o  w r e jo n ie  c e lu ,

Stan  p ośred n i między in w e rs ją  a konw ekcją stanow i iz o te rm ia . Są to  
bardzo słab e  pionowo lu b  różnokierunkow e jruchy p o w ie trz a . W ystępują  
one w różnych porach roku  i  doby, n ie z a le ż n ie  od zachmurzenia, i  ro d za­
ju  ohmur, p rz y  p ręd k o śc i w ia tru  p rz e k ra c z a ją c e j h'm/s. Rano i  w ieczo  — 
ypem w y s t^ u ją  jak o  s ta n  p rz e jśc io w y  od in w e r s j i  do konw ekcji i  odw rot-
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n ie,' Iz o te rm ię  o k re ś la  s ię  Jako s ta n  dogodny d la  s to so w a n ia  środków  
t ru ją c y c h .

Innymi czynnikam i powodującymi w zro st lu b  spadek e fe k ty w n o śc i u ży ­
c ia  środków t ru ją c y c h , a p rzez  to  w yw ierającym i wpływ na w ie lk o ś ć  s t r a t  
1  s y tu a c ję  skażeń są param etry  w ia t ru  -  Jego klezninok 1  p rę d k o ść .

W łaściw ości w ia tru  c h a ra k te ry s ty c z n e  d la  p rzyz iem n e j w arstw y pow ie­
t r z a  mają wpływ na s tę ż e n ie  środ ka t ru ją c e g o  w a tm o s fe rz e , w momencie 
Jego u ż y c ia  o raz  na d a lsz e  zaohow ańle s i ę  obłoku skażonego p o w ie trz a .
W c h w ili  p o ja w ie n ia  s ię  środka tm ijąo eg o  w p o w ie trz u , Jeg o  początkow e  
s tę ż e n ie  z a le ż y  od p ręd k o śc i w ia tru . Można p r z y ją ć ,  że J e s t  ono odw rot­
n ie  p ro p o rc jo n a ln e  do tego param etru  co oznacza, że p rz y  s iln ym  w ie t r z e  
trzeb a  wprow adzić do o k re ś lo n e j o b ję t o ś c i  p o w ie trza  w ięk szą  I lo ś ć  ś ro d ­
ka tru ją c e g o , aby uzyskać żądane s tę ż e n ie  bojow e.

Po w ytw orzeniu  s tę ż e n ia  bojowego śro d k a  tru ją c e g o  w a tm o s fe rz e , od­
d z ia ływ an ie  w ia tru  ma Inne zn a czen ie . P o w ietrze  sk ażo n e, s tan o w ią ce  
Jedną c a ło ść  z o ta c z a ją c ą  a tm o sferą  p rzem ieszcza  s i ę  zg o d n ie  z k ie ru n ­
kiem w ia tru . D ecyduje on o tym. J a k ie  r e jo n y  o b ję te  z o s ta n ą  skażeniem . 
S to su ją cy  broń chemiczną c h c ia łb y , aby b y ły  to  r e jo n y  z a ję t e  p rz e z  w o j­
ska n ie p r z y ja c ie la .  Odwrotne są  n a to m ia st "życzenia" s t r o n y  p rz e c iw n e j.  
N ie p rz y ja c ie l co prawda może prognozować s y tu a c ję  a tm o sfe ry cz n ą  w r e jo ­
nach u ż y c ia  b ro n i ch w ilczn e j , w o d n ie s ie n iu  do przyziem nych  w arstw  
a tm o sfe ry . Dla obszarów oddalonych od n ab ieży  s ty c z n o ś c i  w o jsk  p rogno-  
ay te  mogą Jednak ró ż n ić  s ię  od warunków rz e c z y w is ty c h .

Duży wpłyił na zachowanie s ię  środków tru ją c y c h  w t e r e n ie  ma p ręd  -  
kość w ia tru  od k t ó r e j .  Jak  Już wspomniano, z a le ż y  s tę ż e n ie  środka t r u ­
jąceg o  w a tm o sfe rz e  o raz  głębokość ro z p rz e s t r z e n ia n ia  s i ę  obłoku ska -  
żonego p o w ie trz a . Ze wzrostem p rę d k o śc i w ia tru  e fek tyw n o ść  d z ia ła n ia  
środków tru ją c y c h  m a le je , a p rz y  o k reś lo n ych  Jego  p rę d k o śc ia c h  /powy -  
ż e j 8 m/s/ sto so w an ie  b ro n i chem icznej s t a j e  s ię  n ie o p ła c a ln e .

Kolejnym  czynnikiem  obiektywnym z grupy czynników m ete o ro lo g ic z n y c h , 
w jnłierającym  wpływ na efektyw ność d z ia ła n ia  bojowych środków tr u ją c y c h .  
J e s t  tem peratura p o w ie trza  i  g lo b y . Wpływa ona na s ta n  s k u p ie n ia , l o t ­
ność i  trw a ło ść  środków tru ją c y c h . P rzy zmianach tem p era tu ry  p o w ie trz a  
n ie k tó re  ś ro d k i t r u ją c e  mogą p rz e ch o d z ić  z Jednego stan u  sk u p ien ia  w 
d ru g i. Ponieważ z d a rz a ją  s ię  duże w ahania tem p era tm y n ie  ty lk o  w ro c z ­
nym Je J  ro z k ła d z ie , le c z  c z ę s to  z d n ia  na d z ie ń , a naw et w c ią g u  je d ­
n e j doby, poszczeg ó ln e  śro d k i t r u ją c e  mogą w różnych  porach  ro ku  i  do­
by znajdować s i ę  w odmiennych stan ach  sk u p ien ia . W arunkuje to  e fek tyw ­
ność u ż yc ia  b ro n i chem icznej i  sp ra w ia , że t^ n p era tu ra  p o w ie trz a  i  g le ­
by J e s t  uw zględniana w c z a s ie  doboru te c h n ik i stosow an ia i  ro d z a ju  śro d ­
ków t r u j  ących .
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M niejszy od kierunlcu 1 p ręd k o śc i w ia t r u ,  a l e  rów nie* l i c z ą c y  s ię  
wpływ na efektyw ność u ż yc ia  b ro n i c h em icz n e j, ma w ilg o tn o ść  p o w ie trza  
i  opady a tm o sferyczn e . Para wodna może w chodzić w re a k c ję  chemiczną z 
niek tórym i lo tnym i środkam i tru ją c y m i. ¥ warunkach ssiybkiego przecho  -  
dzenin środka tru ją c e g o  ze stam i c ie k łe g o  w s ta n  gazowy duża w ilg o tn o ść  
względna może spowodować pow stan ie  mgły i  s i ln e  zm ętn ien ie  p o w ie trz a . 
D zie je  s ię  to , na sku tek  o bn iżen ia  tem peratttry  p o w ietrza  w momencie 
intensywnego parow ania środka tru ją c e g o  i  wywołania k o n d en sa c ji p a ry  
wodnej. Zmiana w izualnych  efektów  ro z p rz e s t r z e n ia n ia  s ię  obłoku skażo­
nego p o w ietrza  n ie  wpływa bezpośrednio  na w ła śc iw o śc i ra ż ą c o  b ro n i che­
m icznej.

V iększy  wpływ, zarówno na ś ro d k i t r u ją c e  z a le g a ją c e  na p ow ierzch n i  
z iem i, ja k  i  na skażone p o w ie trz e , w y w ie ra ją  opady a tm o sfe ryczn e . Desz­
cze powodują zm n ie jszen ie  s tę ż e n ia  środków tru ją c y c h  w wyniku ro zp u sz ­
cza n ia  lo h  w w odzie, a b s o rp o ji  zachodzącej na pow ierzch n i k ro p e l i  me­
chanicznego d z ia ła n ia  opadów^ Ulewy i  zam iec ie  śn ieżn e  wyw ołują z ja w i­
ska tzw. tu r b u le n c j i ,  tzn . chaotycznego m ieszan ia  s ię  p o w ie trz a , oo 
prowadzi do o bn iżen ia  s tę ż e n ia  środków t r u ją c y c h . D eszcze, zw łaszcza  
in tensyw ne, z m n ie jsza ją  w ła śc iw o śc i bojowo trw ałych  środków tru ją c y c h  

 ̂ skażających  te re n . D z ia ła n ie  to  p o leg a na zmywaniu środków tru ją c y c h  
z pow ierzchni grun tu  i  u n ie s ie n iu  ic h  w raz ze  strum ieniem  wody w inno  
re jo n y .  Ponadto d e sz c ze , zw łaszcza d łu g o trw a łe  i  n iez b y t in tensyw ne  
s p rz y ja ją  w siąkaniu  środków tru ją c y c h  w pow ierzchniow ą w arstw ę g ru n tu ,

W in n y  sposób wpływają na efektyw ność bojową środków tr tł ją c y o h  opa­
dy śn iegu . Śnieg  m askuje re jo n y  skażone i  u tru d n ia  ich  w y k ry c ie . Powo­
d u je  jed n o cześn ie  \<ydłużenie czasu zachowania w łaściw o śc i toksycznych  
środków tru ją c yc h  oraz głębszo  r o z p rz e s t r z e n ia n ie  s ię  obłoku skażonego  
p o w ie trz a . J e s t  to  spowodowano tym, że pokrywa śn ieżn a wygładza l ic z n e  
nierów ności terenow e i  zm niejsza p rzez  to  tu rb u le n c ję  p o w ie trz a  w n a j­
n iższych  warstwach a tm o sfe ry .

Jek  z tego wynika wpływ warunków m eteo ro log icznych  na efektyw ność  
bojową środków tru ją c y c h  ma ś c i s ł y  zw iązek z terenem . Jak  wiadomo r z e ź .  
ba terenu  wywiera znaczny wpływ na w ia t r  — s z c z e g ó ln ie  na je g o  k le r u  -  
nek i  p rędkość. Ponieważ p o w ie trze  skażone zachow uje s ię  podobnie, ja k  
o ta cza ją ca  a tm o sfe ra , wpływ teren u  na w ia t r  j e s t  równoznaczny z jeg o  
oddziaływaniem  na obłok skażonego p o w ie trz a . O ddziaływ anie warunków t e ­
renowych na skuteczność bojową środlców t r u ją c y c h , podobnie ja k  warun -  
ków m eteo ro log icznych , j e s t  dwukierunkowe. Z je d n e j s tro n y  mogą ono ją  
potęgować, z d ru g ie j zaś poważnie z m n ie jsza ć . W łaściw ości rz e ź b y  t e r e ­
nu c zęsto  powodują, żo p o w ie trze  skażone może przedostaw ać s ię  do r e j o -
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nów ro zm ieszczen ia  w ojsk n ie  zagrożonych bezpośrednim  napadem chem icz­
nym.

W m ie jscach  zaniku p ręd k o śc i w ia t r u ,  a s z c z e g ó ln ie  tam , g d z ie  w ia tr  
u s ta je  z u p e łn ie , możliwy j e s t  d łu g o trw a ły  z a s tó j środków tr u ją c y c h .  
C h a ra k te rystyczn e  m iejsca  w te r e n ie  pow odujące zmiany k ie ru n k u  w ia tru  
mogą rów nież s p rz y ja ć  o dchylen iu  ruchu obłoku skażonego p o w ie trz a  od 
zasadniczego k ieru n ku  i  w n a s tę p s tw ie  doprow adzió do n ieoczekiw anego  
skażenia nowych rejonów  w znacznej o d le g ło ś c i  od m ie js c  b ezp o śred niego  
u życ ia  b ro n i chem icznej. Na głębokość p rz e n ik a n ia  obłoku skażonego po­
w ie trz a  mają ró w n ież  wpływ te  w ła śc iw o śc i rz e ź b y  i  p o k ry c ia  te re n u ,  
k tó re  wywołują wzmożoną tu rb u le n c ję  p o w ie trz a  w p rzyziem nych  warstw ach  
a tm o sfery . W tych  warunkach, zm niejszony z a s ię g  r o z p r z e s t r z e n ia n ia  s ię  
skażeń b ęd z ie  powodowany intensywnym ro zp raszan iem  p o w ie trz a  skażonego  
i  p rzez  to  szybkim spadkiem s tę ż e n ia  środ ka tru ją c e g o  w p r z e s t r z e n i  
skażon ej.

N ajwiększy wpływ na zachowanie s i ę  mas p o w ie trz a  skażonego mają ta ­
k ie  elem enty warunków terenow ych, ja k t  w z n ie s ie n ia , wąwozy, masywy l e ś ­
ne i  obszary  zabudowano. W szelkiego ro d z a ju  p rzeszk o d y  pionow e zn a jd u ­
ją c e  s ię  na d ro d ze przepływ u p o w ie trz a  z a g ra d z a ją  d ro g ę  jo g o  swobodne­
mu p rzem ieszczan iu  s i ę ,  zm ien ia jąc  p rz e z  to  p rędkość i  k ie ru n e k  s t ru  — 
m ienia i  w pływ ając w ten  sposób na jo g o  ro z p ra s z a n ie  s i ę  w a tm o sfe rz e .

W zn iesien ia  o spadku rzędu 7 - 1 0 °  n ie  mają is to tn e g o  wpływu na w ia t r ,  
a w związku z tym także  na p rz e m ie sz c z a n ie  s ię  p o w ie trz a  skażonego. 
W zn iesien ia  o większym spadku n a to m ia st ta k i  wpływ w y w ie ra ją . Przyjm u­
j e  s i ę ,  że każdo 100 m w z n ie s ie n ia  ponad poziom p o w ie rz ch n i re jo n u , w 
którym  u ż y te  z o s ta ły  śro d k i t r u ją c e ,  zm n ie jsza  z a s ię g  obłoku skażonego  
p o w ietrza  o około  1 ,5 km.

Duży wpływ na k ie ru n ek  i  p rędkość w ia t ru ,  a w zw iązku  z tym na p rz e ­
m ieszczen ie  s ię  skażonego p o w ie trza  m ają z a g łę b ie n ia  te ren ow e -  wąwozy^ 
parow y, d o lin y  rzeczn e  o w ysokich b rzegach  i t p .  Wpływ te n  zm n ie jsza  s ię  
w m iarę w zrostu  sze ro k o śc i 1 zm n ie jszen ia  g łęb o k o śc i tych  form  u k s z ta ł ­
towania te re n u . Zachowanie s ię  p o w ie trz a  z a le ż y  ta k ż e  od k ieru n k u  w ia tiu  
w stosunku do o s i  przeszkód  terenow ych . J e ż e l i  w ia t r  j e s t  p ro s to p a d ły  
do wąwozu lu b  parowu, to  zm ienia s i ę  i  zm n ie jsza  p rz e d e  w szystkim  je g o  
p ręd ko ść, na d n ie  tych  przeszkód może w y s tą p ić  z ja w isk o  zu p e łn e j o l ­
szy , K ierunek  w ia tru  u leg a  z a k łó c en iu , oo tw orzy zw ykle  s t r e f ę  le k k ie j  
tu r b u le n c ji .  J e ż e l i  wąwóz n ie  j e s t  z b y t g łęb o k i i  ma łagodne b rz e g i to  
p o w ie trze  skażone n a jc z ę ś c ie j p rzem ieszcza  s ię  nad nim. H o zp rzestrze  -  
n le n ie  s ię  p o w ie trza  skażonego na d u ż e 'o d le g ło ś c i ma m ie js c e  w tedy,gdy  
kierunek  w ia tru  j e s t  zgodny z p rzeb ieg iem  wąwozu, c z y l i  ró w n o leg ły  do
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nieffo . Ś rodki t r u ją c e  mogą wówczas d o trz e ć  do re jo n ów , k tó re  w normal~ 
nyoh warunkach n ie  b y łyb y  zagrożone skażen iam i. Podobne, a nawet j e s z ­
cze b a rd z ie j spotęgowane z jaw isk o  może w y s tą j^ ć  w k o ry ta ch  rz e k  o s t r o ­
mych i  wysokich b rzeg ach , gdy w ia t r  j e s t  ró w n o leg ły  do n ic h  i  zgodny z 
prądem wody,

W nocy, podczas in w e r s j i ,  p o w ie trz e  skażone doóć szybko w ypełnia  
w sz y stk ie  z a g łę b ie n ia  terenow e. M iejsca t e  z n a jd u ją  s ię  w s t r e f i e  c is z y  
i  tworzą s ię  w n ich  k ilk u g o d z in n e  z a s t o je  środków t r u ją c y c h . Stanow i 
to  duże zag ro żen ie  d la  w ojsk  rozm ieszczonych  w tego  ro d z a ju  re jo n a c h .  
Z a sto je  p a r środków tru ją c y c h  mogą s ię  utrzym ywać do wschodu s ło ń c a , 
po czym na skutek n ag rzan ia  podłoża i  wzmożonej c y r k u la c j i  p o w ie trz a ,  
n a s tę p u je  p ro ces  szybkiego  odpływu środka tru ją c e g o  z z a g łę b ie ń  t e r e ­
nowych,

W szystk ie  p rzed staw io n e  dotąd p rzyp ad k i oddziaływ an ia p rzeszk ód  t e ­
renowych na skażen ia chemiczne w przyziem nych w arstw ach a tm o sfe ry , j e ­
szcze b a rd z ie j w y r a z iś c ie  w ystęp u ją  w re jo n a c h  g ó rsk ic h , Ruch skażone­
go p o w ie trz a , p o d leg a ją c y  eksponowanym w c z e śn ie j ogólnym praw idłow oś -  
oiom, odbywać s ię  b ęd z ie  wzdłuż d o lin  i  ro z p a d lin . W s i l n i e  zł'<ężonych 
dolinach  g ó rsk ich  może mieć m ie jsce  gwałtowny w zro st p rę d k o śc i w ia t ru ,  
a co s ię  z tym w iąże  — bardzo szyb k ie  p rzem ieszczan ie  s ię  p o w ie trza  
skażonego. C h a ra k te rystyczn e  d la rejonów  g ó rsk ic h  i  je d n o c z eśn ie  bardzo  
nieb ezp ieczn e  d la  w ojsk  będą d łu g otrw ałe  z a s t o je  p a r śroiików tru ją c y c h  
w d o lin ach  i  k o t lin a c h . N ajgorsze j e s t  to ,  że w ła śc iw o śc i ra ż ą c e  b ro n i  
ohem ioznej d o tyczyć  mogą przede w szystkim  tych  rejonów  g ó rs k ic h , k tó ­
ro  staną s ię  jo d yn ie  dostępne d la  w ojsk / k o t l in y ,  wąwozy, d o lin y  i t p ,/ .

Z działan iem  lio jsk  k o ja rz ą  s ię  te re n y  z a le s io n e . Lasy są bowiem na­
tu ra ln ą  osłoną p rzed  rozpoznaniem  n ie p r z y ja c ie la .  S p e łn ia ją  one ró w nież  
dwojaką r o lę  -  pozytywną i  negatywną -  w stosunku do e fek tyw n o ści b ro ­
n i chem icznej. Stanow iąc przeszkodę pionową na drodze r o z p r z e s t r z e n ia ­
n ia  s ię  mas skażonego p o w ietrza  powodują zm n ie jszen ie  je g o  z a s ię g u .  
Kilom etrowy odcinek la s u  zm niejsza p r z e c ię tn ie  z a s ię g  p a r środków t r u ­
ją c y c h , w stosunku do zasięg u  w te re n ie  o tw artym , o 2 ,5  kra, co oznacza, 
że zasięgow i 1 km w l e s l e  odpowiada z a s ię g  3 ,5  km w te r e n ie  otw artym .

Strum ień p o w ietrza  w ie ją c y  w kierunku  la s u ,  ju ż  w pewnej o d le g ło ś c i  
od jeg o  s k ra ju , zm niejsza swoją p ręd k o ść. Przed śc ia n ą  la s u  1 w p rzed ­
n ie j  c z ę ś c i masywu le śn eg o  p o w ie trz e , chcąc pokonać p rzeszk o d ę , u n o si 
s ię  ku g ó rze. Część p o w ie trz a , jak o  że l a s  n ie  stanow i j e d n o l i t e j  
przeszk od y, p rzen ik a  do jeg o  w n ętrza . Prędkość w ia tru  w l e s i e  s to p n io ­
wo zm niejsza s i ę ,  a w pewnej o d le g ło ś c i od n a w ie trz n e j c z ę ś c i  la s u  może 
spadać do z e ra . P ow sta je  w ten  sposób s t r e f a  c is z y  lu b  bardzo słab ych
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w iatrów  o k ie ru n k a ch  zmiennych. W l e s l e  ó red n lo  gęstym , p rz y  ś re d n ie j  
p ręd k o śc i w la tin i, s t r e f a  c is z y  z n a jd u je  s ię  w o d le g ło ś c i  około  2 00 -40 0  ra 
od n aw ietrznego  s k ra ju  la s u . S t re fa  zu p ełn e j c is z y  n ie  w y s tę p u je  w l a ­
sach rządkach i  n le w le lk io h , p rzez  k tó r e  w ia t r  p rz e ch o d z i na w skroś 
n ie w ie le  traof|o ze  swej p rę d k o śc i.

Wskutek s i ln e j  tu rb u le n c ji  p o w ie trz a  p rzem ieszcza ją ceg o  s i ę  ponad 
lasem , spowodowanej różną w ysokością drzew i  ic h  ruchem , s tru m ie n ie  po­
w ie trz a  będą p rz e n ik a ły  do w nętrza masywu leśn eg o  ta k ż e  z g ó ry , p rzede  
w szystkim  tam, g d z ie  la s  p rzerzed za  s ię  / p o lan y , p o rę b y , w ięk sze  p rz e ­
s ie k i  i t p ./ .  W ten  sposób zachodzi c ią g łe  m ieszan ie  p o w ie trz a  z a le g a  — 
Jącego w lo s i e  z pow ietrzem  przem ieszczającym  s ię  ponad lasem . Tego r o ­
d za ju  wymiana p o w ie trza  w zrasta  g w ałtow n ie, j e ż e l i  w y s tę p u je  korn^ekcja 
term iczna. P o lan y, poręby, p r z e s ie k i  i t p .  s p r z y ja ją  w zro sto w i dz ien n e­
go n ag rzan ia  podłoża w tych  m ie jsc a c h , a p rzez  to  ogólnemu wzmożonemu 
wznoszeniu s i ę  p o w ie trz a . W tych warunkach z a s to je  p o w ie trz a  skażonego  
w l e s l e  n ie  w ystęp u ją . Mają one n ato m ia st m ie jsc e  w warunkach in w er­
s j i  c h a ra k te ry s ty c z n e j d la  pory  n o cn e j. P rz en ik a ją c  w g łąb  la s u  pow ie­
t r z e  skażone porusza s ię  coraz  w o ln ie j i  d o c ie ra  do s t r e f y  c is z y ,g d z ie  
zatrzym u je  s ię .  P o w ie trze  skażone z n a jd u je  s ię  tu ta j  ta k ż e  w s ta n ie  r u ­
chu i  n a s tę p u je  jeg o  ro z p ro sz e n ie  w różnych  k ierunkach  d z ię k i  p o w sta ją ­
cym słabym poziomym ruchom p o w ie trz a .

S trssfy  c is z y  w l e s i e  n ie  mogą byó traktow ane ja k o  m ie jsc a  c a łk o w ic ie  
b ezp ieczn e , do k tó ry c h  skażono p o w ie trz e  n ie  d o c ie ra . ivynika to  s tą d ,  
że p o w ie trz e  p rzem ieszcza ją ce  s ię  ponad lasem , na sku tek  zn aczn e j tu r ­
b u le n c ji  pomiędzy konaram i drzew , p rz e d o s ta je  s ię  częściow o  do jeg o  
w nętrza i  p rzen ik a  w s t r o f ę  c is z y .  D ługotrw ałe z a s to je  środków t r u ją  -  
cych w l e s i e  mogą pow stać rów nież  w ted y, gdy p o w ie trz e  z o s ta n ie  skażo­
no bezpośrednio  w gęstym masywie leśnym  np. p rz y  pomocy chem icznych po­
cisków a r t y le r y j s k i c h ,  zwłaszcza w nocy w c z a s ie  in w e r s j i .

Te samo z jaw isk a  w stosunku do zachow ania s ię  p o w ie trz a  skażonego  
środkam i tru jącjT ni co lo s ,  a le  w m niejszym  s to p n iu , wyw ołują z a r o ś la ,  
g ę s ta , wysoka trawa i  zasiew y. Dość i s t o t n y  wpływ na d łu g o trw a ło ść  u t r z y -  
mytvania s ię  skażen ia  w l e s i e ,  z a ro ś la c h  i t p .  ma ta k że  a b so rp c ja  śró d  -  
ków tru ją c y c h  p rz e z  ro ś lin n o ś ć  i  powolne w yd alan ie  ich  z powrotem do 
a traosf e ry .

P rzedstaw ione rozw ażan ia i  in fo rm a c je  na temat czynników d ecyd u ją  -  *
cych o e fek tyw n o ści u życ ia  b ro n i chesnicztiej w sk azu ją , że są one bardzo  
zróżnicow ano, J e s t  ich  w ie le  1 każdy w s p e c y fic z n y  sposób wpływa na w ła­
śc iw o śc i ra ż ą c e  środków trv ijących . W szystk ie  ono, m ając c h a ra k te r  o b ie -  
ktyivny lu b  subioktjw/ny, m ieszczą s ię  w ogólnych p o ję c ia c h  -  n i e p r z y ja c i e l ,  
wojska w łasne, w arunki m eteoro log iczne i  terenow e.
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7 .2 .  s t r a t y  w ojsk 1 lu d n o śc i cyw llne.j -w re.jonaoh u ż yc ia  b ro n i 
chenłioztięj

W re jo n ie  zestoso\<anla p rz e z  n ie p r z y ja c ie la  b ro n i ohem icznej u legną  
skażeniu lu d z ie ,  s p rz ę t  bojowy i  te re n . O ddziaływ anie środków tru ją c y c h  
na lu d z i  spowoduje o k re ś lo n e  n astęp stw a w y ra ż a ją c e  s i ę  s t ra ta m i.  S t r a ­
ty  w ojsk i  lu d n o śc i c y w iln e j w re jo n a c h  u ż y c ia  b ro n i chem icznej o k re ś ­
l a  s ię  i lo ś c ią  osób, k tó r e  z o s ta ły  porażone środkiem  ti*ującym. D latego  
wśród tak zwanych s t r a t  ogólnych , k tó re  obejm ują w sz y s tk ie  s to p n ie  po­
ra ż e n ia , w yróżn ia s ię  s t r a t y  bezpowrotne i  s a n ita r n e .  S t r a ty  bezpow rot­
n e , ja k  sama nazwa w sk azu je , d otyczą  tych  p orażonych , k tó rz y  w wyniku 
skażenia środkiem  tjm jąoym p on io są  śm ieró . S t r a t y  s a n ita rn e  n a to m iast 
stanow ią p o rażen i w takim  s to p n iu , k tó ry  ro k u je  n a d z ie je , że po p rzeb y­
c iu  odpowiedniego le c z e n ia ,  trw a jąceg o  w z a sa d z ie  10 dób i  w ię c e j ,  w ró­
cą oni do zdrowia^. N ajwiększa śm ie rte ln o ść  w y s tę p u je  b ezp o śred n io  po z a ­
t ru c iu  i  d la teg o  s t r a t y  bezpowrotne p o w sta łe  n atych m iast po zasto so w a­
n iu  b ro n i chem icznej stanow ią n a jw ięk szy  p ro c e n t s t r a t  ogólnych . I l o ś ­
ciowy wskaźnik s t r a t  zw iększać  s ię  b ę d z ie  w raz z upływem c za su , bowiem 
s t r a t y  bezpowrotne są stumą z e jś ć  ś m ie rte ln y c h , ja k ie  pow staną n a ty c h ­
m iast po skażen iu , w t r a k c ie  ew akuacji porażonych  poza r e jo n  u d erz en ia  
chemicznego, w c z a s ie  u d z ie la n ia  im pomocy m edycznej i  prow adzenia za­
biegów sa n ita rn y c h , ja k  ró w nież  w n a jb liż s z y m  c z a s ie  po wykonaniu 
w szystk ich  p rz e d s ię w z ię ć  w łaściw ych d la  l ik w id a c j i  skutków w o d n ie s ie ­
n iu  do lu d z i .

Zdecydowana w iększość  s t r a t  n a s tę p u je  w c h w ili  u d erzen ia  chem iczne­
go, w r e jo n ie  u ż y c ia  p rzez  n ie p r z y ja c ie la  środków tm ją c y c h , a m n ie jsza  
-  w c z a s ie  p ó ź n ie jszy c h  d z ia ła ć  w o jsk  w s t r e fa c h  skażeń chem icznych. 
O k reś len ie  prawdopodobnych s t r a t  lu d z i  w r e jo n ie  p o rażen ia  j e s t  m o ż li­
we w wypadku p o s ia d a n ia  niezbędnych in fo rm a c ji  dotyczących  sposobów uży­
c ia  b ron i chem icznej, ro d z a ju  zastosow anego środka tru ją c e g o , c h a ra k te ­
ru  o b iek tu , na k tó ro  u d e rz en ie  z o s ta ło  wykonane o raz  re a lizo w a n ych  
p rzez  niego zadań. Procentowe w sk aźn ik i s t r a t ,  ja k ie  w różnych  warun -  
kach mogą pow stać w r e jo n ie  p o rażen ia  b ro n ią  chem iczną, p rzed staw io n o  
w ta b e l i  35.

N ajwiększe s t r a t y  po zastosow aniu  p rzez  n ie p r z y ja c ie la  b ro n i chemi­
cznej mogą mieć m ie jsce  w tych  ro d za ja ch  d z ia ła ń  bojow ych, k tó r e  n ie  
s p rz y ja ją  pełnemu tik ryc iu  ż o łn ie rz y  w zbiorow ych  środkach ochrony p rzed  
skażeniam i. Takim rodzajem  d z ia ła ń  j e s t  p rzed e  w szystkim  n a ta r c ie .  Pod­
o dd ziały  r e a l i z u ją  w tedy sw oje zadania w bojowych wozach p ie c h o ty , p ro ­
wadzą obserw ację i  o g ień , c zę s to  s p ie s z a ją  s i ę  będąc wówczas dogodnym
celem do wykonania uderzeń  chem icznych. ___
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Znacznie m n ie jsze  s t r a t y  p o w sta ją  w m niej manewrowych ro d z a ja c h  
dzlałar'i np. w o b ro n ie . Również w ojska p rzeb yw ające  w re jo n a c h  zeó ro d -  
kowania są b a rd z ie j odporno no u d e rz en ia  chem iczne, co p o c iąg a  za sobą 
zm n ie jszen ie  s t r a t .  Wynika to  s tą d , że tak  p row adzenie d z ia ła ń  obron  
nych, ja k  i  odpowiednio d łu g ie  p rzeb yw an ie  w ojsk  w re jo n a c h  zośrodkowo- 
n ia  /w yjściow ych/, s p rz y ja  in ż y n ie r y jn e j  rozbudow ie te re n u , um ożliw ia  
załogom p rzebyw an ie  w zbiorowych środlcach ochrony p rzed  sk a żen iam i, a 
tak że  w wypadkach obrony, p row adzenie w a lk i  bez o pu szczan ia  zajmowanych 
p o z y c ji .

Dość zróżn icow ane s t r a t y ,  w s e n s ie  ic h  w ie lk o ś c i ,  mogą p ow stać  w r a ­
z ie  zaatakow ania b ro n ią  chemiczną celów pow ierzchniow ych i  lin io w y c h ,
W drugim przypadku s t r a t y  będą zazw yczaj m n ie jsz e , co w ynika z c h a ra k -  
toxna c e lu , jak im  j e s t  kolumna marszowa w o jsk . Duże ro zśro d k o w a n ie  w ojsk  
wzdłuż o s i  m arszu, zachowanie odpowiednich o d le g ło ś c i  pom iędzy p o ja z d a ­
mi 1 pododdziałam i czyn i t a k i  c e l  mało opłacalnym  d la  u d erzeń  chem icz­
nych wykonywanych s iła m i a r t y l e r i i  lu fo w e j i  ra k ie to w e j o ra z  r a k i e t .
W t e j  s y t u a c j i  je d y n ie  lo tn ic tw o  j e s t  tym środkiem  p rz e n o sz e n ia  amuni­
c j i  chem icznej / lo tn ic z e  bomby chem iczne/ 1  środków t r u ją c y c h  / lo tn i  -  
cze p rz y rz ą d y  w ylew czo/, k tó reg o  w y k o rz y s ta n ie  może p rz y n ie ś ć  oczekiw a­
ne r e z u l t a t y .  Jednak s t r a t y ,  ze w zględu na c h a ra k te r  c e lu ,  będą zazwy­
c za j zn aczn ie  m n ie jsze  w porów naniu z ce lam i pow ierzchniow ym i. Ażeby 
zm n ie jszyć  ro zm iary  s t r a t ,  w p ie rw s z e j k o le jn o ś c i  pow inny być w ykorzy— 
sty^yane system y f i l t r o w e n t y la c y jn e  wozów bojowych o raz  in d yw id u a ln e  
śro d k i ochrony p rzed  skażen iam i. N ależy ró w n ież  dążyć  do te g o , aby  
O graniczyć do minimum ozaa p rzebyw an ia w o jsk  w t e r e n ie  skażonym /czas  
oddziaływ ania środków tru ją c y c h  na lu d z i/ .  Można to  o s lą g iią ć  p rz e z  wy­
prow adzenie ioh  w re jo n y  n ie  o b ję te  skażen iam i o raz  p rz e z  l ik w id a c ję  
uderzeń  oheroicznyoh,

W przypadku u zysk an ia  p rzez  n ie p r z y ja c i e la  za sk o czen ia  n ie  w szyscy  
ż o łn ie rz e  zdążą w yk o rzystać  w ła śc iw o śc i ochronne wozów bojow ych lu b  za ­
ło ż y ć  indjnwidualne ś ro d k i ochrony / p rzed e  w szystkim  m aski p rzec iw g azo ­
we/ w o k re s ie  poprzedzającym  sk a ż e n ie . V t e j  s y t u a c j i  z a sk o c z e n ie  s t a ­
n ie  s ię  główną p rzyczyn ą  p o ra żen ia  lu d z i  i  p ow stan ia  znacznych s t r a t  
bezpow rotnych. P om ija jąc  czynnik  zask o czen ia  n a le ż y  przew idyw ać /co 
z n a jd u je  p o tw ie rd z e n ie  w p ra k ty c z n e j d z ia ł a ln o ś c i  ćw iczeb n ej w o jsk , 
podczas k o n t r o l i  indyw idualnych środków ochrony p rz e d  skażen iam i/ , że 
w w ie lu  wypadkach d o jd z ie  do z a t r u c ia  / sk ażen ia/  lu d z i  rów nież' w ted y , 
gdy ś ro d k i ochrony lndy\<id\ialnej z o sta n ą  nałożone praw idłow o i  we w ła­
ściwym c z a s ie .  P rzyczyną talclego stan u  rz e c z y  mogą być n iesp ra w n o śc i  
tychże środków, p o w stało  w o k re s ie  poprzedzającym  ic h  w y k o rz y s ta n ie  lu b
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ju ż  po n a ło żen iu , na sku tek  uszkodzeń m echanicznych, k tó re  na p o lu  w a l­
k i  mogą c zę s to  \ryatępo-»eLÓ / p ęk n ię c ia , ro z d a r c ia ,  p rz e b ic ia  i t p . / .

Rozmiary s t r a t  lu d z i  w re jo n a c h  p o ra ż e n ia  b ro n ią  chemiczną za le ż n e  
będą także od p rz e b le s «  a k c j i  ra tu n k o w o -ew ak u ao y jn e j, a zw łaszcza czasu  
p rz y s tą p ie n ia  do n ie j  i  czasu  j e j  trw a n ia . G łębokie u z a sa d n ie n ie  ma w 
związku z tym s tw ie rd z e n ie , że w alka o u ra to w a n ie  życ ia  m o żliw ie  n a j­
w ięk szej l ic z b y  porażo nych , to  w alka o s k ró c e n ie  czasu  oddziaływ ania  
na nich środków tru ją c y c h  poprzez szy b k ie  u d z ie le n ie  im pomocy i  spraw­
ne przeprow adzenie a k c j i  ra tunkow o-ew akviacyjnej.

Zastosowanie b ro n i o h ^ ic z n e j  może doprow adzić, poprzez spowodowanie 
określonych  s t r a t  w lu d z ia c h  i  sk a żen ie  s p rz ę tu , do u t r a t y  z d o ln o śc i bo­
jow ej p rzez  c a łe  p o d o d d z ia ły , a n ie k ie d y  ró w n ież  o d d z ia ły . U tra ta  z d o l­
n o śc i bojow ej un iem ożliw ia natychm iastow e p rz y s tą p ie n ie  do r e a l i z a c j i  
planowanych zadań, n ie  oznacza jed n ak , że s t r a t y  bezpowrotne obejm ują 
w szystk ich  z a tru ty c h . D otyczą one zw ykle 20-30%  porażonych , n ato m iast 
p o z o s ta li  /70-80%/ w wyniku le c z e n ia ,  trw a ją c eg o  2 -8  tyg o d n i, mogą od­
zyskać zdolność bojową.

N ajwiększe s t r a t y  po u życ iu  b ro n i chem icznej p ow sta ją  w r e jo n ie  bez­
pośredniego  p o ra ż e n ia . Mogą one także w y s tą p ić  w s t re fa c h  ro z p r z e s t r z e ­
n ia n ia  s ię  p ar 1 a e r o z o l i  środków tr u ją c y c h , ¥ t e j  s y t u a c j i  będą to  je d ­
nak s t r a t y  przypadkowe, zazw yczaj w yn ik a jące  n ie  z z a sk o cz e n ia , le c z  z 
uszkodzeń 1 n iepraw idłow ego dopasowania masek przeciw gazow ych. Szacun­
kowo można p r z y ją ć ,  ż© z tych  i  innych powodów w s t r e f i e  r o z p r z e s t r z e ­
n ia n ia  s ię  skażonego p o w ie trza  p o ra żen iu  może u le c  około l0% ż o łn ie rz y ,  

Ib k le  same mechanizmy powstawania s t r a t  można odn ieść  do lu d n o śc i c y ­
w i ln e j ,  jed n ak -ro zm iary  tych  s t r a t  i  w sze lk i©  in n e  szeroko  rozum iane  
sk u tk i u życ ia  b ro n i chem icznej p rzeciw ko lu d n o ś c i dużych ośrodków m ie j­
sk ich  mogą być zn aczn ie  w ięk sze. S tw ie rd z e n ie  to  ni© wymaga g łęb szych  
uzasadn ień . J e s t  bowiem o cz y w is te , że lu d n ość  cyw iln a  w sw o je j m asie  
n ie  j e s t  zaznajom iona z postępowaniem w przypadku skażeń chem icznych, 
n ie  ma ta k ich  środków ochrony, ja k im i dysponują w o jska , a ponadto w od­
n ie s ie n iu  do n ie j  n ie p r z y ja c ie l  może o s ią g a ć  ł a tw ie j  za sk o czen ie .

I lo śc io w a  ocena prawdopodobnych skutków ra ż e n ia  b ro n ią  chem iczną du­
żych m iast zaw arta z o s ta ła  w e k s p e r ty z ie  Św iatow ej O rg a n iz a c ji Zdrowia 
o b ro n i CB. Jako podstawę rozważań w dokumencie tym p rz y ję to  t r z y  mode­
l e  m iast o lic z e b n o ś c i  500 0 0 0 , 1 000 000  i  5 000  000  m ieszkańców, wy­
o d ręb n ia jąc  w n ich  t r ^  s t r e f y  / I, I I  1 I I l/ ^ “̂  w r e jo n ie  centrum , n a __
6/ S t r e fa  I  2 km x 3 km, s t r e f a  I I  -  2 km x 10 kra, s t r e f a  I I I  “  ̂ *

X 20 kra. Szozegułową c h a ra k te ry s ty k ę  I ,  I I  1 I I I  s t r e f  p rzed staw io n o  
w m onografii "Broń CB. S top ień  zag rożen ia*  P rob l«ny zakazu", W-wa 
1971 r . , s . 107 . “
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k tó ro  n a s tą p i lo tn ic z y  a tak  ae ro zo lam i środków t ru ją c y c h . U rb a n is tyc z ­
na i  p o p u lacy jn a  stm xktura m iast umownych wzorowana b y ła  na s y t u a c j i  w 
państwach ro z w in ię ty c h  i  ro z w ija ją c y c h  s ię  ekonom icznie. Zakładano po­
n ad to , że a ta k  lo t n ic z y  aerozo lam i środków tru ją c y c h  z a sk a k u je  ludnośó  
c a łk o w ic ie , poniew aż w cześn ie j n ie  z o s ta ły  poczynione żadne przygotow a­
n ia  obronne. A tak z o s ta ł  wykonany p rz e z  n iew ie lk ą  grupę sam olotów bom­
b ard u jącą  centjrum z g ę s to ś c ią  2 tony środka tru ją c eg o  na 1 km f ro n tu  
a tak u . P rz y ję to  i;*ównież, ż© bomby chamiczn© ro z ry w a ją  s i ę  no z ie m i, wy­
tw arza jąc  wzdłuż f r o n tu  o d łu g o śc i 2 km obłok a e ro z o lu  o w yso kości 10 m. 
Liczba za tin itych  równa s ię  l i c z b i e  o b ję ty c h  ryzykiem  in to k s y k a c j i  w po­
szczególnych  s t r e fa c h ,

Wychodząc z tych  i  innych szczegółow ych zało żeń , k tó r e  z o s ta ły  tu po­
m in ię te ,, m ożliwe b yło  o k re ś le n ie  te o re tyc z n yc h  skutków a tak u  chem iczne­
go na ludność umownych m ia st. Z o s ta ły  one przedstaw iono  w t a b e l i  3 6 .

lik sp ertyza  Św iatow ej O rg a n iz a c ji  Zdrowia o b ro n i CB poddaj©  d a ls z e j  
a n a l iz ie  sk u tk i u ż yc ia  b ro n i chem icznej , rz u c a ją c  ja ś n i e j s z e  ś w ia t ło  na 
in fo rm a c je  zaw arte  w t a b e l i .  M ianow icie stw ie rd za  s ię  w n i e j ,  ż© w p rz y ­
padku, gdy ni© zo sta n ą  użyt©  p rz e z  lu d n o ść  ś ro d k i b ie r n e j  obrony /mas­
k i  i  n a rz u tk i/  o raz  n ie  b ęd z ie  u d z ie lo n a  j e j  intensyw na p ie rw sz a  pomoc 
le k a rsk a  /chodzi zw łaszcza o o d tru tk i/ , to  n a le ż y  s ię  l i c z y ć ,  że w og— 
nisliu  p o ra żen ia  środkam i tru ją c ym i typu VX p o n ie s ie  n a g le  śm ierć  $0^ 
p o p u la c ji ,  255« umrze w c iągu  następnych  minut do go d zin y , a 25% porażo­
nych może p o z o s ta ć  p rz y  ż y c iu . N a jb a rd z ie j k ry tyc z n e  będą plexn«sze minu­
t y  po atak u . Prawdopodobieństwo p rz e ż y c ia  tego okresu może być w za sa ­
dzi© ty lk o  k w e s tią  przypadku. Ponieważ VX ch ara k te ryzu j©  d ość duża trw a­
ło ś ć ,  b ęd z ie  s ię  utrzym ywał on w te r e n ie  p rz e z  d łu g i c z a s . Spowoduj© to  
talcże znaczne n ieb ezp ieczeń stw o  d la  ek ip  ra to w n iczych . Położone w r e j o ­
n ie  ogniska p o rażen ia  zakłady p u b lic z n e j słu żb y  zdrowia mogą z o s ta ć  ska­
żone, co o g ra n ic z y , a n a jc z ę ś c ie j  u n iem o ż liw i ich  w yko rzystan i©  d la  ce­
lów ra to w n ictw a . J e ż e l i  o d t r u tk i ,  do k tó ry c h  n a le ż y  np. a t ro p in a  n ie  
zostaną wydane lu d n o śc i zaw czasu, to  u d o s tę p n ie n ie  ich  w c h w i l i  a taku  
b ędzie  n iew ykonalne.

Skutki u ż y c ia  środka tru ją c e g o  VX na umowne m iasta w k ra ja c h  ekono­
miczni© ro z w in ię ty c h  i  ro z w ija ją c y c h  s i ę ,  w łaściw e  d la  s t r e f y  I ,  p rzed ­
staw iono w t a b e l i  37.

U życie środków tru ją c y c h  na duże sk u p isk a  lu d n o ś c i, ja k im i są m iasta  
spowoduj© o k re ś lo n e  konsekwencjo medyczne. Będą one ta k ż e  d o tyc z yć  k ra ­
jów ro z w in ię ty c h , a zaznaczą s ię  s z c z e g ó ln ie  wyraźni© w k r a ja c h  ro zw i -  
ja ją c y c h  s i ę .  Np. ja k  wynika z t a b e l i  36 po napadzie chemicznym śro d ­
kiem tru jącym  VX na umowne m iasto  o l i c z b i e  mieszkańców 5 000  000  osób.
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T abela 37

PRAWDOPODOBNE SJOTTKI UŻYCIA ŚRODKA TRUJĄCEGO VX NA UMOWNE MIASTA

 ̂ Państwa ro z w ijaPaństwa ro z w in ię te  i s i ę
j ą c e  II 

II 
II

W yszczeg ó ln ien ie M iasta  o l ic z e b n o ś c i

5 000 000 r 5 0 0 000 T 5 000 0001 5 0 0 (000

II Ogólna i l o ś ć  lu d n o śc i  
!! o b ję ta  ryzyk iem  pora że­
li n ia

==T= = I
150 000  I 5 0 000 

1 2 0  0 0 0 I k o  0 0 0

6 0 0001 180

50 0 0 0 1 170 I
000

30 000  I 10 000

100%

100%

ił8%

p o n iż e j
100%

10 0 00  j 10
II

' I ”
1 0 0 % J o, 3%

100% 28%

II Zgonów nagłych o raz  
II w c iąg u  2 dn i

II Do p ie rw s z e j in ten syw n e j 
II pomocy o raz  k w a lif ik o w a ­
li nego le c z e n ia  s z p i t a l -  
II nego 
IH—
II P okrycie  p o trz e b  w ł ó ż -  
II ka s z p ita ln e  
ii~—
¡1 P ok rycie  p o trz e b  w p e r -
ji^sonel medyczny j j j j „

Ź ródło : Broń CB, s to p ie ń  z a g ro ż e n ia , problem y zakazu, Warszawa 1971»  
s . 239 .

w k ra ju  ekonom icznie ro zw in ię tym , sp ośród  150 000 mieszkańców s t r e f y  X 
o b ję tyc i' ryzykiem  p o rażen ia  umrze n a g le  o raz  w ciągu  n a jb l iż s z y c h  dni 
120 000 osób, Z ty c h , k tó rz y  a ta k  p r z e ż y ją ,  do In ten syw n ej p ie rw s z e j  
pomocy k w a lif ik o w a ć  s i ę  b ęd z ie  10 000  osób , do h o s p i t a l i z a c j i  w d a ls z e j  
k o le jn o ś c i  -  20 000  osób. Problemem samym w so b ie  s ta n ie  s i ę  g rzeb an ie  
o lb rzym ie j i l o ś c i  zwłok, k tó re  zn a jd ą  s ię  w ognisku p o ra ż e n ia . Ponieważ 
czyn n ości z tym zw iązane trw ać mogą p rz e z  d łu g i okres c za su  i s t n i e ć  bę­
d z ie  z a g ro ż e n ie  wybuchem ep id em ii.

S i ły  i  ś ro d k i słu żb y  zdrow ia umownego m iasta  w k r a ju  ekonom icznie  
ro zw in iętym , te o r e ty c z n ie  b io rą c  powinny w y s ta rc zy ć  do z lik w id o w an ia  
skutków napadu chemicznego /z w yją tk iem  p o trz e b  a k c j i  ra to w n ic z e j o raz  
grzeb an ia  z a tm ty c h  ś m ie r te ln ie / . N ależy jed n ak  m ieć na uwadze f a k t ,ż e  
zgrupowany w centrum  m iasta p e rs o n e l s łu żb y  zdrow ia ił le g n ie  ta k ż e  p o ra ­
żen iu  w i l o ś c i  do 80% swojego s ta u u , a s z p i t a le  skażen iu  do 75%. Spowo­
d u je  to , że służba zdrow ia zdoła prawdopodobnie zapew nić, 1 to  z w ie l ­
kim trudem, je d y n ie  s p e c ja lis ty c z n e  le c z e n ie  porażonym w s to p n iu  n ie  
powodującym u t r a t y  ż y c ia . Cechą c h a ra k te ry s ty c z n ą  d la  ozdrowieńców b ę-
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d z le  p o ja w ie n ie  s i ę ,  w drużyra p ro c e n c ie , przypadków różnych p ó ź n ie j -  
szyoh konsekw encji p rz e b y te j  o s t r e j  choroby spowodowanej za tru c iem  
środkiem  tru jącym .

Jak  wynika z p rzed staw io n ych  mechanizmów powstawania i  rozm iarów  
s t r a t  wojsk 1 lu d n o śc i c y w iln e j w re jo n ach  u ż yc ia  b ro n i chem icznej, 
ten  ro d za j b ro n i powoduje w każd e j s y t u a c j i  p orażen ia  masowe. Słcutki 
tzw. " c ich e j śm ierci"  mogą w większym z a k r e s ie  b r u ta ln ie  i  w n ie o b l i ­
czalnym wymiarze dotknąć z a p le c z e , w stosunku  do k tó reg o  p rzec iw n ik  
decydując s ię  na u ż y c ie  b ro n i ch em iczn ej, ł a tw ie j  może uzyskać zasko­
c z e n ie .

Oprócz s t r a t ,  j a k ie  pow staną w re jo n a c h  bezpośredniego  zastosow an ia  
b ro n i chem icznej, z użyciem  tego środlia ra ż e n ia  w iąże  s ię  k o le jn y ,  n ie ­
zwykle ważny problem  zw iązany z powstaniom skażeń chem icznych. A erozo­
l e  1  pory  środków tr u ją c y c h , w ykazujące tzw. d z ia ła n ie  p rz e s t rz e n n e ,mo­
gą p rzen ik n ąć w szędzie  i  spowodować n ie  ty lk o  sk ażen ie  p ow ierzch n i z i e ­
mi, p o k ryc ia  te ren u , sp rz ę tu  bojowego i  u z b ro je n ia , a le  także  w ew nętrz­
nych p rz e s trz e n i  budynków i  budowli obronnych o raz  w nętrz  samochodów i  
wozów bojowych.

7 .3 .  Skażotiia chemiczne i  ic h  wpływ na d z ia ła n ia  bojowe w ojsk

Skażenie a tm o sfery  i  te ren u  środkam i tru ją c ym i n a s tę im je  w momencie 
zastosow ania i  bezpośrednio  po u życ lił am u n ic ji chem icznej, Mają wówczas 
m ie jsce  p ro c e sy , k tó r e  doprowadzają śro d ek  t r u ją c y  do stanu  bojowego. 
I s t o t ą  tych procesów j e s t  ro z d ro b n ie n ie  środka tru ją c e g o  w takim  s to p ­
n iu , aby z a le ż n ie  od p o trz eb  u zyskał on p o s ta ć  p a ry , a e ro z o lu  lu b  k ro ­
p e l ,  Rozdrobniony środek  t r u ją c y  o padając  na ziem ię  powoduje j e j  ska -  
ż e n ie .

W pierw szych  chw ilach  po wybuchu am u n ic ji chem icznej /użyciu  
b ro n i cbem icznej/ p o w sta je  tzw, obłok p ie rw o tn y  1 sk ażen ie  p ie rw o tn e . 
Obłok p ierw o tn y  j e s t  tw orzony p rzez  p a ry  i  a e ro z o le  środka tr^ ljąoego , 
k tó ro  p rz e d o s ta ją  § lę  d.o a tm o sfery  w momencie u ż yc ia  am u n ic ji ohom icz- 
n o j. Jego d z ia ła n ie  w danym punkcie n ie  przbieracza 20-3Ó m inut,! Środek  
t r u ją c y  opadający w p o s ta c i  k ro p e l lu b  a e ro z o lu  na p ow ierzch n ię  ziem i 
powoduje skażen ie  p ie rw o tn e . Mówimy wówczas c z ę s to  o tzw. skażen iu  bez­
pośrednim , w l i t e r a t u r z e  s ta r s z e j  nazywanym c z ę s to  n ie z b y t "plamą o he-  
mlozną".

Środek t r u ją c y  o s ia d a ją c y  na powiewfzchnl z iem i, s p rz ę tu , pojazdów
/

i t p .  w p o s ta c i  k ro p e l stanow i ź ró d ło  p a ry  p o w sta ją c e j w wyniku p ro cesu  
parow ania. Pary w o iągu  całego  o kresu  trw an ia  skażen ia w ytw arza ją  tzw.
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obłok w tó rn y , k tó r y  wyw ołuje sk a żen ie  ró w n ież  poza re jonem  bezp o śred ­
niego  zastosow an ia  b ro n i chem icznej. Rażące d z ia ła n ie  tego  obłoku okreś«  
l a  ozaa ca łk o w iteg o  wyparowania środków tru ją c y c h  z p o w ierzch n i skażo­
nych ,

W tórny obłok skażonego p o w ietrza  n ie  w ystęp u je  w każdych warunkach i  
n ie  każdy środek  t r u ją c y  może być Jego  źródłem . I s t n i e ją  ś ro d k i t r u ją c e  

VX, soman, s a r in  i  ip e r y t ,  k tó r e  w ytw arza ją  zarówno p ie rw o tn y , Jak  
i  w tórny obłok skażonego p o w ie trza  o raz  ta k ie  Jak  XR, BZ i  CS, d la
k tó rych  c h a ra k te ry s ty c z n y  J e s t  ty lk o  obłok p ierw o tn y . Ta różn orod n ość  
powodowania o k reślo n ych  rodzajów sk a żen ia  wynika z f iz y c z n y c h  p o s ta c i  
poszczegó lnych  środków tru ją c y c h  w Ja k ic h  one w ystęp u ją  w momencie bo­
jowego zasto so w a n ia . P o s ta c i c ie k łe j  śro d k a  tru ją c e g o  to w a rz ysz y  zawsze 
sk ażen ie  p ie rw o tn e  1 w tórne , n ato m iast p o s ta c i  gazowej i  s t a ł e j  ty lk o  
p ie rw o tn e .

Zarówno na obłok p ie rw o tn y , ja k  i  w tórny  o d d z ia łu ją  w arunki m eteoro­
lo g ic z n e . Ich znajomość um ożliw ia o k re ś le n ie  o d le g ło ś c i ro z p rz e s t r z e n ia ­
n ia  s ię  i  czasu  rażąceg o  d z ia ła ń  a środków tru ją c y c h , a ta k ż e  rozm iarów  
p o w ierzch n i, na k tó ry c h  w ojska mogą być porażone i  skażone. Dysponowa­
n ie  takim i danymi stw arza ponadto w arunki do przew idyw ania skutków spo­
wodowanych p rzez  skażen ie  pieirw otne 1 w tórne o raz um ożliw ia p rzed sięw ­
z ię c ie  odpowiednich d z ia ła ń  p ro fi la k ty c z n y c h  zap o b ieg ających  sk ażen iu .

Dla c a ło k s z ta ł tu  s y t u a c j i  chem icznej n iezw yk le  i s t o t n y  j e s t  problem  
zasięg u  ro z p rz e s trz e n ia n ia  s ię  skażonego p o w ietrza  i  czasu  utrzyiuywa -  
n ie  s ię  w te r e n ie  / trw a ło śc i/  zastosow anych środków' t r u ją c y c h . Z asięg  
obłoku skażonego p o w ie trz a , a w zw iązku z tym rów nież w ie lk o ś ć  s t r e f y ,  
w k tó r e j  n a s tę p u je  Jego r o z p r z e s t r z e n ia n ie ,  z a le ż n e  są od w ie lu  ró żn o ­
rodnych czynników. C zynniki t e ,  nazywane umownie subielctywnymi i  o b ie ­
ktywnym i, z o s ta ły  p rzed staw io jie  na p oczątk u  n in ie js z e g o  ro z d z ia łu .  Pod­
k re ś lo n o  ta k ż e , że naJwlększe,^^niebozpleczeiistwo d la  w ojsk  1  lu d n o śc i  
c yw iln e j i s t n i e j e  w r e jo n ie  u życ ia  b ro n i chem icznej. V o p a rc iu  o cha -  
ra k te ry s ty k ę  obszaru  skażonego można te r a z  dodatkowo p o w ie d z ie ć , że rów­
n ie  duże n ieb ezp ieczeń stw o  \<ystąpi w r e jo n ie  skażonym, b ezp o śred n io  
p rzyleg łym  do re jo n u  u ż yc ia  środków t r u ją c y c h .  Zm aleje ono n ie c o  w s t r e ­
f i e  ro z p rz e s trz e n ia n ia  się- obłoku skażonego p o w ie trz a . W z a sa d z ie  w 
o b szarze  tym n ie  w ystęp u je  problem  sk ażeń , będą tu n ato m ia st zag ro żen i  
lu d z ie  w wyniku oddziaływ ania p a r  środków tru ją c y c h  na organizm  poprzez  
d ro g i oddechowe.

Możliwe z a s ię g i  ro z p rz e s trz e n ia n ia  s ię  p ierw otnego  i  wtÓJ^nego obło­
ków p a r / a e ro z o li/  środków tjru jącyoh  w porównywalnych warunkach p rzed ­
staw iono w ta b e la c h  38 i  39-
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' Tabela 38
ZASięO ROZPRZESTRZENIANIA SI? PIERWOTNEGO OBŁOKU SKAŻONEGO POWIETRZA 

DLA WYBRANYCH SRODKOW TRUJĄCYCH W km

środek przenoszenia 
amunicji chemicznej

Konwekcja | Izotermia j Inwersja
prędkość ̂ wiatru w m/sT “2“T3"'T"’f”T 3 ’T  5 T• «1 •> w «• «i 1» « M «4 «

u  I 5 I 6 ! 7 I
B of at M H  Ib M  w ai a » w 4 ■

’T*'2''”7*3"8’I I nT-—H-
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Tabela 39
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Jak wynika z t a b e l i  38 a e ro z o l środka tru ją c e g o  VX, c h a ra k te ry s ty c z n y  
d la  s k a le n ia  p ie rw o tn eg o , d o c ie ra  zazw yczaj na o d le g ło ś c i m n ie js z e , n i*  
w tórny obłok p a r . Obłok w tórny s a r in u  przew yższa swoim zasięg iem  o d leg ­
ł o ś c i  r o z p rz e s t r z e n ia n ia  s ię  obłoku p ierw o tn eg o ,■«l

Dużo znaczen ie  d la  e fe k tu  bojowego u ż y c ia  b ro n i chem icznej ma okres  
toksycznego d z ia ła n ia  środków tru ją c y c h  m ierzony czasem ic h  utrzymywa­
n ia  s ię  w te r e n ie .  I s t n i e j e  w tym przypadku zasad n icza  ró ż n ic a  p o m ię ­
dzy środkam i tru ją c ym i trw ałym i i  n ietjrw aiym i. I lu s t r u ją  to  dane d oty­
czące trw a ło ś c i wybranych środków tru ją c y c h  p rzed staw io n e  w t a b e l i  kO.

Z danych zaw artych  w t a b e l i  hO w yn ik a , że czas toksycznego d z ia ła  -  
n ia  n ie trw a łyc h  środków tru ją c y c h  w r e jo n ie  ic h  u ż y c ia , w z a le ż n o ś c i  
od wamnków, waha s ię  w g ran ica ch  od k i lk u  do k i lk u n a s tu , a czasem k i l ­
k u d z ie s ię c iu  godzin , n ato m ia st czas toksycznego d z ia ła n ia  środków t r u ­
ją cych  trw ałych  w yznaczają c z ę s to  ramy czasow e wyrażane w dobach lu b  
m iesiącach .

W wypadku stosow ania trw ałego  środka tru ją c e g o  VX, p ow ierzch n ia  w 
gran icach  k tó r e j  skażen iu  mogą u leg aó  lu d z ie ,  s p rz ę t  bojowy i  te re n  
w ykracza poza re jo n  u ż y c ia  b ro n i ch em iczn ej. J e s t  to  zw iązane z w ła ś c i­
wościam i fizyko-ohcsuloznym l rozpatryw anego środka tru ją c e g o . Pow ierzch­
n ie  skażone są z ró żn ą g ę s to ś c ią . Może ona w yn o siś ; d la  środka t r u ją c e -

2 2 2 go VX -  0 ,2  g/m , sa r in u  1-2  g/m i  ip e r y tu  20 g/m . W ielkość  p ow ierzch­
n i skażonej z a le ż y  te ż  od ro d z a ju  rozpatryw anego  o b iek tu . Te n ie b e z p ie ­
czne p ow ierzch n ie  są n a jw ięk sze  d la  ż o łn ie rz y  d z ia ła ją c y c h  bez środków 
ochrony, m nie jsze  d la  u z b ro je n ia  i  s p rz ę tu  bojowego oraz ż o łn ie rz y  w 
środkach ochrony dróg oddechowych 1 sk ó ry , a n a jm n ie jsze  d la  dodatkowe­
go skażen ia te re n u .

Skażenia chemiczne d o tyczyć  mogą ta k że  różnego ro d za ju  o tw a rtych  
zbiorników  wodnych, k tó r e  bardzo c z ę s to  występować będą w pasach i  
na k ierunkach  d z ia ła ń  w o jsk . Ponieważ w ojska k o r z y s ta ją  z m iejscow ych  
zasobów wodnych, w yk o rzystu jąc  j e  d la  celów  spoŻ3rwozych, sa n ita rn y c h  
i  techn iczn ych , skażona woda może być źródłem  p o rażen ia  lu d z i .  O tw arte  
z b io rn ik i  wodne mogą zos/tać skażone na k ieru n k u  ro z p rz e s t r z e n ia n ia  s ię  
pierw otnego obłoku skażonego p o w ie trz a . O d le g ło śc i, na k tó ry c h  skaże — 
n ie  wody może w y s tą p ić  są bardzo duże, W wypadku ta k ich  zb io rn ików  wod­
nych, ja k :  r z e k i ,  n ieb ezp ieczn e  s tę ż e n ia  środków tru ją c y c h  zastosow a -  
tiych p rz y  pomocy a r t y l e r i i  w y s tą p ią : na k ie ru n k u  ro z p rz e s trz e n ia n ia  s ię  
obłoku sai’ lnu — w o d le g ło ś c i do 200 km, soinanu do >̂00 km, a VX nawot 
do 1000 km. Duże zn aczen ie  d la  skażen ia wody ma prąd r z e k i ,  powodtijący 
przom ieszozeuie skażonej wody w dół r z e k i .  Wraz z upł^nvem czasu  w 
o tw artych  zb io rn ik ach  n a s tę p u je  samoczynne odkażanie wody w wyniku r o z -
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d z e n ia , a c z ę s to  wogą tak^e absorbować sz c z e b e l w yższy. N ależy o ce n ia ć , 
że w każdej s y t u a c j i  masowe^ro u ż y c ia  b ro n i chem icznej n a s tą p i  okresowe  
zatrzym an ie  d z ia ła ń  lu b  odczuwalne Z m n ie jszen ie  ic h  tempa. To z ja w isk o ,  
o c h a ra k te rz e  p rze jśc io w ym , może trw ać  d op ó ty , dopóki n ie  z o sta n ą  wpro­
wadzone w m ie js c e  ważnego, a obezwładnionego elem entu ugrupowania b o jo ­
wego j iz ia ła ją c o g o  zw łaszcza w pierw szym  r z u c ie ,  "św ieże s i ły "  z d ru ­
giego rz u tu  lu b  odwodu. Brak d o s ta te c z n ie  s i ln e g o  odwodu w momencie 
zastosow an ia p rz e z  n ie p rz y ja c ie x a  b ro n i c h em iczn e j, co c z ę s to  ch arak ­
te ry z u je  końcową fa z ę  r e a l i z a c j i  z a d a n ia , może doprow adzić do "zerwa­
nia" d z ia ła ń  zaczepnych o raz  zm usić w o jsk a  do osło n y obezw ładnionych  
s i ł  na o k res  prow adzenia l ik w id a c j i  skutków uderzeń  c h m ic zn y ch , V wy­
padku obezw ładn ien ie  c a ło ś c i  lu b  w ię k s z o ś c i s i ł  d rug iego  r z u tu  d a lsz e  
ro z w ija n ie  n a ta r c ia  może okazać s ię  n iem ożliw e.

Obok s t r a t  w lu d z ia c h  poważny wpływ na m ożliw ości i  sposoby d z ia ła ­
n ia  w ojsk w yw ierać b ęd z ie  sy tu a c ja  skażeii chem icznych. Skażen ia te ren u  
pozbawią w o jska swobody manewru o raz  spowodują p o trz eb ę  re a liz o w a n ia  
szeregu  czyn n o śc i p ro fi la k ty c z n y c h , k tó ro  w dużym sto p n iu  opóźnią i  
utroidnią wykonanie zad an ia . Teren skażony, J e ż e l i  s y tu a c ja  tak tyczn a  
n ie  zmusi w o jsk  do przebyw ania w Jego g ra n ic a c h , p ow in ien  być n iezw ło ­
c zn ie  opuszczony, Z e jd z ie  w ięc ko n ieczn ość  zorganizow anego i  u porząd­
kowanego wyprowadzenia pododdziałów -  lu d z i  i  sp rz ę tu  -  poza re jo n y  
skażone. Na ogół ro jo n y  t e ,  c zę s to  na dość d łu g i o k res  c za su , zo stan ą  
wyłączono z o bszaru  prow adzenia aktywnych d z ia ła ń . O bchodzenie ic h  wy­
d łu ży  czas w y jś c ia  oddziałów i  związków tak tyczn ych  na planow ane k ie  -  
ru n k i d z ia ła ń , a ew entualne pokonywanie te ren u  skażonego spow oduje ko­
n ieczn ość  prow adzenia w a lk i w indyw idualnych  środkach ochrony p rzed  
skażeniam i o raz  k o rz y s ta n ia  z systemów f i l t r o w e n ty la c y jn y c h  wozów bo -  
Jowych, Te dodatkowo u tru d n ie n ia  w d z ia ła n iu ,  będące wynikiem  z a s to so ­
wania p rzez  n ie p r z y ja c ie la  b ro n i ch em iczn ej, zn aczn ie  o s ła b ią  m ożliwość  
pełnego w yk o rzystan ia  z d o ln o śc i bojow ej lu d z i  i  w ła śc iw o śc i użytkowych  
sp rz ę tu . D ośw iadczenia w sk azu ją , że d z ia ła n ia  prowadzone w maskach 
przeciwgazowych i  o d z ieży  ochronnej są m niej skuteczne np, c e ln o ś ć  og­
n ia  prowadzonego do czołgów z w y rzu tn i p rzeciw pancernych  pocisków  k ie ­
rowanych i  d z ia ł  a r t y le r y js k ic h  m a le je  o 25—30^, p rzebyw an ie  w indyw i­
dualnych środkach ochrony p rzed  skażen iam i /głównie w masce p rzec iw g a­
zowej/ p rz e z  2 go d zin y powoduje z m n ie jsze n ie  c e ln o ś c i  s t r z e la n i a  o 60%, 
a po up ływ ie  k godzin  o 809^.

N ależy p rz y  tym zazn aczyć , że c za s  p rzebyw ania w ojsk  w Indyw idual -  
nyoh środkach ochrony p rzed  skażen iam i, a p rzez  to  tak że  d z ia ła n ia  w 
te r e n ie  skażonym środkam i tjru jąoym i J e s t  o g ran iczo n y . I s t n i e j ą  pewne
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g ra n ic e , po p rz e k ro c ze n iu  k tó ry c h  organizm  lu d z k i p r z e s t a je  fu tik o jo n o-  
vaó norm aln ie. G ra n ic e  t e ,  wyrażone dopuszczalnym  czasem p ra cy  / d z ia ła »  
n la /  w indyw idualnych  środkach ochrony p rzed  skażeniam i z a le ż ą  od 
u c ią ż liw o ś c i  w ys iłk u  fiz y c z n e g o  / w ysiłek  le k k i ,  ś re d n i,  c i ę ^ i /  tempe- 
ra tu iry  o to czen ia  i  w ła śc iw o śc i osobniczych  organizm u. Dla przykładu  
czas p ra cy  w indyw idualnych  środkach ochrony p rzed  skażeniam i p rz y  tem­
p e ra tu rz e  p o w ie trz a  ró w n ej 10® /283 K/ w ynosi d la  w ysiłków : le k k ie g o  -  
-  6 -8  godzin , ś re d n ieg o  -  ^-5 godzin , c ię ż k ie g o  -  3 -5  godzin . W zrost 
tenę>oratury p o w ie trz a  do 20®C /293 K/ powoduje sk ró c e n ie  czasu  p ra cy  w 
indyw idualnych śro d kach  ochrony p rzed  skażeniam i odpowiednio d la  posz­
czególnych s to p n i w ysiłków  do 2 , 0 ,6  i  O,^ go d zin y .

D z ia łan ie  w ojsk  w t e r e n ie  skażonym trw ałym i wysoko toksycznym i śro d ­
kami tru jącym i p ociąga za sobą p o trz eb ę  prow adzenia zabiegów s p e c ja ł  -  
nych 1 sa n ita rn y c h . R e a liz a c ja  tych  czyn n o śc i p rzez  p o d o d d zia ły  p ie rw ­
szego rz u tu  j e s t  u tru d n io n a  i  n a le ż y  p rzew idyw ać, że całkow itym  z a b ie ­
gom będą one mogły być poddane d o p ie ro  pó w y jśc iu  z w a lk i /w wypadku 
wprowadzenia na ic h  m ie jsc e  s i ł  d ru g ieg o  rz u tu /  lu b  po wykonaniu p o sta ­
wionego zad an ia , Do tego  czasu  mogą być prowadzone je d y n ie  częśc io w e  
za b ieg i sp e c ja ln e  i  s a n ita r n e  s iła m i i  środkam i pododdziałów ogólno -  
wojskowych. Ze względu na to ,  że z a b ie g i częśc io w e , prowadzone w do — 
datku w trudnych warunkach, bo podczas wykonywania zadań bojowych są 
ty lk o  półśrodkiem , n a le ż y  s ię  l i c z y ć  z pewnymi s t ra ta m i, k tó ry c h  w ie l ­
kość, u za leżn io n a b ęd z ie  od szeregu  czynników np. ro d z a ju  zastosow anego  
p rz e z  n ie p r z y ja c ie la  środków tru ją c y c h , sp raw ności indyw idualnych  środ­
ków ochrony p rzed  skażen iam i, ic h  uszkodzeń mechanicznych w toku d z ia ­
ła ń , sk u teczn o śc i częściow ego odlcażania 1 innych czynników trudnych  
obecnie do p rzew id zen ia , W k o r z y s tn ie js z e j  s y t u a c j i  znajdą s ię  drugo — 
rzutow e elem enty ugrupowania bojowego. C zęsto  bowien: z a i s t n i e j e  m o ż li­
wość zorganizow ania d la  nioh całk o w itych  zabiegów sp ec ja ln ych  i  sa n i -  
ta rnych  w sposób n ajm n iej ab so rb u ją cy  te  s i ł y  — na k ie ru n k u  ic h  d z ia ła ­
n ia ,  p rz y  drogach marszu I tp ,

Przedstaw ione dotąd  roam ażania d o ty c z y ły  c h a ra k te ry s ty k i  skażeń che­
micznych pow stałych na p ow ierzch n i te ren u  i  zew nętrznych p ow ierzch n iach  
budowli obronnych, wozów bojowych, różnego ro d z a ju  środliów t r a n s p o r to ­
wych i t p .  Wynika z n ic h , że skażen ia w poważnym sto pn iu  wpłyną na moż­
liw o ś c i  d z ia ła n ia  w o jsk  i  w związku z tym muszą być obowiązkowo brane  
pod uwagę jak o  i s t o t n y  elem ent s y t u a c j i  ta k ty c z n o -o p e ra c y jn e j.

Niemniej ważnym problemom, k tó ry  n io  pow in ien  schodzić  z p o lo  w id ze­
n ia  dowódców i  sztabów może być tak że  sk a żen ie  wewnętrznych p ow ierzch ­
n i ,  zwłaszcza wozów bojowych i  samochodów. W nętrza tych  pojazdów mogą
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u le c  skażen iu  w przypadlcu p rz e d o s ta n ia  s i ę  do n ich  p a r , a e r o z o l i  lu b  
k ro p e l środka tru ją c e g o . I s t n i e je  x i e l e  czynników w arunkujących m o ż li­
w ości p rz e d o s ta n ia  s ię  środka tru ją c e g o  do p r z e s t r z e n i  c a łk o w ic ie  lu b  
częściow o zam kniętych. Należą do n ic h : s ta n  p rzygotow ania wozu bojowe­
go /samochodu/ do d z ia ła n ia  w warunkach skażeii chem icznych, sposób  
d z ia ła n ia  w ojsk w c z a s ie  napadu chem icznego lu b  p rz e k ra c z a n ia  s t r e f y  
skażeń chem icznych, ro d z a j zastosow anych środków tru ją c y c h  i  sposób ic h  
u ż y c ia  p rzez  n ie p r z y ja c ie la ,  warunlci m eteo ro lo g iczn e  i  te ren ow e,

Stan  przygotow an ia wozu bojowego /samochodu/ do d z ia ła ń  w warunkach  
skażeń chemicznych ma. znaczen ie sz c z e g ó ln e . Wozy bojowe i  samochody wy­
posażone w sprawno iirząd zen ia  f i l t r o w e n t y la c y jn e ,  w w arutkaoh u trzym y­
wania s z c z e ln o ś c i pojazdu 1  w łączen ia  u rzą d zen ia  w momencie początku  
napadu chemicznego /przed rozpoczęciem  pokonywania te re n u  skażonego  
środkiem  tru jącym / , mają w nętrze w p e łn i  zabęzp ieczone p rz e d  sk a że n ia ­
mi chemicznymi. Skażen ie  pow ierzchn i wewnętrznych może m ieć m ie js c e  j e ­
d yn ie  w tych  przypadkach, gdy wozy bojow e i  samochody n ie  p o s ia d a ją  
urządzeii f i l t r o w e n ty la c y jn y c h ,  gdy n ie  z o sta n ą  one na cza s  w łączone lub  
są n iespraw ne.

Sposób d z ia ła n ia  w ojsk w c z a s ie  napadu chemicznego lu b  p rz e k ra c z a  — 
n ia  s t r e f y  skażeń chemicznych ró w n ież  wpływa i s t o t n i e  na m o ż liw o śc i ska­
żen ia  w nętrz pojazdów . Skażeniom tego  ro d z a ju  s p r z y ja ją  t a k ie  s y tu a c je ,  
w któi*yoh c zę ść  ż o łn ie rz y  w momencie napadu chemicznego przebyw a poza. 
wozami bojowymi i  samochodami, a n a s tę p n ie  ju ż  po nap ad zie  ohemicznym, 
zajm uje w n ich  m ie js c e . I s t n i e je  w tedy n ieb ezp ieczeń stw o  " w n iesien ia"  
środków tru ją c y c h  do w nętrza p o jazd u . S każen ie  ta k ie  może n a s tą p ić  rów­
n ie ż  w tych  p rzypadkach , gdy w c z a s ie  napadu ohonioznego lu b  p rz e k ra  — 
ozan ia s t r e f  skażeń  lu k i  i  otwory s t r z e ln ic z e  w wozach bojow ych n ie  zo­
s tan ą  zam knięte.

X X X

T re śc i zaw arte  w -n in ie jszym  p o d ro z d z ia le  w sk azu ją , że sk a że n ia  ch o-  
ntlczne, zo względu na sw oje sp ec y fic zn e  w ła śc iw o śc i ra ż ą c e , w yw ierać  
będą i s to tn y  wpływ na d z ia ła n ie  w ojsk . Negatywne s k u tk i u ż y c ia  b ro n i  
chendoznej w y ra ż a ją c e  s ię  między innym i powstaniem  skażeń , spowodują 
p rzed e  w szystkim  o g ra n ic z e n ie  m ożliw ości manewrowych w o jsk , p o g o rszą  
ic h  warunki d z ia ła n ia  o raz  zmuszą j e  do r e a l i z a c j i  w ie lu  dodatkowych  
u c ią ż liw y ch  p rz e d s ię w z ię ć  z z ak resi’ zab ezp ieczen ia  chem icznego 1 obro— 
ny p rzed  b ro n ią  masowego ra ż e n ia  / rozpoznan ie  skażeń, z a b ie g i  s p e c ja l ­
ne i  s a n ita rn e , w y k o rz y sta n ie  indyw idualnych  i  zbiorow ych środków
ochrony przed  skażen iam i, pokonywanie te re n u  skażonego, l ik w id a c ja  s k u t-
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ków uderzeń chem icznych/. Vpłyi< skażeń na prow adzenie d z ia ła ń  bojowych 
nio*e byń znaczn ie  złagodzony w wypadku odpowiedniego w yposażenia i  
przygotow ania w ojsk i  lv idności c y w iln e j do r e a l i z a c j i  zadań w warunkach 
stosow ania p rzez  n ie p r z y ja c ie la  b ro n i chem icznej.

P ytan ia  k o n tro ln e ;

1, J a k ie  c z y n n ik i d ecyd u ją  o e fek tyw n o ści u ż yc ia  b ro n i chem icznej 
i  w czym s ię  wyraża ic h  wpływ na sk u tk i p o ra ż e n ia ?

2 , J a k ie  znasz s ta n y  pionow ej s ta te c z n o ś c i  p o w ietrza  i  na czym po­
le g a  ich  i s t o t a ?

3 , Ja k ie  sk ła d n ik i warunków m eteo ro log icznych  są  s z c z e g ó ln ie  is to tn o  
d la  stosow ania b ro n i chem icznej i  d la cz e g o ?

k. Od czego z a le ż y  w ie lk o ś ć  s t r a t  p ow stałych  w re jo n a c h  u ż y c ia  b ro ­
n i chem icznej 1  w j a k i  sposób można wpływać na ich  zm in im alizow anie?

5 . ^ ja k i  sposób s y tu a c ja  skażeń chem icznych wpływa na m ożliw ości 
prowadzenia d z ia ła ń  bojow ych?
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8 . KH3RUNKI I  TENDENCJE ROZWOJU BRONI CHEMICZNEJ ARMII NATO

Zapoczątkowany w la ta c h  p ie rw s z e j w ojny św iatow ej rozw ój środków  
t ru ją c y c h  nigdy n ie  z o s ta ł  zahamowany. P race  rozwojowe w d z ie d z in ie  
b ro n i chem icznej prowadzono w o k re s ie  międzywojennym, w la t a c h  d ru g ie j  
w ojny św iatow ej i  w o k re s ie  powojennym. P rz y n io sły  one oczekiw ane r e ­
z u l t a t y  w p o s ta c i  nowych, b a rd z ie j toksycznych  środków tru ją c y c h  i  no­
wych, zn aczn ie  d osk o n a lszych , środków ic h  p rz e n o sz en ia . Można pow ie — 
d z le ó , że o becn ie  arm io NATO. dysponują dirugą generao jtt środków t r u j ą ­
cych , Wśród n ich  szczeg ó ln e  m ie jsc e  za jm u ją  fo s fo ro o rg a n ic z n a  ś ro d k i  
t r u ją c e  -  V -g azy , s a r in  1 soman. Są one d z ie s i ą t k i ,  a n aw et, w n le k tó -  
i?yoh p rzypadkach , s e t k i  ra z y  b a r d z ie j to k syczn e  od środków używanych w 
o k re s ie  p ie rw s z e j w ojny św ia to w ej. O sią g n ię c ia  w sp ó łczesn e j n a u k i, 
p rzed e  w szystkim  ch em ii, u m o ż liw ia ją  sy n tez ę  środków je s z c z e  b a rd z ie j  
toksycznych n iż  VX, s a r in  czy soman. D lateg o  te ż  w dalszym  c iąg u  w w ie ­
lu  k ra ja c h , p rzed e  w szystkim  n a leż ą c y ch  do NATO,.prowadzone są  p ra c e  
rozwojowe w c e lu  o trzym ania nowych s u b s ta n c ji  t ru ją c y c h .

8 , 1 ,  K ie ru n k i ro zw o ju  środków tru ją c y c h

¥ rozw oju  środków toksycznych o d z ia ła n iu  śm ierte lnym  w y s tę p u ją  to  
same dwie te n d e n c je , k tó re  można b yło  zaobserwować w c iąg u  o s ta tn ic h  
d z ie s i ę c io le c i  -  od czasu  p o jaw ien ia  s ię  p ierw szych  środków tru ją o y o h ,  
aż  do w yposażenia w ojsk  w wysoko to ksyczn o  zw iązk i fo s fo r o o r ^ n lo z n e .  
Tendencjami tymi s ą :

-  poszukiw anie środków tru ją o yo h  o c o ra z  w ię k sz e j to k s y c z n o ś c i;
-  p re fe ro w a n ie  ro zw o ju  tak ich  związków tru ją o y o h , k t ó r e  mogłyby 

p rz e n ik a ć  do organizm u nawet w warunkach sto so w an ia  n a jn o w o c z e śn ie j­
szych środków ochronnych.

Z a n a liz y  l i t e r a t u r y  t r a k tu ją c e j  o prowadzeniu tyoh badań w yn ika , 
że do n a jb a rd z ie j  p ersp ek tyw iczn ych  kierunków w d z ie d z in ie  p ra c  nad 
nowymi środkam i tm ją c y m i n a le ż ą :

-  badanie to ksyn  -  b io lo g ic z n ie  lu b  chem iczn ie w ytw orzonych zw ią­
zków chemicznych o silnym  d z ia ła n iu  toksycznym ;

-  badania w d z ie d z in ie  wysoko toksycznych  związków chem icznych po­
chodzenia n a tu ra ln e g o ;
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-  posz\iklwanl© nowych środków tr ii ją c y c h  wśród fo s fo ro o rg a n iczn ych  
związków chem icznych;

-  poszulciwanie u n iw ersa ln eg o  środka tru ją c e g o  o d z ia ła n iu  p a r a l i t y -  
czno-drgawkowyin;

-  badania estrów  kwasu karbaniinowego ;
-  poszukiw ania u n iw ersa ln eg o  środka o d z ia ła n iu  psyohotoksycznym ;
~ poszulciwanie u n iw ersa ln eg o  środka d ra żn ią ceg o  /powodującego pora­

żen ie  lu d z i ró w n ież  p rz y  n ało żo n e j masce p rzeciw gazow ej/ .
R ozwiązanie tych  problemów powinno u m o ż liw ić , zdaniem s p e c ja lis tó w  

anierykatłsklch, r e a l i z a c j ę  n astęp u jących  ce ló w , k tó re  s taw ia  s ię  obecnie  
przed  b ro n ią  chemiczną :

-  ra ż e n ie  lu d z i ,  n ie  p o s ia d a ją c y c h  środków ochrony p rzed  skażeniam i 
-poprzez skażen ie  a tm o sfe ry  i  zb iorników  wodnych /tych o s ta tn ic h  sposo­
bem dywersyjnym/;

-  ra ż e n ie  lu d z i  wyposażonych w maskę przeciw gazow ą, le c z  n ie  p o s ia ­
dających  środlców ochrony sk ó ry , poprzez u ż y c ie  środków tru ją c y c h  d z ia ­
ła ją c yc h  na lu b  p rz e z  skó rę  lu b  środków tru ją c y c h  n ie  zatrzymywanych  
p rzez  pochłan iacz  maski p rzeciw gazow ej;

-  ra ż e n ie  lu d z i  wyposażonych w maski przcciw gazow e 1 o d z ież  ochron­
ną poprzez u ż y c ie  am u n ic ji m ikstow ej / ra ż ą c e j lu d z i je d n o c z eśn ie  od­
łamkami pocisku  i  środkiem  trującym /.

W arm ii Stanów Zjednoczonych badania to k syn  zapoczątkowano je s z c z e  
w la ta c h  0̂- t y c h , b ezp o śred n io  po tym, k ie d y  s tw ie rd zo n o , ż© w ie lo  ba­
k t e r i i  chorobotw órczych, r i k e t s j i  i  wirusów może zatimwaó swego żyw i­
c ie la  jadem wytwarzanym p rz e z  s ie b ie ,  zwanym egzotoksyną. Pod względom 
chemicznym egzotoksyny są w ielkocząsteczkow ym i p ro stym i p ro te in a m i. 
Szerząc s ię  w zakażonym o rg an izm ie , wywołują w tkanlcach i  p łynach  u s t r o ­
jowych uszkodzenia n ieb ezp ieczn e  d la  zdrow ia i  ż y c ia . W szystk ie  egzo­
toksyny należą  do n a j s i l n i e j  d z ia ła ją c y c h  t r i ic iz n  n a tu ra ln y c h . P od jęto  
w zivlązku z tym próby p ro d u ice ji toksyn na drodze syn tezy  chem icznej , 
co p rz y n io s ło  pozytywne r e z u l t a t y .  Zasadniczą uwagę skupiono p rzed e  
wszystkim  na to k sy n ie  b o t u l i . iy ,  c z y l i  ja d u  k ie łb a s ia n e g o . Odmiany A i  E 
t e j  tru c iz n y , Am erykanie wyprodukowali w p o s ta c i  k ry s ta lic z n e g o  c ia ł a  
s ta łe g o . I s t n i e je  w ięc  prawdopodobieństwo wprowadzenia do u z b ro je n ia  
arm ii am erykaiiskiej w c ią g u  n a jb liż s z e g o  d z ie s ię c io le c ia  an m n ic ji wy -  
p ełn io n e j toksynam i. Ewentualne p o ja w ie n ie  s i ę  w w yposażeniu w ojsk to k ­
syny b o tu lin y , a byó może ró w nież  innych toksyn  b ędzie  jednoznaczne z 
zapoczątkowaniem w yposażenia w ojsk w ś ro d k i tru jąc©  t r z e c ie j  g e n e r a c ji ,

W ce lu  z n a le z ie n ia  nowych środków tru ją c y c h  prow adzi s ię  te ż  s z e ro ­
k ie  badania s u b s ta n c ji  toksycznych z grup związków organicznych  poclio-
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d zen la  ro ś lin n e g o  i  zv i© rzęcego . Badania tych  związków chem icznych by­
ł y  sz c z e g ó ln ie  in tensyw n e w ciągu  o s ta tn ic h  t r z y d z ie s tu  l a t .  W o k re s ie  
tym badano sk ład  chem iczny jad u  o s , p s z c z ó ł , s z e r s z e n i,  skorp ionów , pa­
jąków , n ie k tó ry c h  rodzajów  ry b  m orsk ich , glonów i  innych  organizmów. 
Zwiększone z a in te re so w a n ie  tym i związkam i chemicznymi w y ja śn ia  s i ę  obe­
cn o śc ią  wśród n ich  s u b s ta n c ji  o w yjątkow o w yso k ie j to k s y c z n o ś c i. I s t ­
n i e je  w ie le  czynników s p rz y ja ją c y c h  badaniom tych  s u b s ta n c ji .  Do waż­
n i e j szych na1 e ż ą :

— duża i lo ś ć  n a tu ra ln y c h  t ru c iz n  i  m ożliwość odkrywania nowych;
-  s\ikcesy w sp ó łczesn e j chem ii w d z ie d z in ie  w y d z ie la n ia  t r u c iz n  1  

o k re ś la n ia  ic h  s t ru k tu ry .
V o s ta tn ic h  la ta c h  udało s ię  w yizolow ać w ie le  t r u c iz n  pochodzenia  

n a tu ra ln e g o . Jedną z n ich  J e s t  te tro d o to k sy n a  — s i ln a  t ru c iz n a  groma­
dząca s ię  w n ie k tó ry c h  częśc ia ch  c ia ła  / p ęch erz , w ą tro b a , o k o l ic e  p ł e t ­
wy g rz b ie to w e j, ik r a /  ry b y  fugu , ż y ją c e j  w morzach o k a la ją c y c h  Ja p o n ię . 
W 1950 r .  z tkanek ry b  w ydzielono k r y s t a l i c z n y  ja d .  W 1966 r ,  natikowcy 
z u n iw e rsy te tu  w Woodword u s t a l i l i  s t ru k tu rę  c z ą s te c z k i tego  ja d u , a w 
1969 r .  mechanizm d z ia ła n ia  tjn.icizny na organizm  lu d z k i .  J e j  d z ia ła n ie  
j e s t  p io ru n u ją c e : dawka za led w ie  10 mikrogramów powoduje m  c ią g u  n ie ­
w ie lu  minut zab u rzen ia  c z u c ia , s i ln e  d rg aw k i, p o ra ż e n ie  kończyn o raz  
p a r a l i ż  m ięśn i oddechowych i  ośrodlca oddechowego. Ś m ie rte ln e  p o ra ż e n ie  
n a s tę p u je  w c iągu  go d zin y. T etrodotoksyna może być stosowana w amuni­
c j i  m ikstow ej. S z e rsz e  j e j  zasto so w an ie  j e s t  jed n ak , no obecnym e ta p ie ,  
mało prawdopodobne z p ro zaicznego  powodu -  1 mg t r u c iz n y  k o s z t u je  
30 dolarów .

Podobnie groźnym, potencja lnym  bojowym środkiem  tru jącym  może być  
ró w nież  sa k s lto k sy n a  , produkowana p rz e z  jednokomórkowe w ic lo w ce , ż y ją ­
ce m .in . w Morzu Czerwonym i  n ad a jące  je g o  wodom s p e c y fic z n e  zab arw ie ­
n ie .  Poraża ona m ięśn ie  oddechowe, wywołując bardzo szybko śm ie rć ,

W o s ta tn ic h  la ta c h  uzyskano dwie nowe n iezw yk le  aktywne t r u c iz n y :  
o ig u a lo rę  -  wytw arzaną p rzez  jed en  z gaturoków glonów m orskich  o raz  a lk a ­
lo id y  rą c zn ik a  / rycynusu/ . Ich to ksyczn ość j e s t  ró w nież  n iez w yk le  wy­
soka.

Z podanych przykładów w ynika, że drogą w yizolow ania n a jb a rd z ie j  to ­
ksycznych t ru c iz n  zw ierzęcych  1  ro ś l in n y c h , a p ó ź n ie j syn te tyczn eg o  
ich  odtw orzenia w la b o ra to riu m , m ożliwo j e s t  wzbogacenie a rs e n a łu  w spół­
czesnych środków tru ją c y c h  o nowe i  n iezw yk le  toksyczne z w ią z k i chemi­
czne. Na r a z ie  jed n ak  praktyczn>’̂ ch re z u lta tó w  w p o s ta c i  zasto so w an ia  
konlcretnego środka tru ją c e g o  pochodzenia n a tu ra ln eg o  n ie  u d ało  s ię  u z y ­
skać. Badania w dalszym  ciągu  obejm ują p rzed e  w szystkim  mechanizmy 
śm ie rte ln e g o  d z ia ła n ia ,  p rzy  różnych sposobach wprowadzenia n a tu ra ln y c h

13^



jadów do organizm u. Oznacza to , że p ra ce  m a j ą  w dalszym ciągu ch arak­
te r  poszukiwawczy. Prawdopodobnie w c iąg u  n a jb liż s z y c h  l a t  srłb stan c je  
toksyczno pochodzenia n a tu ra ln eg o  n ie  zn a jd ą  się: Je sz c ze  w wyposażeniu  
w ojsk.

Poszukiwania nowych środków tn jją c y c ii  z grupy fo s fo ro o rg a  nicznych  
związlcow chemicznych są bardzo in tensyw ne. Podanie analogów VX i  wpro — 
wadzen:^c togo o s ta tn ie g o  do u z b ro je n ia  n ie  s tan o w iło  przeszkody w kon­
tynuowaniu p rac  w t e j  d z ie d z in ie . O pinio iachowców o perspektyw ach pod­
ję ty c h  p rac  b y ły  ró ż n e . Jed n i t w ie r d z i l i ,  że o s ią g n ię ty  z o s ta ł  pułap  
to ksyczności d la  związków chemicznych t e j  gr\ipy i  d a lsz e  badania mogą 
doprowadzić je d y n ie  do otrzym ania s u b s ta n c ji  o to k syczn o śc i z b liż o n e j  
do VX, drudzy z k o le i  u w a ż a li , że wśród V—gazów mogą byó o d k ry te  zw ią— 

chemiczne o to k syczn o śc i zn aczn ie  p rZ eJeraozająoej toksyczn ość  VX,
Z in í'o rraacji publikowanych w czasopism ach w ynika, że r a c ję  m ie li  c i  

s p e c ja l i ś c i ,  k tó rz y  p rzew id yw a li p e rsp ek tyw lczn o ść  proc w g ru p ie  zw ią­
zków fo s fo ro o rg a n ic zn y c h . Okazało s i ę ,  żo i s t n i e j ą  zw iązk i chemiczne 
p rzek ra cza jąco  to k syczn o śc ią  VX. Być może w p rz y s z ło ś c i  p o jaw ią  s ię  
ono w wyposażeniu w o jsk . Sprecyzow anie b a r d z ie j  konkretnego wniosku na 
r a z ie  n ie  j e s t  m ożliwe. Trudność po leg a na tym, że ro zp atryw an e  su b stan ­
c je  fO sfo ro org on iczn e  o w ięk sze j to k sy cz n o śc i muszą ch arak teryzow ać s ię  
Jesz c ze , o i l e  mają być stosow ane w c e la c h  wojskowych, odpowiednią l o t ­
n o śc ią , wysoką z d o ln o śc ią  p rz e n ik a n ia  p rz e z  sk ó rę , odpowiednimi wskaź­
nikami ekonomicznymi, technicznym i i  ek sp lo a ta c y jn y m i, Wymagania te  są 
daleko b a rd z ie j trud n e  do o s ią g n ię c ia , a n i ż e l i  ty lk o  w sk aźn ik i to k sycz ­
n o śc i. Na obecnym e ta p ie  i  prawdopodobnie w ciągu  n a jb liż s z y c h  10 -15  l a t  
ta k ie  fo s fo ro o rg a n ic z n e  środJci t r u ją c e ,  ja k  s a r in  i  VX o raz  ew en tu aln ie  
soman zajmować będą znaczącą p o z y c ję  wśród związków toksycznych o d z ia ­
ła n iu  śm ierte lnym . Nie można jednak  w ykluczyć m ożliw ości p o ja w ie n ia  s ię  
w wyposażeniu a rm ii am erykaiiskio j u n iw ersa ln eg o  środka p a r o l ity c z n o  — 
drgawkowego. P race m ające na c e lu  o trzym an ie  tak ieg o  środka tru ją c e g o  
trw ają  od w ie lu  l a t .  Są one re a lizo w a n e  w ramach programu Interm edia ta 
V o la t i l i v y  Agent /IVa/, Nowy p a r a l l ty c z n o —drgawkowy środek t r u ją c y  o 
uniwersalnym  dzia^Łaniu m iałyby w p rz y s z ło ś c i  z a s tą p ić  s a r in  i  VX, Ko -  
r z y s c i  ekonomiczno w yn ik a jące  z wprowadzenia tak ieg o  środka do wyposa­
żen ia wojsk byłyby ew identne — dwa ró żn e  p ro c esy  produkcyjne z o s ta ły b y  
zastąp io n e  jednym. Aby tak s ię  s t a ł o ,  musi byó sp ełn io n y , zgodnie z za­
łożeniam i wstępnymi badań, jed en  zasad n iczy  wairunek — nowy śro d ek  p a ra ­
l i  tyczno—drgawkowy p ow in ien  r a z ić  lu d z i  poilobnio ja k  s a r in  drogą inlia — 
l o c j i  i  jed n o cześn ie  podobnie ja k  VX dro«^ kontaktu  z ni eo sło n ię  tjniil 
powierzchniam i sk ó ry . Powinien w związkti z tym cherakteryzow aó  s i ę  daw —
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kami toksycznym i LCt^^ sa rin u  i  VX. Wiadomo, *e yt Edgewood A rse ­
n a l ,  w ramach r e a l i z a c j i  programu IVA, zbadano v i e l e  z v ią zk ó v  chem icz­
nych z grupy G »gszóv. Tak np. v 19^9 r .  badano związek chem iczny ozna­
czony kryptonimem EA-53Ö5, w 1971 r ,  E A -S6 l5 i w 1977 r .  EA-5636. W 
1980 r .  w anierykariskie j  ' i  i z r a e l s k i e j  l i t e r a t u r z e  w ojskow ej p o ja w iły  
s ię  wzmianki o o s ią g n ię c iu  ce lu  badań. Związek chemiczny oznaczony k r y ­
ptonimem GP, otrzym any w ramach r e a l i z a c j i  programu IVA, ma być sub -  
s ta n c ją  zdolną do skażan ia a tm o sfery  p aram i, a terenu  monodyspersyjnyra 
aerozolem . J e s t  w ięc m ożliwe, że problem  otrzym ywania wysoko to k syczn e ­
go, u n iw ersa ln eg o  środka para lityczn o -drg aw ko w eg o  w binarnym  w a ria n c ie  
z o s ta ł  w stanach Zjednoczonych ro zw iąza n y .

Podobny wnioselc można sprecyzow ać w o d n ie s ie n iu  do estrów  kwasu k a r -  
baminowego powodujących śm ie rte ln e  -p orażen ie  w przypadku p rz e d o s ta n ia  
s ię  do organizmu drogą podskórną. Mogą one być w związku z tym stosow a­
ne p rz y  pomocy a m u n ic ji m ikstowej -  bomb i  pocisków z a w ie ra ją c y c h  za -  
t r u t e  metalowo s t r z a ł k i .  Myśl o zasto so w an iu  ostrów kwasu karbam inowo- 
go do tych  celów p o ja w iła  s ię  wraz z id e ą  skonstruow ania am u n ic ji mik­
s to w e j. U stalono bowiem na w stę p ie , że z a t r u t e  s t r z a ł k i  o optym alnej 
m asie 1 g będą e fe k ty w n ie  r a z ić  ty lk o  w ted y , gdy do organizmu wprowadzi 
s ię  za ich  pomocą odpowiednią dawkę środka tru ją c e g o . S trz a łk a  może 
p rz e n ie ś ć  do c e lu  śro d ek  t ru ją c y  w i l o ś c i  m niej w ię c e j 1^ swej masy 
/ t j ,  1 - 1 0  mg/. Aby u ż y ty  środek  t r u ją c y  wyw ołał oczekiw ane s k u tk i ,  je g o  
toksyczność powinna w ynosić około 0 ,0 1  mg/kg. Od początk u  b y ło  rz e c z ą  
o cz y w is tą , że s a r in  i  VX n ie  odpowiadają tym wymaganiom. Postanow iono  
wobec tego poszukać odpowiednich środków wśród t ru c iz n  n a tu ra ln y c h . Wy­
bór padł na e s t r y  kwasu karbaminowego. Dawka toksyczna n ie k tó ry c h
estrów  w ynosi bowiem p rz y  podskórnym wprowadzeniu do organizm u 0 ,0 0 1 « .  
- 0 ,0 0 2  mg/kg. śm ierć  n a s tę p u je  w wyniku p o ra ż e n ia  układu k lem ijącegO  
d zia łan iem  m ięśn i szk ie le to w y c h .

Amerykańscy naukowcy -  H.Z. Sommer i  Jego w spółpracow nicy -  p o d ję l i  
w Edgewood A rsen a l szeroko  zak ro jo n e  badania tych  s u b s ta n c ji .  N iek tó re  
e s t r y  kwasu karbaminowego poddano próbom n ie  ty lk o  w la b o ra to r iu m , a le  
ró w n ież  w waninkach polow ych. D otyczyło  to  w sz c z e g ó ln o śc i związków che­
micznych oznaczonych kryptonim am i EA-I^ó^ł i  EA~1^73. W la ta c h  19 8 0 -8 1  
Urząd Patentowy Stanów Zjednoczonych wydał Sommerowi siedem  patentów  
d otyczących  przem ysłow ej p ro d u k c ji estrów  kwasu karbaminowego. Wynika 
s tą d  w niosek, że przemysłowo produł,.cJa tych  związków z o s ta ła  w Stanach  
Zjednoczonych opanowana, p rzyn a jm n ie j od s tro n y  te o r e ty c z n e j .

W o s ta tn ic h  la ta c h  w Stanach Zjednoczonych p o d ję to  b aäa iiia” w d z ie ­
d z in ie  nowego typu t r u c iz n  systemu nerwowego tzw. g a b a - ln h ib ito ró w ,
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u n iecayn n ia jących  p ro c e s y  komórłtowego przewodnictw a bodźców, Gaba to  
kwas gamnsa-aininomasłowy /gamma-aBiinobutyric e c ld / , związek s te r u ją c y  
przebiegiem  procesów przekazyw ania n ie k tó ry c h  bodźców w mózgu. O grani­
czen ie  Jogo fu n k c ji  oznacza Jed n o cześn ie  z a k łó c en ie  procesów ic h  p rz e ­
kazywania. W r e z u l t a c i e  z o s ta ją  zakłócone p ro c esy  hamowania i  w ystępu­
ją  konw ulsje podobne do ty c h , k tó re  to w arzyszą  padaczce. Znanych J e s t  
szereg  s u b s ta n c ji  z a k łó c a ją cy c h  d z ia ła n ie  kwasu gamma aminomasłowogo.
Są wśród n ich  ta k ie ,  J a k :  t io se m ik a rb a z y t , z a k łó c a ją c y  p ro ces  syn tezy  
kwasu w organiźm ie, toksyna o lo s tr id iu m  te t a n i  b lo k u jąca  p ro c es  w ydzie­
la n ia  kwasu, musoimol -  t ru c iz n a  n a tu r a ln a ,  w ystęp u jąca  w mchach ro sn ą ­
cych poza kręgiem  polarnym , b lo k u jąca  d z ia ła n ie , m ed iato ra , czy  te ż  b l -  
kuJculina reag u jąca  z recep torem  zam iast kwasu gamma -  aminoma słów ego i  
b loku jąca Jed n o cześn ie  p ro ces  p rzokaźyw anla sygnałów hamowania. IrU iibi- 
toram l Icwasu gamma-amlnimaslowogo są  ró w n ie*  ta k ie  t r u c iz n y , ja k  gamma- 
lak.tony, k o ra z o l, s i l a t r a n y  i  b io c y k lo e s t r y  kwasu fo sfo ro w eg o . Na r a ­
z ie  brak b liż sz y c h  danych o r e z u lta ta c h  prowadzonych p ra c . Musi to  Jed ­
nak byó pei'sp©ktywiczny k ie ru n ek  rozw oju  środków t ru ją c y c h , slcoro do 
ro zw iązan ia  problemu w Stanach Zjednoczonych zaangażowano z esp o ły  wy -  
bitnych  immunologów, neurofarm akologów , b io fizykó w  i  biochemików.

K o le jn y  k ierunek  i*ozwoju środków t i ’u ją cy c h  obejm uje badania m ające  
na c e lu  otrzym anie związków toksycznych powodujących czasowe obezwład-, 
n ie n ie . Prace nad obezw ładniającym i środkam i tru jącym i obejm ują psycho- 
gazy i  ś ro d k i d ra żn ią ce . Spośród psyohogazów badano są dwie zasad n icze  
grupy zwlązkóv< chem icznych:

-  ś ro d k i obezw ładnia jące p s y c h ic z n ie , w yw ołujące zab u rzen ia  p s y c h i­
czne -  w łaściw e ś ro d k i p sych o to k syczn e ;

-  śro d iti obezw ładnia jące f i z y c z n ie ,  prow adzące do n iew yd o ln o śc i f i ­
zycznej p rzez  za k łó cen ie  czynności psychoruchow ej ośrodkowego układu  
nerwowego,

Wspólną cechą środków psychotoksyczią^oh J e s t  rzekomo n ie sz k o d liw e ,  
p rz e m ija ją c e  i  odw racalne d z ia ła n ie ,  prow adzące je d y n ie  do czasow ej 
niew ydolności p syc h icz n e j lu b  f iz y c z n e j .  Cecha t a ,  według o p in i i  spe­
c ja l is tó w  zachodnich ma decydować o "hum anlternośoi" środków p sych o -  
toksyoznj'oh i  obezw ładnia jących  f i z y c z n ie ,  budząc jed n o c z eśn ie  n ad z ie ­
j e  na możliwość o b e jś c ia  międzynarodowych konw encji o z a k a z ie  s to s o ­
wania b ro n i chem icznej do celów m lllta r t iy c h . Wymienia s ię  ró w n ież  inne  
z a le ty  środków p syohotoksyoznych :

-  bardzo małe dawki lu b  s tę ż e n ia  n iezbędne do wywołania zam ierzone­
go e fek tu  bojowego;

-  l ic z n e  m ożliw ości tech n iczn e  wykonania napadu ch(śnieżnego tym i
śroiJlcaml; _
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-  m ożliwość stosow an ia ic h  zarówno w w a lce  przeciw ko wojskom o p era­
cyjnym , Jak  i  drogą dyxłiersji na o b szarze  k r a ju  p rz e c iw n ik a ;

-  d o s ta te c z n ie  d łu g i o k res objawowy, gw aran tu jący  o s ią g n ię c ie  zam ie­
rzonego c e lu  talctycznego p rz y  je d n o c z e śn ie  w ystępującym  o k r e s ie  d z ia ła ­
n ia  u ta jo n eg o , k tó ry  wyw ołuje d e z o r ie n ta c ję  1 o p ó źn ien ie  w u d z ie la n iu  
pomocy za tru tym ;

-  wywoływanie a tm o sfery  s tra c h u , n iepew ności i  n iep o k o ju  w szereg ach  
p rzec iw n ik a  samą m ożliw ością  u życ ia  tych środków;

-  zmuszanie n ie p r z y ja c ie la  do w yko rzystyw an ia  p rzez  d łu g i c za s  śro d ­
ków in d yw id u a ln e j i  zb io ro w ej oclirony p rzeo iw ch em io zn ej, oo powoduje  
zm ęczenie ż o łn ie rz y  i  o b n iżen ie  ich  z d o ln o ś c i b o jow ej.

Od związków chemicznych należących  do wym ienionych w yżej dwóch grup 
wymaga s ię  w y so k ie j to k sy cz n o śc i, m inim alnego okresu  u t a je n ia ,  o g ra n i­
czonego okresu  rażąceg o  d z ia ła n ia , łatw ego p r z e jś c ia  w s ta n  bojow y, 
m ożliw ości pow rotu porażonego do s tan u  norm alnego, m inim alnej l i c z b y  
z e jś ć  śm ie rte ln y ch ,

Z obszornełj grupy związków psyche to ksyczn ych  ju ż  w 1962 r .  do uzbro­
je n ia  a rm ii am erykańskie j wprowadzono su b s ta n c ję  t r u ją c ą  o nazw ie BZ. 
W łaściw ości t e j  s u b s ta n c ji  są obecnie dobrteo znane, a ona sama zn a jd u ­
j e  zasto so w an ie  w k i lk u  ro d za ja ch  am u n ic ji ch em iczn ej. BZ n ie  j e s t  je d ­
nak perspektyw icznym  środkiem  tru jącym . O kazuje s i ę ,  że p rz y  z b y t dużej 
dawce może spowodować z a t r u c ie  ś m ie r te ln e . Poza tym j e s t  s u b s ta n c ją  
stosunkowo drogą / l tona kosztow ała kO 000  dolarów /, a p ó łp ro d u k ty  n ie  
z n a jd u ją  sze rszeg o  zasto so w an ia  w p rzem yśle . P oszukiw ania skutecznego  
środlca obezw ładn ia jącego  t i^ a ją  w ięc n a d a l.

W k ra ja c h  członkow skich  NATO w ie le  uwagi pośw ięcono te ż  substancjom  
należącym  do Innego ro d z a ju  związków chem icznych o d z ia ła n iu  psyche -  
toksyczŁiym, ¥ sz c z e g ó ln o śc i za in teresow an o  s ię  związkami chem icznym i 
pochodnymi kwasu liz e rg o w e g o , a k o n k re tn ie  związkiem  chemicznym LSD-25. 
Substancja  t a  ma w ła śc iw o śc i to ksyczn e  i  fizykoch em iczn e  o ra z  w sk aźn ik i  
ekonomiczne ko n k iiru jące  z BZ, Nie można w ięc w ykluczyć m o ż liw o śc i wyko­
r z y s ta n ia  j e j  w c h a ra k te rz e  środka o bezw ładn ia jąceg o .

Należy p o d k re ś lić ,  że oprócz znanych ju ż  od w ie lu  l a t  ta k ic h  związków 
chem icznych, , ja k  LSD-25 ozy DẐ  w Stanach Zjednoczonych zsyn tetyzow ano  
k ilk a s e t : psyoti o toksycznych  związków chem icznych. P race w t e j  d z ie d z in ie  
odbywają s ię  p rz y  o k a z ji  badań zw ia-nnych z syn tezą  i  p ro d u k c ją  n eu ro -1  
psyohotropowycłi śrorłków leczn iczych . O p ie ra ją  s i ę  yi±ęc na o b sz e rn e j ba­
z i e  naultowej , p ro d u kcyj nej i  ekonom icznej p rzem ysłu  farm aceu tyczneg o . 
Wiadomo, że w Edgewood A rsonal prowadzono p ra c e , k tó ry c h  celem  było
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otrzym ani.e un iw ersalnego  środka obezw ładn ia jącego, d z ia ła ją c e g o  na o r ­
ganizm różnym i drogami p rzen ik an ia  / in h a la c ja  i  ro so rp c ja / . W ielo  uwa­
g i pośw ięcono zbadaniu w łaściw ości związków ohanicznych oznaczonych  
kryptonim am i SN, EA—383^ i  EA—5696, S tan  rozw oju  środków obezwładnia — 
ją c y c h  p sy c h ic z n ie  i  f iz y c z n ie  j e s t  a k tu a ln ie  t a k i ,  że w n iez b y t od leg­
ł e j  p rz y s z ło ś c i  można oczekiwać wprowadzenia do u zb ro jen ia  w ojsk  nowych 
środków na m ie jsc e  BZ.

Ze środków o d z ia ła n iu  drażniącym perspektyw icznym  śro d k i«n  t r u ją  -  
cym j e s t  związek chemiczny oznaczony kryptonimem CR. W la ta c h  1964 -1973  
b y ł on badany szczegółowo p rzez  chemików a n g ie ls k ic h . C h a ra k te ryzu je  
s i ę  t r z y k r o tn ie  wyższą to k syczn o śc ią , a n iż e l i  CS /dawka progowa PCt, 
wynosi d la  CS -  0 ,0 0 1 5  mg min/dm^, a d la  CR -  0 ,0 0 0 5  mg min/draV.
Okres porażen ia w przypadku użycia  CR j e s t  zn aczn ie  d łu ższy . Podobnie 
ja k  Cs, j e s t  to  su b stan c ja  s t a ł a ,  k r y s t a l i c z n a ,  stosowana w p o s ta c i  
a e ro z o lu . Maska przeciwgazowa zabezpiecza p rzed  porażeniem  CS 1  CR, 
Amerykanie p o d ję l i  w związku z tym próby z n a le z ie n ia  ta k ieg o  środka  
t ru ją c e g o , k tó ry  obezw ładniałby lu d z i  mimo nało żen ia  p rzez  n ich  masek 
przeciwgazowych. Okazuje s i ę ,  że problem  można ro zw iązać  p rzez  u ż yc ie  
środków wywołujących b ó l,  w przypadku z e tk n ię c ia  s ię  ze  sk ó rą . A u s tra ­
l i j s c y  chem icy, k tó rz y  o d k ry li  ta k ie  ś ro d k i nazw ali j e  algogenam i /co 
oznacza powodujące b ó l/ , Algogenami z a in te re s o w a li  s ię  chemicy amery — 
katłscy z Edget<ood A rsen a ł, ¥ la ta c h  19ć9—1978 badano tam zw iązek chem l- 
c z iy  oznaczory Icjryptonimem EA—4923, Eksperymenty zakończyły s i ę  pom yśl­
n ie ,  o czym świadczy f a k t ,  że w 1978 r ,  opatentowano sposoby otrzymywa­
n ia  środków drażn iących  wywołujących b ó l sk ó ry . A lgogety są c ia ła m i s ta ­
łym i o n is k ie j  tem peratiurze w rzenia i  c h a ra k te ry z u ją  s ię  wysokim s tę ż e ­
niem p a r . Wywołują u czu cie  bólu  d z ia ła ją c  zarówno w p o s ta c i  p a r ,  ja k  i  
w s ta n ie  c ie c z y . Ból j e s t  tak s i ln y ,  że człow iek  n ie  j e s t  w s ia n ie  wy­
kopywać zadania bojowego. Należy s ię  poważnie l i c z y ć  z m ożliw ością  za­
stosow ania tak ich  środków tru ją c y c h .

Innym kierunkiem  badań w d z ie d z in ie  środków tru ją c yc h  j e s t  d ążen ie  
do uzyskania s u b s ta n c ji , k tó re  z ła tw o śc ią  mogłyby pokonywać p o ch łan ia ­
cze  lu b  wkładki f i l t ro w e n ty la c y jn e  w spółczesnych masek przeciw gazow ych. 
Chociaż p race  badawcze w tym z a k re s ie  c h a ra k te ry z u ją  s ię  dużą in tensyw ­
n o śc ią , prawdopodobnie w n a jb liż sz y c h  la ta c h  śro d k i ta k ie  n ie  t r a f i ą  do 
wyposażenia woj sk.
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8 .2 .  K ie ru n k i rozKO.ju amunio.jl ohemlozne.j 1  g eu erąto rów  a e r o z o l i  
érodków tru ją c y c h

V o p a rc iu  o In fo rm ao je  publikow ane w wojskowych wydawnictwach fa c h o ­
wych o raz  w łasne p rzem yślen ia  moá:na sp recyzow ać n a jw a in le js z e  k ie ru n k i  
ro zw o ju  am u n ic ji chem icznej. Należy o czek iw ać, *e n a jw ię k sze  p e rsp e k ty ­
wy d alszeg o  ro zw o ju  mleć będą;

— am unicja m ikstow a;
— am unicja n a p e łn ia n ia  m lkrokapsułkam l;
— am unicja b in a rn a ;
— k la syc z n a  am unicja chemiczna.
Amunicja m ikstow a, ja k  wynika z j e j  nazwy, j e s t  am unicją o d z ia ł a ­

n iu  mieszanym -  odłarakowo-trującym . N ależą do n ie j  bomby lo t n ic z e  i  po­
c i s k i  a r t y l e r y j s k i e ,  z a w ie ra ją c e  i g i e ł k i  i  n a jb a rd z ie j  to k syczn e  ś ro d ­
k i  t r u ją c o  /np, estzy kwasu karbam lnowego, toksyna b o tu l in y  i t p . / .  
I g i e ł k i ,  ro z rzu co n o  s i ł ą  wybuchu, m ają zd o ln o ść  p rz e b ija n ia  in d yw id u a l­
nych środlców o o h ro iy  p rzed  skażen iam i, umundtirowanla 1  lu d z k ie j  sk ó ry ,  
p rz e z  co mogą wprowadzać środlcl t r u ją c e  do organizm u pop rzez  z r a n ie n ia .  
Do 1969 r ,  odłamki dobierano  przypadkowo, p oszu ku jąc  optym alnego w a ria n ­
tu . Próby prowadzono, 00 prawda bez środków tr u ją c y c h , w toku  w ojny  
w ie tn a m sk ie j. Stosowano tam amvinicję n ap ełn ian ą  gwoździam i, kuiloozkaml 
1  Ig ie łk am i. ¥ r e z u l t a c i e  w ie lu  eksperymentów o s ią g n ię to  za ło żo n y  c e l .  
Okazało s i ę ,  że n a jle p s z e  w yniki można u zyskać p rzez  za s to so w a n ie  s ta ­
lowych ig ie łe k  zakończonych s t rz a łk ą  d łu g o śc i 2 ora o m asie 0 ,9  g . Za -  
s ię g  ra ż e n ia  a m u n ic ji n ap ełn ia n e j tak im i Ig ie łk am i w ynosi IOO-15O m.
V p ocisku  k a l ib r u  155 umi m ieśc i s ię  ich  około 5OOO. V 1975 r ,  p ra c e  ba­
dawcze z o s ta ły  zakończone. Opanowana z o s ta ła  przem ysłowa p ro d u k c ja  amu­
n i c j i  m ikstow ej n ap e łn ia n e j ig ie łk a m i.

Inny k ie ru n ek  ro zw o ju  am u n ic ji chem icznej polega na j e j  w yp e łn ia n iu  
m lkrokapsułkam l zaw ie ra ją cym i środek t r u ją c y ,  M ikrokapsułk i o w ie lk o  -  
ś c i  rzęd u  500 mikronów, wykonane z odpowiednich tworzyw sz tu cz n yc h , ro z ­
p y lan o  są w c z a s ie  wybuchu am u n ic ji tw orząc a e r o z o l ,  k tó r y  może p rzed o ­
s ta ć  s ię  do organizm u lu d zk ieg o  p rz e z  d ro g i oddechowe. Wewnątrz o rg a n i­
zmu n a s tę p u je  ro z p u sz c ze n ie  s ię  o to c z k i kaps.ułki i  wyzwolony z n ie j  
środek t r u ją c y  zaczyna d z ia ła ć  na organizm . M ikrokapsułki mogą być wy- ' 
p e łn io n e  fo s fo ro o rg a n ic zn y m i środkam i tru ją c y m i i  toksynam i. Za szcze ­
g ó ln ie  efektyw no uważa s ię  skażeni nimi te re n u  i  zb io rn ik ó w  wodnych. 
Poprzez zasto so w an ie  kapsułek  odpow iedniej g ru b o śc i i  p o ro w a to śc i moż­
na doprow adzić do te g o , że środek t r u ją c y  b ęd z ie  p rz e n ik a ć  do o to c z e ­
n ia  w ś c i ś l e  dozwolonych i lo ś c ia c h .  Z l i t e r a t u i y  w ynika, że czas e fe k ty -

l̂ łO



Knego d z lo le n ia  środlców tru ją c yc h  um ieszczonych k mikr okap su lkach  w zra­
s t a  1 0 - k r o tn ie ,

Amunicja b in arn a to  nowy ro d za j am u n ic ji chem icznej. J e j  nazwa wy_— 
w odzi s ię  od a n g ie lsk ie g o  słowa " b in a ry" , co można p rzetłum aczyć jako  
dwójkowy, złożony z dwóch p ie rw ia stk ó w , podwójny, dwtiskładnikowy, dwu­
członow y. Od am u n ic ji tra d y c y jn e j ró ż n i s ię  ona tym, że j e s t  n ap ełn io ­
na dwiema nietoksyoztiyrai lu b  mało toksycznym i su b stan c jam i, będącymi 
półproduktam i do syn tezy  środków tru ją c y c h . W am unic ji lu b  p rz y rz ą d z ie  
wylewczym poszczegó lne sk ła d n ik i są o d d z ie lo n e  od s ie b ie ,  ich  zm iesza­
n ie  n a s tę p u je  bezpośrednio  przed  użyciem , c z ę s to  w c z a s ie  lo t u  pocisku  
lu b  bomby do o e lu . Po zm ieszaniu półproduktów zachodzi r e a k c ja  chemicz­
n a , k t ó r e j  produktam i końcowymi są ś ro d k i p a ra ł ity c z n o —drgawkowe — sa­
r i n  lu b  VX,

V Stanach Zjednoczonych badania w d z ie d z in ie  am unicji b in a rn e j ro z ­
p oczę to  w 1962 r .  W ramach programu B ln ary  L e th a l Woapon System s /BLWS/ 
w ydzielono  w tedy, po ra ź  p ie rw szy , znaczne sumy na sfin an so w an ie  p rac  
związai^ych ze skonstruowaniem b in a rn e j bomby cheanioznej b ezp ieczn e j w 
c z a s ie  tra n sp o rtu  i  magazynowania. Nieco późn ie j- podobne zad an ie  p o s ta ­
wiono konstruktorom  a r ty le r y js k ic h  pocisków chem icznych. M ie li  oni 
skonstruow ać taką  am unicję chem iczną, k tó ra  może być przechowywana i  
magazynowana bez k o n ieczn o śc i dodatkowego zab ezp ieczen ia  magazynów. W 
la ta c h  1962-69 opatentowano k i lk a  w ariantów  bomb lo tn ic z y c h , k a s e t  i  
pocisków a r t y le r y js k ic h ,  k tó re  po zm ieszan iu , w yp ełn ia jących  j e  p ó łp ro ­
duktów w wyniku r e a k c j i  chem icznej dawały s a r in  lu b  VX. P ierw sze doś­
w iadczenia z nowymi ro d zajam i am unicji zakończyły  s ię  w ięc pom yśln ie . 
P race kontynuowano, p rz y  czym staran o  s ię  dobrać sk ła d n ik i s ta b i ln e  
p rz y  długotrwałym przechowywaniu, n e u tra ln e  chem icznie w stosunku  do 
elementów ko n stru kcy jn ych  am u n ic ji, o n iezn aczn e j to k sy c z n o śc i, ch arak­
te ry z u ją c e  s ię  dużą prędlcośclą r e a k c j i  chem icznej, u m o ż liw ia ją c e j wy -  
tw orzen ie  środka tru ją c eg o  w c z a s ie  lo t u  p o c isk u  lub  bomby do c e lu .  
N ajb ard zie j zaawansowane są obecnie p ra ce  nad a r ty le r y js k im i  pociskam i 
binarnym i. P ierw sze a r t y le r y j s k i e  p o c is k i  b in arn e  są n ap ełn ian e:

— 155 mm p oc isk  haubiczny XMó87 — p ó łp rod ik tam i dającym i w wyniku  
r e a k c j i  chemicznej s a r in ;

— 203,2 mm p o c is k i hsubiczne XM 7 j 6 — półproduktam i dającym i w wyni­
ku r e a k c j i  chem icznej VX. .

V obydwu ro d zajach  pocisków a r t y le r y js k ic h  re a g u je  między sobą 
7O—80/j półproduktów. Produkcję ta k ich  w ła śn ie  pocisków p o d ję to  w Pine 
B lt if f  A rsenał w s ta n ie  A rkansas,

Prace nad skonstruowaniem binarnych bomb lo tn ic z y c h  o b ję ły  bomby t y -
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pu zbiornilcowego 1. kasetow ego. E ksperym entalne bomby b in a rn e  z a w ie ra ją ,  
podobnie ja k  a r t y l e r y j s k i e  p o c is k i  c h « n ic z n e , dwa sk ład n ilc i A 1 B o ma­
l e j  to k sy c z n o śc i, tw orzące w wyniku sy n tez y  środek t r u ją c y .  Jeden  ze  
składników w y stę p u je  n a jc z ę ś c ie j  w s ta n ie  clelclym , d ru g i w s t a n ie  sp ro ­
szkowanym. W nętrze bomby w ypełnione sk ład n ik iem  olrfcłym  j e s t  rów nocześ­
n ie  komorą re a lcc y jn ą , do k t ó r e j  za pomocą odpowiednio u kształto w an eg o  
ładunku p iro te ch n icz n e g o  z o s ta je  wprowadzony sk ład n ik  B, ¥ s t a n ie  w y j­
ściowym sk ład n ik  B j e s t  um ieszczony w odpow iedniej o s ło n ie  w ew nątrz ko­
mory re a k c y jn e j .  Oprócz togo w bombie z n a jd u ją  s ię  m ie s z a ln ik i  s k ła d n i­
ków, d z ię k i czemu re a k c ja  chemiczna p rz e b ie g a  s z y b c ie j i  J e s t  b a r d z ie j  
w ydajna. M ie s z a ln ik i mogą być napędzane s i ln ik ie m  e lek tryczn ym  lu b  pneu­
matycznym, zasilan ym  sprężonym gazem / n a jc z ę ś c ie j  azotem lu b  helem /.

B a rd z ie j złożoną budowę mają bomby k a seto w e . Jeden ze  składników  
tunleszczony j e s t  w pojem nikach w y p e łn ia ją c y ch  k a s e tę ,  d ru g i w w o ln e j 
p r z e s t r z e n i  między tym i pojem nikam i. W tym u k ła d z ie  obydwa s k ła d n ik i  
mogą występować w s ta n ie  ciekłym . P ojem niki wyposażono w zaw o ry, n ap eł­
n ione są do połow y. Po o tw a rc iu  zaworów, d z ię k i  odpowiedniemu u k s z ta ł -  
towanlit obudowy pojemników i  ic h  ruchom obrotowym n a s tę p u je  wym iesza -  
n ie  obu składników , Umlęszczony w k a s e c ie  ładunek wybuohołfy i  z a p a l­
n ik  powodują ro z e rw a n ie  bomby i 'odpow iednią d y s p e rs ję  p ow stałeg o  w cza­
s ie  r e a k c j i  chem icznej środka t ru ją c e g o .

Podstawowa tru d n o ść  p rz y  konstruow an iu  am u n ic ji b in a rn e j sprowadza  
s ię  do zapew nienia szybkiego  1 efelcty^łnogo p rzem iesza n ia  składników  w 
obecności k a t a l i z a t o r a .  Stosunkowo n a j ł a t w ie j  udało s ię  pokonać tę  
przeszkodę w p o c isk a ch  a r t y le r y j s k i c h ,  w k tó ry c h  s i ł ę  o d rzu tu  w ykorzy­
stano  do ro z e rw a n ia  ścianelc pojemników z p ółp roduktam i, a o b ró t p o c is ­
ku do energ icznego p rzem iesza n ia  składników . ¥ innego ro d z a ju  wzorach  
am u n ic ji b in a rn e j do m ieszan ia składników w y k o rz y s tu je  s i ę  u rząd zen ia  
dodatkowe w p o s ta c i  m iesza ln ików ,

¥edług poglądów s p e c ja lis tó w  am erykańskich o d e jś c ie  od t r a d y c y jn e j  
am u n ic ji chem icznej i  p r z e jś c ie  do b in a rn e j xiłatw i ro z w ią z a n ie  o k re ś lo ­
nych problemów, do k tó ry c h  w szc z e g ó ln o śc i n a le ż y  z a l i c z y ć :

-  zapew nienie  warunków bezp ieczeństw a w toku p ro d u k c ji  przem ysłow ej 
i  w yelim inow anie m o żliw o ści sk ażen ia  środow isk a wysoko toksycznym i 
związkami chemicznymd.;

-  magazynowanie, t r a n s p o r t ,  konserw ow anie i  n is z c z e n ie  pocisków  
oh eraicznyołi.

Uważa s i ę ,  ż© k o r z y ś c i ,  ja k ie  mogą być uzyskane po wprow adzeniu amu­
n i c j i  binarno^^ do w yposażenia w o jsk , p rzew yższą  ujemne j e j  s t r o n y :

-  zw ięk szen ie  l ic z b y  zużywanych pocisków  binarnych  w porów naniu z
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lic K b ą  pocisków trad ycy jn ych  jako  sku tek  ich  m n ie jsz e j e fe lc ty iin o tic l;
-  zm nie jszen ie  niezawodności pocisków b in arn ych  uwarurikowane ich  

b a rd z ie j złożoną k o n s tru k c ją ;
-  brak m ożliw ości w ykorzystan ia  a r t y le r y j s k i c h  pocisków binarnych

do ra ż e n ia  celów położonych w n ie w ie lk ie j  o d le g ło ś c i /gdy czas lo t u  po­
c isk u  do c e lu  j e s t  m niejszy n iż  10 s/ oi • z bomb binarnych  /gdy sam olo­
ty  le c ą  no wysokości m n ie jsze j n iż  50O m/,

W persp elityw ie  n a leży  oczekiwać zamiany dotychczasowych chemicznych 
pocisków haubicznyoh na udoskonalone p o c is k i  b in arn e  typu  XMó87 i  XM736. 
V następnej k o le jn o ś c i  do u zb ro jen ia  w o jsk  NATO mogą byó wprowadzone 
b in arn e  bomby chctniczne. Należy s ię  ró w n ież  l i c z y ć  z m ożliw ością  zw ięk­
sze n ia  w ydajności p rocesu  syn tezy  środka tru ją c e g o  w c z a s ie  lo t u  p o c is ­
ku lu b  bomby, co p rzyczyn i ,s ię  do zw ięk szen ia  e fek tyw n o ści b in a rn e j  
am unic ji chem icznej. Wydatki związane z wprowadzeniem nowej am unic ji 
do wyposażenia w ojsk zo stan ą , zdenlem s p e c ja lis tó w  am erykańskich , z re — 
kołnpensowane k orzyściam i elconoinloznymi 1 p o lity c z n y m i. Taki system  p ro ­
d u k c ji amuni.oji może bowiem u tru d n ić  p rz y s z łą  ewentiialną k o n tro lę  r e s ­
pektow ania zakazu p osiadan ia  b ro n i chem icznej 1 um ożliw ić j e j  gromadze­
n ie  wbrew o fic ja ln y m  deklaracjom  i  konwencjom.

Oprócz rozw oju nowych rodzajów am u n ic ji chem icznej n a leż y  oozekiwać 
doskonalen ia  am unicji ju ż  i s t n i e ją c e j .  B ędzie  ona prawdopodobnie napeł­
n iana środkami tru ją c ym i, k tó re  znajdą s ię  w tym c z a s ie  w wyposażę -  
n iu  w ojsk , Talcirai nowymi środkami tru ją c y m i mogą być to k syny . Opraoo — 
w anie am unicji do stosow ania toksyny b o tu lin y  j e s t  ju ż  d z iś  faktem . 
Eksperym entalną głow icę E27 do r a k ie ty  Lance wypróbowywano je s z c z e  w 
la ta c h  70—tych . Można te ż  oczekiwać^ ,że skonstruow ane zo stan ą  l o t n i  — 
oze śro d k i u życ ia  to ksyn , przede w szystkim  p rzy rząd y  ro z sy p u ją c e  typu  
wządzcffi wylewczych, a także odpowiednie k a s e ty  lo tn ic z e .  W o d n ie s ie  — 
n lu  do środków a r  ty  1  e ry  j  sic i  oh w p ie rw sz e j k o le jn o ś c i  można oczekiw ać  
p o ja w ie n ia  s ię  nowych pocisków do w ie lo lu fo w ych  w yrzu tn i MLRS. W tego  
ro d z a ju  pociskach b ędzie  można prawdopodobnie uzyskać p r z e jś c i e  toksyn  
w s ta n  bojowy z m niejszym i stratam i', n iż  w tra d y cy jn y ch  chem icznych po­
c isk ach  a r t y le r y js k ic h .  W tych o s ta tn ic h  prawdopodobieństwo w yk o rzysta ­
n ia  toksyn  J e s t  m n ie jsze , ponieważ w momencie wybuchu u le g a ją  one zna­
cznemu rozkładow i wskutek k o n ieczn ośc i u ż y c ia  s iln e g o  ładunku wybucho­
wego do rozerw ania p ocisk u .

Należy oczekiw ać, że i s t n ie ją c e  dotychczas p o c is k i i  p rz y rz ą d y , wy­
p ełn io n e  VX i  sarlneni, stanow ić będą prawdopodobnie podstawę system u  
pocisków chemicznych arm ii Stanów Zjednoczonych w p e rsp ek tyw ie  n a jb l iż ­
szych l a t .  Wprowadzenia nowych rodzajów pocisków o podobnej k o n s tr i ik o ji
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można oczekiw ać w przypadku , gdy w z e s ta w ie  tzw . środków ta b e la ry o z  -  
nyoh p o jaw i s i ę  in n y środek z grupy p ara lityo zn o -d rg aw k o w ych .

Możliwe J e s t  ta k ż e  skonstruow an ie nowych rodzajów  pocięków  1  p rz y ­
rządów napełn ionych  obezw ładniającym i środkam i tru ją c y m i. A m unicji i  
przyrządów  tego ro d z a ju ,  ró żn ią cych  s i ę  k o n s tru k c ją  od z n a jd u ją cy c h  
s ię  dotąd  w u z b ro je n iu , można spodziew ać s i ę  w wypadku wprow adzenia do 
u z b ro je n ia  środków tru ją c y c h  obezw ładn ia jących  poprzez o d d z ia ływ a n ie  
na skór ę.

Można oczekiw ać d a lszeg o  rozw oju  bomb k aseto w ych , kasetow ych  głow ic  
bojowych r a k i e t ,  pocisków  kasetow ych a r t y l e r i i  lu fo w e j i  r a k ie to w e j .  
¥ ynika to  s tą d , że  am unicja kasetow a stw arza  m ożliw ość sk a że n ia  Jedno­
c z e ś n ie  dużej p o w ierzch n i o raz  zapewnia znaczne praw dopodobieństw o uzy­
skan ia  zask o czen ia  p rz e z  p o ra ż e n ie  lu d z i  zanim zdążą n a ło żyć  m aski p rz e ­
ciwgazowe. L o tn ic tw o  może otrzym ać p rzed e  w szystkim  u rzą d zen ia  k a s e to ­
we, p o zw a la jące  na w y s trz e liw a n ie  ładunków ze środkam i tru ją c y m i w 
c z a s ie  lo t u  samolotów na małych i  bardzo małych w yso k o śc iach . Ma to  
dtiże zn aczen ie  ze  w zględu na p o trzeb ę  zapew nienia samolotom b e z p ie cz e ii-  
stw a p raed  środkam i obrony p r z e c iw lo tn ic z e j .  Nie n a le ż y  w yk lu czać  moż­
l iw o ś c i  za s to so w a n ia , Jako środków p rzen o szen ia  środków t r u ją c y c h ,  sa ­
molotów b e zp ilo to w y ch , pocisków ra k ie to w ych  P ersh in g -2  o ra z  pocisków  
sk rz y d la ty c h  typu C ru is e .

Można te ż  o czek iw ać, że do s t r z e la n ia  am unicją chan iczną p rz y s to s o ­
wane zostan ą nowe systOTiy ra k ie to w e . D otyczy to  w s z c z e g ó ln o ś c i 11^ p ro -  
wadnicowych w y rz u tn i rak ie to w ych  S l ^ e r  - 6  1  12 prow adnic owych w y rz u tn i  
MLRS, Systemy t e  mogą bowiem w y s t r z e l i ć  w k ró tk im  c z a s ie  dużą l i c z b ę  
pocisków , co pozw_oli na w ytw orzen ie  znacznych s tę że ń  środków tru ją c y c h  
w r e jo n ie  c e lu .

P rzedstaw ione rozw ażan ia na temat te n d e n c ji  i  k ierunków  ro zw o ju  
środków tm ijących  i  am u n ic ji chem icznej Jednoznaczn ie  w sk a z u ją , że ju ż  
w n a jb liż s z y c h  la ta c h  oczekiw ać można w t e j  d z ie d z in ie  is to tn y c h  zmian 
i lo śc io w y c h  i  Jako śc io w ych , P rzyczyn i s i ę  to  n ie w ą tp liw ie  do d a lsz e g o  
w zro stu  m ożliw ości n ie p r z y ja c ie la  w z a k r e s ie  s to so w an ia  b ro n i chem icz­
n e j .
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Pytania k o n tro ln e :

1. Jak ie  ten d en cje  zarysow ują s i ę  w d z ie d z in ie  d a l s z e j  rozw oju  
broni ohemioznej?

2 . Ja k ie  wymagania staw ian e są p rz e d  b ro n ią  chemiczną p rz y s z ło ś c i?

3. Na czym p o leg a obserwowano w o s ta tn ic h  la ta c h  z b l iż e n ie  b ro n i 
chemicznej do b ro n i b io lo g ic z n e j 7

k. Omów i s t o t ę  d z ia ła n ia  am u n ic ji m ikstow ej i  b in a rn e j.

5. Przedstaw prawdopodobne k ie ru n k i  ro zw o ju  k la s y c z n e j am u n ic ji 
chemicznej i  generatorów  a e r o z o l i .

1^5
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